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-D ie konigliche Akademie der Wissenschafters
za’ Stockholm wdihlt ihren Prdsidenten - jqdés'

halbe Jahr unter ihren Mitgliedern und wer
_dieses Amt bekleidet hatte, mufs nach den Ge-
setzen der Akademze eine Rede oder -eine Vor-

lesung tuber einen gelehrten oder wlssenschaft-‘

lichen Gegenstand halten, dessen F¥ahl ’lhm

selbst uberlassen ist. - Aus dieser Veranlassung
entstand gegenwdrtige Abhandlung, dessen Ver= .

Jasser sich sehr viel mit Untersuchungen in
der ‘thierischen Chemie beschiftigt, und vor
mehreren Jahren ein Werk in zwei Banden,

iiber diese neue WVissenschaft herausgegeben hat. -

Im ‘Jahr 1810, da er seine Prdasidentenstelle ir
dér dkademie niederlegte, wahlie er zu seinem
Gegenstand eine Uebersicht iiber die
Fortschritte und -den gegenwartis
gen Zustand der thzerzschen Chemie,
zndem er seme etgenen Untersichungen mit

i
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- dem, was er aus den - zerstréuten Werken an-
derer chemischer Schrzftsteller genommen hatte,

T verband. ,

" Dr. Thomas Joung, und Herr Wzllz-!
am 4 llen, beide Mitglieder der kiniglichen
Gesellschaft, haben die Uebersetzung durchge-.

lesen und gepriift. Der erstere war mit dem
* Original gul bekannt, da ihn ein eigenes Werk

dasselbe ins Kurze zy fassen veranlafst haite.’
Herrn 4 lten machte - die genaue Bekannt-.

schaft mit jedem Zweig der Chemie vorziiglich

geezgnet, ~die Richtigkeit der chemwchen Spra--

che zu beurtkezlen. '

y



Unsere Vorfahren fingen sehr frihzeitig an; aus
Beobachtungen an der leblgsen Materie die -Erscheiw
nungen der lebenden Natur zu erkliren, und es bil=
deten sich dadurch verschiedene Secten in der Medi~
cin, die alsdann, wie noch jetzt, das Schicksal hat-
ten, ihre Theorien durch die Erfahrung umgestiirzt
zu sehen. . Die sehr verwickelte Zusammensetéung

des -thierischen Stoffs und die unzihligen' Producte, -

die man’ anf verschiedenen Wegen daraus erhalten
kann, machten in der Kindheit des chemischen Wis-
sens eine genaue Zerlegung derselben fast unméglich.
Erst nach den Entdeckungen eines Black; und der
lichtvollen Erklirung von Erscheinungen, die vor
seiner Zeit unbekannt oder miifsverstanden waren,

erst nach den wiedcrholten ‘und griindlichen Versu- |

chen Scheele’s und Priestley’s, und nach der Auf--

- ) stellung der neuen chemischen Theorie, welche La«

A
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voiszer unterstutat ‘von diesen Vot‘g%fngei'n gehildet
hatte, war es moglich, mit einiger Hoﬂ'mmg auf Er-
folg, die Untersuchung der innern Ockonomie des
thierischen Kaorpers zu beginnen. Die von Black
und Lavoisier entdeckten Thatsachen \wurden nun
auf thierische Cemie angewandt, manchmal unlaug-. -
bar mit gutem Erfolg, ofters aber.mit grofserem
Vertrauen in die allgemeine Anwendung der neuen
Lehre, als die Erfahrung nachmals gut hiefs. Auf'
diese Weise entstanden die ersten zerstreuten Arbel-— ‘
ten nber ‘diesen Gegenstand deren gesammelter In- |
halt die noch neue und ‘erst entstehende thierische |
. Chemie bildete. Die Bestandtheile des thierischen j
Korpérs sind durchaus die nimlichen, "aus welchen !
die unorganischen K6rper zusammengesetzt sind, und ’ |
sie kehren theils im Verlauf des Lebens, theils wenn: |
der Korper nach dem Tode seine letzte Verinderung '
erleidet, stuffenweise in ihren urspriinglichen unor-
ganischen Zustand zariik, Ferner gehen unter den un
organischen Bestandtheilen oder Grundstoffon im thie= ~
"rischen Korper Prozesse vor, die zuweilen nicht die
germgste Aehnlichkeit mit denen haben, die wir sonst
‘bei unorganischen Korpern beobachten.  Wir kon=
-nen den ganzen thierischen Korper als eine Maschine
‘ansehen, die aus ‘der empfangonen Nahrung Stoff zu
“unaufhérlichen chemischén Prozessen sammelt und -
deren Hauptgeschift ihre Selbsterhaltung ist. Allein
bei. allen unsern Kenntnissen von der Bildung unsers
Ké&rpers, -als Maschine betrachtet, wund von der Mie
schung und dem wechselsweisen Ven\halten der Grund-
stoffé (rudiments) gegeneinander, liegt doch die Ur- -
sache der meisten Erscheinungen im thierischen Kor-
per ‘so-tief vor unserm Blick verborgen, dafs. wir sie -

1
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gevirii‘q nie entdecken werden. Wir nennen dfeu

. verborgene Ursache Lebenskraft, - und wie viele vor -

uns, die ihre getiuschte Anfmerksamkeit’ vergeblxch
auf diesen Punkt gerichtet haben, bedienen wir uns

eines /¥ ortes, mit dem wir keine Vorstellung verbin~

den konnen. - Diese Lebenskraft ist weder einer von

dep Bestandtheilen unseres Korpers, noch ein mecha- . -
nischer Theil desselben, noch eine blose Kraft, son~ - .

dern das Erzeugnifs von der Zusammenwirkung der
chemischen und mechanischen Bestandtheile des Kor-
pers, ein Erzeugnifs, welches sich verdndert in dem

Maas als die mechanischen und chemischen Qpéra~

tionen des Korpers sich verindern und das, oft bei
kleinen Verinderungen und Hindernissen (obstructi~
ons) ginzlich verschwindet. - Wenu unsere. Elemen~
tarbiicher uns lehren, dafs die Lébengkraft an einem
Ot aus dem Blut die Muskelfibern erzeugt, an ei~
nem andern einen Knochen, an einem dritten dag
-Gehirnmark, und an einem andérn wieder gewisso
‘Flussigkeiten, die bestimmt sind ausgefiihat zu wer-
den; so wissen wir nach dieser. Erklirung so viel,

\

~als vorher. Diese unbekannte' Ursache :der Erschei-
“nungen des Lebens hat ihren hauptsichlichen Sitz in

einem gewissen Theil des thierischen Korpers, im
“Nervensystem j dessen Wirknngen selbst, mit den
. Wirkungen der Lebenskraft wesentlich einerlei sind.
Das Hirn und die-Nerven bestimmen durchaus die

. chemischen .Prozesse im thierischen Korper: und’
‘wenn wir gleich nicht liygnen kénnen, dafs die Aus- "

. -iibung ihrer Functionen darauf hinziclt, chemische

.-Wnkungen hervorzubringen, so miissen wir doch

gestehen, ' dafs wir von der Kenntmfs der chemi-

e

schen Operationen “in denselben, so weit entfernt -
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#ind, dafs sie vaéhﬁehwnnsemr ‘Beobachtung glnzhch‘ ,

‘entgehen. Unsere tiefsten chemischen Untersuchuii-
‘gen, und, die feinsten Entdeckungen der neuesten Zeit

geben uns keine Aufklarung ‘iher diesen Gegenstand.,

‘Nichts, was die Chemie uas bisher gelehrt hat, hat

die geringste Aehnlichkeit .mit den Wirkungen des '

'Nervensystems‘ oder -giebt- uns’ eiwen Wink iiber die
‘verborgene Natur dersetben..~ fmmer mufs die Kette
unserer Erfahrungen in etwas Unbegreiflichem endi-
‘gen:,’ aber ungliicklicher Weise aplelt dieses unbe-
‘greiflicke Etwas ‘dis Hauptrolle in der thierischen
*Chemle, and- ﬂwlbt bo auf jeden, selbst den klemsten,
{Prozefs, ein, dals vm' hochstens- die Natur der Pro-

~duete keunen dernen kbtnnmen ; v ahreud die Art, wie

"sie- ergeupt werden, uns ein ewiges Geheimnifs bleibt,
Man- erlanbe ‘mir hier durch ein Beispiel die Verle-
- genheit z zeigeu, in die der;emge, welcher die thie-

«rische Chemwagtudlm t, jedesmal geruh, wenn die an-,

begrelﬂlchen Wirkungen. des Nervensystems mit ins
‘Splel kommn. =Bs ist bekannt, dafs.das Blnt, das

-stetstaug der N‘ahrung des Thiers. gebildet wird, das s
-rohe Material’ ist; aus welchem der ‘Korper seine
"Theile wieder erginzt und erneuert, und dafs dieses

‘Blut,” welches' aHenthalben von dér namlichen' Be-
schaffenheit ist, ‘durch: die Arterienanach_den ver-

_-8chiedenen* Theilen -des Korpers hingefuhrt wird.

Aus diessm Blut bilden die Nieren den Harn; die
-Driisen in der Nihe -der Ohren und unter der Zunge

‘den Speichel; die in den Briisten ‘der Weiber die .

‘Milch u.s. f., alles -Fliissigkeiten von der verschie~
densten Natur. Die feinste anatomische Untersu-
chung hat" gezeigt und ausser allem Zweifel gesetzt,

dafs die Gefiifse \in. diesen. Theilen bei ibrer Ausbrei-

‘ . . ~ ' \
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tung in denselben nuunterbrochen fortlaufen - ohne
. mit andern in eine Gemeinschaft zu treten — so. dafs
keine fremde Fliissigkeiten, die das Blut verindera
konuten, Zutritt zu demselben Haben und dafs folglich.
.das Blut keiner chemischen Einwirkung (mixed che-

- _mical agency, von andern Materien ausgesezt ist. Was
- ist es nuu aber, das hier den chemischen Pyozefs be-
wirkt, durch ‘welchen aus Jen namhchen Thellchen des
Bluts die des Speichels, der Mllch und des Harns ge-
bildet werden? Es kann nicht die Form und. die. Beu~
gung der Gefafse seyn, deun diese kann blos einen
grossern oder geringern Aufenthalt verursachen; und
‘dafs dieser allein die Bildung der ahgesonderten Ma—
terie nicht bewirken kann, zeigl die gemeine Chemie.
“Folglich bleibt hier blos der Einflufs der Nerven
iibrig; welche in diese T'ieile eingehen, und welche
sowohl die Natur ab die Menge der abgesonderten
Materie bestimmen., Aber bevor unsere Versuche
mit unorganischer Materie uns eine chemische Er- '
scheinung geliefert . haben, welche den Wirkungen
der Nerveu in solchen Fallen einigeymassen analog
ist, werden wir nie die Gesetze dieser Wirkungen
entdecken, noch den innern Zusammenhang dieser
Prozesse erkliren konnen. Und wenn die Umbil-
dung des Bluts in andere Flussigkeiten, di¢ doch
'+ schon an sich etwas den chemischen Erscheinungen
im Allgemeinen dhnliches ist, ein so unaufloshares.
Riithsel fur uns bleibt, wie solien wir es angreifen, die
Erneuerung der festen thierischeu Theile zu erkli-

+ ren, durch welche der Korper, bei dem bestandigea
‘Wechsel seiner Grundstotle, erhalten wird? Aber
noch weil mehr verstummt unsere Gelehrsamkeit bei
den VVirkungen des Gehirne. VYie erstaunlich, dafs
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unsere Gédanken, selbst in' ihrem ‘erhabensten Flug,
und wenn sie die verborgensten Geheimnisse der -
‘Natur dur chdrmgen von einem vorausgehenden che-

“mischen Prozefs abhangen sbllen, ‘dessen geringste
~ Storung in seinem rechtenGang eben diese Gedanken

zevstreuen, sie in Wahnsinn verkehren oder gar auf-

- héren machen WIJI[dt‘ 5 und doch ist dieses eine un-
Liugbare Wahrheit, Aber sollte nicht der mensch-

liche Verstand, der so vieler Ausblldung fahlg ist,
der die, Gesetze der Bewegung fiir entfernte Welten
bezeichnet, in so vielen einzelnen Fillen-die Schonheit
‘und Wunder der Natur, 'die uns umgiebt,. erforscht,

N

- und sefbst einen Grad der Vollkommenhelt errejcht .

hat. deren Gipfel sich in Gott cdncentl irt, sollte der
nicht einst sich selbst und seme Natur erforschen” v
Ich glaube nicht.

Von allen-den Versuchen Rechenschaft zu geben,
welche iber diesen Gegenstand gemacht wurden,

iiber welchen wir doch immer noch so unwissend -

sind, als vorher, erfoderté, ein langes und unniitzes
Buchi zu sclieiben; denn’'wir sehen hier nichts, als
blose Speculation, ohne die mmdeste Erklalung einer
einzigen Erscheinung. .

Eine Vermuthung verdlent )edoch ‘bemerkt zia
werden, weil sie ans der Erfahrung in der uno gani~
schen Natur abgelentet ist, und daher nach vorher-

gegangener Untersuchung mit Beifall aufgenommen *
oder verworfen werden kann, nimlich, dafs die Ner-

ven Werkzeuge fiir einen elektrischen Prozefs seyen,
welcher sowohl' die Bewegung des lsolpens , als die
Natur der Absonderungén und die Erneuelung der
festen Theile bestimme. Die Kraft der Elektrwltat,'

‘¢ine lebhafte Zusammenziehung der Muskel hérvor-
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-gubrihgen, gab Veranléssun;‘z, dieselbe mit der Wirs
kung des Willens zu vergleichen, und man zog den

Schlufs darans, dafs die letztere nichts anderes sey,

" als eine elektrische Entladung zwischen den Nerven

-und den Muskelfibern. Galvani, der Entdecker det
Modification der Elektricitit, die jetat seinen Namen
-tragt, hat mehr als irgend ein anderer diese Lehre
.vertheidigt; allein ob es ihm gleich nicht an Nach-
folgern fehlte, so’ist doch die Unzulanglichkeit die~
aerr Hypothese nun ziemlich allgemein anerkannt,
Thomas Bungen, ein Dine, entbltfste den Cruralner-
.ven an einem Frosch, und schnitt ihn queer darch,
80, dafs das Mark in unmittelbare Beriihrung mit
.einem Theil eines Muskels gebracht werden konnte,
Er baute sodann eine Siule auf von awslf priparir-
ten Froschen in folgender Ordnung: Nerv, Muskel,
ein in eine ‘Auflésang von Salmiak eiogetauchter
Schwamm, Nerv, Muskel u. 6 w., und erhielt von
dieser Siule deutliche Zeichen der galvanischen Thiw

tigkeit. Er wollte hiedurch zeigen, dafs Mnskel und
‘Nerven als Elcktricititserreger dienen konnen. -Aber

. es lifst sich nicht leicht bestimmen, was fir einen
‘Werth ‘solche Versuche. fiir_den in Frage stehenden

Gegenstand haben konmen; - denn es ist mehr als
‘wahrscheinlich, dafs "hier Elektricitit erregt wird,
und auf das entflichende Leben wirkt, ohne dafs hie~
durch die geringsle Analogie zwischen der Wi kung
‘des Nexvensystems und diessm Versuch beweisen
wiirde, Unlingst hat Everard Home versucht, die

“thierischen - Absonderungen aus den Verinderungen

gu erkliren, welche die Entladung der elektrischen

Siule in Fliissigkeiten hervorbringt. Aber wenn ei

nerseits kunflige Yersuche lehren mogen, dals die
‘ : )
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. Elektricitat selbst wesentlich sinerlei ist mit der chex
mischen Affinitat, und folglich eine Veranderung in

der Mischung ohne die Mitwirkung der Elektricitat
aniicht zu erwarten ist;  so hat doch andrerseits die

“Wirkung der Siule sawohl audf thierische, als umor-

ﬁamsche Fliissigkeiten darchaus nichts shnliches mit
en Absonderpngen; und durch die Anwendung die-
ses chemischen Agens zur Erklirung des Gegenstands .
erhalten wir nicht die geringste Aufklirung,

.Unter denen, welche dieses Feld ver geblich he-
arbeitet baben, mufs ich noch den bekaniten Schrift-
steller in Deutschland, Rezl, .erwihnen. Er nimmt

" in den Nerven einen Stoff ‘an, dem Galvanismus ahn-

lich, der. durch eine Art von’ elektriscer Atmos-

" phire auf eine kleine Entfernung wirkt, und weckte

"*‘

.auf diese Art die Idee ciner ,aura nervea“ wieder auf. -

Die Art, wie er seine Hyj)othese entwickelt, und die
Grunde, womit er sie hinterstiitzt, stellen einen un-
terhaltenden Versuch dar, aber vermehnen unsere re-
ellen Kenntnisse uicht.

Vergeblich wiirde man eine Aufklarung iber
diesen -Gegenstand von der chemischen Zerlegung

:des Stoffs der Nerven und des Gehirns erwarten. -

Unsere Versuche uberzeugen uns hinlinglich, dafs’

die Wirkungen des Nervensystems nicht durch eine

wechselseitige Zersetzung des Nervenmarks und des
Theils, auf welchen die Nerven wirken, hervorge~
bracht werden ; denn bei der Unterbindung irgend
eines kleinen aber wichtigen Nerven, sah man di¢
grofsten Unordoungen in der thierischen Oekonomle
entstehen, die so lange fortdauerten, als die Unter-
bindung blieb, ohgleich der Nerve unter dem unter—
bunduen Theil immer:die namliche Menge von Ner~
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vensubstanz behielt, wie zuvor. Wird hinwieder
das Band” aufgglost und der unuaterbrochene Zusam-
menhang des Marks. wieder hergestellt, so horen
diese Unarduupngen wieder aof. Warum ist nun
dieser ununterbrochene Zusammenhabg in einem Ka-
nal so nothwendig, dessen Inhalt seinen Ort nicht
Yerardert? Offenbar weifst diefs auf eine 2huoliche

‘Wirkung hin, wie die Fortleitung der Elektricitit

ist; aber demungeachtet findet das, was wir bis jetzt
von der Elektricitat wissen, hier keine Anwendung
‘zur Erklir ung. '

Bei diesem Zustand, unsers Wissens Halte ich e es
fiir kein kleines Verdienst eines Liebhabers der Wis-
senschatt, wenn er genau darlegt, was wirklich be-~
kannt ist, und eben so gewissenhaft angiebt, was

‘uns noch unbekannt ist, ohne die Liicken mit Ver—.

muthungen auszufullen, Problematische Sitze sagt

‘man sind Fiihrer zur Wahrheit; und ich liugne diefs

nicht ganz, wenn sie aufgestellt werden, ym als .
Leitfaden zur Untersuchung zu dfenen, weann sie
aber in der Sammlung wissenschaftlicher Kenntmsse
mit dem Haufen von Thalsachen vermengt wcrden,

80 leiten sie oft selbst den einsichtsvollen Leser i irre,

der hernach nicht ohne Miihe und Fleifs sich wie~ . -
der von der Tiuschung losreifsen kann. Die thieri-
schie Chemie ist mehr als irgend einé andere Wis~
senschafl dieser Vermengung mit Hypothesen ausge-

setzt; theils weil in derselben noch vieles zu unter-

suchen, theils noch mehreres in derselben gewifs nie: '
zu erforschen ist. Es mochte in der That moglich
seyn, wenn man auf diese Wissenschaft die mehr
oder weniger lLicherlichen Theorien der Aérzte uber
das Nervensystem und den inoern Zusammenhang



seiner Wirkungen anwenden wollte, daraus éin Gans
zes, das ein wissenschaftliches Ansehen hitte, zu-
- sammensetzen 3 aber was in ueueren Zelten auf die=
semnn Weg versucht worden ist, was man einen hg<
hern philosopischen Gesichtspunkt nannte, diente
stets mur dazu, die Einbildungskraft des Schriftstel«
lers in ein vortheilhaftes Licht zu setzen, ohne den
menschlichen Verstand ein Haar blext der Wahrheit
niher zu bringen. '
" Diejenigen unserer Zeitgenossen, welche Theile des
Nervensystems chemisclien Versuchen unterworfen
haben, sind Thourét, Fourcroy, Jordan und gewisser-
" mafsenauch Bichat. Von den erstern erhielten wirZer=
legungen der Gehirnsubstanz, die fiir die Zeit ihrer
Bekanntmachung echtes Verdienst haben: sie machen
alles aus, was die thierische Chemie bis jetzt von
diesem edlen Organ aufweisen kann; aber bei dem
gegenwirtigen Zustand der chemischen Zerlegungs=
kunst bediirfen sie einer Wiederholung und Verbes-
serung. Bichat hat die Haut der Nerven (das Neu-
rilema) untersucht. Er war eigentlich kein Chemi-
ker, sondern jn der Absicht seine ph}slologlschen
Werke zu ergiinzen und zu vervollkommnen machte
er Versuche iiber das Verhalten der meisten Theile
des thierischen Korpers gegen die -allgemeinen che«
' mischen Agentien, wie Luft, Wasser, Alkalien und
Mineralsiuren, und diese so iiber das Neurilema-an=
gestellten Versuche sind alles, was wir in chemischer
Hinsicht davon wissen.” Die Entdeckuug, dafs mad .
durch #tzendes Alkali die Marksubstanz des Nervent
- aufldsen kann, so dafs seine Scheibe als eine hohle
JRohre suriickebleibt, lehrte ein gutes Mittel kennen, '/
diese Haut abrusonders, und giebt uns einigen-Auf-

s
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schlufs iiber die Natur des Kanals, den’ das Neuri<
lema bildet.

Nichst ‘dem Nerveusystem spielt das Blat und
dle Gefifse, in denen es seinen Kreislauf macht, die
Hiuptrolle im thierischen Kmper. Die- Endigun-
gen der Blutgefifse sind mit den letzten, Verzwel-
~ gungen der Nerven verwebt, “und verrwhten 80
nit den ‘Nerven vereipigt alle Prozesse des thieri-
schen Korpers. Die Aufmerksamkeit der Chemiker
‘war sehr friih ayf das Blut gerichtet, und seine ver-

- anderten’ Eigenschaften in gewissen Krankheiten ver-
anlafsten sie, verschiedene Versuche damit anzustel-
len. Hales machte Versuche, die Menge de: Luft’
zu bestimmen , die sich bei der Destillation des Bluts
entwickelt. ' Lemery und Menghini’ verbrannten es
~ zu Asche und fanden Eisen unter seinen Bestand-
theilen, das der letztele sogar aus getrocknetem Blute
mit -dem Magnet auszichen zu kénnen glaubte. Hoff-
mann untersuchte die verschiedenen Materien, welche
bei der Gerinnung des Bluts sich absondern. Lan-
grish, Cheyne und Schwerike machten fur ihre Zeit
ertrigliche Zerlegungen des Bluts bekannt. Gaubius
iibertraf sie alle an Genamgkelt. - Rouelle det jine
gere bestimmte und unterschied ziemlich genau die
darin enthaltenen Salze Hewson beschrieb 'mit Ge-
nauigkeit mehrere Eigenschafien des Bluts. Bucquet
untersuchte die Bestandtheile des rothen Theils (cru-
~or) und aus neueren Zeiten besitzen wir vop Dey-
eux und’Parmentier, al\s Beantwortung einer Preis=- ’
.frage der medicinisohen Societit zu Paris eine genaue
Zevlegung des Bluts, sowohl in seinem gesunden Zu-
‘stand, als in gewissen Krankheiten. Fourcroy und
W auquelin fiigten einige Jahre sp:iter, eine Unter=~

N



* suchuug iiber den firbenden Stoff des Blates hinzus
aber alles, was wir seit der Bekanntmachung der
vortrefflichen Arbeit von Deyeyx’ und Parmentier
gewonnen haben, besteht fast blos in der Hinw_egr%iu-

 mung einigér Irrthiimer, ohne_"dafs unsere positive
Kenntnifs dadurch viel erweilert worden wire, Ich
habe ebenfalls -versucht, eine ausfiihrliche Zerlegung
der ganzen Blutmasse' zu liefern, uad unterstutzt -

~ durch den verbesserten Zustand der Chemie in den
letzten Zeiten habe ich vielleicht mit etwas besserem
Erfolge gearbeitet, als die meisten meiner Vorgia- ‘
ger, sowohl in Absicht auf die Bestimmung der Be«
standtheile des Bluts, selbst solcher, die ihnen un-
bekannt waren, als in Absicht auf die Festsetznng
einer bestnmmteren Charakteristik der bekannten, so .
dafs man sie bei einer kiinftigen Untersuchung an--
deger Flissigkeiten oder Theile des thierischen Kor-
pers, an ihren chemischen Eigenschaften sicher erken~
nen kam. So z. B. habe ich gezeigt, dafs der Fa-

.serstoff, der firbende Stoff nnd der Eiweisstoff-(the
fibrin of the colouring matter and the albumen; sich.
mit den Mineralsiurenim Ueberschufs verbindenskdn-
nen, und dafs diese Verbindungen unaufloslich sind,
durch Auswaschunrg der uberschiissigen Sture aber
"Aufloslichkeit im Wasser erlangen — dafs diese Stoffe
in Essigsiure und Phosphorsiure.aufloslich sind, und
dals- diese: Siuren die Gerinnung des Bluts ‘durch

- =~ Hitze hmdem — dafs der Faserstoff, wenn er mit
Wasser gekocht wird, emem kleinen ‘Fheil nach, auf-
- gelost wxrc‘l, der Ueberrest aber zusammenschrumpfe
und in Essigsaure unaufloslich ist — dafs sie alle dvet
durch den Alkohol und Aethers in einem gewissemr
Grade, verwaudelt werden in besondeie Arten vom
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_ Fett, die je nach dem Auflssungsmiltcl einen vers

‘so.hieden‘en' scharfen Geruch und andere Verschies
denheiten zeigen. Die bisher unbekannten Bestand-

i *theile die ich im Blut fand, sind basisches milchsau=
res Kali, nud einige eigenthiimliche ‘thierische Stoffe,

die man in allen Flussigkeiten des K()‘y"})ers das milch-
saure Salz begleiten sieht, und welche, wie ich glaube,

ibr Daseyn i Blut der Einsaugung der. verbrauchten

Theile des Korpers verdanken,, die bestimmt sind,
durch die Absonderung apsgeschieden zu werden.
Ferner gelang es mir auch, verschiedene Irrthiimer
meiner Vorginger zu berichtigen. Man glaubte, nach
De Haen's Behauptung, dafs das Blut Gallerte ent-
halte, solche, wie man sie aus Knochen und Knor-
pein durch Kochen mit Wasser erhilt; ich habe abdr
" gezeigt, dafs keine Gallerte im thierischen K{rper
vorkommt, " und -dafs de Hacn und alle nach ihm
~den Elwelfsstoﬁ' im- halbgeronnenen Zustand fiir Gal~ -
lerte angesehgn haben. Unter die nichsten Bestand-

' theile des Bluts haben einige auch den Schwefel ge-

zidhlt, weil Blut, das man .in holzernen Kesseln ab=

+ dampt, das Silber schwarzt. Dieser Schlufs ist aber.

unrichtig, weil der Schwefel einen Bestandtheil des
Eiweifsstoftes ausmacht, . und ' durch die vereinigte

. zerstirende Wirkung des Kochens und des itzenden

Alkalis auf den Eiweifsstoff frei gemacht wird. Dey=
eux und Parmentier glaubten, dafs die rothe Farbe
des Blats'in ezner Auflosung von Eisen in dem freien
Alkali des Bluts bestehe. Fourcroy und Vauguelin
suchten szu zeigen, sie besteche in einer Aufldsung
des _rothen phosphorsauren Eisens, mit Ueberschuls

von Oxyd, in Eiweifsstoff. Sie fanden, dafs Eiweils= v

albumen oder Blutwasser mit diesem Eisensals, be-’
i . . a
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vor_es trocken geworden war, zusammeugerieben;
dasselbe auflosten, und davon roth gefirbt wurden,
und dafs diesé rothe Farbe durch eiti iitzendes Alkah
noch lebhafter wurde, Nach diesen Versuchen be-
“stiinde das Rothwerden-des Chylus an der Luft in -
der Verwandlung des phosphorsauren’ Eisens -aus ei-
" piem neutralen phosphorsauren Eisenoxydul in ein -
phosphorsaures Eisenoxyd mit Ueberschufs von Oxyd.

Mit dem grofsten Milstrauen in mich selbst habe ich
die Versuche dieter Chemiker, der beriihmtesten in
ganz Europa, ofters wiederholt, und da ich 'stets
meine Resultate den ihrigen wxdersprechend fand,

so sehe ich mich gendthigt, ihre Behauptung fiir ei-
qen Irrthum zu halten und zn etkliren,  dafs wir
von der Art, wie das Eisen mit dem firbenden Stoff
' im Blut verbunden 1st, jetzt noch cben so wenig wis= )
sen, als das Eisen im Blut zum erstenmal entdeckt
wurde. Ich habe versucht zo zeigen, dafs der fir-
bende Stoff im Blut, so sehr er dem Eiweifsstoff
glelcht doch kein Eiweifsstoff seyn kann, und dafs
er, wie Leeuwenhioek -und Hartsoeker lang zuvor.
durch mikroskopische Beobachtungen gezeigt haben,
. micht im Blut aufgeldst ist, sondern durch eine Art
_von Suspension_in demselben schwimmt, denn wenn
man den geronnenen rothen Theil des Bluts (den
Blutkuchen) mit dem Blutwasser zusammenréibt, 50
wird dadurch ein Theil des firbenden Stoffes davon
.getrennt, und das Blutwasser roth gefirbt; lifst man:
es aber jetzt in einem cylindrischen Glas setzen, so
sicht man den firbenden Stoff allmihlig zu Boden sin-
‘ken und das Blutwasser wird wieder so hell, wie
vorher, ' o - h
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Ich habe gezexgb, dafs. Metalioxyde und . Mon.a
ders Lxsenoxyde vom Blutwasser in einem gewissen -
 Grad aufgelost werden, und seine Farbe dadurch °
mehr oder weniger verindern, dafs aber keines dem-
selhen eine Blutfarbe ertheilt, und dafs das so mit
. Eisen gesohwangen te Blutwasser die wesentlncben Ei=
: genschaften des firbeaden Stoffes gar nieht besitzt,
- Da keines*unserer feinsten Reagentien auf Eisen des~ .
sen Gegenwart im firbenden Stoff entdeckt s 80 glaubte
ich mich dadurch za dem Sohlusse berechtigt, . dafy
das Eisen nicht in dem Zustand eines Salzes darin
‘vorhanden seyn kann; und da wir nicht im 8tande
sind, selbst durch die stirksten Sinren weder das Eia-
sen, hoch das'erdige phosphorsaure Salz 'aus dem
Blut oder seiner Kohle auszuziehen, ungeachtet wir
' sie,in grofser Menge aus der Asche desselben erhal-
ten, so folgt ferner, dafs keine von beiden Substan=
zen im Zustand eines Salzes im Blut vorhanden ist,
" und es wird héchst wahrscheinlich, dafs das Blut
die Grundstoffe dieser Salze in eiher andern Art’ von
'Verbmdung untereinander enthalte, als wie sie ia
_'den Salzen'verbunden sind. Ich schlofs darauo fer-
“ner, dafs' das phosphorsaure Salz mit einem. Ueber-
schufs von Erde, oder die Knockenerdc welchein dam
Blut enthalten seyn solite, nicht wirklich darin vor-
- handen sey, indem. ich sie aus getrocknetem Blut

durch ‘keine verdiinate Siure ausziechen konnte, . -

dafs im Gegentheil die Knackererde stets das Erzeug=

nifs von der Zersetzung der nichsten Bestandtheile = ¢

des Bluts seyn mufs, und dafs sie gerade an dem Ort |
" erzengt wird, wo sie nothig ist.

Ueber. die Gerinnung' des Faserstoffs aufserhalb

des Kdrpers hat man viele-Versuche angestelit, Man
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erhielt das Blut sorgfiltig bei der u!mhchen Tempe- o
- ralur, und brachte es in eine Luft, die kein Sauer- - .
stoffgas enthielt und eben so unter die Luftpumpe.
Man liefs Blut soglelch _gefrieren. und wieder auf- -
thanen, oder vermischte es mit. Wasser ; aber in al-
len diesen Fillen gerannes friiher oder spater. Die
Ursache seiner Gerinnung st uns noch- ginzlich. vn- - .
bekannt, und man hat vermuthet, dafs blos die Be-
wegung in- den Gefifsen dieselbe hindere. FEinige
Naturforscher haben dem Faserstoff Trritabilitit als
eine Lebenswirkung zugeschrieben, wegen der zit-
ternden Bewegung, die man an kleinen Blutstropfen
wwabrmmmt, wenn man sie der Wirkung der elek-
;nschen ggmle aussetzt; dafs aber diese Vo:stellung
ganz falsch sey, hat Hez?lmann,bewmsen, welcher

. zeigte, dafs diese Bewegung blos von -dem Zusam-
“menschrumpfen des Faserstoffes herriihrt, wenn 'er
schnell gerinnt. Die chemische Untersuchung des
Faserstoﬁes, des firbenden Stoffes und des Eiweifs~
stoffes hat gezeigt, dafls diese drei Stoffe in ihren che-
mischen' Eigenschaften grofse Aehnlichkeit 'mit ein-
ander haben; ihre Zusammensetzung mufs daher
ziemlich die nimliche seyn, und sie .kénnen durch

* kleine Verinderungen im lebenden Thier in einander
verwandelt, oder gur Erzeugung der nimlichen Stoffe

~ bei den Aussonderungen , oder bei der Erneuenung

- der festen Theile, anstatt der ‘verbrauchten, oder” ab-
genuteten, verwandt werden. : ‘

" Bei einer genauen Vergleichung des menschhchen oo
‘Bluts mit dem von einens’ Ochsen fand ich eine er-'

. staunliche Aehnlichkeit zwischen beiden. — Die nim-
lichen eigenthiimlichen Bestandtheile in beiden, die
pimlichen Veshiltnisse und fast dic nimlichen che~

\
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mischen Charaktere machen den &fters gliicklichen
Frfolg begreiflich, - womit man Versuche angestem
‘hat, das Blut von pﬂanzeufressenden Thieren- in -
~ menschliche Korper uberzuglefsen » denen man am
gleicher Zeit das ihvige entzog. Gleichwohl bemerkte
'+ ich eine bedeutendc Verschiedenheit in dem Ver hal-. '
ten der Bestandthblle des menschlichen Bluts und
Messen von.einem Omhsen in Folgendem., Der Faser-
stoff sbwohl, als der farbende Stoff und der Eiweifs- ~
stoff vom menschlichen Blut lassen sich nach dem
Trocknen weit leichter eindschern ; und das verkohlte -
‘ menschllche Blut erfordert weder eine so starke noch
so lang aghaltende Hitze, um ganzhch in Asche ver-
- -wandelt zu werden, wie das vom Ochsen. Die-
- ser Unterschled in der Verbrennlichkeit zeigt offen—
_bar éine grofsere Menge Stickstoff in den' Bestande
thellen des Ochsenbluts an, was der Umstand noch <
gewisser macht, dafs die Kohle von dem Blut des
Ochsen, wenn sie langsam verbrannt wird, stets
kohlensaures Ammonium giebt, wenn man sie-gleich’
" in einem offenen Gefifs und bei freiem Zutritt der
Luft erhitzt hat. Diese Hinweisung auf eine gréfsere
Menge Stickstoff in den Bestandtheilen der Km'per
der pflagzenfressenden Thlere, als. in denen, des
menschlichén Kérpers ist um 8o ‘unerwarteter, als die
Nahrung des Menschen im allgemeinen mehr Stick~
+ stoff ‘enthilt, und dagegen der Stickstoff, den man
bisher fiir einen einfachen Korper hielt, sich nur in
govinger Menge in den Pflanzen vorfindet, die dem
Ochsen zur Nahrung dienes, = Eine Untersuchang
" iiber die so- viel. hestrittene Natar des Stickstoffes
wiurde vermathlich .auch iber diesen Gegqutand .
mehr Licht verbpeiten, '

~N
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" Das Blut sondert sich yon selbst in den feinsten . -

+.  Verzweigungen der Schlagaderm in einen ge/?ir"bten;

Theil, mit welchem die darin schwimmenden Theil-

chen des firbenden ‘Stoffes durch die Venen zuriick—

kehren, und eigen farbloaen Theil, welcher durch
die feinsten Verzweigungen dringt. Die feinsten

’Verzweigu‘ngen der Arterien neunen wir, nach Bichat,

 Capillargefifse. Der firbende Stoff verindert hie-
bel seine Farbe, und wird dunkelbraun oder schwgarz—
lich, welche Folgen aber mit dieser Farbenverinde~

'rung fiir den farblosen Theil ip den Capillargefafsen

- verkniipft sind, ist ginzlich unbekannt. Da der fir-

bende Theil nicht aufgelcst, sondern blos mechanisch -
mit dem Blut gemengt ist, so kann maun die Abson- -

“derung des Arterienbluts in einen gefirbten und ei-
nen farblosen Theil als eine Art von Darchseihung

" ansehen, welche blos den firbenden Theil in die
Venen ibergehen lifst, wihrend andrerseits nur das
Blutwasser in die feinsten Kanile getrieben wird. |,
Es wurde von der grofsten Wichtigkeit fiir die

‘thierisehe Chemie seyn, das Blutwasser in dem Zu- -

stand, in welchem es die Capillargefifse: durchdringt,
zu untersuchen; aber ich sehe keine Moglichkeit, es
‘zu sammeln, selhst in einer sehv geringen -Menge.
X Wabhrscheinlich ist diese Fliissigkeit ‘gewblmliches
! Blutwasser, das aber noch Faserstoff aufgelost ent-
- hilty und wenn -diese Vorausseizung richtig ist, so
folgt. dara(is; dafs der Faserstoff in den Blutgefifsen
ebenfalls im Blutwasser aufgelost seyn mufs, und
nicht‘dem darin schwimmenden firbenden Stoff an-
gehort. So habe ich die Zusammensetzung des Blats
immer angesehen, aber aufserdem, dafs die Unter-

suchung der Fliissigkeit der einsaugenden Gefiifse diese

\
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* Ich unternahm diese Untersuchung und erhielt sehr
" geniigende und entscheidende Resultate. Meine Ver-
suche setzten es aussex allem Zweifel, dals ,d_ie Arte~'

.'._ . .19 - -— .

" Ansicht bestﬁfigt, habe ich keigen Versuch finden
- koanen, der fiir odex; w1der dieselbe spncht. '

Die Blutgefaﬁse sind bis jetzt nur wemg in che~

sischer Hinsicht untersucht worden; und mit Auss"

nahme von Bichats Versuchen, ihre verschicdenen
Hiute zu maceriren, haben wir keine Untersuchung
ubey dxqsen,Gegenstand Von der faseugen Haut del
- Arterien,, welche unstreitig die _mer,kw_uxjdlgste von
allen ist, glaubte man lange Zeit, sie sey aus ring-

formigen Muskeln zusammengesetzt. . Diefs war die -
Meinung von Haller, der darauf seine Theoric vom
Puls griindete,- welche .bis anf den heutigen Tag in

allen unsern Handbiichern angenommen ist. John
Hunter bestritt Hallers, Vorstellung von der Mus-
‘kularwivkung der Arterien, als der Ursache ihres

.Pulsivens.. . Bichat versuchte die Arterien lebender

Thiere zu reitzen. mit chemischen und mechani-
schen Reitzmitteln, welche die Muskelfaser in Bewe=
gung setzen, aber ohne die geringste Spur von Ver;-
anderung in ihrer Bewegung hervorbringen zu kon-
nen, und er behauptete diesen 'Versuchen zu Folge,
dafs das Pulsiren blos in der Bewegung des Herzens
seinen Grund habe, und dafs es nicht in eimer Aus+

“dehnung der Arterien, sondern in einer Beweguug

~von ihrer vorigen Stelle, ‘oder wie er sich selbst ‘aus-
drickt, in einer Ortsbewegung bestehe Die chemi-
sche Untersuchung der., faserigen Haut der Arterien
bekam nun eine nene Wichtigkeit als das einzige

‘Mittel zur Entscheidung, in wiefern die Faser der

Arterie mit der Muskelfaser von einerlei Natur sey.

A
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nerﬂmaut‘kem Maskel seyn kann, darn wihrend der -
© Jetztere weich und schlaff ist, vnd mehr als' drei
Viertel seines Gew:chts an Wasser enthilt, ist die
Arterie trocken und sehr elastisch. Die Muskelfasel'

- besitzt die nam]lchen chemischen F]gen’schaften, wie
der Faserstoff des Bluls, z. B. die Auflésfichkeit in
" Essigsiure und die Elgenschaft, schwerauﬂbshche
Verbmdungen mit Sch“efel-, Salpeter- und Salz-
siure zu bilden; aber die Arterienfaser hat gans
entgegengesetzte Eig-nschaften, sie ist unaufloslich
in Essigsiure, aber ziemlich leicht aufloslich in Mi-
‘neralsiuren, - welche , in einem gewissen Gradé mit
“Wasser verdannt sind, und aus diesen Auﬁdsungeh ’
wird sie durch Alkalien und blausaure Alkalien nicht -
* gefillt, da doch eben diese auf die' saure. Auﬂbsung
des Faserstoffs reagiren u.s.w. Da nun also die
Arterienfaser weder den’ Bau eines Muskels, , noch
seine Zusammensetzung und chemischen Eigenschaf-
ten hat, so kann sie auch kein Muskel seyn, noch -
konnen ihr die Verrichtungen emes Muskels zukom-
men, was uberdiefs aus ihrer E|asllcuat zur Gentige
~erhellt. Diese Elasticitit der Arterien leistet indes-
sen vollkommen den Dienst der, Muskelkraft, Hal-
lers Beschreibung des Pulses ist daher richtig, uner=
achtet sein Grund von der Ausammenzlehung der
‘Arterien erWIesenelmafsen unrichtig ist Bichats
Vorstellung vomPuls aber, dafs er namlich in. keiner
Ausdehning, sondesn in einer Ortsbewegung: der
Arterien bestehe, welche durch ihre zahlreichen
Beugungeu veranlafst werden, wenn das Herz auf
das Blut driickt, ‘mufs unrichtig seyn, weil sie den
Gesetzen der Hydrostatik widerspriclit. Da die che~ '
mische Aerlegung hmlanglxch bewxesen hat, dafs die

~
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faserige Haut der Arlerien ‘keine Muskel ist, und
- folglich sich nicht von selbst zusammenzichen kann;
und da offenbar aus ihrer Elasticitit erhellt, dafs sie
sich bei der Zusammenzi¢hung des Herzens ausdeh~'
nen und bei'der Ausdehnung des Herzens wieder auf
ihren vorigen Umfang zuruckgehen mufs, so folgt,
dafs die Schuelligheit des Pulees in verschiedenen
"'lheilen des Kbnpms bei dem nimlichen Individuum
nie verschieden seyn kann. Alle andern nglezch-
heiten mdgen stattfinden, nur diese nicht.

Mehrere medicinische Schriftsteller haben Fille
, angefiihrt, wo eine solche ungleiche Geschwindigkeit
beobachtet worden seya soll; wir miissen aber diese
Beobachtungen . fiir Irrthum erkliren, nachdem wir
~ die UangIlchkelt solcher Fille eingesehen haben,
Eine Entscheidung dieser langbestrittenen’ Frage ist -~
von der grofsten Wichtigkeit fiir die Medicin, weil
sie beweist, dafs keine Krimpfe in den grossern A"";

terien mdglich sind, und dafs alle Storungen im B

* Kreislaufe des Bluts, dxé insgemein dieser Ursache zi-
. geschrieben werden, 'ganz und gar von dem entschie-

- den muskuldsen Herzen und den Herzohren und eini- -

germassen von den . Muskelfasern, welche die Eus
- digungen der venae cavae umgeben, abhiingen,

. Ich exwihnte, dafs die letzten Verzweigupgen der
Arterien wegen’ ihrer Feinheit Capillargefalse ge-
nannt’werden. Die Anatomie dieser Gefafse ist fast -
ganz im Dunklen, und die Art, wie ste sich endigen,
-ein ginzliches Geheimnifs. Es war bisher unmog-

" lich eine ¢hemische Zerlegung ihrer Hiute vorzuneh- '
men, weil man sie nicht von den Theilen absondem
kann, mit denen ne verwebt sind. Aller Wahr=
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scheinlichkeit nach besitzen diese Gefilse éin eigenes
Veimggen, die in ihnen. enthaltenen Flussigkéiten
langsam fortzufihren; aber die Einrichtung, wos
durch dieses geschieht, wird vermuthlich noch lange
ein Geheimnifs bleiben, Eben diese Gefifse sind es,
welche die u'nbegrelﬂnchen Prozesse der Absonderung
and der Erneuerung der festen ‘Lheile, unterstiitzt
_.durch die Mitwirkung der Nerven, verrichten. Die
Natar entzieht sich unserm Blick eben so, wenn sie
"+ in zu enge Schranken tritt, als durch ihre Aunsdeh-
nung ins Unermefsllche, und beide Extreme sind
eine Grenze fur unsere Erfahrung, welche die kom-
menden Geschlechter erweitern kénnen, ohne je in
den Stand zu kommen, das Ganze zu begreifen, '
" Der Vorgang, wodurch bei der Respiration das
dunkle venose Blut in carmoisinrothes verwandelt
. wird, ward zuerst von Cigna untersucht, und nicht .
‘ohne Gliick; und nachdem der grofse Scheele uns
iiber die Zusammensetzung der atmosphansohenLuft! .
" belehrt und die Nothwendigkeit des einen ihrer Be-
standtheile zur Unterhaltung des Lebens, so wie dig
'Untauglichkeit des andern. gezeigt, wurde die Ver-
"underung der Luft in den Lungen von Lavoisier,
Menzies und Goodwyn anf eine sehr geniigende Art
erklirt, Diese fanden, dafs Sauerstoffgas verzehrt
und seine Stelle durch kohlensaures Gas crsetzt
- wurde; wie auch, dafs die ausgeathmete Luft eine
sebr betrichtliche Menge wisserigen Dunstes enthielt.
Hieraus schlofs Lavoisier, dafs das .dunkle vendse
Blut eine Verbindung von Kohlenstoff und Wasser-
" stoff enthalte, die ihm die dunkle Farbe etlhelle,
und, die bei der Beriihrung mit der Luft sich mltv
dem Sauerstoff verbmde, und kohlensaures Gas und
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Wasser bilde, wodurch ein Tlheil des. Wauerl, das
mit der ausgeathmeten Luft weggeht, erzeugt werde,
wihrend ein anderer Theil von der fauchten Hant
der Lungen ausdiinste,. Er suchte die Bfengen dieser
Erzengnisse festzusétzen; aber die von ihm angege~
‘benen Zahlen iibersteigen etwas die wahre Mittel-
zahl, weil man zu seiner Zeit die Sauerstoffinenge in
der Luft fir gio{‘ser hielt!, als sie wu‘klxch ist, wes="
wegen seine eudiometrischen Versuche ‘nicht hinling-

. liche Genauigkeit haben konnten. Er fand ferner,

dafs kein Stickstoff vom Blut eingesaugt werde.
Es wurden, nun anch mit- andern Luftarten, als
der atmosphirischen Luft, Velauche gemacht, und
unter den vielen, die dieses Feld bearbeiteten, zeich~
" nete sich besonders Dr. Beddoes aus. Fr suchte ge-
wisse Krankheiten durchs Einathmen zu heilen und
machte verschiedene Beispiele von einem glucklichen
Erfolg bekannt. Jedoch hat die weitere Evfahrung
" ‘gelehrt, dafs mit diesen Einathmungsversuchea we-
niger gewonnen sey, als man aofangs glaubte. Bei
- Gelegenheit, dieser Versuche fand sich, dafs-sowohl
‘Wasserstoffgas als Stickgas eingeathmet werden kon-
nen, chne einen fiirs Leben pachtheiligen Evfolg im
Anfang; und dals das Einathmen von Wasserstoff~
gas cine aufheiternde Wirkung hidbe, einigerinassen
wie der Genufs geistiger Getrinke. . Dock mufsten
diese beidep Gasaiten vein seyn. Alle andern Gas--
‘arten wurden als schidlich und sogar zerstorend be-
funden. Beddoes bediente sich zu diesen- "Versuchen
des Humphiy Davy, eines jungen Mannes von viel-
velsprechendem Geist, der seitdem seinen Lehrer an -
Ruf und Verdienst iibertrofien hat. Davy entdeckto
das Bezauachungsverm()gen des oxydirten Stichgases,
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und zeigte, dafs dieses Gas beim Einathmen vom
~ Blat eingesogen wird, und ihm eine Purparfarbe er-
‘theilt, und einen Theil der vom Blut vorher einge-

'sogenen Luft austreibt. Er dehnte sodann seine .

" Versuche auf das Athmen der atmosphirischen Luft’
aus, und es schien ihm, dafs das Blut wirklich emen
Theil des Stickstoffes der Luft einsauge, sb dafs ge-
gen drei bis- vier Kubikzoll -in’jeder Minute davon -

. eingesogen -werden. Henderson 'und Pfaff wieder-
-holten diese Versuche mit einem ihnlichen Erfolg.
Jedoch fand sich seitdem ein Irrthum in diesen Ver- -
+suchen; die’ Folge davon, dafs'man die Gesetze nicht
‘kannte, welchen die Mischung der Gasarten mii‘tr()pf-»

" baren Fliissigkeiten unterworfen ist. Um diese Zeit
-wurden sie jedoch von John Dalton, einem geist-
relcheu Natnrforscher, eutdeckt, der bald machhet

- seine Versuche. bekannt machte. Eine von diesen
Regeln ist, dafs wenn eine tropfbare Fliissigkeit imit
einer Gasart in Berithrung kommt, sie eine bestimmte
Menge von dem Gas einsaugt, -und wenn sie dann
mit einer andern Gasart in Beriihrung kommt, sie:
dann von dieser ebenfalls eine gewisse Menge- ein-
saugt, dafiir aber von der, welche sie zuerst einge-
_sogen hatte, einen Theil entweichen Jafst,’ bis das
Gas iber der Fliissigkeit und der von derselben ein~
. gesogene Theil in einen gewwsen Glexchgewnchtszu-
‘stand kommen. Da in allen jenen Versuchen immer *
die nimliche Luft’ eingeathmet wurde, so mufsle
nothwendlg verhiltnifsweise die Menge des Stickstoffs
* gunelmen und dadurch -eine doppelte Quelle von
Irrthamern entspringen, einmal durch das Gas, das
in den Lungen zuriickblieh und mehr Stickstoff ent-
hielt; und sodann durch den Umstand, dafs in dem

Ay
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Verbiltnifs, als die Luft gunichst dem Blut mehr,
Stickstoff enthielt, das Blut selbst, oder vielmehr das
Wasser in- demselben{, mehr Stickstoff einsaugen
mufste, so dafs es sich dem Zustand der Sittigung
mit dieser }éaaart immer mehr niherte; und dafs
jetzt umgekehrt das Blut bei dem Einathmen von
7Gasarten, die keinen Stickstoff enthalten, bestindig
einen Theil von dem Stickstoff wiedergeben mufste,
den es zuvor eingesogen hatte, -wie deim auch die
Erfahrung vollkommen hestitigte. Der Grund die-
ses Irrthums war also kein unrichtiger oder flichti- -
ger Versuch, sondern die nothwendige Folge des da~
maligen Zustandes der Wissenschaft, Die Versuche
tibet das Athmen wurden nun abér unlingst von
- -zwei ‘englischen Chemiketn, Allen und Pepys, in ei- -
pen gréfeern Maafsstab und mit einer Cenabigkeit
wiederholt, welche alle bisherigen Untersuchungen
. weit hinter sich liefs. Bei diesen Versuchen hatten
sie Gelegenheit, sich des vortrefflichen Gasometers
“vom Koniglichen Institut in London zu bedienen
und das Hauptresultat war, dafs der Umfang der
Luft durch das Athmen so unbedeutend vermindert
wird, dafs die Einsangung kaum etwas mehr aly
zwei Drittel Procent ihres Umfangs betrigt. Andrer<
seits fanden sie, dafs das dabei erzeugte kohlensaure
Gas genau den Raum des verzehrten Sauerstoffgases -
" einnahm. .Da nun schon bekannt war, dafs Sauer~
stoffgas bei seiner Verwandlung in kohlensaures Gas
seinen Umfang nichl verindert; so dafs 100 Kubik-
zoll Sauerstoffgas, in denen man Kohle verbrannt
hat, gemau 100 Kubikz. kohlensaures Gas erzeugen,
so bewiesen die Versuche von Allen und Pepys, dals
kein Wasserstoff in den Lungen sich mit dem Bauer~



i 'tﬂto’ff ‘verbindet — dafs der Sauverstoff vom Ko]rlen'st.oﬁ
. allem verzehrt wird — und -dafs endlich allem An-
schein nach das Blut keineh Sauerstoff aufmmmt, sop-

' dern blos Kohlenstoff verliert (entkohlt wird).

Diese Chemiker konnten keine andere Verinde-
rung in der Mischung der ausgeathmélen Luft be-
merken. Sie hatte keinen Stickstoff verloren und
keinen andern’ luftartigen Stoff aufgenommen, als
kohlensaures Gas. Dieses machte ungefihr 8 §'p. C.
von dem Umfang der Luft aus und stieg auf 10 p.C.
wenn die nimliche Luft wiederholt geathmet wurde;
aber inie iiberstieg es diese Menge, das Einathmen

- der nimlichen Luft mochte noch so lang wiederholt
. werden; In solchen Fillen aber, wo das Athmen
mit einiger Schwnengkext geschah, wurde mehr Sau-
erstoffgas eingesogen, als kohlensaures Gay - erzeugt,
Dicse Herren hatten die Gefallwkelt mir einen Ab-
druck ihrer Abhandlung, die in den philosophischen
Transactionen von 1808 eingeriickt ist, zu senden, :
worauf ich mir die Freiheit nahm, ihnen noch einige
Versuche vorzuschlagen; denn ob es gleich leicht
" war, sich.den Verlust von Stickgas in Davy’s Ver-
" suchen zu erkliren und man daher keinen Grund
" thatte, die Richtigkeit ibrer Beobachtung, dafs kein
‘Stickstoff durch das Athmen verloren gehe, zu be-
zWelfeln, so hatto ich doch vor einiger Zeit die Vor-
stellung gehegt, dafs das Blut der.grasfressenden
Thiere wohl Stickstoff emsaugen und ihre Korper
dadurch ‘mit dem Stickstoff versehen mbchte, der
. ibrem Futter abging, und ich schlug daher den Her-
.ven Atlen und Pepys vor; auch das Athmen der
_Pflanzen fressenden Thiere in Hinsicht ‘auf die Ein-’
-saugung von Stickstoff zu untersuchen.. Sie fihr-

4
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ten diesen Versuch aus, und erhielten ganz uaers
wartete Resultate. Sie nahmen Meerschwemchen,
welche in ein Gasometer gebracht wurden, und lie-
- fsen sie ungefihr cine Stunde darin, woranf sodann
die Luft untersucht wurde, Bedienten sie sich der
atmosphirischen Luft, so fanden sie die Mengé des
 Stickgases -durchaps unvermindert und das verzehrte
Sauersroﬂ'gas durch kohlensaures Gas ersetzt, wie
beim Menschen. Sie liefsen die Thiere hierauf rei=
- nes Sanerstoffgas einathmen, in einem Apparat, der
'so eingerichtet war, - dafs das geathmete Gas mit
nenem verlauscht, und das welches zum Athmen des
'Thiers gedient batte, zur Untersuchung abgesondert
werden konnte. — In diesem fand sich eine grofse
. Menge Stickgas, welches jedoch in den folgenden
Portionen xmmer/wemger \wurde. Sie vermrischten
nun 8 Theile reines Wasserstoifgas mit 22 Theilen
Sauerstoffgas, ‘und ‘sperrten in diese kinstliche At-'
mosphire ein Meerschweinchen eine Stunde lang
~ein, nachdem sie vorher den Umfang aufs genaueste
bestimmt haben. Sie erhielten wieder das nimliche
Resultat: die auspeathmete Luft war mit Stickgas
vermischt, in einem abnehmenden Verhiltnifs; aber
die, Menge des auf diese Art erhaltenen Stickgases .
iberstieg ‘in einigen Versuchen den Umfang des
_’Thners 8ie fanden iiberdiefs, dafs die Thiere nach
Verflufs einer Stunde achlaftlg wurden, ohne ein
/ merkliches Zeichen von Uebelbefinden, und dafs in’
" ‘dieser Periode weniger kohlensaures Gas erzeugt
‘wurde. Da in diesen Versuchen mehr Stickgas aus-
‘geathmet wurde, als die Fliissigkeiten' des Thiers,
‘da es in das Gasgemisch gebracht wurde, im Zu-
- stande von eingesogenem Stickgas enthalten konntem, .
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so scheint es, ‘&]a[’s nachdem das von dem Blut ein=
gesogene Stickgas nach dem obenangefiihrten Gesetz

fiir die Verbindung gemischter Gasartén mit tropf- - ‘
+ - baren Flusslgkeuen entwichen war, eine frische Menge °

Stickgas an seine Stelle trat auf Kosten der Bestand—
theile de Bluts, welche ein ‘bestindiges Bestreben zu
habep scheinen, - sich_selbst mit Stickgas zu verse
hen; und dieses” mufs wieder entweichen, um sich ~
zwischen dem Blut und der Luft in den* Lungen zu
theilen, — Sollten kunftlge Beobachtungen diese Ver-~
muthung bestatigen, 80 wird es doch immier als ein
eigener und ungewohnlicher chemischer Vorgang an-

. gesehen Werden . miussen, dafs Suckgas entw:ckelt( -
© . werden sollte, ohne eine hesondere Veranderung in

" der Zusammensetzung -des Bluts, wenn wir erwigen,
dafs Stickgas im Allgemeinen nur duarch mehr. oder
weniger zerstérende . Operationen entwickelt wird,
wie z. B. durch-die Wirkung der Mineralsiuren,” ’
~ Soweit erstrecken sich gegenwirtig nnsere Kennt-
- misse von der Verinderung der Luft durch das Ath~
men. Die Wirkung, welche die Luft hiebei auf das
Blut hat, und die Verinderungen .in der Mischung
des Bluts, die dadurch hervorgebracht werden sind
bis jetzt unbekannt. Wir wissen mchts, ‘als dafs
das dunkle Blut yoth wird, und wir schliefsen aus
der Beschaffenheit der ein- und ausgeathmeten Luft,
- dafs das dunkle Blut einen Theil seines Kohlenstoffs ~
_verloren hat, ‘ob aber einer von den. wichsten Be-
A ,s;andthellen des Bluts in seinen Elgemchatten verin-
~ dert worden, ist noch nicht untersucht ; wahrschéin-
" lich aber wiirde eine chemische Zerlegung und Ver-

glelchung des ventsen und arteriellen Bluts zu hochst- =

*_wichtigen Resultaten fuhren. Man hat sonst aligemein
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- angenommen, dafs jeder Theil des Bluts von dep

Luft eine Verinderung erleide — durch Einsaugung
von Sauerstoff und Entwicklung von kohlensaurem.

Gas; aber diels ist nicht der Fall. Blut, in welchem

der firbende Stoff noch enthalten ist, saugt Sauer-~.
stoffgas sehr schnell ein, wenn es in atmosphiirischer
Luft geschiiitelt wird, es hehilt zugleich einen Theijl:

der hiebei erzeugten Kohlensiure; Blutwasser aber,

das keinen firbenden Stoff mehr enthilt, verindert

die atmosphirische Luft mcht, bis es -anfingt gu -
faulen.

Der firbende Stoff ist_es, welcher hauptsichlich
auf Luft wirkt, und da derselbe nicht in die ernih-
renden und nur selten in die absondernden Caplllar-
gefilse eindringt, so scheint die Hauptbeatnmmung
des firbenden Stoffes die Erzeugung der thicrischen
‘Wirme zu seyn. ' Crawford schrieb seinen Versuchen
- 'zufolge dem arteriellen Blut eine grofsere speclﬁscho
Wirme zu, als dem venotsen ‘in dem 'Verhiltnifs wis
115 zu1eo. Nimmt man diese Bestimmung an, so
folgt, dafs wenn das venose Blut in den Lungen xoth
- wird, essich um 5 Grad abkiihlen miifste, wenn es
- nicht durch den nimlichen Prozefs, der es zum ar=
teriellen Blut macht, erwirmt wiirde. Die Vorstela
lungen von der Vertheilung der Wayme durch den
Kdrper waren zuerst sehr' unbestimmt, und man be-
trachtete die Lgngeh als einen Ofen, worin die Wirme

entwickelt und nun mit dem Blut allen Theileu_des

Korpers zngefiihrt werde. Nach Crawfords Vorstel=

lung scheint das arterielle Blut, um die Temperatur

des ventsen zu behalten, genau eben so viel Wirme*

zu. bediirfen, als aus der Laft durch die Velwand-

lung des Sauerstoflgases in kohlensaures Gas entwi=
5
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ckelt wird, und wenn ‘das arterielle Blut wieder ' in’
ventses verwandelt wird in jedem Theil des Kor<
pers, so wird die verborgene Wﬁrme entwickelt und
dient zum Ersatz derjenigen, die durch Ausdunstung'
und durch die umgebende Luft verloren geht, wo-
" durch der KOrper immer die nimliche ’I'empemtur'
behilt. Wenn nun der firbende Stoff die Hauptur-
sache davon ist, so-begreift man leicht, warum der
Korper durch grofsen Blutverlust ‘kalter wird, und’
_.warum Aderlassen selbst in asthenischen Fiebern die
Heftigkeit der Krankheit vermindert. Man kann hier- -
die Wirkung nicht der verminderten Menge der
Fliissigkeiten allein zuschreiben, da die Einsaugnng
- meuer Fliissigkeiten aus dem Darmkanal die Stelle der
alten bald wieder ersetzt; sondern die Verminderung
des firbenden Stoffes im Blut und die davon abhin-
gende Wirmeerzeugung, - miissen auch einen bedeu-
" tenden Antheil daran haben. Praktische Aerzte wer-
deri ohne Zweifel in ihrer Erfahrung . Umstinde fin-
‘" den, die dieser Vorstellung noch ,mehr Wabhrschein-
" chkeit geben werden,”
Durch Bestimmung der Menge des kohlensaurert
Gas, welche durch das Athmen taglich gebildet wird, °
kann man ziemlich genau die Menge der Wirme be-
stimmen, die zur Erhaltung der gleichen Tempera~'
tur des Korpers erforderlich ist. Allen und Pepys
“fanden, dafs eine Person von mittlerer Grofse in 24
Stunden 39,534 Kubikzoll kohlensaures Gas d. i. dem
Gewicht nach 19,683 Gran oder 39 Unzen Kohlen=
" siure ausathmet. Diese enthalten 11 Unzen und »

Drachme Kohlenstoff; folghch mufs eine Person von g '

mittlerer Gréfse in 24 Stunden, um ihren Kérper
bei einer*Temperatur - von-+«32° (des hunderttheili=. -



Thermometers) zu erhalten, eben so viel Wirme ep
" geugen, -als ein Pfund Kohle bei ihrer Verbrennung
entwickelt. Auch mufs bemerkt werden, dafs dep
Kohlenstoﬂ' im Blut, sofern er sich in ﬂuss:gem Zu-.
stand beﬁndet, durch scine ‘Verbrennung vielleicht
" mehr Wirme erzeugen kann, als weon er sich in
" festem Zustand befindet. Alle diese Berechnungen -
tibrigens diirfew so wenig darauf Anspruch machep,
‘fiir genau angesehen zu werden, dafs sie vielmehr
, nur als Versuche der Anniherung zur Woahrheit, an~
-~ stalt als zuverlissige Bestunmungen, betrachtet wer=
den miissen. Fiir meinen Theil mafs. ich gestehen,

' . dafs wenn die Beobachtungen von Allen und Pepya

- richtig sind, sehr schwer zu begreifen ist, wie der
Korper den ausserordentlichen Verbrauch von Koh-
lenstoff ersetzen kann, welcher aufseraem, was an-
. derwirts ausgeschleden wird, wenigslens tiglich 8 bis
10 Pfund ‘Nahrung voraussetzt, also Weit mehr , als
eine Person gewdhnlich zu sich nimmt.

~ Obgleich die Verinderungen, welche das Blut,
beim Athmen in den Lungen erfahrt, allem An-
schein nach denen ahnlich sind, ‘welche die Luft in
dem Blat aufser dem Korper bewnrkt, so hat man
doch auch dem Nervensjstem einen Einflufs zuge~
schricben, ohne den sie nicht Statt finden wirden.
Dupuyteren machte Versuche mit Pferden und Hun- -
den, denen er das achte Nervenpaar nahe’ an der
Speisenrhre abschnitt, und beobachtete, dafs dleu
Thiere, ungeachtet das Athemholen vollkommen vor
sich ging, in kurzer Zeit wegen Mangel an Sauere
stoffung ‘starben. Wurde eine Arterie getffuet und
hernach -der Nerve auf einer Seite durchschnitten
80 nahm das Blut, welches aus der Arterie flofs, auf



" Lungen,

" aber aus einer g ! ,
" horen der Verwandlung des Bluts beim Athmen.
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einige Augenblicke eine dguklere Farbe an, wurde
aber wieder roth. Wurde der Nerve auf beiden Sei~

ten durchschnitten, so flofs ventses Blut aus der Ar-

"und das Thier starb, die diinne Oberhaut

terie, U
inwendig an der Nase und Mund wurde schwirzlich.

Wurden hinwieder statt dessen die Nerven blos zu-

sammengedriickt, so ‘wurde das Arte‘riepblut dunkel

" und blieb es so lange, als der Druck anhielt, wurde

aber wieder karmoisinroth, sobald der Druck nach- |
liefs. " Diese Versuche zeigen entschieden den Ei‘nﬂufs/
der Nerven auf die‘Verﬁnderung des Bluts in den
wenn' sie richtig angestellt und ‘beschrieben
sind. Zu gleicher Zeit haben bekanntlich Baglivi '
und Bichat ihnliche Versuche angestellt, und ganz
verschiedene Resultate daraus erhalten. Ueberdiefs
hat einer von Dupuytrens Landsleuten, Ducrotay
de Blainville seine Versuche wiederholt und gefun-

den, dafs die Thiere wirklich einige Zeit nach der

Durchschneidung. des achten Nervenpaars starben,

anz andern Ursache, als dem Auf- -

Tiese Untersuchung wurde noch weiter verfolgt von
Emmert, mit aller Genauigkeit, die man von einem

- geschickten Untersucher verlangen kann, und dieser

hat hinldnglich dargethaq, dafs das Durchschneiden
des achten Nervenpaars keinen unmittelbaren Ein-

’ " flufs auf die Verinderung des Blats in den Lungen
hat, sondern dafs das Athemholen davon angegriffen

und nach und nach immer beschwerlicher wird ; wor-

- auf das Blut in den Arterien anfingt dunkel zu wer-

den, so, dafs wenn das Thier nach mehreren Stun-
den stirbt, man venoses Blut in den Arterien findet,
weil das Athmen aufgehort hat. '

)
v
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Ueher die Verschiedenheit des Bluts in verschie=
- den Altern und in'Krankheiten wissen wir fast gar
nichts, Man hat angenommen, dafs das Blut des
Fotus in der Placenta' einem ihnlichen Prozefs un-
terworfen sey, wie nach der Goblirt in den Lungen,
und hierauf durch die Venen des Nabelstrangs zu-
ruckgefiihrt werde, aber glaubwiir dige Schriftsteller
versichern, dafs das Aug keinen Unterschied zwi-
schen dem Arterien- und Venenblut - des. Fétus be-
_merken kann, Der Hauptzweck von dem, was in -
den Lungen vorgeht, ist die Unterhaltung der thie-
rischen Wirme,. iiber der Foetus erhilt seine Tem- -
peratur von' dem umgebenden Medium, und bedarf
folglich keiner eigenen Wirmequelle, die ihm eine
‘weit hohere Temperatur ertheilen miifste, als sonst -
die Siugthiere haben. Dieser Umstand ist folglich
“ein entscheidender Beweis gegen die Verwandlung
des firbenden Stoffs in der Placenta, wenn gleich
sein Aufehthalt daselbst irgend einen wichtigen Zweck
haben mufs. Fourcroy hat einige Beobachtungen
~ iiber das Fotusblut bekannt gemacht, die aber blos
zufillig gemacht zu seyn und auf keinem Versuch 21
beruhen. scheinen. ‘
Die abweichende Beschaffenheit des Bluts in ge-
wissen Krankheiten wurde von Deyeus und Parmen-~ -
tier untersucht, und das Resultal ihrer Unt‘e;'suchung
- war, dafs die Verschiedenheit von dem Blut eines
. gesunden Menschen so gering sey, dafs sich bei dem
gegenwirtigen Zustande der Wissenschaft kaum etwas
 sicheres dariiber apsmachen lasse. Dupuytren, The-
" nard und Nicolas untersuchten diabetisches Blut, und
fanden keine Spur von Zucker, der so reichlich .in
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dem Harn der mit der Honigharnruhr behafteten Per- ‘
sonen gefunden wird, im Blat. ,

‘ Was ich iiber das Blut und das Athmen gesagt '

~ ‘habe, betyifft hauptsichlich den Mensohen. Es fehlt
an. vergleichenden Untersuchungen des Bluts der

Thiere; und die ‘thierische Chemie belehrt uns hierin
tiber nichts aufser den #ufserlichen Charakteren, die
“in der Zoologie einen Theil der Untgracheidungszei=
chen der verschiedenen Thierklassen ausmachen.
Ueber das Athmen der Végel und Amphlbxen hat
man keine Versuche angestellt, Wir wissen blos,
dafs die Vogel ausserordentlich empfindlich fiir die
Luft sind; und dafs in der nimlichen Luft, in wel-
cher ein Vogel stirbt, eine Maus noch oline merkli-
chen Nachtheil leben kann, Ueber das Athmen der

. Fische giebt es mehrere Versuche. Es ist ausge-
macht, dafs die Fische ihr Blut in den Kiemen oxy-

" diren auf Kosten des Sauerstoffgases, das im Wasser -

- enthalten ist und sich auf y3; seines Umfangs belauft
Diese Art von Athmen ist aber nicht so wesentlich

" nothwendig fiir die Fische, als fiir die Siugthiere,

" indem Fische mehrere Tage in Wasser leben kénnen,
das von Luft entleert ist; zuletzt sterben sie aber,

wenn man keine Luft hinzulifst, und'von Zerse~ -

tzung des Wassers zeigt sich hiebei keine Spur. Die

" Fische besitzen ein Gefifs, das unter dem Namen

der Schwimmblase bekannt ist, und von welchem-

man, wiewohl vermuthlich mit Unrecht, geglaubt
hat, dafs es an den Wirkungen der Kiemen .auf das
~ Blut Theilaehme, das aber bestimmt zu seyn scheint,
das speclﬁsche Gewicht der Fische zu reguliren, so
dafs sie ohne Schwwrlgkent sich"im Wasser erheben
und niedersenken konnen, Bei Siifswasserfischen ent=
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halt diese Blase, nach Erman’s Versuchen, Sﬁcigu;
mit einer verinderlichen Menge Sauerstoffgas ver-
mischt, jedoch letzteres nie in der Menge, wie in
der atmosphirischen Lult. \Biot fand im Gegentheil
bei Fischen, die im gesalzenen Wasser, leben, Sau-
,erstéifgas darin, und swar desto mehr, je tiefer sich

die Fische anfzuhalten pﬂegén , 80 (dafs bei Fischen, .

die in einer Tiefe von 2000 Metern gefangen worden
waren, diese Luft § bis 5 Sauerstoflgas enthielt.
.Bei solchen Fischen ist die Luft in der Blase von

der daruber stehenden schweren Wassersaule so zu- .

sammengedriickt, dafs wenn man sie heraufzieht, die
aufschwellende Blase den Magen zum Mund her-
austreibt. Bei einer Art von Fischen, der Cobitis
foaazlw, bemerkte Erman eine doppelte Art von Ath=-
~men. Im Wasser, welches Luft enthielt, athmete
der Fisch, wie gewohnlich, durch die Kiemen, war
aber das Wasser seines Antheils an’ Sauerstofigas be-
xaubt, so erhob sich der Fisch iiber die QOberfliche
_ des Wassers, nahm Luft durch den-Mund ein und
~erschluckte sie, Diese Luft drang in die Eingeweide 3
deren Blutgefafse sie rothete, und nachdem sie ihren
Antheil an Saperstoffgas verloren hatte, gab sie der
Fisch durch das Rectuin wieder von sich, -,
Den Athmungsprozefs der Insekten hat Hans-
mann sehr mrgfaltig untersucht, welcher fand, dafs
sie Sayeystoffgas einsaugen und kohlensaures Gas van
sich gebea. Er untersuchte sogar das Athmen der
Wiirmer, und fand, dafs sie ebenfalls das Sauerstoff-

- gas in kohlensaures Gas verwandeln, Spallanzani

hatte diefs zwar lange vorher bemerkt, er glaubte

aber uberdiefs zu bemerken, dafs verschiedene Mol- -

lusken Stickgas einsaugen, ein Umstand, den wir in

.
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-Zweifel ziehen miissen, bis er durch fernere Ve’rsu'-i .
che bestitigt oder widerlegt wird, = - '

Ich habe bereits' bemerkt, dafs der Theil dea
Bluts, der zur Erneuerung der verschiedenen Theile
des Korpers verwandt werden soll, keinen firbenden
‘Stoff enthilt, und in die letzten feinen Verzweigun-
gen der Arterien dringt, von wo aus er nicht wie~
der zuriickgehen kann, sondern durch ‘die Qeffnun-
gen der Capillargefifse austretén mufs. Ebendaselbst .

.werden diejenigen Theile erzeugt, welche erneuert

werden ny'issen, worauf der ubrige Theil von einem

~eigenen System von Gefifsen, das von ihren Ver~
richtungen'den Namen der Saugadern fiihrt, einge-

~ sogen, oder mittelst der Ab- und Aussonderungen

ausgefiihrt wird. Diese Gefifse wurzeln in. allen
Theilen des Korpers mit ihren offenen einsaugenden
Enden, und nehmen uicht allein das von dem farb=
losen Theil des Bluts nach der Reproduction iibrig-
gebliebene auf, sondern auch diejenigen Theile, die
durch ihre respectiven Velnchtungen zerstrt wor-
den sind 3 ferner fuhren sie von den Eingeweiden die
zur Erneuerung. des Bluts zubereiteten Stoffe herbei.
Diese Gefafse, die wegen ihrer. ‘Verrlchtuhgen so
wichtig smd, sind ausserordentlich klein, und daher".
sehr_schiwer anatomisch and noch schwerer chemisch
zu untersuchen; defswegen haben wir keine sichere
Kenntnifs weder von ihrer Mischung, noch von dem
mechanischen Vorgang, wodurch die Fliissigkeiten in
ihnen fortgefuhrt werden. D1e in ihnen enthaltene
Flusslgkext, die Lymphe, welche nach der Stelle, von
‘woher sie kommt, verschieden bescheffen ist, ist
auch noch wenig bekannt. ' Wir besitzen bis jetat
nur e/ine einzige Zerlegung. derselben, die uns jedoch

‘
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- eine betrichtliche Aufklirung giebt. -Sie. warde von
* Emmert und Reufs gemacht und das Resultat der~
selben ist dieses: - Die Lymphe gleicht im Aecufsern
dem Blutwasser und zeigt sich durch ein susammen-
gesotztes Mikroscop als eine vollkom'mene ohemische
Auflosung ; nach einiger Zeit aber gesteht sie und bil-
det eine geronnene Masse, die sich ganz wie der Fa-
serstoff des- Bluts verhilt. Diese Flus.ngkelt enthult
folglich aufgeldsten Faserstoff, woraus weiter zu fol-
gern ist, dafs auch.das Blutwasser, das in die ernih-
renden Capillargefifse eindringt, Fa:gatoﬂ' enthalte, .
und dafs, so wie hier derselbe- aus eider vollkomme-
nen Flissigkeit -gerimt, eben diefs beim' Blut der
-Fall se¥n mufs, .

Es wiicde fiir die thierische Chemie von der grofs-
ten Wichtigkeit ‘seyn, wenn ‘es .mbglich wire, eide
Vergleichung anzustellen zwischen der Flussigkeit in,
den Capillargefifsen yor der Absonderung und der
nimlichen Fliissigkeit nach der Aufnahme in die ein-
saugenden Gefifse. Ohne Ziweifel wiirde man Ver-
schiedenheiten finden’ nach Verschiedenheit dessen,
. was ahgesondert, oder erneuext worden. - Ein andeler

" sehr bedeutender Mangel in' der Untérsuchung der
Flusslgkeﬂ: der einsaugenden Gefifse betrift die’
Natur der verbrauchten und unniitzen Theile, wel-
che von diesen Gefafsen eingesogen worden, und nur
-auf diesem Weg fortgeschafit werden konnen. Die
Untersuchung der fliissigen’ Theile in ‘den Muskeln

. und des Urins machen mich glauben, dafs dic meisten

~Stoffe in Milchsiure, Phasphorsiure und die iibri~
gen,th-ierisc\hen Materien verwandeélt werden, wels
che im Wasser und Weingeist -auflgslich sind, - die
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. milchsauren Salze ‘in den Fliissigkeiten des Kérpers
begleiten and das syrupartige Extract bilden, das
man hei ihrer Zerlegung erhilt, Wenn 'diefs seine
Richtigkeit - hat, so mufs die Fliissigkeit der ein-
saugenden Gefifse, nach der Gerinnung des Eiweifs-
" - stoffs durch Kochen und der Verdampfung des Was-
sers, eine weit grofsere Menge von dem syr upértigen X
Extract hinterlassen,” als das Blutwasser. Derjenige
Theil derF.lusslgkelten der Capillargefifse, welcher
nicht bestimmt .ist, wieder in das Blut aufgenommen
.zu werden, wird durch die Ab~ und Aussonderungs-
.organe fortgeghaﬂ‘t. Die neuen Flussigkeiten, wel-
-che ‘in diesen Organen -aus den Bestandtheilen .des. -
, Bluts gebildet werden, zeigen hiufig ganz andere Ei-
genschaften; bei einer genauern Vergleichung der-
selben untereinander fand ich aher, dafs sie alle ihre .
_elgenen charaktenstuchen Best.andthe!le habeu, welche
. grofstentheils noch etwas von den E:genschaften des
Elwelfsstoﬂ's und Faserstoffs, aus welchen sie erzeugt
worden sind, an sich. tragen. Ich habe sie nach der '
_Flusslgkelt benannt, in welcher sie voxkommen, als:
: )'Gallenatof, Tﬁranemtoﬁ' (bilious matter, lacrymal
matter) u.s. w. Die Fliissigkeiten, worin man diese
charakteristischen Bestandtheile aufgelost findet, ent-
halten die Salze des Bluts, und oft dessen Alkali, in
. der nimlichen Menge wie im Blut. Einige der ab-
gesonderten Fliissigkeiten sind eben so concentrirt,
wie das Blut, wie z. B. die Galle, andere sind mehr
- Wisserig, aber keine ist mehr concentrirt; als das
Blut. Die Absonderungen, oder solche Fliissigkeiten, -
die{, bevor sie aus dem Korper geschafft werden, zu
einer Verrich@uug.in demselben bestimmt sind, sind
alkalisch, die Aussonderungen dagegen, oder solche,
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welche ﬁnmitielbar a‘usgev.vorfen werden, sind alle
saver, z. B. Schweifs, Harn, Milch, und die frele

Saure, welche sie enthalten, ist Milchs4ure.

" Was ich bisher anfiihrte, ist die Summe ,unse=

“rer Kenntnisse in Absicht anf die beiden Symptome,

von welchen das thierische Leben hauptsachlnch ab=-
hangt, namlich die Nerven und Blutgefifse. Durch

~ diese vollbringen die andern Organe ihre Verrich~

tungen, zu denen sie bestimmt sind. _Wir sind da-

. her nicht im Stand, die-Art, wie sie ihre Verrich-

tung}vn bewirken, zu erkennen, und miissen uns deg-

mit begniigen, die Wirkungen: selbst zu untersuchen.
Die innern Theile des Kérpers liegen gedringt

* bei einander, und lassen nur schmale Zwischenriume
" gwischen sich, die mit einer eigenchate_rie ausge~

fiilllt sind, dem nach seinem Bau sogenannten Zell~
gewebe, Um uns eine Vorstellung davon zu machen,
konnen wir uns dasselbe als ein Zwischenmittel vor-

‘stellen, bestimmt, alleleere Riume auszufillen. Die<

ses Zetlgewebe verbreitet sich daher durch den gan-

zen Korper, isi mit allen Theilen desselben ver- -.

bunden, und dringt bei mehreren in das Innere derw

selben ein, z. B in den Muskeln.. Seine Mlschung’

ist nur unvollkommen untersucht worden, und wag
wir davon wissen, ist mcht die Frucht einer direc~
ten Untersuchung, sondern eine Sammlung zafilliger

Beobachtungen, © Aus diesen wissen wir, dafs das -
Zellgewebe , langsam gekocht, sich allmahlig. grofsens -
" . theils auflost und dafs diese Auflsung beim Abkiihe

len zu einer Gallerte gerinnt und Leim enthilt. Vers
schiedene -andere thierische Substamzen haben die

" nimliche Eigenschaft, z. B. Knorpel und Haut. Diese
*haben jedoch nicht den nimlichen Ban und wahre

\
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“ scheinlich auch nicht die nfmliche Miséhung, indem

sie sich dicht alle mit gleicher Leichtigkeit ganz auf-'
~ 16sen. Dieser. Leim existirt nicht als solcher in den
- thierischen Substanzen, sondern ist ein Pr oduct des
.Kochens, Die' irrige Vorstéllung, dafs sich im le~
_benden’ KOrper Leim vorfinde, und in seinen Fliis=
_sigkeiten enthalten sey, gnundete sich auf den Ver-

- such, das Daseyn des Leims durch Gallipfelaufgufs

zu/entdecken 5 allein obgleich viele apdere thierische

- .Substanzen vom Gerbestoff gefillt werden, so hat

-doch der Niederschlag mit Leim das unterscheidende
.Merkmal, dafs er sich zu emel zihen elastlschcn

Masse zusammenballt, welche, wenn man sie trock= "

-met, hart und spréde wird, Einen solchen Nieder—
-schlag erhilt man aus keiner thier ischen Flussxgkext,

‘ ausgenommen aus dem Urin, nachdem man ihn vor- .

.her einige Zeit mit Alkali gekocht hat, wodurch,
-nimlich durch die Wu‘kung des Alkalis und des Ko~
.chens, die im Harn aufgeloste thierische Substanz.

~wahrscheinlich mehr die Natur des Leims annimmt..

Das Zellgewebe enthilt in seinen kleinen Zellen

- -elne eigene Fliissigkeit, die wir, ob man sie gleich noch

~mieht untersucht hat, mit gutem Grund mit derjeni-
«en fiir einerlei haltcn konnen, die wir in den Ho-
-len des Kérpers, in Blasen, der Wassersucht u. s. w.

| finden." An einigen Orten enthikt es auch ein halb-
- fliissiges Fett dessen Festigkeit in verschiedenen Thei-.

len verschieden seyn kann, das aber in seinen che-
amischen, Elgenschaften den fetten Oelen der Pflanzen'
gleicht. Durch die verschiedenen Bexeltungsartep‘,
durch welche man das Fett zu technischem Gebrauch
erhilt, bekommt dasselbe theils fremde Beimischu'n.-(
gon, theils érleidet es unmerklichere Mischungsver




hndemngen, wodurch es andere Eigenschaften erhyle,
Eine rlchhge Kenntnifs dieser Umstinde, wenn ,,e
gleich den Stoff der thierischen Chemie nicht viel be-

".reichern mochten, wu’rde doch von grofser Wichtig-

keit fiir die Bereitung besserer und niitzlicherer Fett-
arten seyn. ‘Unter den Erzeugnissen der Destillation
des Fetts erhilt man ein saures stinkendes Wasser,’
das Cartheuser fiir eine eigene Siure hielt,” welche
mit einem Oel verbunden das Fett bilde. Segner
und Knape untersuchten diese Siure ebenfalls und
von Crell schrieb eine ausfiihrliche Abhandlung dar-
iiber, worin er ihre Eigenschalten untersuchte und

 ihr den Namen Fettsdurt gob, Mehrere Chemiker

schlugen hierauf neue Bereitungsarten derselben vor,

. Thenard zeigte zuletst, dafs diese Sture ans Essig-

siure und Salzsaure und einem in diesen Siuren auf-
gelosten stark widrig riechenden brenzlichen Qel be~
stehe,” Hingegen fand er in eben diesem Oel eine
Siure, die sich durch kochendes Wasser ausziehen
liefs, und beim Abkiihlen sich in kleinen leichten
kornigen Krystatlen ausschied, und die er fiir eine -
eigene Sdure hielt und Fettsiure nannte, Indessen
habe ich an dieser Siure, mit Ausnahme éiniger- hﬁa—
sern Kennzeichen, alle Eigenschaften der Benzoesauro
gefunden und halte  daher Thenards Fettsiure fiie -
Benzoesiure mit andern Producten der Destillation:
verunreinigt, die offenhar der Siure und ihren Sal=
zen einen Geruch erthellen und 1hren Geschmack
verindern.

Wenn sich ein Theil des Zellgewebes entziindet,

50 entsteht die Art Entziindung, die man Phlegmons

"mennt. Went diese Entziindung in Eiterung .iber-~

geht, so verwandelt sich der grofste Theil des ent-
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piindeten Theils in eine eigene Fliissigkeit, sogenann<.

. ten Eiter, welcher die umliegenden Theile auflost,

und zuletzt, wenn es seine Lage -erlaubt, sich durch

die Haut ausleert. Eine Menge chemischer Versuche

sind mit diesem Eiter angestellt worden, deren Zweck RN
jedooh einzig der war, den Eiter in Lungenkrankhei=

ten von dem ausgewosfenen Schleim unterscheiden zu
" lernen, damit die Aerzte die Natur ‘der Krankheit

leichter beurthejlen mochten; aber trotz dieser vie- _
len Versuche haben wir-noch kein genugendes Resul-
tat erhalten, und doch hat der Schléim in der Luft-

yohre und den Bronchien bestimmt unterscheidende
chemische Eigenschaften von denen des Eiters, indem
der erstere von Siuren leicht aufgelost wird und in
~ der Auflosung bleibt, dahingegen der Eiter concen-
trirtere Siuren erfordert und aus der Auflésung durch
‘Wasser niedergeschlagen wird. Die Ursache, warum

- die von Darwin, Bruggmans, Grasmeyer und an-

ﬂem vorgeschlagene Untersuchungsmethoden keine
sichern Resullate- gaben, ist, dafs man zwischen

Schleim und Eiter nicht richtig unterschiedén hat.

Man betrachtete immer als Schleim die gelbe Sub-

stanz, die nach der Entscheidung der Entziitdung in

den Lungen ausgeworfen wird, und wo keine Zer-

storung der Theile stattgefunden hat. Hin'gegen hielt -

man nur das fiir Eiter, was in einegn Abscefs, oder
.in einem offenen eiternden Geschwiir in den Lungen
‘erzeugt wird. Diefs.ist aber falsch, denn beides ist
-Eiter (der in dem rothen Blut entsteht,. welches in
der Entziinding in die Capillargefifse eindringt), der
" aus der Haut der Luftrohre ausschwntzt, vermischt
mit Schleim, und in das Zellgewebe sonst. keinen
' Ausgang hat, als den er sich durch die Auflosung der

3
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' mnhegenden Theile selbst verschafft, daher mufs man
alsdann bei der- chemlschen Zerlegung mehr Bestand-
theile in ihm finden, als in der von der Schleimhait
erzeugten Substanz. Ich bin iiberzeugt, dafs man durch
eine geschickte vergleichende Untersuchung den Un~
_ terschied entdecken und den Arzt.in den Stand setzen
wiirde, durch die Zerlegung der ausgeworfenen Mate-
Tie zZu entschelden, ob sie in einem offenen Geschwiir,
oder blos in der Schleimhaut erzeugt werde. Bis jetzt
aber fehlt es an einer solchen Untersuchung. Georg
Pearson hat zwar neulich die Varietiiten der aus der
Luftrohre ausgeworfenen Schleimsubstanz beschrie~-
"ben, und das Verhalten der verschiedenen Arten
derselben gegen Wirme, Wasser, Weingeist (spirits)
'und Essigsiure vollgnindig untersucht; er hat auch ei-
" mige Versuche zu ihrer Zerlegung gemacht, ' welche
sowohl Genauigkeit als Fleifs in der Untersuchung
verrathen; da er aber von den Substanzen nicht un-
‘terrichtet seyn konnte, die-sich allgemein 'in den
thierischen Fliissigkeiten finden, und-da ihm die Ue-
bnng abzugehen schlen, die bei jeder Uutersuchung
so nothwendig ist, um von dem, was man gesehen
hat, ein richtiges Urtheil zu fillen: so sind diese zer-
.Jegenden Untersuchungen nicht so belehrend ausge=
fallen, als man von einem Chemiker hitte erwarten:
diirfen, der vorher schon andre thierische Fliissig~
keiten untersucht hitte. Gleichwohl findet sich un-
ter den Resultaten seiner Versuche viel bemerkens=
werthes. In der schleimigen Substanz, die in lan-
gen katarrhalischen Husten ausgeworfen wird, sah
er, wenn er sie mit Wasser verdiinnte und mit ei=
xnem guten Mikroskop beobachtete, Haufen runder.
Korperchen, welche sich auf und ab bewegten, wie frei

~ ’ ’
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willig.  Diese Kiigelchen waren etwas grofser als die
Blutkiigelchen und koomten nicht zersiort, werden
durch Reiben oder Kochen, noch durch ‘Trocknen
und Wiederauflgsen, noch durch Gerinnen mit Mi-
neralsiuren, Alkohol, Aether, Alaun oder Gerbestoff, .
noch durch den Zusatz einer so kleinen Menge kau-
stischen Alkalis, dafs die Fliissigkeit noch triibe bleibt;
selbst eine anfangende Faulnifs loste sie nicht auf,
Sie wurden aber zerstort.durch concentrirte Schwe-
felsiure, und durch soviel kaustisches Alkali, dafs
die Anflosung davon hell wurde, oder durch Erhi-
"tzung’ der getrockneten Substanz bis zu anfangender
Verkohlung. Er fand diese Kiigelchen auch in aus-
" gehustetem Eiter in einer entschiedenen Schwind- "
sucht ;. aber seine Vermuthung, dafs sic aus orgami-
~ sirtem Kohlenstoff bestehen, scheint micht gliicklich
zu seyn, Er fand auch, dafs je diinner der Aus-
~ wurf war, desto mehr enthielt er Salze, und desto
schneller gog er Feuchtigkeit aus der Luft an; letz- -
terer Umstand aber ist wahrscheinlich blose Folge ~
" von der geringern Menge fester Substamzen, welche
die Feuchligkeit;’anziéhenden Theile einhtillen. Wenn
er bei: seinen Untersuchungen das syrupartige Fx-
tract fand, von dem ich bei der Zerlegung. des Bluts,
" des Fleisches, der Milch' und des Harns gezeigt habe, .
dafs es aus Kochsalz, milchsaurem Alkali und eini-
gen eigenen thierischen Stoffen besteht , so betrach-
" _tete er dasselbe als ein thierisches Oxyd, das die Ei-
" genschaft der Siuren besitze, eine gewisse Menge Al-
/\ kali so vollkommen ‘zu neutralisiren, dafs es nicht
mehr durch Reagentien zu .entdecken- sey. In der.

. Asche des verbrannten Eiters fand er ausser dem.
i L .
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gethnhchen Bestandtheilen, auch Kneeelerde und

' Eisenoxyd.

Der Verlus't, den dle Flusslgkelten des KOrper:

‘ tagl:ch durch die Au.sqonderungen erleiden, und den

das Blit durch die Erueuerung der Theile erfihrt,

‘wud durch die Nahrung, die" man zu sich mmmt. o

tﬁgllch ‘ersetzt. Die Chemie hat-sich viele Miihe ge-
geben, die Prozesse zu' erkliren, Welohe in dem Ma-

" gen und den Gedirmen vdrgehen, aber hier konnte

sie nicht durchdrmgen, wie uberall, wo die Nerven
anfangen, ihre Herrschaft in dem chemischen Pro-
zefs auszuiiben, = ' A

~ Durch Bichats vortreﬂlxche Uutcrsuchungen tiber
die Hiute des Korpers haben wir bessere Kenntnisse
von den Kanilen enhalten, n denen die Vendauungaa

. ptozesse vorgehen, und sind in den Stand gesetzt,
“iiber die Mischung der Hiute dieser Kanile geuauo.

ere chemische Kenumisse zu erlangen. ' Der ganze
Darmkanal und alle Behilter mit ihren Ausfiihrungs= -
gangen, welche mit ihm in Verbindung stehen, 'sind
auf der innern Seite mit einer Schleimhaat bekleia
det, so genannt’ weil sie sich stets mit ein¢m Schleir

‘bedeckt erhilt, durch ‘den sie vor j(;den Verletzung

durch die Korper mit denen sie in Beriibruug
komnmt, geschiitzt wird, Die chemische Zusammen-
setzung dieser Schleimhaut hat Bichat hinlinglich
untersucht: lhr Hauptchmactcr ist Unaufloslichkeit
im kockenden V\’dssei — wir ‘erhalten ¥on derselben
keinen Leim, wie von Le!lgeweb und den sertsen
Hiuaten (M. serosae); und unter allen Theilen, das’
Hirn ausgenommen, wird sic am schiellsten zerstort

~durch Maceration in kaltem Wasser, oder durch
Bolandlung mit Suuren; der Schieim, womit die

4
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$aut bedéckt Ist, ist berall in Hinsicht auf seine
tiusserliche Beschaffenheit sich gleich, hingegen in

seinen chemischen Eigenschaften sehr verschieden, je
nachdem er hestimmt ist, mit verschiedenen Sub-:

stanzen in Beriihrung zu kommen. Xch fand bei ei-

ner Untersuchung des Schleims, dafs er in der Nase,
in der Lauftrohre, in der Gallenblase, in der Harn-
blase und in den Gedirmen verschiedene Eigenschaf-
ten -besitzt, ohnu die er semen Zweck nicht erfiillen -
Xkonnte. . Was die Art der Lusammensetzung des
SChlelms betrlﬁ't, 8o ist er keine chemische A}lﬂbsnmg,
sondern enthilt emen festen Korper, der im Wasser
aufschwillt und,emev zihe halbflissige Masse bildet,
in mehr Wasser sich nicht auftdst, und' vom Was-
ser dadurch abgesondert werden kann, dafs man ihn
.auf Loschpapier legt, wodurch er dichter wird. Die
Flussigkeit, womit der Schleim duréhdrllngen ist,
ist nichts anders, als Blutwasser, das jedoch fast all
seinen Eiweifsstoff verloren, und blos die andern
Bestandtheile behaltef hat. Die eigenthiimliche Sub-
stanz des Schleims, z.B. des Nasenschléims, ist in
Sturen und Laugensalzen auﬂbshob )edoch etwas
" Jangsamer in den letatern; hmgegen ist der Gallen-
" blasenschleim leicht™ aufléslich in Laugensalzen und .
wird durch Siuren vollkommen medergcschlagen.
Daher wird der in der Galle aufgeldste Schleim von
" der Siure des Speisenbreis medergeschlagen, wenn
dle Galle bei der Verdauung zersetzt wird. Wenn
«der Gallenblasenschleim die Engensthafteq des Nasen-
und - Luftrohrenschleims hesifse, so wirde er im
Milchsalt aufgelost bleiben uud in der thierischen
Haushaltang weniger Nutzen leisten. Mehrere Schrift-
-steller erwihnen noch, ausser dam, Schleim der



" Bchleimh¥ute, unter dxesem Namen' einer Substam,

die sich in den thierichen Flusslgkeuen finden soll.

Ich kann versichern, dafs ich in meinen Versuchem |

nie eine Substanz fand, ‘welche diesen Namen ver-

,  diente, oder die mit deb Eigenschaften derjenigen

~ Substanczen, - welche Hatchett, Bostock, Jordan und

andere mit diesem Namen® belegt haben, eine genii-

gende Uebereinstimmung gezeigt hitte, und esdst mir

- nicht unwahrscheinlich; dafs man den meisten dieser

Substanzen mit dem’ Schlzim emen gemeinschaftli=

‘chen Namen gab, womit tan verschiedene Matérien

belegte, die man nicht genan unterschéiden konnte, '

Der beruhmte Fourcroy hat uns kurz vor seinem’

Tod eine Abhandlung uber den Schleim’ geliefert, in

dem Sinn, wie ich hier das Wort gebrauche; diese -

Abhandlung war aber nicht die Frucht einer zu die-

- sem Zweck angestellten -Untersuchung, ‘sondern das

bluse Resultat von ‘zersireuten Beobachtuugen, wobei

" - er in seinen gewohnlichcn Fehler verfiel, aus upsi-

' "chern und oft unrichtigen Beobachtungen allgemeine

und weit aflsgedehnte Schliasse zu ziehep; und durch

diese geistreichen und anziehenden Vorstellungen

wird der Leser betrogen. In dieser Abhandlang hat

-‘er den Begriff von Schleim so ‘weit ausgedehnt, dafs

er behauptet, die Oberhaut, Naget, Seide, Haare .

. , andgre Subgtanzen, die in' chemischer und physiolo~

gischer Hinsicht hochst . _verschieden sind, Jeyen '
nichts anders, als verharteter Schleim,

" Der Darmkanal-ist, ausser der Schlelmhaut, von
einer diehten gallichten’ und einer muskulosen - Baut
umgeben, deren erstere mit dem Zellgeweb, die letze
tere- mit den Muskéln in -ihreu chemischen Higene
schaften iibereinkommt, An der ganzen aussern Flis

B . : . ' .
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che, von der Brust bis zum Rectum, ist ‘er von der .
serosen Haut *des Bauchs bekleidet. Diese sertsen
Membranen, welche alle Hohlen des Korpers aus-
kleiden, bestehen (mach den unvollkommenen damit
'atige'stellten Versucbeq zu urtheilen) aus dem nime
lichen Stoff, wie das Zellgeweb. Man nenrt sie se=-
rose, weil sie bestindig von einer sersen Fliissigkeit
 befeuchtet sind, die sie vor dem Anhingen schiitzt,
Die Menge dieser Flussigkeit ist .sehr betrichtlich,
~ man hat sie hayptsichlich in 'Wassersuchten gesam= -
melt, und nie im gesunden Zustantd / untersucht; wir
haben jedoch Grund zu glauben, dafs seine Mischung ’
in ‘solchen Fillen nicht verindert sey. Nach ‘eini=

“ ,'geh Versuchen, die ich selbst ansellte, besteht diese

’-Fliissigkeit aus Serum, das den grofsern Theil seines
 Eiweifsstoffes verloren, jedoch noch soviel davon, be~
halten hat, dafs es beim Kochen in sehr geringem
Grad ein Gerinnen zeigl. Beim A_bdaméfen dessel-
ben kpystallisirt Kochsalz dgraus, und zwischen die ‘
Kiystalle setzt sich das gewthnliche braune Extract
ab, das aus Alkali, milchsaurem Alkali, und den
" . thierischen Extractivstoffen besteht; welche jene ge-
meiniglich begleiten. : : .
‘Die Fliissigheiten, welche anf-eine oder die an-
dere Art die Verdanung bewirken ‘helfen, sind der
Speichel, der Magensaft, die Galle, der pancreati- .
sche Saft und der Darmsaft (succus intestimalis)
_Eine Untersuchung des Speichels besitzen wir von
. Fourcroy und ¥auguekin, sodaun hat ihn Bostock
zerlegt, und endlich habe ich selbst versucht; _seine -
' Zusammensetzung zu bestimmen, * Ich fand, dafs er
eine-der wisserigsten Fliissigkeiten des Korpers ist.
Er enthult blos gemengt mit ihm eine weifse schlei-

A ~
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- mige Spbotanz, d;e man durch due Auﬂdmng des

Speichels im Wasser leicht aufldsen kann, und wel-

~ che von Alkali bald aufgelbst wird, aber nicht voa

Siuren. Ic¢h finde mich bewogen. zu glauben, dafs.

sie,. wenigstens innerhalb gewisser Grenzen, (te a cér-
tain extent at least) der Schleimhaut der Speichel-
-gange und der innern Seite des Muods den Ursprung
.verdankt. Der ubrige Theil des Spexchelc enthdlt,

aussér den zewohnlichen Salzen des Blutwassers, einen

eigeuen dadnrch ausgezeichneten Stoff, dafs er weder
durch Kocben, noch dureh Gerbestoff, noch durch
essigsaures Blei mit Uebersebufs von Oxyd zum Ge-
rinnen ‘gebracht wird, Mit Wasser 16st er sich zu
“einer schiumenden Fliissigkeit auf, obgleich bemerkt
werden mufs, dafs die Eigenschaft des Speichels, Fi=

den zu zichen, blos von dem mit demselben ver-

mischten' Schléim herriihrt. Man hielt dafiir, dafs

die Zihigkeit des Speichels blos dazu bestimmt sey, .

dafs kleine Lufttheilchen mit der Speise, welche ge-
kaut wird, gemischt werden; diefs halte ich jedoch
fiir norichtig; dean wahrscheinlich hat der Speichel
den mechanischen Zweck, eine schliipfrige und zu-

sammenhangende Masse aus der gekauten Speise zu

bilden, um das Niederschlingen derselben zu befor=
~dern; lnngegen ist dariiber durchaus mchls entschiew

den, in wiefern er vielleicht zar Auflosung der Spei- -

sen beitrigt. Wenn ein Thejl des Schleims aus dem

- Speichel an den Zahnen hingen bleibt, so verdickt

er sich, firbt sich und bildet den sogenannten /¥ein-
stein, den ich von zweierlei Art fand: frisch abge-
setzt ist.er oﬁ'enbam nichts aqdora als Schleim, der
+ sich dunkel gefir bt hat; indem aber der Schleim zer~
setzt wird, finden wir udvermerkt phosphorsauren

\
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Kalk an dem Schmelz der Zihpe, der manchmal eme{
bis } Linie di-ke ‘Kruste bildet Diese enthslt ausser
dem \phosphmsaurerr Kalk. gegen 3 ihres  Gewichts
" Schleim, der in der erdigen Masse ausgetrocknet ist.
Versphledene Naturfonschen, alte und neue, wie
Steevens, Reaumur, Spallanzam, Scopoli, Brugrzw— '
telli, Carminati, Vauquelin. u. a. - haben sich. be~
. muht, die Mlsohung des Magensaftes auszumitteln,

da man aber die thierischen Flussigkeiten iiberbaupt:

noch wenig untersucht hatte, und die meisten der
.genahnten Naturforscher in- der thierischen Chemie
giemlich unbekannt waren, so brachten alle ihre .
. Versuche zur Zerlegung des Magensafts kein genii=.
r gendés Resultat hervor, -da sie die im Magensaft ge-
.fundenen Stoffe nicht mit den Bestandthéilen anderer
Flussigkeiten vergieichen konntea.. Vaiiquelin fand
:in dem-Magensaft. pﬂanzenfressender Thiere tmmer
Phosphorsiure, da hingegen der vom Menschen ader .
von fleischfressenden 'Thieren selten Spuven freier
Saure oder freien Alkalis zéigte. 'Eine der merk-
__avurdigsten chemischen Eigenschaiten des Magensaf-
tes ist die, die Nahrungsmittel des Thiers aufzulo-
sen und die Milch und eiweifsstoff haltige Substan<
_gen zum Gerinnen zu bringen. - Die -letztern erfor-
derp eine so kleine Menge der gerinnénmachenden
“Substanz, dafs Young‘fand, dafs' wenn man die in-
siere schleimige Haut des Mugens (welche nach”dem
. Tod des Thiers in ihren Gefafsen einen Theil des
' Magensafts behalt, der im Augenblick des Todes im
Begnﬁ' war, abgesondelt s0 werden, zuerst init Was=
‘ser und dann mit einer schwachen alkalisohen Lauge
auswascht, das Wasser, worin man- diese. Haut ein~
weicht, selbst pach dieséer Behandlung, das Vermo-
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\g_env. besitzt; Milch und Blutwasser zum Gerinnen zu,
bringen. Man weifs nicht, was fiir eine Substanz
‘dss ist, die dem Magensaft diese ausserordentlichen .
Eigenschaften ertheilt. Inzwischen hgben einige be-
hauptet, dafs Flejsch, in feine Leinwand gewipkeit, '
und an einen Ort gebracht, wo es von der Ausdin-
stungsmaterie durchdrungen ‘wird, wie -unter die

. Achseln, zwischen die Zehen u. s. w. eben 80 auf-
gelost werde, wie vom Magensaft. '

Der pankreatische Saft ist nie chemisch unfer-
sucht worden, man schliefst jedoch aus dem Bau der
Dribe, welche den Speicheldriisen gleicht, dafs er
in seiner Mischung dem Speichel ihnlich sey. Die

"Galle hingegen diente 6fters- zum -Gegenstand
der chemischen Untersushung. Boerhave, Bianchi,
- Verheyen, Hoffmann, Drelincourt, Hartmann, Mar-
heer, Barchhusen , S(hroder u. a. bhaben sich ein
gutes Theil damit beschaftigt; aber Cadet lieferite -
uns die erste ertriglich genaue Zerlegung der Gallq,'
und einige Jahre spiter gab sich #an Bochaut auch
mit dieser Untersuchung ab, Seitdem wurde dieser
' Gegenstand vou Maclurg, Fourcroy, -Powell, und -
kiiralich von Thenard bearbeitet, Die alten Unter-
sucher stimmen alle darin’ uberein," dafs sie die Galle
als eine Art von Seife ansahen, zusammengesetzt aus
itzendem Natrum und einem eigenen griinen bt~
tern Harze, das durch Sauren ausgeschieden werden
"komx& ; von didser selfendrtlgen Substanz, nehmen
sie_ap, sey eine gewisse Menge. in der Galle auf-
gelpst. Ferner. nahm man an, dafs sie eine gewisse
Menge Eiweifssioff enthalte, der durch A1fGhol ah-
‘gesondert werden konne, Thenard zeigte jedoch,
dafs die Galle ausser diesem Harz eine eigene bitter=

~
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siifse Materie enthalte, in Form eines Extra'ots, div

er nach ihrem Geschmack Picromel nannte, und die -
nehst dem Alkali dazu beitrage, das Harz aufgelost

zu erhalten, Einige Umstinde in Thenards Versu-

" chen, die mir sehr unwahrscheinlich schicnen, be-
.wogen mich auch eine Zerlegung der Galle vorzu-

nehmen, deren Resultat war, dafs keiner meiner
Vorglinger die wahre Zusammensetzung der Galle
gefunden hatte. Ich fand, dafs sie gar kein Harz

‘enthilt, dafs sie die nimliche Menge Alkali und Salze
‘enthilt; wie das Blut, und dafs sie eine eigene Sub-

stanz von einem bltlem hinterher etwas siifsen Ge-
achmack enthilt, welche mit dem Faserstoff, dem

'farbenden Stoff und dem Eiweifsstoff des Bluts,’ aus

denen sie in der Leber gebx’ldet wird, gemeinschaft-

liche Eigenschaften hat, ‘Ich fand auch, dafs sie mit

‘Mineralsiuren eine im Wasser schweraufldsliche Ver-
_bindung bilde. "Mit iibérschiissiger Siure wird sie

vollstindig gefillt, und geigt alsdann alle Elgenschaf-;

ten eines Harzes, ist im Alkohol aufléslich, sthmilzt
in der Wirme, bildet mit Bleyoxyd eine pflaster-
ihnliche Verbindung u. s. w. Eine geringere Menge
von Siure hingegen erzeugt cine auflsslichere Ver-
bindung. - Man kann'dem Harz, das man durch
Schwefelsiure gefillt hat, seine urspriinglichen Eigen-
schaften erthéilen, indem man es mit kohlensdurem
Baryt behandelt und dann giebt es eine Auflésung
ganz wie Galle. Dieser eigene Stoff kommt mi dem
Faserstoff und Eiweifsstoff auch darin uberem, dafs

. er durch Essigsiure nicht gefhllt wird. Bei verschie

denen Thieren uud eben so unter verschiedenen Um-
stinden bei derselben Thiergattung zeigt er eine ver-

schiedene Neigung mit den Siuren fast unauflosliche

»
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Verbmdungen zu blklen, nnd‘ aus den Vermchen
die ich zu machen Gelegenhelt batte, schliefse’ zch
dafs sein Aufenthalt in der’ Gallenblase seine Nei-
gung mit den Siuren ein Harz zu bilden, vermehrt.
Alle meine Vorginger nahmen die Gegenwart von .
Eiweifsstoff in der Galle an; da aber der Stoff, den
sic Eiweifsstoff ' nannten, durch Essigsiure gefillt
wird upd durch einen Ueberschufs dieser Sdpre nicht
anfgeldst wird, so mufs er etwas anders seyn. Bei -
der Untersnchung des'Schleims der Schlelmh:iute ver«
schiedener Theile zewte ich, ‘dafs dieser : Swﬁ pichts
anders ist, als ein Theil des Schleunc~ der Gallen~
blase, welcher von der Galle anfgeltst wird und sie,
wie sich die Aerzte ausdriicken, mehr einwickels,
Die Galle enthilt indessen nur. sehr wenig davon,
denn wenn diese Flumgkext sehr Bick ist; liefert sis
keine merklich grofsere Menge Ruckstand, als wenn
sie ganz diinn ist.

 Diefs ist alles, was wir von den Fhssrgkexteq
wlssen, welche mit der Verdanung etwas #u' thun
haben; und obgleich dieser Prozels von dem unmite
telbaren_ Einflufs des Nervemsystems unabblngnger
ist, als die meisten andern, so ist er doeh noch gae
nicht hinlinglich aufgeklirts " Vor langer Zeit glaubte

. man die Dienstleistung des Magens bei der Verdan~
'ung beruhe blos, -auf der mechanischen Wirkung

seiner Hiute in Zermalmung der Speisen, Dié Ver~
suche von Steevens, Reaumur und Spallanzani abee

~ haben die Unrichtigkeit dieser Meinung gezeigt. Sie

liefsen metallene Rohren und hohle' Kugeln, die mit
kleinen Qeffuungen, nm die Sifte des Magens zuzu-
lassen versehen waren, tind worein sie die. Speisem .
cingeschlossen ha&ten, von Thleren Verschlwkcn un‘

[
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" fanden nach.einiger Zeit diese 'Speisen eben 's0 in
' Speisenbrei .verwardelt, wie den iibrigen Theil im
Magen. Eine mechanische:-Wirkung der Hiute konnte
" folglich nicht die Ursaché der- Veldauunc seyn. Die -
Gihrung war die niichste Zuflucht da. man aber fand
dafs Speisen in verschlossenen metallenen Billen i im
. -Magen mnicht verindert wurden, und kleine Beine,
welche yerschluckt wurden, aufgelost wurden und
ihren.éusammenhang verloren, so gab man die Theorie . o
von der Gahiung' auf, und nahm die Memuug an,
die noch jetzt tir die- wahrscheinlichste gilt, dafs
~ eine eigene Flussigkeit, der Magensaft, in dem Ma-
Sen: ‘abgesondert wird, welcher die Speiseny die id "
den Magen kommen, auflost und sie dadurch zu den
ferneren ‘Veranderungen vorbereitet, die im Zwolf-
ﬁngerdarm vorgehen. In Folge dieser Vorstellungen ,
. stellte Spallanzani eine Menge Versuche an, um dié -
Natur und die Eigenschaften des Magehsafts kennen za
lernen, deren Wiederholung heutzutage weit frucht-
barere Folgen habefi ‘wiirde, als sich von seiner Zeit
erwarten liefs. . Baglesfield Smith hat ‘durch Ver-
suche an Froschén zu zeigen versucht dafs die Galle
und nicht der Magensaft, das Auflosungsmittel sey,
weil die Spelsén in dem Magen dieser Thiere immer
~ unverindert gef(mden wurden , wenn" den Gallengang
unterbunden werden war; hingegen wenn er diesen
"Thieven Galle gah, oder die Unterbindung aufhob,
die. Verdauung bald geschehen war. Gesetat aber -
auch , diese Beobachtungen nnd Schliisse seyen rich-
tig fir die Amphibien, so verhilt es sich doch an-
ders bei den Saugthieren; denn wir haben viele Bei-' - '
spiele, dafs vollkommen ausgearbeltetex Spemenbxel e
ausgeworfen wurde, . ohne dafs eine Spur ven Galle

- - N : .
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darin war, und werin'einmal Galle im Magen anges
troffen wird, so ist'diefs immer mach bewahrter Er~
fahrung ein siclieres Ze ichen von Krankheit,
- Everard Home hat vor kuszem zu zeigen ver<
gucht . dafs der Magen beil der Verdanung durch seine
Muakelfabem in zwei Theile abgeseydert werde. Er -
nahm an, dafs der Thgll des Magens gegen die Brust
zu bestimmt sey, die fliissigen Nahrungsmittel za .
enthalten, und dafs in dem entferntern Theil die e~
sten anfgelost werden sollen. DerZweck dieser Ab~
. theilung des Magens, bei der Verdauung, die nicht
sebr wahrscheinlich zu seyn scheint, glaubt er sey,
den grofsten Theil der Flissigkeiten, durch einen
- noch unbekannten Weg aus dem Magen in die Milz
zu fuhren, damit sich’' dieselben schueller mit dem
Blut mischen, als auf dem Weg durch 'die einsau-
gende Gefiflse des Darmkanals. bDiesen Weg, den die
" Flussigkeiten nelimeén sollgn, was denjenigen, die mit’
den feinen Untersuchungeny die friher .zur Entde-
~.ckung’ eines geraden Wegs von dem Magen nach den
Nieren angestellt wurden, bekamat sind, nicht gang
befremdend seyn kann, suchte Home durch Versue
che zu beweisen, die, wenn sie richtig beobachtet °
sind und von andern Versuchen bestatigt werden, die
Sache anfs unwiderleglichste darthan. Er fand zum
" Beispiel, dafs wenn Jemand einen verdiinnten. Rha<
barberaufgufs zu sich nimmt; sich der fir bende Stoff ~
der Rhabarber in ungefahr 6 Minuntén im Hain zeigt,
aber bald wicder verschwindet und erst nach meh~
reren Stunden wieder .erscheint, wenn der ubrige
. Rhabarberaufgufs .den Brustgang durchiaufen hat,
Wenn man ein Thier einen Rhabaraufgufs zu sieh
nehmen lifst und es bald darauf ‘todlet‘, so findot

\
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" man den Anfgnfq in dem Blut:der Milz, aber nicht
2. B. in dem Blut der Leber Er fand, dafs in' der
Milz, wihrend der -Verdauung, eine Anzahl -kléiner
~ Zellen mit einer farblosen Fliissigkeit angefillt, za
andern Zeiten aber zusammengefallen und fast .up-
merklich waren,. Die namlichen Beobachtungen. iiber
den Bau der Milz haben auch andere achtungswur-
- dige Anatomeu vor Home gemacht. Auf diese Art
erlangt der Spgisenbrei immer eine béstimmte Con-
sistenz, indem der Ueber flufs der verschluckten Fliis-
sigkciten ausgeleert wird, ohne sich damit zu ver-
mischen, wihrend der Speisenbrei durch den Pfort-
" mer in den delﬁngerdalm .gefubrt wird, wo er mit
der Galle in Beruhrung kommt. Die Verinderung,
welche die Galle hier erleidet, ist unbekannt, sowohi
ihrer ‘Natur als ihrem Zweck nach. Dafs sie wirk-
lich zersetzt wird ersieht man daraus, dafs man in
den Gedirmen keine Galle mehr als solche antrifft,
sondern statt dersetben findet man in ihnen den ei-

. genen Stoff der Galle in eine_Ai‘t von gelbem oder. .

grunem fettwachsartigen Fett verwandelt, das dem .
Inhalt der Gedirme die danklere Farbe giebt, Man

hat geglaubt, dafs kein Milchsaft ohne Galle gebildet -
sverden konne, allein wenn auch die Galle aur Be-
yeitung eines vollkommenen Milchsafts unumginglich
“nothwendig ist, so hat man doch Beispiele von Per~
sonen, bei denen in einer langwierigen Gelbsucht der
Auvsflufs der Galle zwei bis 3 Wochen lang gang
aufgehort hatte, ohne dafs sie aus Mangel an Erniihe
yung gestorben wiren. Nachdem die Galle und der
pankreatische Saft sich mit dem Speisenbrei vermiseht
haben, finden wir ihn deutlich getheilt in eine Art
" vou weifsgr Emulsion, die man nach ihrexr Farbe
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Milchsaft oder Chylus nennt, und int einen anderh
schwach gelben unaufloslichen Theil, der einen Aus-
wurfsstoff zu bilden bestimmt ist. Dieser unauflse

liche Theil besteht hus den Theilen der Speisen, die
‘vom Magemaft nicht aufgelbst werden konnten, und

aus dem Gallenstoff, der als ein gefirbtes Fettwachs
niedergeschlagen und vermauthlich auch mit gewissen
Theilen des Spelsenbrel 3 verbumfen ist, welche durch
ihre gegenseitige Affinitit semev Nlederschlazung be-
wirkt haben. Beide "Theile sind nur mit einander ver=
mengt. Die einsaugenden Gefifse, welche iberall -
auf der Zzottigten Oberfliche der Schleimhaut ihren ,
Ursprung nehmen, saugen den fliissigen Theil ein
und lassen dep unaufgeldsten zuriick, Da aber dio
Masse durch diese Einsaugung selir trocken werden
wiirde, eheé aller Milchsaft aufgenommen wire,, a0
wird auf der innern Fliche der Gedirme eine diinne
Fliissigkeit abgésondert, die sich beimischt, den Milch-

. saft auflost, und durch die folgendeh Portionen der

" Gedirme eingesogeu wird, so dafs wenn ihr Inhalt

am Sphinkter ankommt, oft zar kein Milchsaft mehe
darin ist: Die Natur dieser Masse nach ihrer Aus~
sonderung ist von ilteren Chemikern wenig unters
sucht wor den; und die Versuche, die uns Sage und

* Vauquelin in neuern Zeiten gelielert haben, konnen
- pur als mangelhaft angesehen werden,

- Einhof und Thaer stellten eine sehr genane Une
tersuchung der Hornviehexcremente an, und ich
habe seitdem die menschlichen Excremente aus ejs .

'nem mehr physiologischen ‘Gesichtspunkt, als meine

Vorginger, uutersucht. Diese enthalten ungefihr §
thres Gewichts fliissige Theile. in denen ich, aufset

-einer kleinen Menge ‘noch unzersctater Galle, . eine
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‘Anflssung der gewshnlichen Salze des Bltitwdssers
fand, eine gewisse Menge pht)sphprsaure Talkerde,
und eine eigene extractar uge thicerische Materle. Die -
feste Masse besteht aus dem’, was in dem Magen un-
aufgeldst geblieben und im Zwolffingerderin nigder-
geschlagen worden ist, und aus dem Schleim der
Gedirme, von welchem dle gz}{we Masse durchdrun-
gen ist.

' Vauquelin slellte eine verglexchende Untersuchung
an -iiber die Menge der Erden, die eine Henne in dem
Hafer, womit sie gefiittert wurde, békam, und die
Menge, die in den Eyern und Excrementen ent-
halten .war, woraus grhellte, dafs die Menge der
phosphorsauren Kalkerde in den letstern zwanzigmal .
8o, viel ‘betrug, als die im-Hafer enthaltene, aufser
einer gewissen Menge kohlensaurer Kalkerde in den
Eierschaalen und dafs die Menge der Kieselerde eine
wiewohl kleine: Verminderung erlitten hatte. Diese
Versuche, die indessen durch. unrichtige Decimalzif-
fern und Rechnungsfehler sehr verwickelt gemacht .
sind, scheinen' zu beweisen, was die Versuche mif
Pflanzen weiter beweisen, dafs diese Erden miissen,
wie es die Gelegenheit fordelt durch den organisch-.
. chemischen Lebensprozefs zetsetzt und zusammenge-
setzt werden kounnen.
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