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Yorweort,

ie bier audgefprodyenen Unfidhten iiber Chemidmus unbd deffen
Bujammenhang mit den allgemein berbreiteten Potengen, Lidyt,
Warme, Glectricitdt und Magnetidmud haben im Laufe mehrjdhriger
afabemifdher Wirtjambeit bei dem Berfaffer fid) gebildet und immer
bejtimmtere Geftaltung getvonnen, {ie haben mande Ihatjadye, bie
ben herrjdyenden Anfidyten gemap ifolivt und unerfldrt daftand, mit
ber Jotalitdt der Gr{dyeinungen in BVerbindung gebradyt und dabdurd)
erft fiir die Wiffenfdyaft bedeutungsvoll gemadyt, fie haben ihn in den
Stand gefest, dad Lehrgebiude der Ghemie, foeldyed in unferen Lehr-
bildern ju einer mehr ober fveniger uberfidytlidhen, auf einfeitiged
Lerhalten bafirten Nebeneinanderftellung dber berfdjiedenen Korper
herabgefunfen ift, al8 harmonijdyed Ganyed hinjuftellen, in fweldem
fammtlide demijhe Crideinungen durd) dad gemeinfame Band der
Sheorie ju einer Ginbeit berbunden find. — Der BVerfaffer ijt mit
bem Yudbau diefed Gebduded gegentodrtig fo tveit borgejdritten, daf
et e8 an der Jeit hilt, ein vorldufiges Urtheil der Fadygenofjen iber
biefe Unfidten zu dernehmen, ehe er mit einem groferen Were
bffentliy herbortritt. G8 vird aber fiir eine neue Uuffafjuny der
Grideinungen der befte Empfehlungsbrief fein, twenn bon ihr jogleidh
nadygetviejen foird, bdaf fie die lesteren leidyter, einfader und natur-
gemdger extldrt, ald die yur Jeit herrjdende Iheorie, daher twir die
Unfiten Berjeliud’, tie folde in der neueften (Sten) Uuflage
feined QLehrbudyed der Chemie audgefprodyen {ind, jur Bergleidung
mit ben unfrigen getodhlt haben; benn fvenn bdiefe Unfidhten aud
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unter ben Atomiften felbft mandje Gegner finden, fo jablen fie dody
unbedinngt die meiften Anbhanger, und miiffen fdyon ihred Stifterd
foegen ald bie beadytenSivertheften angefehen twerben. — Unfere
Angriffe find gegen die Atomiftit itberhaupt, nidyt aber gegen Ver-
geliud befonberd geridtet und tvir fvollen und bhiermit gegen ben
Bortourf dertvahrt haben, ald fudyten foiv darin ein Verdienft, gegen
ben erften Ghemifer unferer Zeit aufgetreten ju fein, fondern ver-
fidern aqusdriidlid), daf und bie grofen Werbienfte um die heutige
Ghemie mit ber grdften Achtung und Ghrfurd)t gegen BVerzelius
etfitllen.  Wic haben baher nidyt dngftlidy gefudhpt, 1o {ihy Gelegen-
Beit gum Tabel biete, Jonbern im Gegentheil mandje Behauptung un-
beriidfiditigt gelafjen, fiber fweldye ein Streit ald. univefentlidy erfdien,
und ber Lefer findet auf folgenden Blattern feine audfihrlide Critif
be8 Berzeliud’jhen Lehrbudyed, fondern nur bdie in theoretijdyer
Hinfidt widtigiten Ausfpriide, ald Anknipfungdpuntte jur Dar-
legung unfever Anfidyten benuft, und fitr biefe allein verlangen und
foiinfdyen foir eine geredyte Witrdigung und Beurtheilung.



,,ﬂ]u Natur welde und umgiedt, und von der wir felbft ein Glied auss
madyen ift aus gewiffen Grundftoffen cder Clementen ufammengefest.
Die Kenntnif diefer Srunbdftoffe, ihrer Berbindumgen unter einander, der Kedfte,
worauf bdiefe beruhen, und der Gefege nady denen diefe Krdfte witlen, nennen
wir Chemie®),”’

Dies dle Definition -von Chemie, welde Werzelius pag. 1 feines
Lebrbudyes aufftelit. MWir haben an ihr wie an der fritheren sunddft su
tade(n, baf fie nuc vom atomiftifden Standpuntte aus aufgefedt ift, denn
nur ¢in Atomift Eann Grundftoffe oder Glemente annehmen, aus deren Juxta-
position bie RMatur (1) sufammengefest ift. Gine Definition foll aber frei
fein von jeber theoretifhen Anfidyt, denn fie wird flir die Cwigleit gegeben,
ba ja die Wiffenfchaft, die fie bejeidynen foll, eine ewige ift, wobingegen die
Zheorte mit Crweiterung unferer Crfahrungen alé falidy fidy evroeifen und
untergehen fann,  Dann aber enthdlt fie theils ju viel, thells ju renig
DBeftimmungen, su viel, da bdie Kenntnif der Clemente die Kenntnif der
ibnen inwobnenden Krdfte und derUmftdnde und Gefege unter denen diefelben
witlen von felbft vorausfest, Denn wic fennen bas Gold nod nidyt,
wenn wir wiffen baf e8 ¢ine gelbe Farbe, ein fpec, . 19, 4, grofe Dehns
barteit u. {. . befigt, fondern ric miffen aud) wiffen, wie andere Kéeper auf
baffetbe einwirten und welde neue Kérper (Berbindungen) durdy daffelbe ers
jeugt werden.  Su rwenig Beftimmungen enthlt fie, weil die Chemie fidh
aud) mit jenen Grfdyeinungen ju befddftigen bat, bei bdenen obne Hingus
tommen c¢ines rociten, ¢in und derfelbe Kérper eine Werdnderung feiner
@igenfdaften erleidet, weldye als dbem Sfomerismusé angebdrig bejeicynet zu
werden pflegin, — €8 ift fbechaupt . auffallend und_beseihnet am Beften
wie unpbilofophifdy die beutige Behandlungsweife der Chemie ift, bdaf bdie
tenommitteften hemifdyen Lehrblidher nidyt im Stande find, eine voUftdndig
genigende Definition von Chemie ju geben; wie quiit iy Smelin obhne Cus
folg, voie bequem madit ¢8 fidy Mit{dyerlidy indem er gany {Hroeigt, und bod
ift 6 fo auferordentlich cinfad. Die Chemie ift jedenfalls Wiffenfdaft

®) 3n feiner 4, Auflage fagt B : ,Dic Chemie ift die Wiffen{daft, weldye uns die
3ufammenfegung der Kdrper und ihe Werhalten ju einander Lennen lehrt.

—
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ber demifdyen Crideinungen und das Wefentlicdhe der demifden Er{dyeinungen
befteht unidugbar in dem BVerfdyoinden gegebener Krper und dem Erfdyeinen
von neuen, alfo in der Verdnderung ber Subftanz, Die BVerdnderungen
ber fogenannten unorganifden SKorper find groeieviei Act, fie begichen fich
entweder auf dufere Berhditnifle, alfo auf den Sufand und die Stellung
ju anbern Korpern und  laffen ben Krper an weldyem fie auftreten alé
foldyen fort beftehen, ober fie find Werdnderungen dber Subftan;, der Korper
bat unter Bilbung neuer gu fein aufgebdet. Die Naturlehre der unorgar
nifhen Kdrper ober Phyfit im engern Sinne des Wortes, die mit der Phy:
fiologie ober 2ebre von den Weranberungen organifirter Wefen, ble Pohpfie
im weiteften Sinne des Wortes, ober Naturlehre im Segenfap jur Natur.
gefdsicyte bildet, serfilit daber in Phyfit im engften Sinne des Wortes,
‘ober Lebre von ben duferen undIuftanddverdnderungen und in Chemie obder
die Biffenfdyaft von dben fubftantiellen Berdnderungen der Kérs
per ober dber Materie. MWir glauben faum, daf der Begriff der Chemie
beutlidyer und prdcifer dargefielt werden fann, denn den Einwand, daf die
Kenntnif der Kérper felbft nidst befonders hervorgehoben worden ift, beflirdye
ten wir nidyt widerlegen ju mirffen, da die Unterfudyung der Cigenfdaften der
verfdyiedenen Korper ohne Ridficht auf thre durdy gegenfeitige Cinwirfungen
- yeranlafiten Werdnderungen Sadye ded Phyfiters, nidyt des Chemibers ift,

sroifdhen Chemiter und PhHyfiter aber dafjetde BVerhaltnif fattfinden muf, wie
* gwifden Geognoften und Mineralogen, b, h. der Chemifer muf ftets forveit
Phofiter fein um felbft die phyfitalijden Cigenfdaften der Korper beftimmen
juldnnen. —

Der Definition folgt eine hiftorifdhe Ueberfidht des urfpmngs unbd der Ents
widelung der Chemie, Freu den Anfichten des BVerf., baf die Gefdidhte bec
Wiffenfdaft einen roefentlihen Theil der Wiffenfdyaft felbft ausmadye, ift dies
fer Abfdmite fo Bury und oberflidylich, daf er fliglicy nody Eiirzer hAtte fein b, h.
gang wegfallen #nnen,  Man fann an eine Hiftorifdye Einleltung nidyt die
Anfpriidhe rie an eine vollftindige Gefdbichte madyen, allein e8 follen davin
body die ridytigften Cpodhen der Wifjenfdyaft angedeutet, die im Laufe der Seit
fidy Gndernde Auffaffung der Erfdeinungen und die Motive ju der neueften
ober ber im Rebroudye befolgten Crbldrungsweife angegeben werden, Die Gee
fidyte ift Bein Theil ber Wifjenfdaft, fie ift dad Leben decfeiben felbft vor uns
feen Blicken entfaltet, weldied gu verlingern und immer boheren Entwides
(ungsftufen usuflibren, jede jingfte Generation berufen ift, Daber ift audy
bie biftorifdye Cinleitung die pafjendfte ju jebem Werle, weldyes die gefammte
Wiffen{daft um Segenftande hat, denn bdas LWerk alg die Gegenart muf
fidy unmittelbar an die Bergangenheit anfdliefen und aus der Art und Weife
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teie bev Verf. biefe aufgefafit bat, wich fih am- beften beurtheilen laflen, ob
fein  gegenwdctiger Standpuntt elnen Fortfdyrict ober RAcdkfdbrite befunbdet
b, b, in wieweit ev feinen Beruf erfilit, Jede Wiffenfdaft ift ein Spiegel des
menfdliden Seiftes und die Pevioden in denen bdie Cntwidlung des lehteren
befonders bcfﬁrbcrt ober gurliBgehalten rurde, finden fidh in der Gefdhichte jeder
Wiffenfdyaft wieder, Die Sefchidyte der Chemie foll daber Eeine ftevile Aufs
33blung von Entdecungen, Namen odber Priorititsbefimmungen fein, fons
bern fie foll bie Gclinde ihrer odcillatorifdyen Bewegungen bald ausfdlieflid
auf bie practifdye bald auf bdie theovetifdye - Seite in den Lebensbewegungen des
Menfcyengeiftes nadyweifen und die BVerfShnung beider Ridtungen firc die
Gegenwart mogliy madyen.  Gine folde Gefdyichte der Chemie fudyer wie
aber unter den Werben deutfder Autoven vergebensd; von den Frangofen Hat
¢6 in neuerer Seit Hofer verfudt®), allein Mangel an grindlider phifofos
pbifGer Bildbung lieh ibn an cinem foldyen Unternehmen fdyeitern, —

Auf diefe 5 Seiten flllende Cinleitung folgt der erfte Theil der unorgas
nifden Chemie, weldyer die aligemeinen Grundbegriffe, durdy weldye die Chemie
mit ber Phyfit jufammenbdngt, al8: Lehre von. Matetie und Kedften, den
Antheil den Clectricitit, Lidt und Warme an den dyemifden Cridyeinungen
Daben, fury die Grundlage auf welder die jesige dyemifde Theorie rubt, ente
hatt. Diefe Adtheilung ift in der That gegen die frlthere Auflage vollig ums
gefdyeieben, ob aber wie ber Berfafjer meint angemeffen dem, was mebhr oder
weniger ficher aus ber bid beute gervonnenen Erfahrung gefdloffen werden
fann, ift eine rage die wic mit nein ju beantworten geneigt find, Denn
wenn aud) der Berfafjer den Widerfprudy geflihit hat, weldyen die Bejeidnung
unwdgbare Stoffe fiir Wheme, Lidye, Clectricitdt und Magnetismus
enthilt und Ddiefe allgemein verbreiteten Potengen alé Dynamibde einflbet,
fo bleibt ¢8 dody tvaurig, daf der Berfaffer am Siuf feiner Laufbahn mit
cinem Collectionamen fidy gufvieben ftellen und 8 unent{chieden laffen mug,
was fie fein mogen,  Das ift der Fludy der nur auf dem Materiellen fufens’
ben atomiftifen Ridytung!

Die fubftantielen BVerdnderungen obct demifden Progeffe. treten uns:jus
nddft unter jwei verfdyicdenen Formen entgegen, ¢ werden ndmlidy diefelben
veranlafit, entroeder inbem mebrere Korpér fidy gegenfeitig dagu anvegen
(demifde Berbindung, Synthesis) oder ¢in Kirper durch Umftdnde gur fubs
ftantiellen Berdnderung bewogen witd, weldyer zweite Fall wiederum jwei
Modificationen seigt, indem nady der fubjtantiellen Berdnderung ebenfalls nue
ein Koeper vorhanden ift (Ucbergang aus einer ifomeren Mobdification in die

*) Hoefer: I'Histoire de la Chimie, Paris 1842,
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andere), ober ¢6 -entfiehen aus einem Krper mebrere (demifde Serfepung,
Analysis).  Diefe legte Cefdheinung hat bis jest an 61 Species*) bder Mas
tetie nody nidit wabrgenommen werden 8nnen, fie find mithin flic den gegens
wdrtigen Suftand der Wiffenfdaft unjeclegbar. — DHierauf grlindet der Bere
faffer die pag. 7. angefibree Gintheilung der Materie in einfadye (Elemente)
und jufammengefeste Korper, welde erfteren er als @cunbdftoffe bejeidynet,
Die, wie B, meint, aus Griinden der fpeculativen Phitofophie ausgefprodyene
Anfidyt, 8 muften diefe angenommenen Grundftoffe fidy auf eine gan Heine
Anah! wicklicher Elemente veduciven laffen, widerlegt e auf folgende eife:
w30 den MWiffenfdiaften dacf Nidts auf unficdere MglichLeitens gebaut wers
ben, die Wiffenfdaft darf Lein Gerwede von BVermuthungen fein, fie mug,
fo teit ¢8 mdglidy ift, ¢in Syftem von bewviejenen WirklichEeiten {ein. Wit
vetbannen darum nidt Wermuthungen odber Hypothefen baraug, fobald fie
fidy auf wirklide bewiefene Thatfadyen ftligen und e ibhre durdy unmittelbare
Borfdungen jugdnglidhe Urfacen betrifft, wo fie uns alg wirklide Kenntnif
bienen fo lange Alles was fidy aus der Hypothefe oder Annabhme als nothwens
dige Folge hecleiten (Aft, fidy audy in der Wicklicheit beftltigt. Anbderen als
foldyen darf man in der Wiffen{daft Leinen Eingang vecftacten.”

Hat nun hierin der Berf, unfere eigene Anfidht ausgefprodhen und find
wit mit ibm willens jebe Hopothefe, nur nady ftrenger Kritit in die Wiffen-
{daft aufjunebmen, fo miffen wir uné ded)y wunbdern, baf er diefe Kritie
nidt auf die Hypothefe von den Elementen iberhaupt angewendet hat, benn
wo find in ihr bie berviefenen Wirklichybeiten, -wo fthee fie fidy auf berviefene
Kpatfaden, weldye die Wiffenfdaft fSrdernde Folgerungen (86t fie ju? —
Die Natur ift ¢in barmonifdyes, organifdyes Gange und alles was fichy uns
al8 ¢in Befonderes, Eingelnes und als foldyes, Stoff, Kdrper, Kraft genannt,
bacftellt, find Acte und mit einer getviffen Bebarelidhleit ju einer Einbeit vers
bunbdene Acte des das gange Univerfum durdywehenden, alles Sein und Wivs
ten begriinbenden und conftituirenden fdyspfecifden Lcbensbaudyes, bder nady
ber Jdee der Welt bes Scydpfers fortwdhrend eine Unendlichleit von foldyen
Clementen und Wefenheiten erfdyafft, die fi), wie in unferem Geifte die
Sedanten und Empfindbungen und wie in unfevem Kérper feine Theite, Sifte,
Organenfofteme und ihre Functionen ergeugen und auf einander harmonifd
wirlen, und deren Dafein mithin in Nidyté andrem als in Regungen und
Bewegungen befteht, deren Gruppitungén fid wie die Mufter cines feinen
Geroebes verhalten, wo jeder Faben, Jug, Spannung oder Nachlaffung in

*) 3u ben von Bergelius angeflbrten find nody Hingugufligen Ruthenium, Norium,
Ilmeniam.



etwas biefes ober. jenes Gebitbe und -feinen Sufammenbhang mit dbem nidften
. vednbert.  Diefe Darftellung des innern Sufammenbanges bder Naturerfdhels -
nungen ift Leine Hopothefe, fie ift eine Wabrpeit, die fidy jedem aufordngt
vor deffen geiftigem Auge fid das grofartige Schaufpiel der Natur entfaltete.
Sn ibe ift aber nidyes was auf die Cinfacdybeit der einen und die Jufammenge:
fegtheit dev andern Kdrper (hlichen lieGe, was die einen alé urfpringlice Eles
mente, die andern alé bie Producte aus der Berbindung jener darftelite. Ale
Korper find gleidy einfady, gleicy jufammengefegt, gleidjeitig. Handelt ¢8
fidy nun dbarum bie in der Natur auftratenden Kérper ju ifoliren, oder durd
.abnormale Berhditniffe anderweitige Formen - dor Matecie beroorgucufen, fo
Bictgn {idy eben vorgugBrecife die beiden oben bereits ermdhnten Methoden, die
Spnthefis und Analyfis, theild allein, theild combinict als die Wirtel jur Cre
langung jener Refultate dbar, Die von der Wiffenfdyaft felbft gebotenen Mits
tet entfpredien aber in ihrem Umfange ftets dem jedesmatigen Standpuntte
ber LWiffenfdaft, und wenn fie aud) ridtig angervendet auf die Foctentwids
tung ber.legteren gurfidvicen, find fie dbedy flir beftimmee Seiten an beftimmte
Grengen gebunden, Died gilt nun . fomobl von der Synthefis wie von ter
Analyfis und flreng genommen muf letere ald weiter entwicdelt betradtet
tetben alé erftere, benn von den unzdbligen Formen in denen ung dje Materie
entgegen tritt, Cfennen wic nur 61 unjeclegbare, wobingegen die nidytzufams
menfegbaren nidht su jabten find; Wic erinnern nur, bdaf Wafferftofi nue
mit 14 der fogenanuten Eemente, Stidftoff mit 8, Lithium mit 6, Barium
mit 6, Strontium mit 6, fidy verbinden Eann, wenn wir in der Spnthefis
bie eitliden Grengen ebenfo feft binftellen wollten wie es durdy die Annabhme
ber Glemente in dev Analyfis gefdieht. €8 find alfo die fiir ung ungerlegbas
ren Kocper nidts Anderes, als die gegenwdrtigen Grengpfeiler der analytifdyen
Methode. .
Sragen wic nun aber, welde ergicbigen Folgen die @(cmmtmbppotbcfc
flie bie Wiffen{dhaft gehadbt bat, fo finden wir hidyftens wicder eine Hopothefe,
ndmlidy die ber Atome; - da hingegen bat fie einem fehr wefentlichen Nadstbheil
berbeigefiihre, denn jene 61 Korper, até Elenrente aufgefaft, miffen fic jeven,
ber fidy bem Studium der Natur widmet, von hoher Bebeutung fein und es
ift nun nidt ju veroundern, bdaf wic in den meiften dyemifden Lehrolidyern
teine dyemifdye Cintheilung der Korper, fontern wenn wir fo fagen ditcfen,
tine Lodmifdhe finden, was jedenfalls weder fpftematifdy nody flie dem Anfinger
bas Studium der Chemie erleidyternd ift, Die Cinthellung der Koeper in cins
fadye und jufammengefette ift Eeine dhemifdye, denn ber Ghemiter betrachtet
jeden Koeper als cinen iy fubftantiel verdndernden und auf die Crideinuns
gen, weldye diefe Subftangverdndecungen begleiten, mifjen fidy die von ihm aufs
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geftefiten Eintheilungen bafiren, Fenn wir die Gefammeheit der demifden
* Grfdeinungen iné Auge faffen, fo fallt uné gang befonders auf, daf rdbrend
alle Korper gewviffer fubftantieller Berdnbderungen fibig find, bie Tendeny biergu
(dyemifche Berwandt{dyaft) in fehr ver(dyiedemen Graden auftritt, fowie audy
daf die Producte der fubftantiellen Berdnderung in beftimme gefonderte Gruyps
pen gerfallen, Wir finden nimlidy eine grofe Anzahl von Kicpern, bie.im
Aligemeinen ftarfe Reigung ju fubftanticlen BVerduderungen. zeigen (mit ftars
€en Affinitdten begabt find), diefe aber nidyt geden alle Kirper berfelben Gruppe
mit gleider Stdrbe dufern, fondern unter fidy in ¢inen Gegenfag serfallen, fo
daf bie dyemifdhen Wickungen der einen durdy die der andbern, mehr oder wenis
ger volllommen aufgehoben werben. Unbd ¢8 find nun viefe entgegengefeten
- Kbrper, weldye vorzugsweife ftarte Bertvandefdaft ju einander befigen, fidh
gegenfeitig (eicht su fubftantiellen Berdnderungen anvegen, Die Produtete
biefer _ gleidyeitigen fubftantiellen Berdnderungen, - die BVerbindbungen jwebse
entgegengefesten-Korper, bilden ¢ine grovite beftimmt hervortretende Gruppe,
in deren JIndividuen jener Gegenfag aufgehoben, das Streben nady fernever
fubftanticller Verdnderung gering, der Chemismus alfo mebhr odet wenigee
vollfommen jur Rube gelangt ift. Endlidy miiffen wir aufer diefen beiben
nod- eine dritte Gruppe unterfdyeiden, teven jablreiche Glieder dadurdy davaktes
tifict find, baf bei bem Mangel eines entfdyieden hervortretenden Gegenfages,
and Eeine entfdhiedbene Meigung jur Aufhebung defjelben vothanden ift, fons
dern fie verbinden fih untereinander obne beftimmte Auswahl und durdy die
“Berbinbung jocier foldyer Krper gelangt der Chemismus Eeinedrwegs jur Rube,
{onbern ¢8 wird baburdy ecft jener Gegenfas hevvorgerufen; fjebody audy nidyt
immer, dbenn oft entftehen dadurdy Korper, die fidh dyemifdy denjevigen dbnlicy
vethalten, aus deren BVerbindung fie hervorgingen. Die GBlieder diefer Sruppe
befigen.mithin €eine mit Beftimmtbeit ausgefprodenen Tendengen,
Beftimmen wiv nun diefe drei, in weiten Umrifjen begeidyneten Gtuppm
ndber als demifde Kiaffen, fo erbalten wis. in nuffteigender Orbnung:
1) RKbrper mit mebr ober weniger farfem Streben (ftdrlerer ober fdhrods
deter demifdyen Berwandt(draft)-nady fubftantieller Berdnderung, aber
‘obne beftimmtes Siel, indifferente Kérper, abfoluter Chemismus..
2) n deutlihem Segenfage befindlidye Korper, mit hervorftedyendem Stres
~ ben nady Hufoedbung diefes SGegenfages, Shucen und Bafen, in ben
Gegenfap serfaliner Chemismus; '
3) RNeutrale Kérper, Keper, in denen dbas Streben nad) teiteser fubﬁam
tieller Berdnderung mebhe- oder weniger. vollfommen gur Rube gelangt
ift, Salze, vealificter Begriff dbes Chemismus,
Diefe 3 Kiaffen, die man gm&bnud; nur bei ben Gauctftoffmbinbuuam
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unterfdeidet, miffen durdaus in ibrer allgemeinen Bedeutung ecfaft und
jeber ferneren -Gintheilung ju Grunbde gelegt werden, - Die Begriffe Bafis,
©dure, Salj find von dec Natur gegebene und miifen fid, wie hier gefche:
“ben, obne su Grunbde gelegte Hypothefe auddchicken laffen. Allein die Atomis
fli¢ bat das Feftbalten beftimmter Begriffe aus der Chemie nady -und nady
gdnglidy verbannt, die Wiffenfdaft ift ju einer durdydcyerten Scheibe gewors
den, beren Deffnungen man fid) vergeblidh demibt, durd) ver{dviedenartig ges
formte und begabte Atome jusuftopfen. Bafis, SAuve und Salj werden alls
gemein alé Oppde und Oryd » Berbindungen befinict; die Bafis ift nady B.
pag. 137 ¢in electro < pofitives Orpd, eine BVerbindung des Sauerftofis mit
einem electro - pofitiven Grundftoffe, die SAure sin electrosnegatives Opyd,
und aud der Berbindung des electro » negativen und pofitiven Orydes entfieht
bas Saly. €8 it dies ftreng genommen nuv eine Nomenclatuc, aber Eeine
Definition, Leine Darftellung bdes Begriffes, denn wodurd) unterfdyeidet ficy -
nun ber electros pofitive Grundftoff von der Bajid? Beide find electros pofis
tiv, und der Grundftoff muf e8 vor der Berbindung mit dem electros negativen
Sauerftoffe in nody héherem Grade fein als nacdyher; beftebt alfo die Bafitde
in der Glectro s Pofitivitdt, fo muf der Srundftoff eben fo gut und nody mebhe
eine Bafis fein alé das Orpd, Die Ausdriice Bafié und Sdure begeichnen
mithin nur Unterabtheilungen von den grofen Klaffen electro=pofitiver und
negativer Korper, deren Glieder ficy dbadburdy auszeidnen, daf fie Sanerftoffe
Wecbindbungen find, Alein B, weif febr wobl, daf jene Namen nidyt blos
gur Begeidnung einer gewifjen Sufommenfeung, fondern cines beffimmeen
- dhemifden Gharalters dienen follen, daber fie fidy audy bei dben Scyrvefels, Ses
tenz, TellursBerbindbungen wiederholen und man fidy fogar gendthigt fiebt,
bie Berbindbungen ded Wafferftoffé mit Chlor, Jod, Brom, Fluor 1. ais Sdus
ten anguflibren, wiewobl in ihnen die Analogie der Sufammenfegung gdnylid
aufgebdet hat, — Die ChlorsBerbindungen verbinden fich leidyt unter einans
ber, und man tdnnte geneigt fein, ein dhnlidyes Serfallen decfelben in faure
und bafifdre angunehmen wie bei dben Opyden, anbdeerfeitd dhneln fie fo ausge-
geidnet -ben Salzen, und man dreht und windet fidy nun auf die rounderlichite
Weife, um alle diefe BVerhditniffe in Uebereinftimmung ju bringen und dodh
- nue + E, — E und = E ju bebalten, Tic werden bei den fernern Ein:
theilungen Gelegenbeit finden, unfere Anfidyt {ber die Haloid » Korper auseins
anberjufegen und begeben uns wieder auf pag. 8, um dem Werfaffer Schritt
vor Sdyritt ju folgen. '
Nadydem tir die Annahme von Grundftoffen {berhaupt ald eine durdy
Leine Thatfaden begriindete, der Wiffenfbaft Leinen Bortheil gewihrende Hrys
pothefe dargeftelit haben, exfdeint e8 unndthig nody dacitber ju ftveiten, ob man
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eine grofeve obec Heimrere Anzahl von Grundftoffen anjunebmen babe unbd die
Behauptung B., daf bie Unwanbdelbarbei¢ der Grunbditoffe dburdy neue, umfidy
tige Unterfudyungen immer mebe aufer Frage geftelie fei, einer ndheren Beriidt:
_ fidtigung su unterwerfen®).  Um audy ein phitofophifches Urtheil fiber diefen
Bier in RNede. ftehenden Gegenftand zu boéven, verweifen wic auf folgenden
Ausfprud) Degels**): ,, Soll idy fiber diefe alte Frage einige Worte Aufern,
fo modyte idy vor Alem nodymals auf den verfdhiedenen Standpuntt des Phis
{ofophen und bed Cmpirifers .aufmertiam madien, Der legtere hAlt an bei der
seitlidyen, verdnderlichen Grenge der finnliden Erfahrung, der erftere tritt jum
Wefen und Begriff der Ninge vor, Fhr den Philofophen Eann eine Umroands
tung der Stoffe in einander nidt im mindeften jweifelhaft fein, fiie thn exiftis
ven nidyt die 55 Marbfteine der analytifden Chemie, Wi fehen - die Stoffe
die ver{diedenften finnlidyen Grfdyeinungsformen annghmen, je naddem bdie
WBedingungen, unter weldye fie geftelit werden, fidy verdndern; fibren wir das
Sotv, das Cifen aus feinen ver{djievenen Opydationsftufen, aus feinen BVers
bindbungen mit Sduren, mit.anderen Elementen wieder in die urfpringliden,
einfadyen Bedingungen surhick, fo fehen wir wieder ein Ding vor uns, weldyes
Sold oder Cifen genannt witd, Die empitifdye Forfdung behauptet nun durd
eine eigenthiimliche petitio principii, baf diefe Glemente unter den verfdyicbenen
Formen, weldye fie mittlerrveile dargeftellt haben, die gleidyen geblieben feien, flr
fie exfdyeint eine Berrwvandlung der Materie unftattbaft. Der Philofoph fest den
verfdbicdenen Edyein der Materie nur in die verfdhiedenen Bedingungen und
Umftdnde und verhdit fidy hier mebr omplrifd) al8 der Cmpivifer felbft, indem
e nidit mebhr Sold oder Eifen nennt, was von bcu imcrtma(m bes Golbes
und Gifens nidyts an {idy tedgt,

Die Bemertung, daf ein jufammengefester Kérper von beftimmten .unvers
dndeclidhen Gigen{dyaften ftets biefelben Grundftoffe in derfeiben celativert
MMenge enthalte, fhet den Verfaffer, nadbdem er nody der quantitativen und
qualitativen Analyfe Crredhnung gethan auf den Begriff des Mifdungsgeridy:
tes. ,Das Mifdungsgervicdt oder Acquivatent ift (pag. 10) die beftimmte
relative Gewidtsmenge, nady weldyér ein Grundfioff vorsugsrocife BWerbinbuns
gen eingebt,” Sn den frliheren Ausgaben hat der Berfaffer nur Atomens

*) In der 3. Aufl. Wo. 1. p. 278 ift B. tbex bie @infadyheit dber Metalle nody dburdy-
aus nidyt fo fidyer, und wenn audy Liebidy vicle der friberen Berfudye, die Jufammens
gefestheit ber Metalle nadzuweifen, alé unvidytig oder falfdy beurtheilt bargeftelit hat,
fo biisften dody Eeineswegs die ALten fiber biefen @tgcnﬁanb alg bereits gefdyloffen ans
gefehen werden tonnen.

**) Degel, Gefdidyte dev Ni(ofopbie, Bb. 1I. p. 339.
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Gavidyte eingefihet, und rir tonnen e8 nur billigend bemerten, daf v in der
vorliegenden vom Mifdungsgeridyte erft aufs Atomengeroidyt fbergebt; denn
bas Atomengewidyt ift wieder nur die Hypothefe, durdy weldse das Mifchungés
gewidyt erbidre werden foll, wobingegen ‘das leptere eine Thatface ift. &6
eriftivt fir jeden” Kdrper cine beftimmte velative Gewidytémenge, in weldyer
ober deren TMultiplis ev fidy vorzugsweife mit andeven Kérpern verbindet, und
diefe velative Gewidtémenge witd das Mifdungsgewidyt des Krpers genannt.
Die Aufnabme der Multipla in die Definition fdeint und nidt gany unwes
fentlidy, ba in ben Berbindbungen der meiften Stoffe viet hlufiger die multis
plen alg die einfadhen Mifdyurigégervidyte vorfommen. — Das Mifdyungss
gewidyt in der Avt definivt, wie e8 hier gefdyehen und wie 8 fireng genommen
nur gefdehen darf, tann aber nidyt dem Aequivalent alg gleidybedeutend anges
feben werden, denn audy felbft naddem das Mifdyungsgewidyt eines Kirpers
sur Ginbelt genommen und die.der anbderen barauf besogen worden find, deiits
fen bie gefundenen Sahlen immer nur Quontitdess Begiehungen, nidyt aber
QualitdtesEffette aus, MWird 3. B. 0=100 gefest und nun das Wifdyunges
gewidyt der fibrigen Kdrper alé die abfolute Gewidytdmenge definivt, in weider
ober deren Multiplis fie fid) vorsugsrocife mit 100 O vexbinden, fo find dody
die Produtte diefer BVerbindungen in Vetveff ihres dyemifdhen Charalters fo

. mtfgmmatﬁg, baf an- eine Gleidwerthigleit md)t gedadyt werdben tann
(K.CS.). —

Die beiden -baupt{&bc ber Gtédmmmic (bct Lehre von bct gcfcsmlilgm
Sufemmenfegung demifder Berbindbungen, nidyt, wie: der Berf, fagt, Lebre
von den dyemifdhen Propoctionen), 1) jeder Kdrper bat ein Mifdungsgewidyt,
2) wo jwei-Kdrper mehreve Berbindbungen mit einander cingehen, nimmte bie
Quantitde eines jeden Beftandtheiles in den verfdyicdenen BVerbindungen in
einem einfaden, multiplen Berbdltniffe su ober ab, geden dbem BVerf, zu fole
gender theoretijhen Betradbtung Veranlaffung. Er glaubt ndmlidy, daf diefe
einfacyen muitiplen Berhditniffe eine in der Natue begrindete Urfacdye Haben
miiffen, unbd es ftelit fidy ibm al8 rwabe{dyeinlidy heraus, daf die Materie nidyt
wie der Naum ins Unendlidye theilbar fei, fondern daf die MoglichPeit der Theis
fung derfelben ¢ine nidyt weiter Gberjdyeeitbare Grenye baben miiffe, fo daf die
Iheite der Materie, . wenn fie diefe Srenge erveidyt Hhaben, jeder medyanifdyen
Kraft, die fie in nody Eleinere Partifel ju theilen ftreben witrde, Wiberftand
teiften. ,,Denn (pag. 12) wenn fid) diefes fo verhalt und wenn die Leins

“ften nidyt weiter theilbaren Partitel der Grundftoffe unter einander die velatis
ven Gewidyte haben, eldye wic {hre Mifdyungsgerwidyte nennen, und wenn
bie Berbindbungen in der Art vor fich gehen, baf ficdy ein Pasti€el von einem
Grundftoff an ein, swei, desi u, {. w. Pavtiteln eines andernt, ober jwei Pare
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titeln von dem einen an brei von dems andern legen, und (wenn) biefe durd
die Bereinigungstraft jufaramengehalten werden, fo miffen davaus alle die-
Berhditnifie folgen, weidye die quantitative Analyfe entded’t unbd als algemein
geltend bewiefen Hat,” - Demnady (deint dem Becfafjer die atomiftifdye Theos
tie, ba fie einmal ungestoungen aus Thatfadpen folgt und andrerfeits als Wicls
lidyeeit genommen, diefelbe Anieitung ju widtigen Sdiiiffen giebt, wie eine
vdllig beroiefene Theorie, als die eingig juld(fige Celidrung der multipien Pros
poctionen,  Berf. biefes ift fo durchaus fertig mit der Atomiftit, in weldyer er
nidyt einmal: eine vortheilbafte DMethode, die dyemifdyen Cefdeinungen dem
Sdliter verftdntdidy ju madyen, ecblien tann, und 8 ifl {don fo viel und fo
Gewidytiges dagegen gefagt rworden, daf er nur ungern nody einmat dbew Bes
weis ihrer Unguldpigleit und ihrer Unzuldnglidybeit fbre; allein fo lange bie
 Atomiften bartnidig bei ibrer Anfidt bebarren, fo lange ift ¢8 PRidt eines
Seben aus dbem Eeinen Hiuflein ihrer Gegner, an der Adtragung des Atomens
walis, hinter weldyem {ie ihre beffere Cinfidyt ver{chaust Halten, ju acbeiten*),
Der Atomiftit tann tein Chemifer huldigen, der nidyt bios Chemiter (Ches
mitant), fondbern Natucfor{dyer fein will. Denn wenn die Naturwiffenfdaft
in mebrere Didciplinen getheilt wurde, ober vielmehr im Laufe der Jeiten fidh
felbft theilte, fo gefdyaly bies nur, tveil ¢8 bei der grofen Sahl und Berfdyisdens
Beit der Gegenftinde und Eridyeinungen, weidye die Natur darbietst, audy dem
umfaffenditen Berftande des eingelnen DMen{dyen unmdbglidy ift, ducdy eigenes
Studium die gange Natue in allen ibren Cntwidelungen und Thdcigbeitsfors
men und nady allen Ridytungen bhin fennen ju lermen, nody viel weniger aud
bei ber ghnftigfen Lage und ver lingfien Lebensbauer das Wiffen von ihr alls
feitig gu ermeitern,  Nidyt aber ift sugleich mit der Naturwiffenfdaft audy dle
RNatur getheilt worden, fondern im SBegentheil, Phyfiter, Chemiter, Phyfiolos
gen 1. arbeiten an ein und demfelben Baue, ndmlidy bdie Einbeit der Natue
aud) auf bas Wiffen von ife ju fbertragen, b, b. eine Phitofopbie der Natue
su begrfinden. Die NatursPhilofophie ift die Kuppe! ded grofen Tempel6, -
beffen Sulen be verfdhiedenen naturwiffen{daftlidhen Disciplinen find, in ibe
finben die tegteren ihre Beveinigung, und eé ift Pide cines jeden Naturfors
fders, nidt nur an einer Sdule, fondern audy an ter KSuppel mitzubauen,

T %) Wie die Atomiftit nur dieFatta wicdergiebt, ohne fie gu erflaren, gebt vecht deutlidy
aus folgenter Bemertung Schrdtter’s hervor, nadydem ex p. 18 feiner Ghemie nadh ihvem
gegenwdértigen Suftande, Wien 1845, gur Annakme der Atome gelangt ift, flgt er Yingu:
man ift nod) ferner gendthigt, diefen Atomen atle die Eigenfdraften beizulegen, die gur
@rf(drung ber mannigfaltigen dyemifdyen Berdnderungen, weldye wir an den Kirpern
beobadyten, uothwenbdig find.” Wie Lann ein foldes Atom etwas erbidven? :



13

demn beide mifjen in Harmoni{dem Sufammendiange fiehen, foll das Sauge
auc organifdhen’ Ginbeit iy geftalten, Dies ift der Srund, warum mfere
Ratuephilofophie su fpefulativ, unfere naturwiffenfdaftliden Lehrbfiher ju
unphilofophifdy find, daf Kuppel und Sdulen verfdhiedens Meifter Haben.
@ine jede naturwifjenfdaftiide Disciplin tann mithin wue von dem wabhehaft
fortentwickelt wecden, ber unter fleter Berhfithtigung des RNaturs Ganyen
am iprer Husbilbung arbeitet, Kann daber-der Naturpbilofoph nidht Atomift
fein, fo bacf 8 audy ber Chemiter unter Leiner Bedingung fein, follte audy biefe
Theotie nody fo viele Crfdyeinungen mit Leidtigleit erbldven. Die Frage Hber
bie AtomiRif findet alfo nidt auf demifdem, fondern auf naturpbilofephis
fdyen Gebicte ibre Crledigung, und bda ber Begriff des Atoms nur aus dem
mitgebradyten firen Begriffe von Sangen und Theilen, vom Beftehen aus
Lheiten, von {hon Vorbandengewefenfein deflen, ald eines folden, was fidy
entftehend seigt, bervorgeht, der Philofoph aber frei von diefens befdyrdnteen
firen Begriffe, in der Natur den Prozef an fidy exdtidt und ein fetes Sidyvers
wanbeln bes Stoffes annimmt und den verfdicdenen Schein der Materie, wie
f{dhon bemerft, nur in bie verfdhicdenen Bevingungen uad Umfdnde fept,
flibrt ibn nidyts anf die Unnabhme von Atomen, und et tann in denfeiben nur
¢in umzuceidhendes DHilfmittel fehen, dem Abfractions: unflhigen Berftande
cine Anfdauung ded Prozefjes su verfdaffen. Feble o der Atomiftié jede
phitofophifdye Begrfindung, fo weeden roic audy leicyt dacthun Ennen, wie fie
durdhans nidyt im Stanbe iff, die einfadfie Ecfdyeinung ju eclidren. — Was
junddyft bie Cr#dcung dec multiplen Proportionsn durdy die Annahme von
Atomen anbetrifit, fo fligen wir ben vielen wenn’s des B. ein von ihm felb
aufgefteiites aber bingu, weldyed er mit Uncedyt in diefer Auflage weggelaffen
pat. B, fagt ndmlidy Aufl. 3. Bbd. 3. pag 31: , Wenn 6 {elbft hinreidyend
erwiefen wére, daf die Kérper aus untheitbaren Atomen jufammengefest wd-
tem, fo folgte bataus nidyt, dap die Erfdeinungen der dyemifdhen Proportionen,
sumal die, weidye wir in der unorgauifyen Natur beobadytet haben, nothwen=
‘digerweife flattfinben miffen. €8 bedarf nodh des Borhandenfeing gewiffer
Gefese, roeldye die Becbindungen der Atome ordnen und ihnen gewifje Grens
gen beflimmen; benn ed ift tlar, baf roenn {idy eine unbeftimmte Anzaht von
Atomen sined Clementes mit einer ebenfalls unbeftimmten Angabl von Atos
men eines andern Elementes verbinden Eénnte, 8 ¢ine unendlide Anzahl von
Berbindungen ghbe, rwifen wetden der Unterfdyied der velativen Denge dec
-conftituicenden Theile meifiens su Flein wdre, um felbft bei unferen genaucfien
‘Berfuden bamerfiidy su fein. €8 find alfo vorziiglidy diefe Sefoge,” vou wels
den bie dyemifchen Proportionen abhingen, ,

€8 faum in bar That nidyt beffer als durdy diefe ven B. fetdft -ausgefveos
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thenen Borte ausgedriicft werden, wie wenig ducdy die Anmahme von Atomsen
fic bie Crédrung ber beftiwmten Proportionen gewonnen ift: aud) wenn die
Kérper wirtlidy aus Atomen beftehen, muf nody ein Héheres Gefes vorhandin
fein, weldyes fie jur Berbindbung nady beftimmeen Proportionen ndtbigt; tas
rum ethebem wiv uné nidt fogleidy su jenem Gefes obhne das Swifdyenglicd der
Atome, hat man ung dody {hon al¢ Scyiiler gelehrt numero, mensura, pon-
dere deus oninia fecit, wie tann e8 ung fiberrafden dad hédfte Naturgefes,
bas der Gefegmdpigteit fiberhaupt audy in den demifden Crfdyeinungen beftds
tigt su finden. Man bat fih ducd) die fdeinbare Einfacdhheit der bier auftres
tenden Berddltniffe gur AtomensAnnabhme verleiten laffen, aber die Berhdits
niffe fiud Leinesweges {o einfady, wie man im evften Augenblide su glauben
geneige ift; die Werbindbungen der organifden Kérper und cine Menge befons
bers in neuerer Jeit dargeftelter unorganijder Verbindbungen bieten viel coms
plicictere Sablenverbiieniffe, - als wic fie nuc bei den optifden und atuftifdhen
Grfdeinungen antreffen tSnnen, —

WBetreten wic nun aber, wic e der BVerf. -thut, unter der Leitung der
Atomiftit das Gebiet der demifdyen Er{dyeinungen, fo {dhwindet fogleidy jede
Slacheit und nuc vdthfelbafte, unecbideliche Geftalten treten uns entgegen,
Die Bildung sufammengefegter Kérper wird junddft durd) Jurtapofition der
Atome einfadyer Kdrper extidre, aber um nidyt mit fidy felbft in Wiberfprudy yu
gecathen, muf die Atomiftit audy das jufammengefeste Atom, in weldem wir,
wenn unfere Axgen fddcfer wiren, die Atome der Beftanbdthejle neben einane
ber liegen fehen tdnnten, und zwar audy night immer in adfoluter Berdihrung,
a8 medianifdy untheilbar annehmen, weil die Bereinigungstraft, turdy welde
die Atome jufammengebalten werdens, weit grofer ift, al8 jebe medhanifdye
Keaft, wade fie ju trennen fteeben Lann,

Surtapofition ift nidts anderes als eine medyanifdye %crbintfung unbd dies

 fulbe follte durdy Peine mechanifche Kraft geldft werden ténnen? Das ift unbe:
greiflidy und beweift von Vornherein eine BVerfdyiedenheit swifden Beeinis
gtm'gs!raft und Clectricitdt, auf weldye Ber[diedendheit um fo mehr aufmertfom
gemadit roerden muf, alg der Berf, fpater beide alc identifdy angefehen wifs
fen wil, —

Bei ber Betradtung der Qualithten jufammengefester Korper ift eine

" Gr{deinung im erften Augenblide im hidyften Grade frappivend, mwiewobl fie
genauer in’s Auge gefaft, dburdaus mit dem Wefen des Chemismus, wie fidy
diefes aus feinen aligemeinen Erfdeinungsformen gu ecfennen giebt, im Eins
Clange fteht, nimiidy die bed Jfomerismus, wetdyer als Sas bingeftelt lauset:
gleide Sufammenfegung 136t nidt immer auf gleiche Cigemidyaften dec Berbins
dungen {dfiefen, ober Verbinbungen aus gleiden Beftandtheilen unen je
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nad) den bei ihrer Bildung obwaltenden Umftanden fehr verfdyiedene demifdhe
Gigenfdyaften befigen. — Tiv haben bereits darauf Hingewiefen, daf fEmmt,
lidye KSrper nady den ihnen urfpringlidy inwobnenden dyemifden Tendenzen
in indifferente Kétper, Shuren, Bafen und Salze eingetheilt werden miffen.
Diefe urfpritnglidyen, den demifdyen Charabter einer Subftany beftimmenbden
Tendengen find abex, gleic) den phyfitalifdyen Cigenfdyaften bis u einem gewiffen
Grade von den Umftanden abhingig und BVerdnderungen unterworfen, die fich
" allerbings in ben meiften Fillen mebr auf die Jntenfitdt ald Qualitit ves
Projeffes besiehen. So tonnen wir uns junidyt feine Subftanzverdnderung
obne medyanifdye Beroegung, obne ein inneres Erbeben des Kirpers durdy feine
gange Maffe bindurdy denben, denn der neue Krper befigt andere Formen,
anberes fpesififdhes Gewidst, andere Farben u, . . Indem wir Ddaher
purdy Crrodemen oder mit Hilfe eined Aufidfungsmittels die Cohdfion eines
Kécpers tberwwinden, ober audy nur-fdywidyen, ihn aus den feften in den fliffis
gen ober gasformigen Suftand fiberflibren, erleidtern wir es feinem Streben
nady Subftangverdnderung jur Erideinung ju gelangen und der Kdrper wicd
nun cine ftdceere Werwvandt{dyafe ju befigen {dyeinen, alé er im feften
Suftande hatte, — Die demifche ThAtigleit eines Kbrpers tritt hier als die
Summe joeier entgegengefegten Grifen, Streben nad) Subfanzverdndecung
und Streben nady Subftanzechaltung (Chemismus und Medyanismus) auf,
die Umftdnde fiben nur auf die Intenfitdt der Crfdyeinung, nidyt aber auf das
Product einen Cinfluf aus, indem ja an der dhemifden Berwandt{daft Nidyts
vevdnbdert ift; daber bie Gleihartigheit der qus gleidhen Beftandeheilen, aber
unter ver{diedenen Umftinden dargefteliten Berbindbungen. Aber der Einfluf
der Umftdnde befdhrantt fi in allen Fillen nidyt blos auf Wegrdumen und
Hevvorrufen vonHinderniffen, fondern 8 findet, namentlidy bei den mit unbes
fitmmt ausgefprodenen demifdyen Gharalteren begabten: Kdrpern audy eine
quantitative, ja felbft- qualitative Berdnderung ihres Strebens nady fubftans
tieller Bevdnderung (ibrer demifden Berwanbdtidhaft) flatt, So exfdyeinen in
ibrer Wedyfelwirtung mit Sauerfoff, Cifen und Mangan al8 Bafen bildende
MRetalle und dody erjeugen fie unter Umftdnden audy deutlidy daracterificte
Sduren; dis Quantititen Sauerftoff find in den Bafen und SAuren allerbings
verfdyieden und wic mégen immerhin die grdpere Menge Sauerftoff als Urfadye
betradyten, daf die hiheren Orpde faure Eigenfdyaften befigen, aber e liegt
bier audy jebenfalis eine Aenderung der demifdhen Tendeny des Metalles 3u
Grunde, der ju Folge dbas eine Mal mebhr Sauerftoff in die Berbindung eins
gebt alé das andere Mal.  Wenn wir Cifen im Saueritoffgafe verbrennen,
wo alfo {eteres in Hinveidender DMenge vorhanden ift, bilbet {idy dennody nue
Orpd und Orydul, alfo Bafen, in Folge der urfpringliden Tendens, wobins
. 2
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gegen die Gegenwart einer flarfen Bafe die Tendeny dev Sdurenbildbung im
Giferi Hecvorruft und die Bitdbung der Eifenfdure durdy Aufnabhme von mehe
Sauerftoff veranlafit, Hier Hhaben wic alfo einen Fall von qualitativer Bevdns
derung der demifdyen Berroandtjdhaft: diefelben Kétper (Fe, Mn u. O) fudyen
unter vecfdiedenen Umitdnden auf einander wirfend, verfdyiedene Prodbutte ju
erzengen. Unter den Prozeflen der fogenannten pradisponirenden Berwanbdes
{daft find Flle diefer Art febr bufig. Nody bAufiger gefdyieht ¢8, bdaf eine
quantitative Berdnderung ber demifdhen Tendeny eined Korpers ftattfindet,
Saft sroifdyen je sroei Kéepern finden fidy mehrere Berbindungen, die bald mebhe
ober weniger indiffevent {ind, wie namentlidy die Kohlen s Wafferftoffoerbinduns
gent, bald Reihen aus indifferenten ju immer deutlidyer ausgefprodyenen Siuren
ober Bafen darftellen, fo baB alfo die urfpriinglid vorbandene Tenbeny suc
‘Saurens ober Bafenbildbung eine Steigerung durdy die Umitinde erfahren Hat,
Audy hier find wieder die relativen Quantitdten der fidy verbindenden Krper
verfdhieden, aber eben bdaf die Verbindung in verfdhicdenen Quantitdtsverhiits
niffen erfolgt, muf feinen Grund.in einer verdnderten hemifden Verroandte
fdaft baben, Wenn Phosphor unter Waffer gefdmolzen, mit Sauerftoff in
Berlihrung gebradyt, Phospbororyd giedt, an der Luft bei gerodhnlidyer Tems
peratuc fich in phosphorige Sdure ummwanbdelt, dagegen entziindet ju Phods
phorfiure verbrennt, o fann man den Grund diefer ver(dhicvenen Crfolge nidyt
in der gréferen ober geringeren Quantitdt des auf den Phosphor einwirkenden
Sauerftoffs fudyen, die ja in den legten beiden Fdllen gany diefelbe iff, fondern
e hat offenbar die dem Phosphor inwohnende Tendeni jur Sharenbitbung
burdy erhdhte Temperatur cine Steigerung erfahren, wobdurd) dann roieder die
Aufnahme ciner grogeren Menge: Sauerftoff guc-Realifitung joner Tendens
fidy ec€idet, — Daf endlid) bas Verfegen der Korper unter die mannigfaltige
ften Umftande, bet unferen demifdyen Arbeiten, nidyt nuc den Swed hHat, die
inmere BeroeglidhBeit su erhdhen und dadurd) das Dervertveten der dhemifdyen
Berwandtidyaft ju erleidtern, fondern daf wir bierbsi eine wirklide Steiges
rung biefer leteven -verurfadyen, geht deutlih oms ben Filen bervor,
wo bie Kdrper bereitd in cinem dem demifdhen Prozefle. vortheilhaften
Buftande, bem flliffigen ober gasfdrmigen fid) befinben und die Berbindung
dennody erft nady Gewdrmen, Beleudyten u. f, 1o, ecfolgt.  Schrwefel 1Gft fich
bei gewdhnlidyer Temperatur mit Quedfilber nur durdy anbaltendes Reiben
vereinigen, aud) wenn er bis u feinem Sdmelzpuntte echipt it nuc febr langs
fam, bagegen bei nody ftdcberem Grhigen, roobei er aus feinem dinnfléiffigen
Suflanbe in einen dickeren {ibevgeht, vereinigt er fich, ebenfo twie im gasférmis
gen Suftanbe mit diefem Metalle rafdy und vollftdndig. Chior und Wafjers
ftoff verbinden fidy bei gerodhnlidher Temperatur nur wenn fie dem Lidyte auss
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gefeat wetden,  Sauerftoff und Wafferftoff verbinden fidy ecft bei Sihihhige,
Aus 'allen diefen bisher nody su roenig beadsteten Cefdyeinungen Fann Eeine
andere Folgerung gejogen weeden, al8 daf die dyemifdye ThAtigleit eines
RKépers, je nady den Umftinden unter denen er {idhy befindet, mannigface
WBerdnborungen erletdet*), : A :

~ @nbdlidy wird die Berdnderung der demifdhen Verwandfdaft aufer allen
Broeifel geftellt durdy die gréfere Leidhtigleit, mit welder ein Kérper in Statu
nascenti mit anbderen Berbindungen eingeht. —

Haben wir uns biernad Uberzeugt, daf die demifden Tendbengen cines
Kbtpers je nady den Umftdnden cine qualitative und quantitative Berdnderung
erleiden Einnen, fo evgiedt fidy die Erbidrung des Jfomeridmus von felbft.
s berubt ndmlidy der Jfomeridmus nun offenbar darauf, daf in den vers
fdyiedenen ifomeren Mobdificationen die, die Berbindung conflituirenden Kirper
in verfdyiedenen Graden der Grregung enthalten find; fo Gt fidy 3 B. vore
ausfehen, baf der S der SO 3 mit derfelben Menge eines und deffelden Metals
1¢8, ein'in mandyer Bejichung anderes Schwefelmetall bilden wird, ald der S
ber SO2, Sft 8 fomit einleuditend, bdaf Gleidyheit der Beftandtheile nur
dann auf Gleidyheit der Berbindbungen {dliefen (3¢, wenn audy die Bildbungs-
verhditniffe diefelben waren ‘und daf bet der grofen Mannigfaltigleit dev leptes
ven, der Jfomeridmus eine fehr bedeutende RNolle im Gebiete der dyemifdyen
Grfdyeinungen fpielen mug, fo ift e8 dody anbderverfeits auferordentlidy {dywierig,
ia ebe nicyt fle bie AbHANgigkeit der dyemifdyen Tendenzen von den Umftinden

*) Gmelin in feinem Lebrbude der Chemie, befiveitet biefe Folgerung, {ndem er:
meint, ¢8 fei nidt erlaubt angunchmen, - baf die Stoffe, weldse fih in dex Kalte nidyt
vereinigen, eine gugeringe Affinitdt ju einander haben, um etwa die Gohdfion ober Elaftis
citdt dbenwinben au Ednnen, und daf durd) hoheve Temperatur die Affinitdt vermebhrt
unbd baburdy iber jene hemmenden Krdfte Meifter wiirde, fonft mhifiten bdiefe bei Hoherer
Zempera’ " cbinbungen in ber RKdlte, wo die Affinitdt fHwider wire und
dburdy jen wirde, ieder gerfallen. €8 ift merhiofivdlg, wie efn Mann
toie @melin einen fotdyen Ausfprudy thun fann, durd) welden die Ihatfadye auf das
Gutidiedenfte der Theorie geopfert wied, benn nur fiiv ben Atomiften ift bei abnehmen-
ber Temperatur oder tberhaupt beim Aufhdven der Einfliffe, durd) welde die Verbin-
bung gweier Kdrper veranlaft wurde, die Trennung nothwendig, da 8 nur immer bdie
Atome ber verfhiedenen Kovper find, auf welde jene Ginfiifle wirfen. Aber bdiefes
Berfallen der BVerbindbung ift fiiv die Atomiftit eine Conditio sine qua non und dHas Forts
befteben ber Berbindbungen ift der fdylagendfte Beweis gegen diefe Theories denn wenn
bie BWerbindbung durdy gleidhyeitige Subftangverdnderung der auf einander wirkenbden
Kdrperbefteht, ift ein foldhes Jerfallen durdjaus nidyt ndthig, dba nun ein Kdrper entftans
ben ift, -ber gegen Warme c. feinen eigenen Gefegen folgts fo findet bier die fteigende
Zempevatur WafTerftoff und Sauerftoff, die abnehmende hingegen Waffer vor.
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beftimmte Gefege gefunden find, faft unmdglidy, in allen Fillen ju beftimmen,
ob Jfomerismus vorhanden fei oder nidt, bdenn wie wic erwdbnten, hat
der Aggregatsuftand auf bag Hervortreten dee dyemifdhen Berroandefdyaft einen
bedeutenden Ginflug unv 8 ift Elar, da§ diefer Cinfluf nidt nur an die
. 3 Hauptformen des Aggregatzuftandes gebunden fein wicd, fondern daf audy die
Mobdificationen einer und derfelben Form fidy in grdferer ober geringerer Be-
reitroilligleit ju demifdyer Action ausfpreden werden, fo baf 3. B. bei feften
Kéepern, die durdy verfdyicdene Geftaltung bedingte Becfdyiedenheit im dyemis
fdyen Berhalten leidyt flr Jfomeridmus gehalten werden fann, Bei den aus
mehr al8 jwei Beftandtheilen jufammengefegten BVerbindbungen Eann ¢8: ferner
febe teidst vorfommen, daf die entfernteften Beftandtbheile der Qualitdt unbd
Quantitit nady diefelben, die ndbheren aber verfdyieden find (C 420, CO+40),
vafer denn audy die Berbindbungen feldft gans andere Eigenfdiaften befigen,
roeldyen Fall B, friiber durdy Metamerismus bezeichnete, und the Entfdyeidung,
ob Sfomeridmus oder Metameridmus, ift oft mit bedeutenden Scywisrigleiten
verfndpft. Enblid) ift audy der Polymerismus, der Umftand, daf dbag Quans
tititgverhditnif der fidy fubftantiell verdndernden Kdrper eine Bervielfdltigung
ecfabren €ann, fo daf alfo die relative Sufammenfegung diefelbe, die abfolute
eine anbdere wird, fehr leidyt mit dem Jfomerismus ju verroechfeln *),
Naddem wiv nun den Jfomerismus ats im genaueften Sufammenbange
mit dem allgemeinen Aufteeten ded ChHemismus ftehend erfannt haben und es
uné flar geworden ift, daf gleidzufommengefetite Berbintungen, je nady bden
Bilbungsumftinben verfdyiedene Cigenfdhaften haben mbfjen und daf ¢8 nuc
Sadie dbes Chemifers fei, u unterfudyen wo BVerinderungen der dyemifdyen
Tendenzen ftatt gefunden, toenden wir uns wieder der Atomiitit ju, um von
ibr eine @efldrung ju verlangen. B, giedt uné diefe auf pag. 15 u. 16, bie
aber nidyt geeignet {dyeint ein Elaves Licyt dber diefen Gegenftand ju vecbreiten,
Gt nimmt ndmlid) goei Urfacen des Jfomerismué an, einmal den frither fo
benannten Metamerismus, alfo Gleicdybheit der entfernteren Beftandtheile bei
Ungleichbeit dev ndberen und — bdie Allotropie. Was ift Alotropie? Allotro-
pie ift ,,bas Ungleidbefaffenfein eined und deffelben Seundftoffes, 3. B. bdes
Diamanten und der Holbohle, fiber deffen Urfadye wir uns nody Leine wabhes
{dyeintidhe Borftellung madyen Ennen.” In der feliberen Auflage betvadytet
B., wie die Gibrigen Atomiften, die ungleiche Sufammentegung berfelben Atome

" *) unferer Xnficht nady ift fibrigens der Polymerismus nur Jfomerismus, bei wels
dyem die gine gomm Modification ein vervic(faltigtes Mifdungsgewidt befigt, fo dah
alfo bie Utfacye ter Verfdhiedenheit nidht in ber Bervielflltigung der Mifdungsgewidyte
ber Beftalibitheile ju fuden if.
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alg die Urfacye bed Jfomeridmus und wiewohl durdy diefe Annabme nody
nidyts erbtdce ift, da wic wiederum die Frage aufrwerfen miffen, was beftimme
bie Atome fidy dbas e¢inemal fo dbag anberemal fo nebeneinander ju legen, fo
bitten wic fie dody lieber toiederholt al8 ein neues Wort in die Wifjenfdaft
eingefihre gefehen, mit weldem Niemand einen beftimmten Begriff verbinden
fann, — ' '

Die Chemie bat fidy fehr vor Scheinertirungen gu bitten, der For{dungs.
geift des Anfingers wicd leidht yur Rube gewiegt und foll er dann feldftitdne
big bas Gebiet feiner Wiffenfdhaft ersoeitern, fo bAit ec 8 al8 das Ginige ihm
nody zu thun dibrige, ju dem grofen Wuft einzeln boftehender Thatfadyen
neue binguzuftigen. TWir haben bisher erfl zrwel dber widitigeren demifdyen
Gr{dyeinungen ndber betradytet, die BWerbindbung nady multiplen Bechdltuifjen
und die BVer{djiedenbeit gleidzufammengefester Berbindungen; fir beide hae
B. feinem eigenen Betenntniffe nady Leine Crftdrung und flir beibe wird trogs
bem eine Urfache, Atome und Allotropie angenommen, und biefe {piter als
vollftandig erwiefen jur Erfldrung von Crfdyeinungen benugt.

Nadydem uns der BVerf, mit der Cintheilung der Atome in foldye 1 fter,
2ter, 3ter u, {. . Ordnung befannt gemadyt bat, gebt derfelbe pag, 18 jur
genaueren Betradytung der Urfadye dyemifdyer Cridyeinungen ber, flir weldye
et bie Begeichnung Affinitde, demifdye Berrvandidyaft verrvicft und fie vielmehr
Berzinigungstraft genannt wiffen will, weil , grade diejenigen Krper, tweldpe
vie grofte Berrvandt{dyaft unter einander haben, das geringfte Berbindungs:
befteeben ju einander befigen.”” TWir haben den Chemismus als dasd Streben
nady fubftantieller Berdnderung begeichnet und die Entftehung cines dritten,
neuew Kbrpers aus der Wedfelirbung roeier gegebenen ald durdy gleidyeitige
fubftantielle Berdnderung biefer lesten beidben hervorgegangen erfdre und wie:
‘den daber fehr bereit fein, alle Bejeidynungen aus der Chemiz ju entfernen,
weldye auf ein nody unverdnbderted Vorhandenfein der urfpringliy auf einans -
berrwitbenden Kérper in dem neu Entflandenen und auf cine vein medanifdye
Bidbungsroeife diefes legteren ausd bdem erfteren, audy nur im Cntfernteften
fdylieBen (affen, twenn nuc die verdnderten Bezeidnungen audy mit einer vers
dndecten Grundanfidt von dem MWefen der demifden Crfdeinungen ver-
tnhipft find, It died nidyt der Fall, fo exfcheint e6 am angemefieniten, herge:
bradyte, allgemein Sefannte Ausdriicde ju vefpebtiven, rwenn diefelben nidyt ents
fdyiedene Uebelftinde oder die Cinflihrung neuér nidyt entfdiedene Bortheile
mit fidy fibhre, Beides ift hier nidt der Fall, denn nidyt einmal der von B,
angeflibree Grund, warum ec dben Ausdrud BVerwandfdaft verwicft, ift fHicys
battend, dba er Bermandidaft als gleidbedeutend mit Achnlidleit anfieht, was
befanntlidh weder der urfpriinglidhen Bedeutung nody dbem Spradgebraudy nady
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ber Fall ift, . Der legtere nennt oft vermandt, wo. gleiche Befteebungen vors
banden find, unbd in diefem Sinne aufgefaht, erfdelnt der Ausdrud demifde
Berwandt{chaft vollftdndig gevedytfertigt, Sduren und Bajen ftehen allers
bings ibren Cigenfhaften nady einander ‘grade gegentiber, allein beide bHaben
bag entfdisden ausgefprodene Streben nady Salzbitbung und diefed madyt fie
verwandt.  Ebenfo Ennen wir nidyt einfehen weldyen Bortheil die Cinflihrung
beé Ausdructes BVecotnigungstraft gewdhren foll, was frither vetbunben: rat,
toird jegt nur vereinigt und fomit die LWefendeinbeit einer jeden Subftang
nod) mebr aufgehoben, — Da B. bic Elebericitdt ais die alleinige Urfade der
demifden Crideinungen anfiebt, fo muf man fid dberhaupt wunbdern, daf e
¢8 nidyt ragt die Chemie als Lehre von der Eleftricitht, fofern diefe an Atos
men auftritt ju definiten und o8 nidyt verfucht unter diefem Geficytspuntte
fimmelide demifdye Crfdheinungen ju ordnen unbd ein wiffenidaftlides Se-
bdude einer atomiftifdyen Glebesicitdtelehre aufzuflibren, ¢ wicde ein foldyer
Becfud fehr bald Hevausdftellen, ob diefe Wnficdht nody fexnere Beadytung
verdient,

Ehe wir B, mim fo[gm, mﬁﬁm wic fiber bcu inneren Sufammenbang
jwifden jenen brei demifben Claffen, den indifforenten Kdrpern, Sduren und
DBafen, und den Salgen; Uber die Bildbung der einen ous den andern und dex
innecen Befdaffenbeit einer jeden Kiaffe nody cinige Worte dufern. @8 freht
sunddyft feft, dag das Saly nur durdy dyemifdye Berbindbung einer Sdure und
Bafis, bdie Bafis oder Sdure nur burdy die dyemifdye Bechindung sroeier ine
differenter Korper gebildet wicd, fo wie umgebehrt aus dem Salze, Saure und
Bafis, aus der Slure ober Wafis, indifferente Kdvper nur durdy Gemifcye
Berfegung eines Salges, oder einer Sure oder einer Bafis entftehen
f&nmn, fo bag atfo die Synthefis als aufﬁcigmbcr, bie 'Ifnalof‘ 8 alé abwdrtss
fteigender Progef exfdeint, So tvie nun fecner bie Galgc nidyt alle gleidh
neutral find, fondern bald bafifdhy, baid fauer veagiven, fo unteridyeiden wir
audy BVafen und Sfuren von verfdbiedener Stdrfe und fo find audy bdie in;
biffecenten Keper nict alle gleidy indifferent, fondern wiv finden bei ihnen
bereits Ankldnge bes, erft in ber jrociten Kiafje in feiner gangen, Schyroffoeit
aufteetenben Gegenfapes, indem gerviffe indifferente Kirper durdy bie fubftans
tielle Berinderung vorgugsweife. Sduren, anbere vorzugsweife Bafen bildben
und nur wenige gleidye Neigung @tiutm und Bafen ju bilden jeigen, Lic
fonnen baber bei ibnen Shurenbilber und Bafenbilder unterfdwiden, fiiv
weldye Unterfdeidung toic die Begeidynuugen.: fubacid und fubbafifd sinflbren
widten. Die indiffeventen RKdrper gruppiven fidy gu beiben Seiten cines
volifténdigen Inbdifferengpunttes, (fiir weldyen {dreclich ein beftimmter Korper
gefunden werben mddte, in deffen Ndhe jebody. 0. S, Te. Se. ftehen) immers
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mebr a8 fubacide und fubbefifdhe audeinantergehend und einem dhnlidyen
Gegenfobe, wie er yoifden Bafen und Sduren befteht, Raum: gebend, Wi
tonnen den Sufammenbhana der einjelnen Korper unter einander, fo wie die
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wetdben die Grenge. der fubaciden bei ¢, K. Na. Li. Am. (Ammonium) bdie
Grenge der fubbafifthen bei b, S. N. bie Grengen der Shuren bei d, l\ Na,
u, {. tp, die der Bafen bei e bilden,.

SInfofen nun dag Saly nur durd) Aufhebung des Gegenfabes swifden
Sduren und Balen gebildet werden Fann, bedarf e8 Eeiner weitern Crfdrung
warum bie Sduren fidy weniger untereinander alé mit Bafen und ehenfo die
legteren fidh renigee untereinander al8 mit SQuren zu verbinben ftreben,
welde Erfdyelnung B. pag. 19 ein RAthiel nennt, deffen Bdfung nur durdy
die Clectrititdt moglicy witd. Ebenfo Ennen jroei fehr weit vom Inbifferenss
puntte auf gleider Seite ftehende indifferente Kérper Leine Neigung haben
fidy mit einander ju verbinden, Kalium fudyt Kati, Natrium, Natron ju bilden
b. b. beide eine Bafis von beftimnter Stdvke, daber fie gegenfeitig fich in
ihren Beftecburgen nidyt nur nidt untecffigen, fondern einander vielmedhe:
feindlid) entgegentreten und ju einer dyemifdien Werbindung nidyt geneigt fein
tonnen; wobingegen die Berbindung mit einem volifommen indifferenten ober
feinen Tenbdenzen nady entgegengefelten Korper leidyt erfolgt, —

B3 geht ferner aus jener Figur hervor, bdaf Inbdiffereny und mmtmm&t
bie beiben Grengen find, jwifdyen denen der Chemismus fidy betvegt und wic
Eénnen in ihm nidyt eine einfeitige Tendenz, nidyt dag ausfdhliehliche Streben
nady der einen ober der anbern diefer beiven Grenzen annehmen, da in diefem
Salle diefes Streben bald realifitt werben und demifdyer Fod cintreten roficde,
fondern die Tenden; nady Subftanzverinderung erfdyeint in dec Form der Pos
lacitde gleidyzeit als Tendens nady Neutralitdt und Tenden nady Indifferens,
wibeegd bier durdy Synthefis indifferente Kdrper der Neutralitdt gugefiibre
‘werden, witd dort dag Salz durdy Analyfis in indifferente SJr?n pertandelt,
Aus dem gleidheitigen Auftreten diefer beiben Tenbdengen ertidren iy alle Ees
fdeinungen, die dbag Anfeinanderwitfen jroeier verfdhicdenen Kiaffen angehds
vender, oder die Cigenfdaften derfetben RKlafje nidt in gleihem Grade audges
prdat befisender Korper begleiten, €8 rird hiecbei ndmlidy fets ein mitttever
Snbifferengs und Neutralicitszuftand eintreten, indem der der Neuteatitdt jus
nidffftepende der Inbdifferens, ber bder legteren nibere der Meutralitdt uges
flibret twicd, wobei jedergeit Quantitdt und Qualitdt der aufeinander wictenden
Kbeper al8 zugleidy mitlend gedadyt werden mirffen, Wiekt alfo eine Bafis
ober Sdure auf ein Salz ein, fo verroandelt fiy bas Sal; theilweife in Bafis
ober Slure, wibhrend aus erfteren eine gewiffe Menge Saly gebildet wird, fo
baf nun zei Salze und zwei Bafen oder Siuven nebeneinander vorhanden
find, beren Quantitdten von den urfpriingliden Quantititen der aufeinanders
wirfenden Kérper und non der abfoluten BVerwandt{daftsfticte bderfelben abs
hAngen twird, die alfo wie {dyon Berthollet 6 ausdgefprodyen, in dbem Vechdrts
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niffe der hemifdyen Mafle su: dmmbct fteben werden, - Gany daffetbe mup
flattfinden bei der Ginwirfung eines indifferenten Kérpers auf ein Sals,
Sdure ober Bafié und edenfo werden jwei Salze-von verfdicdenen Neutras
lithtgraden vier Salze erzeugen’),

Sft nun einer von ben bei diefen Wedbfelrvirbungen neu erzeugten Korpern
‘unoufléstidy oder filtdhtig, fo fdpeider er aus dem Progeffs aus, reldyer von den
tbrigen in gleicer Weife fortgefest witd, wober e8 tommt, daf der mit
fdbrodcheren Affinitdten begabte Krper den mit fiicleren begabten ju Gbermwins -
ben im Stande ift und fidy wiederum die von B. pag, 20. 21. angefuhrten
Modificationen der BWereinigungsbraft durdy die Maffe, durdy Cobdfion unb
UniSslicheit mit Reidytigleit exblfren. - -

Pag. 21. ermibnt B, bes Umftanbes, ba§ die roenigften Rrper fchon bei
gevdhnlidyer Temperatuc. ju demifden Progefjen geneigt- find, et fagt hierfiber:
,bie Bereinigungsbeaft ift bei vielen Korpern, namentlicy den Grundftoffen,
glcid;fam {hlummernd. Sie wird aber gervedt, wenn fie erhist werden, und
fie fteigt mit dbem TWArmegrade, ¢ntroeder fo daf fie beftdndig junimme, ober
baf fie, nadbem fie bei einem gewiffen Warmegrade thr Marimum erveict
bat, bavéiber binaus fehr rafdy abnimme und julest gans vernicytet wird,”
B. vermeift ung wegen der Crtidrung diefer Crfdheinung wicderum auf die
Glebericitdt und wic erfabren pag. 103, baf ber Chemisnrus eigentlidh
Fhermo - Clebericitdt fei, Wiv Eonnen jedody {hon hier nicye unterlaffen die
Sragé aufjuwerfen, warum ein Korper beim Erroadyen feiner Bereinigunges
fraft, ober vielmebr feiner Glebtricitit, nidyt fogleidy den bichften Grad eleberifdyer
Spannung erveidst, beffen er fdbig ift und roarum &berhaupt ein dyemifdyer
Unterfdyied zwifden den Korpern eriftivt, warum nidyt die Atome eines jeden
Korpers gleidy afficict werden. Der Scwefel witd nad) bem Sauerftoff als
der eleftroenegativfte Korper angefeben, jedody bei gewdhnlider Temperatur
muf B. feine Beveinigungsbraft als flummernd betradyten, tie tommt 8
nun, daf beim Erwadyen diefer Kraft der Schrefel fich nichye sundchft wie Kohs
lenftoff, dbann wie Chrom u. |. w. Selen und endlidy wie Schwefel verhfie?
Hler muf dod wobl in dem Schwefel nody etrmas ihm eigenthimliches vore
banden fein, was ibn eben jum Sdroefel madyt und fein ganges Berhalten
gegen andere Korper beftimme, und bdiefes Cigenthimlihe wicd roohl mit
unferer urfpritnglidgen demifdyen Tendeny jufammen falen. — Unfeves Uebers
geugung nady ift abee der ganze Sap: bdie Wereinigungstraft -ift bei vielen

9 +Na s,R— + RN, 8~ +Na S RN —
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Kdepern, nomentlicy den Grunditoffen gleidfam rubend, wenn wic das allers
bings {ebr guten Shug gewdbhrende -, gleidhfam’’ herausdwerfen, durdaus
falfh, Wenn Gold fidy bei gervdhnlicyer Temperatur nidyt mit den Beftands
theilen der Luft, der Crde und des Wafjers verbindet, fo liegt die Urfache nidyt
in einem Ruben feiner Tendeny nady Subftanverinderung, twie bied ja deuts
lidy baraus hervorgeht, daf ¢8 von Schyrefeldimpfen angegriffen, durdy Queds
filber amalgamict, durdy Kénigdwaffer aufgeldft wird, fondern 8 ift diefe Tens
beny nidyt ftart genug, die Elafticiedr des Sauerftoffs und feine eigene Sobdfion
gu Gberoinden,  Dem Streben nady fubftantielier Verdnderung muf in jedem
Kotper ein Streben nady Subftanzerhaltung entfpredyen, fonft wiicde von
einem beftimmten Korper gav nidyt die Rede fein; diefes legteve Streben aber
wird entfdyicden durdy Crredomen gefdywadyt, -indem das TWarmroerden cines
Korpers immer mit einer inneren Beregung deffelben (fidy ausdehnen, vibris
ven) vecbunden ift und diefe gefteigerte Bewegung (abfolute Rube ift nicgends
augunehmen) jedenfalls der Subftanjverinderung forderlidy fein mug, dabes
foroobl Berbindungen tie Serfegungen durdy die Whrme ecleidytert und médgs
lidy werben,  Aber ba die allzu grofe Grtenfion, ebenfo wie die ju grofe Cos
bafion dem dyemifdyen Progeffe hinberlich ift, die Warme aber fortwdhrend
fene fteigert, fo ift ¢8 flar, baf ber ginftige Cinfluf der Warme cin Marimum
haben wird, tiber weldyes l;maus e nur al8 die Bereinigungsbraft fdhwidend
auftritt.

- So wie nun jroifden Atomen verfdhiedener Kérper die Vereinigungstraft
witkt, fo witkt ywifdhen Atomen becfelben Koeper die Sufommenbangstrafe,
weldyen Ausdrud B, fiir Cobdfion eingeflihrt wiffen will, su deven etwas ges
ndueren Betradtung er pag, 22 tbergeht, Bon diefer Keoft bingey nad
ibm die Aggregationsformen der Kirper, ab fie feft, flitflig odber gasfirmig find
ab, ibr su Folge gruppiven fidy die Atome der Korper, weldye nad) dec am wes
nigften unwabrfdyeintiden Bermuthung®) ald rwund angenommen werben,
fobald legtere aus einem der- flifligen Suftdnde in den feften Gbergeben, su
beftimmten, vegelmdfigen Geftatten, d. b, fie Sepfallifiren. Die Lehre von
den RKryftallen gebset der Phyii€ an, wiewobl die Kenntnif derfelben féir den
Chemiter von grofer Widytigleit tft**), Die Erfahrung bhat gmigt, daf die
* %) unwabrfdeinticy find fie mithin alle.

**) Sn dex 4. Aufl. BO. 1. p. 208. madit uns der Wesf. die Hoffwung. in bem lege
ten Bde. unter Keyftallographie einen: Grunbdsif bderfelben: von Mitfderlid) au
finben, tody diefe Hoffnung wurde getaufd;t unb in diefer Auflage &ufert ev felbft nur
den Wun{d) (Bd. 1., p. 170) von jenem ausdgezeidmeten Kryftallographien ein befon-
beres Handbudy fiver die Kryftallformen dypmifder Berbindbungen erfdeinen zu feben.

Wir winfden mit {bm, allein wir firdten, M. werde erft fein Lehrbud) dev Ghemie
vollenben und dbann ift jeder Bunfjd) vergedens.. .
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uettrospofitiven Metalle in Formen des reguldren -Syftems Cryftallificen,
rodgrend bei den eleftrosnegativen foldye Formen fehr felten gefunden werden,
Die Formen der verfdyiedenen Kryftalifofteme find unter einander unvereinbar,
dennody gefchieht e8 bisweilen, baf ein umb derfoibe Korper in gwelen folden
unvereinbaren Formen Lepftallifict, was gerwdhnlicy im Sufammenbhange mit



28

dec vollfommener Neutralitdt, indifferente Kérper mit mreht oder weniger Neic
gung jum Differentidmus Lennen gelernt haben, fo treten audy die Tendengen
gum WMorphismus und Amorphismus mit groferer oder geringer Intenfitde
bervor und die Korper erfdyeinen bald feft, bald fiiffig, baid gasférmig. So
wie endlidy die Tenden; jur Subftanzverdnderung durd) die Umftknde quanth
tativ und qualitativ modificict witd, ift audy in gleidyer Weife bie Tendeny der
Subftanserhaltung den Umftdnden bis auf einen gewiffen Grad unterworfen,
baber die verfdyiedenen Formen des Geftalteten und {elbft die Urmwandlung des
Morphismus in den Amorphismus,- Wenn alfo ein Kdrper wird, giebt er
durdy feinen feften, fliiffigen cder gasférmigen Suftand die Sthrle feiner Ten-
denj nady Subftansechaltung ju erfennen, in welden diefer Aggregatzuftdnde
er aber audy immer auftritt, fo ift mit feinem Werden aug ecin beftimmter
Trieb nad) Geftaltung oder Ungeftaltung gegeben und wic ESnnen deshald,
weil er flliffig oder gasfdrmig ift, einen Krper nidyt amorph-nennen, denn der
gasfbrmige Korper fann febhr wobl dag Streben ju Eryftallifiven befigen, o8
tann fidy jedod) in diefem Suftande wegen dem an fidy geringen Friebe der
Gubftangerhaltung, dber Seftaltungstried nidt Gufern, nimmt jedody jener gu
und der Kbrper wird feft, fo manifeftict fidy audy diefer durdy eine beftimmte
Keoftaligeftalt.  Alein die Sunabme der Tenden; nady Subffangerbattung ift
an febr ver{dhiebene Bedingungen gebniipft, weldye audy auf-den’ Geftaltungés
trieb Cinfluf haben und denfelben umdndern Ennen, daher der Krper -einmal
in einer andern Keypftaligeftalt auftritt alé das andrema!, weldye Seftaltvers
fdyiedenbeiten fo reit gehen ESnnen, daf wir -die Fiddyen der Krpftalle nidyt
mebr auf daffelbe Adfonfpftem begiechen Eonnen, fo daf Dimorphismus, Teis
‘morphismus u, f. w. entfteht. Mit diefer unter dem Cinfluffe einer verfdyies
ben ftarfen Tenben; nady Subftanzerhaltung - gebildeten ver{dyiedenen Kryftalls
geftatt, ift Berfdyiedenheit des fpecififhen Gervidyts, dev Hdrte, dec Farbe und
anberer Eigenjdaften verbunden, wodburd) man teidt veranlaft werben tann
ifomere Modificationen angunehmen, allein fo lange das dyemifdye Berhalten
im Wefentlidhen daffelbe bleibt, toie bei dem {dywarzen und rothen Jinnober,
bei bem gelben unbd crothen Sodquedfilber, bei Schwefel, arfeniger Suce u. f, w.
foridht fidy in dev Verfdyiedenbeit der Form nur eine modificicte Tendens nady
Subftanjechaltung aus und wic haben nidyt ndthig su der begrifflofen Allos
tropie Sufludt su nehmen, um cine Sdeinectidrung des Dimorphismus ju
erhalten, fo wie 8 anbrecfeitd aus unferer obigen Darftellung erfidyelich ift,
baf Formver{dyicdenbeiten und die daraud entfpringenden Mobdificationen der
phyfitalifhen Eigenfdaften, cbenforvoh!l bei einfadyen wie bei sufammengefegs
ten Kérpern porfommen fnnen und miiffen, und daf man nidy befugt ift
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aus dem Dimorphismus jufammengefetter Korper allein, auf vorhandenen
Sfomerismus. ju {dyliefen, .-

Der Berf. weift nun p. 24 nad), daf die Atome eines Korpers nidyt in
unmittelbater Berlihrung mit- einander fein Eonnen, ,,ba namentlidy die meiften
Metalle durdy Sufammmbmcfung ein groferes {pecififdyes Gewidyt erbalten
und auferdem alle Korper durdy Errodrmung oder AbRAbIung eine Auss
behnung oder Sufommengiehung erleiden, was nur durdy cine BVermehrung
ober Berminderung desd 'z[bftcmbcs sroifdyen den glcid)artigcn Atomen erfilet
werden fann,’’

Audy tiv {ind der 2[nf'd;t, baf ein jeber Korper im Inneven feiner Maffe
bis su einem gewifjen Grade, Spaltungen und Poren befigt, benn wie fidy
ung ein Korpec darftellt ift ec nidyt auf ein Mal gervorden,  Sobald dle Auf-
I5fung durdy AbERhlung oder Berbampfung aufer Stanbe ift, die gange Maffe
bes aufgeldften Krpers in fidy u erbalten, {dyeidet ein gerviffer Theil des
legtern aus und mit feinem Aus{dyeiden madyt ficy audy der Seflaltungstricd
geltend, die Aufiofung fest einen werm audy nody fo Eleinen Kryftall ab, oder
ift e8 ein amorpher Korper, einen feften Tsopfen; Crlaltung ober Bers
dampfung fabren fort, mit ibr die Ausfdyeibung, der Pleinere Kryftall wAdF,
der Sropfen rwicd gur glafigen Maffe, und fo rafdy die Bilbungsmomente auf
sinander folgen, find fie dbody in Wabrbheit getrennt-und die Maffe es ergeug:
ten Kérpers nidyt in Babhrbeit continuiclid), Ebenfo ift e der Fall bei der
Bilbung eines Korpers duedy Prdcipitation, durd) Bevmifdyung. goeior fidy vers
bindendent, durdy Serfegung mistelft Crbigen u. f. w. Die Bitbung beginne
jebesmal in-eivem Puntte unbd fest fich von diefem aus fort, ift aber nidht auf
ein Mal vollendet, der Bldtterdurdhgang, die Spaltbareit nady gewiffen Ridys
tungen, ber mufdlidye Brudy bei Amorphen, endlidy dbag Deluepitiven vieler
Kepftalle, o deutlidy von dem Aufldfungsmittel die Swifdencdume erfline
find, findb fhr bie Discontinuitit unwiderlegbare Beweife, TWas nun die
Grhdhung des fpec. Gerv. durd) medyanifdyen Deuck anbetrifft, fo ift allecdings
bie Annabhme juldffig, ia nothwendig, dap fie in eciner Berminderung jener
Swifdenrdume ibren Grund bat, allein die Cinwirfung dev Warme auf die
Ausdehnung dec Krper ift, abgefehen davon, daf wir wiederum nidyt ecfabhren,
* woburdy die MWhrme die Abftdnde swifdyen den Atomen vermebrt, unfevec
Ueberjeugung nady von B. falfdy und vein willthrlidy aufgefaft. — Sobald
¢in Kocpec der unfecer Anfidyt nady aus einec Wenge continuirlidier Maffen,
bie ibrec Anzahl und Grofe nady, der Anzahl und Madytigleie der auf einander
folgenden Bitdbungdmomente- entfpredyen, entftanden ift, trite er fogleidy durdy
bie ibm inwohnenden unbd fein Wefen beftimmenden Tendengen der Subftanys
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verdnberung und Grhattung in Wedfelroictung mit feiner Umgebung und die
getingften Verdndesungen in der Befdaffenbeit der legtéven, fpiegein fidy in
feinem cigenen Sein,” MWir haben daber den geworbenen Kdrper nidht als
abfolut tubend uné verjuftellen, fondern da die duferen Cinwirfungen in
einem fteten luctuiven begriffen find, mbffen wic uns audy den Kérper feiner
gangen Mafle bindurd in cinem ununtecbrodyenen Oscilliven denfen und ine
bem jeber Grad um den die Temperatur {idy erhdht, fein Streben der Subs
ftangerhaltung vermindert, tradytet er nady dber Gasform und vermehre dbadued
fein Bolumen, rdbhrend umgekehre jebe audy nody fo geringe Temperatuvess
niedrigung fiy durdy ein erhdhes Streben nad)y Subftangerhaltung durdy ein
tn fidy Bufammengiehen des Korpers dugert*).

Der Berf, fabrt p. 25. weiter fort: ,dieEigenfdaft su Lryftallificen zeigt,
baf bie Atome, {ndem fie der Bufammenbhangsleaft gehorchen, fidy in der At
in Gruppen von mehreren Atomen orbnen, bdaf. bavaus eine fymmetrifdye fefte
Sigur entfpringt, &8 ift wabridyeintih, daf cine jede einzeine Gruppe aus
dec Eleinften Anzahl von Atomen befteht, von denen die dem Cryftallfpftem ane
gehorige Grundform hervorgebradyt terden fann, Eine foldye Gruppe- von
geordneten Atomen wird Dolebul genannt, und aité foldyen Dolebulen wadhe
{en dbann gréfere Cryftalle an, welde entrweder die Form ded Moletuls b, b,
bie Grandform, eder davon abgeleitete, von einwirfenden %bmumﬁ&nbm abs
béngige; fecunddre Formen bHaben.”
~ Nady der atomiftifden Theorle tann man {idy biefe Definition von Moles
ful cinigermafen gefallen (affen, nur rird dadurdy baffelbe ebenfo ur Hopos
thefe wie das Atom und fein Borhanbenfein srfdyeint nidyt alé nothrwendig,
benn ¢8 find nun ‘berhaupt nur bei Erpfallinifden Koérpern Moletule anjus

*) @ehr treffend fagt Pohl in feiner Rede jur Gedbddhtniffeier dev 300jdhrigen
Begriinbungdzeit ded Copernitanifdhen Syftems: ,,MWenn wir einen aufgeregten See
aus grofer Ferne feben, fo-ift der Totaleindbrud in dem fid) uns darftellenden Wilde
cines fdeinbar rubigen fpiegetglatten Wafferflidhe nur bas Selundirphdnomen von
bem Urbilbe, weldyes die wogenden Fluthen in ber Nabe bewfelen. Gbenfo ift aud) die
{dpeinbar rubige, ftavre Aufenfeite bed Steing, bes Metalls, nur Has Sefundirphanos
men ber in fidy unauftdrlidy arbeitenden lebendigen Thatigheit der WMaffe, die als das
eigentliche Uebild von bev Shrante des unmittelbaren, Suferen Wahrnehmungsfinnes
fo weit entfernt ift, bap wiv durdy hn nur den Gefammteindrudt fdeinbaver Rube und
Paffivitht in dem Bilde, weldes wic durd) dbas MWort: , Materie’” begeidynen,
empfangen.” —

Die Berdnderungen dev mpftaugeﬁalt obne Aufgebung des feften Aggregatzuftanves
Bnnen ebenfalls nur u unferen Guniften forehen, Endlicy ift in diefer Beziehung bie
Beobadtung Sultivan’s befonders inteveffant, daf fluffiges Styrol in einer fd)mm
genben Glasedhre nad) 36 Stunden feft wurde.
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nehmen, roobingegen bei den amorpben die Atome unmittelbar mit einander
petbunden find, wird aber die Miglidybeit einer foldyen unmittelbaven Berbins
bung nidyt geleugnet, fo ift Eein Grund cinjufeben, warum nidt audy der Cey:
ftalt unmittetbar aus den Atomen gebildet werden foll, da die Conftruction der
Grpftalle dadurdy durdyaus nidyt erfdyroert werden Eann, Ebenfo ift es eine
tein willtlclidhe Annahme, daf das Moleful aus der Eeinften Anzahl Atome
beftehe, von bdenen bdie dem Kryftalifpftem angebdrige Grundform bervorges -
bradyt roecben fann,  Unfever Anficit nady ift dag Wolebul eine Naturnoths
roenbigleit, aus bev Bildungsroeife der Korper-leicht ju eckidven, Wie {dyon
feliher errodbnt, ESnnen wir den Korper nidt al8 auf einen Sdylag gebildet bes
traditen, fondern er mag burdy Cryftallifation aus einer Auflidfung in Folge
von Berdbampfung eber ALERHIUNg, durdy Nieder{dhlagung, durdy Serfegung
mittelft exhdhter Temperatur, odev wie immer entftehen, immer wicd die Wil
bung von einem Puutte ausgebend eine gewiffe, wenn aud) nody fo turze Jefe
erforbern und wir nennen nun Molebul dben momentanen Effect des fidy vealis
firenden Bilbungsrriebes, und da diefer Frieh unter verficdenen Umftdnden
audy mit febr verfdyicbener Sntenfitd auferitt, o ift e8 nidyt mglidy fber die
®rdfe des Moletule etroas Beftimmtes feftsufegen, und ohne fpeciellere Ane
flibrung der Arbeiten von Kopp, Schedder, Plavfair, Joule, Marignac wird
wobl Niemand (&ugnen, daf die Unterfudyungen fiber dbie Atomen oder Moles
fulvotumen nody ju €einen beftimmeen Refultaten geflihre haben, —

So wie wir aber fberhaupt die Nothwenbdigleit des B, Moletuls nld)t
einfeben, fofest ung daffelbe fogleidy bei der nabeliegenden Feage in BVerlegenbeit,
ob fidy bie Korper nady Molekulen oder Atomen mit ecinander verbinden, B.
nimmt im Allgemeinen ent{dyieden das legrere an, und feine Mifdyungsgemwidyts
find ja sugleicy Atomens nidyt Molebut:Sewidyte; allein p. 26. {dyeint ee ber Ans
fidyt u fein, daf die Berbindung nad) Molebuten erfolge, denn nur in diefom
Satte ift s flatthaft baraus, baf das besechnete WolebulsBolumen einer Bors
bindbung gerodhnlidy Leiner ift, alé bie addirten MoletulsWolumen der darin
enthattenen Grundftoffe, su folgern, daf durdy die Beveinigungsbraft die Atome
einander ndber, ja vieleidyt bis jur Berlhrung gebradyt werden,” als duedy die
Sufemmenbangsteaft, und dbaf mithin jene ftdrfer als diefe fei; gefdyieht bins
gegen die Berbindung nad) Atome, {o {ind dle MoletulsWolumen der zufams
mengefesten Korper gar nicht mit den Moleful:Bolumen bder Beftandeheile,
in Bejug auf die Anzabl ber Atome, roeldye beide enthalten, vergleidbar, —

. Pag. 27, madyt uné B, mit der Erfdyinung des Sfomorphismus defannt :
n3n bem Mafe’’ fagt er ,,alé die Keyftalform cines jufammengefesten Kbts
perd efentlidy bedingt wird von der Anzahl der davin verbundenen cinfadyen
Atome unbd der Aet, wie fie unter einander verbunden find, bringt eine gleidye
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Anzabl von Atomen und eine gleide Anordbnung audy eine gleide odber nape
gleidhe Croftaliform bervor, Da e8 fidy hierbei zeigt, daf das Atom bdes einen
Grunbdftoffé ohne Formverdnderung, das des andern erfesen fann, fo {dyeint
died darulegen, bdaf audy die Atome der GBrundftoffe, die fid) fo einander evs
fegen, gleidy grof und gleidh geftaltet fein maffen, Diefes BVerhditnif, bdaf
Atome, bdie aus einer gleidyen Angahl auf gleidye Weife geordneter Atome aus
fammengefest, worin aber nidt alle Grunbdftoffe diefelben find, dennody diefelbe
Cryftaliform bervorbringen, hat den Namen Jfomorpbhie,

Die wiffenfdyaftiidye Widytigheit diefes Verhaltens liegt darin, daf wenn
man bdie Anzahl von Atomen und deren Anordnung in einem bder untereinan:
ber ifomorpben Korper fennt, man fie audy fic die anberen reif. Dabei ift jes
dody ju bemerfen, daf Jfomorphie suweilen, wiervohl felten, ftattfindet, obne
baf cine foldye Uebereinftitamung in der Anzahl der Atome und ihrer Anords
nungen vorhanbden ift. €3 ift ndmlidy méglid), aus Imgleid; geformten Ma:-
terialien folibe Figuren ju conftruiven, weldye gleide dufere Form: baben, und
dies {dyeint audy. bei den natiilidhen Cryftalibilbungen vor fidy ju gehen.”

Grinnert man fidy hier, bag B. p. 22 fagt: , Berfdievene Umftdnde fdei-
nen aud) gu joigen daf fie (bie Atome) von alien Grundftoffen gleid) grof
find,” fo begreift man nidyt, was eigentlicy durdy den Jfomorphismus gewonnen
ift, benn ¢ verfteht iy bann dody wabrlidy von feibft, daf unabhdngig von der
dyemifdyen Befdhaffenbeit cine gleidhe Anzabl gleidy jufammengefester Atome
ftets Diefetbe Seftalt bervorbringen muf, und B, hdtte fliglidy feine theoretifdyen
Betradtungen um diefe Seite mindeftens abblirzen Lénnen. -

DObne die eingeinen Autoren nambaft als Beldge angufiihren, mitb Nies
manbd in Abrede ftellen, daf die Anfidten Hber Ifomorphismus und defjen
wiffenfdoftiieBedeutung febr in’é Sdwanten gerathen find, und daf 8 Jeit
ift, fidy fiber bie wabhre Bedeutung deffelben su verftindigen, damit wir nidy
) iumm mieder fpdteren Generationen als Gefeg fibergeben, was (ingit feine
Siittigleit als foldyes flir uns vecloren hat. — Der Behauptung gunddft, .
_baf eine gleice Angabl gleich geordneter Atome eine gleidhe Cryftaliform hervors
“bringt, wird von ber Natur fo hiufig wiberfproden, daf wit fie gradesu als
falfd begeidynen Ennen, folgende wenige Beifpiele mdgen biersu einen Beleg
geben. @6 Eroftallifiven Flufipath (CaF2), Steinfaly (NaCl?), Horns
ey (AgCl2) im regulfeen, Fluorcerium (CeF?) im brci und einadyfigen
Spyfteme,

Speistobalt ((‘oAs 2), Rotbtupferery (OCu2)*) im rveguldren,

*) Wir fdhenen uns nidyt diefe befven Verbindungen neben einanber zu ftellen, denn
ob nad ber electeo-chemifchen Sheorie das eine Atom von Co, -~ electr. das von 0, —
electr. ift, tann bier wo e8 nur auf bie Anordnung anfommt, Nidjts sur Sadebeitragen.
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Sinpftein (Sn02), Rutil (TiO*?) im jwei und einadyigen, Pyrolufit
(MnO?), Atfeniteifen (FeAs?), Gpeerties (FeS?), Antimonfilber
(SbAg?), Supferglang (SCu®) im eins und cinadyfigen Syfteme.

Bleiglang (Pb S), Wanganglang (MnS) im veguldren, Magnetties (Fe S),
Sinnober (HyS) im brei= und. einadyfigen, Realgar (AsS) im 5m¢ns und ein:
gliedrigen Spfteme.

Magneteifenitein (FeF e)im reguldren, Sinfenit (Pb Sf’)', Tantalit (l“e Fa)
in ein- unbd einadyfigen, Myargorit (As $b) iny groei und cingliedeigen Spfteme.

‘l(t[mifblﬁtl)c (As ), Kobaltties (Co) im regutdren, Braunit (¥in)im joeis
unbd eimadyfigen, Corund (-:\'l), Gifenglang (1'5"e ) iny breis und einadyfigen, Wis-
muthglang (Bl), Antimonglan; (Sb), Qtunpigmmt (-M), %etﬁfpicﬁglanscrs
(Sb) im ein und cmad;ﬁgcn Syfteme,

Lungftein (Ca W), Sdyeelbleier; (Pb ﬁ"), Getbbleiers (Pi; M};) im toei-
unb einadfigen, Thenardit (}fa §), Sdywerfpath (lia "S), Stron(path (Sr §),
DBleivitciol (I;b §') , Anbydrit (Ca §) im cin: und einadyfigen, RNothbleier
(Pb Cr) im jwei und eingliedrigen Spfteme. :

Manganit (Mnli) im ¢ins und cinadfigen, Diasdpor (.ii W) im ein- und

~ eingliedrigen Syfteme.

So wie nun der Sag des Ifomorphismus in der allgemeinen Fafjung
gleiche Sufammenfegung bedingt gleidye Kryftaligeftalt nidye haltbar ift, fo ift
e ¢b¢n|’omnig‘b¢: umgelebree: gleide Kepftaligeftalt fest gleidye Sufammen:
{egung voraus, wie folgende Beifpiele beweifen. €8 treten ald gleidycenitallifivt

auf: C, Na Cl2, s, K§ + A1S3 + 24 11 fimmtticy até Wiefel, fernec
S und KS? beide -ai8 fdbiefe thomdifhe Shulen, KN und Ca G beide
“dimorpl und in beiden Formen cinanbder gleidy, Na N und Ca C in ber Kalés

fpathform, ebenfo Ba Mo und Na S al8 rhombifdye Shulen. —

Dagegen geigen eine grofe Menge von IJfomorphien: die gleiden Krpfialls
geftalten der {dywefel=, felenz, tellucfauren Salze, der antimons, avfenif: und
vhosphorfauren Salze, der Salze von Kali, Natron, Ammoniak, die unverdns
berte Krpftaligeftalt des Alauns wenn das Kali deffelben durdy Eifenorpdul,
Magnefia, Natron, Ammonial oder die Thonerde durdy Cifenoryd, Mangane
orpd, Chromorpd vertreten wird, daf ein Sufammenbang zwifden Sufammen:
fegung und Keypftaligeftalt nidyt gdnlidy weggeldugnet werden fann, Aber
bier fallt e8 fogleidy auf, daf die Gleidyheit der Geftalt mit “Aehnlidybeit der
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demifdien Cigenfdaften verbunden ift und es {deint in der That der Ffamors
phismus erft dadurdy Sinn und wiffenfdaftlide Bedbeutung ju echalten, daf
wit ihn alg Function, nidt nur der Quantitit, fondern audy der Qualitde
betradten, was Gbrigens, twenn audy ftillfhweigend, von den meiften Chemis

fern ge[dyiebt.

Der Sag: wo demifdy &bnlid;c Kdrper in gleidyen Quantitdtsverhiitniffen
wirfend auftreten, werden die Producte ihrer Wivkfameeit, nidt nur dhnlidye
demifdye, fondern audy hnliche phyfitalifde Cigenfdaften, mithin audy dhrs
lidge Cryftallgeftalten befiten, voird von Niemanden ald unwabridyeinlidy beftrite
ten werden,  Alloin audy ev darf nidt jum Gefeg exhoben werden, denn wiv
baben beveits nadigerwiefen, daf ¢8 nidyt erlaubt fei, bdie Kryflalfpfteme als
Naturgrengen zu betraditen, fondeen daf mbglichertweife ein und derfelbe
RKdrper in allen Spftemen Epftallifiven Lann, wofiic die Eriahrung durd zabls
veidye Beifpiele bis jum Dimorphismus, fo wie im fHwefelfauren Nicelorpdul
bis sum Frimorphismus factifdye Bewiife bereits getiefert hat*); ja daf fogar

*) Nebrigens felbft vom atomifttiden Standpuntte Lann man bie MglicyPeit, daf ein
unb berfelbe Kdrper in allen Formen fammtlidyer Kryftallifationsiyfteme fryfallifive, nidyt
leugnen, denn der @ag: die Beftandtheile ifomorpher Berbindbungen find felbft ifomorph,
ift die unmittelbarfte Folge aus den Principien der atomiftifhen Theovie. Auf ibhn geftist
bat Graham, weldyer dem Jfomorphismus eine allzugrofe Widytigleit beilegt, indem ev
ibn al8 Haupteintheilungdgrund ber einfachen Kdrper annimmt, folgende Gruppen ifo-
motpler Korper ufammengeftellt:

1) O, S, Se, Te.

2) Ms, Ca, Mu, Pe, Co, Ni, Zn, Cd, Cu (H), Bi, Cr, Al, Bo, v, Zr, Y, Th.

3) Ba, Sr. Pb. .

4 K, Na, Ammonium.

5) Cl,J. Br. F. .

8) N, P, As, Sb.

?) Sn, Ti.

8) Ag, Au.

9) Pt, Pd, Ir. Os.

10) W. Mo.
11) C, B, Si, ,

RNeben diefen Gruppen Tann man aber aud) nod) andeve aufftellen, durd) weldye dies
felben {Gmmtlid) verbunden werden. So find ifomorph S, Se, Cr, Mn, in den Salzen
fhrer, ous efnem Mifdungsgericht Radifal und brei Mifdungsgewidyten Samerftoff -
gufammengefegten Sluven, SDutd) diefe Gruppe wird aber die erfte ruppe Grahams .
Wit ber zweiten in Berbindung gefest, denn wir find gu folgenden Sdlhffen bervedtigt,
erfteng: o wie S und Se ifomorph mit Crund Mn fein Ednnen, miiffen e8 aud) O und Te
fein Bnnen; gweitend mit vemfelben Rechte, mit weldjem Mn und Cr al8 ifomorphimit
ber exften Gruppe auftreten, miffenlaud) {dmmtlide dbrigen Glicder ber sweiten Gruppe
ben Gliedern dex erften ifomorph fein Lonnen. @8 find fexner ifomorpl in beiven Fors
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die Lenbeny juny Morphismus unter Umftinden gdnlicy vcrnidmt werden und
tn bie Tendens gum Amorphismus dbergehen Eonne.

Der Sah ves Ifomorphismus dritft mithin nur eine MoglicyBeit aus,
toeldyer, bis nidyt andere Lhatfaden dagegen auftreten, wiffenfdyaftliche Sel-

. tung belgulegen etlaudt ift, und ev lautet nun: ro demifdy dhnlide Kdrper
gleidye Croftaligeftalt zeigen, tnnen rir annehmen, daf fie audy analog jufam.
mengefest find und ihre Beftandtheile vor der Berbindung gleidye Geftaltungs:
triebe befafen; alfo ifomorph waren, — -

Pag: 28, , Benn ein fefter Korper roeder an der Oberfiide nody auf dem
Brudye etroas Kepftalinifdes seigt, fo oicd ee amorph genannt, Biele Korper,
bie croftallifiren Eonnen, roecden amorph, wenn fie rajdy aus einem fliffigen
Suftand in den feften Gbergehen; fie trpftallifiven aber, wenn biefer Uebergang
fo langfam gefdyieht, daf bie molclulc Bclt baben, fidy su rvegelmdgigen Fors
men anguotbnen,”

Aus der friiheren Darftellung ves BVerhditnifjes jwifden Morphismus
und Amorphismus leuditet ein, daf wir.bem legteren cine tiefere Bedeutung
beilegen, al8 ¢8 hier B. thut; nady ibm fann man nur von feften amorphen
Kdtpern fpredyen und der Amorphismus ift meiftens eine Folge geftdrter Crys
ftallifation, wobingegen woir ber Anfidst find, dag bereits in den flitffigen Kors
pernn, die Tendeny sur Geftditung oder Umgeftaltung alé vorhanden gedadyt
toecben miiffe, und baber amorph nidyt blof geftaltlos bedeute, fondern
gugleic ausbrlicke, daf der Kérper, twelder als foldyer begeicynet wird, Leine Tens
benj suc Croftallifation befige, To daf ¢8 alfo Leinen Widberfprudy enthalte, aud

men des Foblenfauren Kaltes, Ca und Pb, wodburdy auf dlefelbe bereits angegebene Weife
bie britte Sruppe mit der jweiten und fomit aud) mit der erften in Werbindung tritt,
@4 find ifomorp}) K, Fe, Na, N* H* 0, Mg (im Ylaun das Kali ohne Berdnberung des
Kryftallgeftalt erfesend), dafer die vievte abermals mit der gweiten, und dburd diefe mit
bee britten und erften Gruppe in Verbindbung fteht. €8 find ffomorph) Mn, Cl ((bers
manganfaures und (bevdhlorfaures Kali) daher abermald die funfte Gruppe mit der
giociten verbunben. @8 find ifomorph Te, Sb, As (imt unverbunbenen Suftande Fryftalli-
fist), baber die fehite Bruppe durdy Te mit der exften undb jomit audy mit den fibrigen in
Berbindbung. E8 find ifomorph Ti und Mn (im Brookit und Pyrolufit), dabes die fies
bente Gruppe mit dex sweiten verbunden. E8 find ifomorph Cu, Ag, Au, Pt, (in natiie-
lidyen Kryftallen), wodurd) die adyte Gruppe dburdy Cu mit der jweiten durdy Pt mit dev
neunten in Berbindiing gefegt rird. @8 find ifomorph Mo, Cr(@elbbleievy und drom-
fauves Bleioryd), alfo die jehnte Gruppe wicderum verbunben mit der gweiten. Im
gleiden Kepftalifpfteme Pryftalifiven ferner G und Cu woduvd) bann aud) bdie elfte mit
ber gtoeiten und fomit audy mit den dbrigen Gruppen in'Beiehung tritt, und man mithin
3u der Behauptung bevechtigt ift, dah fmmtiide einfadye Kovper ifomorph fein Ednnen,
tvas bann nidjte anberes Heift, als dap ¢in jeves Rbrper in fimmtlien Formen Teyftal-
lifiven tann.
s.
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fliiffige ober gasfdrmige Korper amorph gu nepnen. Wie ftligen unfere Anfiche
varauf, daf ¢8 einé febr grofe Menge von Kérpern giebt und swar davunter
grade diejenigen, die jur Unterbaltung der Lebenser{@einungen organificter
Wefen beftimmt find, bei denen ¢8 unter teinen Umftinden gelingt, Croftallis
fation bhervorsurufen, wo man alfo unméglidy eine Tenden biergu vorausfegen
tann. Ferner beobadytet man audy bisrweilen, daf Berjdyiedenbeiten, die in dem
Werbalten eines und deffeiben Korpers durdy Morphismus ober Amorphismus
bebingt werden, fid) bi8 in den fliffigen Suftand fortfegen. Ein Beifpiel vies
ter Art bietet die arfenige Sdure, weldye je nady den Umftdnden, nidyt ibrer
Bitdung, fondern ihrer Ceftarrung bald amorph, glafig, mit bem fpec. Geridyt
3,738, bald cepftallinifdy, mit dem fpec. Gerwidyt 3,699 erfdyeint und diefen
entfpredyende Ber{diedenbeiten audy in der Aufldfung fortbehdit. * Die Auflds
‘fung der crpftallifivten Sdure ndmlidy ift viel concentrirter alé die der glafigen,
denn wdbrend diefe bei 1000 gefdttigt 9,683 entbdit, find in jener bei decfels
ben Temperatur dargeftellt 11,473 entbaitens beim Erfalten aber bis ju 15°
bdlt die Aufidfung der glafigen Sdure nur 1,78, die der croftallificten 2,93
gutid, die fidy ausfdyeidende Sure ift dort wiederum glafig, amorph, bier crys
ftallinifd. B, erbldvt nun freilidy das gleidpzeitige Auftceten der arfenigen
Sdure in dem glafigen und cepftallificten Sujtande, nidyt durdy die Wmdnbes
rung der Tendeny nady Subftanzerhaltung, die dort alg Tendens jum Amor-
phismus, bier jum Morphidmus ecfdyeint, fondern tiederum durdy Jfome:
tigmus (Bd. 2. p. 254), alfo ¢6 ift nidyt die arfenige Shure, in welder
vurdy verdnbderte Umftdnde der Erhaltungss und Seftaitungstrieh eine Aendes
tung erlitt, fondern ed {ind die Atome von Sauerftoff und Arfenit, die eine
_ anbere gegenfeitige Stellung cinnahmen. €8 ift-nun jwar flar, daf atomis
flifdy die Formverfdiedenbeit bierdurdy erfidelicy ift, -allein es werden alle bie
Berhditnife, weldye wic durdy Ffomerismus, Metamerismus, Dimorphismus,
Amorphismus bejeidynet haben, dody allzufebe unter einander geworfen und
bas Eréldren von Crfdyeinungen ju cinem Kinderfpicte mit Baufteinen bherabs
gewiirdige, wenn die Atomiftit durdyaus Lein beftimmtes Princip fefthdit und
nidyt Jfomeriémus, der von ibr felbft aufgefteten Definition ju Folge, nur
ba annimmt, wo eine BWerfdyiedenbeit im dyemifdyen Berhalten, Dimorphismus
oder Morphismus und Amorphismus nuc da, wo eine Ber{dyiedenbeit im phys
fitalifyen Verhalten aufteitt. Berfdyiedenbeit im dyemifdyen Berbalten fann
fidy aber immer exft in dem Producte der Wech{elwirfung mit anderen Kérpern 3u
ertennen geben, tenn fpec, Gewidyt, Aufioslidyleit, felbft Fiichtigleit find nur
a1g phof. Cigenfdaften ju betradyten. Sdywerlidy midyte es eine Dimorphie
geben, wo nidt Berfdievenbeit ped fpec, Gewidyts und dem ju Folge audy
DBerfdyievenbeit in der Loslidykeit ftattfinde, und toeiter erftrecen ficy die Bexs
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* fdhiebenbeiten der beiden Formen der arfenigen Slure nidt.  In der glafigen
ift die Tendeny der Subftangerhaltung entfdyieden ftdrler, als in der ryftallifics
ten, baber daé bohere fpec. Gewidyt und die geringere Loslicdhleit, fobald aber
Subftansoerdnderungen eintreten, finden qualitativ und quantitatio (Gleidy:
beit der Mifdyungsgervidyte) diefelben Crfdyeinungen ftatt und wir haben bis:
ber nody nidyt ywei Reiben verfdiedener arfenigfaurer Salze bémerben Eonnen.

- Mir fligen fiberdies hingu, baf unferer Ueberseugung nady da, wo wei Modis
ficationen cines Korpers fidy dburd) einfache phyf. Procedburen, oder Hiberhaupt
obne vorhergegangene Serfesung oder BVerdindung mit einem dritten Kovper
und barauf erfolgter Wiedersufammenfesung oder Ausfdyeidung fidy in einan-
der ummanbeln laffen, roie 8 bier der Fall ift: die Ervftalificte Sdure wird
glafig dburdy Sublimation im ver{dyloffenen Raume, die glafige wird Eryftalis
nifdy durdy Aufidfung in odjender Salifdure bis jur Shttigung, tein IJfome:
riémus anjunehmen ift, denn wie Mobdificationen des Geftaltungstriebes ficy
nur geigen Ennen, roenn gugleid) der Korper feft wird, alfo ritklidy eine Geftals
tung ecfolgt, fo ann cine verdnderte Tendeny nady Subftangverdnderung fidy
audy nur manifefticen, wenn wirklidy eine Verdnderung ftattfindet, denn die
verdnderte Tendeny hoct ja mit den fie bedingenden Umftdnden wieder auf und
felbft wenn wic Sauerftoff und Acfenit als foldye, in der arfenigen Shure vors
banden annehmen E5nnten, wiiede daraus folgen., daf ihre Atome in verfdylof:
fenen Raume erhise, aus ber bie Kryftaliform bedingenden Stellung in die den
Amorphismus bedingenden i¥¥gehen, fobald aber die Erhiung aufhdee, mbffen
fie ibre erftere Stellung wicder annehmen, denn bei der ungeheuren Kleinbeit
ber Atome*) unb da fiv fiy nidyt unmittelbar bertibren, f{hsint man u bder
Annabhme beredtigt, daf die Swifdyentdume grofer find als die Atome felbft,
fo baf fie ftets eine frete Beroegung hdtten, Die Atomiften follten in ,der
Fhat, wenigftens ben Sag feftbalten, daf jede Cinwirtung von aufen bei
aufammongefegten Korpern junddyft audy auf das jufommengefeste Atom ftact:
finbet, Jndem ferner B, fagt, der amorphe Kbrper Erpftallifict, wenn der
Uebergang aus dem flirffigen in den feften Suftand fo langfam gefdyieht, daf
die Moletule Beit haben, fidy gu regelmdfigen Formen anguordnen, fo begeht
er ¢ine Inconfequeny, denn ¢ev tann ald Atomift in dem amorpben Krper Leine

Motetule, fondern nue Atome annehmen, de durdy die Nebeneinanderlegun

von SMolebulen niemals glafiger Brudy entftehen wivd, — o

*) Ghrenberg hat die Brofe mandyer ovganifden Theile auf zy5dsvs’” im Durdy:-
meffer beftimmt, diefe Sheile muffen nod) aus mehreren Atomen organifder Subftangen
sufammengefept fein, unbd jedes Atom diefer organiidien Subftany, befteht wieterum
aus mehveren Atomen Koblenftoff, Wafferftoff und aud) Stictftoff.
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Pag. 30 gebe der Berfaffer jur Betractung der Dynamibe tiber, von denen
ev bag Ridye, die Whrme, die Clectricitdt in bec bier angeflibreen Ordnung
abbanbdeit. — o den Wtomiften die Atome veclaffen, bort audy fein Wiffen
auf, daher wic. audy in diefen eingelnen Adfdynitten fiberall nur das Betenntnif
feiner Sdywddye finden, Daf jwifdhen den vier Dynamiden ein inniger
Bufammenbang befteht, ann Niemanden, ber ficy audy nody fo oberflddylidy,
mit bert von ihnen bervorgerufenen Erfdyeinungen befannt gemadyt bat, ent-
geben unbd giebt dem Berf, Grund ju vermuthen, daf fie verfdhicdene Wies
Eungen ciner unbd derfelben ung unbebannten Grunducfacye fein. Cine Wellens
beroegung den Lidits und Whrmeerfdeinungen ju Grunde u legen, fdyeint
man geoungen, dody ift e8 nady B. bierbei nicyt die Materie, reldye in Wellen-
bervegung ift, benn das Lidyt der Sonne unbd feine Wehrme wird uné durd den
von wigbaren Matevien freien Himmelsraum sugeflibee. »TBas e hierbel
ift, wag fiy in Wellenberwvegung befindet, darkber wifjen wic Nidyts, Gificks
liherroeife bedbirfen twir flir das Studbium iprec Wickungen in der Chemie
nidyt die Yufdfung bes Problems infichtlicy ihres Wefens,” — -

. Gine Aeuferung, fo naiv wie die legteve, fann in der Zbhat nur ein Atomift
thun; der an und fiir fidy Leinen Begriff von Wiffenfdaft befigt, denn heift
¢8 nidyt dem Studium der Natur alle Wiffenfdaftlidhleit nehmen und s nur
in eine Konntnifnahme cingelner Crfdyeinungen umwandeln, wenn wir von
bem inneren Infammenfange abftrabiven und mit Crforfdyung des Formelien
bag Wefen der Erfdheinung ergriindet ju Haben meinen, Aus deractigen
Aeuferungen fann man {don im Boraus fdliefen, wie es audh der Fall ift,
baf die folgenden Spegialbetractungen - von Lidt und Wheme nur Mittheis
lungen von Erfahrungen, aber feine in theoretifder Hinfidyt widytigen. Aufs
fd;!l'xn’e eber audy nur Anbeutungen enthalten, : .
Um von vornberein den Standpunti ju beseidmen, von weldyem aus mir
dieim Folgenden, aus den Crfdyeinungen gesogenenSdliiffe beurtbeilen, wole
len wic gunddyft unfere Anficht {ber jene vier Potengen in Kérze ausfpreden.
Wir haben im Bochergehenden die Ueberzeugung gewonnen, daf in jedem
Kdrper die fidy polac entgegengefesten Tendengen nady Subftangverinderung
und Subftanjerhaltung su unterfdeiden find und daf, wibhrend die erfeve
toicberum unter dem polaren Gegenfobe, alé Tendeny nady Neutralitic und
Inbifferen; fidy tund giebt, bie legtere unter dem polaren Gegenfage als Tens
beng nady Geftaltung und Ungeftaltung auftrite, endlidy, bag indem diefe Tens
dengen in fteter Begiehung su den Umfiinden ftehen und von diefen mobdificiet
werden, wit uns den Kérper nidt als eine regungslofe, todte Maffe, fondern
al8 ununterbrodyen odcillivend ju denten haben. Die urfpriinglidy dbem Krs
per intwobnenden Tendengen bilden feinen dyemifdyen und phyfitalijden Cha-
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talter, der ihm bleibt, er mag vollfommen ifolict gedadyt werden, oder wic
mégen ihn binein. werfen in das Gerdhl der unendlidy mannigfaltigen Wefens
eiten, bamit er das Seine gur Reatifivung der Naturidee beitvage, Berlieren
wit ihn aber im legteven Falle nidt aus den Augen, fo werden wic feine Ten-
bengen bald fidy realifiten (Chemismus, Kepftallifation, Amorphismus) bald
nur [ebendig porbanden fein, oder. nur unvolifommene Befriedigung finden
fehen. Dieje Nealifitung fordernden Tenbdengen treten nun und zwar, die
Tenden; nady Subftangverdnderung als Clectricitdt, die Tendeny nady Subd-
ftangerhaltung al8 Magnetismus auf, wibhrend die durdy fie erhdhte, innere
Bewegung die Erfdeinungen von Whrme und Lidyt bedingt. So wie aber
bie Tenden; nady Subftangverdnderung felbft polar ift, fo muf diefe Polaritht
audy in der Clectricitit al8 4 und — E, und im Magnetismus wie in der
Tendeny nady Subftanzerhaltung, alé 4 und —, N und S, M {idy wiederfin-
den. — Die Whrme ift der. unmitteldare Ausdru der- inneren Bewegung
~ cines Korpers, der defto wiarmer exfdyeint je bervegter er ift und umgeebrt,
wibrend bas Lidyt den Conflict jener Bewegung mit dem jedesmaligen Aggres
gratzuftande. bezeichnet, €8 wird ndmlidy die innere Bewegung eines Korpers
theild von Jnnen, durd) die Tendeny nady Subftanzerhaltung, theild von
Aufen, durdy Bertihrung mit ftart Bewegten (Crwdrmeen) eine Steigerung
ober Abnabhme ecfabren Eonnen, und e8 ift wenigftens innerhalb gewiffec Grens
gen mit ber Steigerung dev Bewegung, nidyt nothwendigerreife eine Abnahme
der Tenden; nady Subftanserhaltung verbniipft,. Sobald nun die Bewegung
in bem Maafe junimmt, daf fie cinem anderen Aggregatsuftande (wobet es
nidyt nétbig ift, fogleich an einen Wedfel jroifdyen feft, flGiffig und gusfirmig. su
benlen) entfpridyt, wdbrend die Tenden; der Subftangerhaltung -den Aggregats
suftand bartnidig vertheidigt, beginnt dev Kérper ju leudhten, daber fefte Kors
per friiher evglliben al8 fliifjige und gasgformige und bei erfieren das Leudyten
{dyon bei fehr niedrigen Temperaturen eintveten fann (Phosphorescen;). Die
weitere Ausflhrung diefer, aus der Totalitde ber Naturerfdyeinungen gewons
nenen Anfidhten fber bdas. Wefen jener vier Potengen und ihren Sufammens
bang, witd eine unferer Hauptaufgaben flr die Folgeseit fein, hier wo ¢8 nur
barauf anfommt fie aus den engen Grengen ded Aubditoriums heraustreten su
laffen, madien wic nur darauf aufmerffom, wie nun das in den Eridyinuns
gen unmittelbar ausgefprodyene Berhiitnif diefer Potengen jum Chemismus,
fidy von felbft ergiebt, Der electrifdy ervegte Korper roicd durdy feine. Befrie:
bigung ftiemifdy verlangende Tendeny nady Subflanzverdnderung jeden, mit
ibm in Berdihrung fommenden Kéeper su einer foldyen Berdnderung anvegen,
Whrme und Lidyt werden, durd) Steigerung der inneren Bewegung der Fen-
denj nad) Subftanjerhaltung unmittelbar entgegen wirfen und dadurdy der Teus
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beny nad) Subjtangverdnberung ein Uebergervidht geftatten. Cnbdlidy der Magnes
tigmus, al§ nide befriedigte Tenden; nady Subftanjerbaltung wird nidye
unmittelbar dyemifdhe Crfdieinungen hervorrufen, wie dies audy die Sefabhrung
beftdtige, bie jugleidh, burdy die beobadytete Errodrmung des Eifens beim Mags
netificen®), einen deutlidhen Beweis {siner Cinvirtung auf die Tendteny nad
Subftangerhaltung giebt, — B. giebt uns nur roentg Gelegenbeit diefe Anfidys
ten und die davauf gefthigten Crtifrungen mit den feinigen in die Schranten
treten gu laffen, da er felbft faft gar nidyt auf Eréidrungen fidy eingelaffen bat.
Auf nidyt voll vier Seiten (p. 31 —34) theilt er ung vom Lidyte mit, dah das
von der Sonne durdy ¢in Glas-Pridma in verfdyiedene Farben gerlegt roerde, die
ungleidy ertofrmend wirlen und ver{dyicdene demifdye Wictungen ausiiben, fo
baf man im Sonnenfpectrum aufer dem fidtbaren Lidtfpectrum, nody ein
unfidytbaves Warmefpectrum unbd ein drittes ¢benfalis unfidytbares Spectrum
unterfdyeiden -Bnne, weldes aus Strahlen gebildet witd, die man dyemifdhe
genannt hat, inbef fei e8 nody su frlib, fber die Wabr{dyeintidyeit diefer Anfidye
eine Aeuferung gu thun. — Cewas qusfiihelidher find die Whrmeerfdheinuns
gen behanbdelt; auf 32 Seiten giebt uns der BVerf, von der [dreinbaren Bers
wanbdlung von Lidyt in Wrme, von ftrablender und gehemmeer Warme, von
der Wirfung der Warme auf dié Sufommenbhangstraft, der Temperatur, der
feeien, fpecififden und gebundenen MWirme, dem tropfbar und luftfSemig-fififs
figen Suftande, ben permanenten, coerciblen und unbeftindigen Gafen, der
Deftillation, Sublimation und Abdunftung, dem DilatationssCoefficienten
und der Diffufibilitdt der Gafe, eine zrvar gedrangte aber Hare und oft anfpres
dende Ueberfidht.  Abein audy bier bleibt er im Aligemeinen bei dbem Thatfichs
lihen fichen und nur feine Bemertungen fber die gebundene ober latente
BWarme, geben ung Veranlaffung unfere Anfidhten &ber diefen Gegenftand,
etoas ausflibelidher ju entwideln. ,, €8 ift eine mectwdirdige Crideinung fagt
B. p. 44, ba§ beim Uebergange eines feften in cinen fliffigen, oder eines fiifs
figen in einen gasfdrmigen Suftand, die Wirbungen einer TWhrmequelle fid
eben nur auf diefe UmAnderungen erftreden, aber Eeine Temperatur-Erhdhung
veranfaffn,  MWird ein Gefif mit Wafjer von 00 an einen erwiemten Ort
gefteit, fo zeigt ein bineingebaltened Thermometer fogleich eine fiitig sunehs
mende Femperatur-Cehdhung an, wihrend dag ThHermometer in dem daneben
ftebenden, mit einer gleiden Gewidytsmenge Eis gefirlitem Gefdfe auf 00 vers
bleibt, b8 alles Cis in Wafjer verwandelt iff. — Der Berf, bemerlt hiersu
,,So0 lange man die Wirme als cine Materie betvadytete, erbldrte man dies fo,

*) Compt, read, T. XXL p. 961, Ann. d. Phys. et Chem. von Pggdf. 8o LXVIII.
p. 552.
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baf der fefte Rorper mit der Wdrme cine dvemifdye Berbindung eingehe und
daf der gefdymolzene Kérper diefe Berbindung fei. -TWiewobhl wir jept, feitdem
di¢TWarme nidht mebr als cine Materie betradytet werden fann, feinen Grund
mebr haben, diefe Crfidrung flir gliitig su balten, fo haben wir dody nidyts
Annehmbares, was an die Stelle gefest werden Ennte.”

Wi mbffen geftehen, daf uns die Cefdyeinung der latenten Wirme nidyt
fo unerfldrlidy fdheint, al8 8 der Werf. davftellt, denn denfen rir uns den der
Warme ausdgefehten Korper, tie wic e8 bereits frliber als naturgemdf darge:
ftelit haben, alg in ununterbrodyen oscillivender Berwegung, fo wird dev fllffige
Buftand nidyt forwohl durdy die Saht der Odcillationen, fondern durdy die Quali-
td¢ derfelben, dburdy ihre Range und Breite von dem feften fic) unterfeheiden, und
¢8 toicd beim Uebergange aus diefem in jenen Suftand, ein Theil der wivbenden
Warme ju diefer Qualitdts:-BVerdnberung verrvendet b, b. latent werdben mif:
fen.  @chhen die duferen Verhditniffe wicderum die Tendeny dev Subftangs
ethaltung und geht demjufolge der Korpec in den feften Suftand suchd, wobei feine
innere Ihdtigheit um eben fo- viel Herabgeftimme wird, ald fie beim Uebergang
in den filiffigen Suftand erhdht rourde, fo roivd diefer Ueberfduf an Thitigleit

“al8 Reaction fidy dufern und junddyft auf den feftgervordenen Kéeper ittend,
bie Temperatur deffelben exhohen, alfo Freirverden der latenten MWhrme verurs
fachen, Nehmen wiv an, was wolhl erlaubt fein diicfte, daf die Oscillationen
bes fiiffigen KScpers LAnger und breiter find als die des feften und betradten
nody einmal den Betlauf des Fliiffigs und Feftrwerdens: durdy die Berhihrung
bes feften Korpers mit dem im fdynellen Oscilliven begriffenen und dadurdy als
beif ecfdyeinenden Rdrper (der Whrmequelle ober den von diefer auffteigenden
ecodemeen Gafen) witd audy in ihm die Tendeny der Subftanzerhaltung
gefdroddt, ev toird in fdneller auf einanbder folgende Dscillationen verfest und
geigt dem gu Folge eine erhShte Temperatur. Diefe innere Bewegung und Erres
gung. wicd aber endlidy eine Grenge erreidhen, fiber teldhe hinaus das Fovtbe-
fteben der Subftany entweder unmdglidy, ober nur dadurdy miglidy toird, daf
der Keper in den filifligen Suftand fbergeht und nun eine grofere Wellenbes
wegung befigend, der nody fortwirfenden BWarmequelle einen neuen Spielvaum
ibrec Wirbfambeit gerodhre. Infofern die Temperatur durdy die rafde Auf:
einanberfolge ber Ogcillationen bedingt witd, mifte bei diefemn Uebergange
thrzecer WWellen in (dngere, alfo audy langfamer fidy wiederholende, die Lempe:
ratux finfen, wenn die Whemequelle entfernt witede; rolrbt diefe aber fort, fo
toitd dadburdy alsbald audy dec in [Angeren Oscillationen befindliche flirffige Kov-
per 3u vafdyerer Wellenberoegung veranlaft, und bis diefelbe die Sefdyroindigleit
angenommen bat, weldye fie in dem feften Kocper hatte, muf die Whrmequelle
wirfungslos ecdeinen, fobald wir nur die Temperaturs Cehdhung im Auge
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baben.  Geft nadbem der filifjige Krper die Temperatur des filk{fig werdens
- ben angenommen bat, ticd eine weitere Steigerung derfelben ftattfinden und
ber Keper einem dhnlidyen Progefje bei dem Uebergange in den gasférmigen
Buftand entgegengeben. Hért nun die Cinwirfung von Aufen auf, fo wird
bie Tenden; ber Subftangerhaltung fidy reieder erftarben, die Oscillationen wers
ben langfamer auf einander folgen, die Temperatur abnehmen und endlidy die
innere Bewegung fo langfam werden, daf fie nidit mehr mit dem gasfdrmigen
ober flifligen Suftande verteGglidy ift und der Korper daber in den feften Jus
fland Ubergeht. Hier muf unbedingt, in umgebehrter Ordnung ftattfinden,
was wiv beim Flhffigwerden beobadyteten; durdy die Abnahme des Umfanges
ber Dscillationen witd die Anzahl berfelben bermehrt, die Temperatur mithin
echoht und gwar muf diefe Temperaturerhihyung gang gleicy fein der Temperas
tuterniebrigung beim Fiiffigroecden, d. b. ¢8 muf eine gleihe TWarmemenge
bier frei werden, als dort ver{dywand, Wenn daber B. p. 46 fagt: ,daf bie
Warme im gehemmten Suftande aus einer Bibration der Eleinften Theildyen
der Materie beftehen E6nne, gleid) wie der Schall in ciner Glode nady einem
Sdylage des Kidpfeld aus BVibrationen befteht, und daf die Fortpflangung dec
Warme durdy Warmeleitung in der Mittheilung diefes vibrivenden Suftandes
beftehen Ednne, ift nidt {dywer ju begreifen, Daf aber die Warme in dem
. Buftande, worin wic fie latent nennen, von folden Bibrationen ausgemadt
werde, ift nidt o leidt mit unferen gerwdhnlidyen Begriffen in Cintlang su
bringen;” fo miffen wic e8 der Beurtheilung des Lefers tberlaffen ob dies
audy auf obige Ausdeinanverfegung Anwendung finde, — Pag, 67 gelangen
wir jur Betradytung der Electricitt, Der BVerf. giebt uns bhier, naddem er
ung mit Franklin’s und Symmer’s Theorie bebannt gemadyt und den Begriff
von electrifdyer Polaritit entrwicelt, im Sinne der Contact-Theorie eine Aus-
einanderfegung ter elebtrifdhen Shue, der electros und thermomagnetifdhen
Gridyeinungen, fo tie der dyemifden Wirbungen ded bydroselectrifden Stros
mes. Man (affe fih mit den, Cintwendungen gegen diefe Theorie von Fara:
bay, de la Rive, Sdydnbein u, {. 1, befannt madien, unfere Abfidyt ift s
nidyt, weder fiar nody gegen diefelbe aufjutveten, fie wird ¢benfo toie die foge:
nannte dyemifdhe Theorie von felbft fallen, {obald e gelingt den oben audge:
fprodyenen Anfidyten fber dag Wefen der Electricitdt die Anecbennung der Phy-
fifer ju gewinnen*), Wir wenden ung daher fogleidy su ben pag. 102 diber
die Urfadyen jener Crfheinungen ausgefprodhenen Bermuthungen, ju der foge:
nannten electroshemifdyen Theovie. Diefe Theorie ift ein fo leeved Spiel der

*) Wergl.: Pobl dber galvanifdhe Ketten mit gwei verfhiedenen Fliffigleiten, ngd
Ann. Bb. LIV. p. 515. .
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Phantafie, daf e8 unndthig erfdyeint, fie su widerlegen, denn wic Ennen
unmdglidy vorausfegen, daf B. feldft an fie glaubt, wenn er audy behauptet, daf
foroeit bie Crfabrung veidyt, fie den befannten Tbatfaden entjpredye. LWie
folite fie bied aber aud) nidyt, da ja flic jede Thatfadye. eine befondere Bermus
thung ausgefproden iff. JIn folgenden Shgen find die von B. angefliheten
Lhatfachen und feine Bermuthungen enthalten (Pag, 102):
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Bermuthung: Die Polaritie diefer lepteren determinict eine der ihrigen gleidye
Anzabl polavifdyer Adyfen bei dem cinen Aiom, e8 mdgen {idy die
Acfen. fdyneiden ober auf der freien Seite in einen eingigen Pols
puntt jufammengehen.

Thatfacde : Je groper die Polaritdt bei einem Krper iff, um fo mebr prds
bominict in dbemfelben Berbditnif die cine Polbraft, um fo grds
fiee ift audy fein Bereinigungsfiveben ju anderen Kirpern, befon-
ders foldyen, roeldye die entgegengefette Polaritit vorherridhend
baben, (Umgebehrt ausgefprodyen midyte diefe Thatfadye wohl
ridytiger fein.)

Bermuthung: Das Bereinigungsftreben ift eine Folge der eleberifdyen Relation
ber Atome, twobei fie [id mit entgegengefegten vorherrfdenden
Polen einander angichen und fidy, wenn fie fidh im freiberwegli:
dyen Suftande befinden, jufammeniegen und cinandber mit decfels
ben At von Kraft fefthalten, wie die ift, womit sroei Magnete
mit entgegengefegten Polen jufammen balten, (Die dyem, Bers
wandt{dyaft fdyeint alfo eigentlih Magnetismus nidyt Clectrici-
tdt 3u fein.)

Thatfadye: €8 vereinigen fidy audy Krper mit cinander; bei denen nidht die
entgegengefetiten Pole vorherefdyen,

Bermuthung: €3 ift nidyt nothrendig, daf die fidy vereinigenden Kbrper ents
gegengefeste Pole vorherrfdhend haben, Derjenige Korper, der
die grofte Polaritdt hat, ruft bei dem weniger ftark polatifdyen
die entgegengefetste hervor,

%iﬂ!uthd)c Annabhme: Die Polaritdt gufammmgefcam Atome beruht auf
der ber Grundftoffe. Sind bdiefe electrospofitiv, fo ift e8 audy
bie Berbindung, find fie negativ, fo witd e8 die Berbindbung

~  ebenfalls. in ftart electro=pofitives Atom mit einem ftark elecs
trosnegativen giebt eine electro:pofitive Berbindung, mit mehre-
ren electro-negativen Atomen wird fie mehr und mehe electro-
negativ, Gin fdmady electrospofitives Atom mit cinem ftart
electrosnegativen giebt eine electro-negative Berbindbung und

' umgefebet, i

Nidyt gu ecbifrende Thatfaden: Die beim demifchen Projeffe ftattfindende
Entwidiung von Warme und Lidt, B, jagt bierhber pag. 108:
,Wir find roeit entfernt hiervon eine wabr{dyeinliche Crfldrung
geben 3u tnnen,” — Daf, wo eine {olde Theovie bie Herrs
fdyende ift, ¢8 mit der Wiffen{daft fylecht ftebe, roird IJeber eins
gutdumen gendtbigt fein,
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Gndlidy nody einige Worte uber die fatalptifdhe Kraft. Vie die Dynar
mibe im Allgemeinen, fo ift audy diefe Kraft flic B. eine vis occulta, ,,Sind
unfeve oben angefibrten Jdeen gegriindet, beift e8 p. 112, daf die dremifdyen
Berbindungen von electrifdyen Begtehungen der Grundftoffe bedingt roerden,
fo ift e8 Elar, daf bdiefe Eatalptifde Kraft in einem Cinfluf auf die Polaritdt
der Atome beftehen mitffe, weldre fie vermebre, vermindert ober verdnbdert und
bag fie alfo im Grunde auf erregten electrifden BVerbditniffen berubt, von
deren innerem Berlauf wir unéd gegenwdctig Eeine wabr{dyeinlicye %otﬁcﬂung

madyen Ennen.”

4 B. witd nie jum ridhtigen BVerftdndnif diefer Kraft gelangen, wenn er
. idyt dbamit anflngt, fie gdnzlich ju verwerfen, denn die Subftanzverdnderun:
gen, welde nur bei Anwefenbeit eined, fdeinbar an dem Proeffe gar niay
Theil nehmenden Krpers hervorgerufen rerden, odber moglidy find, Haben
nidit eine, fondern febr ver{dhiedene Urfachen, die aber alle in das Bereich der
bebannten Mittel jur Hervorrufung dyemifdyer Projefle Gberhaupt gcborm alg
ba find:

1) bie fogenannte pradigponivende BVerwandtfdaft. €4 ift tlar, daf wenn
ein Korper von beflimmten dyemifdhen Tendenzen, alfo ver allen eine Shure
ober Bafis mit einem indifferenten in Wedyfelwirbung tritt, er in diefem eine
beftimmtere Tendeny hervocrufen, ihn dabher jum dyemifdyen Progeffe geneigter
madyen, ober wie man gewdhnlidy fagt, feine dyemifdye Berwandtfdyaft cchohen
wird. Kommen Sdiwefelfiure und 3in€ jufammen, fo fann das Bink an
und flie fidy al8 inbdifferenter KSrper der Shure nidyt genfigen, aber e wird
burdy diefe in ibm die Tenden; der Bafendiidbung erhdht, ¢8 wird bdas Jiné
ftdrber fubbafifdy und gerfet dem ju Folge, gleidy Kalium und Natrium unter
gewdhnlidyen Umftanden dag Waffer um mit dem Sauerftoffe deffelden eine
Bafis gu erjeugen, bdie fid dbann mit der Schiefelffure verbindet, Eben die:
fes Beftimmtwerden ded indifferenten Kérpers jur Subftangverdnderung durdy
den mit ent{dyieden ausdgefprodyenen dyemifdyen Charabter begabten, ift die Ur-
fadye der Ummwanbdlung der Fette und fetten Oele in Suren bei Gegentoart
von ftatken Bafen. Aber man fieht wohl ein, daf wihrend diefe Beftims
mung ftetd vorhanden ift, der beftimmt werdende Krper von der Act fein fann,
© daff ¢s ibm unmdglidh ift, einen Kbrper ju erzeugen, wie er von dem Beftims
menbden verlangt witd; e wird fie daber in eine Reihe von BVerdnderungen
fthrgen, wdbrend der legtere, in fdyeinbarer Rube Leine Gelegenbeit juc RNea-
lificung feiner Tendeny findet; auf biefe Art wirkt Screfelfiure ald Cons
tactfubftany bei Ummwanbdlung des Suders, ded Aleohols u. f. w.

'2) Gin dyemifdrer Progef theilt fidy dbem damit in Berhibrung ftehenden
Korper mit; Mittheilung einer beflimmeen Berwegung und dem zu Folge Here.

—
«“"
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vorrufung ¢ined beftimmeen Gemifden Proefjes. Dicher gebdren die Sefdyeis
nungen der Bdbrung, der Flummif u. . w.

3) Die innere Bewvegung eines Korpers ift der Act, baf bia geringfte
Stdrung decfelben mit bem Wefen des Kérpers unvertrdglidy ift und Serfegung
deffelben vevanlaft, Serfegung des Chlorftidfoffs und anderer explodivender
Berbindungen durdy Berirhrung mit irgend einem feften Kdrper, des Waffers
ftofffuperorpbes burdy die cdlen Metalle und ihre Oppde. Wendet man im
Tegteren Falle Sitberoryd an, fo glebt audy diefes feinen Sauerftoff ab, inbem
ber burd) das Sitberorpd im %aﬁct&oﬁfupctopbc hervorgerufene Reductionss
Prozef, voir diefem dem erfteren mitgetheilt wicd,

4) Berdidytung gasfdrmiger Krper an der Oberflicye pordfer, fefter Sub-
ftangen, toobsi forwobl der {ditlidye Cinfluf ber Clafticitit tberwunden, ald
audy burdy die frei werbende TWhrme die dyemifdye Berbindung der Gafe exleichs
tect wird, Waferbilbung duedy Platin u. f, w.

@3 ift unbedingt von hoben wiffenfdaftlihem Intevefje, die hier in RNede
ftehenden Crfdyeinungen je nadydem fie die Wirbungen bder einen ober der ans
bern ober mebrever diefer Urfachen gugleidy find, zu ordnen und die in ibhnen
fidy ausfpredyende GefeemAgigheit ju erforfdens mandyes Thdytige ift in diefer
Besichung von eingelnen Chemifern beveits geleiftet, mande Borarbeiten hat
Berfaffer diefes {elbft gemadyt, fber deren Refultate su bevidyten er in der Folge
nidyt unteclaffen toivd, —
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