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Vorred-e

Die Arbeit,\ die ich hier dem Publicum iibergebe, handelt
von einem Gegenstande, der von grofser Bedeutung fiir den
practischen Chemiker, Bergmann und Mineralogen ist. Er macht
en System von chemischen Versuchen aus, die, wie man es
in friiheren Zeiten nannte, auf trocknem Wege angestellt sind,
und dabei so im Kleinen, dass sie oft nur mikroskopisch sind,
tber die Resultate derselben bekommt man augenblicklich,
wd sie sind entscheidend. — Bei allen analytischen Versuchen
von unorganischen Stoffen ist der Gebrauch des Lothrohrs un-
eatbehrlich, weil man mit kleinen, beinahe unwigbaren Quan-
fititen oft alle Proben anstellen kann, die erforderlich sind,
wn den Korper zu erkennen, den man untersucht. Oft ent-
deckt man dabei die Gegenwart von Stoffen, die man weder
suchte, noch erwarten konnte. Die Leichtigkeit, mit welcher
sich die Bestandtheile der Fossilien durch Hiilfe des Lothrohrs
entdecken lassen, macht die Anwendung desselben selbst auch
dem Bergmann nothwendig, der manchmal seine gewohnlichen
‘Processe auf eine ungewohnliche Art gestort findet, wenn
fremde Mineralstoffe in den Erzen vorkommen, welche einer
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umstindlichen Untersuchung zu unterwerfen er selten Zeit oder
hinléingliche Uebung hat, die er aber durch eine leicht erwor-
bene Bekanntschaft mit der Anwendung des Lothrohrs augen-
blicklich entdecken kann. Von dem Mineralogen kann das
Lothrobr nicht entbehrt werden; es ist der einzige Ausweg,
den er hat, um mit Leichtigkeit zu priifen, ob die Schliisse
richtig sind, die er aus dufsern Characteren, wie Form, Farbe,
Hirte etc., gezogen hat. Ich habe deshalb das Verhalten der
meisten Mineralien vor dem Lothrohre nach Versuchen ange-
fihrt, die, so viel es nur moglich war, mit reinen und gut
characteristischen Stiicken angestellt worden waren, und .ich
habe, da wo ich glaubte, dass die Verschiedenheit des Fund-
ortes Abweichungen in den Resultaten verursachen konnte, im-
mer angefiihrt, von wo ich sie erhalten habe, damit man diese
Abweichungen von dem unterscheiden ‘kb'nne, was vielleicht
Folge einer unrichtigen Beobachtung sein kann, der man wohl
schwerlich bei einer so grofsen Anzahl von Versuchen, die
nicht alle hinlidnglich wiederholt werden konnten, ganz entge-
hen kann. Ich habe aufserdem bei seltenen Stoffen den Na-
men des Mannes angefiihrt, von welchem ich sie erhalten habe,
theils als Biirge fiir die richtige Benennung des Probestiickes,
theils auch als ein Zeichen meiner Erkenntlichkeit fiir die Frei-
gebigkeit, mit der man mir fir meinen Zweck Proben der."
seltensten Stoffe mitgetheik hat. Ich muss bei dieser Gelegen-
heit mit Dankbarkeit Herrn Haiiy, Bournon, Gillet de
Laumont, Brongniart, Brochant, Cordier, Lucas,
Weiss, Heinrich und Gustav Rose, Blode und Breit-
haupt nennen.

Wenn man ein Mineral findet, das nicht hinlinglich durch -
dulsere Kennzeichen characterisirt ist, so kann es doch ge-
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wohnlich nur mit einer eingeschriinkten Zahl von bekannten
Fossilien verwechselt werden. Selten wird es dann fehlschla-
gen, dass, wenn das Verhalten des neugefundenen Minerals
vor dem Lothrohr mit der Beschreibung von denen verglichen
wird, die ihm gleichen, man mit Sicherheit findet, was fiir ein
Mineral es ist. Bei metallischen Fossilien gelingt dies sehr
leicht; bei blofs erdartigen hingegen nicht immer so entschei-
"dend, weil es oft bei Lothrohrversuchen mehr auf die ungleiche
Qualitit der Bestandtheile, als auf die Verschiedenheit in der
relativen Menge ankommt, wenn der Versuch sehr deutliche
Resultate geben soll. Aber selbst bei Verbindungen zwischen .
denselben Stoffen in verschiedenen Verhiltnissen findet man
oft so bemerkbare Verschiedenheiten in Hinsicht der Schmelz-
barkeit, oder des Verhaltens zu irgend einem der Fliisse, dass
das Lothrohr selbst hier entscheidend ist. — Ohne alle Riick-
sicht auf dufsere Charactere, blofs nach dem Verhalten vor
dem Lothrohre ein Mineral zu bestimmen, gliickt selten, eben
so wie es so oft missgliickt, blofs von &ufseren Characteren
Schliisse auf die wahre Natur eines Minerals ziehen zu wollen,
ohne alle Riicksicht auf die Erscheinungen, die auf der Zusam-
mensetzung beruhen.

Selbst die Mineralogen unserer Zeit, welche glauben, dass
Untersuchungen der #ufseren Charactere der unorganischen
Korper hinlinglich sind, um diese zu erkennen, werden, wenn
es ihre im Allgemeinen mangelhaften Kenntnisse in der Chemie
erlauben sollten, in vielen Fillen durch das Lothrohr da ent-
scheiden konnen, wo sie sonst durch ihre einseitigen und.kurz-
sichtig entworfenen Grundsidtze betrogen werden.

Man hat versucht, auf das Verhalten der Mineralien vor
dem Lothrohre eine Aufstellung zu griinden, nach welcher man
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Geschlecht und Namen nach denselben Grundsitzen, die bei
Aufstellung in der organischen Natur herrschen, bestimmen
kann. Aikin’s Mineralogie ist ein sehr sinnreicher Versuch
- dieser Art, wobei ich als einen Beweis der Klarheit in der An-
sicht anmerken zu miissen glaube, dass Aikin nicht eine Auf
stellung, nach welcher man untersuchen kann, mit der wissen
schaftlichen systematischen Anordnung verwechselt hat.

Ich glaube indessen nicht, dass es Jemand gliicken wird,
nach dem Verhalten der Mineralien vor dem Lothrohre einé
solche Aufstellung so zu ordnen, dass einer, der wohl bekannt
mit dem Gebrauch des Lothrohrs, aber nicht mit der Minera-
logie wire, die Namen der Mineralien finden konnte, die man
ihm zu untersuchen giebt.

Schliefslich habe ich eine kurze Beschreibung der Art hin-
zu.geﬁigt, mit Lothrohrversuchen die Zusammensetzung der
Steinbildungen zu bestimmen, die sich in den Harnwegen er-
zeugen. Oft wurde ich von Aerzten wegen der Zusammen-
setzung solcher Concremente um Rath gefragt; ich war daher
bisweilen gezwungen zu suchen, auf dem kiirzesten Wege zum
Resultate zu gelangen. Ich habe geglaubt, hier die Erfahrun-
.gen, die ich mir erworben habe, mittheilen zu miissen, weil
sie den Arzt in Stand setzen, ohne Hiilfe eines eigentli-
chen Chemikers, selbst solche Untersuchungen zu machen.

In den letztern Jahren hat man die Anwendung des Loth-
rohrs noch weiter auszudehnen gesucht, indem man damit
auch quantitative Untersuchungen fiir metallurgische Zwecke
ausgefiihrt hat. Dadurch haben sich Harkort und besonders
Plattner viele Verdienste erworben. Ich habe mich mit die-
ser Art von quantitativen Untersuchungen nicht beschaftigt und
glaube daher bessqr zu thun, auf Harkorts »Probirkunst mit
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dem Lothrobre« (Freiberg 1827) und auf Plattners Abhand-
lung, welche unter gleichem Titel (Leipzig 1835) erschienen
ist, zu verweisen, als diese von mir nicht versuchte Anwen-
dung des Lothrohrs in dem vorliegenden Buche aufzunehmen.
In dieser vierten Ausgabe habe ich das Lothrohrverhalten

von solchen Stoffen und Mineralien jetzt noch hinzugefiigt, von
welchen ich mir seither Probestiicke habe verschaffen konnen.
Fir die Berichtigung sowohl von Druck- als Rechenfehlern,
welche sich in der 3ten Auflage in die Formeln der Mineralien
eingeschlichen hatten, habe ich Dr. Rammelsberg’s vortreff-
liches Handworterbuch des chemischen Theiles der Mineralogie
mit Dankbarkeit benutzt. Aufserdem habe ich auch einen
Versuch 'gemacht, Anfingern in der Mineralogie, die sich mit
Lothrohrproben beschiftigen, eine Bequemlichkeit bei dem Ver-
gleich eines gepriiften Minerals mit dem bereits bekannten zu
verschaffen, indem ich die oxydirten Mineralien nach gewissen

leicht fasslichen Lothrohrverhiltnissen in verschiedene Gruppen
zusammen stellte.

Stockholm, im Juli 1843.

Jac. Berzelius.
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‘Erste Abtheilung.

Beschreibung des Lothrohrs

und

Anweisung zu Lothrohrversuchen.






I. Geschichte des Lothrohrs.

Um im Kleinen zu lothen, bedienen sich die Metallarbeiter
eines Instrumentes, das man Lothrobr nennt. Sie leiten damit
die Flamme einer Oellampe auf kleine Metallstiickchen, die auf
eine Holzkohle gelegt werden, und erhitzen auf diese Art leich-
ter die schmelzbare Metallmischung, durch welche die Lothung
geschieht, so lange, bis sie fliissig wird. Lange wurde dieses
Instrument in den Kiinsten angewandt, ehe man anfing, es in
der Chemie zu Reactionsproben auf trocknem Wege zu ge-
brauchen. Anton von Swab *) war, nach Bergman’s An-
gabe, der erste, der es im Jahre 1738 zu gebrauchen versuchte
um Erze und Mineralien damit zu priifen.

- von Swab hat nichts Schriftliches dariiber bekannt ge-
macht; man weifs also nicht, wie weit sich seine Untersuchun-
gen erstreckten

Der schwedische Bergmeister Axel, Fredrik von Cron-
stedt, der Begriinder des chemischen Mineralsystems, ein
Mann, der durch seinen Scharfsinn in dieser Wissenschaft sich
so weit iiber sein Zeitalter erhob, dass er von diesem nicht
richtig verstanden wurde, bediente sich des Lothrohrs, um Mi-
neralien von einander zu unterscheiden. Er wandte - dabei

" schmelzbare Reagentien an, um durch die Verinderungen, die

durch sie hervorgebracht werden, auf die Zusammensetzung
der Mineralien schliefsen zu konnen. Hierauf hatte Cronstedt
sein Mineralsystem gegriindet. Es war ihm daher wichtig, um
den Unterschied in der Zusammensetzung zu bestimmen, ein
Mittel zu finden, das nicht durch seine Umstindlichkeit beim

*) Schwedischer Bergrath, der fir seine Zeit ausgezeichnete Kenntaisse be-
sals, und dem die Bergwerkswissenschaft viel verdankt.

‘Q



4 Geschichte des Lothrohrs.

Gebrauche den Gelehrten von der Anwendung abschrecken
musste.

Zu Cronstedt’s Zeiten verbreiteten sich die Fortschritte
.der Wissenschaften nicht so, wie jetzt, wo alle, die dieselbe
Wissenschaft treiben, begierig jeden kleinen Zuwachs in derselben
auffassen. Man machte mehrentheils, ohne Kenntniss von den Ar-
beiten Anderer zu haben, specielle Fortschritte und konnte nur
die Erfahrungen friiherer Generationen gleichsam wie eine all-
gemeine Schatzkammer beniitzen. So erreichte Cronstedt,
ehe jemand noch die vortreffliche Anwendung des Lithrohrs
bei Mineralien ahnen konnte, eine grofse Vollkommenheit in
derselben; gewiss die Frucht einer schweren und beharrlichen
Arbeit.

Auch schenkte man minder bedeutenden wissenschafilichen
Verdiensten damals nicht eine so allgemeine Aufmerksamkeit,
die jetzt so viele reife und unreife Friichte hervorruft. Cron-
‘stedt, der im Anfange es nicht einmal wagte, sich als Erfin-
der des Mineralsystems, das seinen Namen verewigt hat, zu
erkennen zu geben, dachte nicht daran, im Zusammenhange
die Anwendung des Lothrohrs und die Methoden, es zu ge-
brauchen, zu beschreiben. Er theilte die Resultate, die er
fand, blofs in soweit mit, als sie ihm zur Unterscheidung der
Mineralien in seinem Systeme *) dienten.

Von Engestrom, der 1765 in England eine Uebersetzung
ton Cronstedt’s System besorgte, fiigte einen Abschnitt
iiber Lothrohr hinzu, der vorziiglich die Art enthilt, wie Cron-
stedt dieses Instruament anwandte, so wie auch die allgemein-
sten Reactionen der Fossilien, die man damals kannte. Diese
Abhandlung **) kam erst im Jahre 1770 heraus und wurde
1773 in’s Schwedische von Retzius iibersetzt. Sie erregte
eine allgemeine Aufmerksamkeit auf den Gebrauch dieses vor-
trefflichen Instrumentes und wurde gleich in die meisten eu- *
ropdischen Sprachen iibertragen. Indessen bliecb man bei dem
stehen, was von Engestrom angefithrt hatte, und lange be-
stand der allgemeine Gebrauch bei den Chemikern und Mine-

*) Dessen erste Auflage 1758 herauskam.

**) An Essay towards a system of Mineralogy, by Cronstedt, translated
from the Swedish by von Engestrém; revised and corrected by Men -
des da Costa. Lond. 1770.
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ralogen nur darin, die Leichtfliissigkeit der Korper, und biswei-
len deren Aufloslichkeit im Boraxglase zu priifen. Die Ursache
- hiervon ist nicht schwer zu finden. Um das Léthrohr mit
Leichtigkeit, ohne Schaden fiir die Gesundheit und ohne zu er-
miiden, gebrauchen zu konnen, wird eine Fertigkeit erfordert,
die man sich nur durch eine Beharrlichkeit erwerben kann,
der man sich gewdhnlich nicht gern unterwirft, wenn man nicht
mit Sicherheit vorher weifls, dass der zu erlangende Gewinn
die Miihe der Arbeit aufwiegt. Und selbst, wenn man sich
diese Fertigkeit erworben hat, ist es nothwendig, um ein Re-
sultat aus dem ziehen zu konnen, was man sieht, viel gesehen zu
haben, um dieses Resultat mit dem zu vergleichen, was man
schon frilher beobachtet hat. Bevor man sich nicht dies alles
angeeignet hat, geben die Lothrohrversuche nur unsichere, we-
nig anwendbare Resultate, und man hat keinen Begriff von
ihrem wahren Werthe.

Man kann sich ferner diesen Grad der Ausbildung nicht
durch blofses Lesen erwerben. Im Anfange muss man sich
von einem Erfahrenern unterweisen lassen, um nicht durch
kleine Schwierigkeiten aufgehalten zu werden, die oft leicht
weggerdumt werden konnen; obgleich es nicht immer gliickt,
ehe man selbst viele fruchtlose Versuche dariiber angestellt
hat. Deshalb erstreckte sich die Anwendung des Lothrohrs nur
innerhalb Schwedens. Die, welche es von Cronstedt und von
Engestrom hatten anwenden sehen, gebrauchten es wie diese,
und auf solche Weise pflanzte sich der Gebrauch desselben
fort. Bergman dehnte denselben weiter aus; er wandte das
Lothrohr in der ganzen unorganischen Chemie an, so dass es
in seiner Hand ‘éin nicht zu entbehrendes Instrument wurde,
um bei analytischen Untersuchungen ganz kleine Quantititen
von Mineralstoffen zu erkennen. Bergman priifte mit den
, von Cronstedt angewandten Reagentien die meisten zu sei-
ner Zeit bekannten Mineralien, beschrieb ihr Verhalten und
verbesserte mehrere zu diesen Versuchen nothige Instrumente.
Er gab dariiber eine Abhandlung heraus, die zuerst lateinisch
1779 zu Wien gedruckt *) und 1781 von Hjelm in’s Schwe-
dische iibersetzt wurde **).

*) T. Bergman comment. de tubo ferruminatorio ejusdemque usu in ex-
plorandis corporibus, praesertim mineralibus. Vindobonae 1779.
**) Chemiae Professoren och Riddaren af kongl. Wasa Orden Herr Tor-
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Bergman's Gesundheit erlaubte ihm nicht, beharrlich sich
solchen Untersuchungen zu widmen *). Er wurde dabei von
Johann Gottlieb Gahn unterstiitzt, der bei seinen mine-
ralogischen Studien fleifsig das Lothrohr anwendete, weil es
ihm eben so schnelle als iiberzeugende Resultate gab. Durch
die Arbeiten, die er unter Bergman'’s Aufsicht anstellte, lernte
er das Verhalten aller damals bekannten Mineralkorper vor
dem Lothrohre kennen, und ausgeriistet mit diesen Erfahrungen
fohr er nachher fort, sich des Lothrohrs in allen Arten chemi-
scher und mineralogischer Untersuchungen zu bedienen. Er
erlangte darin mit der Zeit eine solche Fertigkeit, dass er mit
Hiilfe des Lothrohrs die Anwesenheit von Korpern entdeckte,
die bei Untersuchungen auf nassem Wege den genauesten
Nachforschungen entgangen waren. Als z.B. Ekeberg Gahn's
Meinung iiber das von ihm.entdeckte Tantaloxyd zu horen
verlangte, von dem er ihm eine kleine Probe geschickt hatte,
entdeckte letzterer mit dem Lothrobre, dass es Zinn enthielt,
obgleich der Gehalt desselben doch nur 1 Procent betrug.
Lingst ehe die Rede davon war, ob die Asche der Gewichse
Kupfer enthalte, habe ich gesehen, wie er aus mehreren Arten
Papier, von denen er einen Viertelbogen zu Asche verbrannte,
durch das Lothrohr deutlich metallisches Kupfer herauszog.

Gahn fiihrte immer das Lothrohr mit sich, selbst auf den
kleinsten Reisen. Jeder neue, oder von ihm nicht vorher ge-
kannte Stoff wurde sogleich einer Priifung vor dem Lothrohre
wnterworfen, und es war in der That interessant zu sehen, mit
welcher bewunderungswiirdigen Schnelligkeit und Sicherheit
er oft die Natur eines Stoffes bestimmte, den man gewifs aus
seinen dufseren Eigenschaften micht erkennen konnte. Er wurde
durch den bestindigen Gebrauch des Lothrohrs veranlasst, in
der Anwendung desselben Verbesserungen und eine Art aus-
zudenken, um es bequem zu Hause und auf Reisen bei der
Hand haben zu kinnen; er versuchte eine Menge Reagentien,

bern Bergmans Afhandling om blasroret, samt dess bruck och nytia
vid kroppars undersokning, i synnerhet de mineraliske.  Ofverstatt ifran
Latinska spraket med Herr Forfattarens tilliggningar. Stockholm
1781.

*) Er starb an der Lungensucht im Jahre 1784. ,
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um neue Mittel zu finden, die Stoffe zu erkennen, und alles
dies that er mit einer solchen Griindlichkeit und fiihrte es mit
solcher Genauigkeit aus, dass alle Resultate, die er erhielt, zu-
verlassig waren. Dabei fiel es ihm aber niemals ein, die von
ihm gefundenen neuen oder von ihm verbesserten Methoden
zu beschreiben; er gab sich indessen alle mogliche Miihe, jedem,
welcher sie kennen zu lernen wiinschte, alles zu zeigen. Viele
fremde Gelehrte, die sich einige Zeit bei ihm aufgehalten, ha-
ben seine ungewdhnliche Geschicklichkeit hierin bekannt ge-
macht, indessen niemand ertheilte eine richtige Kenntniss von
seinen Methoden *).

Ich hatte das Gliick, in den letzten zehn LebenSJahren die-
ses in so vieler Hinsicht ungewohnlichen Mannes seinen ver-
trauten Umgang zu geniefsen. Er hat keine Miihe gespart, mir
alle seine Erfahrungen mitzutheilen, und ich halte es daher fiir
meine heilige Pflicht, nichts von seinen Arbeiten und Erfahrun-
gen verloren gehen zu lassen.

Auf meine wiederholten Bitten schrieb er das Hauptsich-
lichste von dem auf was im zweiten Theile des Lehrbuchs der
Chemie iiber das Lothrohr und dessen Anwendung in der Che-
mie gesagt worden **), und dies ist das einzige, was man von
ihm schriftlich dariiber hat. Er zeichnete niemals seine Loth-
rohrversuche iiber Mineralien auf, und da bei zunehmendem
Alter sein Gedachtniss weniger scharf wurde, #ufserte er oft
den Wunsch, dass das Verhalten der Mineralien untersucht und
aufgeschrieben werden mochte. Dies veranlasste mich, eine
solche Untersuchung vorzunehmen, deren Resultate er mit dem
Lothrohre in der Hand genauer priifen wollte, damit, wenn
unsere Resultate abwichen, die Ursachen davon erkannt und
die unrichtigen Angaben gestrichen wiirden. Diese fir die
Wissenschaft so.wichtige Forschung wurde indessen durch sei-
nen wnvermutheten und ungeachtet seines hohen Alters zu
frihen Tod verhindert.

In dem iibrigen Europa hat blofs ein einziger, aber sehr
ausgezeichneter Naturforscher ausfiibrlich den Gebrauch des

*) Herr Professor Hausmann ist der einzige, der ausfihrlichGahn’s Ver-
dienste um das Lothrohr bekannt machte, in einem Aufsatze in Leon-
hard's Taschenbuch fir die Mineralogie fiir's Jahr 1810.

**) Larbok i Kemien; andra Delen. Stockholm 18!2. p. 273. folj.
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Lothrohrs studirt*). Es war dies H. B. de Saussure, be-
rithmt durch seine geognostischen Untersuchungen in den Schwei-
zer Alpen. De Saussure wandte es hauptsichlich zu dem-
selben Zwecke an, wie Cronstedt, zur Erkennung der
Mineralien und zu deren Unterscheidung; obwohl er mehrere
Verbesserungen bei der Anwendung einfiihrte, so blieb er doch
in den Resultaten, zu denen er durch den Gebrauch dieses In-
strumentes gelangte, weit hinter Gahn zuriick.

Nach der ersten Auflage dieses Werkes ist der Gebrauch
des Lothrohrs weit allgemeiner geworden und hat viele mehr
oder weniger wichtige Bereicherungen erhalten, besonders durch
Le Baillif, Smithson, Turner, Harkort, von Kobell,
Plattner u. a.

II. Beschreibung des Lothrohrs.

Das Lothrohr der Metallarbeiter ist gewohnlich eine mes-
singene, nach dem einen Ende hin verjiingte Rohre. Sie ist

#) Children, welcher die erste Auflage dieses Werkes in’s Englische iiber-
setzt hat, bemerkt bei dieser Stelle, dass es bekannt wire, dass viele
Personen in England vom Lothrohre Gebrauch gemacht hitien. »Einer
vorziglich,« setzt er hinzu, »dessen Namen hier anzufiihren unndthig wire,
ist so ausgezeichnet, sowohl wegen seiner Geschicklichkeit, dieses kleine
nitzliche Instrument zu gebrauchen, als wegen der Genauigkeit in seinen
Schliissen, und wegen des Scharfsinnes, wodurch er zu ihnen geleitet
wir. Wenn er es der Miihe werth gehalten hitte, der Welt
seine Kenntnisse in diesen Sticken mitzutheilen, so wire
die gegenwirtige Arbeit eben 50 unndthig, als das hier im
Text Angefiihrte unrichtig ist« (The use of the Blowpipe etc.
Tranl. by Children. Lond. 1822. pag. 7.) Ungliicklicherweise bin ich in
diesem Augenblicke nicht im Stande, von meiner Seite diese Unrichtig-
keit zu berichtigen, weil sowohl der Name dieser Person, als auch das,
was sie zur Erweiterung oder Verbesserung des Gebrauchs des Lothrohrs
entdeckt hat, mir unbekannt geblieben ist. Herr Children scheint
selbst wenig davon gewusst zu hahen, weil er sonst nicht versiumt ha-
ben wirde, diese Entdeckungen unter den andern mehr oder weniger °
erforderlichen Zusdtzen, womit er die Uebersetzung zu bereichern ge-
sucht hat, anzufihren.

'
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ein Paar Zoll von dem engeren Ende unter einem rechten
Winkel gebogen, Tab. I Fig. 1. Die Oeffnung an diesem Ende
ist so fein, als wire sie mit einer Niahnadel gemacht. Diese
Oeffoung hilt man gegen die Flamme einer Lampe, wihrend
man durch das weitere Ende blast. Hierbei blist man selten
langer als eine Minute, daher hat der Arbeiter keinen Nachtheil
von dem Wasser, das die ausgeathmete Luft in der Rohre ab-
setzt; aber bei chemischen Lothrohrversuchen, wo man mit dem
Blasen weit linger fortfahren muss, sammelt sich in der Rohre
so viel Wasser, dass es Unbequemlichkeit verursachen kann.
Um dies zu verhiiten, brachte Cronstedt in der Mitte der
Rohre, etwas niher dem gebogenen Ende, eine Kugel an, um
die Feuchtigkeit aufrunehmen. Sein Lothrohr hat die Form
von Fig. 2. auf Tab. I. Der gerade Theil konnte bei a von
der Kugel abgeschraubt werden, bei & sals ein kndcherner
Ring, der mit einem kleinen Loche versehen war, in welches
eine Nadel oder ein feiner Eisendraht eingesetzt werden konnte,
mit welchen die Oeffnung des Lothrohrs gereinigt wurde, wenn
es wihrend des Versuchs durch Russ verstopft war. Dieses
Lothrohr hat indessen die Unbequemlichkeit, dass, wenn man
eine Zeit lang blist und die Rohre einen Augenblick gerade
halt, das Wasser aus der Kugel in die-engere Rohre rinnt, aus
der es mit vieler Beschwerde fortgebracht werden mufs, ehe
das Blasen fortgesetzt werden kann.

Um diese Unbequemlichkeit zu verhindern, brachte Berg-
man am Ende des Lothrohres einen halb zirkelformigen Raum
an, von einem Zolle im Durchmesser und von der Breité eines
% Zolls, aus dessen obern Theil die Lothrohrspitze ausging,
wie Fig. 3. Tab. I zeigt.. Dies besteht also aus drei einzelnen
Theilen @, 6 und ¢, die mit Leichtigkeit zusammengefiigt wer-
den konnen. Diese Form entspricht sehr ihrem Zwecke und
hat zugleich den Vortheil, dass sie weniger Raum einnimmt
und in einen platten diinnen Kasten gelegt werden konnte, in
welchem man zu jener Zeit die Lothrohrinstrumente verwahrte,
um mit Leichtigkeit die ganze Sammlung von einer Stelle zur
andern transportiren zu konnen.

Gahn hat etwas in der Gestalt des Theiles verindert, der
zur Auffangung des Wassers bestimmt ist, und hat ihm die
Gestalt eines Cylinders gegeben von der Linge eines Zolles
und von dem Durchmesser eines halben Zolles, wie Fig. 4. &
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- Tab. L zeigt. Sein Lothrohr besteht im Uebrigen aus vier ein-
zelnen Theilen, Fig. 4. @, b, ¢ und d. Am Ende der schmalen
Rohre ¢ setzt man beim Blasen einen kleinen Kopf d auf, de-
ren man mehrere mit Lochern von ungleicher Feinheit haben
muss, um sie nach Erforderniss wihrend des Blasens wechseln
zu konnen. Der Vortheil, den Gahn’s Lothrohr vor dem
Bergman’schen hat, ist der, dass die cylindrische Form noch
weniger Raum einnimmt, als der platte Behilter, und dass sie

zulasst, dass die feinere Rohre ¢ durch einen langern konischen

Zapfen in die dazu bestimmte Oeffnung e des cylindrischen
Behilters eingezwingt und bei einem anhaltenden Gebrauch
tiefer eingedreht werden kann. Das Losewerden wird hierdurch
vermieden, so dass die Rohre beim Blasen nicht herausfillt,
wie dies oft bei dem Bergman’schen geschieht. Ich glaube,
dass man ohne alles Bedenken dem Gahn’schen Lothrohr vor
allen andern Vertrauen schenken kann. Eine Verinderung in
der Construction des Gahn’schen Lothrohrs, die besonders fiir
Reisen zweckmifsig ist, hat Mitscherlich vorgeschlagen.
Sie besteht darin, dass der Wasserbehilter, der weniger weit
ist, mit dem langen Rohre zusammenhingt; dieses kann in der
Mitte auseinander geschraubt und die kleine, mit dem Platin-
kopfchen versehene Rohre in die an dem Wasserbehalter be-
festigte Halfte eingeschoben, die andere Hilfte aber, deren
Mundstiick, wenn das Ganze aus Messing besteht, mit einer
Silberbedeckung versehen ist, kann dann wie ein Futteral dar-
itber geschoben werden. Die Rohre wird dadurch nur halb
so lang und ist dann nichts weiter als ein glatter Cylinder, den
man bequem in der Tasche tragen kann. Tab. I Fig. 9. BAC

ist die obere Halfte, deren Mundstiick B mit Silber plattirt ist und’

deren anderes Ende bei C ecine Mutterschraube hat, welche
auf die Schraube der untern Hilfte DEF passt. D ist der

Wasserbehilter und EF die kleine Rohre, welche mit ihrem -

Platinendstiickchen versehen ist, und die, hier eingeschoben,
durch Reibung festgehalten wird. GH ist die zum Aufbewah-
ren zusammengeschobene Rohre, in welche das Mundstiick B
der Hilfte BAC gegen den Wasserbehilter zu liegen kommt,
und dort durch Reibung fest haftet.

Plattner empfiehlt anstatt des gewohnlichen Mundstiicks
ein solches, wie man auf Trompeten hat, das man beim Blasen
gegen den Mund driickt und nicht zwischen den Lippen hilt.



Beschreibung des Lothrohrs. 11

 Er fiihrt als Grund dafiir an, dass die Wangenmuskeln durch

diese Vorrichtung weniger leicht ermiidet wiirden. Diese Er-
miidung aber ist nur Folge eines Mangels an Uebung und hort
bald auf beschwerlich zu fallen, sobald man sich an das Blasen
etwas mehr gewohnt hat. Wenn das Lothrohr zum Glasblasen
gebraucht werden soll, bediene ich mich einer in einem rech-
ten Winkel gebogenen Rohre f, die in die Oeffnung e eingesetzt
wird, und die unter allen Graden gegen die grofse Rohre ge-
neigt werden kann, wie es der Gebrauch erfordert. Tab. L
Fig. 5. zeigt Gahn’s Lothrohr zusammengesetzt.

Yoigt hat ein anderes Lothrohr vorgeschlagen, das auch
sehr oft gebraucht wird und recht bequem ist. Es hat am
Ende einen zirkelformigen Raum von dem Durchmesser eines
Zolles und der Tiefe eines 1 Zolles, von dessen Mittelpunkt
eine feinere Rohre ausgeht, die nach allen Richtungen gedreht
werden kann. Fig: 6. zeigt dieses Lothrohr. Die Unbequem-
lichkeiten, die aus dieser Form entspringen, sind, dass die
Breite des Behilters das Instrument minder bequem macht,
um es auf Reisen mit sich zu fiihren, und dass die bewegliche
Rohre beim langen Gebrauche endlich lose wird, Luft durch-
lasst und ihre Stellung nicht behilt. Diesem wire leicht durch
eine unter einem Winkel gebogene Rohre abzuhelfen, welche
in eine konische Oeffnung in dem Mittelpunkte des Behalters
eingeschmirgelt wird; indessen behilt diese Rohre in allen Fil-
len eine minder bequeme Form des Wasserbehiltnisses.

Da man bisweilen ungleich grofse Locher in der Lothrohr-
spitze gebraucht, so hat Varley ein Lothrohr mit zwei Spitzen
vorgeschlagen, die nach entgegengesetzten Seiten gewendet
sind, so dass man bald die eine, bald die andere Seite nach
der Flamme wenden kann. Diese Bequemlichkeit ist indessen
von keiper Bedeutung gegen die Mithe, die man beim Blasen

 bt, indem das eine Loch der Spitze unnothigerweise Luft durch-

lasst. Das Umtauschen des Knopfes auf der Lothrohrspitze geht
iibrigens schnell und ist selten nothig.

Weil der Umstand, dass das Lothrohr, ohne etwas von
seinen wesentlichen Eigenschaften zu verlieren, wenig Raum
einnimmt und bequem mit sich gefiihrt werden kann, von
grofsem Gewichte ist, vorziiglich fiir -den, der sich der Mine-
ralogie gewidmet hat, so haben mehrere Chemiker es ver-
sucht, diese Eigenschaft des Lothrohrs bis zum hdchsten Grade
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zu bringen. Unter diesen zeichnet sich besonders Tennant'’s
und Wollaston’s Lothrohr aus.

Tennant’s Lothrohr besteht aus einer geraden, cylindri-
schen, oder doch hochst unbedeutend konischen Rohre, Tab. I.
Fig. 7. ab, welche an dem einen Ende zu ist, aber einen hal-
ben Zoll davon eine Hiilse hat, worin eine schmilere, in einem
Winkel gebogene Rohre d eingeschmirgelt ist, so dass man
sie, wohin man will, richten kann. Wenn das Lothrohr ge-
braucht werden soll, so macht die kleine Rohre einen rechten
Winkel mit der grofseren, oder beim Glasblasen einen mehr
oder weniger stumpfen, und wenn man es verwahren will,
dreht man die kleine Rohre parallel mit der grofsen, wie dies
die Figur zeigt. Das Instrument vereinigt mit einem grofsen

T TECU e AT ——

Grade von Einfachheit alle Anwendbarkeit. Das Wasser, das 3

sich durch das Athemholen sammelt, fliefst in das zugeschlos-
sene Ende herunter und kommt nicht in die kleinere Rohre,
Bei einer Vergleichung zwischen Gahn’s und Tennant’s
Lothrohr habe ich indessen zu finden geglaubt, dass die Mus-
keln der Wangen frilher mit dem letzteren ermiiden, weil es
bei dem Blasen einen grofsern Widerstand leistet, als ein Loth-
rohr mit einem Lufthehilter. Ich mochte dies beinahe mit
dem Stofs gegen eine hirtere oder losere Feder vergleichen.
Dieser Umstand ist nicht ohne Gewicht, vorziiglich bei minera-
logischen Lothrohrversuchen, bei denen man sich viele Stun-
den mit dem Lothrohr beschiftigt.

Wollaston’s Lothrohr nimmt noch weniger Raum ein,
als das von Tennant. Es besteht aus 3 einzelnen Theilen,
Tab. 1. Fig. 8. @, b und ¢, welche in einander gesetzt werden
konnen, so dass sie so nur die halbe Linge und den Durch-
messer eines gewohnlichen Lothrohrs haben. Das schmilere
Ende des Stiickes a ist in das weitere Ende: des Stiickes &

eingeschmirgelt, das am andern Ende geschlossen ist, aber -

nicht weit von dem Ende ein Loch hat. Das Stiick ¢ ist an
seinem weitern Ende durch einen platten Boden geschlossen,
konisch und endigt mit einer Spitze, die mit einem feinen
Loche versehen ist. An zwei Seiten, ndher dem weiteren
Ende, ist das Stiick ¢ durchbohrt, so dass das schmilere
Ende von & quer durchgefihrt werden kann, indessen nicht
rechtwinklig, sondern so, dass das lingere und schmilere Ende
von ¢ mit b einen stumpfen Winkel macht. Der Zweck scheint
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der zu sein, dass, wenn das Loch bei ¢ mit der Zeit sich er-
weitert, und die kleine Oeffnung bei & nicht mehr in der Weise
passt, um nach hinten gegen das geschlossene Ende der Rohre
gewendet zu werden, wo die Wasserdiinste sich am besten
condensiren, so passt sie doch, wenn das Loch bei & vorwirts
nach der offnen Spitze von ¢ gewendet wird. Wenn das Loth-
rohr - gut gemacht ist, so fiillt, wenn b in a eingesetzt wird,
das schmale und zugeschlossene Stiick von & das entspre-
chende von a; und wenn ¢ eingesetzt wird, so schliefst die
Oeffnung von b, so dass das Ganze gut gegen Staub verwahrt
ist und mit Leichtigkeit, wie ein Bleistift, in die Tasche ge-
steckt werden kann. Es hat die Gestalt und Grifse von Fig. 8.

‘Tab. I Dieses Lothrohr ist gerade nicht geeignet, wenn man

die Korper ausfiihrlich durch das Lothrobr studiren will, weil
es gewohnlich nicht luftdicht gemacht werden kann, keinen
Luftbehalter hat, und der stumpfe Winkel macht, dass die
Flamme den Korper, worauf man sie lenkt, nur in einer sol-
chen Richtung treffen kann, dass man die Probe nicht gehorig
sicht. Indessen, zu manchem Gebrauche, wo ein leichter
Transport nothig ist, kann es durch kein anderes ersetzt wer-
den. Man tréigt es in der Tasche, ohne dass es unbequem
ist, und fiihrt man zugleich ein Platinblech und ein Stiickchen
Borax mit sich, so kann man viel ausrichten, da Licht und
Kohle iiberall zu erhalten sind. Ich habe mich oft des Wolla-
ston’schen Lothrohres, z. B. bei Apothekenvisitationen, be-
dient, oder beim Besehen von Mineralienkabinetten, wo es mir
manchmal gegliickt ist, mit Hiilfe des Lothrohrs, falsch benann-
ten Fossilien ihren richtigen Platz anzuweisen.

Die Linge des Lithrohrs, welche Form es auch haben
mag, muss sich nach den Augen des Besitzers richten, damit
der Korper, worauf man blast, in dem Abstande gehalten wird,
wo man ihn am besten sehen kann. Deshalb bedient sich ein

| Kurzsichtiger lieber eines kiirzern, ein Weitsichtiger eines lin-

gern Rohres. Das Lothrohr, mit dem ich am besten sehe, hat
8Y, Zoll Lange und 73, Zoll von der Oeffnung des Mundstii-
ckes bis dahin, wo die Lothrohrspitze in den Luftbehilter ein-
gesetzt wird. :

Das Lothrohr muss entweder aus reinem, kupferfreiem

~ Silber gemacht sein, oder aus verzinntem Eisenbleche mit einer

Spitze von Messing. Ist die ganze Rohre von Messing gemacht,
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so bekommt es, wenn man es einige Zeit gebraucht hat, einen
unbehaglichen Geruch und Geschmack nach Kupfer. Man hat
dies dadurch zu verbessern gesucht, dass man ein knochernes
Mundstiick vorgesetzt hat, aber dadurch vermeidet man nur
den unangenehmen Geschmack, nicht den Geruch, und hat man
schwitzende Hinde, so bekommen die Finger, womit das Loth-

rohr gehalten wird, einen Kupfergeruch, wenn man ein Rohr

braucht, das einige Zeit verwahrt gelegen, und nicht nach dem
Gebrauche rein gescheuert worden, was oft sehr unangenehm
ist. Dies ist bei einer Rohre von Eisenblech nicht der Fall,
und fiir den, der Silber zu theuer findet, hat die Eisenblech-
rohre noch den Vortheil, dass sie noch weniger als eine von
Messing kostet. Man macht dann die Rohre und den cylin-
drischen, Luftbehilter zusammenhingend, und um die Messing-
spitze legt man ein wenig Papier, wenn sie eingesteckt wird,
wodurch die Fugen ausgefiillt werden.

Obgleich das Silber wirmeleitender, als jedes andere Me-
tall ist, so ist es mir doch niemals begegnet, dass die Rohre
bei ldnger fortgesetztem Blasen so warm geworden wire, dass
es mir Unbequemlichkeit verursacht hitte. Die kleinen Kopf-
chen, die auf die Lothrohrspitze gesetzt werden, sind eine we-
sentliche Verbesserung des Lothrohrs. Sie iiberziehen sich
mit Russ; die Oeffnung wird dadurch verstopft oder verliert

die Rundung; sie muss dann gereinigt und das Loch mit eiher.

Nadel gedffnet werden, die man oft nicht zur Hand hat. Diese
Reinigung ist sehr beschwerlich, aber unumginglich nothwen-
dig, weil die Kopfchen alles beschmutzen, worauf sie zu liegen
kommen. Ich habe mir daher kleine Kopfchen von Platin
machen lassen, die aus einem einzigen Stiicke gedrechselt
sind; wenn sie zu unrein geworden sind, lege ich sie auf eine
Lothrohrkohle und gliihe sie mit Hiilfe des Lothrohrs, worauf

sie sogleich wieder rein werden, und das Loch ohne alle o

fsere Hiilfe sich offnet. Sind sie aus Silber, so halten sie dies
nicht aus, denn wenn man sie so sehr erhitzt, dass sie anfan-
gen zu schmelzen, so krystallisirt das gliihende Silber beim
Erkalten, und sie werden so sprode, als wiren sie aus einem
ungeschmeidigen Metalle gemacht. Um ein gutes Feuer her-
vorzubringen, ist es nothwendig, dass diese Kopfe nicht mit
einem diinnen Bleche endigen, in welchem ein Loch gebohrt
ist, weil das Geringste, das sich an's Loch setzt, sogleich die
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Flamme verdirbt, und weil das Loch durch hiufige Reinigun-
gen bald erweitert wird. Sie werden am besten, wenn sie
inwendig bis 3/, ihrer Lénge ausgebohrt werden, und das Loch
dann durch das iibrige Viertel gebohrt wird.

Ein glisernes Lothrohr zu gebrauchen, ist wohl reinlich
und wenig kostbar, aber die Zerbrechlichkeit und Leichtschmelz-
barkeit der Spitze sind doch so bedeutende Unbequemlichkei-
ten, dass man sich dessen nur im Nothfall bedient.

' Man hat Lothrohrapparate zu erfinden gesucht, die weit
bequemer bei der Anwendung sein sollen, als das gewohnliche
Lothrohr. De Saussure richtete sich eine Art Lothrohrzange
ein, die am Tisch befestigt war und die das Lothrohr fest halt
doch so, dass es etwas mit dem Munde regiert werden kann,
was den Yortheil gewihrt, dass man die Hinde frei hat. Ich
kenne indessen keinen einzigen Fall, wo dies von Nutzen wiire.
Uebrigens beruht die Ungleichheit der Flamme, die man beim
Blasen gebraucht, auf so kleinen Veridnderungen in der Stellung
des Lothrohrs, dass man unmoglich dahin gelangt, sie mit der
Bewegung des Mundes hervorzubringen.

Haas befestigte das Lothrohr mit einer Schraube, wie sie
die Frauenzimmer gebrauchen, die an einen Tisch festge-
schraubt wird. Davor wird ein Wachslicht gestellt, das mit
einem Treibstock hoher oder niedriger gestellt werden kann,
und nicht weit davon wird durch eine Federzange die Kohle
gehalten, auf welcher man den Korper erhitzen will. Der Ap-
parat ist aufserdem mit einer kiinstlichen Lichtscheere verse-
hen, welche dem Dochte seine gehdrige Form geben sollte,
Der Operateur hat beide Hinde frei, womit er indessen doch
nichts machen kann; auch weifs ich nicht, ob jemand sich
dieses Apparates bedient hat.

Man hat sich das Blasen durch die Rohre als eine schwere
Operation vorgestellt, welche starke Lungen erforderte und der
Gesundheit nachtheilig werden konnte. Theils deswegen, theils
auch deshalb, weil man nicht ohne vorhergehende Uebung das
Vermogen bekommt, ohne Beschwerde das Blasen richtig zu
unterhalten, hat man Methoden ausgedacht, bei deren Anwen-
dung man nicht mit dem Munde zu blasen braucht. Ehr-
mann, Kohler, Meusnier, Achard, Marcet, Brook
und Newman haben Einrichtungen erfunden, um durch ein
kiinstliches Blasen, theils mit atmosphirischer Luft, theils mit
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Sauerstoffgas, im Kleinen die hochsten Temperaturen hervor-
zubringen. Die Anwendungen dieser Apparate haben indessen
nicht den Zweck des Lothrohrs; ich iibergehe sie also.

Hassenfratz wendete auf die Art wie die Glasbliser
einen Blasebalg an, der mit den Fiifsen getreten wird und die
Luft duarch das Lothrohr treibt. Ich habe in England einen
kleinen Doppelbalg gesehen, der auf dem Tische stehend durch
eine Schnur, die man um den Fufs bindet, in Bewegung ge-
setzt wird. Die Lothrohrspitze ist in dem unbeweglichen
Theile des Blasebalges befestigt.

Nizen schlug vor, eine Ochsenblase mit atmosphérischer
Luft zu fiillen, und durch eine bewegliche Rohre, welche mit
einer Lothrohrspitze endigt, Luft nach der Lampe zu leiten.
Die Blase nimmt man zwischen die Kniee und driickt sie
starker oder schwicher zusammen, je nachdem dies bei dem
Blasen erfordert wird. Wird sie leer, so wird sie wieder mit
dem Munde durch eine besondere, mit einem Schraubenhahne
versehene Rohre aufgeblasen. Hier richtet man also mit ei-
ner mehr oder weniger beschwerlichen Korperbewegung nichts
weiter aus, als was sonst durch ein gelindes Driicken der
Wangenmuskeln hervorgebracht wird.

Zur Kupellirung des Silbers mit dem Lothrohr hat Har-
kort den Gebrauch einer grofsen Glocke von Eisenblech vor-
geschlagen, die, mit Gewichten beschwert, auf einem Reservoir,
das mit Wasser gefiillt ist, schwimmt. Von dem obern Theile
der Glocke geht eine bewegliche lederne Rohre aus, die mit
~ einer Lothrohrspitze endigt; die Beweglichkeit und die Linge
der Rohre macht, dass der Arbeiter nicht durch das Sinken
des Cylinders gestort wird.

Plattner hat diese Vorrichtung in so weit verbessert,
dass die Blasrohre an dem Wasserbehilter befestigt ist und
aus einem in diesem befindlichen umgekehrten Heber besteht,
ganz so wie das Gas aus einem Gasbeleuchtungsapparat her-
ausgelassen wird, wodurch das Lothrohr nicht mit dem Gas-
behilter aufwirts oder abwirts zu steigen braucht. Wenn der
Cylinder leer von Luft ist, so wird am obern Theile ein Ventil
geoffnet, der Cylinder fiillt sich dann wieder mit Luft und
steigt in die Hohe. Das Ganze gleicht ungefihr dem Apparate
von Gahn, um Wasser mit kohlensaurem Gase zu sittigen
Ein dhnlicher wurde von Green vorgeschlagen.
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Mehrere andere &hnliche Apparate sind von verschiedenen
Personen erfunden worden, aber ich iibergehe sie, weil alle
diese Versuche nur beweisen, dass die Erfinder derselben kei-

- nen Begriff von dem rechten Gebrauche des Lothrohrs hatten,
- und man kann wohl sagen, dass es sich hiermit eben so ver-

halt, als wenn man versuchen wollte, einen Blasebalg anzu-
wenden, um auf einem Blaseinstrumente zu spielen.

III. Das Brennmaterial.

Jede Flamme kann man zu Lothrohrversuchen beniitzen,
wenn sie nur nicht zu klein ist, sie mag iibrigens .die von ei-
nem Lichte oder die einer Lampe sein. Engestrom und
Bergman bedienten sich des gewohnlichen Lichtes von Talg
oder am liebsten von Wachs mit einem guten Dochte von
Baumwolle, und Bergman schrieb vor, dass der Docht nach

. dem Putzen am Ende nach der Richtung sollte gebogen wer-

- —— vy =

den, wohin man die Flamme leiten wollte. Die gewohnlichen
Lichter haben den Nachtheil, dass die strahlende Wirme von
der erhitzten Probe das Talg oder Wachs an der Seite schmelzt,
und dass das Licht dadurch sehr schnell verzehrt wird. Uebri-
gens giebt eine gewohnliche Lichtflamme nicht immer so star-
kes Feuer als man braucht. Dies veranlasste Gahn, anstatt
eines Lichtes drei schmilere zu gebrauchen, die aber dicke
Dochte hatten, welche er in einem dazu eingerichteten Leuch-
ter zusammenstellte und sie mit einem Male brennen liefs.
Sie gaben ein recht gutes Feuer, indessen wurde er ihrer end-
lich - iberdriissig wegen der Beschwerlichkeit, sich immer zu
seinen Lothrohrversuchen eine ‘eigene Art Lichter machen zu
lassen; ‘er ersetzte sie daher durch eine Lampe, in welcher
Baumo6l mit einem dicken Dochte brannte. Aber da er diese
nicht auf Reisen anwenden konnte, so fithrte er immer schmale
Wachslichter (Wachsstock) mit sich, von welchen er nach den

- Umstiinden 3 oder 4 zusammenfiigte.

Die Lampen haben ohne Widerrede einen grofsen Vortheil
vor den Lichtern, aber es ist schwer sie auf Reisen mitzufiih-
2
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ren, wegen der Leichtigkeit, mit welcher sie das Oel ausflie-
fsen lassen. Man bedient sich am besten des Bauméls, obgleich
reines Riibol auch angeht, aber dies raucht mehr und giebt
nicht denselben Grad von Hitze, wie das Baumol.

Ich bediene mich einer Lampe, welche den Vortheil hat,
dass man sie leicht mit sich fiilhren und so verwahren kann,
dass das Oel nicht herausfliefst. Da diese von allen Arten, die
ich versucht, gewiss die passendste ist, um eine gute Flamme
zu Lothrohrversuchen zu bekommen, und auch mit grofserer
Bequemlichkeit als jede andere derartige Einrichtung auf Rei-
sen mit sich gefiihrt werden kann, so will ich eine Beschrei-
bung davon geben.

Tab. II. Fig. 9. zeigt diese Lampe von vorn. Sie ist von
verzinntem Eisenbleche, welches der Reinlichkeit wegen lackirt
ist, hat eine etwas konische Form und ist 44, Zoll lang. In
dem breitern hintern Ende a hat sie einen Zoll im Durchmes-
ser und ist hier mit einer Hiilse versehen, vermittelst welcher
sie auf einen Messingstift geschoben werden kann. Diese
Hiilse sieht man von der Seite auf Tab. II. Fig. 10. In dem
schmilern Ende & ist sie 3/, Zoll und hat auf der obern Seite
nahe am Ende eine runde Oeffnung ¢ von 3/, Zoll im Durch-
messer. Diese Oeffnung wird von einer aufgelotheten Kante
von Messing umgeben, die 1/, Zoll hoch und inwendig mit ei-
ner Schraubenmutter versehen ist. Man sieht sie an dem Ende
der Lampe in Fig. 11. Durch diese Oeffnung giefst man das
Oel und setzt den Docht in eine kleine ldngliche Hiilse von
Eisenblech ein, welche auf einer runden Scheibe von demsel-
ben Stoffe fest sitzt und in die Oeffnung einpasst. Die Hiilse
sicht man in Fig. 12, @ von oben und & von der Seite. Der
Messingring ist ein wenig weiter, als die Oeffnung auf der
Lampe, so dass die Scheibe, worauf der Docht mit seiner
Hiilse sitzt, lose auf der nach innen hervorspringenden Kante
des Messingringes ruht. Wenn die Lampe nicht gebraucht
wird, so wird sie mit einem Deckel verschlossen, Fig. 9. ¢,
welcher sich in den Messingring einschrauben ldsst und durch
ein Leder schliefst, das, ehe es aufgesetzt worden ist, gut mit
schmelzendem - Wachs getrinkt werden muss. Wenn der
Deckel festgeschraubt wird, so driickt die obere Kante des
Messingringes gegen das gewichste Leder und hilt vollkom-
men fest, so dass, wenn das Oel abgetrocknet worden ist, die
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Lampe ohne die mindeste Gefahr verwahrt werden kann, ohne
die Sachen, auf welchen sie liegt, zu beflecken. Hierbei ist
zu merken, dass man nur Wachs gebrauchen muss, um das
Leder zu trinken, und dass die Schraubenginge innerhalb des
Ringes sein miissen und nicht aufserhalb, weil im letzten Falle
das Leder aufserhalb des Ringes auf der Lampe sitzen blei-
ben und durch die Hitze wihrend des Blasens zerstort werden
wiirde. ‘

Wenn die Lampe gebraucht werden soll, so wird sie auf
ein Messingstatif gesteckt, welches aus einem dicken festste-
henden Messingdraht besteht. Fig. 13. zeigt die Lampe auf
ihrem Statif. Der stehende Messingdraht ist 12 Zoll lang, kann
aber in der Mitte abgeschraubt werden, so dass jedes Stiick
nur 6 Zoll lang ist. Er wird unten mit einer Schraube auf
einem Kreuze befestigi, das aus zwei 61/, Zoll langen und 3
Zoll breiten Messingstiben besteht; in Fig. 13. de sieht man
sie von der Seite, und in Fig. 14. von oben. Um zu verhin-
dern, dass die Lampe sich nicht zu tief auf den Messingstift
senkt, setzt man einen durchbohrten Kork auf, der so enge
passt, dass man mittelst desselben die Lampe hiher oder nie-
driger nach Bequemlichkeit stellen kann. Statt dessen kann
man sich auch einer Spirale aus feinem Messingdraht bedie-
nen, die man um den Messingstift windet. Ich habe diese
Einrichtung, die Lampe in.einer gewissen Hohe zu halten,
bequemer gefunden, als sie mit Schrauben und Federn in der
Hiilse auf dem Stabe zu befestigen; besonders da, bei einer
Befestigung mit Federn, diese so leicht abgenutzt werden, und
durch eine Schraube die Bewegung um die Achse verloren
geht. Harkort bringt mitten auf der obern Seite der Lampe
eine besondere Oeffnung an, die auf gleiche Weise mit einer
Schraube geschlossen und durch welche das Oel bequemer
eingefiillt werden kann, als wenn man den Docht in die Hohe
hebt und das Oel dann eingiefst. Anstatt dass, wie in Fig. 13,
die Vorderseite der Lampe einen rechten Winkel mit dem Bo-
den bildet, macht Harkort den Boden kiirzer als die obere
Seite, wodurch dieser Winkel ein stumpfer wird, so wie es
die in der Figur punktirten Linien zeigen. Dies hat die Be-
quemlichkeit, dass wenn man mit der Probe der Flamme sehr
nahe kommen muss, man nicht an die Lampe stofst. Es ver-
steht sich, dass man dann den Docht nach der Linge der

2Q
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Lampe zu stellt und die Lothrohrflamme nicht nach der Seite
richtet, sondern nach dem Ende der Lampe.

Wird die Lampe nicht mehr gebraucht so werden die
Theile von dem Statif abgenommen, sie kionnen nun wegge-
legt werden, nehmen wenig Raum ein und sind leicht zu
transportiren.

Man braucht auch manchmal zu diesen Versuchen eine
Spirituslampe, vorziiglich wenn man in Rohren oder Kolben
von Glas Korper erhitzen will, die auf fliichtige Bestandtheile
gepriift werden sollen; denn bedient man sich dazu einer
Oellampe, so berduchert deren Flamme das Glas, ohne eine
hinléngliche Hitze zu geben. Dagegen giebt aber die Flamme
einer Weingeistlampe lange nicht so viel Hitze beim Blasen,
als die einer Oellampe. Zu einer Spirituslampe bediene ich
mich einer Art Flasche, die man in England iiberall verkauft;
sie ist mit einem glisernen Kopfe iiber dem Pfropfen ver-
sehen. Ich nehme den Pfropfen ab uund setze eine gewohn-
liche Hiilse, von Eisenblech oder von Silber, des Dochtes we-
gen ein. Der aufgesetzte Kopf verhindert die Verdunstung
des Weingeistes, wenn die Lampe nicht mehr gebraucht wird.
Fig. 15. zeigt eine solche Lampe in natiirlicher Grofse.

IV. Das Blasen und die Flamme.

Bei dem Gebrauche des Lothrohrs geschieht das Blasen
nicht mit den Athmungsorganen, weil man es in diesem Falle
nicht lange aushalten kann, und weil alles Bemiihen, das
Athmen linger anzuhalten, schidlich ist, sondern mit den
musculis buccinatorsbus, woraus die Wangen bestehen; man
fillt den Mund mit Luft und driickt diese hernach mit den
Wangenmuskeln durch das Lothrohr. So einfach dies ist, so
hat es doch im Anfange einige Schwierigkeiten, welche von
dem Glauben herriihren, dass man zum Blasen alle Muskeln
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mitwirken lassén miisse, auf welchen das Ausathmen beruht.
Es “ist eine gleiche Schwierigkeit, wie z. B. einen Fuss in einer
entgegengesetzten Richtung von einem Arme auf derselben
Seite des Korpers zu bewegen. Es erfordert im Anfange einige
Uebung, ehe man sich gewohnt, die Muskeln des Mundes nicht
gemeinschaftlich mit denen der Brust wirken zu lassen. Das
erste, was man versuchen muss, ist, den Mund aufgeblasen zu
erhalten bei einem fortwihrenden Aus- und Einathmen. Man
stelle sich vor, dass zwischen den Lippen eine kleine Oeffaung
ist, wodurch etwas Luft herausstromen kann, so dass die Wan-
gen nach und nach ein wenig zusammensinken, wihrend des-
sen man fortfihrt, die Gemeinschaft zwischen der Mundhohle
und der Brusthohle zu verschliefsen; man braucht, um den
Mund wieder zu fiillen, nichts anders, als beim nichsten Aus-
athmen wieder durch den Schlund Luft einzulassen, so dass
die Wangen von Neuem gespannt werden. Die Luft, die auf
diese Art innerhalb des Mundes leicht zusammengedriickt wird,
fahrt fort, ununterbrochen durch die feine Oeffnung zu gehen.
Das ist es gerade, was beim Gebrauche des Lothrohrs gesche-
hen soll; und die Luft, welche durch die feine Oeffnung des
Lothrohrs fortgeht, ist gewohnlich an Quantitit so geringe, dass
man nicht nothig hat, die Mundhohle bei jedem Ausathmen
anzufiillen. Im Anfange, wenn man sich daran gewchnen muss,
geschieht es oft mit Schwierigkeit, aber nach einem oder eini-
gen Tagen Uebung hat man die Fertigkeit inne, und nach ei-
niger Zeit, bei dem Gebrauche des Lothrohrs, geht alles von
sich selbst, ohne dass man darauf die mindeste - Aufmerksam-
keit zu verwenden braucht, und ohne dass das Athmen auf
irgend eine Weise erschwert wird.: Die einzige Unbequemlich-
keit dabei ist die Miidigkeit der Muskeln des Mundes, welche
aufser der Ungewohnheit auch davon herriihrt, dass die Anfin-
ger gewohnlich hirter, als es nothig ist, das Mundstiick des
Léothrohrs mit den Lippen einschliefsen und heftiger blasen, als
es die Probe erfordert. Uebrigens ist das Blasen so leicht und
erfordert so wenig Bemiihung, dass jeder, der nicht einen Feh-
{er im Gewolbe des Gaumens hat, es erlernen kann.

Wenn man einen bestindigen Luftstrom zu unterhalten
versteht, so mufs man sich iiben, ein recht gutes Feuer geben
zu konnen, wenn man auf die Flamme der Lampe blast. Hierzu
wird eine Kenntniss der Flamme und ihrer einzelnen Theile
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erfordert. Betrachtet man die Flamme eines brennenden Lich-
tes, so sieht man, dass sie aus vielen einzelnen Theilen besteht,
von denen man bestimmt vier unterscheiden kann. Fig. 16. auf
Tab. IL stellt cine Lichtflamme vor, wenn nicht darauf gebla-
sen wird. An der Basis derselben erscheint ein kleiner dun-
kelblauer Theil ac, welcher immer schmiler wird, je mehr er
sich vom Dochte entfernt, und welcher ganz verschwindet, da
wo die Seiten der Flamme gerade aufsteigen. Mitten in der
Flamme ist ein dunkler Theil fd, welcher durch den leuchten-
den Theil hindurch sichtbar ist. Dieser Theil enthilt die vom
Dochte aufsteigenden Stoffe, dic noch nicht mit der Luft in
Beriihrung gekommen sind und daher noch nicht brennen. Um
diesen ist der eigentlich leuchtende Theil der Flamme, und an
den &ufsersten Kanten sieht man mit ciniger Aufmerksamkeit
eine wenig leuchtende diinne Umgebung aec, welche gegen
die Spitze der Flamme breiter wird. Dies ist die Stelle, wo
die Verbrennung der brennenden Gasarten stattfindet, und der
heifseste Theil der Flamme. Fiihrt man einen feinen Draht
von Eisen oder Platin hinein, so sieht man, dass der Draht am
stirksten in der Spitze der Flamme gliiht, senkt man aber den
Draht tiefer in die Flamme, so findet man, dass die Stelle, wo
der Draht am stirksten gliiht, die Punkte sind, wo er in die
Flamme und aus derselben geht, das heifst, da, wo er sich in
der diinnen, wenig leuchtenden Umgebung der Flamme befin-
det. Hat man einen sehr feinen Draht, so sieht dieser aus,
als wire er aufgeschwollen um die Dicke mehrerer Durch-
messer, und diese scheinbare Aufschwellung, welche eine Er-
scheinung ist von gleicher Art mit der, als wenn z. B. die Fix-
sterne einen bestimmten Durchmesser zu haben scheinen, nimmt
in dem Grade zu, je mehr man der Stelle niher kommt, wo
die untere blaue Kante der Flamme aufhort, so dass der Punkt,
wo die Luft mit ihrem ganzen Sauerstoffgehalt die Flamme
trifft, die heifseste Stelle ist. Wenn wir nun mit der Spitze
eines Lothrohrs Luft mitten in die Flamme hineinblasen, wie
es Tab. II. Fig. 17. vorgestellt wird, so erscheint vor der Oeff-
nung des Lothrohrs eine lange und schmale blaue Flamme a ¢,
welche dieselbe ist, wie ac in Fig. 16., aber nur ihre Form
geindert hat, so dass sie nun mitten in einen kleineren Raum
concentrirt und ein schmaler Cylinder ist, statt dass sie vorher
eine Hille um die Flamme bildete. Vor der Spitze dieser
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blauen Flamme ist der heifseste Punkt, gleichwie in der freien
Flamme, aber in dieser bildet er einen ringformigen Giirtel
um die Flamme herum, in jener hingegen ist er in einem Punkte
zusammengedréngt; er wird daher weit heifser, schmilzt und
verfliichtigt Stoffe, auf welche die freie Flamme wenig oder
gar nicht wirkt. Hierauf griindet sich nun die hohe Tempera-
tur, welche man durch das Lothrohr bewirken kann; man lasst
hier auf einem kleinen Fleck innerhalb der Flamme das ge-
schehen, was sonst ausgebreitet auf der ganzen dufsern Seite
derselben vor sich geht, gerade als wenn man das Aeufsere
der Flamme nach innen wendete. Uebrigens trigt der um-
gebende Theil der leuchtenden Flamme noch dazu bei, die
Ableitung der erzeugten Hitze zu verhindern.

Es erfordert eine lange Uebung, ehe man mit Sicherheit

. sieht, wo die stirkste Hitze ist, denn ungleiche Korper geben

beim Glithen ungleiche Scheine von sich, und man muss sich

nicht vom Lichte betriigen lassen. Es ist namlich nothig, we-

der zu stark noch zu schwach zu blasen, weil im erstern Falle
die Hitze durch den iiberfliissigen Luftstrom verringert, und
im letztern keine gehorige Hitze durch ein zu schwaches Feuer
bewirkt wird. Eine sehr hohe Temperatur wird erfordert, theils
wenn man die Schmelzbarkeit der Korper untersuchen, theils
wenn man verschiedene Metalloxyde reduciren will, die den
Sauerstoff sehr fest balten, wie z. B. Eisen- und Zinnoxyde.
Aber es ist nicht nur eine hohe Temperatur, welche man bei
dem Gebrauche des Lothrohrs zu erzeugen beabsichtigt; es
giebt noch andere Erscheinungen, die eine minder starke Hitze
erfordern, wie die Oxydation und Reduction, welche sich aber
leicht damit bewerkstelligen lassen, obgleich beide einander
entgegengesetzt sind.

Die Oxydation geschieht, wenn man die Probe vor
der dufsersten Spitze der Lothrohrflamme erhitzt, wo alle brenn-
baren Theile oxydirt werden. Je weiter von der Flamme,
desto besser geschieht die Oxydirung, wenn die Temperatur
dabei hinlanglich hoch erhalten werden kann, wobei man sich
vorsehen muss, dass eine zu starke Hitze oft der Oxydirung
entgegenwirkt, vorziiglich wenn die Probe auf Kohle liegt. Am
schnellsten gelingt es bei anfangender Gliihung. Die Lothrohr-
spitze muss dabei ein grofseres Loch haben.

Die Reduction geschieht am besten mit einer feinon
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Oeffnung der Lothrohrspitze, welche man nicht tief in die

Flamme der Lampe einsenken muss, weil sonst eine mehr leuch-

- tende Flamme gebildet wird, deren Theile nicht richtig ver-
brannt werden und den Sauerstoff der Probe nicht entziehen,
welche wie in einer brennbaren Gasart erhitzt betrachtet wer-
den kann. Wenn sich Rufs auf die Probe absetzt, so ist dies
ein Beweis, dass das Feuer zu rauchig ist, wodurch die Wir-
kung beim Blasen bedeutend vermindert wird. Man sah sonst
die blave Flamme fiir die eigentlich reducirende an, dies ist
aber falsch. Eigentlich ist es der leuchtende Theil der Flamme,
welcher reducirend wirkt; man muss ibn so auf die Probe
lenken, dass die Flamme von allen Seiten davon gleichmifsig
umspielt wird, und dass dabei keine Luft zutreten kann. Ich
erinnere noch einmal daran, dass es die brennbare Atmosphire
ist, in welcher die Probe erhitzt wird, und nicht die Kohle,
woraufsie liegt, welche hauptsichlich die Reduction bewirkt;
denn die Reduction, welche durch die Kohle in dem Beriih-
rungspunkte mit der Probe geschieht, geht eben so gut in der
dufsern wie in der innern Flamme vor sich. '

Das Wesentlichste bei diesen Reactionsproben ist, sowohl
Oxydation als auch Reduction gehorig anstellen zu konnen,
was bei einiger Uebung bald zu erlernen ist. Die Oxydirung
ist so leicht, dass man dazu nur der Vorschrift bedarf, aber
die Reduction erfordert mehr Gewohnheit und Kenntniss in Be-

- urtheilung der Flamme. Es ist eine sehr gute Art, wenn man_
sich iiben will, ein gutes Reductionsfeuer zu geben; ein kleines
Zinnkorn zu nehmen und dies bei Weifsgliihhitze auf der Kohle
so zu schmelzen, dass die Oberfliche sich bestindig metallisch
erhilt. Das Zinn hat ein solches Streben sich zu oxydiren,
dass, so wie die Flamme nur ein wenig zu Oxydationsfeuer
verdndert wird, sich Zinnoxyd bildet, das das Metall mit einer
nicht schmelzbaren Rinde bedeckt. Man fingt mit einem klei-
nen Zinnkorne an und nimmt dann immer ein grofseres, und
je mehr Zinon man auf diese Art in der Gliihhitze metallisch
erhalten kann, desto mehr ist man Meister in der Kunst *).

*) Wenn man ein solches metallisches weifsglihendes Zinnkorn auf einen
Bogen Papier wirft, dessen Kanten ein wenig aufgebogen sind, so zer-
theilt sich das Korn in viele kleinere, welche auf dem Papiere herum-
hiipfen und mit vielem Glanze brennen.
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V. Die Unterlage.

Kohle. Die Probe, welche der Lothrohrflamme ausgesetzt
werden soll, muss auf etwas liegen, ‘oder auf irgend eine Art
festgehalten werden. Dazu passt am besten gut ausge-
brannte Holzkohle. Die von reifem Fichtenholze oder
von leichtem Laubholze passt dazu am besten. Die Kohle von
der Tanne prasselt und'schleudert oft die Probe fort, und die
Kohle von hartem und schwerem Laubholze giebt so viel und
nicht selten so eisenhaltige Asche, dass man sich nur im Noth-
falle derselben bedienen muss. Buchen- und Eichenholz sind
deshalb untauglich. Ich habe nicht Gelegenheit gehabt, Bux-
baum zu versuchen; Gahn vermuthete immer, dass diese Art
Holz die beste Lothrohrkohle geben wiirde; aber er hatte bei-
nahe nur Erfahrung iiber Kohle von Nadelholz. Von den
vielen Arten Kohle, die ich Gelegenheit gehabt habe, in Lin-
dern zu versuchen, wo die letzgenannte nicht erhalten werden
konnte, habe ich gefunden, dass Kohlen von Saliz alba oder
von Salices im Allgemeinen die besten sind. Gleichwohl gebe
ich den Vorzug einer Kohle von reifem und geradegespaltenem
Fichtenholze, welche man mit einer Sige in lange parallelopi-
pedische Stiicke schneidet, die, wenn sie gut abgeblasen sind,
die Hinde nicht beschmutzer. Man gebraucht nur die Seiten,
wo die Jahresringe auf der Kante stehen, weil die Fliisse auf
der andern sich auf der Oberfliche der Kohle ausbreiten. Da
der Zwischenraum zwischen den Jahresringen eher verbrennt,
als die Jahresringe selbst, so erlangt man dadurch den Vortheil,
dass die Probe nur auf ihnen liegt und daher nur ein Paar
Berithrungspunkte mit der Kohle hat.

Dass alle Kohle, von welchem Holze man sie auch nimmt,
gut ausgebrannt sein muss, versteht sich von selbst, weil die,
welche prasseln, rauchen und brennen, nicht angewendet wer-
den konnen.

Gahn vermuthete, dass Kohle, welche manchmal in un-
sern Hochofen unverzehrt in die Form herunterkommt, beson-
ders gut als Lothrohrkohle sich eignen wiirde, weil sie einen
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Theil von ihrer Brennbarkeit verloren hat und daher nicht so
leicht verzehrt wird. Ich sammelte daher einmal solche Kohlen
von einem Hochofen, fand sie weit schwerer und fester, als
gewohnliche Kohle, und dabei weit schwerer verbrennbar. Aber
ich erstaunte schr, als ich sah, dass ich auf dieser Kohle nicht
dieselbe hohe Temperatur erhalten konnte, wie auf der ge-
wohnlichen. Ich schrieb dies im Anfange dem Umstande zu,
dass die strahlende Wiirme, welche auf unsern gewdohnlichen
Kohlen von den, die Probe nah umgebenden, in Brand ge-
setzten Theilen der Kohle ausstromt, einen wesentlichen Ein-
fluss auf die Temperaturerhohung haben konnte; aber ich
sah sogleich meinen Irrthum ein, als ich bemerkte, dass die
Kohle weit von der unmittelbar erhitzten Stelle so heifs wurde,
dass ich sie fallen lassen musste. Diese Kohle ist um so wir-
meleitender, je dichter sie ist, und es wire moglich, dass dies
die Ursache ist, warum sie so langsam brennt. Sie kann also
nicht wohl zur Lothrohrkohle angewendet werden.

Platin. Bei gewissen Fillen, wo die reducirende Kraft
der Kohle die Reaction vernichten kann, die man hervorbrin-
gen will, bedient man sich des Platins, das theils in Form ei-
nes kleinen Loffels gebraucht wird, theils in Form eines diin-
nen Bleches oder als Draht von einer gewissen Feinheit.

a. Platinloffel. Man gebrauchte lange, vorziiglich bei
Behandlung der Mineralien mit Soda, Loffel von Gold oder
von Silber, aber diese schmelzen leicht, oder werden wenigstens
durch eine zu starke Hitze beschidigt. Jetzt macht man sie
von Platin. Diese Loffel werden in der Rundung /, Zoll im
Durchmesser und 1 Linie tief gemacht und sitzen auf einem
schmalen, kurzen und spitzigen Schaft. Wenn sie-gebraucht
werden sollen, wird dieser spitzige Schaft in die Lothrohrkohle
eingeschoben, welche alsdann als Handgriff dient. Je diinner
das Metall an diesen Loffeln ist, desto besser kann es erhitzt
werden. In England habe ich sie von diinnem Platinblech ge-
schlagen gesehen, welches auf beiden Seiten des Schaftes dop-
pelt umgebogen war, um mehr Festigkeit zu geben, ungefihr
so, wie man es mit kleinen Loffeln von Eisenblech macht.
Der Platinloffel ist fir Lothrohrversuche ein ziemlich entbehr-
liches Instrument, nachdem man gefunden, dass die Mineralien
mit Soda am besten auf Kohle behandelt werden, und die
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Grofse des Loffels macht ausserdem, dass man darauf nicht
den Grad der Hitze geben kann, den man oft nothig hat.

b. Platinblech. Wollaston hat, anstatt des Loffels,
Blech von sehr diinnem ausgewalzten Platin eingefiihrt, das
in Stiicke, von einigen Zoll Linge und 4/, Zoll Breite, geschnit-
ten wird. Dieses Blech kann sehr stark erhitzt werden, weil
das diinne Metall wenig Wirme aufnimmt oder fortfiihrt, und
wenn man mit einem Male erhitzen und oxydiren will, so lenkt
man die Flamme auf die untere Seite des Bleches. Das Platin
ist s0 wenig wirmeleitend, dass wenn die Probe auf dem eci-
nen Ende liegt, und man das andere mit den Fingern hilt, dies
nicht zu heifs wird. Man muss nicht auf Platinblech metalli-
sche Stoffe im regulinischen Zustande behandeln, oder auch
nicht solche, die wihrend des Blasens reducirt werden konnen,
weil das Platin sich damit verbindet, schmilzt und ein Loch
bekommt. Mit einiger Achtsamkeit kann man sich sehr lange
desselben Bleches bedienen; sollte es beschidigt werden, so
kann man den beschidigten Theil abschneiden, und wenn durch
zu viele Abschneidungen das Blech so kurz wird, dass man es
nicht mehr mit den Fingern halten kann, so befestigt man es
in einer Zange.

c. Platindraht. Gahn, der den geringen Nutzen ein-
gesehen hatte, den man von dem Gebrauche des Platinloffels
hat, und nicht den Gebrauch des Platinbleches kannte, erfand
eine andere Art, Platin zur Unterlage zu gebrauchen, welche
die vorhergehenden iibertrifft und sie in den meisten Fillen
‘entbehrlich macht.

Ein Platindraht von 21, Zoll Linge wird an einem Ende
zu einem Oehr gebogen, wie Tab. II. Fig. 18. zeigt. Dies Oehr
wird nun als Unterlage, und auf folgende Art gebraucht. Es
wird mit dem Munde angefeuchtet und in die Fliisse getaucht,
welche sich daran befestigen, worauf sie in der Lothrohrflamme
= einem Tropfen geschmolzen werden, welcher an der Bie-
gung aufgehingt bleibt. Darauf befeuchtet man die Probe, die
sich dadurch an die erstarrten Flijsse befestigt und mit ihnen ge-
meinschaftlich erhitzt wird. Man hat nun die zusammenge-
schmolzene Masse in einem solchen Zustande, dass sie mit al-
ler Bequemlichkeit betrachtet werden kann, frei von dem fal-
schen Farbenspiele, das sich manchmal auf der Kohle zeigt,
durch die Befestigung der Kugel auf einem schwarzen Boden.
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Diese Methode ist so vollkommen ihrem Zwecke entspre-
chend, dass sie in den meisten Fillen den Gebrauch der Holz-
kohle iibertrifft, und bei allen Gelegenheiten, bei denen ein
Metall nicht wihrend des Blasens reducirt wird, mit grolserem
Vortheil angewandt werden kann, als die Kohle. Im Allgemei-
nen miissen alle Oxydationsversuche und solche Reductionen,
die blofs Farbenverinderungen in den Fliissen beabsichtigen,
auf Platindraht geschehen. Hierbei muss ich anmerken, dass das
Platin durch Phosphorsalz durchaus nicht beschidigt wird, und
wihrend der Schmelzung damit sich nicht mit Phosphor ver-
bindet; ich habe mich vergebens bemiiht, es mit Phosphor zu
verbinden, selbst wenn ich das Phosphorsalz mit Boraxsiure
mengte und es darin auf Kohle erhitzt habe.

Wenn man einen Fluss bis zu dem Grade von Reaction
reducirt hat, den man als hinldnglich ansieht, und will durch
eine schnelle Abkiihlung einer abermaligen Oxydirung der
Probe zuvorkommen, so kann man durch einen gelinden Stofs
am Drahte die geschmolzene Perle auf einen kalten Korper
werfen, z. B. auf eine Theetasse oder einen kleinen Ambofs,
wo sie sogleich erstarrt, was oft recht niitzlich ist. Man muss
tnehrere Drihte zur Hand haben, um nicht das darauf sitzende
Glas . mit Gewalt abnehmen zu miissen; man kann es als-
dann in Wasser auflésen, ohne dass man darauf zu warten

" braucht.

Smithson wendet den Platindraht selbst zum Festhalten
von kleinen Splitterchen, die der Flamme ausgesetzt werden
'sollen, auf die Art an, dass er an das Ende des Drahtes etwas
feuchten, feuerfesten Thon befestigt, damit das Splitterchen be-
riihrt, worauf geblasen werden soll, welches nun daran festsitzt.
Der Thon wird zuerst in der Flamme getrocknet und hélt dann
das Splitterchen fest, so dass es wihrend des Blasens nicht
abfallt. : :

Auf Reisen, wo es manchmal schwer ist, recht gute Loth-
rohrkohlen zu erhalten, weil man deren nicht viel mit sich
fiihren kann, ist der Platindraht eine unentbehrliche Sache, durch
die man die Kohle blofs zu solchen Versuchen aufspart, wo
ein Metall zur metallischen Form zuriickgefiihrt wird, oder wo
ein schwefel- oder arsenikhaltiges Fossil gerostet werden soll.
Was die Dicke des Platindrahtes betrifft, so ist diese gleichgiil-
tig, aber je feiner er ist, desto besser ist er, wenn er nur nicht
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so fein ist, dass er sich bei einem starken Blasen biegt. Ist
er zu grob, so nimmt er zu viel Wirme fort.

Disthéne. De Saussure bediente sich, ehe der Ge-
brauch des Platinbleches bekannt war, feiner Fiden eines un-
schmelzbaren Fossils, das Disthéne, Cyanit oder Sappare genannt
wird. Dies Fossil lasst sich in feine Fiden theilen, welche an
einem Ende an eine Glasrohre festgeschmolzen werden, die
zum Handgriff dient, wihrend man an dem andern Ende die
Probe entweder mit etwas Wasser oder mit Gummiwasser be-
festigt, und darauf bldst. Dieses Fossil ist indessen nicht so
allgemein, dass man es sich immer verschaffen kann, und der
Gebrauch desselben ist durch das Platinblech iiberfliissig ge-
worden. Der Disthéne hat dabei noch den Nachtheil, von den
Flissen angegriffen zu werden.

Ein Glimmerblatt kann manchmal zur Rostung metal-
lischer Fossilien angewandt werden, wenn man Nachtheil von
der reducirenden Wirkung der Kohle befiirchtet, die in den
Beriihrungspunkten mit der Probe vor sich geht.

Feuerfester Thon kann auch, nach Smithson’s Angabe,
angewandt werden, wenn man zwischen zwei Papierblittern
mit einem glatten und breiten Hammer den Thon bis zur zweck-
mifsigen Diinne ausklopft. Man schneidet ihn dann in schmale
spitzwinklige Dreiecke, in breitere Streifen u. s. w. Am besten
indessen erhilt man diese auf die Weise, dass man gleiche
Theile von gebranntem und ungebranntem Thon mit Wasser
zu einer steifen Paste bearbeitet, die auf einem diinnen Papiere
ausgebreitet wird, worauf ein weiches Papier darauf gelegt und
die Masse mit einem Rolichen geebnet wird, wozu man eine
cylindrische Flasche gebrauchen kann. Darauf wird die Masse
noch feucht zerschnitten, erst etwas in der Luft und dann un-
ter einer Presse vollkommen getrocknet, weil sie sich sonst
wirft und faltig wird. Man kann ihr dann die Form von klei-
nen Schilchen (Kapellen) geben, wenn man runde Scheiben
ausschneidet, die darauf in einer passenden Vertiefung mit ei-
nem entsprechenden Stempel, beide aus hartem Holze gedrech-
selt, gepresst werden. — Diese Thonscheiben halten die Wir-
kung des Borax aus und werden nicht vom Bleioxyd aufgelost.
Sie miissen vor dem Blasen in der Flamme einer Spirituslampe
erhitzt werden, um die hygroscopische Feuchtigkeit zu verjagen.
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Sie werden am besten mit der Hand gehalten; kleine Stiick-
chen, so wie die Kapellen, werden auf Kohle gelegt.
Glasrohren. In solchen Fillen, wo die Probe gerdstet
wird, um die Stoffe kennen zu lernen, die dabei entwickelt
werden, bediene ich mich einer Glasrohre von wenigstens 3
Zoll Linge und einer Linie im Durchmesser, die an beiden
Seiten offen ist. Die Probe wird hincingelegt nahe dem einen
Ende, worauf die Rohre mit diesem Ende niedrig gehalten wird.
Je nachdem man mechr oder weniger Warme gebraucht, wird
dic Stelle, wo dic Probe licgt, entweder mit einer Spirituslampe
erhitzt, oder durch Blasen mit der Lothrohrflamme; und je
nachdem der Luftzug sein soll, neigt man die Rohre mehr oder
weniger. Die Korper, welche durch die Verbrennung gebildet
werden und fliichtig, aber keine Gase sind, sublimiren sich in
dem obern Theil der Rohre und konnen dann erkannt werden.
Diesen kleinen Apparat sieht man Fig. 19 a. Tab. I. Obgleich
die geraden Rohren keine eigentliche Vorbereitung bediirfen
und daher leichter zu bekommen sind, so haben sie doch eine
grofse Unbequemlichkeit, die darin besteht, dass die Probe leicht
herausfillt, wenn man die Rohre neigen will, und diese noch
nicht so stark erhitzt ist, dass der zu untersuchende Korper an
dem erweichten Glase haften konnte. Es is daher besser, die Rohre
dicht neben der untern Oeffnung in einem stumpfen Winkel zu
biegen, damit sie die Form von Fig. 19 ¢bd bekommt. Man
legt die Probe in den Winkel bei & und kann dann der Rohre
jede zum Aufsteigen der Diampfe erforderliche Neigung geben,
ohne Gefahr zu laufen, dass die Probe herausfillt. Wo nur
ein spirlicher Luftzug nothig ist, kann man die Oeffnung bei
¢ durch Zuschmelzen kleiner machen. Dieses letztere ist be-
sonders niitzlich, um Selen bei der Rostung von Schwefelme-
tallen zu entdecken, weil der schwiichere Luftzutritt die Oxy-
dation des Selens nicht erlaubt. Noch eine andere -Art von
Rohren soll bei der arsenichten Siure angefiihrt werden.
Glaskolben. Wenn man den Gehalt der Korper an
Wasser oder an andern fliichtigen Stoffen untersuchen will, oder
die Probe stark decrepitirt, so muss sie in einer Glasrohre er-
hitzt werden, welche an einem Ende zugeblasen, hier ein wenig
erweitert ist und die Form eines kleinen Kolbens hat, A. Fig.
20. Tab. II., weil die fliichtigen Stoffe sich leichter austreiben
lassen, wenn die Luft im Apparate zirkuliren kann. Wenn man
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. hingegen brennbare Korper von der Probe zu sublimiren hat,
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wie z. B. Schwefel, Arscnik u. s. w., so muss dic Rohre am
zugeblasenen Ende nicht erweitert sein, um die Verbrennung
zu verhiiten, die der Luftzug verursachen kann.

Von Engestrom schrieb vor, die decrepitirenden Stoffe
in einer kleinen Verticfung in der Kohle zu erhitzen, diesc mit
ciner andern Kohle zu bedecken und cine kleine Oeffoung zu
lassen, damit die Flamme des Lothrohrs hincinkommen kinne.
Bergman gebrauchte theils zugeblasene Glasrohren, theils
einen Loffel mit einem Deckel und einem Charnicre, und dies
ist auch recht bequem. Wollaston legt dic decrepitirenden
Stoffe in die Falte cines Platinbleches. Gahn zog dic kleinen
Glaskolben allen andern Dingen vor, aber cr gebrauchte sie

" nur fiir Decrepitationen und schenkte den Reactionen, die man

durch die Sublimationen erhilt, wenig Aufmerksamkeit.

Zur Untersuchung der metallischen Stoffe gebraucht man
sehr oft Glasrohren und Glaskolben, die hédufig durch den Ver-
such zerstort werden. Man muss deshalb im Yoraus mit einer
hinlinglichen Anzahl derselben versehen sein. Es ist beschwer-
lich, sie mit sich auf Reisen zu fiihren, und es ist oft schwer,
neue zu erhalten, wenn sie verdorben sind. Ich pflege diinne
Glasrohren in 5 bis 6 Zoll lange Stiicke zu zerschneiden und
sie in einem Futteral von Holz oder Eisenblech zu verwahren.

" Die Stelle, wo die Probe in der offencn Rohre erhitzt wird,

_ kann nicht zum zweiten Male erhitzt werden, ohne zu springen,

weil das Glas gewdhnlich seine rundé Form verliert. Man
schneidet es deshalb mit einer Feile ab und macht die Glas-
rohre inwendig mit einem Eisendrahte und ein wenig Papier
rein, worauf sie wiederum gebraucht werden kann; und so kann
man 7 bis 8 Proben anstellen, ehe sie zu kurz wird, weil sie
fir jede Probe nur 1/, Zoll abgebrochen wird. Auf gleiche
Weise kann man es mit den zugeblasenen Rohren machen, bei
denen nach angestellter Probe der gebrauchte Theil abgeschnit-
ten und die Rohre rein gemacht wird.

Die Glaskolben werden selten einem solchen Feuer aus-
gesetzt, dass -sie davon zerstort werden; man kann sie deshalb
lange ‘gebrauchen; man muss indessen ein Paar fertig geblasene
in Bereitschaft haben; diejenigen Rohren aber, die ohne Er-
weiterung an einem Ende blofs zugeblasen sind, macht man
am besten jedesmal, wenn man sie gebraucht, indem man sie
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mit dem Lothrohr vor der Spirituslampe zuschmilzt, um sie
bald offen und bald zugeschlossen gebrauchen zu konnen.
Wenn eine Rohre zu kurz wird, um sie offen zu gebrauchen,
kann man sie zugeblasen noch beniitzen.

VL Instrumente, die mit den vorhergehenden
zu Lothrohrversuchen gebraucht werden.

1. Zangen. Man gebraucht Zangen von verschiedener

Art und zu verschiedenen Endzwecken.
a. Eine Zange, um wihrend des Blasens die
Probe damit zu halten. Es kommt oft vor, dass kleine

Stiickchen, deren Schmelzbarkeit man untersuchen will, von ‘

dem Lufistrome fortgefiihrt werden, der die Flamme gegen die
Kohle treibt. Man hilt sie daher mit einer Zange, welche ent-
weder ganz.aus Platin gefertigt ist, oder deren Spitzen nur von
diesem Metalle sind. Am besten wird sie von Stahl gemacht,
wie Tab. III. Fig. 21. von zwei Seiten zeigt; a b sind zwei
schmale Platten von Stahl, von der Form wie sie die Figur
. zeigt, welche beide am Ende b einen schmalen Ansatz von
" Platin b¢ haben, der durch ein Paar Négel an den Stahl be-
festigt ist. Die Stahlplatten sind in der Mitte durch Négel mit
einem diinnen Eisenstiick zusammengefiigt, welches zwischen
ee liegt, wodurch sie eine doppelte Zange bilden, die am Ende
a auseinander stehende breitere Schenkel von Stahl, und am
Ende ¢ zusammenliegende diinne, schmale und lange Scheakel
von Platin hat, welche durch die Federkraft des Stahles im
Stiicke &c zusammengehalten werden. Um sie zu offnen, hat
jedes Stiick von &c seinen Knopf dd, welcher durch das eine
geht und an das andere befestigt ist, auf die Art, dass wenn
die Knopfe dd mit dem Daumen und mit dem Zeigefinger ge-
driickt werden, die Platinspitzen sich trennen und die Probe
fassen konnen, die, wenn das Driicken aufhort, schon durch
die eigene Federkraft der Zange festgehalten wird. Die Platin-
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spitzen miissen einigermafsen bei & steif sein, um nicht der
Federkraft des Stahles nachzugeben; aber sie miissen in allen
Dimensionen gegen ¢ abnehmen, um nicht durch ihre Masse
zu viel Warme von der Probe abzuleiten. Die Stahlschenkel
miissen bei a gehdrtet sein, um nicht geritzt oder stumpf zu
werden, wenn man sie gebraucht, um kleine Stiickchen aufzu-
nehmen oder von den Mineralien abzubrechen, die man priifen
will. Diese Zange ist bei uns von Frankreich eingefiihrt, und
sie entspricht ihrem Endzwecke vollkommen.

Man' gebraucht in England eine andere von einer minder
bequemen Form. Man sieht sie Fig. 22. Tab. IIl. im Profil
Die Schenkel a b sind von Messing und hingen in a zusammen.
Bei b sind, wie bei der vorhergehenden, 2 Platinspitzen ¢
festgenagelt. Die Zange wird durch ihre Federkraft offen ge-
halten, und geschlossen durch einen doppelten Knopf d, wel-
cher in einem langlichen Loche"in den Schenkeln auf und nie-
der geschoben werden kann. Wenn die Knopfe von @ gegen
¢ gefiihrt werden, so schliefsen die Schenkel d¥hter gegen
einander, so dass die Zange bei ¢ geschlossen ist. ee sind
zwei Holzstiickchen, die an die Schenkel befestigt sind. Man -
hilt die Zange mit diesen, weil das Messing so wirmeleitend
ist, dass man sich leicht an der Zange brennen kénnte, wenn
man auf eine durch die Platinspitzen festgehaltene Probe einige
Zeit blist. o

b. Wenn man etwas mit grofserer Kraft fest halten muss,
so bedient man sich einer eisernen Zange, die eben so wie die
vorhergehende gemacht ist, und die man Fig. 23..Tab. IIl. ab-
gebildet findet. Der Knopf dd, durch welchen die Zange ge-
schlossen werden kann, hat auf der hinterh- Seite Stahlfedern
de, die verhindern, dass wenn die Zange einen grofsern Ge-
genstand fasst, der Knopf nicht zuriickgleitet, und dass dadurch
die Zange sich offnet. _
~ ¢. Um von den Mineralien, ohne Schaden fiir die Stufen,
kleine Proben abzubrechen, ohne sie zu zerschlagen, oder um
kleine Stiickchen theilen zu konnen, bedient man sich einer
Kneifzange, die wie eine Nagelzange, Fig. 24, gemacht ist, mit
dem Unterschiede, dass die .abkneifende Schirfe mehr breit
und stark als scharf sein muss, weil sonst leicht aus der
Schneide Stiickchen ausspringen.

. d. Eine besondere Zange zur Ausbesserung des Lampen-
. 3
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dochtes. Hierzu gebrauche ich eine Zange von Eisen, deren
zusammenhingendes Ende mit einer langen Spitze versehen ist.

2. Himmer. Man muss 2 Himmer haben, beide von
gutem und gehiirtetem Stabl; der eine am Ende rund und po-
lirt, um die reducirten Metallkorner auszuschmieden. Awuf der
andern Seite muss er mit einer stumpfen Spitze endigen, um
Probestiicke abzuschlagen, wenn dies einen Schlag auf einer
kleinen Oberfliche crfordert. Der andere Hammer muss vier-
kantig sein, mit scharfen Kanten und Ecken versehen, und am
andern Ende eine breite Schiirfe haben, um bei Gelegenheit
als Meifsel zu dienen. Ein solcher Hammer ist auf Tab. IIL
Fig. 25. a. abgebildet. Dieser wird blofs gebraucht, um Probe-
stiicke abzuschlagen, und dies thut er desto sicherer und mit
minderer Gefahr und Schaden fiir dic Stufen, wenn Kanten und
Ecken scharf sind. Sobald diese abgerundet werden, muss der
Hammer am Ende abgeschliffen werden, damit er wieder von
Neuem schagf wird. —_—

3. Ambofs. Man gebraucht einen Ambofs, um die Stein-

o

stiickchen zu zerschlagen, und auch um die reducirten Metall- .

kugeln auszuplatten. Von Engestrom und Bergman ge-

brauchten polirte Stahlscheiben .von cinigen Zoll im Viereck

uid von der Dicke eines 1/, Zolles. Damit beim Schmieden
und Zerschlagen die Proben nicht fortgeschleudert werden,
werden sie in die Mitte der Scheibe in einen Ring von Stahl
gelegt, in welchem das Himmern geschieht. Fig. 25. b. zeigt
eine solche Scheibe mit ihrem Ringe. Gahn verinderte die
Form des Ambofses in ein Parallelopiped von ungefahr 3 Zoll
Linge, 1 Zoll Dicke und 5; Zoll Breite, Fig. 26. Dieses hat

den Vortheil, dasg der Ambofs mehrere Oberflichen hat, welche
~ alle” angewendet werden konnen und hinlinglich stark ist, um
jeden Schlag auszuhalten; auch kann er mit mehr Leichtigkeit
mit den andern Instrumenten transportirt werden, auf die. Art,
wie ich es unten beschreiben werde. Der Ring ist ein durch-
aus iiberfliissiges Instrument und entspricht nicht einmal seinem
Endzwecke. Wenn man eine Substanz zerkleinern "will, so
wickelt man sie in Papier ein, legt sie’ auf den Ambofs und
schléigt ‘mit dem Hammer stark darauf Das Papier verhindert
das Fortschleudern, und obgleich es entzwei geht, so kann
man doch ohne Verlust das. Gepulverte herausnehmen. Um
die reducirten Korner auszuschmieden, ist es, wie ich gefunden
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habe, am besten, das Metallkorn auf dem Ambofs mit einem
ditnnen Papier zu bedecken, und darauf mit den Fingern zu
driicken. Da wo das Korn liegt, wird eine Erhéhung im Papier
gebildet; man hilt alsdann das Papier mit den Fingern fest,
wihrend man das Korn ausschmiedet. Ist das Metall spride,
so bleibt das Pulver auf der Stelle liegen; ist es geschmeidig,
so bildet es ein Flitterchen, welches mit den Kanten sich in
das Papier befestigt, so dass es auf diese Art festgehalten und
gepriift. werden kann. .

4 Ein Messer. Man gebraucht zu vielen Zwecken ein
Messer von gutem Stahle, das so geschliffen ist, dass die Schneide
sehr stumpf, die Spitze auf gleiche Art stark abgestumpft, aber
scharf ist. Dies Messer kann man magnetisch machen, so dass
es auch als Magnet zu gebrauchen ist. Ich bediene mich ei-
nes Federmessers mit einer Klinge, die eingeschlagen werden
kann. Mit diesem Messer untersucht man den Grad der Hirte
bei den Korpern, ob sie mehr oder weniger vom Stahle geritzt
oder nicht davon angegriffen werden. Mit der Spitze dieses
Messers, das ein wenig mit dem Munde angefeuchtet wird,
nimmt man die Flisse, und wenn es nothig ist, mengt man
sie mit dem Pulver der Probe auf der innern Seite der linken
Hand u. s. w.; kurz dies Messer ist eines der unentbehrlichsten
Instrumente des ‘Lothrohrapparats.

- 5. Eine oder mehrere Feilen, dreikantig, platt, halb-
rund und rund, werden bei mehreren Gelegenheiten gebraucht,
welche -anzugeben iiberfliissig ist.

6. Ein kleiner Morser mit seinem Pistille von
Achat oder Calcedon, je kleiner desto besser. Der, welchen
ich gebrauche, hat nicht vollkommen -2 Zoll Weite, 1/, Zoll
Hohe, und die darin eingeschliffene Schale ist 3/, Zoll kleiner
in der Breite und Tiefe *). Es ist gut, wenn der Boden des
Morsers etwas durchscheinend ist; auch muss er keine Gruben
oder Spriinge haben, in welche das Geriebene sich einsenken

‘*) Als Gahn einmal sein Pistill zu einem solchen Mdrser verloren hatte,
. nahm er einen Calcedonknopf, der die Rundung des Mérsers hatte, und
befestigte ihn mit Lack an ein Pistill von Kork; nachher gebrauchte er
nie ein anderes. Ich war gezwungen, es auf glelche Art zu machen,
und fihre dies nur am, weil, wenn Andere sich in einer glelchen Verle-

- genheit befinden, sie Nutzen davon ziehen konnen,

3&
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kann. Um den Morser zu reinigen, muss man immer dazu ein
kleines Stiickchen Bimsstein haben, weil man sonst nicht die
Metallstriche fortnehmen kann, welche oft beim Reiben von
metallhaltigen Stoffen entstehen.

7. Eine konische Rohre von verzinntem Eisen-
bleche, Tab. Ill. Fig. 28., an deren beiden Enden das Blech
so abgefeilt ist, dass es eine scharfe Kante bildet. Dieser Ko-
nus wird gebraucht, um Gruben auf der Kohle einzuschneiden.
Das klcinere Ende macht eine kleinere, das andere eine gro-
fsere Grube, die im Boden sehr glatt und in der Form sehr
regelmifsig sind. Die Figur zeigt noch eine in die konische
Rohre eingesteckte Flasche, welcher sic als Futteral auf Rei-
sen dient.

8. Eine Loupe. Fig. 27. zeigt die fir diesen Zweck am
besten passende Form einer Loupe, weil sie beim Transport we-
nig Raum einnimmt und dessen ungeachtet sehr bequem zu |
gebrauchen ist. Sie hat zwei Gliser von ungleicher Vergrofse-
rungskraft, welche auf die Art, wic Wollaston gezeigt hat,
auf der einen Seite plan sein miissen, um das -richtige Sehfeld
desto grofser zu machen. Die Loupe ist bei diesen Versuchen,
um das Resultat zu beurtheilen, oft durchaus unentbehrlich, und
man muss keine Farbe bestimmen, ohne sie vorher hierdurch
betrachtet zu haben; weil in kleinen Glaskugeln die Reflection
von der Kohle oft eine Modification in der Farbe hervorbringt,
die unter der Loupe verschwindet. - ’

9. Ein Kasten, um die Reagentien zu verwahren
Bei diesen Versuchen kommt es sehr oft auf die Bequemlich-
keit an, mit der die Flisse und die .andern Reagentien sich
herausnehmen lassen, wenn man gewisse Versuche anstellen
oder unterlassen will, von denen man sich nicht mit Sicher-
heit ein Resultat versprechen kann, die aber manchmal auf
eine unerwartete Weise entscheidend sein konnen. - Dieser Um-
stand veranlasste Gahn, einen Verwahrungsapparat auszuden-
ken, wo alle Reagentien auf einem Male zur Hand sein kénn-
ten, und wo die einzelnen Verwahrungsriume mit der rechten
Hand gedffnet und geschlossen, und die Fliisse herausgenommen
werden konnen, ohne die Probe und deren Unterlage, die man
mit der linken Hand hilt, wegzulegen. Die Form, bei welcher
Gahn stehen blieb, siecht man Tab. Il Fig: 30. Sie besteht
aus einem lénglichen Kasten, der 8, Zoll lang, 13/,4 Zoll breit
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und, wenn er zusammengeschlagen, 1 Zoll hoch ist. Er ist in 9
einzelne viereckige Riume abgetheilt, von denen jeder mit seinem
wohl passenden Deckel versehen ist, und hat einen gemeinschaftli-
chen Deckel fiir den ganzen Kasten, der durch ein Paar Haken
geschlossen werden kann. Um den gemeinschaftlichen Deckel
fester zu machen, ist er mit zwei Querholzern versehen, welche
zwischen der zweiten und dritten Lade vom Ende an einpas-
sen, weshalb auch da die Scheidewiinde zwischen den Riumen
so breit sind, dass die kleinen Deckel nicht dicht bei einander
zu liegen brauchen. Der gemeinschaftliche Deckel ist mit ei-
nem Charnier von Metall an den Kasten befestigt, aber die
kleinen Deckel haben Gelenke von IHolz und drehen sich um
einen gemeinschaftlichen Stift, der durch alle geht. Diese Ge-
lenke erfordern viel Geschicklichkeit vom Arbeiter und machen
den Kasten weit theurer, als er sonst zu scin braucht. Man
kann dies umgehen, wenn die hintere Kante, in welche das
Gelenk eingeschnitten ist, und die hintere Seite des Deckels
ganz eben gemacht wird, worauf man iiber beide Scheiben
von Maroquin leimt, so dass der Deckel und die hintere Kante
ganz davon bedeckt wird. Das Leder, das bei der Oeffnung
des Deckels sich biegt, dient als Gelenk vollkommen mit den-
selben, wenn nicht grofseren Vortheilen, wic das in das Holz
eingepasste Gelenk. Jedes von den Reagentien, die am mei-
sten gebraucht werden, hat seinen eigenen Kasten, und die,
welche nur selten und in einzelnen Fillen angewandt werden,
wickelt man in Papier ein und verwahrt vicle zusammen in
derselben Abtheilung. Auf Reisen bedient man sich mit gro-
fserer Sicherheit, wegen vollkommener Dichtigkeit, kleiner Gli-
ser mit einer weiten Oeffnung, die man mit einem Korke ver-
schliefsen kann. Man hat eben so viele Gliser oder gedrech-
selte kleine Holzbiichsen, .als Abthcilungen, in dem hélzernen
Kasten und stellt sie in ein Kistchen von lackirtem Eisenbleche,
das. die Form und die Grifse des holzernen Kastens hat und
so gemacht worden ist, dass die Gliser darin passen, und ei-
nen kleinen Druck erfordern, um eingesetzt werden zu konnen.
Das Kiistchen hat 2/, der Hohe der Gliser, das Uebrige wird
vom Deckel bedeckt, der kein Gelenk hat, sondern iiber dic
diinneren Kanten des Kistchens geschoben werden kann, wie
bei einer gewohnlichen Tabacksdose. — Diese Verwahrungsart
fir die Fliisse ist von Sefstrom in der Bergschule von Fahlun
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eingefiihrt worden und wird bei den Reisen der Zoglinge nach
den Bergwerken beniitzt. .

10. Eine viereckige Schiissel von unverzinntem Ei-

senbleche, 12 bis 14 Zoll im Viereck mit 1/, Zoll hohen um- |

gelegten Kanten. Diese Schiissel dient, um die Lampe wihrend
des Blasens darin aufzustellen, und damit, wenn die Stiickchen
zuweilen herunterfallen, sie in diese Schiissel kommen, wo sie
leicht wiedergefunden werden konnen. Zu diesem Zwecke
wird der Boden der Schiissel mit reinem Papier bedeckt.

11. Ein Kork, durch welchen eine Glasrohre geht,
die sich mit einer feinen Oeffnung endigt, Tab. IL
Fig. 20. B. Dieser Kork wird in eine Flasche gesetzt, die zur
Hilfte mit Wasser gefiillt ist, und so, wenn man in die Flasche
bldst und sie umkehrt, eine Spritze wird, deren man sich bei
den Reductionsversuchen, die ich unten beschreiben werde, be-
dient, um das Kohlenpulver von dem reducirten Metalle abzu-
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schlimmen. Da man iiberall Flaschen und Wasser findet, so '
braucht man auf Reisen nur die Spritzrohre mit sich zu filhren °

und sie in einen sehr konischen Kork einzusetzen, der in Fla-
schen von ungleich weiter Oeffnung passt. :

12. Zum Gebrauch auf Reisen braucht man eine cylin-
drische Flasche von verzinntem Eisenblech, die
mit einer Schraube geschlossen werden kann, auf gleiche Art
wie die Lothrohrlampe. Sie ist bestimmt, um Oel in Vorrath
zu enthalten, da es oft kommen kann, dass man sich einige
Zeit an einem Orte aufhalten muss, wo man kein passendes
Oel kaufen kann. )

13. Ein vierseitiges Futteral vonEisenblech fir
ein oder zwei grofse Liothrohrkohlen, die in Papier gewickelt
werden, ehe man sie einlegt, weil, wenn sie lose liegen, sie
sich schnell auf Reisen durch’s Stofsen zerpulvern, der Kohlen-
staub ausdringt und alles iibrige beschmutzt. -

14. Eine kleine lingliche Dose von lackirtem
Eisenbleche, die sowohl im Deckel als auch auf dem Bo-
den ein seidenes Kissen hat, wovon die ganze Dose ausgefiillt
wird. Zwischen diese beiden Kissen legt man auf der Reise
alle kleinen losen Theile des Apparates, z. B. die. Lothrohr-
spitzen und die kleinen Platinkopfchen, Platinblech, Platindraht,
eine feine Nadel, um das Loch zu reinigen, wenn es nothig
ist, einen kleinen polirten Blutstein, um durch das Reiben da-
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mit zu erkennen, oh die reducirten, aber nicht geschmolzenen
metallischen Stoffe Metallglanz annehmen oder nicht u. s. w.

15. Ein Futteral von Holz oder Eisenblech fiir
die Glasrohren.

16. Ein Feuerzeug, wozu ich gewohnlich Phosphor in
einer Flasche gebrauche, die einen-guten mit Talg bestnchenen
Pfropfen von Glas oder Zinn hat. )

17. Einige cylindrische Biichsen, welche den Vor-
rath der Flisse, die am meisten gebraucht werden, enthalten,
wie Phosphorsalz, Borax und Soda.

18. Einige kleine Porzellanschilchen von 3, Zoll
im Durchmesser und 34 Zoll Hohe, um wihrend des Blasens
die abgeschlagenen Probestiickchen darauf zu legen, und auch
die schon versuchten Proben, die angezeichnet werden sollen.

Alle diese einzelnen Instrumente muss man verwahren, so
dass sie leicht zur Hand sind, sich leicht aufheben lassen und
leicht wiedergefunden werden konnen, ohne viel unter ihnen
zu suchen, und diese Verwahrungsmethode ist ungleich, zu
Hause und auf Reisen. Ich will beide Arten beschreiben, wie
sie von Gahn gebraucht worden, deren Anwendbarkeit und
Bequemlichkeit sich mir durch eine lange Erfahrung best:tigt hat.

Um die Lothrohrinstrumente zu Hause zu verwahren, hat
man einen besondern Tisch. Die Form kann gleichgiiltig sein,
aber Tab. IV. Fig. 34. stellt die vor, wie sie Gahn gebrauchte.
An den schmilern Seiten des Tisches sind zwei Schubladen,
die in der Figur ausgezogen vorgestellt sind, um eine dabei
angebrachte Einrichtung von einer wesentlich niitzlichen Be-
schaffenheit zu zeigen. Jede Lade sitzt auf zwei Leisten, die
unter dem Boden der Lade befestigt und weit linger als diese
sind. Diese Leisten laufen in Rinnen aus, welche in zwei un-
ter den Laden befestigten Rippen ausgeschmtten sind, deren
innere Seite das Holz der einen Lade aufnimmt, wihrend die
Aufsenseite das andere aufnimmt. Wenn die Lade so weit her-
ausgezogen wird, dass deren hintere Wand vollkommen her-
auskommt, so konnte sie oft beim weitern Herausziehen um-
geworfen werden, wenn niclit die Rippen sie in ihrer Stellung
festhalten wiirden, und es zuliefsen, dass sie so .weit heraus-
gezogen werden konne, als es die Bequemlichkeit erfordert.

Es sind vorziiglich diese beiden ‘Laden, die zur Aufnahme
der Lothrohrinstrumente dienen. In der rechten liegen die
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wichtigsten und am meisten gebrauchten Theile. Die, welche
"nicht so oft gebraucht werden, verwahrt man in der linken. Um
die Unordnung unter den Instrumenten zu verhindern, sind die
Laden inwendig in mehrere lingliche Raume getheilt, und diese
Abtheilungen bestehen aus losen Kasten von verzinntem Eisen-
bleche, die eine grofsere Reinlichkeit bezwecken, weil diese
Kasten von Eisenblech herausgenommen und gescheuert wer-
den konnen; was nicht stattfinden kann, wenn die Lade un-
bewegliche Abtheilungen von Holz hat. In den andern 4 La-
den an der Vorderseite des Tisches, die zum Gebrauch auch
in kleine Kasten von Blech oder Pappe getheilt werden kon-
nen, wird die Lampe und die Schiissel von Eisenblech gelegt,
in welcher jene wihrend des Blasens steht; ferner mehrere
geschnittene Lothrohrkohlen, der Vorrath von Fliissen, Lampen-
dochten und Stoffen, die man bei Gelegenheit untersuchen will
u. s. w., und an der hinteren Seite des linken vorderen
Fufses des Tisches ist ein kleiner Haken, aus welchem
wihrend des Blasens ein Handtuch hangt, das der Arbeiter
immer zur Hand haben muss, und, wenn er es gebraucht
hat, nur fallen lisst, ohne besondere Sorge zu tragen, dass es
auf seinen Platz komme.

Auf Reisen werden die Instrumente in ein Futteral von
Leder gelegt, das eben so gemacht ist, wie ein chirurgisches
Verbindzeug. Tab. IV. Fig. 35. zeigt ein solches. Es besteht aus
einem grofsen Leder von 40 bis 42 Zoll Linge und 18 Zoll
Breite, das der Linge nach in der Mitte 10 Zoll breit.verdop-
pelt ist. Auf dieser Verdoppelung sind vermittelst eines darauf
genidhten Leders von 6%, Zoll Breite 25 bis 30 breitere oder
schmilere quergehende Riume angebracht, in welche die In-
strumente gelegt werden; die nicht verdoppelten Seitenstiicke
werden nachher dariiber gelegt und mit in den Seiten sitzen-
den Bindern zusammengebunden, worauf das Ganze aufgerollt
und mit einem am Ende’ sitzenden Lederriemen umwickelt
wird. Die Riume werden am besten nach den Instrumen-
ten gemacht, das grofste ist an dem Ende, das zuerst auf-
gerollt wird; schmilere Raume sind zwischen den grofsern.
Man macht sich aufs Geradewohl verschiedene Réume im
Ueberfluss fiir Sachen, die man oft nothig findet zuzulegen.
Dieses Bindzeug hat die Bequemlichkeit, dass, wenn es
voll erscheint, man oft durch kleine Verénderungen noch
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halb so viele Sachen hineinlegen kann, wenn dies néthig wird.
Die Instrumente liegen, ohne gestofsen, geriittelt und an ein-
ander geriehen zu werden; das Futteral nimmt den moglichst
kleinsten Raum ein ‘und kann unter andere Sachen gclegt
werden, ohne sie zu beschidigen. Ich schliefse es auf
Reisen in einen Sack von Leinwand ein und stelle es in
. eine Ecke des Wagens, wo es keinen Raum wegnimmt und
. immer zur Hand ist, wenn etwas gleich eine Untersuchung er-
fordern sollle. Wenn man ecinige Tage an dersclben Stelle
bleibt, so wird das Bindzeug aufgerollt, an einem Ende mit ei-
nem Knopfloch an einen Nagel in der Wand gchéngt, so dass
die Instrumente auf diese Art gleich zur Hand sind.

Ich habe diese Verwahrungsart ein wenig umstéindlich be-
schrieben. Sie ist das Resultat von vielen Versuchen Gahn’s,
alles auf den hochsten Grad der Vollkommenheit zu bringen;
und eine genaue Befolgung dessen, was ich angegeben habe,
wird es' Andern ersparen, dieselben Versuche nachzumachen,
um bei einer vielleicht weniger bequemen und dem Zwecke
weniger entsprechenden Weise den Lothrohrapparat zu ver-
wahren oder zu transportiren, stehen zu bleiben. Ich kann
versichern, dass wer den kleinen Kostenaufwand macht, alles
sich nach den hier angegebenen Vorschriften verfertigen zu
lassen, damit zufrieden sein wird, und ich wage zu behaupten,
dass nichts davon entbehrt werden kann.

Aufser den angefiihrten Instrumenten pflege ich in demsel-
ben Bindzeug noch andere mit zu fiihren, die eigentlich nicht
zu den Lothrohrversuchen gehdren, aber die auf Reisen einem,
Chemiker von vielem Nutzen sind.

19. Ein kleiner Arm an demselben Triger zu befesti-
gen, der die Lothrohrlampe trigt, hoher oder niedriger durch
eine Schraube stellbar. Er ist Tab. II. Fig. 19. sk abgebildet.
Er bat vorn einen tiefen Einschnitt s+ in der Quere, der durch
eine Schraube ! enger gemacht werden kann. Hierein wird
ein aus Eisenblech geschnittener Triangel abc eingesetzt, be-
stimmt,. darauf eine Schale von Platin oder einen Tiegel von
diesem Metalle zu setzen. Er besteht aus 2 Theilen a$d und
acd, welche bei d durch ein Charnier zusammenhingen, so
dass der Triangel zusammengelegt werden kann, wenn er in’s
Bindzeug eingelegt wird.. Die kleinen Locher efgh auf ab
sind bestimmt, um, wenn man kleinere Tiegel hat, welche durch
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den grofsen Triangel gehen konnten, dic Oeffnung dadurch zu

verengern, dass ein Stahldraht, der an einem Ende unter einem |

rechten Winkel gekrimmt ist, mit dem gekriimmten Ende in
dies Loch eingeschoben wird, worauf der andere lingere Theil
mehr queriiber bis zur Linie b¢ gelegt wird, gegen die von
den vier kleinen darauf stehenden Spitzen efgh, welche glei-
che Buchstaben mit den Lochern haben; wodurch nun 4 un-
gleich grofse Triangel statt eines einzigen gebildet werden
konnen. Ich muss hinzusetzen, dass die auf der Tafel gezeich-
nete Figur ein wenig kleiner ist, als die Form, die ich ge-
brauche.

20. Ein kleiner Kessel von Platin, der mit der
Spirituslampe den ersten grofsen Raum im Bindzeug einnimmt,
und der Handgriff von Holz, den Gahn fiir solche Kessel er-
funden hat. (Man sehe mein Lehrbuch der Chemie, dritte
Ausgabe, Bd. X. S. 12).

21. Eine Magnetnadel mit einer Hiilse von Achat
und ein Statif dazu. Tab. III. Fig. 32. A. und Fig. 31.

22. Hauy’s elektrische Drehwage, Fig' 32. B,
die auf dasselbe Statif wie die Magnetnadel passt.

[ .___———;———— D g

23. Ein Stiick von einem klaren Kalkspathkry-

stall zu elektrischen Versuchen. No. 21. 22. und 23. liegen
zusammen in einem kleinen, platten Futteral.

24. Ein cylindrisches Futteral, das an beiden Seiten
offen ist, Tab. IIl. Fig. 33. In dem einen Ende wird ein Statif
von einer mit Lack gefiillten Glasrobre verwahrt, die einen
kleinen Stift von Stahl hat, worauf die elektrische Drehwage
aufgehiingt werden kann, wenn das Statif isolirt sein muss. In
dem andern nimmt das Futteral ein konisches Statif auf,_eben-
falls von Lack, in dessen Spitze ein Katzenhaar eingeschmolzen
ist. Dies von Hauy erfundene Elektroscop ist das empfind-
lichste von allen und macht bei mineralogisch - physikalischen
Untersuchungen beinahe alle anderen entbehrlich. Man streicht
das Haar zwischen den Fingern, wovon es negativ elektrisch
wird, und wenn man ihm einen  elektrischen Korper. nahert,
so wird es angezogen oder abgestofsen, je nachdem diéser
positive oder negative Elektricitit hat. Wenn das Haar nicht
gestrichen wird, so wird es von elektrischen Korpern gleich
angezogen und zeigt so schwache Elektricititen, dass sie mit
der Drehwage nicht konnen entdeckt werden.
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25. Ein Magnetstahl, um Hauy’s Versuche mit dem
inen) doppelten Magnetismus anzustellen *).
le 26. Eine kleine Scheecre.

27. Eine chirurgische sogenannte Kornzange,
um bei Gliihungen iiber der Spirituslampe dic Tiegel aufzu-
’Iﬂ‘ setzen und abzunehmen. )

28. Ein kleiner Probirstein mit einigen Probe-
nadeln von Goldlegirungen in verschiedenen Proportio-
B nen zur Goldprobirung.

VIL. Reagentien und die Art sie anzuwenden.

Cronstedt gebrauchte gewohnlich nur drei Reagentien:
basisch kohlensaures Natron, boraxsaures Natron und das Dop-
pelsalz von phosphorsaurem Natron und phosphorsaurcm Am-
moniak, die ich, um Weitldufigkeiten zu vermeiden, in der
Folge mit den kiirzern technischen Namen Soda, Borax und
Phosphorsalz bezeichnen werde. Diese werden auch noch
jetzt angewandt, und unter der grofsen Menge von Stoffen,

*) Dieser Versuch, der dazu bestimmt ist, die kleinste Spur von magneti-
scher Kraft bei den Mineralien zu entdecken, wird so angestellt: Ein
Magnet wird etwas entfernt von der aufgehiingten Magnetnadel gestellt,
der Nordpol z. B. gegen den der Nadel, worauf der Magnet langsam
ndher an die Nadel geschoben wird, so dass durch die gleichnamige
polarische Repulsion die Nadel eine solche Stellung annimmt, dass sie

} einen rechten Winkel mit der macht, welche sie vorher hatte. Nun hilt

die Repulsion des Magnets das Gleichgewicht mit der tellurischen mag-

netischen Attraction, und die kleinste magnetische Kraft, die jetzt auf
die Nadel wirkt, bewegt sie aus ihrer Stellung und giebt der Wirkung
des Magnets das Uebergewicht. Auf diese Art merkt man einen Mogne-
tismus, der nicht auf die Nadel in der gewohnlichen Stellung wirks,

Hierbei muss man aber zusehen, dass keine Eiektricitdt durch das An-

fassen der Mineralien erregt wird, well deren Attraction wie Magnetis-

mus wirkt.
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die nachher versucht worden, ist keiner, der diese ersetzen
kann. Es ist sonderbar genug, dass man im Anfange der Kunst
gleich zu den besten gefiihrt wurde. Zu dicsen Reagentien,
die die hauptsiichlichsten sind, und die immer gebraucht wer-
den, sind andere noch hinzugekommen zu gewissen bestimm-
ten Endzwecken, die nicht so oft gebraucht werden, aber die
man doch bei gewissen Gelegenheiten, wenn sie nothig sind,
zur Hand haben muss. Ich will nun von jedem Reagens ein-
zeln reden, und von dem Zwecke und der Art es anzuwenden.

1. Soda (kohlensaures Natron). Hierzu kann sowohl
das Carbonat als auch das Bicarbonat angewendet werden,
aber es muss vollkommen rein sein, besonders von Schwefel-
siure. Man erhilt es am besten, wenn man gereinigtle Soda,
wie man sie aus den Apotheken erhilt, in Wasser auflost und
die gesittigte Auflosung mit kohlensaurem Gase anschwingert,
wodurch das Bicarbonat als feine Krystallkorner niederfillt,
dic cin Paar Mal mit kaltem Wasser gewaschen und dann ge-
trocknet werden. Man verwahrt das Salz in feinem Pulver, |
entweder so wie es ist, oder nach vorhergegangener Gliihung
Das erstere nimmt mehr Raum ein, aber das letztere hat die
Unbequemlichkeit, dass wenn man die Soda mit dem feuchten
Messer herausnimmt, die zuriickgebliebene durch das einge-
sogene Wasser nach und nach kliimprig wird. :

Der Zweck der Soda ist hauptsdchlich zwiefach: a. zu .
bestimmen, ob Korper beim Schmelzen darin 16slich sind oder
nicht, und 4. um die Reduction der Metalle zu befordern. .
Beide sind von der Hufsersten Wichtigkeit und machen dle
Soda zu einem der unentbehrlichsten Fliisse. .

a. Die Schmelzbarkeit der Korper mit Soda
Eine grofse Anzahl von Korpern hat wohl die Eigenschaft in
‘einer hohern Temperatur sich mit Soda zu verbinden, aber
die meisten von diesen Verbindungen lassen sich nicht schmel-
zen. Blofs mit Siuren und mit einigen wenigen Metallaxyden,
die Kieselerde damit inbegriffen, bringt sie schmelzbare Ver-
bindungen hervor, welche dabei meistens sich in die Kohle
einziehen. Diejenige von diesen Verbindungen, die bei den
Lothrohrversuchen am meisten vorkommt, ist das Glas, das
mit Kieselerde oder mit kJeselerdeha]tlgen Fossilien gebildet
wird, und worauf ich bei der Reaction der Kleselerde und der
Silicate zuriickkommen werde
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Wenn die Soda angewandt werden soll, hat man mehrere
kleine Umstinde zu beriicksichtigen. Sie wird aus dem Ver-
wahrungskasten mit der durch den Mund befeuchteten Spitze
des kleinen Messers herausgenommen, an welche sich das
Sodapulver befestigt. Sie wird an die innere Scite der linken
Hand abgestrichen, und wenn es nithig ist, cin wenig mehr
befeuchtet und zu ciner zusammenhingenden Masse bearbeitet.
Wenn der Stoff, der untersucht werden soll, pulverformig ist,
so muss er in der Hand mit der Soda durchgeknetet werden,
ist es aber ein diinnes Blittchen oder ein Korn, so wird die
Soda darauf abgestrichen und auf der Kohle erst zur Trockne
und dann bis zum Schmelzen erhitzt. Gewohnlich geschicht
es, dass die Soda ecinen Augenblick nachher, wenn sie ge-
schmolzen ist, von der Kohle cingcsogen wird; dies hindert
indessen nicht ihre Wirkung auf die Probe, denn wenn diese
darin loslich ist, so wird sie wieder herausgezogen; man sieht
auf der Oberfliche der Probe ein fortwihrendes Brausen, die
Kanten runden sich ab, und sie wird darauf in eine geschmol-
zene Glaskugel verwandelt. Ist die Probe hingegen in Soda
unaufloslich, wird- aber von ihr zersetzt, so sieht man, wie
sie, nach und nach anschwellend, ihr Anschen verindert, ohne
zu schmelzen. Indessen ehe man dariiber urtheilt, ob ein sol-
cher Stoff in Soda unléslich ist, muss man eine Mischung des
Pulvers mit dem Fluss versucht haben. Wenn man zu der
Probe zu wenig Soda setzt, so bleibt ein Theil der Probe un-
aufgelost, umgeben von einem klaren Glase, und wenn man
zu viel Soda hinzusetzt, so wird das Glas beim Abkiihlen un-
klar. Um in beiden Fillen nicht durch einen Bestandtheil der
Probe betrogen zu werden, der etwa im Glase unléslich ist
und dadurch die Unklarheit desselben verursachen kann, ge-
tauscht zu werden, muss man mehr von demjenlgen Stoffe hinzu-
setzen, von welchem-man glaubt, dass er in zu geringer Menge
angewendet -worden, um zu versuchen, ob man dadurch nicht
vielleicht ein klares Glas erhalten kann. Im Allgemeinen ist
es rathsam, immer Soda in kleinen Portionen hinzuzusetzen
und die Verinderungen zu bemerken, die eine ungleiche Menge
von Fluss hervorbringt.

Manchmal ereignet. es sich, dass bei dieser Probe das
Glas wihrend der Abkiihlung sich farbt und zulegzt eine Farbe
annimmt, die vom Gelben bis zum tiefen Hyacinthroth variiren
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kann und selbst undurchsichtig und gelbbraun wird. Dies
trifft cin, wenn die Probe, oder die Soda, Schwefelsdure oder
Schwefel enthilt, und die Farbe wird durch die Hepar hervor-
gebracht, die durch dic reducirende Wirkung der Kohle ent-
steht. Wenn es immer mit dersclben Soda eintrifft, so enthilt
diese schwefelsaures Natron und ist dann zu diesem Endzwecke
unbrauchbar, aber wenn dic Soda gewohnlich ein farbloses
Glas giebt, so hat die Probe einen Gehalt an Schwefel oder
Schwefelsiure. ,
Cronstedt und Bergman schrieben vor, die Soda mit
den Mineralicn in einem Metallloffel zusammenzuschmelzen,
weil sie glaubten, dass das Einsaugen des Flusses in die Kohle
die Wirkung auf die Probe verhindern konne. Gahn bedients
sich niemals des Loffels zu diesem Zwecke, weil man auf der
Kohle die geschmolzene Masse in Form einer Kugel bekommt,
die durch Farbe und Klarheit genau untersucht werden kann,
wihrend sie sich im Metallloffel iiber die Oberfliche des Me-
talles ausbreitet. »

. b. Die Reduction der Metalloxyde. Diese Probe,
durch die man oft so kleine Quantititen von wiederherstellba-
ren Metallen entdeckt, dass es unmiglich mit gleicher .Be-
stimmtheit auf nassem Wege geschehen kann, wenn man

nicht mit ganz grofsen Quantititen arbeiten will, selie ich fir

die wichtigste von Gahn’s Entdeckungen beim Gebrauche des
Lothrohrs an. - :
Wenn man eine kleine Menge natiirliches oder durch
Kunst bereitetes Zinnoxyd auf eine Kohle legt, so kann ein
geiibter Blaser mit einiger Anstrengung ein Zinnkorn daraus
reduciren; setzt man aber ein wenig Soda hinzu, so geschieht
die Reduction gleich .und ohne alle Schwierigkeiten, und.so
vollkommen, - dass, wenn das Oxyd rein war, es ganz in ein
Zinnkorn verwandelt wird. Die Soda trigt daher auf eine
ganz positive Art zur Reduction mit bei; wie dies zugeht, ist
nicht genau bekannt. Da die Soda das umschliefst, was re-
ducirt werden soll, und die Beriihrung mit der Kohle mehr
verhindert als begiinstigt, so muss sie selbst wahrend des Bla-
sens einen Reductionsgrad annehmen, wodurch das eingeschlos-
sene Oxyd von dem Radical der Soda oder von deren Sub-
oxyde wieder, zur Metallform zuriickgefiihrt wird. Enthalt das
Metalloxyd einen fremden Korper, der nicht reducirt werden
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kann, so ist es oft schwerer, es zur metallischen Form zu
bringen; aber wenn ein wenig Borax zugesetzt wird, der mit
der Soda zusammen dazu beitriigt den fremden Korper aufzu-
losen, so geht dic Reduction vor sich, und das Metall ist ge-
wohnlich viel leichter wieder zu erkennen, da man oft im
Voraus aus andern Proben geschlossen hat, welches Metalloxyd
man hat, und die Reduction in solch einem Falle dient nur zu
zeigen, ob man richtig vermuthet hat. Diese Art von Reduc-
tionsversuchen hat schon Bergman beschrieben.

Aber stellen wir uns vor, dass das Metalloxyd in geringer
Menge mit andern nicht zu reducirenden Stoffen gemengt und
dass seine Gegenwart nicht bekannt oder durch andere Re-
actionsproben mit Sicherheit zu ecntdecken ist, wie soll man
dann finden, ob die Probe ein Mectall enthilt, das reducirt
werden kann, und wie soll 'man es in dicsem Falle heraus-
ziechen? Dies hat Gahn auf folgende sehr einfache Art anzu-
stellen. gelehrt. -

"Die Probe wird gepulvert, auf der innern Seite der linken
Hand mit feuchter Soda zu einem Teige gemengt, auf die
Kohle gelegt und darauf mit gutem Reductionsfeuer geblasen.
Alsdann setzt man noch mehr Soda hinzu und setzt das Blasen
fort. So lange noch ein Theil der Probe auf der Oberfliche
der Kohle iibrig ist, wird Soda in kleinen Portionen hinzuge-
setzt, und darauf geblasen, bis alles in die Kohle eingesogen
ist. Die ersten kleincn Portionen Soda dienen, den ausgebrei-
teten Metallgehalt zu sammeln, und die endliche Einsaugung
der Masse in die Kohle vollendet die’ Reduction dessen, was
bis dahin nicht reducirt worden. Die Kohle wird mit einigen
Tropfen Wasser befeuchtet, und mit dem Messer alles das los-
gebrochen, was mit Soda getrinkt ist, worauf es in dem klei-
nen Morser zu einem sehr feinen Pulver zerrieben wird. Was-
ser wird dann darauf gegossen, um den feinen Kohlen-

b,mb abzuschlimmen; die Spritzflasche dient hierzu ganz vor-
“trefflich; das Reiben und das behutsame Abschlimmen wird
so oft w1ederholt bis alle Kohle entfernt ist. War in. der
Probe kein Metall vorhanden, so ist der Morser nun leer, aber
enthielt sie eine noch so geringe Menge eines reducirba-
ren Metalles, so finden sich am Boden des Morsers plattge-
driickte, glinzende Blittchen von Metall, falls das Metall ge-
schmolzen und geschmeidig ist, oder ein metallisches Pulver,
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wenn das Metall nicht geschmeidig ist oder nicht geschmolzen f
werden kann. In allen Fillen sieht man metallische Rinder }

im Morser, die durch die Ausplattung des Metalles oder durch

die Friction beim Reiben erzeugt werden. Bei ganz kleinen }

Metallgehalten fehlen indessen oft diese metallischen Striche.
Die Ausplattung der geschmeidigen Metalle macht, dass ein fiir
sich selbst unbemerkbares Kornchen von einer runden Form
einen scheinbaren Durchmesser und eine blanke Oberfliche

bekommt. Auf diesc Art kann man bei Lothrohrproben von |
gewohnlicher Grofse z. B. einen Gehalt von einem halben Pro-

cente Zinn entdecken, und vom Kupfer kann man die gering-
ste Spur finderi und sichtbar machen.

-Man muss Sorge tragen, bei dicsem Versuche fortwihrend
eine so starke Hitze, als nur moglich ist, zu geben und dabei
die Oberfliche des Flusses so viel als moglich mit der redu-
cirenden Flamme bedeckt zu halten; bei der Herausnehmung
der Kohle nicht etwas noch in der Kohle sitzen oder irgend
etwas wegspritzen zu lassen, weil, wenn das Metall sich zu

einem Korne sammelt, man .nicht wissen kann, in welchem

Theile der Masse es liegt; nicht so schnell beim Reiben der
kohligen Masse zu ermiidén; sehr genau.abzugiefsen, so dass
nur das Leichteste und das am feinsten Vertheilte mit dem

Wasser fortgefiihrt werde; nicht zu versuchen, das Resultat '

friither zu beurtheilen, ehe alle Kohle fort ist, weil theils kleine

)

p———

|

Metallblittchen von der Kohle bedeckt werden, theils diese in

einer gewissen Direction mit metallischem Glanze schimmern
und ein ungewohntes Auge betriigen; und endlich nie die Probe,
obgleich sie mit blofsen Augen gesehen werden kann, ohne
Loupe zu besehen, um sich zu iiberzeugen, dass man sich
nicht geirrt habe. Manchmal geschleht es, dass bei lange

gebrauchten Morsern, die Gruben im Boden bekommen haben,

eine solche Grube mit Luft angefiillt ist und sich eine Blase von
- der Form der Grube bildet; wenn die gegen die Luft gekehrte
Seite des Wassers das Licht zuriick wirft, so erscheint sie als

|

eine polirte metallische Flache. Dies entdeckt man indessen .

leicht daran, dass die Stelle, wo eine solche Luftblase sitat,
gegen das Tageslicht durchscheinend ist, wihrend sie von ei-
nem Metallflitter undurchsichtig wird.

Die Metalle, die auf diese Weise reducirt werden konnen,

l

sind aufser den edlen: Molybdin, Wolfram, Antimon, Tellur,
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Wismuth, Zinn, Blei, Kupfer, Nickel, Kobalt, Eisen. Unter die-
sen rauchen Antimon, Wismuth und Tellur leicht fort, wenn
bei der Reduction ein strenges Feuer angewandt wird. Sele-
nium, Arsenik, Cadmium, Zink und Quccksilber rauchen so
leicht und vollstandig fort, dass sie nicht auf eine andere Art
als durch einen kleinen Sublimationsapparat gesammelt werden
konnen.

Der Reductionsversuch gelingt cinem jeden, der ihn zum
ersten Male versucht, wenn die Probe 8 bis 10 Procent Metall
enthilt. Wenn indessen der Metallgehalt geringer ist, so wird
mehr Sorgfalt und mehr Gewohnheit erfordert, um das, was
man reducirt hat, im Morser zu behalten und zu finden. Um
sich zu diesen Versuchen einzuiiben, wihlt man am liebsten
einen kupferhaltigen Stoff und macht mehrere Reductionspro-
ben damit auf die Art, dass man jedesmal eine hinlingliche
Quantitdt von einem nicht kupferhaltigen Stoff dazu mischt, so
dass der Kupfergehalt vermindert wird; und wenn man endlich
ein Verhiltniss findet, in welchem der Kupfergehalt nicht mehr
aufgefunden werden kann, so macht man dieselbe Probe meh-
rere Mal, bis es endlich gliickt, den Kupfergchalt nachzuweisen.
Wenn man auf diese Art mehrere Proben zur Uebung anstellt,
so wird man in Kurzem Meister der Sache, welche blofs einige
Handgriffe und eine kleine Gewohnheit des Auges erfordert.

Wenn mehrere Metalle in derselben Probe enthalten sind,
so bekommt man sie gewohnlich zusammen reducirt zu einer
metallischen Legirung; einige erhdlt man einzeln, wie z. B.
Kupfer und Eisen, die besondere Reguli von jedem Metalle
geben, wihrend das Zink fortraucht. Wenn man mehrere Me-
talle gemischt bekommt, so erfordert dies besondere Reactions-
versuche mit andern Fliissen, um zu erforschen, aus welchen
Metallen das Reducirte bestehen kann. Ich werde weiter unten
die Reactionen eines jeden Metalloxydes beschreiben.

Statt der Soda kann man sich zu allen diesen Versuchen
auch des Kali's bedienen; aber man giebt der Soda immer den
Vorzug, weil deren Carbonat sich trocken erhilt, und das des
Kali's Feuchtigkeit aus der Luft anzieht, und auch weil das
Auflésungsvermigen beim Natrum sich zu dem des Kali’s (beide
bei gleichem Gewichte und in demselben Zustande) wie
25,58 : 16,95 verhilt, d. h. wie deren Gehalt an Sauerstoff.

2. Borax. Der im Handel vorkommende Borax muss

‘ 4
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noch einmal aufgelost und umkrystallisirt werden. Gahn hat
mehrmals mir gezeigt, wic man durch Zusammenschmelzung
~ des Boraxes mit Soda, so dass beide sich in die Kohle ein-
zogen, ein weifses reducirtes Metall erhalten kann, das von
den Gefifsen herzuriihren scheint, in denen der Borax raffinirt
wird. Dies geschieht nicht bei dem Borax, den man noch
einmal umkrystallisirt hat.

Der Borax wird entweder in kleinen Kornern von der
Grofse, wie es zu diesen Proben nothig ist, oder in Form von
Pulver verwahrt, wo er dann mit einer feuchten Messerspitze
auf gleiche Art wic Soda aufgetragen wird. Einige gebrauchen
den durch Schmelzen von seinem Krystallwasser befreiten Bo-
rax, um der Aufblahung auszuweichen, die sonst bei der Schmel-
zung auf Kohle vor sich geht. Es ist dies gewiss sehr bequem,
aber der Borax zieht mit der Zeit das Krystallwasser wieder
an, wenigstens auf der Oberfliche, und bliht sich dann von
Neuem auf, obgleich nicht so stark wie sonst. Ich gebrauche
immer ungeschmolzenen Borax, weil das Aufblihen wenig
Hindernisse verursacht und man leicht die Handgriffe lernt,
die ausgebreitete Masse zu einer Kugel zu sammeln.

Der Borax wird zu der Auflésung einer grofsen Anzahl
von Stoffen gebraucht. Man legt das, was .aufgelost werden

PY——

soll, nach den Umstinden theils in Pulverform, theils in Stiicken

entweder in die aufgeschwollene Masse, oder befeuchtet es
und befestigt es auf der geschmolzenen Boraxkugel. Im All-
gemeinen versucht man zuerst ein Stick von der Probe auf-
zulosen, weil, wenn Pulver angewandt wird, man nicht gut das
unangegriffene Pulver von dem abgeschiedenen unloslichen
Stoffe unterscheiden karmn, was doch oft wesentlich ist. Man
untersucht, ob Korper sich leicht oder trige losen, ohne Be-
wegung oder mit Brausen; man sieht nach, ob das erhaltene
Glas Farbe bekommt, und ob diese ungleich im Oxydations-
und Reductionsfeuer ist, und man merkt an, ob die Farbe un-
ter der Abkiihlung vermehrt oder vermindert wird, so wie
auch, ob das Glas unter dem Erkalten klar bleibt, oder seine
Durchsichtigkeit verliert.

Gewisse Korper haben die Eigenschaft, mit Borax ein kla-
res Glas zu geben, das bei der Abkiihlung klar bleibt, aber
wenn es gelinde in der #dufsern Flamme erwirmt wird, vor-
ziiglich durch abwechselndes hastiges Anblasen oder durch
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Flattern mit der iufsern Flamme, so wird cs undurchsichtig,
milchweifs und in cinigen Fillen auch gefirbt. Dies ist z. B. der
Fall bei den alkalischen Erdarten, bei Yttererde, Beryllerde, Zir-
konerde, den Ceroxyden, dem Tantaloxyde, dem Titanoxyde u.s. w.;
es ist aber dazu erforderlich, dass das Glas bis zu einem ge-
wissen Grade mit Erde oder Oxyd gesittigt sei. Es findet
nicht mit Kieselerde, Thonerde, den Eisenoxyden, den Mangan-
oxyden u. s. w. Statt, und dic Gegenwart der Kicselerde hin-
dert, dass das Phinomen sich bei den Erdarten zeigt, die es
fir sich allein mit Boraxglas hervorbringen, so dass es bei
deren Silicaten entweder gar nicht gelingt, oder erst dann,
wenn das Glas damit iibersattigt worden ist. Um Weitliufig-
keiten zu vermeiden, nenne ich diec Hervorbringung dieses
Phénomens, das Glas kann unklar geflattert werden.

Die Anwendung des Boraxes griindet sich auf die Geneigt-
heit seiner Bestandtheile, saure und basische Verbindungen
zu bilden, die alle bis zu einem gewissen Grade leichtfliissig
sind. Deswegen lost er Basen auf und giebt mit ihnen ein
schmelzbares basisches Doppelsalz, aber auch mit Siuren, za
denen ich auch die Kieselerde rechne, so wie auch gewisser-
mafsen die Thonerde, giebt er.schmelzbare saure Doppelsalze.
Da alle diese Salze gewohnlich ihre Klarheit bei der Abkiih-
lung behalten, so sieht man um so sicherer die Farbe, die durch
die Verbindung mit dem aufgelosten Korper hervorgebracht wird.

3. Phosphorsalz. Dieses Salz erhilt man, wenn man
16 Theile Salmiak in einer ganz geringen Menge kochenden
Wassers auflost und hierzu 100 Theile krystallisirtes phosphor-
saures Natron mischt, die mit jenem iiber Feuer zusammen
.aufgelost werden, worauf die Mischung kochend filtrirt und
einer langsamen Erkaltung iiberlassen wird, wihrend welcher
das Doppelsalz anschiefst; die iibrigbleibende Mutterlauge ent-
hilt Kochsalz und. etwas vom Doppelsalze. Eine fernere Ab-
dunstung lohnt nicht, weil dann Kochsalz mit dem Doppelsalze
anschiefst, welches iiberdies wihrend der Abdunstung sauer
wird und mit Ammoniak gesittigt werden muss, wenn man
noch Krystalle davon erhalten wil. Wenn das Phosphorsalz
nicht rein ist, giebt es ein Glas, das beim Abkiihlen unklar
wird. Dann muss es in einer ganz geringen Menge kochen-
den Wassers wieder aufgelost, mit Ammoniak versetzt und von
Neuem zum Anschiefsen hingestellt werden.

4*
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Dieses Salz wird in groben Kornern oder in Pulverform

verwahrt. OR haben die Krystalle einc passende Grofse. - Auf }-

Kohle vor der Lothrohrflamme kocht es, bliht sich ein wenig
auf und giebt Ammoniak, wobei saures phosphorsaures Natron
zuriickbleibt, das still fliefst und zu einem klaren farblosen
Glasc unter der Abkiihlung erstarrt. Als Reagens wirkt es
vorziiglich durch die freie Phosphorsiiure, und man giebt ihm
den Vorzug vor dicser, weil man sie nicht verwahren kann,
ohne dass sie zerfliefst, auch weil sie theurer ist und iiber-
dies sich leicht in die Kohle einsaugt. Das Phosphorsalz zeigt
daher die Wirkung der Siure auf einen Stoff, den maun unter-
suchen will. Die iiberschiissige Sdure nimmt alle Basen auf
und giebt mit ihnen mehr oder minder leicht schmelzbare
Doppelsalze, deren Durchsichtigkeit und Farbe man anmerken
muss. Dieser Fluss ist besonders tauglich, um Metalloxyde zu
erkenncn, deren eigenthiimliche Farben sich gewohnlich weit
besser mit ihm als mit Borax zeigen.

Es zerlegt die salzartigen Verbindungen, treibt die Siuren
aus, die fliichtigen rauchen fort, dic feuerfesten hingegen blei-
ben zuriick und theilen entweder die Basen mit der Phos-
phorsidure, oder werden abgeschieden und schwimmen unauf-
gelost im Glase. Dadurch wird das Phosphorsalz ein gutes
Reagens fiir Silicate, deren Kieselerde sich abscheidet und
in dem geschmolzenen Phosphorsalze wie ein gelatinirender
Klumpen liegt.

4. Salpeter. Man wihlt hierzu schmale und lange Kry-
stalle, die ganz verwahrt werden. Der Gebrauch ist sehr ein-
geschrénkt und der Endzweck ist, solche Proben zu oxydiren,
die durch das Blasen mit der Hufsern Flamme nicht gehorig
oxydirt werden konnen. Dies bewirkt man so, dass man den
noch glilhenden Fluss mit dem Ende eines Salpeterkrystalles
beriihrt; da aber die Kugel eher kalt wird, als man den
Salpeter aufnehmen kann, so muss dieser vorher mit einer
Zange gehalten werden, die zwischen den dritten und vierten
Finger der rechten Hand genommen wird, wihrend man das
Lothrohr wie gewdhnlich hilt. In demselben Augenblicke, wo
man aufhort zu blasen, fiihrt man den Salpeter zur Kugel und
hilt ihn einen Augenblick daran. Die geschmolzene Masse
schwillt auf, wird schaumig, firbt sich entweder gleich und
wird heller unter der Abkiihlung, oder nimmt im Anfange keine

!
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Farbe an, wird aber nach der Abkiihlung gefirbt. Man blast
nicht weiter darauf, weil sich die Reaction am besten in die-
sem schaumigen Zustande zeigt.

Man bedient sich dicser Reaction zunichst nur, um einen
so geringen Gehalt von Mangan zu entdecken, dass ohne Sal-
peter das Glas nicht dadurch gefirbt wird; aber da wir eine
bessere Probe dafiir haben, so ist der Salpeter beinahe ent-
behrlich.

5. Verglaste Borsiure. Man verwahrt sie als grobes
Pulver. Der Gebrauch ist eingeschrinkt, aber unentbehrlich
zur Entdeckung von Phosphorsiure in den Mineralien, auf die
Art, wie ich es bei der Reaction der phosphorsauren Salze
beschreiben werde. )

6. Saures schwefelsaures Kali im geschmolzenen
und wasserfreien Zustande. Es wird als grobes Pulver in gut
gegen die Feuchtigkeit geschiitzten Gefifsen aufbewahrt. Man
braucht es zur Entdeckung von Lithion, Borsiure und Brom,
auf die Weise, wie ich es an andern Orten anfiihren werde.

7. Gyps und

8. Flussspath, beide, befreit vom Wasser, werden an-
gewandt, um einander gegenseitig entdeckbar zu machen; sie
sind in dieser Hinsicht dem mineralogischen Chemiker von vie-
lem Werthe. Wenn man ein kleines Stiickchen Gyps neben
ein noch kleineres Stiickchen Flussspath legt, so dass sie sich
beriihren, und sie in diesem Zustande crhitzt, so fangen sie
an im Beriihrungspunkte zu fliefsen, absorbiren einander und
schmelzen leicht zu einer klaren farblosen Glasperle, welche
beim Erkalten zu einem milchweifsen Email erstarrt. Auf diese
Art bedient man sich des Flussspathes als Reagens fiir Gyps,
und des Gypses als Reagens fiir Flussspath. Diese zusam-
mengeschmolzene Vereinigung scheint ein Doppelsalz von
schwefelsaurer Kalkerde und Flussspath zu sein; und da es
immer nothwendig ist, um eine vollkommen klare Perle zu
erhalten, ein etwas griofseres Yolumen Gyps als Flussspath zu
nehmen, so sieht es aus, als wire das Doppelsalz aus einem
Atom eines jeden zusammengesetzt. Nimmt man bedeutend
mehr von einem, so wird die Schmelzung unvollkommen. Er-
hitzt man das geschmolzene Glas stark und lange oder schmilzt
es einige Augenblicke im Reductionsfeuer, so gesteht es,
schwillt auf, wird kantig und kann dann nicht mehr zum Fluss
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gebracht werden. Dic Ursache hiervon scheint zu sein, dass
die Schwefelsiure zerlegt wird, sich schweflige Saure ent-
wickelt und das Doppelsalz zerstort wird. Aufserdem schmel-
zen auch so schwefelsaurer Baryt und schwefelsaurer Strontian
mit Flussspath, und Fluorbarynm und Fluorstrontium mit Gyps
zusammen.

9. Salpectersaures Kobaltoxyd, in Wasser aufge-
lost. Diese Auflosung muss ganz rein scin, frei von allem Al-
kali und ctwas concentrirt. Ich bediene mich, um es zu ver-
wahren, einer kleinen Flasche, die vor der Lampe aus einer -
Glasrohre gemacht worden, von dem Ausschen und der Grofse
wie Tab. II. Fig. 29. zcigt, und die, um sie sicherer zu be-
wahren, in den Cylinder eingesetzt wird, der zur Ausgrabung
der Kohle bestimmt ist, nachdem man vorher einen Tuchlappen -
eingeschoben hat, so dass das Glas nicht unmittelbar auf dem
Metalle liegt und die Flasche besser festsitzt. Sie ist mit ei-
nem Pfropfen von Kork verschlossen, worin ein Platindraht
eingesteckt worden ist, der am Ende loffelformig ausgehdmmert
ist, so dass man damit aus der Flasche einen Tropfen von der
Fliissigkeit herausnehmen kann.

Der Zweck dieses Reagens ist, Thonerde und Talkerde
zu unterscheiden, von denen die erste nach einer strengen
Erhitzung mit Kobaltoxyd eine schone blaue Farbe giebt und
die letztere eine schwach rosenrothe. Die Kieselerde verhin-
dert nicht, dass die Reaction sich zeige. Der Versuch wird
mit der Probe auf zweierlei Art angestellt.

a. Man wendet ein Stiickchen von der nicht gepulverten
Probe an, falls sie etwas von der Kobaltauflosung einsau-
gen kann, bringt einen Tropfen davon auf eine Seite der
Probe und erhitzt sie ganz stark, ohne sie aber zu schmel-
zen. Nach einer kleinen Weile hat die Probe ihre Farbe an-
genommen. Ist diese blau, mehr oder weniger rein, so deutet
dies auf einen Gehalt von Thonerde; ist sie hingegen roth
oder schwach rosenroth, so deutet dieses auf Talkerde. Im
letztern Falle muss man versuchen, die Probe zum Schmelzen
zu bringen, weil sie geschmolzen die rothe Farbe beibehiilt,
und diese noch dadurch deutlicher wird. Die Thonerde behiilt
beim Schmelzen wohl auch ihre blaue Farbe, aber Fossilien,
die Kalk oder ein Alkali ohne Thonerde enthalten und die un-
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geschmolzen keinc blaue Farbe annehmen, geben ein blaues
Glas mit Kobaltoxyd, wenn sie geschmolzen werden.

b. Bei hirteren Stoffen, wie z. B. bei krystallisirten Stein-
arten, muss man auf eine andere Art verfahren. Der Stein
wird im kleinen Morser mit Wasser zu einem feinen Pulver
gerieben, worauf das Pistill gerade aus der Mischung heraus-
gehoben wird, wobei oin Tropfen daran sitzen bleibt, der das
feinste Pulver enthilt. Diesen Tropfen setzt man auf Kohle,
die das Wasser einsaugt und die Masse halb trocken ein we-
nig ausgebreitet auf der Kohle zuriickldsst. Nun setzt man ei-
nen Tropfen der Kobaltauflosung hinzu und erhitzt die Masse
nach und nach erst iiber der Weingeistlampe und dann in der
Lothrohrflamme bis zum Gliihen. Man muss dabei sich nicht
bei den Farbenverinderungen von Blau und Roth aufhalten,
die das Salz annimmt, ehe es noch zerlegt ist und die mit ei-
ner schwarzen Farbe endigen; erst bei der stirkeren Erhitzung
kommt die gesuchte Reaction zum Vorschein. Wenn man
sieht, dass die Masse sich von der Kohle zu losen beginnt, so
kann man sie behutsam in die Zange mit den Platinspitzen
nehmen und auf diese Art in der Lothrohrflamme halten, wo-
bei sie sich leichter erhitzen lasst:

Man kann die Farbe von dieser Probe nicht cher beur-
theilen, als bei vollkommener Abkiihlung und beim Tageslicht.
Beim Feuerschein ist oft das schonste Blau schmutzig- violet
und fast roth. _

Wie viel von der Kobaltsolution nothig ist, beruht auf dem
Grade ihrer Concentration; man lernt dies bald durch Erfahrung.
Die Gegenwart von Metalloxyden in der Probe ldsst die Re-
action der Kobaltauflosung nicht zu. Eine Verunreinigung mit
Salpeter zerstort auch ihre Reaction so, dass sich ein Blau bil-
det mit solchen Stoffen, die es sonst nicht geben, wie z. B.
mit Kieselerde und Zirkonerde *).

#) Diese Reactionen wurden von Gahn aufgefunden, lingst ehe die blaue
Kobaltfarbe von arseniksaurem und phosphorsaurem Kobaltoxyde mit
Thonerde von Thénard entdeckt wurde. Dies veranlasste Gahn von
seiner Seite, dieselbe blaue Farbe zu entdecken, die er aus eisenfreier
Thonerde, welche aus Alaun gefillt worden, bereitete, die mit einer
concentrirten Aufldsung von Kobaltoxyd in Salpetersdure ibefgossen,
dann damit getrocknet und stark gebrannt wurde; aber da Gahn fand,
dass diese schdne blaue Farbe beim Feuerlicht unangenehm ist und mehr
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Oxalsaures Kobaltoxyd kann auch angewendet wer-
den. Als trocknes Pulver lisst es sich bequemer aufbewahren
und auf Reisen mitfibren. Man pulvert das Mineral mit Was-
ser aufserst fein und mengt es mit oxalsaurem Kobalt in stei-
gendem Verhiltniss, indem man nach jedem Zusatz auf einen
Theil der Probe blist; auf diese Weise trifft man leicht die
rechte Menge des Kobaltsalzes, die zum Blaufirben nothig ist.
Es ist hierbei erforderlich, die Probc mit dem Kobaltoxyde et-
was anhaltend zu gliihen.

10. Salpetersaures Nickeloxyd oder oxalsaures
Nickeloxyd. Ich zieche letzteres vor, weil es leichter in
fester Form mit sich gefuhrt werden kann. Aufgelost kann in-
dessen das salpetersaure Salz leichter angewandt werden. Es
wird zur Entdeckung von Kali gebraucht, was auf dem von
Lampadius bemerkten Umstand beruht, dass Natronglas von
Nickeloxyd braun gefirbt wird, das Kaliglas hingegen dieselbe
in’s Purpurne fallende blaue Farbe erhilt, die die Auflosung
des Nickeloxyds in Ammoniak hat. Es ist nothig, dass das
Nickeloxyd giinzlich kobaltfrei sei; man priifi es darauf, indem
man es mit Borax behandelt, mit welchem es ein braunes und
kein bliuliches Glas geben darf.

11. Zinn. Hierzu wird am besten Stanniol angewandt,
entweder geschnitten in schmale Streifen oder am liebsten in
lange, Y, Zoll breite Platten, die fest aufgerollt werden. Der
Zweck des Zinns ist, in den Glasflissen den hochsten Grad
von Reduction hervorzubringen, vorziiglich bei geringem Ge-
halte an solchen Metalloxyden, die zum Oxydul reducirt wer-
den konnen und in diesem Zustande ein mehr iiberzeugendes
Resultat geben. Man beriihrt die noch heifse und vorher im
Reductionsfeuer behandelte Kugel mit dem freien Ende des
aufgerollten Zinnstreifens, der dadurch ein klein wenig geschmol-
zenes Zinn auf den Flufs absetzt, der schnell auf einen Augen-
blick im Reductionsfeuer umgeschmolzen wird. Wenn das Zinn

_hinzugekommen, muss man nicht lange darauf blasen, denn

roth als blau, so glaubte er, dass sie nicht anwendbar sei und nicht
verdiente, beschrieben zu werden. Er wurde zu dieser Reactionsprobe
durch eine Reihe von Versuchen gefihrt, die er anstellte, um die Ver-
dnderungen zu erforschen, die die Mineralien durch Metallsolutionen er-
leiden, mit denen sie eingetrocknet und erhitzt werden. Von allen gab
blofs das Kobalt ein anwendbares Resultat.
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theils ereignet es sich, dass das Zinn das Metall ganz ausfillen
kann, das in Form von Oxydul reagiren soll, worauf alle Reac-
tion aufhort, und theils kann das Zinn in so grofser Quantitit
im Fluss, besonders im Phosphorsalz, aufgclost werden, dass
die Kugel unklar wird.

12. Eisen, in Form von Klaviersaiten, von z. B. Nr. 6. 7.
oder 8. Bergman und Gahn benutzen das Eisen, um Me-
talle aus den Fliissen auszufillen, oder sie von Schwefel oder
feuerfesten Sduren zu scheiden. Die Metalle, die auf diese Art
abgeschieden und dadurch erkannt werden konnen, sind Kupfer,
Blei, Nickel und Antimon. Man legt einen kleinen abgeschlif-
fenen Eisendraht in die geschmolzene Probe und blist darauf,
worauf das Eisen sich mit dem Metalle iiberzieht, das reducirt
wird und das oft an der Kante des Flusses in Form von klei-
nen Kugeln hervorkommt. Das Eisen hat indessen noch eine
wichtigere Anwendung bekommen, die auf seiner Eigenschaft
beruht, die Phosphorsdure in den phosphorsauren Salzen zu
Phosphor zu reduciren und damit Phosphoreisen zu bilden, das
im Flusse zu einer weifsen, sproden, metallischen Kugel schmilzt.
Ich werde weiter unten bei den phosphorsauren Salzen be-
schreiben, wie der Versuch angestellt wird.

13. Blei, frei von andern Metallen, besonders von Silber,
zum Abtreiben.

14. Knochenasche. Sie wird zum Abtreiben des Sil-
bers oder goldhaltiger Metalle, oder deren Erze mit Blei, ge-
braucht. Gahn bediente sich kleiner zu diesem Endzwecke
geschlagener Kapellen von 1/, Zoll im Durchmesser, welche,
eine gegen die andere gelegt, in einem kleinen cylindrischen
Futteral verwahrt werden konnten. Ich habe gefunden, dass
es am bequemsten ist, auf folgende Weise zu verfahren. Die
Knochenasche wird fein gepulvert oder besser noch geschlammt
im Kasten unter den andern Reagentien verwahrt. Wenn sie
gebraucht werden soll, wird sie mit der Spitze eines im Munde
befeuchteten Messers herausgenommen und in der linken Hand
mit einer geringen Spur von Soda zu einem steifen Teig ge-
mischt. Man macht sodann in der Kohle ein Loch, fiillt es
mit diesem Teig an und ebnet die Oberfliche durch Driicken
mit -dem kleinen Morserpistille. Darauf erbitzt man langsam
durch die Lothrohrflamme, oder noch besser durch die Flamme
der Weingeistlampe, zur Trockne. Die Soda dient zum Binde-
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mittel, aber sie kann auch entbehrt werden. Sodann legt man
das mit der Probe zusammen geschmolzene Blei mitten auf
die kleine Kapclle und treibt es in der #ufsern Flamme ab,
wonach das edle Metall auf der Kapelle iibrig bleibt. Diese
Probe ist so empfindlich, dass man von dem im Handel vor-
kommenden Blei immer ein Silberkorn bekommt, das ohne
Hiilfe der.Loupe gesehen werden kann; ich habe es selbst
herunternehmen und ausschmieden konnen.

In England habe ich zu diesem Endzwecke den Stiel von
Thonpfeifen anwenden sehen, auf deren Querbruch die Kupel-
lirung geschah; aber diese saugen zu wenig Bleioxyd ein und
gestatten nur hochst kleine Quantititen zum Abtreiben, wodurch
das iibrigbleibende Silberkorn um so kleiner wird. Ich ver-
suchte eine Zeit lang weifs gebrannte cylindrische Knochen zu
gebrauchen, auf welchen die Abtreibung nahe am Ende ge-
schah, und dann das mit Bleioxyd getrinkte jedesmal vorsich-
tig abgebrochen wurde, aber die Miirbe der gebrannten Kno-
chen macht, dass die schon beschriebenen Kapellen weit be-
quemer sind.

15. Kieselsdure, wie man sie bei den Analysen von
Mineralien bekommt, oder feingeriebener Bergkrystall. —Sie
wird gebraucht, um mit Soda ein leicht schmelzbares Glas zu
bilden zur Priifung auf einen Gehalt an Schwefel oder Schwe-
felsiure, wenn nimlich die Probe nicht vorher schon Kiesel-
sdure enthilt, womit die Soda sich verglasen kann. Ich bediene
mich zuweilen des Glases statt der Kieselerde, aber dies mischt
sich weniger leicht mit Soda, als die reine Kieselerde, wenn
sie damit zusammengeschmolzen wird. Man sehe unten bei
den schwefelsauren Salzen.

16. Kupferoxyd wird zur Entdeckung von Chlor ge-
braucht.

17. Reactionspapier von Lackmus, Fernambuk und
Curcuma, geschnitten in schmale Streifen und, nach den Um-
stinden, in runden oder platten Futteralen verwahrt.

18. Ein Silberblech zu Reactionen fiir Hepar oder 1os-
liche Schwefelmetalle.

19. Ameisensaures Natron in wasserfreiem Zustande.
Es wird nur zur Entdeckung von Arsenik in Antimonoxyd
angewendet.




Allgemeine Regeln fir Lothrohrproben. 59
VIII. Allgemeine Regeln fiir Lothrohrproben.

Es tritt oft bei diesen Proben die Unbequemlichkeit ein,
dass eine Probe, womit man sich eine Zeit lang beschaftigt
hat, sich von der Unterlage losmacht und von der darauf ge-
blasenen Luft fortgefiihrt wird. Um die weggefallenc wieder-
zufinden, stellte Gahn seine Lothrohrlampe in eine grofse
Schiissel von unverzinntem Eisenbleche mit zollhohen Kanten
und bedeckte den Boden mit dickem Papiere. Dics hat den
Nutzen, dass das abgefallene immer in der Schiissel bleibt und
besser auf dem weifsen Papiere gesehen werden kann. Wenn
das Eisenblech verzinnt und die niederfallende Kugel gliihend
ist, so schmelzt sie leicht das Zinn, und es konnen dabei leicht
Verdnderungen entstehen, worauf man nicht gerechnet hat.
Auf Reisen kann man sich flacher Schiisseln von Fayence oder
Topfergut bedienen, dic man iiberall haben kann, oder man
legt an deren Stelle unter die Lampe einen Bogen Papier mit
aufgebogenen Kanten. Zwischen jeder Probe muss das Papier
abgefegt werden, damit keine Glasperlen darauf liegen bleiben,
weil sonst eine Verwechselung leicht moglich ist.

In Hinsicht der Grofse der Probe gilt die Regel, dass sie
grofs genug ist, wenn man darauf deutlich die Reaction sehen
kann, die man zu haben wiinscht, und dass man ofter seinen
Zweck mit einer zu grofsen, als zu kleinen Probe verfehlt.
Von Engestrom schrieb 1 Zoll im Viereck vor. Dies konnte
vielleicht fiir Proben gut sein, die vor der Glasbliserlampe be-
handelt werden, aber fiir gewohnliche Lothrohrversuche ist dies
durchaus zu grofs. Bergman schrieb die Grofse eines Pfef-
ferkorns vor, aber fiihrte dabei an, dass man oft auf die klein-
: sten Stiickchen blasen miisste. Ein Stiick so grofs wie ein
 Pfefferkorn ist in vielen Fiillen mehr, als man fiir alle Versuche
braucht, die man mit dem Lothrohr zu machen hat, und selten
kann man ein so grofses Volumen im Feuer behandeln. Selbst
fir das Glas von Flissen ist dies viel zu grofs. Die Grofse
eines grofsen Senfkornes ist zu diesen Versuchen oft hinling-
lich. Uebrigens sagt die Erfahrung bald, welche Grofse man
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bequem behandeln kann, besonders wenn man bei kleinen Pro-
bestiicken das hervorzubringen sucht, was nicht bei grofsern
gegliickt ist; und im Allgemecinen, wenn auch eine Probe mit -
einem grofsen Stiicke gliickt, so erfordert dies doch langere
Zeit und starkeres Blasen, und am Ende sieht man die Farbe
und die Schmelzbarkeit gleich gut bei einer kleinen Probe wie
bei einer grofsen. Dic einzigen Fille, wo man einigen Vortheil
von grofscn Proben hat, ist bei der Reducirung der Metalle
durch Soda oder durch Kupellirung, denn dann bekommt man
natiirlich cine grofsc Menge von dem Metalle, das man sucht,
welches dann leichter gepriift und erkannt werden kann.

Ehe die Probe der Wirkung der Fliisse ausgesetzt wird,
muss man erst ihr Verhalten fiir sich selbst untersuchen. Diese
Untersuchung geschieht so, dass man a) die Probe in einem
kleinen Glaskolben iiber der Spirituslampe erhitzt, um zu se-
hen, ob sie decrepitirt, Wasser oder irgend einen andern fliich-
tigen Stoff giebt; &) sie gelinde vor der Lothrohrflamme auf
Kohle erhitzt und auf die in demselben Augenblicke aus dem
Feuer genommene Probe riecht, wodurch die Gegenwart von
flichtigen Siuren, Arsenik, Selenium und Schwefel - entdeckt
wird — dann muss man die Ungleichheit des Geruches, die
im Oxydations- und im Reductionsfeuer entsteht, untersuchen
— Schwefel und Selenium lassen sich am besten. im erstern,
Arsenik aber im letztern erkennen; c¢) ihre Schmelzbarkeit un-
tersucht. Ist es ein Stoff, von dem man blofs runde Korner
hat, so ist es am besten, ihn auf die Kohle zu legen, obgleich
er durch ein starkes Blasen leicht fortgetrieben wird, wenn er
nicht leicht schmelzbar ist. Kann man hingegen Probestiick-
chen wihlen, so schligt man mit dem Hammer an der #ufser-
sten Kante einen ganz diinnen Splitter ab, dessen eine Kante
gewohnlich scharf wird, oder man wihlt unter den mit dem
Hammer im Papier zerstofsenen Stiicken ein Kriimchen, das
eine Spitze oder scharfe Kante hat, fasst dies mit den Platin-
spitzen der Zange und hilt die scharfe Kante gegen die-Loth-
rohrflamme. Man sieht dann leicht, ob es schmilzt oder nicht.
Die unschmelzbaren behalten ihre Kanten unverindert, und die
Loupe entscheidet die Frage im Augenblicke. Die schwer
schmelzbaren runden sich an den Kanten ab, und die leicht
schmelzbaren gehen zu einer Kugel zusammen. Sehr schwer
schmelzbare Mineralien pflege ich mit Wasser zu reiben und
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einen Tropfen von der Mengung auf Kohle zu tropfeln; gerade
so wie bei der Probe mit salpetersaurem Kobaltoxyd, worauf
die ausgebreitete Masse getrocknet und im Oxydationsfeuer er-
hitzt wird, bis dass sie lose auf der Kohle liegt. Sie bildet
" nun eine zusammenhingende Platte, dic man behutsam mit der
Zange zwischen die Platinspitzen nimmt und sic darauf an den
sufsersten Kanten mit dem stiirksten Feuer erhitzt, das man
hervorbringen kann. Gewahnlich biegen sich dic Kanten ctwas
iiber bei denen, die sich nicht schmelzen lassen, zum Beweise,
dass sie nicht absolut unschmelzbar sind, aber die Loupe zeigt
deutlich, ob sie verglast sind oder nicht. Trockne pulverfor-
mige Stoffe werden zu einem Teige angemacht, der auf der
Kohle mit der Messerspitze ausgcbreitet wird, und auf gleiche
Art darauf geblasen.

Ich bin iiberzeugt, dass die Temperatur, welche durch die
von den Lungen mit atmosphiarischer Luft unterhaltene Loth-
rohrflamme erzeugt werden kann, ihre scharfen Griinzen hat,
und dass man z. B. Thonerde oder Kicselerde nicht schmelzen
kann, so kleine Theilchen man auch anwenden mag, und dass
daher die Beobachtung von der Schmelzbarkeit und Unschmelz-
barkeit der verschiedenen Stoffe nicht so relativ ist zu der
Kleinheit der Probe und der Geschicklichkeit des Operators,
wie man vermuthet. Dadurch hat auch das Lothrohr einen
bestimmten Vorzug vor den kiinstlichen Blasemaschinen, in de-
nen Sauerstoffgas angewendet wird.

H. de Saussure hat eine Reihe von Versuchen angestellt,
um die ungleiche Schmelzbarkeit der Mineralien relativ zu ein-
ander zu bestimmen, und er berechnet die Temperatur, in
welcher sie schmelzen, in Wedgewood'schen Pyrometergraden
nach dem Durchmesser von der grofsten Probe, die er zu ei-
ner runden Kugel schmelzen konnte, verglichen mit dem Durch-
messer von dem grofsten Silberkorn, das auf gleiche Art ge-
schmolzen werden konnte, und dessen Schmelzhitze vorher
| bestimmt war. Dieser Versuch ist gewiss von vielem Werthe,
: kann aber eigentlich nicht als Erkennungsmittel gebraucht wer-
den, und das Resultat kann hochstens . eine Niaherung zum
rechten Verhalten sein. Ich iibergehe es also hier.

Gewisse Korper, vorziiglich Mineralien, kénnen bedeutend
ibr Ansehen und ihre Form im Lothrobrfeuer verindern, ohne
zu schmelzen; einige schwellen auf wie Borax, andere bilden
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Blumenkohl #hnliche Verzweigungen, und von diesen schmilzt
ein Theil nach der Aufschwellung, andere bleihen aufgeschwol-
len, ohne zu schmelzen. Gewisse schmelzen und schiumen
und geben ein blasiges Glas, das von den vielen Luftblasen,
die es enthilt, unklar wird, obgleich die Glasmasse selbst
durchscheinend ist.

Dieses Aufblahen und dies Schaumen bei der Schmelzung
stellt sich bei den meisten Mineraliecn erst bei einer Temperatur
ein, wenn alles Wasser ausgetrieben ist. Die Blumenkohl &hn-
lichen Anschwellungen scheinen von einer durch die Hitze her-
vorgebrachten Verinderung in der Vereinigungsart der Bestand-
theile und in ihren relativen Lagen herzuriihren, aber das
Schiumen und Aufbldhen, das bei einer schon geschmolzenen
Masse vor sich geht, scheint blofs von der Entwickelung eines
fliichtigen Bestandtheiles in Gasform herzuriihren, obgleich es
recht oft bei Verbindungen eintritt, deren Analysen nicht die
Gegenwart eines solchen Stoffes zu erkennen geben. Es findet
vorziiglich statt mit Silicaten von Kalk oder Alkali mit Thon-
erde. Es verschwindet zuweilen, wenn man etwas darauf blist,
bald aber fahrt es so lange fort, als man die Schmelzung fort-
setzt. In diesem letztern Fall scheint die Ursache zu sein, dass
die Probe von der Flamme Kohlensiure aufnimmt, die in Be-
rihrung mit der Kohle zu Kohlenoxydgas reducirt wird und
in Blasen weggeht. Die Ursache dieser Aufblihungen verdient
eine nihere Untersuchung, weil die Kenntniss von diesen Kor-
pern nicht als vollstindig angesehen werden kann, so lange
jene nicht erforscht ist. Inzwischen giebt das Anschwellen un-
ter der Schmelzung ein gutes Unterscheidungsmittsl ab zwi-
schen Korpern, die sich einander @hneln.

Bei der Anwendung der Fliisse muss man nicht sobald
mit dem Blasen aufhoren; was zuerst unloslich zu sein scheint,
wird oft nach und nach aufgenommen und nach einigen Minu-
ten vollkommen aufgelost. Ferner muss man kleine Portionen
zusetzen, und nach der Aufnehmung jeder Portion mehr zuset-
zen, damit das Glas so gesittigt wird, dass sich nichts mehr
auflosen kann. Wenn man mit Fliissen im Reductionsfeuer ar-
beitet, so geschieht e8 manchmal, dass die Kugel in der Zeit,
die zur Abkiihlung von der noch heifsen Kohle erforderlich
ist, Gelegenheit bekommt, sich von Neuem zu oxydiren, und
das Resultat dadurch ungewiss macht. Man wendet dann die

|
{
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Kohle um und stofst die noch diinn fliefsende Kugel gegen ei-
nen kalten Korper ab, z. B. auf die unter der Lampe stehende
Schiissel, oder wenn das nicht geht, so setzt man einen Tro-
pfen Oel darauf, wodurch das Glas sich ebenfalls abkiihlt;
aber dabei kommt es oft vor, dass das Oel verkohlt wird und
das Glas undurchsichtig macht, was man zu vermeiden suchen
muss.

Wenn die Farbe eines Flusses so tief ist, dass er undurch-
sichtig erscheint, so pflegt man sie zu sehen, wenn das Glas
am hellen Tage gegen die Lampenflamme in einer gewissen
Richtung gehalten wird, da dann die Flamme sich umgekehrt
in der Kugel mit der Farbe des Glases zeigt. Auch kann man
mit einer Zange, die platte Schenkel hat, welche vorher er-
wirmt worden sind, die Kugel platt driicken, ehe sie erstarrt;
oder wenn das nicht hinlinglich ist, sucht man in dem Augen-
blicke des Starrwerdens die Kugel zu einem Faden auszuzie-
hen, den man so diinn ziehen kann, dass die Farbe desselben
“kenntlich wird.

Uebrigens zeigen die Korper, in der dufsern und innern
Flamme behandelt, so wie auch bei der Schmelzung fiir sich
und mit Fliissen, eine Menge Erscheinungen, die verdienen,
dass man darauf achtet, und deren Summe bei einer jeden
Probe das Resultat bestimmt, das man vom Versuche zichen
kann. Man muss dem geringsten Umstande Aufmerksamkeit
schenken, weil er oft dazu dient, Bestandtheile zu entdecken,
die man zu finden nicht vermuthen konnte. Uebrigens beruht
der Aufschluss, den man durch Lothrohrversuche mit ganz un-
bekannten Korpern erhalten kann, durchaus auf der Bekannt-
schaft mit der Chemie im Allgemeinen und besonders mit den
Erscheinungen, die durch das Lothrohr hervorgebracht werden,
und aufserdem noch auf dem individuellen Vermogen, das Cha-
rakteristische in den Reactionen zu erkennen und zu verfolgen,
wofur sich keine Regeln geben lassen. — Wenn man beim
Unterrichte fir sich selbst oder fiir andere die Resultate von
den Lothrohrversuchen aufzeichnet, muss man immer zwei Ver-
suche angestellt und beide einzeln aufgezeichnet haben, weil
man bei solchen Fillen leicht einen Umstand iibersieht, der’
einem andern besser in die Augen fillt. Am besten ist es,
wenn zwei Personen, jede fir sich selbst, dieselbe Reihe von
Versuchen machen und aufzeichnen und die Resultate verglei-
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chen; stimmen sie iiberein, so hat man Ursache, das Results
als richtig anzusehen; im andern Falle untersucht man
Ursache der Verschiedenheit. Hicrbei liegen oft Schwierigkei
ten in der verschiedenen Art mancher Personen, die Farbes
zu sehen und sic zu benennen. So z. B. nannte Gahn bald:
eine Farbenniiance gelb oder dunkelgelb, die ich roth nennen
wollte, obgleich wir beide wegen der reinen Grundfarbe gelb
oder roth einig waren. -

IX. Verhalten der Korper vor dem Léthrohre.

Es kann hier nicht die Frage sein von dem Verhalten der
einfachen oder als einfach’ angesehenen nicht metallischen Kor-
per. Sie sind in diesem Zustande durch sich selbst erkennbar,
und die Kenntniss ihrer Eigenschaften muss bei denen voraus-
gesetzt werden, die sich mit solchen Untersuchungen beschif-
tigen wollen. Auch die Oxyde und Séuren derselben kénnen
erst in Verbindung mit andern oxydirten Korpern der Zweck
der Lothrohrversuche werden und sollen weiter unten bei den
Salzen beschrieben werden.

Ich will daher anfangen mit den eigentlich sogenannten
Metallen, und vorziiglich mit ihren Oxyden, zu welchen ich
auch die Alkalien und Erdarten rechne, und will bei jedem
meine Erfahrungen iiber ihre Erkennung anfiihren.

A. Alkalien, Erdarten und Metalloxyde.

1. Alkalien.

Die Alkalien konnen nicht mit volliger Gewissheit durch
das Lothrohr entdeckt werden. In ihrem reinen oder kohlen-
sauren Zustande ist der Geschmack und ein gerothetes Lack-
muspapier die beste Probe. Als Salze entdeckt man sie, wenn
das Salz, das gepriift werden soll, mit Soda auf Platinblech
geschmolzen wird; wird keine Fillung in der geschmolzenen
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_Iasse verursacht, so ist die Basis des Salzes ein Alkali. Die

ryterde und dle Strontianerde, wenn sie gegenwirtig sind,

kommen dabei in klaren Fluss. Man eritdeckt sie aber leicht,
-wenn das so Geschmolzene in Wasser aufgelost wird, worin
-die kohlensauren Erden sich nicht 16sen.

Um die Alkalien unter sich zu unterscheiden, beobachtet man

. die Farbe der Spitze der Lothrohr-Flamme. Diese Flamme

endet mit eincm spitzen, schwach leuchtenden Saum, der durch
verfliichtigte Stoffe oft verschiedenartig gefarbt ist. Schmilzt
man z. B. kohlensaures oder salpetersaures Kali in dem Oehr

. des Platindrahtes, so zeigt sich dieser Saum hinter dem Oehr

violett gefirbt. Von einem Natronsalze wird er rein gelb und
von einem Lithionsalze roth. Diese Reaction auf Kali kann

“man aber bei den Lothrohrversuchen seclten benutzen, weil

eine sehr geringe Einmengung von Natron sie ganz verhindert
und die Flamme gelb firbt. Wenn z. B. Salpeter nur ein Pro-
cent Natron enthilt, so ist dieser Saum schon gelb, und in der

i Nator kommt das Kali ohne Einmengung von Natron selten

YOr.

Harkort hat zur Entdeckung von Kali die Beobachtung
von Lampadius beniitzt, dass mit Nickeloxyd das Kaliglas
blau, uniihnlich dem Blau von Kobaltoxyd, das Natronglas hin-
: gegen braun wird. Dies ist wirklich bis zu cinem bewunde-
rungswurdlgen Grade der Fall. Man braucht blofs Nickeloxyd
in Borax aufzulésen und zu dem braunen Glase etwas Salpeter,
Feldspath oder einen andern kalihaltigen Stoff zu setzen, um
ein blduliches Glas zu erhalten, und das in sehr geringer Menge.
Die Gegenwart von Natron verhindert diese Reaction nicht.
Um diese blaue Firbung hervorzubringen, muss man darauf
achten, dass nicht mehr Nicke]oxyd in dem Boraxglase aufge-
lost wird, als das Kali sittigen kann; denn ein Ueberschuss
bringt immer die braune Farbe des Nlckeloxyd Natrons her-
vor, wodurch das schwachc Blau ganz vernichtet wird. Der
Versuch gliickt daher immer am besten, wenn die Farbe des
Boraxglases sehr schwach ist. Man setzt nach und nach mehr
von der Probe zu, und wemn diese kalihaltig ist, wird es nicht
fehlen, dass man endlich eine, wiewohl nur schwach blaue
Perle bekommt.

Die gelbe Farbe, welche das Natron der Flammenspitze
ertheilt, obgleich immer stark und deutlich, ist jedoch keine

5
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sichere Reaction fiir dieses Alkali, weil sie auch von verschie-
denen anderen Crsachen herriibren hann.

Das Lithion unterscheidet sich von den vorhergehenden
dadurch, dass, wenn es auf Platinblech geschmolzen wird, das
Platin dunkelgelb anliuft, rund um die Stelle, die das Alkali
bedeckt; diese Reaction wird nicht durch Lithionsalze hervor--

B

gebracht, wenn man nicht Soda zusetzt, -wodurch das Lithion
ausgeschieden wird und auf das Platin wirkt. Aber diese
Reaction ist sehr uusicher, denn ungeachtet sie sich auf eine
ausgezeichnete Art zeigt, wenn Lithion zugegen ist, so kann sie
doch von Korpern hervorgebracht werden, die kein Lithion
enthalten, wenn sie mit Soda erhitzt werden, und selbst die
Soda allein bringt zuweilen rund um sich herum ein Anlaufen
des Platins hervor. Dies geschieht nicht mit Kali, das dagegen
den Nachtheil hat, dass es, im Uecberschuss zugesetzt, diese
Reaction zerstort, wenn auch Lithion gegenwirtig ist. Diese

auf dem Platin hervorgebrachte Reaction verschwindet, wenn |

die Stelle mit Wasser gewaschen und das Metall gegliitht wird,
aber es hat seine Politur verloren und glinzt matt, was be-
sonders beim Gliihen zu erkennen ist.

Chr. G. Gmelin hat bemerkt, dass Lithion und dessen
Verbindungen eine rothe Kante der Lothrohrflamme, von der
Berithrungsstelle der Probe an und gegen die Spitze hin, ge-
ben, wenn darauf geblasen wird. Turner hat gezeigt, dass
bei den Lithionsilicaten diese Reaction hervorgebracht werden
kann, wenn 1 Theil fein geriebener Flussspath mit 11/, Theilen
schwefelsaurem Ammoniak oder saurem schwefelsauren Kali
gemengt und die Probe damit geschmolzen wird. Wenn das
Ammoniaksalz angewandt wird, so ist die Flamme im Anfange
griinlich und nachher roth. Wenn das Kalisalz angewandt wird,
und die Probe nicht Lithion enthilt, so wird die Flamme
schwach violett; enthilt dieselbe aber Lithion, so ist die Flamme
roth. ’

Es ist selten, dasg Ammoniak durch das Lothrobr gepriift
wird. Man braucht gewdhnlich nur den Stoff, der gepriift
werden soll, mit Soda zu mischen, wo dann der Geruch das
Ammoniak zu erkennen giebt, oder man kann die Mischung
in einen kleinen Glaskolben legen und sie gelinde erwiirmen,
so sublimirt sich kohlensaures Ammoniak. Eben so kann man
auch die Probe in einer an einem Ende zugeblasenen Glas-
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rohre erhitzen, in welche man ein befeuchtetes, schwach ge-
rothetes Lackmuspapier gesteckt hat.

2. Baryterde.

Fiir sich schmilzt sie nicht, wenn sie nicht etwas Wasser
aufgenommen hat, das durch die Flamme gebildet worden ist.
Das Hydrat schmilzt, kocht und schwillt an, gesteht endlich
auf der Oberfliche und zieht sich dann mit einem heftigen
Kochen in die Kohle, wo es sogleich wasserfrei wird und eine
erhiirtete Masse bildet. Kohlensaurer Baryt schmilzt ganz
leicht zu einem klaren Glase, das unter der Abkiihlung email-
weifs wird. Auf Kohle kommt er endlich in ein heftiges Ko-
chen, sprilzt um sich, wird kausticirt und von der Kohle ein-
gesogen, mit derselben Erscheinung wie das Hydrat. Mit den
folgenden Fliissen verhalten sich beide gerade wie die reine
Erde.

Von Borax wird die Baryterde unter heftigem Brausen
zu einem klaren Glase aufgelost. Ein grofserer Zusatz giebt
ein klares Glas, das durch die Abkiihlung am Boden einen
warzenformigen Auswuchs von einem milchweifsen Stoffe be-
kommt. - Ein noch grofserer Zusatz giebt ein klares Glas, das
vom Boden an milchigt und endlich ganz emailweifs wird.
Das Glas, das nicht unklar bei der Abkuh]ung wird, kann un-
klar geflattert werden.

Durch Phosphorsalz wird sie leicht und mit hef-
tigem Brausen aufgelost, wobei die Kugel schiumt, anschwillt
und endlich zu einem klaren Glase zusammenfillt. Bei grofserm
Zusatze bekommt man ein klares Glas, das durch die Abkiih-
lung fleckenweis milchweifs wird, und bei einem noch gréfsern
ein Glas, das unter der Abkiihlung emailweifs wird. Mit
Soda schmilzt sie zusammen und wird von der Kohle einge-

Mit salpetersaurem Kobalt schmilzt sie zu einer Ku-
gel zusammen, die, so lange sie noch heifs ist, nach der un-
gleichen Menge von Kobaltoxyd braunroth, ziegelroth oder rost-
gelb ist, und die nach der Abkiihlung ihre Farbe verliert.
Durch eine neue Aufwirmung kommt die Farbe nicht wieder,
ehe sie nicht umgeschmolzen wird. Sie zerfillt in der Luft
schuell zu einem lichtgrauen Pulver.

. 5’
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3. Strontianerde.

Fiir sich. Das Hydrat gleicht dem der Baryterde. Die :
kohlensaure Strontianerde schmilzt bei einer gewissen nicht zu
hohen -Temperatur, aber blofs an den dufsersten Kanten, und
beginnt schnell in blumenkohlartige Verzweigungen aufzuschwel-
len, die ein glinzendes Licht geben, und die, wenn sie stark
im ‘Reductionsfeuer angeblasen werden, der Flamme einen
schwach rothlichen Schein mittheilen, der aber beim Tageslicht
schwer zu bemerken ist. Die Verzweigungen schmecken und
reagiren alkalisch. L

Mit Borax und Phosphorsalz verhilt sie sich wie
Baryterde.

Von Soda wird die kaustische Strontianerde nicht anfge-
l1ost. Kohlensaure Strontianerde, gemengt mit einem gleichen
Volumen Soda, schmilzt zu einem klaren Glase, das bei der
Abkiihlung milchweifs wird. Im stirkern Feuer kommt die
Masse zum Kochen, wird kausticirt und geht in die Kohle. Ein
grofserer Zusatz von kohlensaurer Strontianerde wird nicht ge-
lost, wird aber bei stirkerem Feuer kausticirt und geht in die
Kohle. '

Mit Kobaltsolution giebt sie eine schwarze oder schwarz-
graue Farbe und schmilzt nicht, wie die Baryterde.

;1. Kalkerde.

Fiir sich. Kaustische Kalkerde schmilzt und verindert
sich nicht. Kohlensaure Kalkerde wird leicht kaustisch, sieht
dann weifser aus und leuchtet stirker.im Feuer, reagirt und
schmeckt dann alkalisch, und zerfillt zu einem Pulver, wenn
sie befeuchtet wird. Salze von Baryterde und Strontianerde
enthalten zuweilen etwas Kalkerde. Um dieses zu entdecken,
schmilzt man sie auf Platinblech mit Soda, wobei die Kalkerde
nicht aufgelost wird. und die fliefsende Masse unklar macht.
Auf der Kohle mit hinlinglicher Menge von Soda geschmolzen,
ziehen sich die Baryt - und Strontianerde mit dieser in die Kohle
hinein und hinterlassen darauf die Kalkerde als einen weifsen
Ueberzug. :

Von Borax wird sie leicht zu einem klaren Glase aufge-
lost, das geflattert unklar wird. Die kohlensaure Kalkerde lost
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sich mit Brausen. Ein grofserer Zusatz von Kalk giebt ein
klares Glas, das bei der Abkiihlung krystallisirt und kantig
wird, obgleich es nicht so hestimmte Facetten giebt, wie z. B.
das phosphorsaure Bleioxyd. Das Glas wird aber niemals so

| milchweifs, wie von Baryt- oder Strontianerde.

s e ...

VYon Phosphorsalz wird sie in grofser Menge aufge-
lost, die kohlensaure mit Brausen, zu einem klaren Glase, das
beim Abkiihlen klar bleibt. Setzt man mehr kohlensauren Kalk
in Stiicken zu, sp wird dic Kohlensiure ausgetrieben, und die
Stiickchen verwandeln sich mit Beibehaltung ihrer Form ‘in
phosphorsauren Kalk. Nach langem Blasen fingt dieser auch
an sich aufzulésen, und bei der Abkiihlung schiefsen innerbalb
des Glases feine nadelfdrmige Krystalle auf dem unaufgeldsten
an. Ist das Glas vollkommen gesittigt, so wird es wihrend
der Abkiihlung ganz milchweifs.

Yon Soda wird der Kalk nicht besonders aufgelost, weder
der kaustische noch der kohlensaure. Die Soda geht in die
Kohle und lasst eine halbrunde Kalkmasse zuriick.

Mit Kobaltsolution giebt die Kalkerde eine schwarze
oder dunkelgraue ungeschmolzene Masse.

5. Talkerde.

Far sich verindert sie sich nicht. Auf feuchtem gerd-
theten Lackmuspapier stellt sie die Farbe wieder her. -

Mit Borax verhilt sie sich wie Kalkerde, wird aber nicht
so stark krystallinisch.

Von Phosphorsalz wird sie leicht zu einem klaren
Glase -aufgelost, das, wenn es mit Talkerde gesittigt ist, milch-

, weifs wihrend der Abkithlung wird. Das unvollkommen ge-

sittigte Glas wird durch Flattern milchweifs.

Von Soda wird sie nicht angegriffen.

Mit Kobaltsolution giebt sie nach langem Blasen eine
schone fleischrothe Farbe, die keine starke Intensitit hat und
nicht - eher richtig gesehen werden kann, als bis die Probe
vollkommen kalt geworden ist.

6. Thonerde.

Fiir sich unverinderlich.
Von Borax wird sie langsam zu einem klaren Glase auf-
gelost, das weder durch die Abkiihlung, noch durch Flattern
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in der dufsern Flamme unklar wird. Wenn viel und in feinem -
Pulver zugesetzt wird, so bekommt man ein unklares Glas,
dessen Oberfliche bei der Abkiihlung krystallinisch wird, und
das kaum mehr schmilzt. Dies Glas ist sowohl kalt als heifs
unklar, und wenn das Glas im Flusse klar ist, so blelbt es
auch bei der Abkiihlung klar.

Von Phosphorsalz wird sie eben' so zu einem klaren
Glase aufgelost, das bei keinem Sittigungsgrade undurchsichtig
wird. Setzt man zu viel hinzu, so wird das ungeloste halb-
durchsichtig. Das gesittigte Phosphorsalz, mit dem gesiittigten
Boraxglase gemischt, bleibt klar *).

Mit Soda schwillt sie ein wenig auf, giebt eine unge-
schmolzene Verbindung, und der Ueberschuss der Soda geht
in die Kohle.

Mit Kobaltsolution: giebt sie nach starkem Blasen eine schone
blaue Farbe, die von einem grofsern Zusatz Kobaltsolution -tie-
fer wird, aber gleich schon blau ist. Sie erscheint nur beim
Tageslicht, und wenn die Probe kalt geworden ist, richtig blau.

7. Beryllerde.

Fiir sich unverénderlich.

Von Borax und von Phosphorsalz wird sie in gro-
fser Menge zu einem klaren Glase aufgelost, das durch Flattern
milchweifs wird. Von einem noch grofsern Zusatz wird es
withrend der Abkiihlung von selbst milchweifs.

Yon Soda wird sie nicht angegriﬂ'en

Mit Kobaltsolution giebt sie eine dunkelgraue oder
schwarze Masse. .

8. Yttererde.‘

Was wir bis jetzt Yttererde genannt haben, besteht, nach
Mosander’s Versuchen, aus drei verschiedenen Erden: a) der
eigentlichen Yttererde, ) der Terbinerde und ¢) dem Erbinoxyd-
Oxydul, welches letztere dunkelgelb ist. Sowohl alle zusam-
men, wie jede fiir sich, verhalten sich mit den Fliissen wie
die Beryllerde. Das gelbe Erbinoxyd-Oxydul wird im Reduc-
tionsfeuer weils und nimmt ein gelb durchscheinendes Ansehen

#) Das Glas, das durch Flattern milchweifs wird, wird auch unklar, wenn
das Phosphorsalzglas mit dem Boraxglase zusammengeschmolzen wird.
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an, ohne bei dem Erkalten seine vorherige gelbe Farbe so tief
.wie vorher zu bekommen. In Borax und Phosphorsalz wird
es milchweifs und lost sich etwas trige zu einem farblosen
Glase auf. Das Boraxglas verhilt sich iibrigens so, wie bei der
Beryllerde angegeben ist. In Soda wird es auch weifs, ohne
sich zu losen.

9. Zirkonerde.

Fiir sich, wie sie durch’s Glihen von schwefelsaurer
Zirkonerde bereitet, leuchtet stirker, als irgend ein anderer
Korper; das ganze Zimmer wird crleuchtet, und der Schein

i ist selbst beim Tageslicht so blendend, dass ihn die Augen kaum

ertragen konnen. Sie ist iibrigens ganz unschmelzbar. Klap-
roth giebt an, dass die Zirkonerde vor dem Lothrohr zusam-
mensintert, aber in diesem Falle war sie nicht rein.

Zu Borax, Phosphorsalz und Soda verhilt sie sich

{ wie Beryllerde, aber mit dem Unterschiede, dass sie sich tra-
, ger im Phosphorsalz 1ost und schneller ein unklares Glas da-

mit giebt.
10. Thorerde.

Fiir sich auf Kohle ist diese Erde unschaelzbar und ver-
andert ihr Ansehen nicht.

Von Borax wird sie sehr trige aufgelost, das Glas ist
klar, farblos und wird durch Flattern nicht unklar. Durch Sit-
tigung kommt es aber auf einen Punkt, wo es wihrend des
Erkaltens von selbst milchig wird.

Von Phosphorsalz wird sie auch sehr trige aufge-
‘nommen.

VYon Soda wird sie gar nicht angegriffen.

‘11. Kieselerde.
Fiir sich unveriinderlich *).

*)'H. de Saussure giebt an, dass er mit der Flamme eines dicken Wachs-
lichts, worauf mit einem Doppelbalge von 62 Quadratzoll Oberfliche ge-
blasen wurde, Kieselerde (Bergkrystall) auf einem Drahte von.Disthéne
zu einer Kugel von 0,014 Linie im Durchmesser geschmolzen habe. Ich
“honnte auf Kohle oder in der Zange nicht die dinnste Kante von Kie-
selerde zu irgend einem Zeichen von Schmelzung bringen und firchte,
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Von Borax wird sie sehr trige aufgelost und giebt ein
klares, schwer schmelzbares Glas, das geflattert nicht unklar '
wird. :

Von Phosphorsalz wird sie in ganz geringer Menge -
aufgelést. Das Glas bleibt bei der Abkihlung klar. Das Un-
geloste wird halbdurchsichtig

Von Soda wird sie unter starkem Brausen zu einem kla-
ren Glase aufgelost.

Mit Kobaltsolution giebt sie bei einem gewnssen,Zu—
satze eine schwach bliuliche Farbe, die durch einen grofsern
Zusatz von Kobalt schwarz oder dunkelgrau wird, wodurch sie
sich von thonerdehaltigen Stoffen bestimmt unterscheidet. Giebt
man ein heftiges Feuer auf eine diinne Kante von der Probe,
50 schmilzt diese mit dem Kobaltoxyde zu einem blauen Glase,
und der Rand zunichst um das geschmolzene bleibt auch blau,
aber dies Blau zieht sich in’s Rothe und ist nicht schon.

Ich verweise iibrigens hinsichtlich der Kieselerde auf den
Artikel Silicate im Folgenden.

12. Die Saduren des Arseniks.

Arseniksédure, auf Kohle erhitzt, giebt einen Arsenik-
geruch. Im Kolpen sehr stark gegliiht, giebt sie sublimirte
arsenichte Sdure, und Sauerstoffgas entweicht.

Arsenichte Sadure sublimirt sich im Kolben oder in
einer Rohre sehr leicht. Die Krystalle, mit einem Microscop
besehen, sind gewohnlich reguliare Octaéder.

Wenn eine Glasrohre ausgezogen wird, so dass ihr Durch—
messer nicht grofser ist als eine Stricknadel, und die feine Rohre
- am Ende geschmolzen und etwas. arsenichte Saure hier hin-
ein gethan wird, so kann daraus das Arsenik reducirt erhalten
werden, wenn man von der Lothrohrkohle einen feinen Splitter
ablost, der in die Rohre bis nahe auf den Boden hineingescho-
ben wird. Man erhitzt die Stelle der Rohre, wo die Kohle
liegt, bis dieselbe gliiht, was am besten durch die Flamme
einer Spirituslampe geschieht, und fiihrt dann auch das Ende

dass in Saussure’s Versuchen theils die Unterlage auf die Probe ge-
wirkt habe, theils auch die Luft von einem Balge, die reiner als die der
Lungen ist, beigetragen habe, ein Resultat zu geben, das man ayf ge-
wohnliche Art mit dem Lothrohr nicht erhalten kann.
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der Rohre, wo die arsenichte Siure liegt, in die Flamme, wo-
" bei die Séure gasformig bei der gliihenden Kohle vorbei kommt,
reducirt wird und vorn in der kalten Rohre condensirtes me-
tallisches Arsenik giebt. Es ist besser, sich eines zusammen-
hingenden langen Splitters von Kohle zu bedienen, als Kohlen-
pulver zu gebrauchen, weil dies sich immer in der Rohre hin-
aufschiebt. Wenn die Menge des Arseniks geringe ist, so wird
die Rohre in einiger Entfernung von der.Stelle, wo die Flamme
gewirkt hat, nur schwarz. Man fihrt dann vorsichtig die Rohre
nahe der schwarzen Stelle in die Flamme und treibt das Sub-
limirte zu einem schmalen Ringe zusammen, der nun metallisch
glinzend wird. Man schneidet dann die Rohre an beiden Sei-
ten vom Ringe ab, fasst dieses Stiick mit einer Zange und
erhitzt es in der Flamme der Lampe, wihrend man die Nase
in einiger Entfernung dariiber halt. Man ecrkennt dann das
Arsenik am Geruch und vermeidet dadurch eine Verwechselung
.. mit Tellur, Antimon, Quecksilber und Cadmium. Nur wenige
. Proben konnen bei so kleinen Quantititen so entscheidend
sein wie diese. Jedes Kornchen arsenichter Séaure, dessen Vo-
lum nur so grofs zu sein braucht, um von der Stelle, wo es
| liegt, an den Boden der Rohre gebracht werden zu konnen,
i ist hinreichend, um ein Resultat zu geben. Es versteht sich,
dass je kleiner das Arsenikkornchen ist, desto feiner auch dle
Rohre ausgezogen werden muss.

: Will man sich von dem Arsenikgeruch der arsenichten
| Sdure auf der Kohle iiberzeugen, so muss sie zuerst mit etwas
. Soda gemengt und dann darauf geblasen werden, weil die ar-
I senichte Saure allein oft sich verfliichtigt, ehe etwas davon re-
ducirt ist und der Dampf der arsenichten Saure keinen Arse-
nikgeruch hat. Man sehe weiter unten bei den Arsenikmetal-
| len und Schwefelarsenik.

13. Vanadinsﬁ;lre.

Fiir sich auf der Kohle schmilzt sie, wird beim Glihen zu
Suboxyd reducirt, indem ein Theil von der Sdure in die Kohle
eindringt und das Reducirte auf der Oberfliche zuriickgehalten
wird. Dieses dhnelt im Ansehen dem Graphit.

Auf Platinblech schmilzt sie zu einem tiefgelbrothen Li-
quidum und wird beim Erstarren krystallinisch.

Von Borax und Phosphorsalz wird sie auf Platina leicht
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aufgelost. Das Glas ist gelb in der Oxydationsflamme, in der
Reductionsflamme aber, besonders auf Kohle, schon griin wie
von Chromoxyd. Wenn die Perle stark gefirbt ist, so hat sie
noch warm eine braune Farbe, und das Griin wird nur nach
dem volligen Erkalten recht schon. Von Chromoxyd unter-
scheidet sich die Vanadinsidure hauptsichlich dadarch, dass dss 1
Glas auf Platina in der Oxydationsflamme gelb wird, was bei
jenem nic der Fall ist.

Yon Soda wird sie aufgelost und zieht sich in die Kohle.

Man bekommt durch Pulverisiren und Schlammen nichts
Metallisches.

14. Molybdénsaure.

Fiir sich. In einer geneigten Rohre schmilzt -sie und
raucht. Der Rauch condensirt sich theils am Glase als weifses
Pulver, theils als glinzende, schwach gelbliche Krystalle un-
mittelbar iiber der schmelzenden Masse. Auf Platinblech schmilzt
sie und raucht. Das Geschmolzene hat eine braune Farbe,
wird aber bei der Abkiihlung blass gelblich und kiystallinisch.
Im Reductionsfeuer wird sie blau und im stirkern Feuer braun.
Auf Kohle schmilzt sie, wird von der Kohle eingesogen; ein
Theil des Metalles wird reducirt, wenn das Feuer gut ist, und
kann hernach durch Pulverisirung der Kohle und Abschlim-
mung in Form eines grauen metallischen Pulvers erhalten wer-
den. Hat man eine grofsere Probemenge genommen und be-
handelt sie in der Reductionsflamme, so blelbt gewohnlich, in- 1
dem sich die Saure in die Kohle hineinzieht, ein kupferrother
Fleck von Molybdinfxyd auf dieser zuriick, der ringsum mit .
einem krystallinischen Anfluge von sublimirter Molybdénsiure *
umgeben ist.

Von Borax wird sie auf Platindraht und in der &ufsern
Flamme zu einem klaren farblosen Glase aufgelost. Auf Kohle
und im Reductionsfeuer wird das Glas schmutzig-braun, durch- -
sichtig, nicht undhnlich dem, das durch eine Mischung von !
Eisenoxyd und Eisenoxydul erhalten wird. Setzt man mehr
Molybdénsdure hinzu, so verliert das Glas im Reductionsfeuer
ganz seine Durchsichtigkeit, und man sieht darin eine Menge
brauner Flocken von Molybdéinoxyd, dem Ansehen nach umge-
ben von einem klaren, etwas bréiunlichen Glase.

Von Phosphorsalz wird sie auf Platindraht in der
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fsern Flamme zu einem klaren Glase aufgeldst, das, so lange

heifs ist, in’s Griine zieht, aber bei der Abkiihlung farblos
ird. Im Reductionsfeuer wird das Glas dunkel und undurch-
*htig, sieht schwarz oder dunkelblau aus, wird aber bei der
dkiihlung klar und schon griin, beinahe wie Chromoxyd. Auf
ohle zeigt sich diese Farbenniiance, vorziiglich bei einem .
‘ofsern Zusatz von Molybdénsdure, sowohl in der aufsern
s innern Flamme. Auf Platindraht kann das griine Glas in
r dufsern Flamme oxydirt werden, und wird dann wieder
wrehsichtig in der Schmelzhitze. Aus Phosphorsalz kann kein
-aunes Molybdinoxyd durch Reductionsfeuer ausgefillt wer-
:n. Selbst durch Zinn wird die Farbe des griinen reducirten
lases nicht verindert, aber man sieht, dass das Zinn innerhalb
s Glases anschwillt und bis zu einem gewissen Grade mo-
‘bdénhaltig wird.

Mit Soda auf Platindraht schmilzt die Molybdénsiure mit
rausen zu einem klaren Glase, das bei der Abkiihlung milch-
reifs wird. Wenn das Glas wenig Molybdénsiure enthilt und
a Reductionsfeuer erhitzt wird, so bekommt es ungefihr die-
lbe Farbe, wie das Boraxglas unter denselben Umstinden,
ird aber bei der Abkiihlung unklar. Ist es hingegen mit Mo-
bdinsdure iibersittigt, und wird gutes Reductionsfcuer gege-
m, so wird das Molybdin theils zu Oxyd, theils zu Metall
ducirt, und wenn die Salzmasse in Wasser aufgelost wird,

bleibt ein graubrauner, schwerer Stoff zuriick, der unter
'm Polirstahl Metallglanz und eine eisengraue Farbe annimmt.

Mit Soda auf Kohle wird die zusammengeschmolzene Masse
1gesogen, und wenn nachher die Mass¢:im Morser mit Was-
r behandelt wird, so bekommt man sehr viel reducirtes Mo-
bdan als ein stahlgraues Metallpulver. Wenn man auf die
slle, wo die Masse in die Kohle gegangen ist, eine neue Por-
n Molybdinsdure mit einer sehr geringen Menge Soda legt
d ein gutes Reductionsfeuer giebt, so geht das zuletzt zuge-
tzte nicht mehr in die Kohle, und man bekommt ein Korn,
s aus reducirtem Molybdin, gemengt mit molybdinsaurem
itron, besteht, von dem man blofs das Salz aufzulosen braucht,
1 das Molybdénmetall allein zu bekommen, Das Molybdin
hort daher, ganz gegen die bisher angenommene Meinung,

den leicht reducirbaren Metallen, obgleich es sich nicht
sammenschmelzen ldsst.
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15. Wolframsdure. *

Fiir sich wird sie im Reductionsfeuer schwarz, aber
schmilzt nicht. :

Von Borax wird sie auf Platindraht leicht in der #@ufsern
Flamme zu einem klaren, farblosen Glase aufgelost, das ge-
flattert nicht unklar wird. Bei einem grofsern Zusatze lisst es
sich unklar flattern, und durch eimen noch grofseren wird es .
beim Erkalten emailweifs. Im Reductionsfeuer wird das Glas
von einem geringen Zusatze gelblich, und diese Farbe nimmt
bei der Abkiihlung zu, so dass es, wenn es kalt geworden,
gelb ist. Setzt man mehr hinzu, so wird das Glas dunkelgelb
und bei der Abkiihlung klar blutroth. Auf Kohle wird diese
Reaction auch mit einer geringen Menge Wolframséure her-
vorgebracht. Wird Zinn hinzugesetzt, so wird das Glas wih-
rend der Abkiihlung milchweifs.

VYon Phosphorsalz wird die Wolframsdure in der du-
fsern Flamme zu einem farblosen oder gelblichen Glase aufge-
lost. Im Reductionsfeuer wird das Glas schon und rein blau,
schoner als das von Kobalt. Enthilt die Sdure Eisen, so be- }
kommt das Glas eine ganz andere Farbe im Reductionsfeuer;
es wird blutroth, sehr dhnlich dem reducirten Boraxglase. Ein
Zusatz von Zinn schafft die Reaction des Eisens fort, und das
Glas bekommt eine griine oder manchmal eine blaue Farbe;
es muss dann aber nicht sehr concentrirt sein. Durch einen
grofsern Zusatz vom Flusse kann diesem abgeholfen werden.

Von Soda wird die Wolframsiure auf Platindraht zu ei-
nem klaren, dunkelgelben Glase aufgelost, das unter der Ab-
kiihlung krystallisirt und undurchsichtig weifs oder gelblich
wird. Dies Glas bleibt auch auf der Kohle ziemlich gut eine
Perle. Im Reductionsfeuer bekommt es eme dunklere Farbe,
so lange es noch heils ist; aber das gestandene Glas wird
wiederum weifs.

Wenn Wolframsdure auf Kohle mit einer ganz geringen
Menge Soda im Reductionsfeuer behandelt wird, so bekommt
man eine stahlgraue metallische Schlacke. Wird diese im Mor-
ser auf die gewohnliche Art behandelt, so bekommt man eine
grofse Menge metallischen Wolframs, in Form eines stahlgrauen
Pulvers, das vollkommenen Metallglanz an den Stellen, wo es
von dem Pistill gedriickt worden ist,.hat. Wird Wolframséure
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mit so vielem Natron zusammengeschmolzen, dass sic in die
Kohle eingesogen wird, und auf die Masse mit gutem Feuer
geblasen, so bekommt man eine kleine Menge metallischer Flit-
terchen, die bald goldgelb, bald tombackbraun sind. Diese
sind die von Wohler entdeckte Verbindung des Wolframoxyds
mit Natron.

16. Chromoxyd.

Fiir sich unverinderlich.

In Borax wird es trige aufgelost und firbt ihn, auch in
geringer Quantitit, mit einer schonen smaragdgriinen Farbe,
die sich besonders zeigt, wenn das Glas kalt geworden ist.
Auf Platindraht kann die griine Farbe zum grofsten Theil in
der dufsern Flamme fortgeblasen werden. Das Glas wird dann
gelbbraun, so lange es heifs ist, und bekommt unter der Ab-
kiihlung blofs eine Neigung in’s Griine.

Von Phosphorsalz wird es sowohl in der dufsern als
innern Flamme mit einer griinen Farbe aufgelost, die tief ist,
wenn viel aufgelost worden. Wenn das Glas mit mehr Chrom-
oxyd gemengt wird, als es auflosen kann, und stark erwirmt
wird, so bekommt es die sonderbare Eigenschaft, im Gerin-
nungsaugenblicke mehr oder minder sich. aufzubldhen und sich
in eine schaumige Masse, durch irgend eine Gasentwickelung,
die dann stattfindet, zu verwandeln. Wenn das Glas von
neuem geschmolzen wird, so fillt der Schaum zusammen, kommt
aber beim Erstarren wieder. Dies geschieht sowohl beim
Daraufblasen in der innern als #ufsern Flamme, auf Kohle und
auf Platindraht. Ich kann keine Ursache davon finden. Es ge-
schieht nicht, wenn das Glas klar ist.

Von Soda wird das Chromoxyd auf Platindraht in der
dufsern Flamme zu einem dunkel braungelben Glase aufgeldst,
das bei der Abkiihlung undurchsichtig und gelb wird. Im Re-
ductionsfever wird das Glas undurchsichtig und nach der Ab-
kithlung griin. Von Kohle wird es absorbirt, aber ich habe
keine Spur von reducirtem Metalle entdecken konnen.

17. Antimon und seine Oxyde.

Das Antimonmetall schmilzt leicht auf Kohle. Bis zum
Glithen erhitzt, fahrt és lange fort, ohne dass man darauf blast,
zu glilhen und entwickelt einen aufsteigenden dicken weifsen
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Rauch. Nach und nach krystallisirt der Rauch und bildet um
die glilhende Metallkugel ein Netzwerk von kleinen perlmut-
terglinzenden Krystallen, dic endlich in einem kleinen Ab-
stande sie ganz bedecken; beim Feuerlicht sicht man das Me-
tall noch einige Augenblicke darinnen glithen, nachdem es ganz -
davon umschlossen worden ist. Dieses Netzwerk besteht aus
krystallirtem Antimonoxyd und schmilzt, wenn die Flamme
darauf gerichtet wird. Das Antimonmetall, fir sich selbst im |
Glaskolben erhitzt, verfliegt nicht bei der Temperatur, die
Glas schmilzt. In einer offenen Glasrohre bis zum Gliihen er-
hitzt, brennt es langsam mit einem weifsen Rauche, der sich
an das Glas legt und einige Spuren von Krystallisation zeigt. '
Dieser Rauch ist blofs Oxyd und kann durch die Hitze von
einer Stelle des Glases zur andern gejagt werden, ohne dds
Mindeste zuriickzulassen. Blofs wenn das Antimon mit Schwe-
fel verbunden ist, bildet sich aufser dem Antimonoxyd eine
Portion antimonichter Siaure, die daran erkannt werden kann,
dass wenn das Oxyd durch die Hitze fortgejagt worden ist,
die antimonichte Siure als ein weifser Ueberzug tibrigbleibt.

‘Antimonoxyd schmilzt leicht und wird als ein weifser
Rauch sublimirt. Antimonoxyd, welches durch Fillung, Waschen
und Trocknen erhalten ist, hat bisweilen, ehe es anfingt zu
schmelzen, die Eigenschaft sich zu entziinden, wie Zunder fort-
zuglimmen, unschmelzbar zu werden und sich in antimonichte
Saure zu verwandeln. Auf Kohle wird es zu Antimonmetall
reducirt und giebt dabei der Flamme eine griinliche Farbe..

Die antimonichte Sdure schmilzt nicht, leuchtet - stark,
vermindert sich in der innern Flamme, wobei die Kohle rund
umher mit einem weifsen Rauche beschlagen wird, aber sie re-
ducirt sich auf diese Art nicht wie das Oxyd.

Die Antimonsdure wird nach der ersten Wirkung der
Hitze weifs und verwandelt sich in antimonichte Siure, Was-
serhaltige Antimonsiure hingegen wird von weifs anfangs gelb,
wobei sie Wasser abgiebt, und nachher beim Gliihen wieder
weils, wobei sie Sauerstoff abgiebt.

Alle diese Oxydationsgrade verhalten sich zu den Fliis-
sen gleich.

Borax lost die antimonichte Séure in grofser Menge auf,
ohne dabei unklar zu werden. Das Glas leuchtet gelblich, |
wenn es warm ist, aber nach der Abkiihlung ist es nur sehr
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wenig gefirbt. Wenn es gesittigt ist, so fangt cin Theil des
tAntimons in Metallform zu verfliegen an und beschligt die
Kohle rund umher; und wenn das Glas im Reductionsfeuer
'stark erhitzt wird, so wird es unklar und graulich von redu-
drten Metallpartikeln.

Phosphorsalz lost sie zu einem klaren farblosen Glase
auf. AufPlatindraht kann das Glas im Oxydationsfeuer schwach
gelblich werden, aber die Farbe verschwindet bei der Abkiih-
lmg. Wenn das Glas zugleich Eisen enthilt, so bringt es im
Reductionsfeuer dieselbe rothe Farbe hervor, wie eisenhaltige
Wolframsédure und eisenhaltige Titansdure. Durch gutes Bla-
sen wird das Antimon reducirt und verfliegt, und die Farbe
verschwindet. Dies geschieht auch durch einen Zusatz von
Zinn.

Von Soda werden die Antimonoxyde auf Platindraht zu

enem klaren farblosen Glase aufgelost, das bei der Abkiihlung
} weifs wird. Auf Kohle wird das Antimon reducirt.
i Fir medicinische und pharmaceutische Zwecke ist es oft
' ' nithig, das Antimonoxyd auf arsenichte Sdure zu priifen. Bei
Behandlung des Antimonoxyds auf der Kohle mit Soda zeigt
sich -dann der Arsenikgeruch, wenn das Oxyd noch nicht ein
Tausendtel arsenichter Saure enthilt. Das Antimon giebt wohl
auch einen Geruch, aber dieser ist schwach und hat mit dem
des Arseniks nicht die entfernteste Aehnlichkeit. Wenn der
Arsenikgehalt in dem Antimonoxyd sehr gering ist, so lisst er
sich nicht mit Sicherheit durch den Geruch entdecken, man
findet ihn aber dann leicht, nach Gobels Versuchen, vermit-
telst des ameisensauren Natrons. Man mengt das Oxyd mit
dem Salze und erhitzt das Gemenge in einer unten zugeblase-
nen Rohre, bis alles klar fliefst. Es bildet sich Antimonoxyd-
natron, welches schmilzt, das Arsenik aber mit einer geringen
Menge Antimon wird reducirt und sublimirt sich. Man schnei-
det dann die Rohre dicht iiber dem Sublimat ab, so dass die-
ses noch in dem unten zugeschmolzenen Theil sitzen bleibt,
erhitzt das Sublimat iiber der Lampe, indem man daran riecht,
und bemerkt sehr deutlich den Arsenikgeruch, im Fall Arsenik
darin enthalten war. Schneidet man die Rohre so ab, dass
das Sublimat in der an beiden Enden offnen Rohre sitzt, so
verbrennt es leicht beim Erhitzen so schnell, dass kein Geruch
mehr wahrgenommen wird.
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18. Tellursidure und tellurichte Sdure oder Tel-|
luroxyd.

Die Tellursdure, in einer unten zugeschmolzenen Rohre
gelinde erhitzt, verliert Wasser und wird dunkelgelb. Stiirker
erhitzt wird sie milchweifs und in tellurichte Sidure verwandelt.
Ein glimmender Spahn, in die Rohre hineingehalten, zeigt &
Sauerstoffentbindung an. Wird die Rohre bis zum anfangenden
Gliihen erhitzt, so schmilzt die tellurichte Sidure zu einem gel
ben Liquidum, welches beim Erstarren farblos, krystallinisch h
und undurchsichtig wird. Kleine Tropfchen davon bleiben ge-
wohnlich durchsichtig wie Glas. :

Fiir sich: auf Platindraht schmilzt die tellurichte Siure %
und raucht; auch auf Kohle findet ein Schmelzen statt, und die |-
Reduction geschieht unter Brausen. Das reducirte Metall kann
leicht mit Wismuth und Antimon verwechselt werden. Ich
werde beim Wismuth davon reden, wie es sich davon unter-
scheiden ldsst.

Mit Borax und Phosphorglas giebt sie auf Platindraht
ein klares farbloses Glas, das aufl der Kohle grau und unklar
von reducirtem, fein zertheiltem Metalle wird.

Mit Soda giebt die tellurichte Sdure auf Platindraht ein
klares farbloses Glas, das bei der Abkiihlung weifs wird. Auf
Kohle wird sie reducirt und bildet Tellurnatrium, welches sich |
in die Kohle hineinzieht. Mengt man tellurichte Sdure, Soda
und fein geschabte Kohle und erhitzt das Gemenge in einer
unten verschlossenen Rohre zum starken Gliihen, am liebsten
bis zum Schmelzen, und ldsst dann einige Tropfen so eben
aufgekochten Wassers in die Rohre fallen, so farbt sich die-
ses nach einer Weile schon purpurroth, indem es Tellurnatrium
anzeigt. v

19. Tantalséure.

Fiir sich unverinderlich. .

Von Borax wird sie zu einem klaren farblosen Glam
aufgelost, das geflattert uoklar werden kann, und das bei
einem grofsern Zusatze wihrend der Abkiihlung emmlwelfs
wird.

Yon Phosphorsalz wird sie leicht und in grofser Menge
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zu einem farblosen Glase aufgelost, das bei der Abkiihlung
nicht unklar wird.

Mit Soda verbindet sie sich unter Aufbrausen und lost
sich in geringer Menge klar auf Ein grofserer Zusatz schmilzt
damit nicht und wird nicht reducirt. :

Da die Tantalsdure in ihrem Verhalten sehr den eigentli-
chen Erdarten gleicht, so kann sie bei Lothrohrversuchen leicht
mit ihnen -verwechselt werden. Die Tantalsiure wird indessen
doch dadurch erkannt, dass ihre Verbindung mit Phosphorsalz
nicht unklar bei der Abkiihlung wird, auch wenn man Tantal-
sdure -im Ueberschuss hinzusetzt, was hingegen bei der Beryll-
erde, Yttererde und Zirkonerde eintrifft. Wenn ein grofser
Ueberschuss von Tantalsiure dem Phosphorsalze zugesetzt
wird, so vertheilt sie sich unter die Masse des Glases; dies
wird dann beim Schmelzen undurchsichtig, aber das Ungeloste
wird nicht milchweifs, sondern halbdurchsichtig wie Kieselerde,
von welcher es sich gleichwohl durch sein Verhalten zu Soda
unterscheidet. Yon der Thonerde unterscheidet sie sich durch
ihr Verhalten zum Borax und zur Kobaltauflosung, die mit Tan—
talsaure mcht blau wird. -

20. Titansidure.

Fiir sich unverinderlich. _

VYon Borax wird sie auf Platindraht leicht zu einem farb-
losen Glase aufgelost, das geflattert milchweifs wird. Durch
einen grofsern Zusatz wird sie von selbst weifls- bei der Ab-
kithlung. Wird das Glas im Reductionsfeuer behandelt, so wird
'es von einem geringen Zusatze erst gelb, und nachher, wenn
die Reduction vollsténdig ist, bekommt das Glas eine dunkle
Amethystfarbe, die besonders bei der Abkiihlung zum Vor-
schein kommt. Das Glas ist durchsichtig ungd ‘nicht unihnlich
dem, welches durch Manganoxyd im Oxydatlonsfeuer hervorge-
bracht wird, geht aber etwas mehr in’s Blaue. Setzt man
noch mehr Titanséiure hinzu und behandelt das Glas auf Kohle
mit gutem Reductionsféuer, so wird es dunkelgelb und nimmt
beim Kaltwerden eine so dunkelblaue Farbe an, dass es
schwarz und undurchsichtig aussieht. Wird es nachher mit
Flattern erhitzt, so wird es lichtblau, aber undurchsichtig und
emailartig. Die Farbe ist mehr oder minder schén blau und
i verschiedenen Versuchen von ungleicher Niiance. Die Ur-

6
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sache davon ist, dass das Glas sowohl Titansdure als Titan-
oxyd enthilt; das letztere macht das Glas dunkelblau, und die §
erste, die nicht zu dieser Farbe beitrigt, macht es durch Flat-
tern emailweifs; wenn das Weifse mit dem Dunkelblauen ge-
mengt wird, so erhilt man cin Hellblau, dessen Grad von }-
Hellblau ganz und gar auf den relativen Quantititen von
Oxyd und Sdure im Glase beruht, so dass, wenn sehr wenig
Sdure darin ist, es schwarz, und wenn sich sehr wenig Oxyd §:
darin findet, es weifs von der flatternden Flamme wird.

VYon Phosphorsalz wird sie in der dufsern Flamme
zu einem klaren farblosen Glase aufgelost. Im Reductionsfener
giebt sie ein Glas, das gelblich aussieht, so lange es heifs ist, {1
aber das bei der Abkiihlung sich rothet und eine schine
blauviolette Farbe bekommt. Durch zu viel Titansiiure wird
die Farbe so tief, dass das Glas undurchsichtig wird, aber es }
wird dabei nicht emaildhnlich. Die Farbe kann in der aufsern }:
Flamme fortgeblasen werden. Die Reduction geschieht besser
auf Kohle, als auf Platindraht, erfordert aber auch auf der
Kohle ain anhaltendes Feuer, besonders wenn man titanhaltige |
Fossilien, wie z. B. Sphen, priift. Ein Zusatz von Zinn er-
leichtert und beschleunigt die Reduction sehr bedeutend.

Wenn die Titansdure Eisen enthilt, oder wenn Eisen zu
dem durch Titansdure gefarbten Glase gesetzt wird, so ver-
schwindet die violette Farbe des Titanoxyds, und das Glas be-
kommt im Reductionsfeuer dieselbe rothe Farbe wie von der
eisenhaltigen Wolframsdure. Wenn die Quantititen von diesen |
Stoffen geringe sind, so wird die Farbe gelblichroth, erscheint
nicht, so lange das Glas warm ist, sondern kommt erst in dem
Augenblicke zum Vorschein, wenn das Glas kalt wird, und &
hat im Allgemeinen nie seine volle Intensitit, ehe das Glas
ganz kalt ist. Diese Reaction ist so empfindlich, dass, wenn
das Glas so wenig reine Titansiure enthilt, dass man aus sei-
ner Farbe nicht ganz sicher auf ihre Gegenwart schliefsen kann,
man die Reaction sehr stark bekommt, wenn man etwas Ei-
sen, am besten in Metallform, hinzusetzt. Dieselbe Farben-
niiance, wird beim Glase im Réductionsfeuer hervorgebracht
durch eisenhaltige Wolframsaure, eisenhaltige antimonichte Siure
und durch Nickeloxyd. Es ist indessen leicht zu entdecken,
welcher von diesen Stoffen mit dem Eisen vereinigt ist. Die
antimonichte Séure liisst sich forttreiben, wenn man einige Zeit
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gut darauf geblasen hat, und die Eisenfarbe bleibt nun iibrig.
Ich habe schon vorhin erwihnt, dass die eisenhaltige Wolfram-
siure durch einen Zusatz von Zinn ein griines, oder manchmal
ein blaues Glas giebt; wenn das eisenhaltige Titanglas auf
gleiche Art behandelt wird, so verschwindet die Eisenfarbe,
und die violette Farbe des Titanoxyds kemmt wieder zum Vor-
schein. Hierzu wird indessen erfordert, dass dic Intensitit der
Farbe im Flusse nicht zu grofs sei. Ist dies der Fall, so muss
man mehr Fluss hinzusetzewi « Da es sich aber oft ereignet,
dass eine so kleine Menge ésenhaltigen Titanoxyds die ange-
fihrte Farbe beim Glase hervorbringt, dass die darin befindli-
che Titansdure allein keine bedeutende Reaction giebt, so nimmt
das Zinn in diesem Falle alle Farbe fort, und dic Reaction ver-
schwindet ginzlich. Man versuche dann mit dem zu untersu-
chenden Stoff ein vollkommen gesittigtes Phosphorsalzglas zu
bereiten und behandle dieses mit Zinn, wodurch es nicht sel-
ten gluckt, die dem Titanoxyde eigenthiimliche Farbe erkenn-
bar zu machen, ‘besonders wenn das Glas ganz abgekiihlt ist.
Die Reagtion, die Nickeloxyd giebt, unterscheidet sich von den
vorhergehenden dadurch, dass sic am stirksten ist, wenn das
Glas heifs ist und beinahe ganz bei der Abkiihlung.verschwin-
det, so wie auch, dass sie sowohl in der dufsern als innern
Flamme dieselbe ist, da die der anderen hingegen im gu-
ten Oxydationsfeuer verschwindet. — Die hier beschriebene
Wirkung des Eisens auf die Farbe der Titansiure oder Wol-
framsiure findet nicht mit Borax statt.

Von Soda wird die Titanséure mit Brausen und Spritzen
zu einem klaren dunkelgelben Glase aufgelost, das nicht von
der Kohle eingesogen wird, und das bei der Abkiihlung weils-
grau oder weifs wird. Dies Glas hat die Eigenschaft, gerade
in dem Augenblicke zu krystallisiren, wenn es aufhort zu glii-
hen, und dabei.entwickelt sich so viel Wirme, dass die Kugel
wieder von selbst weilsglihend wird. Diese Eigenschaft tritt
mit allen krystallisirenden Korpern ein, wenn sie bei einer ge-
wissen hohen Temperatur anschiefsen, wie z. B. beim phes-
phorsaurem Bleioxyde; ich habe jedoch bei keiner Gelegenheit
gesehcx, dass die durch die Krystallisation entstehende Hitze so
stark ist und so lange dauert wie hier. Richtige Proportionen
tragen viel dazu bei, diese Erscheinung recht bemerkbar za ma-
chen. Nimmt man mehr Titansiure, als die Soda aufzulsen

ﬁl
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vermag, so dass die unaufgelosten Theile im Glase schwim-
men, so trifft es niemals ein, setzt man aber dann nach und
nach etwas Soda hinzu, so dass gerade die Quantitiit hinzukommt,
die erfordert wird, um die Titansdure aufzulosen, so stellt sich
das Phinomen aufs Schonste wieder dar. Bei jeder Portion-
Soda, die mehr hinzugesetzt wird, nimmt das Phiénomen ab,
und endlich geht alles in die Kohle.

Die Titansdure kann auf der Kohle mit Soda nicht reducirt
werden. Zu den Versuchen, die ich anstellte, bediente ich
mich einer Titansiure, die aus .franzosischem Rutid auf Lau-
gier's Art bereitet worden war, und bekam bei jeder Re-
ductionsprobe einige platte Korner von einem geschmeidigen,
weifsen, nicht magnetischen Metalle, dass das Ansehen von
Zinn hatte. Ich fand hernach, dass, wenn die aus dem fran-
zosischen Rutile gefillte Titansiure mit Hydrothionammoniak
digerirt wurde, sich darin eine Spur von Zinn aufloste, das
nach der Abdunstung der Fliissigkeit und Gliihen der getrock-
neten Masse zuriickblieb und mit Leichtigkeit zu einem Zinn-
korn reducirt werden konnte.

Yon Kobaltsolution wird die Titanséure schwarz oder
dunkelgrau.

~21. Uranoxyde.

Fir s:ch wird das Uranoxyd zu Oxydul reducirt, wird
schwarz, schmilzt aber nicht.

Von Borax wird das Oxyd zu einem dunkelgelben Glase
aufgelost, das im Reductionsfeuer schmutzig-griin wird. Im
Oxydationsfeuer kann die gelbe Farbe auf Platindraht wieder
hergestellt werden. Auf Kohle ist dies sehr schwer. Das
griine, bis zu einem gewissen Grade gesittigte Glas kann
schwarz geflattert werden, wird dann aber weder emailidhnlich
noch krystallinisch.

Mit Phosphorsalz auf Platindraht giebt .es im Oxyda-
tionsfeuer ein klares gelbes Glas, dessen Farbe bei der Ab-
kithlung abnimmt und endlich strohgelb, in's Griine ziehend
wird. Im Reductionsfeuer giebt es ein schones griines Glas,
dessen Farbe wihrend der Abkiihlung noch schoner wird. Auf
Kohle kann man schwer eine andere als griine Farbe be-
kommen, obgleich das Griin im Oxydationsfeuer schwicher
wird.
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Von Soda wird es nicht aufgelost. Ein sehr geringer
Zusatz von Soda giebt Zeichen von Schmelzung. Von mehr
Soda wird die Masse auch jm Reductionsfeuer gelbbraun, weil
Oxyd gebildet wird, das wie eine Saure das Alkali sattigt.
Durch einen grofsern Zusatz von Soda kann ‘man es dahin
bringen, dass es in die Kohle geht, aber es wird nicht reducirt.
Gewohnlich bekommt man einige Spuren vqn Zinn, wenn dies
nicht vorher mit Schwefelwasserstoff oder Hydrothionammoniak
aus dem Oxyde ausgezogen worden ist.

22. Ceroxyde.

Fiir sich andert sich das Oxydul in Oxyd um. Dies
bleibt im Reductionsfeuer unverindert.

Von Borax wird das Oxyd in der dufsern Flamme zu
einem schonen rothen oder dunkelgelben Glase aufgelost, des-
sen Farbe bei der Abkiihlung abnimmt, so dass sie endlich
blofs gelb ist. Das Glas kann geflattert emailweifs werden.
Im Reductionsfeuer verliert sich die Farbe. Setzt man mehr
Oxyd hinzu, so bekommt das Glas nach-der Reduction die
Eigenschaft, von selbst emailweifs und krystallinisch bei der
Abkiihlung zu werden.

Yon Phosphorsalz wird das Oxyd zu einem schonen
rothen Glase aufgelost, das bei der Abkiihlung seine. Farbe
verliert und wasserklar wird. Im Reductionsfeuer wird das
Glas farblos, aber es 16st sich niemals so viel auf, dass es bei
der Abkiihlung unklar wird.

Von Soda wird es nicht aufgelost. Die Soda geht in die
Kohle, und das Ceroxydul bleibt mit einer weifsen oder licht-
grauen Farbe zuriick.

Die Reactionen der Ceroxyde - gleichen sehr denen des
Eisenoxyds, vorziiglich wenn das Ceroxyd mit Kieselerde ver-
bunden ist, die hindert, dass das Glas mit Borax unklar wird.
Sie unterscheiden sich durch das ungleiche Verhalten der Oxydule
zu den Fliissen, aber wenn beide zusammen mit Kieselerde vor-
kommen, wie das sehr dft geschieht, so kann man durch das
Lothrohr nicht die Gegenwart des Ceroxyds erkennen.

23. Lanthanoxyd

verhiilt sich wie das Ceroxyd,A mit dem Unterschiede, dass es,
in den Fliissen aufgelost, farblose Gliser giebt, die if der du-
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fsern Flamme gar keine Farbe annehmen, wenn das Lanthan-
oxyd rein war.

24. Didymoxyd.

Fiir sich schmilzt es nicht, verliert aber in strengem Re-
ductionsfeuer seine braune Farbe und wird grau.

In Borax und Phosphorsalz lost es sich auf und giebt in
der dufsern Flamme ein klares, dunkel amethystfa:}enes Glas,
dem #hnlich, welches von Titansiure in der Reductionsflamme
erhalten wird. :

Mit Soda verhilt es sich wie Ceroxyd.

25. Manganoxyd.

Fiir sich schmilzt es nicht, wird aber bei einem stren-
gen Feuer braun. . .

Von Borax wird es leicht zu einem klaren, amethystfar-
benen Glase aufgelost, das im Reductionsfeuer ungefirbt wird.
Ist der Mangangehalt grofs, so muss das reducirte Glas in dem
Augenblick, wo das Blasen aufhort, abgestofsen werden, so
dass es auf sinen kalten Korper fillt, sonst farbt es sich unter
der langsamen Abkiihlung wieder. In der &ufsern Flamme
wird durch einen_ reichlichen Gehalt von Oxyd das Glas end-

’

lich so_tief gefirbt, dass es schwarz aussieht, aber in diinnen '

Faden ist es durchsichtig.

Von Phosphorsalz wird es leicht zu einem klaren Glase
aufgelost, das im Reductionsfeuer farblos und im Oxydations-
feuer amethystfarben ist; aber die Farbe wird niemals-so tief,
dass das Glas nicht seine Durchsichtigkeit behilt. So lange
das Glas in der &ufsern Flamme geschmolzen wird, sowohl auf
Platindraht, wie auch auf Kohle, kocht es bestindig und giebt
Gas ab. Dieses Kochen hort im Reductionsfeuer auf, kommt
aber sogleich im Oxydationsfeuer wieder. Es scheint davon
herzurithren, dass di¢ Glasperle sich auf der Oberfliche oxy-
dirt, und da das Oxydirte durch die Umschwingung des Glases
in die Masse wieder gefiihrt wird® o wird Sauerstoff durch
die Phosphorsdure ausgetrieben, und das Oxydsalz verwandelt
sich in ein Oxydulsalz. Daher kommt es auch, dass das Phos-
phorsalz die Amethystfarbe nur bis zu einem gewissen Grade
annimmt, weil blofs eine gewisse Menge Oxydsalz sich im
Glase erhalten kann. Im Allgemeinen kann das Boraxglas leich-
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ter oxydirt als reducirt, und das Phosphorsalzglas im Gegen-
theile besser vollkommen reducirt und unmoglich vollkommen
oxydirt erhalten werden. Wenn das Phosphorsalzglas so wenig
Manganoxyd enthilt, dass die Farbe nicht mehr sichtbar wird,
so kann'man sie erhalten, wenn die geschmolzene Perle mit
einem Salpeterkrystall beriihrt wird, auf die Art, wie ich es
schon bei den Reagentien beschrieben habe, wobei sie ‘schaumt
und der Schaum wihrend der Abkiihlung eine Amethyst- oder
eine schwach rosenrothe Farbe annimmt, je nach dem grifsern
oder geringern Mangangehalt.

Von Soda wird das Manganoxyd auf Platinblech oder
Platindraht in einer ganz. geringen Menge zu einer klaren durch-
sichtigen griinen Masse aufgelost, die bei der Abkihlung ge-
steht und blaugriin wird. Die Probe geschieht am besten auf
Platinblech. Die Auflosung von Manganoxyd in Soda fliefst um
das Unaufgeloste, so dass die Farbe der Salzmasse nach der
Abkiihlung deutlich sichtbar wird. Ein Tausendtheil Mangan-
oxyd in einer zu untersuchenden Probe firbt die Soda deut-
lich griin, und man kann auf diese Art die geringste Spur von
Mangan entdecken.

Das Mangan kann in der Kohle nicht mit Soda reducirt
werden, wenn es aber nur eine hiochst unbedeutende Spur von
Eisen enthilt, so wird dieses reducirt und kann auf gewohn-
liche Art abgeschieden werden.

26. Zinkoxyd.

Fiir sich wird es gelb, wenn es erhitzt wird, was -man
wohl beim Tageslicht, aber nicht beim Feuerlicht sehen kann.
Die weifse Farbe kommt bei der Abkiibdung wieder. Es schmilzt
nicht, leuchtet aber stark beim Glithen und verschwindet nach
und nach im Reductionsfeuer, wihrend sich ein weifser Rauch
rand umher auf die Kohle legt.

Von Borax wird es leicht zu'einem klaren Glase aufge-
lost, das durch Flattern milchweifs und von einem noch gro-
fsern Zusatz bei der Abkiihlung emailweifs wird. Im Reduc-
tionsfeuer verfliichtigt sich das Metall, und die Kohle wird eine
Linie von der Probe entferpt mit einem weifsen Zinkrauch be-
schlagen )

Mit Phosphorsalz verhilt es sich gleich wie mit Borax,
reducirt sich aber und verfliegt leicht wieder.
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Von Soda wird es nicht gelst; aber auf Kohle mit Soda
behandelt wird es reducirt und beschligt die Kohle rund um-
her mit Zinkrauch; bei einem guten Feuer kann selbst eine
Zinkflamme hervorgebracht werden. Diese Reaction ist das
vorziiglichste Kennzeichen des Zinkoxyds, und man erkennt bei
zinkhaltigen Fossilien, wie z. B. beim Gahnit, die Gegenwart
des Zinks durch den Zionkrauch, der sich auf die Kohle legt |
wenn das Fossil mit Soda behandelt wird.

Mit Kobaltsolution giebt es eine schone griine Farbe. }

LSCES

27. Cadminmoxyd.

Fir si ch auf Platin in der dufsern Flamme unveriinder- }
lich. Auf Kohle verschwindet es in kurzer Zeit, und die Kohle k
beschligt rund umher mit einem rothen oder dunkelgelben
Pulver. Dies Verhalten des Cadmiumoxydes ist so ausgezeich-
net, dass Mineralien, z. B. koblensaures Zinkoxyd, die ein oder
einige Prozent kohlensaures Cadmiumoxyd enthalten und die
einige Augenblicke dem Reductionsfeuer ausgesetzt werden, in
einem kleinen Abstande von der Probe ecinen gelben oder dun-
kelgelben Ring von Cadmiumoxyd absetzen, der vorziiglich
dann gut gesehen werden kann, wenn die Kohle ganz erkaltet
ist. Er wird gebildet lange ehe das Zink reducirt wird, und
wenn Zinkrauch sich zu gleicher Zeit zeigt, so ist dies ein Be-
weis,  dass man das Blasen zu lange fortgesetzt hat Wenn
der gelbe Beschlag sich nicht zeigt, ehe der Zinkrauch auf die
Kohle sich zu legen anfiangt, so ist dies ein Zeichen, dass die '
Probe kein Cadmium enthalt.

Von Borax auf Platindraht wird es in sehr grofser Menge
zu einem klaren gelblichen Glase aufgelost, dessen Farbe grofs-
tentheils bei der Abkiihlung verschwindet. Wenn das Glas
beinahe gesiittigt ist, so wird es durch Flattern milchweifs, und
wenn es vollkommen gesiittigt ist, so wird es, beim Gestehen,
von selbst emailweifs. Auf Kohle kocht das cadmiumhaltige
Boraxglas bestindig, Cadmium wird redacirt und verfliegt, und
die Kohle beschlagt rund umher mit dunkelgelbem Cadmi-
umoxyd.

Von Phosphorsalz wird es in grofser Menge zu einem
klaren Glase aufgelost, das, wenn es gesiittigt ist, milchweifs
wihrend der Abkiihlung wird.

Von Soda auf Platindraht wird es nicht aufgelost. Auf
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Kohle wird es reducirt, verfliegt und es legt sich ein dunkel-
gelber Cadmiumbeschlag rund umher an.

28. Eisenoxyd.

Fiir sich veridndert es sich nicht in der dufsern Flamme,
aber in der innern wird es schwarz und magnetisch.

Von Borax wird es im Oxydationsfeuer zu einem dun-
kelrothen Glase aufgelost, das bei der Abkiihlung heller, und
endlich blofs gelblich und selbst farblos wird. Bei einem gro-
fsen Zusatz wird es beim Schmelzen undurchsichtig und be-
kommt nach der Abkiihlung eine unreine dunkelgelbe Farbe.
Im Reductionsfeuer wird es houtell]engrun und wenn die Re-
duction so vollkommen geschieht, wie sie nur geschehen kann,
so bekommt es eine klare blaugriine Farbe, ganz gleich der
des Eisenvitriols, den man erhilt, wenn Eisen in verdiinnter
Schwefelsdure aufgelost wird. Ein Zusatz von Zinn beschleu-
nigt die vollstindige Reduction zu Oxydul. Die boutcillengriine
Farbe gehort dem Oxyduloxyd an; sie wird manchmal so dun-
kel, dass sie schwarz aussieht. So lange das Glas blofs Eisen-
oxyd enthilt, ist es wihrend des Schmelzens klar, aber sobald
es dem Reductionsfeuer unterworfen und Oxyduloxyd gebildet
wird, wird es undurchsichtig und fihrt fort es zu sein, bis die
Reduction so lange gewihrt, dass blofs Oxydul iibrig ist, wo-
durch es wieder klar wird. Die griine Farbe des Oxyduls ist
recht schon, so lange das Glas warm ist, aber si¢ nimmt bei
der Abkiihlung ab und wird," wenn der Eisengehalt geringe ist,
endlich unmerklich.

Yon Phosphorsalz wird es mit denselben Farbener-
scheinungen aufgelost, wie vom Borax, aber die Farbe nimmt
stirker bei der Abkiihlung ab. Durch einen Zusatz von Zinn
kann man es dahin bringen, dass sie beinahe ganz verschwin-
Jet. Ein' sehr eisenhalﬁges Glas bekommt nach der Bghand-
lung mit Zinn eine schwache blaulichgriine Farbe; und bis-
weilen linft die Kugel im Abkithlungsmomente mit einer grauen
md glinzenden Perlfarbe an, die indessen bei neuem Blasen
verschwindet. -

Von Soda wird es nicht Jaufgelost, aber es geht mit ihr
n die Kohle, wird leicht reducirt und giebt nach der Abschlim-
nung ein graues, magnetisches Metallpulver.
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29. Kobaltoxyd.

Fiir sich wird es nicht verindert. :

Von Borax wird es leicht zu einem klaren blauen Glase §
aufgelost, das geflattert nicht unklar wird. Eine geringe Menge
Oxvd firbt das Glas stark, und durch eine grofsere wird das |
Glas so tief dunkelblau, dass es schwarz aussieht. » '

Von Phasphorsalz wird es mit derselben Leichtigkeit }:
und mit gleicher Farbe aufgelost. Die Kobaltfarbe zieht sich
beim Feuerlicht in’s Violette, ist aber beim Tageslicht rein blau
Wenn das Phosphorsalzglas eine sehr schwache blaue Farbe
beim Tageslicht hat, so sieht es beim Feuerschein rosenrpth |
aus. :

Von Soda wird es auf Platindraht in ganz geringer Menge
aufgelost; die geschmolzene Masse ist beim Durchsehen schwach
roth und wird bei der Abkiihlung grau. Es schmilzt mit Soda |
auf Platinblech, das Aufgeloste rinnt von den Seiten ab, und
das Platin bekommt rund vm das Unaufgeloste herum einen
diinnen, dunkelrothen Ueberzug.

Von basisch kohlensaurem Kali wird das Kobalt Y
oxyd in weit grofserer Menge aufgelost, das Salz fliefst nichit
so stark umher, und die gestandene Masse ist schwarz, ohne
dass etwas roth sich zeigt.

Auf Kohle reducirt sich das Kobaltoxyd mit dem Alkali
in der innern Flamme ganz leicht, wenn man auch so wenig -

_Alkali nimmt, dass die Masse nicht in die Kohle geht, aber es
lasst sich nicht schmelzen. Nach dem Fortwaschen der Soda
und der Kohle bleibt ein graues, magnetisches Metallpulver zu-
riick, das unter dem Polirstahl Metallglanz annimmt.

30. Nickeloxyd.

Fiir sich wird es nicht verindert.

Yon Borax wird es leicht zu einem dunkelgélben oder
rothlichen Glase aufgelost, das nach der Abkiihlung gelb oder
beinahe farblos wird. Ein grofserer Zusatz von Oxyd bringt
ein Glas hervor, das beim Schmelzen undurchsichtig dumkel-
braun ist, aber nach der Abkiihlung klar dunkelroth wird, wie
das von der eisenhaltigen Wolframsiure in Phosphorsalz. Ein
Zusatz von Salpeter oder kohlensaurem Kali veréndert die
Farbe in's Blau- oder dunkel Purpurfarbene, wodurch es sich
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vom Eisenoxyd unterscheidet, dessen Farbe mit Borax der des
Nickeloxydes gleicht. Im Reductionsfeuer wird diese Farbe
zerstort, und das Glas wird graulich von fein zertheiltem me-
tallischen Nickel, das bei linger fortgesetztem Blasen sich zu
einer Masse sammelt, ohne zu schmelzen. Enthalt das Nickel
oxyd Kobalt, wie dies sich oft ereignet, so kommt nun dessen
Farbe hervor, und hilt das Nickel zu glelcher Zeit Arsenik,
50 schmilzt es zu einer Kugel

- 'Wenn wenig Nickel mit vielem Kobalt vorkommt, ist es
nicht leicht, die Gegenwart des ersteren zu entdecken. Platt-
ner giebt dazu folgende Methode an: Man siittigt das Borax-
glas beinahe ‘vollkommen mit der Probe, schmilzt das Glas
nachher mit 4 bis 5 Centigrammen reinen Goldes in gutem
Reductionsfeuer. Alles Nickeloxyd, mit einem Theil des Ko-
baltoxyds, wird dabei reducirt und ein Regulus von Nickel-
Kobalt-Gold erhalten. Dieser wird unter dem Hammer aus-
gep]attet von dem Glaspulver gereinigt und mit neuem Borax
in der &dufsern Flamme geschmolzen. Das Kobalt oxydirt sich
zuerst und lost sich in dem Elusse #uf. Man erhdlt ein blaues
Glas, welches, wenn es cine sehr dunkle Farbe bekommt, wie-
der van dem Regulus abgesondert werden muss. Wird es
nicht tiefer blau, als dass man deutlich sehen kann, ‘ob die
Farbe in’s Griinliche iibergeht, so setzt man das Blasen fort,
bis dass das Glas griinlich zu werden anfingt. Das Kobalt ist
dann oxydirt und das Gold enthilt nun blofs Nickel. Der Re-
gulus wird wieder durch Ausplatien gereinigt und dann mit
neuem Borax in der dufsern Flamme anhaltend geschmolzen.
Das Nickel oxydirt sich nach und nach und ertheilt dem Borax-
glase die braune Farbe des Nickeloxydglases. (Das Gold wird
nachher darch Abreiben mit Blei auf Beinasche gereinigt.)

Von Phosphorsalz wird es mit denselben Farbener-
scheinungen aufgelost, wie von Borax, aber die Farbe verschwin-
det beinahe bei der Abkiihlung und verhilt sich iibrigens so-
wohl im Reductionsfeuer, als auch im Oxydationsfeuer gleich,
wodurch es sich vom Eisenoxyd unterscheidet, dem es iibri-
gens sehr in den Reactionen gleicht. Ein Zusatz von Zinn
bringt im Anfange keine Verinderung hervor, aber nachher
wird das Nickel ausgefillt, “und die Farbe verschwindet. Ein
Gehalt von Kobalt wird nun wahrnehmbar, aber dies blaue
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Glas ist unklar, und im Aligemeinen lasst sich das Kobaltoxyd §:
minder leicht auf diese Art als im Boraxglase entdecken.

VYon Soda wird das Nickeloxyd nicht aufgelost. Mit viel
Soda geht es in die Kohle, wird leicht reducirt und giebt nach §
der Abschlimmung kleine, weifse, glinzende, metallische Theile, k
die dem Magnete mit beinahe noch grifserer Begierde als das
Eisen folgen. Mit einer geringern Menge Soda bleibt die Masse §
auf der Kohle, aber das Nickel wird auch dann reducirt und
beim Losen der Soda in Wasser erhalten. Dieses reine Ni-
ckel kann nicht vor dem Lothrohre .geschmolzen werden. Das
Nickel, das noch eine Spur von Arsenik enthilt, schmilzt
wohl nicht mit Soda, aber wenn Borax zugesetzt wird, schmilzt
es zu einer Kugel, die geschmeidig ist und sich ausplatten
lasst, gewohnlich jedoch ein wenig an den Kanten springt und
dem Magpete in hohem Grade folgt.

31. Wismuth und dessen Oxyd.

Fiir sich schmilzt das Wismuthoxyd leicht auf Platinblech
zu einer dunkelbraunen Masse, die nach der Abkiihlung blafs-
gelb ist. Es wird durch zu starkes Feuer reducirt und durch-
lochert das Platin. Auf Kohle wird es schnell zu einem oder
mehreren Metallkornern reducirt. _

Von Borax wird es oline Farbe in der dufsern Flamme
aufgelost. In der innern wird es reducirt und giebt ein vom
fein zertheiltem Wismuth graues triibes Glas.

Von Phosphorsalz wird es aufgelost, das Glas ist gelb-
braun, wenn es heifs ist, und wird farblos, aber nicht ginzlich
klar bei der Abkiihlung. Im Reductionsfeuer, vorziiglich wenn
Zinn hinzugesetzt wird, bekommt man ein Glas, das klar und
farblos ist, wenn es heifs ist, aber schwarzgrau und undurch-
sichtig wird, wenn es erstarrt, ungefihr so wie dies bei Ku-
pferoxydul stattfindet, mit Ausnahme der Farbe, die beim
letztgenannten roth ist. Dieser Umstand scheint zu bewei-
sen, dass das Wismuth noch einen niedrigern, salzfihigen
Oxydationsgrad hat, der, auf nassem Wege dargestellt, nicht
bekannt ist. ' i

Die Leichtigkeit, mit der Wismuth sich reduciren lisst,
macht, dass es bei Lothrohrversuchen meistentheils in metalli-
scher Form der Priifung unterworfen wird. Dann ist es wich-
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g, es vom Tellur und Antimon unterscheiden zu kénnen, mit
lenen es leicht verwechselt werden kann.

a) Im Kolben wird weder Wismuth noch Antimon subli-
nirt bei der Hitze, welche das Glas zulasst. Tellur hingegen
gebt dabei zuerst eine kleine Quantitit Rauch (durch-den Sauer-
toff, der in der atmosphirischen Luft gegenwirtig ist), und
1achher bekommt man ein graues Sublimat von metallischem
lellur.

b) In einer offnen Rohre. Antimon giebt einen
weifsen Rauch, der inwendig das Glas beschligt, und der durch
lie Hitze von einer Stelle zur andern verfliichtigt werden kann
and dann nichts auf dem Glase zuriicklisst. Die Metallkugel
wird von einer bedeutenden Menge geschmolzenen Oxydes
amgeben.

Tellur raucht stark, und der Rauch beschligt das Glas
mit einem weifsen Pulver, das zu klaren farblosen Tropfen
schmilzt, wenn es erhitzt wird; ein.kleiner Theil raucht fort,
aber das meiste veridndert seine Stelle blofs auf die Art, dass
die Tropfen, wenn sie etwas grofs sind, mechanisch iiber die
Oberfliche des Glases gejagt . werden. Wenn der Anflug diinn
ist, 8o sieht es aus, als wenn er von der Hitze fortgejagt wire,
aber die Loupe zeigt, dass das Pulverférmige sich in kleine
Tropfen verwandelt hat. - Die Metallkugel umgiebt sich mit
einem - geschmolzenen, klaren, beinahe farblosen Oxyde, das
bei der Abkiihlung, wenn es cine dickere Schicht bildet, weifs,
undurchsichtig und blittrig wird. Bei einer starken Hitze und
schwachem Zutritte der Luft sublimirt sich ein Theil. Tellur
metallisch in Form eines grauen Pulvers. .

Wismuth giebt beinahe keinen Rauch, wenn es nicht mit
Schwefel verbunden ist *), und das Metall umgiebt sich mit
einem geschmolzenen Oxyd von dunkelbrauner Farbe, das bei
der Abkiihlung blasgelblich wird. Es greift Glas stark an und
lost dessen Masse auf. '

c¢) Auf Kohle. Alle 3 Metalle rauchen fort bei langsamem
Daraufblasen und legen ‘einen Ring von Rauch rund um die
Kohle umher. Von Antimon ist. dieser ganz weifs, von Wis-
muth und Tellur hat er eine rothe oder dunkelgelbe Kante.
Wenn man die Reductionsflamme auf diesen Beschlag leitet, so

*) Man sehe Schwefelwismuth unter den Mineralien.
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verschwindet er, wobei die Flamme vom Tellurbeschlag
und stark griin gefarbt wird, vom Antimon schwach gnmhd
blau und vom Wismuth gar keinc Farbe bekommt.

Ich muss hier hinzusetzen, dass der Geruch von verfauk
tem Rettige, den man dem Tellur zuschreibt, nicht dies M
zu erkennen giebt, wenn es rein ist, sondern dem Selenium®
gehort, das mehrere Tellurerze begleitet.

32. Zinnoxyd.

Fiir sich. Das Oxydul, sowohl rein, so wie auch als
Hydrat, brennt angeziindet wie Zunder und verwandelt sichpt
in Oxyd. Das Oxyd verdndert sich und schmilzt nicht, aber}»
bei einem starken und anhaltenden Reductionsfeuer kann reines
Zinnoxyd ganz und gar ohne Zusatz zu Zinn reducirt werden. h
Dies erfordert mdessen einige Uebung, das Lothrohr zu ge- |
brauchen.

Von Borax wird das Zinnoxyd sehr tréige und in gerin-
ger Menge zu einem klaren Glase aufgelost, das bei der Ab-
kiihlung klar bleibt. Es kann nicht durch Flattern emailweifs
werden, aber wenn das gesiittigte Glas, nachdem es ganz kalt ¢
geworden ist, von Neuem eine Zeit lang in der dufsern Flamme
bis zum schwachen Glihen erhitzt wird, so wird es wunklar,
verliert seine runde Form und giebt eine undeutliche Krystal-
lisation. Vom Reductionsfeuer wird die Farbe des Glases nicht
verdndert. Durch anhaltendes Reductionsfeuer kommen kleine
Zinnkugeln zum Vorschein. '

Von Phosphorsalz wird das Zinnoxyd trége und in ge-
ringer Menge zu einem klaren farblosén Glase aufgelost. Wird
Eisenoxyd hinzugesetzt, so verliert das Eisenoxyd seine Eigen-
schaft, das Glas zu firben. Es versteht sich, dass eine gewisse
Menge Zinnoxyd nur die Farbe von einer gewissen Menge Ei- :
senoxyd wegnimmt, und dass das, was dariiber ist, das Glas
farbt, als wenn kein Zinnoxyd zugegen wire. Gegenwart von
Arseriik macht das Glas unklar.

Mit Soda auf Platindraht verbindet es sich unter Brausen
zu- einer aufgeschwollenen ungeschmolzenen Masse, die sich’in
mehr Soda nicht mehr lost. Auf Kohle wird es leicht zu ei-
nem Zinnkorde reducirt. Gewisse, besonders tantalhaltige Zinn-
oxyde werden mit Schwierigkeit von Soda reducirt, so dass
man es leicht iibersehen kann, dass sie Zinn enthalten, aber
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dirch Zusatz einer geringen Menge Borax geschieht die Re-
duction augenblicklich.

Das Zinon kommt in der Natur sehr oft als ein zufilliger
Bestandtheil und als ein in sehr geringer Menge eingemischter
Bestandtheil von tantal -, titan - und uranhaltigen Fossilien, und
rielleicht auch noch mehreren anderen vor, wo man es bei
siner Probe auf nassem Wege selten ahnet, aber wenn man
sie mit Soda im Reductionsfeuer behandelt, besonders wenn
ler Eisengehalt abgeschieden worden ist,. so bekommt man
mmer metallisches Zinn, und wenn es auch nur 1, Proc. von
lem Gewichte des zu untersuchenden Stoffes ausmacht. Wenn
ler Gehalt des Eisens nicht sehr bedeutend ist, kann man durch
sinen Zusatz von Borax zu der Reductionsprobe mit Soda die
Reduction desselben verhindern.

33. Bleioxyd

Fiir sich. Die Mennige sicht, wenn sie heils ist, schwarz
aus und verwandelt sich bei anfangender Gliihung in gelbes
Oxyd. Das gelbe Oxyd schmilzt zu einem schonen dunkel-
gelben Glase, .das auf Kohle mit Brausen zu einem Bleikorn
reducirt wird.

Mit Borax auf Platindraht wird es mit Leichtigkeit zu ei-
nem klaren Glase aufgelost, das, gesittigt, gelb ist, so lange
es noch heifs -ist, aber klar und farblos bei der Abkiihlung
wird. Auf Kohle kann man die Perle nicht dahin bringen,
dass sie als Kugel bleibt, sondern sic’ breitet sich iiber die
Kohle aus; das Blei wird mit Kochen reducirt und fliefst nach
den Kanten. ,

.Von Phosphorsalz wird es leicht zu einem klaren farb-
losen Glase aufgelost. Gesiitthgt sieht es gelblich bei der,
Schmelzung aus; es wird emailweifs bei der Abkiihlung. Durch
die innere Flamme wird es nicht reducirt, wenn nicht ein
Uebergchuss von Bleioxyd hinzukommt. ,
~ Yon-Soda auf Platindraht Wwird das Blenoxyd leicht zu
cinem klaren Glase aufgelost, das bei der Abkiihlung gelblich
und undurchsichtig ist. Auf Kohle reducirt sich das Blei im
Augenblicke.

34 Kupferoxyd
Fiir sich im Oxydationsfeuer behapdelt, schmilzt das
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Kupferoxyd zu einer schwarzen Kugel, die sich bald auf der f
Kohle ausbreitct und auf der Unterseite reducirt wird. Im
Reductionsfeuer, in einer Temperatur, wobei das Kupfer noch

nicht schmilzt, wird das Oxyd reducirt und leuchtet mit dem

metallischen Glanze des Kupfers; aber sobald das Blasen auf- §

hort, so oxydirt sich die Oberfliche des Metalls wieder augen-

blicklich und wird schwarz oder braun*). Bei stirkerer Hitze }

schmilzt es zu einem Kupferkorne.
Von Borax wird das Kupferoxyd im Oxydationsfeuer

leicht zu einem schonen griinen Glase aufgelost, das im Re- }

ductionsfeuer farblos wird, aber in dem Augenblicke, in wel-
chem das Glas gesteht, eine zinnoberrothe Farbe annimmt und
undurchsichtig wird. Ist das Kupferoxyd unrein, so wird dies

Glas oft dunkelbraun und bekommt nicht das emailahnliche .

Ansehen, wie in der flatternden Flamme. Bei einem grofsen
* Kupfergehalte wird ein Theil vom Metall zu einem geschmol-
zenen Korne reducirt, das man beim Zerschlagen des Glases
erhalt.

Von Phosphorsalz wird es mit derselben Farbe wie
vom Borax aufgelost. . Bei einem schwachen Kupfergehalte wird
das im Reductionsfeuer bchandelte Glas manchmal rubinroth,
und dies tritt gewohnlich im Augenblick des Gestehens ein
Fast immer wird es roth, undurchsichtig und emailihnlich. Bei
einem so geringen Kupfergehalt, dass das Reductionsfeuer nicht

*) Gahn, der bei Fahlun eine bedeutende Kupferfabrikation hatte, deren

[y

Besorgung er mit aller Sorgfalt wartete, fand, dass die von verschiede- °

nen Stellen der Grube herrihrenden Erze eine ungleiche Behandlung .

erforderten, wenn nicht zu viel von dem Metalle den Schlacken folgen
und dadurch verloren gehen solite. Um ohne lange Proben finden zu

konnen, ob der Kupfergehalt der Schlacken sich vermehrt hatte, unter- -

suchte er sic vor dem Lothrohre auf die Art, dass diinne und breite
Bléattchen der Schlacke, deren Oberfliche er vorher durch Schleifen ge-
gen einen grofseren Schleifstein geebnet hatte, zuerst im Oxydationsfeuer
erhitzt wurden, um den darin enthaltenen Schwefel fortzubrennen, und
nachher im Reductionsfeuer, so dass die Flamme sich iber die gerdstete
Oberfliche ausbreitete. Wenn die Schlacke kupferhaltig war , so kamen
metallische, mit der Farbe des Kupfers glinzende Punkte, Streifen und
Flecken zum Vorschein, deren Menge auch die Menge des Kupfers in
der Schlacke anzeigte. - Selten wird eine Schlacke ganz frei von einer
Spur von Kupfer gefunden werden, aber das Auge gewdhnt sich bald,
zu bestimmen, was .gewthnlich und was zu viel ist.
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vermag, die Reaction des Kupferoxyduls hervorzubringen, setzt
man ein wenig Zinn hinzu, sowohl zum Borax als auch zum
Phosphorsalzglase und blist einen Augenblick darauf; das vor-
her farblose Glas wird dann roth und undurchsichtig bei der
Abkiihlung. Bldst man zu lange darauf, so wird das Kupfer
in Metallform gefallt, vorziiglich aus dem Phosphorsalze, und
die .Reaction ist vernichtet.

Bei Analysen von bleihaltigen Mineralien bekommt man,
wenn das Blei mit Schwefelwasserstoff ausgeschieden wird,
das nachher in Bleioxyd verwandelte kupferhaltig, ohne dass der
Kupfergehalt durch die Farbe sich zu erkennen giebt. Man
kann dann das Kupfer, nach Plattner, folgendermafsen ent-
decken: Man macht auf der Kohle einc Vertiefung, in welcher
man Boraxsiure schmilzt, bringt das reducirte Bleikorn an den
Rand der Sdure und giebt gelindes Oxydationsfeuer. Das Blei
oxydirt sich und wird von der Siure aufgenommen. Wenn
endlich nur sehr wenig davon iibrig ist, wird dieses mit Phos-
phorsalz behandelt, wo dann die Kupferreaction mit oder ohne
Zinn hervorgebracht werden kann.

Von Soda wird das Kupferoxyd auf Platindraht zu einem
klaren griinen Glase aufgelost, das bei der Abkiihlung seine
Farbe verliert und undurchsichtig wird. Auf Kohle wird die
Masse eingesogen und das Metall reducirt. Es giebt vielleicht
keine Art, einen so geringen Gehalt an Kupfer zu entdecken,
_wie durch die Reductionsprobe in den Fillen, wenn das Kupfer
nicht mit andern Metallen verbunden ist, die zugleich reducirt
werden konnen und seine Eigenschaften verdecken. In diesem
Falle muss man sich des Boraxes mit Zinn bedienen. Wenn
Kupfer und Eisen zusammen vorkommen, so bekommt man
durch die Reductionsprobe beide Metalle fiir sich in besonde-
ren kleinen Theilchen reducirt, die durch die Farbe und den
Magnet unterschieden werden.

35. Quecksilber.

Die Verbindungen des Quecksilbers sind alle fliichtig, so
dass man mit Fliissen keine Reaction hervorbringen kann. Man
untersucht die quecksilberhaltigen Stoffe auf die Art, dass sie,
mit etwas metallischem Zinn oder Eisenfeile oder mit Bleioxyd
oder, was freilich das beste ist, mit Soda gemengt, in eine an
einem Ende zugeblasene Glasrohre eingelegt und bis zum Glii-

1
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hen erhitzt werden. Das Quecksilber wird reducirt und sam-
melt sich in dem kiltern Theile der Rohre als ein grauer Be-
schlag, der, wenn er beriihrt wird, zu kleinen Metalltropfen
zusammengeht.

36. Silberoxyd.

Fiir sich wird es im Augenblicke reducirt. . -

Von Borax wird es zum Theil aufgelost, zum Theil redu-
cirt. Das Glas wird, im Oxydationsfeuer bei der Abkiihlung,
nach der ungleichen Quantitit des aufgeldsten Silbers milchweifs
oder opalfarben; eben so wenn Silber in Metallform hinzuge-
setzt wird. Im Reductionsfeuer wird es graulich von unge-
sammeltem. metallischen Silber.

Mit Phosphorsalz giebt sowohl das Oxyd als das Me-
tall im Oxydationsfeuer ein gelbliches Glas, das von einem
grofsern Silbergehalte opalfarben wird; gegen den Tag gese-
hen, leuchtet es gelblich, gegen Feuerschein gesehen, rothlich.
Es wird im Reductionsfeuer graulich wie das Boraxglas.

Die iibrigen edlen Metalle, Gold, Platin, Iridium, Rhodium
und Palladium bringen mit den Fliissen keine Reaction hervor
und werden nicht oxydirt. Hiervon machen jedoch Rhodium
und Palladium eine Ausnahme, die vom sauren schwefelsauren
Kali oxydirt und aufgelost werden, wenn man sie damit schmilzt.
Der Versuch muss in einem Glaskolben in der Flamme .der
Spirituslampe gemacht werden, weil auf Platinblech die Schwe-
felsdure zu schnell verfliegt. Platin und Iridium werden nicht
davon angegriffen. Das Einzige, was man mit diesen machen
kann, ist, sie mit Fliissen zu behandeln, um zu finden, ob diese
nicht andere oxydirbare Metalle ausziehen und von ihnen geféirbt
werden. Eben so lost man sie durch Schmelzen in reinem
Blei auf und treibt sie auf Knochenasche ab, um aus der Farbe
der bleioxydhaltigen Kapelle zu sehen, ob einige fremde Me-
talle darin gefunden werden. Von den genannten Metallen kann
blofs das Gold in einer zusammenhingenden Kugel erhalten
werden. Die andern bleiben nach der Abtreibung des Bleies
als eine graue, ungeschmolzene, etwas porose Masse zuriick,
die durch den Polirstahl Metallglanz annimmt, und die von
Platin oder Palladium geschmeidig ist.

S ————eees AR TN T
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~ B. Verbindungen zwischen brennbaren Kérpern.

1. Schwefelmetalle.

Diese werden durch den Geruch der schweflichten Siure
erkannt, den sie beim Rosten auf der Kohle oder in der Glas-
rohre entwickeln. Wenn eine metallische Verbindung so wenig
Schwefel enthilt, dass dieser nicht durch den Geruch beim
Rosten entdeckt werden kann, so schmilzt man eine Glaskugel
von Soda und Kieselerde zusammen und setzt cin Wenig von
dem Korper hinzu, der gepriift werden soll, wobei das Glas,
im Fall es Schwefcl enthilt, die Eigenschaft bekommt, gleich
oder nach der Abkiihlung eine rothe oder gelbe Farbe anzu-
nehmen, nach der ungleichen Menge des Schwefels. Wenn
andere Metalle das Glas firben sollten, so dass man die Schwe-
felfarbe nicht sehen kann, so schmilzt man die Probe mit Soda
im Reductionsfeuer und legt sie dann, mit Wasser befeuchtet,
auf ein Silberblech, das sogleich vom Schwefel anlduft.© Man
kann auch dic Probe in einer offnen Rohre rosten, in deren
offnes Ende man ein Fernambuckpapier einlegt, dessen Farbe
durch einen Schwefelgehalt gebleicht wird, der so gering ist,
dass er nicht mehr durch den Geruch wahrgenommen werden
kann. Dies ist besonders bei der Rostung der Antimonerze zu
befolgen, wo der Schwefelgehalt schwer durch den Geruch wahr- |
genommen wird, weil der Antimonrauch "auch einen sauren
Geruch hat.

Bei der Priifung von Schwefelmetallen ist es gewohnlich
ein Hauptendzweck, das Metall zu entdecken, mit welchem der
Schwefel verbunden ist, und deshalb muss man den Schwefel
so vollstindig wie moglich fortbrennen. Dazu wihlt man diinne
Scheiben von der Probe, die von der Luft besser durchdrungen
werden, und sucht die runden und dicken Stiicke zu vermeiden.
Aus demselben Grunde muss man im Anfange ein schwaches Feuer
geben, damit die Masse nicht schmilzt, und nicht die letztgenannte
Form annimmt. Ist sie geschmolzen, so thut man besser, ein
anderes Probestiickchen zu withlen. Nachdem das Rosten bis
zu einem bestimmten Grade geschehen, schmelzen gewisse Me-
talle nicht mehr, und man kann dann ein stirkeres Feuer ge-
ben, um die Réstung zu beschleunigen, und um das schwefel-

7#
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saure Salz zu zerstoren, das bei der Rostung sich gewohnlich
bildet. Die Rostung geschieht recht gut auf Kohle. Auf Pla-
tin muss man sie nicht vornehmen, weil das Platin oft von
dem Metalle angegriffen wird, und sowohl Probe als auch Un-
terlage dadurch verdorben werden. Wenn man dazu keine
Kohle gebrauchen will, so kann die Rostung auf einem Glim-
merblatte, oder auf Silber oder feuerfestem Thon geschehen.

Erst wenn die Rostung vollendet ist, kann man sich mit
Vortheil der Reactionen der Fliisse bedienen. Der Reductions-
versuch mit Natron erfordert besonders eine vollkommene Aus-
treibung des Schwefels, weil sonst entweder Schwefelmetalle
gebildet werden, die man nicht erkennen kann, oder die auf-
gelost und mit dem Schwefelnatrium fortgefilhrt werden, so
dass nach dem Waschen im Morser nichts iibrig bleibt.

Die fliichtigen Schwefelmetalle muss man in einer an bei-
den Enden offnen Réhre rosten, mit der Vorsicht, dass nichts
von dem Schwefelmetall dabei sich zugleich verfliichtigt. Man
sammelt nachher das sublimirte Oxyd und untersucht es.

2. Selenmetalle.

Diese werden besser als alle anderen, durch den Geruch
erkannt, den sie entwickeln, wenn sie in der #ufsern Flamme
erhitzt werden. Man erkennt sie am besten, wenn die noch
heifse Probe unter die Nase gefihrt wird. Sie riechen dann
ganz stark und widerlich nach verfaultem Rettige, und dieser
Geruch ist so kennbar, dass dadurch die kleinste Spur von
Selenium entdeckt wird.

Mit einem Glase vonKieselerde und Soda geben sie dieselben
Reactionen wie Schwefelmetalle, aber die Farbe wird leichter
durch ein langdauerndes Blasen zerstort, als die von Schwefel;
und wenn sie auf Kohle mit Soda geschmolzen werden, so
wird das Metall reducirt, und man erhilt Selennatrium, das,
mit Wasser befeuchtet und auf Silber. gelegt, denselbeh Fleck
macht, wie Schwefelnatrium oder Hepar.

Durch Résten in einer *offnen Glasrohre ist es oft sehr leicht,
Selenium in Metallform hervorzubringen. Durch eine gewisse
Neigung der Rohre kann man den Luftzug so modificiren, dass
die iibrigen Stoffe oxydirt werden, wihrend dessen sich das
Selenium mit rother Farbe sublimirt. Kommt ein Selenium-
metall mit einem Schwefelmetalle vor, so wird das Selenium
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allein sublimirt, wihrend der Schwefel als schweflichte Siure
fortgeht Einige von den schwedischen Bleiglanzarten enthal-
ten eine geringe Menge Selenium, die auf dlese Weise darge-
stellt werden kann. Kommt das Selenium mit Tellur vor, so
wird zuerst Telluroxyd sublimirt, und nachher setzt sich, niher
der erhitzten Stelle, Selenium als ein rother Anflug ab. Schwe-
felarsenik wird manchmal eben so wie Selenium sublimirt, aber
in diesem Falle giebt die Probe einen Geruch von Arsenik
und nicht von Selenium.

3. Arsenikmetalle.

Das Arsenik wird durch den Geruch entdeckt, den es ent-
wickelt, wenn auf die Probe geblasen wird, wobei man be-
denken muss, dass es nicht die arsenichte Saure, sondern das
in Gasform verwandelte metallische Arsenik ist, das nach Knob-
lauch riecht. Wenn der Arsenikgehalt bedeutend ist, so raucht
die Probe stark, und der Arsenikgeruch wird in einer grofsen
Entfernung wahrgenommen. Ist er geringer, so muss man nach
einem guten Reductionsfeuer die noch gliihende Probe unter
die Nase fihren, und bei ecinem sehr geringen Arsenikgehalt
merkt man den Geruch nach Arsenik nicht eher, als bis die
Probe im Reductionsfeuer mit Soda behandelt worden ist. Der
Arsenikgeruch ist ein so empfindliches Reagens, dass, wenn
man z. B. ein kleines Stiickchen Papier nimmt, das auf ge-
wohmliche Art mit Smalte gebliut worden ist, es verbrennen
lasst, nachher die kohlige Masse sammelt und heftig mit Re-
ductionsfeuer darauf bliast, man den Geruch von der geringen
Masse Arsenik erkennt, das sich in der Smalte findet, wenn
die Probe unter die Nase gefiihrt wird.

Wenn man die " Arsenikmetalle rostet, so fingt man am
besten die Rostung in einer Rohre an, wobei das meiste Ar-
senik in der Rohre als ein weifses krystallinisches Sublimat
von arsenichter Sdure bleibt und sich nicht mit der Luft des
Zimmers vermischt. Dsbei. kann auch ein Geruch von schwef-
lichter Sdure besser erkannt werden, da das Gas seinen Ar-
senik an das Glas absetzt. Wenn das meiste Arsenik auf diese
Art abgeschieden worden ist, wird die Rostung auf Kohle voll-
endet, aber dazu bald Oxydations-, bald Reductionsfcuer an-
gewandt, weil ein Theil des Arseniks von den Metalloxyden
als Sdure gebunden wird; dieser muss dann durch Reductions-
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feuer zu Arsenikmetall zuriickgefiihrt werden, das nachher im
Oxydationsfeuer von Neuem gerostet wird. Es ist beinahe |
noch nothwendiger, das Arsenik als den Schwefel zu verjagen,
vorziiglich zu den Reductionsversuchen, weil die Metalle, die
reducirt werden, bei einen Arsenikgehalt weit schwerer er-
kannt werden konnen.

Bei der Rostung von arsenikhaltigen Stoffen muss man
sich nicht unnithigerweise den Dampfen von Arsenik aussetzen,
die immer schidlich sind, obgleich ich gestehen muss, dass
ich manchmal im Zimmer ecine Luft voll von Arsenikgeruch '
gehabt habe, ohne doch irgend eine Wirkung davon zu ver-
spiiren, und ich habe mit Verwunderung die Luft um die Sil-
berhiitten in der Nihe von Freiberg ganz stark nach Arsenik
riechend gefunden, ohne dass schidliche Wirkungen davon bei
den Arbeitern verspiirt werden, welche beinahe alle Tage die-
ser Atmosphiire ausgesetzt sind.

4. Antimonmetalle.

Diese geben beim Rosten in der offnen Glasrohre einen .
Antimonrauch, dessen Verhalten indessen ungleich ist nach den
verschiedenen Metallen, womit das Antimon vereinigt ist. Wenn
die Metalle sehr oxydirbar sind, so wird antimonichte Siure
gebildet, und in diesem Falle ist der Rauch unschmelzbar und
feuerfest. Vom Kupfer und Silber verfliegt das Antimon, bildet
Oxyd und setzt auf dem Glase ein fliichtiges Sublimat ab. Der
Rauch, der aus der Rohre aufsteigt, hat einen deutlichen und
rein sauren Geruch, der dem Oxyde oder der antimonichten
Saure zuzugehoren scheint.

5. Tellurmetalle.

In einer Glasrohre gerostet, geben sie im obern Theile
der Rohre denselben Anflug wie reines Tellur (man sehe bei
Wismuth). Der Rauch, der aus dem Glase geht, hat einen eig-
nen sauren Geruch, wie der Antimonrauch. Riecht er nach
Rettig, so enthilt die Probe Selenium. Der Anflug von Tel-
luroxyd unterscheidet sich von dem der arsenichten Saure
" dadurch, dass ersterer nicht krystallinisch ist und sich schmel-
zen lisst, da hingegen letzterer krystallinisch ist und ohne zu
schmelzen verfliegt.

Tellurmetalle mit Soda und fein geschabter Kohle in einer
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unten zugeschmolzenen Rohre erhitzt, wie es schon bei der
Tellursdure angefiihrt worden ist, geben Tellurnatrium, welches
man nach der Abkiihlung der Rohre mit ein paar Tropfen gut
ausgekochten Wassers auflosen und dann an der Purpurfarbe
leicht erkennen kann. Da aber Tellurmetalle nicht selten auch
Schwefel enthalten, so' bekommt man ein Gemenge von Tellur-
natrium mit Schwefelnatrium, dessen gelbe Farbe, mit der scho-
nen rothen des Tellurnatriums gemengt, diese zuweilen nur
orangeroth macht.

6. Kohlenmetalle.

Solche Kohlenmetalle, deren Zusammensetzung der der
Schwefel- und Antimonmetalle entspricht, d. h. aus welchen
kohlensaure Salze gebildet werden konnen, kommen im Mine-
ralreiche nicht vor. Sie konnen durch Kunst hervorgebracht
werden, durch trockne Destillation gewisser vegetabilischer Me-
tallsalze, oder durch die Cyaniiren einiger Metalle in bedeckten
Gefifsen.. Diese haben dann die Brennbarkeit der Kohle, las-
sen sich wie Zunder anziinden und verbrennen, indem sie die
Metalloxyde zuriicklassen; dies beruht indessen vorziiglich auf
ibrer losen Textur.

Eigentlich hat man fiir Kohle kein anderes Kennzeichen
auf dem trocknen Wege, als dass sie nach und nach verbrennt,
ohne Geruch und Rauch, und dass, wenn sie mit Salpeter ge-
mengt ist und im Platinloffel oder auf Platinblech erhitzt wird,
detonirt und kohlensaures Alkali giebt.

C. Reactionen fiir Siuren in Salzen.

Durch das, was ich im Vorhergehenden angefiihrt habe,
das Verhalten der Oxyde fiir sich selbst betreffend, ist man im
Stande in den salzartigen Verbindungen die Beschaffenheit der
Basis des Salzes za entdecken, besonders, wenn dies ein Me-
talloxyd ist; es bleibt nun noch iibrig, Vorschriften dariiber zu
geben, wie die Sduren oder der elektronegative Bestandtheil
der Verbindung entdeckt werden soll. Um zu finden, ob der
Korper, den man untersuchen will, eine mineralische Saure
enthdlt, schmilzt man ihn nach Smithson’s Angabe auf Pla-
tinblech mit Soda. Man lost darauf das Geschmolzenc in Was-
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- ser auf, tropfelt einen klaren Tropfen davon auf Glas, sittigt ¥

ihn mit Essigsdure und setzt eine Auflosung von Bleizucker
hinzu. Alle mineralischen Sduren, Salpetersidure ausgenommen,
geben auf diese Weise Fiillungen.

1. Schwefelsdure wird in den schwefelsauren Salzen
entdeckt, wenn man zu einer zusammengeschmolzenen Kugel
von Soda und Kieselerde eine dufserst geringe Spur von dem
Salze setzt, das gepriift werden soll, oder wenn es mit Soda
vor der Zusammenschmelzung mit Kieselerde gemengt wird.
Das letztere geht leichter, aber das erstere gieht ein sicheres
Resultat. Die Schwefelsidure wird reducirt, und es wird Schwe-
felnatrium gebildet, wodurch das Glas durch den ungleichen

Zusatz entweder dunkelbraun oder farblos in der Schmelzung

wird, aber bei der Abkiihlung eine rothe oder dunkelgelbe
Farbe annimmt. Man entdeckt auch die Schwefelsdure auf die
Weise, dass man das Salz im Reductionsfeuer mit Soda zu-
sammenschmilzt, es von der Kohle abnimmt und es befeuch-
tet auf ein Sllberblech legt, das davon schwarz oder dunkel-
gelb wird.

2. Salpetersaure Salze werden durch die Detonation
erkannt, die sie mit Kohle verursachen, wenn sie schmelzbar
sind. Die, welche nicht schmelzen, werden nach vollkommner
Austrocknung bis zum Gliihen in einer an einem Ende zuge-
blasenen Glasrohre erhitzt, wodurch die Rohre sich schnell
mit einem dunkelgelben Gase von salpetrichter Sdure anfiillt.

3. Chlormetalle. Ich habe viele fruchtlose Versuche
angestellt, um ein Reagens fiir Chlor auf trocknem Wege zu
finden. Eine Anmerkung von Bergman, dass das Chlorkup-
fer die Flamme griin firbt, was kein Kupfersalz von einer Mi-
neralsiure bewirkt, veranlasste folgenden Versuch, welcher
gegen alle Vermuthung gliickte. Man lost ‘Kupferoxyd in Phos-
phorsalz auf, so dass man eine tief dunkelgriine Perle be-
kommt. Darauf setzt man den Stoff hinzu, der auf Chlor ge-
priift werden soll, und blist darauf. -Enthilt die Probe Chlor,
so umgiebt sich die Perle mit einer schonen blauen, in die
Purpurfarbe sich ziehenden Flamme, und dies wihrt so lange,
als noch irgend etwas Chlor iibrig ist. Keine von den Siuren,
die im Mineralreiche vorkommen, bringen etwas Aehnliches
hervor, und die, deren Kupfersalze fiir sich selbst der Loth-
rohrflamme eine Farbe geben, geben keine, wenn sie zu Phos-
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phorsalz gesetzt werden.. So z. B. farbt sich die Lothrohr-
flamme stark griin, von dem erdférmigen Fossile, in welchem
das blaue, kohlensaure Kupfer bei Chessy in Frankreich vor-
kommt, aber wenn man Phosphorsalz hinzusetzt, das vorher
mit Kupferoxyd gesittigt worden, so zeigt sich kein Zeichen
von Firbung in der Flamme. Es giebt noch eine andere Art,
um Chlormetalle zu entdecken, wenn sie im Wasser loslich
sind, die darin besteht, dass man auf ein blankes Silberblech
etwas schwefelsaures Eisenoxydul oder Kupferoxyd legt, cinen
Tropfen Wasser darauf tropfelt ‘und das Chlormetall hineinlegt,
worauf das Silber nach einer Weile sich mit der schwarzen
Farbe schwirzt, die man auf Bronce-Arbeiten anwendet.

4. Brommetalle geben mit Phosphorsalz und Kupfer-
oxyd, sowie auch mit Kupfervitriol auf Silberblech, dicselben
Reactionen, wie die Chlormetalle; aber die blaue Farbe, welche
die Flamme annimmt, zieht nicht in’s Purpurfarbene, son-
dern in’s Griine, vorziiglich an den Kanten. Um mit Sicherheit
die Brommetalle von den vorhergehenden zu unterscheiden,
schmilzt man sie mit saurem schwefelsauren Kali (beide im
wasserfreien Zustande) in einem kleinen Glaskolben mit langem
Halse. Es entwickelt sich dann Brom und schweflichte Siure,
und der Kolben fiillt sich mit .einem gelben Gase an, das deut-
lich am Geruch erkannt werden kann, ungeachtet es mit schwef-
lichter Saure gemengt ist. Die Farbe des Gases erscheint nicht
recht deutlich bei Kerzenlicht, weshalb diese Probe bei Tages-
licht vorgenommen wérden muss.

5. Jodmetalle geben, auf dieselbe Art wie die Chlor-
metalle gepriift, der Flamme eine &ufserst schone und stark
griine Flamme. Man muss indessen dabei bedenken, dass
manchmal das Phosphorsalz im Anfange der Schmelzung schwa-
che griinliche Flammchen von verbrennendem Ammoniak aus-
stofst und im starken Reductionsfeuer einen griinlichen Schein
giebt; aber dieser kann nicht verwechselt werden mit dem
Glanze des griinen Feuers, das von einem Jodmetalle hervor-
gebracht wird. Jodmetalle, mit saurem, schwefelsauren Kali in
einem Glaskolben zusammengeschmolzen, geben ein violettes
Gas, und s sublimirt sich Jod, wihrend sich schwefligte Saure
entwickelt.

6. Fluormetalle. Nachdem man angefangen, das Fluor
in so vielen Mineralien zu finden, wo man vorher seine Gegen-
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wart nicht geahnet, wie z. B. im Wawellite, in der Hornblende,
im Glimmer, so ist es auch von Gewicht, seine Gegenwart durch
das Lothrohr crforschen zu konnen. Dies ist indessen minder
leicht bei solchen Verbindungen, wo es cinen wesentlichen Be-
standtheil ausmacht, wie z. B. beim Flussspath, Topas, Kryo-
lith u. s. w., weil die Fluorwasserstoffsdure hier von der Hitze
nicht so ausgetrieben wird, wie da, wo_sie blofs ein zufalliger
Bestandtheil zu sein scheint, wie z. B. im Glimmer und in der |
Hornblende, bei welchen, zufolge der verinderten relativen Lage
der Bestandtheile, die bei der Gliihung entsteht, das Fluor ge-
wohnlich als Fluor-Kieselgas entweicht.

Im ersten Falle mengt man die Probe mit vorher ge-
schmolzenem Phosphorsalze und erhitzt sie am Ende einer off-
nen Glasrohre, so dass ein Theil von dem Luftstrome der
Flamme in die Rohre getrieben wird. Dadurch wird wasser-
haltige Fluorwasserstoffsiure gebildet, die innerhalb der Rohre-
streicht und sowohl durch ihren eignen Geruch erkannt wer-
den kann, als auch dadurch, dass das Glas inwendig angegrif-
fen und seiner ganzen Linge nach matt wird, vorziiglich an
solchen Stellen, wo sich Feuchtigkeit absetzt. Bringt man mit
der ausstreichenden sauren Luft ein befeuchtetes Fernambuck-
papier in Beriihrung, so wird dieses gelb *). Smithson macht
diese Probe auf die Weise, dass er bei dem untern Ende der
Glasrohre mit einem Metalldraht ein Platinblech befestigt, so
dass es einc halbe Rohre ausmacht, oder einen Canal aufsen
vor der Glasrchre. In diesen offnen Canal wird die Probe
hineingelegt, und darauf geblasen, so dass das Product des
Blasens in die Glasrohre hineingetrieben wird. Bei der Hitze,
welche die Probe erhalten kann, kann nach seiner Angabe die
Fluorwasserstoffsdure aus dem Flussspath und Topas ohne
Mitwirkung des Phosphorsalzes ausgetriecben werden. Smith-
son dndert dies auch so ab, dass er mit einem Metalldrahte

#) Nach Bonnsdorff’s Versuchen haben mehrere Siuren, wie z.B. Fluor-
wasserstoffsiure , Phosphorsiure und Oxalsiure, die Eigenschaft, dem
Fernambuckpapier eine strohgelbc Farbe zu geben, was nicht geschieht
durch Schwefelsiure, Salpetersaure, Arseniksiure und Boraxsiure. Man
braucht oft nur, um eine Fluorverbindung zu erkennen, sie auf einem
Uhrglase mit Chlorwasserstoffsaure zu befeuchten, und damit nach einer
kleinen Weile ein Fernambuckpapier zu bestreichen, wo dann die Re-
action der Fluorwasserstoffsiure rum Vorschein kommt.
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- die Rohre in einen Bouteillenkork befestigt und der untern
Oeffnung der Rohre gegeniiber, die Probe mit etwas Thon
auf das Ende eines Platindrahts anheftet, der auch in den Kork
gesteckt wird, welcher in die Hand genommen und so gewen-
}- det wird, dass beim Blasen auf die Probe die Flamme in die
F Rohre getrieben wird. Wenn die feingepulverte Probe, mit
- ihrem vierfachen Gewicht geschmolzenem zwecifach schwefel-
i saurem Kali, in einer Glasrohre, deren eines Ende zugeblasen
ist, in der Weingeistflamme geschmolzen wird, bis dass sich
Schwefelsiure zu entbinden anfingt, so wird der leere Theil
b der Rohre mit Kieselsiure inwendig mehr oder weniger be-
kleidet, welche sich aus dem Fluorkieselgase abgesetzt hat.
Man schneidet die Rohre iiber der geschmolzenen Masse ab,
spiihlt die innere Seite leicht mit Wasser nach und lasst sie
trocknen, wodurch die Reaction deutlich sichtbar wird.

Wenn die Fluorwasserstoffsiure in geringer Menge in Fos-
silien vorkommt, wo sie mit schwichern Basen und zugleich
mit einer geringen Portion Wasser verbunden ist, so braucht
man blofs die Probe in einer zugeblasenen Glasrohre zu er-
hitzen, in deren offnes Endec man ein befeuchtetes Fernambuck-
papier einschiebt. Es wird gewohnlich kieselhaltige Fluorwas-
serstoffsdure durch die Hitze ausgetrieben, auf die Glasrohre
setzt sich nicht weit von der Probe ein Ring von Kieselerde
ab, und das Ende des eingeschobenen Fernambuckpapier’s
wird gelb; eine Reaction, dic anzeigt, dass dic sich verfliich-
tigende Saure Fluorwasserstoffsaure ist. Auf diese Art kann
man z. B. in einem solchen Glimmer Fluorwasserstoffsdure ent-
decken, der nur 3/ Procent seines Gewichtes Fluorwasserstoff-
siure enthilt.

7. Phosphorsaure Salze. Die unvermuthete Entde-
ckung der Phosphorsiure im Wawellit und Lazulith hat die
Nothwendigkeit gezeigt, ein Reagens fiir diese Siure zu finden,
* vorziiglich weil sie durch ihre Eigenschaft, mit den Erdarten

gefallt zu werden, der Aufmerksamkeit der  Chemiker leicht
entgeht. Das bekannte Verhalten in Verbindung mit Bleioxyd
veranlasste mich, zu versuchen, mit Hiilfe von Blei oder Blei-
oxyd eine Methode zu finden, um sie zu entdecken, was je-
doch, aufser bei dem phosphorsauren Kupferoxyd, ohne alle
Wirkung blieb, wenn ich nicht vorher auf nassem Wege die
Phosphorsiure mit Bleioxyd zu verbinden suchte, was wiederum
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ganz aufser dem Kreise dieser Reactionsversuche liegt. Nackle
vielen misslungenen Versuchen fand ich endlich folgenden Aus-
weg, der recht gut seinem Endzwecke entspricht. Man lost
die Probe in Boraxsdure auf, und wenn die Masse recht gut
zusammengeschmolzen ist, schiebt man ein Stick eines fei
Eisendrahtes etwas linger als der Durchmesser der Kugel hin®
ein und giebt ein gutes Reductionsfener. Das Eisen oxydirt
sich auf Kosten der Phosphorsiure, wodurch boraxsaures Bi- }
senoxydul und Phosphoreisen entstehen. Das letztere schmilst
bei einer guten Hitze, und die Probe, die vorher am Eisendraht
sich herunterzog, bekommt ihre runde Gestalt wieder, so wie
das Phosphoreisen schmilzt. Bei der Abkiihlung der Kugel
sicht man gewohnlich in dem auf der Kohle befestigten Theile
ein Aufglihen, das von der Krystallisation des Phosphoreisens
herriihrt. Die Glaskugel wird von der Kohle genommen, auf
den Ambofs gelegt, wo sie, mit Papier bedeckt, durch einen
leichten Hammerschlag entzweigeschlagen wird, wobei sich
das Phosphoreisen als ein rundes metallisches Korn abscheidet,
welches sich nun an die Spitze des magnetlschen Messers hingt,
unter dem Hammer zerspringt und Eisenfarbe im Bruche hat.
Nach dem ungleichen Eisengehalte ist diese mehr oder minder
sprode, und manchmal lasst sich das Korn sogar ausplatten und
duldet einen stirkern Hammerschlag, ehe es zerspringt. Wenn |
hingegen die Probe keine Phosphorsiure enthilt, so fillt der Ei-
sendraht heraus mit Beibehaltung seiner Drahtform und seiner
glinzenden Oberfliche, und ist nur an den Enden verbrannt,
die aus der Kugel hervorragten. Ein so geringer Gehalt von
Phosphorsiure, dass diese nur 4 bis 5 Procent betriigt; kann auf
diese Art nicht entdeckt werden, weil sie nicht so viel Eisen
schmelzen kann, um ein sicheres Resultat zu geben. -

"

Es versteht sich von selbst, dass, ehe man eine Piobe auf
Phosphorsidure macht, man vorher untersucht haben muss, ob

. sich nicht irgend ein anderer Korper findet, der vom Eisen

reducirt und damit zu einer Kugel geschmolzen werden kann,
wie z. B. Schwefelsdure, Arseniksiure oder solche Metalloxyde,
die vom Eisen reducirt werden, denn dann bekommt man ihre
Radicale mit Eisen verbunden.

8. Fiir kohlensaure Salze giebt es kein Reagens auf
trocknem Wege, das die gewohnliche leichte Art, auf nassem
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Wege sie mit einem Tropfen Chlorwasserstoff- oder Salpeter-
siilure zu untersuchen, entbehrlich machen konnte.

9. Fiir Borsdure in den boraxsauren Salzen hat Tur-
mer folgende Probe angegeben: Man mengt einen Theil fein-
geriebenen Flussspath mit 41/, Theilen saurem schwefelsauren
Xali, und von diesem Fluss wird ein Theil mit einem Theile
der Probe und etwas Wasser zu einem Teige gemengt, der
auf einen Platindraht genommen und nach dem Trocknen, der
¥lamme des Lothrohrs, etwas innerhalb vor der Spitze der
blauen Flamme, das heifst niher dem Dochte als diese Spitze,
ausgesetzt wird. Nachdem die Masse geschmolzen ist, erscheint
wihrend eines Augenblicks eine reine griine Farbe rund um
die Flamme, welche sogleich verschwindet, nicht mehr wieder-
kommt und daher im Schmelzungsaugenblicke beobachtet wer-
den muss. — Die Theorie hiervon ist die, dass Fluorborsaure
gebildet und ausgetrieben wird und die Flamme in dem Augen-
blick, in welchem sie sich verfliichtigt, farbt.

10. Hydrate oder die Verbindungen des Wassers mit
oxydirten Korpern werden leicht entdeckt, wenn die Probe in
einem kleinen Glaskolben erhitzt wird, wobei die geringste
Spur von Wasser sich in dem Halse des Kolbens zu erkennen
giebt. Wenige Stoffe sind so frei von hygroscopischer Feuch-
tigkeit, dass sie nicht eine Spur von Wasser bei diesen Ver-
suchen geben sollten.

11. Silicate werden vom Phosphorsalze so zersetzt,
dass die Kieselerde abgeschieden wird und die Basen mit der
freien Siéure im Phosphorsalze verbunden werden. Wenn man
eine geringe Menge von Phosphorsalz hinzusetzt, so kommt es
oft, dass die Kieselerde im Ausscheidungsmomente anschwillt
und die fliefsende Masse absorbirt. Wenn mehr Fluss hinzu-
gesetzt wird, so kann man sie zu einer Kugel bekommen, in
der eine aufgeschwollene, halbdurchsichtige Kieselerde schwimmt.
Man sieht dies besser, wenn das Glas gliiht, als wenn es kalt
ist. Bei einem grofsen Theile von Silicaten geschieht es oft,
dass das Glas, wenn es in der Schmelzung klar ist, bei der
Abkiihlung opalisirt. Dies - findet bei reiner Kieselerde nicht
statt. Wenn die Probe nur eine Spur von Kieselerde enthilt,
so wird diese gewohnlich ganz und gar im Flusse aufgelost.

Jeder erd- oder steinartige Stoff, der mit Soda unter
Brausen zu einem klaren Glase schmilzt, das bei der Abkiih-
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lung klar bleibt, ist entweder Kieselerde, oder ein Silicat, x
in dem der Sauerstoff der Kieselerde gewdhnlich wenigstens§®
doppelt so grofs ist, als der der Base. Das Glas, das mit
Soda und Kieselerde gebildet wird, hat das Vermogen, die
Basis auch aufzulosen, die die Soda aus der Verbindung mitg "
Kieselerde abgeschieden hat. Wenn hingegen die Probe eims
geringere Menge Kieselerde enthilt, so dass z. B. der Sauer
stoff der Kicselerde dem der Basis gleich ist, so wird das
Silicat wohl zersetzt und ein Glas gebildet, aber die Menge
reicht nicht hin die abgeschiedene Basis aufzulosen, in deren
Zwischenrdumen das Glas eingesogen wird. Hierbei tritt oft
eine Erscheinung ein, die sehr paradox aussieht: dass nimlich
ein Fossil mit einer geringen Menge Soda zu einem klaren
Glase schmelzen kann, das aber von etwas mehr Soda unklar
und von noch mehr unschmelzbar wird. Dies tritt gewohn-
lich bei schmelzharen Silicaten ein, deren Basen, obgleich sie
fiir sich selbst nicht schmelzbar sind, mit der Kieselerde ein
Glas wie mit Soda geben. Ein kleiner Zusatz von Soda schei-
det wohl etwas von den unschmelzbaren Basen ab, aber sie
erhalten sich noch aufgelost. Je mehr Soda zugesetzt wird,
desto mehr scheidet sie von der Basis ab, und die Masse ge-
steht endlich zu einem aufgeschwollenen Klumpen.

Dieses relative Verhalten nach dem ungleichen Kieselge-
halt bei derselben Basis gilt ohne Ausnahme, aber ungleiche
Basen verhalten sich in dieser Hinsicht ungleich. Da die Si-
licate gewohnlich Doppelsalze, und die Basen oft in ungleichen |
Proportionen vereinigt sind, so kommt es oft, dass zwei Ba-
sen, die in einem gewissen gegenseitigen Verhiltniss leicht ein
Glas mit Soda geben, es oft weit schwerer in einem andern
thun. Sind z. B. dje Basen C 4+ 3A, so bekommt man ein
Glas vom Silicat eben so wohl, wie von einem Bi- oder Tri-
silicat. Sind sie hingegen C+42A, so giebt das Silicat kein
Glas mit Soda. Sind die Basen C 4 M, so giebt das Silicat
sehr schwer ein Glas mit Soda, und sind sie C 4+ 2M, so be-
kommt man kein recht gut fliefsendes Glas von Bisilicat. Sind
sie C+4 f oder C + mg, so gebensie wiederum ein Glas
mit Leichtigkeit. Da man bei einem grofsen Theile der am
héufigsten vorkommenden Silicate angefangen hat, von den
Proportionen der Kieselerde auf die krystallinische Gestalt zu
schliefsen, so wird die Schmelzbarkeit mit Soda eine gute Art,
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m in einigen Fillen die relativen Quantititen der Basen nithernd
a bestimmen.

12. Selensaure, arseniksaure, molybdinsaure,
rolframsaure, chromsaure, titansaure und tantal-
aure Salze werden auf dic Art, wie es schon im Vorherge-
enden gezeigt worden, erkannt; nimlich die selensauren und
rseniksauren am Geruche im Reductionsfeuer, eben so wie
ie Selen- und Arsenikmetalle, und die iibrigen durch dic Re-
ctionen, die ihre Sduren hervorbringen, auf die Art, wie es
ei jeder einzeln angefiihrt worden.






Zweite Abtheilung.

Verhalten der Mineralien

vor dem Lothrohre.
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Ich werde im Folgenden das Verhalten der Mineralien vor
dem Léthrohre anfihren und dabei dic Ordnung des elektro-
chemischen Systems beobachten, wobei man mit den elektro-
positivsten Korpern anfingt und die zusammengesetzten Korper
nach ihrem elektronegativsten Bestandtheil anfiihrt. Diese Ord-
nung kann fir ein Werk, wie dieses ist, gleichgiiltig sein, weil
das Register immer die Stelle des Minerals anzeigt, das man
aufsuchen will. Da indessen eine gewisse Ordnung befolgt
werden muss, so scheint diejenige die beste zu sein, die in
mineralogischer Hinsicht den Vorzug verdient. Ich werde zu-
gleich die Formeln der Zusammensetzung, so weit sie bisher
bestimmt worden sind, nach den allgemein angenommenen
Atomengewichten anfiihren.

¢ - v e ,—w.w — P I—r———

Gediegene elektropositive Metalle.

Diese sind gewdhnlich durch das Ansehen zu erkennen,
so dass selten Lothrohrversuche damit angestellt werden. Wenn
dies manchmal geschehen muss, so oxydirt man sie, um sie in
[ ihrem oxydirten Zustande mit den Fliissen priifen zu konnen.
Folgende unter ihnen konnen indessen ein Gegenstand der
| Untersuchung werden:
8.
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a) Gediegenes Palladium von Brasilien *). Vorsichtig
auf Platinblech iiber der Spirituslampe bis zur anfangenden
Glishung erhitzt, liuft s blau an, was bei vollkommener Glii-
hung wieder verschwindet.

Fiir sich auf Kohle ist es unschmelzbar und unverinderlich.
Mit Schwefel schmilzt es im Reductionsfeuer. Im Oxydations-
feuer brennt der Schwefel fort, und reines Palladium bleibt
iibrig.

gIm Kolben mit schmelzendem saurem, schwefelsaurem Kali
behandelt, wird es in diesem Salze unter Entwickelung von
schweflichter Saure aufgelost und firbt den Fluss nach der
Abkiihlung gelb. Der Kolben muss weit sein, sonst steigt’ die
Masse leicht iiber.

b) Gediegenes Amalgam, AgH? von Zweibriicken: Im
Kolben kocht und spriitzt es, giebt Quecksilber und hinterlasst
eine ctwas aufgeschwollene Silbermasse, die auf Kohle zu ei-
nem Silberkorne schmilzt.

¢) Osmium Iridium, IrOs*, wird durch das Lothrobr in
IrOs verdndert, und stark im Kolben mit Salpeter gegliiht,
entwickelt es Osmiumoxyd, das an seinem &{eruche erkannt
werdert kann. Einige Korner, deren Zusammensetzung sich
durch IrOs?® und IrOs* ausdriicken lisst, riechen stark nach

Osmiumsiure, wenn man sie in der Flamme erhitzt. Hilt man

cin solches Korn mit der Zange an den iufsersten Rand der
Flamme einer Weingeistlampe, so wird ein Theil an der Seite
der Flammenspitze leuchtend, wie von verbrennendem &lbil-
dendem Gas. Es wird dort Osmium in der Flamme reducirt
und leuchtet dann gerade wic -die Kohle in der Gasflamme.

*) Dieser Versuch wurde mit ungeschmiedetem Palladium angestellt, das
aus Palladiumoxyd reducirt war. So viel ich weifs, hat nur Dr. Wol-

laston Gelegenheit gehabt gediegenes Palladium zu sehen und zu un-
tersuchen.

p—y
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| Elektronegative brennbare Korper und deren
nicht oxydirte Verbindungen.

Tellur und Tellurmetalle.

Gediegenes Tellur, Te, von Nagyag, wird durch die in
der ersten Abtheilung beim Telluroxyd angefiihrten Proben
erkannt.

Es raucht auf der Kohle fort mit Hinterlassung einer schla-
ckigen Masse, die, mit Fliissen behandelt, die Reactionen des
Eisenoxyds zeigt.

Tellurwismuth, BiTe*. @) Tellurwismuth und Se-
lenwismuth von Tellemarken. Esmark’s gediegenes Tellur.
(Der Stoff zur Probe wurde mir gefilligst vom Herrn Abbé
Haiiy mitgetheilt.)

. Fiir sich auf Kohle schmilzt es zu eincr metallischen Ku-

gel, die die Lothrohrflamme blau firbt und stark nach Selenium
riecht. Es legt auf die Kohle einen weifsen, an den Kanten
regenbogenfarbigen Beschlag, der, wenn die Reductionsflamme
darauf gerichtet wird, verschwindet und die Flamme griin farbt.
Die iibrigbleibende Metallkugel kann bei fortgesetztem Feuer
ganz fortgeblasen werden. Schmilzt man etwas Phosphorsalz
auf der Stelle, wo die Kugel verschwunden ist, sc zeigt dieses
eine Spur von Kupfer.

In eiger offenen Rohre schmilzt es, giebt einen reichlichen
weifsen Rauch, der nach einiger Rostung in dem Theil der
sublimirten Masse, der der Probe am niichsten ist, einen roth-
lichen Stoff absetzt. Dieser rothe Stoff ist Selenium, wovon
das aus der Rohre stromende Gas ganz stark riecht. Das
weifse Sublimat schmilzt zu durchsichtigen klaren Tropfen,
wenn es erhitzt wird, und ist daher Telluroxyd. Im Glase
bleibt eine Metallkugel zuriick, die nicht mehr raucht, und die
sich mit einer braunen geschmolzenen Masse umgiebt, die bei
der Abkiihlung undurchsichtig und lichtgelb wird und daher
Wismuth ist.
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b) Tellurwismuth, von Borns Wasserbleisilber.
(Der. Stoff zur Lothrohrprobe wurde mir giitigst aus der Ber-
linschen Universititssammlung durch Herrn Professor Weiss
mitgetheilt.)

Fiir sich in der offnen Rohre: Die Metallschuppe wird
briunlich, ehe sie schmilzt, fliefst leicht zu einer Kugel und
riecht dabei einige Augenblicke nach Selenium, giebt beim
Gliihen cinen reichlichen, weifsen Rauch, der sich an das Glas
befestigt und zu weifsen, durchsichtigen Tropfen geschmolzen |
werden kann. Im Glase bleibt eine Wismuthkugel, die nicht -
mehr raucht und bei fortgesetztem Blasen sich mit schmelzen-
dem braunen Wismuthoxyd umgiebt, auf gleiche Art, wie Wis-
muth. ‘

Tellurwismuth von Schubhau, Bi4-2BiTe3, verhilt
sich beim Rosten in einer offnen Rohre wie das Vorige, riecht
aber deutlich nach schweflichter Sdure. Auf Kohle lisst sich
die Kugel nicht vollkommen wegblasen, was jedoch von frem-
den Einmischungen herriihren kann. Die Flamme firbt sich
beim Anblasen auf ‘der Kohle blaulich.

Mit Soda schmilzt es zusammen, Tellurnatrium geht in die
Kohle, und sprode Metallkiigelchen bleiben zuriick.

Die Probe mit Soda und Kohle in einer unten zugeschmol-
zenen Rohre (siehe Tellursdure pag. 80.) giebt mit gekochtem
Wasser eine gelbrothe Auflosung.

Wenn in Tellurerzen zugleich Schwefel und Blei oder
Wismuth vorkommen, ist es nicht leicht, den Tellurrauch so
rein zu bekommen, dass das Tellur daraus mit Sicherheit er-
kannt werden kann. Dieses wird aber, nach Plattner, fol-
gendermafsen gewonnen: Die gepulverte Probe wird mit glei-
chen Theilen gepulverter und verglaster Boraxsdure gemengt
und nahe an das eine Ende der Lithrohrkohle gelegt. Dann
leitet man die Flamme ‘dariiber nach der Linge der Kohle, so
dass sich die Bestandtheile oxydiren. Dabei verbrennt der
Schwefel und verfliegt, das Telluroxyd schligt sich lings der
Kohle als ein weifser Anflug nieder, das Bleioxyd oder das
Wismuthoxyd werden aber von der Boraxsiure zuriickgehalten.
Enthillt die Probe auch Selen, so lisst sich dieses durch rothe
Stellen in dem Anfluge erkennen.

Tellurblei, PbTe (mechanisch gemengt mit PbS und
AuTe3), Bldattererz von Nagyag.
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Fiir sich auf Kohle raucht es und es legt sich einen Be-
schlag auf die Kohle, der aber gelb ist. Der Beschlag ver-
schwindet durch die innere Flamme blofs mit blauer, aber nicht
mit griinkr Farbe und gjebt endlich nach einem starken Blasen
ein Goldkorn, das im Erstarrungsmomente noch einmal ergliiht.
Das Korn ist geschmeidig.

In der Glasrohre raucht es, riecht deutlich nach schwef-
lichter Saure, aber nicht im mindesten nach Rettig, giebt ein
weifses Sublimat, das dicht iiber der Probe grau ist. Das
Sublimat dicht iiber der Probe schmilzt nicht wie Telluroxyd;
es hat ein verindertes Ansehen und bildet einen halbgeschmol-
zenen graulichen Ueberzug auf dem Glase, ohne dass man ei-
nige schmelzende Tropfen bemerkt. Wenn man eine solche
Probe macht, ohne Tellur darin zu vermuthen, so konnte man
dieses Sublimat leicht fiir animonichte Saure halten, aber es
ist nicht so schneeweifs wie diese, welche auch nicht grau und
halbgeschmolzen wird, wenn man sie erhitzt. Dies riihrt von
tellursaurem Bleioxyd her. In grofserer Entfernung von der
Probe hat es die Schmelzbarkeit und das Verhalten des Tellur-
oxydes. Die im Glase gebliebene Metallkugel ist' von einer
dunklen oxydirten Masse umgeben, die wie Wismuthoxyd aus-

. sieht, aber die Farbe bleibt bei der Abkiihlung und wird nicht

sehr viel heller. Die beim Tellurwismuth angefiihrte Platt-
nersche Probe mit Boraxsdure giebt auch hier einen zuver-
lassigen Ausschlag.

Tellursilber von Savodinskj, AgTe. In einer offnen
Robhre schmilzt es, ohne zu rauchen oder sichtbar sich zu ver-
indern. Auf Kohle raucht es beim Weifsgliihen; die Kante der
Flamme firbt sich blau, aber es zeigt sich kein Beschlag auf
der Kohle. Das Kiigelchen bedeckt sich beim Erstarren mit
einer silberweifsen krystallinischen Vegetation, welche wahr-
scheinlich metallisches Silber ist, dessen Tellur sich verfliich-
tigt hat. Diese Vegetation wird nach lingerem Blasen noch
hiufiger und verwandelt sich endlich in kleine Kugeln, die za-
weilen auf feinen Fiden hervorschiefsen. Endlich hat die er-
starrte Kugel eine ganz homogen ebene, silberihnliche Ober-
fliche. Das Korn ist dann geschmeidig, berstet aber an den

" Kanten.

Mit Borax und Phosphorsalz bekommt man ein kla-
res, im Oxydationsfeuer gelbliches Glas. Im Reductionsfeuer
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ist das Glas farblos, wird aber grau und undurchsichtig beim
Erkalten. Wird die Metallkugel weggenommen, so lasst sich
aller Metallgehalt bald aus dem Boraxglase wegblasen; schwie-
riger aber aus dem Phosphorsalze, welches mit einesn reiche-
ren Metallgehalte unklar und weifs beim Erkalten wird. Nach

lingerem Blasen opalisirt es nur beim Erstarren.
Soda verbindet sich unter Aufwallen mit dem Tellur und §
geht in die Kohle, indem das Silber zuriickbleibt. Vollig tel- F
s

lurfrei wird es erst durch nochmaliges Umschmelzen mit Soda.

Mit Soda und Kohlenpulver im Kolben bekommt
man Tellurnatrium, das sich mit schoner rother Farbe auflosen |
lasst.

Weifstellur, AgTe 4 3PbTe 4 2AuTe3, verhilt sich wie .
das vorige, mit dem Unterschiede, dass es, beim Abtreiben auf
der Kohle, erst Telluroxyd absetzt, nachher aber einen gelben
Bleirauch giebt und zuletzt ein sehr goldhaltiges Silberkorn zu-
riicklasst. .

Tellursilbergold, Schrifterz von Nagyag.

Fir sich auf Kohle schmilzt es zu einer dunkelgrauen
Metallkugel, beschligt die Kohle mit einem weifsen Rauche,
der mit einem griinen oder blaugriinen Scheine verschwindet,
wenn die Reductionsflamme darauf gerichtet wird. Nach ei-
nem fortgesetzten Blasen bleibt ein lichtgelbes Metallkorn zu-
riick, das im Erstarrungsmomente von selbst einen Augenblick
vollkommen weifsglihend wird. Das nach der Abkiihlung voll-
kommen glinzende Metallkorn ist geschmeidig.

In einer offnen Rohre setzt es einen weilsen Rauch ab,
der zundchst der Probe grau ist (von sublimirtem Tellur). Der
Rauch schmilzt zu klaren, durchsichtigen Tropfen, wenn die
Flamme darauf gerichtet wird; er riecht sduerlich, aber ohne
die mindeste Spur von einem Rettiggeruche.

Antimon und Antimonmetalle.

Gediegenes Antimon, Sb, von Sala, verhilt sich wie
reines Antimon und raucht, ohne etwas zuriickzulassen, fort.

Spiesglanzsilber, Ag?Sb, und Silberspiesglanz,
Ag3Sh.

Fir sich auf Kohle schmilzt es leicht zu einem grauen,
nicht geschmeidigen Metallkorne, raucht wie Antimon, aber
schwicher, die Kugel nimmt nach dem Fortrauchen des Anti-
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mons bis zu einem gewissen Verhiltniss ein mattes, weifses,

stark krystallinisches Ansehen an und ergliiht im Gestehungs-

. momente. Wenn es nachher noch mehr Antimon verloren hat,

are

-

80 wird es im Erstarrungsmomente polirt und glatt, wie Glas,
auf der Oberfliche, und dann erhitzt es sich in diesem Augen-
blicke stark. Nach einem guten Blasen bleibt endlich blofs

. Silber zuriick. Es legt sich viel Antimonrauch auf die Kohle,

und dieser wird zuweilen in der Richtung der Flamme roth-
lich, vermuthlich von einem Schwefelgehalte, der crocus ants-
monss bilden kann.

In der Rohre giebt es viel Antimonoxyd ab, und das zu-
riickbleibende Korn umgiebt sich mit einem Ringe von einem
dunkelgelben Glase. . X

Antimon-Nickel, Ni?8b, von Andreasherg im Harz.

In offener Rohre giebt es einen weifsen Rauch, ohne zu
schmelzen. Das Sublimat aufgesammelt und mit ameisensaurem
Natron behandelt (siehe Antimonoxyd pag. 77.), giebt einen sehr
geringen metallischen Anflug, der sich mit Arsenikgeruch ver-
fliichtigt. Das gerostete ist graugriin und unschmelzbar.

Auf Kohle schmilzt die Probe in gutem Feuer und fihrt
dann fort, einige Augenblicke zu rauchen wie Antimon, doch
ohne sich mit krystallisitem Antimonoxyd zu bedecken. Der
Rauch riecht schwach nach Arsenik. Ein Zusatz von Soda
bringt stirkeren Arsenikgeruch hervor. Die Soda zieht sich in
die Kohle hinein, giebt aber auf metallischem Silber keine
Reaction von Hepar.

Mit. Borax und Phosphorsalz bekommt man Glaskugeln, die
von Nickeloxyd gefirbt sind.

Arsenik und Arsenikmetalle.

Gediegenes Arsenik, As, von Sachsen. Riecht nach
Knoblauch, wenn es erhitzt wird, sublimirt sich im Kolben mit
Zuriicklassung eines- kleinen Metallkornes, das Silber ist. Das
Sublimat ist metallisches Arsenik.

~ Anmerkung. Viele Arten von gediegenem Arsenik, die
gewbhnlich unter diesem Namen in den Kabinetten vorkommen,
sind entweder Biarseniete oder Mengungen von Biarsenieten
mit Arsenik, wie z. B. das stingliche Arsenik, von Schneeberg,
der Scherbenkobalt von Sachsen und andere Biarseniete des
Kobalts.
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Kupfernickel, Ni2As, von Schneeberg.

Im Kolben giebt-es nichts Fliichtiges, schmilzt halb, wenn
das Glas anfingt weich zu werden. Es zeigt sich ein Anflug
von weifsem Arsenik, aber dieser wird gebildet auf Kosten der
Luft im Kolben.

Auf Kohle schmilzt es, raucht und riecht nach Ansenik,
und giebt eine sprode, weifse Metallkugel. :

In einer offnen Rohre wird es leicht gerostet, giebt viel
weifses Arsenik und ldsst einen gelblichgriinen Stoff zuriick,
der, auf Kohle umgerdstet und nachher m& Soda und etwab
Borax geschmolzen, ein ziemlich geschmeidiges und magneti-
sches Metallkorn giebt.

Nath der Rostung verhilt es sich Za den Fliissen wie
Nickeloxyd und giebt gewchnlich nach der Reduction dem
Glase eine blaue Farbe, wodurch snch ein Kobaltgehalt zu er-
kennen giebt.

Arseniknickel, Nias, verhalt sich wie das Vorherge-
hende, mit dem Unterschiede, dass es im Kolben sublimirtes
Arsenik giebt und kupferfarbenes Kupfernickel hinterlisst.

Arsenikkobalt, CoAs, bisweilen auch Co2As3, Speis- |

kobalt von Rlegelsdorf Schneeberg und Bieber. = -
" Fiir sich in einer offnen Rohre giebt er mit der grofsten
Leichtigkeit arsenichte Séure.

Im Kolben geben einige Arten metallisches Arsemk andere
keines. Auf Kohle rauchen sie und riechen nach Arsenik, ge-
ben eine geschmolzene weifse Metallkugel, die selbst nach

[ST e
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langer Schmelzung mit Soda und Borax ungeschmeidig bleibt *

und die Fliisse mit der Farbe des Kobalts firbt. -

Stangliches Arsenik von Schneeberg, Scherben-
kobalt von Sachsen, geben im Kolben kein Arsenik, oder
blofs eine Spur davon.

- In einer offnen Rohre bekommt man ein weifsliches Subli-
mat, theils von arsenichter Saure, theils von metallischem
Arsenik, und eine graubraune, ungeschmolzene Masse bleibt
zuriick. Vollkommen ausgerostet, lost sie sich leicht in den
Fliissen. it

Von Borax wird sie mit der Farbe des Kobalts aufge-
nommen, ohne dass man eine andere Reaction hervorbringen
kann. Im Phosphorsalz losen sie sich auch mit Kobaltfarbe,
aber das stingliche Arsenik giebt auch eine ganz deutliche
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Reaction von Nickeloxyd, die erst, nachdem das Nickel mit
Zinn ausgefillt worden, in's Kobaltblaue iibergeht.

Arsenikspiesglanz, Antimoine testacé de Poullaouen.

Fiir sich im Kolben giebt es zuerst viel metallisches Ar-
senik, fingt nachher an zu schmelzen und giebt endlich kein
Sublimat mehr. Die herausgenommene Metallkugel, bis zum
Gliihen auf Kohle erhitzt, brennt nicht mit derselben Erschei-
nung, wie Antimon, aber der Rauch riecht stark nach Arsenik.
Der Rauch krystallisirt endlich um das Metall, aber die Kry-
stalle werden weifser und breitblittriger, als vom reinen Anti-
mon. Es raucht, ohne etwas zuriickzulassen, bei fortgesetzter
Gliihung fort.

Kohle.

Graphit verdndert sich wenig durch’s Lothrohr. Lange
darauf geblasen, vermindert er sich und hinterldsst eine Asche,
welche die Reactionen des Eisenoxyds, und manchmal zugleich
. die der Titansiure zeigt. Streicht man Graphit auf feuerfesten
Thon und gliiht diesen hernach, so wird der Strich nach und
nach roth von zuriickgebliebenem Eisenoxyd

Graphit (Kohlenblende) von Barreros in Minas Geraes ln
Brasilien, hinterlisst oft keinen rothen Strich und ist daher
reine Kohle.

Mineralische Holzkohle. Wird sie angeziindet, so
fahrt sie fort wie Zunder zu brennen und hinterldsst eine
weifse, nicht alkalische Asche.

Anthracit giebt in einem Kolben. etwas Feuchtxgkelt
aber kein empyreumatisches Oel.. Er verbrennt in der Oxy-
dationsflamme, ohne zu schmelzen, und hinterlisst etwas Asche.

Selenium und Selenmetalle.

Selenblei, PbSe, von Tilkerode im Harze.

Fir sich im Kolben decrepitirt es oft sehr heflig, aber
verdndert sich sonst nicht.

Auf Kohle raucht es, riecht stark nach Selenium; beschligt
die Kohle mit einem rothen, gelben und weifsen Anflug und
firbt die Flamme blau. Es schmilzt nicht, sondern rundet sich
ab und verflichtigt sich nach und nach unter bestindigem
Selengeruch. Es hinterlisst endlich eine sehr geringe schwarze
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Schlacke, die mit Borax, Spuren von Eisen und im Reductions- i
feuer von Kupfer zeigt. 3

In einer offnen Rohre gerostet, giebt es zuerst etwas Se-
lenium, wird nachher aber ganz unbedeutend veriindert. Das
Sublimat, am weitesten von der Probe, ist roth, niher dersel- |
ben ist es stahlgrau.

Mit Blei auf einer Kapelle von Knochenerde abgetrieben,
hinterldsst es manchmal Silber, manchmal sogar auch Gold.

Von der Soda wird es allméhlig aufgeldst, geht in die
Kohle, das Blei wird reducirt, und kann nach Herausnahme
und Abschlimmen der Kohle erhalten werden.

Selenkobaltblei, CoSe? 4+ 6PbSe, von Tilkerode, ver-
halt sich wie Selenblei, aber die Masse, die nach der Verschla-
ckung zuriickbleibt, giebt ein blaues Glas mit den Fliissen.

Selenkupfer, Cu%Se, von Skrickerum.

Fiir sich auf Kohle schmilzt es zu einer grauen, etwas
geschmeidigen Kugel und riecht dabei sehr stark nach Selenium.

In der Rohre giebt es sowohl Selenium, das in Form ei-
nes rothen Pulvers sublimirt wird, als auch selenige Saure,
die vor dem Selenium in Krystallen anschiefst, die bei einer
%ehr gelinden Hitze verfliegen. Nach einer lange anhaltenden
Rostung, wobei die Probe bestindig nach Selenium riecht,
und nachheriger Behandlung mit Soda, bekommt man ein
Kupferkorn.

Selenkupferblei und Selenbleikupfer, von Tilke-
rode und Glasbachsgrunde. Ist von verschiedener Zusammen-

- setzung: CuSe 4 4PbSe, CuSe 4 2PbSe und CuSe + PbSe.

Das erstere von diesen Erzen verhilt sich wie Selenblei, aber
schmilzt etwas auf der Oberfliche. Nach fortgesetztem Rosten
hinterldsst es eine schwarze Schlacke, die, mit Borax geschmol-
zen, stark auf Kupfer reagirt, und durch einen Zusatz von Soda
wird ein Kupferkorn im Flusse abgeschieden.

Das letztere Erz schmilzt leicht, fliefst-auf der Kohle und bil-
det eine graue, metallisch glinzende Masse, die nach vollkom-
mener Rostung mit Borax und Soda ein Kupferkorn giebt:

Selenkupfers:lber Cu%Se + AgSe, Eukairit von
Skrickerum.

Fiir sich schmilzt er, riecht stark nach Selenium und giebt
ein graues, weiches, aber nicht geschmeidiges Metallkorn. Mit
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Blei auf Knochenasche abgetrieben, giebt er ein Silberkorn
und riecht nach Selenium wihrend der ganzen Abtreibung:

In einer offnen Rohre verhilt er sich wie Selenkupfer.

Mit den Fliissen giebt er eine starke Reaction von Kupfer.

Selenbleiquecksilber, PbSe gemengt mit HgSe, vom
Magdesprung.

Fiir sich im Kolben giebt es ein metallisch glinzendes,
krystallinisches, graues Sublimat von Selenquecksilber, und bis-
weilen vor diesem einige Kugeln von reinem Quecksilber. Mit
Soda im Kolben erhitzt, giebt es nur Quecksilber. Es verhalt
sich iibrigens gleich mit dem Selenblei.

Schwefel und Schwefelmetalle.

Gediegener Schwefel, S und (") *), wird durch den
Geruch beim Verbrennen erkannt. Im Kolben wird er subli-
mirt; er unterscheidet sich von Schwefelarsenik dadurch, dass
beim Verbrennen in einer offnen Rohre oberhalb der Verbren-
nungsstelle nichts in fester Form condensirt wird.

Schwefelmangan, Mn, Manganglanz von Nagyag.

Fiir sich im Kolben erleidet es keine Verinderung. In
einer offnen Rohre wird es sehr langsam gerostet, ohne dass
etwas sublimirt wird. Die gerostete Oberfliche bekommt eine
graugriine Farbe; das innere erhilt sich lange unverindert.
Auf Kohle kann es bei einem gewissen Rostungsgrade mit gu-
tem Reductionsfeuer an den Kanten zu einer briunlichen
Schlacke geschmolzen werden. Vollkommen gerdstet, verhilt
es sich zu den Fliissen wie reines Manganoxyd.

Vom Borax wird es sehr schwer aufgelost; das Glas
nimmt wihrend der Abkiihlung eine schwache gelbliche Farbe

-an, so lange etwas von der Probe noch ungelost ist. Diese

Farbe scheint von gleicher Art zu sein mit der, welche Schwe-
fel mit einem Glase von Soda und Kieselerde giebt. Wenn
die Probe aufgelost worden ist und die desoxydirende Wir-

i kung aufgehort hat, so erscheint die Farbe des Manganoxyds.

*) Ich werde hier bei den Schwefelmetallen das Symbol fir den Schwefel
anwenden, das ich im 1isten Theile der 4ten Ausgabe meines Lehrbu-
ches pag. 122 angegeben habe, némlich ein Komma tber dem Sym-
bol des Radicals filr jedes Atom Schwefel, das es enthdlt; z. B.

FeS=Fe. Die Bequemlichkeit, die dadurch entsteht, wird -weiter un-
ten in die Augen fallen.
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Vom Phosphorsalze wird es mit starkem Brausen und vie-
ler Gasentwickelung aufgelost, die sclbst, wenn man mit dem
Blasen aufgehort hat, einige Augenblicke fortfahrt. Bringt man
die Perle dicht an die Lampenflamme, so hort man kleine
Detonationen von dem entwickelten, angeziindeten, brennbaren
Gase. Hat man eine etwas grofse Perle genommen, die etwas
linger warm bleibt, so dauern die Detonationen auch linger,
und gegen das Ende kommt mit einem Male eine grofsere
Luftblase, die sich mit einem schwachen griinlichen Lichte
entziindet; man erkennt an dem eigenthiimlichen, knoblauchar-
tigen Geruch der kochenden Kugel, dass das entwickelte Gas
Schwefelphosphor ist, das dadurch erzeugt worden, dass das
Manganmetall sich auf Kosten der Phosphor®iure oxydirt, und
der Schwefel sich mit dem Phosphor verbunden hat und fort-
geht. Das Glas zeigt dabei ein eigenthiimliches Farbenspiel;
es ist klar und farblos, so lange es fliissig ist, aber bekommt
bei der Abkiihlung dieselbe gelbe Farbe, wie das Boraxglas.
So lange nur eine geringe Menge von der Probe zerlegt wor-
den, so wird es wihrend der Abkiihlung klar lichtgelb. Nach-
her aber wird die Dunkelheit der Farbe vermehrt, und im
Erstarrungsangenblicke wird ein fester Stoff abgeschieden, der
bewirkt, dass die Kugel schwarz aussieht. Mit dem Microscop
sicht man kleine schwarze Theilchen in dem dunkelgelben
Glase vertheilt, und beim Festwerden sieht dies beim Durch-
sehen beinahe bldulich aus *). Wenn alles Schwefelmangan
aufgelost ist und alles Brausen aufgehort hat, so wird das
Glas vollkommen klar und farblos und bekommt im Oxyda-
tionsfeuer eine schone reine Amethystfarbe.

Von der Soda wird es unvollkommen aufgelost. Eine
hepatische Masse geht in die Kohle, und eine graue, zusam-
mengeschmolzene Schlacke bleibt auf der Oberflache.

Schwefelzink, Zn, Zinkblende.
Fiir sich decrepitirt sie bisweilen stark, kann gegliiht wer-
den, ohne sich besonders zu verindern; schmilzt nicht, aber

*) Die Ursache von. dieser Farbenniiance kanm micht Schwefel seim. Ist
das Schwefelmangan 10slich im Phosphorsalze, oder giebt es einen nie-
drigern Oxydationsgrad als das Oxydul, der, gleich den niedrigsten Oxy-
dationsgraden des Kupfers und des Wismuths, in der schmelzenden Skure
loslich ist, aber beim Erkalten abgeschieden wird?
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det sich etwas an diinnen Kanten bei dem strengsten Feuer,
man geben kann; riecht unbedeutend nach schweflichter
¥ Siore und ist schwer zu rosten.

. In einer offnen Rohre giebt sie keinen Rauch und verin-
dert sich wenig. Auf Kohle legt sich ein Zinkrauch rund
unher an, wenn sie stark in der #ufsern Flamme erhitzt wird.

Von Soda wird sie unbedeutend angegriffen, aber das Zink
wird reducirt, so dass bei einem guten Fecuer eine Zinkflamme
erscheint und sich Zinkblumen auf die Kohle legen.

Schwefeleisen. a) Magnetkies, ¥e + 5Fe (von

Uta). _ :
Fiir ich im Kolben erleidet er keine Verinderung. In
einer offnen Rohre giebt er schweflichte Saure, ohne Spuren
von einem Sublimat. AufKohle wird er in der éufsern Flamme
roth und zu Eisenoxyd gerostet. In der innern Flamme
421 schmilzt er bei guter Hitze zu einem Korne, das ein Weilchen
; m glihen fortfihrt, wenn es aus dem Feuer genommen wor-
 den ist.  Nach der Abkiihlung ist es mit einer unebenen,
schwarzen Masse jiberzogen. Wird das Korn zerschlagen, so
_1.58t der Bruch krystallinisch, metallisch-glinzend und gelblich.
A b) Schwefelkies, Fe.

seE Fiir sich im Kolben stofst er einen Geruch von Schwe-
ch-¢ felwasserstoff aus und giebt Schwefel. Nach einer strengen
a-f Hitze bekommt man ein rothliches Sublimat, das weniger
las§ fliichtig als Schwefel ist, und dessen Menge bei verschiedenen
l2-{ Schwefelkiesen variirt. Dieses Sublimat hat das Ansehen von
Schwefelarsenik. Der wohl durchgebrannte Schwefelkies ist
¥ | metallisch, poros, wird vom Magnete angezooen und verhalt
=~ | sich wie Magnetkies.

Auf Kohle verhilt sich der Schwefellnes wie Magnetkies.

lgobaltkles, €o, mit zufilligen Einmengungen von Fe

. | md €u von Bastnis bei Riddarhyttan und von Miisen.
Fir sich im Kolben giebt er nichts Fliichtiges, wie man
es von der Formel Co?$® erwarten sollte. Er zerspringt nicht.
In einer offnen Rohre giebt er schweflichte Siure und ein
weifses Sublimat in geringer Menge. Dieses Sublimat besteht
aus Kleinen Tropfen, wenn es unter dem Microscop gesehen
wird. Es ist dies concentrirte Schwefelsiure. In einer be-
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staubten Rohre wird sie schwarz durch die Zerstorung des
Staubes. Die Schwefelsdure kommt im Anfange und wird nicht
merklich durch fortgesetzte Rostung vermehrt. Keine Spur
von Arsenik kann entdeckt werden. Auf Kohle wird er ge-
ristet, und schmilzt nachher zu einer grauen Metallkugel, die
schwer vom Schwefel zu befreien ist.

Mit den Fliissen giebt er so iiberwiegende Reactionen von
Kobalt, dass die des Eisens und Kupfers nicht konnen bemerkt
werden, aber wenn die graue geschmolzene Kugel ofters in
Borax in der #ufsern Flamme umgeschmolzen wird, so wird
das Kobalt vorzugsweise aufgenommen und das Kupfer con-
centrirt, so dass, wenn sie zuletzt mit Phosphorsalz geschmol-
zen und das gesattigte Glas dem Reductionsfeuer ausgesetat
wird, sich bei der Abkiihlung die rothe Farbe des Kupferoxy-
duls zeigt, obgleich niiancirt durch die blaue des Kobalts.

Schwefelnickel, Ni, Haarkies.

In einer offnen Rohre riecht er nach schweflichter Saure,
bleicht ein eingesschobenes Fernambuckpapier und giebt eine
schwarze, der Form nach unverinderte Masse. )

Auf Kohle giebt ér in einem guten Feuer eine zusam-
mengesinterte, geschmeidige und magnetische Masse, die
Nickel ist.

Nach der Rostung im offnen Feuer verhilt er sich zu den
Fliissen wie Nickeloxyd. 'i

Mit einem Glase von Soda und Kieselerde giebt er vor
der Rostung eine Heparfarbe.

Nickelspiesglanzerz, Ni 4 NiSh (das Antimon theil-
weise ist darin durch etwas Arsenik ersetzt. Das Nickel ent-
hilt zuweilen Spuren von Kobalt). )

In einer offnen Rohre giebtes einen starken Antimonrauch,
einigen Geruch nach schweflichter Saure, und bleicht ein in
die Rohre gehaltenes Femambuckpapner

Im Kelben gnebt es- ein geringes, ; weifses Subhmat das
auf Kosten der Luft im Kolben gebllde zi.werden scheint.

Auf Kohle schmllz_t es¥und raucht sehr stark. Der Arse-"
nikgeruch ist schwer zn merken, kann indessen bisweilen in
einem geringen Grade erkannt werden. Die MdWllkugdl, wie
lange sie auch gerdstet worden, bleibt immer schmelzbar und -
ungeschmeidig, riecht nicht nach Arsenik und raucht nicht
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enn sie mit Natron behandelt worden ist, das nicht von der
ohle eingesogen wird, sondern einen schwarzen Fluss bildet,
r sich auf der Oberfliche erhilt und zu einer Kugel zu-
mmen geht. Dieser Fluss giebt dem Glase Heparfarbe. Die
etallkugel mit Fliissen geschmolzen, bringt keine andere Re-
ttion als die von Kobalt hervor.

Schwefelkupfer, €y, Kupferglas.

Fiir sich auf Kohle riecht es nach schweflichter Siure,
hmilzt in der #ufsern Flamme leicht und kocht, indem es
ithende Tropfen ausstofst. In der innern Flamme umgiebt
. sich mit “einer Rinde und schmilzt nicht mehr. Dies kann
ehrere Male wiederholt werdén. Es wird kein Kupfer abge-
hieden, so lange noch etwas Schwefel iibrig ist, so dass es
heint, als wenn Kupfer und Schwefel in allen Verhiltnissen
isammengeschmolzen werden konnen.

In einer offnen Rohre giebt es schweflichte Sidure wund
ird gerostet, aber es setzt sich kein Sublimat ab. Das Ge-
stete giebt ein Kupferkorn mit Soda oder Borax.

Schwefelkupfereisen, a) Kupferkies, €uf¥, und
Buntkupfererz, €uwfe? (zuweilen in verschiedenen Ver-

iltnissen gemengt mit €u, mit Fe oder mit e).

Fiir sich auf Kohle lduft es bei der ersten Wirkung der
tze dunkel an und wird schwarz, aber roth, wenn es kalt
sworden ist. Es schmilzt leichter als Kupferglas zu einem
rne, das, nachdem einige Zeit darauf geblasen worden ist,
ym Magnete angezogen wird. Es ist sprode und im Bruche
aulichroth. Lange dem Oxydationsfeuer ausgesetzt und nach-
v mit etwas Borax behandelt, giebt es ein Kupferkorn. In
ner offnen Rohre giebt es einen starken Geruch nach schwef-
‘hter Siure, aber kein Sublimat. Im Kolben wird kein
‘hwefel stblimirt. -

Nach der Rostung giebt es mit den Fliissen die Reactio-
n einer Mischung von Eisen und Kupferoxyd. Mit Soda be-
ymmt man Kupfer und Eisen, jedes fiir sich, wenn der Schwe-
| ganz fortgeblasen worden. ‘% °

Mchwefelblei, Pb, Bleiglanz.
Fiir sich auf Kohle schmilzt es nicht eher, als bis der
hwefel fort ist, wo dann Bleikiigelchen sich auf der Oberfliche
9
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zu bilden anfangen; zuletzt giebt es ein Bleikorn. Wird dies |,
auf Knochenasche abgetriecben, so kann man sehen, ob die
Probe Silber enthalt. Die Farbe der Knochenasche nach der §
Abtreibung zeigt an, ob das Blei rein oder nicht rein war. In
jenem Falle hat sie eine blassgelbe, aber reine Farbe; vom
Kupfer wird sie griinlich, vom Eisen schwarz oder briun-
lich u.s. w. Man kann auf der Knochenasche sowohl Rostung |,
als Abtreibung bewerkstelligen.

In der Rohre giebt der Bleiglanz Schwefel und ein wei-
fses Sublimat von schwefelsaurem Bleioxyd, das bei starkem
Feuer dicht iiber der Probe grau wird. Das Sublimat kann
bei gutem Feuer geschmolzen werden, gerinnt aber gleich und
giebt nichts Fliichtiges.

Anmerkung 1. Da die Bleiglanze im Allgemeinen die
Erze ausmachen, aus welchen Silber ausgezogen wird, so ist
die Priifung derselben auf einen Silbergehalt ctwas sehr We- {.
sentliches, und da dies durch das Lothrohr durch Abtreiben
auf der Kapelle mit Blei geschehen kann, so hat Harkort ¥)
versucht, das Lothrohr auch zu quantitativen Proben anzuwen-
den, wodurch man in einer Zeit von 20 Minuten zu einer un-
gefihren Kenntniss von dem quantitativen Silbergebalt der
Probe gelangen kann. Obgleich nun eine solche technische
Anwendung des Lothrohrs eigentlich nicht zu dem Zwecke
dieser Abtheilung des Werkes gehort, so will ich doch in der
Kiirze Harkort’s Verfahren beschreiben.

Man nimmt eine grofsere Masse der Probe als man an-
wenden kaon, reibt sic zu einem Pulver und mengt dies wohl
unter einander, damit, wenn man ungleichartige Theile hat,
man ein mittleres Verhiltniss erhalt. Man wigt dann auf einer
kleinen feinen Wage (oder auf einer Senkwage nach Nichol-
son’s Princip, welche, damit sic empfindlicher sei, in Alkohol
gesenkt wird) ein Decigramm ab, den man Probezentner nennt.
Das gewogene Pulver wird in eine kleine Kapsel von Elfen-
bein gelegt, und in derselben mit Pulver von Boraxglas ge-
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*) Die Probirkunst mit dem Lothrohre von Edw. Harkort. Erstes Heft,
die Silberprobe. Freiberg, 1827. Plattner hat seitdem die Kunst,
quantitative metallurgische Bestimmungen mit dem Léthrohre zu machen,
weiter bearbeitet, nicht nur fir Silber, sondern auch fiir einige andere
Metalle. Die Probirkunst mit dem Lothrohre von C. F. Plattner. Leip-
zig, 1835. p. 251 — 350.
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mischt, dessen Menge man nach der Grofse der Beimengun-
gen in der Probe bestimmt und mit feingekorntem, silberfreiem
Blei, 3, 5 bis 8mal so viel als das Gewicht der Probe ver-
setzt. Das Blei wird nicht gewogen, sondern mit einem gra-
duirten Cylinder gemessen, dessen Grade den Raum von einem
Decigramm gekorntem Blei anzeigen. Die Masse wird gut ge-
mengt und in eine kleine Tute von Postpapier gelegt, das mit
einer Losung von Soda getrinkt und getrocknet worden war.
Die Tute ist im Boden zusammengelegt, und nach dem Einle-
gen der Probe wird sie auch oben zusammengewickelt. Man
legt sie darauf in eine Vertiefung der Lothrohrkohle und blist
darauf. Das Papier und die Soda halten die Masse zusammen,
bis das Boraxglas genug weich geworden ist, um zu verhin
dern, dass die Theile beim Blasen umhergeschleudert werden.
Die Masse schmilzt bald, der Borax nimmt die Schlacke auf,
und’ das silberhaltige Blei bildet einen zusammenhingenden
Regulus. Man findet leicht, ob die Schlacke zu massiv ist, um
vom Blei abgenommen zu werden; ist dies der Fall, so muss
die Probe mit mehr Borax umgeschmolzen werden. Das Ab-
treiben geschieht auf Kapellen, die von Knochenasche in einem
Kapellenfutter von Eisen bereitet werden, das dem Seite 39
beschriebenen Amboss von Stahl &hnelt und mit einem Hand-
griff von Stahl und mit 3 Aushchlungen versehen ist, in wel-
che die Knochenasche zu einer Kapelle gelegt wird *). Das
Abtreiben geschieht zu 2 wiederholten Malen. Das erste Mal
dauert es so lange, bis 2/, vom Blei abgetrieben ist, und geschieht
mit der Vorsicht, dass so, wenig wie moglich vom Oxyd in
die Kapelle geht, die man nach dem Erkalten so lange ab-
bricht, bis eine Seite vom Korne entblofst ist, welche dann
mit einer Zange gefasst wird, womit man das Korn leicht
aus dem umgebenden Oxyde herausnimmt. Dieses wird
nun endlich auf einer neuen Kapelle abgetriecben, welche so
stark erhitzt wird, dass das Oxyd davon eingesogen wird.
Die ubrigbleibende Silberkugel ist zu klein, um gewogen zu
werden. Harkort hat daher die Idee gehabt, sie zu messen;

*) Bei einer Wiederholung von Harkort's Versuchen habe ich, anstatt
des aus Eisen gemachten Kapellenfutters, eines aus Bimsstein bereitet,
welches, die Zerbrechlichkeit abgerechnet, seinem Endzwecke sehr gut
entspricht, und das nicht so warm wird, dass es nicht mit der Hand
gehalten werden kdnnte. .

90
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er verfertigte dazu einen Maasstab, welcher ein kleines Lineal
von Elfenbein ist, auf welchem ein rechtwinklichtes Dreieck
gezeichnet ist, dessen Basis einen Millimeter grofs ist, dessen
Hohe aber 157,5 Millimeter betragt und in 50 gleich grofse
Theile getheilt ist. Dadurch entstehen 50 Dreieckchen, die be-
stindig an Linge abnehmen. Man legt das Korn in dieses
Dreieck und schiebt es bis dahin, wo, wenn das Auge senk-
recht iiber dem Korne gehalten wird, dessen Oberfliche die
Seiten des Dreiecks zu beriihren scheint, wo dann bei der
niichsten Abtheilung die Anzahl von Lothen Silber angemerkt
ist, welche im Zentner Erz enthalten sind. Dieses Lineal kann
nicht nach Berechnung gemacht werden, weil das Silberkorn
tie sphirisch ist, sondern immer platter wird, je grofser es
ist. Es ist daher nach Versuchen construirt worden, die zuerst
auf gewohnlichem Wege mehr im Grofsen gemacht worden
sind, so dass das Silberkorn gewogen werden konnte, und
nachher mit dem Lothrohr, wobei man bei der Abtheilung des
Dreiecks, die dem Durchmesser des Kornes entsprach, densel-
ben bei dem gefundenen Gewicht der gréfsern Probe ange-
setzt hat. Nachdem nun mehrere Punkte des Dreiecks auf
diese Weise bestimmt worden waren, wurde der Rest inter-
polirt. Versuche, die nachher zur Controlle mit denselben
Erzen, von der einen Seite officiell und im Grofsen, und von
der andern Seite mit dem Lothrohr angestellt worden sind,
stimmten zwar nicht absolut, aber doch hinreichend iiberein.
Eigentlich nur zu Proben dieser Art hat Harkort die
Seite 18 angefiihrte Blasemaschine, zur Erleichterung fiir die
Muskeln der Lippen und der Wangen, vorgeschlagen.
Anmerkung 2. Der Bleiglanz von Fahlun und aus den
Kupfergruben von Atvidaberg riecht nach Selenium, wenn er
auf Kohle gerostet wird, und wenn die Rostung in der Rohre
geschieht, kann man ein rothes Sublimat von Selenium bekom-
men, das zwar nicht reichlich, aber hinlinglich deutlich ist. Es
wird hierzu erfordert, dass die Rostung sehr langsam geschieht
und sehr lange fortgesetzt wird, weil das Selenium erst zuletzt
sich abzuscheiden anfingt. Alsdann sieht man einen rothen
Ring sich bilden, ungefihr einen Zoll von der Probe ab, und
ein Geruch nach Selenium wird in dem obern Ende der Rohre
erkennbar. Man concentrirt das Selenium dadurch, dass man den
Zwischenraum zwischen der Probe und dem Ringe iiber der
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chtflamme erhitzt, so dass das Selenium, das hier sich abge-
tzt haben kann, bis zum Ringe getrieben wird. Wenn der
leniumgehalt geringe ist, so sieht man den rothen Ring kaum
im Durchsehen, aber er wird deutlich, wenn man die Rohre
gen einen dunklen Grund halt. — Ist Arsenik in der Probe, so
nn Schwefelarsenik leicht Tduschung veranlassen.

Schwefelwismuth, a) von Gregers Klack, Bispberg,
oder Bi 4 28S.

Fiir sich in der Rohre giebt es schweflichte Saure und
1 weifses Sublimat, kommt beim Gliihen in starkes Kochen,
s einen Augenblick dauert und sodann aufhort, setzt Wismuth-
yd rund um die Kugel an's Glas ab, wie reines Wismuth.

Auf Kohle schmilzt und kocht es mit Umherwerfung von
sinen gliihenden Tropfen, was aber bald aufhort. Nach der
ireibung des Wismuths bleibt eine geringe Schlacke zuriick,
» mit Eisenfarbe vom Phosphorsalze aufgelost wird.

b) Von Riddarhyttan, Bi.

In der Robre giebt es erst etwas sublimirten Schwefel,
m kommt eine kleine Menge Sublimat, die dem Tellurrauch
rin gleicht, dass er schmilzt, wenn er erhitzt wird, aber
e Tropfen werden braun und undurchsichtig gelblich nach
r Abkiihlung, da sie hingegen vom Tellur farblos werden
d klar, wenn die Schicht nicht zu dick ist. Nach der Fort-
ennung eines Theils Schwefel kommt es in spritzende Ko-
ung, wie das Vorhergehende, und giebt einen Wismuthregu-
s, der, auf Knochenasche abgetrieben, eine reine pomeranzen-
ilbe Farbe auf der Kapelle hinterlasst.

Anmerkung Aus diesen Versuchen scheint zu folgen,
iss der auf Gregers Klack am Bispberg vor 50 Jahren gefun-
me, gediegene Wismuth eigentlich Schwefelwismuth ist, aber
m einer niedrigern Schwefelungsstufe, als der von Riddar-
jtan, der durch Ristung in dieselbe Schwefelungsstufe iiber-
igehen scheint.

Schwefelkupferwismuth, €wdi, Kupferwismuth-
rz von Wittichen im' Fiirstenbergischen.

In einer offenen Robre giebt es Schwefel und ein weifses
iblimat. Die Probe kommt darauf in's Kochen, das schwiicher
i, als das des Schwefelwismuths.

Auf Kohle erhitzt spriiht es im Anfange etwas, beschlagt
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die Kohle mit einem Wismuthbeschlage, kann aber wegen des
vielen eingemengten Quarzes nicht zum Schmelzen gebracht
werden. Das Gerostete mit Soda behandelt, giebt ein sebr
bedeutendes Kupferkorn.

Nadelerz, €uBi 4 2Pb3Bi, von Katharinenburg,.

Fiir sich schmilzt es und raucht, setzt einen weifsen, an i
den innern Kanten etwas gelblichen Beschlag auf die Kohle ab |
und giebt ein dem Wismuth shnliches Metallkorn. Der Rauch |

wird in der innern Flamme reducirt, ohne davon gefirbt zu
werden.

In einer offnen Rohre giebt es einen weifsen Rauch, der |

zum Theil zu klaren Tropfen schmelzbar ist, die zum Theil
nach der Abkithlung weifs werden, zum Theil fliichtig sind.

Die ausstromende Luft riecht nach schweflichter Sdure. Das |

Wismuthkorn umgiebt sich mit einem schwarzen geschmolzenen
Oxyde, das nach der Abkiihlung durchsichtig und griinlich gelb
von Farbe ist. Das Korn giebt mit den Fliissen die Reactio-
nen des Kupfers, aber schwach. Nach langem Blasen bleibt
endlich ein Kupferkorn iibrig, das, mit Blei auf Knochenasche
abgetrieben, eine hochst unbedeutende Spur von Silber giebt.

Anmerkung John hat in diesem Fossil zwischen {1
und 2 Procent Tellur gefunden. Dies stimmt wohl mit den
Eigenschaften des Rauchs iiberein, der bei der Rostung in der
Glasrohre gebildet wird, demnach aber doch ein grofserer Gehalt
vorausgesetzt werden muss, als John gefunden hat. Der Tellur-
rauch farbt gewdhnlich die reducirende Flamme griin; hier ge-
schieht dies nicht, und wenn man etwas von Farbe merkt, so
ist diese blaulich. Dasselbe geschieht auch mit dem Blittererze,
wo Tellur und Blei zusammen vorkommen, so dass das Blei
zum Theil die Erkennungszeichen des Tellurs verindert.

Schwefelkupferzinn, Fe2Sn 4 €u2Sn, Zinnkies von
Cornwall.

Fiir sich schmilzt er in starker Gliihhitze, und in der #u-
fsern Flamme riecht er nach schweflichter Siure, wird schnee-
weifs auf der Oberfliche und bedeckt die Kohle mit ei-
nem weilsen Beschlage, sowohl der Kugel zuniichst, als auch
einige Linien davon. Dieser Beschlag, der das hauptsiich-
lichste Kennzeichen des Fossils vor dem Lothrohre ist, ist
Zinnoxyd. Er unterscheidet sich von dem Anfluge anderer
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ichtiger Metalle folgendermafsen: a) zieht er sich bis zur
agel hin, so dass kein Abstand zwischen dem Metall und dem
afange des Anfluges bleibt; &) lLisst er sich nicht forttreiben,
eder durch die innere noch #dufsere Flamme, wenn man nicht
» stark blist, dass der Luftstrom mechanisch etwas davon
egfiihrt.

In einer offnen Rohre riecht er nach schweflichter Saure
id setzt einen dicken, weifsen, nicht fliichtigen Rauch auf die
‘obe ab, und auch dicht dabei an das Glas.

Lange auf der Kohle gerostet, giebt er eine ungeschmei-
ge, graue Metallkugel, die, mit Fliissen behandelt, Reactionen
m Eisen und Kupfer giebt. Wenn man sie im Oxydations-
uer mit einer Mischung von Soda und Borax behandelt, so
*kommt man ein blasses, hartes und nicht recht geschmeidi-
ss Kupferkorn.

Schwefelsilber, Ag, Glaserz von Schemnitz.

Fiir sich auf Kohle schmilzt es und schwillt stark auf
ere Blasen bildend, sammelt sich aber bei fortgesetztem Bla-
n zu einem zusammenhingenden Korne. Es riecht nach
hweflichter Siaure und giebt zuletzt ein mit einer Schlacke
ngebenes Silberkorn. Die Schlacke mit Borax und Phosphor-
Iz geschmolzen, zeigt einen Gehalt von Eisen und Kupfer.

Schwefelsilberkupfer, €udg, Silberkupferglanz.

Fiir sich schmilzt er leicht, riecht nach schweflichter Siure,
ebt keinen Rauch, nicht einmal in der Rohre, oxydirt sich
cht und es bildet sich keine fliefsende Schlacke, weder
f Kohle noch Glas. Die Kugel hat eine graue Farbe, Me-
liglanz, lduft sehr wenig auf der Oberfliche an, ist halb-
schmeidig und grau im Bruche. Mit Fliissen behandelt, zeigt
s die Reactionen des Kupfers. Mit Blei auf Knochenasche
getrieben, erhilt man ein grofses Silberkorn, und die Kapelle
rd schwirzlichgriin.

Schwefelquecksilber, Hg, Zinnober.

a) Krystallisirter Zinnober von Almaden in Spanien.

Fiir sich auf Kohle verfliegt er, ohne etwas zuriickzulas-
n, und riecht dabei nach schweflichter Saure.

Im Kolben wird er sublimirt, Liefert ein dunkles Sublimat,
s einen rothen Strich giebt.

In einer offnen Rohre. gerostet, erhilt man daraus theils
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Quecksilber, theils sublimirten Zinnober. Das Quecksilber setzt
sich weiter vom Feuer an, als der sublimirende Zinnober.

Im Kolben mit Soda giebt er Quecksilberkugeln.

b) Mehlformiger Zinnober von Zweibriicken.

Fiir sich im Kolben giebt er etwas Zinnober, ldsst einen
bedeutenden Rest, von welchem die Fliisse zeigen, dass er
viel Eisen, Blei und eine Spur Kupfer enthiilt.

¢) Lebererz.

Fiir sich im Kolben giebt es Zinnober und hinterlasst eine
schwarze Masse. Wenn dicse herausgenommen und in einer |
offenen Rohre erhitzt wird, so verschwindet sie nach und nach A
ohne Sublimat und Geruch, und endlich bleibt nur eine geringe [
Spur von einer erdigen Masse iibrig. Der nicht fliichtige Stoff {
hat daher die Eigenschaften der Kohle.

Schwefelantimon, §b, Grauspiesglanzerz.

Fiir sich auf Kohle schmilzt es leicht, wird von der Kohle
eingesogen, die davon mit einer schwarzen glasglinzenden
Masse iiberzogen wird. Nach etwas Blasen kommen metall-
ghnliche Kiigelchen auf der Kohle hervor, die ein niedrige-
rer Schwefelungsgrad zu sein scheinen und sich nicht wie das
eigentliche reine Metall verhalten; sie brennen z. B. nicht, aber
schwirzen sich und verlieren auf der Oberfliche ihren metal-
lischen Glanz, ehe sie kalt, werden.

In der Glasrohre giebt es im Anfange bei der Rostung
sehr viel antimonichte Siure, nachher wird das Sublimat ein
Gemenge von antimonichter Sdure mit vielem Oxyde. Dies
ist ein sehr merkwiirdiges Verhalten, weil das reine Metall nur
Oxyd giebt, und das Sublimat daher ganz und gar fliichtig ist.
Die aus der Rohre stromende Luft riecht nach schweflichter
Séure.

Unterantimonschweflige Salze.

Diese umfassen eine Klasse von Mineralien, welche die
Namen der Fahlerze, Weilsgiiltigerze u. s. w. erhalten hat, und
deren Natur erst durch die Entdeckung der Schwefelsalze fiir
uns aufgekldrt worden ist.

Halb-unterantimonichtschwefliges Schwefel-

eisen, l:"e3§b2, Berthierit von Chazelles in der
Auvergne.
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Auf Kohle schmilzt er leicht, giebt einen Antimonrauch
d hinterldsst nach dem Fortblasen des Antimons eine schwarze
hlacke, die vom Magnete angezogen wird, und die mit Fliis-
1 die Reactionen des Eisenoxydes zeigt.

Neutrales unterantimonichtschwefliges Schwe-

felblei, PbSh, Zinkenit von Wolfsberg bei Stoll-
berg im Vorderharz.

Fiir sich auf Kohle decrepitirt er, schmilzt, giebt einen
timonrauch und kann bis auf einen geringen Riickstand fort-
blasen werden, der mit Fliissen die Reactionen des Kupfers
1gt.

In einer offnen Rohre giebt er einen starken weifsen Rauch,
n dem ein Theil flichtig und Antimonoxyd ist, ein anderer
ieil aber nicht fliichtig und antimonichtsaures Bleioxyd ist.

Im Allgemeinen hilt es schwer, einen Antimongehalt sicher
rzulegen, wenn zugleich Blei und Schwefel zugegen sind.
wch Plattner kann man jedoch den Antimonrauch auf der
»hle ziemlich bleifrei erhalten, wenn man die geschmolzene
obe in Beriihrung mit geschmolzener Boraxsiure rostet, mit
r Vorsicht, dass die Probe sich nicht in die Boraxsiure so
azieht, dass sie davon eingeschlossen wird. Die Boraxsiure
st das Bleioxyd auf und hilt es zuruck, der Schwefel ver-
ennt zu schwefelichter Siure, und ‘des Antimonbildet dann al-
n den weifsen Rauch auf der Koble..

Das PbSb verbindet sich mit Pb in vielen Verhltnissen
d bringt mehrere verschiedene Mineralspecies hervor. Die
sher bekannten sind folgende:

Plagionit 3 PbSb 4 Pb
Jamesonit 2Pb&b + Pb
Federerz Pb&b + Pb
Bortlangerit Pb&b 4 2Pb
Geokronit BbSb 4 4Pb
Kilbrickenit PbSb + 5Pb
Diese verschiedenen Species kinnen nicht durch Lothrohr-
rsuche von einander unterschieden werden, hochstens kann

m dadurch bestimmen, ob das untersuchte Mineral zu den
Antimon reicheren oder zu den daran @rmeren gehort, und
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ob es noch andere Metalle eingemengt enthilt. Ich will ein
Paar Beispiele anfiihren: '

Jamesonit von Cornwall verhilt sich wie der Vorher-
gehende, aber nach dem Fortblasen des Antimons und des
Bleis bleibt eine Schlacke zuriick, die mit den Fliissen die
Reactionen des Eisenoxyds mit Spuren von Kupferoxyd zeigt.

Plagionit von Wolfsberg.

Decrepitirt heftig; in der offnen Rohre giebt er Antimon-
rauch und schweflichte Séure. Schmilzt besonders leicht. Auf
Kohle wird er von derselben eingesogen, gerade wie Schwefel-
antimon. Bldst man eine Zeitlang auf die Stelle, so kommen
kleine Bleikugeln zum Vorschein.

Mit Borax erhilt man kein gefirbtes Glas.

Mit Phosphorsalz im Oxydationsfeuer behandelt, giebt er |:

ein klares Glas, welches im Erstarren grau und undurchsichtig,

wie das von Wismuth wird. Diese Eigenschaft verschwindet

durch lingeres Blasen, wo dann mit Zinn eine etwas unreine
- rothe Farbe hervorgebracht werden kann, welche einen gerin-
gen Kupfergehalt anzeigt.

Mit Soda erhilt man Hepar, die sich in die Kohle hinein- |

zieht und Bleikorner auf derselben hinterlisst. Diese konnen
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auf der Kapelle weggeblasen werden, ohne sichtbare Spurcn
von Silber zu hinterlassen.

Drittel-unterantimonichtschwefliges Schwefel-

blei und Schwefelkupfer, Cu3§b 4 2 Pb38b,
Bournonit von Bleiberg.

Auf Kohle schmilzt es und raucht eine Zeitlang, . nachher
erstarrt es zu einer schwarzen Kugel; wird stark darauf ge-
blasen, so legt sich Bleirauch rund umher auf die Kohle. Es
giebt eine schlackige Masse, in der die Fliisse einen bedeuten-
den Kupfergehalt anzeigen, und aus der man nach der Fort-
schaffing des Bleies durch Soda ein Kupferkorn erhilt.

-In der Rohre riécht es nach schweflichter Siure und giebt
einen starken weifsen Rauch, der sich grifstentheils auf die
nach unten gewandte Seite der Rohre legt und sich nicht fort-
blasen und schmelzen lisst. Der Theil, der sich an die obere
Seite der Rohre absetzt, ist fliichtig. Ersterer besteht aus an-
timonichtsaurem Bleioxyd, letzterer aus Antimorioxyd.
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Fahlerz F¢! s Sb : + 2 €us. Sb von verschiedenen
im | & s
Orten. Schwarzerz von Kapnick, Endellione
von St. Harvey bei Grenoble und von Katharinen-
burg.

Fiir sich in der offnen Rohre schmelzen sie und geben
itimonrauch, der beinahe keine antimonichte Siaure enthilt,
schen nach schweflichter Sidure, die indessen erst nach eini-
'm Blasen deutlich erkannt werden kann; ein Fernambuck-
pier in dem obern Ende der Rohre wird vollkommen ge-
eicht. Das Gerostete gesteht zu einer schwarzen Masse.

Auf Kohle geben sie cinen Antimonbeschlag ohne Spur
»n Bleirauch, das Korn wird kleiner, grau und halbgeschmei-
8, bleibt einige Zeit im Borax grau, der darauf die Reaction
2 Kupfers annimmt, aber mit Soda geschmolzen ein Kupfer-
n giebt.

Anhang a) Licht-Weifsgiiltigerz von Freiberg.

Es decrepitirt stark, schmilzt leicht und giebt einen Blei-
wch.

In einer offnen Rohre verhilt es sich wie das Vorherge-
ande. Das Gerostete, mit Flissen behandelt, giebt eine Ni-
telfarbe, manchmal auch eine Kobaltfarbe. Mit Borax be-
ommt man ein Metallkorn, das, mit Blei versetzt und auf Kno-
1enasche abgetrieben, sich unbedeutend vermindert und reines
Iber hinterlasst.

b) Dunkelweifsgiiltigerz von Sala.

In einer offnen Rohre verhilt es sich wie das Vorherge-
:nde; es giebt nach der Rostung eine schlackige Masse, die
it Borax Eisenfarbe annimmt und ein Bleikorn liefert, das,
ich der Abtreibung auf Knochenasche, eine hochst ynbedeu-
nde Spur von Silber hinterlafst.

Polybasit von Guarisamey in Mexico,
8b ‘ (0 | 8b
o |+ ke

b

Decrepitirt gelinde und schmilzt ungewohnhch leicht.
In der offnen Rohre. giebt er ein weifses Sublimat und
icht nach schweflichter. Séure.



140 Myargyrit. — Rothgilden. — Schwefelmolybdén.

Auf Kohle zeigt er einen Antimonbeschlag.

Mit Borax und Phosphorsalz giebt er ein von Kupferoxyd
gefirbtes Glas.

Mit Borax giebt er Hepar und riecht nach Arsenik. Ein
weifser Regulus bildet sich in der geschmolzenen Salzmasse.

-

Myargyrit von Braunsdorff, Ag&h.

In der offnen Rohre schmilzt die Probe leicht, giebt ein
starkes Sublimat von Antimonoxyd und riecht zugleich nach
schweflichter Sdure. Bei stirkerem Blasen erscheint ein gelbes
Sublimat, welches durchsichtig ist und weniger fliichtig, als -das
Antimonoxyd, nach dessen Verjagung etwas vom gelben Sublimat
noch zuriickbleibt. Rings um die Kugel bildet sich eine we-
nig geschmolzene Schlacke.

Auf Kohle schmilzt und raucht sie. Der Anflug, der sich
ringsum bildet, ist anfangs in der Mitte gelb, was aber nachher
verschwindet.

Mit Borax und Phosphorsalz bekommt man keine Farbe.

Mit Soda wird Hepar gebildet, die sich in die Kohle hin-
einzieht mit Hinterlassung von weifsen, nicht-geschmeidigen
Kiigelchen, die nach einigem Blasen zuletzt reines Silber hin-
terlassen.

T——
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Drittel-unterantimonichtschwefliges Schwefel-

silber, Ag2Sb, Rothgiilden.

Fiir sich auf Kohle decrepitirt es etwas, schmilzt, brennt
und raucht wie Antimon, riecht aber nicht nach Arsenik. Das
Rauchen hort bald auf.

In einer offnen Rohre raucht es stark und riecht nach
schweflichter Sdure, was vorziiglich im Anfange bemerkt wird.
Der Rauch setzt sich grofstentheils an's Glas ab und krystalli-
sirt bisweilen; es ist dies Antimonoxyd, das sich ganz und gar
vom Glase verfliichtigen ldsst. Das iibrigbleibende Korn giebt,
nachdem man einige Zeit darauf geblasen, in der #ufsern Flamme
ein reines Silberkorn.

Schwefelmolybdiin, Mo.

Fiir sich auf Kohle riecht es nach schweflichter Saure,
raucht und beschligt die Kohle, besonders im Anfange, ist du-
fserst schwer zu verbrennen und bleibt unveriindert, selbst
wenn man lange darauf blst.

— ————
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Mit Salpeter im Loffel detonirt es mit einer Feuererschei-
ng und lost sich in dem geschmolzenen Salze auf, mit Zu-
cklassung von einigen gelben Flocken, die nach der Abwa-
hung des Salzes zuriickbleiben und vor dem Lothrohr sich
e molybdinsaures Eisen verhalten.

In einer offnen Rohre giebt es kein Sublimat, aber das
as wird tribe rund um die Probe.

Schwefelarsenik, a) rothes As, Realgar, &) gelbes

., Operment.
Fiir sich auf Kohle brennt es mit einer weifsgelben Flamme.
einer offnen Rohre verbrennt es und setzt weifses Arsenik
en in der Rohre ab; es verfliegt, ohne etwas zuriickzulassen.
1 Kolben schmilzt es, kocht und wird sublimirt. Das Subli-
at ist dunkelgelb und durchsichtig, manchmal auch schén roth.
Bei gerichtlich medicinischen Untersuchungen ist es oft von
ofsem Gewichte, aus Schwefelarsenik metallisches Arsenik
rzustellen. Dieses gliickt bisweilen sehr gut, wenn man
1er kleinen Rohre, wie ich sie Seite 72 beschrieben habe,
f den Boden das Schwefelarsenik legt und ein Stiickchen
ahldraht davor, der stark glihend gemacht wird, worauf das
‘hwefelarsenik, aber nicht zu schnell, in Gasform dariiber
sleitet wird. Das Arsenik reducirt sich und setzt sich metal-
ch ab. Indessen missgliickt dies so oft, dass man sich nicht,
enn man mit kleinen Quantititen zu thun hat, darauf verlas-
n kann. Neuerlichst hat Thiebeuf angegeben, dass man
att des Eisendrahts des Blattsilbers sich bedienen kann, wel-
1es man hineinschiebt. Ich habe dieses auch versucht, finde
i aber noch weniger zuverlissig. Die Einwirkung des Silbers

if Schwefelarsenik, As, besteht darin, dass etwas Arsenik ent-
hwefelt wird, wodurch Schwefelsilber entsteht, welches mit
:m noch iibrigen arsenichtschwefliges Schwefelsilber bildet,
»n welchem sich das Arsenik nicht durchs Schmelzen mit
ehr Silber trennen lidsst. Dahingegen missgliickt es nie, das
rsenik auf folgende Weise darzustellen. Das Schwefelarsenik
ird in eine offene Glasrohre von der Dicke einer Schreibfeder
1d von einer Linge von 4 bis 5 Zoll gelegt und auf die
Teise gerostet, dass man die Rohre geneigt hilt und sie dicht
ber der Probe erhitzt, wodurch der Dampf derselben bei der
sifsesten Stelle vorbeikommt und verbrennt. Das Rosten muss
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so langsam geschehen, dass nichts unverbrannt vorbeigeht. Es
schiefst arsenichte Sdure an, die auf einer Stelle gesammelt
wird. Die Rohre wird, dicht hierbei ausgezogen, die arsenichte
Siure in den ausgezogenen Theil der Rohre getrieben und mit |
Kohle reducirt. Bei dieser Probe gliickt es Ungeiibten nicht
zum ersten Male, das Rosten gehorig zu leiten, aber in korzer .
Zeit erlernt man die Handgriffe, und dann missgliickt sie nie
mebhr.

Man kann das Schwefelarsenik mit Soda zusammenschmel-
zen und dann in einem Strom von Wasserstoffgas vermittelst
der Léthrohrflamme erhitzen, wodurch das Arsenik nach und
nach hergestellt wird und sich sublimirt. Mit Kohle bekommt
man aber kein Arsenik.

Arsenikglanz von Palmbaum bei Marienberg. (Mitge-

I
theilt von Herrn Breithaupt.) t

Im Kolben erhitzt giebt er zuerst braunes Schwefelarsenik
und nachher metallisches Arsenik. Er wird ohne Riickstand
sublimirt.

Auch mit Soda giebt er seinen Schwefelgehalt dadurch zu
erkennen, dass die Soda schwefelhaltig wird und Silber schwiirzt

Anmerkung. Diese Verbindung scheint mit dem kiinst-
lichen braunen Schwefelarsenik 12 As 4+ S identisch zu sein. |

Kersten hat einen anderen Arsenikglanz von der nehm- ‘2
lichen Localitit untersucht, aus welchem nur Arsenik sublimirt !
mit Hinterlassung von ein wenig Wismuth. Schwefel konnte b
er darin nicht entdecken. |

Arsenichtschwefliges Schwefelsilber, Ag:is,
Sprodglaserz von Sachsen.

Fiir sich in einer offnen Rohre schmilzt es, raucht nicht }
besonders und setzt an’s Glas kleine, glinzende, weifse Kry- l
stalle von arsenichter Saure ab, ohne eine Spur von Antimon- |
rauch, »

Auf Kohle setzt es keinen Beschlag ab, rostet langsam, riecht
bei einem guten Feuer schwach nach Arsenik und behlt den
Schwefel mit noch grofserer Hartniickigkeit als Glaserz zuriick, |
giebt ein dunkelgraues Metallkorn, das ausgeschmiedet werden |
kann und ganz diinn wird, aber an den Kanten springt. Wenn
es so mit einem Glase von Soda und Kieselerde behandelt
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wird, so bekommt das Glas eine Heparfarbe, und das Silber
wird rein.

Durch einen Zusatz von Soda wird die Rostung und die
Reinigung des Silbers beschleunigt. Indessen kann auch ohne
Soda das Silber rein in gutem Oxydationsfeuer erhalten wer-
den, so dass man deutlich sieht, dass der fremde Stoff im
Korne fliichtig war.

Mit Fliissen bekommt man blofs die Reactionen des Silbers.

Anmerkung Die ungleiche Kraft, mit der das Silber
{ den Schwefel im Sprodglaserze und im Glaserze festhiilt, ist
so merkbar, dass man deutlich sieht, sie miisse von irgend ei-
nem dritten Stoffe herrithren. Klapproth fand im Sprodglas-

“erze von Sachsen 10 Procent Antimon. Ich habe davon nicht
eine Spur finden kionnen, und im Gegentheil, wenn Antimon
gegenwirtig ist, scheidet sich der Schwefel mit der grofsten
Leichtigkeit ab, und man bekommt Antimonsilber. Ich habe
aber Silber mit Schwefelarsenik zusammengeschmolzen und
eine Verbindung bekommen, die alle Eigenschaften des Sprid-
glaserzes hatte, und ich trage kein Bedenken, es fir eine Ver-
bindung von Schwefel und Arseniksilber anzusehen, und halte
das Arsenik fiir die Ursache, dass der Schwefel mit so vieler
Schwierigkeit fortbrennt.

Uebrigens muss bemerkt werden, dass Sprodglaserze vor-
kommen, in welchen Schwefelarsenik partiell durch Schwefel-
antimon zersetzt wird. Diese geben, nach v. Kobell, Anti-
mon - Beschlag auf der Kohle. H. Rose hat ein Sprodglaserz

von Schemnitz analysirt, das nur Antimon enthielt — AgSb
+ 5Ag
Arsenik-Schwefelmetalle.

Arsenik-Schwefeleisen, FeS? 4 FeAs?, Misspickel,
krystallisirt, von vielen Orten.

Fiir sich im Kolben giebt er erst ein rothes Sublimat, das
Schwefelarsenik -ist, nachher kommt ein schwarzes, und end-
lich bet stirkerem Feuer wird Arsenik sublimirt, das glinzend,
metallisch, grau und krystallinisch ist. Das Gegliihte riecht
nicht mehr nach Arsenik, wenn es auf Kohle behandelt wird,
und verhilt sich wie Magnetkies. : Auf Kohle giebt der Miss-
pickel erst einen starken Arsenikrauch, schmilzt nachher unter
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Arsenikgeruch zu einer Kugel und verhilt sich dann wie
schmolzener Magnetkies. Ist der Misspickel kobalthaltig,
wird der Kobalt entdeckt, wenn er nach einer guten Rostung
im Reductionsfeuer im Borax oder Phosphorsalze aufgeldst
wird; die Kobaltfarbe zeigt sich dann, wenn das Glas kalt ge-
worden.

Arsenik-Schwefelkobalt, CoS?+4 CoAs?, Glanzko-!
balt von Tunaberg.

Fiir sich im Kolben verdndert es sich gar nicht.

In einer offnen Rohre wird er trige gerostet und giebt
erst bei gutem Feuer arsenichte Sdure, riecht nach schweflich-
ter Sdure und bleicht ein eingestecktes Fernambuckpapler

Auf Kohle raucht er stark und kann erst nach einiger|
Rbstung zum Fluss gebracht werden. Nachher verhalt er sich
wie geschmolzener Arsenikkobalt.

Arsenik-Schwefelnickel, NiS? 4 NiAs?, Nlckel-
glanz von Loos.

Fiir sich im Kolben decrepitirt er stark, giebt beim Glii- £
hen viel -Schwefelarsenik, das als eine geschmolzene, durch-
sichtige, gelbbraune Masse sublimirt, die nach dem Geste-|¢
hen klar bleibt. Die gegliihte Probe sieht wie Kupfernickel
aus und giebt mit den Fliissen dieselben Reactionen. Die Re-|s
action von Eisen ist schwer zu entdecken, und gewshnlich zelgt 1
sich blofs eine blaue Kobaltfarbe, wenn der Nickelgehalt durch
Reduction fortgeschafft ist.

[3

Sauerstoff und oxydirte Kﬁri)er.

A. Oxyde von elektropositiven Metallen.

Mangansuperoxyd, Mn, Braunstein.
Fiir sich im Kolben erleidet es, wenn es rein ist, keine
scheinbare Verinderung, aber gewdhnlich ist eben das am be-
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ean krystallisirte Mangansuperoxyd mehr oder weniger mit
anganoxydhydrat verunreinigt, dessen Wasser durch die Hitze
isgetriecben wird, und dessen Menge daher den merkantili-
hen Werth der Braunsteinarten fiir die Apotheker und Lein-
andbleicher zu erkennen giebt. Je mehr Wasser es giebt,
isto weniger Werth hat es, weil es desto weniger Superoxyd
thélt. — Auf Kohle brennt es sich im guten Reductionsfeuer
thbraun.

Von Borax und Phosphorsalz wird es mit starkem Brausen
fgelost, das vom entweichenden Sauerstoffgas herriihrt; iibri-
ns verhilt es sich wie reines Manganoxyd. Oft ist das Man-
nsuperoxyd mit vielem Eisen verunreinigt, dessen Gegenwart
tdeckt wird, wenn das Glas, vorziiglich das des Boraxes, im
ten Reductionsfeuer behandelt wird. Dann bleibt die Eisen-
‘be allein iibrig. Auch durch die Reductionsprobe mit Soda
det man das Eisen, das man nach der Abschlimmung der
»hle bekommt.

Manganoxyd, ¥n, und Manganoxydoxydul, Mn + ¥n,
rhalten sich dem Vorhergehenden ganz ahnlich.

Die Manganoxyde enthalten sehr oft kleine Quantititen von
kalien, Baryterde oder Kalkerde. Man muss daher, wenn
e Probe im Oxydationsfeuer gut durchgebrannt ist, ein we-
3 davon in ein Paar Tropfen Wasser auf das Platinablech
7en und nach einer Weile untersuchen, ob das Wasser die
venschalt bekommen hat, rothes Lackmuspapier wieder zu
iuen. .

Franklinit, R&, (worin R ein Gemenge von Zn, Mn
d Fe ist, R hingegen ein Gemenge von Mn und Fe).

Fiir sich ist er unschmelzbar.

In Borax und Phosphorsalz lost er sich auf und giebt
f dem Platinadrahte in der #ufseren Flamme dem Glase die
wohnliche Manganfarbe, und auf der Kohle in der inneren
amme die des Eisenoxyduls.

Mit Soda auf Platina wird die geschmolzene Masse griin.
f der Kohle im Reductionsfeuer legt sich ringsum die Probe
Rauch an.

Das. blafsrothe Mineral, welches zugleich mit dem
anklinit vorkommt, giebt folgende Reactionen:

Fiir sich bleibt es unverindert, nimmt blofs eine dunklere

10
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Farbe an, wenn es heifs ist. Im Reductionsfener beschligt die
Kohle mit Zinkrauch.

"Von Borax wird es leicht aufgelost und ertheilt diesem
Manganfarbe in der dufsern Flamme. Das gesittigte Glas wird
unklar bei der Abkiihlung und durch Flattern.

Von Phosphorsalz wird es leicht aufgelost zu einem farb-
losen Glase. Die Manganfarbe kann nicht eher erhalten wer-
den, als bis das Glas so viel aufgelost hat, dass es beim Kalt-
werden unklar wird.

Von Soda wird es nicht aufgelost und giebt bei der Re-
duction kein Metall; auf Platinblech wird es griin, aber nicht
besonders stark.

Mit. Kobaltsolution bekommt das Pulver (das gelb ist) eine
gelblichgriine Kante, zeigt aber nichts Blauhchgrunes und keine
Schmelzung an den Kanten.

Eisenoxyd, Fe, Blutstein, Eisenglanz.

Verhilt sich, wie ich es beim Eisenoxyde angefiihrt habe.
Es kommt zuweilen mit Chrom und Titan verunreinigt vor.
Diese Einmischungen werden leicht auf die Art erkannt, wie
ich es bei Chromeisen und Titaneisen zeigen werde.

Eisenoxyd-Oxydul, Fe 4 ¥e, attractorisches und
retractorisches Eisenerz.

Verhilt sich dem Vorhergehenden ganz gleich.

Kupferoxydul, €u, und

Kupferoxyd, Cu, verhalten sich wie es beim Kupferoxyd
in der ersten Abtheilung angefiihrt worden ist.

Bleioxyd, Pb, und

Bleisuperoxyd, Pb, Mennige, verhalten sich wie es
beim Bleioxyd in der ersten Abtheilung angefiihrt worden ist.

Wnsmuthoxyd Bi, Wismuthocher, verhilt sich wie
es beim Wismuthoxyd in der erstem Abtheilung angefiihrt wor-
den ist. Bisweilen finden-sich darin Spuren von Eisen und Kupfer.

Zuweilen riecht es bei der Reduction mit Soda deutlich
nach Arsenik, und wenn zu der Probe etwas Quarz, worauf er
oft sitzt, genommen wird, schmilzt er damit triige zu einem,
nach dem Abkiihlen gelben, unklaren Glase.

Zinnoxyd, Sn, Zinnstein.

Man sehe Zinnoxyd.s Auf Platinblech mit Soda geben die
dunklen Arten mehr oder minder deutliche Spuren von Mangan.

Anmerkung. Wenn tantalhaltiges Zinnoxyd vorkommt,
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wie bei Finbo unweit Fahlun, so wird die Gegenwart des Tan-
tals theils dadurch entdeckt, dass das Zinn schwerer und min-
der vollkommen reducirt wird und eine bedeutende Menge
unreducirt hinterlisst; theils durch die Auflésung in Borax, der
bei einem gewissen Zusatz die Eigenschaft bekommt, geflattert
oder auch durch sich selbst unklar zu werden.

B. Oxyde von elektronegativen Kérpern.

Wasser und Hydrate.

Magnesiahydrat} MgH, von Hoboken und von Unst.

Fiir sich im Kolben giebt es Wasser und stellt sowohl
vor als nach dem Bremnen die blaue Farbe auf geridthetem
Lackmuspapier wieder her. Auf Kohle wird es lings der Blat-
ter dicker und springt ein wenig, wird milchweils, schmilzt aber
nicht. ‘

Zu den Fliissen und der Kobaltsolution verhilt es sich wie
reine Talkerde.

Manganoxydhydrat, ¥nlf, Wad. _

Fiir sich im Kolben giebt es viel Wasser. Auf Kohle und
zu den Fliissen verhilt es sich wie Manganoxyd.

Anhang. a) Kupfermanganerz, CuMn?242H (worin
etwa die Hilfte von Cu durch Mn, K, Ba, Ca, Mg und Co sub-"
stituirt ist), von Schlackenwalde. »

Fiir sich im Kolben giebt es .zuerst viel Wasser und
springt nachher entzwei mit einiger Decrepitation. Das Wasser
reagirt nicht sauer. :

Auf Kohle wird es im Reductionsfeuer braun, schmilzt aber
nicht. [ ] 4

Von Borax wird es leicht mit Mapganfarbe aufgeldst. Im
Reduactionsfeuer giebt es ein klares, ungefirbtes Glas, das bei
der Abkiihlung roth und unklar wird.

Von Phosphorsalz wird es leicht und mit denselben Far-
benniiancen, wie von Borax, aufgelost. Wenn das reducirte
farblose Glas einen Augenblick in das Oxydationsfeuer gehalten
wird, so wird es schon kupfergriin und bleibt nachher bei der
Abkiihlung klar. Bei stirkerer Oxydation bekommt es eine
blduliche Amethystfarbe.

10+
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Von Soda wird es nicht aufgelost, wenn aber etwas Borax
zugesetzt wird, so kann man ein deutliches Kupferkorn aus-
schmelzen.

Sehwarzer Erdkobalt, g‘z 3 Mn? 4 4H, von Saalfeld.

Fiir sich giebt er Wasser, das brenzlich riecht.

Auf Kohle riecht er schwach nach Arsenik und schmilzt
nicht.

Von Borax und Phosphorsalz wird er mit Kobaltfarbe
aufgelost, die so stark ist, dass man keine anderen Reactionen
sehen kann.

_ Von Soda wird er nicht aufgelost. Auf Platindraht giebt
er eine stark von Mangan gefirbte Masse. Wenn man die
klare, griine Soda allein wegnimmt und fiir sich auf Kohle
behandelt, so bekommt man ein weifses, wenig magnetisches
Metall, das dem Phosphorsalze Eisenfarbe, aber auch zugleich
die Eigenschaft mittheilt, bei der Abkiihlung milchweils zu
werden. Ich habe es nicht naher untersucht.

Eisenoxydhydrat, Fe2H3, Ocher, Stilpnosiderit,
Lepidokrokit, Raseneisenstein.

Giebt im Kolben Wasser und hinterlisst rothes Oxyd.
Der Stilpnosiderit kann bei gutem Feuer an den Kanten ge-
schmolzen werden. Nach der Auflosung im Phosphorsalz und
nach gutem Reductionsfeuer giebt er mit Zinn eine Spur von
Kupfer.

Uranoxydhydrat, §Hs, von mehreren Stellen.

a) Uranocher, ein loses, citronengelbes Pulver.

Giebt Wasser im Kolben, wird roth, so lange er heifs ist,
und wird im Reductionsfeuer griin, ohne zu schmelzen. Uebri-
gens hat er alle Reactionen des reinen Uranoxyds.

b) Compactes Uranoxyd.

Fir sich im Kolben giebt es Wasser und wird rothlich.
Auf Kohle schmilzt es in gutem Feuer, das Geschmolzene ist
dann schwarz. Zu den Fliissen verhilt es sich wie das Vor-
hergehende.

Mit Soda giebt es Bleirapch und weifse Metallkorner.

Thonerde und Aluminate.

Thonerde, il, Telesie, Corund, Saphir, Rubin,
Diamantspath. ! )
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Fiir sich bleibt sie ganz unverinderlich, sowohl als Pulver
als auch in Stiicken.

Yon Borax wird sie schwer, aber vollkommen zu einem
klaren, farblosen Glase aufgelost, das nicht. unklar geflattert
werden kann.

Von Phosphorsalz wird sie schwer aufgelost; es ist nothig,
. die Probe zu pulvern, wo sie alsdann langsam zu einem klaren
Glase aufgelost wird. Das Ungeloste, wenn man mehr hinzu-
gesetzt hat, als aufgenommen werden kann, wird nicht durch-
sichtig, wie dies' sich mit Silicaten ereignet, und das Glas opa-
lisirt weder hei der Abkiihlung, noch wenn es in der dufsern
Flamme aufgewirmt worden ist.

Yon Soda wird sie nicht angegriffen, und es zeigt sich kein
Zeichen von Schmelzung.

Mit Kobaltsolution giebt sie ein dunkles Blau Die Farbe
wird desto schoner, je feiner die Probe gerieben war und je
starkeres und anhaltenderes Feuer man giebt, weil das Kobalt-
oxyd sehr schwer auf die Thonerde in diesem Zustande wirkt.

Thonerdehydrat. a) Diaspor, AlH *).

Fur sich im Kolben decrepitirt er mit grofser Heftigkeit
und zerfillt zu kleinen, glinzenden, weifsen Schuppen. Bei der
Decrepitirung giebt er wenig Wasser; aber nachher, wenn er
beinahe bis zum Glithen erhitzt wird, giebt er eine bedeutende
Menge, wodurch es wahrscheinlich ist, dass er das Wasser mit
einer grofsen Verwandtschaft festhilt, wie dies mit Hydraten
gewohnlich der Fall ist. Auf Kohle ist er unschmelzbar.

Yon Borax werden die Schuppen ziemlich leicht zu einem
klaren, farblosen Glase aufgelost, das nicht unklar geblasen
werden kann.

Von Phosphorsalz werden sie ziemlich leicht zu einem
klaren, farblosen Glase aufgelost, ohne ein Kieselskelett zu
geben. !

Von Soda werden sie nicht im mindesten angegriffen.

Mit Boraxsiure und Eisen zeigen sie keinen Gehalt von

Phosphorsiure.

#) Der Fundort des hier beschriebemen Diaspors ist unbekannt, und man
kennt hiervon nur ein einsiges Exemplar, welches Le Lidvre von ei-
nem franzdsischen Mineralienhdndler bekommen hatte und nach welchem
Haiy seine Beschreibung des Diaspors entwarf. Die Probe zu einem
Lothrobrversuch war von demselben Exemplar abgenommen worden.
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Mit Kobaltsolution nehmen sie eine schone blaue Farbe an.
Diaspor von Kosoibrod in Sibirien decrepitirt nicht, giebt
viel Wasser und ist nach dem Gliihen braun, abwechselnde

Lagen grauer Blitter und einer dunkelrothen erdigen Masse fi«

zeigend.

standig aufgelost; das Glas nimmt Eisenoxydfarbe an, und das

Von Borax und Phosphorsalz wird er nach und nach voll-

-

noch nicht aufgeloste hat eine weifse Farbe bekommen.

Soda greift ihn nicht an, geht in die Kohle und hinter-
lasst die Thonerde ziemlich weils.

b) Gibbsit, AlH von Richmont in Massachusets.

Fiir sich im Kolben giebt er viel Wasser. Auf Kohle ist

er unschmelzbar und verhilt sich zu den Fliissen wie reine
Thonerde. Mit Kobaltsolution giebt er ein schénes Blau.
Talkerde-Aluminat, Mgil, Spinell von Zeylon und
von Aker.
Fiir sich erleidet er keine Veréinderung. Der rothe von
Zeylon wird dunkler schwarz und undurchsichtig, so lange er

heifs ist, aber bei der Abkiihlung bekommt er seine Farbe |

wieder auf die Art, dass er, gegen das Tageslicht gesehen,
erst schon chromgriin wird, dann beinahe farblos und endlich
wieder roth.

=

Von Borax wird er schwer zu einem klaren, wenig ge- .

firbtem Glase aufgelost. Der Spinell von Aker enthiilt oft Kalk
in seinen Zwischenrdumen; er wird dann mit Brausen gelost
und giebt ein Glas, das unklar geflattert werden kann.

Von Phosphorsalz wird er schwer in Stiicken aufgelost,
aber leicht und ohne etwas zuriickzulassen in Pulverform. Das
Glas zeigt die Farben des Eisens, aber das vom Spinell von Zeylon
wird bei der Abkiihlung schwach aber deutlich chromgriin
und opalisirt nicht.

Von Soda wird er nicht aufgelost, aber er schwillt an;
auf Platinblech zeigt er schwache Spuren von Mangan.

o0,

Eisenoxydul-Talkerde-Aluminat, [I:“eg Al,

Pleonast von Zeylon und von Monte Somma.

Fiir sich verindert er sich nicht anders, als dass er bei
strengem Feuer blau wird, wie die blaue, glasige Schlacke in
den Hochofen. Er schmilzt nicht einmal als Pulver, sieht aber
dann an den Kanten glasig aus.
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Von Borax wird er zu einem klaren, dunkeln und rein
isengriinen Glase aufgelost.

Von Phosphorsalz wird er beinahe nicht in Stiicken ange-
jriffen, aber als Pulver leicht, und ohne etwas zuriickzulassen,
m einem klaren, vom Eisen gefirbten Glase aufgelost.

Mit Soda schwillt er zu einer schwarzen Schlacke an,
lie mit mehr Soda nicht schmelzbar wird.

Anmerkung. Chlorspinell von' Slatoust verhilt sich
wie der vorhergehende. Mit dem Phosphorsalze lisst sich im
Reductionsfeuer mit Hiilfe von Zinn eine Kupferreaction her-
vorbringen. Wenn man das gesittigte Boraxglas mit vieler
Soda auf der Kohle behandelt, lassen sich, auf die gewohnliche
Methode, Kupferflitter durch Schlimmen abscheiden.

Zinkoxyd-Aluminat, IZ*‘ZZ Al, Gahnit von Fahlun
und Franklin.

Fiir sich unverinderlich.

Yon Borax und Phosphorsalz wird er so schwer aufgelost,
dass es aussieht, als wire er unloslich; selbst als Pulver wird
er sehr wenig gelost.

Von Soda wird er nicht aufgeldst, sintert aber zu einer
dunklen Schlacke zusammen. Wenn diese zu einem feinen
Pulver gerieben, je feiner desto besser, und gut mit Soda ge-
mischt wird, so giebt er in gutem Reductionsfeuer einen deut-
lichen Ring von Zinkrauch um die Probe im Anfange des Dar-
aufblasens. Dies ist das hauptsichlichste Kennzeichen des Gah-
nits vor dem Lothrohre.

Von Soda und Borax zusammen wird er zu einem klaren
von Eisen gefirbten Glase aufgelost.

Kieselerde als Quarz, Bergkrystall, Hornstein,
Calcedon, Carneol, Feuerstein u. s. w. und Silicate.

Ich fiihre hier keine besondern Reactionsproben fiir alle
diese Varietiten an, wo manchmal kleine Metallgehalte eine
Ungleichheit in den Fliissen hervorbringen. Die Hauptreaction
ist die, die ich schon bei der Kieselerde unter den Oxyden
beschrieben habe.* Einige, wie z. B. Opal und Pechstein, ge-
ben aufserdem Wasser, wenn sie fiir sich in einem Glaskolben
erhitzt werden. Dieses Wasser scheint indessen nur hygro-
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scopisch zu sein, eben so wie bei den trocknen Klumpen von
Kieselerde, die man bei den Mineralanalysen erhilt, und deren
Wassergehalt mit dem Hygrometerstande sich verindert. Feuer-
steine, die oft kalkhaltige Versteinerungen einschliefsen, konnen
bei starkem Feuer an solchen Stellen geschmolzen werden,

weil dann kieselsaure Kalkerde gebildet wird. — Die Pech-
steine von Arran und Meissen, mit saurem schwefelsauren
Kali und Flussspath behandelt, geben, nach Turner’s Versu- |
chen, der Flamme eine griine Farbe, wie wenn sie Borséure l
enthielten.

1. Silicate mit ciner Basis.

Neutrale kieselsaure Kalkerde, Cabl (C $3)*), von L
Aedelforss und Gjellebik, und '

Zweidrittel kieselsaure Kalkerde, Ca382 (CS, :
Tafelspath von Nagyag, Perhoniemi, Pargas, Gokam, Capo |
di Bove. ;

Fiir sich veridndern sie sich nicht im Kolben. Auf Kohle
schmelzen sie an den Kanten zu einer halbklaren, farblosen
Glasperle. Sie brauchen starkes Feuer, um zu schmelzen, und
kochen bisweilen etwas auf. Das Mineral von Gjellebdk giebt
ein rothliches Glas und ist etwas schwerschmelzbarer.

Von Borax werden sie leicht und in grofser Menge zu
einem klaren Glase aufgelost, das nicht unklar geblasen wer-
den kann.

Von Phosphorsalz werden sie mit Hinterlassung eines eisen-
dhnlichen Kieselskelettes aufgelost. Das Glas opalisirt wie ge-
wohnlich bei der Abkiihlung.

Von etwas Soda werden sie zu einem blasigen Glase auf-
gelost; von einem grofsern Zusatz werden sie unschmelzbar
und schwellen an. Der Tafelspath wird dabei farblos, aber
das Gjellebiker Mineral firbt sich braun. Auf Platinblech wird
letzteres griin.

Mit Kobaltsolution werden sie weit schwerschmelzbarer
als vorher; die geschmolzene Kante ist blau.

#) Da bei diesen Silicaten, vorziiglich bei den mehr zusammengesetzien, die
mineralogischen , oder richtiger die empirischen Formeln, einfacher die
Zusammensetzungen darthun, so habe ich bei den Silicaten beide Arten
von Formeln angefiihrt.
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Ueberkieselsaure Kalkerde, Okenit von Gronland,

$ (35it 4 6H (CS 42 4g).

Im Kolben giebt er viel Wasser, ohne sein Aussehen zu
verdndern.

In der Zange schmilzt er zu einem Glase, das nach dem
Erkalten milchweifs ist.

Von Borax wird er langsam, aber vollstindig aufgelost, das

: Glas ist klar und farblos.

Von Phosphorsalz wird er viel triger aufgelost, ohne sich
in ein Kieselskelett zu verwandeln. Das nicht aufgeloste ist
milchweifs und abgerundet. Wird er hingegen als feines Pul-
ver angewendet, so giebt er ein eisgraues Kieselskelett und
ein opalisirendes Glas.

Von Soda wird er zu einem klaren farblosen Glase auf-

i gelost, das beim Erstarren unklar und milchweifs wird. Kommt

viel Soda hinzu, so geht der Ueberschuss in die Kohle und
hinterldsst eine nicht schmelzbare eisihnliche Schlacke. Mit
Soda auf Platina Iost er sich auch zu einem klaren Glase, das
beim Erstarren milchweifs wird und nach dem Erkalten sich
ins Griinliche zieht. -

Mit Kobalt bekommt man nur die geschmolzenen Kanten
etwas blau, die Probe wird aber durch den Zusatz des Ko-
baltoxyds weniger leicht schmelzbar.

Neutrale kieselsaure Talkerde, MgSi (M $3),
Speckstein von Wunsiedel, und

~ Neutrale kieselsaure Talkerde mit Wasser,
MgSi 4 2H (MS® 4 24q), Meerschaum aus der Tiirkei und
von Valeros in Spanien.

Fiir sich im Kolben geben sie Wasser, riechen angebrannt
und werden schwarz. Der Meerschaum giebt bedeutend mehr
Wasser als der Speckstein.

Auf Kohle brennen sie sich wiederum weifs, schrumpfen
stark zusammen und schmelzen in diinnen Kanten zu einem
weifsen Email.

Von Borax werden sie leicht zu einem klaren Glase auf-
gelost.

Von Phosphorsalz werden sie mit Hinterlassung eines durch-
sichtigen Kieselskelettes zerlegt. Das klare farblose Glas kry-
stallisirt bei der Abkiihlung. Mit einer hinlinglichen Menge
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Soda schmelzen sie zu einem klaren Glase; mit zn wenig und
zu viel Soda wird das Glas unklar. v
Mit Kobaltsolution geben sie eine reine Syrmgenfarbe

Zweidrittel kieselsaure Talkerde, 2Mg3b12+3¥1
(2MS? 4 3Aq), Picrosmin von Engelsburg bei Presnitz in |3
Bohmen. :

Fiir sich im Kolben giebt er Wasser, schwirzt sich und
riecht angebrannt. Auf Kohle wird er weifs gebrannt, ohne
zu schmelzen. K

Borax lost ihn zu einem klaren Glase auf.

Phosphorsalz scheidet Kieselerde als durchschemendes e
Skelett ab und giebt ein farbloses Glas.

Mit Soda schmilzt er unvollkommen zu einem Glase. Az

Mit Kobaltsolution giebt er ein schwaches und unbestimm-
tes Roth. t

Pikrophyll, MgSi2 4 2H (3 MS? + 24q). von Sala.

Aphrodit, 4Mg¥Si2 4+ 9H (4MS? 4 3 Aq) von Laugbans- |-
hyttan.

Monradit, 4Mg¥i2 4+ 3H (4MS* 4 Aq) von Bergens Stif,
Norwegen. Verhalten sich alle dem vorhergehenden gleich.
Der Monradit enthalt einen Theil der Talkerde durch Eisen-
oxydul ersetzt und giebt daher mit den Fliissen die Farben-
niiancen des Eisens. Alle diese Talksilicate geben mit wenig |
Soda klares aber blasxges Glas, aber mit einer grofseren Menge
davon schwellen sie zu einer nicht schmelzbaren Schlacke an.

Anhang. Pyrallolith von Pargas, der, seiner Hauptmasse
nach, aus Mg3Si# besteht, aber nach Nordenskjolds Analyse
die mineralogische Formel: CSt 4 6MS2 4 AS?4 2Aq giebt,
zeigt dieselben Reactionen wie Picrosmin, wird aber durch
starkes Blasen an den Kanten gerundet und giebt mit Soda
ein klares, etwas von Eisen gefirbtes Glas.

Zweidrittel kieselsaure Talkerde mit-Talker-
dehydrat, 2Mg®iz 4 3Mght (2MS* + MAg), Serpentin.
In dieser Formel ist im Silicat die Talkerde oft zum Theil
durch Fe ersetzt, welchey dem Serpentin seine griine und
gelbe Farbe ertheilt.

a) Edler Serpentin, von Skyttgrufva bei Fahlun.

Fiir sich im Kolben giebt er Wasser und wird schwarz.
Auf Kohle brennt er sich weifs und kann bei einem guten
Feuer in diinnen Kanten zu einem Email geschmolzen werden.
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Von Borax wird er langsam zu einem klaren, griinlichen
ase aufgelost.

Zu Phosphorsalz verhilt er sich wie der Vorhergehende.

Mit einer gewissen Menge Soda bildet er mit Schwierig-
it eine emailweifse, halbgeflossene Masse; mit mehr schwillt

an und wird unschmelzbar.

Mit Kobaltsolation bekommt man eine rothe Farbe.

b) Gemeiner Serpentin, gelber, durchscheinender von
Ja und Baireuth.

Fir sich im Kolben und auf Kohle verhilt er sich wie
r Vorhergehende.

Borax lost ihn schwer, aber in grofser Menge zu einem
ase, das nicht unklar geflattert werden kann.

Zu Phosphorsalz, Soda und Kobaltsolution verhalt er sich
ie der Vorhergehende.

Hydrophit (vanadinhaltiger Serpentin) von Faberg in
ndland verhilt sich wie die vorhergehenden, giebt aber im
>ductionsfeuer mit Borax und mit Phosphorsalz ein graugrii-
18 Salz.

‘Drittel kieselsaure Talkerde, Mg3Si, Olivin; hier-
i ist Mg durch eine unbestimmte Menge von Fe ersetat.

Fiir sich giebt er kein Wasser; er wird etwas dunkler,
;sonders an den Kanten, schmilzt aber nicht und behilt
archsichtigkeit und Farbe. Der verwitterte Olivin giebt im
olben eine nicht unbetrichtliche Menge Wasser.

Zu Borax und Phosphorsalz verhilt er sich wie die Vor-
srgehenden; das Glas ist durch Eisen gefarbt und zeigt durch
ipeter kein Mangan.

Mit Soda schmilzt er schwer zu einer braunen, schlacki-
;n Masse. ,

Drittel kieselsaures Zinkoxyd, 2ZmSi 4 34
ZnS 4 Ag), Zinkkieselerz.

Fiir sich im Kolben decrepitirt es etwas, giebt nachher
'asser und wird milchweifs, schmilzt nicht, schwillt aber bei
stem Feuer etwas an. _

Yon Borax wird es zu einem klaren Glase aufgelost, das
irch Flattern oder durch Abkiihlung micht milchweifs wird.

Von Phosphorsalz wird es zu einem klaren Glase aufge-
st, das unklar wird, wenn es erkaltet. Erst bei einem gro-
eren Zusatze sieht man Zeichen von Kieselerde in der Perle.
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Von Soda wird es nicht aufgelost, schwillt an und giebt
schwer einen Zinkrauch.

Mit Kobaltauflosung wird es bei geringer Hitze griin, aber
in strengem Feuer wird die Probe an den Kanten lichtblau
von einer sehr schonen Niiance, mit Zeichen von Schmelzung,
und das Blaue geht etwas in das Ungeschmolzene hinein.

Zweidritte] kieselsaures Manganoxydul, Mm
Si2 (mnS?) *), Rubinspath, Rothbraunsteinerz von
Langbanshyttan.

Fiir sich im Kolben erleidet er keine Verdnderung. Auf
Kohle verdndert er sich nicht eher, als bis er anfingt zu
schmelzen, wo er dann im Reductionsfeuer ein halbklares Glas
von der Farbe des Steines giebt; aber im Oxydationsfeuer bil-
det sich eine schwarze, metallischglinzende Kugel, deren Farbe
im Reductionsfeuer wieder fortgeblasen werden kann.

Von Borax wird er leicht zu einem, im Reductionsfeuer
farblosen und im Oxydationsfeuer amethystfarbenen Glase
aufgelost.

Von Phosphorsalz wird er schwer angegriffen, hinterlsst
ein Kieselskelett und giebt ein farbloses Glas, das in der &u-
fsern Flamme eine Amethystfarbe annimmt.

Von etwas Soda wird er zu einem schwarzen Glase auf-
gelost, mit mehr Soda giebt er eine schwerschmelzbare schwarze
Schlacke, und mit noch mehr geht er in die Kohle.

Drittel kieselsaures Manganoxydul, MmSi 4 38
(mnS + Ag), schwarzer Mangankiesel von Klapperud in
Dahlsland.

Fiir sich im Kolben giebt er viel Wasser, das nicht sauer
reagirt, und stofst nachher ein brenzlich riechendes, rauchendes
Gas aus, wobei die schwarze Farbe des Fossils verschwindet
und es eine lichtgraue annimmt. Beim Gliihen schwillt er auf und
wird noch lichter. AufKohle schwillt er auf und schmilzt nachher
zu einem Glase, das im Reductionsfeuer eine bouteillengriine Farbe
hat, aber im Oxydationsfeuer schwarz und metallischglinzend wird.

Von Borax wird er leicht aufgelost. Er firbt das Glas
stark durch Manganoxyd in der dufsern Flamme, und schwach
durch Eisenoxydul im Reductionsfeuer.

*) Wegen eines geringen Kalkgehalts kann dieses Fossil auch zum Pyroxen
gestellt werden.
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**%¥  Von Phosphorsalz wird er, mit Hinterlassung eines Kiesel-
. fskelettes, zu einem farblosen Glase aufgelost, das in der &un-
;T fsern Flamme eine Amethystfarbe annimmt.

Yon etwas Soda wird er zu einem schwarzen Glase auf-
 gelost; eine grofsere Menge hinzugesetzter Soda giebt eine
schwarze Schlacke, und der Fluss geht in die Kohle.

Neuntel kieselsaures Manganoxyd, Mn3Si (Mm3S),
von Piemont.

Fir sich im Kolben bleibt es unverindert. Auf Kohle
schmilzt es bei einer sehr starken Hitze an den Kanten und
., ] behiilt seine schwarzgraue Farbe.

Von Borax wird es leicht aufgelost. In der dufsern Flamme
giebt es eine Amethystfarbe, und in der innern eine schwache
Farbe von Eisenoxydul.

Von Phosphorsalz wird es leicht und mit Brausen mit
starker Amethystfarbe aufgelost. Im Reductionsfeuer wird das
Glas farblos, zeigt ein iiberall zertheiltes Kieselskelett und opa-
I lisirt stark bei der Abkiihlung,

’ Von Soda wird es nicht aufgelost.
: Drittel kieselsaures Ceroxydul, Lanthanoxyd und

Cs c
y Didymoxyd L3$ Si + 3H ( LY S+ Aq )
D D
Cerit von Bastnis bei Riddarhyttan.

Fiir sich im Kolben giebt er Wasser und wird ganz opak.
Auf Kobhle springt er hie und da, schmilzt aber nicht.

Von Borax wird er langsam aufgelost; im Oxydationsfeuer
bekommt man ein tief dunkelgelbes Glas, dessen Farbe wih-
rend der Abkiihlung lichter wird, und dies lichtgelbe Glas kann
emailweifs geflattert werden. Im Reductionsfeuer zeigt das
Glas eine schwache Eisenfarbe.

VYon Phosphorsalz wird das Ceroxyd mit dem gewohnli-
chen Farbenspiele ausgezogen. Das Glas ist nach der Abkiih-
lung farblos, die Kieselerde bleibt ungelost als ein weifses,
nicht durchsichtiges Skelett zurtick.

Von Soda wird er nicht aufgelost, schmilzt aber halb zu
einer dunkelgelben, schlackigen Masse.

Anthosiderit, FeSi® + H, von Antonio Pereira in S.
America.

Im Kolben giebt es etwas Wasser.
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Fiir sich der Flamme ausgesetzt, wandelt die gelbbra
Probe sich schnell in eine rothbraune, spiter in eine sch
um. Diinne Splitter schmelzen ziemlich schwer zu einer &
senschwarzen, metallisch glinzenden, dem Magnete folgenden
Schlacke.

Von Borax und Phosphorsalz wird er auch in Pulverform}
nicht gelost, das Glas wird aber von Eisen gefirbt.

Mit Soda giebt er ein schwarzes Glas.

Hisingrit, FesSiz 4 3¥eSi 4+ 15H (FS* 4 3FS 4 54j,
von Riddarhyttan, Bodemnais und Gillinge. :

Sideroschisolith, Fel8 4 FesHe (3FS 4 FPA¢)? v
Conghonas di Campo und '

Chlorophaeit, ein noch nicht untersuchtes Eisensilica}
von Ferro, Blasenrdume erfiillend, verhalten sich folgender-
mafsen:

Die beiden ersten geben Wasser, wenn sie im Kolben er-
hitzt werden. Sie schmelzen oder verindern sich nicht beim \.
Daraufblasen auf der Kohle, werden aber magnetisch. L

Sie losen sich langsam in Borax und in Phosphorsalz, |-
und geben Gliser, die stark durch Eisen gefarbt sind.

Mit Soda schmelzen sie zu einem schwarzen Glase.

Der letztere enthilt kein Wasser, schmilzt zu einem
schwarzen Glase, iibrigens dhnelt er den andern beiden in den |
Reactionen. Keines von ihnen giebt mit Soda auf Platinblech
Spuren von Mangan *). |

Uranoxydoxydul, U§, Pechblende, Uranpecherz
von Johann - Georgenstadt.

Fiir sich schmilzt sie nicht, aber in der Zange firbt sie
die dufsere Flamme griin.

Mit Borax und Phosphorsalz verhilt sie sich wie Uranoxyd.

—_—

mmr

*) Unter dem Namen von Hisingrit habe ich auch noch ein anderes Mi-
neral von - der Eisengrube Gillinge in Sédermanland aufgenommen, das
seiner Hauptmasse nach wyasserhaltiges Eisenoxydulsilicat ist, verunrei-
nigt nach Hisinger’s Analyse mit einigen Procenten Thonerde. Vor
dem Lothrohre verhilt es sich folgendermafsen:

Fiir sich im Kolben giebt es Wasser; auf Kohle oder in der Zange
schwillt es an und verdistels sich, schmilst: lodann su einem schwarzen
Glase mit matter Oberfliche.

Borax und Phosphorsalz 13sen es leicht mit den Reactionen des Ei-
sens auf; in Phosphorsalz bleibt ein Kieselskelett zuriick.

" Mit Soda giebt es ein schwarzes Glas und wird grin aufPlatinblech.
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Von Soda wird sie nicht aufgelost, riecht aber nach Arse-

nik, und die Reductionsprobe giebt weifse Metallkugeln, Eisen

Zweidrittel kieselsaures Kupferoxyd, CuSiz43H

L (CuS2 4 Ag), Dioptas vom Lande der Kirgisen.

Fiir sich im Kolben giebt er Wasser und wird schwarz.
Auf Kohle wird er in der dufsern Flamme schwarz, in der in-
nern roth, ohne zu schmelzen.

Von Borax wird er leicht mit den Reactionen des Kupfers
aufgelost. Das Glas hat die Eigenschaft, dass, wenn es ge-
linde in der #ufsern Flamme erhitzt wird, diese sich davon
einen Augenblick schon griin farbt, ohne dass man nachher
bei fortgesetztem Blasen etwas von Firbung merkt; aber lasst

t man die Kugel erkalten, so dass sie nicht mehr gliiht, und er-

hitzt sie nachher, so kann man die Farbe der Flamme wieder

8 hervorbringen, so oft man will. Dies geschieht nicht mit reinem
¥ Kupferoxyd. In gutem Reductionsfeuer bekommt man ein re-

i

ducirtes Kupferkorn im Boraxglase, und das Glas kann farblos
geblasen werden.

VYon Phosphorsalz wird er auch leicht mit den Reactio-
nen des Kupfers aufgelost, giebt aber ein Kieselskelett, das am
besten gesehen werden kann, wenn das Glas in der &dufsern
Flamme behandelt und dem Kaltwerden iiberlassen wird. Die
Flamme wird nicht von diesem Flusse gefirbt.

Von Soda auf Kohle wird er zu einem dunklen und un-
klaren Glase aufgelost, das nach der Abkiihlung inwendig roth
ist und ein Kupferkorn umschliefst. Mit mehr Soda geht er in
die Kohle und lisst Kupfer auf der Oberfliche zuriick.

Drittel kieselsaures Kupferoxyd, CulSi+ 3H
(CuS 4 Aq), Kieselmalachit von Sibirien.

Verhilt sich in allen Stiicken dem Dioptas gleich. Der
einzige bemerkbare Unterschied ist, dass der Dioptas mehr
Soda braucht, um in die Kohle 7u gében, und dass das Kupfer
in diesem Glase so reducirt werden kann, dass dieses farb-
los wird.

Anmerkung. Wenn sowchl der Dioptas als auch der
Kieselmalachit mit Flussen, ohne vorher gegliiht zu werden,
behandelt werden, so losen sie sich mit Brausen, welches vom
fortgehenden Wasser herriihrt, und bisweilen auch von der



160 Agalmatolith.

Gegenwart von Kohlensiure, die im Kieselmalachit nicht =
gewohnlich ist.
Drittel kieselsaure Beryllerde, Phenakit voaj
Uralsk. 6Si (GS?). i3
Giebt kein Wasser. Ist unschmelzbar und unverinderlich,
auch als Pulver.

Borax greift ihn so triige an, dass er wie unaufloslich aus-
sicht. Das Pulver lost sich aber leicht zu klarem Glas aul
Wenn das Glas stark- gesittigt ist und geflattert wird, zeigen
sich Flocken darin, die beim Umschmelzen nicht leicht wieder |:
aufgelost werden.

Mit Phosphorsalz verhilt er sich eben so. p

Mit wenig Soda giebt er eine milchweifse Glaskugel, die
mit mehr anschwillt und in eine unschmelzbare, weifse Schla- |-
cke iibergeht.

Mit Kobalt giebt er kein Blau.

Neutrale kieselsaure Thonerde, Agalmatolnh
von China AISi® (4S3) nach Lychnell; Klaproth und Vau-
quelin haben aber beide darin zwischen 6 und 7 Procent
Kali gefunden, nach ihren Analysen giebt Rammelsberg die
Formel (KSi 4 A1583) 4 3(A1Si + H). Wahrscheinlich findet man
den Agalmatolith oder Bildstein an mehreren Orten in China
und kommt er darnach von verschiedener Zusammensetzung
vor. Das zum folgenden Lothrohrversuche angewandte war
von einem chinesischen Bilde genommen.

Fiir sichim Kolben giebt er Wasser, das angebrannt riecht.
Die Probe wird schwarz, wie dies mit Serpentin und Talksili-
caten gewohnlich ist. Auf Kohle brennt er sich weifs, wird
auf der Oberfliche fein schuppig und zeigt an den é&ufsern
Kanten Zeichen von Schmelzung.

Von Borax wird er mit Brausen zu einem klaren farblo-
sen Glase gelost; ein Theil bleibt aber ungelost, der nachher
ohne Brausen sich sehr schwer lgst.

Phosphorsalz zerlegt ihn nicht. Er braust sehr stark;
nachher bleibt das Stiick etwas verkleinert zuriick und scheint
dann ganz unléslich zu sein.

Von wenig Soda wird er zu klarem Glase aufgeldst; mit
mehr giebt er ein unklares schwerfliefsendes.

Mit Kobaltsolution ein schones Blau.

Wackenroder hat einen chinesischen Blldstem analysirt,

. T
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dessen Zusammensetzung sich durch MgH 4 5MgSi ausdriicken
Jasst. Dieser mochte wohl eine Specksteinart gewesen sein,
und als solche mit der Kobaltauflosung die gewdhnliche Reac-
tion der Talkerdesilicate hervorbringen.

Basisch kieselsaure Thonerde.

Waorthit, AIH 4 5415 (44q + 54S), von Petersburg.

Bamlit, AIS 4 Al (4253, von Bamle in Norwegen.

Xenolith, AIS3 4 24l (4S), von Peterhoff.

Andalusit, Chiastolith, Tibrolith, A15i3 +341 (A4483),
von verschiedenen Fundorten. .
von verschiedenen Stellen.

Jeéder von diesen verhilt sich, mit unbedeutenden Abwei-
chungen, den anderen &hnlich.

Fiir sich verindern sie sich nicht beim Glilhen, aber bei
strengem Feuer werden sie weifs, ohne zu schmelzen. Auch das
Pulver kann nicht geschmolzen werden. Der Rhitizit wird
beim gelinden Glithen roth, aber bei strengerm Feuer weils.
Der Worthit giebt im Kolben etwas Wasser.

Von Borax werden sie schwer, aber vollkommen zu einem
klaren, farblosen Glase aufgelost.

Von Phosphorsalz werden sie zum Theil aufgelost, mit Zu-
riicklassung eines blasigen, halb durchsichtigen Skelettes von
Kieselerde. Die Kugel opalisirt nicht besonders bei der Ab-
kiihlung.

Mit etwas Soda schmelzen sie halb zu einer blasigen, halb-
durchsichtigen, abgerundeten Masse. Wenn man den Cyanit
mit Soda zum anfangenden Schmelzen erhitzt, so wird die
Masse schwach rosenroth und an der gefirbten Stelle klar.
Die Farbe verschwindet bei strengem Feuer und auch durch
die innere Flamme, und kann pachher nicht wieder in der &u-
fsern hervorgebracht werden. Diese Farbe wird am besten
mit einer grofseren Menge Soda auf Platindraht hervorgebracht,
weil auf Kohle die Soda so leicht eingesogen wird, ehe sie
auf die Probe wirken kann. Die rothe Farbe ist weit sicht-
barer beim Cyanit vom St. Gotthardt, als bei dem von Nor-
wegen, und beim Rhitizit wird das Glas blofs “gelblich. Mit
einer grofsern Menge Soda schwellen sie blofs an und schmel-
zen nicht mehr.

11
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Mit Kobaltsolution werden sie bei strengem Feuer schin
dunkelblau. :

Anhang. Thonarten.

a) Walkerde von England. #;

Fiir sich im Kolben giebt sie Wasser, wird erst heller,
aber nachher dunkler, und giebt einen brenzlichten Geruch
Das Wasser reagirt schwach auf Ammoniak. Auf Kohle springt fi
sie mit Heftigkeit entzwei, wenn sie nicht sehr langsam ange-
wirmt wird. Sie brennt sich weifs und schmilzt zu einem
weifsen, blasigen Glase.

Von Borax wird sie schwer aufgelost, so dass die letzten |
Quantititen ein anhaltendes Blasen erfordern, um vollkommen
aufgelost zu werden. Das Glas ist klar und farblos. .

Phosphorsalz lost sie mit Zuriicklassung eines Kieselske- |
lettes zu einem klaren Glase, das, nach einem guten Blasen,
bei der Abkiihlung opalisirt.

Von Soda wird sie zu einer bouteillengriinen Glasperle
aufgelost.

Mit Kobaltsolution wird sie schwarz.

b) Colnischer Thon.

Fiir sich im Kolben giebt er Wasser wie die vorherge-
hende, aber das Wasser ist nicht alkalisch. Auf Kohle oder
in der Zange muss er langsam erhitzt werden, sonst springt
er entzwei; bei strengem Feuer schmilzt er in diinnen Kanten |
zu einem weifsen Glase.

Zu Borax, Phosphorsalz und Soda verhilt er sich wie die
vorhergehende.

Mit Kobaltsolution giebt er ein Blau, das indessen nicht
rein ist.

¢) Thon von Stourbridge, von Rouen und von den Stein-
kohlengruben bei Hogends, oder die sogenannten feuerfesten
Thonarten, AS3 *).

Im Kolben verhalten sie sich wie die vorhergehenden.
Auf Kohle vorsichtig erhitzt, verlieren sie die dunkelbraune
Farbe und werden weifs. Im strengen Feuer verwandeln sie
sich in diinnen Kanten zu einem schlackigen, ungefirbten Glase;
aber sie fliefsen nicht zu einer Kugel.

*) Diese Formel ist berechnet nach Sefstrdm’s Analyse des Stourbridger
und Helsingborger Thons in den Annalen des Eisencomptoirs 1820.



Zirkon. 163

Zu Borax und Phosphorsalz verhalten sie sich wie die
vorhergehenden. '

VYon Soda werden sie leicht zu einem klaren, von Eisen
wenig gefirbten Glase aufgelost.

Mit Kobaltsolution geben sie ein blasses Blau.

Anmerkung. Die Thonarten sind insgesammt pulver-
formige Thonerde- Silicate, mit variirendem Gehalte an Thon-
erde, welche sowohl chemisch gebundenes als hygroskopisches
Wasser enthalten. Mitscherlich hat angegeben, dass sie
alle Kali enthalten, welches bis zu 4 Procent gehen kann. Die
rothen Thonarten enthalten Eisenoxyd und die blauen Eisen-
oxydoxydul. Diese werden fiir sich in der dufsern Flamme
roth und in der innern schwarz, in gutem Feuer lassen sie
sich zu schwarzem oder bouteillengriinem Glase schmelzen,
oder sie verwandeln sich in eine schwarze Schlacke. In eini-
gen ist die Thonerde durch mehr oder weniger Chromoxyd
substituirt, z. B. der Miloschin oder Serbian; diese geben mit
den Fliissen die Reactionen des Chroms. ,

Drittel kieselsaure Zirkonerde, ZrSi (2rS), Zir-
kon und Hyacinth von Ceylon, Finbo, Fredriksvirn und
Expailly.

Fiir sich verindert sich der farblose und durchsichtige
nicht. Der klare rothe (Hyacinth) verliert seine Farbe und
wird entweder wasserklar, oder hochst unbedeutend gelblich.
Der unklare, braune von Fredriksviirn verliert die Farbe und
wird weifs, einem gesprungenen Glase dhnlich. Der dunkle
von Finbo giebt etwas Feuchtigkeit, wird milchweifs und sieht
aus, als hitte er fatiscirt. Keiner kann geschmolzen werden,
weder in Pulverform, noch an den diinnsten Kanten von Splittern.

Von Borax wird der Zirkon schwer zu einem klaren
Glase aufgelost, das nach einer gewissen Sittigung unklar ge-
flattert werden kann und von einem noch griofseren Zusatz
sich selbst bei der Abkiihlung triibt. _

Von Phosphorsalz wird der Zirkon nicht angegriffen. Ein
eingelegtes Stiick behiilt seine scharfen Kanten, und wenn Zir-
kon in Pulverform zugesetzt wird, so bleibt er so unveriindert,
dass man nicht unterscheiden kann, ob er angegriffen worden
oder nicht. Das Glas bleibt ganz ungefirbt, oder milchweifs,
wenn Pulver zugesetzt worden, sowohl im Reductions- als
Oxydationsfeuer, so dass man keine Spur von Titan entdecken

11*
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kann, das Chevreul im Ceylonischen und John im Norwe- rﬂ"
gischen Zirkon gefunden hat *).

Von.Soda wird er nicht aufgelost; die Soda greift ihn et-
was an den Kanten an, geht aber nachher in die Kohle. Auf
Platinblech zeigen die meisten Zirkone Spuren von Mangan.

Drittel kieselsaure Thorerde, Thorit, von vaﬁn,
Th3Si 4 3H (ThS + Aq).

Im Kolben giebt er Wasser, wird braunroth. Auf Kohle
unschmelzbar.

Von Borax wird er leicht aufgelost; das gesittigte Glas §
wird beim Erkalten unklar, wird es aber nicht durch Flattern, ‘
wenn es sich nach dem Abkihlen klar erhiilt. Das Glas ist
von Eisenoxyd gefirbt. :

Von Phosphorsalz wird er aufgelost mit Hinterlassung von
Kieselerde. Das Glas ist von Eisen schwach gefirbt und opa-
lisirt wihrend des Erkaltens.

Mit Soda auf Kohle bildet er eine gelbbraune Schlacke.
Auf Platin wird die geschmolzene Soda ringsum griin.

In der Reductionsprobe .mit Soda werden geschmeidige
Kugeln erhalten, die von einem kleinen Bleigehalte herriihren.

II. Silicate mit mehreren Basen.

A. Silicate von einem Alkali oder einer alkalischen Erde, und
Silicat von Thonerde, verbunden mit Krystallisationswasser.
Cronstedt’s Zeolithe.

Ich habe diese*Mineralien, welche fast nur vulkanischen
Bergarten angehoren, hier alle zusammengefasst, weil ihre Re-

*) Bei Untersuchung der runden Hyacinthkdrner, die unter dem Namen
Edelsteingrus vorkommen, und von denen die meisten Spinelle sind,
habe ich Kdrner gefunden, die wie Hyacinthen aussehen, und die sich
zum Theil in Phosphorsalz 18sén, und eine Titanfarbe, obgleich schwach,
zeigen. Es ist moglich, dass eine Einmengung von diesen veranlasst
hat, Titan im Ceylonischen Zirkon zn finden. Was John's Angabe
betrifft, so ist es aus seiner eignen Beschreibung deutlich, dass das, was
er fir Titansdure ansah, es nicht war. — Der, welcher Zirkonerde aus
Ceylonischem Edelnemgnm bereiten will, thut am besten, die Zirkone
und Hyacinthen zu glihen und nnchher die farblosen auszuwdhlen,
weil die, die die Farbe nicht - verheren, Spinelle, Essonite oder Pyr-
ope sind.
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stionen vor dem Lothrohre-so dbnlich sind, dass man sie sel-
n durch’s Lothrohr unterscheiden kann. Es sind folgende:
Apophyllit, Kb12+8Ca§1 + 16H,
(KS®+8CS* 4 16 Aq).

Chabasie, 3o Si+3kiSk 4 18K,
(N ‘
(Kf S2+3Asn+6Aq.)

Gmelinit, ist ein Chabasie, worin ein Theil der Alkalien
arch Talkerde vertreten wird.
Mesotyp, NaSi 4+ AlSi + 2H,
(NS3 + AS 4 2 Aq).
N381+ AlSi 4+ 2H,
Mesolith *), 2(CaSi +AlS|+3H)
(NS3+2CS* + 9 AS + 8 Ag).

......

Mesole Na3312+3§l§i+6ll
(NS2 42082 + 945 +3 Ag).
Analcim, Na3Siz 4 341Si24+6H,
(NS4 3482 42 Aq).
Caporcianit ist ein Analcim, worin ein geringer Theil
es Natrons durch Kali und Talkerde substituirt ist.

#) Ich gziehe es vor, die Formel auf diese Art zu stellen, weil sie zeigt,
dass die Verbindung aus zwei Doppelsalzen zusammengesetzt ist. Das
Zeichen 2() zeigt an, dass alle Symbole in der folgenden Formel mit der
vorhergehenden Ziffer multiplicirt werden mﬂl'qn Wir haben mehrere
Verbindungen von diesen Salzen z. B. den Mesolith von Hauenstein,

NaSi +Albl +3H

CaSi +4I1Si + 2H
jedem Doppelsalze enthidllt, aber dabei ein Atom Wasser im ersten mehr.
Uebrigens vertreten sich die Alkalien und die Kalkerde in verschiedenen
Verhiltnissen, welche sich zuweilen nicht nach bestimmten Proportionen
richten. In diesem Falle ist es nothig, der Formel einen allgemeineren

der aus besteht, und der daher blofs ein Atom von

Ausdruck zu geben, z. B. 2:% Si 4 AlSi. Die von L. Svanberg vorge-

schlagene Substitutionsformel verdient, in dieser Hinsicht, Aufmerksam-
keit, weil dadurch auch relative Quantititen angegeben werden konnen.
So z. B. schreibt man, im vorliegenden Falle, RS|-|-AI Si(R = Na
540 Proc. 4+ €a 9,87Pc.). Es giebt auch Mesolithe wo R = Na 7,69
+ . Ca 7,09 ist.
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NaSi 4+ 3 41Si + 35,
* 3(Ca%Si + 3A1Si + 9 H),

(CS3 4+ 3AS3 4+ 6Aq). . ]
Heulandit, 3Ca“Si+4AlSi3+ 18H,
(CS34 4483+ 6Aq).
Brewsterit. Dieses Mineral hat die Formel des Heu-

Thomsonit

landits, mit der Abweichung, dass %/, Th. des Natrons |*
durch die ihm aequivalente Menge von Kalkerde er- |

setzt ist.

(CS?°+ 4482 +64q). . )
Baryt-Harmotom, 2Ba3Sit + TAISI? 4+ 36H (BaS

+7AS? 46 Aq), worin ein Theil der Baryterde zu-

weilen durch eine sehr geringe Menge Kali vertre-

ten ist.

Kalk-Harmotom, &:3 g Siz 4 4418512 + 18H,

(ﬁ} S 4 4457 4 64q ).

Gismondin, 3; ga i Sis 4+ 4X18i + 158,

) ([Cff §3 + 445 + 54g ).
Scolecit, CaSi 4 &IS
(CS3 4 3AS + 3 Ag).
Préhnit, Ca2Si 4+ A1Si + H,
(C?S3 4+ 3AS+ 4q).
Edingtonit, ist noch nicht so vollstindig untersucht,
dass man eine Formel fiir ihn geben kann.

Das allgemeine und gemeinschaftliche Verhalten der Zeolithe
ist folgendes: sie geben viel Wasser im Kolben; die meisten
werden dabei unklar und milchweifs, wie ein fatiscirtes Salz.

Auf Kohle schwellen sie an und blihen sich auf. Dieses

*) Der Epistilbit ist dieselbe Verbindung, indessen nur mit 5 Atomen
Wasser, worin auch ein geringer Theil vor Kalk und Natron ersetat ist,
was auch bei Hauy’s Stilbite dodecaédre lamelliforme der Fall ist.
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Aufblihen, welches Veranlassung zu ihrem Namen gegeben hat
(von §éw, ich siede), scheint von gleicher Natur zu sein, wie
das Zerfallen des Aragonits, und der Verlust der Durchsichtig-
keit des Bittersalzes bei einer Temperatur von 4 509 Erschei-
nungen, die durch eine Verinderung der Lage der kleinsten
Theile, und nicht durch etwas Fliichtiges, das sich entwickelt,
entstehen. — Sie schmelzen nachher zu einem farblosen Glase,
das klar ist, aber durch die Menge von Luftblasen, die es ein-
schliefst, milchweils aussieht.
VYon Borax werden sie leicht zu einem farblosen Glase
» aufgelost.
> VYon Phosphorsalz werden sie zerlegt. Die Kieselerde
schwillt in der Perle an, bleibt durchscheinend und absorbirt
manchmal den ganzen Fluss.
Mit Soda schmelzen sie zu einem klaren Glase.
Einige von ihnen zeigen indessen ungleiche Erscheinungen,
die zu ihrer Erkennung dienen kinnen. '

Der Apophyllit schwillt nach dem blittrigen Bruche an.
Seine gesittigte Auflosung in Borax kann unklar und milchweifs
geflattert werden. Beim Blasen in einer offnen Rohre giebt
er Reactionen der Fluorwasserstoffsaure.

Der Mesotyp wird in grofseren Krystallen unklar und
schmilzt nachher, ohne sich aufzubldhen. Feinstrahlige Kry-
stalle schwellen der Linge nach an, ein Umstand, der auf
eine Einmengung von Mesolith schliefsen lasst. ¥

Der Analcim wird zuerst milchweils, wenn er sein Was-
ser verliert, wird dann bei stirkerer Hitze klar und schmilzt
nachher, ohne sich aufzublihen.

Beim Laumonit fangt das Aufblidhen schon an, wihrend
er in der Luft aufbewahrt wird, wobei er anschwillt, berstet
und zerfallt, was nicht .von einem Verlust von Wasser herriihrt.
Beim Schmelzen wird das Glas zuerst milchweils wie Email,
wird aber bei einer Umschmelzung in stirkerer Hitze durch-
scheinend.

Der Prehnit verliert nicht seine Durchsichtigkeit, wenn
er sein Wasser verliert. Die Varietit von demselben, der
Koupholit, der oft, wegen der Art seines Vorkommens,
staubig ist, schwirzt sich und riecht angebrannt, die Kohle kann
indessen bei gelindem Feuer fortgebrannt werden, ohne dass
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die Durchsichtigkeit sich verliert. Sie bliahen beide sich auf
und geben schwer ein Glas mit Soda.

Der barythaltige Harmotom schmilzt ohne vorher-
gegangene Aufbldhung. Mit wenig Soda giebt er ein klares
Glas, mit mehr Soda wird das Glas beim Abkiihlen wunklar
und kann milchweifs geflattert werden.

Kieselsaures Natron und Kali mit halbkiesel-
saurer Kalkerde, Pectolith von Monte Baldo,

35" 84 4Co08ie 4 3H (X8 +40544q)
Dieses Mineral enthilt gewohnlich verwitterte Theile, die
mit durchsichtigen zusammenhiingen.

a) Durchsichtiger Theil:

Fiir sich im Kolben giebt er Wasser, wird undurchsichtig
und zerfillt durch leises Berithren der Linge nach in Nadeln.

In der Zange schmilzt er ruhig, ohne Aufblihen zu klarem
Glase.

Von Borax wird er nach und nach zu klarem Glase auf-
gelost.

Mit Phosphorsalz giebt er ein Kieselsklelett und opalisiren-
des Glas. - _

Mit Soda schwillt er auf wie ein Zeolith fir sich und
schmilzt zu einer blasigen, farblosen Schlacke.

Mit Kobaltsolution nimmt er eine blaue in das Purpurne
spielende Farbe an, noch ehe er zum Schmelzen kommt.

b) Verwitterter Theil

Giebt im Kolben viel Wasser. Schmilzt in der Kohle oder
in der Zange nicht. — Giebt mit Soda ein klares Glas. Mit
Kobalt ein in das Purpurne spielendes Blau und dhnelt im iibri-
gen Verhalten dem klaren Theil

Zwei Drittel kieselsaures Natron und Kalk mit
Drittel kieselsaurer Thonerde.

Brevicit, von Brewigen,

Nad ) s e s . .
1&::3 Se 4 3h8i+oi y | 524345 +249).
Im Kolben giebt er viel Wasser, verindert aber sein Aeu-
fseres wenig. -

In der Zange und auf Kohle schmilzt er zu einem farblo-
sen blasigen Glase.

Wird von Borax leicht zu klarem Glase aufgenommen.

B
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Von Phosphorsalz wird er zu einem Kieselskelétt zerlegt
und giebt opalisirendes Glas.

Mit Soda giebt er kein Glas, sondern bildet eine weifse
Schlacke, auf Platina farbt er die Soda nicht.

B. Silicate von Alkalien oder alkalischen Erden, mit Silicaten
von Thonerde ohne chemsisch gebundenes Wasser.
_ Supersilicate von Alkali und Thonerde.

Baulit, g g Sio A8 (K f S84345° ) von
Baulabjerg, Island.

Fiir sich im Kolben giebt er ein wenig Feuchtigkeit.

In der Zange-streng gegliiht,” wird er zuerst durchschei-
nend und eisdhnlich und schmilzt nachher. an der Spitze zu
klarem, farblosem Glase, lisst sich aber nicht ganz in Kugel-
form bringen, wenn der Splitter nicht sehr klein ist.

Von Borax wird er nur langsam aufgelost. In Pulverform
wird er leicht aufgenommen. Das Glas ist klar und farblos.

In Phosphorsalz lost er sich auch sehr trége. In Pulver-
form wird er davon zerlegt, es scheidet sich ein Kieselskelett
ab, wovon das Glas so absorbirt wird, dass-es nicht mehr
fliefst. Durch einen grofseren Zusatz des Phosphorsalzes wird
auch dieses aufgelost. Das Glas ist klar und farblos, opalisirt
aber nach dem Erkalten.

-Mit Soda schmilzt er unter Aufbrausen zu klarem, farb-
losem Glas. '

Mit Kobaltsolution wird er nur schwarz und zeigt smh nur

an geschmolzenen Stellen blau.

Krahlit, oo { Setdise .$(IC,V$S*3-}?3AS4)

von Kraftinnahruggr, Island.

Fiir sich im Kolben giebt er etwas mehr Feuchtigkeit als
der Yorhergehende, ohne nach dem Erkalten seine rothlichgraue

Farbe verindert zu haben.

’ ‘In der Zange wird er eisiéhnlich und sehmilzt an der Spitze
zu klarem, farblosen Glas. Das eisdhnliche ist gemengt mit
durchscheinenden und bréunlichen Theilen.

Zu Borax und Phosphorsalz verhilt er sich genau wie der
vorhergehende.
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Von Soda wird er aufgeldst und giebt ein bouteillengriines
Glas. .
Mit Kobaltauflosung giebt er nur ein schwarzes Glas.

Petalil, 3%,3 i Sit 4 4 &G0 ({;,fss+44ss) :

von Uton, verhilt sich ganz wie Feldspath, giebt indessen, als
feines Pulver, mit saurem schwefelsauren Kali und Flussspath
gemengt und auf Platinblech geschmolzen, der Flamme vor
und um die Probe eine rothe Farbe.

Spodumen, Triphan, 311{Ia § Siz 4 4418ie

(]LV ‘ S6 4 4ASQ) von Uton und Tyrol.

Fiir sich im Kolben verliert er Wasser und wird unklarer
und weilser als zavor. Auf Kohle bliht er sich auf wie die
Doppelsilicate von Kalk und Thonerde, und nachher schmilzt er
zu einem beinahe klaren und ungefirbten Glase.

[t

. In Borax blaht er sich ebenfalls auf, lost sich aber doch
nicht leicht; die aufgeblihte Masse wird durchsichtig und abge-
rundet, liegt aber lange, ohne aufgeldst zu werden.

In Phosphorsalz schwillt er auf gleiche Art an und wird !

ziemlich leicht, mit Hinterlassung eines Kieselskelettes, zerlegt.

Mit Soda schwillt er an und wird nachher zu einem kla-
ren Glase gelost, das von mehr Soda wohl unklar, aber nicht
schwerschmelzbarer wird.

Mit Kobaltsolution giebt er ein blaues Glas. Mit saurem
schwefelsauren Kali und Flussspath verhilt er sich wie Petalit.

Neutrales kieselsaures Thonerde-Kali, KSi +
AISi3 (KS343483), Feldspath.

Fiir sich im Kolben giebt der durchsichtige kein Wasser.
Der zersprungene und der unklare geben oft viel Wasser, das
indessen nur in den Spriingen mechanisch eingeschlossen war.
Auf Kohle wird er in gutem Feuer glasig, halbdurchsichtig,
weifs und schmilzt schwer an den Kanten zu einem halbklaren,
blasigen Glase. Er ist sehr schwer schmelzbar.

Von Borax wird er sehr langsam und ohne Brausen zu
einem klaren Glase gelost.

Phosphorsalz greift ihn sehr schwer an. Das Pulver wird,
‘mit Hinterlassung eines Kieselskelettes, zerlegt, und die Kugel
opalisirt bei der Abkiihlung.
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Von Soda wird er langsam und mit Brausen zu einem sehr
schwer schmelzbaren, klaren Glase aufgelost, das man schwer
blasenfrei erhalten kann.

Mit Kobaltsolution wird er blofs an den geschmolzenen
Kanten blaa.

Turner giebt an, dass er aus einigen Feldspathen durch
saures schwefelsaures Kali und Flussspath eine griine Farbe der
Flamme, wie von Borsiure, erhalten habe.

Neutrales kieselsaures Thonerde-Natron, NaSi
+ A183 (NS343483), Albit, verhilt sich wie Feldspath.

Albit und Feldspath konnen indessen wohl durch das Loth-
rohr unterschieden werden, wenn man sic in Boraxglas auflost,
in welchem man vorher Nickeloxyd aufgelost hat. Durch Feld-
spath wird die Farbe der Perle blau oder dunkel purpurfarben,
durch Albit behilt sie ihre braune Farbe. Indessen giebt ein
ganz geringer Gehalt von Kali im Albit dieselhe Reaction wie
Feldspath.

Neutrales kieselsaures Natron mit zweidrittel
kieselsaurer Thonerde, NaSi 4 AlSiz (NS3 4 34S52), Na-
tronspodumen aus dem Granite um Stockholm (das Natron
ist zum Theil ersetzt durch Kali, Kalkerde und Talkerde); ver-
hiilt sich wie Feldspath, schmilzt aber so bedeutend leichter,
als dieser, zu einem farblosen Glase, dass dieser Umstand ihn
hinreichend von ihm unterscheidet.

Zweidritte] kieselsaures Thonerde-Kali, K3Siz
+ 341512 (KS? + 3452, Leucit, Amphigéne.

‘Fiir sich im Kolben giebt er kein Wasser. Auf Kohle er-
leidet er keine Verinderung und schmilzt nicht als Pulver.
Wird das Pulver mit einer sehr geringen Menge kohlensauren
Kalks gemengt, so schmilzt es sehr sichtbarlich.

Von Borax wird er schwer, aber in grofser Menge zu ei-
nem klaren Glase aufgelost.

Von Phosphorsalz wird er, sowohl in Pulverform als auch
in Stiicken, wenig angegriffen, aber er wird durchsichtig in der
Glasperle und bekommt dieselbe Strahlenbrechung, so dass
man nicht ohne die grofste Aufmerksamkeit das Unaufgeloste
sehen kann. Man merkt es aber, wenn man mit einem harten
Korper die geschmolzene Perle zusammenzudriicken sucht.

Von Soda wird er schwer mit Brausen zu einem klaren, °
aber blasigen Glase aufgelost.
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Mit Kobaltsolution giebt er ein schones Blau, ohne zu
schmelzen. .
Neutrales kieselsaures Natron und Kalk mit
NaSi 4 &ISi
' 3(CaSi 4 A1Si)
(NS3 + 3CS3+ 12 AS), Labrador, von Labrador, verhilt sich
ganz wie Feldspath, und selbst auch darin, dass er eine blaue
Perle mit Nickeloxyd und Borax giebt.
Zweidrittel kieselsaures Natron und Kalk mit

@ s oS

(1524245 ), Wernerit, Paranthine, Scapolith

a) Mejonit vom Vesuv.

Fiir sich in diinnen Stiickchen giebt er an einzelnen Punk-
ten Blasen, die mit Heftigkeit in Form eines Schaums hervor-
kommen, worauf die ganze Masse in ein schaumiges Kochen
kommt, das lange fortdauert. Er giebt ein blasiges, farbloses
Glas.

Von Borax wird er langsam unter fortdauerndem Brausen
zu einem klaren Glase geldst.

Von Phosphorsalz wird er mit Brausen zerlegt, giebt ein
Kieselskelett und opalisirt bei der Abkiihlung.

Von Soda wird er langsam unter starker Aufblihung zu
einem klaren Glase gelost. Er bedarf viel Soda und bleibt
lange unklar an einer Kante.

Mit Kobaltsolution wird er blofs an den geschmolzenen
Kanten blau.

b) Wernerit von Pargas.

Fiir sich im Kolben giebt er etwas Feuchugkelt verandert
aber seine Durchsichtigkeit nicht. Auf Kohle wird er nicht
durch gelindes Gliihen verdndert, aber bei stirkerem Feuer
schmilzt er und schwillt sehr stark auf; nachdem dies erfolgt,
bildet er eine ungefirbte, eisdhnliche, ungleiche, undurchschei-
nende Masse, die nicht mehr schmilzt.

Von Borax wird er unter fortdauerndem Brausen zu einem
klaren Glase aufgelost. Dies braust auch, wenmn er auch
vorher so lange geschmolzen worden ist, dass alle Anschwel-
lung aufgehort hat.

Phosphorsalz zerlegt ihn auf gleiche Art mit Brausen.

drittel kieselsaurer Thonerde,

drittel kieselsaurer Thonerde
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-Mit Soda schmilzt er schwer zu einem klaren Glase, das
von mehr Soda schwerschmelzbarer wird.

Mit Kobaltsolution giebt er ein blaues Glas.

¢) Wernerit von Malsjo.

Fiir sich wird er milchweifs, ehe er zu schmelzen anfingt,
und schmilzt nachher zu einem von Blasen unklaren, farblosen
Glase. In einer offnen Rohre giebt er Reactionen auf Fluor--
wasserstoffsdure.

Borax und Phosphorsalz zerlegt ihn mit Brausen, wie den
vorhergehenden.

Mit Soda schmilzt er sehr leicht zu einem klaren Glase,
das von mehr Soda nicht anschwillt oder unschmelzbar wird.

d) Wernerit von Arendal (Paranthine vitreux Haiiy),
verhilt sich ganz wie der vorhergehende.

e) Dipyre von Mauléon, verhilt sich auch ganz wie der
Wernerit von Ma]sjo Er giebt, wie die iibrigen, etwas Was-
ser, ohne dass seine Durchsichtigkeit dadurch veréndert wird,
und ungeachtet der Analyse von Vauquelin scheint er ein
Scapolith zu sein.

f) Ekebergit v%n Hesselkulla und Pargas,

3Ca3Siz 4 241Si
Nad§iz + 215 (NS2 4+ 3CS2 4 8AS).

Fiir sich im Kolben giebt er wenig Wasser, éndert aber
sein Ansehen nicht. Auf Kohle wird er weils, undurchsichtig,
bliht etwas auf und schmilzt nachher zu einem blasigen, farb-
losen Glase.

Von Borax und Phosphorsalz wird er mit Brausen geldst,
gerade wie Scapolith.

Mit Soda schmilzt er, .wie Scapolith .von Pargas, sehr
schwer zu einem klaren eisengriinen Glase.

. Zweidrittel kieselsaures Natron mitdrittel kie-
selsaurer Thonerde, Na3Siz 4 2&1Si (NS24248S), ver-
unreinigt mit Chlorwasserstoffsdure, Sodalith vom Vesuv, wo
er mit Granat vorkommt *).

-Fiir sich im Kolben verindert er sich nicht und giebt kein
Wasser.
Auf Kohle verliert er seine Durchsichtigkeit nicht und

*) Trolle-Wachtmeister in Poggendorff’s Annal. II. pag. 14.
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schmilzt schwerer als Wernerit, aber leichter als Feldspath, zu
einem blasigen Glase.

Von Borax wird er langsam und ohne Brausen zu einem
klaren Glase aufgelost. Die Probe zertheilt sich im Flusse;
das Ungeloste gleicht einem Kieselskelett.

Von Phosphorsalz wird er langsam aufgelost, und ohne
dass das Ungeloste zertheilt wird.

Mit Soda schmilzt er langsam zu einem blasigen Glase.

Drittel kieselsaures Thonerde-Kali und Na-
tron, ggz g Si 4 2418i ( %: ‘ S3 4 6AS), Elaeolith
Der Austausch von Kali und Natron ist manchmal so grofs, dass
dadurch der Uebergang zur folgenden Species entsteht :

a) Elaeolith von Fredriksvarn.

Fur sich im Kolben giebt er etwas Wasser, ohne sein An-
sehen zu verdndern und den Grad der Durchsichtigkeit, den
er besals.

Auf,Kohle schmilzt er ziemlich leicht unter einiger Auf-
blihung zu einem farblosen, blasigen Glase.

Von Borax wird er, wie der Mesotyp, im Anfange leicht,
mit Hinterlassung eines halbdurchsichtigen Stoffes, gelost, der
ein langes Blasen erfordert, ehe er verschwindet.

Von Phosphorsalz wird er &ufserst schwer und mit Hinter-
lassung eines Kieselskeletts zerlegt. Das Glas opalisirt bei der
Abkiihlung.

Mit Soda bildet er aufserst schwer ein Glas, das schwer

schmelzbar und sehr schwierig vollkommen rein zu bekom-
" men ist.

Mit Kobaltsolution wird er blan an den geschmolzenen
Kanten.

b) Nephelin vom Vesuv.

Fiir sich auf Kohle wird er an den Kanten abgerundet,
ohne scheinbare Aufblahung. Man kann ihn nicht zur .voll-
kommnen Kugel bringen, aber er giebt ein blasiges, farbloses
Glas.

Von Borax wird er schwer und ohne Aufbrausen zu einem
klaren, farblosen Glase aufgelost.

Von Phosphorsalz wird er ohne Zischen aufgelost, mit Hin-

terlassung eines Kieselskelettes. Die Glasperle opalisirt bei
der Abkiihlung.
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Mit Soda schwillt er erst an und lost sich nachher zu ei-
mem blasigen, ungefirbten Glase.

Kobaltsolution giebt der ungeschmolzenen Pulvermasse eine
graue, griinliche Farbe, und den geschmolzenen Kanten eine
graublaue.

Halb kieselsaures Kali und Kalkerde mit drit-
tel kieselsaurer Thonerde. Rosit,

Cas c

Na3 §p+6§1§i+m—( N % S2 4+ 648 + 3Aq)
Mg3 M

von Akers Kalkbruch.

Fiir sich im Kolben giebt er Wasser, die rothe Farbe ver-
schwindet, und er wird farblos.

In der Zange angeblasen, schwillt er nicht auf und schmilzt
nur in sehr diinnen Splittern zur weifsen Schlacke. -

In Borax lost er sich unter Aufbrausen, das Glas ist klar
und farblos.

Yon Phosphorsalz wird er sehr langsam aufgelost. Das
Unaufgeloste rundet sich und wird milchweifs. In Pulver giebt
er ein Kieselskelett. -

Mit Soda bildet er nach und nach ein klares, farbloses
Glas, welches durch mehr Soda nicht unschmelzbar oder schla-
ckig wird, wodurch er sich von dem folgenden, der ihm tiu-
schend &hnlich ist, unterscheidet. — Auf Platinablech giebt er
schwache, aber deutliche Fiarbung von Mangan.

Zweidrittel kieselsaure Kalkerde mit drittel
. kieselsaurer Thonerde, Amphodelith von verschiedenen

Ca Cz
Urkalklagern, Fe2 § Si 4 24lSi (Fz 34348 )
Mg? M

Giebt im Kolben etwas Wasser, ohne sich dufserlich zu
veriéindern.

Auf der Kohle wird er beim Weifsgliihen milchweifs und
schmilzt nachher ohne Aufblihen und trige zu einem farblo-
sen, blasigen Glase, das sich nicht zu einer Kugel blasen lasst.

Von Borax wird er langsam und ohne Aufbrausen zu kla-
rem Glas aufgelost, wozu aber viel von dem Flusse erfordert
wird.

Phosphorsalz 16st ihn dufserst langsam. Er schwillt darin
picht, sondern rundet sich ab und wird milchweifs. Das Pul-
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ver wird leicht zersetzt, giebt Kieselskelett und ein klares farb-
loses, nachher opalisirendes Glas.

Mit Soda bekommt man eine weifse Schlacke, die auchje
mit wenig Soda nicht fliefst. Auf Platina kommt die Mangan-§
reaction fast gar nicht zum Vorschein.

Mit Kobalt bekommt man ein helles Blau.

Neutrale kieselsaure Talkerde, Eisenoxydul,
Manganoxydul, Kali und Natron mit drittel kiesel-
saurer Thonerde. Pyrargillit von Helsingborg.

Fe

Mg

Mo )\ Si441Si [ mn |} S34+34S + 4Aq>.

Na N

K K

Giebt im Kolben viel Wasser, ohne sein Aussehen zu ver-
andern. .

Unschmelzbar, wird aber in der &dufsersten Hitze etwas
glasig. Das ganze Stiick sieht dann aus, wie mit einer grau-
weifsen, geborstenen Rinde iiberzogen.

Borax 16st ihn sehr langsam auf. Das Unaufgeloste bleibt
weifsgrau und auf der Oberfliche geborsten, so lange noch et-
was iibrig ist. Das Glas ist von Eisen gefirbt; die Farbe aber
verschwindet beim Erkalten.

Eben so verhilt er sich mit Phosphorsalz.

Mit Soda schwillt er auf, indem er eine graue Schlacke
bildet, die griinlich erscheint, so lange sie noch warm ist.
Auf Platin kommt keine griine Fiarbung zum Vorschein.

Neutrale kieselsaure Kalkerde mit zweidrittel
kieselsaurer Thonerde, Havnefordlt,Kalkoligoklas,Ca§i+
A18i2 (CS3 + 3AS’) von Havnefjord, Island.

Fiir sich im Kolben glebt er nur schwache Spuren von
Feuchtigkeit.

In der Zange schmilzt er bei gutém Feuer und giebt ein
klares, farbloses, etwas opalisirendes Glas.

In Borax lost er sich langsam, in Pulverform hingegen
leicht zu klarem Glase. '

In Phosphorsalz 1ost er sich etwas leichter. In Pulverform
giebt er ein angeschwollenes Kieselskelett.

Mit Soda giebt er ein klares Glas. Auf Platinablech zengt ‘
er eine schwache Manganreaction.
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Mit Kobaltauflosung wird er nur schwarz.

Neutrale kleselsaure K_a.l.l.l:erde mit drittel kie-
skjolds wasserfreler Scolezit von Pargas, verhalt sich
wie Wernerit von derselben Stelle, giebt aber etwas leichter
ein klares Glas mit Soda,

Drittel kieselsaure Kalk-, Talk- und Thonerde,

(MS+ CS+2AS), Anorthit vom Vesuv, ver-

Mg3Si +2Alb|
Ca3Si 4 241Si
hilt sich wie Feldspath, aber mit dem Unterschiede, dass er

" mit Soda kein klares, sondern ein emailweifses Glas giebt, in

T G TR S Y

welchem Verhiltniss auch Soda zugesetzt wird.

Anhang Andalusit von Fahlun.

Fiir sich wird er stellenweise weifs und bleibt stellen-
weise unveériindert ohne zu schmelzen, sowohl in diinnen Kan-

- ten als in Pulver.

Von Borax wird er selbst als Pulver schwer gelost. Das
Glas wird klar und farblos.

Von Phosphorsalz wird er schwer und beinahe nur an den
Kanten zerlegt. Der klare Theil des Glases opalisirt nicht.

Von Soda schwillt er an, wird zerlegt, schmilzt aber nicht.
Die Soda geht in die Kohle und hinterlisst eine weifse Masse.

Mit Kobaltsolution wird er ziemlich schon blau, ohne zu
schmelzen.

Mit Boraxsiure und Eisen giebt er kein Phosphoreisen.

C. Silicate von Kali oder Lithion mit Silicaten von Talkerde,
Eisenoxydul, Manganomydul und Thonerde*). (Glimmer-
artige Mineralien.)

Glimmer, Mica.

Ein wesentlicher Bestandtheil von Glimmer ist KS3, ver-
bunden mit mehreren Atomen AS, aber zugleich enthilt er
immer fS, oft auch mgS, und manchmal auch MS. Wie diese

*) Ungeachtet der vortrefflichen analytischen Arbeiten, die von Klaproth,
Vauquelin, H. Rose, C. Gmelin und Turner dber diese Gattung
von Verbindungen angestellt worden sind, kann fir dieselbe noch keine
Formel der Zusammensetzung mit einiger Wahrscheinlichkeit aufgestellt
werden.

12
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unter einander wechseln, sehen wir noch nicht ein. Die vor
ziiglichsten Analysen von Glimmer, die wir bis jetzt haben,
sind aufser denen von Klaproth und Vauquelin die, welche
H. Rose angestellt hat; und bei denen der Letztere fand,
dass aller Glimmer mehr oder weniger deutliche Spuren von
Fluorwasserstoffsdure enthdlt, mit einer geringen Menge Was-
ser. Aber selbst diese Analysen geben uns keinen richtigen
Begriff von der chemischen Formel des Glimmers. Rose’s
Analysen geben sehr gut eine chemische Formel, wenn in den
Eisen- und Mangansilicaten die Basen Oxyd wiren, wodurch
die Formel KS3 4 12AS wiirde, wobei ein oder mehrere Atome
von Thonerdesilicat durch Eisenoxyd oder Manganoxydsilicat
ersetzt wiirden. Aber bei den Versuchen, die Rose angestellt
hat, um zu ergriinden, wie sich dies verhilt, fand er immer,
dass der eisenhaltige Glimmer, in einer Retorte gegliiht, griin
wurde und auf den Magnet wirkte, ohne dass eine Gasentwicke-
lung die Desoxydation des vermutheten Oxydes zu erkennen
gab.

Zu diesen Ungewissheiten kommt noch die ungleiche Po-
larisation des Lichtes bei ungleichen Glimmerarten, so wie
auch das von Biot angegebene merkwiirdige Beispiel von ei-
nem sehr talkhaltigen Glimmer, der blofs eine Achse hat, da
hingegen die gewohnlichen immer zwei haben.

In Hinsicht des Verhaltens der Glimmerarten bei einer
hoheren Temperatur fand Rose, dass diejenigen, welche 1/, his 1
Procent Fluorwasserstoffsdure enthalten, ihren Glanz verlieren und
matt werden, wenn sie in verschlossenen Gefifsen gegliiht wer-
den. Die andern hingegen behalten ihren Halbmetallglanz und
verdndern nur die Farbe. Die Ursache von dem Verluste des
Glanzes bei den fluorwasserstoffhaltigen Glimmern liegt offenbar
in der Zerstorung, die die Oberfliche der Schuppen erleidet, wenn
die Fluorwasserstoffsiure Kieselerde mit sich nimmt und als
kieselhaltige Fluorwasserstoffsdure fortgeht.

Aus diesem folgt, dass die Glimmerarten nach jeder un-
gleichen Stelle variiren konnen, wie z. B. die Granaten, und
dass ein Verhalten vor dem Lothrohre, das alle characterisirt,
unmoglich gefunden werden kann. Ich werde deshalb einige
auswihlen, die ich hier anfiihren will.

a) Glimmer von Broddbo und Finbo, im Granite sitzend.

Fiir sich im Kolben giebt er Wasser, das, wenn die Hitze

a m W W MK
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bis zur anfangenden Schmelzung des Glases erhoht wird, deut-
liche Reactionen von Fluorwasserstoffsiure zeigt. Der auf diese
Art behandelte Glimmer ist dunkelgriin, auf der Oberfliche
matt und rauh fiir's Gefiihl. In der Flamme vor dem Lathrohre
erhitzt, wird er weifs oder weifsgrau mit Beibehaltung seines
Glanzes, wird aber uneben auf der Oberfliche durch Auf-
schwellung. An den Kanten springt er nach den Blittern und
schmilzt zu einem graugelben, blasigen Glase.

Von Borax wird er mit Brausen leicht zu einem eisen-
griinen Glase gelost. Der im Kolben geglithte 16st sich ohne
Brausen. _ :

Von Phasphorsalz wird er leicht zerlegt und schwillt zu
einem durchsichtigen Skelett an, dessen Gegenwart man kaum
merken sollte, wenn es nicht die Form der Kugel inderte.
Wenn man wenig Glimmer zugesetzt hat, so wird das Ske-
lett bei gutem Blasen ganz aufgelost, aber von mehr bleibt
der grofste Theil ungelost. Die Kugel opalisirt bei der Ab-
kiihlung.

Von Soda schwillt er an, erst zu einer griinen, dann zu
einer grauen aufgeblidhten Schlacke, wobei blofs die Seite, die
von der Flamme getroffen wird, ein durchsichtiges, etwas grii-
nes Glas giebt. Auf Platinblech reagirt er stark auf Mangan.

Mit Kobaltsolution giebt er ein schwarzes Glas.

b) Glimmer von Nordamerika, im Granite sitzend.

Fiir sich im Kolben giebt er Wasser, ohne unklar zu wer-
den. Bei der Schmelzhitze des Glases, wird er weifs, silber-
glinzend. Er giebt unbedeutende Spuren von Fluorwasserstoff-
sdure. Auf Kohle wird er milchweifs und schmilzt nachher
bei einer sehr strengen Hitze nur an den &ufsersten Kanten zu
einem weifsen Email; aber selbst die diinnste Schuppe geht
nicht zur Kugel zusammen.

Von Borax wird er im Anfange mit gelindem Brausen,
nachher aber stille aufgeldst; der, welchen man vorher ge-
glisht hat, so dass er undurchsichtig geworden, lost sich ohne
Brausen.

Von Phosphorsalz wird er zuerst ganz aufgelost, wenn
nicht zu viel hinzugesetzt wird. Nachher wird er langsam, mit
Hinterlassung eines geringen Kieselskelettes, zersetzt. Das Glas
opalisirt, doch erst nach langem Blasen.

Mit Soda giebt er eine weifse Schlacke, die in der von

12#
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der Flamme getroffenen &ufsersten Kante zu einem klaren
Glase gebracht werden kann.

Mit Kobaltsolution wird er blau an den geschmolzenen
Kanten.

¢) Glimmer vom Pargas Kalkbruch, ein Stiickchen von
einer sechsseitigen Saule.

Fiir sich im Kolben giebt er etwas Wasser, ohne sein An-
sehen zu verindern; bei strengerem Feuer giebt er keine Spur
von Fluorwasserstoffsdure. Er verliert nicht seine rauchbraune
Farbe, selbst nicht, wenn er in der Lothrohrflamme gegliiht
wird. Er schmilzt leicht zu einem milchweifsen Glase, das man
zu einer Kugel bekommen kann. Der ungeschmolzene Theil
des Glimmerstiickes behilt seine vollkommene Durchsichtigkeit,
da wo der geschmolzene endigt.

Von Borax wird er still und ohne Brausen aufgelost. Das
Blittchen liegt ganz durchsichtig und vermindert sich, bis es
endlich verschwindet. ,

Von Phosphorsalz wird er leicht mit Hinterlassung eines
ganz durchsichtigen Kieselskelettes zerlegt. Das Glas opalisirt.

Mit Soda schwillt er an, wird milchweifs und schmilzt
nachher zu einer unklaren runden Perle, die abgekiihlt milch-
weifs ist. :

Mit Kobhaltsolution wird er lichtblau an den geschmolze-
nen Kanten.

Anmerkung. Wenn nicht die dufsere Form zeigte, dass
diese 3 Fossilien Glimmer wiren, so sollte man wohl schwer-
lich, nach ihrem Verhalten im Feuer und zu den Reagentien,
sic zu demselben Mineral zdhlen. Die Leichtschmelzbarkeit
beim Pargasglimmer und die Schwerschmelzbarkeit, oder ich
. mochte sagen Unschmelzbarkeit bei dem amerikanischen Glim-
mer, setzt bedeutende Unterschiede in der Zusammensetzung
voraus. Diese Ungleichheiten stimmen mit dem iiberein, was
beim gewdhnlichen Schorl und beim Tourmaline apyre statt-
findet, deren Zusammensetzung auch sehr verschieden ist.

d) Lepidolith oder Lithionglimmer von Uton.

Fiir sich im Kolben giebt er Wasser, das, wenn die Probe
bis zum Gluhen erhitzt wird, stark sauer von Fluorwasserstoff-
sdurc wird und das Fernambuckpapier gelb firbt; das Glas
wird an vielen Stellen unklar von abgesetzter Kieselerde. Auf
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ohle schmilzt er sehr leicht mit Aufblahung zu einer blasigen,
aren, ungefirbten Glasperle.

Von Borax wird er leicht und in Menge zu einem klaren
lase gelost.

Von Phosphorsalz wird er, mit Hinterlassung eines Kiesel-
elettes, gelost. Die Kugel opalisirt bei der Abkiihlung.

Mit Soda schmilzt er leicht und unter Aufbldhen zu einem
aren, aber etwas blasigen Glase.

Mit Kobaltsolution wird er bei der Schmelzung blau.

Mit Boraxsiure und Eisen giebt er kein Phosphoreisen.
t saurem schweflelsauren Kali oder schwefelsaurem Ammo-
ik und Flussspath farbt er die Flamme roth vor der- Probe
d um dieselbe, wodurch sich der Lithiongehalt offenbart.

Talkarten.

Was ich vom Glimmer gesagt habe, kann auch vollkom-
>n vom Talke gelten, wozu auch die folgenden Proben einén
sitern Beweis abgeben konnen.

a) Durchsichtiger, griiner Talk vom la Vallée de
1e.

Fiir sich giebt er kein Wasser und verliert beim Gliihen
sht seine Durchsichtigkeit. Im strengen Feuer entblittert
sich, wird weifs, wo die Hitze am stirksten wirkt, schmilzt
er nicht.

Von Borax wird er mit starkem Brausen, aber leicht zu.
iem klaren Glase gelost.

Von Phosphorsalz wird er mit, Brausen leicht zerlegt; er
sbt ein durchscheinendes Kieselskelett und ein opalisirendes
as. : ’

Mit Soda schwillt er an und giebt eine weilse, halbge-
mmolzene Schlacke.

Mit Kobaltsolution giebt er ein sehr blasses Roth.

“b) Weilser, undurchsichtiger Talk von la Vallée
Fenestrolle, verhilt sich wie der Vorhergehende, braust aber
‘ht so stark, wenn er in den Fliissen aufgelost wird.

¢) Griinlicher, durchscheinender Talk von Skytt-~
iva bei Fahlun.

Fir sich im Kolben giebt er keine Spur von Wasser,
ichtet etwas an den Kanten, bleibt aber durchsichtig bei ge-
dem Glihen. Im strengen Feuer wird er weifs, auf der
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Oberfliche feinschuppig und wird an den Kanten zu einer
weilsen, blasigen Masse abgerundet.

Von Borax wird er mit Brausen zu einem klaren Glase
gelost, das Eisenfarbe hat, so lange es heifs ist. Ein Thei
bleibt ungelost, der nachher ohne Brausen sich sehr schwer lost

Von Phosphorsalz wird er leicht, mit Hinterlassung eines
beinahe durchsichtigen Kieselskelettes, aufgelost. Das Glas opa-
lisirt.

Mit Soda schwillt er an und schmilzt zu einem unklaren,
schwerfliefsenden Glase, das, mit einer gewissen Menge Soda,
klar erhalten werden kann. Im Allgemeinen braucht er viel
Soda. ’

Mit Kobaltsolution bekommt er bei strengem Feuer eine
rothe Farbe. '

Anmerkung. Auf gleiche Art verhalten sich alle Talk-
arten von Fahlun’s Gruben.

d) Schwarzer Talk von Finbo bei Fahlun.

Fiir sich im Kolben giebt er viel Wasser, das nach der
Glithung der Probe sehr deutliche Spuren von Fluorwasserstoff-
saure zeigt. Durch Glilhen bekommt er eine etwas lichtere,
in’s Griine sich ziehende Farbe und schmilzt nachher ziemlich
leicht zu einem schwarzen Glase.

Von Borax wird er leicht, ohne besonderes Brausen, zu
einem stark von Eisen gefirbten Glase aufgelost.

VYon Phosphorsalz wird er leicht zerlegt, er giebt ein Kie-
selskelett; das Glas ist vom Eisen gefdarbt, wenn es heifs ist,
und opalisirt bei der Abkiihlung.

Von etwas Soda wird er zu einem schwarzen Glase auf-
gelost, das von mehr Soda schwerschmelzbarer und gelbbraun
wird. ‘

Auf Platinblech zeigt er einige Spuren von Mangan.

Anhang. Pimelith, nickelhaltiger Talk von Kosemiitz.

Fir sich im Kolben wird er schwarz und giebt Wasser,
das nach Petroleum riecht. Die schwarze Farbe riihrt vor
Kohle her, die in freier Luft fortbrennt, wonach die Masse
graugriin, in’s Braune sich ziehend wird. Er schmilzt nicht,
- verschlackt sich aber in diinnen Kanten und wird dunkelgrau,
Von Borax wird er mit den Reactionen des Nickeloxydes

aufgelost und giebt nach der Reduction des Nickels keine Spur
von Kobalt.
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Von Phosphorsalz wird er in geringer Menge zu einem
klaren Glase aufgelost. Wenn mehr von der Probe zugesetzt
wird, so bekommt man ein durch Nickel gefirbtes Glas, und
in der Perle bleibt ein unaufgelostes Kieselskelett zuriick.

Yon Soda wird er unvollkommen zu einer beinahe runden,
schlackigen Masse aufgelost, und man bekommt nach der Ab-
schlimmung der Kohle recht viel reducirtes Nickel.

Anmerkung. Der Pimelith hat ganz das Ansehen eines
nickelhaltigen Talkes. Die Eigenschaft, beim Brennen in einem
bedeckten Gefifse schwarz zu werden und brenzlich zu rie-
chen, ist allen talkhaltigen Fossilien bis zu einem solchen Grade
eigen, dass ich es da selten vermisst habe, wo die Talkerde
einen wesentlichen Bestandtheil ausmacht und in einiger Menge
in den Fossilien enthalten ist. Diese Umstinde erfordern eine
nihere Priifung der Zusammensetzung des Pimeliths. Es wire
wohl miglich, dass das Nickeloxyd gleiche Eigenschaften mit
der Talkerde hitte, eben so wie es dieser in seinen Doppel-
salzen mit Ammoniak und Kali dhnelt.

Chlorit von Fahlun.

* Fiir sich im Kolben giebt er Wasser und bei der Schmelz-
hitze des Glases Fluorwasserstoffsiure, die das Fernambuck-
papier gelb firbt und Kieselerde auf dem Glase hinterlasst.
Auf Kohle schmilzt er zn einer schwarzen Kugel mit matter
Oberfliche.

Von Borax wird er zu einem dunkelgriinen Glase aufgelost.

Phosphorsalz zersetzt ihn mit Hinterlassung von Kieselerde.
Das Glas ist stark durch Eisen gefirbt.

Soda lost ihn nicht auf; er schwillt nicht damit an, run-
det sich aber an den Kanten. Auf Platin zeigt er kelne Spuren
von Mangan.

Pinit von St. Pardou in der Auvergne und von Grénland *).

Fiir sich im Kolben giebt er etwas Feuchtigkeit, ohne das
Ansehen zu verindern. Auf Kohle wird er weifs und schmilzt
an den Kanten zu einem weifsen, blasigen Glase. Hie und da
sieht :man auf dem Auvergner gefirbte Flecken. Der eisen-
haltige schmilzt bisweilen leicht zu einem schwarzen Glase.

*) Der letzstere wurde mir giitigst vom Herrn Haiiy mitgetheilt. Er ist in
sechsseitigen Prismen angeschossen, reiner und weniger mit fremden
Stoffen gemengt.
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Yon Borax wird er sehr schwer, selbst als Pulver, zu ei-
nem klaren, von Eisen wenig gefarbten Glase aufgelost.

Von Phosphorsalz wird der Auvergner nicht sichtlich in
Stiicken angegriffen, aber die Perle hat eine Eisenfarbe, so
lange sie heifs ist. Als Pulver kann er durch langes Blasen,
mit Hinterlassung eines Kieselskelettes, zerlegt werden. Das
Glas opalisirt bei der Abkithlung. Der von Gronland wird von
Phosphorsalz leichter zerlegt, aber die Gliser verhalten sich
sonst gleich.

| Mg M
Fahlunit 'és S 4 3 X £m+sn(§ $°+34S+24)
Mn3 mn

von Eric Mattsgrufva bei Fahlun.

Fur sich im Kolben giebt er Wasser, das nicht sauer rea-
girt. Auf Kohle brennt er sich weifs und schmilzt an den
Kanten zu einem weifsen, blasigen Glase.

Von Borax wird er schwer zu einem etwas von Eisen
gefarbten Glase aufgelost.

Yon Phosphorsalz wird er, gnit Hinterlassung eines Kiesel-
skelettes, zersetzt; das Glas it klar und hat Eisenfarbe, so
lange es heifs ist, wird aber bei der Abkiihlung opalisirend
und farblos.

Von Soda wird er nicht aufgelost, bekommt aber ein
schlackiges Ansehen und eine gelbliche Farbe.

Weifsit M fb2-|-2zﬁxl:312 (M; SQ+2AS’> mit Spu-

¢ K P
ren von Natron, Mangan und Zinn, von Eric Matts- Grube,
Fahlun.

Fiir sich im Kolben giebt er Wasser, welches zuerst saure
Reaction zeigt, zuletzt aber alkalisch reagirt. Die Farbe wird
dunkel.

Auf der Kohle wird er milchweifs, schmilzt nachher an
den Kanten, kann aber nicht zum vélligen Fliefsen gebracht
werden. Nach gutem Anblasen in der Reductionsflamme be-
legt sich die Kohle ringsum mit einem weifsen Ring von
Zinnoxyd.

Mit Borax, worin er sich nach und nach auflost, giebt er
ein klares, ungefarbtes Glas.

Von Phosphorsalz wird er nur langsam aufgelost, mit Hin-
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gerlassung cines Kieselskeletts. Das Pulver wird darin gleich
==erlegt und schwillt zu einem Kieselskelett an.

Mit Soda giebt er eine weilse Schlacke, die in gutem
¥euer zuletzt Kugelform annimmt. Auf Platinablech zeigt er
«damit keine merkbare Reaction von Mangan.

Mg M
Gigantolit, Fe Sl+&l$1+H(
K K

S 4+ 348 + Aq)

“Tammela, Finland.

Fiir sich im Kolben giebt er Wasser, das zuletzt etwas
-alkalisch reagirt.

Er schmilzt leicht mit Aufbldhen zu einer glinzenden, griin-
lichen Schlacke, lasst sich aber nicht in Kugelform bringen.

In Borax und Phosphorsalz 16st er sich zu einem klaren,
von Eisen gefarbten Glase, welches nach dem Erkalten farblos
wird. Die Auflésung geht langsam, wenn er nicht in Pulver-
form angewandt wird, wo er dann mit Phosphorsalz zu einem
Kieselskelett anschwillt, welches sich in mehr Phosphorsalz
auflost. Das klare Glas opalisirt nach dem Erkalten.

Mit Soda schwillt er zu %i:er braunen Schlacke, die nur

mit Schwierigkeit sich runden Yiisst.
Mg3
Praseolit, Fes { Si+ 2;&]Si+31§( ! S+ 245+ Aq)
Mn3 mn

(enthalt zugleich Spuren von Mangan Blei-, Kupfer-, Kobalt-
und Titanoxyd}, von Brakke in Bamla Kirchspiel, Norwegen.

Fiir sich im Kolben gicht er Wasser, welches keine Re-
action auf Fernambuckpapier iufsert. Die hellgriine Probe wird
schmutziggriin, stellenweise briunlich.

In der Zange schmilzt er sehr trige und nur an den Kan-
ten zu einem blaugriinen Glase.

Von Borax wird er leicht zu klarem, schwach eisengriinen

. Glase aufgelost.

: In Phosphorsalz lost er sich weniger leicht und hinterlasst
ein Kieselskelett. In gutem Reductionsfeuer oder mit der Hiilfe
von Zinn lisst sich die Reaction von Titan hervorrufen, die aber
nur schwach ist.

: Mit Soda bildet er eine erbsengelbe, etwas in’s Griinliche

" ziehende Schlacke.

Von Kobaltsolution bekommt er eine graublaue Farbe.
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Esmarkit von dem némlichen Fundorte,
Mg) (M
Fe3 p Si2 4 3AlSi 4+ 3H ( F | 824 3AS+4 Aq) -
Mn3 mn

Verhilt sich wie der Vorhergehende.

D. Silicate von Alkali und Eisenoxyd.

Neutrales kieselsaures Natron m:t zweidrittel
Achmit vom Kirchspiele Eger in Norwegen.

Fiir sich im Kolben giebt er Wasser, das nach dem Ein-
trocknen einen Fleck auf dem Glase zuriicklisst, der durch’s

Erhitzen verschwindet. Das Ansehen der Probe veridndert sich |

nicht. Auf Kohle schmilzt er leicht zu einer schwarzen Perle
von Glasglanz.

Von Borax wird er leicht zu einem durch Eisen geférbten
Glase aufgeldst.

Von Phosphorsalz ebenso, nur bleibt ein Kieselskelett da-
bei ungelost.

Mit Soda giebt er auf Kohle ein schwarzes Glas, und auf
Platin die Reactionen von Mangan.

Ueberkieselsaures Natron und Talkerde mit
‘halb kieselsaurem Eisenoxydul. Krokydolith vom
Orange - River, Cap,

g:: Si 4 3FesSie 4 x ( ﬁ | 043752+ 24q ).

Fiir sich im Kolben giebt er etwas weniges brenzlich rie-
chendes Wasser und wird briunlich.

Ein Faden davon kriimmt sich gegen sich selbst in der
Lothrohrflamme, bildet eine braune schlackige Masse, die nur
mit Schwierigkeit zur runden Kugel sich schmelzen lasst.

Von Borax wird der Faden augenblicklich eingesogen, lost
sich mit einigem Aufbrausen und giebt dem klaren Glase die
Farben der Eisenoxyde.

Von Phosphorsalz wird es leicht und mit Ausscheidung
von Kieselskelett aufgelost. Auf Platindraht ist das in der
Oxydationsflamme behandelte Glas roth, so lange es noch heifs
ist, kalt aber farblos. Es berstet und zeigt dann amethystrothe

5=
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Stellen im Innern des Kieselskeletts, eine Erscheinung, die auf
Kohle nicht erhalten werden kann.

Salpeter zeigt kein Mangan und Zinn kein Titan an.

Mit Soda giebt er auf Platin ein rothes, keine Manganre-
action zeigendes, auf Kohle dagegen ein graugriines Glas.

E. Silicate von Kalk und Talkerde, tn denen die alkalischen
Erden mehr oder weniger vollstandig durch Eisenoxydul
und Manganoxydul, die Kieselerde aber zuwetlen
durch Thonerde ersetzt zu sein pflegt.

Neutrale kieselsaure Kalkerde mit zweidrittel
kieselsaurer Talkerde, CaSi 4 Mg3Siz (CS? 4+ 3 MS2),
Amphibol.

v. Bonsdorff hat gezeigt, dass alle Amphibole Fluorwas-
serstoffsdure enthalten, die mit Kalk zu Fluorcalcium verbun-
den ist, und dass man sie so zusammengesetzt ansehen kann,
dass 1 Atom Fluorcalcium mit einer Menge der oben ange-
fihrten Verbindung, die 5mal so viel Kalk wie das Fluorcal-
cium enthdlt, verbunden wire. Es wire moglich, dass die
richtige Formel CaFl245 (CaSi 4+ Mg3Si2) wire, in welchem
Falle dieses Mineral zu der Abtheilung gehort, welche die
Salzbildner enthilt. Die Fluorwasserstoffsdure kann nicht durch
das Lothrohr entdeckt werden.

a) Nicht thonerdehaltige Amphibole.

a. Farblose Amph}bol von Gullsjo in Wermland ist
gerade so zusammengesetzt, wie die oben angefiihrte Formel
es voraussetzt.

Fiir sich im Kolben verindert sie sich nicht und giebt
blofs hygrometrische Feuchtigkeit. In der Zange schmilzt sie
leicht mit einiger Anschwellung zu einem halbklaren Glase,
und das neben dem Geschmolzenen wird milchweifs. Bei je-
dem Male, wenn das Glas von Neuem geschmolzen wird, fangt
es mit Anschwellung an, fliefst aber nachher.

Von Borax wird sie langsam zu einem klaren, farblosen
Glase aufgelost.

Von Phosphorsalz wird sie nicht zertheilt; das Stiick liegt
ganz milchweifls in der Kugel, wird an den Kanten abgerundet,



188 Grammatit. — Tremolit. — Asbest.

und wenn man lange darauf blast, fingt das Glas bei der Ab-
kuhlung zu opalisiren an *).

Von etwas Soda wird sie zu einem klaren Glase aufge-
lost, das von mehr Soda anschwillt und eine weifse, unschmelz-
bare Schlackenmasse wird.

Von Kobaltsolution wird sie an den geschmolzenen Kanten
rosenroth.

p. Grammatit von Fahlun.

Fiir sich verindert er sich nicht bei gelindem Gliihen.
Bei stirkerer Hitze schwillt er etwas an, springt der Linge
nach, wird milchweifs und schmilzt bei strengerem Feuer un-
ter Kochen zu einer weifsgrauen, unebenen und unklaren Masse.

Mit Borax und Phosphbrsalz verhilt er sich wie der vor
hergehende.

Mit Soda in gehoriger Menge wird er zu einem klaren
Glase aufgelost; mit zu viel oder zu wenig wird das Glas bei
der Abkithlung unklar.

Mit Kobaltsolution wird cr an den geschmolzenen Kanten
dunkelroth und schon roth umber.

p.Asbestartiger Tremolit von Sheffield, Massachusets.

Fiir sich schmilzt er schwer mit Blasenwerfen zu einer
glasigen Masse, wonach oft feine Krystallnadeln hervorkommen.

Zu Borax und Phosphorsalz verhtilt er sich wie der vor-
hergehende.

Von Soda wird er mit der grofsten Lelchugkelt zu einem
klaren Glase aufgelost, das mit viel Soda zusammengeschmol-
zen werden kann, ehe es unjlar wird.

Mit Kobaltsolution rothet er sich an den geschmolzenen
Kanten. :
. M

. 0. Asbest von Tarantaise, (CS*43 f } S?).
- C .

Fiir sich schmilzt er sehr leicht zu einer emailihnlichen,
etwas graulichen Kugel, die keine glasige Oberfliche hat.

*) Diese Eigenschaft kommt im Allgemeinen den Amphibolen mit wenigen
Ausnahmen zu. Es giebt indessen eine Art, sie mit Phosphorsalz zu
zerselzen, die oft gliickt, wenn man sie ndmlich mit einer so geringen Menge
Phosphorsalz schmilzt, dass blofs ihre Oberfliche iiberzogen wird. Wenn
dann die Probe anfingt anzuschwellen, so dringt die Phosphorséure
ein, die Masse schwillt an, wird zersetst und eisahnlich.
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Zu den Fliissen verhalt er sich wie «.

¢. Asbestartiger Strahlstein von Taberg bei Phi-
pstad und von Fahlun, hat dieselbe Formel, wie der vorher-
ehende.

Verindert sich nicht besonders durch gelindes Gliihen.
n stirkern Feuer wird er weifs und schmilzt nachher mit
iniger Anschwellung zu einem unklaren, dunklen, gelblichen
lase.

Yon Borax wird er leicht zu einem klaren, von Eisen
was gefirbten Glase aufgelost.

Von Phosphorsalz wird er nicht bedeutend angegriffen.
e Krystallnadeln bleiben unveriindert, und das Glas opalisirt
was bei der Abkiihlung.

Mit Soda in einer gewissen Menge giebt er ein unklares,
iinliches Glas, mit mehr schWIllt er an zu einer unschmelz-
ren Masse.

Mit Kobaltsolution wird er roth an den geschmolzenen
inten.

Anmerkung Die griineren Arten von Strahlstein ge-
:n dem Glase mehr Eisenfarbe, sonst aber dieselben Re-
tionen.

§. Byssolit von Bourg de I'Oisons, hat dieselbe For-
el wie d.

Fiir sich schmilzt er zu einer schwarzen, glinzenden

agel.
Von Borax wird er leicht zu einem von Eisen gefirbten
ase aufgelost. !

Phosphorsalz 16st ihn schwer; die Krystallnadeln, die zu-
st hineingebracht werden, werden ganz aufgelost, die andern
eiben unaufgelost liegen. R

Mit Soda giebt er ‘ein schwarzes Glas, mit mehr eine
hwarze Schlacke. Auf Platin zeigt er Manganreactionen.

b) Thonerdehaltige Amphibole.

n. Grammatit von Akers Kalkbruch. Die empirische
rmel fir diesen und die folgenden ist, mit Auslassung der

uorwasserstoffsiure, CaSi +F83“ B und im Allgemeinen

f 5 Atome dieser Verbindung ein Atom Flussspath. Andere
thalten auch Manganoxydul.
Im strengen Gluben wird er weifs, ohne entzwei zu sprin-
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gen, und schmilzt bedeutend leichter als der Grammatit von
Fahlun, ungefibr so wie der von Gullsjo, und giebt ein klares,
beinahe farbloses Glas.

Von Borax wird er leicht zu einem klaren Glase aufgeldst.

In Phosphorsalz schwillt er an, wird nicht vollstindig
zerlegt, sondern wird eine durchscheinende, hellklare Masse,
die indessen inwendig hart bleibt.

Mit Soda schmilzt er zu einem unklaren, trigefliefsenden
Glase. Mit mehr Soda schwillt er erst an, kann aber nach-
her bei gutem Feuer wieder zu einer Perle geschmolzen fi
werden.

Mit Kobaltsolution wird er schwerschmelzbarer, giebt [k
aber an den geschmolzenen Kanten ein schones, dunkelblaues
Glas. ' \

#. Schwarze primitive Hornblende von Slittmyra. |:

Fiir sich schwillt sie hochst unbedeutend an und. schmilzt, [
ohne aufzuschwellen, zu einer schwarzen, glinzenden Kugel.

Von Borax wird sie zu einem von Eisen gefirbten Glase
aufgelost.

Von Phosphorsalze wird sie nicht zerlegt.” Das Stiick
bleibt unveriindert liegen und behilt seine Farbe bei, run-
det sich aber an den Kanten, und das Glas firbt sich etwas von
Eisen. In diesem Verhalten gleicht sie besonders den nicht
thonerdehaltigen Amphibolen. i

Mit Soda schmilzt sie leicht zu einem schwarzen glinzen-
den Glase, das von mehr Soda leicht schmelzbarer wird, aber
dann eine matte, krystallinische Oberfliche und eine dunkel-
braune Farbe bekommt. "

t. Breitbhlattrige, schwarze Hornblende von Ta-
berg in Norbergs Bergbezirk, verhilt sich wie die vorher-
gehende. :

% Dunkelgriine, blattrige Hornblende von Anna-
berg in Sachsen.

Fiir sich schmilzt sie mit Anschwellung und Kochung zu
einem schwarzen, glinzenden Glase.

Von Borax wird sie leicht zu einem wenig gefirbten
Glase aufgelost.

Von Phosphorsalz wird sie, nach einigem Blasen, zerlegt
und giebt ein Kieselskelett. Die Kugel ist farblos und opalisirt
bei der Abkiihlung.




Pyroxen. — Diopsid. 191

Zu Soda verhilt er sich wie 7.

A. Schwarze, krystallisirte Hornblende von
wrgas, schmilzt unter starker Aufschwellung leicht zu einem
aubraunen, unklaren Glase.

Borax lost sie leicht zu einem klaren, griinlichen Glase.

Phosphorsalz zerlegt sie leicht zu einer eisdhnlichen Masse;
s Glas hat Eisenfarbe, wenn es heifs ist, und opalisirt bei
r Abkiihlung.

Mit Soda schmilzt sie schwer zu einem graubraunen Glase,
s man schwer zu einer Kugel bekommen kann.

u. Pargasit oder Kklare, lichtgriine, krystallisirte Horn-
:nde von Pargas.

Verhilt sich ganz gleich der vorhergehenden, mit dem
terschiede, dass das Glas weniger gefirbt wird. Er unter-
r1eidet sich blofs von der vorhergehenden durch einen ge-
geren Eisengehalt.

Zweidrittel kieselsaure Kalkerde mit zwei-
ittel kieselsaurer Talkerde, Ca3Siz4 MgiSiz (CS2 +
$?), Pyroxen.

a) Weifse oder farblose, durchscheinende
froxene. ‘

Diopsid oder Alalit von Piemont.

Weifser Malakolith von Tammare Kalkbruch in
anland. :

Weifser Malakolith von Tjotten in Norwegen.

Salit, lichtgriiner von Sala, alle nach der obenstehenden
rmel zusammengesetzt. .

Fiir sich schmelzen sie unter einiger Blasenwerfung zu ei-
m farblosen, halbklaren Glase.

Borax lost sie leicht zu einem klaren Glase.

Phosphorsalz zerlegt sie langsam, mit Hinterlassung eines
eselskelettes. Das klare Glas opalisirt bei der Abkiihlung.
or Diopsid bleibt sehr lange klar und unverdndert, schwillt
ier endlich an und verwandelt sich in ein Kieselskelett.

Von Soda, in kleiner Menge, schwellen sie an und wer-
m zu .einem leichtfliissigen, klaren Glase gelost, das. von
ehr Soda unklar und schwerschmelzbar wird. Bei Jeder
rtion Soda, die zugesetzt wird, schwellen sie an, ehe sie zu
hmelzen anfangen.

Von Kobaltsolution wird der Malakolith von Finnland an
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den geschmolzenen Kanten roth, der Diopsid an dlinnen, ge-
schmolzenen Kanten roth, oder, wenn er zu einem dickeren
Tropfen geschmolzen worden, violett, und der Malakolith von
Tjotten wird blau *), in’s Rothe sich ziehend.

Anmerkung Unter den sogenannten Saliten bei Sala
kommt ein Malakolith vor, der, dem Ansehen nach, micht vom
gewohnlichen Salit geschieden werden kann, wenn das nicht
durch geringern Glanz und Harte ist, aber Form und Farbe
sind sich ganz gleich. Dieser enthilt nur 5 Procent Kalkerde
und ist nach Rose’s Analyse vorziiglich ein Talksilicat; sein
Verhalten vor dem Lothrohre ist folgendes:

Fiir sich im Kolben giebt er Wasser; auf Kohle brennt |,
er sich grauweils, schmilzt aber nicht, sowohl in Stiicken, als |;
auch als Pulver, das blofs an den Kanten zusammensintert und ,
hier dunkel und glasig wird.

Zu Borax und Soda verhdlt er sich wie der vorhergehende. y

Von Phosphorsalz wird er ungefihr gleich schwer wie |,
die vorhergehenden zerlegt, aber das Stiick behiilt nicht die |
Durchsichtigkeit und Farbe, wie bei jenen, sondern wird email- |
weifs, und fingt nachher an langsam anzuschwellen und sich
in ein Kieselskelett zu verwandeln.

Mit Kobaltsolution giebt er ein unreines Roth, sowohl an
den geschmolzenen Kanten, als auf den ungeschmolzenen, und }-
das Kobaltoxyd macht ihn leichtschmelzbarer; bei den ka]k-l
haltigen Malakolithen trifft das Gegentheil ein.

b) Pyroxene, die mehr Atome Kalk als Talk
enthalten.

(Ca3Si2 4 FexSie

» 2(Ca2 Siz4 MgSie)
+ 2MS? 4 fS?), schmilzt leicht zu einem dunklen Glase.

Zu Borax, Phosphorsalz und Soda verhilt er sich wie die
vorhergehenden, mit dem Unterschiede, dass er em vom Eisen
gefirbtes Glas giebt.

¢) Pyroxene, die Eisenoxydulsilicat als einen
wesentlichen Bestandtheil enthalten.

o. Hedenbergit von Mormorsgrufva bei Tunnberg,
Ca3Siz 4 Fe3Siz (€S2 4- 159

Malakolith v. Bjormyresweden (3C8

#) Rihrt dies vielleicht von ! Procent Thonerde her, die im Minerale
sich findet?
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Fiir sich giebt er kein Wasser, oder blofs hygroskopische
suchtigkeit, die, wenn er bis zur Schmelzung des Glases er-
tzt worden, schwach sauer reagirt. In der Zange schmilzt
, nach vorhergegangenem sehr geringen Kochen, still zu ei-
i schwarzen, glinzenden Glase.

"Borax lost ihn leicht zu einem von Eisen tief gefirbten
lase auf.

Phosphorsalz zerlegt ihn langsam zu einem Kieselskelett,

welchem der unzerlegte Kern mit schwarzer Farbe glinzt.
ie Eisenfarbe des Glases verschwindet bei der Abkiihlung.

Soda lost ihn leicht zu einem schwarzen Glase, das von
ehr Soda matt auf der Oberfliche wird und weit mehr Soda
s irgend eines von den vorhergehenden vertrigt, ehe es eine
blackige Masse wird.

p. Schwarzgriiner Pyroxen von Taberg bei Phi-
stad und von Arendal, und dunkelrother Malakolith
n Dagert in Finnland verhalten sich wie der vorhergehende.

d) Pyroxene, welche Thonerde enthalten und
ehrentheils schwarz sind.

«. Pyroxen von Pargas, und

B.Pyroxen ausderAuvergne,Ca3'S'12+Fga$ 3 (CS? +

; g A3)’ in Lava, verhalten sich wie Pyroxene im Allgemei-

m, werden aber weit schwerer, oder beinahe gar nicht, von -
hosphorsalz zerlegt; das Stiick wird vom Schwarzen durch--
‘heinend und weniger gefirbt; mit Soda geben sie ein schwe-
v schmelzbares Glas, so dass sie schon unschmelzbar von
ner Quantitit Soda werden, womit die dunkelgriinen, Eisen
s ‘wesentlichen Bestandtheil enthaltenden Pyroxene mit Lelch-
zkeit verglast werden.

Zweidrittel kieselsaures Talkerde-Eisenoxydul
o) Diallage, FefSi2 4 3MgiBi2 (54 3 MS?) ).

Fir sich im Kolben giebt'er Wasser, das nicht sauer ist,

#) Ich weifs nicht den Fundort des Diallage und des Hypersthéns, die ich
zu diesen Proben gebraucht habe, aber da ich beide durch die Freige-
bigkeit des Herrn Hadiy erhalten habe, so kann es keinem Zweifel un-
terworfen sein, dass sie richtig bestimmt sind.

13
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zerspringt und bekommt eine lichtere Farbe. Auf Kohle schmilzt

er schwer an den Kanten zu einer graulichen Schlacke. '
Von Borax wird er schwer zu einem klaren, etwas vom

Eisen gefirbten Glase aufgelost. :

Phosphorsalz zerlegt ihn mit Hinterlassung von Kieselerde

Mit Soda in einer gewissen Menge schmilzt er zu einer
unklaren, graugriinen Kugel, mit mehr schwillt er an und
wird unschmelzbar. Auf Platinblech zeigt er keine Spuren
von Mangan. ,

. b) Hypersthéne, FedSi2 4 MgiSiz (fS2 4 MS?) *).

Fir sich im Kolben zerspringt er etwas und giebt Was-
ser, das nicht sauer ist, verindert aber sein Ansehen nicht
besonders. Auf Kohle schmilzt er sehr schwiegig zu einem
graugriinen, unklaren Glase. '

Von Borax wird er leicht zu einem griinlichen Glase auf-

- gelost.

Phosphorsalz zerlegt ihn scheinbar nicht, aber er wird an
den Kanten abgerundet und &dufserst schwer aufgeldst.

Zu Soda verhilt er sich wie der vorhergehende.

Drittel kieselsauresKalkerde-Eisenoxydul, mit
drittel kieselsaurem Eisenoxyd,
g:;’}”Si + 38FeSi (;’} s-'|-3FS) **) Jenit, Lievrit,
von Elba. )

Fiir sich im Kolben giebt er Wasser, das nicht sauer rea-
girt und das, da er dadurch nicht das Ansehen verindert, nur
mechanisch eingeschlossen zu sein scheint. Auf Kohle schmilzt
er leicht zu einer schwarzen Kugel, die in der dufsern Flamme
glasig wird, in der innern eine matte Oberfliche bekommt,
und dann vom Magnete gezogen wird, was nicht mit dem ge-
gliihten Steine geschieht.

Von Borax wird er leicht zu einem dunklen, beinahe un-
durchsichtigen, vom Eisen gefirbten Glase aufgelost.

‘ Phosphorsalz zerlegt ihn mit Hinterlassung eines Kiesel-
skelettes; das Glas bekommt eine starke Eisenfarbe.

. ®) Man sehe die vorhergehende Anmerkung.

##) Diese Formel stimmt nicht ganz mit dem Resultate der Analyse iberein,
es ist indessen das niichste wahrscheinliche Verhéltniss, das es giebt.
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Mit Soda schmilzt er zu einem schwarzen Glase. Auf Pla-
tinblech zeigt sich dabei sein Gehalt an Mangan.

Anhang. Cronstedtit von Przibram in Bohmen *).

Fiir sich imKolben giebt er Wasser, das, durch Gliihen in einer
offnen Rohre ausgetrieben, Spuren vonFluorwasserstoffsidure zeigt.

Fiir sich auf Kohle oder in der Zange schmilzt er lang-
sam an den Kanten zu einem schwarzen, auf der Oberfliche
matten Glase.

Von Borax und Phosphorsalz wird er leicht mit den Reac-
tionen des Eisen- und Manganoxyduls geldst.

Mit Soda auf Kohle giebt er leicht ein schwarzes Glas,
das von mehr Soda nicht unschmelzbar wird und das durch
noch mehr Soda endlich in die Kohle geht. Auf Platinblech
giebt er sehr deutliche Reactionen von Mangan.

F. Silicate von Kalkerde und Talkerde mst Thonerde, in
welchen die alkalischen Erdarten oft durch Eisen- und Man-
ganoxydul, so wie die Thonerde oft durch Eisenowyd
ersetzt ¢st.

Drittel kieselsaure Kalkerde-Thonerde, « Epi-
dot, CaSi 4 2AISi (CS + 4S).

a) Zoisit von Baireuth und Kirnthen.

Fiir sich schwillt er an und erweitert sich quer iiber den
Blittern; nach dem ersten Blasen bildet er eine Menge kleiner
Blasen, die bei stirkerem Feuer wieder verschwinden. An den
dufsersten Kanten schmilzt er zu einem klaren, etwas gelbli-

#) Wenn man Steinmann’s Analyse von diesem Minerale berechnet
(Neues Journ. fir Chemie u. Physik von Schweigger und Mei-
neke IIL pag. 269.), so sollte er aus drittel kieselsaurer Talkerde,
verbunden mit Silicaten von Eisen und Manganoxydul, in welchen die
Basen 1, Mal so viel Sauerstoff als die Kieselerde enthalten und aus
Krystallwasser bestehen. Die Formel, die daraus entsteht, sieht folgen-
dermafsen aus: -

MnsSiz 4 3Fe?Siz 4+ 26 H
9(“gagi + 2FedSiz 4 12H) oder
(mn®S*-9MS 42112 S* +45A4q); indessen darf eine solche Zusam-
mensetzung nicht ohne vorhergegangene erneuerte Untersuchung ange-
' mommen werden. Nach von Kobell wire die Zusammensetzung

fm;n f 8 +4 FAq.
13¢
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chen Glase; aber die aufgeschwollene Masse ist nachher sehr |!

schwer schmelzbar und bildet eine glasige Schlacke.

Mit Borax schwillt er an und wird zu einem klaren Glase |

aufgelost.

Von Phosphorsalz schwillt er auch an und wird leicht |,

mit Brausen und mit Hinterlassung eines Kieselskelettes zerlegt

Sehr wenig Soda lost ihn zu einem schwach griinlichen
Glase auf, aber mit einem gewdohnlichen Zusatze schwillt er zu
einer weifsen, unschmelzbaren Masse an. Auf Platin zeigt er
Spuren von Mangan.

Mit Kobaltsolution giebt er ein blaues Glas.

Turner hat in manchen Zoisiten Reaction von Borsiure
mit saurem schwefelsauren Kali und Flussspath erhalten.

b) Pistazit von Bourg dOlsan, Hellestad, Arendal, Ta-
berg und Orrjérfwi, g‘:sgl. 122‘&]881 (CS+[S+4A4S) *).

Fiir sich schmilzt er erst an den #ufsersten Kanten,
schwillt zu einer dunkelbraunen, blumenkohlartigen Masse an,
die bei strengerm Blasen schwarz wird und sich rundet, aber
nicht ordentlich fliefst. Der von Arendal, der nach den Ana-
lysen der eisenhaltigste ist, ist auch merkhch schmelzbarer als
die anderen.

In Borax schwillt er erst an und wird nachher zu einem
von Eisen gefirbten Glase aufgelost.

Phosphorsalz zertheilt ihn unter Anschwellung und mit
Hinterlassung eines Kieselskelettes.

Mit etwas Soda schmilzt er schwer zu einem dunklen
Glase, das mit mehr inSoda in eine ungeschmolzene Schlacke sich
verwandelt.

Ca38i 4 2AlSi
¢) Epidote manganesifére Fe3Si+42MnSi
MnoSi + 2MnSi

[4
( fz St2 5‘}”} s ) von St. Marcet in Piemont.

mn

Fiir sich schmilzt er sehr leicht unter Aufkochung zu einem
schwarzen Glase.

Von Borax wird er unter Brausen zu einem klaren Glase

*) Diese Formel ist vielleicht nur fir die Varietit giltig, die bei Bourg
d’Oisan in Frankreich vorkommt.

1
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fgelost, das in der dufsern Flamme Amethystfarbe annimmt,
der innern aber Eisenfarbe zeigt, wenn es heifs ist, und bei
r Abkiihlung farblos wird.

In Phosphorsalz schwillt er an und wird mit Hinterlassung
1es Kieselskelettes zerlegt; das Glas nimmt keine Mangan-
‘be an, zeigt aber Eisenfarbe, so lange es heifs ist.

Zu Soda verhilt er sich wie. die vorhergehenden, giebt
er mit viel Soda auf Platinblech eine dunkelgriine von der
obe abflicfsende Masse.

Alle Epidotarten geben mit Soda in der Reductionsprobe
nnkugeln nach dem Abschlimmen der Kohle.

: C
Thulit, aus Tellemarken, Norwegen, f S+424S.
- mn

Verhilt sich wie die vorhergehenden.

B. Idocras. Die Formel ist nicht mit Sicherheit bekannt,
er, nach aller Wahrscheinlichkeit, die des Granats, und mit
m namlichen Substitutionen der Bestandtheile.

a) Gewohnlicher Idocras oder Vesuvian vom Vesuv,
m Eger und von Fassa, schmilzt sehr leicht und mit An-
hwellung zu einem dunklen Glase, das, wenn es in der &u-
arn Flamme behandelt wird, gelb und durchsichtig erhalten
erden kann.

Von Borax wird er lencht zu einem klaren, vom Eisen
firbten Glase aufgelost.

Von Phosphorsalz wird er leicht, mit Hinterlassung eines
ieselskelettes, zerlegt. Das Glas opalisirt bei der Abkiihlung.

Mit Soda giebt er schwerer ein Glas als die Granaten,
id mit einem grofsern Zusatz von Soda wird er in eine
hlackige Masse verwandelt.

Anmerkung. Dass die Idocrase sich leichter in Borax und
10sphorsalz losen, beruht auf deren Eigenschaft, bei einer
swissen Temperatur anzuschwellen. Da dies innerhalb der
iisse geschieht, so haben diese Gelegenheit in die Masse der
‘obe einzudringen und so auf mehreren Punkten zu wirken.
ass sie hingegen schwerer mit Soda schmelzen, kommt von
rem geringeren Eisengehalte. Turner giebt an, dass er mit
thwefelsaurem Ammoniak und Flussspath in manchen Idocra-
m Reactionen von Borsiure erhalten habe.
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b) Talkartiger Idocras oder Loboit von Gokums
und Frugdrds Kalkbruche.

Fir sich wird er undurchsichtig, springt und schmilzt
nachher leicht mit Anschwellung zu einer griinen oder gelbli-
chen Perle, die heterogene Theile zu enthalten scheint.

Von Borax wird er unter Anschwellung im Augenblicke
aufgelost.

Zu Phosphorsalze und Soda verhilt er sich wie der vor-
hergehende.

¢) Cyprin, kupferhaltiger Idocras, von Tellemarken in |

Norwegen.

Gelinde erwiarmt wird seine schone blaue Farbe mcht .

verdndert. Er sieht schwarz aus, so lange er heifs ist, aber
bei der Abkiihlung kommt die blaue Farbe wieder. Er schmilzt
leicht und mit sehr starker Aufblahung zu einer blasigen Perle,
die im Oxydationsfeuer schwarz ist, aber im Reductionsfeuer
roth von Kupferoxydul wird.

Von Borax wird -er leicht geldst, das Glas ist klar und wird
griin im Oxydationsfeuer. Im Reductionsfener wird er farblos,
und wenn es nicht sehr gesittigt ist, so kommt die Reaction
des Kupferoxyduls nicht ohne Zusatz von Zinn hervor.

Von Phosphorsalz wird er schnell zerlegt; er schwillt an
zu einer eisahnlichen Masse, die nach der Abkiihlung griin ist,
und wenn sie in der innern Flamme behandelt wird, roth auf
der Oberfliche wird. Hat man zu viel Phosphorsalz genom-
men, so kann man wohl die griine Kupferfarbe bekommen,
aber die rothe kann ohne Zinn nicht hervorgebracht werden.

Mit Soda giebt er ein schwarzes Glas und vertrigt mehr
Soda als die vorhergehenden. Bei der Reductionsprobe be-
kommt man viel Kupfer.

9. Essonit; die Formel ist nicht mit Sicherheit bekannt,
aber nach der Wahrscheinlichkeit die des Granats.

a) Essonit von Ceylon (Kaneelstein).

Fiir sich wird er nicht dunkler, wenn er erhitzt wird,
schmilzt leicht; im Anfange hat das Glas gleiche Farbe wie
der Stein, nachher aber wird es griinlich; in beiden Fillen ist
es klar.

Von Borax wird er leicht zu einem, wenig von Eisen ge-
farbten, klaren Glase aufgelost.
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ZuPhosphorsalz verhilt er sich wie der gewdhnliche Idocras.

Mit Soda schmilzt er zu einem griinen Glase, das von
ehr Soda eine graue, schwer schmelzbare Schlacke wird.”

by Essonit von Brasilien.

- Seine dunkelrothe Farbe wird nicht dunkler, wenn er er-
tzt wird; er schmilzt leicht zu einem schwarzen, auf der
berfliche metallischen Korn, das indessen nicht stark auf den
agnet wirkt.

Von Borax wird er &dufserst leicht zu einem von Eisen
sfdrbten Glase aufgeldst.

Phosphorsalz zerlegt ihn wie den vorhergehenden.

Von Soda wird er zerlegt; mit sehr wenig Soda giebt er
n schwarzes Glas, mit mehr eine unschmelzbare Schlacke.

3. Granat.

Obgleich die Zusammensetzung der beiden vorhergehen-
>n mit der des Granats so nahe iibereinzustimmen scheint,
1ss man sie fir gleich zusammengesetzt ansehen kann, so fin-
st doch zwischen ihnen ein bestimmter Unterschied sowohl
. der Krystallform, als auch im Verhalten vor dem Lothrohre
att, so wie auch in Kkleinen Verschiedenheiten in der Zu-
immensetzung, woraus zu folgen scheint, dass in letztern
.was Wesentliches noch enthalten ist, das bis jetzt uns ent-
angen ist.

Die Formel der Zusammensetzung fiir die Granaten ist
35i + &Si. R im ersten Gliede der Formel bedeutet oft eine
engung von Ca, Mg Fe, Mn, und R im letzten Gliede ge-
ohnlich eine Mengung von 4l und ¥e. Die Granate konnen
aher danach eingetheilt werden 1) in solche, die vorziiglich
a im ersten Gliede der Formel enthalten, 2) in solche, die
»rziiglich Fe oder Mn im ersten Gliede enthalten, und 3) in
dche, die Chrom enthalten, welches, nach Trolle-Wacht-
.eister’s Untersuchungen, nicht als Siure, sondern als brau-
38 Oxyd darin enthalten zu sein scheint *).

*y Herr A. Maus hat (in Poggendorff’s Annalen B. IX. pag. 127.) zu
seigen gesucht, dass dieses Oxyd keine bestimmte Oxydationsstufe sei;
seine Versuche indessen zeigen nicht mehr, als dass es, so wie es ge-
wohnlich erhalten wird, Chromséure enthélt und durch Reagentien auf
eine solche Art zerlegt werden kann, dass Chroms#ure und Chromoxydul
dadurch gebildet werden. Sollte man wohl vermuthen, dass es die Ver-
bindung Cr~-20 nicht giebt?
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1. Kalkgranaten, Aplome. 1
o) Schwarzer Granat von Frascati (Melanit). B
Fiir sich schmilz¢ er zu einer schwarzen, gliinzendcn Ku-
gel, ohne zu schéumen. %
Von Borax wird er langsam und schwer zu einem von |i
Eisen gefirbten Glase aufgelost. ¥

Phosphorsalz zersetzt ihn langsam mit Hinterlassung eines
Kieselskelettes. Die Eisenfarbe geht bei der Abkiihlung des
Glases fort. t

Soda bildet mit ihm eine schwarze Glaskugel, die von
mehr Soda schwerschmelzbarer wird, sich aber doch schmel-
zen lisst, wenn der Ueberschuss der Soda in die Kohle gegan-
gen ist. Auf Platinblech zeigt er Spuren von Mangan. i

B) Griiner Granat von Soda schmilzt unter starker An-
schwellung zu einem schwarzen, glinzenden Glase. !
. Zu Borax und Phosphorsalz verhilt er sich wie der vor-
hergehende.

Von Soda wird er zerlegt und schwillt auf, schmilzt aber
nachher zu einer schwarzen, glinzenden Kugel. Auf Platin-
blech zeigt er Mangangehalt.

7) Lichtbrauner Granat von Dannemora schmilat, ohne
anzuschwellen, zu einer schwarzen, glinzenden Kugel.

Von Borax wird er zu einem klaren Glase aufgelost, das
im Oxydationsfener eine unreine Amethystfarbe annimmt, im
Reductionsfeuer aber eisengriin wird.

Zu Phosphorsalz verhilt er sich wie die vorhergehenden.

Von Soda wird er erst griin, schwillt an und schmilzt zu
einer schwarzen, metallisch glinzenden Kugel.

0) Dunkelbrauner oder schwarzer Granat ven
Lénghanshyttan, Rothoffit.

Fiir - sich schmilzt er schwer zu einer schwarzen, matten
oder halbglasigen Kugel.

Von Borax wird er schwer zu einem dunkelgrunen Glase
aufgelost.

Zu Phosphorsalz verhilt er sich wie der vorhergehende.

Mit Soda schwillt er schwer zu einem schwarzen Glase
an; auf Platinblech zeigt er starken Mangangehalt.

¢) Rother Granat vom Kalkbruche Kulla in Finnland,
Romanzowit.

Fiir sich wird er dunkler, wenn er erhitzt wird, wigd aber

X
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nicht undurchsichtig. Er schmilzt unter einiger Anschwellung
zu einer blasigen, griinlichen Glasperle.

Von Borax wird er sehr schwer aufgeldst. Unter fortge-
setztem Blasen wird er griin, erst an den Kanten und nachher
in der Mitte, und leuchtet griiner als das Glas, in welchem er
liegt. Zuletzt wird er ganz aufgelost.

Zu Phosphorsalz verhilt er sich wie die vorhergehenden

Mit Soda schwillt er an und schmilzt nachher zu einem
griinen Glase, das von mehr Soda schwerfliefsender wird. Auf
Platinblech zeigt er Mangangehalt.

Anmerkung. Er ist sowohl dufserlich, als auch in der Zu-
sammensetzung dem Kaneelstein von Ceylon sehr @hnlich. Nor-
denskjold’s Formel ist FS43CS+ 548, und Klaproth’s
Analyse vom Kaneelstein giebt FS 4 4CS 4 5As. Beide kom-
men im Kalke vor. .

§) Allochroit von Berggieshiibel in Sachsen.

Fiir sich schmilzt er leicht, ohne anzuschwellen, zu einem
schwarzen, glinzenden Glase. :

Von Borax wird er leicht zu einem eisengriinen Glase auf-
gelost.

Zu Phosphorsalz und Soda verhilt er sich wie die vor-
hergehenden. Auf Platinblech zeigt er schwache Spuren von
Mangan.

2. Eisen- und Manganoxydul-Granaten, Almandin.

) Fahlungranat, Fe3Si--4lSi

Fiir sich wird er dunkler, wenn er erhitzt wird, nimmt
aber seine erste Farbe bei der Abkiihlung wieder an. Er
schmilzt, ohne im mindesten aufzuschwellen, zu einer schwar-
zen Kugel, die auf der Oberfliche matt, metallisch ist und
gleichsam iiberzogen mit einer Haut reducirten Eisens. Die
Kugel bekommt an einem Punkte eine Vertiefung von der Zu-
sammenziechung der Masse bei der Abkiihlung. Im Bruche ist
sie glasig.

Von Borax wird er sehr schwer zu einem dunklen, von
Eisen gefarbten Glase aufgelost. Der ungeloste Thell sieht
ganz dunkel im Glase aus.

Von Phosphorsalz wird er zerlegt und schwillt an. Das
Skelett ist erst weifs, schwarzgesprenkelt, aber bei fortgesetz-
tem Blasen wird es farblos. So lange das Skelett zusammen-
hillt, ist das Glas nach der Abkiihlung klar, blist man aber so
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lange, dass es entzwei geht, so opalisirt die Kugel beim Er-
kalten.

Von Soda wird er zerlegt, er schwillt an -und 16st sich
nachher zu einer schwarzen, metallisch- glinzenden Kugel; e
grofserer Zusatz von Soda verdndert nicht die Schmelzbarkeit
Auf Platinblech zeigt er Spuren von Mangan.

B Finbo-Granat, Fe381+iesl

AMn3Si + AISi
(fS+ FS+4mnS+4AS).

Fiir sich auf Kohle verhilt er sich wie der vorhergehende,
mit dem Unterschiede, dass die Oberfliiche. der geschmolzenen
Kugel nur fleckenweise metallisch ist.

Von Borax wird er wie Almadin aufgelost, aber das ge-
gittigte Glas wird im Oxydationsfeuer amethystfarben.

Zu Phosphorsalz verhilt er sich wie der vorhergehende.

Von Soda wird er zerlegt; mit einer geringen Menge des
Flusses schmilzt er schwer zu einer schwarzen Kugel. Mehr
Soda vermindert die Schmelzbarkeit, so dass sie endlich micht
mehr fliefst. Auf Platinblech zeigt er stark die Manganreactwn

9) Broddbo-Granat FexSie + AISi

' MndSi 4 AISi

(fS? 4 mnS + 2 4S).

Fiir sich schmilzt er, unter Aufkochung, zu einer schwar
zen Kugel mit einer ganz glasglinzenden Oberfliche.

Zu Borax verhilt er sich wie der vorhergehende.

Zu Phosphorsalz eben so, aber die Kugel opalisirt bei der
. Abkiihlung schwerer.
Zu Soda verhilt er sich wie der vorhergehende.

3. Chromgranat, Pyrop. Nach von Kobell ist der
M B
Pyrop = g s+0ﬂs.

o) Pyrop von Ceylon wird, wenn er erhitzt wird, dunkler
und endlich schwarz undurchsichtig; wenn er bei der Abkiih-
lung gegen das Tageslicht gehalten wird, so wird er dunkel-
grin, schon chromgriin, darauf farblos, und ‘endlich kommt
die brennende, rothe Farbe unverindert wieder zum Vorschein.
Er schmilzt schwer und ohne Aufblihung zu einem schwarzen,
glinzenden Glase.
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Von Borax wird er aufgelost und giebt nach ungleicher
Sattigung ein mehr oder weniger schon chromgriines Glas.

VYon Phosphorsalz wird er sehr schwer zerlegt, mit Hin-
terlassung eines Kieselkelettes. Das Glas firbt sich griin, ehe
die Probe noch zersetzt ist. Diese liegt lange mit rother Farbe
darin, aber endlich wird sie nach und nach in ein Kieselske-
lett verwandelt. Die Kugel -opalisirt bei der Abkiihlung und
wird chromgriin. ’

Von Soda wird er zerlegt, aber beinahe nicht aufgeldst;
er bildet eine rothbraune, schlackige Kugel. -

B) Pyrop ausBohmen wird, wenn man ihn erhitzt, schwarz
und undurchsichtig; gegen das Tageslicht gesehen, wird er
bei der Abkiihlung schmutzig, gelblich und gleich darauf roth
und hat, ganz erkaltet, dieselbe Farbe wie vorher.

Von Borax wird er zu einem stark von Eisen gefirbten
Glase gelost, das keine bedeutende Einmengung von Chrom-
griin zeigt.

Zu Phosphorsalz verhilt er sich wie der vorhergehende,
aber das Glas ist nicht so stark griin gefarbt.

Zu Soda verhilt er sich wie der vorhergehende.

Uwarowit, (o | 8 + 3 { i, von Bisersk, Sibirien

Fiir sich im Kolben giebt er Wasser und wird undurch-
sichtig schmutzig gelb, so lange er noch heifs ist, nach dem
Erkalten aber wieder griin.

In der Zange unschmelzbar; an der Kante, wo die Hltze am
stirksten gewesen ist, wird er etwas dunkler ynd braunlich.

Von Borax wird er dufserst langsam aufgenommen. Das
Glas ist chromgriin.

Von Phosphorsalz wird er auch sehr langsam aufgelost.
Das Glas zeigt das gewohnliche Farbenspiel des Chromoxyds;
heifs ist es durchsichtig purpurfarben, dann wird es undurch-
sichtig und nach dem vélligen Erkalten klar smaragdgriin.

Mit Soda auf Kohle bildet er eine griine, gelbe Schlacke.
Auf Platin firbt sich die ringsum fliefsende Soda gelb von ei-
nem Chromsiure - Gehalt.

Drittel kieselsaure Kalkerde mit sechstel kie-

selsaurer Thonerde, 2 Ca3Si +§;§ Si, Gehlenit, von

Monzoni im Fassathale.



204 Antophyllit, — Seifenstein. — Saponit. ‘

Fiir sich wird er nicht veréndert und schmilzt nicht.

Von Borax wird er sehr schwer zu einem schwach vom
Eisen gefirbten Glase aufgelost.

Von Phosphorsalz wird er nach und nach durchsichtig
an den Kanten, ohne aufzuschwellen, nachher wird er;, ohne
etwas zuriickzulassen, aufgeldst.

Mit Soda schwillt er an, schmilzt aber nicht.

Mit Kobaltsolution giebt er ein dunkles und unreines Blau

Anhang. Antophyllit, von Gronland.

Fiir sich in Stiicken und als Pulver ist er unveriinderlick ;

und unschmelzbar.
Von Borax wird er schwer zu einem von Eisen gefirbten
Glase aufgelost.

Von Phosphorsalz wird er langsam mit Hinterlas e |

nes Kieselskelettes gelost.

Mit Soda schmilzt er schwer zu einer schlackngen Masse.
Er zeigt keinen Mangangehalt.

Zweidrittel kieselsaure Thonerde-Talkerde,
(3Mg3Si + 2A1Si + 3H) + 4 MgeSiz 4 3H) (3MS+2AS+Aq)
+ 4 (MS? + 4g), Seifenstein, von Cornwall.

Fiir sich im Kolben giebt er Wasser und schwirzt sich
Auf Kohle brennt er sich wieder weifs und schmilzt nachher
zu einem farblosen, mit Blasen angefiillten Glase.

Borax lost ihn schwer, aber vollkommen zu einem klaren |

Glase auf.

Zu Phosphorsalz verhilt er sich wie der vorhergehende.

Mit Soda kann man bei strengem Feuer ein unvollkom-
men geschmolzenes halbklares Glas bekommen, das durch mebr
Soda nicht leichter schmelzbar wird.

Mit Kobaltsolution wird er unrein dunkel violett, und an
den geschmolzenen Kanten blau.

Saponit, 2Mg3Siz 4 AISi 4+ 65 2MS* 4 AS + 2 Ag), von

Bruksweds - Swartwicks - Grube, Dalekarlien.

Fiir sich im Kolben giebt er viel brandig riechendes Was-
ser und wird schwarz.

In diinnen Splittern schmilzt er zu einem blasigen Email,
das man nicht in Kugelform bringen kann.

Mit Borax und Phosphorsalz verhilt er sich wie der vor-
hergehende.

Mit Soda schmilzt er, ein triibes Glas bildend.
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Zweidrittel kieselsaure Talkerde mit drittel
eselsaurer Thonerde, Dichroit.

a) Blauer Dichroit, 2 ;igf Siz 4+ 5418
» ¥} 4545 )%, Steinheilit, Cordierit, Saphir
eau, von Orrjerfvi und von Sala.

Fiir sich bleibt er im gelinden Feuer unveriindert, im stir-
ren schmilzt er schwer an den Kanten zu einem nicht bla-
en Glase von gleicher Farbe und Durchsichtigkeit wie der
2in.

Zu Borax und Phosphorsalz verhilt er sich wie der vor-
rgehende.

Soda lost ihn nicht auf; mit etwas Soda giebt er eine
mkelgraue glasige Schlacke, mit mehr schwillt er an und
rd unschmelzbar.

Mit Kobaltsolution wird er schwarz und an den geschmol-
nen Kanten graublau. -

b Rother Dichroit, 2 MgSiz + 3§ ;gl

MS2 4+ 3 }4} ; S); harter Fahlunit, von Fahlun.

Fiir sich im Kolben giebt er Wasser, verliert die Farbe,
ird weifs, aber halbdurchsichtig. Auf Kohle schmilzt er zu
nem farblosen, halbklaren Glase.

Borax lost ihn langsam, aber in grofser Menge zu einem
aren Glase, das durch Flattern nicht unklar wird.

VYon Phosphorsalz wird er wie der vorhergehende auf-
slost.

Von einer gewissen Menge Soda wird er zu einem sehr
thwer schmelzbaren, farblosen, halbdurchsichtigen Glase auf-
slost. Durch mehr Soda schwxllt das Glas und wird wn-
‘hmelzbar.

Mit Kobaltsolution giebt er keine bestimmte Farbe, bevor
¢ nicht geschmolzen ist, wo dann ein blaues Glas entsteht.

"Zweidrittel kieselsaure Talkerde mit zwei-

rittel kieselsaurer Thonerde. Pyrophyllit von Bla-
r»dadskoi.

") Diese Formel ist berechnet nach einer von Bonsdorff mir privatim
mitgetheilten Analyse des Dichroits von Orrjerfvi.
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MgaSiz 4 9AISiz 4 OH (MS? 4 9AS? 4 3 Ag). ,
Im Kolben giebt er sehr wenig Wasser und bekommt des }?
nimlichen silberartigen Glanz wie einige Arten von Glimmer.
Dicke Stiicke springen zuweilen entzwei und zwar mit Decre- d
pitation. - \
In der Zange theilt er sich anfangs der Linge nach wnd
blittert sich auf, bei stirkerem Blasen aber schwillt er nach |
allen Richtungen mit wurmartiger Bewegung zu mannigfaltiges,
gekriimmten schneeweifsen Figuren, welche sich nicht schmel
zen lassen, und die aus kleinen Schuppen zu bestehen sche:
nen. Er fiihlt sich zwischen den Fingern fettig an und hat
hirtere Punkte eingesprengt. )
Von Borax wird er leicht und in Menge zu klarem, w- |
gefarbtem Glase aufgelost.
Mit Phosphorsalz giebt er ein stark aufgequollenes Kiesel- ['
skelett, welches sich nach und nach auflost, mdem das Glas i
" opalisirend wird. i
Mit Soda giebt er ein klares griinliches Glas. |
Mit Kobaltsolution erhilt man reines Blau.
Drittel kieselsaures Manganoxydul-Eisenoxy- |
dul mit drittel kieselsaurer Thonerde, ‘

©i8ipokiSi4on ("] 54348 +24) Karpho-

llth von Schlackenwalde in Bohmen Er enthalt zuglexch noch
0,0147 Procent Fluorwasserstoﬁ'saure , die nicht in die Formel
aufgenommen sind.

Fiir sich im Kolben giebt er Wasser, das, wenn die Probe !
gegliiht wird, sauer ist, das Glas angreift und das Fernam-
buckpapier gelb farbt. Das Glas wird hier und dort mit Kie-
selerde bedeckt, die sich aus der Fluorwasserstoffsiure ab-
setzt. Auf Kohle schwillt er erst an, wird weifser und
schmilzt nachher schwer zu einem unklaren, briunlichen Glase,
das in der #ufsern Flamme bedeutend dunkler wird, als in
der innern.

Von Borax wird er zu einem klaren Glase aufgeldst, das
in der &ufsern Flamme Manganfarbe annimmt und in der innern
schwach griinlich wird.

Von Phosphorsalz schwillt er an und giebt ein eisihn-
liches Skelett von Kieselerde, aber dies Skelett lost sich un-
gewohnlich leicht auf und giebt ein klares Glas, das stark
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i der Abkiihlung opalisit. Im Oxydationsfeuer nimmt es
i@ deutliche Amethystfarbe an. :

Von Soda wird er auf Kohle nicht aufgelost; das Stiick
willt an und wird schon griin. Auf Platinblech hingegen
rd er aufgelost, wenn man hinlanglich Soda hinzusetzt, und
det eine leicht schmelzbare, dunkelgriine Masse.

Mit Kobaltsolution nimmt er eine dunkle, etwas unreine
we Farbe an.

G. Silicate von Thonerde und Metallovyden.

Basisch kieselsaure Thonerde und Eisenoxyd,
aurotid vom St. Gotthardt.

Fiir sich in Stiicken wird er nicht verindert, schmilzt
sht, nimmt aber eine dunklere, beinahe schwarze Farbe an.
feinem Pulver kann er an den Kanten zu einer schwarzen
hlacke geschmolzen werden.

Von Borax wird er langsam zu einem klaren, dunkelgrii-
n Glase aufgelost, das durch Eisenoxydul gefirbt ist.

Von Phosphorsalz wird er sehr schwer aufgelost, wenn
m ihn nicht in Pulver anwendet. Dann hinterlisst er wenig,
ler nichts von Kieselerde ungelost; das Glas ist heifs, griin-
hgelb und klar, opalisirt aber unter der Abkiihlung und
rliert die Farbe.

VYon Soda wird er nicht aufgelost, vereinigt sich aber un-
» Aufbrausen zu einer gelben Schlacke damit.

Yon Kobaltsolution wird er nicht blau, sondern nimmt an
n geschmolzenen Stellen eine dunkle Farbe an, die in ein
reines Blau zieht.

Basisch kieselsaure Thonerde und Eisenoxydul,
hloritspath oder Chloritoid von Kassoibrod in der Ge-
nd voré‘ Catherinenburg,

M(:a S+ k0S4 38 ( f] S+ 45449)

Fiir sich im Kolben giebt er etwas Wasser und wird braun.

In der Zange blittert er sich etwas auf, die dufserste
mte bekommt ein schlackiges Ansehen, aber auch in Pulver-
'm wird er nicht im geringsten geschmolzen.

Im Reductionsfeuer wird er schwarzbraun und bekommt
riinge.
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Von Borax wird er sehr langsam aufgenommen, und da
Glas wird vom Eisenoxyd griinlich. Das Unaufgeldste erscheint
schwarz, so lange noch etwas davon iibrig bleibt.

Gegen Phosphorsalz verhilt er sich eben so, die Farbe
des Glases ist aber weit blasser. Sein Pulver wird aufgekis
mit Hinterlassung von Kieselskelett, das zum Theil unaufgelis
bleibt und der Kugel ein opalisirendes Ansehen ertheilt.

Soda greift ihn gar nicht an, und zwar weder auf Kohb
noch auf Platin; auch zdigt er keine Reaction auf Mangan.

Basisch kieselsaure Thonerde und Kupferoxyi
Allophan von Sachsen. F

Fiir sich im Kolben giebt er Wasser und brennt sich fl-
ckenweise schwarz. Man sieht, dass die Masse ungleichartig
gemengt und mit weifsen Lagen durchzogen ist, die sich nicht
fairben. Das Wasser reagirt auf Lackmuspapier etwas sauer.

Auf Kohle oder in der Zange schmilzt er nicht, schwilt
aber am, fillt leicht zusammen und giebt der Flamme eint
griine Kupferfarbe.

Von Borax wird er sehr schwer zu einem un
Glase aufgelost, das in der innern Flamme schwach rothlich |
und mit Zinn unklar und roth von Kupferoxydul wird. J

T - . |

“m

[~y |

Von PhosphorSalz wird er leicht zersetzt, giebt ein Kiesel-
skelett und zeigt schwach die Farben des Kupfers. Zinn macht
das Glas roth. '

Von Soda wird er nicht ‘aufgelost; die Masse wird im
Oxydationsfeuer griin und im Reductionsfeuer roth; mit einem
Zusatze von Borax kann ein Kupferkorn daraus reducirt werden. 1

H. Silicate, welche Beryllerde und Thonerde enthalten.

Kieselsaure Thonerde und Beryllerde.

a) Smaragd, Beryll, & Siz + 4182 (GS* 4248

Fir sich wird er im gelinden Feuer nicht verdndert. In
diinnen Splittern, wenn lange und stark darauf geblasen wird,
wird er an den Kanten abgerundet und bildet eine farblose,
blasige Schlacke. Der durchsichtige wird milchweifs, wenn die
stirkste Hitze darauf wirkt.

Von Borax wird er zu einem klaren, farblosen Glase auf-
gelost. Der Chromgriine giebt ein Glas, das bei der Abkiih-
lung eine schwache, aber schon griine Farbe annimmt.



Euclas. — Cymophan. 209

Von Phosphorsalz wird er langsam, ohne ein Kieselskelett
zuriickzulassen, aufgeldst; das Stiick bleibt unveriindert liegen,
vermindert sich aber unaufhorlich an Grofse und giebt eine
Kugel, die bei der Abkiihlung opalisirt. Nach dem Chrom-
griinen bekommt das Glas eine griine Farbe.

Von Soda wird er zu einem klaren, farblosen Glase auf-
gelost. Der gelbliche, im Bruche kirnige Smaragd von Broddbo
- und Finbo giebt bei der Reductionsprobe sichtliche Spuren von

Mit Kobaltsolution giebt er eine unreine, kaum blauliche
Farbe.

8) Euclas, GAl 4+ 3 (GSi +415) (GA +3GS+ 345).

Fiir sich bleibt er bei gelindem Gliihen unverindert. Im
stirkeren Feuer schwillt er an, wird weifs, blumenkohlartig
und schmilzt bei strengem Feuer in diinnen Kanten zu einem
weifsen Email.

In Borax schwillt er unter etwas Aufbrausen an und wird
weifs. Nachher wird er langsam zu einem klaren, farblosen
Glase aufgelost. Es ist schwer, die letzten Mengen vollkom-
men aufgelost zu bekommen. Das Glas kann nicht unklar ge-
flattert werden. .

Von Phosphorsalz wird er mit Zischen zerlegt, das aber
bald aufhort. Er giebt ein Skelett von Kieselerde, das weifser
ist als gewohnlich, und das sich nicht mehr zertheilt. Das
Glas ist iibrigens klar und farblos, opalisirt aber bei der Ab-
kiihlung.

Mit etwas Soda schmilzt er-zu einer unklaren Perle; mit
mehr Soda giebt er ein klares Glas, das bei der Abkiihlung
unklar wird; noch mehr Soda geht in die Kohle, und das Ue-
brigbleibende schmilzt wie vorher. Beim Reductionsversuch °
giebt er Spuren von Zinn. )

Basisch kieselsaure Thonerde mit Beryllerde-
Aluminat, & AB (GA4%). Cymophan, Chrysoberyll, von
Ceylon und- von Connecticut.

Fiir sich erleidet er keine Verinderung. Als Pulver nimmt
die Kante des Kuchens ein glasiges Ansehn bei strengem Feuer
an, schmilzt aber nicht.

Von Borax wird er langsam zu einem klaren Glase auf-
gelost, das bei keinem Sittigungsgrade unklar wird.

. 14
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Phosphorsalz 16st ihn schwer, obne etwas zuriickzulassen, |:
zu einem klaren Glase, das nicht bei der Abkiihlung opalisirt }:

VYon Soda wird er nicht angegriffen, schwillt nicht an; das
Stiick wird blofs matt auf der Oberfliche. Auch das Pulver
wird von Soda nicht angegriffen.

Mit Kobaltsolution wird der Kuchen vom Pulver schin
blau, ohne zu schmelzen.

Drittel kieselsaures Beryllerde-Elsenoxyd mit
zweidrittel kieselsaurem Manganoxydul und Man-
ganoxydsulphuretum, Helvin von Schwarzenberg im
sdchsischen Erzgebirge. Die Analyse von Chr. Gmelin vor
diesem ungewdhnlich zusammengesetzten Mineral giebt folgende
Formel: 3 (MnMn 4 3MnSi2) + (G52Si® 4 FeSi), wobei ange-
nommen wird, dass das Eisen als Oxyd und nicht als Oxydul
darin enthalten sei, womit sowohl die Farbe des Minerals, als
auch der Verlust bei der Analyse gut iibereinstimmt.

Fiir sich im Kolben giebt er etwas Wasser, ohne dadurch
weder seine schwefelgelbe Farbe, noch seine Durchsichtigkeit
zu verlieren. Auf Kohle schmilzt er in der innern Flamme mit
Kochung zu einer unklaren Perle von beinahe gleicher Farbe
mit dem Steine. - In der dufsern Flamme ist er weit schwer-
schmelzbarer und bekommt eine dunklere Farbe.

Von Borax wird er langsam zu einem. klaren Glase auf-
gelost, das, so lange noch etwas von der Probe ungelost ist,
gelblich wird und einen Theil von dieser Farbe bei der Ab-
kiihlung behilt. Diese Farbe riihrt von gebildetem Schwefel-
natrium her. Wenn Alles aufgelost worden, wird es in der
innern Flamme farblos und in der dufsern stark amethystfar- -
ben, doch von einer weniger reinen Niiance. _

Von Phosphorsalz wird er ziemlich leicht mit Hinterlassung
eines Kieselskelettes zerlegt; das Glas ist kalt und warm un-
gefdarbt, opalisirt aber bei der Abkiihlung.

Von Soda schwillt er erst an und schmilzt nachher leicht
zu einer schwarzen Glaskugel, die im Reductionsfeuer kastanien-
braun wird. Auf Platinblech schwillt er erst an, zertheilt sich
und wird kastanienbraun, ohne dass die Soda gefirbt wird,
aber bei forigesetztem Blasen wird Alles mangangriin und in
Chamaeleon minerale verwandelt. Wenn viel Soda zugesetzt
wird, so dass die Masse auf Kohle fliefst, diese dann auf Silber
gelegt und mit Wasser befeuchtet wird, so wird das Silber ge-
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schwiirzt. Mit einer Auflosung des Helvins in Sodaglas gliickt
es nicht, eine deutliche Reaction auf Schwefel hervorzubringen.

I. Silicate, welche Yitererde und Ceroxydul enthalten.

Drittel kieselsaure Yttererde mit sechstel kie-
selsaurem Ceroxydul-Eisenoxydul, Gadolinit von
Ytterby, Finbo und Broddbo. Der Gadolinit ist ein Gemenge
von basischen Silicaten. Diese Basen sind: Yttererde, Terbin-
erde, Erbinoxyd-Oxydul, Beryllerde, Ceroxydul, Lanthanoxyd
Eisenoxyd - Oxydul ‘und Manganoxydul.

Diese Gadolinite sind von zwei besondern Arten, von de-
nen die eine &) so glasig ist, als wire sie ein Stiick schwarzes
Glas; die andere g) hingegen ist im Bruche splittrig und nicht
so breitschalig. Sie scheint ¢in inniges Gemenge von Gadolinit
und Orthit zu sein.

Var. &) Fiir sich im Kolben erleidet er keine Verinderung
und giebt keine Feuchtigkeit; wird der Kolben beinahe bis
zum anfangenden Schmelzen erhitzt, so kommt ein Augenblick,
wo die Probe schnell glimmt, als hitte sie Feuer gefangen;
sie schwillt dabei etwas an, und wenn das Stiick grofs war,
8o bekommt es hier und da Spriinge, und die Farbe wird licht
graugriin. Nichts flichtiges wird dabei entwickelt.” Auf Kohle
wird dieselbe Erscheinung hervorgebracht; er schmilzt nicht,
wird aber bei starkem Fguer in diinnen Kanten schwarz.

Var. ) Fiir sich schwillt er an zu blumenkohlartigen
Verzweigungen und wird weifs; dabei giebt er Feuchtigkeit
ab. Selten kann die eben erwihnte Feuererscheinung bei
diesem bemerkt werden. Uebrigens verhalten sich beide
gleich zu den Fliissen. .

Von Borax wird er leicht zn einem dunklen, von Eisen
stark gefirbten Glase aufgelost, das im Reductionsfeuer tief
bouteillengriin wird.

Von Phosphorsalz wird er sehr schwer aufgelost. Das
Glas nimmt Eisenfarbe an, und das Stiick wird an den Kanten
abgerundet, bleibt aber weifs und undurchsichtig, so dass die
Kieselerde picht von der Phosphorsiure abgeschieden wird,
wodurch dieser Gadolinit sich hauptsiichlich vom Gadolinit von
Kararfvet unterscheidet.

Soda lost ihn zu einer rothbraunen, halbgeschmolzenen

14+#
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Schlacke. Die Varietit # schmilzt mit Soda zu einer Kugel
wenn die Menge des Flusses nicht zu grofs ist. Keine zeigt
auf Platinblech das geringste Zeichen von einem Mangangehalt

Drittel kieselsaure Yttererde, gemengt mit Silica
ten von Kalkerde, Beryllerde, Ceroxydul, Eisenoxydul und Man-
ganoxydul, in, allem Anscheine nach, unbestimmten Verhilt
nissen und unbedeutender Menge, Y38i, Gadolinit von Ki-
rarfvet *).

Fir sich im Kolben giebt er ein wenig Wasser. Auf Kohle
brennt er sich weifs und schmilzt im strengen Feuer, ohne
anzuschwellen, zu einem dunkel perlgrauen oder rothlichen,
unklaren Glase.

Yon Borax wird er leicht zu einem klaren, vom Eisen
wenig gefarbten Glase aufgelost. Ist die Glasperle gesiittigt,
so krystallisirt das undurchsichtige Glas unter der Abkiihlung
und wird grau, in's Rothe oder Griine sich ziehend, nach der
ungleichen Oxydirung des Eisens; aber die emailartige Undurch-
sichtigkeit, die die Yttererde allein giebt, kann vom Gadolinit
nicht hervorgebracht werden. .

Von Phosphorsalz wird er aufgelost, mit Hinterlassung ei-
nes Kieselskelettes, zu einem beinahe ungefirbten Glase; die

Kugel opalisirt bei der Abkiihlung.

Mit Soda schmilzt er schwer zu einer graurothen Schlacke.
Auf Platinblech giebt er Reaction von Mangan.

Drittel kieselsaure Verbindungen von Ytter-
erde, Ceroxydul, Lanthanoxyd, Didymoxyd, Thon-
erde, Kalkerde, Eisenoxydul und Manganoxydul,
welche nicht auf eine bestimmte Zusammensetzungs-Formel
gebracht werden konnen.

Cerin von Bastnis.

Fiir sich im Kolben giebt er etwas Wasser, ohne dass er
sein Ansehen verindert; dieses Wasser ist also nicht  chemisch
mit ihm verbunden. Er schmilzt leicht unter Aufbldhen zu ei-
ner schwarzen, glinzenden Glaskugel.

Von Borax wird er leicht aufgelost. Das Glas ist schwarz,

#) Zu dieser Reactionsprobe wurde der reinste, im Bruche kdrnige und
gelbe Gadolinit angewendet. Er enthalt oft einen Kern vom glasigen
Gadolinit; beider Reactionen mischen sich, wenn Gemenge von beiden
zur Lothrohrprobe angewendet werden.
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undurchsichtig, ‘wird aber in der #ufsern Flamme blutroth, wenn
es heifs ist, und gelb, mehr oder weniger dunkel nach der
Abkiihlung; im Reductionsfeuer nimmt es eine schone, eisen-
grine Farbe an.. Durch Flattern wird es nicht unklar.

Von Phosphorsalz wird er, mit Hinterlassung eines nicht
durchsichtigen Kieselskelettes, zerlegt. Das Glas hat Eisenfarbe,
wenn es heifs ist, aber unter der Abkiihlung wird es farblos
und opalisirend.

Von Soda wird er zu einem schwarzen Glase gelost, das
von mehr Soda nicht schwerschmelzbarer wird.

Anmerkung. Ich habe nicht Gelegenheit gehabt, Thom-
son’s Allanit vor dem Lothrohre zu untersuchen. Er muss in
seinem Verhalten sehr mit dem Cerin iibereinstimmen.

Orthit, von Finbo und Gottliebsging, so wie auch aus
dem Granit bei Stockholm und Siderkoping. Die Orthite enthal-
ten chemisch gebundenes Wasser, zwischen 5 und 9 Procent.

Fiir sich im Kolben giebt er Wasser und nimmt bei einer
hoheren Temperatur eine lichtere Farbe an. Auf Kohle bliht
er sich auf, wird gelbbraun und schmilzt endlich unter vielem
Kochen zu einem schwarzen, blasigen Glase.

VYon Borax wird er leicht gelost. Das Glas wird im Oxy-
dationsfeuer blutroth, wenn es heifs ist, und gelb nach der Ab-
kithlung. Im Reductionsfeuer wird er eisengriin.

Von Phosphorsalz wird er leicht mit den gewdhnlichen
Erscheinungen ‘zerlegt.

VYon Soda schwillt er an; mit sehr wenig schmilzt er, aber
mit mehr schwillt er zu einer graugelben Schlacke an. Auf
Platinblech zeigt er Mangangehalt.

Pyrorthit (CS+ 3 4S), 1, seines Gewichtes Kohle und 1/,
seines Gewichtes Wasser enthaltend, so wie noch eine bedeu-
tende Menge ceS und kleine Quantititen von FS, mnS und ¥,
von Kirarfvet.

Fiir sich im Kolben giebt er erst sehr viel Wasser, das
gegen das Ende gelblich wird und angebrannt riecht. Der
iibrigbleibende Stein ist kohlenschwarz. Auf Kohle gelinde er-
hitzt und nachher an einem Punkte zum Glithen erhitzt, fingt
er Feuer und fihrt von selbst fort zu glimmen ohne Flamme
oder Rauch. Legt man mehrere kleine Stiicken zusammen,
oder nimmt man einen kleinen Haufen von grobem Pulver, so
geschieht die Verbrennung noch lebhafter. Sie wird durch ein
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gelindes Blasen vermehrt. Nach geendigter Verbrennung ist
der Stein weifs, oder grauweifs; von ungleichen Stiicken ist
dies ungleich, und bisweilen zieht die Farbe sich in's Rothe. Die
Stiicke sind nun so pords und leicht, dass man es nicht dahin
bringen kann, dass sie auf der Kohle liegen bleiben, wenn man
darauf bldst. In der Zange gehalten, schmelzen sie schwer m
einer schwarzen, auf der Oberfliche matten Kugel.

Von Borax wird er leicht zu einem Glase geldst, das sich
wie das Boraxglas des vorhergehenden verhiilt.

Von Phosphorsalz wird er schwer gelost. Das porose
Stiick erhilt sich auf der Oberfliche der Kugel, so lange die
Masse schmilzt, kriecht aber bei der Abkiihlung hinein. So
wie die Kugel wieder von Neuem erhitzt wird, so geht es
wiederum heraus.

Zu Soda verhilt er sich wie Orthit.

Titansdure und titansaure Salze*)

Titansidure, Ti
a) Anatas von Oisan.

Verhilt sich wie reines Titanoxyd. Ueberhaupt verdient °

bemerkt zu werden, dass die natiirlichen Titanoxyde sich schwer
in Phosphorsalz auflosen, und dass der ungeloste Theil weils
und halbdurchsichtig wird und wie ein eingemengtes
aussieht. .

b) Rutil und Titane aciculaire verhalten sich wie
Titanoxyd, aber die Hyacinthfarbe, die sie im Oxydationsfeuer
geben, wird niemals so rein wie vom Anatas. Mit Soda auf
Platinblech bekommt der Fluss griine Kanten, ein Beweis von
seinem Mangangehalte.

Anmerkung. Der Rutil von Kiringbricka giebt manch-
mal im Oxydationsfeuer mit Fliissen ein chromgriines Glas
und farbt die Soda, wenn er mit ihr im Oxydationsfeuer ge-
schmolzen wird, gelblich. Manchmal hingegen kann man kei-
nen Chromgehalt wahrnehmen. Er scheint also nur ein zufil-
liger und variirender Bestandtheil zu sein.

*) Das allgemeine Verhalten der Titanséiure in den titansauren Salzen sehe
man pag. 81. Ich fihre sowohl bei dieser als auch bei den folgenden
Abtheilungen das allgemeine Verbalten nur dann an, wenn einige Ab-
weichung stattfindet, was ich hier ein fir allemal bemerke.
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Titanit, Sphen, eine Verbindung von titansaurer und
kieselsaurer Kalkerde in noch nicht zuverlassng bestimmtem
Verhiltnisse.

Fiir sich im Kolben giebt er etwas Wasser, das indessen
nur hygrometrisch zu sein scheint. Der gelbe veréindert sich
nicht, der braune wird gelb, behilt aber denselben Grad der
Durchsichtigkeit bei, wie vorher. - Eine Varietit von Frugérd
in Finnland zeigt bei dieser Farbenverinderung dieselbe Feuer-
erscheinung, wie der glasige Gadolinit, aber weit schwicher.

Auf Kohle oder in der Zange schmilzt er an den Kanten
unter einiger Aufschwellung zu einem dunklen Glase. Das Un-
geschmolzene bleibt lichtgelb und halbdurchsichtig.

Von Borax wird er ziemlich leicht zu einem klaren, gel-
ben Glase aufgelost, das von einem grofsern Zusatz dunkler
wird; die Titanfarbe kann indessen in ihm nicht hervorge-
bracht werden.

Von Phosphorsalz wird er schwer aufgelost; das Ungelaste
wird milchweifs. Im guten Reductionsfeuer kommt die Titan-
farbe zum Vorschein, und dies geschieht leichter, wenn Zinn
hinzugesetzt wird. Blast man lange darauf so opalisirt das
Glas unter der Abkiihlung.

Yon Soda wird er zu einem unklaren Glase aufgelost, das
durch kein Verhiltniss der Soda klar erhalten werden kann.
Unter der Abkiihlung ist es dem gleich, das Titanoxyd allein
giebt. Mit viel Soda geht er in die Kohle und giebt beim Re-
ductionsversuch gewohnlich etwas Eisen.

Titansaure Zirkonerde, Yttererde, Ceroxydul,
Manganoxydul, Eisenoxydul, Kalkerde und andere
Basen. Polymignit von Fredrikswarn.

- Im Kolben giebt er kein Wasser. Auf Kohle verindert
er sich an Farbe und Glanz nicht; er schmilzt auch nicht.

Von Borax wird er leicht zu einem durch Eisen gefirbten
Glase aufgelost, das durch einen grofsern Zusatz die Eigen-
schaft erhilt, unklar geflattert werden zu konnen, wobei es
sich gewohnlich in’s Braungelbe zieht. Von noch mehr wird
er bei der Abkiihlung unklar. Mit Zinn nimmt die Kugel eine
rothe, in’s Gelbe sich ziehende Farbe an. -

Von Phosphorsalz wird er schwer gelost, das Glas wird
im Reductionsfeuer réthlich, und diese Farbe wird durch Zinn
nicht verandert.
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Von Soda wird er zerlegt und wird grauroth, schmilzt aber
nicht; auf Platinblech zeigt er Mangan- Reaction. '

Titansaure Zirkonerde mit Ceroxydul, Kalkerde {:
und Eisenoxydul, Aeschynit von Miask am Ural

Fiir sich im Kolben giebt er etwas Wasser, ohne das An-
sehen zu veriindern. In einer offnen Rohre giebt er starke
Spuren von Fluorwasserstoffsiure.

Auf Kohle oder in der Zange blaht er sich beim anfan-
genden Gliihen auf, erweitert sich nach allen Dimensionen, vor-
ziiglich nach der Linge der Splitter, kriimmt sich nach einer
Seite, bleibt auf der Oberfliche eben, rostgelb und lisst sich
nur an der &ufsersten Kante in eine schwarze Schlacke ver-

- wandeln. -

Er wird leicht und in Menge von Borax gelost; das Glas
ist dunkelgelb, ungefihr gleich im Oxydations- und Reductions-
feuer; es wird unklar geflattert und bei einem stirkern Zusatz
von selbst bei der Abkiihlung unklar; mit Zion wird das Bo-
raxglas nach volligem Erkalten durchsichtig blutroth.

Von Phosphorsalz wird er leicht aufgelost. Das Glas ist
farblos und klar. Durch einen stirkeren Zusatz wird er blass-
gelb, und, so lange er heifs ist, dunkelgelb; er setzt dabei ei-
nen weifsen, ungelosten Stoff ab. Im Reductionsfeuer erhiilt
er, besonders mit Zinn, eine schmutzig dunkelbraune Farbe,
die, wenn die Reduction gelingt, in reine Titanoxydulfarbe iiber-
geht. .

Von Soda wird er zerlegt, ohne zu schmelzen; es bleibt
eine rostgelbe Masse zuriick, man erhilt einige wenige Kiigel-
chen von Zinn bei der Reductionsprobe und keine Mangan-
reaction auf Platinblech.

Titansaure Zirkonerde mit Zweidrittelkiesel-
saurer Kalkerde, Talkerde und Eisenoxydul Oer-
stedin von Arendal. R

Fiir sich im Kolben giebt er Wasser, ohne sich #ufserlich
zu verdndern. Ist unschmelzbar.

Borax lost ihn &ufserst trige. Das Ungeloste ist milch-
weifs, das Glas farblos. Als Pulver 16st er sich viel geschwin-
der und ohne Riickstand.

Ebenso verhilt er sich zu Phosphorsalz. Mit Zinn kann
die Titanreaction bisweilen hervorgerufen werden, zuweilen, ja
meistens misslingt es, ohne dass ich die Ursache davon ange-
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ben kann. Das mit Zinn behandelte Glas wird nach starkem
Blasen withrénd des Erkaltens undurchsichtig weifs und kry-
stallinisch.

Mit Soda auf Platin wird es nicht aufgeldst; die geschmol-
zene Soda ist gelblich. Nach dem Erkalten wird sie weifs in's
Griinliche ziehend. Auf Kohle zieht sich die Soda in diese
hinein und hinterlisst eine graugelbe Schlacke. Bei der Re-
ductionsprobe bekommt man Spuren von reducirtem Zinn.

Titansaures Eisenoxydul in mehreren Sittigungsstu-
fen, Tntanelsen Crightonit, Menakan, Nigrin, Iserin,
Ilmenit, vulkanisches Eisen, Eisensand, und iiber-
haupt alle retractorischen Eisenerze mit glasigem Bruche.

Fiir sich unschmelzbar und unveréinderlich. Zu den Flis-
sen verhilt es sich wie reines Eisenoxydul; wenn es aber in
Phosphorsalz aufgelost, und das Glas reducirt wird, so kommt,
nachdem die Farbe des Eisenoxyduls verschwunden, eine mehr
oder weniger starke, rothe Farbe zum Vorschein, die gerade
in dem letzten Augenblicke der Abkiihlung ihre grofste Stirke
bekommt. Die Tiefe der Farbe giebt die relative Grofse des
Titangehalts zu erkennen. Ein Zusatz von Zinn bringt die dem
Titanoxydule eigenthiimliche Reaction hervor, wenn der Gehalt
bedeutend ist. Bei einem geringeren Titangehalt verschwindet
die Farbe nach der Schmelzung mit Zinn. Man sehe oben die
Reactionen des Titanoxyds. Mit Soda auf Platmblech geben
mehrere Manganreactionen.

- Anmerkung. Werden dieselben Versuche mit einem
titanfreien Eisenoxyd angestellt, so ereignet es sich, dass das
erkaltete, reducirte Glas einen Stich in's Gelbe oder Rothe hat,
so dass ein Unerfahrener, der ein vollkommen farbloses Glas
zu bekommen glaubt, leicht einen geringen Titangehalt vermu-
then kann. So lange die Reactionen zweideutig sind, hat man
keine Ursache, einen Titangehalt zu vermuthen.

Tantalsdure und tantalsaure Salze.
Drittel tantalsaure Kalkerde und Yttererde,

gemengt mit wenigem wolframsauren Eisenoxydul, C , ( T,

dunkler Yttrotantal von Ytterby;
Drittel tantalsaureKalkerde und Yttererde mit
einer betrachtlichern Menge drittel wolframsau-
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Ca3 h
rem Eisenoxydul, Y3 ‘{,’ schwarzer Yttrotantall;
Fe3 i

von Finbo, Ytterby, Kararfvet; und

Drittel tantalsaure Yttererde und Uranoxyd, |,
IY-;, ¥a, gelber Yttrotantal von Ytterby und Finbo. lf

Diese Yttrotantale verhalten sich vor dem Lothrohre fol- |
gendermafsen: ;

Fur sich im Kolben geben sie Wasser und werden gelb,
wenn sie vorher schwarz waren. Einige werden fleckig von };
schwarzen Theilen, die von der Hitze nicht mehr veriindert |
werden. Durch's Gliihen werden sie weifs, und das Glas- wird
oberhalb angegriffen. Das Wasser firbt das Fernambuckpapier
im ersten Augenblick gelb und bleicht es nachher.

In der Zange oder auf Kohle lassen sie sich nicht schmelzen.

Borax lost sie zu einem beinahe farblosen Glase auf, das
bei einem noch grofsern Zusatze von selbst unklar wird.

Von Phosphorsalz werden sie zuerst zerlegt, und Tantal-
oxyd bleibt ungeldst als ein weifses Skelett, aber dieses wird
durch gutes Blasen aufgelost. Der schwarze Yttrotantal von
Ytterby giebt eini Glas, das durch ein -gutes Reductionsfeuer
eine schwache Rosafarbe bekommt, wenn es erkaltet, was vom
Wolfram herriihrt. Der dunkle und der gelbe von Yiterby
werden unter der Abkiihlung schwach, aber sehr schon griin
von einem Urangehalte. Der Yttrotantal von Finbo und Ka-
rarfvet giebt eine starke Eisenfarbe, wodurch die Reaction
von Uran verdunkelt wird.

Von Soda werden sie zerlegt, ohne aufgelost zu werden.
Auf Platinblech zeigen sie einen Mangangehalt. Durch- die Re-
duction mit Soda und Borax bekommt man auch einige Spuren
von Zinn. Der von Finbo giebt indessen so viel Eisen, dass
man dadurch das Zinn nicht entdecken kann.

Tantalsaure Yttererde, Ceroxydul und Zirkon-
erde. Fergusonit von Kikertaursak, nicht weit vom Cap
Farewell in Gronland. V6 ¥a, Ces Fa, Zr? Ta. :

Fiir sich auf Kohle giebt er etwas Wasser, wird erst
dunkel und dann blassgelb. Er ldsst sich nicht auf Kohle
schmelzen.

Von Borax wird er schwer gelost; das Glas ist gelb, so
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lange es warm ist. Das Ungeloste ist weifs. Das gesiittigte
Glas kann unklar mit einer schmutzig gelbrothen Farbe ge-
flattert werden.

Von Phosphorsalz wird er langsam aufgelost; das Unge-
loste ist weifs. Das Glas ist im Oxydationsfeuer gelb und im
Reductionsfeuer farblos, oder hat bei guter Sittigung einen
Stich in's Rothe; es wird dann leicht bei der Abkiihlung oder
durch Flattern unklar, was nicht bei einem mittelmifsigen Zu-
satz von der Probe stattfindet.

Mit Zinn. geschmolzen nimmt das Phosphorsalzglas keine
Farbe an, das Ungeloste aber erhilt einen Stich in's Fleisch-
rothe.

Yon Soda wird er zerlegt, ohne aufgelost zu werden, mit
Hinterlassung einer rothlichen Schlacke.

In der Reductionsprobe bekommt man hiufige Zinnkugeln.

Tantalsaure.l(alkerde, Ceroxydul, Manganoxy-
dul, Eisenoxydul, Uranoxyd, mit einer kleinen Ein-
mengung von Titansidure, Zinnoxyd und Fluor. Py-
rochlor, von Frederikswiirn, Norwegen.

" Fiir sich wird er hellbraungelb, bleibt dabei glinzend, und
schmilzt sehr schwer zu einer schwarzbraunen, schlackigen Masse.

In Borax lost er sich vollkommen zu einem, im Oxyda-
tionsfeuer rothgelben, durchsichtigen Glase auf, das sich leicht
undurchsichtig gelb flattern lisst. Hat man viel von der Probe
genommen, so wird die Perle beim Erkalten von selbst zum
weifsen Email. Im Reductionsfeuer erhdlt man eine dunkel-
rothe Perle wie von eisenhaltiger Titanséure, die sich zu einem
hellgraulichblauen Email, oft mit Streifen von reinem Blau, flat-
tern lasst.

In Phosphorsalz lost er sich, anfangs mit etwas Aufbrau-
sen, vollkommen auf Im Oxydationsfeuer ist die Perle, so
lange sie heifs ist, gelb, wird aber beim Erkalten gewohnlich
schon grasgriin. Im Reductionsfeuer wird diese griine Farbe
allmilig durch das Auftreten einer andern schmutziger, und
nach kurzem Reduciren erhillt man leicht eine dunkelrothe, in’s
Violette spielende Perle, -wie von etwas Eisen haltender Titan-
siore. Im Oxydationsfeuer lasst sich diese Farbe wieder weg-
blasen, und dann wird die Perle, wenn man nicht zu lange ge-
blasen hat, sehr schon grasgriin, wie von Uran. Mit Soda auf
Platinblech giebt er griine Mangan - Reaction.
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Neutrales. tantalsaures Eisenoxydul - Mangan-
oxydul, Fe¥a 4 Mn¥a, Kimito-Tantalit.

Fiir sich ist er ganz unverinderlich.

VYon Borax wird er langsam, aber vollstindig aufgelost
Das Glas zeigt blofs die Farbe des Eisens, lisst bei einem ge-
wissen Sttigungsgrade sich grauweifs durch Flattern -blasen, |
und bei einer noch grofseren Sittigung wird er von selbst un-
durchsichtig wihrend der Abkiihlung. Das Glas hat, so lange
es klar ist, eine gelinde bouteillengriine Farbe.

Von Phosphorsalz wird er langsam aufgelost und Zeigt nur
die Farbe des Eisens, ohne dass das Glas nach dem Reduo-
tionsfeuer roth bei der Abkiihlung wird, wodurch die Abwesen- |;
heit der Wolframsiure dargethan wird. i

Mit Soda auf Platinblech zeigt er die Reactionen des Man-
gans. Auf Kohle und mit einem kleinen Zusatz von Borax, der
die Tantalverbindung auflost und die Reduction des Eisens ver- |
hindert, bekommt man durch die gewodhnliche Reductionsprobe
etwas Zinn.

Neutrales tantalsaures Elsenoxydul Mangan-
oxydul gemengt mit dem Stannat derselben Basen,

¥a
Fe g 3§n , Finbo-Tantalit.

Verhilt sich wie der von Finnland, giebt aber eine bedeu-
tende Menge Zinn im Reductionsversuche. Er scheint ungleich
zinnhaltig zu sein, und einige Stufen sind offenbar nur tantal- |
haltiger Zinnstein. Die Gegenwart des Tantals erkennt man
doch immer durch die Eigenschaft, mit Borax ein mehr oder
weniger schwach von Eisen gefirbtes Glas zu geben, das email-
ghnlich geflattert werden kann.

Neutrale tantalsaure Kalkerde, Eisenoxydul
und Manganoxydul mit Wolframniaten und Stanna-

Mn Ta
ten derselben Basen, Fe ; W, Broddbo-Tantalit.
Ca Sn

Fiir sich unverinderlich.

Zu Borax verhilt er sich wie der vorhergehende.

Von Phosphorsalz wird er langsam aufgelost, im Oxyda-
tionsfeuer mit der Farbe des Eisens; im Reductionsfeuer be-
kommt er eine rothe Farbe, die bei der Abkiihlung zunimmt
und die die Gegenwart des Wolframs anzeigt. Ein Zusatz von
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inn verindert diese Farbe nicht und bringt hier nicht die

griine Farbe hervor, die man von reinem Wolfram bekommt.
Zu Soda verhilt er sich wie der vorhergehende, giebt aber

am Reductionsversuche mit Soda und Borax mehr Zinn.
‘Zweidrittel tantalsaures Eisenoxydul-Mangan-

oxydul f Fa2, Bodenmais-Tantalit.

Fe3
) M 3

Fiir sich ist er unverinderlich.

Von Borax wird er leicht zu einem schwarzen oder ganz
dunkeln, beinahe undurchsichtigen, bouteillengriinen Glase auf-
gelost, das nicht unklar geflattert werden kann, wenn es nicht
eine so starke Eisenfarbe bekommen hat, dass es undurchsich-
tig ist; durch diesen Umstand unterscheldet sich der basische
Tantaht von dem neutralen.

Von Phosphorsalz wird er langsam za einem stark von
Bisen gefirbten Glase aufgelost, in dem man keine Spur von
Wolfram entdecken kann.

Mit Soda giebt er auf Platinblech Mangan-Reaction. Mit

i Soda und Borax glebt er in der Reductionsprobe Spuren von
*  Zinn.

Anhang Tantalit von Haddam in Connecticut.

Verhiilt sich zu Borax wie der von Bodenmais, und zu
> Phosphorsalz wie der von Broddbo, und scheint daher ein ba-
sischer, wolframhaltiger Tantalit zu sein.

. Tantaloxyd-Eisenoxydul-Manganoxydul,

(L4 .

¢ Mn § Ta?, Tantalit mit zimmtbraunem Pulver von
- Kimito.
1 Fiir sich veriindert er sich nicht.

Von Borax wird er so schwer aufgelost, dass es aussieht, -
als wire er unloslich; wenn er indessen als fein geschlimm-
tes Pulver angewendet wird, so wird er allmilig aufgelost, ob-
¢+ gleich dies ein langes, fortgesetztes Blasen erfordert. Das Glas
' erhilt nicht die Farbe von Eisenoxyd, sondern behilt die dun-
kelgriine Farbe des Eisenoxyduls, so lange noch etwas von der
Probe ungelist ist. Dieses Verhalten beruht auf der Unléslich-
keit des Tantaloxyds in Borax, so wie auch auf der Eigen-
schaft, sich hoher zu oxydiren, und es wird deshalb aufgelost,
weil das beim Blasen gebildete Eisenoxyd sich zu Oxydul re-
ducirt.

N
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Von Phosphorsalz wird er leichter aufgelost und v
sich in dieser Hinsicht wie Kimito- Tantalit.

Durch Soda wird er zerlegt, ohne aufgelost werden,
bei der Reduction giebt er etwas Zinn und auf dem Platinbl
Mangan - Reaction.

Antimonoxyde.

Antimonoxyd, 8b, verhilt sich ganz so wie das kiinst-
lich bereitete (pag. 78.).

Oxysulphuretum vom Antimon, 8§b 4 28b, Roth
spiesglanzerz verhilt sich wie Schwefelantimon. (pag, 136.)}

Antimonichte Siure, Sb, Epigenie auf Schwefelantimon.

Fiir sich im Kolben giebt sie Wasser und ist daher was-
serhaltige, antimonichte Siure. Auf Kohle wird sie nicht re-
ducirt, giebt aber einen geringen Antimonbeschlag. Mit Soda
wird sie zu Antimon reducirt. Wenn die Antimonkugeln sich
sammeln und fortrauchen, so kann man daran sehen, ob die
Sdure rein ist.

Wolframséure und wolframsaure Salze *).

Wolframsiure, W, von Connecticut, giebt dieselbes
Reactionen wie die kiinstlich bereitete. '

Wolframsaure Kalkerde, CaW, Schwerstein.

Fir sich im Kolben erleidet er keine Veranderung. Auf
Kohle schmilzt er in diinnen Kanten, bei einem sehr guten
Feuer, zu einem halbdurchsichtigen Glase.

Von Borax wird er leicht zu einem klaren Glase aufge-
. lost, das schnell unklar, milchweifs und krystallinisch wird und
sich nicht im Reductionsfeuer firbt, selbst wenn man Zinn zu-
setzt. ‘

Von Phosphorsalz wird er leicht zu einem klaren, unge-
farbten Glase in der dufsern Flamme aufgelost; in der innern
wird das Glas griin, wenn es heifs ist, und schon blau bei der
Abkiihlung. Setzt man Zinn hinzu, so bekommt das Glas eine
dunklere Farbe und wird griin. Bldst man lange darauf und

*#) Das allgemeine Verhalten der Wolframstiure in den wolframsauren Salm
sehe man pag. 76. |
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szt hinreichend Zinn hinzu, so,wird Wolfram ausgefillt, und
adlich bleibt nur eine schwache griinlichgelbe Farbe iibrig.

Mit Soda bildet er eine aufgeschwollene, weifse, an den
inten abgerundete Schlacke.

Wolframigsaures Eisenoxydul-Manganoxydul,
} W, Wolfram.

)
1

Fiir sich im Kolben decrepitirt er bisweilen und giebt ein
nig Feuchtigkeit. Auf Kohle kann er bei gutem Feuer zu
rer -Kugel geschmolzen werden, deren Oberfliche eine Zu-
mmenhiufung von ziemlich grofsen, bléttrigen, eisengrau- und
stallisch- glinzenden Krystallen ist. Ist blofs ein Theil der
obe geschmolzen, so ist die Oberfliche blofs unbedeutend
ystallinisch.

Von Borax wird er ziemlich leicht aufgelost und giebt die
rben des Eisens, ohne dass man von dem Farbenspiel auf
e Gegenwart der Wolframsiure schliefsen kann.

Phosphorsalz 16st ihn leicht. Im Oxydationsfener bekommt
1s Glas blofs eine Eisenfarbe, aber im Reductionsfeuer wird
i dunkelroth. Von einer unbedeutenden Menge Wolfram wird
s schon undurchsichtig, so dass man nur einer sehr geringen
enge bedarf, um eine deutliche Reaction herverzubringen.
szt man Zinn hinzu und blist einen Augenblick darauf, so
ird die Farbe griin. Dies erscheint besser, wenn die Farbe
cht zu intensiv ist, denn in diesem Falle ist es gewohnlich
» dunkel, dass die Kugel undurchsichtig ist. Blist man lange
it gutem Reductionsfeuer darauf, so wird der Wolfram ganz
m Zinn reducirt, die griine Farbe verschwindet und hin-
Hasst eine schwache rothliche, die sich nachher nicht mehr
idert. i

Von Soda auf Platinblech wird er zersetzt und zertheilt
ch.” Die Soda zeigt an den Kanten eine griine Manganfarbe.
of Kohle wird er leicht reducirt zu Wolframeisen, das durch
shlimmung abgeschieden werden kann.

Anmerkung. Bisweilen hat der Wolfram die Eigenschaft,
hr stark zu decrepitiren und sich in seine Blitter zu theilen.
ann hat er gewohnlich einen gelben, erdigen, etwas harten
eberzug. Dieser Ueberzug, den man leicht fir Wolframsiure
1sehen kann, ist arseniksaures Eisen, und dieser Wolfram selbst
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giebt, wenn er im Reductionsfeuer behandelt wird, einen st
ken Arsenikgeruch. _

Wolframsaures Bleioxyd, PbW, von Zinnwald.

Fiir sich auf Kohle schmilzt es und giebt einen Bleirau
lasst eine dunkle, krystallinische Kugel zuriick, die metalli
aussieht, aber ein lichtgraues Pulver giebt.

Von Borax wird es in der #ufsern Flamme ohne Fa
aufgelost. In der innern wird es durch ein schnelles Bla
gelblich und withrend der Abkiihlung grau und undurchsich
Durch ein besseres Feuer raucht das Blei fort, und die Ku
wird nach der Abkiiblung klar und dunkelroth, wie von rei
Wolframsiure.

Mit Phosphorsalz giebt es in der #@ufsern Flamme ein fi
loses Glas, in der innern ein klares, blaues, aber nie so rei
wie von der Wolframsiure. Setzt man mehr hinzu, so v
das Glas griinlich und endlich undurchsichtig.

Mit Soda giebt es Bleikugeln in Menge.

Vanadinsaures Blei von Matlock. Decrepitirt im I
ben. Schmilzt sehr schwer auf Platinblech. Das Platin iil
zieht sich mit einer diinnen Hiille von geschmolzenem S
welche das noch ungeschmolzene schlackig aussehende umgi
_ Auf Kohle schmilzt es zur Kugel, die sich bald in
Kohle einzieht, Bleikugeln auf seiner Oberfliche hinterlasse
Das Blei ldsst sich ohne Riickstand weghlasen,

Borax giebt auf Platin ein klares Glas, welches heifs d
kelgelb, aber nach dem Erkalten farblos ist., Auf Kohle
kommt man griines Glas und Bleikugeln.

Phosphorsalz 16st es auf Platin zu einem dunkelgel
Glase, welches kalt hellgelb ist. Im Reductionsfeuer wird
Glas dunkler und nach dem Erkalten griinlich. Auf Kohle
kommt man ein griines Glas.

Soda lost es auf Platin zu einem klaren, gelben Liquid:
welches nach dem Erkalten dem geschmolzenen Bleioxyd
nelt. Auf Kohle bekommt man vanadinsaures Natron, das ¢
in die Kohle einzieht, und Bleikugeln. Die sodahaltige K¢
giebt auf Silber keine Reaction auf Schwefel.

Mit Phosphorsalz und Kupferoxyd firbt sich die Flan
nicht, wie es bei einem Chlorgehalt gewdhnlich der Fall is
~ Mit Borsdure und Eisen bekommt man deutliche Anzei
von der Gegenwart von Phosphorsiure.
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Basisch vanadinsaures Blei mit basischem Chlor-
blei von Zimapan. (Pb2V, PbT 4 2Pb). Es verhilt sich wie
das Vorhergehende, mit dem Unterschied, dass es mit Soda auf
-Kohle stark nach Arsenik riecht. Mit Borsdure und Eisen giebt

_-es dagegen kein Phosphoreisen. Auch hier lisst sich die Ge-
genwart von Chlor nicht durch Phosphorsalz und Kupferoxyd
entdecken.

Molybdidnsdure und molybdidnsaure Salze.

Molybdinsiure, Mo, von Bispberg.

Der gelbe Anflug auf dem Schwefelmolybdin verhilt sich
wie reine Melybdinsdure, aber, mit Soda behandelt, geht sie
in die Kohle und ldsst Eisenoxyd auf der Oberfliche zuriick.

Molybdiénsaures Bleioxyd, PbMo, Gelbbleierz
von Bleiberg.

Fiir sich decrepitirt es heftig und bekommt eine dunklere,
gelbe Farbe, die bei der Abkihlung wieder verschwindet. Auf
Kohle schmilzt es und zieht sich in die Kohle ein, wobei eine

- Menge reducirten Bleies auf der Oberfliche bleibt. Sammelt
und wiischt man das von der Kohle Eingezogene, so bekommt
man eine Mengung von einem geschmeidigen Bleikorne und
metallisches Molybdin oder Molybdinblei, das wohl metallischen
Glanz hat, aber nicht geschmeidig und unschmelzbar ist.

Yon Borax wird es leicht in der &ufsern Flamme zu einem
wenig gefarbten Glase aufgelost. In der innern bekommt man
ein klares Glas, das bei der Abkithlung plotzlich dunkel und
undurchsichtig wird. Wird es mit der Zange platt gekniffen,
so sieht man, dass es braunlich ist. .

Von Phosphorsalz wird es leicht aufgelost. Ein geringer
Zusatz bringt ein griines Glas hervor, wie von der Molybdin-
siure allein. Mit einem grifseren Zusatz entsteht ein schwar-
zes, undurchsichtiges Glas.

Von Soda wird es aufgelost, die Masse geht in die Kohle
und Jiisst reducirtes Blei auf der Oberfliche zuriick.

Chromoxyde und chromsaure .Salze*‘).
Chromoxydul, &, Chromocher, eine mechanische

*) Das allgemeine Verhalten der Chromsdure in den chromsauren Salzen
soho man pag. 77, )
15
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Mengung von€r mit Quarz und Uebergangsbergarten aus dem
Dep. Saone und Loire in Frankreich. )

Fiir sich verliert er die Farbe und wird beinahe weifs,
schmilzt nicht, zeigt aber eine schlackige Oberfliche, die unter
dem Microscop aussieht, als wire sie zusammengesetzt aw
verglasten und ungeschmolzenen Theilen.

Von Borax wird das Chromoxyd ausgezogen, und das Glas
bekommt eine schone, griine Farbe. Das angewandte Probe-
stiick wird weifs und lost sich sehr schwer.

Von Phosphorsalz wird er eben so schwer aufgeldst. Das
Glas wird von einem gleichen Zusatze mmder stark als das
Boraxglas gefirbt.

Von Soda wird er aufgelost, aber schwer, und viel Soda
ist dazu nothig. Das Glas ist selbst im geschmolzenen Zustande
nicht klar und sieht nach der Abkiihlung wie ein ‘schmutziges,
graugriines Email aus.

Anmerkung Der Chromocher von Elfdalen, der aller
Wahrscheinlichkeit nach in einem spithigen Albite sitzt, verhilt
sich eben so, nur mit dem Unterschiede, den das Gestein her-
vorbringt, mit dem der Ocher gemengt ist. Ebenso verhiilt
sich der chromhaltige Thon von Martanberg, nur mit dem Un-
terschiede, dass die ganze Masse bei einem guten Feuer mu
einer schwarzen Schlacke schmilzt.

Wolkonskoit, ein basisches Silicat von Thonerde, Chrom-
oxyd und Eisenoxyd, von Perm.

Im Kolben giebt er viel Wasser. Die griine Farbe geht

in’s Braunliche iiber.

In der Zange zeigt er an der dufsersten Kante Spuren ei-
ner Verschlackung, berstet auf der Oberﬂache wird braun und
schmilzt nicht.

Borax und Phosphorsalz losen ihn sehr unvollstindig mit
der Farbenreaction des Chromoxydes, Das ungeldste ist schwarz.

Mit Soda schmilzt es auf Kohle zu einer Kugel unter Auf-
brausen. Die erkaltete Kugel ist stellenweise griin und gelb.
Auf Platina giebt er chromsaures Natron, das umberfliefst, und
eine unaufgeloste dunkelrothe Masse.

Chromoxydul-Eisenoxydul, Fe€r, bisweilen mehr

oder minder gemengt mit mehr oder weniger Eisenoxydul-
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Aluminat, Fe g %, und manchmal zu ¥ &r oxydirt, Chrom-

eisen von vielen Orten.

Fiir sich verindert es sich nur so, dass die Arten, die

"nmicht vom Magnete angezogen werden, ihm folgen, wenn sie

im Reductionsfeuer erhitzt worden.

- Von Borax und Phosphorsalz wird es langsam, aber voll-
kommen aufgelost. Die Farbe des Eisens, die in der dufsern und
innern Flamme variirt, erscheint nur, so lange das Glas heifs
ist, aber wenn diese bei der Abkiihlung verschwindet, so zeigt
sich die schone, griine Farbe des Chromoxyds. Diese ist deut-
licher nach der Behandlung im Reductionsfeuer und wird am
schénsten nach der Schmelzung mit Zinn.

Von Soda wird es nicht angegriffen, und das Alkali be-
kommt keine Farbe, wenn es damit auf Platinblech zusammen-
geschmolzen wird. Durch die Reduction auf Kohle bekommt
man Eisen. :

Chromsaures Bleioxyd, PbClr, Rothbleierz aus
Sibirien.

Fir sich decrepitirt es und zerspringt der Linge der Kry-
stalle nach, nimmt eine tiefere Farbe an, die bei der Abkiih-
lung verschwindet, schmilzt auf der Kohle und breitet sich aus,
wobei der untere Theil mit Bleirauch und Bleiflamme reducirt
wird. Der obere Theil ist dann eine dunkle Masse, die ein
rothbraunes Pulver giebt und nicht griin gebrannt werden kann.

Yon Borax wird es leicht aufgelost. Ein geringer Zusatz
fairbt das Glas griin, mehr giebt ein griines Glas in der &dufsern
Flamme, das aber so mit kleinen, dunklen Korpern angefiillt
ist, dass es undurchsichtig aussieht. Im Reductionsfeuer wird
es dunkel und nimmt nach der Abkiihlung das Ansehen eines
griingrauen Emails an.

Von Phosphorsalz wird es leicht zu einem schonen, griinen

‘Glase aufgelost. Von einem grofseren Zusatze wird das Glas

bei der Abkiihlung undurchsichtig, grau oder graulichgriin.

Mit Soda auf Kohle giebt es ein Bleikorn, und die Masse
geht in die Kohle. Auf Platin giebt es im Oxydationsfeuer
eine dunkelgelbe, geschmolzene Salzmasse, die nach der Ab-
kithlung gelb ist. Im Reductionsfeuer wird das Geschmolzene

15+
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Drittel chromsaures Bleioxyd - Kupferoxyd,
Cu3Cr2 4 2Pb3Cr2, Vauquelinit, von Sibirien.

Fiir sich im Kolben giebt das Fossil kein Wasser. Au
Kohle schwillt es ein wenig auf und schmilzt nachher unter
starkem Schidumen zu einer dunkelgrauen, metallisch - glinzen-
den Kugel, um welche herum man kleine reducirte Metallkorner
siecht. Der grofste Theil der Kugel bleibt unveriindert, selbst ¥
im stirksten Reductionsfeuer.

Von Borax wird es bei einem geringen Zusatze mit Brau-
sen zu einem griinen Glase aufgelost, das, in der dufsern Flamme
bebandelt, klar bei der Abkuhlung bleibt, aber nach gutem
Reductionsfeuer beim Kaltwerden je nach ungleichen Zusitzen |
roth, opakroth oder ganz schwarz wird. Die rothe Farbe, die
vom Kupfer herriihrt, kommt noch deutlicher hervor, wenn
man etwas Zinn hinzusetzt. Wenn viel von der Probe mit ei-
nem Male zugesetzt worden, so wird das Gles gleich schwarz.

Zu Phosphorsalz verhilt es sich eben so. ‘

Von Soda wird es mit Brausen aufgelost. Auf Platindraht
im Oxydationsfeuer giebt es ein klares, griines Glas, das bei
der Abkiihlung gelb und unklar wird. Wird ein Tropfen Was-
ser hinzugesetazt, so firbt dieser sich gelb, wie vom chromsauren
Alkali. -Von der Kohle wird es eingesogen und giebt nach der
Schlimmung Bleireguli.

Borsdure und borsaure Salze *).

Borsiure, B 4 3H, von Sasso in Toscana. (Mit etwas
Wasser auf einem Fernambuckpapier verliert sich dessen Farbe
nach einer halben Stunde, und das Papier wird weifs. — Mit
Alkohol auf Curcumapapier wird dieses braun.)

Fiir sich auf Kohle schmilzt sie zu einem klaren Glase..
Ist sie gypshaltig, so wird das Glas bei der Abkithlung unklar.

Zweifach borsaures Natron, NaB2 4 10H, verunrei-
nigt mit einem brennbaren organischen Stoffe, Tinkal.

Bliht sich auf wie Borax, wird verkohlt, riecht angebrannt
und schmilzt nachher zu einer Perle .von geschmolzenem Borax.
Mit Flussspath und saurem schwefelsauren Kali farbt er die
Flamme um und vor dem Pulver schon griin, was bei allen
in dieser Abtheilung angefiihrten Mineralien der Fall ist.

*) Die allgemeine Probe auf Borsiure in den borsauren Salzen siche pag. 109,
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Borsaure Talkerde, MgiB:=Mgh? 4 2MgB, Boracit,
m Liineburg.

Fiir sich im Kolben ist er unveridnderlich. Auf Kohle
hmilzt er und schwillt an; es ist schwer, die Glasperle klar
. bekommen; sie krystallisirt bei der Abkiihlung, so dass die
nze Oberfliche von Krystallnadeln zusammengesetzt ist. Das
as ist gelblich, wenn es heifs ist, wird aber weifs und opak
i der Abkiihlung.

Yon Borax wird er leicht zu einem klaren Glase aufgelost,
is Eisenfarbe zeigt.

Phosphorsalz lost ihn léicht zu einem klaren Glase auf,
s unklar geflattert werden kann, und das von einem grofsern
1satze. der Probe von selbst unklar’ bei der Abkiihlung wird.

Von Soda wird er aufgelost. Wenn gerade die gehorige
enge Soda hinzugesetzt wird, die erforderlich ist, um beim
‘hmelzen ein klares Glas zu bekommen, so krystallisirt die-
s bei der Abkiihlung mit grofsen Facetten, vollkommen so
hon wie phosphorsaures Bleioxyd. Mit mehr Soda bekommt
an ein klares, nicht mehr krystallisirtes Glas, das im Gan-
n nichts anders ist, als eine Auflosung von Magnesia im Bo-
xglase.

Borsaure Kalkerde mit borsaurer Talkerde.
ydroboracit vom Caucasus. Ca3Bs 4 MgBs 4 18H.

Im Kolben giebt er viel Wasser und wird milchweifs.

In der Zange schmilzt er unter einigem Aufblihen leicht

klarem Glas. '

Giebt mit Borax und Phosphorsalz leicht ein klares Glas.

Mit wenig Soda ein klares Glas. Mit mehr wird er wih-
nd des Gestehens milchweifs und krystallinisch. Mit noch
shr breitet es sich auf der Kohle aus, wird aber nach dem
kalten weifs und krystallinisch.

Borsaure und doppelt kieselsaure Kalkerde,
35it 4 3CaB + 3H (CS* + OB + Ag), Datholith, und

Ca3Sis 4 CaB + 6 H (CS* + CB3 4 24¢), Botryolith, beide
n Arendal, verhalten sich gleich und auf folgende Art:

Fiir sich im Kolben geben sie etwas Wasser. Auf Kohle
hwellen sie etwas auf wie Borax und schmelzen zu ei-
m klaren Glase, das nach der ungleichen Reinheit und Farb-
igkeit der Probe farblos, schwach rosenroth oder eisen-
in ist. .
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Borax Jost sie leicht zu einem klaren Glase mit oder ohne
die oben genannten Farben.

Von Phosphorsalz werden sie, mit Hinterlassung eines Kie-
selskelettes, aufgelost; ein grofserer Zusatz der Probe giebt ein
Glas, das unklar und endlich emailweifs wird.

Von wenig Soda werden sie zu einem klaren Glase auf- |
gelost. Mit mehr Soda wird das Glas unklar bei der Abkiih-
lung, und mit noch mehr geht alles in die Kohle. i

Mit Gyps schmelzen sie aber schwerer als Flussspath, und
die klare Kugel bleibt klar bei der Abkiihlung.

Mit Kobaltsolution bekommt man ein unklares, blaues Glas.

Silicate von mehreren Basen mit einem oder meh-
reren Boraten in geringer Menge, von welchen
es ungewifls ist, bis zu welchem Grade letztere
wesentliche Bestandtheile sind.

Turmalin, K, L,Na, Mg, Fe,&l, 5i,B.

a) Kaliturmalin, Schorl.

a. Schwarzer von Kiringbricka.

Fir sich im Kolben giebt er kein Wasser. Auf Kohle
schmilzt er unter starker Aufblihung und wird weifs. Das
Aufgeblihte schmilzt schwer zu einer halbdurchsichtigen Kugel
von graugelber Farbe zusammen.

- Von Borax wird er leicht und mit einigem Aufbrausen zu
einem klaren Glase gelost, das eine schwache Eisenfarbe zeigt,
s0 lange es warm ist.

Von Phosphorsalz wird er leicht mit starkem Brausen zer-
legt; er hinterlasst ein Kieselskelett, die Kugel opalisirt.

Mit Soda bildet er sehr schwer ein schwerschmelzbares
Glas, das von mehr Soda noch schwerschmelzbarer wird.

B. Schwarzer von Borey in England.

Fiir sich blaht er sich auf und geht nachher zu einer
schwarzen, schwerschmelzbaren, schlackigen Masse zusammen.
Zu den Fliissen verhilt er sich wie der vorhergehende.

p. Griner von Brasilien.

Fiir sich blaht er sich auf, wird schwarz, verglast sich,
ohne vollkommen zu schmelzen, und giebt, nach gutem Blasen,
eine abgerundete, gelbliche, blasige Schlackenmasse.

Von Borax wird er ziemlich leicht gelost; im Anfange
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-Draust er etwas. Das Glas ist schwach vom Eisen gefarbt, und
Jange schwimmen weilse Kiigelchen ungelost darin.

Zu Phosphorsalz verhilt er sich wie der vorhergehende.

Eben so zuSoda,. wenn er nicht ein etwas leichter schmelz-
bares Glas giebt. Auf Platinblech zeigt sich kein Mangan-
gehalt.

b) Lithion- (und Natron-) Turmalin, Rubellit,
Tourmaline apyre.

«. Rother und lichtgriiner.

Fiir sich wird er milchweifs, achwillt etwas an und be-
kommt Querspriinge, schmilzt nicht, wird aber schlackig auf
der Oberfliche.

In Borax braust er erst etwas, wird milchweifs und schwer
und langsam zu einem klaren, farblosen Glase geldst.

In Phosphorsalz braust er etwas, wird milchweifs, zertheilt
sich nicht, wird schwer und langsam aufgelost, wihrend sich
das Stiickchen vermindert; das Glas opalisirt bei der Abkiihlung,

Mit Soda schmilzt er iufserst schwer zu einem unklaren
Glase. Auf Platinblech wird er dunkelgriin.

p. Lichtblauer feinstrahliger.

Fiir sich schwillt er ctwas an und wird .weifs, schmilzt
nicht, sondern wird schlackig auf der Oberfliche und inwendig
blasig, wo die stirkste Hitze wirkt.

Yon Borax wird er ziemlich leicht mit Brausen gelost,
vorziiglich wenn nicht viel auf einmal zugesetzt wird. Das
Glas ist klar.

In. Phosphorsalz schwillt er mit Brausen an, und das Ske-
lett zertheilt sich. Ein grofser Theil davon wird wieder auf-
gelost. Die Kugel opalisirt bei der Abkiihlung.

Mit Soda bildet er schwer ein dunkles Glas, dessen
Schmelzbarkeit durch mehr Soda wohl gemindert, aber nicht
zerstort wird. Auf Platinblech zeigt er Mangangehalt.

7. Dunkelblauer in grofsern Krystallen, Indi-
golith.

Fiir sich bliht er snch sehr stark auf, besonders der Lange
nach, so dass er ungefihr dreimal linger wird, so indessen,
dass er nach einer Seite geht und sich zusammenrollt; er wird
schwarz und schlackig.

Zu den Fliissen verhilt er sich wie der vorhergehende.

Anmerkung. Die unter § und  angefiihrten Varieti-
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ten scheinen eine Mengung von Lithionturmalin mit Kalitar-
malin zu sein. .

Axinit, Ca, Fe, Mn, 4], Si, B, Thumersiein, von der
Dauphiné.

Fiir sich schmilzt er unter Aufblihung leicht zu einem dun-
kelgrinen Glase, das in der #ufsern Flamme schwarz von |
Mangansuperoxyd wird.

Von Borax wird er leicht aufgelost. Das Glas ist durch
Eisen gefirbt, kann aber in der dufsern Flamme unrein ame-
thystfarben geblasen werden.

Von Phosphorsalz wird er mit den gewohnlichen Erschei-
nungen zerlegt.

Mit Soda wird er erst griin und schmilzt nachher zu ei-
nem schwarzen, beinahe metallisch-glinzenden Glase.

Auf Platinblech giebt er starke Mangan-Reaction.

Turner giebt an, dass er mit schwefelsaurem Ammoniak
und Flussspath eine griine Farbe der Flamme, als Zeichen von
der Anwesenheit der Borsiure, erhalten habe.

Kohlensiure und kohlensaure Salze.

Kohlensaures Natron, NaC, 4+ 10 und Na2C3 4 4H,
'Soda und Tronasalz, zeigt das bekannte Verhalten der
Soda, die als Fluss arigewandt wird. Das Erkennen der Alka-
lien sehe man iibrigens pag. 64. ff.

Kdhlensaure Baryterde, BaC, Witherit, siehe Ba-
ryterde pag. 67.

Kohlensaure Strontlanerde, SrC, Strontianit,
siche pag. 68.

Kohlensaurer Kalk, CaC.

a) Kalkspath

Fir sich im Kolben giebt er ‘kein Wasser. Auf Kohle
brennt er sich kaustisch und nimmt einen eigenthiimlichen
Schein an, sobald die Kohlensiure fortgetrieben ist. Er erhitzt
sich mit Wasser und reagirt alkalisch auf gerothetem Lack-
muspapiere. Eisen- und manganhaltiger Kalkspath schwirzt
sich beim Brennen. Er verhilt sich zu den Fliissen, von denen
er mit Brausen aufgelost wird, wie reine Kalkerde. Der eisen-
und manganhaltige giebt ein gefirbtes Glas.

b) Arragonit.

Fiir sich im Kolben verindert er sich im Anfange nicht
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i einer Temperatur, die weit den Kochpunkt des Wassers
rersteigt; aber wenn er dem Gliihen nahe ist, schwillt er an
d zerfillt zu einem weifsen, groben und leichten Pulver, und
. Halse des Kolbens sammelt sich eine sehr geringe Menge
asser, weniger als bei vielen Fossilien, die blofs Decrepita-
mswasser enthalten. Zu den Fliissen verhilt er sich wie der
rhergehende.

Kohlensaurer Natron-Kalk, CaC 4 NaC + 6H,
ay-Lussit von Lagunilla bei Menda in America.

Fiir sich im Kolben decrepitirt er etwas, giebt viel Was-
r und schmeckt und reagirt nachher auf gefarbtem Papiere
wrk alkalisch. i

Zu den Fliissen verhilt er sich wie kohlensaurer Kalk.

Kohlensaurer Baryt-Kalk, BaC 4 CaC,Barocalcit,
m Cumberland.

Fiir sich im Kolben giebt er etwas Feuchtigkeit.

In der Zange oder auf der Kohle schmilzt er micht, wird
calisch gebrannt und, mit etwas Wasser befeuchtet auf Sil-
r gelegt, giebt er einen Fleck von Schwefelsilber, der dunk-
- ist, wenn der rothgelbe Ueberzug auf einigen Krystallen
sht vor dem Erhitzen abgesondert ist.

Yon Borax wird er leicht und in grofser Menge unter
wrkem Brausen aufgelost. Das Glas wird nach der Abkiih-
1g hyacinthfarben (durch Hepar), was im Oxydationsfeuer
tgeblasen werden kann, Erst wenn die ‘Boraxperle ein
siches Volumen aufgenommen hat, wird sie bei der Abkiih-
1g unklar.

Phosphorsalz 16st ihn leicht, .in Menge und mit Brausen

einem klaren Glase, das durch elnen starken Zusatz un-
ir wird.

Durch Soda wird er zersetzt das melste geht in die
thle, aber eine braungelbe Schlacke bleibt zuriick. Die
1sse .ist schwach hepatisch.

Kohlensaure Talkerde, MoC

a) Magnesia-Marmor, von Hoboken, und

b) Magnesit, von mehreren Stellen.

Fiir sich im Kolben giebt sie wenig oder keine Spur von
asser. Auf Kohle erhitzt springt sie ein wenig und schrumpft
wk zusammen; nachher reagirt sie gegen feuchtes Reactions-
pier alkalisch. . '
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Zu Borax, Phosphorsalz, Soda und Kobaltsolution verhiit
sie sich wie Talkerde.

¢) Wasserhaltige kry3stallisirte kohlensaure
Talkerde, MgC 4 65, von Hoboken, giebt Wasser im Kol-
ben und verhiilt sich im Uebrigen zu den Fliissen wie die
vorhergehenden.

Kohlensaure Kalkerde und Talkerde, CaC-}-l'lgC,

-Ca

so wie Mg C, Bitterspath, verhilt sich vor dem Loth-

rohre ganz so wie kohlensaurer Kalk ohne Talkerde.

Kohlensaures Manganoxydul, MnC, gemengt mit
-CaC und FeC, von Freiberg.

Fiir sich im Kolben giebt es etwas Wasser und decrepi-
tirt hefiig. Bei einer strengern Hitze geht Kohlensiure fort,
und die Probe nimmt eine griinlich-graue Farbe an, die dem
Manganoxydul gehort. In einem Kolben mit einer grofsen Ku-
gel oder auf Kohle wird es schwarz durch die Oxydirung
des Oxyduls. Im Reductionsfeuer auf Kohle wird es schwarz-
braun und reagirt dann wegen des kaustischen Kalkes auf
'Femambuckpapxer Zu den Fliissen verhilt es sich nachher
wie Manganoxyd mit Eisen verunreinigt.

Kohlensaures Eisenoxydul, FeC, gewohnlich ge-
mengt mit Call und MnC, Spatheisenstein, Braunspath.

Im Kolben erhitzt giebt es kein Wasser. Einige Arten
decrepitiren mit grofser Heftigkeit. Bei einer sehr gelinden
Hitze brennt es sich schwarz und giebt Eisenoxydul, das stark
vom Magnete angezogen wird.

Kohlensaures Zinkoxyd, ZnC, Galmei.

Fiir sich giebt es kein Wasser, wird aber beim Brennen '

emailweifs und verhalt sich nachher wie reines Zinkoxyd.

Anmerkung. Wenn der Galmei Cadmium enthilt, so
giebt er auf Kohle, bei der ersten Wirkung des Reductions-
feuers, einen dunkelgelben oder rothen Ring um die Probe.
Dieser erscheint am besten, wenn die Kohle ganz kalt gewor-
den. (Man sehe Cadmiumoxyd pag. 88.).

Halb kohlensaures Zinkoxyd mit Zinkoxydhy-
drat, ZnCH+2ZnH Zinkbliithe, von Bleiberg und Ostindien.

Fir sich im Kolben giebt es Wasser, verhilt sich iibri-
gens sonst wie Zinkoxyd. Es kann durch ein fortgesetztes
Blasen mit Reductionsfeuer verfliichtigt werden und giebt
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dann eine geringe Schlacke, die sich durch Fliisse eisenhaltig

zeigt.

Kohlensaures Zinkoxyd-Kupferoxyd, von Sibirien.

Fiir sich im Kolben giebt es Wasser und verdndert seine
griine Farbe in eine schwarze, giebt mit Fliissen die Reactionen
des Kupfers, aber die Glaser werden vom Zinkoxyd bei der
Abkiihlung unklar.

Die Reductionsprobe mit Soda giebt ein Kupferkorn, wih-
rend die Kohle mit Zinkrauch beschlégt.

KohlensauresCeroxydul, Ce(, von Bastniis bei Rid-
darhyttan. Enthilt zugleich Lanthanoxyd und Didymoxyd.

Fiir sich im Kolben giebt es etwas Feuchtigkeit und brennt
sich braungelb. Mit Fliissen giebt es die Reactionen des
Ceroxyds.

Kohlensaures Bleioxyd, PbC, Weifsbleierz, von
Alstonmoore.

Verhilt sich wie reines Bleioxyd, mit dem Untersclnede,
dass es stark decrepitirt und dass die weifse Farbe durch die
Hitze gelb wird.

Neutrales kohlensaures Kupferoxyd mlt Ku-
pferoxydhydrat, Culf 4+2CuC, Kupferlasur von Chessy,
Maguska und andern Stellen, und

Halb kohlensaures Kupferoxyd, Cu?C + H, Mala-
chit, verhalten sich beide gleich. Im Kolben geben sie Was-
ser und werden schwarz. Auf Kohle schmelzen sie erst und
werden nachher zu metallischem Kupfer reducirt; sie verhal-
ten sich wie reines Kupferoxyd.

Arsenichte Siure und arseniksaure Salze.

Arsenichte Sidure, As, weifses Arsenik verhilt sich so
wie es pag. 72 angefiihrt worden ist.

Arseniksaurer Kalk, Ca2ds + 6H und CarAs + 4H,
Pharmacolith, Haidingit.

Fiir sich im Kolben giebt er viel Wasser, das nicht sauer
reagirt; es wird nicht arsenichte Sdure sublimirt. Die Probe
verliert ihre Durchsichtigkeit, wie ein fatiscirtes Salz, behalt
aber dieForm. In der Zange, von der sufsern Flamme erhitzt,
schmilzt er zu einem weifsen Email; aber auf Kohle, in der
innern Flamme erhitzt, schmilzt er leichter, unter einem Arse-
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nikgeruche zu einem halbdurchscheinenden Korne, das manch-
mal sich in’s Blaue zieht, wenn der Pharmacolith, wie dies of |
der Fall ist, mit arseniksaurem Kobalt gemengt ist.

Zu Borax und Phosphorsalz verhilt er sich wie Kalk oder
Kalksalze mit fliichtigen Sduren, aber bei der Auflosung giebt
er einen starken Arsenikrauch.

Von Soda wird er mit sehr reichlicher Entwickelung von
Arsenik zerlegt, und Kalk bleibt auf der Kohle.

Arseniksaures Eisenoxydul

a) Scorodit, von Graul bei Schwarzenberg, die Formel
ist noch unbekannt.

Fiir sich im Kolben giebt er erst Wasser und wird weifs-
grau oder gelblich. Bei einer grofsern Hitze giebt er weifses
Arsenik, das in kleinen, weifsen, glinzenden Krystallen subli-
mirt, wobei der Riickstand sich schwirzt. Nach der Abkiihlung ist
er stellenweise dunkelgriin und roth, giebt aber ein lichtes,
graugelbes Pulver. Auf Kohle raucht er stark von Arsenik
und schmilzt im Reductionsfeuer zu ciner grauen, metallisch-
glianzenden Schlacke, die vom Magnete angezogen und von den
Fliissen gelost wird, denen sie die Reactionen des Eisens er-
theilt, wihrend das Glas einen starken Arsenikgeruch ausstost.

b) Neutrales arseniksaures Eisenoxydul mit ba-
sisch arseniksaurem Eisenoxyd, Fe?As 4 2FeAs 4 12H,
von Antonio Pareira bei Villa rica in Brasilien.

Im Kolben giebt es Wasser und wird gelb, ohne die Form
zu verandern. Bei hoherer Temperatur giebt es keine subli-
mirte arsenichte Sdure. Zu den Flissen verhilt es sich wie
der vorhergehende. ) )

¢) Wiirfelerz, Fedks 4 Fe3As? 4 18H, von Cornwall.

) Fiir sich im Kolben giebt es Wasser und wird roth. Bei

stirkerem Feuer giebt es wenig oder gar kein weifses Arsenik,
blaht sich ein wenig auf, ist nach der Abkiihlung roth und giebt
ein rothes Pulver. Auf Kohle und mit Fliissen verhilt es sich
wie der Scorodit. )

Basisch arseniksaures Kobaltoxyd, Co3As 4 6H,
Kobaltbliithe von Schneeberg. )

Fiir sich im- Kolben giebt es Wasser und bekommt eine
dunklere Farbe, giebt aber kein Sublimat.
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Auf Kohle raucht es stark, riecht nach Arsenik, schmilzt
gutem Reductionsfeuer zu Arsenikkobalt.
Mit den Fliissen giebt es ein blaues Glas.

Arsenichtsaures Kobaltoxyd (pulverformig), von
‘hneeberg.

Giebt fiir sich sowohl im Kolben als in einer offnen Rohre
1e grofse Menge arsenichter Siure und verhalt sich nachher
ie das vorhergehende.

Halb arseniksaures Nickeloxyd, NisAs + 9H, Ni-
celocher, von Allemont (pulverformig, weifs in's Griinliche).

Fiir sich im Kolben giebt es Wasser und bekommt eine
mklere Farbe. i

Auf Kohle riecht es stark nach Arsenik und kann in der
nern Flamme zu einem arsenikhaltigen Metallkorn geschmol-
n werden.

Zu den Fliissen verhilt es sich wie Nickeloxyd, zeigt aber
1 der Reduction des Glases einen grofsen Kobaltgehalt.

Arseniksaures Kupferoxyd, mehrere Arten von
srnwall. Man hat hiervon noch nicht so genaue Analysen,
is8 die Zusammensetzungsformel dieser Salze daraus berech-
+ werden kann.

Arseniksaures Kupfer im Allgemeinen verhilt sich zu den
iissen wie Kupferoxyd, riecht aber stark nach Arsenik, wenn

gegliiht wird, und giebt, wenn man es reducirt, sowohl al-
n, als auch mit Soda ein weifses, sprodes Metallkorn.

.a) Das graugriine, fein haarformig angeschossene fiir sich
i Kolben behandelt, giebt kein Wasser und verdndert sich
cht. Auf Kohle wird es im Scheidungsmomente mit einer
stonation reducirt, welche bewirkt, dass es sich in die Kohle
nzieht, wo man ein weifses Metallkorn bekommt, das roth bei
'r Abkithlung wird. Die rothe Farbe kommt von einem Ku-
eroxydulhdutchen, das Korn ist inwendig weifs und springt
iter dem Hammer.

b) Das krystallisirte dunkelgriine verhilt sich beinahe auf
eiche Art, setzt aber um das reducirte Metallkorn, bei ge-
werm Nachsehen, eine geschmolzene Schlacke ab; wird Blei
nzugesetzt, und das geschmolzene Metall nach der Gestehung
ir Schlacke von der Kohle abgeschlagen, und die Schlacke,
e sich gern auf der Oberfliche der Kohle ausgebreitet er-



238 Phosphorsaure Yttererde. — Phosphorsaures Eisenoxydual

hilt, von Neuem umgeschmolzen, so bekommt man phosphor
saures Blei, das weifse Farbe hat und im Gestebungsmomente
krystallisirt.

¢) Das griine, compacte, inwendig etwas blasige, zeigt das-
selbe Verhalten, giebt aber mit Blei weit mehr phosphorsav-
res Blei.

d) Das schone, lichtblaue, krystallisirte giebt im Kolben
viel Wasser, schmilzt unvollkommen und wird nicht mit Deto-
nation reducirt, sondern giebt eine schlackige Masse, in der |-
einige weifse, metallische Korner erscheinen. Es giebt keine
Reaction auf Eisen mit den Fliissen.

Anmerkung. Das letztgenannte enthilt daher,. neben
dem Kupferoxyde, noch eine andere Basis, die sich nicht re-
duciren lisst und nach Graf Trolle Wachtmeister in 8

Proc. Thonerde besteht. Ein Theil des As ist durch P ersetzt.

Phosphorsédure und phosphorsaure Salze*).'

Halb phosphorsaure Yttererde, Y38, von Lindes-
ness in Norwegen.

Im Kolben giebt sie kein Wasser und schmilzt nicht auf
Kohle.

Von Borax wird sie langsam zu einem farblosen Glase
aufgelost, das milchweifs geflattert werden kann wund durch
einen stirkeren Zusatz bei der Abkiihlung unklar wird.

Von Phosphorsalz wird sie sehr schwer aufgelost, wo-
durch sie sich von phosphorsaurer Kalkerde unterscheidet. Das
Glas ist farblos.

Von Soda wird sie mit Brausen zu einer hellgrauen, un-
schmelzbaren Schlacke zersetzt.

Mit Borsiure und Eisen giebt sie, wie alle folgenden phos-
phorsauren Salze, einen Regulus von Phosphoreisen.

Halb“phos[_).horsaures Manganoxydul-Eisenoxy-
dul, Mn* B 4 FesP, von Limoges.

Fiir sich im Kolben giebt es etwas Wasser, das auf Lack-
muspapier sauer reagirt und das Fernambuckpapier gelb farbt

*) Die fiir alle phosphorsauren Salze gemeinschaftliche Probe auf Phorphor-
siure sehe man pag. 107.
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Das Glas greift es nicht an. Aber wenn die Probe in einer
offnen Rohre behandelt wird, so giebt es schwache Reactionen
von Fluorwasserstoffsdure. Das in der Rohre abgesetzte Was-
ser reagirt indessen nicht auf Fernambuckpapier. Auf Kohle
schmilzt es sehr leicht und mit starkem Brausen zu einer
schwarzen, metallisch glinzenden Kugel, die stark vom Magnete
angezogen wird.

Von Borax wird es leicht aufgelost. Im Oxydationsfeuer
_zeigt es die Reactionen des Mangans und im Reductionsfeuer .
die des Eisens.

Von Phosphorsalz wird es sehr leicht aufgelost; es zeigt
beinahe nur die Farbe des Eisens; indessen kann man doch
eine schwache Manganfarbe durch eine lange Oxydirung bei
schwachem Gliihen hervorbringen.

Von Soda auf Kohle wird es nicht aufgelost, giebt aber
beim Reductionsversuche viel Phosphoreisen. Auf Platinblech
giebt es die gewohnliche Reaction des Mangans. } _

Halb phosphorsaures Eisenoxydul, Fesdi 4 6H,
FetP 4+ H, und mehrere.

Fiir sich im Kolben giebt es viel Wasser, bldht sich auf
und wird fleckenweise grau und roth. Auf Kohle schwillt es
auf, brennt sich roth und schmilzt nachher sehr leicht zu ei-
nem stahlgrauen, metallisch glinzenden Korne. Mit Borax und
Phosphorsalz verhilt es sich wie Eisenoxyd.

Mit Soda auf Kohle giebt es im Reductionsfeuer magnetische
Eisenkorner. Auf Platinblech zeigt es kein Zeichen von Mangan.

Basisch phosphorsaures Kupferoxyd.

a) Yon Ehrenbreitsteiq_, Cush +5H,

b) von Libethen, Cutd 4 2H.

Fiir sich farbt es die Flamme nicht, zerfallt zu Pulver, wenn .
es schnell erhitzt worden, erhilt sich aber bei langsamer
Erwdrmung , wird schwarz und schmilzt mit schwarzer Farbe,
ein Korn bildend, in dem man eine kleine, metallische Kupfer-
kugel sieht. Dieses Kupferkorn giebt einen starken Schein,
oder blickt in dem Augenblicke, wenn es gesteht, ungefihr
wie es mit Gold oder Silber zu geschehen pflegt, wenn sie
nicht vollkommen gereinigt sind.

Zu Phosphorsalz und Borax verhiilt es sich wie reines
Kupferoxyd.
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Gegen Soda hat es ein eigenthiimliches Verhalten. Eine
kleine Portion Soda bringt eine geschmolzene Kugel hervor.
Wenn mehr Soda zugesetzt wird, schwillt die Masse einen
Augenblick an, schmilzt aber nachher wieder, und bei jeder
neuen Portion Soda, die zugesetzt wird, schwillt sie auf gleiche
Art an, ehe sie schmilzt, so dass sie endlich eine aufgeschwol-
lene, nicht mehi schmelzbare Masse bildet. Mit einer grofsen
Quantitit Soda geht die Salzmasse in die Kohle und lasst das
Kupfer auf der Oberfliche zuriick.

Die Reaction, die am meisten dieses Salz charakterisirt,
bekommt es durch einen Zusatz metallischen Bleies, von unge-
fahr gleichem Volumen mit der geschmolzenen. . Probe. Man
schmilzt die Masse in einem recht guten Feuer, wodurch al-
les Kupfer in Metallform abgeschieden wird, und beéekommt
nun um das Metallkorn eine geschmolzene Masse von phosphor-
saurem Blei, das bei der Abkiihlung krystallisit. Wenn, nach-
dem der Fluss gestanden, das leichter schmelzbare, bleihaltige
Metall fortgenommen, und der Fluss nachher umgeschmolzen
wird, so wird die Kugel rund und die Krystallisationsfacetten
um so breiter.

Basisch phosphorsaure Thonerde.

a) Wawellit, AF3 4 3A1S3 + H18 von Barnstaple, Am-
berg in der Pfalz, aus Bohmen.

Fiir sich im Kolben giebt er Wasser, von dem die letzten
Tropfen sauer und gelatinos von Kieselerde sind und das Fer-
nambuckpapier gelb firben. Das Glas wird unklar von Kiesel-
erde, wenn sie eingetrocknet werden. Ringe von Kieselerde
setzen sich oberhalb der Probe ab, wenn sie gegliiht wird.

Auf Kohle schwillt er auf, verlierts eine krystallinische Form
und wird schneeweifs.

Zu Borax, Phosphorsalz, Soda und Kobaltsolution verhilt
er sich wie reine Thonerde. N ~

b) Lazulith, AP mit MgtB und FetP, in Verhaltnissen,
die verinderlich zu sein scheinen, vom Rédelgraben und
Krieglach *). ‘

*) Das blaue Fessil von Vorau unterscheidet sich etwas von diesem in sei-
nem Verhalten. Es schwillt bedeutend mehr an, bis dass es in Sticke
zerfillt, Es zeigt kein Zeichen von Schmelzung und giebt mit Kobalt-

solution kein Blau, ehe es nicht geschmolzen, wodurch es blau wird,
bedeatend in’s Rothe ziehend.
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Fiir sich im Kolben giebt er Wasser und verliert die Farbe.

Auf Kohle schwillt er an und bekommt an der Stelle, wo
die Hitze am .stirksten wirkt, ein b]asnges glasiges Ansehen,
schmilzt aber sonst nicht.

Yon Borax wird er zu einem klaren, farblosen Glase auf-
gelost.

Von Phosphorsalz wird er an den Kanten durchsichtig,
und nach und nach ganz zu einem klaren, farblosen Glase auf-
gelost.

Mit Soda schwillt er an, wird aber nicht aufgelost und
schmilzt nicht.

Mit Kobaltsolution giebt er ein schones Blau.

¢) Calait, Tiirkis von Persien. Eine Mengung von phos-
phorsaurer Thonerde mit phosphorsaurem Kalk und Kieselerde,
und griin oder griinlichblau von kohlensaurem Kupfer und
Kupferoxydhydrat gefarbt *).

Fiir sich im Kolben giebt er etwas Wasser, wihrend er
in Stiicke springt, und decrepitirt mit vieler Gewalt, wenn er
auch sehr langsam erhitzt wird. Das Wasser reagirt nicht auf
Fernambuckpapier. Die zersprungene Masse ist schwarz.

Auf Kohle oder in der Zange wird er in der innern Flamme
braun und firbt die Spitze der Flamme griin. Er schmilzt
nicht, nimmt aber ein glasiges Ansehen auf der Oberfliche an,
wo die Hitze am stirksten wirkt.

Yon Borax wird er leicht zu einem klaren Glase aufge-
lost, das die Farbe des Eisens zeigt, so lange es heifs ist, nach
der Abkiihlung schwach kupfergriinin der dufsern Flamme, und
unklar roth in der innern wird, besonders wenn Zinn zugesetzt
worden ist.

#) Ich habe zu diesen Reactionsversuchen einen blauen, nierférmigen und
einen grinen Tirkis angewandt, von welchen der letztere mir vom
Herrn Strangways als eine Probe eines fichten Calaits mitgetheilt
wurde, mit dessen Beschreibung er auch vollkommen idbereinstimmte.
Dieser macht eine diinne Schicht aus, von beiden Seiten mit einer grauen,
thonartigen Masse umgeben. Da dieser vor dem Lothrohre die Reaction
der Phosphorsiure gab, so machte ich eine analytische Probe auf nas-
sem Wege, und ich fand darin phosphorsaure Thonerde, phosphorsaure
Kalkerde, Kieselerde, Eisenoxyd und Kupferoxyd. Hieraus folgt, dass
-John’s Angabe, dass der Calait ein Thonerdehydrat wére, ungegrin-
det ist.

16
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Von Phosphorsalz wird er leicht und vollkommen zu ei-
nem klaren Glase aufgeldst, ‘das dasselbe Farbenspiel wie das
Boraxglas zeigt.

Von etwas Soda schwillt er erst an und wird nachher
angsam zu einem halbklaren, von Eisen geférbten Glase auf-
gelost. Von mehr Soda wird er unschmelzbar, und wenn man
noch mehr zusetzt, bekommt man bei der Reductionsprobe viel
Kupfer.

Basisch phosphorsaures Thonerde-Lithion, ge-
mengt mit den Fluorverbindungen derselben -Radikale, Am-
blygonit von Chursdorf in Sachsen.

Fiir sich im Kolben giebt er etwas Feuchtigkeit, die bei
gutem Feuer sauer wird und das Glas angreift. Auf Kohle
_schmilzt er sehr leicht zu einem klaren Glase, das unklar wird,
wenn es gesteht. Nach Plattner lasst sich in diesem Minerale
die Gegenwart von Lithion nicht durch die Farbung der Flamme
entdecken.

Von Borax wird er in allen Verhiltnissen leicht zu einem
klaren, ungefirbten Glase gelost.

"~ Yon Phosphorsalz wird er im Augenblicke, ohne etwas
zuriickzulassen, zu einem klaren Glase geldst.

Mit wenig Soda schmilzt er, mit mebr schwillt er an und
wird unschmelzbar.

Phosphorsaures Lithion mit Kalkerde, Talk-
erde, Eisenoxydul und Manganoxydul. Tetraphy-
lin, (Perowskin) von Keiti- Tammela.

Giebt im Kolben Wasser, ohne sich zu verindem.

In der Zange schmilzt er #ufserst leicht zu einem schwar-
zen Glas, das vom Magnete angezogen wird.

Mit Borax und Phosphorsalz verbindet er sich unter Auf-
brausen, das Glas ist von Eisen gefirbt.

Mit Soda auf Kohle bildet er eine schwarze Schlacke; die
Soda zieht sich in die Kohle hinein.

Mit Soda auf Platina ertheilt er der Spitze der Léthrohr-
flamme die gewdhnliche von Lithion herriihrende Lillafarbe.
Das Platin lduft gelb an, was sich mit Wasser nicht abwaschen
lisst. Die Soda wird stark griin.

Mit Borsdure und Eisen giebt er einen wohlgeflossenen

Regulus.
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Hetepozit vom Depart. de la hauwe Vienne in Frank-
reich; verhilt sich in allen wie der Vorhergehende.

Dreiviertel phosphorsaurer Uranoxyd Kalk,
CaP 4 284+ 8H Ein kleiner Theil des Ca ist durch Ba er-
setzt, Uranit.von Autun.

Fiir sich im Kolben giebt er Wasser, wird strohgelb und
undurchscheinend. Auf Kohle schmilzt er, unter einiger An-
schwellung, zu einem schwarzen Korne, das eine halbkrystal-
linische Oberfliche hat.

Yon Borax und Phosphorsalz wird er leicht zu einem kla-
ren Glase aufgelost, das im Oxydanonsfeuer dunkelgelb und
im Reductionsfeuer schon griin ist.

Von Soda wird er nicht aufgelost, sondern bildet eine
gelbe, ungeschmolzene Schlacke.

Dreiviertel phosphorsaures Uranoxyd-Kupfer-
oxyd, Cuf 425 4 8H, Chalcolith, von Cornwall, verhilt
sich wie der vorhergehende, giebt aber mit Phosphorsalz und
Zinn Reactionen von Kupferoxydul, und mit Soda ein Kupfer-
korn bei der Reductionsprobe. Dieses ist manchmal weils
durch einen Arsenikgehalt, der beim Blasen sich auch durch
den Geruch zu erkennen giebt.

Silicate mit Phosphaten.

Sordawalit, wahrscheinlich eine Mengung von Mgt B 4

2H mit einem steinartigen Fossil, zusammengesetzt aus

MpSie+RSE (o | arse 43480 Sordawala i
2(Fe'§12+ﬁl$2)( +2fS? 4+ ), von Sordawala in
Finnland.

Fiir sich im Kolben giebt er viel Wasser, das nicht sauer
reagirt. Auf Kohle schmilzt er, ohne anzuschwellen, zu einer
schwarzen Kugel, die im Reductionsfeuer einen grauen, metall-
artigen Glanz bekommt.

Yon Borax wird er leicht zu einem vom Eisen griin ge-
firbten Glase aufgelost.

Von Phosphorsalz wird er, mit Hinterlassung eines Kiesel-
skelettes, zerlegt.

Mit wenig Soda kann man ihn zu einer geflossenen schwar-
zen Kugel bringen, mit mehr schwillt er zu einer narbigen,

16+
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schlackigen Masse an. Auf Ptatinblech zeigt er keine Reaction
von Mangan.

Mit Borsdure und Eisen habe ich daraus kein reducirtes
Phosphoreisen hervorbringen konnen.

Schwefelsiure und schwefelsaure Salze *).

Schwefelsaures Natron, NaS 4 108, Glaubersalz

Fiir sich im Kolben schmilzt es in seinem Krystallwasser,
das abdestillirt. Das trockne Salz schmilzt auf Kohle, zieht
sich in die Kohle und verwandelt sich in Hepar.

Mit Soda zusammengeschmolzen geht es in die Kohle, wo-
durch es sich von Salzen mit erdiger Basis unterscheidet.

Schwefelsaures Kalk-Natron, Na S 4 CaS, Glau-
berit von Villarubia in Spanien.

Fiir sich im Kolben decrepitirt er mit Heftigkeit und giebt
sehr wenig Wasser; bei anfangender Glihung schmilzt er zu
einem klaren Glase, woraus sich nichts verfliichtigt. Auf Kohle
wird er durch die erste Wirkung der Hitze weifs und schmilzt
pachher leicht zu einer klaren Perle, die bei der Abkiihlung
unklar wird. Im Reductionsfeuer gesteht sie und wird hepa-
tisch. Das Schwefelnatrium geht in die Kohle und der Kalk
bleibt oben als eine weifse Kugel.

Von Borax wird er unter starkem Brausen gelost; die
Masse geht in die Kohle.

Von Phosphorsalz wird er mit Brausen zu einem milch-
weilsen Glase aufgenommen.

Mit Flussspath schmilzt er wie Gyps.

Von Soda wird er zerlegt; eine hepatische Masse geht in
die Kohle und der Kalk bleibt.

Schwefelsaure Baryterde, BaS§, Schwerspath.

Die krystallisirte decrepitirt sehr gewaltsam; sie schmilzt
sehr schwer, oder rundet sich nur an den Kanten, so dass sie
sich schon durch die schwere Schmelzbarkeit von der schwe-
felsauren Strontianerde unterscheidet. In der innern Flamme wird
sie zu Schwefelbaryum reducirt, das, wenn es befeuchtet wird,
schwach hepatisch riecht und auf der Zunge brennend hepa-

*) Die allgemeine Probe far die Gegenwart der Schwefelsiure sehe man
pag. 104.
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&=msch schmeckt. Sie verhilt sich iibrigens wie schwefelsaure
=Strontianerde, mit dem Unterschiede, dass sie bei dem Ver-
s=suche mit Salzsiure und Alkohol die Flamme nicht roth firbt.

Mit Flussspath schmilzt sie wie Gyps.

Schwefelsaure Strontianerde, SrS, Coelestin.

Die krystallisirte decrepitirt. Auf Kohle schmilzt sie in
der dufsern Flamme zu einer milchweifsen Kugel, die, wenn
mie in der innern behandelt wird, sich auf der Kohle ausbrei-
tet, zersetzt und unschmelzbar wird, und eine hepatische Masse
hinterldsst, die nach der Abkiihlung schwach nach verfaulten
Eiern riecht, wenn man darauf haucht, und die auf der Zunge
brennend hepatisch schmeckt. Auf Platinblech ‘wird sie nun
grofstentheils von Salzsiure aufgelost; wird diese Losung zur
Trockne abgedunstet, das Salz abgekratzt und auf einen schma-
len, keilférmigen Papierstreifen gelegt, mit Alkohol befeuchtet
und darauf angeziindet, so firbt sich die Flamme bei der Be-
rithrung mit dem Salze roth. Dieses ist so deutlich, dass es
sogar mit strontianhaltigem Schwerspath eintrifft. -

Von Borax wird sie mit Brausen zu einem klaren Glase
gelost, das gelb oder braun bei der Abkiihlung und von ei-
nem grofsen Zusatz unklar wird.

Zu Phosphorsalz verhilt sie sich wie Strontianerde.

Mit Soda schwillt sie an, wird zerlegt, geht in die Kohle
und giebt eine stark hepatische Masse. Mit Soda und Kiesel-
erde giebt sie das gewohnliche durch Hepar gefirbte Glas.

Mit Flussspath schmilzt sie zu einem klaren Glase, das
“unter der Abkiihlung emailweifs wird.

Schwefelsaure Kalkerde, Gyps.

a) Wasserfreier Gyps, Cab Anhydrit.

Fiir sich im Kolben giebt er kein Wasser, oder nur eine
Spur davon.

In der Zange schmilzt er schwer im Oxydationsfeuer zu
einem weifsen Email.

Auf Kohle. wird er im guten Reductionsfeuer zerlegt, rea-
girt dann alkalisch auf Beactnonspapler und riecht hepatisch,
wenn er befeuchtet wird.

Von Borax wird er mit Brausen zu einem klaren Glase
aufgelost, das nach der Abkiihlung gelb oder dunkelgelb wird.
Wird mehr Gyps hinzugesetzt, so wird die Kugel bei der Ab-
kithlung braun und unklar.
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Zu den tibrigen Fliissen verhiilt er sich wie reine Kalkerde.

Mit Flussspath schmilzt er leicht zu einer klaren Perle,
die bei der Abkithlung emailweifs wird und bei fortgesetztem
Blasen anschwillt und unschmelzbar wird.

Zur Unterscheidung des Gypses von der schwefelsauren °
Baryterde und Strontianerde dient a) die geringere Hiirte des
Gypses, -8) dessen grifsere Schmelzbarkeit als die des Schwer-
spaths, und ¢) dass er nach der Behandlung auf Kohle und
Siittigung mit Chlorwasserstoffstiure nicht dem Alkohol eine
bestimmt rothe Farbe mittheilt.

3) Wasserhaltiger Gyps, CaS 4 2H.

Fiir sich im Kolben giebt er Wasser und wird milchweifs:
dann verhilt er sich wie der vorhergehende.

Schwefelsaure Talkerde, MgS 4 7H, Bntersalz,
von Cahuynd in Spanien. .

Fiir sich im Kolben giebt es viel Wasser, das nicht sauer
reagirt. Das Salz schmilzt und veriindert sich nachher nicht
mehr bei der Temperatur, wo Glas schmilzt. Es wird heifs
und hart von einem Tropfen Wasser. Wenn das wasserfreie
Salz auf Kohle oder in der Zange erhitzt wird, so schmilzt es
von Neuem. Auf Kohle wird es, bei einem gewissen Feuers-
grade, beinahe auf ein Mal von einem Feuerschein ergrif-’
fen, der nachher bleibt, so lange man blist. Die Masse ist
nun unschmelzbar geworden und hat ihre Schwefelsiure ver-
loren. Wird sie auf feuchtes Fernambuck - oder gerdthetes
Lackmuspapier gelegt, so ertheilt sie dem Papiere eine blaue
Farbe.

Zu Borax und Phosphorsalz verhilt es sich wie Magnesia.

Mit Soda schwillt es an, schmilzt aber nicht; die Masse
riecht hepatisch, wenn sie befeuchtet wird.

Mit Kobaltsolution giebt es eine schone, aber schwache
rosenrothe Farbe.

Schwefelsaures Kali, schwefelsaure Kalkerde
und Talkerde, KS + MgS + 2CaS 4 2H, Polyhalit von
Ischl in Oestreich.

Fiir sich im Kolben giebt er Wasser und wird bleicher
roth; auf Kohle schmilzt er zu einer unklaren, rothlichen Kugel,
die, in der innern Flamme behandelt, gesteht, weifs wird und
eine hohle Rinde darstellt; er schmeckt dann salzig und etwas
hepatisch.

4
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. Von Borax wird er leicht mit starkem Brausen aufgelost
mmmd giebt, nach einigem Blasen, ein klares Glas, das bei der
Mabkiihlung klar dunkelroth wird. Erst wenn viel von der
E™robe zugesetzt worden, wird das Glas bei der Abkiihlung
wpmklar.

Von Phosphorsalz wird er zu einem klaren, farblosen
@Glase aufgelost. Um das Glas unklar zu machen, braucht man
<ginen grofsen Zusatz.

Von Soda wird er zerlegt und giebt eine erdlge Masse,
die im Reductionsfeuer gelblich von eingemengter Hepar wird.
Mit Flussspath schmilzt er zu einer unklaren Perle.

Schwefelsaures Zinkoxyd, Zn8S 4 7H, Zinkvitriol
von Fahlun.

Fir sich im Kolben giebt er Wasser. Mit Kohlenpulver
gemengt und erhitzt, giebt er schweflichte Sdure in grofser
Menge, und ertheilt dem Glase von Soda und Kieselerde,
womit es geschmolzen worden, eine Heparfarbe.

Zu den Fliissen verhalt es sich wie Zinkoxyd, zeigt aber
auch zugleich die Reactionen des Eisens.

Schwefelsaure Eisenoxyde.

a) Schwefelsaures Eisenoxydul, FeS 4 6H, Ei-
senvitriol

_b) Rother Vitriol, Fe82 4 3¥5? + 36H, gemengt mit
MgS, von Insjo Sinkning in den Fahlunschen Gruben.

¢) Vitriolocher, Fe®S + 6H.

d) Schwefelsaures Eisenoxyd von Copiapo in Chili,
FeSs 4+ 9H.

e) Blidttriges basisches schwefelsaures Eisen-
oxyd von Copiapo, ¥e?Ss 4 18H.

f) Strahliges basisches schwefelsaures Eisen-
oxyd von Copiapo, ¥eS? 4 10H.

Diese haben alle das gemein, dass sie bei der Erhitzung
im Kolben Wasser geben und beim Gliihen schweflichte Séure
entwickeln, die am Geruch und durch die Reaction auf feuch-
tes Fernambuckpapier erkennbar ist. Das Gegliihte verhilt
sich zu den Flissen wie reines Eisenoxyd. Wenn das Eisen-
oxyd, ehe alle Schwefelsiure vollkommen fortgebrannt worden
ist, mit Soda behandelt wird, so bekommt man bei der Re-
dncuonsprobe gelbe, metallische Korner von Magnetkies. —
Ein so geringer Gehalt an Schwefelsdure im Eisenoxyde, dass
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er nicht mehr ordentlich durch die durch’s Gliihen ausgejagte
schweflichte Sdure erkannt werden kann, wird entdeckt, wenn
das Eisenoxyd auf Platinblech mit -Soda behandelt und die
geschmolzene Masse, die von der Probe fliefst, mit etwas Glas
zusammengeschmolzen wird; wenn die Probe Schwefelsiiure
enthalt, so kommt eine Heparfarbe hervor.

Basisch schwefelsaures und arseniksaures Ei-
senoxyd, Eisensinter von Freiberg, Klaproth’s Eisen-
pecherz.

Fiir sich im Kolben giebt er viel Wasser. Bei anfangen-
dem Gliihen entwickelt sich schweflichte Siiure, kennbar durch
den Geruch, und auch durch die Eigenschaft, das Fernambuck-
papier zu bleichen. Er giebt keinen Sublimat. Auf Kohle
schrumpft er zusammen, stofst einen weifsen, dicken Rauch
aus und riecht stark und lange nach Arsenik. Sonst verhilt
er sich wie die vorhergehenden.

Wird er in Phosphorsalz aufgelost, das Glas im Reduc
tionsfeuer behandelt, bis alles. Arsenik fortgeraucht ist, und ein
wenig Zinn zugesetzt, so wird die Perle vom Kupferoxydul
roth. Setzt man Zinn hinzu, ehe das Arsenik fortgeraucht ist,
so wird die Kugel schwarz wihrend der Abkiiblung, und die
Reactionen des Kupfers konnen durch ferneres Blasen nicht
hervorgebracht werden.

Schwefelsaures Kobaltoxyd, MgS + 3CoS + 28#,
Kobaltvitriol von Biber.

Im Kolben giebt er erst Wasser und nachher beim star-
ken Glilhen schweflichte Saure, vorziiglich wenn etwas Koh-
lenpulver hinzugesetzt wird.

Zu den Fliissen verhilt er sich wie Kobaltoxyd.

Schwefelsaures Kupferoxyd neutrales und ba-
sisches, CuS+ 5H, und Cu3S, Kupfervitriol

Verliert beim Brennen die Farbe und giebt Wasser. Das
neutrale Salz wird weifs und das basische schwarz; die Schwe-
felsaure wird in beiden auf die Art entdeckt, dass die ge-
brannte Probe pulverisirt und mit etwas Kohlenpulver gemischt
wird, worauf man sie in dem Ende einer zugeblasenen Glas-
rohre erhitzt; hierdurch wird schweflichte Sédure in grofser
Menge gebildet, die sowohl durch den eigenthiimlichen Ge-
ruch, als durch ihre Wirkung auf Fernambuckpapier erkannt
wird, das in die Glasrohre eingesteckt worden. Diese Reac-
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tion ist sehr bemerkbar, wenn man auch nur vom basisch
schwefelsauren Kupferoxyd ein Korn so grofs wie einen Steck-
radelknopf hat.

Schwefelsaures Bleioxyd, PbS, Bleivitriol von
Anglesea.

Er decrepitirt, schmilzt auf Kohle in der dufsern Flamme
zu einer klaren Perle, welche, wenn sie gesteht, milchweifs
wird. Im Reductionsfeuer wird sie unter Brausen zu einem
Bleikorn reducirt.

Zu Borax, Phosphorsalz und Soda verhilt er sich wie rei-
nes Bleioxyd. -

Mit einem Glase von Soda und Kieselerde giebt er bei
der Abkiihluug eine Heparfarbe.

. Schwefelsaures und kohlensaures Bleioxyd von
Leadhills.

Die Probe wurde mir giitigst aus der Sammlung des Ko-
nigs von Frankreich vom Grafen Bournon mitgetheilt. Er ist
unter dem Namen Plomb carbonaté rhomboidal in Bournon’s
Catalogue de la collection minéralogique partlcuhére du Roi,
Paris 1817, p. 343 — 344. beschrieben.

Fiir sich auf Kohle schwillt es erst ein wenig auf, wird
gelb, aber bei der Abkiihlung wieder weifs. Es wird sowohl
mit als ohne Soda zu metallischem Blei reducirt.

Mit einem Glase von Soda und Kieselerde giebt es eine
Heparfarbe gerade wie schwefelsaures Bleioxyd *).

Schwefelsaures Thonerde-Kali, KS 4 1S3 4+ 24H,
Alaun.

Im Kolben schmilzt er, bliht sich auf und giebt Wasser.
Die trockne Masse bis zum Glithen erhitzt, giebt schweflichte
Sidure, aber kein Sublimat. Der Riickstand verhalt sich zu
den Reagentien wie Thonerde.

Basisch schwefelsaures Thonerde-Kali, Alaun-
stein von Tolfa, Mont d’Or, Sibirien und andern Stellen. .

Fiir sich im Kolben giebt er erst Wasser, nachher bei stren-
gerer Hitze kommt ein Sublimat, das loslich im Wasser ist. Esist
dies schwefelsaures Ammoniak. Der krystallinische decrepitirt
und zerspringt mit der grofsten Heftigkeit zu einem feinen Pulver,

*) Dies Fossil wird in Salpetersiure mit Brausen aufgelést und hinterlasst
schwefelsaures Bleioxyd als ein weifses Pulver.
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gerade so wie Diaspor. Auf Kohle im strengern Feuer
schrumpft er zusammen, schmilzt aber nicht.

Von Borax wird er mit Brausen gelost zu einem klares,
farblosen Glase.

Phosphorsalz l6st ihn ziemlich leicht mit Hinterlassung ei-
nes halbdurchsichtigen Kieselskelettes. Das Glas opalisirt nicht
bei der Abkiihlang. -

Mit Soda schmilzt er nicht

Mit Kobaltsolution wird er schon blau.

Schwefelsaures Thonerde - Ammoniak, NS
+ 4153 4 24H, Ammoniakaladn von Tschermig in Bghmen. ‘

Fiir sich im Kolben giebt er Wasser und blaht auf; dar-
auf sublimirt sich schwefelsaures Ammoniak, das meistentheils
in dem Wasser gelost wird, und schweflichte Séure wird ent-
wickelt. Dias, was nach der Gliihung der Masse iibrig bleibt, |
verhilt sich wie reine Thonerde.

Mit Soda zu einem Teige gemengt und gelinde auf einem
Platinblech erhitzt, riecht er deutlich nach Ammoniak. :

Neutrale schwefelsaure Thonerde von Copiapo,
A153 + 18H. i

Im Kolben giebt sie Wasser und bliht sich auf wie Alaun

Zu den Fliissen verhilt sie sich wie Thonerde. i

Die stark gebrannte aufgeblihte Masse mit Kohle innig

gemengt und stark in der Reductionsflamme gegliiht, giebt auf |
Silberblech keine Reaction von Hepar. |
Mit Kobalt bekommt man blau, welches von .einem Eisen- i:

1

gehalt etwas schmutzig wird.

Drittel schwefelsaure Thonerde, A:IS+9H Alu-
minit, Hallische Thonerde.

Fir sich im Kolben giebt sie sehr viel Wasser und
nachher, bei anfangender Gliihung, schweflichte Séure, kenn-
bar durch den Geruch und durch die Wirkung auf Fernam-
buckpapier.

Auf Kohle und zu den Fliissen verhilt sie sich wie Thon-
erde. Der Aluminit von Newhaven giebt einige Flocken Kie-
selerde bei der Auflosung in Phosphorsalz.

Mit Kobaltsolution giebt sie ein schones Blau.

Basisch schwefelsaures Uranoxyd von Joa-
chimsthal.

g Fur sich im Kolben glebt es Wasser und wird braun.



Hadyne. — Nosian. 2451

Zu den Fliissen verhilt es sich wie Uranoxyd.

Durch Soda wird es zerlegt, hinterlisst eine gelbbraune
shlacke auf der Kohle; die Soda mit Wasser befeuchtet,
hwirzt das Silber. :

Eine gninluche Varietit davon giebt bei der Reduction
it Soda ein Kupferkorn und die Reaction des Kupferoxyduls,
enn die Losung derselben in den Flissen mit Zinn ver-
tzt wird.

ilicate von Natron, Kalkerde und Tho nertie, ver-
bunden mit Sulphaten.

Lapis Lazuli, ein Stick von einer sehr reinen Stufe,
s natiirliche Durchginge zeigt, mitgetheilt vom Herrn
srdier.

Fiir sich im Kolben giebt er etwas Wasser, ohne sein
isehen zu verindern oder weniger durchsichtig zu werden.
if Kohle schmilzt er schwer zu einem weifsen Glase, das
erst, wenn es anfingt zu fliefsen, mit Blau gemengt ist, aber
3 Farbe ganz bei fortgesetztem Schmelzen verliert. Das Un-
schmolzene wird fleckenweise blau und dicht, in der Nihe
s Geschmolzenen dunkelgriin. Der nicht blittrige Lasurstein
hmilzt leichter und unter einiger Aufblihung.

Von Borax wird er unter bestindigem Brausen zu einem
aren, farblosen Glase gelost. Das Stiick, das im Glase wih-
nd der Losung liegt, leuchtet stirker als das Glas.

Von Phosphorsalz wird er unter fortgesetztem Brausen,
d mit derselben Feuererscheinung, vollkommen zu einem
rblosen Glase gelost, ohne ein Kieselskelett' zuriickzulassen;
18 Glas wird aber unklar bei der Abkiihlung.

Von Soda wird er unvollkommen zu einem unklaren,
augriinen Glase gelost, das bei der Abkiihlung roth wird,
ie von Hepar. Ein grofserer Zusatz von Soda bringt keine
sréinderung hervor, macht aber das Glas in Wasser leicht
slicher; mit diesem kann auf Silber ein Schwefelfleck her-
)rgebracht werden.

Haiiyne von Italien und Nosian vom Laacher See.

Fiir sich im Kolben geben sie kein Wasser. Auf Kohle
wlieren sie die Farbe und schmelzen zu einem blasigen
lase.
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Von Borax werden sie mit Brausen zu einem klaren :Glase A
gelost, das gelb bei der Abkiihlung wie vom Gyps wird. Das
gesiittigte Glas wird unklar, wenn es erkaltet.

Von Phosphorsalz werden sie mit Brausen und mit Hin-
terlassung eines Kieselskelettes aufgelost. Das Glas opalisirt.

Von Soda werden sie schwer angegriffen und geben blofs
an den vordersten Kanten eine glasige Schlackenmasse, die
beiv der Abkiihlung sich mit der gewohnlichen Heparfarbe
rothet. : i

Verbindungen von Salzbildern.

Chlormetalle *).

Chlornatrium, Na€l, Kochsalz.

Fiir sich im Kolben decrepitirt es und gieht etwas Was-
ser. Auf Kohle schmilzt es und geht in die Kohle, wobei es
zugleich raucht. Auf Platinblech schmilzt es zu einer klaren
Masse, die unklar wird, wenn sie gesteht.

Mit Soda schmilzt es auf Platinblech zusammen, ohne triibe
zu werden.

Chlorammonium, NH4€l, Salmiak.

Im Kolben sublimirt er, obhne vorher zu schmelzen, und
ohne etwas zu hinterlassen.

Mit Soda und Wasser auf Platinblech zu einem Brei an-
geriihrt und erhitzt, riecht er stark nach Ammoniak.

Chlorblei, Pb&l, Cotunnit vom Vesuv. ,

Im Kolben giebt es kein Wasser. Auf Koble schmilzt es
leicht, breitet sich aus und raucht.

Mit Soda giebt es Bleikugeln in Menge. )

Basisches Chlorblei, Pb€l 4 2Pb, von Mendiff. |

Es decrepitirt etwas, schmilzt leicht und wird nach dem .

#) Die aligemeine Probe auf Chlormetalle, um Chlor darin zu entdecken,
sehe man pag. 104.
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dkiihlen gelber als vorher. Beim Gliihen wird es leicht
Blei unter Ausstofsung von sauerriechenden Dimpfen reducirt.

Basisches Chlorkupfer, Cu€l 4+ 3Cu 4 4H, salz-
.ures Kupfer, sandférmig und compact, von Chili.

Fiir sich farbt es die Flamme stark blan mit griinen Kan-
n, und ein rother Beschlag legt sich auf die Kohle rund um-
r ab, wovon die Flamme eine blaue Farbe bekomm¢, wenn
an -sie auf die Oberfliche der Unterlage richtet. Es schmilzt,
ird reducirt und giebt ein Kupferkorn, das indessen eine
‘hlacke um sich hat. Das pulverformige, salzsaure Kupfer
ebt mehr Schlacke als das compacte. Die Schlacke zeigt
tben der Reaction des Kupfers die des Eisens, die am be-
:n am reducirten Glase gemerkt wird, ehe die Reaction des
ipfers bei der Abkiihlung zum Vorschein kommt.

Mit den Fliissen verhilt es sich wie Kupferoxyd.

Chlorsilber, Ag€l, salzsaures Silberoxyd, Horn-
Iber.

Fiir sich auf Kohle schmilzt es zu einer Perle, die nach
r grofsern oder geringern Reinheit des Salzes perlgrau,
@unlich oder schwarz und schlackig ist. Im Reductionsfeuer
ird es nach und nach in metallisches Silber verwandelt und
ebt endlich ein Silberkorn.

Chlorquecksilber, HgCl, salzsaures Quecksnl-
sroxydul, Hornerz, von Almaden.

Auf Kohle verfliegt e¢s, ohne etwas za hinterlassen, das
sgenommen, was vom Gestein eingemengt sein: kann.

Im Kolben glebt es ein weifses Sublimat.

Mit Soda im Kolben giebt es Quecksdberkugeln im
sberfluss.

Silicate mit Chlormetallen.
Sodalith.

. » Na€l 4 2al
a) Sodalith vom Vesuv, 2 NasKi + 2Xl§i) "

Fiir sich im- Kolben giebt er keine Spur von Feuchtigkeit.
if Kohle erleidet er keine Veriéinderung, aber bei einem sehr

*) Dieso' Formel ist genau dus Resultat von Arfvedson’s Analyse,
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strengen Blasen wird er an den Kanten abgerundet, ohne
blihung, ohne Blasen, und behiilt seine Durchsichtigkeit.

Von Borax wird er in geringer Menge und éufserst
zu einem klaren, farblosen Glase gelost.

In Phosphorsalx schwillt er nicht an; er wird sch
. und in geringer Menge geldst, ohne zerlegt zu werden
Glas opalisirt bei der Abkiihlung.

Mit etwas Soda bildet er ein klares Glas, welches
Ungeloste umgiebt. Mehr Soda zersetzt dem Stein, der arfri
schwillt und unschmelzbar wird. Wenn noch mehr Soda ks
zukommt, so schmilzt er zu einem unklaren, farblosen Glass

Mit Kobaltsolution wird er an den geschmolzenen Kantes
blau. J

b) Sodalith von Gronland. |

Fiir sich im Kolben giebt er etwas Wasser, ohne das
der Stein sein Ansehen oder seine Durchsichtigkeit verliert
Auf Kohle schmilzt er unter vieler Aufblibung und Blaseawer
fong und giebt ein unebenes, aber farbloses Glas. h

Zu Borax verhilt er sich wie der vorhergehende.

Von Phosphorsalz wird er sehr schwer zerlegt, so da
man, wenn man einige Zeit darauf geblasen hat, merkt, des!
die Kanten von der Probe kieselihnlich werden. - Das Gis
opalisirt bei der Abkiihlung.

Mit Soda giebt er weit schwerer ein Glas, als der vom Vesuv. §
Das Glas ist unklar. t

— o e

Mit Kobaltsolution wird er blau an den geschmolzenes
Kanten. o _
Fe € 4 FEeHs b
' 4 (Fe3§i2+ Mn3 SIQ) , yon NOl'dmal'kSEl‘r
sengruben. )
Fiir sich im Kolben giebt er erst Wasser, nachher kommt ,
bei stirkerer Hitze ein gelber Stoff, der sich in dem zuletzt
kommenden Wasser zu gelben Tropfen lost. Diese Tropfen
rothen das Lackmuspapier und schmecken zusammenziehend. |
Sie sind Eisenchlorid. Auf Kohle giebt er bei gelinder Er-.
hitzang einen schwachen, sauren Geruch; er schmilzt leicht |
zu einer Kugel von glatter, glinzender Oberfliche und eises-
grauer Farbe.
Von Borax wird er mit den Farben des Eisens aufgeldst.
Von Phosphorsalz wird er schwerer aufgenommen; er

Pyrosmalith



Bleigummi. — Arseniks. Bleioxyd. 257

' fser, etwas perlmutterglinzenden Farbe. Im Krystallisations-
* augenblicke ergliiht die Kugel gelinde.
Zu Borax, Phosphorsalz und Soda verhilt es sich wie
Bleioxyd.
Mit Boraxsdure und Eisen giebt es Phosphoreisen und me-
® tallisches Blei, das fortgenommen werden kann, wenn das
Phosphoreisen schon erstarrt, das Blei aber noch fliissig ist.
Das Blei giebt kein Silberkorn auf Knochenasche.

Bleigummi, Pb3f mit &1 B3, wie es scheint, in veréin-
~ derlichen Verhiltnissen gemengt, von Hiielgoat.
s Fiir sich im Kolben zerspringt es mit Heftigkeit und giebt
® viel Wasser auf der Kohle, vorsichtig erhitzt wird es milch-
weils, schwillt wie ein Zeolith aus und erweicht sich bei stren-
~ gem Feuer, ohne dass es jedoch zum Fluss gebracht werden
kann.
Von Borax wird es leicht zu einem klaren Glase aufgelost.
Von Phosphorsalz eben so. Durch einen grofsern Zusatz
wird das Glas unklar bei der Abkiihlung.
s Von Soda wird es nicht aufgelost, aber Bleikugeln kom-
; men auf allen Seiten hervor.
Mit Boraxsdure und Eisen giebt es geschmolzenes Phos-
phoreisen.
Mit sder Kobaltauflosung giebt es ein schones Blau.

Arseniate mit Chlormetall

Arseniksaures Bleioxyd mit Chlorblei, Pb €&l 4

3 Pbis, Arseniksaures Bleioxyd von Johann-Georgen-
" stadt und Cornwall.

Fiir sich auf Kohle schmilzt és etwas schwer und wird
nachher im Augenblick mit starkem Rauche und Arsenikgeruch
zu einer Menge von Bleiregulis reducirt. Zu den Fliissen ver-
hilt es sich wie Bleioxyd, mit dem Unterschiede, dass das
Glas Arsenikdampfe ausstofst.

Wenn ein Krystall von arseniksaurem Bleioxyd in einer
Zange gehalten, und das vordere Ende des Krystalls in der
dufsern Flamme geschmolzen wird, so krystallisirt der ge-
schmolzene Theil wie phosphorsaures Bleioxyd. Das Ge-
schmolzene muss indessen nicht das Platin beriihren, weil es

\ "
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Fiir sich ist er unverinderlich, aber in diinnen Bli
und bei einer sehr strengen Hitze kann er an den Kanten
einem farblosen, durchscheinenden Glase geschmolzen w
den; er ist indessen eines der schwerschmelzbarsten Fossilien.

VYon Borax wird er langsam zu einem klaren Glase auf
gelost, das milchweifs geflattert werden kann, und das w
einem grofsern Zusatze unklar bei der Abkiihlung wird.

Von Phosphorsalz wird er in grofser Menge zu einem
klaren Glase aufgelost, das, wenn es beinahe gesiittigt ist,
wihrend der Abkiihlung unklar wird und Facetten bekommt,
die indessen weniger deutlich sind, als beim phosphorsauren,
Blei. Vollkommen gesiittigt, gesteht es, ohne Facettirung, zu
einer milchweifsen Kugel. :

Mit Soda schwillt er unter Brausen an, die Soda geht in
die Kohle und hinterlasst eine weifse Masse.

Von Boraxsiure wird er sehr schwer aufgelost, giebt aber|
mit metallischem Eisen einen Regulus von Phosphoreisen.

b) Strahliger phosphorsaurer Kalk, Phospho-‘
rit von Estremadura; giebt im Kolben wenig Wasser, schmils
etwas leichter als der vorhergehende zu einem weifsen Emalf
Uebrigens zeigt er dieselben Reactionen wie der vorherge
hende. |

¢) Phosphorsaurer Kalk von Mammuthzihnen (bei}
Kannstadt ausgegraben ).

Im Kolben schrumpft er stark zusammen und giebt viel
Wasser.

Auf Kohle schwirzt er sich an den Kanten, wo die
Flamme wirkt; er schmilzt nicht, wird aber halbdurchsichtig
und rundet sich an den Kanten, wo die Hitze am stirksten
wirkt. Die Reactionen sind iibrigens wie beim vorherge-
henden.

Phosphorsaures Bleioxyd mit Chlorblei, Pbé€l
+ 3Pb3E Griinbleierz.

Fir sich auf Kohle schmilzt es in der #ufsern Flamme,
das Korn krystallisirt und ist nach der Abkuhlung dunkel von
Farbe. In'der innern Flamme behandelt, giebt es Bleirauch,
die Flamme nimmt eine blduliche Farbe an, und das Kom
krystallisirt bei der Abkiihlung mit grofsen Facetten von wei
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ﬁft, etwas perlmutterglinzenden Farbe. Im Krystallisations-
genblicke ergliiht die Kugel gelinde.

Zu Borax, Phosphorsalz und Soda verhilt es sich wie

Bleioxyd.
& Mit Boraxsdure und Eisen giebt es Phosphoreisen und me-
'tallisches Blei, das fortgenommen werden kann, wenn das
Phosphoreisen schon erstarrt, das Blei aber noch fliissig ist.
Das Blei giebt kein Silberkorn auf Knochenasche.

Bleigummi, P3P mit Al 3, wie es scheint, in veriin-
derlichen Verhiltnissen gemengt, von Hiielgoat.

Fiir sich im Kolben zerspringt es mit Heftigkeit und giebt
viel Wasser auf der Kohle, vorsichtig erhitzt wird es milch-
weifs, schwillt wie ein Zeolith aus und erweicht sich bei stren-
- gem Feuer, ohne dass es jedoch zum Fluss gebracht werden
kann.

Von Borax wird es leicht zu einem klaren Glase aufgelost.

Von Phosphorsalz eben so. Durch einen griofsern Zusatz
wird das Glas unklar bei der Abkiihlung.

Von Soda wird es nicht aufgelost, aber Bleikugeln kom-
men auf allen Seiten hervor.

Mit Boraxsdure und Eisen giebt es geschmolzenes Phos-
phoreisen.

Mit der Kobaltauflosung giebt es ein schones Blau.

e ]

N
AT

'

‘ . Arseniate mit Chlormetall

Arseniksaures Bleioxyd mit Chlorblei, Pb€l +
3 PbAs, Arseniksaures Bleioxyd von Johann-Georgen-
stadt und Cornwall.

Fiir sich auf Kohle schmilzt és etwas schwer und wird
nachher im Augenblick mit starkem Rauche und Arsenikgeruch
zu einer Menge von Bleiregulis reducirt. Zu den Fliissen ver-
hélt es sich wie Bleioxyd, mit dem Unterschiede, dass das
Glas Arsenikddmpfe ausstofst.

Wenn ein Krystall von arseniksaurem Bleioxyd in einer
Zange gehalten, und das vordere Ende des Krystalls in der
dufsern Flamme geschmolzen wird, so krystallisirt der ge-
schmolzene Theil wie phosphorsaures Bleioxyd. Das Ge-
schmolzene muss indessen nicht das Platin beriihren, weil es

17
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dann ausfliefst und das Metall leicht verdirbt. Eben so fliefst
auch die geschmolzene Masse auf Glas aus.

Anmerkung. Ein arseniksaures Bleioxyd, das phosphor-
saures Bleioxyd enthilt, wird nicht vollkommen reducirt, son-
dern lasst das phosphorsaure Salz als eine geschmolzene, kry-
stallisirte Perle zuriick. Ein phosphorsaures Bleioxyd, das
mit arseniksaurem verunreinigt ist, giebt metallisches Blei und
riecht nach Arsenik, wenn es in der innern Flamme geschmol-
zen wird.

Carbonat mit Chlormetall

~ _Kohlensaures Bleioxyd mit Chlorblei, Pb €l +
Pb C, von Matlock. verhilt sich wie basisches Chlorblei.

Fluormetalle *).

Fluorcalcium, CaF, Flussspath.

Fiir sich im Kolben wird er oft, bei sehr gelinder Hitze,
mit einem griinlichen Scheine im Dunkeln leuchtend. Bei einer
starken Hitze decrepitirt er stark und giebt sehr wenig Was-
ser. Auf Kohle kann er im guten Feuer zu einer unklaren
Perle geschmolzen werden. '

Von Borax und Phosphorsalz wird er mit der grofsten
Leichtigkeit zu einem klaren Glase aufgelost, das bei einer
gewissen Uebersittigung unklar wird.

Von etwas Soda wird er zu einem klaren Glase aufge-
lost, das unklar wird, wenn es gesteht und wenn man lange
darauf blast; von mehr Soda wird er in ein schwer schmelz-
bares Email verwandelt, das auf der Kohle bleibt, wihrend
der Ueberschuss von Soda eingesogen wird.

Mit Gyps, Schwerspath und schwefelsaurer Strontianerde
schmilzt er leicht zu einer klaren Perle, die bei der Abkiih-
lung unklar wird. Man sehe Gyps.

Fluorcalcium mit Fluoryttrium und Fluorce-
rium, CaF, YF, CeF, in veridnderlichen Verhiltnissen; Yt-
trocerit.

*) Die Entdeckung der Fluorwasserstofisiure sehe man pag. 106.
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a) Yttrocerit von Finbo.

Fiir sich im Kolben giebt er etwas Wasser, das ange-
annt riecht. Der dunkle verliert die Farbe und wird weifs.
if Kohle schmilzt er nicht, aber durch einen Zusatz von
yps schmilzt er zu einer Perle, die bei keiner Temperatur
ar wird.

Zu Borax, Phosphorsalz und Soda verhilt er sich wie
ussspath; aber das Glas wird im Oxydationsfeuer gelb, so
nge es noch heifs ist. Es wird schneller unklar als das vom
nssspath.

b) Yttrocerit von Broddbo.

Decrepitirt schwach, schmilzt nicht und wird erst milch-
’ifs, dann ziegelroth, aber ungleich gefirbt. Er schmilzt
sht mit Gyps und verhalt sich im Uebrigen wie Fluorce-
i, von dem er sehr viel eingemengt enthilt.

Fluorcerium, CeF, gemengt mit €e¥3, flusssaures
srium von Finbo, Broddbo und Bastnis.

a) Neutrales von den beiden zuerst genannten Stellen.

Fiir sich im Kolben giebt es etwas Wasser, und nachher
1 einer Temperatur, die Glas schmilzt, sicht man eine An-
ssung des Glases in einiger Entfernung von der Probe.
1s Wasser firbt das Fernambuckpapier gelb. Die Probe wird
bei vom Gelblichen weifs. In einer offnen Rohre, wenn die
amme in die Rohre geleitet wird, wird die innere Seite der
»hre angegriffen, und wird unklar durch abgesetzte Kiesel-
de. Das Fernambuckpapier wird gelb von dem Wasser, das
th in der Robre absetzt. Die Probe wird dunkelgelb.

Auf Kohle schmilzt es nicht, die Farbe wird nur etwas
nkler.

Zu Borax und Phosphorsalz verhdlt es sich wie Cerium-
yd. Von Soda wird es zertheilt, es schwillt auf, wird aber
sht aufgelost; die Soda geht in die Kohle und giebt eine
aue Masse.

b) Basisches von Finbo, Ge F3 4 3 Gell.

Fiir sich im Kolben giebt es Wasser und wird dunkler
n Farbe.

Auf Kohle verindert es die Farbe durch die Hitze und
sht, wenn es beinahe gliiht, schwarz aus; aber wihrend der
»kithlung wird es dunkelbraun, schon roth und endlich dun-
igelb. Durch diese Farbenverdnderung unterscheidet es sich

17%
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von dem neutralen, bei dem sie nicht eintritt. Es schmilzt
nicht. Zu den Fliissen verhilt es sich iibrigens wie das vor-
hergehende, aber mit dem Unterschiede, dass es nicht von
der Soda zertheilt wird, sondern ganz bleibt, wenn nicht
lange und stark darauf geblasen wird.

¢) Flusssaures Cerium vonBastnasGeF3+ Ce + iR

Fiir sich im Kolben giebt es etwas Feuchtigkeit, ohne
das Aussehen zu verindern. Auf Kohle schmilzt es nicht,
durch eine gelinde Hitze wird es undurchsichtig. Es brennt
sich etwas dunkler von Farbe und erleidet dasselbe Farben-
spiel, wie das vorhergehende.

In einer offenen Rohre, die Flamme in die Rohre gelei-
tet, giebt es starke Reactionen von Flusssaure.

Von Borax und Phosphorsalz wird es wie das vorherge-
hende aufgelost. M

Von Soda verliert es nicht seinen Zusammenhang, schwillt |:
nicht an und wird nicht aufgelost.

Anmerkung. Es scheint dieses ein basisches Salz zu }
sein, vielleicht mit weniger Ueberschuss an Basis wie das
vorhergehende.

Fluorcerium mit Fluoryttrium, CeF, YF, fluss-
saure Yttererde mit flusssaurem Cerium von Finbo;
gewohnlich ein erdiges mechanisches Gemenge von beiden, |
das zugleich Kieselerde enthilt, die entweder als Silicat oder.
blofs als Gemenge darin enthalten sein kann.

Sie verhdlt sich wie neutrales flusssaures Cerium, mit
dem Unterschiede, dass man viel zum Boraxglase setzen kann,
ehe dies durch Flattern unklar wird. Die mehr kieselhaltigen,
erdigen Varietiten geben mit Soda eine zusammenhingende
schlackige Masse, welche von mehr Soda nicht verindert
wird.

Fluornatrium mit Fluoraluminium, 3NaF - AlES3,
Kryolith von Gronland.

Fiir sich im Kolben giebt er etwas Wasser und decrepi-
tirt, ohne seine Durchsichtigkeit zu verlieren. In einer offnen
Rohre, durch die Flamme in die Rohre geleitet, erhitat,
greift er das Glas stark an, und die Feuchtigkeit, die sich in
der Rohre sammelt, reagirt wie Fluorwasserstoffsiure. Auf
Kohle schmilzt er zu einer klaren Perle, die unklar bei der
Abkiihlung wird. Bei fortgesetztem Feuer breitet er sich aus,
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das flusssaure Natron wird von der Kohle eingesogen, und es
bleibt eine Rinde von Thonerde.

Von Borax wird er leicht und in grofser Menge zu ei-
nem klaren Glase aufgelost, das bei der Abkiihlung milch-
weils wird. Eben so verhilt er sich zu Phosphorsalz. Die
Kugel ist zuweilen etwas rothlich von einem geringen Kupfer-
- gehalte.

Mit Soda schmilzt er zu einem klaren Glase, das bei der
Abkiihlung sich ausbreitet und milchweifs wird.

Silicate mit Fluormetallen.
\

Drittel kieselsaure Talkerde mit basisch Fluor-
magnesium, MgF 4 2Mg3Si, Chondrodit von Pargas,
Aker und von Amerika, Brucit der Amerikaner.

Fiir sich im Kolben brennt er sich schwarz, giebt aber
kein Wasser; die schwarze Farbe brennt sich im offenen Feuer
fort. In einer offenen Rohre giebt er durch starkes Blasen
Reactionen von Fluorwasserstoffsiure.

‘Auf Kohle erhitzt, kann er nicht geschmolzen werden.
Der eisenhaltige wird, da wo die Hitze am stirksten wirkt,
undurchsichtig und briunlich. Der weniger eisenhaltige, z. B.
der von Aker, wird milchweifs.

Borax 16st ihn langsam, aber vollkommen zu einem kla-
ren, wenig von Eisen gefirbten Glase auf. Wenn das Glas
mit der Probe gesittigt wird, so kann es unklar geflattert
werden, wird aber nicht milchweifs, sondern halbdurchsich-
tig und krystallinisch.

Von Phosphorsalz wird er ziemlich leicht zerlegt, mit
Hinterlassung einer halbdurchsichtigen Kieselerde; das Glas ist
klar und farblos, opalisirt aber bei der Abkiihlung.

Mit etwas Soda bildet er eine schwer schmelzbare graue
Schlacke. Von mehr schwillt er an und wird unschmelzbar.

Mit Kobaltsolution giebt er nach strengem Feuer eine
schwache rothe Farbe, die indessen nicht schon ist. Der
Chondrodit von Pargas giebt eine graubraune Farbe, weil der
Eisengehalt die Wirkung des Kobaltoxydes auf die Talkerde
verhindert.

Drittel kieselsaure Thonerde mit basisch Fluor-
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aluminium, 2A1F3 4 54lISi, Topaz, und 2A1F3 4 AlS#,
Pyknit *).

Fiir sich im Kolben ist er unverdnderlich und giebt nicht
das geringste Zeichen von Fluorwasserstoffsiure, indessen in
einer offenen Rohre giebt er durch starkes Blasen, nach

Smithson’s pag. 106. angefiihrter Art, Reactionen von dieser J
Sdure. Auf Kohle ist er unschmelzbar. Der gelbe Topas wird };
bei gelindem Glithen schwach rosenroth, indem sich das Ei- |
senoxydhydrat in Eisenoxyd verwandelt. Sowohl dieser als '

auch der klare farblose behilt die Durchsichtigkeit. Bei einem

sehr strengen Feuer iiberziehen sich die Seitenflichen der |

Krystalle mit vielen kleinen Blasen, wie Reif; man kann sie
indessen nur deutlich unter dem Microscope sehen. Die Bla-
sen erscheinen nicht auf dem blattrigen Querbruche; auf dem
unklaren Topas von Finbo und Broddbo erscheinen diese klei
nen Blasen nicht so leicht, aber durch ein gutes Feuer kamn
man sie ziemlich -grofs erhalten, obgleich sie gern einen Au-
genblick nach dem Erscheinen zerplatzen. Dies erfordert in-
dessen eine sehr hohe Temperatur und kann nur bei kleinen
Splittern hervorgebracht werden.

Von Borax wird er langsam zu einem klaren Glase aufge-
lost. Der klare Topas wird weifs und undurchsichtig, ehe er
aufgelost wird. ’

Von Phosphorsalz wird er langsam, mit Hinterlassung
eines Kieselskelettes, aufgelost; die klare Glasperle opalisirt
beim Erkalten. :

Von etwas Soda wird er schwer zu einer blasigen, un-
gefarbten, halbklaren Schlacke aufgelost. Mit mehr Soda
schwillt er an und wird unschmelzbar.

Mit Kobaltsolution giebt er eine blaue Farbe, die indes-
sen nicht rein und schon ist. Turner giebt an, dass er bei
manchen Topasen Reactionen von Borsiure durch Flussspath
und saures schwefelsaures Kali erhalten habe. ,

Anmerkung. Zu dieser Klasse von Verbindungen ge-
horen wahrscheinlich Amphibol, Karpholith und vielleicht noch
mehrere andere, in denen der Fluormetallgehalt noch nicht
gefunden worden ist. Die Fluormetalle verbinden sich wie die

*) Die Formeln des Topazes und Pyhnits sind nach einer neuen vom Pro-
fessor Forchhammer mitgetheilten Analyse dieser Mineralien berechnet.
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hlormetalle mit Phosphaten, und wahrscheinlich gehoren hie-
ar Wawellit, Amblygonit, Wagnerit.

Leukophan, 2NaF 4 Ca3Siz 4+ G2Si3, von Lamans-
«r, Norwegen.

Fir sich auf der Kohle schmilzt er leicht und ohne
thdumen zu einer klaren Kugel, deren Farbe ins Violette
sht. Das Glas wird durch Flattern unklar und lasst sich
chher schwer wieder klar erhalten.

Von Borax wird er dufserst leicht und in grofser Menge
fgelost. Das Glas ist klar und wird durchs Flattern nicht
Kklar.

In Phosphorsalz wird er leicht gelost. Das Glas opalisirt
im Erkalten. Mit Phosphorsalz in einer Rohre giebt er die
wohnlichen Reactionen von Fluor.

Mit wenig Soda giebt er ein klares Glas. Mit mehr
eitet er sich iiber die Kohle aus.

Mit Soda -auf Platinablech giebt er Manganreaction.



Anhang

Honigstein, Mellit, honigsteinsaure Thonerde.

Fiir sich im Kolben giebt er Wasser, wird weifs und
durchsichtig. Beim Gliilhen wird er verkohlt, ohne einen be-
sondern angebrannten Geruch zu zeigen, und ohne das sich
sammelnde Wasser zu farben, oder die Eigenschaft zu bekom-
men, sauer oder alkalisch zu reagiren. Auf Kohle schwiirzt er
sich, gliiht und brennt sich dann bei einem guten Feuer weifs,
wobei er sehr zusammenschrumpft. So verhilt er sich dann
wie reine Thonerde.

Chiastolith, Macle aus der Bretagne.

Fiir sich giebt er etwas Feuchtigkeit, ohne sein Ansehen
zu verandern. Er brennt sich weifs, schmilzt aber nicht. Das
Pulver kann in einem sehr diinnen Kuchen zum Zusammensin-
tern gebracht werden.

Von Borax wird er selbst als Pulver sehr schwer zu ei-
nem klaren Glase aufgelost.

Von Phosphorsalz scheint er beinahe ‘nicht angegriffen zu
werden, sondern die Perle bleibt klar, farblos und durchsich-
tig. Setzt man feines Pulver und zwar wenig nach und nach
hinzu, so wird dieses anfangs ohne Riickstand aufgelost, aber
sehr bald lost sich nichts mehr darin.

Von Soda wird er zersetzt und schwillt an, schmilzt und
verschlackt sich aber nicht.

Yon Kobaltsolution wird er blau, aber etwas dunkel und
unrein gefarbt; die Farbe wird um so schoner, je reiner die
Probe war.

"{E ‘E. 6 n U‘ .
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Anmerkung. Diese Reactionen zeigen, dass der Chias-
" tolith ein Thonerdesilicat ist, aber allem Anschein nach ein
Subsilicat. Ich muss jedoch hierbei bemerken, dass einige,
besonders grofsere Chiastolithe eine Talkart sind. Diese un-
terscheiden sich jedoch durch ihre Weichheit von dem hier
angefiihrten.

Zusammenstellung der oxydirten Mineralien nach
ihrem gemeinschaftlichen Léthrohrverhalten.

Wenn man die Mineralien aus ihrem Lothrohrverhalten
erkennen will, und die dufsern Kennzeichen zur genauen Be-
stimmung nicht hinreichen, so ist besonders fiir jiingere Mine-
ralogen eine Zusammenstellung, nach ihrem iibereinstimmenden
Lothrohrverhalten, von Nutzen, denn dadurch wird die Anzahl
der Arten, mit welchen man das fragliche Mineral zu verglei-
chen hat, sehr vermindert. Ich habe hier eine solche Zusam-
menstellung zu geben versucht, die gewiss noch viel zu wiin-
schen iibrig lasst, demungeachtet aber doch nicht ohne Nutzen
sein wird. Hierbei habe ich besonders drei Eigenschaften be-
niitzt, nimlich: die Schmelzbarkeit, das Aufblidhen und das
Verhalten zur Soda., Nach den beiden ersten sind die Haupt-
abtheilungen, nach der Letzten die Unterabtheilung gemacht.



Schmelzen mit Soda
zu Kugeln.

eine geflossene Kugel,
bilden aber mit mehr
eine Schlacke.

Geben mit Soda nu
Schlacke.

Quarz
Agalmatolith.
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Pyrophyllit.
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2. Mineralien, die sich zu Kugeln schmelzen lassen.
m

nelzen mit Soda

Schmelzen mit wenig
Soda zu Kugeln, mit

Verschlacken sich mit

zu Kugeln. mehr werden sie ver- Soda.
schlackt.
solithe Okenit Brevicit
men Pectolith Amphodelith
1spodumen Rother Mangankiesel | Chlorit .
lor Schwarzer desgl. Fahlunit
ith Idokras Pyrop
th (v. Gronland) | Manganhaltige Granate | Seifenstein
h Orthit Rother Dichroit
er aus Urkalk Pyrorthit Pyrargillit
rzer Talk Amblygonit Kali - Turmalin
t Sordawalit (schwarzer)
dolith Sodalith Wolfram
' Flussspath Pharmakolith
edtit Scorodit
; Wirfelerz
Geben mit Soda | oreroi®
: regulinisches Metall. U P
nit (Kérarfvet) ranit
wre Woframsaures Blei Phosphorsaures Eisen
Molybdénsaures — Schwefelsaurer Strontian
N Vanadinsaures — Schwefelsaure Talkerde
boracit Chromsaures — Polyhalit
lith Vauquelinit Haiyn
Jlith Kobaltblithe
Nickelbliithe
Lazali Phosphorsaures Kupfer
it Schwefélsaures Blei
nalith Chlorblei )
th Chlorsilber




3. Mineralien, welche sich nur an den Kanten schmelzen

lassen.

m

Geben mit Soda eine

Geben mit wenig Soda
eine,_ geflossene Kugel,

Geben mit Soda nw

geflossene Kugel. aber mit mehr eine Schlacke.
Schlacke.

Speckstein Tafelspath Stilpnosiderit
F:,ldspatl: Diallage Bleigummi
Albit Hypersthen Serpentin
Petalit Epidot Mangankiesel von
Nephelin Zoisit Piemont
Anorthit Glimmer (aus Granit)
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Calait ’ Blauer Dichroit
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Karpholith

Sphen

Pyrochlor
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Natronturmalin (griner)
Lazulith

Schwerspath

Gyps
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4. Mineralien, welche sich aufblihen.

—————

lzen zu Kugeln.

Werden nur an den
Kanten verschlackt.

Unschmelzbar.
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t
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h

lith
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8

Epidot
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griner Turmalin
Lazalith
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Gadolinite, einige
Lithion - Turmalin
Aeschinit
Pyrophyllit

Alaun

Schwefelsaure Thonerde.
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Von dem Verhalten der Harnsteine vor dem

Léthrohre.

Es ist dufserst wichtig fir den Arzt, die Zusammensetzung
der Harnconcremente bei den Kranken zu kennen, die in sol-
chen Fillen sich an ihn wenden. Ihre Natur ist leichter
zu erkennen, als man im Allgemeinen glaubt, und das Lothrohr
giebt sehr einfache, aber hinlinglich sichere Proben, zu deren
Anstellung die chemische Kenntniss, die jeder Arzt durchaus
haben muss, mehr als hinlinglich ist. Ich will sie deshalb hier
anfiihren. '

1. Harnsteine aus Harnsidure.

Fiir sich auf Kohle oder Platinblech werden sie verkohit,
rauchen und riechen animalisch; in der &dufsern Flamme er-
hitzt, werden sie bestindig vermindert; gegen das Ende sieht
man sie mit vermehrtem Glanze brennen. Wenn man mit dem
Blasen aufhort, so fahren sie fort zu glimmen und hinterlassen
endlich eine &ufserst geringe Spur von einer weifsen Asche,
die scharf alkalisch ist.

Da andere brennbare Stoffe leicht mit Harnséure verwebwh-
selt werden konnen, so muss man eine Probe auf nassem
Wege auf folgende Art machen: Eine kleine Menge, z. B.
0 Gran, von dem Stoffe, der untersucht werden soll, wird
auf einen kleinen Glasstreifen oder auf Platinblech gelegt, und
ein Tropfen Salpetersiure darauf getropfelt, worauf die Stelle
iiber der Lampenflamme erwirmt wird. Die Harnsiure lost
sich mit Brausen auf, worauf der Tropfen bei sehr gelinder
Hitze eingetrocknet wird, so dass er nicht verbrennt, und ei-
nige Augenblicke der Hitze ausgesetzt bleibt, wodurch er schon
roth wird. Ist der Gehalt von Harnsiure in der Probe ge-
ringe, so wird die Probe manchmal in der Wirme schwarz,
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ohne roth zu werden. Dann muss die Probe noch einmal ge-
macht werden, und sobald die Losung in Salpetersiure beinahe
trocken ist, wird sie aus dem Feuer genommen und hinge-
stellt, um bei der Abkiihlung vollkommen einzutrocknen, wor-
auf das umgekehrte Glas iiber ein wenig kaustischen Ammo-
niaks gehalten wird, das erhitzt wird; sobald die Dampfe von
Ammoniak den eingetrockneten Tropfen erreichen, wird dieser
schon roth ¥). Dasselbe zeigt sich auch, jedoch minder schon,
wenn der getrocknete Fleck mit etwas schwachem Ammoniak
erweicht wird.

Es tritt manchmal der Fall ein, dass die Harnsteine eine
Mengung von Harnsdure mit phosphorsauren Erdsalzen sind.
Sie werden dann verkohlt und verbrannt, hinterlassen aber
einen bedeutenden Riickstand, der nicht alkalisch ist und sich
nicht im Wasser 16st. Mit Salpetersiure und nachher mit Am-
moniak behandelt, geben sie die schone rothe Farbe, welche
die Harnsdure auszeichnet. Die iibrigbleibende Asche ist ent-
weder phosphorsaurer Kalk oder phosphorsaure Magnesia, oder
ein Gemenge von beiden.

2. Harnsteine aus harnsaurem Natron.

Dieser seltene Bestandtheil der Harnsteine kommt ofters
in den harten Auswiichsen vor, die sich um die Gelenke bei
den Gichtkranken bilden.

Fiir sich auf Kohle schwirzen sie sich, riechen angebrannt
animalisch und hinterlassen einen grauen, stark alkalischen
Stoff, der mit etwas Kieselerde zu einem Glase gebracht wer-
den kann. Enthilt der Stein wie gewohnlich Erdsalze, so wird
das Glas weifs oder graulich undurchsichtig.

3. Harnsteine aus harnsaurem Ammoniak.

Verhalten sich vor dem Lothrohre wie die aus Harnsiure.
Mit einem Tropfen kaustischen Kalis behandelt, geben sie bei
gelinder Wirme einen starken Geruch von Ammoniak. Hier-
bei muss man indessen nicht auf einen geringen laugenhaften

#) Die Anwendung des Ammoniaks hierzu ist vom Herrn Professor Jacob-
sen in Kopenhagen entdeckt worden, der damit die Gegenwart der
Harnséure in den Excretionen, selbst bei den am wenigsten ausgebilde-
ten Thierklassen, zeigte.
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Ammoniakgeruch rechnen, den fast alle Thierstoffe mit rd
geben. Diese Steine enthalten oft etwas harnsaures Natron. ‘;
C

4. Harnsteine aus phosphorsaurem Kalke. 1k

Fiir sich auf Kohle schwirzen sie sich, riechen angebranntf™
animalisch und bremnen sich endlich weifs. Sie schmelzen PT'
nicht. Uebrigens verhalten sie sich, wie ich es beim fossilen {*
phosphorsauren Kalk angefiihrt habe.

Ein Beweifs, dass sie nicht Kieselerde sind, ist, dass sie|
mit Soda anschwellen, ohne mit ihr zu Glas zu schmelzen, so |*¥
wie auch, dass sie, in Borsdure gelost und mit etwas Eisen {*¢

geschmolzen, einen Regulus von Phosphoreisen geben. - o
. |

5. Harnsteine aus phosphorsaurem Ammoniak-
talk.

Fiir sich auf Platinblech erhitzt, riechen sie stark nach |*
Hirschhornsalz, schwirzen sich, schwellen und brennen sich
nachher bei vermehrtem Feuer grauweifs. Sie schmelzen leicht
zu einer graulichweifsen emailahnlichen Kugel.

Von Borax und Phosphorsalz werden sie zu einem klaren
Glase aufgelost, das, wenn viel 2ugesetzt worden, milchweifs
bei der Abkiihlung wird.

Mit Soda schmelzen sie zu einer weifsen aufgeschwollenen
Schlacke, die von mehr Soda unschmelzbar wird.

Mit Boraxsdure und Eisen geben sie leicht einen Regulus
von Phosphoreisen.

Mit salpetersaurem Kobalt geben sie ein dunkelrothes Glas.

"

-

6. Harnsteine aus phosphorsaurer Kalkerde und
Talkerde zusammen (Calculs fusibiles).

Diese werden daran erkannt, dass sie nur geringen Am-
moniakgeruch entwickeln, der meistentheils von thierischen
Stoffen herriihrt, die zerstort werden. Sie schmelzen weit
leichter als alle anderen zu einer emailweifsen Perle, die durch
Kobaltoxyd nicht roth, sondern schwarzbraun wird.

7. Harnsteine aus oxalsaurem Kalk (Calculi mori-
formes).

Fiir sich riechen sie bei der ersten Wirkung der Hitze
bisweilen urinos und animalisch. Die mehr krystallinischen
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werden matter und lichter an Farbe. Nach gelinder Erhitzung
braust der Riickstand mit einem Tropfen Salpetersiure, und
nach einem guten Feuer auf Kohle hinterlassen sie gebrannten
Kalk, der alkalisch auf gerothetem Lackmuspapier reagirt und
gewohnlich zu geloschtem Kalke zerfdllt, wenn er befeuchtet

. wird. Letzteres tritt nicht ein, wenn sie zugleich phosphor-
sauren Kalk enthalten.

8. Harnsteine, die Kieselerde enthalten,

hinterlassen nach dem Gliihen eine graue unschmelzbare, bis-
weilen etwas schlackige Asche, die, mit etwas Soda gemengt,

, mit Brausen langsam zu einer mehr oder weniger klaren Glas-
perle gelost wird.

9. Harnsteine aus Cystic-Oxyd *)

verhalten sich vor dem Lothrohre beinahe wie die aus Harn-
sdure; sie schmelzen nicht, entziinden sich leicht und brennen
mit einer blaugriinen Flamme, unter Verbreitung eines schar-

" fen sauren Geruchs von einer eignen Modification, der in Ent-
fernung dem von Cyan gleicht. Sie hinterlassen eine nicht
alkalische Asche, die bei gutem Feuer zu einer grauweifsen
Masse zusammenschmilzt.

Sie unterscheiden sich von Harnsdure sowohl durch den
Geruch, wenn sie verbrannt werden, als auch dadurch, dass sie
nicht mit Salpetersiure ein Roth geben.

Anmerkung Die von Marcet entdeckten Harnsteine
von einem eignen Stoffe, den er Xanthisches Oxyd genannt
hat, habe ich zu untersuchen nicht Gelegenheit gehabt.

#) Ich habe den englischen Namen beibehalten, der durchaus nicht wohl
gewihlt ist, und dessen Uebersetzung, Blasenoxyd, eine hdchst unpas-
sende Benennung sein wirde.

18
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Erklirung der Kupfertafeln.

Tafel I

Fig. 1. Das Lothrohr der Metallarbeiter.

»

2.
3.

W~

10.

» {1,

12.

13.

Cronstedt’s Lothrohr.

Bergman’s Lothrohr. a die Rohre, b der halbzirkelfsrmige Raum
fir die Ansammluug des Wassers, von der Seite und vom Ende ge-
sehen, ¢ die Lothrohrspitze.

. Gahn's Lothrohr. a die Rohre, b der cylindrische Theil zar An-

sammlung des Wassers, ¢ die Lothrohrspitze, auf welche die Spitze
d gesetzt wird, f die krumme Réhre, um Glas zu blasen.

. Gahn’s Lothrohr, zusammengesetzt aus seinen einzelnen Theilen.

. Voigt’s Lothrohr. ’

. Tennant’s Lothrohr. d dessen gekrimmter Theil.

. Wollaston’s Lothrohr. & dessen langerer, b dessen mittler, ¢ des-

sen kirzerer Theil, d zeigt das Lothrohr zusammengesetat.

. u. 9. a.u.b. Mitscherlich’s Lothrohr, ABC obere Hilfte mit Mund-

stick, DEF untere Hilfte mit Wasserbehilter und EF kleine Rohre
mit Platinspitze; GH das ganze zum Aufbewahren ineinander gescho-
bene Léthrohr.

Tafel 1L

. Die Lothrohrlampe von oben gesehen, a die Hilse, in welcher der

Messingstiel lduft. Der mit Schraubengingen versehene Deckel ¢
dient, um die Oeffnung bei b zu verschliefsen, wenn die Lampe nicht
mehr gebraucht wird.

Die Lothrohrlampe vom hintern Ende gesehen.

Querdurchschnitt der Lothrohrlampe, durch den Messingring und die
Oeffnung bei b.

Die Hilse fir den Docht bei der Lothrohrlampe, a von oben, 4 im
Profil. )

Die Lothrohrlampe mit ihrem Statif. & die Lampe, bc ein Messingstiel,
der in der Mitte auseinander geschraubt werden kann, d e eine der
beiden Messingscheiben, die den Fuls des Statifs ausmachen, f ein
Kork, worauf die Lampe gestellt wird.
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Fig. 14. Der Fufs des Statifs von oben gesehen.

¥ ¥ T 8 ¥

15.
16.
117.

18.
19,
19.

Eine Spirituslampe.

Zeichnung einer gewdhnlichen Lichtflamme.

Zeichnung einer Lichtflamme, worauf mit dem Lothrohr geblasen
wird.

Platindraht, der als Unterlage bei Lothrohrversuchen dient.
Gebogene Glasrohre zum Rasten.

a. Die Art, wie in einer Glasrohre gerdstet wird.

19%. Ein Arm, der auf das Statif der Lothrohrlampe gesetzt wird.

20.

21.

22.
23.
. Eine Kneifzange.
25.
. Ein Parallelepiped von Stahl, das als Ambos gebraucht wird.
21.
. Eine konische Rohre von verzinntem Eisenblech, um Gruben in der

29.
30.
31.
. A eine Magnetnadel, B Haiiy’s elektrische Drehwage.
33.

34.
35.

A ein kleiner Kolben von einer ausgeblasenen Glasr6hre, B Kork
und Spitze zu einer Spritzflasche.

Tafel IIL

Eine Zange mit Platinspitzen, um beim Blasen die Probe damit m
halten.

Eine ahnliche nach englischem Muster.

Eine stirkere Zange von Eisen zu demselben Endzwecke.

a. u. b. Hammer und Ambos mit seinem Ringe.
Ein Microscop.

Lothrohrkohle zu graben.

Eine Flasche fiir Kobaltsolution.

Kasten zur Aufbewahrung der Reagentien.

Statif fir eine Magnetnadel und Hauy’s elektrische Drehwage.

Ein cylindrisches Futteral fir ein isolirtes Statif zur Drehwage, und
Haiy’s Electroscop von Katzenhaar.

Tafel IV.

Der Tisch fir simmtliche Léthrohrinstrumente.
Bindzeug, in welchem die Lothrohrinstrumente wahrend der Reise
verwahrt werden.
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stoffe, fir Aerzte, Apotheker und Droguisten. gr. 8. (46 B.) 1833.
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dber die Ursachen der Isomerie. gr. 4. (3 B.) 12 gr. oder 48 kr.



Buff, Dr. H, Lehrbuch der Stochiometrie. Ein Leitfaden zur
Kenntniss und Anwendung der Lehre von den bestimmten chemischen
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miker und Freunde der analytischen Chemie. gr. 8. (6B.) 1842. 12 gr.
oder 34 kr.

Fischer, Dr. N. W., iber die Wirkung des Lichts auf das
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Grotthuss, Th. v., physisch-chemische Forschungen. Erster
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— — Verbindungsverhiltnifs - oder chemische Aequivalenten-
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Gruithbuifen, Fr.v. P., SGedanfen und Anfidhten iber die Ur-
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1824. 9 gr. oder 42 fr.
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— — DBerfud) einer Anleitung jur mineralurgifhen Probiv-
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