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Kaufer dleses Werks.

Dia zahivéichen Verbusenmgen‘~und Zusiitze,

womit der Herr Professor Berzeliuy diese
deutsche Bearbeitumg seines in Deutschland
noch 8o gut, als ganz unbekannten I.ehr<
buchs der Chemie bereichert hat, habeni
e der untefzeshneten: Véslagsbuchhandlung
rathsam zu machen geschienen, den ersteny
Band dieses. Werkes in. zwei Abtheilungeny
erscheinen zu lassen. Der Druck der ‘zwels:
" ten Abt—heiliﬁxg hat’ unmittelbar nach Vollen-
dung der ersten begoniten, und zwar mic
fortlaufenden Seitenzahlen:, so: dafs es in eie
" nes. ]eden Kaufers Beheben stehen wird, bei-

- de Abtheﬂungen emzeln oder zusammenbin-
den zu lassen, ‘
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4 D1e Ursache, warum diese erste Abthei.
' .lung ohne die ndthigen Vorbemerkungen des
Herrn Uebersetzers erscheint, ist, dafs die-
ser mit einer hartniickigen Nervenkrankheit
zu kimpfen hat, die ihn ausser Stand setzt,
afx dér‘ Sache’ Theil zn hgj{men,_ ~daber Herr
Professor Dr. F1c1nus einstweilen die Redak-
tion der letzten Bogen der ersten Abtheﬂung,-.
sowie dér zweiten ~ Abtheilurid wuf- 8o lange
iibernommen hat, bis der Herr Uebersetzer
“selbst.. wieder:; Theil- zu nehmen mi Stande
seyn, wird, . .., - i
;. Ueber dags: Etschmnen des Zweiten, Thei«
les lifst sich bis jetzt- etwas Bestimmtes des«
halb nicht verspréchen; weil der Herr Pros
fessor Berzelius, als er sich der ‘Bearbeitung
der Zusitze zu s'elbig'em, zum ‘Behuf der
deutschen Uebersetzung , uhterziehen wollen,’
gefunden  hat, dafs dieser ‘Theil -( welcher-
schonh. im Jahr 1812 erschienen ist upd keis
ne neue Auflage érhalten hat) volhg umge-f
atBeztet wetden. miissé, o
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Begriff der Chemie,

Chemie ist die Wissenschaft von der Zusammen-
setzung der Korper und von ihrem Verhalten ge-
ggn einander, '

Sie ist micht lingst erst zur Wissenschaft ge- -
worden und verdankt ifiren Uisprung den Versu.
chen Gold zu machen. Die Benennung, Chemie,
ist arabisch. In fruherer Zeit hiels sie Alchemie,
viromt.n;:r man jetzt nur die Goldmacherkunst ver-
‘steht, Al ist der arabische Ariikel, und Alchemie
bedeutet daher nichts weiter, als die Chemie,

Mehrere Wissenschaften, Kénste und Hand-
“werke beruhen fast einzig und allein auf der Che-
mie, und sie ist unter allen Wissénschaften die an-
wendbarste fiir das gemeine Leben.

Verwandschaft. Affinitat,

Die ganze uns umgebende Welt, mit allen , Qm
ins Unendliche von einander verschicdenen zusam-
mengesetztm Kdrpern, woraus sie gebildet 1st, be.
‘steht aus einer unbedeutenden Anzahl einfacher
Stoffe, welche durch engenthumhche Krhfte. die
man Verwandschaften nerint, in mannichfalu-
gen Verhalinissen mit einauder vereiniget sind.

Diese Verwandschaften sind von doppelter Art.
Die eine, kraft welcher die kleinsten Theilchen
(Moleculen) der Korper unter einander zusammen-



,‘ " Verwandschaft. Cohaeaiomkraft.
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hingen, nennt man Zusammenhangs -Ve'r.'
wandschaft oder Cohaesionskrafr. Auf die
verschiedenen Grade dieser Verwandschaft griindet
sich die verschiedene Festigkeit der Korper: ist
sie stark, s0 ist der Rdrper hart und fest; wird sie
schwiicher, 80 wird der Kdrper fliissig wie Wasser;
und bei noch grofserer Abnahme derselben verwane ~
delt sich der Korper in Luft oder Gas, Diese drei
verschiedenen Zustinde des Zusammenhanges der
Korper, den festen, flissigen - und lufiformigen, -
‘nennt man Aggregationsformen. ‘Auf dieser
Verwandschaft beruhen auch die regelmifsigen Ge-
stalten, welche gewisse Korper, bei ibrem Ueber-
gange aus dem fhissigen in den festen Zustatid, ane
) nehmen, was man in der Chemie Ktyotalliua-‘
tion der Kérper nennt,

Hiirte, Weichheit, Zihigkeit, Sptadngkelt W s, We
#ind ebenfalls Abinderungen dieser Kraft.

" Die Wirkung dieser Verwandschaft wird durch
Piilvern, Feilen u. d. mechanisch, durch Erhitden,
chemisch aufgehoben,

Die andere Art der Verwandschaft heifst Ver-
_einigungs-Verwandschaft. Sie findet nur
bei zusammengesetzten Korpern, und swar swi-
_schen den einfachen Stoffen statt, woraus dieselben
zusammengesetzt sind, Durch sie konnen z2wei Kor-
_per sich zu einem neuen dritten vereinigen, der
oft keine von den Eigenschaften derjenigen Korper
behilt, aus welchen er zusammengesetzt ist.
So k&nnen sich z. B. durch Zuthun der Chemie
" $chwefel und Quecksilber, vermodge ibrer Vereini-
gungs-Verwandschaft, zu Zinitober verbinden



'VereinigunguaVetwandscbaft. R 3

Man pflegt daher beide Arten der Verwand-
schaft' so zd beschreiben, dafs erstere, die Zusam-
-menhangs-Verwandschaft, bei gleichartigen (homo-
genen) Kérpern, ¢. B. zwischien den kleinsten Korn-
chen des Zinnobers, die chemische oder Vereini-
gungs: Verwandschaft aber zwischen ungleicharti-
gen (heterogenen) Kdrpern, 2. B, zwischen Schwe-
fel und Quecksilber statt finde,

" Die Vereinigungs- Verwandschaft zeigt wunter-
schicdliche Abinderungen, worunter folgende die
vornehwmsten sind.

1) Die Grade dieser Vertvandschaft sind beéi
“den meisten Kbrpern, welche durch sie verwandt
gind, niemals von gleicher Stirke, sondern bel dem
einen Kotper ist sie allezeit grofser, als bei dem
andern.

So hat £. B. das Eisett elne grofsere Vertvand.
schaft zum Schwefel als zum Quecksilber ; wenn man
“daher Eisenfeilspine und Zinnober gniiglich mit ein-
ander mengt and zasammen erhitzt, so vereiniget
sich das Eisen mit dem Schwefel und scheidet das
Qnecks er aus, welches dann'mit seinen urspriing-
hchen Eigenschaften wieder hervortritt,

Diese Verlndemng der Verexmgungé-Verwmd-
schaft nennt man Walllverwandsc¢haft, weil
die Korper von allen tibrigen stets denjenigen aus.
. guwdhlen ‘scheinen, zti welchem sie dle grofste
" Verwandschaft besitzen.

oy Eine zweite Verschiedenheit zeigt eich in

Hinsicht der Menge der Korper, welche durch ihre’

Yerwandschaft suf einander witken, tnd zwar der-
gestalt, dafe cine grifsere Menge eines Korpers von
Aa

’



s 4 | Venﬁndérui:lgen der Affinitit, -

schwacher Vereinigungs Verwandschaft einen Theil
der stirkeren Verwandschaft eines in geringerer
Menge anwesenden zweiten Korpers iiberwiltigen,
das heifst mit wenigen Worten: dafls die Menge bis-
weilen den Mangel an Stirke ersetzen kann. Indes-
sen erleidet diese Regel sehr bedeutende Ausnahmen,

3) Auch die ungleiche Zusammenhangs-Ver-
wandschaft (Cohaesionskraft) der Kafper bringt
Verinderungen hervor, Diefs ist der Fall, wenn
die Neigung eines Korpers zu Annahme der festen

. oder luftfsrmigen Gestalt entweder an sich so stark

ist, dafs sie jede Verwandschaft iberwiltiget, oder
wenn derselben noch eine andere schwichere Vers
wandschaft zu Hilfe kommt, und dann beide 2u.
_sammen die stirkere Verwandschaft der Korpex
iiberwinden, welche ausserdem die flissige Gestalt
beibehalten haben wiirden.

Die Kohlensiure @. B. ist eine yon denjenigen
Sturen, die sich am leichtesten aus ihren Vereinis

' gungen mit anderen Kirpern lostrennen lassen.

Der Grund davon liegt nicht allein darin, dals die-
se Siure eine an sich schwichere Ver’emxgung_a-
Verwandschaft, als mehrere andere Siuren hat, son-
dern auch in ihrem Streben, Luftgestalt anzuneh-
men, was so grofs ist, dals die kleinste Menge da-
von; die aus einer ihrer Vereinigungen herausge-
tneben wird, sogleich in Lufigestalt' entweicht,
folghch aber nicht zuriickbleibt und daher nicht -
durch ihre Masse fortwirken kann.

4) Endlich wird digse Verwandschaft auch ver-

dndert, wenn mehrere gemlschte Korper auf einan-
der wirken,




Doppelte Verwandschaft. 5

Wenn zwei Salze, s.B. schwefelsaures Ammo-
niak und salzsaures Kali, mit einander gemengt wer-
gden, so verindert sich die Zusammensetznng beider
. Salze auf solche Weise, dafs die stirkste Siure sich
mit demjenigen Korper vereiniget, su welchem sie
oder’ auch beide (Siuren), die stirkste Verwand-
schaft besitzen, was in diesem Falle das Kali ist;
die schwichere Siure hingegen verbindet sich mit
dem Korper, zu welchem sie, oder auch beide, die
echwichste Verwandschaft haben, so dafs aus dieser
Mischung schwefelsaures Kali und salasaures Am-
moniak hervorg’ehn. — Dals keine solche Verinde-
. yung statt finde, wenn die Bestandtbeile dieser Salze
. schon vor dem Zusammenmengen auf, diese Weise
véreiniget waren, versteht sich von selbst,

Diese Abinderung der Vereinigungs - Verwand-
schaft hat man die zusammengesetzte oder
doppelte Verwandschaft genannt,

Ein anderes Beispiel davon ist folgendes. Wenn
man Eisenfeilspﬁpe in Wasser legt, so entsteht kei-
ne Verinderung, weil die Verwandschaft des Eisens
zu dem einen Bestagdtheile des Wassers, dem Sauer-
stoffe, die gegenseitige Verwandschaft der Bestand-
theile des Wassers, des Wasser- und Sauerstoffs,
nicht zu’ iiberwiltigen vermag. Bringt man aber
Schwefelsiure hinzu, so wird dadurch das Verhal-
ten der Verwindschaften verindert. Die Schwefel-
sdure hat eine starke Verwandschaft zu dem mit
Sauerstoff verbundenen Eisen (oxidirten Eisen; Ei-

~ senoxid), und diese Verwandschaft, verbunden mit
der urspriinglichen Affinitit des Eisens zum Sauer-
stoffe, “iiberwindet nunmehr die Verwandschaft des



.G * Eintheilung der Ohemie,

zweijten Bestandtheils des Wassers, —= des Wasser- ,
stoffs .— dje'das Eisen fiir sich nicht iiberwiltigen
* Konnte, wodurch der Wasserstoff frei wird pnd in_

Luftgestalt (als. Wassets(,oﬂf'gas, brennhare Luft) ent-
: weicht,
Diese Abinderung hat die wenig passende Be-
nennung prigdij spon irende Verwandaschaft
erhalten. ‘ :

Eintheilung der Chemie.

Man pflegt die Chemie einzutheilen, in ’

1) die philasophische oder theoreti-
#chej; sie handelt von den in das Gebiet der Wis-
senschaft. gehidrigen Rorpern im Aligemeinen, so
wie von den Gesetzen, auf welchen die chemi-
schen Erscheinungen beruhen. ,

2) Die meteorologische; sie beschiftiget
sich mit den chemischen Erscheinungen des Luft.
kreises, als Regen Donner, Feuerkugeln, Stemrer'
gen und d. m,

"3) Die mineralogische, welche die Kbrper-
beschreibt, die umnter der Erdoberﬂache vorkommen,
% B. Stemarten, Erze, u. 5. W,

4) Die metalluygische, die sich mit dem
Ausbringen der Metalle aus ihren Erzen und mit
ibrer ferneren Reinigung beschiftiget,

, 8)Die organische; welche den inggeren Bau
_der Pflanzen und Thiere, nebst den chemischen

Prozessen beschreibt, woraus ihr Leben besteht.
: e
|

-



Eintheilung der Karyer 7

4) Die technische, welche von den chemla
schen Operationen oder Erscheinungen handelt,, die
in der Haushaltung, bei Fabriken und Kiiusten vor-
Xommen, 3. B. Brodbacken, Bereitung von Brand-'
‘wein, Wein, Essig, Firben, Bleichen, u. d. m.

.

Eintheilung der Karpe;;.

. 1

Die auf unserm Erdboden vorkommenden Kir-
per werden in einfa che,\unzerlegte und azu-
sammengesetzte eingetheilt,

Einfache Kdrper nennen wir dicjenigen,
von welchen wir mit voller Zuverlissigkeit zu wis.
sen glauben, dafs sie nicht zusammengeésetzt sind,
und die wir allenthalben als Bestandtheile der iibri-
gen Natur antreffen, :

Unsere Voriitern nannten ¢ Elemente und
nabmen an, dafs alle Korper aus vier cinl’acheu..

Grundstoffen oder Elementen, nimlich aus Evde,

Feuer, Luft und Wasger, zusamhmengesetst wiren,
Jetzt wissen wir, dafs die meisten dieser alten Ele-
mente zusammengesetst sind, und dafs sonach die
Begnﬂe unserer Voriltern unrichtig waren.

- 8) Unzerlegte nennen wir dicjenigen Kor-
per, welche wir zwar giltigerweise nicht alseinfach
ansehn, die wir aber dennoch bis jetzt noch nicht
in einfachere Grundstoffe haben zerlegen kénnen,

und deren Bestandtheile, im Fall diese ‘Bdrper zu-
sammehgesetzt wiren, uns sonach zur Zeit noch
vollig unbekannt sind. .

3) Zusammengesetzte Kdrper sind die

jenigen, vrelche mit Hiilfe der Chemie in einfachere



8 _ Einfache nnwigbare Stoffe,

Bestandtﬁelle zerlegt werden Kénnen, So wird z,
W, der Zinnober ein zusammengesetzter Korper ge-
‘\ nannt, weil gr sich in Schwefe] und Quecksilber.
zerlegen lafst, und diese heide Kirper betrachten
wir ‘als emfacbe, weil sich keine einfacheren Be-
standtheile aus ihnen ausscheiden lassen.

Untet dén’ einfachen Karpgrh giebt es eine ge.’
> wisse Klasse von Spoffen, welchen mehrere Haupt.
exgenscbaften der iibrigen mangeln, dig wir dshér
mit Unsicherheit zu den elgenthchen materiellen

totfen yechnen,. nund die deshalb von Manchen
blos als Elgenschaften derjenigen Rarper betrachtet
werden, an welchen eie sich in gewiseen | Fallen
vorﬁnden. o

" Das hauptsichlichste Nlerkmal ihrer Verachle-
denheit von angdern Kérpern ist, dafs eie ghne
Schwere (1mponderabe1) sind und fiir sich
gelbst kemen wahrnehmbaren Raum einnehmen,

Es sind folgende vier: Licht, Wirme,

: Ele,ktncttht und Mague'tum,. Sie hahen so
vieles, mit einander gemein, dafs man wohl vermu-

then sallte, dals einer oder der andere aus den
iibrigen zusammengesetzt sey, oder dals sie simmt-

lich aus gemeinschaftlichen, einfachen, uns gina-

lich ﬁnbekanntcn Grundstoffen bestiinden,

Einfaqhe u:’ﬁvﬁgbafe Stoffe. ‘
" Licht. und Warmeotoﬁ'. 4

Die Erdkugel wiirde an sich dunkel und kalt

aeyn. wenn sie nicht von der Sonne erleuchtet und
erwirmt wiirde.



' Lickt. und Wirmestoff, ‘9

Die Sonne ist ein im Mittelpunkte unsres Pla-
netensystems befindlicher, grofser, leuchtender Kor- -

- per, von welchem unausgesetzt Licht und Wirme
mit unbeschreiblicher Schnelligkeit ausstromen und
die sogenannten Sonnenstralen bilden, Die Natur
der Sonne ist uns bekannt, In Hinsicht jhrer Ei-
genschaft, zu leuchten und zu erwirmen, konnte
man sie mit einer weilsgliherden Eiseukugel, in
vdem Augenblicke vergleichen, wo diese aus dem .
Heerde genommen wird; allein selbst dieses Gleich.
nifs ist unpassend, weil die Eisenkugel jene Eigen-
schaft sehr schnell wieder verliert, wihrend sie bei
der Sonne ohne Abnahme und Aufeathalt fort-
dauert. Man hat ‘in neuerer Zeijt di¢ ldee aufge-
stellt, dals die Que]le der Sannenstralen eine Art
von Atmosphhre sey, welche den, ubngem dunklen -
Korper der Sonne umgebe, und ist auf diese Vor
“stellung |dadurch geleitet worden, dafs man die
Sonneuflecken fiir Oeffnungen in dieser Lickitatmo.
sphire gehalten hat, durth welche der dunkle Son. .
nenkorper eichtbar werde; indessen ist auch diels
cine blofse Vermuthung,

Die Sonnenstralen strdmen mit einer solchen
Geschwindighkeit aus, dals sie nur 8} Minuten Zeit
brauchen, um den unermelslichen Raum zwischen
der Erde und Sonne zu durchfahren. Sie schiefsen
bestindig in gerader Linie fort, breiten sich aber

~ dabei so aus, dafs lbxe Dichtheit in demselben .

Verhiltnisse. abnimmt, in welchem die Quadrate
ihrer Entfernting von der Sonne zunchmen, Das
heifst; wenn die Erde doppelt soweit von der Sonne
entfernt wire, als sie es wirklich ist; so wiirden

RN



10 Lichtstralen, Deren Brechung,

4 Sonnen ‘ndithig seyn, um dieselbe gleich stark zu
élleuchten und zu erwirmen; wire der Abstand
dreimal so grols; so wiirden g Sonnen, bei vierfa-
cher Entfernung 16 Sonnen, u.s.f. erfordert werden,
Wenn die Sonnenstralen auf einen Korper tref-
fen, so wird dieser dadurch sichtbar, dafs sie von
ieiner Oberfliche zuriickgeworfen Werdéh. nach
Gesetzen, welche die Physik lehrt,
Verschiedene Korper haben die Eigenséhaft.
.die Sonnenstralen unverdndert durch sich hindurch
gehn‘ zu lassen, Diese werden Leiter fir das Licht;
oder im tiglichen Leben durchsichtig, genannt,
Wenn aber die Sonnenstralen in einen solchen
durchsichtigen Rorper eintreten, eo wird ibre ge-
rade Linie verindert, und nach Verschiedenheit
der Brennbarkcit. Dichtheit und Oberfliche des
Korpers, auf unterschiedliche Weise gebrochen,
¥ommen die Stralen aus einem diinneren durche
iichtigen- Kérper in einen dichteren, . B. aus der
Luft in das Wasser, so brechen sie sich nach einer -
geraden Linie, die man vom Einfallspunkte loth-
vecht auf die brechende Oberfliche ziehen kann;
und umgekehrt, wenn sie anus einem dichteren in
einen diinneren iibergehn. Darauf griindet sich
der bekannte Versuch, dafs, wenn man einen Pfen-
nfg' in eine Schiissel legt, und sich so weit davonm
. entfernt, dafs der Pfennig durch den Rand der
Schiissel dem Auge verdeckt wird, derselbe dann
wieder zum Vorschein kommt, wenn man die
Schiissel voll Wasser giefst, Diese Eigenschaft dex
Rorper, das durch sie hindhrchgehende ticht zu
brechen, wird durch die verschiedene Natur der

.
i

~



ang der Sonnenstralen, 11

¥orper verschiedentlich verindert, und ist im Alle
. gemeinen am stirksten bej ‘den brennbaren Kor-
pern. Daher werden die. Sonnenstralen von De-’
mant, Naphta, Wasserstoffgas, u. a, weit stiirker ges
brochen, als es in Verhiltnifs der Dichtheit dieser’
Kirper geschehen sollte,
- Aber duch die Verachxedenhcit der Oberfliche
der Korper verindert den Brechungswinkel, sowoh! .
beim Ein- als Austritt der Lichtstralen; hierauf
griindet |sich die Lehre von den Augenglisern,
Brennglisern, u. s, w. oder die Dioptrik, Die
Gesetze der Stralenbrechung sind rein mathema-
tisch und gehoren in die Physik *), ihre Wirkune
&en aber g¢ind auch cin Gegenstand der Chemie.

Zerthéilgng der Sonnenstralen,

Lalst man in einem vollkommen fmsteren Zim-
mer einen Sonnenstral durch ein kleines Loch auf
ein Glasprisma, oder auf ein eckig geschliffenes
Glas fallen, und hilt in einem gewissen Abstande’
ein weilses Papier dahinter, so erhilt man eine lﬂng-~
licke, an den Enden abgerundete Figur, die aus sie-
‘ben der schonsten Farben besteht, welche alimihe

* lich eine in die andere iibergthen. Dieses Bild, wel-
chesman das Farbenbild (Spectrum prismatioum)
PO

) Am vollstindigsten hat Biot im sten und 6ten Buche

seines Traité de Physique experimentale et mathema.

‘ tique, .Paris, 1816, Band III. 8. 146 bis zu Ende und
Bd IV. 8. 3. bis 599, disso Gesetze. entwickelt,
(Dor Ucbers. )

\
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13 Prismatisches Farbenbild,
_mennt, fillt efwas unterhalb der geraden Linie der
$onnenstralen auf das Papier, weil diese durch das
‘Glas gebrochen werden, Wendet. man eine Kante
des Prisma’s mch oben, so ist das Farbenbﬂd zu
o’berst rOth ‘wird dann pomeranzmge]b gefb grifn,
hellblau, dunkelblau und zu unterst veilchenblau.
Stellt man einen Tisch so auf, dals das ganze
Farbenbild klar und deutlich daranf £illt, bringt
dann in jede der 7 Hauptfarben ein Thermometer,
{\mrl ite]'li endlich zwei antdei-e Thermometer ausser-.
halb d-sselben nahe an die abgerundeten Enden des
Blldes, 50 zelgen sich folgende Erscheinungen. Die
Th Tmometer, welche im violetten Strale und nichst
dicsem ausserhalb dem Farbenbilde stehen, werden

nicht erwirmt; in der blauen Farbe bemerkt man -

schon ein kleines Steigen des Thermometers, noch
wmehr im Griinen; im Pomeranzengelben und Rothen'
nimmt die Erwirmung immer mehr und mehr zu,
bis endlich ausserhalb dem Bilde, in gewissem Ab-
stande vom rothen Ende desselben, die Tempera-
tur am hochsten steigt, so dafs die meiste Wirme
in geringer Entfernung vom rothen Ende des leuch.
tenden Farbenbildes entwickelt wird,

Diefs beweiset deutlich, ‘dafls die Sonnenstralen
bei ihrem Durchgange durch das Prisma in leuch '
tende gefirbte und in nichtleuchtende er-
wirmende Stralen zertheilt, und beide anf verschie-
dene Weise_gebrochen werden, daher sie huch nach .
der Brechung nicht auf einerlei Stelle fallen, sondern

" gwei verschiedene Spectra bil(/len, wovon das er-
wirmende das lingste ist. Die dichtesten yon den
erwirmenden Stralen, die am wenigsten gebrochen

;

s
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werden, falled etwas gusecrhalb der rothen, und
die gefirbten Stralen, welche die stirkste Brechung
erleiden, fallen mit den wenigst concentrirten er-
_wirmédden auf eine,Stelle. Wenn z. B. Taf, I.
‘Fig. 1. A B das Bild der gefirbten Stralen darstellt,
welches, wegen der stirkeren Brechung dirser Stra-
len, cias lingere ist; eo fallt das Specuum der er- -
wirmenden Stralen ohngefihr in AD, so dafs bei
D die dichtesten Stralen einfallen uud nach A zu
immer mebr abnehmen.

Die Zerlegung des Sonnenlichts in leuchtende.
und erwirmende Stralen wurde zuerst von Her-
schel entdeckt, wiewohl einige Zeit vorher schon
Rochon gefunden hatte, dals verschieden gefirbte
Stralen auch eine verschieden erwirmende Kraft
besitzen. Herschels Versuche sind spiterhin von
andern Natyrforschern wiederholt und bestitiget
worden. Allein man hat gefunden, dafs der Stoff,
aus welchem das Prisma gefertiget ist, Einfluls auf
die. Resultate hat. So fillt, nach Seebeck’s Ver-
suchen, der wirmste Punkt ausserhalb des rothen
S;ralés, wenn das Prisma aus englischem Flintglase

- gemacht, in dem rothen Stral selbst aber, wenn cs
aus Kronenglase oder gewohnlichem weilsen Glase
verfértiget ist, und wenn maﬁ. statt eines aus dem
Ganzen verfertigten Prisma’s, sich eines solchen be
dient, was aus Glasscheiben zusammengesetzt und
mit Wasser, Alkohol oder Terpentinﬁl' gefiillt ist; so
fallt die stirkste Wirme m den gelben Stral.

lnzwmchen erleiden die Sonnenstralen im Prisma
noch eine anderweite Zerlegung. Scheele entdecke
te niimlich, daf; -€in Papier, welches mit salzsauerem
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Silber (eitiem schrieeweilsen Salze, was die Eigen-
schaft besitst, vom Sonnenlichte .geschwirat zu
werden), bestrichen ist, wetin an das Farbenbild
durch das Prisma darauf fallen Lifst, in dern tothen
Strale hicht verindert, dagegen aber am 3ussersten.
"Ende des Violetten vorziiglich stark geschwirzt
~ werde. Diese Versuche sind spiterhin mit der
‘grofsten Genauigkeit von Ritter, Wollagton,
'Bs pkmann s S eebetk und Berard wiederholt
worden, und alle stimmen dahin tiberein, dals, so
‘wie das rothe Ende das wéhrmste ist, das violette
Ende dagégen die Eigenschaft, das salzsaure Silber.
‘#u schwirzen, am stirksten besitze. Berard fand,
dafs die eine Hilfte der Stralen des Farbenbildes,
voia rothen Ende an gerechinet, wenn an sie in
einem doppeltéonvexen Glase atiffingt, -sich in ei-
nen farbenlosen, urnbeschreiblich stark leachtenden
Breniipunkt sammieln lifst, welclier duf das salzs
saure Silber nicht die mindeste Wirkung Zussert;
~wogegen der Weniger leuclitende Brennpunkt der
“wioletten Hilfte dasselbe in wenigen Minuten voll-
kommen schwirzt, Seebeck hat gefunden dafs
 salzsaures Silberoxid, was dem rother Strale lange
:auagesetzt wikd, eine blals roserirothe Farbe davon
“annimmt, und wetn dis Prisma aus Flintglas be-
steht, so réthet sich das Oxid zuniichst ausserhalb
" der rothen Stralen, wo dié stitkste Wirme hinfillt,
am meisten. Dieselbe Farbenwandlung erleidet das
salzsaure Silberoxid, wenn és bis zu einem gewis-
sen Gi’ade erhitzt und eine Weile in dieser Tem-
peratnt -erhalten twird,

' Sonﬂenstralen, die durch geﬁlxbm Glas gehn,

4



der zerlegten Sonnenstralen. - Y

bringen gleiche Wirkungen wie die gleichgefirbten
Siralen des Farbenbildes hervor, so dafs salziaures

Silber hinter blanem und violetten Glase geschwiret
~ wird, hinter rothen und pommeranzengelben abex
‘nicht. Vielmehr wird es hinter rothem Glase roth,
und zwar weit leichter, als im prismatischen Far-
benbilde selbst. Seebeck hat ferner die Beobach-
. tung gemacht, dals, wenn man ein Papier mit einer
neutralen und nicht allzun concentrirten Goldaufld.
sung (aus welcher das Gold durch das Licht redu-
cirt wird) bestreicht und einen Theil dieses Papiers
trocknet und im Dunkeln aufbewahrt, einen andern
Theil aber nach dem Trocknen einige Augenblicke *
der Einwirkung des Sonnenlfichts aussetzt, jedoch
derselben. wieder entsicht, ehe noch eine sichtbare
Wirkung davon eintritt, und dann diesen Theil
des Papiers mit dem andern (im dunklen) aufbe-
wahrt, derselbe allmilich im Finstern eben dersel-
ben Farbenwandlung durch die Reduction des Gol.
des unterliege, als wetin er immer am Tagelichte
gelegen hitte, wogegen das andere Stiick sich niche
im mindesten verindert,

Man hat ferner zu finden geghubt, dafs die
belden suesersten Enden des prismatischen Farben-
bildes auch entgegengedetzte chemische Wirkungen
hervorbrichten, so dafs das violette Ende reducire
oder die Reduction befsrdere, das rothe Ende hin-
gegen die Oxidation begiinstige, und man hat da-
. her in der Zertheilung des Lichts etwas véllig ana-
loges mit den Wirkungen der getrennten entgegen-
gesetzten Electricititen finden wollen. Ritter wollte
beobachtet haben, dals das geschwirzte salssaure Sil-

.
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vber von den rothen Stralen oxidirt und weifs werde,
was jedoch allen anderen Erfahrﬁngen vwderspncht -
. Umgekehtt fand Wo] laston, dafs Guajakharz im
violetten Strale, unter. Emechlucken von Sauérstoff-

gas, griin werde, unid Berard beobachtete, dafs ein

°Gemenge von Wasserstoﬁ'gaa und oxidirteth Salz-
siuregas (oder gasformigen Salzsiure-Superoxidiil)
von den vipletten Stralen entziindet werde, was in
keinem andern Theile des Farbenbildes der Fall
war, Seebeck hat gezeigt, dals diefs auch hmter
violetten, ‘mch‘t aber hinter rothem und gelben G]ase
* statt finde. Dagegen g!jickte es Wollaston, ei-
nen wahren Gegensatz von chemischer Wirkung an'
den beiden Enden des Farbenbildes auf die Weise
zu entdecken, dafs ery ein Papier :ﬁit Guajaktinktur

,g'elb fﬁrbte,' und dasselbe erst den concentrirten -

‘Stralen am violetten Ende aussetzte, wo es griin
wurde, dann aber in die concentrirten Stralen des

rothen Endes brachte, wo es seine gelbe Farbe

- wieder annahm. Allein da er nachher fand, dafls
_die griine Farbe sich auch durch blolse Erwir-
mung. des Pzpiers wieder in die gelbe verwandele,
80 kann man die Wiederherstellung dieser Farbe
am rothen Ende auch als. eine blofse Wirkung der
wirmenden Stralen betrachten, besonders da be-
kanntlich mehrere Pflanzenfarben in 4 100° bis
126° trockener Wirme, ‘eben so gut als vom Son-
nenlichte gebleicht werden.

Eine andere Beobachtung ist, dals gewisse Kar-
per,*z. B. geschwefelter Ralk, gf.-schWefelter Baryt,
geschWefe]te Strontianerde, manche Demante ver-.
‘schiedene Abinderungen des Flufspats, u.d. m. wenn

-\
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sie dem Sonnenlichte auf einige Auge;xblicke ausge-
setzt werden, eine Zeitlang im Finstern leuchten,
Wilson und Ritter haben ausgemittelt, dafs diese
Erscheinung voraii'glich durch das violette Farbenen-
de erweckt wird, und dals Rorper, die im Dunkeln
leuchten, diese Eigenschaft augenblicklich verljeren,
wenn man sie dem rothen Ende aussetzt,

~ Diese bisher bekannt gewordenen Thatsachen
euten offenbar auf eine ungleiche Beschaffenheit

- . / .
.der in die Endpunkte des Farbenbildes fallenden Stra-,

len hin. Wenn wir uns indessen in unseren Schlufs«
folgerungen, besonders da, wo von allgemeinen und
weitumfassenden Gegenstinden die Rede ist, nicht
ixbere:len wollen, 80 miissen wir auch bekennen,
dals d:ese Umstinde uns noch nicht zu der Annah.
me berechngen, dals dieser Gegensatz gerade in Oxi-
dation in dem einen, und in Reduction in dem an-
" ~dern Ende des Farbenbildes bestche, so glaublich es
anch seyn mag, dafs diese Idee kiinftig durch ausge-
dehntere Untersuchungen sich als wahr'bestatigen
diirfte. Wir werden in der Folge sehn, dafs die bei-
den 'Elektricitﬁten', von welchen wir durch Erfah-
rung wissen, dafls die cine die Reduction, die an-
dere die Oxidation beéfordere, sobald sie sich verei-
nigen @nd als Elektricitdten, verschwmden. sich als

stralendes Lacht und Wirme offenbaren. Welche .

herrliche Entdeckung wiirde es daher seyn, wenn

“man dahin gelangte, aus dem stralenden Lichte die

Eigenschaften herleiten zu konnen, durch welche

die verschwundenen Elcktricititen sich anszeichnen !

Morichini giebt an, dafs das violette Licht

die. Eigenschaft besitze, eine darin aufgehangene
B

\
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18 Lichtstoff.

Compafsnadel, nach ‘einer halbstiindigen Bestra~




Erwirmung der gefirbten Korper, :§

wird auch Licht und Wirme in hherem oder gerin-
gerem Grade ausgeschieden, je nachdem die zuriick-
geworfenen Strgen in ihrer Grundmengung mehr
oder weniger Warmestoff aufnehmen, Daher wird
ein schwarzer Korper von den Sonnenstralen erhitzt,
. weil er alles oder fast alles Licht in gich aufmmmt,
wobei die Wirme der Stralen in ihm frei wird, nnd
sich den nichsten Korpern mittheilt. Nach ibm fol- .
gen in den Graden der Erwirmung die violetten,
blauen, griinen,. gelben und rothen Korper; weifse
werden am wenigsten erwirmt, und vollkommen
polirte. Spiegel, besonders metallene, nebhmen gar
-keine Wirme an, weil sie die Stralen gauz unverin-,
dert zuriickwerfen. |

Aus den sieben, gefirbten Stralen lalst sich wie-

der ein farbenloses Licht zusammensetzen, wenn

" man sie in einem grofsen Brennglase auffingt ; allein
dieses farbenlose Licht entsteht nur erst im Brenn-
punkte und hat auch da noch einen farbigen Rand,
weil sich die farbigen Stralen nicht vollkommen ge-
nug“ vereinigen lassen, .— Macht man sich eine runde
Scheibe von Holz oder Pappe und theilt sie in sieben
Ausschnitte dergestalt eing dals der Ausschnitt fiir die
rothe Farbe 45°, fiir das Pomeranzengelbe 27°, fiir
das Gelbe 48°, fiirs Griine 60°, fiir das Hellblaue 60°,
fur das Dunkelblaue 40°, und fiir das Violblaue go°,
betrigt, -und bemalt diese Ausschnitte sodann mit
moglichst klaren Farben; so erscheint die Scheibe
vollkommen weils, wenn sie mit einer gewissen
Schnelligkeit umgedreht wird.

Wenn die Lichtstralen durch ein aufbeiden Sei-
ten convex (evhaben) geschliffenes Glas, z, B, durch

B a
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80 Sammeln der Lichtstralen durch das 'Btehnglas.

ein gewdhnliches Brennglas, hinduréhgehn, 80 wers
den sie, wie die Physik lehrt, gegen-den Mittelpunkt -
des Glases zu’derges&alt,gebrocheﬁ, dafs sie hinter -
dem Gluse einen Kegel bilden, und, nach der meh-"
Tern oder mindern Convexitit des Glases, in kiirze-
rem oder weiterem Abstande in einen Punkt zusam-
mentreffen, den man den Brennpunkt oder Focus
nennt. Hilt man in diesen Punkt einen undurch-
sichtigen Korper, s0 fallen auf diesem kleinen Raume
alle Sonnenstralen zusammen, welche durch das
ganze Brennglas durchgegangen sind, und seteen al-
len Wirmestoff, der sich iiber einen Raum von der
Grifse des Brennglases verbreitet haben wiirde, auf
* diesem einzigen Punkte ab, Daher entstehit in die-
sem Punkte eine Wirme, die nach Verschiedenheit
" der Grifse und Erhabenheit des Glases von einer -
schwachen Gliihhitze bis zum héchst moglichen Gra-
de der Hitze gehen kann, den wir hervorzubringen
vermogen.,  Hierbei ist~aber noch zu erinnern,
dafs der Brennpunkt der wirmenden Stralen nicht
ganz genéu mit dem Punkte der leuchtenden ‘Stra!en
gzusammen, sondern weil jene we‘niger gebrochen
werden, eine kleine, kaum bestimmbare Strecke hm~
ter den Lxchtpunkt féllt.
. , ’ e '
. Wollaston fand mittelst eines eigends dazu
eingerichteten ringférmigen Prismas, (welches dus
einem doppeltconvexen, .in der Mitte bis auf einen
gewissen Abstand von dem Umkreise mit schwarzem
Papiere iiberzogenen Glase bestand,) dals, wenn
das Licht dadurch farbig gebrochen wurde, der
Brennpunkt der wirmenden Stralen etwa um ' sei-

S



e Erw&rmung undurchnchuger Rérper. o1

ner ganzen Entfernung vom Glale weiter wegfalle,
als der Brennpunkt der leuchtenden Stralen.

So lange die Stralen durch Leiter oder durch.’
sichtige Korper gehn, werden’sie nicht zerlegt, und
der durcbslcbtlge Rorper nimmt Keine Wirme an;
je weniger durchscheinend aber die Kérpersind, de- -
sto mehr werden sie erwirmt. Daher setzen die
Sonnenstralen in der Luft nur wenig Wirmestoff ab,

weil die Luft der beste bekannte Lichtleiter ist; da's‘,

Glas hingegen, und selbst das reinste, ist schon ein

' geringerer Leiter als die Luft, zersetzt daher schon -
einen kleinen Theil der Stralen, und wird dadurch

erwirmt. Dieser Umstand macht, dafs in der ha-
heren Atmosphire eine stete Kilte vorwaltet, weil

die Sonnenstralen dort keinen Koxper antreffen. wel-

cher ihren Wirmestoff ausscheidet. Aus diesem
Grunde ist auch die Wirme auf hohen Bergen so ge-
~ ring, weil die Sonnenstralen dort auf eine so unbe-
- deutende Korpermasce treffen, dafls die aus ihnen
entwickelte Wirme von der umgebenden Luft im-
mer wieder fortgefiihrt wird. Hierzu kommt noch,
dafs die Sonnenstralen in der wirmsten Zeit auf die
Abhinge der Berge in schriger Richtung, und daher
'Weni‘ger dicht, auffallen. — Dunkle Korper, die

alles Licht einsaugen, scheiden auch allen Wirme-
stoff aus, daher ‘et Erdboden mehr erwirmt wird,

als die See.

‘Man hat diese Eigenschaft der Kﬁrpef benutzt,
um die.Intensitit (Dichtheit) des Lichtes zu messen,
und zwar auf .die Weise, dals man von zwei ziem-
lich gleichgehenden Thermometern die Kugel -des

Einen geschwirzt hat. Im Dunklen gehn beide

»
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gleich, am Tage aber steigt das geschwirzte hoher
als das andere, und das zwar um so mehr, je stirker

~ das Licht ist, was auf beide fillt. Ein solches In-

strument mennt man’ einen Lichtmesser oder
Photometer, Es wurde von Pictet erfunden.
Leslie fand durch die damit angestellten Versuche,
dafs das Sonnenlicht eine 12000 Mal stirkere Inten-.
sitit als ein Wachslicht hat, so dafs ein Stiickchen
Sonne von der Grofse einer Lichtflamme so viel als
12000 Wachslichter zusammen leuchten wiirde. Mit- -
telst desselben Instruments kann man auch die Durch-
~sichtigl(teit der Rorper messen, | So, fand “Leslie,
dals z, B, von 100 Lichtstralen trockner Cambrik go,
nasser Cambrik 93, feines Papier 49, geoltes Papxet
80 Stralen u. s, w? durchlassen, '
Die Sonneustralen sind sonach an und fiir sich
nicht warm, sondern geben dann erst Wirme, wenn,
sie von nichtleitenden Rorpern zersetzt und einge- :
saugt werden, daher man lange glaubte,’ die Son-
nenstralen wiirden dadurch wirmend, dafs sie einen
auf der Erde befindlichen eigenen Wirmestoff in Be-
wegung setzten. Nach Leslie’s photometrischen

" Versuchen betrug unter. der Breite von Edinburgh.

zur Zeit der Sonnenwende die Warmeerregende Kraft
der Sonnenstra]en beim Untergange der Sonne go°
Fahr, oder 1- 32°C. Im Winter hingegen war ihre
hochste wirmende Rraft — 85° F. oder—3°, 6 C.
Die 'Sonnenstralen, welche an einem Sommertage
durch einen mit lichten Wolken bedeckten Hlmmel
durchstromen, betragen unter derselben Breite 16°
bis 20° C. im Winter aber nur 6° bis g° C.

" Bei jeder Verbrepn\ung entstehen Stralen, die
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den Sonnenstralen ihnlich, jedoch weit geringer
dicht und mit dem in ihnen enthaltenen Wirmestoffe
weit schwicher verbunden sind, Man kann sich
leicht von der wirmenden Natur dieser Stralen tibers
zeugen, wenn man sich im Winter in einem kalten
Zimmer vor ein Kaminfe‘uer stellt; man fiihlt die
Hitze oft in ziemlicher Entfernung vom Feuer, ohn.
geachtet die Zimmerluft nicht davon erwirmt wird.
Die Ursache davon ist, dals’ die Feuerstralen ihren’
Wirmestoff nicht unmittelbar an die Luft als Leiter,
sondern erst dann absetzen, wenn sie auf einen un-
durchsichtigen Korper stofsen. Daher schmilzt auch
das Eis an den Fenstern, sobald es von den Stra]en
des Kaminfeuers erreicht wird, wenn auch das Zim-
mer selbst noch so kalt ist, dals zwischen dem Fen-
ster und der Feuerstitte Wasser im Schatten noch
gefrieren kann, :
Die Stralen desFeuerlichts kénnen eben so, wie °
die Sonnenstralen, gebrochen, verdichtet und zer-
legt werden, enthalten aber eine weit geringere
Menge Wirmestoff und lassen ihn auch viel leichter
fahren. Wenn man sie daher durch ein Brennglas '
zu verdichten versucht, so wird das Glas erwirmt
4 und die leuchtenden Stralen gehen fast allein hin-
d;lrch. ~ Auf gleiche Weise verhilt es sich mit gli-
sernen Brennspiegeln; mit guten metallenen Brenn-
spiegeln hingegen Kann man die Feuerstralen ver-
' dichten, und nach Verhiltnils ihrer verschiedenen
Intensitit, Korper, die man in ijhren Brennpunkt
bringt, erhitzen oder auch anziinden. Die Stralen
des Feuers sind demnach nicht ganz so zusammen-
gesetzt wie die Sonnenstralen, ohngeachtet sie, wie



24 ™ Licht ohne Wirme.

diesé, durch das Prisma in die 7 Hauptfarben zers
theilt. werden kénnen.,. ‘

Ob Wirmestoff - fiir die Natur eines Lmhtstral&
" nothwendig bedingt sey, eder nicht, ist noch nicht
mit Sicherhcit bekannt; dafs aber ein Lichtstral ei.
nen grofsen Theil seines Wirmestoffs verlieren und .
doch noch Lichtstral bleiben kénne, sehn wir nicht
nur an den Feverstralen, welche durch ein Brenn9ee
glas gehn, sondern auch am Mondlichte, was durch-
die vom Monde zuriickprellenden Sonnenstralen: ge-
bildet wird, welche ihren Wirmestoff und einen:
grofsen Theil ihres Lichts auf der sie verschluckény
den Oberfliche des Monds zuriicklassen und dadﬁrch )
ihre Eigenschaft su wirmen ginzlich verlieren,

Viele Kérper geben auch ohne Verbrennung ein
schwaches Licht von sich, was zwar hinldnglich sichte
bar ist, aber nicht zum Erleuchten ausreicht, wie
z. B\ manche lebende Thiere, faulende Thier- und
~Pflanzenstoffe, mehrere Steinarten, wenn man loie:
gelind erwirmt, oder gegen einander stéfst und
reibt, Zucker, wenn er geitol‘sen wnd, u.s, w. Wo-
her das Licht in diesen. F dllen komme, ist uns eben
80 unbekanqt, als wir in den meisten Fillen nicht
‘wissen, ob diela Licht einigen Wirmestoff enthalte,

Die Lichtstralen haben mancherlei Einfluls auf
die Zusammensetzung mehrerer Korper, wobei sich
 die Stralen der Son,ne,-‘ durch ihre unendlich grofsere
Dichtheit, wieder vor allen anderen ausz‘eié'hfxen,
Ihre gewihnlichste Wirkung ist, dafs sie unterschied-
licke oxidirte oder verbrannte Rorper wieder inih-
‘ren urspriinglichen brennbaren Zustand versetzen,
wobei der Sauerstoff in Gasgestalt ausgeschieden
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wird., So firben sie z. B. reine und concentrirte
Salpetersiure gelb oder roth, wihrend ein Theil ih-
yes Sauerstoffs in Gasgestalt entweicht; oxidirte
Salzsiure wird durch sie in gewohnliche verwan.
delt, und der iiberschiissige Sauerstoff dabei frei.
Aus manchen Goldauflésungen fillen sie theils das
Gold in metallischer Gestalt, theils entzichen sie
ihm cinen Theil des Sauerstoffs. Silbersalze werden
durch das Licht theils zu metallischem Silber herge-
stellt, theils geschwirzt, wobei vorziiglich das salz-
saurc Silber sich auszeichnet, )

Das Licht bleicht und zerstdrt die meisten ve-
getabilischen Farben. Wir sehen tiglich, wie das
- Sonnenlicht unsere gefirbten Zeuche ausbleicht und
die meisten ihrer Farben vernichtet. Eiri, desschnel-
len Verlaufs halber schr interessantes Beispiel lie-
“fert die aus Kirsch- und Fliederblittern mit Spiritus
bereitete griine Tinktur, wenn man sie in die Sonne
stellt.  Sie verliert innerhalb so Minuten ihre Farbe,
die sie auf einer dunklen Stelle sehr lange unverin,
dert behialt, Schon Rumford vermuthete, dafs diese -
Wirkungen hauptsichlich in der erwirmenden Kgaft
der Stralen ihren Grund haben diirften, und Gay-
~ Lussacund Thenard haben durch Versuche dar-
gethan, dafs solche Farben, welche in der Sonne
langsam verschiefsen, in wenigen Minuten gebleicht
werden kénnen, wenn ‘man sie einer warmen Luft
aussetzt, deren Hitze die Tempexatur des kochenden
Wassers iibersteigt, aber nicht so stark seyn darf,
dafls sie die gefirbten Stoffe verbrennt,

Die meisten lebendigen Pflanzen, welche im
Duuklen aufwachsen W erden farbenlos, hoch und
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a‘climﬁchtig; und erlangen ihre grifné Farbe und Fe-
etigkeft erst im Sonnenlicht'e.t — Pflanzen und Hbl-
zer, ‘die wir in unseren Zimmern ziehen, neigensich
nach dem Fenster zu, und die im Freien wachsen-
den richten sich stets in die H6he und bilden, wenn
sie sich auf den Boden legen, Kniee, um sich wie-
der sufzurichten, weil sie von oben herab am be-
stefn vom Lichte bestralt werden. — Auch Thiere
kinnen Ohne Licht nicht gedeihen und sich wohl
befinden, , wie wir ap vxe]en Bensplelen solcher
Thiere oehen, die lange in 'dunklen Behiltnissen ein-
geschlosseu gewesensind. Ganz entgegengesetatver-
hilt es sich mit Saamen und Embtyonen’(Foot.er) die
‘wihrend ihrer Entwickelung von undurchsichtigen
Kiorpern umgeben werden, ‘

Sollten diese Verinderungen, welche die Son-
nenstralen erzeugen, ihren Grund in der Entwicke-
Inng von Wirme haben, so miilste diese ‘durch dig
nichsten Umgebungen augenblickiich wieder so her- -
abgestimmt werden, dals die Temperatur, bei wel- -
cher die chemische Wirkung vor sich.geht, durch
das Thermometer nicht entdeckt werden konnte.

Was das Licht eigentlich 'sey: ob es aus einem -
eigenthiimlichen Stoffe bestehe,  oder ‘durch eine
Vereinigung der so eben beschriebenen chemischen
Stralen mit dem Warmestoffe gebildet werde, ver-
mogen wir nicht zu bestimmen. Wenn es von un-
durchslchngen, besonders dunkelfarbigen Kdrpern
eingesogen wird, so verschwindet es ginzlich, und
wir finden den,aoch dafs weder diese Korper, wenn
sie anch das Licht jahrelang verschluckt haben, an’
Gewichte zunehmen, noch dafs die'Sonne durth das
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bestindige Ausstromen an ihrer leuchtenden Kraft
Abgang erleide. — Weil das eingesogene Licht gins-
lich verschwindet, so glaubte man eine Zeitlang, das
Licht entstehe durch die Bewegung eines hypothe-
tisch angenommenen feinen Stoffes, A e th e r genannt,
der den unermefslichen Weltenraum allenthalben aus-
fiillle, und dessen Bewegung durch die Sonne unter-
halten werde, o
Zwei Theorien iiber das Licht haben die Mei-
nungen der Naturforscher getheilt. N ewton zeigte,
dals die Erscheinungen sich am leichtesten erkliren
liefsen, wenn man annihme, das Licht sey ein Stoﬂ’.
dessen unendlich kleinste Theilchen mit urisiglicher
~ Schnelligkeit in gerader Richtung fortgestofsen wniir-
den. Der Abstand ihrer Theilchen von einander
Jonne sehr grofs, z. B.noch grolser als der halbe Erd-
durchmesser seyn, ohne dafs unsere Sinnen die min-
deste Liicke zwischen ihrer Aufeinanderfolge bemerk-
' “ten, und daher kdnnten die Stralen sich in jeder
Richtung durchkreutzen, ohne einander in ihrem
Wege aufzuhalten. — Diese Hypothese setzt also vor-
aus, dafls ein Stoff von dem leuchtenden Korper aus-
gehe, und auf die Sonne angewendet, dafs jener
Stoff unaufhérlich von ihr ausstréme; daher hit die-
se Hypothése den Namen Emanatione-System
" erhalten, . '
- Man hat dagegen eingewendet, dals die Sonne
auf diese Weise fortdauernd an Masse verlieren
~ miifste, und, da uns eine solche Verminderung nicht
bemerkbar werde, das Emanationssystem sonach oh-
ne allen Grund sey. Allein abgesehen davori, dafs
die Masse der Sonne durch ihr Leuchten wobl ver-
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' _mivndert werden konute, ohne dafs es uns wegen der
. Riirze der Zeit, auf welche urisere Beobachtungen.
heschrinkt sind, bemerklich wiirde; s0 scheinen .
auch andere. Umstinde die befiirchtete Verminde- \A
yung. des Sonnenkorpers wenig wahrscheinlich zu
machen. . Wir haben gesehen, dafs die Masse der
Kérper, auf welchen die auffallenden Sonnenstralen
versqhwinden , keine Vermehrung erhilt, und dafs
sonach die Sohnenstralen, was auch nach ihrem Ver-
. schwinden gus ihnen werden mag, nicht zuriick-
bleiben, und, wir werden in der Folge sehn, dals
die Wirme, welche beim Verschwinden des Lichts
fiihlbar wird, sie mag nun entweder aus ibrer Ver-
bindung mit dem Lichte losgetrennt, oder durch
Umwandlung der verschwindenden Stralen erzeugt
werden, eben so wenig auf der Erde zuriickbleibt.
Hieraus konnte ‘man daher die Vermuthuug abneh-
‘men, dals sie in irgend einer anderen._ Gestalt, als
das stralende Licht ist, wieder zur Sonne zuriick-
‘kehren. :

Dagegen lilst sich aber gleichwohl wieder mit
Grund ergegnen, dals derjenige Theil der Sonnen-
stralen, welche auf die die Sonne umkreisenden Pla.
neten fallen, unendlich gering gegen die Anzahl der-
jenigen Sonnenstralen ist, welche ohne Unterlals
in das Weltall ausstromen, und innerhalb unseres
Planetensystems nirgends auf undurchsichtige Kor-
per treffen, die ihren Lauf unterbrechen und sie
guriickschicken konnten, — Es ist aber einmal un-
ser Loos, allemal auf Unbegreiﬂighes zu stolsen, so-
‘bald wir uns bemiihen, .Alles verstehen zu wol.

den.
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Eunler, welcher das Ausstromen eines Stoffes
aus der Sonne nicht .fiir zulissig hielt, suchte eine
andere Ansicht von den Lichterscheinungen aufzu-
stellen, durch welche er die Analogie des Lichts mic
dem Schalle mathematisch darlegte, und die kein
Ausstromen nbthig machte.  Nach seiner Meinung
ist das Weltall mit einem unendlich feinen Stoffe an-
géfiillt; der Alles durchdringt und fiir unsere Sinnen
so lange unbemerkbar bleibt, als er sich in Ruhe be-

findet; diesen Stoff nannte er Aether. Ein leuch.

tender Kadrper setzt diesen Stoff in eine zitternde
Bewegung, die derjenigen Bewegung der Luft
gleicht, durch welche die Fortpflanzung des Schal-
les geschieht.. Von diesen Voraussetzungen ausge-
hend, zeigte Et}ler, wie alle Lichtbrechungs-

" Erscheinungen durch das Brechen dieser Oscillatio-

nen erklirlich werden, und entwickelte daraus eine

" héchst sinnreiche und annebmliche Theorie des’

Lichts, welche .den Namen der Oscillations-
Theorie erhielt,

Diese Theorie ist allenthalben ausreichend, so
weit die Erscheinungen blofs mechanisch sind. Al
lein.schon bei Erklirung der Zertheilung des Lichts
in Farben durch das Prisma leistet sie weniger Gniie
ge, obschon ihr sinnreicher Urheber es verstanden
hat, sie auch hier-als hichst interessant darzustellen.
Kommt man aber endlich auf die chemischen Wir-
kungen des Lichts, so stifst. diede Theorie rioch
mehr an das Uubegreiﬂiche. und man nimmt deut«
lich wahr," dafs diese Phinomene etwas in sich fage
sen, was nicht blofs mechanisch ist, Dahin gehs-
ven auch manche in neuerer Zeit theils ‘erst ente

'
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" deckte, - theils besser entwicke]‘te Erscheinungen
bei der Brechung des Lichts z. B., durch Doppel-
- spat, Alabaster, Glimmer u- d. m., welche Erschei-
nungen man unter dem Namen der Polarisation
des Lichts zushmmen begreift, die jedoch zu
tief im Gebicte der mathematischen Physik lie-
gen, als dals sie in ‘einem Lehrbuche- dér Che-
mie abgebandelt werden konnten, .di.e' ‘aber,wenn
ich mich nicht tidusche, aus der Oscillationss.
; Theorie nicht mit gleicher Leichtigkeit erklirt
werden kénnen. o

Man erlaube mir hier, die Aufmerksamkelt der
jiingeren Leser gelegentlich auf einen Umstand zu
lenken, der sich bei den Studien der Naturkunde
sebr oft darbietet, nimlich auf die widerstreiten-
den Erklirungen einer und derselben Erscheinung,
Wir miissen gleich bei unserm ersten Eintritte. in
* das Gebiet der Naturkunde uns in der Ueberzeu.
gung béfestigen, dals wir nicht alles erkliren kon-
nen, und dals unsere Bemiihungen defshalb oft
fruchtlos seyn werden. Zwei ungewohnlich grofse
Geister haben hier Ein Phinomen von zwei ganz
verschiedenen Gesichtgpunkten aus betrachtet,
Beide Ansichten konnen natiirlich nicht richtig
seyn. Minder tiefdenkende Naturforscher pflegen
nicht selten von zwei streitigen Meinungen die
cine als richtig aunzunehmen; Jiinglinge sind
dazu noch mehr geneigt, als Minner, denen die
Erfahrung schon oft ihre liebsten Ideen zunichte
gemacht hat, und die dadurch schon mifstrauischer
geworden sind, Allein es ist nicht noth\'wendig.
dals von zwei sich widersprechenden Erklirungen
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die eine allemal die richtige seyn miisse; denn das
wahre Verhalten der Sache kann noch verborgen
seyn und es fiir immer bleiben. Man mufs daher
zwar alle Wahrscheinlichkeiten wohl prii-
fen, ohneé jedoch gerade einc derselben als Wahrheit
zu betrachten, d. h. ohne einer davon volligen
Glauben zu schenken, bevor man nicht fiir 1hre
einzige Richtigkeit, und folglich fiir die Unrich-
tigheit aller iibrigen, vollgiiltige Beweise hat. - Wir
werden sehn, dafs die eine der hier angefiihr-
ten Erklirungen wahrscheinlicher als die andere
ist, ohne dafs wir sie deshalb als vollkommen
rich tig betrachten diirfen.
v Newton nahm an, dals das Licht eine Ma.
terie sey, deren kleinste Theilchen sich mit einer
unendlichen Gésch\vindigkeit ,fortbewegen. Diese
Hypothese erklart zwar die Erscheinungen, stofst
aber auf die Schwierigkeit einer unwahrscheinli-
chen Verminderung der Sonnenmasse, ohne die sich
ein Ausstromen nicht denken lilst, Diese Sch wi -
rigkeit enthilt aber keinesweges die Unm o g-
lichkeit, dals die Sache sich nicht so verhalten
kéonnte. Euler nahm einen feinen Stoff, Ae-
ther, an, fiir dessen Existenz kein anderer Grund
vorhanden ist, als dafs man seiner zu der Erkli-
rung der Phinomene bedarf. Denn dieser Stoff ist
fir unsere Sinnen nicht wahrnehmbar, fiillt den
‘Weltenraum aus und ist ohne'Schwere, d. h. er
' wird weder von der Sonne noch von der.Erde
angesogen. Das Eraittern desselben bringt den
sinnlichen Eindruck hervor, den wir Licht nen;
n¢n. Nun kdnnen wir nicht einschn, wie die im

3
®
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Aether einmal hervorgebrachte Bewegung. wodurch

das Licht entsteht, wieder zum Stillstand gebracht

werden soll, ohne Zuthun einer, dieselbe wvie-
dErum hemmenden gegenwirkenden Kraft. Dals
sie gleichwobl augenblicklich anufhéren kdnne, sehn

" wir darans, dals undurchsichtige Karpér Sc¢hatten
~ yverfen, welches dai:er riihrt, dals der Aether hin-
ter dem Schatten gebenden Kérper in Ruhe kommt.

Wenn es nun eine Kraft gicbt, die der Bewegung
des leuchtenden Aethers entgegen wirkt und sie
Zum Stillstande bringt; es muls solche eben so-
wirken, wie die in der Physik sogenannte Trig-

~ heit der Korper (vis inertiae) und der Aether mufs

folglich einen Widerstand gegens dicjenigen Korper
ausiiben, die ihn zu verdringen suchen, Dann’

. yviirden aber die Planeten in ihrem Umlaufe durch

den Aether aufgehaltedr werden, und ihre Bewe.

gungen von 'Jahr zu Jahr an Geschwindigkeit abneh-
men, Was wenigstens eben so stark gegen unsere

Erfahrung und gegen die Wahrsqheiﬁlichkeit strei-‘/.

tet, als dafs die Masse der Sonne durch das Aus-

stromen des Lichts vermindert werden solle,

, Zieht man' dabei noch in Betracht. dafs es Ers
scheinungen bei der ‘chemischen Zerlegung giebt,
welche sich durch die Oscillationen des Aethers:
nicht erkliren lassen; so-mufls uns die Eu]erache
Ansicht unwahrscheinlich vorkommen, ohne dafs
wir deshalb die Newtonsche fir richtig an-
nehmen konnen, und es bleibt uns daher, gichts,

" als das Bekenntnils iibrig, dals wir noch sehr vie-:
ler Entdeckungen bediirfen, ehe wir von der Na- _

- B
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tur des Lichtes etwas Zuverlilsiges zu wissen glaﬁ-
ben konnen, :

Wirmestoff.

Wirmestoff ist der zweite Bestandtheil der Son-
nenstralen; qieser verschwindet aber beim Einsau-
gen der Stralen nicht fiir unsere Hufseren Sinne,
wie das Licht, sondern wird une durch ein eige-
nes Gefiihl wahrnehmbar, was wir Wirme
‘nennen, . : '

Der mittlere Theil der Erdkugel ist bestindig
warm, weil er eine solche Stellung gegen die
Sonne hat, dals ihre Stralen lothrecht auf seine
‘Oberfliche fallen. Je mehr wir uns aber den Po-
len nihern, desto kilter wird es, weil wegen der
Rundung der Erde die Sonnenstralen hier nur
schrig auftreffen, und weil sonach in dem Ver-
hiltnisse, wie die Rundung der Erdoberfliche von
der rechtwinklichen Stellung gegen die Stralen ab-
‘weicht, desto wenigere von diesen auf eine gleich
grofse Fliche fallen, und mithin den Erdboden
desto weniger erwirmen, so dafs endlich an den
Polen selbst die Sonnenstralen gerade vorbeischies-
~sen und gar keine Wirme an diese absetzen. In-
dessen macht die Neigung der Erde in ihrer Bahn,
'dafs ]eder Pol ein halbes Jahr hindurch in ei-
mer ganz schrﬁgen Richtung von der Sonne be--
ochienenywird und défa der Erdgiirtel, auf wel-
chen die Sonnenstralen lothrecht auffallen, sich-
vom Aequator wechselsweise ein wenig mehr

nordlich oder siidlich eptfernt. ,
Die Erde xufs sonach an sich kalt, und dex
. c . .
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Wirmestoff nur an ihrer ‘Oberfliche  vorhanden
| seyn, wo er sich aus den S.on'nvenstralen ausschei-
det, und je nachdem die Oberfliche der Erde mehr
oder minder erwirmt wird, mehr oder weniger
tief in ihre Masse eindringt. Hbrte die Sonne
auf zu leuchten, so wiirde die Erde sehr bald bis
zu der Temperatur unter den Polen und vielleicht
noch weiter abkjihlen, weil sie keinen Wirmestoff
‘mehr erhalten und den friiher empfahgenen\ wihe
rend ihres Laufes bestindig wieder absetzen wiire
de, indem die Wirme keine Schwere hat, daher
von der Erdmasse nicht angezogen und zuriickge-
halten wird. ' ’
Hierdurch entsteht bei den’ abwechselnden
We'ndungen der verschiedenen Erdtheile Jnach der- ‘
Sonne der Unterschied der Temperatur am Tage
und bei Nacht, im Sommer und Winter. Aus die.
sem Grunde si:;d auch die Pole der Egde, so wie
ihr Inneres, eine feste Masse, und das Wasser,
‘was die Seen und Meere bildet, wird erst in eini-
ger Entfernung von den Polen fliissig, wo die auffal-
lenden Sonnenstralen dicht genug werden, um durch
jhre Wirme das Eis gu schmelzen. Das Innere
des Erdkorpers mufs in ciner gewissen Tiefe unter
der . Erdoberfliche eiskalt seyn, und diese Tiefe
mufls verhiltnifsmifsig zunehmen, je mehr man
sich von den Polen aus dem Aequator oder,,dei'je-
nigen Zone nihert, auf welche die.Sonnens;raleh
senkrecht auffallen. Auch hat man durch Versu-
che mit dem Thermometer gefunden, dals das Was-
ser auf den tiefsten Stellen des Meeresgrundes, die
man hat messen konnen, bis auf einige wenige

T
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Grade iiber dem Gefrierpunkte abgekiihlt war, was

voraussetzt, dals es hier entweder auf Eis, oder auf

einen andern Korper, dessen Temperatur unter o be-
trigt, aufruhen miisse. '

_ Ein, aufirgend eine Weise, erwirmter Korper
lifst nach und nach seinen Wirmestoff wieder fah-
ren, und dieser entweicht entweder strahlend, wie
das Licht, oder darch Mittheilung an die benach-
barten Rorper, die dadurch erWiirmt werden.,

Der Wirmestoff verliert mit dem Lichte seine
stralende ant nicht ginzlich. Wenn man daher
eine heilse, aber nicht mehr glihende, Kugel zwi-
schen concaven metallenen Brennspiegeln aufhingt,
s0 kann man ihre Stralen so auffangen, dals Korper,
die man in den Brennpunkt der Spiegel bringt, da-
von erwirmtfverden und dpe Thermometer darin
zum Stengen kommt. Scheele lehrte uns zuerst
den Unterschied zwischen stralendem Lichte und
stralender Wirme, und bewnel's, dafs beide nach
einerlei Gesetzén zuriickgeworfen werden. Schon
. lange vorher hatte die Academia del Cimento
in Italien einen Versuch angestellt, die Kiltestralen
eines Stiicks Eis aufzufangen und zu verdichten.
Allein dieser Versuch und seine Resultate geriethen
bei den Naturforschern ganz in Vergessenheit, bis
Pictet ihn wiederholie und die Richtigkeit des Ex-
folges _bestitigte. Da wir die Kilte mit gutem
Grunde nur als Mangel von Wirme betrachten, so
scheint diefs anfangs unbegreiflich.

~ Allein,. man stelle zwei gleich grofse metallene -

Brennspiegel in nicpt zu grofser Entfernung, z. B.

8 bis 3 Ellen von einander, "dergestalt auf, dals die
‘ Ca
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Stralen, welche von dem Brennpunkte des einen
Spiegels auslaufen, i dem Brennpunkte des andern
Spiegels. sich wieder sammeln, so wie in Fig, 1.
Taf. 1V, die punktirten Linien es andeuten. Hingt
“man nun einen heifsen RKorper, .der aber nicht bis -
zum Leuchten und Gliihen erhitzt zu seyn braucht,
zwischen beiden Brennspiegeln auf; so fiihlt man,
wenn man die Hand in B hilt, dals sie stark er-
wirmt wird, und ein hier aufgéstelltes Thermome-
‘ter steigt sogleich bedeutend. Hingt man aber in
A ein Stiik Eis und in B ein sehr empfindliches Ther-
mometer— am besten ein Luftthermometer — auf,
80 sinkt das Thermometer unter die Temper@tur der
-umgebenden Luft herab, und dieses Sinken nimmt
noch mehr zu, wenn man etwas feingestofsenen_Sal-
-miak auf das Eis streut, wodurch ' es, aus Griin-
den, die weiter unten entwickelt werden sollen, —
‘noch kilter wird, Riickt man das Eisstiick von dem -
Brennpunkt in A weiter weg, 2. B. in die Mitte zwi-
schen A und B, so kommt es zwar dem Thermome-
ter niher; dieses fingt aber demohngeachtet wieder’
an zu steigen, so bald das Eis den Punkt A verlassen .
hat, \ a
Aus alle dem kdnnte man den Schlufs ziehen,
dafs es'ebensowohlie\rkﬁltende, als erwirmende Stra-
len gebe; allein dié Sache verhilt sich nicht so, son.
dern nach der Erklirung, welche Prevost guerst
davon gab, folgender Gestalt, Der Begriff eines stra-
lenden Stoffes fiihrt nothwendig mit sich, dafs ein
fortwihrendes Ausstromen desselben so lange statt
finde, als. nur noch etwas von ihm iibrig ist, und oh.
ne alle Riicksicht auf dicjenigen Mengen desselben

o
i
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Stoffs, welche von. andern benachbarten Karpern
ausstrbmen konnen. Wenn z. B. zwei Lichter von
" ungleicher Helligkeit neben einander stehen, so stra-
let die schwicliere Flamme eben so gut, wie die
~ stirkere, ihr Licht aus, und die Flamme eines Talg-
lichts oder einer Weingeioﬂampe; die man in den
Sonnenschein stellt, hort nicht auf, Licht auszustra-
len, wenn wir es auch nicht mehr bemerken. Alles
dieses muf® auch von warm/gn Korpern geiten. -
Wenn zwei benachbarte karper A und B gleichvie-
len Wirmestoff ausstralen, so behalten sie einerlei
Temperatur, weil jeder von ihnen eben so viel wie-
der erhilt, als er abgiebt. Wenn aber A mehr Wi
mestoff ausstralt als B, so empfangt A weniger wie-
der, als er fahren lilst, und wird sonach kilter; hin.
'gegen B, was mehr wieder erhilt, als es ausstralt,
wird mehr erwirmt. Da es durch Versuche darge-
than ist, dals die nichtleuchtende Wirme die Eigen-
. schaft besitzt, in Stralen zu entweichen; so mufls es
" auch wahr seyn, dals auch kiltere Korper, selbst
dann, wenn sie von wirmern umgeben sind, noch
~ Wirmestoff. fahren lassen, dagegen aber von ihren -
wirmeren Umgebnngen mehr Wirmestralen, als sie .
abgeben, wieder empfangen, und dadurch erwirmt e
werden' miissen, Wenn man daher{in- dem Brenn-
punkt A ein Stiick Eis, in B aber ein Luftthermo-
meter aufhingt, so sicht man, mit Hiilfe der F igur,
deutlich ein, dafs die Thermometerkugel auf der,
dem Spiegel zugekehrten Seite, eine grolsere Anzahl
Wirlnestralen abgeben muls, als sie auf der andern
Seite auf.gleiche Weise von dem f‘lisstiicke in A wie-
der empfingt, s0 dals das Thermometer blos durch

D)
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Verlust 'eines‘ Theils von seinem eigenthiimlichen
Warmcstoﬁ'e, der ihm von Eise nicht Wleder ersetzt
‘wird, zum Sinken gebracht werden mufs ,'

Der ganze Versuch lduftalso am Ende darauf hinaus,
die Thermometerkugel in einem Medium, was mit
~dem Thermometer im Anfange des Versuches gleiche
Temperatur hat, so aufzustellen, dafs aié weniger
Stralen wieder empfangt,als sie selbst ausstrémt, und
daher durch ihr eigenes Ausstralen untet die Tem-
perafur der umgebenden Luft herab abgekiihlet wird.
Es fillt Anf:éingern mitunter schwer, sich diefls zu
versmnl:chen es wird aber leicht, wenn man die
l&chtenden Stralen wieder zu Hiilfe nimmt, -und
sich vorstellt, dals in dem Brennpunkte des einen
Spiegels eine schwarze Kugel, in dem andern aber
ein Stiick weifses Papier befestiget worden, ‘auf

welchem der Brennpunkt einen dunklen Fleck, ei-

nen Schatten bfldet, ohne dals man sagen kann,
das Dunkle werde vom Spiegel zuriickgeworfen. -
Betrachtet man dagegen die dem Spiegel zugekehrte
- Seite der schwarzen Kugel, so bemerkt man, dals
der Riickprall der Stralen des ngelichts von dem
in “den anderen Brennpunkt gehaltenen Papiere
diese Seite der Kugel sehr bedeutend erhellet.
Eine bei der Lehre von dem Stralen des Wir-
mestoffs sich aufdringende Frage, die sich aber zur
Zeit noch nicht beantworten lafst, ist folgende:
Sind die Stralen, welche von verschieden erwirm-

ten Korpern ausstromen, gleich warm, aber von =

ungleicher Dicht\hvit,‘d. h., ihrer Zahl nach ver-
schieden? — oder kinnen sie ungleich warm seyn?
Kénnen aus einem Ij.ﬁrper, dessen Oberfliche z.B.
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100 Grade Wirniestoff ausstralt und dessen Stralen
von einem Brennspiegel aufgefangen und in einen
engeren Raum verdichtet werden, noch mehr als
100° Wirmestoff hervorgelockt werden?

Leslie hat durch hichst interessante Versu-
che dargethan, dals die Verschiedenheit der Ober-
fliche der Korper grofsen Einflufs auf die Menge
des Wirmestolls hat, den sie ausstralen konnen,
und folglich auch auf die Linge oder Kiirze der
Zeit, die ‘sie zu ibrer Auskiihlung bis zu der Tem-
peratur der umgebenden Luft bediiifen. Polirte
und ebene Flichen stralen den wenigsten, gefurch;
te und unebene mehr, und die mit Rufs und Koh-
lendampf iiberzogenen, den meisten Wirmestoff
aus. Um diefls zu beweisen, mache man sich ei-
‘'nen Wiirfel von Eisenblech, polire die eine Seite
‘desselben, bedecke die zweite mit einer Glasschei-
be, schleife die dritte mit Schmirgel matt, oder
fiberziehe sie mit etwas Quecksilber, und bestrei-
che die vierte mit Kienrufs oder riuchere sie iiber
brennender Birkenrinde schwarz, Diesen Wiirfel
fillle man nun mit kochend ‘heifsem Wasser, und
hinge ihn in den Brénnpunkt des einen Brenn-
spiegels, in deh'andern aber ein Luftthermometer.
Man wendét‘,nun zuerst die polirte Seite des Wiir-
fels gegen den Spiegel und beobachtet das Ther-
mometer so lange, bis es nicht mehr steigt; kehrt
man dann die Glasseite nach depq Spiegei, so steigt
es von neuem; ist es zum Stillstchen gekommen
und man dreht nunmehr die matte Seite nach dem

- Spiegel, so fangt es sogleich wieder an haher zu
steigen, und wendet man endlich’ die geschwirzte

‘
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Selte herum, so steigt das Thermometer mit. er- '
staunhcher Schnelhgkelt noch hoher. Hieraus sieht
man, dafs der Wiirfel durch Ausstralen ungleich ab-
‘gekuhlt wird auf allen vier Seiten. .

 'Das Entweichen des stralenden Wirmestoffs
trﬁgt in den meisten Fillen mebr zu der Abkiih- -
lung der Kérper bei, als der Wirmeverlust, wel-
"cher durch die Erwirmung der umgebenden Luft °
entsteht. Leslie hieng warme ,l“iﬁrper im lufe-
"leeren Raume auf, wo sie sonach hauptsichlich
durch Ausstralen abkiihlen mulsten, und -fand, dals
sie mit Polirter’ Oberfliche um die Hilfte langsa-
mer, mit berufster Oberfliche hingegen nur um den
dritten Theil langsamer, als in der Luft abkiihlten,
so dafs ein Korper im erstern Falle nur halb, im
letztern aber zwei Drittel so viel Wirmestoff fah-
ren lifst, als er bei semer Abkuhlung in der Luft
verliert. ‘

Wenn ein Karper seinen Wirmestoff durch

Mittheilung an andere, in seiner Nihe befindliche
Korper verliert; so findet man, dals gewisse Kor-
per ihn sehr schnell 'aufnehm‘en. aber apch eben
so schnell wieder fahren lassen; andere hingegen
ihn zwar langsamer aufnehmen, aber auch linger
zuriickhalten. Die ersteren nennt man Wirme-
~leiter, oder in der Al]tagsspfache. kalte, die
letzteren aber Nichtleiter oder warme Kor-
per. Die besten Wirmeleiter sind die Metalle, die
schlechtesten hmgegen Luft, Wolle, Haare, Holz,
Kohle u.'a. m. Beweise von der Verschiedenheit
des Leitunggvermogens erhilt man, wenn man z.
B. einen Theeloffel in die Lichtﬂémme hilt, wo

i
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er bald so heils wird, dafs man ihn nicht mehe
in der Hand halteg kann ; dagegen wird ein Stiick
FKohle durchaus nicht heifs, wenn es auch am an-
dern Ende gliht und brennt. Ein silberner Hen-
kel an einer Theekanne brennt an die Hinde,
wenn man kochend heifses Wasser in die Kanne
gle['st, dagegen kann man unter gleichen Umstin~
den Griffe von Holz ohne afle Unbequemlichkeit
handhaben. Wenn wir unsern Korper in Kleider
von Metalldrath einhiillen wollten, so wiirden wir
. im Winter erfrieren, weil der Wirmestoff unseres
Korpers durch das Metall unausgesetzt abgeleitet
" werden wiirde, statt’ dals Kleider aus schlechten
Wﬁrmeleiter‘n, z. B. aus wollenen Zeuchen, ihn
zuriickbalten und die Abkiihlung unsers Korpers
durch die iussere Luft verhindern. }

In fliissigen Korpern pflanzt sich die Wirme
auf doppelte Weise fort, theils durch Mittheilung

von einem Theilchen zum andern, theils dadurch,”

dafs" die erwirmte Fliissigkeit sich ausdehnt, leich-
ter wird, in die Hahe steigt und dadurch der kil
teren Platz macht, um auf derselben Stelle erwiirmt

zu werden. Wenn man z. B. Wasser, - was mit

grob gestolsenen Bernstein oder irgend einem an-
deren leichten Pulver gemengt ist, in ein gewdhne
liches Trinkglas gielst, und den Boden des Glases
mit Vorsncht iiber einem Lichte erwiirmt, so fingt

das Pulver von der Mitte des Bodens an in die '
Hohe zu steigen und fillt an den Seitenwinden
. des Glases wieder nieder, ohngefihr wie Figl 2.

- Taf. 1, ausweist, so dafs .ein Theil Wasser mach
. dem andern, wie in eimem unaufhgilichen Wirbel,

7’
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iiber den Boden wegstreicht und hier erwirmt
wird. Deckt man dagegen einen heifsen Platstahl
‘oder etwas. ihnliches auf das Glas und erwirmt
80 das Wasser von oben herunter, 80 entsteht kein
solcher Krerslauf sondern das warmere und leich-
tere Wasser schyimmt immer oben anf und das
. ganze Wasser wn'd vermoge seiner leitenden Kraft.
nur allmhhch, jedoch sehr langsam, niederwirts
erwirmt, , ?
Wenn man ein cylindrisches ‘Glas mit Wasser
fiillt und ein Thermometer so hineinstellt, dals die
Rugel desselben nach oben gekehrt ist und etwa
‘noch eine knappe Linie Wasser iiber sich hat, dann
aber etwas Aether oben auf gielst und diesen an-
ziindet, 'so brennt derselbe eine Linie iiber der
- Thermometerkugel Tort, ohne dafs das Thermome-
ter eher, als nach einer ziemlichen Weile, zu stei-
gen anfingt, obgleich die Oberfliche der Fliissige
" Keit unmittelbar vom Feuer beriihrt wird.
Fliissigkeiten sind daher an und fiir sich ziem-
YHch schlechte Wirmeleiter, und leiten nur dann
gut, ‘wenn sie von unten erwirmt werden, wo ih-
nen die, durch Veriinderung ihres specifischen Ge-
‘wichts veranlalste ‘Bewegung des Wirmestoffs zu
statten kommt, Wegen dieser Eigenschaft der Flis.
sigkeiten mufs man bey Rochgefiféen darauf sehn,
dafs sie auf dem Boden so weit, als mdglich, sind,
damit eine méglichst grofse Oberfliche der Fliis-
sigkeit it der Wirme in Be‘rﬁhrung komme; und
wenn man das Kochgefils inwendig mit diinnen
Metallgtreifen oder Drath durchzieht, so kann die
Fliissigkeit um 6o schneller durchhitzst wverden,



L e m———

. Leitung des Wirmestoffs durch di¢ Luft. 43

weil diese Drithe der® Wiarmestoff viel leichter, als
die Fliissigkeit selbst, vom Boden aus in die Masse
leiten. o

Von der Luft wird der Wirmestoff eben so,
wie durch das Wasser oder andere Fliissigkeiten,
geleitet, nimlich nur zum kleinsten Theile durch
Mittheilung, grofstentheils aber durch Vermindes
rung der Schwere und Emporsteigen der erwirm-
ten Theilchen. Dadurch entsrebn in der Luft eben
solche Wirbel, wie sie (nach Fig. 2.) im Wasser
statt finden. — Man kann sich davon leicht iiber-
zeugen, wenn in einem eben erst ausgefegten Zim-
mer, wo der Staub noch umherfliegt, die Sonnen-

_ stralen einen dunklen Korper treffen und erwér-

men, wo man iiber dicsem unausgesetzt einen
Strom von Staub empor steigen sieht. .

Der Wirmestoff hat die.Eigenschaft, in a]len
Eorpern, denen er mitgetheilt wird, die Zusam-
menhangs- Verwandtschaft (Cohaesion) zu vermin-
dern. Seine erste Wirkung auf einen festen Kor-
i:er dussert sich daher dadurch, dafs er ihn nach -
allen Richtungen ausdehnt, so dafs z. B. eine Ei.
senstange, von gewisser Lﬁnge; die genau in eine
dazu gemachte Hoblung pafst, nach der Erw!rmnng‘
nicht allein linger, sondern auch zu dick fiir die-

" se Hohlung wird. Nach dem Verkiihlen zieht sie

sich aber wieder bis zu ihrer anfinglichen Grofse
zusammen. . Fiillt man eine Blase halb mit Luft
und hilt sie iiber ein Kohlenbecken, so fingt die
innere Luft an, sich durch die Wirme nach und
nach auszudehnén, und spannt die Blase immer
mehr und mehr auf, bis diese endlich mit einem
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_Enalle zerspringt, wenn das Volumen der Luft so
weit vergrofsert wird, dals es in der Blase nicht
: .ymehr Platz hat, :
' Diese Eigenschaft des W&rmestoffs, die Korper .
;uszude,hnen. dient uns zu Ausmittelung des Grads
_ ihrer Erwﬁrniung, und das Werkzeug, dessen wir
uns dazu bedienen, wirdein Thermo me;e;' ge- -
~ nannt. Es besteht aus einer feinen Glasrshre, wel-
che an dem einen Ende zu einer Kugel ausgebla.
sen, und bis zu einer gew:ssen Hohe mit irgend
' einer Flussxgkelt, z. B. Quecknlber, Alkohol, Leinol
u, s. w. angefiillt, und iiber welcher sodann die
Rohre luftleer gelﬁacht und zugeschmolzen wird.
.Man nimmt am liebsten Quecksilber in die Ther.
mometer, weil dessen Augsdehnung mit den Wir-
" megraden innerhalb gewisser Grenzen in - gleich..
formigen Verhiltnissen ble:bt, was bei andern Flis-
- gigkeiten nicht ganz der Fall ist. - Alkohol braucht
man dagegen theils zu solchen Thermometern, wel-
che kleine Verinderungen der Temperatur angeben
- sollen, weil Alkohol von der Wirme mehr ausée-
dehnt wird, theils zu solchen, womit hohere Ril-
tegrade gemessen werden sollen, weil der Alkohol
bei keinem bis jetat hervorgebrachten Kiltegrade

zum Gefrieren kommit. — Wenn nun z. B. das .

Quecksilber in der Kugel erwirmt wird, so dehnt

es sich aus und tritt in die Rohre, und muls da-

her, so oft das Thermometer mit einem wirmeren

Korper in Beriihrung kommt, allemal in der Réhre .
steigen, bei der Abkiihlung'durch einen Kilteren

*Kirper aber darin herabsinken.
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Die Thermometerrshre wird mit Graden be-
‘zeichnet, welche dadurch bestimmt werden, dafs ‘
man :die Rugel zuerst in schmelzenden Schnee oder -
in Wasser mit Schnee gemengt, eintaucht, und den .
,Punkt bis zu welchem das Quecksilber Herabsinkt,
mit 0° bemerkt, dann aber in kochendes Wasser
bringt und, den Stand des Quecksilbers mit 100°
bezeichnet. Den Raum zwischen beiden Punkten
theilt man in 100 gleiche Theile, die man Grade
nennt, und man kann die Rohre nach ihrer gan-
zen Linge gradirén, wenn man auch die Riume
tiber 100° und o° in gleichgrofse Grade eintheilt. .
Bei dieser .Gradirung muls man jedoch um dels-
willen sehr vorsichtig zu Werke gehen, weil der
Siedepunkt des Wassers, wie ich weiter unten zei-
gen werde, verinderlich ist, und theils von der
Hohe des Barometerstandes, theils von der Hohe
der zum Sieden gebrachten Wassersiule abhingt,
s0 dafs der Siedepunkt allemal hiher ausfillt, wenn
er entweder bei hohem Barometerstande bestimmt,
oder die Thermometerkugel zu tief in die kochen-

_ de Fliissigkeit eingetaucht worden ist, Deshalb

 mufls auf der Skala eines jeden guten Thermome-
ters der Barometerstand, bei welchem es gradirt
worden, angegeben werden. Auch ist zn bemer-
ken, dafs, nach Gay-Lussacs Beobachtung, das
Wasser in metillenen Gefilsen bei einer, um 1}
Grad niedrigeren Temperatur, als in Glasgefifsen,
zum Sieden kommt.. Die Ursache dieser Erschei-
nung wird da erklirt werden; wo vom Kochen
des Wassers die Rede ist. |

i
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Will man sehr kleine Temperatur-Verinderun-

‘ gen messen, 80 schlielst man Luft in die Kugel des -

. Thermometers ein, zu welchem Behuf aber die
Rihre ein Stiick von der Kugel abgebogen werden

muls; die Rohre wird sodann mit einer dunklen -

Fliissigkeit, z. B. mit geschwiﬁrzter Schwefelsiure,
oder mit einer Lésung von Extractivstoff in kau-
~ stischem Rali, so gefiilh,” dafs die Flissigkeit ei-
nen geringen Theil .der Kugel mit ¢innimmt. Wenn
-nun 'die in der Kugel eingeschlossene Luft sich

ausdehnt, so eteigt die dunkle Flitssigkeit in ~der ’

Riohre in die Hohe und zeigt die Erwirmung an,
und umgekehrt. Sobald indessen eine hiéhere Siule
~von' Flissigkeit der Ausdehnung der Luft in der
Rugel entaegenarbeltet, so wird das Iustrument
zum Messer der Temperatur unzuverlﬁselg, und
man bedient sich daher des Luftthermometers nnr
zu Bestimmung sehr geringer Femperatur-Verinde-
rungen, die an anderen Thermometern nicht mit
hinreichender Genauigkeit beobachtet werden kén-
nen, z. B. bei den oben angefiihrten Versuchen
iiber die kiltenden Stralen.

Dulong und Petit haben durch eine Reihe
der gemauesten Versuche erwiesen, dafs die Luft
und luftférmige Korper die Eigenschaft besitzen,
sich bei- gleichem Zuschusse von Wirme, sowohl

bei der niedrigsten, als bei der hichsten Tempe-

ratur, gleichformig auszudehnen, dafs sonach Luft
der einzige Korper ist, durch dessen Ausdehnung
die relativen Wirmemengen  bei ungleichen 1em-
peraturen richtig gemessen werden konnen, uand
dals hingegen alle andere Korper im festen oder.

/
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tropfbarfliissigen Zustande sich ungleich ausdehnen,
und die aus ihnen gefertigten Thermometer simmt-
lich unrichtige Resultate geben miissen. Das Queck-
silber kommt den luftférmigen Kérpern hierin noch
am nichsten, und zwischen —36° und 4-100° fin-
det kein merklicher Unterschied swischen einem
Quecksilberthermometer und den Resultaten der
Ausdebnung der Luft in einem dazu gehorig eine
gerichteten Instrumente statt; aber iiber die Tem-
peratur von -+ 100° hinaus geben beide ungleiche
Resultate, wie folgende Tafel zeigt:

Luftthermometer. Quecksilberthermom,

- 35° - —36°
o° o’
+ 100° + 100°
: 150° ‘ x4s°,79
200° - : 197°,05
850° 845°,05
3o00° 292°,70
360° 350°,00 -

Die Luft ist sonach der einzige, zu Messung
hoherer Warmegrade taugliche Korper; doch ist
vorerst noch eine bequeme Art su deren Anwen-
dung fiir diesen Behuf zu erfinden.

Bei allen Messungen von Temperaturen, Wel-
che eine grolse Genauigkeit erfordern, miissen die
. Verﬁnderung'en mit in Rechnung gebracht werden,
welche durch die Ausdehnung des Glases mittelst
des Wirmestoffs veranlalst werden. Dulong und
Petit haben gefunden, dafs das Glas bei +4- 100°
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«sich “um 5z¥;5 desjenigen Raumes ausdehnt, den
es bei 0° einnimmt, ferner bei 4 200° um g-}s5
und bei 4 300° um x<355. Diese Ausdehnung
:des Glases veranlafst bei 4 100° und 800° eine
scheinbare Ausdehnung des Quecksilbers, welche
won der Verengerung der inneren Hohlung der
Glasrohre herriihrt, und nach Laplace’s und La~
voisier's Versuchen auf jeden Grad des 1oothei-
ligen Thermometers 57%;; vom Volumen des Queck-
silbers bei 0° betragen soll, jedoch nicht immer
- gleich grofs ist und im Durchschnitt zu 355 ange-
nomn;en werden kann. i T
Bei + 300° ist die Ausdehnung des G]ases be-
reits so bedeutend, dals alle Regelmifsigkeit des
Resultats verloren geht. -Das Quecksilber dehnt
sich mach Dulong und Petit bei 4 100° um
s¥55 bei 4 200° um ;%5 und bei 4 300° um
v%%55 desjenigen Raumes -aus, den -es bei 0° ein-
nimmt. Bei 300 wirklichen Wirmegraden, d. h.
nach dem Luyftthermometer gemessen, sollte sonach
ein Quecksilberthermometer, was aus einer Masse
‘gefertiget wire, die mit dem Quecks:lbcr sich
'gle;cbfdrmng ausdehnte, -|- 314°,15 zeigen; woge-
gen aber ein auf die gewahnliche Weise éingerich}
tetes Thermometer, wegen der bedeutend geringe-
ren Ausdehnung des Glases nicht mehr als 307 ,64.
zeigt. '
' Wollte man sich zum Messen der Temperatu-
ren der nachbenannten Korper bedienen, so wiir-
den, nach Dulong's und Petit’s Versuchen, die
daraus gefertigten Thermometer bei ;- 300°° dés

N
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. 8és Luftthermometers die bei jedem dieser Korper
angegebene Anzahl Grade machweisen; nimlich

‘

 Eisen 332°,8
Silber . 829%3%
Zink . 328°5
Antimon  324°,8
Glas . 3238°%1
. Rupfer 320%0

Platina 37°%9
Quecksilber 314°,15

Den verschiedenen Grad der Erwirmung eines
' Kdrpers nennt man seinen Wi rmegrad oder sei-
ne Temperatur, Die Grade uber o werden mit
+-, die unter o mit — bezeichnet, so dafs 10 Gra-.
de Wirme mit 4 10° und 10 Grade Kilte mit
~— 10° ausgedriickt werden. Zu Beurtheilung der
vT'et'nperamr eines Rdrpers bedienen wir wuns auch
oft unseres Gefiihls, was aber sehr betriiglich isf,
weil es von unserer eigenthiimlichen  Wirme ab- .
hingt und daher, wie diese, verinderlich ist, so
dafs ein Korper, den wir in der Hand‘wam fin.
den, uns, an das Gesicht gehalten, kalt vorkommt,
weil das Gesicht wirmer als die Hand ist, denn
wir nennen Korper ‘warm, welche uns Wirme-
stoff mittheilen, kalt aber, diejenigen, die unse-
rem Korper Wirmestoff entzietxgn. Kilte ist dem-
mach nichts anderes als Mangel an Wiirme,

Zu Ausmittelung solcher hoher Temperaturen,
bei welchen das Quecksilber ins Kochen gerathen
wiirde, bedient man sich anderer Werkzeuge, wel-
the man Pyrometer oder Feuergradmesser .

' D



8o , Feuergradmesser, Pyrometer,

‘nennt, und von welchen das Wedgewoodsche
am meisten im Gebrauche ist. Es vbesteht aus hlei-
nen Cylindern von einer eigenen Art Thon, welche
im Feuer schwinden, und nach deren stirkerer
oder geringerer Schwindung man die Hohe des
Hitzegrads beustheilt, welchem sie ausgesetzt gewe-
sen ist. Die Ursache des Schwindens ist, dafs die
Kklcinsten Theilchen des Thons in diesen (_Zylindem ‘
kein Continuum ausmachen, sondern blos mecha-
_ misch an einander geklebt sind; sobald nun der
" Thon erhitzt wi-d und sich mehr und mebr dem
Schmelzen nihert (was ;edor*h _in unseren gewdhn-
llchen Feuerstitten unmoghch Ist), so backen dicse
Theilchen zusammen, ganz auf dieselbe Weise,
wie eine Masse von Harzmehl auf einem warmen-
Kachelofen, der aber nicht so heifs seyn darf, das
Harz zy schmelzen, — schwindet, wenn die ein-
zelnen Staubchen #usserlich zusammen zu backen
anfangen. Das Pyrometer ist iibrigens ein hochss
unzuverlissiges Werkzeug, und man muls, um nur
einigermalsen sichere Resultate damit zu erhalten,
immer mchrere Cylinder auf einmal anwenden,
und aus ihren verschiedenen Schwindungén die
Mittelzalil nehmen. o

Sobald ein fester Korper bis zu einem gewis-
sen Grade erwirmt wird, vermindert sich . eeine
Zusammenhangs-Verwandschaft (Cohaesion) derge-
stalt, dals seine kleinsten Theilchen beweglich wer.
den, ihre Lage gegen einander verindern und mit
geringer mechanischer Kraft getrenut werden kon.
nen. Der Korper wird ddnn flissig, und dieser
Ucbergang aus dem festen in den flissigen Zustand

v
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heifst Schmelzung. Ein geschmolzener Karper
hat allezeit eine -horizontale (mnach der Abrundung
der Erde gebildete und mit dieser concentrische)
Oberfliche. Man pflegt einen solchen Korper
tropfbar fliissig, oder noch lieber ein Li-
qtlvidum, 24 nerinen, .zum Unterschied von Flui.
dum, was auch von luftformig flissigen Korpern
-gebraucht werden kann. Nach Verschiedenheit der
Korpér wird auch eine verschiedene Temperatur

zu Hervorbringung dieses Zustandes erfordert, so .

dafs manche schon bei der gewothnlichen mittleren
Luftwirme, oder noch vor dem Gliihen schmelzen,”
wieder andere einen noch hoheren Grad von Hitze
dazu erfordern und endlich manche selbst bei den
hochsten Wirmegraden, die wir hervorzubringen
im Stande sind, durchaus nicht zum Schmelzen
lion;men. Quecksilber z. B. schmilzt schon bei
— 35°; Wasser bei 0°; Wachs bei -F- 65°; Zinn
bei 4- 928°; Blei bei 4-312°; Kupfer bei + 2530°

und Eisen bei ‘<~ 12000°, u. s. wW., wenn man an.
 ders diesen Angaben, insdyveit sie durch Pyrometer-
Versuche ansgemittelt sind, Glauben beimessen
darf,. '

Vermehrt man die Temperatur eines geschmol-
zenen Korpers noch weiter bis zu einer gewissen
Hohe, so wird der Zusammenhang seiner Theil-
chen noch mehr- geschwicht, und der Korper
nimmt Luft- oder Gasgestalt an, Dadurch entsteht
das Sieden, wobei kleine Blischen des gebildeten
Gases' durch den blos noch geschmolzenen Theil -
des Kirpers .emporsteigen und auf der Oberfliche
zerspringen. Das Sieden oder Kochen ist so-

. Ds
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‘nach nichts anders, als die Bewegung, welche durch
das Aufsteigen eines geschmolzenen Kirpers in Luft-
_ gestalt hervorgebracht wird. -Jeder fliissige Rorper,
welcher Gasgestalt annehmen kann, siedet, wenn
er nicht eingesperrt ist, in freier-Luft bei einer
) bestimmten Temperatur, .z. B, Aether sledet bei
+ 364°, Alkohol bei 4 80°, Wasser bei -+ 100°,
Schwefelsiure bei 4 310°, Quecksilber bei -} 356;°,
u. s, f., und diese Flissigkeiten kinmen dann nicht
iibér diesen Wirmegead hinaus erhitzt werden, son-
dern aller Wirmestoff, der ihnen weiter zugefithrt

" . wird, verbindet sich mit einem Theile der Masse

und giebt ihr Gasgestalt.
Die Temperatur, bei welcher ein Kbrper in
der Atmosphire siedet, ist, nach Verschiedenheit
des Druckes der letztern, d. h, nach dem verschieo
denen btaude des Barometers, veridnderlich; ebcn
80 brmgt, unter ibrigens gleichen Umstinden, die
Hohe der s:edenden Flussigkeit Verinderungen dar-
in hervor. Pie Ursache davon ist sehr einfach,
‘Wenn eine Fliissigkeit siedet,.so bilden sich am
Boden des Gefifses kléine Blischen, welche sowghl
dic daruberstehende Flissigkeit, als auch die dar-
auf drickende Luft emporheben miissen, weil bei-
de durch ilire Schwere gememscha&hch -dahin stre-
ben, die Blhochen zusammen zu driicken, d. h. im
tropfbarfliissigen Zustande zn erhalten. Daher mufs
bei Vermehrung des Druckes der Atmosphire oder
bei Erhobhung der Siule der Flissigkeit und des
daraus folgenden stirkeren Druckes derselben, auch -
die Krafi, welche diese Blischen bildet, d. h die
Temperatur, exhdht werden,

\
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Tm-luftleeren Raume sieden daher die Fliissige
keiten bei bedeutend niedrigeren Temperaturen, als
in freier Luft. Das Wasser kann darin bei allen
Temperaturen iiber 0° zum Kochen gebracht wer
den, wenn man nur eine solche Vorrichtung trifft,
dafs dessen untere Schicht um einige Grade wir-
-mer, als die Oberfliche erhalten wird; st aber des.
sen Temperatur auf der Oberfliche am hdchsten,
oder durch die ganze Masse gleichférmig, so steigt
das Wasser von seiner Oberfliche in Gasgestalt auf,
weil dann kein Umetand vorhanden ist, welcher
die Gasbildung im Innern der Masse veranlalste,”
daher dieselbe nun ohne alles Hindernils auf der
Oberfliche vor sich geht. Man kann eich hiervon
durch einen 'recht artigen und leichten Versuch
iiberzeugen. . Man fiillt nimlich eine Florentiner-
flasche (eine yon den eirunden Flaschen, in wel-
chem das Tafelol aus Italien verfiihrt wird) zu §
mic Wasser, und pfropft sie mit einem guten Kork
fest zu, in welchem vorher eine Glasrohre einges
pafst worden, deren aus der Flasche hervorragen-
der Theil zu ciner feinen Spitze ausgezogen 'ist..
Man -bringi nun das Wasser zum Sieden, ochmelit,
nach einviertelstindigem Kochen, und ohne das-
selbe zu umterbrechen, die feine Spitze der Rihre
wieder zu, und nimmt die Flasche augenblicklich
vom Feuer. Beim Sieden ist nun alle Luft durch
die Wasserdimpfe ausgetrieben worden; diese letz-
tern aber verdichten sich wieder beim Abkiillen
der Flasche und lassen einen luftleeren Raum iiber
dem Wabser zuriick. Wenn man daher die Flasche
" oberhalb der Fiissigkeit mit ecinem Kkalten Kdrper
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schnell abkiihlt, nnd damit eine noch’ grdfsere
Menge Wasserdimpfe verdichtet; so wird der obe-
re Raum noch mehr luftleer und das Wasser fingt
in der’ Flasche von neémem an zu Kkochen. Senkt
man die ganze Flasche bis beinahe an den Hals in
~ kaltes Wasser (z. B. il einem Glasbecher) ; so ge-
- rith die ganze Wassermasse in der Flasche in ein .
heftiges' Kochen, weil die Wasserdimpfe im pbe-
ren Theile dér Flasche durch das sie umgebende
Kalte Wasser unaufhdrlich verdichtet werden, und
dieses Kochen dauert so lange fort, bis das Wasser
zu einem gewueen Grade abgekuhlt ist, was ge-
wohnlich gegen eine Viertelstunde dauert. .
Gay- Lussac hat die Bemerkung gemacht, :
dafs fliissige Korper leichter in Gas verwandelt -
'erden, wenn sie mit ecklgen. raulien und unebe-
nen Oberflichen in Beriihrung stehen, als wenn sie
von vbllig glatten und ebenen Flichen beriihrt
" werden. Ich habe schon oben seiner Beobachtung
erwihnt, dafls Wasser in Metallgefifsen bei 1} Grad
nicdrigerer Temperatur, als in Glasgefifsen kocht,
weil die Oberfliche des Metalls, selbst wenn sie
polirt ist, immer mnech Unebenheitén behilt, die
sich an der durch Schmelzung gebildeten Oberfli-
che des Glases nicht finden. Erhitzt man Wasser
. in einem Glasgefilse bis zu dem Punkte, wo gs
eben zu kochen anfangen soll, und wirft dann Ei-
senfeilspine, gepulvertes Glas, oder irgend einen
anderen Korper in Pulvergestalt hinein; so gerith
és augenblicklich_in heftiges Kochen, so dals es oft
iiberlauft, ohngeachtet es durch das zugesetzte Pul-
ver abgekiiblt wird, und fahrt dann auch fort, bei
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ders:elbgn Temperatur, wie im Metallgefifse, zu -

kochen. Der Wirmestoff scheint daher von une-
benen Oberflichen leichter, als von ebenen, mitge-
theiit zu werden, so wie wir 'weiter unten bei
* der Electricitit ein gleiches Verhalten keanen ler-
nen werden. Inzwischen kann diefs nicht die qi.n—
zige Ursache jener Erscheinung ‘seyn, weil, wenn
man in eine Flissigkeit, in welcher ein Gas auf-
_ gelést und dem Entweichen nahe ist, ein Pulver

von gleicher Temperatur mit der Fliissigh~it selbst ,

bringt, ein Theil des Gases von der Oberﬂﬁche dex
Pulverkomchen aus entwickelt wird.

Das §ieden ist inawischen nicht die einzige
- Weise, die Korper in Lufigestalt zu versetzen. Die
meisten fliichtigen Kdrper lassen schon bei der ge-
wohnlichen Lufttemperatur einen sehr kleings
Theil ihrer Masse fabren, der in Luftgestalt ent-
weicht und dessen Menge “bei erhdhter Tempera-
. tur sich vermehrt. Die Kérper verlieren dabcn un-
aufhorlich am Umfange, und wenn dlel'a mit Flis-
‘sigkeiten der Fall ist, so,’sagt man, sie trocknen

ein, Ibr allmiliges Aufsteigen in Luftgesialt nennt

man Verdunstung. Sie geht am leichtesten im
- luftleeren Raume, in der Luft aber desto langsamer
vor oi‘ch, ie schwerer diese ist, am langsamsten
_ aber in solcher Luft, die mit dem verdumteten
Korper schon stark geschwingert ist.

Um zu zeigen, wie leicht die Verdunstung in
" einem Raume vor sich gehe, welcher dem Drucke

der Luft nicht ausgesetat nt. bhat man ¢in engcnes .

Werkzeug erfunden (Taf. 1. Fig. 3.)  Man blist
an beide Enden einer Glasrdhre Kugeln an, wovon

L

-

N
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die eine nach aussen zugeblasen, die andere sbex
in eine feine Spitze ausgezogen wird. Diese Rohe -
re fallt man durch die feine Spitze zu 2 it Was-
" ser .’ und zwar dergestalt, dafs man die Rugel er-
wirmt, die Luft dadarch augtreibt, und sodann die
Spitze ins Wasser steckt, welches nun beim Zusam-
menziehen der Luft wihrend des Abkiihlens in die
" Rohre eindringt, Hierauf stellt man die Rohre in
einer etwas geneigten Richtung mit der Spitze
nach oben, bringt unter die untere Kugel eine Spi-
.vriluslampg und lifst das Wasser ohngefahr eine
halbe Stunde lang, oder so lange kochen, bis es
nur noch einen kleinen Raum iiber der Kugel ein-
nimmt; das Kochen mufs sehr gleichformig unter:
halten und aller Luftzug vermieden werden, weil
: beim Unterbrechen des Kochens sehr leicht wieder
Luft duarch die Spitze eingesogen wird, Ist das.
Wasser durch Kochen so weit vermindert, so
schmelzt man die Spitze zu, wihrend man die
Spirituslampe unter der siedenden Kugel immer
tiefer senkt und endlich ganz wegnimmt, sobald
die Spitze zugeblasen ist. ,Diese wird sodann so
nahe als moglich am Umkreise der Kugel abge-.
schmolzen. Hilt man nun (wie Fig, 3 zeigt) die
Rohre in schiefer Richtun‘g, so dafs in der untern
Kugel, die man in die Hand nimmt, noch ein klei-
ner lufileerer Raum bleibt, so fingt die Oberfliche
des eingeséh}ossenen Wassers durch die Wirme der
Hand an zu verdunsten, und es steigt aus der Ku-
gel eine Blase von Wassergas nach der andern. in
das Rohr. Ist die Vorrichtung gut gemacht und
gehorig lufileer, so verdichtet sich jede Luftblase,
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ehe sfe noch die Oberfliche des Wassers im Rohre
erreicht, mit einem kleinen Kuall, indem das. Wase
ser beim Verschwinden der Blase zusammenschligt, -
Man hat dieses Werkzeug deshalb einen Puls.:
hammer genannt, weil ein schnellerer Puls ge. -
‘wohnlich eine grofsere Wirme der Hand, diese
aber ein schnelleres Aufsteigen  der Luftblasen in
der Glasrohre erzeugt. Lifst man keinen luftleeren
Raum in der Kugel, so erfolgt diese Erscheinung
nicht, weil dann keine verdunstende Oberfliche ge-
bildet wird und die Wirme der Hand nicht hin-
reicht, um das Wasser zum Kochen zu bringen.
Diefs alles beszieht sich blos auf die Verdun- °
stung - im lufueerer:l Raume; sie findet aber auch
in der Luft und in anderen luftférmigen Korpern
statt, und ich werde daher bei der Lehre von dex
Verdunstung des Wagsers in der Luft gugleich von
der Verdunstung fliichtiger Korper im Ailgemeinen
handeln, und die bisher entdeckten Gesetze fiir sel-
bige anfiihren, die allen verdunstenden Korpern ge-
meinschaftlich zu seyn scheinen.
Einen in Luftgestalt verwandelten Rorper
nennt man ein Gas, zum Unterschied von Luft,
worunter man eigentlich dasjenige Gasgemenge
versteht, was unsere Erdatmoayhﬁre ausmacht. Ein
Gas ist, wie ein Liquidum, ein flissiger Korper;
allein seine kleinsten Theilchen breiten sich nach
allen Richtungen aus und nehmen daher in unse-
xren Gefifsen keine horizontale Oberfliche an. .
Bei allen diesen Verinderungen, welche der
Wirmestoff in der Aggregationsform der Korper
hervorbringt, verbinden sich diese mit einem Theile..
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des Wirmestoffs, der alsdann einen wesentlichen
Bestandtheil der fliissigen Kavper' aﬁsmacbt. ohne
_ welchen sie nicht fliissig seyn kdnnten, und wel-
_cher sich nun weder durch das Thermometer, noch
auch unserem Gefithle mehr veroffenbaret. Diese
" Wirme nennt man gebundene Wirme zum Un-
terschiede von derjenigen, welche die Rorper oh-
ne Verinderung ibrer Aggregationsform aufpehmen
. und fahren lassen konnen, und welche allemal auf
unser Gefiihl und auf das Thermometer wirkt, und =
deshalb freie Wirme genannt wird,

* Zur Erliuterung dieses Gegenstandes ‘diene fol-
gendes Beispiel. Man stelle zwei Schaalen, wovon
~_die eine ein Pfund eiskaltes Wasser, die andere
aber eben so viel schmelzenden Schnee enthilt, nicht
weit von einander auf einen geﬁeitzten Stuben-
ofen. Nach einer Weile wird man finden, dafs
 die Schaale mit Wasser schon wirmer als vorher
ist, und endlich lauwarm wird, dagegen aber die
andere Schaale, worin der Schnee im Schmelzen
ist, noch eben so kalt ist, als vorher, ohngeachtet
sie eine gleiche Menge Wirme erhalten hat. Diefls
riihrt daher, dafls alle Wirme, welche der Schnee
empfingt, sich mit ihm zu flijssigen Wasser verei-
niget, also gebunden wird und daher weder auf
das Thermometer, moch auf unser Gefiihl mehr
wirken hann, Ist-aber aller Schnee geschmolzen
und wird sonach keine Wirme mehr gebunden,
eo fingt auch diese Schaale an sich zu erwﬁrmen,
oder. freie Wirme zu erhalten. :

h Wenn'Wauer, nicht durch Erkiltung, sondern
" durch Einwirkung irgefxd einer andern Kraft feste
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Gestalt annimmt, so entwickelt sich der daran ge-

" bundene -Wirmestoff auf Ein Mal, wird frei und
" erzeugt eine starke Hitze. Wenn man z. B, gewis-
se Salzaufldsungen in der Wirme bis zu einem ge-
wissen . Grade stark abdampft und dann -abkiihlén
" lafst, so bleibt die Fliissigkeit bei volliger Ruhe klar
' tmd unverindert; tuhrt man sie aber um, so er-
starrt die Salzmasse auf Emma] und wird durch
den gebundenen Wirmestoff, durch welchen sie
fiigsig erhalten wurde, der aber im Augenblicke
des Erstarrens wieder frei wird, erwarmt. Eben

" 80 wird ‘Wasser, was man bei vollkommener Ruhe
einer Kilte von — 3° bis_— 5° aussetzt, bis zu
—3° und — §° erkiltet, obne zu gcfriereq;-schﬁt-
telt man es aber dann schnell um, so gefriert es
sogleich und ein hireingesetztes Thermometer steigt
von dem Riltegrade, den das Wasser hatte, bis o,
-weil nunmehr die gebundene Wirme des. Wassers
augenblicklich frei wird. ‘
Wenn ein Korper aus der fliissigen in die Gas-
gestalt iibérgeht, 80 vereinigt er sich mit einer noch
weit grilseren Menge Wirmestoff, die, so lange
- der Rorper seine Gasgestalt behilt, vom Thermo-
meter inicht angegeben wird. Daher kann eine
_ Fliissigkeit nicht iiber ihren Siedepunkt hinaus er-
hitzt werden, weil aller Wirmestoff, der ihr nach-
her noch zugeht, gebunden und vom aufsteigen-
den Gase fortgefihrt wird, Dabei ist der Ums
" stand noch zu bemerken, dals vxele l{orper, welche
Gasgestalt angenommen haben, weder durch Erkil-
" tung, noch durch Zusammendriicken noch durch
beides zusammen, wieder zur fliissigen oder fesien

= -
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Gesta't.gebracht oder von ‘ibrem Wirmestoffe wis,
der getrennt werden kinnen, Solche Kérper nennt
gan bestindige oder permanente Gase; Beiy -
- gpiele davon liefern das Sauerstoffgas, Kohlensiures
g2 w. m. a. -Durch Verbindung mit andern Kor-
pern konnen sie ebem 0, wie sich das Wasser mit .
gebranntem Kalk verqim’get’,v in feste oder fliissige

" Gestalt gebracht werden, wobei sich ihr Wirme-
* .gtoff ausscheidet, frei und fiibhlbar wird, Jedes
Gas hat sopach zwei Hauptbe-tandtheile, Wirme-
sto ff undeinen wigharen Stoff, von welchem
es oemen Namen erhilt.

Die gasformigen liorper, welche durch Drucll
oder Abkiihlung wieder in feste oder fliissige Ge-
" 'stalt wersetzt werden konnen, sind diejenigen,
" welche durch Kochen, z. B. von Naphta, Al
'_ kohol, Wasser, Schwefel, verschiedenen Metallen
w. & w. gebildet werden. So lange man diese
Korper in einer Temperatur erhilt, die ihren Sie-

depunht iibersteigt, so behaltén sie Durchsichtige - .

keit, Spannkraft und alle Eigenschaften eines Gae
ses; sobald sie aber einen kalten Korper beriihren,
theilen sie diesem ibren gebundenen Wirmestoff
mit, erwirmen . denselben und das 'Gas sammels
sich nun um ihn in fliissigen Tropfen, oder schielst
in fester Gestalt an ibm anm.

Rommt ein solches Gas an die freie Luft, so
wird ibm sein Wirmestof von dieser entzogen,
- und in jedem Punkte derselben ein kleiner Theil
davon abgesetzt,. so dals die Luft davon undurch.
sichtig wird, und gleichsam eine Art Rauch - bildet,
In diesem Zustande ist es aber nicht mehr Gas,
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sondern bildet blos feste oder fliissige in der Luft "
angchiufte Theilchen, die sich noch nicht haben
. zusammensammeln Ronnen, und erhilt dann den
Namen Dampf oder Dunst. Wenn man z. B.
in émem Glasgefifse, was zu einer feinen Rohre
ausgezogen ist, Wasser zum Sieden bringt, so fin-
det man das Wassergas im Gefifse oberhalb der
Fliiseigkeit vbllig durchsichtig; sobald ‘es aber aus
der Rohre- hervortritt, wird es augenblicklich triis
be, und bildet eine mehr oder weniger-dicke Wolke,
welche daher entsteht, dals das Wassergas, was in-‘
nerhalb des Gefifses genug Wirmestoff gebunden
iat:te. um seine Luftgestalt und Durchaichtigkeii
zu behalten, in der Luft abgekiihlt und in unend-
lich kleinen Tropfen, oder richtiger, in Kleinenm -
Blischen niedergeschlagen wird, welche ;éne Wol-
ken bilden, -
"~ Unter de* Benennung Dimpfe verstehen
* Manche diejenigen Gase,*welche durch KRochen ges
I bildet werden, sowobl in ihrem vollkommen gass
férmigen, sls im schon gefillten, oder eigentlich
damypfformigen Zustande; diels ist jedoch unriche
tig. Man wiirde vielleicht besser thun, diese Gase
sum Unterschied von den erwihnten bestindigen
bder permanenten Gasen, unbestindige zu
nennen. = '
Verschiedene Gase, die in der gewdhnlichen
Temperatur der Luft ibre Gasgestalt beibehalten,
lliinnen bei: hoheren Kﬁltegraden verdichtet wer-
den, wie s. B, Ammonxakgao und ochweﬂnchuu-
Yes Gao.
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Venchiedenartiée ‘Rorper konnen bei gleichen
Wirmegraden dennoch Yerschicdené Mengen Wiir-
mestoff erithalten, oder mit andern Worten: von
‘ zwel gleich kalten Rérpern, die bis zu glexchem(
Grade erwirmt werden sollen, kann der cine mehr
Wirmestoff hiezu erfordern, als der andere. Diese
ungleiche Menge Wirmestoff, welche die Korper -
bei gleicher Temperatur enthalten, heilst ihre ei-ﬂ
genthimliche (specifische) Wiarme. Von ei-
mem Korper, welcher eine grolsere elgenthumh-
qhe ‘Wirme, als ein anderer besitzt, sagt man, er'
habe eine grofsere Fihigkeit oder Capacitit fir
Wﬁrmé; diese Eigenschaft steht aber mit - der
i)ichtheit der i{iirper ausser Verbindung, da ein
dichter Korper oft eine groleere eigenthiimliche
‘Wirme besitzt, als ein minder dichter, und um-
. gekehrt. ’ . V
Wenn man glc:che Theile ciskaltes und sie-
dendheifses Wasser mit einander mengt, 0 nimmt.
das Gemenge (nachher -eine Wirme von 50° an,
weil das warme und- kalte Wasser einerlei Wirme-
Capacitit besitzen, Mengt man hingegen eiskaltes'
Wasser mit einer gleichen Gewichtsmenge bis zu’
-+ 100° erwirmten Qnecksilbers,.so -nimmt daﬁsﬁ
Gemenge nur einen Wirmegrad von - 3° an, und"
folglich gebraucht das Quecksilber, um bis zu
-+ 97° erwirmt zu werden, nicht mehr Wirmes:
stoff, als- das Wasser zu seiner Erwirmung bis zu
+ 3° bedarf. Merigt man gleiche Gewichtstheile
<+ 100° warmes Wasser und 0° warmes Quecksil-
ber zusammen; so wird ans demselben Grunde
.das Gemenge eine Temperatur von -~ 97° zeigen,
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weil das Wasser nur 3° herzugeben braucht, um
das Quecksilber bis auf g7° zu erwirmgn. Das,
Wasser enthilt demnach bei gleichem Wﬂrmegrade,
ziemlich 33 mal soviel Wismestoff, als das Queck-
silber. Zu.Vergleichung der eigenthiimlichen Wir-
me fester und fliissiger Korper bedient man sich
gewohnlich, wie bei Bestimmung des eigenthiim-
lichen Gewichts, des Wassers zum Maassiabe, dese.
sen eigenthiimliche Wirme — 1,000 angenommen.
wird, Die eigenthiimliche Wirme des Quecksil-,
bers betrigt hiernach 0.033. Die eigenthiimliche
. Wirme der Gasarten hingegen bestimmt man nach
der eigenthiimlichen Wirme der Luft, welche
= 1,000 gesetzt wird. , S
Da sich indessen nicht alle Stoffe auf die an-
gegebene Weise mengen lassen, und iiberhaupt
wihrend des Mengens viel Wirmestof von derx
Luft und den iibrigen Umgebungen fortgefiihrt
wird; so hat man. zam Messen der eigenthiimH-
chen Wirme der Korper ein eigenes Werkzeug er-
funden, was den Namen Calog'imetet erhalten
bat. = Es besteht in der Hauptsache aus einer Eisv
kugel, in welche die Korper, deren specifische
Wirme zu untersuchen ist, hineingelegt werden.
Die Eiskugel wird #usserlich abwechselnd von '
- Nichtwirmeleitern und- Eie umgeben, so dafs sie
fortdanernd auf o erhylten wird und durch die
~ Temperatur der umgebeniden Luft nicht geschmols
sen werden kann, Wenn man nun einen Kirpex
von bestimmtem Gewichte und der bis zu einem
gewissen Grade iiber o erwirmt. ist, in die Eiskue
§el auf ein- darin angebrachtes Gestelle legt, so
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muifs detselbe bei seiner Abi&iihlung bis zum Frost:
- punkte eine gewisse Menge Eis schmelgen, die
mit der Menge seines eigenthiimlichen’ Wirmestoffs
jm Verhiltnisse steht. Die Calorimeter sind daher
80 eingerichtet, dafs man das geschmolzene W.sser
- guffangen und wigen hann, wo denn die eigen-.
thiimliche Wirme der Kérper sich allemal so ver-
Bilt, wie das Gewicht des Eises, was sie bei ih-
rem Verkiililen geschmolien haben. Wenn man z. '
" B. in die Eiskugel des Calorimeters g Loth Was-
ger von | 4o0° Wirme stellt, so schmelst dasselbe
z. B. 1 Loth Eis; stellt man hingegen 2 Loth Queck-
silber von . g]etcher Temperatur hinein, so schmel-
gen diese nur g33; Loth des Eiees. Da auf diesel-
be Weise o Loth Eisen:von 4 40° nur 4i55 Loth
Eis, oder etwas dariiber, schmelzen, so mufs des-
Sen elgenthumhche Warme 0,125 seyn, u. & W.

Das Thermometer bestimmt sonach den
Wﬁrmegrad emeo Korpers, das Calonmetet
hmgegen seine W!rmemenge bei einem gege~
benen Wirmegrade. .

Dulong und Petn haben sich eines andergn
Vetfahrens sum Messen der eigenthiimlichen Wir-
me der Korper bedient, welches sich auf den Um-
stand griindet, dals die Korper desto langsamer in
einem gegebenen Medium und unter iibrigens glei-
chen Bedingungen auskiihlen, je grofser ihre ei-
genthiimliche Wirme ut. Thre M-thode geht also

* darauf hinaus, den Zeitraum zu bestimm-n, binnen '
welchem verschi~dene Korper von einer gewissen
gegebenen Temperatur an, und unter ibrigens glei-
chen Unuﬁnden, abkuhlen. Zu diesem Behuf be-
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dienen ‘sie sich eines kleinén cylindrischen Gefis.

ses von diinnem Silberbleche, welches dusserlich

blank ist, und in dessen Axe ein Thermometer ein.

gesetzt wird, dessen Rdhre durch ein dazu be-
- stimmtes Loch im Deckel des Gefilses durchgeht.

Der Korper, dessen eigenthiimliche Wirme unter.

sucht werden soll, wird gepiilvert und so in den

" Cylinder eingefiillt, dafs die Thermometerkugel

mitten in die Masse degselben gzu stchen kommt,

Dadurch wird gewoanen, dafs die Oberfliche im-

mer gleich grofs und stets gleichformig ausstra-

lend bleibt.  Hierauf wird der Cylinder erhijtzt

und unter cinen Recipienten gebracht, welcher

luftleer gepumpt werden kann. Sobald der Cylin-

der soweit abgekiihlt ist, dals das in seinem In-

. nern befindliche Thermometer noch eife um 10°

bis 5° hohere Temperatur zeigt, als der Raum,

' worin'der Versuch geschieht, bemerk‘t man einen

dieser Grade und berechnet die Zeit, welche der .
Cylinder bedurft’ hat, um bis zu gleich r Tempe-:
ratur mit der ihn umgebcnden Luft ab:ukiiblen,

Dadurch, dafs der Cylinder im luftleeren. Raume

auskiihlt und dafs sein Aeusseres wegen seiner po-

lirten Oberfliche wenig Wirne ausstralt, werden

die Abkiihlungszeitriume verlingert und die Resul-

tate zuverlissiger; um aber die eigenthiimlichen =
Wirmegrade daraus zu berechnen, wird ein Calcul
nothwendig, dessen Beschreibung- ausser den Gren-
sen'eines chemischen Lehrbuchs liegt.

Dulong und Petit haben gefunden, dafs dije
cigenthiimliche Wirme mit der Temperatur zy.
nimmt. So betrigt z, B. die Ligenwirme des Ei-

E

\
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sens, nach den aud ihren Versuchen abgeleiteten .
‘Mitte]zah]en' zwischen 0° wid 100° = o0,1098;
gwischen ¢ 0% und 2002 —0,1150; zwischen 0° und
300° 7= 0,1218; und endlich zwischen o°.und 350°
= o,1855. F o]gende Tafel zeigt die ‘Unterschiede
" zwischen der eigenthiimlichen Wirme der nachbe--
“nannten Korper nach ibiren Mittelzahlen zwischen '’
0° und 100°, tnd 0° und 300°, -
‘Eigenthiimliche Wirme nach emet
Mittelzahl
zwischen zwischen
0°1,100° o0°4, 300°%
Qdecksilb’et 0,0330  0,0350 .
*Zink., , + 0,0927 0,1015 .
Antimon . 0,0507  0,0549
Silber . : o0,0557  0,0611
Rupfer . . o0,0949 . 0,1013
Platina.. . .0,0335 0,0355
Glas ., . + 0477 6,190,

Die Wirmie- Capacitit der Korper kann durch
marncherlei Ursachen verindert werdeti, und es ents
steht bei jeder solchen Verinderung Wirme oder
Kilte, -je néchdem\ die Capacitit entweder vermin-
_dert und ein” Theil der eigenthiimlictien Warme
~ des Korpers fret, odgr erhbht und dabei mehr
Wirme von det betiachbarten Korperni aufgenom-
men wird, Durch Druck erleidet die Wirme-Ca«
- pacitit eine Verminderung und 'es wird Warme.
stoff dabei frei; 2. B, wenn_ein Meta'll gehammert
oder, zd Drath gesogen wird, so vermindert sich
_ sein Volumen, es wird dichter uad verliovt au &ie

\
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Bekaiintlich wird auch durch Keibein Wirme
errégt; wie sie aber dabei entstehe, ist nickit aus-
gemitteit. Graf Rumford stellté einen Versuch
an, dié¢ beim Bohren einer Kahoné sich entiwik-
kelnde Wirine Zu belummen, und fand, dafs durch
das Abdiehen einiger wenigen Lothé Bohispine
Lin Pfuiid Wasser bis zum Siedeii erhitzt @ind beim
Fortsetzen des Bohirens imi Kochen erhalten wer-
deii kohnte: Wen#i inan den Untersthied zwischen
der eigenthiimlichen Wirine ‘des Eisens und Was-
sérs kehnt, sieht mant Teicht ein ; dal¢ hierbei die
Wirimé hicht duich die stirkere Zusamirenpres-
furig dei Bohispiine efregt Worden seyn kanii, Wenn
der Schimid eineni Nagel gliihend himmert und
denselbeti dabei it dem Hammer zusammichsthlagt,
#0 kann doth de# gliihende Nagel keinen kleineren
Raumi einhehmeﬂ; als wernn et érkaltet ist; Die
Erscheiniing ist dahier bis jetzt noch nicht erklirt,
- Bemerkenswerth ist es; das Korper; we]che

die Elektricitit leiten; weni man sie gegen eihan-

der reibt; Wirme hervorbringen; Nichtleiter aber
Elektricitit erzengen} und eist dann erwirmt wet-
den, wenii die Elekiricitit die grolste Hokie erreicht
hat suiid hichf abgeleitet wird: Man darf daher
die durch Reiben: etregte; .und die durch das Zu-
iamnieﬁdriicken gleichsaim ausgeprelste Wirmie hicht
it einiatidef veriiiengen. Uni die letateré Ketinen
gu lernen, ist folgender lelchter Versuch hintei-
"¢thend: Mari schheuie sich eiii Riemicheh von Caiit-
échuk (elasmches Giimmi — Fedérhirz), erwitmié
¢ bid zuf Temperatut des Rirpers; lege e¢ danti
Wisehen die ttockeiien Lippen inid dehié es sehnell
: ks

S
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und stark aus; man wird dabei deutlich fiihlen,
 dafs ee warm wird, und bei hinreichender Auf-
~ merksamKkeit Wird man auch’ die Abkiiblung beim

. Wiederzusammenziehen bemerken. Dehnt man ein
Stiick Federharz in Wasser von -4 30° auseinan-
der, so zieht es sich wieder zfusammen, was im
kalten Waseer nicht geschieht, Befestiget man an

. Qas eine Ende eines Cautschuk-Riemchens ein kleie

nes Gewicht und hiingt es an einer gradirten Sca-
1a auf, s0 wird man bemerken, difs sich das Riem-
chen in der Wirme ‘verkiirat und i in der Kilte ver-
Jangert, Dasselbe geschxeht mit einem Bmdfadeh.
den ‘man mit Wasser anfeuchtet und wieder .aug- -
windet, wo das Wasser die Rolle der Wirme spielt.
. Beide Versuche begiinstigen die Ansicht, dafs der
Wirmestoff die Korper eben so durchdringe und
in ihnen zumckbehalten werde, als wie das Was.
ser in porésen Korpern eindringt und darin zu-
riick bleibt.

Wenn man die Luft zusammendriickt, entsteht”
‘ebenfalls Wirme, und geschiebt dieser Druck schnel
und kriftig, so konnen oft brennbare Kérper da-
durch - entziindet werden; 2. B. in der Compres-
sionspumpe einer Windbiichse kann man durch ei-
nige schnelle ‘und starke Pumpenziige Feuer-’
© schwamm, Baumwolle, Knallluft u.d. m. anziinden.
Darauf griindet sich auch eji pnevmatisclres Feuer-
zeug, (Luftfeuetzeug. briquet pneumatique), was
aus. einem Rohre von Metall oder dickem Glase
‘besteht, in welches ¢in. Stempel genau eingepalst
ist, und worin man durch einen einzigen Stofs
‘mitdem Stempgl die Luft so zusammendriicken kann,
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dafs sie Feuerschwamm oder Baumwolle entziin-
_ det. Sobald das Zusammenpressen der Lufi auf-
hort, nimmt sie auch ihr voriges Volumen und zu-
gleich ihre vorige Wirme-Capacitiit wieder an, und
es entsteht Kilte. Wenn man z. B, in' einem gros.
sen Behilter die Luft bis su einem bedeutenden
Grade zusammendriickt und sie dann durch ein
. Metallrohr' ausstrdmen lifst, so wird dieses Rohr
bis unter o° abgekiihlt, so dafs Wasser darauf zu
Reif und Eis erstarrt. Gay-Lussac hat geseigt,
dafs in zwei gleich grofsen Gasbehiltern, wovon
der eine mit Luft gefillt, der andere aber luftleer
ist, und in welchen beiden Thermometer anges
bracht sind, dus Thermometer in dem mit Luft
gefiillten Behilter zum Sinken kommt, wenn man
die Luft in den luftleeren‘Behilter iibertreten lifst,
in dem letzteren aber ziemlich um eben so viele
Grade steigt, als es in jemem gefallen ist, « Die
Ureache davon liegt darin, dafs die Luft in dem
ersten Behilter sich immeor mebr ausdehnt, wih.
yend die im andern| Behiilter anfinglich hiclut ver.
diinnte Luft, welche schr vielen Wirmestoff ein:
gesogen hatte, nachher durch die sustrdmende Luft
fortdauernd zusammengeprelst, und dadurch gend-
thigt wird, ‘die bei ibrer vorherigen Verdiinnung
~ aufgenommene, Menge Wirmestoff wieder: fabxen
zu lassen, '

Diese Veripderung der elgemlmmhchen Wir-
me hielt man eine Zeitlang fiir die Ursache der
steten Fortdauer eines gleich hohen Wirmegrads
in dem Korper der Menschen und anderer warm-
blitiger Thiere, und erklirte sich diese Ersshei- -
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nung fqlg,endeégcstal.t, Das dunkle Blut, yelches aus
den hoheren Herzhkammern in die Lupge tritt, em-
. pfingt hier .durch die Verinderung, die es beim
Athemholen erleidet, eine griﬁ[sere Wﬁrme-Capaci- .
Lunge_rg zu ‘crhohen, all_ep Wﬁrmestoff auf. der vor-
her in der eing’eathmete‘n Luft enthalten war, Da
aber dieses nunmehr rothefe- Blut in jedem Theile
des Korpcrs yrieder .dunkler wird, so verliert eg
" aych zugleach einen Theil semey WarmeeCapag-
tit, und setzt allen’vorher aufgenommenen Wire
mestoff wiederum ab, wodyrch der Korper stetg
seine Wirme behilt, so lange: der Umlauf des Bluts
und das Athmen gehorig vqn statten geht. Dabei
ist.aber micht mit Stillschweigen zu fibergehen,
dafq diese in sich sebr interessante Erklirung der
'tlnerlqghen ‘Wirme duwﬁ spitere Versuche picht
sonderlich bestitiget’ worden, und es vielmehr
.hichst wahrscheinlich ist, dafs' die Warmeentwick-
lung im thierischen Korper, so wie aile iibrige Ver-
. riohtupgen degselben; auf eine uns ginalich unbe-

-~ kannte ‘Weise von der Emwnrkung der Nerven

abhingen.. ' S e . ,
Wenn: dje Wﬁme-Capacatlit eines Kbrpers vers
meh¥t, ‘nder derselbe durch irgend eine Kraft ge-
" nithiget: wird, aus der fosten Gestalt in die tropf-
barﬂussnge, oder aus digser in Gasgestalt iiberzu-
geheny so entzieht er den benachbarten Kdrpem
fo viel Wirmestoff, als er an dieser: Verwandlung
ndthig -hat, und es entsteht dadurch Kilte. Wird
2. B. ein Salz in Wa&sér gelost, so mufls es flussig
“werden, und ip diesom Zustapde einen Theil Wir-
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- mestoff binden; dadurch wird Kilte erzeugt, weil
der vom Salze gebupdene Wirmestoff fiir das Ge-
- fith) und Thermometer verschwindet. — Wenn
man ein trockenes Salz, was eine starke Verwand-
echaft zum Wasser hat, mit Schnee vermengt, so’
. bilden beidd eine fliisaige Salzlosung, und nehmen
beim Zerfliefsen so vielen Wirmestoff von den na.
hen Kérpern auf, dafs dadurch eine Kilte von
mehreren Graden entsteht, Darauf griindet sich
"auch der bekannte Versuch, einen Teller im war-
men Zimmer anfrieren zu lassen. Man stellk nim-
lich einen Teller in etwaqi Wasser und fiillt ihn
mit feingestoleenem Salze Wnd etwas Schnee die -
man gut untereinander mengt, Nach yrenigen Au-
geubﬁckeu ist der;Tqiley festgefroren, Auch griin-
det - sich "darauf die Bereitung der Eisordmes. Je
“grofeer die Verwandschaft des Salzes zum Wasser . -
ist, desto schueller schmelzen bejde auf Kosten der
Wirme ' ihrer Umgebungen zusammen ungd desto
etirker wird die dabei entstehende Kilte. Daher
geben alle Salze, welche Feuchtigheit aus der Luft,
ahziehen'und dadurch fhissig werden, einen hohen
'Grad von Iialte, wenn wman sie mit Schnee ‘zusam-
menmengt,
- Pie beste Art, eine kiinstliche Rilte hervorzu-
‘bringen, ist die, dafs man salzsauren Kalk (wovon
_‘Weiter unten) so lange erhitzt, bis er in eine trocke-
ne, weilse, aufgeeclfwollene gorbse Masse verwan-
delt ist, tha dann gang fein piilvert und durch ein.
Flortuch siebt, wodurch das Salz sein durch Hitge
‘ausgetrielenes Kristallwasser wieder annimuit, se-
dann aber das Pulver mit %,  oder hochstens glei-
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chen Theilen'Schnee mengt.  Je kilter der Schnee
ist, desto grofser ist die Kilte, die man dadurch
'hervorbringt. -Hat man das Salz nicht vorher ge»
siebt, so entsteht anfangs ein wenig Wirme, weil -
‘dann das geschmolzene Salz erst sein Kristallwas-
ser wieder aufnimmt und dabei eine festere Ge-
stalt, als ausserdem im Schnee, annimmt, wodurch
Wirme entwickelt und die kiihlende Kraft des Ge- -
menges vermindert wird. Am besten macht man
' dieses Gemenge in cinem holzernen Gefifee, was
‘wieder in ‘ein anderes gestellt und darin. mit ei-
nem Gemenge von Schnee und Kochsalz umgeben
wird. In dem inneren Gefilse siebt man nun .das
Kalksalz und den Schnee in abwechselnden diin-
‘nen Lagen i’ibe;einander und um den Rarper her.
um, welcher erkiltet werden soll. Auf diese Weise
hat man Quecksilber zn Annahme einer festen. Ge-
stalt und zum Kristallisiren gebracht; fliissiges Am-
meniak und Naphta in Kristallen anschiefsen las-
sen, u. 8. w. Man mufs jedoch diese Versuche in
moglichst kalten Wintern und mit wenigstens ¢
bis 3 Pfund Kalksalz anstellen; am besten gelingen
sie mit 10 bis 15 Pfund, und man hat in einem
dergleichen Gemenge schon bis gegen drei Lies-'
pfund (6o Pfund) Quecksilber zum Festwerden ge-
bracht, — Hat man nur kleine Quantititen,' so
thut man am besten erst nyr ein Gemenge mit 1
Pfund Ralksalz zu machen, und wenn die erkil-
tende Kraft desselben zu Ende geht, ein neues
dergleichen Gemenge zu bereiten, und den erkil- '
teten Korper in diesés zu iibertragen, «Es schligt
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selten fehl, dals dias Quecksilber nicht schon im
zweiten Gemenge schnell erstarren sollte. ,

Eben so kann man anch durch das ,Verdmteg
fliichtiger Korper Kilte erzeugen. Wenn man z. B,
- Naphta anf eine Thermometerkugel tropft, fingt
das Quecksilber schnell an zu sinken; ader wenn
man das Thermometer an einem Faden.schwingt,
oder es anhaucht, so kann das Quechsilber bis 0®
heraboinken. weil. die Verdummng durch den stee
ten  Luftwechsel vermehrt wird. ' In Ostindien
- fiillt man das Wasser iiber. Nacht in pordse Steine
kriige, wodurch es nach aussen  foxtdauernd ver.
,dunstet, innerlich aber so abgekuhlt wird, dals es
gum Theil gefriert. - :
Leslie hat ein neues Verfahren 'erfunden,
.durch Verdunstung im-leeren Raume sehr schnell
eine heftige Kilte hervorzubringen. Man stellt un-
ter die Glocke der Luftpuinpe eine Untertasse oder
ein anderes weites Gefils, mit concentrirter Sckwe-
‘felsdure, und einige Zoll iiber - derselben eine
kleine Glasechaale mié 8 -bis 3 Loth Wasser auf,
Nun pumpt man die Luft aus der Glocke soweit
aus, bis das Quecksilbex in-der Probe nur noch §
bis £ Zoll hoch stcht. Ist die Luft so weit ausge~
pumpt, so0 steigt das Wassor in Gasgestalt auf, und
die Glocke enthilt nun statt der Luft Wassergas.
Die concentrirte Schwefelsiure hat indessen eine
eo grofse Verwandschaft sum Wasser, dafls sie das
Gas soqgleich wieder zu fliissigen Wasser verdich-
tet, und dasselbe eben so schnell, als das Gas er-
zeugt wird, einsaugt und die Glocke vom Wassers
gas frei erhilt, ' Hierdurch wird nun: die Verdun-
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stungc den Wassers bis zu einem solchen’ Grade er.
hoht, dals:idas jm Gefifse fibrig bleibende geiner
ganzen: Magse pach zu Eis.erstarrt. Die Ursache
_ divon is, dafs das in Gasgestalt aufsteigende Was.
ser Wirmeswoff bindet wnd diesen von: der im Was.
ser befindlichen freien Wirme: aufpimnit, und wyeil
diels it einer solchenSchnelligheit vor isich. gebt;
Qafs dieser I‘Abgmg durch die stralende Wirme der
Umgebungen ‘nicht wieder ersetzt .werdén kanm,
. 80 .sinkt"die: Temperatur unter-p°®und das Waseer
~ exstaryt, - Jat die Lufipumpe nicht gat, so gelingt
- der Varsugh ‘picht; - sonst aber gefriert das Wasser
fn Zeit von 4-Minuten nach-dem Auspumpen der
Luft, wenn anders die verdunstende Dberfliche
grofs genug -ist, " DPas Wasser wird hei diesem
Versuche . stets bis —= §°' Gyad aﬁgekﬁhlt;'ehe es
gefricrty: exstarrt aber ‘dann auch meistens in ej-
Bem ',Augcpblickc. Dje dabei gebrauchte Schwefel-
 sdure>wird durch das verdichtete Wasser verdiinnt
© und erwirmt, so dals der Wirmestoff sich.gleich- g
sam vom' Wasser zur Higre flichtet. Wenn man
bach Beendigung des. Versuches das “Wasser durch
Kochen wieder aus der Siure vertreibi, so kann
diese zu gleichem .Behufe wieder gebraucht wer-
den., Leslie hat spiiterhin géfundexi, dals 'w~¢te}:£;iea-
dene stark getracknete und pulverférmige Kdrper
2. B. Erde, Mehl, u. d.. die Stelle der Schwefelsiure
vertreten konnen, und versichert, dafs stark ge-
trocknetes Hafermeh] die Schwefelsiure -an Sghuek
ligkeit der Wirkung beinahe noch wbertriffi,, Man
dedient sich einer ihnlichen Verdunstungs- Weise
bei der Auflisung organischer Stoffe, und iibep
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haupt bei: Behandhng splcher Korper, 'welche dnrch
Zutritt yop Wirme oder Luft zersetzt werden,
Ein . .anderes -Werkseug sur - Hervorbringung
- yon' Kilte nach gleichen Grundsitzesr hat Wolla.
ston erfunden, und Gryophorng (Eistriger)
genanpt; - Eg besteht ans einem Pwishammer, des.
sen beide Kugeln nidderwirts gebogen' sind, wind
Welcher . nur [sovie] Wasser.enthilt, dafs die eine
FRuge] blos zur Hilfte damit gefiillt ist.. Man setnt
die Jeero. Kugel . in cin Gefils, z..B. in ein Trink:
glas, und umgiebt sie. mit.gestofseuem. Eis odey
S¢hnee, der mit feipgeriebenem Kbohsalae odey -
‘Salmiak - wohl- durchmengt .jot, . Dez leete. Theil .
des : Pulshammers. enthdlt nun zwar: keine. Luft, isp
sber fortdauernd mit. einem. Theile W@lﬂgﬂ an»
gefiille,. der sich- an: der inneren Seite des Glases
slg. Eis anlegt, wenn die Hugsl im Salzgemengs
- bedeutend unter den:Gefriexpunkt abgekiiblt wird,
Dadurch entsteht -gin *lufdeerer Ramnh,-und das
‘Wasser: ye);dumtet in.der night abgekiihlten Kugel,
um das verdxchtetc Gas -wieder zu erseizen; weil
sich' aber das. Verdnnstete in der abgehithiten Kur
" gel eben so schnell’ wyieder ‘verdichbt, alg es er-
seugt wird, so wird das Wasser in der Kugel durch
‘Verdunstung bis zu ‘einem solchen Grade -epkiltet,
~dals es in 4 bis § Minuten zu’ einem Eisklumpen
~erstarmt.  Die Rolire ywischen beidén' Kugeln kann
sehr ]_mg’ seyn, ohng dafs das Gefrieren dadytch
~erschrwert wixd; allein die geringste Menge Lufg
im Pulshammer zeutort jede Wirkung,
- Vor nmgen ‘Jahren machte Baron ‘Edelerans
- dén Vorschlag, m_péuom-—von ikhm audgedgchten ei-
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genen Instrumente die Luft zn verdichtén, uwm sie
dann bis sum hdchet nidglichen Grade abkiihlen .
und wieder ausdehnen lassen zn kdnnen, und so
durch Verbindung mehrerer einander abkiihlender
Vorrichtungen - die Abkiiblung fast bis ins Unend.
liche. fortzusétzen. Dieser Versuch 'wuirde: jedoch .
nicht zur Ausfiihrung gebracht. Neuerlich berich-
tet man, dafs Hutton, ein schottischer Gelehrter,
dem der Vorschlag des Baron Edclkranz - gewifs
nicht ‘bekanat worden ist, durch einen nach ihnli.
chen Grundsitzen eingerichteten Abkiihlungs-Appa,
rat einen so. hohen Grad von l{ﬁlw hervorgebracht
hat,- dafs Alkohol darin- erstarrte , welches zeither
 fust dw,emzxge Fliissigkeit war, die man nicht in
fester Gestalt herzustellen vermochte, — Leslia
geigte, dals in der Kugel eines bis zum F rostpunkte
abgekiihlten ‘Thermometers, wenn man .sie mit
Baumwolle umgiebt, die mit Aether angefeuchtet |
~ §st, unter dem Recipienten -einer Luftpumpe, bei
schnellem 'Auspumpen der Luft, das Quecksilber
gefriert. Marcet hat berichtet, dafs bei Anwen-
' dung einer noch’ ﬁuchugeren Flissigkeit, des Schwe-
felalkobols, ‘das Quecksilber, ohne - vorhergegangene

Abkiihlung in Z\ent von 3 bid 4 Mihuten zum Ge-

£rieren und ein Weingeist-'l‘hermm'eter bis — Go®
gebracht werden kdnne. - ’

Was der Wirmestoff elgenthch sey, wissen
wir nicht.  Mehrere der angefiihrten Erscheinua.
gen fiihren auf die Vermuthung, dals Wirme und
Licht einerlei Stoff sey, der, mit grofserer Schnel.
ligkeit, als Licht, mit minderer, als Wirme, fortge.
phlanit werde. Andere haben.geglaubt, dals die
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Wirme eine gewisse Erschiitterung der Kdrper sey,
die sich unserem Gefiihle als. Wirme kund tbue,
kilteren Rdrper sich mittheile, u.s. w. Allein alle
diese Vermuthungen fiihren uns der wahren Kennt.
nify von .der eigenthiimlichen Natur des Wirme-
stoffs nicht um einen Schritt niber. Dals derselbe
unwigbar ist ynd das Gewicht der Kdrper im
lufileeren Raume nicht vermehrt, kann nur daher
rithren, dafs deuelbé, seiner chemischen Verwand-
schaften ungeachtet, von der Erdmasse nicht ange-
2ogen wird, worin das Gewicht der Kérper ein-
gig und allein besteht. Es ist daher moglich, dals
es Stoffe giebt, die gar micht von der Erde ange-
zogen werden und welchen daher die, allen andern
Korpern gemeinschafiliche Schwerkraft mangelt,
und dafs Wirme- und Lichtstoff, Electricitit. und
Magnetism solche Stoffe sind, die solchenfalls, wenn
ihre Kleinsten Theilchen keine Cohaesionskraft be-
sitzen, durch den ganzen Weltenraum sich ausbrei-
ten miissen. ' \
Diefs mag sich nun so verbalten oder nichs,
80 erleichtert es doch die Erklirung aller durch
die Wirme hervorgebrachten Erscheinungen, wenn
man annimmt, dafs der Wirmestoff ¢in besonderer,
unwigbarer Stoff, wie das Licht, sey, welcher zu
" einer grofsen Anzahl von Rdrpern Vereinigungs -
Verwandschaft besitzt, und mit ihnen bald festere,
bald losere Verbindangen eingeht.
' Der Wirmestoff vermehrt thbeils, thejls veran.
dert er die Vereinigungs- Verwandschaften eines
grolsen Theils der Korper, sowohl dadurch, dafs
er bei gewissen Temperaturen Verwandschaften
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ertveckt, die bei anderit Teniperattired " tiitweder
yuhen; 6der ginzlich aufgehoben werden. = Fiir
den ersten Satz spncht dad aite chethche Spruch.
'*'WOrt: ' :

Corpoi'a floni agunt, insl soiutﬂ,
(hitr aufgeloste Korper Konnen auf einander wir-
‘ken), Das will so viel sagen: dafs fesie Korper
wenig odef gai nicht aufeinander einwirkerii dann
aber; wenn beide; oder wenigstens einer von ih:
nen flissig wird, das Spiel der Vei‘wm&schaftefl
-in Wirksamkeit tritt:

Von deini letztereri Satzé giebt &as Queckni-
ber ein Beuplel ab, In der gewohnlichen Warme
der Atmosphire bleibt es aniverindeért; bei seinem

Siedepunkte aber’finigt €s- an, sich mit dem Sauer-
¢toffe der Luft 2u einéni rothen Pulver (rothen
Quiecksilberoxid) - 4u vereinigen; tind diefs daitert
g0 lange fort; als das Quecksilber im Kocken bleibt; .
erhitzt imaii aber dieses tothe Pulver noch imehr,
0 hort die’ Verwandschaft des Quecksilbers zum
Saiierstoff wieder auf; dieser entweicht als’ Sauer-
stofigas und das Quecksilber bleibt in seiner voris

gen fliissigen metallischen*Gestalt 2uriick.
m——

9 Elektricitit
" Wenn  #an eine Slegellackstange zWischen
wolleiien Zeuckie reibt; so erhilt sie die Eigen-
. echaft, leichte Rorper; z B.: Kleine Papletschmtt-
chen #n sich zul ziehen; wnd Weni tian die Staiige

- wahe iiber einen Tisch hilt, 60 bemietkt farl; dafé

.
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diese leichten! Kirperehen .eine kleine Weile zwi-
echen dem Siegellack- und dem Tisché aof und-
niedet hiipfen, Diese Erschemung enitsteht durch
die Elektticitat,

_ Schwefel, Bernstein, trockenes Glas . m. #,
habeni dieselbe Eigenschaft. Sie wiirde zuerst am
Bernstein entdeckt, und iweil dieser bei den Grie-
chen Elektton hnefa. nach ihm Elektt:cuit
genannta '

Nicht alle Kﬁrpet‘ werden dui‘ch Reiben eleks
trisch; diejenigen, welche es am gewdhnlichsten
und stirksten werdeti, sind, ausser den vorgenann»
ten‘ Harz, Selde odet Seidengeuch; Wolle; Haare,
im Ofen gedorrtes Holz, Wachs 4. d: m. und dex
. gleichen Korper werden idioelehtfische -
selbstelekirische genannt, : :

Wenn man die durch Reiber entstehende Elekt,
tricitit etwas aufmetksather beobachtet, so findet

, man,; dals sowohl der reibende, als der gericbene

Rérper elektrisch wird, beide aber in gewisser
. Hinsicht sich andets Verha]teﬂ. 60 dafs ‘die Elektris
citat it beiden verséhiedeitartig zu seyn scheint,

- Man glaubte anfinglich; dafs der geriebene
ﬁafpet deri Reibenden Elektricitit entziehe; und
dafs dadurch in jenem Ueberflufs, in diesem aber
Mangel an Elektticitit entsiehe; man hat aber
nachhér gefunden, dafs diese Vorstellingsweise uns
richtig ist; und dals beide Kérper Uebetschufs an
Elektricitit enipfaiigen, und Sy mmer bewiels zus
" ersty; dafs die Elektricitit in bendeh von verschies
dvnef Art éey. .

Dataus hat tiati desi Schiufs gesogen; dafs in
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~allen Kdtpern ' unsres Erdbodens e¢in Stoff enthals
ten sey, den man.elektrische Materie (Elec.
tricum, Electrogenium)hennen kiénne und

" welcher aus beiden einfachen Elektricititen zusam-
mengesetzt sey. Dieser Stoff hesitzt keine Eigenséhaft,
wodurch er fiir unsere Xusseren Sinne wahrnehme
bar wird, sondern er offenbart sich erst dann, wenn

_er ‘in seine Bestandtheile. zeriegt wird.

) 'Beniamin Franklin, Welcher guerst eine
Theorie der Elektricitit aufzustellen versuchte
und den Unterschied beider Elektricititen darin
zu finden glaubte, dafs die eine Ueberschuls, die
andere aber Mangel an Elektricitit sey, nanntg je-
ne positive (4-E), diese aber negative Elek-
tricitit (—E), un und diese Benennungen hat man
auch bis jetzt beibehalten.

Die positive Elektricitit (4-E) nnterschetdet
eich von der negativen*(—E) ihrem Verhalten

" pach in vielen Fillen sehr deutlich: :

1) Durch die Figuren, die ein, auf einen
elektrisirten Rorper 'ge:iebtes feines Pulver bildet; -
 wenn man z. B. auf einé belegte Glasscheibe oder
auf einen Harzkuchen ein metallenes RKnépfchen
~ stellt und einen Funken von -+ E darauf fallen

lifet; so enmtsteht, wenn man  das Knopfchen mit.
telst einer Siegellackstange weghebt, und ein we-
nig gepiilvertes Harz oder auch gewaschene und
wieder getrocknete Schwefelblumen iiber die elekq

" trisirte Stelle siebt, eine sternférmige runde Figur,

aber 6hnp Stralen, mit dendritenihnlichen Veristelua-

gen. Der Versuch gelingt, selbst Wenn man wihrend -
des Elektrisirens das Pulver auf die Scheibe siebte.
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2, Durch den Geschmack, wenn man die E
" aus einer elektrisirten Spitze auf die Zungev aus-
stromen lafst. wo die positive einen siuerlichen,
die negative aber mehr einen brennenden, buuahe
alkalinischen Geschmack erregt.

3, Durch die verschiedenartigen chemischen
 Ersch einungen, welche sie in den Korpern,
besonders in fliissigen Stoffen hervorbringen; so
verv}andelt 2. B. 4+ E, die aus einer Spitie auf an-
gefehcbteteo Lackmuspapier, ausstromt, dessen blaue
Farbe in'-Roth, zum Beweise, dals eine Siure da-
bei gebildet wird, und —E giebt ihm seipe blaue
Farbe w1eder, u. 8 W, '

4 Durch ihr verschiedenes Licht. Wenn
“man -}~ E aus einer etwas stumpfen Spitze atsstrde
men lilst, so bildet sich ein oft mehrere Zoll lan.
ger rdthhchb]auer Llchlbusch 1; lifst man aber — E
aus derselben Spiize ausstromen, §0 zeagt sich blos
ein leuchtender Punkt. Im Juftleeren Raume fal-
len diese Erschei'uungen noch mehr in die Augen.

5. Durch den Umstand, dals verschiedene Kor-
per, unter gewissen Verhiltnissen, die eine E leicht
leiten, die andere aber nur héchst schwierig durch
sich durchgehen lassen.

Zwei Rorper, die einerlei Elektricitiit besitzen,
stolsen einander ab, und ziehen sich im entgegenge-
- setzten Falle an, wenn sie nimlich verschieden~ Elck»
tricititen haben. Der Abstand, in welchem dieses
vor sich geht, heifst der Wirkungskreis der
Elektricitit, die elektrisché Atmosphire,
Leichte Rorper, ‘\velche nicht elektrisirt sind, were
den in geringer Entfernung von ‘elektrisirten an-

F
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gezogen, aber auch wieder zuriickgestofsen, sobald
sie die E des elektrisirten Korpers angenommen
hiben. Tieffen sie alsdinn in der Nihe auf einem
Korper, welcher die entgegengesetzte oder gar kei-
ne Elektricitit besitzt, so werden sie von diesem an-
,gezogeh‘,' setzen ihre Elektricitit an ihn ab, und
werden dann von dem ersten elektrischen Korper
wirder von’ neuem angezogen, 80 dals man sie auf
diese Weise so lange hin- und herhiipfen lassen
kann, bis sie den gréfsten Theil der E des elek
trischen Kb}pers ‘an sich genommen und fortge.
fithrt haben, Hierauf griinden sich mehrere eleks
trische Spielwerke, z. B. die eléktrische Spinne,
. das Glockenspiel, der Puppentanz u. d. m.

Diesen Umstand benutzt man auch, um die
‘Art der Elektricitit eines Korpers ausgumitteln.
Man bat z. B. schon durch Versuche bestimmt,
dals Glaé, was gerieben wird, 4 E, hingegen Harz _
stets — E annimmt. . Nimmt man daher eine klei-
ne, ani den Enden zugeblasene Glasrdhre und iibers
zieht die eine Hilfte derselben mit einem Lackfir-
nisse, 8o giebt sie beim Reiben auf der lackirten
Halfte — E, auf der anderen aber, wo das Glas
blos ist, 4+ E. Wenn man nun einem, an einem
‘Seidenfaden ‘aufgehangenen .I{iigelchen von Flieder-
mark die E des zu untersuchenden Korpers mit-
theilt, so kann man mit jener Glasrohre leicht aus.
mitteln, vor welchem Ende derselben das Kiigel-
chen angezogen oder abgestolsen wird.

Die Abtsofsnng der Kérper, ~welche einerlei E
besitzen, hat man aunf die Erfindung eines Werk-
zeuges angewendet, wodurch sich die Anwesen-
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heit der Electricitit entdecken lifst, wenn sie von
80 .geringer Stirke ist, dals sie fir sich unseren
Sinnen nicht ‘wahrnehmbar wird. Dieses Werk-
seng besteht aus zwei kleinen Kiigelchen von Kerk
- oder Flicdermark, oder auch aus zwei feinen, zoll-
langen Strobhilmcheri, die an einem feinen Faden
aufgehangen sind, oder auch’ aus zwei_an einem
Metalldrath aufgehangenen Goldblﬁttchen. welche
in der Nibe cines elektrischen Korpers oder inner.
halb seines Wuk\ngskreuec dessen Elektricitit an-
nehmen und einander abstolsen. Dieses Werkzeug
nennt man - Elektrometer (Elektricitits.
messer) oder. richtiger Elektroskop (Elektri-
citlitszeiger).

Gewisse Korper lassen die entwickelte E sehr .
leicht durch sich hindurchgehem und werden des-
halb' Elektricitits- Leiter genannt. Die besten -
Leiter sind Metalle, Holzkohlen, Graphit ( oder
Reifsblei) u. m. a, Andere Kdrper hingegen lassen -
die E schwieriger und langsamer durch; man
pennt sie Halbleiter, und’ es gehoren dazu Was.
ser, Kreide und Steinarten im Allgemeirien u.s, w.,
Noch andere Kdrper gestatten ibr beinahe .gar kei
nen Durchgang, und heﬂ’oen Nichtleiter; da-
hm gehdren Glas, Harz und tiberhaupt alle dieje-
nigen Rorper, welche durch Reiben elektrisch
werden. . ’ v - ‘ .

Die beiden Elektricititen 4 E und — E, die
in ihrer Verbindung mit einander den fiir uns un-
erklirbaren elektrischen Stoff ausmachen, kénwmen
sowohl durch mechanische, als auch durch chemi-

Fao



84 Erreguﬁg der Elektricitit durch Reiben, .
sche Hiilfsmittel von einander getrennt und fiix A

uns Wahmehmbar gemacht werden, - -

«

3. Erregung der. Elektr:cltﬁt durch
Reiben.

Sie erfolgt, wenn zwei Korper gegen einan-
der gestofsen oder gerieben werden.

In allen Korpern wird dadurch Elektricitit er-
regt; in Leitern kann sie sich aber natﬁrlichervveisoj
nicht ansammeln, wenn sie nicht auf Nichtleitern
80 aufgestellt werden, dals der freie Durchgang
der E nach 'dem Erdboden dadurch verhindert
wird: Wird ein Leiter auf diese Weise aufgestellt,

§0 heilst er isolirt. v J

Am besten und reichlichsten wird die Elektri-
citit durch das Reiben von Nichtleitern erregt,
wenn man z. -B. Glas oder Harz mit Wolle odet
Haaren reibt." -

Die Trennung der beiden Elektncxtﬁten wird
hierbei dadurch bewirkt, dafs z. B. das Glas beim
Reiben die -+ E des reibenden Korpers aufnimmt,
und dadurch die —E, welche vorher mit der +E
in dem reibenden Kiorper verbunden war, sich in
diesem ansammeln mauls.’ - Wird Harz gerieben, so
findet 'ein jgleiches Verhalten statt, nur. mit dem
Unterschiede, dals das Harz die — E des reiben-
den Korpers an 'sich zieht und daher die -|— E in
diesem sich anhtuft;

Sind beide, sowohl der teibende, als der -ge-
riebene Rorper, isolirt, das heilst, so von Nichtlei-
tern umgeben, dafs die in ihnen freigewordene
E nirgends hin entweichen kann, so ist die Tren-
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~ nung des elektrischen.Stoffes in 4 und — E un-
bedeutend ; wird aber einer von.beiden, gleichviel
welcher, durch einen Leiter mit dem Erdboden in
Verbindung gesetzt, so dals die E desselben ent-
weichen und der Trennung der elekirischen Mate-
rie nicht weiter entgegen wirken kann, so sam-
melt sich die entgegengesetzte E in dem .andern
Rorper in griofserer Menge an. Verbindet man bei-
de Korper durch Leiter mit der Erde, so vers
schwinden die meisten Merkmale der erregten E,
weil. sie im Augenblicke der Erregung von den
Leitern aufgenommen und zur Erde zuriickgefiihrt
werden, Ce
Stellt man einen isalirten Lextcr .an den elek-
trisirten  Kérper, sa nimmt derselbe einen Theil
der Elektricitit des letztern 'anf., und wenn man
mit einem Finger oder einem anderen leitenden
l{arpef in seinen: Wirkungekreis. kommt, 8o bricht
ein Funken bervor, womit die E des Leiters ver-
schwindet und gleichsam durch den ableitenden
Korper zur Erde zuriickgefihrt -und wieder ins
Gleichgewicht gesetst wird, . :
Allein dieser Funke, ist keine emfache Mitthei-
fung der E des elektrischen Korpers an den ablei-
.tenden, -sondern er besteht aus der 4 E' des einen
und aus der — E des andern Korpers,. die in ir-
gend einem Punkte' des, Abstandes, welchen der
Funke zu durchfahren scheint, sich vereinigen und
in Gleichgewicht setzen. Hmt der Korper, wel-
cher dem -elektrischen Leiter mahe gebracht wird,

. < eine, gleichfdrmig. abgerundete. Oberfliche, so er-

scheing .dex Funke mitten zwischen beiden Kor

N



N ~ Ausstrémen der E aus Spitzen, -

pern. Diefs riihrt daher, dals in demselben Augen-
blicke, wo der elektrisirte Korper seinen Ueber-
schufs z. B. von 4 E fahren lifst, auch der nicht
-elektrisirte, der dicsen Ueberschufs zur Erde abza-
leiten scheint, eine entsprechende Menge — E los
hifst, daher beide E auf halbem Wege sich begeg-
nen; in Gleichgewicht setzen und vor unsern Sin-
nen verschwinden. Daher wird der Funke .im
Vereinigungspunkte da abgebrochen, wo alle Er-
scheinungen ven E aufhéren.

Je mehr die Oberfliche abgerundet ist, desto
Yeichter lifst sie die E fahren, 8o dals, wenn man
‘einen elektrisirten Leiter einem anderen, weniger
abgerundeten nihert, der elekirische Funke zu-’
nichst bei dem letztern abgebroehen wird,. weil
- aus ihm die E schwerer ausstrémt. Vermindert
man die Abrundang des einen Korper§ bis zu ei-
ner Ebene, und zugleich den Durchmesser des an-
deren’ abgerundeteren. Korpers nach und nach so-
weit, dals dieser zuletzt eine Spitze bildet; so wird
man finden, duls das Hervarbrechen des Funkens
sich dem abgeplatteten Korper immer mehr nibert,.
bis endlich, wenn man einer villig ebenen Fliche.
eine Spiize emgegen hilt, der elcktrische Funke
ganz verschwindet und beide E sich auf der ebenen
Fliche selbst vereinigen. -In- diesem Falle ers¢heint
die ausstrdmende positive Elektricitit im Dunks
len als ein rothlichblan lenchtender Lichtbiischel,
die negative aber als %in hleiner lenchtender Stern.
~ Spitzen geben sopach ‘aMemal Elekrri¢itst von
sich, sie mdgen dibrigens selbst elektrisirt seyn oder
nur einem elehtrischen lwrper nahe gebrabht wer- -
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den, und kénnen nicht Elektricitit einsaugen, wie
man fritherhin sich vorstellte; daher eine Metall-
spitze, die man einem positiv elektrisirten Leiter,
z. B. dem Conductor einer Elektrisirmaschine, bis
auf einen gewisben Abstand nihert, nicht von dem
Conductor + E einsaugt, sondern ihm vielmehe
— E zublist, durch deren Veremlgung die Elck-
" tricitit des Conduktors verschwindet. Man kann
.sich davon lewht iiberzeugen, wenn man zwischen
die Spitze und .den Condukior ein bremnendes
Licht hilt, wo man ‘,l“ Blasen der Spnze auf die
Flamme deutlich wahrnimmt. Dieses Blasen ent-
steht dadurch, dals die Spitze die vor ihr befinde
liche Luft fo\:‘tda.uemd elcktrisirt, und wenn diese
gleiche E mit der Spitze angenomnmen hat, von
letaterer abgestofsen wird, Aufdiesen Umstand griin-
'den sich mehrere electrische Spielereien, z. B. das
elekwische Rad;, die Windmiihle, u. a. .

Elektrisirmadchinen nenut man diejeni-
' gen . Vorrichtungen, vermittelst deren man die Elek-
tricititen durch Reiben erregen und sodann. in iso-
lirten Leitern sammlen kann.

Der Kérper, welcher gerieben wird, ist ge-
wohnlich von Glas, entweder eine runde Scheibe,
oder eino Kugel, oder am besten eine Walze, die
sich auf einem Lederkissen reibt, auf welthem et-
was Musivgold, oder ein Amalgam (aus 1 Theile
Zink, 1 Theile Zinn und 2 Theilen Quecksilber,
welches man mit ein wenig Fett zu einer Salbe
ausammentreibt,) -aufgestrichen wird. Nebenbei
- wivd an das Lederkissen moch ein Stiick Wachs«
tuch so befestiget, dals es sich beim Reiben umr

+
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" die ghiserne Walze herumlegt, Dieses szsen hexfst
das Reibezeug, Frottoir. - - |
Der isolirte Leiter besteht gewdhnlich aus
Messing, steht auf einem Glasfulse und wird der
Conduktor genannt, ' Je grolser die Oberfliche
des Conduktors im Verhiltnisse su seinem. Ums
fange ist, desto bessere Dienste leistet er, und ums-
~ gekehrt, Daher kann ein langer und dinner Con«
duktor méhr Elektricitit aufnehmen und an sich

“behalten, als ein kurzer und di’_cket von gleichem -

" Cubikinhalte. Die Elektricitit scheint sich nimlich
durchaus nach der Qberfliche au richten und ein
solider Conduktor kann daher nicht stirker elek-
trisirt werden, als ein hohler, Pas von der Ma-

schine abgewendete Ende des Conduktors muls :

sich in eine ziemlich starke Kugel endigen, das
der Maschine zugekehrte Ende aber, was % bia
1 Zoll vom Glase abstehen mufs, in eine oder meh.
Tere Spitzen ausgehn, ‘
Wird die Maschine gedreht und durch Rexben

‘elektrisch, so nimmt der Conduktor gleiche Elek-
tricitit an, aber nicht dadurch, dafs er sie vom

Glase an sich zieht, sondern dadurch, dals die

durch P;exbun in der Maschine erregte 4~ E &urch'

die aus dem Conduktor entgegenstromen,dc — E

gesitriget, dabei aber eine entsprechende Menge.

< E in dem Conduktor frei wird.

Ausser den erwihnten prtzen des Conduktors
milssen alle andere Spitzen in der Nihe der Ma.
schine vermieden wrrden, weil sie ihr sonst ent-
gegengesetzte E zufiihren und, die Wirkung der-
selben aufheben, ‘
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Ladung elekiyischer Nichtlejter mit E, , gg

‘Feuehte Luft leitet die’ Elektricitat; -trockene

hingegen . verstattet, ibr keinen Purchgang.” ‘In.

feuchter Luft kann daher kein Kﬁl‘pe; isolirt wer<

den, viclinehr hebt solche die WirksamKkeit der Elek. , '

tmumacchme 5ana oder. doch mm grofoten Thexle

auf, . : - : .

.Wenn man.an eiger Maachihe sowohl das Rej-

' bezeug, als auch den Conduktor .isglist, s0 entwike

Kelt sich nur eine ganz schwache  Elektrieitit;
wenn man aber das Reibezeug mit dem Erdboden
in Verbindung bringt, s fingt die Erregung der.
Elektricitit an vor sich zu gehen, und der Con-
duktor nimmt bei gewdhnlichen Glasmaschinen

~4=:E ap. Isolirt man umgekehrt das Reibezeug .

und bringt den Conduktor mit der.Erde in leiten-
de Verbindung, so, wird das Reibezeug — elektri.
sirt, so dafs man auf diese Weise von einer gut
~ eingerichteten Maschine nach Willkiihy 4 nnd -
_E erhalten kann,

L]

' Wenn ein Nichtleiter, das heilst, einsolcher Kﬁhm
_per, welcher durch Reihen elektrisch werden kann,

auf der einen Seite -durch irgend einen Anstofa
freie Elektrﬁcitﬁt empfingt, so'éntv‘veicht aus ihm
auf der andern Seite, wenn er nicht aller ableiten-
den Gemeinschaft mit dem Erdboden beraubt (d.

" h. wenn er nicht isolirt) ist, eine eben so grofse

Menge gleichartiger E, ' Es ist leicht einzugehen,.
dals das Empfanggn ‘und Entweichen von
E ganz und gar davon abhimgt, ob der Rirper
selbst spitzig oder van Spitzen umgeben ist,

Sind - die Seiten eines auf diese Weise efektri-
sirten Nichtleiters' mit Metallplatten badeckt, so

T
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¢ , Der elektrische Schlag, .
¥ussert sich die Erseheinung noch stirker und deut- _
Yeher, und das um so mehr, je diinner der Nicht.
Yeiter ist. Wenn man so z. B. eine neue, gehdrig
gereinigte und getrocknete Glasscheibe auf beiden
_Seiten mit Stanniol (Zinn, was bis zur Papier;
stirke ausgewalat ist,) so belegt, dafls nach Ver.
hiltnifs der Grafse der Scheibe ein breiterer oder
-schmilerer Rand des Glases von der Belegung frei
Bleibt, mn die leitende Gemeinschaft zwischen bei-
den Belegungen zu unterbrechen, und man lifst
dann auf die eine Seite z. B. 4 E einstrdmen; so
‘ﬁndet man bei Anniherung eines Fingerkndchels
-an die andere Seite, dals hier cben so vicle 4 E
eitweicht, Dadurch sammelt sich nun auf der
.einen Seite ein Ueberschuls von 4 E und auf
der andern von — E. Stellt man dann eine lei-
tende Verbindung zwischen den Metallbelegungen
beider Seiten_ her, so springt ein heftig prasselnder
Funke hervor, und wenn ein Mensch diese Ver-
bindung mit den Hinden bewirkt, so fithlt er ei-
men starken Ruck in den Arm. Dieser sogenannte
elektrische Schlag ‘oder Stofs entsteht da~
durch, dafs die auf beiden Seiten des 'Nichtleiters
angehiuften beiden Elektricititen sich mit ausser.
~ordentlicher Heftigkeit ins Gleichgewicht setzen
und zu dem unmerkbaren elektrischen Stoffe ver-
binden. Mit ihnen zugleich verschwinden auch
alle Spuren von Elektricitit in der Scheibe.
Anstatt solcher mit Metallplatten belegter Glasa
scheiben bedient man sich auch gliserner Flaschen
- oder anderer grélserer Glalsgefifse, deren dussere
#@nd innere Seite, his auf eine Breite vom 2 bis 4



' Ladungsflasche. Batterie, Auslader. = @y

Zoll nm die Ocfinung herum, welche frei bleibs,

mit Stanniol oder Blattgold belegt wird, Die Oeffe

nung verschlielst man mit einem Kork, durch wel-

chen ein starker Metalldrath gefiihrt wird; der mit-
seinem’ untern Ende die innere Belegung der Fla.

sche beriihet, auf dessen oberes, aus der Flacch.

herverstehendes Ende aber eine kleine Mesnnglm-

_ gel aufgeschranbt wird. Eine solche Flasche nennt -
man eine Ladungsflasche (‘Leidener Flasche),

und ijhre Elektrisirang nennt man das Laden.

Ein scheerenformiges Instrumesnt von Metalldrath,

mit einem glisernen Griffe, und an beiden vorde
ten Enden mit Kugeln verschen, womit man das
tuesere und innere Beleg in Verbindung bringt,
heifst ein Auslader. Stellt man mehrere derglei-
chen Ladungsflaschen so zusammen, dafs ihre ius-
sereni Belege in leitender Verbindung mit einander
stehen, und 'ihre inneren Belege auf einmal eleks
trisirt Werden kBnnen; so wird diese Vorrichtung
eine elektrische Batterie genannt. Ihre Las
dung erfordert mebr Elektticitdt, allein ibr Schlag ‘
§st auch um so viel stirker. lhre Wirkung lifse
sich so- verstirken, dafé man kleine Thiere, 3. B.

Hunde, Katzen, u d. m. damit tddten kann,

- Jedet elektrische Schlag wird wen Wirmo be.
;lextet, bei k}emen Ladnnguﬂaachen ut dieselbe
nicht bedeutend, doch aber binreichend, um Naph-
ta, Alkohol, Harz u. m. a. leicht entziindliche Kor~
per anzubrennen. Mit 5r6fseten Batterien aber kann
man Hols anziinden, Metalidrath glilhen und schmels

_zen, und wenn er fein ist, bisweilen sogar das
Metall avgenblicklich ‘ganz in Gas verwandela,



\!

S
. \

\ . 9% . Licht und Warme beim Entladen der E.

" Fin statker elektrischer Schlag, der durch_—Wasser,

- geleitet wird, versetzt einen kleinen Theil davon
‘augenblicklich in Gasgestalt, yvodurch das iibrige

Wasser weit umher geworfen wird.
" . Bei diesen Versuchen verdient bemerkt zn wer-

den, dafs die Elektricititen im Augenblicke der

Entladung, 4 h. so bald sie anfhdren sich als Elek-

T tricitit zu H#ussern, als Licht und Wirme erschei-

nen, “oder. dies¢ hervorbringen. Die Erscheinung
"des Feuers bei . elektrischen Ausladungen wird nur

dann' wahrnehmbar, wenn der Kérper, durch wel-

- chen die Entladung geschieht, im Verhiltnifs dal.;—
-Menge von Elektricitit, welche er entladet,-eine-
- geringe Capacitit besitzt. Daher bemerkt man bei

grofsen Ausladern keine Erhghung der Tempera-
tur; ‘kleinere aber werden warm, und ganz feine
werden, nach dem Grade ibrer Feinheit, glithend,
schmelzen oder verwandeln sich{in Gas:-Das Feuer.

" phinomen nimmt in demselben Verhiltnisse an In.

tensitit zu, als der "entladende Korper fiir- den

. Durchgang der Elektricititen unzureichend ist, auf

dieselbe Weise, wie em Stuckchen Feuerschwamm
imFocus eines Brennspiegels entziindet wird, wih.
rend ein unpolirtes Stiickchen Eisen von einem
oder mehreren- Lothen in der Zeit, weélche zum
Anziinden des Schwammes, erforderlich ist, -durch.

aus nicht: his zu einem durch das Thermometer -
' bestimmbaren Grade erwirmt werden kann, -
;  Lifst man die Elektricititen durch einige Kar.-

tenblitter, oder durch mehrfach zusammengelegtes
Papier, oder aych durch cine diinne Glasschei-

Uy



.

Durchgang der E durch Nichtleiter; g3
be *) sich entladen, so entsteht auf der Stelle, wo der
' Schlig durchgeht, ein rundcs Loch, dessen Grifse
nach der Menge der Electricitit verschieden ist:
Das Papier- wird dabei weder verbrannt, noch ver-
kohlt, und das Glas nicht geschmelzen, -sondern
vielmebr in Pulver verwandelt, als ob es mit ei-
ner  feinen Spitze durchstochen Wworden wviire.
Diefls scheint zu beweisen , dafs die Elektricititen
zu ihrem Durchgange eines Raumes bediirfen, und
daher. nichtleitende Korper, die ihnen im Wege
liegen, wegriumen miissen.’

-Es ist bereits bemerkt worden, dals die Elek-
tricititen nur atf der Oberfliché der Leiter hin..
laufen und vielleicht kaum in die Masse derselben
eindringen; iiberzicht man daher einen Metalldrath
mit . geschmolzenem Siegellack, oder mit einem
Lackfirnifs, welcher gut. trocknet, o‘der schmelzt
denselben in eine Glasrohre ein, und ladet dann
‘einen - starken elektrischen Schlag durch ihn aus,
so springt der nichtleitende Ueberzug mit Heftig-
keit davon ab, Auch dieser Versuch scheint zu be-

*) Glas lafst sich am besten dnrchlochem. wenn man auf
beiden Seiten einer diinnen Glasscheibe, von 3 bis 4 Zoll
Durchmesser, thit etwas Wachs einé Stecknadel %0 bee
festiget, dals die Spitten beider Nadeln nach dem Glase
su' gerichtet sind und einander ganz genau gegeniiber
stehen ; oder auch, wenn man eine Flasche mit Oel falle,

. und ‘einen spitzigen, krummgebogenen Metalldrath so
hineinsteckt, dafs die Spitze desselben du innere Seite
des Glases berﬂhrt, und dann dusserlich eine Metallku-
gel auf dieselbe Stelle halt. In beiden Fillenschligt cin
sehr mafsiger Schlag ein Logh durch das Glas, .
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g4 Eckmark's Versuch itber d. Enlad. d. Elcktr,

. die Elektricitéten durch Rarten- oder Papierblﬁttet-

weisen, dsfs die E]ektucxtilzen zu ihrem We’ge itber
die Oberﬂ&she des Metalldraths eines Raumes be-
ndthiget sind, Betrachtet man das Loch, welches

.chiagen. genau; 8o findet man, dals es auf beiden

- 8eiten emen erhabenen Rand hat, Diefs Acheint

.

darzutbun, dafs die Elektricititen nicht in Einem

Punkte entladen werden, sondem dals von beiden

Belegungen des geladenen Korpers ausgehende ent-
‘égengxeoetz?te' Strome eimander durchfabren.

Man hat einen schonen Versuch von Christoph
Eckmark, um den Weg der Elektricititen bei ih-
rer Endadang zu zeigen. Eine Glasscheibe wird
auf der untern Seite mit Stanniol belegt, auf der
oberen iber mit Schwefelblamen bestreut, die vor-
her wohl gewaschen und getrocknet worden sind.
Auf die bepuderte Seite werden gwei gleich grofse
geladene elekirische Flaschen, von welchen das
#usscre Belege der einen positiv, der andern ‘aber
negativ geladen ist, 3 bis 4 Zoll von einander ge-
stellt, so dafs, wenn ihre inneren Belegungen mits

telst eines isolirten Ausladers in Verbindung ge-

bracht werden. ein' Funke zwischen den #4ussern
Belegungen ubersprmgt. der sie ‘entladet. Nach der

'Ent]adung findet man rings um die Flaschen her-
um, in den Schwefelblumen die Figuven' derjeni.

gen Ei- ktricitit, welche der ﬂusseten Belegung ei-

ner jeden Flasche angehirt hat, auf der Stelle aber,

~ wo der Funke iibergesprungen ist, sind alle Schwe- -

felblumen weggefegt, und der Weg ist vollig rein.
Dicser Weg ist iibrigens von der positiven Bele-

gung aus amit positiven, von der entgegengesetzten

\J
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aus mit negativen Figuren ecimgefalst, die aber
nicht weit von dem Punkte, wo sie einander be-
gegnen, ganz aufhdren, und hier findet sich oft,
" wvenn der Schlag hinlinglich stark gewesen ist, ein
grofser runder Flecken, wo alle Schwefelblumen
wyeggefegt sind, der von keinen Figuren umgeben
$st, und wo die grolsen Massen der Elektricititen
sich zu o E vereiniget haben, Wenn man zu die-
- sem Versuche Flaschen von verschisdener Grofse
" amwendet, jedoch-die.elBen durch gleichviele Ums -
drehungen der Elektrisirmaschine , mit einer ziem-
lich gleichen Menge E ladet, 80 findet man” den
Ausladungspunkt allemal niher bei der grofsem
Flasche, deren Ladung die geringste Imtensitit
besitzt, . . .
Jeder elektrische Funke ‘ist gewissermafsen ein
elektrischer Schlag; der Unterschied zwischen eis
ncm Funken des Conduktors und dem Entladungs-
funken einer Flasche liegt blos in der Heftigkeit
und in der Menge der Elektricitit, welche beide
in letzterm vielfach stirker sind. Der elektrische
Funke besitzt daher ganz dieselbe Kraft, brennbare -
Korper zu entziinden und Wirme eu entwickeln,
nur im geringeren Grade.' ‘
~ Die Wirknngen des elektrischen Schlages auf
unser Gefiihl sind von sehr verschiedener Art. Ei.
ne vollgeladene -kleine Flasche giebt einen weit
stirkeren Schlag, als eine ganz geringe Ladung ei-
ner grofsen Batterie, obschon au dieser gei:ingen_
Ladung eine vielfach gréfsere Menge Elektricitit, .
als zur Ladung- der kleinen Flasche verwendet
wordep ist. Diels kommt daber, dals unser Geﬁihl
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vorziiglich durch die Heftigheit der Auslading am
gegriffen wird, die bei einer vollgeladenen kleines
ven Flasché -bei weitem grofser ist, als bei einer
mehrere ‘Male gréfseren, aber we’higer geladenen
Flasche. Die Entwickelung von Wimestoff hmges
gen und die chemischen Zersetzungen richten'sich
" mebhr nach .dem Umfange der belegten Oberfliche
der Flasghe, d. h. nach der Menge von Elektrici-
citat, welche diese aufzunehmen vermag, so dals
recht oft ein minder hefijggr Schlag von einer Bate
terie Metalle schmelzt und RKorper entziinder, wel.
che von dem heftigsten Schlage einer kleinen Fla. '
schre keine Verinderung erlitten haben wiirden. '
Die grblste bis' jetat bekannte Elektrisirmaschi.
né nebst zugehdrigem Ladungsapparat ist die, un.
ter van Marum’ Aufsicht befindliche im Teyler.
schen Mugeum zu Harlem, B
Aus der Eigenschaft der Nlcbtlelter, Ladung
anzunehmen, d. h. beim Zugange irgend einer E
won der. einen Seite die entgegengesetzte E auf
der andern Seite zu binden, lassen sich verschiede.
-ne andere, sehr sonderbare Erscheinungen der Elek-'
tricitit leicht erkliren. Wenn man z, B. an dem
einen Ende eines isolirten Conduktors (Taf. 1.
Fig. 4. ‘AB) ein Paar I{ox;kkiigelchen C. an einem
Faden aufhingt, und dem anderen Ende eine durch
Reiben elektrisirte Siegellackstange D nihert; so
trennen sich die Kugeln von einander, fallefi aber
gleich wieder zusammen, sobald man die Lackstan-
ge wegzieht, ohne dals der Conduktor die minde-
ste Spur von E behilt. Der Conduktor hatte so-
vach keine E von der Siegellackstange erhalten,
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. ohngeathtet die Kugeln eifander abstiefsei; Diefs ‘
kommt daher, dafs die kleine Luftschicht a b zwis
schen dem Siegellack und dem Conduktor ein Nlcht‘
leiter isty Welcher, wenn er auf der einen Seite-a
ven dem megellacke — E erhilt; auf der anderen
Beite b 4 E bindet. Diese mufs ef von dem Con-
duktor ehtnehmen; dessen elekttischet Stoff d4-
durch gerlegt Wird in + E, welche von: der Luft-
'.ch'ieht gebunden wird, und in — E, welche sich
frei im Condnktor H#ussert und die Korkkugeln
swingt, sich ven einander zu entfernien: Nimme
man die Siegellackstange und damit fugleich dig-
«— E von_der Luftschicht a hinweg, so hért der
Ladungazuatahd der Luft auf, die 4- E im Con.'
duktor -wird _nicht mehr gebunden, sondern nijf
,=~ E wieder zum unbemerkbaren Elettricum vers
'eim'gef- Wenn man aber wibrend dem; wo dje
Lackstange an den Counduktor gehalten und dje
+ E des Letztern ven der Lufiscliicht in b ge:
bunden wird, den Condaktor mit emey: Finges
bemhﬂ. so geht scine freie - E fort und di¢ Ku.
geln fallen wieder ausammen. Nimmt man aber
~nun die S:f'gellachstange wieder weg; 30 witd dis
‘élektrische Ladung der Luftschicht dadutch, dafs
- man thr die ~ E in a entzieht, Zerstort; die 4- E,
‘welche vorber gebunden war, wird frel, die Hus-
geln stofsen sich wieder ab, und der Conduktor
‘wird @urch diejenige +E elektrisch, welche wihe
rend dem, wo das Siegellack ihm nehe war, dnrch
den Finger von ihter <« E getrennt wurde,
Diese Erscir-inung hat Anlals zu der Uhtérsue
charig gegeben auf welche Weise die Elehtricitut
: G
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fortgepflanzt wird, ob,diels nimlich durch efnen
zusammenhingenden Strom, oder durch Theilung
der Elektricititen geschieht, wodurch in dem. leir
tenden Korper Zonen von getheilter EleKtricitit
éntstehen, so dafs, wenn 2. B. - E durch einen
Metalldrath’ sxdmen soll, durch die Einwirkang
dieser 4 E in dem Drathe eine Menge Zonen ge-
bildet werden, welche -} E und — E in getrenne
tem Zustande enthalten, und in welchen die — E
der ersten Zone die -4 E der nichsten Zone sitt.
get, die dadurch frei werdende 4 E dieser Zone
mit der — E der folgenden sich vereiniget und so
fort, bis endlich die - E der letzten Zone iibrig
“bleibt, die nunmehr den ganzen Metalldrath durche
lJaifen zu haben scheint, ohngeachtet sie sich nich€
weiter, als die Theilung in Zonen erforderte, fort-
bewegt hat. '

‘Mehrere Umstinde deuten darauf hin, dafs ei-
ne solche Theilung in Zonen 'wirklich statt finde,
.was insonderheit bei Halbleitern und Nichtleitern
bemerkbar wird. Inzwischen giebt es dennoch auch
Phﬁnorpene, welche durch eine dergleichen Thei«
lung in Zonen allein nicht erklirt werden kbnnen,
z. B. das ' leichtere 'Ausstrtin‘len ‘der Elektricitit
durch Spitzen; ihr leichterer Durchgang durch

. wverdiinnte Luft und durch den luftleeren Raum;

die Eigenschaft gewisser Halbleiter, welche die ei-
ne Elektricitit leichter durchlassen, als die andere}
die Ldcher, welche die entladene Elektricitit (durch
‘diinne Korper etc.) echligt, — die sowohl fiir eine
Theilung in Zonen, als fiir ein Durchfahren von
entgegengeoetz‘teix Stromzen zu sprechen scheinen,
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- Hierauf griindet sich di¢ Lehre von einér an-
deren Art Elektrisirmaschine, die man Elektro-

phor nennt: Sie besteht aus einet diinnen Harz-

scheibe, die atf einen Teller von Messing- oder Ei-
senblechi gegossen ist. Schligt inan diese Scheibe
mit Katgenfell, cdet irgend eineém vwollenen Zeu-
che, so wird die obere Fliche negativ eektrisch,
die untere, dem Metallteller zugekehrte Seite aber
" positiv, insofern der Tellet in leitender Verbin-
dung mit der Erde steht; und an diese eben so
viele | E absetzen kann; als durch das Reiben

der anderen Seite des Hirzkuchens < E erregt

wird. Auf Taf. 1. Fig. §. mag ‘24 B. AB den
I-Iar‘zkﬁchéix .des EIektroPhou, CD aber den Meés.
“singteller vorstelleri; auf welchen er gegossen ist,
Die obere Seite des Ruchens iiiag ferner — E, die
untere Seite abet 4 E empfangen haben, und der
Te]ler C D, wie der Conduktdr in den vorigen
Vermcben, uohrt seym. Seine elektrische Materie
mufs sich dann trennen in — E, welche durch
die 4 E 'der’ unteren Seite des Harzkiichens ge;
bunden, und in 4 E; welche frei wird, Legt man
hun eine MetaHscheibe EF af die obere Seite des
K\;chens; so mufs ihre elektrische Matetie sich auf
gleiche Weise theilen, nimlichk in -} E, welche
it der «~E des Harzkachens sich verbindet, and
in — E; welche frei wird: Stellt man dann mit

dem Finger eine leitende Verbindung zwischien .

C und E her, so fuhlt man einen Stofs in der
' Hand; weil sich die frele -+ E des Tellers mit der
63
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freien —E der Metallscheibe in Veremng'ang setzt,
. und alle Zeichen der Elektricitit des Elektrophors

horen auf. Wenn man aber die Metallscheibe EF
mittelst eines Nichtleiters, z. B, an dem glisernen
Griffe G, vom Harzkuthen'aufhebt, so wird die
-} E der erstern nicht mehr an die — E ‘des’ letz-

tern gebunden, sondern frei und die dadurch po- :

sitiv -elektrisch gewordene Metallscheibe theilt den
ihr geniherten Korpern + E mit. —  Ist der Tel-
ler des Elektrophors T D nicht isolirt, so ‘entweicht
seine freigewordene + K und theilt sich der Erde
mit; beriihrt- man dann die Metallicheibe EF, so
entweicht ihre — E mit einem Funken, iwihrend
~ jhre 4 E von der — E des Ruchens zuhickgehal~
ten wird.

Diesé mit einem G]asgnﬁ‘e versehéne Metall
scheibe nennt man den Deckel oder die Trom-
mel des Elektrophors. Sie muls wohl abgerundet

und ohne alle Spitzen seyn. Legt man den Dek-

kel, nachdem ihm seine 4 E entnoinmen ist, wie-
der auf den Ruchen; éo ‘geht dieselbe Theilung
~der Elektricititen von neuem vor sich. Entladet
man den Deckel mit demi Finger und bebt ihn

dann vom HarzKuchen auf, so erhalt man wieder

+ E; dabei giebt der Deckel )edesmal einen Fun-
ken, und man kann dutch Wiederholunig dieses
Verfahrens Flaschen laden, und damit einen gros-

‘gen Theil der elektrischen Erscheinungen darsteb -

len, die man mit der gewdhnlichen Elektnslrma.
. gchine hervorbringt.

Da der Harzkucher bei diesem Elektrisiren ken-’

"ne E verliert, sondern ihre Erscheinung einzig und
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allein von der Thenlupg der elektyischen , Materie
des Deckels herruhrt, s0 fist’ dlese Art Maschinen
fortwihrend elekwrisch und hat daher vom ihrem
Erfinder, Volta, den Namen Elettroforo per-
petuo (immerwihrender Elektricititstriger) er-
halten, — Hat der Deckel Spitzen oder Ecken, so
wehen diese der Oberfliche des Harzkuchens ent-
gegengesetzte Elektricitit zu und zeratbren dadurch
dessen elektrische Kraft, ‘ '

Die Art und Weise, wie die elektrischen Ere
scheinungen, blos durch Zertheilung der elektri-
schen Materie der Kdrper und ohne Mittheilung,

fortdauernd ynterhalten werden kénnen, mufs man -

sich so voratellen, dafs das Electricum von al-
len Rérpern geleitet wird, dafs ferner Leiter und
Nichtleiter nur dessen Bestandtheile, - E oder
- E, fortleiten, so dafs ein Ka;pér, wenn er durch

die - Zertheilung weines natiirlichen elektrischen

Stofs ‘einen Theil desselben - einbiifst, von seiren
Umgebungen wieder eine neue Menge davon auf-
-nimmt, wodurch der elektrische Stoff allenthalben
im Glexchgewxchte erhalten wird. o ‘
Die beste Hmmnoe zum Kuchen des Elektro-
phors wird aus- 10 Theilen Gummilack, 3 Theilen
" Harz, 8 Theilen venetianischen Terpentin, o Thei~
len Wachs und % Theil Pech gemacht. Ein diin- ‘
ner Kuchen -giebt mehr Elektricitit, als ein dicker.
Grofse Elektrophore leisten selten soviel, alé sie ko-
- oten, wod sind schwer zu handhaben. .-
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Auf gleichen Gxundsitzen, wie das Elektro-..
phor, beruht auch ein anderes elektnsches Wcrko'
zeug, was man Condensator (Electricitits:
Sammler) nennt, ‘weil es daza dient, kleine Men-
gen Elektrigitit, die ausserdem nicht auf das Elek-
trometer wirken wiirden, auf einer kleinereq Oher+
fliche zusammenzuhalten. - Es'hesteht -aus.zwei
ebenen- Metallscheiben, welche, zu Verhiitung al-
ler Ableitung, yund und gut Polixt seyn miissen,
* Auf die untere Scheibe (Taf, 1. Fig. 6.) ABCD,
tropft man am Rande hernm 3 Tronm.siegellack
3, by ¢, die gleichweit von einander abstehen und
yo'n'. einerlei Hihe seyn miissen, Auf diese legt
man sodann die andere Scheibe; wie in Fig. 7,
, CD anf AB. Zvﬁschen‘ diesen zwei Scheiben, wel-
" che epnach. keine leitende Gemeinschaft mit ein- -
ander hahen, rubt nun eine. Lnftschacht, die einés
gewisgen geyingen Grads vom' elektusche; Ladung
fihig ist, auf dieselbe Weise, ‘wie ich oben bei
dem Versuche mit deh Rorkkugeln am Conduktar
(Fig. 4.) gezeigt habe. Der Korper, dessen Elek-
tricitit man unteysuchen will, wird nun auf CD
gebracht, wihrend man A B mit dem Finger oder
iqit jrgend oinem andern Leiter beriihyt. Dadurch
wird die, der Scheibe CD zugekehrte, Seite dey
Luftseljcht mit der Elektricitit des untersuchten
]:iprpeyq geladen, ‘wihrend 1hxe entgegengesetzte
‘ Seite durch die Scheihe AB und den Finger die
gleichnamige Elektricitit von sich giebt, und dabei
die entgegengeselzte Elehtricitat auf der wateren

[
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Seite der Luftschicht: bindet. Hebt man nun die
Scheibe C D empor, die zu diesem Behufe mit ei-
-nem glisernen Griffe E- versehen seyn mufs; so
wird die Ladung der Luft zereotdrt, und alle Elek-
tricitit, welche dem aintersuchten Rorper durch
GD zu dieser Ladung entzogen wurde, wird nun-
mehr i der/kleinen Metallscheibe auf einmal . frei,
und': ‘imm et dem Ele"ktnclmsmeuer entdeckt
werden... : S
Auf dlese Weise kann man die Erregung der
Elektricitit bhei chemischen Arbeiten entdecken,
die augserdem ploh,t, wahrnehmbar seyn .wiirde;
wenn man z, B, emgn St;hldrath um ibn mit ei-
nem lsolrrendcn Handgrlﬂ'e ‘zu versehen, in der
Mlt;e mit. S‘wgellaoko uibéraiehs, dann das eine'En-’
de dessclben in eine Lichiflamime, oder in gluhen-
de Kohleny;:tder in. ein:Glas. steckt, welches ein’
Gemenge ivon ' Zink oder Eisen mit etwas Siure
und Waiser, welche das Metall aufldsen,-enthilt,
und dann des andere Ende auf die Scheibe CD-
bringt, indem man-A B zugleich mit dem Finger
beriihrt, so findet man-nacleinigen Secunden, dafs
der Drath, wenn man ihn wegnimmt tind CD em«
porhebn, #fektrisch geworden fot. Die Elektricitit,
. 'weelche’ hqi--dem chemischen ‘Pro:eue, ags wel-
chem die Verbrennung oder Autssung besteht, frei
wird, 'ufdi die in jedem' Augenblick zu unbedeu-
‘tend wat}um auf das Hlektremeter merklich wir-
ken zu Kénhen, hatte ‘sich hei diesem Versucke in
€D gesamielt und die Lufischicht geladen, wur-
de aber, als'man €D liftéte und die Ladung gere
starve,-oul- 8ikmal frei und bemerkbar,
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Man bat mebrerlei Asten von Candensatoren,
und der hier beschriebene ist zwar nicht der.besto
und emphindlichste, aber dach. der einfachite. Die
Beschreibung desselben. ist hier hauptsichlich des.
halb aufgenommen worden, um einen theeoretischen -
Begriff von dieses Art Werkzeugen zu-geben, der
ren’ richtige Anwendung tbrigens verschiedene
"Kenntnisse und grolse Uebung. erfordert, wozu ein
¢hemisches Lehrbuch keine Anlcitung geben: kanny

» , L 2. . . e s .
Erregung der ‘Elektric{tit durch
Verande;ung der Temperatur, '

Je mehr wir die elektrisehen Erscheinnngen
kennen lernen, desta mehr Anlafs erhalten wir zu
- der Vm'mut,hung, dafs die Elektrici'titqnz sich in
- Keinem Kdarper in volligem Gleichgewichte befin-
den, wiewohl jhre Vertheilung fiir unsere &usseren
Sinnen sa lange unbemerkbar bleibt, bis sie durch:
igend, einen Umstand so vermebrt wird, dafs wir
sie.wahrnehmen kdnnen, Wir werden einige von.
den, Umstinden durchgehen, welche di¢ wurspriing:
liche elektrische Verthéilung bemerkbar zq machen
scheinen, und dabej zuerst von der Tcm.pgratuxsf
" Verindernng sprechen, -

Gevwisse krictallisirte Kdrper des Minmlreicln

haben die Eigenschaft, dafs sie durch Erwirmen,
-und so lange die Erwirmung fortdauert, elektrisch
werden, dann aber, wern die Tempexatur auf ei-.
~nen gewissen Stand kommt, die Elektricitit wieder
verlicren, daly jedoch dicie wicder von aenem sum

- -
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Yorschem kommt. wenn der Korper von dieser
Temperatur wieder abkiihlt. In diesem Falle hiu«
fen "sich, die entgegengesetzten Elekiricititen in
awel entgegengepetzten Punkten des Kristalls, die
an detsep Endspitzen liegen, an, so dals dje elek-
trische Axe mit der Kristall- Axe zusammenfillt,
was gelbat dann der Fall ist, wenn hei dem ange-
- wendeten Stiicke .diese Axe von écringerc; Dimens
sion,j;a;l,s”'der Dm;éhmesger- des Queerachnitts. ist,
Die beiden entgegengesetzten glektrischen Pupkte
nenpt. man die elektrischen Pole und einen
auf diese Wene elek;mubaren Korper ¢lektrische,
‘ polanseb. :

“Man hat gefunden, dats der Punkt, 'welches
durch Erwidrmung - Elektricitit empfingt, beim,
Abkiihlen zum — Pole wird, ‘Wenn man einem
olektrisch . polarischen Korper hleineg Papierschnitt.
¢hen oder andere leichte Horper pahe bringt, o0
werden dxeselben von . den Palen angezogen und
sammeln sich rund um dieselben herpm; ader sie
wéngden auch wohl,-wenn die Elektricitit stark
ist, von den Polen wechselsweise apgesogen und
abgestefsen, Diefs jst in hoherem qder minderen
Grade bei mehreren Mineralien der Fall, z. B, bei
den verschiedmen Arten deo\ Turmaling , dem Me-
soLyp, Topaq, Prehnw. w, m, 8. Der Umatanﬂ;
dils die elel;tmche wnd die Rristallisations-Axe zu-
eaminenfallen, scheint zu heweisen, dafs die Eigen.
schaft, elektrisch zu werden, von ejner elcktrischen
Polaritit der Kleinsten Theilchen herriihre und dafs
diese Polaritit hochst wahxscheinlich am der Bilv
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dung der regelm&fsxgen Kristall Gastaltea Ahthe«x)
gehabt habe. . :
v ~ Verschiedene eratarrende oder schmelzende Kér.:
- per entwickeln, wihrend dieser Verinderang ihrer
Aggregationsform ,. ‘eine' grofeé Menge Elcktrieitity
wenn z. B, Wasser in éiner elektrischen Ladwigs- .
flischie,- deren’ Zussere Belegung nicht idalirt det,
schnell - zuEls :ab‘geh'ihlt wiird, 80 erhilt die Fla.
sche, rlach'Grotthuseii's Versttchen, einé schwvas
‘¢He Laddng; das innere Beleg wird 'nimMch posis
v, dm'.'iidss‘é'ie' iicgatiir 'elektrisch,‘ Wird das Wass
ser ¢chnell ‘aufgéthaut, so wird in umgekehrter
Ordpung das innere Beleg negativ und, das Busser@
positiv.” Gerinnendes Wachs und Chokolade wer-
den oft beim Erstarren 5o elektrivch, dafs sie leiche
te Kiorperchen anzieher. - Wenn -eine Fliissigkeit
verdunstet, wird der luftfértige Theil -derselben
ﬂegativ, der rioch ﬂﬁsi‘i,gé'abér: p’o’sﬁiv elektrisch’;
umgekehrt wird bei Cotdensiriing eines Gases der
éondemixte'l‘hell neganv und der-nioch gasférmige
posltiv elektrisch. ~'Es st jedoch schwierig diese

Versuché so'.anzustellen, dak -die freiwerdenden

~ Elektricitiiten entdeckt und e_rkim_m werden Kkinnea;
Er;e gung der Elek tricitat durch
wechselseitiga Beruhrung vers
.schiedenartiger Korper.
' Mannichfaltige Erfahrungen haben uns gelehrt,
dafs,, wenn zwei isolirte Verschiedenartige Korper
, mit ‘cinander in Berilbrung gebracht und dann
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wieder von emander getrennt werden, der eine
freie + E und der andere freie — E besitze, die
sich nicht frei offenbarten, als die Kérpet noch mit
einander in Beruhmng waren. Die natiirliche Be~
schaffenheit ‘der sich beriihrenden Korper bestimme
dabei sowohl den Grad der elektricchen Vertheiv
lung, als auch die Art der Elektricitﬂt, jwe!che in:
)edem der beiden Korper frei wird.

“-Der Grad der elektrischen Verthenlung ucheint,
unter itbrigens gleichen Umstinden, -von -dem Gra-
de der chemischen Verwandschaft diesexr Korper
abhingig zu seyn, so dals sié bei itarkenr Verwand.
schaften ebenfalls stark, bei schwicheren aber un.
bedeutend oder gar pull' ist. Die Art de# Edektris
citit hingegen, die in einem Kuorper fret wird,
beruht auf seiner chemischen Natur. ' 8o wird g,
B, unter den brennbaren Kdrpern "deriéhige. wel-
cher durch Oxidation das stirkste alkalische Oxid
‘bildet, (d. h. dessen Oxifle die grofste Verwand-
schaft zu den 'Sauren-imi>Allgemeinen besitzen) —-
positiv elektrisch,- der' andere aber negativ, sein
Oxid mag sich iibrigens ¢benfalls mit Siurén ver.
¢inigen konnen oder auch selbst eine Skure seyn,
$ind die in Berithrung kommenden Kérper hereity

~ exidirt, so gilt das’aélhe. Die Korper, welche am
besten zu diesen Versuchen sich -eigenen wnd auch
am meisten dazu bermutzt werden, sind Zink und
Rupfer, oder Zink und Silber. Von ihnen giebg
Zink das stirkste alkalische Oxid und nimmt daheu
auch etets Posmvc Elektricitit an,

Man kann sich sehr, leicht durch einen eige.
_nen Versuch von der durch Beriibrung erregt wers
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' denden Elektricitit ube;zeugen R wenn map ein
Zinkplittchen und eine $ilber- oder Kupfermiinze
nimmt, an jedes einen isolirten Griff (z. B. von
Siegellack) hefestiget, und beide zusammenfiihrt,
dann aber wieder, trennt, wo man mit Hulfe des
Condensators am Zink --E, am Silher oder Ruypfer
aber — E bemerken wird. - Gepiilverte Korper

" 'sicbt man durch ein Sieb ven Silberdrath, . Das
Pulver -wird durch die Berijhrung des Silberdraths

. elekm.ch, und wenn map es auf einer, auf dey
wntern Seite belegten, Glasscheibe auffangt, sa kann
dessen Elektricitit vermittelst 'des Condensators un-.
tersucht werden,

- Die Ursache, warum ![tirper durch Beriibrung

¢ elektrisgh werden, kepnt man noch nicht mit vél«
Liget Gewifsheit, Wenn es richtig ist, in allen
Korpern einen gewissen Grad von Elektricitit im
Vertheilungsaustande anzunehmen, und wenn die-
ser Zustand auf der elektrischen Palaritit der Klein-

. sten Theilchen beruhet; so mufe die beschriebene

Krscheinung ibren Grund darin haben, dafs die

Metalle im Augenblicke ihrer Beriilirung‘ einen

Theil ihrer entgegengesetaten Elektricititen (nim-

lich der — E des Zinks und der 4 E des Silbers) -

eittigen, wo dann bei der Trennung im Zink + E

und im Silper — E frei wird, ohagefibr so, wie
heim Aufhehep des Deckels vom Harzkuchen des

Elektrophou. Ich werde in der Folge Versuche

anfiihren, welche dieses Verhalten zu beotatngen
scheinen,

Weon die durch Beriihrung crrégte Elektrici-

t3¢ das Ladungawittel fir Nichtleiter, Halbleiter

/
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odet schlechte Leiter wird, so. entstehen, tiach der
verschiedesien Natur und Zusammenstellung der ge-
ladenen Kérper, mancherlei venchxedenn'tige clek-
trischie Efscheihungen.

A) Wenn man einen Nichtleitet, z B: ei.
fie ganz diitine Scheibe von Glas, Harz, Sthyveftl,
Taffet, oder- dergleichen; auf der einen Seite mit
_ einer diinnen Zinkscheibe, auf der anderti mit el.
ner Silberplatte belegt #nd miekirere solche Schigh-
, ten 80 iber einander stellt; dafs die Silberseite der

einen Schicht auf die Zinkseite der andern zu lies
gen Kommt, so wird die nichtleitende Scheibe
durch die Beriihrungs-Electricitit in einem gerins
gen Grade geladen; diese Ladung ist jedoch so -
schwach; dafs sie nicht elier bemerkbar wird, ale
bis man 15, 20 bis 30 wolche belegte Scheiben zus
sammienstellt, Bringt man die iueseren Belegun.
gen der obersten und untersten Metallplatten dutch
- einen Metalldrath ih Verbindung; 'so entladet sich
die Elektricitdt: es dauert aher .dann eine kleine °
Weile, bis die Platten wieder eine neue Ladung an.
nehmen: Die Ursache dieses Vorzugs liegt in det
Langsamkeit, womit sich die Elektricititen, bei eie
ner so schwachen Hraft, als die Beriihrungs:Elek.
fricitit ist; durch Nichtleiter vertheilen,

Der Grutid, waram mehrere rudammengelegte
. Scheiblen eine hohere Intensitit der Ladung hers

vorbrmgen, ist darin zu suchen, dafs wenn zwei
bBelegte Scheiben znsammengelegt und durch Beriihe
rung ihrer, einander zugekelirten inneren Seiten
. elektrisch- werden, ilre Husseren Belegungen zu,
gleich freie Elektricitit empfangen, Wird nun eine
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dritte Scheibe mit dem entgegengesetzten Belege
* darauf gedeckt; so wird ‘diese nichit allein durch
die in dem Belege der zweiten Scheibe frei gewor:

dene Elektricitit; sondern auch von der neuen

Portion - derselben geladen, welche durch die Be-
tuh:qng.dep aten und 3ten Paares der ungleichar-
tigen Metallplatien erregt wird, und daher wird

die Ladung aller dreiPaare stirker, als bei den er-"

sten zwel Paaren; legt man eine vierte Scheibe
darauf, so nimmt diese nicht blos die freie Elek-
tricivit des oberen Beleges der 3tén Scheibe auf,
sondein erhilt auch noch die zwischen dieser und
. jhter eigenen Belegung ‘erregte Beriihrungs - Eleky
tricitat, und es entsteht dadurch eine grofeete Ver-

‘theilung von E in jeder der vier Scheiben, als vor- ,

' her bei dreien statt fand. : Auf diese Weise wird
die Intensitit der Ladung mit jeder neu hinzage-
fiigten Scheibe vermehrt: Es wirken also Liler Ur-
sachen, welche denjenigen ganz analog sind, ver-
- moge deren ein Magnet iiber elnem Ambos oder
einer anderen grofsen Euenmasse ein grolseres
Stiick Eisen, als ansserdem, trigt, und dasqelbe fal-
len lifst, sobald man den Ambos wegzieht; wie
_ weiter unten bei der Lehre vom Magixetumna ge-
geigt werden Wirda '

'~ 'B) Wihlt man statt der Nlchtlener, Halh«-
leitgr, so entstehen gleiche Ladungs-Phinomene;
pur wird die Ladang in wenigen Augenblicken
nach der Entiadung wieder hergestellt, weil die
Vettheilung der Elektricititen in den belegten Halbe
leitern mit weit grélserer Schnelhgken als in den
vorher erwihnten Nichtleitern vor sich geht,

)
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" Wenn man 1 bis 1} Zoll grofse Scheiben von Pa-
pier, was mit ichtem Blattsilber belegt fst, und
“dann gleich grofse Platten von Zinkfolie (bis zue
Papierstirke ausgewalztes Zinkblech) ausschneidet,
und diese Zinkplatten so zwischen die Silberpa.
pierscheiben legt, dals die Silberseite der letstern:
allemal nach einerlei Ri¢htang gekehtt ist3 so ers
hilt man eine 3hnliche Vorrichtung, wie die obén
beschriebene, nur mit dem Unterschiede, dafs hier
das Papier der Korper ist, welcher die Ladung
annehmen soll. Um die Ladungs-Phinomene eines
solchen Apparats bemerkbar zu machen, mufs man
Goo bis 1000 Paar Scheiben, und mehr, iiber ein-
ander legen; und sie gelind zusammenpressen, da-
mit das Papier mit dem Zink gehorig in Berithe
rang kommt. Man pflegt diese Scheiben mit eie
nem Cylinder oder Futteral von Glas' zu mmgeben,
welches an beiden Enden mit luftdicht sufgekitteten
Messingkappen ‘und mit Metallknépfen versehen
ist, welche mit der linsseren Beleging der ober-
sten und untersten Papiepscheibe in unmittelbarer
Beriihrung , stehen. Der ‘eine dieser Knopfe ist
dann fortdauernd positiv, der andere bestiudig ne~ °
gativ, . Hat man mehrere dctglexchet) Sdulen, und
stellt :soleche so zusammen. dals, sie einander mit
den entgegengesetzten Polen berithren, so wird die
Intensitit ihrer Erscheinungen um ein Bedentendea
vermehrt. . : ,
Man hat derg]elchen Siulen auf mchrerlex Weise
susammengesetzt, £. B. mit Schichien von trocke.
ner Stirke zwischen Platten von Zink und Silber ; 
man hat fernex Seheiben von unicutem Goldpapier
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(worin der Zinkgehalt des unichten Goldes die
Stglle ‘der Zinkfolie vertritt) mit einem Gemenge
van Honig und feingeriebenen Bernstein bestris
chen, welcher letztete; wi_e alle Superoxide, durch -
seineh Ueberschuls dan Sauerstoffgehalt gegen alle
brennbare Korper negativ ist und hier das Blatt-
silber erseétdt: Man .hat diese Siulen mit geschmola
sen¢m Harz oder Schwefel fiberzogen; aber alle
‘dergleichen Siulen sind weit schyviicher und ver-
liereri ihte Wirksalukeit viel eher, als die oben bes
Schriebenefl; ]
Bringt man die Pole einer solthen Saulé in_
‘¢ine leitende Verbindung, so éentsteht eine Entla:
dung, die eich im niichsten Augenblicke wieder:
- holt, weil die Metallplatten det Siule durch ihre
Berthiung fadt augenblicklich einander wieder las
den. Demohngeachtet entsteht, wenigstens bei
den Kleineren bis jettt benutsten Appataten,. dabei |
kein fiihlbarer Stofs oder Schlag; und wepn die
Entladung durch Flissigkeiten geschieht, so wer-
den diese nicht merklich verindert oder zerlegt.
Doch wird behauptet; dafs diese- Siulen, wenn die
dazu angewendeten  Papieischeiben '3 bis 6 Zoll
Durchmesser haben, pnd auf ihrer gan’ien Oberfl4-
che belegt sind,; eben so giit schwache chemische
Witktingen hetvotbringen sollen, als diejenigen,
von welchen ich weiter unten aus'fiihrl'icherfepre-
clien werde.” Zamboni versichert, dafe Siulen
von gooo Platten bei der Entladung Funken geben -
konnen, welche 1 Linie lang und bei Tage sicht-
bar sind. Et giebt an, dafs diese Funhen sogar
bis zu 7 Zell Linge erhalten werden konnen, wenn
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der’ Polknopf, welchem sie entlockt werden, gut -
isolirt und in .ein Glas eingeschlossen ist, worin
die Luft trocken erhalten wird. '

- Die merkwiirdigste Erscheinung, die man mit -
"diesen Siulen bisher hervorgebracht hat, ist die,
dafs das Ende einer, an eiger leicht beweglichen
Axe senkrecht anfgehangenen, isolirten, diinnen
Nadel zwischen den Polknopfen zweier in gerin-
ger Entfernung von einander aufgestellten Siulen
fortdauernd hin und her schwingt. Die Siulen
entladen sich nimlich durch die isolirende Nadel,
erhalten diese dadurch in unaufhdrlicher Bewe- .
gung und bilden so eine Art von perpetuum mo-
bile. ‘Auch hat man an den Polen isolirte "Gliicl;t-‘
chen angebracht, und zwischen diesen eine kleine
leichte und hohle Metallkugel aufgehangen, welche,
durch Entladung der Siule in Bewegung gesetzt,
zwischen den Glocken hin und her schwingt und
ein Geklingel hervbrbringt. was in ;nanchgn Fillen
mehrere quéte ununterbrochen fortdauert. Bls-
weilen hort es auf, fingt aber mach einiger Zeit
von selbst wieder an. :

Man hat geglaubt, difs die Ladungs.Intensitit
_dieser Ssulen von dem elektrischen Zustande der
_ Luft abhinge, und dafs die Anzahl der Schwingun-
- gen der beschﬁebenen Nadel binnen e'inea"gegebe- .
‘nen Zeitraumes iiber die Luft - Elektricitit .Auf-

schliisse geben kdnne. Allein neuere, mit grofee-

rer Genauigkgit angestellte Versuche haben darge-

than, dafs die beobachteten Unterschiede in den

.Schwingungen ihren Grund theils in den Tempera-

‘tur-Verinderungen, theils in der ungleichen Feuch-,
H .
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| tigkeit der Luft haben, wodurch sowohl die elek-

tromotorische Kraft der Siule, als auch die elektri:
" sche Intensitit ihrer Pole verhndert wird, je nach-

dem die mehrere oder mindere Trockenheit dle o

Luft mehr oder weniger isolirt.
Es ut behauptet worden, dafs die Erschémnng
‘des Ladens dieser elektrischen Apparate von Feuch-
tigkeit im Papiere herriibre; allein Jiger hat ge-
'meigt, dals dergleichen Siulen, wenn sne auch nach
vollkommener Austrocknung wen;ge; bedeutende
Spuren von Elektricitit bei dér gewohnlichen Tem-
peratur der Luft dussern, weil dgs Papier in einen
Nichtleiter verwandelt worden ist, dennoth bei
- hoherer Temperatur z. B. zwxsche\n + 40° - und
60°, ihre erste elektrische Ladung ‘wieder erlan- -
~ gen, und wieder vollig so stark elektrisch werden,
als wenn bei. der gewdhnlichen Luft- Temperatur
das 'Papi_er nicht vollkommen ausget'rock-net ist;
und diefs ist selbst dann der Fall, wenn dié Siu-
len in Futterale eingeochlquen sind, 'die keine
- Feuchtigheit durchlassen, Die Ursache, dieser Er-
scheinung scheint darin zu liegen, dals warmes
~ und trockenes Papier ein Halbleiter, wasserfreies
und kaltes Papier hingegen ein Nichtlejter ist.
Man hat gefunden, dals die Wirksamkeit die-
ser Siulen nach lingerer Zeit abnimmt und end--
hch ganez erlischt. - Die Ursache davon ist noch
nicht ausgemittelt, diirfte aber wohl in der Verin-
* derung liegen, welche die unausgesetzten elektri-
lc‘hen‘Ladungen in der Zusammensetzung des Pa-
piers hervorbringen, oder in der Oxidation der Me-.
talle » oder in einem ' dhnlichen Umstande, da es

!
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nicht in der Theorie begriindet zu seyn scheint,

dals die Wirksamkeit dicser Siulen nothwendig

aufhdren miilste,
€) Wir kommen nunmebr zu den merkwiir-
digsten Eyscheinungen, welche d ie Beriih-
rungs - Elektriciiat' hervorbringt. Wenn
. ﬁlan, anstatt der erwihnten festen Nichtleiter oder
Halbleiter, ein Ligquidum anwendet, welches
die 4Eiektticitﬁt leitet, so nehmen die Wir-
kungen ‘der elektrischen Vertheilung auf eine
bochst erstaunenswiirdige Weise zu. Nimmt man z,
'B. ein Stiick Silbergeld (Taf. k Fig. 11) AB.und ein

gleich grofses Stiickchen Zink CD, und legt, wie die

Fig. zeigt, das ¢ine auf, das andere aber unter die
Zunge, so fiihlt man, wenn beide -Metallscheiben
vor der Spitze der Zunge sich berithren, auf dieser

einen brennenden Geschmack, der beimZinke an das
Saure griinzt, Ibéim Silber aber unbeftimmter ist.
Dieser Gischmack hért auf, wenn man die Metalle .

von einander trennt, d. h, wenn sie nicht durch
Beriihrung elektrisch sind. Hierbei ist die Feuch-
‘tigkeit der Zunge das -Mittel, _durch welches die
Metalle ihre freien entgegen gesetzten Elektricitd.
‘ter, und wenn ich so sagen darf, ihre Ladungs-

- kraft ausiiben, und die vFolge dieser Ladung 'io;, :

aufser dem Gefiihle, was der Durchgang der Elek-
tricititen in den Nerven verursacht, eine Verinde-

rung in der Feuchtigkeit ‘selbst, kraft deren ge.

wisse Bestandtheile derselben sich nach dem S$il-

- ber, andere nach dem Zinke hin ziehen, wie wei-

ter unten gezeigt werden wird, Legt man einen

Ziukpfennig auf die innere Scite des einen Backens

Ha
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and eine Silbermiinze auf die Innenselte des an-
deren Backena, .und verbindet dann belde Metalle -
nach aufsen zu mittelst eines Silberdraths miteine
’ ‘ander, so empfindet man im ersten Augenblicke
der Beriihrung einen Lichtschein im\Auge, der
aber schnell wieder verschwindet, wihrend das o
brennende Gefiih]l in der Nihe der Metalle eine
fortdanernde Aus]adung zu  erkenngn glebt. So” "
oft man die unterbrochene Leitung mltte]st des
Draths wieder herstellt, erscheint auch der Blitz
im Auge wieder, der nichts anders ist, als die
'Wn-kung der ersten Heftigkeit der elektrischen
Entladung, die sich bis zu den Schnerven €rstreckt
“und von der Seele als Licht empfunden wird, weil,
alle Eindriicke auf diese Nerven die Empfindung
des Lichts hervorbrmgen, selbst wenn sie blos
mechanisch sind, wie z. B. Stosse ins Auge, Rei-' ’
ben desselben u. s. w.

Wihbrend die Flissigkeit auf diese Weise
durch Entladungen der freiwerdenden Elektricitit
der Metalle afficirt wird, wirkt die Ursache der -
Verthellung der Elektricititen durch 'die Beriih-
rung unausgesetzt fort, d. h. es firdet zwischen
den Metallen selbst eine bestindige Ausladung‘

. etatt, durch welche sie ‘nmer von neuem vneder .
elektrisch werden. :

Wollaston hat ‘durch einen hichst sinnrei-
chen Versuch diese Ausladungen auf eine ghnz
unerwartete Weise dargethan. ' - Gliicklicher Welse '
war ich selbst bei diesem Versuch zugegen, der
einen jeden, welcher ihn zum' ersten Male sieht,
nothwendng in. Erstaunen versetzen ‘muls, Das
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. Werkzeug selbst, dessen er sich dazu bediente,

 war ein kupferner Nihring, wie ihn die Schnei-

der zu brauchen pflegen (en skridder - syring),

"“welcher so szusammengedriickt war, dafls er eine

selir ins lange gezogene Ellipse bildete. In diesen
Nihring war eine Zinkscheibe durch Siegellack so

befestiget, dals sie mit dem Ringe aufser aller lei-

tenden Gemeinschaft stand, und beide Meialle
waren mittelst eines, vom Nihringe hervorstehen-
. den kleinen metallenen Griffs; durch ein kurzes,
schmales und bis zur hocht méglichen Diinne aus-
gestiecktes Platinstreifchen . mit einander verbun-
,den. Wenn ‘man nun diesen kleinen Apparat bis
suw 3 stiner Hohe in verdunnte Salzsiure ein-
tauchte, und die Bertihrungs- - Elektricitit des Zinks
und Kupfers durch diese stark leltende Fliissigkeit
schnell entladen wurde, so erfo]gte in dem Beruho
mngapunkte der Metalle die Vereinigung der ent-
gegengesetzten Elektricititen, durch welche "die
Beruhrungs - Elektricitit entstcht, mit einer solchen
Heftigkeit, dals das kleine Platinstreifchen, was
~ den_Beriihrungspunkt der Metalle bildete, wie ein

_ Feuerfunken gliihte, so dafs man Schwamm daran
_anziinden -konnte. Ein gliicklicher Erfolg. dfeaes
Versuchs ist nock gewisser, wenn man den Appa-

rat grolser macht; allein weil die Theorie voraus- o

sagt, dals er auch im Kleinen gelingen miisse, 80
hatte Wollaston sich vorgesetzt, die Richtigkeit
_ der theoretischen Ansicht- durch éeinen Versuch

. zu bestitigen,
Durch diesen Versuch wird sonach erwiesen,

. dafs wihrend dem, wo die durch Berithrung ‘ent-

\
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stimdene Elektricitit durch die Flissigkeit entla-

_ den wird, dieselbe eben so schnell durch die fort-

dauernde ‘Entladung zwischen den Metallen in
dem Beriihrungspunkte wieder erregt wird, und
dafs ‘'sonach in diesem kleinen Apparate das Elec-
tricum, (wenn digses ilibrigens etwas anderes, als
eine unsere Vorstellungen erleichternde, eingebil-

‘dete Idee ist) unaufhdrlich zerlegt und wieder .

zusammengesetzt wird.

Man hat mehrere Arten, eine Flussigkeit zwi-
schen elektrische Metalle zu bringen, Die ge-
wohnlichste und wirksamste ist die, dafs man
Pappscheiben, die etwas kleiner, als die Metall-

" platten, geschnitten sind, mit der Fhissigkeit an-

feuchtet. Legt man nun mehrere ‘Schichten, in
folgender Ordnung: Zink, Silber, feuchte Pappe,
Zink, Silber, Pappe, u. s. f, iibereinander, und
schliefst die Schichten mit Silber, so bildet sich
daraus eine sogemannte elektrische oder vol-
tasche Siule, in welcher die Intensitit der
elektrischen Erscheinungen, auf die oben beschrief
bene Weise, sich mit der Anzahl der Plattenpaare
wermehrt. Diese Siulen geben schom fiihlbare
Stifse, entladen sich mit Funken, und zerlegen

die F lusslgkelt, durch welche die Entladung go-

schieht. Thre Wirksamkeit ist im ersten Augen-.
blicke am grofsten, nimmt dann fortdauernd ab,
und hdrt in ¢ bis 3-Mal 24 Stunden ganz auf.
Die Fliissigkeiten, welche man dazu anwen-
den kann, sind Mischungen von Siuren und
Wasser, . oder Aufldsungen von Alkalien_ oder
Salzen in Wasser. Reines Wasser wirkt nur sehr
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schwach, weil es ein schlechter Leiter ist, und
~ die Wirkungen in dem Maalse aunchmen, als eine
Fliissigkeit die Elektricitit schnell leitet.  Ein -
Zusatz eines Salzes macht das Wasser zu einem .
bessern Leiter und vermehrt die Wirksamkeit der
' Siule sehr bedeutend. Wird aber iiberdem der
dem Wasser zugesetzte Stoff leicht gerlegt, so
wird die Wirkung noch grifser, sodals z. B, Salpe-
tersiure kriftiger als Schwefelsiure, salzsaures Am-
moniak kriftiger als salzsaures Natron wirkt. Die
Stoffe, welche man am meisten ‘dadt angeWendet
hat, sind Schwefelshure, Salpetersiure, Salzsiure,
schwefelsaures und salzsaures Natron, salzsaures Am-
moniak, Alaun, u,m.a., die entwedet fiirsich, oder
mit Zusatz einer Siure in Wasser aufgeldst ‘werden.

Man hat gefunden, dafs Salpetersiure die
stirkste elektrische Ladung giebt, dafe aber auch
ibre Wirkung bald aufhdrt. . Ibre Wirksamkeit
steht mit ihrer Concentration in geradem Verhilt-
misse, 30 dafs, nach Thenard’s und G“ay-l.fus-
sac’s Versuchen, bei einem Zusatze ven 10, 20,
39, 40 ‘oder 8o Theilen starker Salpeteuﬁpre zu
" einer gegebenen Menge Wasser, die Intensitit der
durch diese saure Fliissigkeit erregten elektrischen
Erscheinungen sich ebenfalls wie 10, g0, 30, 40
oder go verhilt. ~Schwefelsaure bringt eine weni-
. ger kriftige und eben micht linger anhaltende
Wirkung als. die Salpetersiure hervor. Salzsiure
wirkt noch schwicher als Schwefelsiure, aber lin-
ger. ‘Wenn es daher darauf ankommt, ‘die hdchste
Wirksamkeit, der Sinle auf einen Augenblick zm
, benugsen, #0. bedient man sich- der Salpetersaure;

/
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~verlangt man aber eine linger fortwihrende Wir-

kung, so muls man Salzsiure anwenden.
*Salzauflosungen wirken geringer als Siurem,
thre Wirkungsn dauern aber viel linger. Salzsau-
res Ammdniak kommt den Siuren am nichsten.
Kochsalz, besonders in Essig aufgélbst,' wirkt iibris
gons ebenfalls kriftig, und wird am allgemeinsten
angewendet, Man hat‘ﬁbiigens beobachtet, dals
die Wirkungen der Salzauflésungen nicht mit ih.
rer Concentration-im Verhiltnisse stehen, und dafs
liberdem verschiedene Salze auch verschieden wir-

- ken, Gay-Lussacund Thenard haben gefan-

den, dafs eine elektrische Siule, Welche, mit einer
Siure aufgesetzt, in einer gewissen qut, bei.der -
Entladung durch Wasser, 87 Maas Gas g.ie_bt,,‘mit

ciner Salzlosung aufgestellt, in gleicher Zeit nur

12 Maas,: hmgegen dann 187 Maas Gas  liefert,

. wenn man sie mit einer ‘Salzauflésung aufbaut,
‘zu welcher' eben soviel Siure genommen worden’
~.ist, als vorher Wasser zur Auflosung des Salzes

angewendet worden war. Uebrigens ist noch zu be-
merken, dafs die Wirkung der Siule um so grolser

wird, je diinner die Schicht der F lissigheit zwi-
- schen den zwei verschiedenartigen Metallen ist.

. M.n hat mehrere: Arten, diese eleksri-

‘ schen Siulen aufzuhauen,

1) Die erste uud. gewihnlichste Weue nt-folc

, éende- Plalten von Zink und Kupfer, von.der

Grifse eines Speciesthalers, werden 2ysammenge~
Isthet, und dann .so0 iiber emmder gretellt, dafs:
gwisclien jedem Plattenpaare eine Pappscheibe zu
livgen kommt,- die vorher mit ciner Anflosung von
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- Kochsals in Essig gut durchtrinkt worden ist.
Wenn man die Siule so aufzubaunen anfingt, dals
beim untersten Plattenpaare die Kupferseite nach
“oben liegt, 80 miissen -alle folgende Plattenpaare -
in derselben Siule nach eben dieser Richtung ein-
telegt werden, Man kann zwar such nicht zu.
oammengelathete Metallplatten anwenden; allein
es ist dann oft der Fall, dafs die aus den Papp-
scheiben austretende Fliissigkeit zwischen die Plat.
ten selbst eindringt, wodurch ‘die Wirksamkeit der
Siule bedeutend vermindert wird. Mehr als 20,
80 bis 40 Paar Platten darf man in einer Siule
;am deswillen nicht auf einander stellen, weil sonst .
die Fliissigkeit der unteren Pappscheiben durch
den zu starken Druck herausgeprelst wird; will:
man daher eine aus mehreren z. -B.” 100 Pagren
zusammenge:etzte Kraf: anwenden. so thut man
besser, wenn man méhrere kleine Siulen aufstellt
-und . die entgegengesetsten Pole derselben durch
Metalldrithe in Verbindung bringt, — Ip Fig, 13.
Taf, 1. ist eine solche Siule dargestelt. — Hat
die Wirksamkeit der Siule aufgehdrt, so mu‘fo
man sié aus einander nehmen, und die Metallplat-

" -ten zum Behuf heuer Veiauche’ darch Scheuém .

won der Oxidhaut reinigen, die sich wihrend des .
Yersuches auf jhrer Oberfliche ansetzt, und ge.
swihnlich ziemlich fest..an dem Metalle haftet.
‘Weil dieses Scheuern mit vieler Unpeguemlichkeit
-verbunden ist,;"so, jst man auf andere Methoden
‘bedacht gewesen, wobei es dessen nicht bedarf.
- Diese Methoden sind folgende: ‘

) Man lifst sich eine Anzahl, von - enigstens

-
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§o Stiick,. kleinen Glisern. chhen.; von 1 Zoll
Durchmesser auf dem Boden und é} bis 3 Zoll
Hohe, die entweder ganz cylindrisch, oder auch’
(mehr becherfdrmig) wie Fig. 13, Taf. I gestaltet
sind. . Diese stellt man in einemn Brete¢, worin
fiir jedes Glas ein Loch eingeschhitten ist, zusam-
_men, und fidlt sie zu # ihrer Hoke mit schwa-
eher Salzsiure. Man nimmt dann eine hinreichen-
de Anazahl ziemlich starke Kupferdrithe, von 7
bis 8 Zoll Linge und giefst an das eine Ende ei-
mes jeden Draths, wenn es zuvor gehorig gerei-
niget und mit etwas Salmiakaufldsung bestrichen
worden ist, mittelst einer gewdohnlichen Kugel-
fﬁrm, eine Zinkkugel an. Es geht auch an, das
Ende des Kupferdraths in geschmolzenen Zink ein-
sutauchen, ‘g0 dafs sich etwae Zinkmasse daran
anhingt und diese durch mehrmaliges Eintauchen
su vergrtfsern; dies geht aber langsamer von stat-
‘ten. Hat man auf diese Weise an jeden Kupfes-
drath eine Zinkkugel angeschmelzt; so werden
~ @ieselben 30 in dieGliser eingelegt, dafs die Zink-
kugel auf den Boden des Glases zu liegen kommt,
der Drath aber soweit umgebogen, dals er in das
michste Glas bis su 3 Zoll Entfernung von dex
darin befindlichen Zinkkugel hineinreicht, Jo
stirker der/ Drath ist, desto kriftiger ist die Wir-
&kung des Apparats, und diese kann noch vermehrt
werden, wenp der umgebogege Theil des Kupfer-
draths breit geschlagen wird, um ihm eine grd-
{sexe Oberfliche su geben. Dieser Apparat ist une
ter allen kleineren der bequemste, kostet auch am
wenigsten in der Unterhaltung. Will man die

)
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“Versuche damit nicht weiter fortsetzen, so brauche
man nur die Drithe heraussunehmen, im Wasser
abruspiilen und mit einem 'reinen Handtuche abe
zutrocknen, Bei einem neunen .Versuche kénnen
sie in wenigen Minuten wieder veingelegt werden,
" 8 Trog- Apparate mennt man dicjenigen
Vorrich_tm'xgen. wo die zusammnengeldtheten Me&
tallplatten, mit einem nicht leitenden Kitt eingee
falst, in einen hodlzernen Trog eingelegt werden,
~ in welchen man die dazu bestimmte Fliissigkeit
hineingiefst. Gewdhnlich bedient man sich da-
zu grofserér, viereckiger Platten, meist von §
Zoll Linge und Breite, also von 16 Quadratzoll
Oberfliche. Nach jedem Versuche wird die Fliis+
sigkeit wieder ausgegosseri,  der Trog mit reinem
Wasser ausgewaschen, abgetropft und getrocknet.
Diese erste Einrichtung der Trog- Apparate
ist splterhin in England um vieles verbessert wor-
den. Man macht jetzt Troge von Porzellin, dis
durch Zwischenwinde in 10 bis 18" Ficher ge»
theilt sind, wie Fig. 3. Taf. IV. seigte In London
werden dergleichen Trige von 145 Zoll Lings
und 6 Zoll Breite verfertiget, welche 18 Abtheiv
lungen enthalten. In diese werden nun die Plat-
ten so'eingmtzt, dals eine Kupfer- und Zinks
platte mittelst eines 1 Zoll breiten Rupferstreifens
(wie Fig. 8. Taf. IV) mit einander verbunden und
das Ganse 3o zusammengestellt wird, wie Fig. 4.
ausweist. * a b ist nimlich ein Stiick trocknes
und. gefirnifstes Holz, an welcles der Streifen ei-
nes jeden Plattenpaares festgeschraubt ist, so dafs
man alle Paare auf einmal aus der Fliissigkeit het-
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ausheben kann, wenn man- den Versuch schlie(sen
will. Die’ Platten werden o0 in den Trog emge-
setzt, dafs die sie vereinigenden Streifen genau
in die Mitte der Scheidewinde zwischen. zwei

" Fichern zu liegen, und dafs in jedes Fach eine - -

Zink- und eine Rupferplatte kommen, welche
nur mittelst der darin befindlichen Fliissigkeit in
leitender Gerxieinqchaft/ stehen. " Durch Zusammen-
~ 'stellung mehrerer Troge kann man Apparate von
jeder beliebigen Anzahl Plattedpaaren erhalten, -
Spitere Erfahrungen haben gelehrt, dals durch ’
. _Verdoppelung der Kupferplatten auch die chcmxsche
' Wirksamkeit des Apparats verdoppelt wird, weil
beide Seiten des Zinks dabei wirksam werden. In
diesem Falle biegt man die Kupferplatten des ei-
nen Paares um die Zinkplatte des nilchsvten Paares,
. wie Fig. 5. Taf. IV, zeigt, wo die Ansicht ‘vonv
oben dargestellt ist und die punktirten Linien die
. Streifen andeuten, durch welche die Metalle mit
. einander verbunden werden. - Man sieht leicht
ein, dals bei dieser Einrichtung die Zinkplatten

. auf beiden Seiten wirken miissen, wihrepd sie

" bei der vorigen nur mit einer wirken. ,
' Eine andege Vorrichtung ist folgende.” Man
lifst sich schmale, parallelepipedische Trioge von
Kupferblech machen, welche 10 Zoll hoch, 10 Zoll
lang, aber nur 3 Zoll breit seyn kinnen, und
stellt dieselben auf einem - isolirenden holzernen
~ Gestelle s0 nebeneinander, dals sie einander nicht
beriihren. Man setzt dann Zinkplatten von g Zoll
Seitenlinge dergestalt in die Troge ein, dals sie
~das Kupfer an keiner Stelle berithren, und verbin-
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det dieselben durch einen Queerdrath, wie bei
dem englischén Apparate a b Fig. 4. Taf. IV. Dije
kaschexben ‘werden dabei zuglelch qntte]st eines
Kupferstrexfem , der vom niichsten Rupfertroge
ausgeht, in leitende Verbindung gebracht. Man
giefst dann die Fliissigkeit in die Trége, welche

nun als doppelte Kupferplatten wirken. Oersted .

- und Stadion, welche von dieser Einrichtung
zuerst Gebrauch machten, rihmen ilire unge-
wohnliche Wirksamkeit. S Ce

Die Trogapparate haben ihre grolsen Varthei-
le, aber auch eben so grofse Unbequemlichkeiten.
~ Sie erfordern ansehnliche Quantititen Fliissigkeit,

was, bei Anwendung von Siuren, ziemlich kostbar’
ist. Eine Batterie von Londoner Trégen, zu ohn« -

gefibr 50 ‘Plattenpaaren, erfordert zwolf bis acht-

zehn Kannen Flissigkeit. Durch den grofsen und
ungleichen Abstand, der zwischen den Plattenpaa-

ren bleibt, wird die Wirkung dieser Apparate
vielfach schwiicher, als wenn man dieselben Plat-
ten, mit Papierscheiben abwechselnd, welche mit
- derselben Fliissigkeit getrinkt sind, - auf die ges

wohnliche Weise iiber einander stellt. Da man -

iiberdem, um die Wirkung zu vermehren, . den
' Trog gewdhnlich mit einer Auflssung von Alaun,
mit Schwefelsiure versetzt, anfiillt; so wird, wih-
" rend der Wirksémkcit des vAppérats, die Entwicke-
'hmg des Wasserstoﬂ’gases s0 bedeutend und fiir
" das Athmen so beschwerlich, dafs sie schon bei 50

P]attenpaaren dem Operator hijchst listig fillt. Die

Royal Ine_t;tutxon zu London besjtzt einen

-

dergleichen Apparat von 2000 Paaren, die in 200
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Trdgen verthcilt sind. Dieser Apparat steht aber
in einem unterirdischen Gewdlbe, und die Elek.
gricitit wird = durch uohrte Metalldriithe in ein
oberes Zimmer geleitet, 'wo man sonach die Ent.
. ladungs- Versuche ohne Unbequemlichkeit vornghs
men kann.
. In jedem Falle wiirde ich, nach meinen Er-
fahrungen iber dergleichen Apparate, denjenigen, -
die nicht mehr als 50 Plattenpaare besitzen, den
Rath geben, sie lieber mit Pappescheiben ab-
wechselnd iibereinander, als in einem Troge zu.
sammenzustellen, weil die Milhe des Aufstellens
'durch eine § bis G6fach stirkerere Wirkung reich-
lich verlohnt wird. Hat man aber vielleicht
mehrere 100 Paare, so ist es rathsamer, sich des
Troges zu bedienen, weil dann der Apparat durch
¢ine oder zwei Personen bchandelt werden kann,
was aufserdem nicht moglich ist. ,

Ausser diesen Methoden zu Erlangung verstirk-
ter Wirkungen der Bemhrungu - Elektricitit giebt es
noch mehrere andere, von welchen ich jedoch nur
eine noch erwihnen will, nimlich, dafs man auch
von einem einzigen Méta{le eine elektrische La-
dung erhalten kann, wenn man zwei verschieden-
artige Fliissigkeiten anwendet, die von solcher Be-
schaffenheit sind, dals die Beriihrungs - Elektricitit
des Metalls von jeder derselben auf entgegengesetzte
Weise -erregt wird, d. h., dals die ein¢ durch Be-
vihrung des Metalla positiv, die andere negativ-
wird. Wenn z. B. eine Fliissigkeit eine “concen-
trirte Siure und die andere ein ‘concentrirtes Alkali
ist, und man bringt in folgender Ordnung Kup- '

X
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fer, Sture, Alkali, K. 5. A, u. &. W. dibereinander;
so wird das Kupfer in der Berilhrung mit Siure
positiv und mit dem Alkali negativ, und es ent.
steht daraus eine bestindig elektrische Entladung,
sowohl zwischen dem Metalle und beiden Fliissige
keiten, als zwiechen diesen selbst. Indessen ver-
liert eine solche Vorrichtung durch die Vermischnn.‘
dex Fliissigkeiten sehr bald ihre Wirksamkeit. Von
der Richtigkeit der Vertheilung der Elektricitit in
einer dergleichen Siule kann man ‘sich iibrig?nb
durch einen sehr einfachen Versuch iiberzeugen,
Man giefse nimlich in ein Xleines cytindrisches
Glas ohngefihr einen Zoll hoch eine Lasung von
Kupfetrvitriol in verdiinnter Schwefelsiure, dann
auf diese ktzendes Amoniak, jedoch mit eolcher
Vorsicht, dafs sich diese beiden Flissigheitent niicht
mit einander vermischen, sondern genau von ein.
ander abschneiden. Hierauf stecke man einen Kup-
ferdrath hinein, so dafs ein Theil desselben in der
~ Siure, der andere im Alkali stelit. 'Gemeiniglich
findet man nach Verlauf von 18 bis ‘84 Stunden
das obere, negative Ende mit Rupferkristallen iiber-
zogen, das untere positive Ende aber angefressen
uhd zam Theil aufgelost. Hierbei ist nun das
Kupferoxid des Vitriols durch die elektrische Ent-
ladung von unten nach oben gefiibrt, und nach-
her zum Theil so zerlegt worden, dafé am obern
negativen Ende des Drathes das Kupfer angeschos-
sen ist, wihrend der Sauerstoff desselben einen an-
" dern Theil Kupfer am untern positiven Ende wie-

der oxidiret hat,
Y
\

\Y



:Qa : ,Za.ﬁibmni’s 'Uhrglﬂset-All)parafe.» :

Zamboni hat neuerdings eine Vorncbtung )
eines Kleinen elektrischen Trogapparats angegeben,
der aus’ Wasser und "einem einzigen Metalle be-
steht, und einle sehr merkliche élektrische Wirk- -
samkeit zeigt. Man stellt nimlich z. B. 5 Stiick
Uhigliser nebeneinander, und legt auf den Boden
eines jeden Glases eine runde Scheibe von Stanniol,
von welcher ein ‘schmales Streifchen Stanniol aus-
geht, welghes lang genug‘isi. um in das nichste .
" Glds iibergebogen werden zu'kdnnen. Hierauf gielst .-

" man destillirtes Wasser in die Gliser, und ordnet .
deéselben so, dafs die Stanniolstreifen mnach Einer
Richtung hin gekehrt sind, und die Glaser unter- . -
‘ciniande® verbinden. Das letete Glas in diesem klei-
nen Apparkte zeigt mit Hiilfe des Condensators sehr
- deutliche Spuren - von . elektrischer Ladung, und
zwar 8o, dafs die breltere Stanniolscheibe ‘dem posi-
tiven Metalle, der achmﬁlere Streifen aber dem ne- -
gativen entspricht, Die Erklirung: dieses beim er-
sten Anblicke paradox erscheinenden Phinomens
‘schemt wohl die zu seyn, dafs das Wasser im Con- -
tact mit den Zinnplatten durch Beriihrungs - Elek-
- tricitit elektrisch- geladen wird'.‘ s0o wie.in den ge..
wohnlichen Siulen, aber unendlich schwicher, und
dals es dann auf seiner Oberfliche eine entgegen-
gesetzte Elektricitit annimmt, Das Verhiltnils ist
dann gerade 80, wie bei einer blos auf der einen
Seite belegten und geladenen Glasplatte, welche, -
des Mangels der entgegengesetaten Belegung ‘unge-
achtet, demnoch Ladung. énpimmt; -Die Stanniol-
streifen dienen dabei nicht als Elektricitits - Erre-
ger, sondern blos als leitende ‘Verbind.urigen-zwi'

~
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sthén dén nicht be]egteﬂ Seiterr des Wassers, iind.

_wirken um so, besser, je schiniler sie sind, Zani:
boni fand, dafs, tveitn man etwas Koclisalz in
dem dazu gebrauchten Wasser auﬂast", die entla-
dene Elektricitit zwar schneller wieder hergestellt
wird, aber schwicher ist, und dafs bei Anweﬁ-
dung statker Auﬂﬁsungen gar ke?he Elektrlcusf
entsteht,

‘Die vetschiéedenein Dimensiorien der
¢lektrischen Siule bringen, untef ibris
gens gleichen Umstinden; auch vérschies
dene Wirkungen hervor. Diese Dimensiorien,
bezieheh sich 1) duf die Grblse der, vou
den eéntgegengesetzien elektrisclien Me: -

"tallen beriihrten Oberfliche der'Fliiss
ngkeit, und 2) auf die Anzahl der zusain- |
mengestell ten Pl attenpaare.

° In demselben Verhiltnigse, in Welchem die
Oberfliche " der Fliissigheit zunimmt, vermnehit

~ sich auth die elektrochemische Wirksathkeit der

. Sﬁuie, d,' h, ihr Vermégen, die Fliissigkei‘t 21l Zer-
setzen, dés Feuerphinonien Hervorzubringen . s,
w. Dagegen brauchen sich die Metallé, im Ver-
"hiltnisse gegen die Fl'iissigkeit, nur auf einer sehr
hleinen Oberfliche gu betiihren; bei Siulén von
kleinen Platterr bedarf es daler nur eines Punkts,
bei grofseren hingegen einer etwas grofseren Bé-’
lvii'hrhngeﬂﬁche', damit die zZwischen den Metallen
entladene. Elektricitit ungehindert wbergefih#}
werden kann, g S
Man kann sich die Wirkang dieser Dimensio-
' Aen leicht durch ein Beispicl versinnlichen. Wenn
’ ) 3
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man zehn vdlhg gleiche Siulen hat, und man Mfst
sie simmtlich mittelst ihrer verschiedenmen Leiter
durch eine und dieselbe Portion Wasser sich .ent-
laden, so wird die Menge Sauer- und Wassersioff- -
gaé, welche durch Zersetzung des Wassers von allen
10 Siulen entwickelt wird, auch zéhnmal so ‘grofs,
, als von einer einzigen derselben seyn. Lifst man.
hierauf die einzelnen Leiter der gleichnamigen Pole
zu einem einzigen verbindem, so wird. (wenn man
" nicht : den gemeinschafilichen Leiter zu-schwach .
xpaci)t,) dasselbe erfolgen, und es liegt am Tage,
. dals ein ganz gleicher Erfolg statt haben wiirde,
wenn jede einzelne Platte eine zehnmal gri.il's.ero‘.
Oberfliche hitte, und -alle zehn Siulen eine ein-
zige ausmachten. Man hat diefs noch volIsthndl-
ger auf fo]gende Art bewiesen; ‘wenn z. B. 50 'Paar
Platten, jede von 16 Quadratzol] Oberfliche, bei
ihreryEn'tladnng'etwavn Zoll eciner sehr feinen Stahl-
“siule verbrennen, so werden von 3e2zolligen Plat--
ten 4 Zolj, won 64zolhgen 8 Zoll Drath u. 8 W.
verbrannt. ' : . :
Man hat Platten von mehrererlen Dlmenemuen
versucht, und immer gefunden, dals mit ibrer
Grofse auch die Wirksamkeit zunimmt. Die grofste
Batterie ir}. dieser Hinsicht, die man bis jetzt kennt,
wurde im Jahre 1812 von. dem Englinder Chil.

dren gebaut, und besteht aus 2o Paar Platten von

6 Fufs Linge und 2 Fuls § Zoll Breite. Die, Hitze,
-die sie in jhrem EntladungSpunkte giebt, ist un-
glaublich grofs; ein mehrere Fufs langer Platin-
drath, womit sie entladen wird, bleibt fonwﬁh-
rend im Gliihen. :
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Die sweite Dimension der Siule bezieht
sich auf die Anzahl der Plattenpaare. Wenn
min in dem oben gegebenen Beispiele von 10
gleichen Sdulen alle 10 durch ihre entgegengesetzten
Pole mit einander verbindet, so dals sie eine eiu.
gige, 10mal mehr Platten enthaltende Siule ausma-
chen; o ist diese Stule von weit stirkerer Kraft,
. als eine eigzige von diesen zebn Shulen. Allein
diese Kraft ¥ufsert sich nicyt etwa vorziiglich stark
‘in den chemischen Wirkungen, sondern vielmehr
vornehmlich in denjenigen Erscheinungen, die sich
auf die bdhere Intensitit der vertheilten Elcktrici-
tit beziechen; so treibt sie z. B. die Rugeln des
Elektrometers stirkcr aus einander, und giebt ei.
nen weit heftigeren Schlag, als eine Siule mit
iomal grofseren Platten. Diesem allen liegt die ~
- Ursache zum Grunde, dafe die Intensitit der La. .
dung, auf die oben gezeigte Art und Weise mit
der Anzahl der Plattenpaare zunimmt, d. h., dafs
" die Elektricitit sich mit grofeerer Kraft zu em.la-
" den strebt. ' :

Wenn man -die elektrischen Schlage dneacr Sdu-
len mit einander vergleicht, so findet man zwar,
- dafs der Schlag der zehnfachen Siule stirker, als
der einer einzigen Séule ist, weil das Gefiih] auch
von der Meng® der Elehtricitit affizirt wird; aber
ehne Vergleich gewaltsamer ist der Schlag, wel-
chen die' einzelnen durch ihre entgegengeoetzten
Pole mit einander in Verbindung gesetzten 10 Siu-
len geben, weil hier vorziiglich die Heftigheit,
womit die' Entladung 5eschxeht, anf das Gefiihl
wirkt,

Ig



132 Phymche und chemische Wukung d. Slule. :
Indessen nimmt mit der Intensltht auch die
Menge der  vertheilten Elektricitit um etwas 2u,
‘ jedoch in sehr geringem Verhiltnisse. Gay - Lus-
'sac und Thenard haben durch Versuche ausge-
mittelt, dafs die Gréfse der elektrochemischen
Wirksamkeit einer Siule, welche hauptsichlich .
von der Meﬁge der Elektricitit abhingt, in dem,
Verbﬁltmsse der Cublkwurzeln von der - Anzahl
der Plattenpaare zunimmt, So werden, zu Ver-
_ doppelung der ‘elektrochemischeu Wirkung einer
aus 64 Plattenpaaren bestehenden Siule, 512 Paar
Platten erfordert, weil 64 der Cubus von 4 und
.~ §18 der Cubus von g ist, so dals solchemnach
die Anzahl der Platten 8§ mal grofser seyn muls,
wenn die elektrochemische Wirkung verdoppelt

werden soll.
Es bleibt uns jetzt noch ﬁbng,' x) von det

Verinderung, welche die Flusslgkplt in der Saulp
erleidet, und ¢) von den physichen und chemis
schen Erscheinumgen, gzu sprechen, welche bei
.Entladung der Siule hérvorgebracht werden.

1. Die Verianderung der Fliissigheijt
ist von hbéchst merkwiirdiger Art. Schon oben
ist erwibnt worden, dafs wihrend der elektri.
schen Entladung gewisse Bestandtheile zum posi-
tiven Metalle, andere zum negativen geleitet wer-
den, und dals dies nach einer gewissen Ordnung
.erfolgt, so dals bei einfachen Karpern'-der Sauer-
stoff, bei zusammengesetzten aber die Siuren auf
die positive Seite treten, auf der negativen Seite
aber die einfachen brennbaren Korper, und von
den zusammengesetzten alle diejenfgen Oxide sich
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ansammeln, welche mit Siuren Salze bilden kon-
_nen, und den Sauerstoff mit gril')['serer Rraft, als
das Wasser, gebunden enthalten, als z. B, Alkalien,
Erdarten, die Oxide des Zinks, Mangans, Ceriums
u. m. a. Metalle. Bei einer Siule z. B., welche
von Zink- und Kupferplatten, mit Pappenschei-
hen, die mit einer Auflosung von salzsaurem Na.
tren angefeuchtet sind, aufgebunden wird, sam-
melt sich auf der Kupferseite der’ Wasserstoft des
Wasseys, welcher in Gasgestalt entweicht, nnd das
Natron des Salzes, was in der Flissigkeit zuruck~
_ bleibt; auf der Zinkseite hingegen hiuft sich der
Sauerstoff des Wassers und die Siure des Kochsal-
yes an, der‘S:uers'toff entweicht aber nicht als
Gas, sondern verbindet sich mit Zipk und Salz-
sdure zu salzsaurem Zink. Sobald alles Alkali sich
am Kupfer und alle Siure am Zink gesammelt hat,
~hort die Wirksamkeit der Siule auf; gewdhnlich
nimmt die Wirkung schon dann ¢in Ende, wenn
der Zink sich mit einer dicken Oxidbaut iiberzo-
gen hat, w;elche die Leitung unterbricht. In Trog-
apparaten, wo die Beweglichkeit der Flissigkeit
es verhindert, dafs die hei der Entladung entwi-
ckelten Bestandtheile ruhig auf jhrer gehdrigen
Stélle blelhen, wiirde daher die Elektncnﬂt immer
 fortdauern, wenn nicht die Oxidation des Zinks,
wodurch dieses Metall zuletzt einen Ueberzug
bekommt, die Leitung unterbriche,

Ich babe bereits angefiithrt, dafs die electrx-
schen Erscheinungen der Siule desto intensiver
sind, je leichter sichvdi‘e Flissigkeit zersetzt, d, h.
j¢ weniger Krafr dazu erfordert wird, ihr,e,Be7
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standtheile von einander zu trennen, und einen
jeden .nach seiner elektrischen' Seite hin zu fiih-
‘xren, Daraus folgt, dafs, wenn wir in dem anges -
fiihrten Beispiele unsere Siule so aufbauen, dals
wir statt des Kochsalzes eine Auflosung seiner
Bestandtheile, nimlich;, flissige Salzsiure und
- #tzendes Natron, anwenden, und diese Bestand-

theile in einer solchén Ordnung mit den Metallen

-in Verbindung bringen, welche derjenigen Ord-

nung, worin sie sich beim Aufhoren der Wirkung

der Siule befinden, entgegengesetzt ist, d. h, wenn
wir die Siule so aufbauen, dals Kupfer, Zink,

Pappe mit itzendem Natron, Pappe mit Salzsiure,
Kupfer, Zink, u. s. f, anf einander folgen: so liegt
es-am Tage, dals in diesem Falle die Siure weit
leichter an die Zinkseite ,~ das” Alkali aber eben so

leicht an das Kupfer treten kann, als’ wenn die
Stiure und das Alkali mit einander verbunden sind
(und erst von einander geschieden werden miis-
" sen), Daher bringt auch eine Siule, auf diese

Weise aufgebant, eine ganz ’ungewah'n’]ich'e und

weit grafsere elektrische Wirkung hervor, “als

wenn sie mit einer Losung von salzsaurem Natron

aufgestellt wird,

Thre Wirkung nimmt indessen in dem Maafs®

- ab, als Siure und Natron sich mehr und mehr zu

Kochsala verbinden, und wird, wenn beide sich ‘
vollig meutralisirt haben, bedeutend schwicher,

dauert aber doch noch so lange fort, bis der gréh-

te Theil der Bestandtheile der Flissigkeit sich auf

_entgegengesetzten Wegen ausgeschieden hat, d. h.

bis das Alkali an das Kupfer und die Siure. an den
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Zink getreten ist. Noch belehrender lifst sich ein
Versuch dieser Art mit der Rihrenbatterie Taf. I,
. Fig. 14.- anstellen, wenn man ‘das Alkali in den
untern Theil.der Rohre ful]t, und dann die Siure
behutsam darauf giefst, damit sich beide nicht
vermischen. Noch sichtbarer ist der Erfolg, wenn
man beide Fliissigkeiten vorher mit etwas Roth-
kohlentinktur firbt, wovon die Siure roth und
- das Alkali griin wird; sowie nimlich beide Flis-
sigkeiten sich dann durchdringen, so kommt auch
‘auf den Stellen, wo sie einander neutralisiren, die
‘blaue Farbe des Rothkohls wieder zum Vorschein.
Diese Art Siulen haben sopach zwei verschie«
dene Wirkungszeiten, «) eine kriftigere, die bis
‘zur Verbindung' des Alkalis mit der Saure geht,
in welcher die elektrische Entladung durch die
'gegeneeitige\ An'ziehung der Saure und des Alkali’s.
unterstiitzt wird, und g) eine schwichere, in wel-
cher diese Anziehung der el¢kirischen Entladung
entgégenwirkt, weil. letztere erst die' von der Siu-
‘re 'und dem Alkali eingegangene Verbindung wie-
der zerstoren mufs, um beide Bestandtheile nach
entgegengesetzter Richtung abzuleiten, Offenbar
tritt bei unseren gewdhnlichen mit Kochsalzaufls-
sung aufgebauten Siulen nur diese letztere Periode
ein, und das Schema fiir die wirkeamste Siule
" bleibt daher; Kupfer, Zink Alkali, Siure, K.Z. A.
S. u: 5. £.; und eine solche Siule fihrt so lange
zu wirken fort, bis folgende Ordnung: Kupfer.
- Zink, Saure, Alkali emgetrcten ist,
Baut man eine Siule gleich anfénghch in
‘dicser letstern Ordnung auf, so ist eie zwar nicht
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schlechterdings unwnlmam, allein ihre Wirkung
ist doch h{ichst schwach und nicht anders, als

* . wenn man blofses Wasser zum Anfeuchtep der

. BaPierscheiben anwendete. Dieses wird nimlich

in seine Bestandtheile zerlegt, der Wasderstoff tritt

an das Rupfer, der Sauerstoff aber verbindet sich
mit dem Zipk, uﬁd die Entladupg hat auch il{ren
Fortgang, die Anwesenheit des Alkali’s und dep
Siure trigt aber pichts weiter dazu bei, als dals
das Wasser dadurch etwas mehr leitend witd.
Die bisher beschriebenen elektrisch - chemi.
schen Ersgheinungen finden blos hei fortdauern-
der Entladung der Siule 'statt, Unterbricht, man
diese, ader hiufen sich die Elektricititen unentlas:
den in den Polen an, so geht .weiter Kkeine Ver-

dnderung in der Flissigkeit vor, Konnte man die _

Pole in absoluter lsolirung erhalten; .so wiirde
auch die Fliissigkeit durchaus qnvermipden blei.

ben. Allein, da in \jedem Augenblicke ein Theil.

der angehiuften Elektricititen' von der umgebens
den Luft entladen wird; so bewirkt dies auch in
der Fliissigkeit noch eine Kleine Verinderung, und
man findet den Zink selbst dann etwas angegrif-
fen, wenn c\li_e Siure unentladen stehen blejbt.' Eg
ist daher nicht die Entwickelung der Elektricitit
jn der Siule,' welche die elektrochemischen Ers
scheinungen hervorbringt, sondern diese rithren
von der Entladung der Elektricitit durch the Jei-
tende Fliissigkeit her,

2, Die physisch - chemischen Phimas
mene, welche aus dieser Entladung hervorgehen,
verdienen micht weniger Anfmerksambeit, als die

\
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Vorhergehenden, Wenn man an dem einen Pale
der Siule: ein Kork- Elektrometer aufhingt, und
den andern Po] isolirt, so stalsep sich die Kork-
 kugeln ab. Die Grolse dieser Wirkung hingt vop
der Anzahl der Piaitenpaare.. nicht,von' jhrer Gr-
fse ab; auch kapn man auf diese Weise verschie-
dene von, den gewadhnlichen Erschemungen dey
elektrischen Attrakt;on und’ Repula;on hervorbrin-
gen, wiewohl nur schwach,

Verbindet man beide Pole dnrch einen Metall,
drath, so entsteht, bei einer gewissen Ladungs-In-
' tengttat, im Augenhlicke der Entladung ein Fun. .
ken. Man erhilt ihn besser mit spitzigen, als mit
kolhigen Ausladern, und, seine Grjlse ateht im Ver-
baltmsoe mit der Gro[se der Platte, d. h., er iat
von einer germgen Anzahl grofser Plattenpaare
_gichtbarer, als bei ‘Anwendung Kkleiner Platten,
Dieser Funken wird auch erhalten, wenn man die .
Metalldrithe von beiden Polen in das Wasser lei-
tet und sie hier sich berijhren lilst. Die Ursache
dieser Erscheinung ist ‘darin zu suchen, dafs in
diesem Falle die Intensitit der Elektricitit so un.
endlich gering iat, da[‘s das Wasaer, ohngeachtet ‘
es fur stirkere Elektncxtht ein Lenter ist, depnoch
jn' einem gewissen Grade Nichtleiter fiir dieselbe
wird. Selbst in der Lichtflamme kann man dje.
sen Funken ‘hervorlocken und sein intensiver
Glanz wird beim Durchfahren durch die Flamme
nicht verdunkelt, Bedient man sich zum Auslader
eines feinen Eisendraths, z. B. Klaviersaiten No,
30, 60 brennt ‘die Spitze des Draths sogleich ab,
und sprijht Funken umher, . Die lebhaficsten un_fl
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hellsten, Funken erhilt man, wenn man die Siule
durch unichtes Blattgold und Quecksilber, wovon
jedes mit einem Pole in Verbmdung gebtacht
wird, entladet.

Die Entladung der Sdule bringt iibrigens das-
selbe Phinomen von Feuer und Wirme hervor,
wie die gewﬁhnhche Elektricitit. Der Funke ent-

giindet ein Gemenge von Sauer- und Wasseratoﬁ'-

gas; und Plattensiulen ziinden und glihen die

Riorper, durch welche sie entladen werden, wenn

deren Capacitit zu Klein ist, um die Elektricitit,
s0 schnell zu entladen, als sie erzeugt wird, Man

kann auf diese Weise aus einer starken Siule,

welche durch zwei Platindrithe entladen wird,

diese im Beritthrungspunkte zusammenléthen, im

Augenblicke der Entladung mehrere Ellen Stahl-

drath verbrennen, Kohle glihen u. 8. w. Mit der

grofsen Siule des konigl., Instituts zu London,
kann man im Entladungspunkte zwei Stiicken

Kohle stirker, als durch irgend eine andere Art .
Verbrennung zum Gliithen bringen, uud das sogar

in solchen Luftarten, in welchen kein Verbrennen

statt findet, Wir échen hieraus auf das augen.

scheinlichste, dafs die Elektncntiten. sobald sie

aufhoren, sich als vertheilte EE zu zeigen, sich
als stralendes Licht und Wirme offenbaren, oder
doch diese hervorbringen. Mit Children’s gros-

ser Plattenbatterie bat man Metalle geschmelzt, die

im Feuer unschmelzbar sind, z. B. Iridium. .

Wenn man grofse Plattensiulen durch kleine
‘Mengen von Fliissigkeit entladet, s0 ‘werden diese
erwirmt und gerathen zuletzt ins Sieden; wenn
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‘'man ¢, B. eine Salsauflésung in ein Kleines koni.
sches 'Melallgefﬁh fiillt, wwas mit dem einen Pole
in Verbindung stebt, und dann ein dickes Metalk
stiick, z. B. eine Fugel, welche den Umkreis des
Gefifses nicht ganz ausfillt, in die Aufldsung
bringt, so wird diese innerhalb weniger Minuten
kochend heifs. Zu e¢inem guten Gelingen dieses
Versuches wird jedoch erfordert, dals die Siunle
sehr kriftig ist und die entladenden Metalle so viel
‘Oberfliche, als moglich haben, weil sonst die Elek:
tricititen nicht geniiglich in das Wasser eindrins
gen und dieses nicht ins Kochen bringen kénnen,.
Jst die Masse der Fliissigkeit grofs, die Stiule aber
schwach, so wird jene von der Luft eben so ’
schuell wieder abgekiihlt, als sie erwirmt wird,
und 1hte Erwiérmung ist daher unmerklich,

Wenn man von jedem Pole einer Siunle einen
isollrten Metalldrath zu den beiden ‘Belegungen
einer elektrischen Ladungsflasche fiihrt, so wird
diese augenblicklich mit der ganzen Intensitit dew
Siule geladen, die Flasclie mag iibrigens klein

seyn, oder einer ganzeén Batterie angehdren. Van -

Marum fand, dals.eine Siule von ganz kleinen
. Platten die grofse Batterie, welche zu der colossa
len Elektrisir- Maschine ‘des Teylorschen Museums
gebort, angenblicklich bis zu dem-eigenthtimlichen
Grade der Siule selbst lud, wozu sonst mehrere
Umdre‘h\mgeﬁ jener kriftigen Maschine erfordert
wurden, Hieraus sicht man, dals der Unterschied
swischen den Wirkungen der Reibungs- and Bee
rithrungs- Elektricitit darin besteht, dafs bei- erste-
rer eine geringe Menge Elektricitit von “grofser

-
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Intensitit, be1 der. letztern aber eine unendlich
grelse Menge Elektricitit von goringer Intensitit -
‘Wu‘keam ist,

Wenn es richtig ist, die- Fhisnghelt bei der
elektrischen Sidule, — wie die Belegungen der
Ladungsflasche — aleé geladenen Korper zu betrach-
ten; so kanp man annehmen, dleser Unterschled'
der Elektncmlt rithre davon her, dafls dxe Fliissig-
keit eine unendlich grifsere Capacitit' fiir ver.
thejlte Elekiricitit, als d,as" Glas, besitze, und dals
deshalb zur Ladung der Fliissigkeit bis zu einer
- geringen [ntensitit eine unendlich griflsere Menge
Elektricitit erforderlich werde,  als das Glas (ver-
mbge seiner geringeran Capacitit) zur Ladung er-
fordert, Dals aber die Intensitit der Ladung
nicht sehr grofs werden kann, liegt darin, dafs -
die Erregungs- Ursachen der Elektricitit so gerin-
ge Intensitit haben, die Ladimg der Siule aber
niemals intengiver werden kann, als die Ursache
i detselben m:. C

Will man von der elektrischen SSule einen
Schlag. erhalten, so ;nufo man die blolsen Hinde
wit Wasser, am besten mit Salzwasser anfeuchten,
um die Oherhaut leitend zu machen, weil diese
sonst so0 wenig leitet, dals sie sogar die Entladung
‘der Siule verhindert. Man pflegt dann einen sil-
bernen Loffel, oder einen Schliissel, iiberhaupt
ein grofses Metallstiick in' die feuchte Hand zu
nehmen, weil die Stirke des Schlags zum Theil
yon der Grolse der’ Handfliche abhingt,  welche
it dem Auslader im Beriihrung kommt. Am hef-
tigsten fiilhlt man die Schlige, wenn man die

1 !
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Hinde in zwei Schalen it Salzwasser eintaucht
und jede dieser 8¢halen mit ihrem Pole in Ver-
bindung bringt. Die Schlige sind nur im ersten
Augenblick der Entladung fiihlbar, und die Zuk-
kungeri horen bei fortdanernder Gemeinschaft .
mit den Polen auf; hat man aber Hautbeschidi.
gungen, Neidnigel, und solche Stellen, wo die
Nerven -weniget von der Oberhaut bedeckt sind, -
eo giebt - ein fortwihrendes Brenneh auf diesen
Stellen die Fortdauer' der Entladung zu erkennen.
Auch durch' den Geschmack lifst sich dieserkep-
nen, wenn man nimlich die Siule. durch Hand
und Zunge entladet, indem nach den ersten Zuks
kungen, die Zunge durch ein geschmackihnliches
Gefiihl affizirt wird, und zwar selbst dann, wenn
der Kﬁrpér, den man zur Zunge fiihrt, nur reines
Quellwasser ist. : v :

Diese Umstinde beweisen, dals die Funken
und Schlige bel der Entladung der elektrischen
Siule daher rithren, dafs wenn die Pole der Siule
isolirt sind, die Flissigkeit zu einer htheren Ins
tensitiit geladen :wird, als die Beriihrung bei be<
stindig’ fortwihrender Entladung hervorzubringen
vermag. Dies ersicht man auch daraus, dafs man
bei abnehmender Winkung der Siule heinen Funken
von einiger Stirke mehr von ihr erhilt, wenn
man sie nicht nach jeder Entladung eine Weile mit
Isolirung der Pole ruben lifst, wodurch ‘die La-
dung allmihlig zu einer hoheren Intensitit ges
bracht wird. A T

DPie chemischen Wirkungen der E‘ntladung’
gleichen; miit geringem Unterschicde, denjenigen, -
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welche zwischen- jedem Plattenpaare . vorgehen,
Wenn.'man (Fig. 6. Taf. IV.) eine Glaarihre an

. beiden Enden mit einem Korke verschlieflst, und

dufc]; jeden Kork einen Metalldrath so tief in die
Rohre hmeinfﬁhrt. dafa die inneren Enden der
Drithe etwa § Zoll von einander abstebn, sodann
die Rohre mit einer Fliissigkeit fiillt, den oberen
Kork mit einem Ableitungsrohre fiir die gasformi.
gen Stoffe versieht, und sodann jeden dieser Dri-

° the mit einem Pole der Siule in Verbindung

bringt; so wird die Flissigheit in der Rohre auf

" dieselbe Weise zersetzt, als dies geschehen seyn

wiirde, wenn die Fliissigheit zwischen den entge-
gengesetzten Metallen fder Stule selbst eingeschloss
gen gewesen wire, und man kann diesen Entla-

“dungs - Apparat als ein neues Plattenpaar der Stule

ansehen, durch welches die Pole mit einander in

. Verbindung gebracht werden. = Dabei kommt

nicht einmal auf die Beschaffenheit der Metalldri-

. the etwas an; sie konnen aus einerlei, oder aus .

werschiedenen Metallen bestehen, und selbst in ver- -

kehrter Ordnung, d. h. gegen die Ordnung der in
der Siule befindlichen Metalle, gegeneinander ge-

“stellt wetden ; dies alles hat keinen Einflufs, weil

die intensive Ladung der Siule diese kleinen Hin-
dernisse iiberwindet. Es zeigt sich dabei dieselbe
Zerlegung der Flissigkeit, die wir oben erwibn-
ten, nur auf eine mehr iA die Augen fallende Wei-
se. Ist nimlich die Flissigheit blolses Wasser, so
entsteht am — Drathe ein Strom von Wasserstoff-

~ gas, am -~ Drathe aber, wenn er aus Gold oder

Platin beateht, ein Strom von Sauerstoffigas; beide
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Gagarten konnen in éipem kleinen Apparate (Fig,

" 9. Taf, IV.) unter besonderen Glasglocken, unver~
mischt mit den entgegengesetzten Bestandtheilen,

sufgefangen werden, Besteht der - Drath nicht

aus Gold oder Platin, sondern aus einem leicht

" oxidirbaren Metalle, . B. Kupfer, so senken sich
von seiner Oberfliche immer mehr zunehmende

Wolkchen am Rupferoxid nieder, welche . daher

.entstehen, dafs \der Sauerstoff, anstatt Gasgestalt
anzunehmen, sich mit d¢m Knpfer vereiniget. Ist

hingegep die Fliissigkeit Schwefelsiure, fo wird

.— Drathe Schwefel abgesetzt, und am -~ Dra-

the Sauerstoff entwickelt, War die Flissigkeit

¢in Salz, s0 sammelt sich am — Drathe, aulser
dem Wasserstoffe, welcher entweicht, auch das

Alkali oder die Erdart, mit einem Worte, die Ba-
sis des Salzes, wihrend um den 4 Drath herum

der, Sauerstoff entweicht, und die Siure des Salzes

sich ansammelt; dabei bleiben beide an ihrem
Drathe in freiem Zustande. Wenn der positive
Drath nicht aus Gold oder Platin besteht, so wird
er durch dem ansgeschiedenen Saugretoff des Was-

sers oxidirt, und dieses Oxid .bildet mit der Siure

des Sslzes ein Metallsalz, Enthilt die Flissigheit

selbat ein Salz eines Metalles, was bedeutend ge-

ringere Verwandschaft zum Sauerstoff, als zum

Wasserstoff des Wassers besitzt s 80 wird das Was-
ser gar micht, sondern nur das Metallsalz zerlegt,

~und zwar auf die Weise, dals der Sauerstoff das
Metalloxid nebst der Siure an den - Drath geht,

das Metall aber gefullt wird oder sich an dem ==

Dyathe in metallischer Gastalt anlegt. '
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" Ays allemh diesen. ersiéht man sonach’, @afs bel
den Entladiingen ‘durch eine Fliissigheit Sauetstoff
and S'durén vom négativen Pole abgestofsen und
vom pnsltweh angezogen werden, Hierbei wets
den die Verwandschaften der Horper iiberwunden,
. die’ gtirksten chemischen Banden gelést und die
‘Kdrper in ungebundeﬁen Zustdnd versetst. Alle
Korper werden nicht mit gleicher Leithtigheit;
und im Al]genfemen um so \yeniger leicht zerlegt;
je mehr sie mit Wasser verdiinnt sind‘ Korper,
welché in der Regel duréh Kkleine Saulen keine
Zeraetzung eﬂelden, #. B. Kall und Phosghore!uté,
iverden darch grofse Plattensiulen leiéht zerlegt;
Svenn man sie mit so'Wenig Wassergehalt; als
idglich, aniwendet, sbo dals es wvielleicht keine
. ¢hemische ‘Verwandschaft- glebt, die nicht ifiners .
Halb des Wirkungskreises einet hinreichend kriftls
gen elektrwchen Siule aufgehoben und dberwun. -
den werden kénnte.  Deimohngeachtet giebt es
noch verschiedene Korper, an welchen wir deut-
Hch wahmehmen, dals sie aus Sauerstoﬂ" and ei-
niem brennbaten Radikal zusammengesetzt sind,
die wir aber. dennoch- durch Elektricitiit bis jetet-
stoch nicht haben zér!égen‘ kionnen, und das vers
muthlich deshalb,( weil -dazu eine noch intensivere
Elektricifit erf’ordert wird, als man zur Zeit ‘bjer.
Zu ange‘Wendet hat, '
Da diese Erschemungen schwerlich statt Ha-

ben konnten, wenn nicht die chemischen Ver-
wandschaften, im Ganzen genommen, als Wirkuu-
- gen etektrischer FKrifte zu betrachten wiren; so -
liegt in der ‘vellhommenen Entwickelung “dieses’
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Gegenstandes der Schliissel zur Theorie_ der
‘Chem‘ie. ) o
~ Der Umstand, -~ dals die Bestandtheile des
. Wassers nach der Zerlegung sich’ von einander
trennen und jeder von ihnen um den entsprechen.
den Drath sich ansammelt, und zwar selbst dann,
wenn die Driithe weit von einander abstebn oder
gar z. B. durch einen vegetabilischen oder anima:
lischen Stoff von einander getrennt sind, — war -
anﬁnghch schrwer zu erklﬁren, zumal da keines
dieser gasartigen Bestandtheile in einer bemerkenss
_werthen Menge im Wasser léslich nt. Wenn man
"z, B. eine Glasrohre A D (Fig. 8. Tafel 1IV.) an
dem einen Ende mit einer feuchten Blase subin-
det, sie zu 3 wit Wasser anfiillt, dann in ein-anderes
Ge'fﬁl'a mit Wasser eintaucht, in dieses letztere ei-
nen Drath BC hineinbringt, und in das Wasser der
Glasrihre ebenfalls einem Drath steckt, so wird
der positive Drath Sauerstoff, der wmegative aber
Wasserstoff entwickeln, ohngeachtet beide Wassers
portionen durch. die Blase von einander getrennt
smd. Diese Trennung ist indessen blo[s schein-
ba‘i: weil das Wasser die Blase erwelcht, ihre
Zwischenriume ausfillt und daher in beiden Ge-
" - filsen ein zusammenhingendes Ganze ausmacht,
Die- Wanderung der Bestandtheile nach ihren
verschiedenen Polen ist nicht mehr sehwer zu be-
greifen, seitdem man dariiber ins Reine ist, dafs
daza  ein unungerbrochener Zusammenhang der
Fliissigkeit unumginglich erfordert wird, Es sey
A B (Fig. g. Taf. IV.) der 4 Drath einer Siule,
und BC der — Drathj der Abstand. zwischen bei-
B R

’
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den sey mit Wasser angefiillt, was wir une als
,aus Atomen Sauer- und Wassertoff zusammenge-
setzt denken, und die wir mit Kugeln bezeichnen;
die obere Reihe der Kugeln gehbre dem Wasser-
stoff, die untere dem Sauerstoff an. Wenn die
Sdule noch nicht wirksam ist, stehen die Kugeln'
wie in Fig. g; fingt sie aber an zu wirken, und
der + Drath stolst den Wasserstoff ab und zieht
den Sauerstoff an, sowie der — Drath diesen ab-
stofst und den Waseerstoff an sich ziebt;'y so muls
dann die Reihe der Wasserstoffkiigelchen sich
nach dem- — Drathe, die Reihe der Sauerstoffkiie
gelchen aber nach dem - Drathe sich hin bewe-
gen, und die blofse Ansicht der 10. Figur ist hin.
reichend, zu zeigen, dals kein Wasser- oder Sau.
erstofl ¢her, als an dem entsprechenden Drathe
frei werden kann, und dafs das zwischen beiden
Drithen befindliche Wasser stets unierlegtes Was. *
ser bleiben mufs, Es liegt am Tage, dals die Er-
klirung dieselbe bleiben muls, wenn man die
obere Reihe der Kugeln Metall, Alkali oder Erde, '
und die untere Reihe Sauerstoff oder Siure nen-
nen will, ' ,
Die Gestalt, welche die dabei frel werdenden
Rorper annehmen, riihrt nicht von der Elektncntﬁt
! her, sondern wird durch ihre chemische Natur
bestimmt; gasformige entweichen als Gas; unlds. -
liche werden gefillt, und ldsliche bleiben in der
Fliissigheit um den entladenden Leiter herum
zuriick. ,
Ehe ich die Berfihrungs-Elektricitit verlasse,
mufs ich noch einer.anderen Erscheinung kiirzlich
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[

Erwihnting thiin, die'ich an kelnef anderen Stelle
habe beriihren kbnnen, Man hat gefunden, dals
manche Korper, untet gewissen Umstinden, nur
Eine von den beiden Elektricititen durchlassen,
die andere sber isolireri. Man fiennt sie unipo-
lire Leiter; Gut ausgetrockiete Seife z. B. lei-
tet die positive Elektricitit, Isolirt aber die nega:
tive; — Die Flamme des . brennenden Phosphors
leitet die negative E. und isolirt die positive. Die-
se Phinomene zelgen sich indessen micht eher, als
bis man mit dergleichen Korpern die elektrische
Siule zia entladen versuchit, wo man findet, dals
sie diese nicht entladen, ohngeachtet sie sonst die
Elektricitﬁt ziemlichi gut, und die eine Elektrici- -
tit eben so leicht, wie die andere leiten. Wenn
man daber zwei Drithe, die mit den beiden Po.
len der Siule in Verbindung stehen, in ein gehorig
isolirtes Stiick wohl getrocknete Seife dergestalt
hineinsteckt, dafs ihre Enden in einem geringen
‘Abstande einander ge.genﬁber stehen} so wird die
Siule nicht entladen, und Wwenn man an den Po-
len Elektrometerkugeln adfgelidgngen hat, so behal
ten diese ihre Divergenz bei; als ob keine Verbin:
dung zwischen den Polen statt finde. Wenn man
hingegen die Seife mit einem Metalldrathe in Bes
riihrung, and diesen mit dem Erdboden in Vers
bindung bringt, so wird die Elektricitit. des posi:
tiven Pols abgeleitet, und seine Elektrometerku.
geln fallen zusamimen; dabel steigt aber die eleks
trische Intensitit des negativen Pols auf iht Mas
ximum. und die Elekirometerkugeln stofsen hier
sinander mehy, als vorher; ab. Macht inan diesen
P , - Ko
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Versuch mit der Flamme des brennenden “Phose
phors, oder mit dem, von einem am Dochte einer
Weingeistlampe gliihenden Platindrathe aufsteigen.
\ gen Dampfe, (wobei ebenfalls eine Skure gebildet
wird); so ist der Erfolg ganz umgekehrt.
Diese Erscheinungen gehren zu den noch
nicht erklirten Gegenstinden der Elektricititslehre,
und zwar um deswillen, weil man noch nicht
einzusehen vermocht hat, warum diese unipoliren
Leiter der einen Elektricitit einen leichteren '
Durchgang zum Erdboden, als zu einem Rorper
gestatten, welcher die entgcgengesetzte Elektricitit
im Ueberschuls enthilt und sich zu neutralisiren
Strebt. Man hat gefunden, dals die meisten Ror-
per bis zu einem gewissen Grade uhipolire,Leitet
sind, wiewohl sich diels grolstentheils nicht ohne
Schwierigkeit bemerken lifst; und dals diese Uni.
polaritit mit iliren elektrochemischen Eigenschaf-
ten in gewissem Verhiltnisse. steht, so dals sie
diejenige E]ektriéitat, ‘die sie dureh Beriihrung
gewdhnlich annehmen, leiten, die entgegengesetzte

i aber isoliren. Die Alkalien und: Seife sind demt-

nach unipolire Leiter fiir die -}- E, Siuren hinge.
.gen und die Phosphorﬂamme fiir — E. Lilst
man die Flamme eines Korpers, der ein Alkali bil-
' det, z, B. des Haliums, oder eines Kdrpers, der:
vielen Wasserstoff enthilt, zwischen zwei gleichen-
Metailkugeln brennen, die mit entgegengesetzten
Elektricititen elektrisirt sind, so zieht sich die
Flamme nach der negativen Kugel; der grofste
Theil des Rauches setzt sich daran fest, und die
_BRugel wird erhitst, wibrend- die andere kaum
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wam wird, Dagegen zieht sich die Flamme sol-
- ocher Korper, welche Siuren bilder;. z, B, des
Phosphors, Schwefels u, s. w, nach der positiven
Fugel, welche mit Rauch iiberzogen und erhitzt
wird, o : ‘
Die- Entdeckung -der Beriihrungs- Elektricitit
und ihrer Wirkungen ist, in Hinsicbt ihres Ein-
flusses auf die Entwickelung aller Theile der Na-
turkunde, *vielleicht eine der wichtigsten, welche
der menschliche Scharfsinn jemals gemacht hat.
Wenn man iberlegt, was geit ihrer Entdeckung

' . schon jetzt aus der chemischen” Philosophie ge-

worden ist, und sich erinnert, dals man noch vor"
85 Iabren keine Ahnung davon hatte; so kann
man ongh Glick wiinschen, in einem Zeitalter ge-
boren zu seyn, in welchem das menschliche Ge-
schlecht mit schnelleren Schritten, als jemals seiner
geistigen Veredelung entgegenschreitet,

Den ersten Anlals zu diesen Entdeckungen gab
eine ganz gewdhn'hche elektrische Erscheigung.
Albys Gatvani, Professor der Anatomie zu Bo-
logna, liels einige Zoglinge sich im Zergliedern

von Froschen iihen, und als einer von ihnen-zufillig
* einen Funken von einer in der Nihe stehenden
Elektrisirmaschine erhielt, fingen die Muskeln des
Frosches unter dem ‘Messer des Zerghederen an
zu zucken. Galvani faflste diese Erechemqu auf
und beschlofs, niher zu untersuchen, welche Be-
lehrung der Mensch ‘aus dieser unerwarteten und
ungewdhnhchen Empﬁndhchkext der Nerven eines
todten Frosches fiir Elektricitit ziechen kénne,
wena . dieselben zu Elektroskopen fiir atmosphi-
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rische Elektricitit angéwende; wiirden. Zum Be: -
huf eines solchen Versuches, schnitt' er ein Stiick
Riickenmark nebst den damit zusammenhingenden
ﬁntere‘n Extremititen eines Frosches aus, zog hier.
suf einen Kupferring durch das Ruckenrnark, und
bemerkte, nachdem er mit djeser Vorr;chtung lin-
gere Zelt/ﬁeobachtungen iiber die- Elektncltat der
Atmosphﬁre gemacht hatte, ganz zufillig, dals ein
;erschmttener'und mlt einem Haken zum Aufhhn-‘
gen versehener Frosch, als ey auf ein Gefifs von
verzinntem insenhleche gelegt wurde, Zuckungen
bekam, die sich allemal wiederholten, sa oft der
Haken, wenn er von dem Bleche aufgehoben wors
den, dieses wieder beriihrte, — Galvani mit-
telte bald nachher aus, dafs wenn man zwez ver-
gch;edene Stellen eines sa zersphmttenen Frosches
mit zwei verschiedenen Metallen belegte; allemal
Fuckungen in dem Frosche entstiinden . sobald die
Metalle sich berithrten oder mittelst eines Metall-
“draths verbunden wiirden, und dafs Zink und Sil-
- ber diese Erscheinung hesser als andere Metalle
hervqrbxhchten. Nun war die, Entdeckung gesche-
hen. Galvani machte im Jahre 1791 seine Ver-
anche in einer Druckschrift bekannt, und nannte
den wirkenden Stoff animalische Elektrici-
tdt. Sem Wunsch, ans dieser Entdeckung Nutzen
. fiir peme Hauptwuoemchaft zu ziehn, verleitete
ihn su mancherlei physiologischen Theorien, die
aber ‘lgald wieder in Vergessenheit geriethen,
Wihrend des folgendes Jahrzehents wurde von
'vielen achtungewerthen Naturforschern eine s
grofse Anzahl von Versuchen iiber dicsen Gegen-
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stand angestellt und beschrieben, dafs eine Samm-
lung derselben ziemilich eine kleine Bibliothek
ausmachen wiirde, Man richtete seine Aufmerk-
. samkeit dabei vorziiglich auf' Physiologie wund
fing an, den Stoff, welcher die Zuckungen in
dem priparirten Frosche hervorbrachte, als ein
~ eigenes, mit der Elektricitit analoges, freies Flui-.
dum zu betrachten, was man Galvanismus
nannte, welchen Namen die Beriihrungs - Elektrici-
tit noch jetat oft fithrt, Die Chemie hatte bis da-
hin noch keinen Nutzen aus dieser Entdeckung
gezogen, wund konnte damals die Umschaﬁ'ﬁng
noch nicht ahnen, die fiir sic daraus hervorgehn
wviirde, ‘ ‘

Im Jahre 31800 trat Alexander Volta mit
der Entdeckung der elektrischen Siule auf,
und nach Verlauf eines halben Jahres gab es wohl
kaum ecinen Naturforscher mehr, welcher nicht
Volta’s erstaunenswiirdige Erfindung durch ei-
gene Erfahrungen bekriftiget gefunden hitte.
Volta beschrieb die Siule als eine elektrische
Vorrichtung, in welcher die Elektricitit durch ge-
genseitige. Beriihrung verschiedenartiger Metalle
hervorgebracht wiirde, -Die Meinungen dariiber
waren getheilt, weil man nicht einig dariiber war,
©ob der in der’ Siule wirkende Stoff, der’ Galva-
nismus, Elek;riditﬁt séy, oder nicht. Man kam in-
dessen. bald dariiber aur Gewilsheit, nimlich auf
dic Weise, .dals man zwei elektrische Ladungsfla-
schen zu gleicher Intensitit lud, wund zwar die
eine darch eine starke clektrische S#unle, wund
die andere durch eine gewohnliche Elektrisirma-
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* schine; wobei man fand, dafs ihre entgegengesetz-
ten Belegungen einander entladeten, — Ueber die -
Ursachen der elektrischen Ladung,der Siule lag man
dagegen lange im Streite. Die, fast bis ins Unend-
, liche‘verscbiedenc Wirksamkeit der Siule bei An- .
wendung verscﬁiedenartiger Fliissigkeiten, die in-
sonderheit beim Gebrauch der Salpetersiure am
stirksten ist, gab Anlals gu der Vermuthung, dafs
eine andere Ursache, als die Beriihrung, hier wir-
ke, und dafs vomehmhch die Oxldauon des einen
Metalls als primum movens der Elektricitit
gu betrachten sey, da die Erregung derselben in
dem Maalse zunehme, als die Oxidation stirker,
werde. Eine grofse ‘Anzahl von Naturforschern sah. -
' daher die Elektricitit der elektrischen Sinle als
eine Folge von der ‘Oxidation des kas, und diese
als eine nothwendige Bedingung ‘an, ohne welche
_ diese Elektnc}tat nicht statt finden kinne., Valta
und mehrere andere Naturforscher traten mit krif-
tigen Beweisen gegen diese Idee auf; vollig. abge-
macht aber wurde die Sache wahl erst durch eine
Reihe von Untersuchungen von Humphry Da-
VY, “woriiber er der Konigl. Societit zu London _
im November 1806 einen Bericht erstattete, der
" su den vortrefflichsten Abhandlungen gehort, wel-
che jemals die Theorie der Chemie hereichert
und erweitext haben. 4
Ohngeachtet die endliche Erfouchung der
Wahrheit so viel Miihe kostete, sa konnen wir sie
doch jetst durch gans einfache Versuche aulser
Zweifel getzen, Ein solcher Versuch ist folgen-
der: Man gielie auf den Boden eines jeden Be-
o
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¢hers der Batterie Taf, I. Fig. 14. itzende Kalilaue
':ge, auf diese aber. Salpetersanre, jedoch mit Vor-
sicht, damit sich nicht beide Fliissigheiten vermi.
acﬁen. Das Zink steht nun im Alkali, und das
Kupfer in der Siure, von welcher. es. nach und "
_mach pxidirt und aufgeldst wird, : wihrend das
Zink vom Alkali nicht angegriffen wird. Wire
nun die Oxidation das primum movens der. Elek-
tricitit, so wiirde bei Entladung der Sdule der
Kupferpol positiv und der Zinkpol negativ seyn,
d. h, die Metalle wiirden die' umgekehrten EE
besitzen. Lilst man aber die Siule sich wirklich
entladen, s0 hort die Oxidation des Kupfers in
der Sture augenblicklich auf, das Zink oxidirt
sich sichtbar im Alkali, und der Zinkpol wird, wie
gewohnlich, positiv. Daraus folgt augeiischein-
hch dafs nicht die: Oxidation, sondern die Beriih-
' rung der Metalle .die wahre Ursache dex Elekm-
citiits- Entwickelung in der Siule sey, : ‘
Die chemischen Wirkungen det elektrischen
Siule erweckten anfinglich die - Aufmerksamkeit
. ‘der Erfinder weniger, als: thre physischen Effecte,
Zwei Englinder, Nicholson und:Garlisle, be °
merkten zuerst, dafs sie das Wasser zerlege und
die ausgeschiedendn Bestandtheile desselben sich
‘um die verschiedenen Pole ansammelten. —~ Diese
chemischen Wixkungen wurden nunmehr ein
wichtiger Gegenstand der Untersuchung; . man
.glaubte entdeckt au:haben, "dafs der --}- Pol bei
seiner Entla}ung durch Fliissigkeiten Siuren, der
— Pol aber. Alkalien erzeuge, und fing an zu ver- ‘
“muthen, dafs aus den Bestandtheilen des V!Bsuers
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an den. ent-ptechenden Polen Salzsinre und Na-
tron gebildet werden konnten, - Simon bewies
aber, dafs aus reinem Wasser weder Siure nach
Alkali, sondern blos Sauer- und Wassertstoffgas er-
halten werde, — Bei einer Reihe von Versuchen,
die ich mit Hisingern. anstellte, und die wir
im J. 1803 bekannt machten,. gelang es uns, die
wahre Beschaffenheit der vermeinten Bildung von
Sdure und Alkali darzulegen, und zu zeigen, dafs
~alle diese Erschemungen von den vorerwdhnten
allgememen Gesetzen abhhnglg sind, mnach wel-
chen bei Entladung der Siule durch Fli‘isaigkeiten
die brennbaren Korper und Salzbasen um den -—
Pol, der Sauerstoff und die Sduren aber um den
-} Pal sich ansammeln, D at;y _wiederholte vier
Jahre spiiter diese Versuche mit grofseren Appara.
ten, und bewiefs, dafs dieses Gesetz bis zu einem
Grade giiltig sey , wovon man bis dahin noch kei~
ne Ahnung gehabt hatte.  Seine wuksamen Appa- -
rate schieden sogar die Kieselerde und das Na-
tron aus dem Glase, worin es seine Verauche an-
stellte, so dals, sich deutliche Spuren von Natron
am ~— Leiter zeigtenj auch',gl'iickte es ihm, Kor.
per zu zerlegen, die bis dahin .unzerlegt geblieben -
‘waren, und indem er dadurch die gewagte Ver-
uthung des grofsen Lavoisier iiber die Natur
der Alkalien bestitigte, zog er aus diesen Korpern,
mit Hiilfe der reducirenden Kraft der Elektricitit,
eine Reibe neuer, ungekannter metallartiger Kor- |
per, welche die erstaunenswerthen Folgen von
den Entdeckungen der ‘Beriihrungs - Elektricitit
um ein Avschaliches vermehrten.

!
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A ‘. '
De Luc erfand im J. 1804 die . trockenen
‘8inlen aus Silberpapier und Zink; Jiger erklirte
die Theorie derselben, nachrmei.nem Eraghten, am
wahrscheinlichsten; und.die Erschejnung der uni.

poliren Leiter ist eine Entdeckung Ermanns,

. " 4. . ,

'Erre'gung der Elektricii&t.dur ch ei-

"' nmen unbekannten chemischen
Prozefs in‘den Wolken,

Gewisse Wolken ' bringen eine eigenthiimliche
Erscheinung hervor, welche wir Donner nen-
‘nen. Diese Wolken zeigen von ihrer Entstehung
an Merkmale von freier Elektricitit; ‘diese wichst
aber zuweilen augenblicklich zu einem aufseror~
dentlichen Grade elektrischer Ladung, entweder
swischen verschiedenen’ Wolken-Parthien, oder
gwischen ihnen und dem Erdboden, an, und ent»
ladet sich durch einen grifslich starken Funken,
welcher zuweilen_ unsiglich grofse Spriinge macht
und ‘das eigentliche Phinomen des Donners
oder Doennerschlages ausmacht, Zuweilen,
wenn die Wolken und der Erdboden eine schwa-
‘che entgegengesetzte elektrische Ladung haben,
‘entsteht keine eo heftige Entladung, sondem die
Elektricitdt setzt sich allmihlig in Gleichgewicht,
‘Geschieht diefs in der Nacht, so sieht man erha.
bene spitzige Theile des Erdbodens mit grifeeren
- oder Kleineren elektrischen Flammen lenchten, die
‘man Elmsfeuner nennt, und wodurch -diese: Kare

o i
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_per, vom Erdboden aus, den Wolken und der

Luft eine entgegengesetzte Elektricitit zublasen
und das Gleichgewicht herstellén. Diese Erschei-

‘nung zeigt sich insonderheit oft zur See, und ist

im/, Grolsen dasgalbe, was die Flamme an epivzi'
gen Rorpern in det ‘Nihe von grofsen Elektruu-
maschinen im Kleinen smd

Die Ursachen von ‘det Theilung der Elekmch
titen in den Wolken sind uns vdllig unbekannt;
sic miissen sich aber auf einen chemischen Pro-
gefs grinden und die Vertheilung muls in einem
einzigen Augenblicke zur vollen Ladung anwach-
sen konnen, da eine und dieselbe Wolke oft
schnell hintereinander fortblitzt, und aulserdem
_die Wolken, weil sie aus Wasserdiinsten bestebeﬁ
und folglich Leiter sind, eine langsam erregte
Elektricitit sehr bald ohne Funken iny Gleichge-
- wicht bringen miilsten,

, Geschieht der Schlag zwischen den Wolken
und dem Erdbaden; _so sagt man, der Blitz oder.
Donner schligt ein. Gewodhnlich trifft ein salcher
Schlag irgend einen erhohten Gegenstand, z. B,
einen Baulﬁ, einen Thurm, e¢in Haus, und dergl,
und diefs zwar um so leichter, je mehr der Ge- °
genstand leitend und spitzig ist. Wenn man einen .
solchen Blitzschlag in einer geringen Entfernung
beobachtet, so findet ;ﬁan am gewdhnlichsten,
dafs ein elektrischer Funke im Zikzak aus dem
Thurme oder Hause nach den Wolken emporfihrt;
bisweilen sieht man aber auch, dals aus beiden
Funken hervorbrechen und in der Luft einander
begeguen. Schligt der Blitz in die See, so liegt
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die Wolke tief und senkt sich kutz vor dém Ause
bruche des Funkens noch tiefer, daher dieser nun
von der Wolke auszugehen scheint; , das Wasser
erhebt sich gegen sie in Gestalt eines kleinen Kes
gels, und dadurch wird die Stelle, wo der Blita
einschligt, mit kleinen Wogen umkreist.

Man hat verstcht,vHiuser und Gebtiude durch
sogenannte Blitzableiter vor dem Einschlagen
21 sichern. Sie sind von zweierlei Art, spitzige und
ko]bige, beide Arten bestehen aus einer -Metall-
masse, die in einer zusammenhingenden Strecko
von den obersten Theilen der Gebiude bis emlge
Fufs tief unter die Erde fortliuft; die spitzigen

. Ableiter endigen sich oben in eine aufwirts ste
hende feine Spitze von Silber; die kolbigen hin-
‘gegen mit einer Metallkugel. '
. Beide Arten haben ibre Vortheile und ihra
Unbequemlichkeiten. 8pitzige Ableiter sind dae
zu bestimmt, einer nahe iiber dem Hause wegge-
héenden G'ewitterwolke von der Erde aus allmihe
lig entgegengesetzte E. zuzustromen, die freie E..
derselben dasiurch zu sittigen und ihrer Entladuﬁg
zuvorzukommen, Diese Ansicht griindet sich auf"
- die Meinuhg,. dals eine Donnerwol}sc eine lange
* Weile stark geladen seyn kénne, oline sich zu
_entladen, und dals man sie deshalb eirem grofsen
elektrisirten Leiter verg\leicben konne, welcher iiber
dem Hause und den Blitzableiter hingiehe., Wir
haben aber Grund zu vermuthen, dale die aus ei-
Ter Gewitterwolke hervorblitzende: Elektricitit in.
demse]beh. oder wenigstens in dem nichst vorher.
gehenden. Aagenblioke eret frei wird, wo sie als

'
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Funke hervorbricht, und in diesem Falle kann

der spitzige Ableiter ihr nicht schnell genug ent-
' gegehgesetzté Elektricitit zublasen,” Vieimehr
wird er statt dessen den Schlag aus weiterer Ent-
fernung anziehen, der aulierdem vielleicht zwi-
schen den verschiedenen Wolkenschichtent odet
auf einer andern Stellp des Erdbodens sich entla-
den hitte, Spitzen haben daher den grofsen Feh-

N

fer, dafs sie wirklich den Blitz; so zu sagen, zu

sich herablocken; dagegen haben sie aber aller-
“dings auch den Nutzén, dafs sie seine Heftigkeit
vermindern 1nd eine langsamere Entladung bewirs
ken, -~ FKolbige Blitzableiter haben die Bestim:
mung, den elektrischen Schilag in seiner ganzen
Stirke 'aufzufangen, und miissen daher nach einem
grofsen Maasstabe angelegt werden, wenn sie nicht
'achmelzep, oder zu Beschidigungen der Gebiude
dutch Seitenschlige der ‘Elektricitit Anlals geben
sollen. Sie haben den Vortheil, dals ein Blitz,
der das Haus trifft, dieses in der Regel verschont,
und am Ableiter niederfihrt.

.

5.

Erregung der Elektricititen durch

einen eigenen organisch-che-
mischen Prozels,

Unterschiedliche Fischie haben die sonderbare
.Eigenscha&, sich durch starke elektrische 8chlige
2u vertheidigen, wodurch Thiere, die sich ihnen
-ndbern, gelihmt und mitunter getddtet werden
kionen, Fische dieser Art sind der Zitteraal,

\

Oy
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(Gymnotis -electricus), der Zitterrochen, (Réja
Torpedo), der Zitterwels, (Silurus electricus),
der Trichinrus indicus, w. m. a. Diese Fische be-

_sitzen eigene Organe, womit sie augenblicklich
einen unglaublich starken elektrischen Schlag her-
- vorbringen konnen, so dafs ein Mensch es nicht
‘gern’ 'wagt, einen grofsen und eben erst gefange-
nen Fisch der Art zu beriihren. Diecse Organe
liegen mehr an der Oberfliche des Korpers und
sind bei jeder dieser Fischarten anders gestaltet, ‘
Sie haben sehr starke Netven, und wenn das Or-
gan weggenommen, oder ein Nervenstrang, wel-
cher zu selbigem fiihrt, abgesch.nitten wird, so
stirbt der Fisch zwar nicht sogleich, verhert aber -
seine ganze elektrische Kraft, '
Diese Organe haben eine Art von ze]hger
Struktur und sind sehr reich an Blutgefifsen, da-
hér man sie neuerdings, mach Entdeckung der
‘elektrischen 8iule, mit dieser Vorrichtung vergli-
chen hat. Allein allem Anscheine nach hat hier
die Vertheilung der Elektricititen einen ganz an-
deren Grund. Diese Fische sind an und fiir sich
‘nicht elektrisch und zeigen am Elektrometer keine
Spur von Elekmcnat' diefs beweilst aber, dals sie
sich in Einem Augenbhcke laden und entladen
konnen, und diefs beruht sogar einzig und allein -
auf ihrer Willkiihr, da sie zu einer Zeit gar keinen
Schlag, zu einer anderen aber Husserst heftige
Stilse geben, und diese aller zwei bis drei Sekun-
den wiéderholen. Sie geben den Schlag in und
ausserhalb dem Wasser, doch nur bei unmittelba.
rer Beriibrang; denn der mindeste Zwischenraum
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~ won Luft oder Wasser verhindert den Schlag. Der
Fisch mule iiberdem in zwei Punkten berithrt
werden, wenn ér einen Schlag geben soll, ohnge;
achtet diese Punkte keine bestimmte Stelle einnehe
‘men, und einander 8o nahe liegen konnen, dafs
' inan sie beide auf einmal beriihren kann, wenn
" 'man den Finger auf den Fisch driickt, Isolirs
., man sich und beriihrt den Fisch mittelst eines
Metalls, so erhilt man keinen Schlag, well er sich
- durch das Metall ‘entladgt. Daher kann man einen
‘eolchen Fisch olme alle Ungelegenheit handhaben,
‘wenn man ihn' auf, eine metallenesSchiissel legt,
oder zwei Seiten desselben durch’ Metall in Ver-
bindung bringt, ‘weil dann alle Schlige die der
Fisch 'giebt, durch das Metall ausgel‘aden"‘werdeﬁ.
Einige Male will man bei diesen Schligen elektri-.
_sche Funken bemerkt haben. Bei einem 'gefangen ’
nen Fische nimmt die elektrische Kraft in dem
Maalse ab, als seine Lebenskrifte sich vermindern.

: 3. Magnetismaus,

' " Eine gewisse Art von Eisenerzen besitst die
Higenschaft, mit mehr oder weniger Kraft Eisen
anzuziehen und fest zu halten. Man nennt einen
solchen Eisenstein einen Magnet, Seine Anzie-
hungskraft #ulsert sich nur auf eine geringe Eunt
fernung und wird von andern Kérpern, die zwi-
schen ihm und dem Eisen sich befinden, in dem
Falle unterbrochen, wenn ihre Dické grolser ist,

N
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als der Abstand, auf welchen uch dxc erksam-
keit des Magnets erstreckt.
Eine grofse Menge von Rdrpern, welche Ei- .
een in metallischer Gestalt oder in geringen Gra..
. den der Oxidation enthalten werden vom Mag.
net angezogen, und verschiedene Korper, die sonst
nicht eisenhaltig sind, aber durch Bearbeltung
mit eisernen Werkzeugenveinen, wenn auch un-
mrerklichen, Zusatz davon bekommen, grhalten da-
durch die Eigenschaft dem Magnet zu folgen, wie
z. B. gefeiltes Zink, Aufser dem Eisen werdén
auch metallisches Nickel, Kobalt, Mangan und
Ghrom vom Magnet angezogen, verlieren aber
diese Eigenschaft dusch Vermischung mit Arsenik.
— Um zu entdecken, ob ein l{i')rper vom Magnet
angezogen wird, braucht man ihn nur auf Queck-'
silber, oder auf Kork im Wasser schwimmen zu
‘lassen, und ihm den Magnet immer mehr und
mehr zu nihern, ‘
Jeder Magnet hat zwei Punkte, in welchen
sich sein Magnetismus am stirksten dufsert; sie
heifsen die Pole des Magnets, und wenden
sich, wenn man den Magnet an einem Ende anf-
hangt,' der eine nach Norden, der andere nach Sii-
den, daher sie den Namen Nordpol und Siid-
pol erhalten haben. Hat man zwei Magnete auf
diese Weise aufgehangen, 60 findet man, dafls
ihre mach einerlei Weltg;gend gerichteten Pole
einander abstolsen, die nach entgegengesetater
Iiichtung sich wendenden Pole hingegen einandex
anziehen. Zuweilen findet man natiirliche Mag-
nete mit drei bis vier Polen, was theils von der
. ] L
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afs. - Armirung des Magnets. o
‘Gestalt des Steines, theils von sciner Zusammen-
etzung herriihren kemn. e '

* Wenn ‘man an die Pole' eines Magnets awei
Stnckchen Eisen so befestiget, dals sie'ein: wenig
unier dem Magnet -hervorragen; so iuflsert sich
~dic magnetische Kraft durch diese Stiickchen Ei-
sen, wenn sie auf Einmal wirken konnen, weit
stirker, als dirch die unbelegten Pole. Einen sol-
.chen Magnet nennt man armirt. Gewdhnlich
verbindet man' diese Eisensticken durch ein’
'elsernes Stibchen, wuas der Anker heifst, an wel-
- ches man nach und nach immer gréfsere Gewich-
te hingen kann, die der Magnet fest hilr, dessen
"Kraft dadurch allmihlig um ein bedeutendes ver-
stirkt wird. = Durch Wirme wird der Magnet
schwiicher, ’qrhélt aber seine Kraft im Kalten wie-
der. Durch Glihen wird sie ginzlich zerstort,
8o auch durch Piilvern, Oxidiren und Auflésen.

Man hat mehrere Vermuthungen uber die Na-
tur des Magnetismus. Diejenige, welche alle Er-
scheinungen am besten erklirt ist folgende: _

In jedem Korper liegt ein fiir nnsere Sinnen
picht wahrnehmbarer Stoff, dem elektrischen #hn-
lich, welcher aus zwei verschiedenen, -einander
entgfgengesetzfen Rriften oder Stoﬁ'en"bes.teht,
Nord M und Siid M, die erst dann wahrnehmbar
werden, wenm eine Trennung derse]b?n und eine
Zertheilung des magnetischen Stoffes vor sich
geht.  Zu  Erleichterung des miindlichen und
- schriftlichen Ausdrucks bezeichnet man den Nord
M durch 4- M, den Siid M durch — M.
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' Wenn man ein Stiick Eisen nach dem einen
Pple des Magnets, z. B. dem - Pole, fiihrt, so

trennt sich der magnetische Stoff in — M, was

sich in dem, vom Maguete beriihrten Ende, und .

in 4+ M, was sich in dem entfernteren Ende an-

‘eammelt, gerade 60, wie es bei der Elektricitit’
- der Fall ist, wenn ein elektrischer Leiter in dia
Nihe eines elektrisirten Kérpers gebfacht wird.
Man kann sich diels leicht .durch folgenden Ver- -
such versinnlichen Wenn man zwei Zoll ]angé
Stiickchen Eisendrath an freien Fiden nebenein.
ander aufhingt, und ihnen bis auf eine geringe
Entfernung einen etwas kriftigen Magnet nijert;
8o werden sie sich von elnander entfernen,%wie
Fig. 16. Taf. 1., answeist), weil ihr m;nghetischer
Stoff durch die Einwirkung des Magnets getheilt
wird, und die gleichen M in der nach einer Rich-
tung gewendeten Ende der Drithe einander ab-
 stolsen, 8o lange der Abstand des Magnets so grols
.ist,. dals die Anzlehungskraft desselben die Abstos.

. sungskraft der einander am nﬂcbsten hegenden

Drathenden noch iiberwindet. Bringt man den
Magnet dann noch niher, so werden die — Enden
der Drithe von dem - 'Pule angezogen und ni.
hern sich einander; die positiven 'Enden hmgegen
stolsen einander zuriick, wie in Fig. 15, weil die
Abstofsungskraft. der — Enden durch den <4 Pol
des Magnets iiberwunden wird, die + Enden der
Drithe aber dieselbe beibehalten, Noch ein Bei-
spiel ist Taf. 1. Fig. 17, dargestellt. a b ist ein
Stiickchen Eisendrath, was an einem feinen Seiden-
fidchen hingt, und ¢ d ein Stiickchen Eisen, ‘wel-
L s
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" ches auf einem kleinen Gestelle so aufgestellt
wird, dafs noch ein Abstand zwischen d und b
bleibt. Nihert man nun dieser Vorrichtung bis
auf einigen Abstand einen Magnet, wie durch e
angedeutet ist, so werden d und b getrennt, weil

der Pol des Magnets einerlei M aus ihnen zieht, |

und diese einander abstofsen. Nihert man aber
den Magnet, wie in Figur 18, von der Seite, so
zichen das Stiickchen Eisen und der Drath einan-
der an, weil nun der magnetische Stoff in a b ge-
trennt und einerlei M in b angesammelt,” der mag-
neétische Stoff in e d aber so geschieden wird, dafs

sich in ‘d ein anderes M, als in b anhiduft, und b -

und d einander nunmehr anziehen,

Diese Theilung des Magnetismus geht so weit,
dafs, wenn a b Fig. 19. den -~ Pol eines Magnets
vorstellt , und b ¢ ein Stiick Eisen, ‘was der Mag-
net fiir sich nicht vollig tragen kann, dieses Stiick
Eisen dann von ihm getragen ‘wird, wenn man
ein anderes Stiick Eisen d e unter b ¢ bringt. Es
gertheilt nimlich dann der in c angehiufte + M
den magnetischen Stoff in d e, wodurch (gerade
so, wie durch zusammengestellte Plattenpaare in

den elektrischen Siiulep die Elektricitdt stirker

zertheilt wird,) mehr 4 und — M in b ¢ ausge-
schieden, und sonach dem -} Pole des Magnets,

in dem Ende d des Eisens b ¢, mehr — M wir-

kend entgegengestellt wird, Nimmt man de hin.
weg, "g0 hort die stirkere Zertheilung in b ¢ wie-

:der auf, und es fillt ‘wieder vom Magnete ab. Auf '
diesen Umstand griindet sich die Yekannte Er-

scheinung, dafs ein Magnet von einem Ambofe

N
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ein grofseres Stuck Eisen aufhebt, als von einem
Tische. :

Ein Magnet ist sonach ein Korper, dessen
magnetischer Stoff sich in steter Vertheilung be-
findet, 80 dals sich fortdauernd der 4+ M in dem
einen, und —— M im anderen Pole n\mammlet.
Wird ein Stiick Eisen von einem Magnet beriihrt,
s0 wird es dadurch ebenfalls zum Magnet, so lan-
‘ge es. nimlich in der Nihe des erstern ist und so
in 4+ und — M von einander getrennt bleibt.
Entfernt man es wieder vom Mégnete, 8o vereini-
get sich sein 4 und — M wieder zu o M, oder
zu dem nicht wahrnehmbaren magnetischen Stoffe,
und das Stiick Eisen verliert seinen Magnetismus
wieder. Kann man es aber in eine solche Lage
bringen, dals sein 4 und — M stets gesondert
bleiben, so ist es zum Magnete geWorden, so gut
wie der es war, der seine beiden M erst von ein-
ander trennte,

Reines Eisen kann seinen M mcht. in vertheil-
tem Zustande erhalten; wohl aber kann der Stahl,
der eine Vereinigung von Eisen mit etwas Kohle
ist, die magnetische Kraft leicht annehmen und
an sich halten, wenn er im magnetiaéhen Zustande
gerieben ‘wird, und zwar am besten' mit einem
Magnete. Diefs nennt man maguetisiren und
geschieht auf folgende Weise:

1) Durch den einfachen Stnch Man
nimmt eine Stahlstange, setzt auf der Mitte dessel-
ben den -4 Pol eines Magnets auf, und streicht
‘damit bis an das eine Ende der Stahlstange und
noch ein Stiick dariiber hindus; setzt dann den
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Magnet abermals in der Mitte der Stange ‘auf,
streicht nach derselben Richtung fo\rt und wieder-
holt dieses Verfahren 40 bis 50 mal. Auf dieselbe
Weise behandelt man die andere Hilfte der Stahl-
stange mit dem — Pgle' des Magnets. Dabei muls
man aber wohl in Obacht nehmen, dafs man nie-
mals von einem Ende . nach der Mltte zuriick-
~ streicht, weil dadurch der >Magnetismnn zerstort
~wird. Dasjenige Ende der Stange, welches mit
dem' 4+ Pole des Magnets Bgstrichén wird, em-
pfingt, — M, das mit dem — Pole bestrichene
Ende aber 4 M. :
"+ 2) Durch den Doppels tnch Man bednent
sich- dazu ebenfalls einer Stahlstange, setzt auf
jhre Mitte den Magnet mit beiden Polen auf und
streicht damn langsam vor- und ruckwarts von -
. einem Ende zum andern., Will man mit Streichen
innehalten, so zieht man den Magnet in der Mitte
der Stange wieder ab, die nunmehr an demjenigen
Ende, wo der + Pol voraus war, — M, am an-
dern Ende aber 4 M erhalten hat. Es versteht
sich von selbst, dals, wenn man die Pole des
Magnets umwendet und das- Bestreichen von
neuem anfingt, die gleichen M einander nunmebr
guriicktreiben, und dafs sich der M, der Stange
erst vermindert, dann ‘gans vers’cﬁwindet. endlich
von neuem zum Vorschein kommt, jédoch so, dalg -
das Ende, welches vorher -|- Pol war, nunmehr
zum — Pole geworden ist. .
3) Durch den Zirkelstrich, oder tichtiger:
K \réisstrich. Man legt vier Stahlstangen in
einem Viereck zusammen, wie in Fig, 20 Taf. I

~
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dargestellt ist, setzt den Magnet mit beiden Polen
auf die eine Stange auf, und streicht, auf die vor-
" her beschriebene Weise, von einem Stahle zum
andern fort,"mehreremale ringsum. ,

Man bezeichnet sich die Nordpole mit einem
Feilstriche, und legt diese Kiinstlichen Magnete,
damit ihre Kraft nicht abnebme, mit zwei und .
zwei ungleichen Polen so zusamien, dafs dazwi-
schen -gelegte kurze Eisensiickchen die entgegenge-
setzten Pole, mit einander verbinden,

"Es ist offenbar, dufs der Magnet bei diesen -
Vorgingen tichts von sich fahren lifst; da er
blos den natiirlichen magnetischen Stoff des Stah-
les in seine Bestandtheile, +'und — M zertheilt.
Der Magnet verliert deshalb dadurch - nicht das
'Mmde‘ste an Kraft, und magnetisirt stets auf die- -
selbe Weise, wie der Kuchen des Elektréphon
- dessen Deckel elektrisirt, nimlich nicht durch
- Mittheilung, sondern blos durch Vertheilung. !

Auf diese Weise Kénnen auch metallisches Eisen
und Nnckel magnetisch werden. Das Eisen mufs
aber stets mit einem geringen Antheile eines
fremdartigen Stoffes vereiniget seyn, entweder mit
_Kohlen, wie im Stahle, oder mit Sauerstoff, wie
im Magnetstein, und man hat gefunden, dals ge-
schmeidiges Eisen auch durch einen Gebhalt an
Schwefel oder Phosphor die E!gensckaft bekommt,
die magnetische Kraft fest zu halten. Andere,
weniger bekannte kleine' Umstinde bewirken, dafs
eine Art Stahl lﬁnger magneuach bleibt, ale die
~ andere, '

’
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Da die Eigenschaften eines Magnets darauf
heruhen, dafs sein 4 und — M an seinen beiden
Enden sich anhiuft; so muls es in der Mitte des-
selben eine Stelle geben, wo beide M sich beriih-
ren,‘ und. wo sonach die magnetische Kraft im
Gleichgewichte ist; diese Stelle nennt man den
‘Culminationspunkt oder Aequator,

Selbst unsere Erdkugel ist ein Magnet, dessen .
‘=M sich auf irgend einer Stelle in der Nihe des
Nordpols anhiuft, wogegen sich sein 4+ M nach
dem Bezirke des Siidpols hinzieht. Daher riihrt
die Eigenschaft des Magnets, sich nach Norden
und Siiden zu wenden; dénn weil der — M der
Erde den 4 M des Magnets anzieht, so muls die-.
ser seinen - Pol nach Norden und den — Pol
nach Siiden kebhren, Daher mufs auch die Erde
auf Eisen und auf jeden Magnet dieselbe Kraft
auéiiben, . die ein grofser Magnet auf Eisen und
auf Kleine' Magnete ansiibt, wenn sie in seinen
Wirkungskreis kommen. Der Magnetismus der
Erde ist inzwischen sehr schwach, so dafls er aufs
‘Eisen ganz. unmerklich und nur auf Magnete sicht-
bar einwirkt, S .

- Hilt man einen etwas kriftigen Magnet unter
‘einen Teller oder ein Papier, worauf man Eisen-

feilspine gestreut hat, und klopft dann gemach ° '

an den Teller, se dals die Feilspine eine durch
den Magnet bestimmte S'teilling annehmen kon-
_men; €0 legen sie ‘sich wie Fig. 21, Taf. I zeigt,
nach den Polen zu gerade auf und nieder, richten
sich in deren Nihe schief empor und laufen in

der Mitte der Stange mit derselben parallel. Das-
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vselbe geschieht, wenn man, wie in Fig. 03. darge.,
stellt ist, iiber einer. magnetisirten Stahlstange
‘kline Enden von magnetisirten Stahldrath auf-
hingt. Diese kehren sich lings hin nach der Stan-
ge, laufen in der Mitte derselbem mit ihr paral-
lel,- nehmen aber nach den Enden zu immer mehr
" und mehr eine achiefe Lage an, wobei sich ihr 4
Pcl nach dem — Polé der Stange und ihr — Pol
mnach dem -4 Pale derselben herabneigt.
' Etwas, dem villig analoges, mufs auch belm
Erdmagnemmus statt finden. Wenn man einen
langen Stahlstift so aufhingt, dafs eich beide En-
den desselben das Gleichgewicht halten, und még-
netisirt ihn nachher; so nimmt sein Nordpol eine
geneigte Stellung an, indem er gleichsam schwe-
rer wird und nunmehr einen Winkel von 72 bis
- 73° mit der wagerechten Linie macht, die er vor
dem Magnetisiren bildete. Bringt man’ einen sol-
chen magnetischen Stift weiter nach Siiden, 80 -
nimmt diese Neigung allmihlig ab, und seine Stel-
Jung wird mitten auf der Erde wieder wagerecht,
wie sie vor dem Magnetisiren war. Fiihrt man
ihn dann noch weiter nach dem Sudpole zu; 6o
fingt sein — Pol immer mehr und mehr an sich
‘zu neigen, und kénnte man einen solchen Stift
. bis an die beiden Erdpole selbst bringen, so wiir- -
de er hier wahrscheinlich loclu;echt empontehen,
und zwar am Siidpole mit seinem Nordpole, am
Nordpole aber mit seinem Siidpole anfwirts. In-
swischen treffen die magnetischen Erdpole mit
den Umwilzungspolen derselben nicht genau zu-.
vcammen‘, sondern fallen etwas seitwirts; dex nord-"
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licke oder ~— M Pol liegt nimlich nordwirts von

Amerika's pstlichem Vorgebirge, der 4 M Pol hin-
gegen in der Siidsee ewigen Eisf;ldem. ‘Daher -
kann auch der Erdiquator, d. h. diejenige Ebene,
weldu der Erde zwischeén beiden Polén in zwei
gleiche Hulften ' theilt, nicht einerlei mit dem

magnetischen Aequator, d. h., mit derjenigen Ebe-
~ ne seyn, in welcher die Magnetnadel vallig wa-
" gerecht hingt.

‘Wenn z. B, auf Taf. I. Fig. 2¢. ABCD die
Erde, und A und B ibhre Pole vorstelleu, so mufs
€D ihr Aequator .seyn; und wenn a und b die

* magnetischen Pole sind, so muls ¢ d der magneti-
sche Aequator seyn, welcher sonach den Erdiqua-
tor nur in zwei Punkten beriibrt, und auf der
einen Seite der Erdkugel, im Siidmeere mehr
nordlich, auf dcr anderen Seite, im Atlantischen
Meere, aber mehr siidlich als der Erdiquator fillt.

Das Werkzeug, womit. man die Neigung des’
* Magnets gegen . den Horizont milst, heilst ein™ -

Neigungs - oder Inclinations - Compafs
(Boussole d’inclinaison), Wenn ein sol-
ches Werkzeug einigermaaflsen richtig gehen eoll,
mufs es in der Richtung der Magnetnadel aufge-
hangen werden. Hingt man es so. auf, dals seine
Richtung einen rechten Winkel mit der Richtyng

des Magnets macht. $0 nimmt es eme Wagerechte .

Stellung an.
"Es 1st klar, dafs. wenn man eine Ensenstmge
vollkommen in die Richtung und Nexgnng des

Magneu bringt, in ihrem untern Ende eine kleine

v Menge 4 M, im oberen Ende aber etwas — M

v

~
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sich ansammeln mufs, ohngeachtet diese Verthei-
- lung des schwachen Erdmagnetismus fiir uns nicht
wahrnehmbar ist. Reiben beforderc aber diese’
Vertheilung und befestiget so zu sagen die getheil-
~ ten 4 und — M, wie die Bereitung.der Kiinstli-
chen Mugnete beweifst. Reibt man daher eine
solche in der Richtung des Magnets gebrachte
Eisenstange mit einem andern Stiicke Eisen, oder
. beklopft sie von oben nach unten schwach mit
einem Hammer, 80 beftrdert und befestiget mam
die Zertheilung des magnetischen Stoffs und die

Stange bleibt nachher magnetisch, Dieses Magnes

tisiren beruht also auf Reiben, unter Einflufs des
Erdm;gnetinmus Blofses Reiben kann zwar eben-
fa115 bisweilen magnetisiren, aber schwiicher, und
‘es kommt dabei allemal viel darauf an, aowohl
das rejbende, als das geriebene Stuck Eisen, in die
richtige Lage’zu brmgen
Die Elgenschaft des Magnets, sich nach Nord
und Siiden zu wenden,. gab uns ein unentbehrli-
ches Hiilfsmittel fiir Seereisen, den Compals,
Dieser besteht aus einer.magnetisirten Nadel von
. gutern Stahl, die in der Mitte wit einer kleinen
Messinghiilse versehen ist, suf welcher sie ruht.
Sie kehrt sich stets nach Norden und Siiden, und
zeigt dadurch den Seefabrern die’ Himmelsgegen-
" den, Die beste Gestaltung einer Magnetnadel ist
die F)g 94 Taf. 1. angegebene; nicht die gewdhn-
liche pfeilférmige. Den Nordpol kann man durch
eine Farbe oder irgend ein andcres Merkmal be-.
- zeichnen, Diejenige Hilfte, welche — M erhal
ten soll, wird etwas schwerer gemacht, so dafs
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sie nach dem M’agnemlren mit der positiven im
" Gleichgewichte bleibt. Am besten magnetisirt’
' man sie auf die Weise, dals man zwei Magnet-
stangen mit den wungleichnamigen Polen so zu-
‘ sammenlegt, dafs sie gleichsan:i eine. einzige bil-
den; auf den Vereinigungspunkt beider Stangen
legt man nun den mittleren Theil der Nadel so
auf, dafs jedes Ende derselben, auf einer der bei- -
" den Stangen aufliegt, die man sedann, jede beson-
ders langsam unter der ‘Nadel wegzieht. Wenn'
" man dieses Verfahren einigemale wiederholt, so
'wird die Nadel so stark magnetisirt, als sie es-
“iiberhaupt werden kann.

Da die’ magnetischen Erdpole nicht genau in
Norden und Siiden fallen, die Magnetnadel aber
allezeit nur nach diesen magnetischen 'Polen_ hin-
‘weist; so kann sie auch niemals genau nach Nor-
den weisen, und diefs nennt man ‘das Abwei-
chen — die Declination — der Magﬂemadel;
Dieses Abweichen beruht aber nicht auf diesem
Umstande allein; denn in diesem Falle wiirde sich
dasselbe auf jeder belicbigen Stelle der Erdober-
fliche sehr leicht bestimmen lassen. Vielmehr ist
die Abweichung vielen und fast bestindigen Ver-
anderungen unterworfen. In Schweden z. B., zeigt
die Magnetnadel mehrere Grade westlich,, ohnge-
achtet sie im J. 1666 richtig wiefs, und 1580 so- '
gar mehrere Grade nach Osten abwich. Seitdem
hat sie sich allmihlig immer weiter nach Abend
gewendet, scheint aber jetzt wieder nach Morgen

. zurhckzugehen.

- Ausserdem erlexdet sie auch taghche Verinde-

\
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wungen, so dals sie des Morgens und Abends um.
9 Ubr am wenigsten, und Nachmittags ‘zwischen
3 und 5 Ubr am stirksten nach_Westen zeigt,
Die Ursache von diesen Verinderungen scheint zu
seyn, dals, wenn die Sonne fiir den Meridian des
magnetischen Pols aufgeht, die magnetische Kraft
des letztern durch die Tagewirme vermindert
wird, und sich mehr nach dem kilteren wyestli-
chen Theile des Erdbodens fliichtet, bis sie nach
Mittag durch allmihlige Abkiihluné nach und
nach wieder an Stircke zunimmt, die sie auch
dann die ganze Nacht hindurch unverindert bei-
behilt. Deshalb ist die Magnetnadel auch einer
kleinen. Verinderung nach den Jahreszeiten unter-
worfen, indem ne im Sommer am wemgsten 'nacb.
VWesten abweicht, .
Die allgemeine Abweichung der Magnetnadcl
ist so unregelmifspg. dafs sie nicht durch Berech-
nung gefunden werden kann, sondern durch di-
rekte Versuche ausgemittelt werden mufs; auch
ist sie zuweilen, ohne Riicksicht auf die Lage der
Pole, auf manchen Stellen des Erdbodens ostlich,
auf andern westlich — was nothwendig von einer
stellenweise und unregelmifsig vertheilten Ursache
herriihren mufs. Diese Ursache kann nun wohl
keine andere seyn, als dals in gewissen Massen
des Erdbodens die Vertheilung des Magnetlsmus
stirker als in andern seyn muls.
- Coulomb hat uns belehrt, dals a]le Korper
vom Magnete schwach affizirt werden, dafls aber
die feinsten Werkzeuge erforderlich sind, um es
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17% , Coulombs magnetische Drehwaage,

gu bemerken *). Es ist sonach keinem Zwexféi ;

v untemorfen, dafs nicht jeder Theil des Erdbo-

dens an der allgemeinen Vertheilung des Magne-
tismus Antheil nehmen sollte; a]lem durch unsere
magnetischen Versuche Wwissen er, dals dieselbe
unendlich viele Male stirket in den Eisénerzen,

- dem Eisen und in éisenhaltigen Korpern ist, und

die Erfahrung hat uns gelehrt, dafs dieses Metall
in grofserer-oder geringerer Menge einen Bestand-
theil unsers Erdbodens ausmacht.’ Eine nothwen-.
dige Folge davon ist, dals die ungleiche Verthei-
lung dieses Metalls in der uralten inneren Masse
des Erdbodens auch auaf die Magnetnadel Einflufs
haben und die Abweichung derselben, vielleicht '

- auch ihre Neigung, verindern miilste, je nachdem

.die Erde in grilserer oder geringerer Entfexjimng

nach Osten oder Westen'zu, oder auch niher us-
ter ihrer Oberﬂ:a'dhe, reichhaltiger an diesem Me-
talle ist. Die jihrlichen Verﬁnderungen“der Ab-
weichung konnen ven Verinderungen in der mag-’
netischen Kraft der Erde herriihren, welche durch
die in ihrem Iunern fortwthrend vor.sich gehen-

. den chemischen Prozesse verarsacht werden.- Hof-

fentlich wird mit der Zeit eine allgemeine und.
regelmilsige Uraache von der langsamen Verin-

“ : . .
4) Coulomb hat zu diesem Behuf ein iufserst ern-
v pfindliches Werkzeug erfunden, was er die niagneti-
sche Drehwaage (balance de torsion) nennt,
Man findet es in Biot’s Traité de Physique experi-
mentale etc, Tom. III, S, 29 beschricben und auf der

* Rupf, Taf. I, -abgebildet, . d, Ueb,

‘.
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l derung der magneuschcn Pole un - die Erdpole'

herum aufgefunden werden,

Professor Hansten in Christiania bat eine
neue Theorie iiber die magnetischen Erschéinune
gen der;Erdkugel ausgearbeitet, und nach dieser
.berechnet, dals die Erde vier verschiedene Pole,
nimlich 2 in Norden und 2 in Siiden haben miis-

~ se, die alle bewegiich sind, und zwar so, dals die.
setben jeder mit seiner eigenthiimlichen sebr lang-
samen Bewegung, einen Kreis um die Erdpole -

herum beschreiben. Ich mufls die Leser deshalb
anf seine sinnreiche Arbeit selbst verweisen.

Wigbare einfache Stoffe, .

Die wigbaren einfachen Stoffe sind: der Sau.
erstoff, Wasserstoff, Stickstoff, Schwe-

fel, Phosphor, die Kohle, das Boron, und'

die bis jetzt noch unbekannten Grundla gen der
Flu[‘upatsiure, Salzséiure und Jods;lure,
nebst den Metallen. '

Unter diesen Stoffen gzeichnen sich die drei

~
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1

ten sich aber fiber ihrer Oberfliche in - otéter“Gu.

‘gestalt, so lange sie frei und ungebunden sind.

Dasselbe gilt von allen anderen wirklich perma-
nenten Gasarten. Diecse Korper wiirden, wenn

sie keine Schwerkraft besifsen, d. h. von der -

Erdmasse nicht angezogen wiirden, sich fiir un-
sere Wahrnehmung ganz so, w1e der’ gebundene
Warmeatoﬁ' verhalten.

Wir wiirden niimhch ihre erkungen sehen;
twenn wir aber ihren Zutritt zu- andem Korpern

‘micht durch die Gewichtszunahme der letztern
auf der Waage auszumitteln vermichten; eo wiir-
‘den wir, wie es vorhin geschah, ehe wir sie
-noch hinreichend kannten, und wie.es noch jetat

mit dem Wirmestoff der Fall ist, ihre Anwesen-

heit blos als eine Formverinderung derjenigen

Korper betrachten, mit welchen sie sich vereini.

gen. Hitten die Basen dieser bestindigen Gasar.’

ten cine gréfsere Schwerkraft, oder befanden sie
sich auf einem Planeten, welcher eine vielfach
 grofsere Anziehungskraft als unsere Erde besifse,
so wiirde vielleicht ihre Schwere den Mangel an

hinlangliche}' Zusammenhangs - Verwandschaft (Co-
hasionskraft) ersetzen, und sie wiirden sich dann

in fester oder fliissiger Gestalt zusamwmenhalten
konnen. ‘
In  Ansehung ihres chemischen Verhaltens

" theilt man die wigbaren einfachen Korper in

Sauerstoff und in brennbare Korper, die
sich mit dem Sauerstoff vereinigen kdnnen, wo-
bei die meisten das gewﬁhnliche Verbrennungs-
Phinomen, das Feuer, hervorbringen.

14
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) . 1.’ S‘auersto'ff.

Der Sauerstoff kann fiir sich allein nicht in
fester oder fliissiger Gestalt, sondern nur in Gass
form 'dérgestellt' werden. Er ‘findet sich gasfors
inig mit der Atmosphire vermengt, von ﬁelchet
er etwas mehr als jtel einnimmt, und geht als
Bestandtheil in die meisten unorganischen Zu.
samn&ensetzqngen, s0 wie in alle organische Karper
¢in. Dieser merkwiirdige Stoff wurde im J. 1974
zu glelcher Zeit von Stheele und von. dexn
Englandet Priestley entdeckt, und von da an

~ datirt sich auch die Geburt einer verbgsserten
Theorie der Chemie. . .‘
, Um das Sauerstoﬂ'gan tein und frei von allen
bedeutenden Beimengungen andéter Stoffe P
erhalten, ptlegt man es gewdhnlich aus seinen Vers
bmdungen mit versthledenen Metallcn durch Glii-
. hen auszuscheldem i

1)’ Man legt in eine kleine Glastetotte 100
Gran (etWas weniger als 3 Loth) rothes oxidirtés
Quecksllber, was man in den -Apotheken unter
dem ~Namen Hydrargyrum praecipitatum rubrim
erhilt, und setzt an die Oeffmung der Retorte ein
gekrummtes Glasrohr an, wie Fig: 1. Taf. II, auss
‘wveist, Dieses kann mit Werg oder Rork einge«
kittet und dann mit etwas féuchter Blase am-
“wrickels Wei'd~en.~ Das Glasrohr wird in &ine
Schaale mit Wassér geleitet, in welches man eine, V
‘ebenfalle mit Wasser gefiillte Flasche (Fig: ¢) um-
gestiixgt hineinstellt, di¢ ven einem, mit ecinem

M i



178 1) aue rothe,m‘ Quecksilber Oxid.
Ausschnitte” verschenen Brettchen (Fig. 3.) was
man iiber die Schaale legt, festgehalten wird. Die
Retorte wird nun iiber ein Becken mit gldhenden
Kohlen gelegt, jedoch so, dals die Glur das Glas
" nicht erreichen kann; weil es sonst springen wiire
de. So wie die Retorte erwlirmt -wird, dehnt sich
die in ihr eingeschlossene atmosphirishe Luft aus
und entweicht durch das Glasrohr, Wenn diese Luft
" durch das Wasser durchgeht, sammelt  sie sich in !
der Flasche, und ‘das Wasser senkt sich in dieser
herab, sowie dessen Stelle durch Luft aus der
Retorte ersetzt wird, So bald man soviel oder
etwas mehr Luft in der Flasche hat, als in der
* " Retorte Platz haben konnte, wird jene abgenoms
men, von neuem mit Wasser gefiillt, und wieder
wie vorher iiber die Qeffnung der Glasrghre ge-
stiirzt. Das Gas, was nunmehr iibergeht, ist eini-
germaafsen reines und ‘von der Luft der Retorte
ziemlich befreites Sauerstoffgas, ' Die Hitze unter
der Retorte wird dann um etwas weniges ver-
mehrt, bis der Boden derselben zu, gliihen anfingt, .
wobei sich- das Sauerstoffgas ziemlich schnell ent-
wickelt. Das vorher rothe Quecksilberoxid wird
dabei allmihlich mehr und mehr schWarz, und in |
dem Verhiltnisse, wie das Sauerstofigas in die’
Flasche fibergeht, setzen sich im Retortenhalse
Quecksilbertropfen ab, die sich mach und nach
zu grofseren Kugeln sammeln und durch ‘das Rohr
in die Schaale fallen, Zuletzt wird die Retorte’
leer und der Versuch ist geschlossen. — Sammelt
 man genau alles Quecksilber zusgammen, was sich
in der Schaale findet, und im Retortenhalse sitzen,
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gebheben ist, so erhilt man ge Gran laufendes
metallisches Qnecksllbet also 8 Gran weniger, ‘als
das rothe Pulver wog, aus welchem das Sauer-
stoffgas entwickelt wurde. Das Sauerstoffgas hat
sich in der Flasche angesammelt, doch bleibt v
ein kleinér Theil davon in der Retorte zuriick,
den man nicht anders messen kann, als dafs man .
das Glastrohr mit einem gut schielcenden Korke
gustdpselt, sobald keine Gasbluise mmehr heraus-
kommt, und dann die Retorte langsam iiber dem
Feuer verkiihlen “tifst, ohne das verkorkte Rohr
aus demi Wasser herauszuiiehmen. Ist die Retorte
vbllig abgekiihlt, s0 nimmt man den Kork heraus,
wo dann das Wasser in die Retorte eindringt und
-den Raum ausfiilit, welchen das Sauerstoffgas bei
dieser Temperatur weniger einnimmt, als bei der
Gliihhitze, wo das Rohr der Retorte verschlossen
wurde, Man kann die Retorte, den Boden zu
oberst; umkehren, und mit einer Feile auf zwei
Seiten den- Raum - bezeichnen, welchen das Gas
einnimmt, Wendet man die Hetorte dann wieder
um und fiillt sie bis an die gemachten Marken
mit Wasser, so‘'kanfi man alsdann dieses messen
und das Volumen des in der Retorte zuriickgeblie.
‘benen Sauerstofigases wissen, Man kat bei die-

sem Versnche, mit Hinzarechnung des Riickstan-
~ des in der Retorte, ohngefiht 16 Cubikzoll Sauer- -
stoffgas ethalten; denn jedes Cubiksoll dessciben
wiegt bei der gewohnlichéen Sommerwdrme ohn.
5ef§hr % Gran, oder etwas weniger. Das tothe
Pulver bestand sonach aus gs Theilen Quecksilber
unid § Theilen Sauerstoff,
- . ' ! M a
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2) Auf eine etwas minder kostspielige Weise

wird das Sauerstoffgas aus schwarzem oxidirten’

Mangan gewonnen, einem Minerale, was unter
dem Namen Braunstein im Handel vorkommt,
Man bringt in eine (wie Figur 4 a Taf. 11. gestalte.
te) eiserne Retorte, welche ohngefihr ein Pfund

fassen kann, so viel fein gestofsenen Braunstein,

dafs dieselbe etwa bis zu # gefiillt wird, ver

* schliefst sie hierauf mit einem eingeschliffenen,

‘der Linge nach durchbohrten Eisenpfropf, (Fig 4.

b.) der mit etwas angefeuchtetem Thon bestrichen .

und so in den Retortenhals hineingetrieben wird,
dals er sie luftdicht verschliefst. . In das schmiilere,
‘rohrformige Ende des Pfropfes wird ein Glasrohr
cingekittet, was so gekriimmt ist, dals es, wie im
vorigen Versuche, in eine grolsere Schaale mit

Wasser geleitet und das Gas anf gleiche Weise in

grofseren Flaschen aufgefangen werden kann. Da
man aber bei dieser 'Vorrichtung mehrere Mefs-
kannen Gas erhilt, so ist es bequemer, dasselbe
in einem grilseren Gasbehilter von Blech aufzu-
fangen; den ich im dritten Theile dieses Lehr-
buchs, unter dem Artikel Gazometer, besonders

beschreiben werde, Die Eisenretorte 'wird nun in
‘einen kleinen Ofen, der aus vier Ziégelsteinen zu-

‘sammengesetzt und nachher geheitzt wird, einge-
-legt, das Glasrohr aber mnicht gleich eingekittet,
Erst fangt das Wasser an sich in Dimpfen abzu-
sondern, die bisweilen nach Salpetersiure riechen;
dann kommt eine Luftart, welche das Feuer aus-
1oscht, nimlich Stickstofigas, und so ]ange Was-
serdimpfe und diese Liltart entweichen, “wird

!
.
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hein Gas aufgefangen. Sobald man aber bemerkt,
dafs ein ausgeblasenes, aber mnoch ghmmendes
Schwefe]ho]zchen, was man an das Rohr der B.e-
- torte brmgt, . nieht mehr verlscht, - sondern im
Gegentheil sich entziindet und mit ungewdhnli-
chem Glanze brennt, so wird die Glasrohre ein.
gesetzt, die ‘vorher mit Werch und fenchtem
Thon umschlagen und gehérig eingepalst werden
mufs, ~ und das Gas wie im vorigen Versuche
aufgefangen. Man erhilt dabei, je nachdem alle
Fugen mehr oder weniger luftdicht verkittet sind,
aus einem Pfunde Braunstein dem Raume nach'7
bis '§ Kannen Sanerstoﬂ'gas, -wovon jedoch das
zuerst und zuletzt ubergehende nicht recht 'rein
ist und besonders aufbewahrt werden mufs. Von
dem dichten Schliefsen der Fugen kann man sich
diberaeugen, wenn man mit einem glihenden
Spahne rings herum fihrt, wo dann dieser an sole
chen Stellen, wo Sauerstoffigas herausdringt, zu’
. brennen oder doch mit lebhafterem4»Gl_anzg u
glimmen anfinge, ' '
In Ermangelung.einer Exsenretorte kann man
- auch Sauerstoffgas aus Braunstem entwlckeln,
wenn man einen wohl vernagelten Flinténlauf
zur Hilfte damit_anfiills, und diese Hilfte dann
gliihet, In die Miindiing des Laufs kann man ein
Glasrobr ~einkitten oder ' durch Kork befestigen,
durch welches man das Gas in mit Wasser gofiillte
- Faschen lentet. — .Qder 'man kann' auch den
Braunstein in einer Glasretorte, wne die im- ersten’
Versuche, mit concentrirter Schwefelséure ber- -
glefsen. Beim Erlntzen dex Retbrte kommt die
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" Masse bald ins Kachen und es wird Sauerstoffgas
in grolser Menge éntwi,c!{elt. Anstatt des Braun.
‘steins kann man- auch Salpeter in das Flintenrohr
einlegen; dabei mufs man aber in Obacht nehmen,
dals dag erste Gas, was glgi_ch' nach dem Austrei..
ben der im Rohre “eiugeschlossenen atmospheri-’
‘schen Luft, iibefgeht., das reinste ist, das nach.
her entwickelte aber mehr und mehy von Stick- -
gas verunreimget ist, endlich gher fast blofse!
Stickgas noch ertwickelt wird,

' Bei allen diesen Versuchen wmit Manganoxiden .
- wird das Mangan von einem Theile seines Sauer.
stoffs geschieden, dcr Gasgestalt | anmmmt* und
entweicht; dabei blelbt ein In geringerem Grade
oxidirtes Mangan zyriick, was sich durch Hitze
_ weiter nicht zerlegen lifst. Zu dem Veysuche mit
Schwefelsiure und Braunstein ist ein geringerer
Huzgrad erfarderlich, weil die Verelmgungsqur. '
wandschaft der Sohwefel;éure zu diesem, in ger
ringevem Grade ‘oxidirten Braunstein, das Entwei-
chen des iiberfliifsigen Sauerstoffei erlelchtert,
Man hat geglaubt, dafs ein " auf diese Weise geq
~ branntes Manganoxid in der Luft semen Sauer-
stoff wieder annehmen und dann zu demselben
-~ Behuf wieder angewendet werden kanne; dielg
ist aber unrichtig, -

5) Man lege in eine grafse Flasche frischo
B!;ttez von irgend einervPﬂanze, ‘hesenders von
saftreichen, 2. B, van der Agave americana, Haua-
lauch, und dergl, == sq viele als darin Platz ha. .
ben, iibergiefse sie dann wit Flulswasser, so dals
_ die -Flasche gana voll wird, verkorke sic |und
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stecke ein Glasrobr durch den Kork, was so umge-.
: bbgcn ist, dals man mittelst desselben das Gas
wie in den vorhergehenden Versuchen, auffangen
kann. (Fig. 5. Taf. 11.) Stellt man diesen Appa-
rat in den Sonnenschein, so fangen die Blitter
" an, sich mit kleinen. Luftblischen zu iiberzichen,
die sich dann losreifsen, im Wasser emporstelgen
und durch das Rohr entweichen, Diese Blasen .
kinnen dann auf die gewdhnliche Weise aufgefan..
gen ‘werden, und bestehen aus ziemlich reinem
Saucrstoﬁgas was dadurch erzeugt wird, dals in
den noch lebendigen Blittern, durch Einwirkung
der Sonnenstraln, ein lebhafterer Vegetations - Pro-
- wels erregt wird, wobei sie sich mit dem einen
’ Bestand.henlc des Wassers, dem Wasserstoffe, ver-
elnlgeq, den anderen Bestandtheil desselben aber,
den Sauerstoff) freimachen, welcher dann in Gas-
gestalt entweicht. Im Schatten unterbleibt dieser
Vegetationsprozefs und wird daher kein Gas ent-
wickelt; im starken Flammenlichte lafst sich die
Gasentwnckelung auch bewirken, doch ist sie wcit
schywicher, als im. Sonnenlichte, Man glaubte
" friiherhin, - dafs, wenn das Wasser Kohlensiure
enthielte, die Pflanzen den Kohlenstoff aufnihmen
und der Sauerstoff dadurch frei wurde, diels fin.
det aber nicht statt,’ Eben so war man lange auch
der Meinung, dafs der Sauerstpﬂ’. welcher durch
das Feuer und das Athmen der Thiere tiglich ver-
" gehrt wird, auf diese Weise durch die Pflanzen
Wieder ersetzt wérde, allein wenn man ' Pflanzen
- in eine Glasglocke einschliefst, ohne sie mit Was.
ser gu umgeben, und dann dem Sonnenschein

Ve
.
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aussetzt, so entwickeln sie keinen Sauerstoff,
gondern.verderhen vielmehr die mit jhnen einge-
schloisene Luft. Diese Eigenschaft der Pflanzen,
mit Hiilfe des Lichts das Wasser zu zersetzen
und den Sauerstoff in §iéh- aufzunehmen, giebt
uns viele Ayfklirung iiber die Natur der Entwik-
’ kelung  des Lichts auf die Vegetation, wund ist
iiberdem auch dadurch merkwirdig, dals sie ein-_
zig in ihrer Art ist. Denn bei allen andern . Zer-
‘leg;mgen des Wassers werden entweder der Sauer-
~ stoff allem, oder beider Bestandtheile, Wasaer-
~ und Sauerstoff, gebunden, .
' . Aufserdem kann man auch Sauerstoﬁ’ aus con-
centurter Sa]petereaure, die man in die Sonne
stellt, ferner durgh Brepnen aus den meisten sal-
pétersauren Salzen, aus oxidirtsalzsauren Salzexi.
und aus Metalloxiden, 2z, B. aus Menniche oder
yothem Bleioxide erhalten,, Das beste van -allen
~ aber ist, .das Sauerstoffgas-aps dem oxidirt salz
lauren.li}:}i, in einer Glasretorte, ganz auf cilieseb
be Weise zu_ bereiten, die ich aben bei dex Ge.
winnung, des Sauerstoffgases aus, Quecksilbexoxid
hgsc!lgiebeq habe, Dieges; Salz giebt 39 Prozent
seines Gewichts an Sauerstoffgas und zwar ohne
Beimengung eines fremden Stoffes, Nur, dig
-atmposphirische Luft der Retorte kann das Gas ei-
pigermalsen verumeimgen, doch kann man auch
diese. grofstentheils entfernen, wenn . man_nach
~ dem Einlegen des Salzes €in wenig Wasqer Zu.
gielst, welches, ehe noch die Zer]egung des Sal-
zes vor sich geht, Gasgestalt annimmt, und. die
Luft auatmbt. Dabei mufe man Jedoch die Bc-
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torte so aufstellen, dals sie kein Luftzug treffen
und abkulen Kann; auch mufs man Acht geben, -
dafs das Feuer sich micht vermindere; demn wenn °
daszquergae auf lrgend' einer Stelle his unter -}
100°_ abgekiihlt wird, ehe noch die. Entwickelung

' dea Sauerstoffgases begonnen hat, so entsteht ein

'luftleerer Raum, und das Queclmlber oder Wasler,

womit, das Gas aufgefangen werden sollig, tritt in
die Retorte guriick und schadet dem Versuché,
Will man das Sauerstofigas gbsolut rein haben, so
mnls es iiber Quecksilber. aufgefangen werden,

weil es iber Wassey durch etwas Stickstoff aus

der atmosphirischen Luft verunreiniget wird, die

in jedem Wasser enthalten ist,
- Das Sauerstoﬁ'gaa igt geruch- und gqschmack-

’los. Sein eigenthiimliches Gewicht verhilt sich zu

der atmosphiusphen Luft, nach Biot, wie 1,10359,

nach Saussure, wie 1,1056¢ zu 1,0000. Davy

giebt es zu 1,137 an, was ohne Zweife] zu

‘hoch ist,

Sehr merkwdrdlg ist es, dafs das Sauerstoff-

~ gas das Licht weniger bricht, alsirgend ein anderer .
‘bekannter Korper. 'll)ie absolute Strahlenbrechuhg

desselben ist nach Biot'und Arrago 0,000560204,

_unii verhilt sich zur Strahlenbrechung der atmo-

éphirischen Luft wie 0,86161 zu 1,000. .
Seine eigenthiimliche Wirme ist, nach de la

Boche und Berard, mit einem gleichen Volu-

men Luft verglichen, == 0,9765, und mit einem
gleichen Gewicht von Luyft verglichen == 0,8848,

‘wenn die Wirme der Luft = 1,009 ist. Mit ei-

nem gleichen Gewicht Wasser verglichen, verhilt
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sie uch zur spez, Warme des letztem wie o,e36n s
1,000.

"Wenn man Sauemoﬁ'gas in eine Glairdbre von
g]eicber Weite einschliefst und dasselbe mittelst

/

eihes passenden Stempels darin schnell zusammen.
prefét, so wird es anf einen Augenblick im Dun.
keln leuchtend, Diese Eigenschaft findet man an
keiner Gasart, welche micht Sauerstoff enthilt,
( wie 3. B, Waéseutoif und Stickstoffgas,) und
da sie sich in genngerem Grade auch am Kohlen.
aauregase und selbst am Wasser in ﬂms:ger Ge-
stalt ‘zeigt; s0 scheint sie wohl vom Sauerstoffe
herzurithren, welchen diese Korper enthalten.

Es wird in sehr geringer Menge vom Wasser
aufgelost, verindert wedér das Kalkwasser, noch
die Lakmustinktur, und unterhilt das Verbren-
nen mit vielfack stirkerem Glanz und Hitze, als

. die atmosphirischeé Luft.

Steckt mén in eine Flasche mit Sauerstoffgas
einen glimmenden Spahn hinein, so entziindet er
.sich augenblicklich und brennt mit weit hellerer
Flamme als vorher. -Zieht min ihn zuriick und
blist ihn aus, so entziindet er sich von neuem,
wenn man ihn wieder in die Flasche steckt; und
diefs kann mehrere Male wiederhoblt werden,
Ein Stick glimmender -Feuerschwamm entziindet-
sich darin undl brennt mit Flamme. Phosphor,
-den man in einen, an einem langen Eisendrathe
befestigten kléinen eisernen Lidffel leg\t , und ange.

. siindet in Sauerstoffgas eintaucht, brennt mit ei-
nem Lichte, was unter allen Lxchtcntwnckelungen
dem Sonnenlichte an Glanz und Klarheit am michs

/



Das Verbrennen im Sauerstoffgase, 137

sten kommt, Der Schwefel brennt ,rim Sauerstoffs
gase mit einer schénen lasurblauen .Flamme,
'muTl aber dabei auf und nieder bewegt werden,
weil aufserdem* die durch das Verbrennen entstes
hende schwefliche Siure den Zutritt des Sauers
stoffgases zum . Schwefel verhindert, Glimmende
* Rohle entziindet sich und brennt darin mit Flap-
me, Kurz, alle ‘Rorper, die in atmosphirischer
Luft brennen, brennen noch weit heftiger inx’
Sauerstofigas. Manche, die entweder in der Luft
gar nicht, oder nur bei einer ungewohnlich ho«
hen Temperatur brennen, . entaiinden siqh und
brennen sehr leicht im Sauerstoffgas, z, B, Eisen.
Wenn man das Ende einer Haarnadel oder eines
* §hnlichen diinnen Eisendrathes umbiegt, an diesem
Ende etwas glimmende Kohle befestiget, und -dann
den Drath in eine Flasche mit Sauerstoffigas bringt;
8a entziindet sich erst die Kohle, und wenn diese
verzehrt ist, fingt der Drath selbst an zu brens
nen und schmilzt an dem untern Ende zu einer
Rugel, die einen sternférmigen Strom von zi<
schenden -Funken auswirft, Di¢ geschmolzene und
" gum Theil oxidirte Kugel fillt ab, wenn sie zu

schwer wird, und der iibrige Drath fihrt fort zw - .

schmelzen und zu brennen, so lange das Sauer-
stoffgas nicht durch die. eindringende atmosphiri«
sche Luft zu sehr verdiinut wird, - Die herabfal«
lenden Kiigelchen haben eine so hohe Temperatur,
dals sie, wenn man sle ins Wasser fallen lifst,
“noch lange darin fortglihén, und sich tief in das
Glas oder Porzellain hin¢inschmelaen, auf welches’
sie su liegen Kommen: Macht man den Versuck
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in einer Flasche von diinnem Glase, 3..B. in einer
Florentiner Rlaache, 50 schmelzzn die Kugeln 'das
Glas und fallen unten durch. Will man daher das
Gefals verwahren, &0 mufs man den Boden mit
- Sand bedecken. Dieser Versuch ist iibrigens einer
" der schonsten, Welchen dxe Chemle aufqueb
sen hat, : ' - '

" Vermischt man - Blut mit Sauerstoffgas, - so -
verschwindet. dessen dunkle Farbe und wird schén
hochroth. Diefs ist die Verinderung, . welche das
Blut der lebendigen Thiere beim Athemholen durch
Einsaugen von. Sauerst,oﬂ’gaa erleidet, und wo-
‘durch die . thierische. ‘'Wirme unterhalten wird.
Sperrt man Thiere in Sanerstoffgas ein, so unter.
kilt dasselbe das -Athmen. viermal linger,. als ein
" gleiches .Volumen atmosphirische ‘Luft. Daher
mannte man dieses Gas anfangs Lebensluft,
Nimmt man das Thier nachher heraus, so findet
man das Blut in seinen Venen weit réther, als
vorher, und wenn es lange Sauerstoffgas eingeath-
met hat, ist die Lunge in einer<Art von entziind-
Kichem Zustande. Lungensiichtige verschlimmern
eich dsher gar sehr durch das Einathmen dieser
Lufart, @ -~ .. N

i Jeder Rérper, welcher im Sauerstoﬁgas ver-
brerint, verbindet sich mit Sauerstoff, und nimmt
nun eben so- viel am Gewichte zu, als. der ver-

‘ zehrte Sauerstoff wog. - Dabei entsteht, auf eine
bis jetzt nech nicht gniiglich erdrterte Weise,
"eine Verbindupg von - Licht und Wirme, die
'wir Feuer nennen. Lavoisier und seine Zeit-
“genossen’ glaubten, dals. es von der gebundemen
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Whirme herriibre, welche Sauerstoff in bestindiger
Gasgestalt enthalte; seitdem man aber eingesehen |
hat, dafs diese Erklirung fticht Gniige leiste,
weil auch dann Feuer ehtsteht, wenn das Sauer. .
stoffgas - nicht condensirt wird, so nahm Craw-
ford seine Zuflucht zu einer Verinderung in der
e'igenthiimlicheq Wirme des verbrannten Korpers,
die, mnach seiner. Ansicht, geringer, als beim
Sanerstoffe aus dem brennbaren Korper vor ihrer
Vereinigung seyn sollte. Wix haben jedoch  spi-
terhin gefunden, dafs auch diese Erklirungsarg
nicht richtig ist, und dafs nicht allein manche
verbrannte Rorper eben so viele eigenthiimliche
Wirme haben, als ihre . Bestandtheile, sondern
dals auch manche, z. B. das Wasser, sogar
dann und wann eine grofsere eigenthiimliche
Wirme, als ihre Bestandtheile fiir aich besitzen,
daher, nach Crawford's Erklﬁrung, bei Ver-

‘brenm'mg des Wasserstoffs Rilte, statt des Feuers

entstehen miifste.

Es bleibt uns daher nichts weiter ibrig, als
das Feuer fiir eine elektristhe Erscheinung zu hal-
ten, weclche hervorgebracht wird, wenn bei der
Vereinigung der HKorper die entgegengesetzten
elekirischen Zustinde derselben einander neutrali-
‘siren, wobei, nach unsrer Ansicht, auf diesclbe
Weise Feuer entsteht, wie bei Entladung dex
“elektrischen Ladungsflasche oder des Blitzstrahls..
Die weiteren Muthmaafsungen iiber diesen Gegene-.
stand werde ich bei der Lehre t'iber:‘den Einflufs
der Elektricitit als chemisches Agens im dritten
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" Theile des Lehrhuchs *) nshcr entwickeln, da -

 wyir hxer_so viel als moglich vermeiden miissen,
Darstellungen von Thatsachen mit unsicheren theo-
-~ retischen Ansichten su vermengen.

Zum Anfangen des Verbrennens ist erforder-
tich, dals der brennbare Kirper bis zu einem ge-’
wissen Grade erhitat werde. Sehr ‘wenige Kor-
per besitzen die Eigenschaft, sich bei der ge-

wﬁhnlichen Tempetatur der Atmodphire =zu ent.
" giinden und in der Luft zu brennen. Der Wir.
‘megrad, welcher - zur Entzﬁndung eines bretinba-
ten Korpers erfordert wird, ist gewohnlich be.
deutend niedriger, als der durch die Verbrennung
entwickelte, so dals der einmal entziindete Kor’
per nachher von selbst zum Fortbrennen hinrei-
chend erwirmt bleibt. Die durch das Verbrennen -
entstehénde Hitzé ist um so groflser, je . stirker
die Vefv#mdschaf; des brennenden Korpers zum
Sauerstoffe ist, kann aber, nach der verschiedenen
Dichtheit des Sauerstoffgases, bei einem und dem-
selben brennbaren Korper verschieden seyn. Am
stirksten ist sie im reihen Sauerstoﬂ‘gase jemehr
aber die kleinsten Theilchen dieses Gases durch
‘ 'Verdunnung oder durch Beimengung eines anderen
Gases von einander getrennt werden, desto schwis
cher wird die beimn Verbrennen entstehende Hitze,
Daher brennt ein Kérper mit minderer Wirme in
der Luft, weil in dieser der Sauerstoff mit viers
mal soviel Stickstofigas gemengt ist. Stellt man

» Diese Abhundlung ist in einer besohﬂeren deutscbeu
meextu.ug in Dresden bex Amold 1520 erschienen,
no Uib, .

”~

-~
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sich vor, dafs die Menge des Stickstoffgases in der
Luft sich vermehre, so kommt, man zuletzt anf
einen Punkt, wo die durch das Verbrennen ent.
. stehende Temperatar der zum Entziinden erforder
" lichen gleich wird und der Korper noch forte
brennt; wird aber der Sauerstoff néch meht vers
Jiinnt, so kann das Verbrennen gar nicht mehr
statt finden, wenn nicht der brennbare Rdrper durch
irgend cinen anderen Umstand auf dem sum Ver
brennen erforderlichen Wirmegrade erhalten wird,
Verschiedene Kdrper entziinden sich (d h
fangen an, mit dem Sauerstoffe sich 2u vereini~
gen,) bei einer Temperamr, die noch kein Glii.
hen oder Leuchten mit sich filhrt, und derglei-
chen Korper fahren fort sich zu oxidiren, ohne
dafs. Feuer entsteht und so, dals sie sich blos heifs -
erhalien, jedoch beim Zutritt reinerer Luft Feuner
zom Ausbruche kommt. Hierdurch entsteht ein
2wiefacher, verschiedenartiger Verbrennungszu-
stand, der eine, bei der mdglichst niedrigen, der
. andere bei der mbglich hdchsten Hitze, wobei
die Produkte beider oft ganz verschieden seyn
konnen.
Die Thatsache, dals Kbrper, unter gewisaen
Umstinden, bei derselben Temperatur sich fortoxis
 diren kénnen, bei welcher ihre Oxidation sich ans
gefangen hat, und ohne dafe Feuer dabex erscheint,
hat zu der hichst interessanten Erﬁndung Davy's
Anlals gegeben, das Feuerphinomen gleichsam von
dem einen brennenden Kdrper auf einen andern
tiberzutragen, der weder oxidirt wird , mnoch
brenat. Man befestiget nimlich auf einemg Stiicke
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chen Kampher ‘odet am Dochte einer Weingeist-
lampe ein Stickchen spiralfdrmig gewundenen
Platindrath, oder ein schmales Streifchen von sehr.
diinn ausgeWalzten Platinbleche, mit 8 bis 10
Windungen; ziindet sodann den Kampher odet
die Weingeistlampe an und blilst nach einer Wei»
le die Flamme mit einem kurzem Athemstofse
schnell aus. Das Platin behilt dabei, nach dem
Verloschen der Flamme eine hthere Temperatur,
als die ist, bei welcher die Oxidation der Kam-
pher - oder Weingeist : Dimpfe ihren ' Anfang
nimmt, und diese fahren daher bei Beriibrung des
Platindrathes fort; sich auf Kosten der Luft zu oxi
diren, und da detr Platindrath den Wirmestoff
Lesser, als die Gase, leitet, so nimmt derselbe
den dabei entwickelten Wirmestoff auf, und fingt
nach wenigen Augenblicken an zu gliihen, Indem
‘der Platindrath durch sein G‘li_ihen die Verfliichtis
gung des Kamphers oder Alkohols unterhilt, fihrt -
_er zugleich fort zu gliihen, so lange, bis von dem
Kampher oder Alkohol nichts mehr iibrig ist.
" Dasselbe geschieht anch, wenn man irgend
“eine brennbare Gasart in die Luft ausstromen
" lifst und einen erhitzten Platindrath in den Strom
‘hilt, nur mit dem Unterschiede, dafs solche Gass 4
“arten, welche an sich sehr’leicht entziindlich sind,
dadurch in wenigen Augenblicken entziindet wers
den. Das Dlatin palst am besten zu diesem Vers
* suche, weil es hin)inglich wirmeleitend ist und
sich selbst nicht oxidirt. Mit andern Metallen ge-
lingt der Versuch ebenfalls, doch weniger gnt und
sicher; Eisen kommt darin dem Platin noch am

Y _
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nichsten; Silber und Gold schemen fiir dxespn

"~ Behuf aber zu. starke Wirmeleiter zu seyn und

~ deshalb dle Hitze abzulenen.
Einen mit Sauerstoﬁ' veremlgten Rorper nennt

'man oxidirt oder verbrannt. Das Gewicht
eines solchen Rorpers betriigt so viel,' als die Ge-

wichte des brennbaren Korpers und des verzehr-
ten Sauerstoffes zusammen genommen. [Es ist
aber sehr- schwierig, diesen Versuch so anzustel-.

len, dals man sowohl das unverzehrt zuriickge- .

bliebene Sauerstoﬁgaa , als auch den verbrannten
Korper wigen kann. War das Sauerstoﬂ'gas vile

lig rein, und der; brennbare Korper vermigend,

dastelbe ganz zu verzehren, so verschwindet eg
ginzlich; -wenn man z, B. eine Glaskugel' mit
Sauerstoffgas fillt, auf jede drei Cubikzoll ihres

"Inhalts 1 Gran. Phosphor, hineinbringt, dann die

Kugel uftdicht verschlielst und soweit ‘erhitzt,

‘dafs der Phosphor sich entziindet und verbrennt,
80 wird, weénn man die ’Kugel nach dem Ver-

kiihlen unter Wasser 6ffnet, dieses eindringen und
die Rugel so  ausfiillen, ‘dafa-(niéht die geringste
Luftblase darmnen bleibt.

Dieser Versuch lifst sich aber noch auf eine

“leichtere und glinzendere Weise bewerkstelligen,

wenn man -eine kleine Glasglocke von § bis 6

_ Zoll Linge mit Quecksilber fiillt und iiber Queck-

silber umstiirzt, dann aber ein Stiickchen Phos-
phor hineinbringt, was seiner Leichtigkeit HMalber

_durch das Quecksilber bis zum obersten Theile
der Glocke emporsteigt. Hier schmelzt man den”
- Phosphor auf die Weise, dafs man einen heilsen,

S ‘ N

i
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aber nicht gliihenden Schmelztiegel umgekehrt
iiber die Glocke hilt, jedoch so, dafs er das Glas
micht beriibrt, Hierauf lifst man Sauerstoffigas in
kleinen, einzelnen Blasen zu dem’ geschmolzenen
. Phosphor aufsteigen. Der Phosphor brennt nun
mit lebhaftem Glanze fort und das Sauerstoffgas
verschwindet, so dals man zuletzt nur Phosphor
und Phosphorsiure, beide in fester Gestalt, in der’
Glocke vorfindet, :

Unterschiedliche einfache Kdrper nehmen beim
Verbrennen durch die Vereinigung mit Sauerstoff -
einen sauren Geschmack an, und werden in Siu-
. ren verwandelt, — woher auch der Sauerstoff sei-
nen Namen erhalten hat, Sie konnen sich jedoch
in verschiedenen Verhﬁltnisseﬁ mit Sauerstoff ver-
binden und die neuen Verbindungen sind sich da-
her in. ihren Eigenschaften nicht gleich., Sehr
wenige Metalle konnen durch Aufnahme von
Sauerstoff in ~S§uren' verwandelt werden; die mei-
sten verlieren blos ihr metallisches Ansehn und - °
werden in eine lpulvrfge. erdartige, bisweilen
farbige ’Ma.aau verwandelt, die man sonst Metall-
Kalk nannte, jetzt aber oxidirtes Metall oder’
Metalloxid nennt. ’ i
‘ Die Verbindungen der brennbaren Korper mit
Sauerstoff Werden, nach der verschiedenen Menge,
die sie von letzterm enthalten, in oxid’irt;e Ror-
per (Oxide), unvollkommene Siuren (Syr-
ligheter) *) und vollkommene Siuren ein-
getheilt. \

E—

*) Wortlich dbersetzt: Siuerlichkeit, Sollte sich
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Ein und derselbe Korper Kann mehrere Oxi-
dationsstufen besitzen, die- sich, mnach ihren
verschiedenen Eigenschaften, in vier Klassen ein-
theilen lasseri. 1) Das Suboxid 1st die 'niedrig.
ste Stu?e es kann sich nicht mit andern oxidirten
Rérpern vereinigen, ohne mehr Sauerstoff aufzu-
nehmen. Diese Oxldanonsslufe ist weniger allge-
mein und bis jetzt nur bei wenigen Kérpern be--
kannt; vielleicht lemen wir aber mit der Zeit
mehrere kennen. Zu den Suboxiden gehioren die
Hjutchen, welche sich nach und nach auf metal-
. lischem Blei, Zink, Arsenik, Wifsmnth u, 8. w,

bilden. !
' " g) Die Oxide streben mit mehr oder ‘weniger
starker Verwandschaft nach der Vereinigung mit
anderen oxidirten Korpern. Sie sind am allge-
meinsten verbreitet und fassen alle die Korper in
sich, die in der Chemie unter dem Namen der
Alkalien, Erdarten,' Metalloxide und Siuren .auf-
gefiilhrt werden. Die ersteren davon (die Alka-
lien, Erdarten und Metalloxide) begreift man un-

’

dieses einfache Wort nicht auch zur Aufnahme in
die chemische Sprache der Deutschen eignen? z. B,
Schwefelsiuerlichkeit, statt schwefliche Siure — im
Gegensatz der Schwefel- Siure; ferner: schwefelsiuer.
Jicher- Baryt, oder phosphorsiuerlicher Baryt, fir
schweflich - oder phosphorich - saurer Baryt? Die
Bildung mit der Endsylbe ich lifst sich abrigens
ohne Beleidigung des Gehors ‘kaum allenthalben an-
wenden; wie wiirde z. B, flufsichsauer oder
flufsspatichsaurer, oder boraxxchsanret
Baryt Klingen?
Na

\
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ter der gememachafthchen Benennung' -Basen,
woriiber ich bei' der Lehre von den Salzen nihere
Eriﬁulerun'g geben werde, Sie konnen zwei, sel-
ten drei, Oxidationsstufen besitzen, wovon die
niedrigere, welche gewohnlich die stirksten Ver-
wandschaften hat; Oxidiil, und die hohere .
Oxid genannt wird, So heifst z. B. das schwar-

* gze ‘Eisenoxid: Eisenoxidiil, das rothe hinge-
gen: Eisenoxid.

) Shur en nennt man diejenigen Rérper, Wel- '
che. einen sauren Geschmack haben und die blauen
Pflanzensiifie réthen; es giebt davon ebenfalls zwei,
bisweilen auch-mehrere Abstufungen,. wovon die
niediigere, unvollkommene Siure (Siuerlich-
keit,.— acide en eux), die héhere, vollkom-
mene Siure (oder Siure schlechthin, — acide en
. ique) genannt wird, z. B. unvollkommene Schywe-
felsaure (oder schwefliche Séure, — acide sulfu-
regx — Schwefelsauerlichkeit —) und (vo]lkomme-
ne) Schwef l-dure. Manche Siuren haben noch
“eine hohere Oxidationsstufe. und bilden iberoxi-
dirte Sduren, z. B. iiberoxidirte Salzsiure. Fiir
einige neuerdings entdeckte neue Oxidationsstufen
-des Schwefcls und Phosphors hat man bis jetzt
noch keine recht annehmhche Benennungen auf-

\

gefunden, ,
" 3) Die Sup groxid-c enthalten .s0 vielen
" Sauerstoff, dafs sie, ohne einen Theil davon fah-
ren zu lassen, sich mit andercn Oxiden oder Siue
ren gar nicht vereinigen kénnen. ‘Von dieser Be-
schaftenheit ist z. B. der _sogenannte Braunstein, -
aus welchem, wie wir schou oben gesehen ha-
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ben, der iiberfliissige Sayerstoff durch Gliihen aus-
getrieben werden kann. E

Alle diese verschiedenen Oxidationsstufen er-
zeugen, sich unter bestimmten Spriingen von ei-
ner Stufe zur andern, obne Zwischenstufen, Diese
Spriinge geschehen gewdhnlich nach'gewissen Ge
setzen, eo dafs die Sauératoffmenge, welche. das
Oxid anfinglich enthielt, sich um } oder 2 oder
3 Male vermehrt., Uiberhanpt kennen wir noch
nicht alle Oxidationsstufen der brennbaren Korper;
oft werden neue entdeckt, und es ist wahrschein-
lich, dafls alle’ brennbare Kérper eine gewisse An-
zahl Oxidationsstufen besitzen, in welchen sich
die Sauerstofmengen, wie die Zahlen 1, 8, 3,
4, . 8. W. verhalten, so dals der Zuwachs an
~ Sauerstoff das 2, 3, 4 fache u. & ‘w. von der Sauer-
stoffmenge des niedrigsten Oxids ausmacht. Allein
wir haben die Art und Weise, wie die-meisten '
von ihnen hérvorgebraéht werden konnen, mnoch
nicht entdeckt, und kennen bis jetzt nur erst die-
jenigen, in welchen " die Bestandiheile mit. den
_ etirksten Verwandschaftskriften zusammenhalten,
und die daher bei unseren Versuchen vorzugswei-
‘se.gebildet werden. .

Ehe ich die Lebhre vom Sauerstoffe verlaase,
mufs ich, auf Veranlaesung des so eben Angefiihr-
ten, noch etwas iiber das merkyiirdige Verhalten
bemerken, was in Hinsicht der Proportignen ein-
tritt, in welchen der Sauerstoff mit anderen Kﬁr-‘
pern_ sich verbm,,det.. Gay-Lussac entdeckte
zuerst, dals wenn das Sauerstoffgas slch mit ande-
ren Korperu vereiniget, welche sich in Gasgestalt

.
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' befinden, wie z. B, Wasserstoffgas oder Stickstoff-

gas, (die wir in der Folge kennen lernen wer-
den,) diese Vereinigung allemal in einem solchen
Verhiltnisse erfolge, dafs entweder beide Gasarten
sich in gleichen Maastheilen mit einander verbin-
den, oder dals ¢, '3 oder mehrere Maastheile des
einen Gases sich mit einem einzigen Maastheile
des anderen Gascé, vereinigen, so dals dabei kein
ungleiches Verhiltnifs eintritt,

_ Ob wir run schon nicht alle brennbare Kor-
per in Gas verwandeln konnen, und die meisten ’
von ihnen, die wir zu verflichtigen im Stande
sind, ihre Gasgestalt nur bei so hoher Temperatur
beibehalten, dals wir sie nicht mehr zu messen
vermbgen, so haben wir doch Grund zu vérmu-
thcn,‘ dafs die Verhiltnisse, nach welchen der
Sauerstoff sich mit den brennbaren Korpern ver-
bindet, und selbst diejenigen Verhiltnisse, nach
. We]chen\ sich die brennbaren RKorper unter einan-
der selbst vereinigen mit den relativen Maasthei-
len dieser Korper bei derjenigen Temperatur in
Uibereinstimmung stehen, bei welcher diese brenn-
baren Korper Gasgestalt annehmen wiirden, (diese
Temperatur mag auch iibrigens so hoch seyn, als
sie nur- wolle) — und dafs diese Vereinignng ‘auf
solche Weise geschehe, dafs ein Volumen oder
Maastheil der einen Gasart entweder mit einem
Einzigen Volumen; oder mit 2, 3, 4 oder mehre.
ren Maastheilen des anderen Gases sich verbinde.
Die Lehre von diesen Verhiltnissen, welche beim
Anfange des Studiums der Chemie weniger leicht
~verstandlich ist, wird im dritten Theile hei Er-
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Klirung der chemischen Proportionén ausfiihrli-
cher abgehandelt werden. *)

I
B-fen,r_nbare Rorper.

Man glaubte vormals, dals die Brennbarkeit
aller Korper auf einem Stoffe beruhe, welcher
‘durch die ganze Natur verbreitet sey, den Namep
Phlogiston fiihrte, und beim Verbrennen eines Kor-
pe\rs‘ entweichen sollte. Allein man. kannte  da-
mals weder den Sauerstoff, noch selbst die Natur
des Verbrennungs - Phinomens, -hatte auch noch
nicht bemerkt, dafs der verbrannte Korper stets
an Gewichte zunimmt, wenn man ' die Produkte
der Verbrennung sammlet nnd wigt. Nachdem
|Schee1e‘ entdeckt hattef,‘ dafs beim Verbrennen
Sauerstoff verzehrt werde, und Lavoisier fand,
dafs der -verbrannte Korper eben so viel an Ge-
wicht zunehme, als das verzehrte Sauerstoffgas ge-
wogen hatte; da erhielt die neuere Theorie des
Verbrennens ihre Entstehung, auf welcher das
Wichtigste der iibrigen theoretischen Chemie be-
- yuht und durch welche Lavoisiers Scharfsinn
‘dieser Wissenschaft den hdheren Grad der Ausbil-
dung gab), den sie jetzt besitzt. Die Anhinger

9] Man sche dardber den aus dem dritten Theile dieses
Lehrbuchs besonders ausgehobenen Versuch tiber die
Lehre von den chemischen Proportionen und iber
die chemischen Wirkungen der Elektricitit, nach,
welche 30 eben in einer dentschen Bearbeitung bei

Arugld im Dresden 1820 erschienen ist,
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des Phlogistons bemiihten. sich lange Zeit, La-
- voisiers Theorie iiber den Haufen zu ‘werfen,
indem sie dem Phlogiston eine Eigenschaft zu.

echrieben, die si¢ negative Schwere nannten, ver-

mige deren ein Rorper, der sich damii vereinigte,

gm Gewichte verlieren sollte. Djese Erklﬁrqnggn

sind inzwischen nunmehr ginzlich verworfen, das o
Phlogis;on ist aus der Chemie vertrieben, und La-
voisiers Lehre, die deshalb gleich anfangs den
Numen der antiphlogistischen Chemie er
.'ixielt, durch 'ﬁe]jﬁhrige Erfahrungen vollkommen -
bestitiget, Bei der Lehre von der Oxidation der

Metalle werde ich das Geschichtliche der phlogi-
stischen und antiphlogistischen Chemie ausfiihrli.

cher erwihnen, o

: ) SEs———

Einfache brennbare Korper,

Die einfachen brennbaren Korper zerfallen in
zwei Klassen von Rorpern, die einander sehr na-
he verwandt sind, und die man blos zur Bequem.
lichkeit fiir das Studinm der Wissenschaft in diese

‘Klassen eingetheilt hat. Diese sind nimlich
1) die Metalloide, worunter ich Wasserstoff,

‘ Stickstoff, Schwefel, Phosphor, Kohle und

' Boroqr. verstehe, und . _ L ,

' 2) die Metalle, die eine zahlreiche Menge
von Kérpern in sich begreifen, welche (z;um.‘

* Theil) schon von Alters her mit diesem

- Namen bezeichnet worden sind.

Ich’werde zuerst die ' Metallojde und deren.

vornehmste gegenseitigé Verbindungen beschrei-
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ben, und die Metalle erst dann ‘abhandelu, wenn
der Leser durch das Studiuwm jener erst mit dén
am allgemeinsten verbreiteten, auch stirkere che-
mische Wirkungen iiussernden Stoffen genauer be.
kfu;nt worden ist,

Metalloide.
1. Wasserstoff.

Der Wasserstoff, deswegen so genannt, weil
er in Verbindung mit dem Sauerstoffe Wasser bil-
det, kann, so wie der Sauerstoff, an und fiir sich
nicht in fester oder tropfbar-flissiger Gestalt dar-
gestellt werden, sondexn er bildet eine eigene
brennbare Gasart, welche man ehedem brennba-
re Luft nannte. Er findet sich, aulser dem
Wasser, in allen oiganischen Korpern, sowohl
Thieren, als Pflanaen, und ist sonach einer der
hiufigsten Bestandtheile unserer Erdkugel.

Um Wasserstoffgas zu erhalten, scheiden wir
es aus seiner Verbindung mit dem Sauerstoff im
Wasser auf mehr als eine Art; doch erhalten wir
iho nur selten ganz rein. h

1) Die einzige Art, villig reines Wasserstoff-
gas zu erlangen, ist die Zerlegung des Wassers
durch die elektrische Siure; doch erhilt man es’
da nur in sebr geringen Mengen. Man fiillt ei-
ne Glasrdhre Fig. 6. Taf. 1l. von } Zol] im Dyrch.
messer mit reinem Wasser, worin man, um es
mehr leitend zu machen, einige Gran salzsaures
‘Natron (Kochsalz) auflost, und verschliefst die
Réhre an beiden Enden mit gut passenden Korken.
Durchﬁeh Kork am unteren Ende wird ein etwas
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starker Messingdrath ‘a b (kein Eisendrath, weil *
dieser stets Sauerstoffgas entwickelt), und durch
den oheren ein iihhlicher‘Drath e f, nebst einer
feinen, gekriimmten Glasrhre zum Auffangen des

" Gases, cd gesteékt; die Drithe werden so. gegen

einander geqte]lt, dafs ihre inneren Enden a und f
ohngef&hr elmge Linien von einander abstehen.

. Der untere Drath wird mit dem -+, der obere

mit dem — Pole der Siule in Verbindung gebracht.
Nun entsteht -in der - Fliissigheit,. zwischen den

.. Oberflichen der Drithe a und f, die bekannte

elektrische und chemische Vertheilung, durch wel-

- che die Siule entladen wird, Die negative Elek-
. tricitit mit dem Sauerstoffe des Wassers und der

Siiure des Kochsalzes sammelt sich um: den: Prath

. ab, und da die negative Elektricitit hier durch

die + E der Siule gesittiget 'wird, so verbinden

~ sich der Sauerstoff und die Salzsiure mit dem Me-

talle, und bilden ein Metallsalz, was sich um den
Drath a b herum in Auﬂdsung erhilt, der davon

- immer mehr angegriffen wird. Die <+ E mit dem

Wasserstoffe des Wassers und dem Natron des
FKochsalzes hiuft sich am Drathe e f an; und weil
hier die 4- E .fvon der negativen E des Drathes
gesittiget wird, das. Wasserstofigas aber keinen
Korper findet, mit dem es sich vereinigen konn-
te, 50 wird es frei und entweicht in Gasgestalt
durch die Rohre ¢ d. Das Natron bleibt in dér
Fliissigkeit, um e f herum, anfgelpst zuriick.

- Fithrt man nun die Rohre ¢ d in ecine kleine

Schaale mit Wasser oder Quecksflber, 80 kann das
in ihr aufsteigende Wasserstoffgas, wie in den
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“friiheren.Versuchen das Saueratbffgae. in einer mit
Wasser und Quecksilber gefiillten, iiber die Qeff-
nung der Rohre gestiiraten Flasche aufgefangen -
werden, Mjit o5 bis 30 Paar vierseitigen Platten
von Zink und Kupfer, die 4 bis § Zoll Seiten-
linge haben, und mit einer Auflésung von Roch-
salz in Essig angefeuchtet werden, erhilt man bei
- - 18° ohngefihr ; Cubikzoll Wasserstoffgas in
einer Stunde, yud zwar von der hichst méglichen
Remhext. :

2) Die gewéhnhchste Art, dieses Gas zu be- .
reiten, girbt es am unreinsten und ist, schon
oben bei der Lehre von den Verwandschaften er-
klirt worden, Man verdiinnt nimlich concentrirte
Schwefelsiure mit 5 bis 6 mal soviel Wasser
und bringt Eisenfeilspine hinein, Hier nimmt
nun.das Eisen, um sich mit der Schwefelsiure
zu sehwefelsaurem Eisen (Eisenvitriol) vereinigen
zu kb;lnen, den Sauerstoff des Wassers auf, und
entbindet ‘dadarch den Wasserstoff. Die Masse
kommt dabei durch die Entbindung des Wasser-
stoffgases glelchsam ins Kochen und erhitzt sich.
Allein das Gas, was man dabei erhilt, hat. einen '
unangenchmen stinkenden Geruch, und wenn
man ed durch Alkohol (stirkern Weingeist) leitet,
so nimmt dieser einen grofsen Theil des Geruchs
auf, und giebt, wenn inan ihn dann mit Wasser
~mengt, eine milchihnliche Fliissigkeit, wie man-
che Riechwasser geben, die aus Auflésungen ir-,
gend eines fliichtigen Oels in Alkohol bestehen,
wenn man sie mit Wasser mengt, Lifst man das
Gemenge in einem wohl verschlossenen G‘efﬁfsq
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einige ‘Tage lang ruhig stehen, so scheidet sich -

eine Art flichtiges, stinkendes Oel aus, was im

Gase enthalten war, unhd den unangenehmen Ge. -

ruch zum The/il verursachte. Die Unreinheit des
Gases bei diesem Versuche riihrt daher, dafls alles

Eisen, selbst "das beste Staabeisen, ein wenig

- Kohle enthilt, die sich bei der Auflosung . mit
dem frei werdenden Wasserstoffe verbindet, und
damit theils jenes stinkende Oel, theils gekohltes
Wasserstoffgas bildet. Je kohlenhaltiger das Eisen
ist, (2. B. Stabl und Roheisen), desto stinkender
ist das Gas, was man erhiilt, und desto mehr Oel
setzt es im Alkohol ab. — Die zuriickbleibende
Fliissighkeit setzt beim Erkalten schwefelsaures Ei-

. eenoxidiil in lichtegriinen Krystallen ab.

Statt des Eisens bedient man sich auch zu-
weilen des Zinks, den man vorher in einer Giels.
kelle schmelzt und auf eine reine Steihphtl:c aus-
giefst, damit man ihn in dunnen Scheiben erhilt
und leichter zerkleinen kann. Man bekommt
beim Auflosen des Zinks in verdiinnter Schwefel-
siure ein etwas reineres Wasserstoﬂ'gas, was aber
auch noch stinkend ist.

Will man ein vollkommen reines Wasserstoff-
gas haben, so mufs man desti]liiien' Zink anwen-
den, und das Gas, ehe man es _au&'ﬁngt, durch

eine Lauge von Aetzkali'leiten. Das Gas verliert’
dabei zwar den grofsten Theil seines Geruchs,

"wird aber doch nicht ganz geruchlos, nnd die
Lange nimmt einen scharfen und uanhaglichén
Geruch an. Der riechende Stoff, welcher im Gase
suriickbleibt, ist indessen so unbedeutend, dafs

.
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"man, ohne einen Fehler zu begehen, denselben
 micht weiter zu beachten braucht.

PDer Apparat, welcher zu diesem'Versuche erfor-
dert wird, ist sehr einfach, indem man blds in den
Hals einer tubulirten hetortg eine auf gewohnli-
che Weise gekriimmte Glasrohre einzukitten braucht.
In Ermangelung einer Retorte nimmt man eine
gewdohnliche Flasche, und fijhrt durch den,K(;rk
eine gekriimmte Glasrohre hindurch, wie in Fig.
5 Taf I, — Noch bequemer wird der Apparat,
wenn man jhn wie in Fig. 8 Taf. II. einrichtet,
nimlich, aufser dem Entwickelungsrohre a b, noch
ein zweites Rohr in den Kork einlilst, welches
am obern Ende zu einem trichterfbrmigenﬁ Gefilse
ausgeblasen, iibrigens aber in der Richtung c d e
8o gebogen ist, dafs das Kpnle d tiefer als die Oeff-
nung e licgt. Durch dicses Rohr kann man nim-
lich nach dem Bedarf Schwefelsﬁure “einfiillen, die
leicht in die Flasche hmunterﬂ;efst, wdvon aber
" im Knie d, weil es tiefer, als die Oeffnung e
legt, immer etwas zuriickbleiben mufs, wodurch
das Wasserstoffigas verhindert wird, auf diesem
Wege zu entweichen, ' .

Das Wasserstofigas unterschexdet sich durch
seine Eigenschaften von allen andern Korpern. Es
bricht die Lichtstrahlen 63 Mal stirker, hls die
atmosphirische Luft, oder noch genauer: sein
’Brecbungs-Vet‘mﬁgen verhilt sich gegen das der
atmosphﬁrischén Luft wie 6,61436: 1,00000. Bei
volligex Reinbeit ist es geruchios ; so érhilt man
dasselbe,. wenn man ein Aﬁxalgam von Kaliun
und Quegksilber mit Wasser ibergielat, wo sich
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das Kalium auf Kosten des Sauerstoffs im Wasser
oxidirt. Setzt man aber dem Wasser eine Siure
‘ oder‘ auch nur salzsaures Ammoniak zu, was die
Gasentwickelung beschleuniget; so nimmt das Gas
sogleich denselben Geruch an, den es bei Aufls-
sung destillirten Zinks in verdiinnten Siuren hat.
Dieser Geruch kann daher mcht dem Wasserstoff-
gase selbst angehoren, sondern mufs von andern
aufgelosten Stoffen herriihren., Er kann nach Dé-
bereiner entfernt "werden,'yvenn man 24 Unzen-
maase Wasserstoffgas 24 Stunden lang mit 1 Loth
wohiausgebrannter,~ mit Wasser angefelichteter, i
Kohle in Beriihrung bringt. Sein éigenthiinili,cheo
Gewicht verhilt sich zum eigenthiiml. Gw. der
Luft wie o0,0688 bis 0,0689: 1000, nach einigen
Wigungsversuchen, die ich in Gesellschaft mit
Dulong angestellt habe. Friiherhin hatte man
dieses eigenthiimliche Gewicht zu 0,073 géfunden.
Seine eigenthiimliche Wirme verhilt sich szu
der Luft, dem Volumen nach gerechnet, wie"
0,9033: 1,000; dem Gewichte nach aber ‘wie
12,5401: 1,000. Mit einem gleichen Volumen
Wasserv erglichen, verhilt sich die specifische War-
. me des Wasserstoffgases — 3,2936: 1,000.

"'Es kann entziindet werden und brennen.
Wenn man an die Miindung einer mit Wasserstoff-
gas gefiillten Flasche, einen brennenden Korper
. bringt, so entziindet sich das Gas, und brennt
mit einer schwachen Flamme zur Oeffnung der
Flasche heraus, die beim Tagelicht kaum sichtbar
ist. Diese Flamme ist vollig weils, wenn das Gas
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wollig rem War, aul‘eerdem ist sie bald bliulich,
bald grun. u, s. w. Mischt man das Wasserstoff- ‘,
gas in der Flasche mit atmosphirischer Luft und ‘
ziindet es an, so verbrennt es auf ‘einmal mit
- einem kleinen Knalle. Wenn man der Oeffnung
einer Rohre, aus welcher Wasserstoffgas ausstromt,
* ein brennendes Licht nihert, do entziindet sich
das .Gas und brennt am Ende der Rohre mit einer
kleinen, schwach leuchtenden Flamme, Die Ver-
bindung des Wasserstoffgases mit dem Sauerstoff-
gase, fingt schon bei einer Temperatur an, die
~ durchaus nicht bis zum Leuchten geht, so dals das.
Gemenge beider Gase schon durch einen heifsen,
aber nicht gliihenden Platindrath entziindet werden
kann, Wenn man Wasserstoffgas durch eine Réhre
in die Luft ausstromen lifst, und in den Gasstrom
- einen Platindrath bringt, der so ében,aufg'ehiirt. :
hat zu glithen, so wird er im Wasserstoffgase, (aus
dem bei Beachreibung des Sauerstoffgases ‘beréits
angegebenen Grunde) wieder glihend, und in we-
nigen Augenblicken so sehr erhitzt, dafs das Was-
_serstoffgas davon entzundet wird und mit Flamme
brennt.

Wenn eine 8 bis 12 Zoll lange- und 1 bis ¢
Linien im Durchmesser weite Glasrohre, an dem
einen Ende zu einer feinen Spitze ‘ausgezogen,
das andere Ende aber mittelst eines gut schliefsen-
den Korkes in den Hals einer Flasche eingepalst
wird, aus welcher durch Eisen oder Zink mit
verdiinnter Schwefelsiure Wasserstoffgas entwik-
kel wi{d, und man .entziindet dann das Gas am
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Ende der Rihre *); so entsteht ein starker Ton wie
von einer Glasharmonika, wenn man ¢inen kleinen,
‘wohlgetrockneten Glascylinder (wie Fig;/'g. Taf.
1i.) oder in Ermangelung -dessen eine Chinaflasche
_iiber die Oeffnung hilt} und dieser Ton wird
 hoher oder tiefer, je nachdem der Cylinder hoher.

‘oder tiefer gehalten wird. Dieser Cylinder braucht
- am -oberen Ende gar nicht verschlossen, sondern
die Oeffnung nur nicht allzuweit zu seyn, Dieses
Phinomen hat man_die chemische Harmo-
nika genannt. Die Ugsache dleuer Erschemung
dst lange unbekannt gewesen . ‘oder unrichtig er-
klirt worden, bis . erst ganz neuerlich Faraday
durch interessante Versuche bewieseén hat, dafls sie
von einer Reihe kleiner Verpuffungen herriibrt,
die so dicht auf einander folgen, dafs sie einen
zusammenhangenden Schall hervorbringen. Wenn
die Flamme zu tonen anfhngt, sieht man sie sich
verlingern oder nach der Linge ausdehnen, als ob
‘sie durch einen schnell aufsteigenden Luftstrom
iiber die Oeffnung der Glasrohre hinausgetrieben
wiirde; dabei mengt sich die Luft mit dem Gase
dergeéta]t; dafs_das Gemenge, wenn- es etwas ho~

her hinauf kommt, wo die Flamme brennt; mit

L4
sttt

#) Dabei ist tu etlnnern, dals das Gas nicht sogleich
entziinder werden darf, weil sonst durch die in der ~
Flasche enthaltene, mit dem' Gase vermischte atmoe
sphirische Luft eine Explosion entsteht, welche die
Glasrolire gewaltsam herauswirft und 'dadurch Schas

" den verursachen kann. Man mulfs daher di¢ Ente

wickelung des Gases cine Weile abwarten, ¢he man

s anziindet,
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einer kleinen Verpuffung verbrennt, g;nz s0, wie
es bei einem Flammenfeuer der Fall ist, wenn
man heftig darauf blist, nur dafs der Laut,  wel-
cher in diesem Falle entsteht, von jenem versclue-
den ist. : o

Eine nothwendxge Bedmgung zum Gelingen
dieses Versuches ist, dafs die Oeffnung der Rohre
eng, und die Gasentwickelung bis zu einem ge-
wissen Grade schwach séy; denn so lange das
Gas mit einer starken und formlichen Flamme
. brennt, entsteht kein Ton, N

‘Mengt man zwei Maaflstheile Wagserstoffgas
in einer Flasche mit einem gleichen Maafse Sauer. -
stoffgas und ziindet das Gemenge an, so entsteht
ein starker Rnall. - Man hat daher dieses Gemen-
ge HKnall-Luft genannt. Die Flasche muls
bei diegem Versuche mit éinem Handtuche ume
wickelt werden, weil sie leicht entzwei gehen
kann, wobei die Splitter ;mit Gewalt umher
geworfen werden. «— Wenn man an der Oecff-
nuhg einer feuchten Ochsenblase einen metallenen
Hahn mit einem Vemile befcsuget. und dieselbe _
sodann mit Knall- Luft fillt, so kann' man mittelst
einer, in den Hahn hiné¢ingesteckten kleinen Thons
pfeife Seifenblasen bilden, die in der Luft, “egen
der grofsern Leichtigkeit des in ihnen eingeschloé«
senen Wasserstoffgases, in die Hohe steigen, und
beim Beriihren mit. der Lichtflamme oder einem
brennenden Spane sich entziinden, und mit einem
starken Knalle verbrennen. Blist man auf der
-Oberfliche des Seifenwassers ‘eined grofse Menge
kleiner Blasen auf und ziindet sie an; so entsteht

. 0
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ein 8o starker Rnall, dafs man auf eine lange

Weile harthyrig davon wird. Es versteht sich von
selbst, dafs man bei diesem Versuche die Oeff-

nmumg des Pfeifenrohrs vor der Beriihrung des

_Feuers in Acht nehmen mufs, weil, sonst die 'Bla,so,' .

selbst entziindet wiirde.

Wenn man die Oeffnung einer mit Enall-Luft

gefiillten ' Blase mit einem Korke verschliefst, in
diesen zwei Glasrobren luftdicht einsetzt, ' durch
- welche zwei mit Wachs oder Siegellack einge-
schmeltzte Stabldrithe in die Blase gefuhrt , und
unten 8o gebogen sind, dals ihre Enden nur i
ader ganze Linie von einander abstehen, wie in

Figur 10. Tafel 1I; so kann man die Knall-Luft

duich Elektricitit, nach Belieben in weiterer oder

kiirzerer Fntférnung entziinden, Man kann die

Blase in freier Luft, z. B. an einemr Baume, auf-
hingen, und feine Meosing’drﬁt.he von den in die
Glasrobren eingeschlossenen Stahldrithen in das

Zimmex leiten, - wo, die. Elektrisirmaschine steht.

Leitet man den einen dieser Drithe zur #dufsern
Belegung einer geladenen Flasche, und beriihrt
den Knoyf mit dem “andern Drathe; so wird die
Flasche durch die Meecingdrﬁiﬂ:e’ entladen,'iso, dafe

ein kleiner Funken, zwischen den Enden der Stfh_l,- )

drithe innerbalb der Flasche iiberspringt, und das
Gas augenblicklich entziindet, was mit einem
. statkem Knalle verbrennt, Es bildet sich dabei ein
stark leuchtenden Feuerklumpen, von der Grolse
und Gestalt der Blase, der insonderheit im Dun-
keln ein eehr sehones Phinomen darbietet,’

~
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’ Selbst. der einfache elektrische Funke entziin-
det das Wasaeretoﬁgas. wie wir Beispielsweise an
der_elektrischen Pistole schen. Dieses Werkgeug -
kann ganz einfach aus Holz in Gestalt einer Ka-
none oder Haubitze, — wie Fig. 11. Taf. Il ge-
. macht werden; in die Mitte dersclben bringt man °
~ zwei einander gegeniiberstehende Eisendrithe, die
sich sulserlich in kleine Bleikugeln endigen, Hilt
man nun an die eine dieser Bleikugeln den Finger,
upd nidbert die andere dem Conduktor einer Eleks
trisirmashine,. oder dem Deckel eines Elektro-
phors; so springt der Funke innerlich zwischen
den” Drithen iiber. Um die Kanone mit Gas
2u fiillen, stiirzt man sie umgekehrt iiber die
Oeffnung einer Flasche, in welcher man aus Ei.
' senfeilspinen und verdiinnter Schwefelsiure das
Gas entwickelt, und verkorkt sie dann aufs
_schnellste. Wenn man dann den elektrischen Fun-
ken durchgehen ]a['st, 8o entziindet sich 8as Gae,
und treibt den Pfropf mit einem Knalle und einer
kleinen Flamme heraus. Buweﬂen geschieht keine
Entzundung, wexl man . die Kanone bei der Fiil-
lung zu lange tiber der Oeifnnng der Flasche ge-
Jassen hat, und sie daher blos Wasserstoffgas ent.
hilt, dann darf man nur in.die Ocffnung derseh
- ben blasen, wo-der Funke wicder ziinden wird,
weil das Wassersioffgas dadurch wiederum den
zum Verbreanen néthigen Sauerstoff erhilt. ‘
Ein anderes Instrument zu Entsiindung des
Wagsserstoffgases durch den elektrischen Funken,
~ist die elektrische Lampe, deren Beschred
bung man im dritten Bande finden wird.
O
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Ein recht artiger Versuch, welcher die leichte
Verbrennlichkeit und die grofsere Leichtigkeit
, dés Wasserstoffgases gegen die Luft zugleich -be-
weist, ist folgender. Eine tubnlirte Glasglocke
wird. iibér Wasser und. Wasserstoﬁ'gas gefiillt, und '
wihrend dessen die -Glocke allmihlig so erhdht,
.dafs ihr Rand im Wasserspiegel steht. Das Rohr
der Glocke wird hierauf gedffnet und. das Gas
angeziindet. Es brennt mit schwacher Flamme
aus der Oeffnung fort; eo bald man- aber die
Glocke aus dem Wasser heraushebt, und dadurch .
Luft zutreten lilst, so wird das Wasserstoffgas
aus der oberen Oeffnung herausgetrieben, und
brennt da mit einer 5, 6 bis 8 Zoll hohen Flamme,
~ die nach einigen Augenblicken mit einem Knalle
verlischt, ohne dals der Glocke ein Schade ge- ‘
schieht. Die Ursache dieses Knalles ist, dals die
Luft, indem sie das Wasserstoffgas austreibt, sich
nach und nach mit der untern Schicht desselben
vermischt und eine Art Knall-Luft bildet, die
sich bei der Anniherung an die Flamme entziin-
det und auf einmal verbrennt, Der Schall bei
allen diesen Versuchen entsteht daher, dals das
Wasser, was durch die Verbrennung beider Gasar-
" ten entsteht, erhitzt und, zu einem weit grofee-
ren Volumen, als die Gase einnebmen, ausgedehnt,
aber auch augenblicklich, wieder abgekiihlt wird,
' und dadurch einen luftleeren Raum bhildet, -den
. die Luft gewaltsam wieder ausfiillt. Er wird also
ganz auf 'dieselbe Weise erzeugt, wie der Knall,
swvelcher entsteht, wenn man den Deckel eines

'
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gut geferugten pappenen . Eederpenah uchnell ab-
- sieht, : NS
Wenn man KRnall-Luft (z. B. mit der Com-

pressionspumpe - einer Windbiichée) zusammen-
prefst, so wird wihrend des Zusammendriickens
desselben so viele 'Wirme aus dem Gase entwik-
kelt, dafs das Gemisch sich dadurch entziindet,
mit einem Knalle verbrennt, und das Gefils zer-
sprengt.  Geschieht aber das Zusammenp‘ressexi '
langsam, so dafs der Compreésiom-APpara‘t wieder
abkiihlen kann, .wenn er warm zu werden an-'
fingt, und besonders wenn man zuerst das Sauer-
stoff- und nachher erst das Wasserstoffgas hinein-
bringt; so lassen sich diese Gase ohne alle Gefahr
comprimiren. Dieser Umstand hat Veranlaosung
zun Erfindung eines hochst merkwurdlgen chemi-
‘ache.n Instruments, des Newmannechen L6th-:

ohrs, gegeben, "welches ich im dritten Theile.
im Artikel: Gasbehilter niher beschrieben ha-
be. In diesem Instrumente wird die Knall-Luft
gusammengedriickt, und dann durch ein ganz fei-
nes Rohr herausgelassen und vor der Oeffnung ange-
ziindet. Hier brennt es nun mit Hervorbringung
der grofsten Hitze, welche sich durch Kunst nur.
erzeugen lifst, fort, so dafs fast alle Korper, -die
man in die Flamme bringt, geschmelzt oder ver-
ﬂiich;igét werden, Wenn das Rohr fein und enge
genug ist, besonders dann, -wenn man das Gas,
ehe es in das Ableitungsrobr tritt, erst durch ein
weiteres, mit runden Scheiben von - feinen Mes-
singdrath einen Zoll: lang--ausgefiilltes Rohr strei-
chen lﬁfet, s0 kann das Verbrennen des. Gases -

e~
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njcht riickwirts wirken, wéil‘ die Gase darch die
Metzlle so abgekiihlt werden, dafs der Versuch
ohne alle Gefahr vorgenomimen werden kann.
Verabsiumt man aber diese Vorsichtigkeits - Maafs-
_regeln, so wird der Behilter, worin das Gas ein-
geschlossen ist, mit einem furchtbaren Knalle zer-
triimmert und das Leben des Versuchenden in
Gefahr gesetat, ) i
Der Wasserstoff kann sich mit dem Sauner-
stoffe in zwel unterschiedlichen Verb#ltnissen ver-
binden, Das erste Oxid desselben bildet das Was-
ser, welches aus ¢ Maafstheilen Wasserstoffgas und,
1 Volumen Sauerstoffgas, oder dem Gewichte
nach, aus gg,91 Th. Sauerst. und u,og‘WasserstoE
~ besteht. . Das zweite Oxid gehdrt zu derjenigen
Klasse von oxidirten Korpern, die wir Superoxide
\nennen. und bestcht aus 1 Volumen Wasserstoff-
gas und 1 Volimen Sauerstoffgas, oder dem Ge-
wichte nach aus g4.13 Sauerstoff und 5,87 Wasser.’
Ich ‘werde beide unter dem Artikel Wasser - be.
schreiben, ’ )
Die geringe Schwere des Wasserstoffgases gab
Anlafs zu den Luftschiffarths-Versuchen, — der
Aéronautik, — Man FVergn\'igte sich lange da-
mit, Seifenkugeln, mit Wasserstoffgas gefiillt, in’
der Luft emporsteigen zu lassen, bis es endlich
den Gebriidern Stephan und Joseph Montgol-
fier, Eigemhﬁmer -‘einer .Phpiermﬁhle zu Anno-
nay in Frankreich, gelang, durch erhitste Luft
eine kleine aerostatische -Maschine aufsteigen zu
lassen. Sie schrieben aber das Aufsteigen ‘des Bal-
lons weniger der erhiteten und dadurch’specifisch



¢ , -

Aéronautische Luftschiffahrt. - 18

leichter gewordenen Luft, als vielmehr einer eige- .

nen leichteren Gasart zu, welche sich durch das
Verbrennen aus gekimmtér Wolle entwickeln soll-
te, die sie mit den Brennmitteln vermengten. —
Professot Charles in Paris liels den ersten mit
Wassemoffgas gefiillten Ballon aufsteigen, und P i-
latre de Rozier und der Marquis d’Arlande
‘waren die Ersten, die eine Luftfahrt wagten. Seit-
‘dem ist dieses physisch-chemische Schauspiel an
den me}aten Orten Européns nachgeahmt worden,
Die" zur Luftschifffahrt iiblichen, mit Wasserstoff-
gas gefiillten Ballons, werden von Taffet gemacht,
der erst 'geh&rig zugeschnitten und hernach mit

einem, aus Leind) und Vog:lleim znsammenge~'

kochten' und dann mit Terpentin verdiinnten Fir.
" nils iiberstrichen wird. Die zugeschnittenen Stiik-
%en werden mit starken Nithen dicht zusammen-
gen&ht und diese sodann mir demselben Firnifse
- gut uberzogem Der kleinste Taffet-Ballon, den
. man aufsteigen lassen hann, mufs 3 Fufs 4 Linien
im Durchmesser haben. *.Von Ponpapler kann
* man einen Ballon von 9. Zoll 3 Linien Durchmess
ser zum Aufsteigen brmgen, allein er fillt bald '
wieder nieder, weil das Gas leicht durch das Pa.

" pier durchdringt, Zu kleinen Versuchen macht
‘man sie am besten aus Goldschligerblittchen, doch
miissen sie wenigstens 6 Zoll und dmber im
Durchmesser haben. -
Ein Ballon kann nicht cher zu ntelgen anfan-
gon, als bis er einen solchen Umfang erhalten hat,
dals das eingeschlossene Gas ynd das Zeuch, wor-

/.

~
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aus es besteht; zusammengenommen, ‘wenigery
wiegen, als ein gleich grofses Volumen atmosphi.
yischer Luft, Z, B, ein kleiner Aérostat von Gold-
schligerblittchen, von 6 Zoll Durchmesser, - wird
etwa 35 bis 36 Gran, das darin eingeschlossene
Gas aber 5 Gran wiegen, und daher sein absolute's;
Gewicht nach der Fiillung 41 Gran betragen, Das
Volumen atmosphirischer Luft hingegen, welches
diesen 5 Gran Wasserstoffgas nebst dem einschlies.
genden Hiutchen entsp-icht, wiegt 50 bis 51 Gran,
;‘l‘nd. da sonach der kleine Aérostat um 10 Gran '
leichter als die Lauft ist, so mufs er mit der Kraft
dieser 10 Grane aufsteigen, und schon eine Last
von einigen Granen tragen konnen., Je gé‘f:ef
der Ballon wird, desto mehr vermindert sich die
Schwere des Zeuches, im,Vergleiéh gegen das ein-
‘geschlossene Gas, und desto grofsere Laustenvk\ann.
er tragen, Ein Ballon von zo Fufs Durchmesser.
‘bat Raum fiir 41go Kubikfuls Wasserstoffgas, und
trigt, auflser der ‘Kugel selbst, noch 255 Pfund,
- das Gewicht der Schnuren und Gondel eingerech-
"met. Bei 30 Fuls Durchmesser falst er 14,142 Ku«
bikfufs Gas und trigt geg Pfund. Auf jeden Ku-
bikfuls Gas rechnet man ‘einen Aufgang von G
Unzen Eisen, 6 Unzen Schwefelsiure und 50 Uns,
zen Wasser. — Die Gasentwickelung geschicht in
grofsen Tonnen, au§ welchen das Wasserstoffgas
mittelst verzinnter blecherner Réhren in einen,
mit Wasser gefiillten, gemeinschafilichen Behilter,
unter ¢ine umgestiirzte Tonne gefihrt wird, wie
'Fig. 12, Taf. 11, dargestellt ist. Das Wasser reini-
get theils das Gas von den bei sich Fiihrenden

i
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Unreiixigkeiten der Siuke, u. s. w,, theils verhin- .
.dert es, dals, wenn etwa eine Tonne geofinet.
wird, aus den iibrigen nichts herausliuft. Aus
der umgestiirzten Tonne wird das Gas 'hemach in .
den Ballon geleitet,.. der vorher. von atmosphiri-
scher Luft wohl befreit worden seyn mufls. Zu
grolseren ‘Ballons mufs man 16 bis g0 dergleichen
Tm;r{en anwenden, besonders wenn man mit dem.
Versuche schnell zu Stande kommen will, wobed
aber allerdings bedeutender Verlust entsteht, Zur:
Auflssung in der Siure nimmt mah gewdhnlich
Nigel; allein das Gas, was man auf diese Weise
erhilt, ist sehr schwer und selten iiber 6 bis §
Mal leichter als die atmosphirische Luft. ,

Das Wasserstoffgas kann, weil es selbst hrenn.
bar ist, das Verbrennen anderer brennbarer Kor-
per und das Athemholen der Thiere nichy un.
“terhalten. Ein hineingehaltener brennender Span
verlischt darin sogleich, Sperrt man ein Thier in
reinem Waseéutoﬁ'gase ein, “so stirbt es zwar
nicht augenblicklich; allein -da sein Blut wiihrend
des Athmens nicht die Verinderung, wie in der
atmosphirischen Luft erleidet, so wird es nach ei-
ner Weile krinklich und stirbt. Nimmt man das-
‘gelbe, noch ehe alle Zeichen des Lebens ver-
schwunden sivnd, heraus, so kann es wied_er zum
Leben gebracht werden, besonders wenn man es
in reines Sauerstoffgas bringt. In einer\Atmosphiov
re, die aus Sauerstolfgas, wund,. statt -des Stick-
stoffgases, ans Wasserstoffigas zusammengesetzt ist; -
wird man nach einer Weile schlifrig, ohne ein
sonstiges Zeichen von Ucbelbefinden zu spiiren,



1Y, S 2) Sticks‘toﬁ'g'as.

Allen und Pepysvfandeh," dafs Meerschweine,
die man in ¢iner solchen Atmosphire liefs, end-
Yich in -einen tiefen Schlaf. verfilen. Man hat
'Bgispiéle, dals Menschen, die lingere Z;it ein Ge-
menge von Wasserstoffigas und atmosphirischer
Luft einathmeten, davon allemal in Schlaf fieled. —
. War das Wasserstoffigas unrein, z.. B. gekohltes
oder geschwefeltes, so sterben die Thiere darin
augenblicklich, und kénren nicht wieder ins Le-
: 'ben‘ gebracht werden. . Menschen kénnen ohne Un-
g’élegenheit eine lange Weile Wasgerstofigas einath-
- 7nen, besonders wenn es ein Wenlg atmosphhnschc
Tuft enthilt. ‘

Das Wasserssoffgas ist im Wasser beinahe val
lig unldslich; man kann sich daher zum Auﬁ’angen
desselben des Wassers bed:enen und da: Quecksll-
‘ber ganz embehren. /

R

\

9, Stickstoff

Der Stickstoff lifst sich, wie der Sauer - und
Wasserstoff, nur in Gasgestalt darstellen, und
. nacht in diesem Zustande fast # unserer Atmo-
" sphire aus. Er ist iibrigens ein Bestandtheil éini-

ger Mineralien, mehrerer Vegetabilien und der
meisten, thierischen Kdrper,

" Der Stickstoff macht den brennbaren Bestand-
thei] der Sdlpetersiure aus, die ihren Namen von
einem Salze, dem Salpeter, hat, ans welchem die-
selbe bereitet wird, Bei Bildung der chemischen
Naomenclatur war man nicht vllig gewils dariiber,
ob der Stickstoff ein einfacher Rorper sey, und

i
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behielt daher den alten Namen der Siure bei;’
auch haben noch jeizt unsere vermehr(en Er‘faha~
rurnigen die Zweifel iiber die Einfachheit des Stick:
stoffs nicht véllig gehoben. : g
- Man erhilt ihn am leichtesten durch Auuchel.
dung aus der.atmosphirischen Luft mittelst brenn.

‘barer Korper, welche sich mit dem Sauerstoffe

der Luft verbinden. Weil aber dabei die brennba.
ten Korper sich ,'theil's mit dem Stickstofte verei-
nigen, theils nene gasformige Stoffe bilden; so er-

* hilt man dadurch das Stickstoffgas selten rein.

1) Am reinsten erhilt man '‘es, wenn man
Blei mit so viel Quecksilber zusammenmengt, dafls
sie ein fliissiges Gemenge ( Bleiamalgam) bilden,
damit eme Flasche bis zu ¥ anfiilly, diese vollkom-
men lnftdicht verkorkt, und die emgesch]ossene
Luft mit dem fliissigen Metallgemenge zwei Stun-~
den und ‘lﬁn'gcr durchschiittelt. Das durch Zusats

" des Quechsilbers fliissig gewordene und durch das

Schiitteln fein vertheilte Blei wird dabei auf Ko-
sten der Luft oxidirt und der Stickstoff bleibt rein

. guriick. Wird die Flasche dann unter Wasser 'und‘

Quecksilber gedftnet, so dringt sich dieses hinein
und fiillt den Raum des verzehrten Sauerstoffiga. -
ses aus.

2) Wenn man gine kleine Spi‘ri‘tuslampe an-
siindet, dieselbe in ¢inem grolsen Gefifse auf .
Wasser schwimmen lifst und eine Glasglocke da-
riiber stellt, so verzehrt der brennende Alkohol
den Sauerstoff aus der in der Gloche eingeschlosse-
nen Luft, und verlischt, wenn nur noch Stick-
stoff vorbanden ist. Es wird aber dabei duxch dis
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Kohle des Alkohols zugleich etwas Kohlenshures.
gas gebildet und dadurch das Stickstoffgas verune
feiniget. Doch kann es wieder weggeschafft wer-
den, wenn man das Gas mit Kalkwasser durch-
schiittelt, oder unter das Wasser, ‘womit das
Sticks/to‘ﬂ'gas gesperrt wird, ein wenig itzéndes
Ammoniak mischt, was die Kohlensiure einsaugt.
Das auf diese Weise erlangte Stickstoffgas ist in-
dessen doch nicht ganz yon Sauerstoff frei, weil
der Alkohol. verlischt; - ehe der letzte Theil des
Sauerstoffgases der Luft den Docht erreichen nnd .
von diesem verzehrt werden kann.

3) Man lifst eine Theetasse auf Wasser schwim-
nfen, legt ein Stiickchen Phosphor darauf, ziinder
diefs an-und deckt echnell eipe. Glasglocke -darii-
.ber. Zu einer Glocke, die §o Kubikzoll Luft in
sich falst, mufs man 4 bis § Gran Phosphor an-
wenden. Der Phoaph'ur-.verzehrt den Sauerstoff
der Luft vollkommen, und bildet dabei -einen dik-
ken weifsen Rauch von Phosphorséure‘, die sich_
nachher absetzt und im Wasser auflost. Das er-
haltene Stickstoffgas ist ziemlich rein, enthilt
aber noch Dimpfe von Phosphor, wenn dieser in
Uiberschufs angewendet worden ist. . o

. 4) Wenn man in einer Retorte Fleisch mit
% soviel Salpetersiure, von gewohnlicher Stirke,
'(Scheidewasser ) iibergiefst; und dann das Gemen-
ge bis zu 20° oder 30° erhitzt, so entwickelt sich
~aus dem Fleische Stickstoffgas, welches man auf
die, beim Wasserstoffgas beschriebene Weise, auf-.
fangen kann, Es ist jedoch von etwas oxidirtem
Stickstoffigas verunreiniget, wovon man es indes-
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sen durch Schiitteln mit einer Aufldsung von grii-
nem Eisenvitriol befreien kann. Erhitzt man ' das
Fleisch iiber die angegebenen Grade hinaus, so er-
hiilt man. fast gar kein Su’ckstdﬁ'gas. ,
Eine andere Art, . reines Stickstoffgas 2u erhal.
ten, wenn man nimlich oxidirtes Salzsiuregas
durch itzendes Ammoniak leitet, — soll weiter
unten angégeben werden. Auch kann-diefs Gas
in' ziemlicher Menge und' frei von allen fremdarti-
gen Beimengungen gewonnen werden,” wenn man
‘salpetrichsaures Ammoniak, in Wasser aufgelost,
.bis zum Kochen erhitzt, wobei das Salz zerlegt
.und in Wasser und Stickstoffgas verwandelt wird,
Das Stickstoifgéa ist schwer zu erkennen, weil
es sich durch keine recht ausgezeichneten Merk-
male von anderen unterscheiden lifst, sondern nur
durch die ihm fehlenden Eigenschaften erkannt
werden mufs. — Der Stickstoff ist an sich brenn-
bar, unterscheidet sich aber von anderen brennba-
ren  Korpern dadurch, dafs er von selbst sich
nicht entziinden, noch brennen kann, weil er ei-
~ ne sehr schwache Verwandschaft zum Sauerstoffe
hat, vielmehr alle Oxidationsstufén des Stickstoffs
durch verwickelte Operationen, und -gewohnlich
stets bei niedrigen Temperaturen. und bei der Zer-
‘storung . thierischer Stoffe gebildet werden. = Ist
dann der Stickstoff Einmal in - Stickstoffgas ver-
wandelt, so wird es hdchst, schwierig, denselben
noch mit Sauerstoff zu verbinden,
Cavendish giebt an, dals man aus .einem
Gemenge von Sauerstoffgas und Stichstoffgas Sal-
petersiure hervorbringen konne, wenn man ate
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mosphirische Luft mit 4 mal soviel feuchtem Sauer-
~ stoffgas -yermiéqbe und emmen elektrischen Schlag
- hindurch leite. 'Es verbrennt dann eine Kleine
Portion Stickstoff in dem Punkte, wo der Schlag
durchgeht, und verwandelt sich in Salpetersiure,
wobei ein Atom des Gases verschwindet, Wenn
man den elektrischen Schlag einige 100 Male -er-
neuert, 80 kaﬁn man auf diese Weise so viel Sal--
petersiure erzeugen, dafs sie wahrnebmbar wird,
und 3. B. die Lakmustinktur réthet, qder, ‘von ei-
ner Kahauﬂdsnng eingesogen, salpetersaurcs Rali
(Salpeter) giebt, '

_Die Ursache, warum hierbei nicht die ganzo
Menge Stickstoffgas auf einmal, wie es beim Wasser-
stoftgas der Fall ist, sondern nur derjenige Theil
verbrennt, durch welchen der elektrische Fanke
durchgeht, liegt darin, dals der Stickstoffgas, wie
alle andere brennbare Korper, eine hohere Tem-
peratur zum Verbrennenv'ie{fordei-t:'/ danun durch die
Vereinigang des Stickstoffigases mit Sauerstoffgas
die Temperatur wenig oder gar nicht erhht wird,
und nabe gelegene Theile des Gasgemenges sonach
dadurch nieht erhitzt werden, so kann blos der
Theil brennen, dessen Temperatur durch den
Schlag des Funkens  unmittelbar erhoht wird.
- Ganz .dasselbe tritt ein, .wen,n man einen gerin-
gen Theil Wassentoﬂ‘gas mit atmosphirischer Luft
mengt und den elektrischen Schlag durchlextet. '
.Die ganze Masse kann sich da nicht entziinden,
sondern nur derjenige Theil, wo der Schlag
dorchgeht; denn die geringe Wirme, welche das
verdiinnte Wasserstofigas vom Sauerstoffgase Tos
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zeifss, wixd sogleich von dem nichsten Gasgemen-
ge wieder eingesaugt, wodurch das darin enthal.
- tene Wasserstoffgas micht bis zum Brennen hinreis
chend erhitzt werden kann. ‘
Mischt man dagegen 1 Gewichtstheil Stick-
stoffigas mit ‘2 Gewiclitstheilen Wasserstoffgas, das
h’eil‘st, i Maas Stickstoff- mit 13 bis 14 Maalsen Was-
serstoffgas, und lifst dieses Gasgemenge in einer,
gur Oxidation beider Gase hinlinglichen Menge Sauey-
atoffgas in kleinen Portionen verbrennen, so ent-
gieht dabei der Wa&;set,stbﬁ’ dem Sauerstoffe soviel
Wirmestoff, dals selbst das Verbrennen des Sticke

stoffs dadurch unterhalten wird, uud man ein Ge-

menge von Wasser- nnd Salpetersiure erhilt. Der
Versuch gelingt am besten, wenn man beide Gas-
arten aue einem und demselben Rohre herausgehen
lfst und sie in einem Apparate verbrennt, dem
ihnlich, den ich weiter oben beim Verbrennen
des Wasserstoffgases zu Wasser beschrieben habe.
Bei diesen Gelegenheiten wirkt inzwischen ein
_zur Zeit noch nicht ginzlich beachteter Umstand
mit ein, dafs nimlich Salpetersiure nur dann er- .
seugt wird, wenn Wasser oder ein'anderer oxi-
dirter Korper vorhanden ist, mit welchem sie sich
* verbinden kann, eo dals es nicht blos Erhdhung
der Témperatur, sondern auch die Anwesenheit
des Wassers~ist, was ibhre Bildung beférdert.
' In demn Umetande, dafs durch die Vereinigung
"des Sauerstoffes mit dem Stickstoffe die Tempera-
tur nicht sonderlich erhdhet wird, hat man die
- Ursache 2zu finden geglaubt, warum Korper, wel-
. che auf Kosten der Salpetersiure oder Salpet;nau-

Al
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rer Salze verbrennen, eine fast eben so hohe Tem-
peratur entwickeln, als wenn ‘sie im reinvén Sauets
stoffigase brennten, '

Der Stickstoff kann unlei'schledllche Mengen
Sauerstoff aufnehmen; er besitzt 4 Oxiditionsstu.
fen: ein Oxidil, ein Oxid, eine unvollkommene
und eine vollkommene Siure. Die ersteren’ bel~ :
den sind gasférm:g, und es soll von ihnen, wie
" von den Siuren, weiter unten gesprochen werden.

Der Stickstoff ist leichter, als die asmosphiri-
sche Luft; sein éigenlhﬁmliches Gewicht ist nach
Biot und Arrago == 0,96913; wahrscheinlich ist
‘aber diese Angabe zu hoch. Seine Strahlenbre-
¢hung verhilt sich zu der von der Luft = 1,03408%
1,000, und seine absolute Strahlenbrechung betrigt
0,000590436 nach Biot. Seine eigenthiimliche
Wirme kommt det Wirme der Luft so nahe, dafs
~sie zu 1,000 angenommen wird; mit einem glei-
chen Gewichte von Luft verglichen, verhilt sich
. aber seine engemhumhche Wirme wie 1,0318;-
1,0000, und mit einem gleichen Gewicht Wasser.
verglichen, ist seine elgenthtimhche Wirme =
0,2754-

Der Stickstoff kann das Verbrennen und Aths
men rgicht unterhalten, und eine atmotphﬁriscixe
Luft, die ihres Sauerstoffs beraubt ist, verlischt
brennbare Korper und erstickt lebende Thiere.
Daher hat auch dieses Gas seinen Namen erhalten,
Inzwischen ist es 'micht positiv todilich; ein Thier
kann darin, wie im reinen Wasserstoffgase, eine
Weile leben und stirbt nicht an der Schﬁdlichkei‘t'
des Stickstoffs, sondern am Mangel des Sauerstoffs.

)
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Man glaubte einige Zeit, das Stickgas werde durch

das Athmen vom Blute eingesogen. Spitere ge- ~

‘pauere Versuche scheinen diels aber zu widerlegen.
Allen und Pepys fanden bei den schon ange-
fiihrten Versuchen, die sie mit dem Athmen der
Meerschweinchen in einer Atmosphire von Was-
scr- und Sanerstoffgas anstellten, dafs Stickgas aus
dem Blute verdiinstete, was gleichwohl beim'
Einathmen der gewohnlichen atmosphirischen Luft
nicht der Fall ist.

Das Sti_ckstoﬁ'gas wird, wie Sauer - und Was-
serstofigas, nur in geringer Menge vom Wasser
" eingesogen, :

‘ Es ist schon lingst die Frage entstanden, ob
der Stickstoff ein einfacher Korper sey, oder
" nicht; auch ist sie zur Zeit moch nicht hinling-
lich entschieden. Go&ttling fand, dafs Phosphor’
in einem vollkommen reinen Snckotoﬁgase leuch-
tete, und da dieses Leuchten von einem langsamen
Verbrennen des Phosphors herriihrt, se glaubte er,
dafs das Stickstoffgas aus Licht und Sauerstoff- be-
stehe. Man wiederhohlte seine Versuche und
glaubte jedesmal zu finden, dafs Stickstoffgas, in
welchem der Phosphor leuchtete, mit _Saueutoﬂ';
gas und Wasser, verunreiniget sey, auf deren Ko-
sten er verbrenne und leuchte. Seitdem hat man
die Erfahrung gemacht, dals sowohl der Phosphor
. als der Schwefel beim Verdunsten ein schwaches
Licht verbreitén, und Bickmann hat 'gezeigt,
. dals Phosphor wirklich in reinem Stickstoffgas
-leuchtet, dafs diefs aber aufhort, sobald das Gas
mit Phosphordimpfen angefiillt ist; eben so wird,
. P :

AN
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~durch eine sehr geringe Be:mlschung eines frem-
den Stoffes, z. B. von oxidirtem Suokstoﬁgase,,
geschwefelten Wasserstoffgase, u, d. m. diese Er-
echeinung verhindert. Béckmann schlofs das
Stickstoffgas in feuchte Pferdedirme ein, und liels
es durch eine Glasrohre, worin Phoéphor lag,
hin und her streicﬁen,. wobei er fand, difs das
Gas allmihlig verschwand, und der Phosphor in
Siure verwandelt wurde, Man hat jedoch neuer-
lich angenommen, dafs dufsere Luft in das Wasser
eindringt, womit .die Dirme angefeuchtet sind,
und dafs eben so, wie das Stickstoffgas von innen
nach aussen durch das Wasser hindurchdringe,
auch Sauerstoff aus der Luft von auflsen nach in-
nen eindringe, auf dieselbe Weise, wie da, wo
~ von der Absorbtion der Gasarten durch Wasser die
Rede seyn iyird. niher entwickelt werden soll.
Dessen ungeachtet haben spitere Versuche iiber
die chemischen Proportionen, verglichen mit der
Reduktion des Ammoniaks zu einem meta]]artiger;
Rorper (wovon weiter unten —), bewiesen, dals
der Stickstoff ein zusammeﬁges‘etzter Korper seyn
_und aus einem eigenthiimlichen brennbaren Radi-
kale, fiir welches ich die Benermung Nitricum,
vorschlage, bestehen diirfte. Das Stickstofigas
wiirde dann die"eréte Oxiaationestufe. ein Sub-
oxid von Nitricum, seyn und zur Hilfte seines
Volumens aus Sauerstoff, zur andren Hilfte aus
,'Nitricu,m, oder, dem Gewichte nach, in 2100
Theilen aus 55,68 Theilen Sauerstoff und 44,39
Nitricam, bestehen, o
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|

.3.,Schwefe'l

\

Der Schwefel kommt aehr hiufig in "der Na-

tur vor; H then]e rein, in fester Form, knstallmrt in
langhchen 4 seitigen Pyramiden und in anderen, aus
diesen entspringenden regelmifsigen (prismatischen)

Gestalten; theils verbunden mit Metallen und Erd- -

arten, theils mit Sauerstoff, und theils mit ande-
ren einfachen Korpern; als Bestandtheil der Pflan-
-zen und Thiere, in welchen er sich jedoch nur
in sehr geringer Menge vorfindet.

Man erhilt den Schwefel, gereiniget, .theils
von der Natur, bei feuerspeienden-Bergen, theils
durch die Kunst, dergestalt, dals man ihn aus
seiner Vereinigung mit Metallen, besonders mit
Eisen ausscheidet. Das geschwefelte Eisen kommt
ziemlich hiufig in der Natur vor und wird Schwe-
felkies genannt, Man erhilt den Schwefel daraus
- durchDestillation in grofsen, linglichen, cylindrischen
Gefifsen, die theils aus Eisen, wie auf Schwefel-
werke zu Dylta, theils aus Topfergut, wie an
~mehreren Orten Deutschlands, verfertiget sind,
Dxesp werden in einem besonders dazu errichteten
Ofen in horizontaler Stellung eingemauert und an
der Oefinung derselben werden kleine eiserne
Kolben eingekittet, Wenn der Schwefelkies in
diesen ‘Destillations - Gefilsen, bis zu einem ge-
wissen Grade erhitzt ist, verfliichtiget sich ein gros-
ser Theil seines Schwefels und sammlet sich in

- den kleinen Eisenkolben, welche kiihl erhalten

werden. Nebenbei sichert ein Theil Schwefel
durch die Masse des Kolhens durch; welcher
- \ Ps

.
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Tropfschwefel heifst und ganz rein ist. Der -
im Folben selbst angelegte Schwefel wird nach-
‘her herausgenommen, umgeschmolzen, und in be-
sonderen Holzformen zu Stangen ausgegossen.
Diefe ist der im Handel vorkommende Stangen-
schwefel " ‘

Zu Fahlun und bei Oestra Silfverberg
in Dalekarlien. wird der Schwefel auf eine weit
okonomischere Weise bereitet, welche da sie nun-
mebr bekannt worden ist, die zu Dylta gebriuch-
liche, unnéthigerweise Holz verwiistende Metho-
de wohl verdringen diirfte, Man setzt nimlich
den Schwefelkies in ecigene Oefen ein, welche lan-
ge. liegende Schornsteine haben, die zunichst am
Ofen von Ziegeln gemauert, iibrigens aber aus-
 Holz gebaut sind, Die Schwefelkiese werden im
Ofen angeziindet und brennen dann von selbst
-fort, Durch die dabei erzeugte Hitze wird der
‘Schwefel ausgetrieben und folgt dem aufsteigen.
den Réuche,'setzt'cich aber in den Holzschlotten,
- durch welche er ziehet, ab. Ims Schwefelkiese
ist das Eisen mit zwei Theilen Schwefel vereini-
get, wovon der eine Theil durch Erhitzung aus-
getl:ieben werden kann. Wenn man nun den
Schwefelkies unten anziindet, so wird der Schwe-
fel. in die nichste obere Lage getrieben, dann, .
wenn die Hitze hiher steigt, auch diese Lage ent-
ziindet und ihr Ueberschuls an Schwefel aus- und
wieder in die dariiber liegende Schicht gejagt. .
Der dadurch erhaltene Schwefel ist in Mebhige-
stalt und wird in besonderen eistrnen. Destilla-

~rton ~nlling tert.
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In manchen Gegénden von Sicilien und Itas'
‘ lien findet sich der natirliche oder gediegene
Schwefel in' solcher Menge, dafs er durch Bergbau
'gewonnen und als Handelswaare verfiihrt wird, und
zwar theils ohne weitere Réinigtmg, theils nach
vorgingiger Destillation, welche in irdenen Kriigen
geschiehtl, von deren oberem Theile ein gekriimm-
tes Rohr ausgeht, welches den verfliichtigten Schwe-
_fel in eine, stets kiihl gehaltene Vorlage - fiihrt.
Der Schwefel hat eine schine hellgelbe Farbe
und der kristallisirte gediegene ist zugleich halb
durchsichtig. Der Stangenschwafel ist zuweilen
hell graulich und Zusserst unrein. Das eigenthiim-
liche Gewicht des reineren Schwefels ist 1,983
der unreinere aber ist bis 2,35 eigenschwer. Er
ist hart, giebt einen eigenen Geruch beim Reiben,
und einen schwachen Geschmack, wenn man ihn
‘lange auf der Zunge behilt. Durch Reiben wird
er elektrisch und springt bei schneller Erwirmung
von einander.’ Daher knistert ein Stiick Schwefel,
wenn man es in die warme Hand nimmt. Der
Schwefel schmilzt bei 4 100° oder bei der Wir-
me des siedenden Wassers; bei + 1043 Grad ist
er vollig fliissig und durchscheinend, nimmt aber
beim - Abkiihlen seine gelbe Farbe wieder an.
Lifst man ibn langsam erkalten, und giefst, wenn
" der Umkreis schon erstarrt ist, das noch Flissige
in der Mitte aus, 30 erhilt man eine kristallinische
Rinde, aus welcher lange, nadelformige Kristall- -
chen hen}orste_:hen. Erhitzt man den Schwefel
noch hoher, so wird er allmihlig brann, zih, und
 verliert bei -} 165° seinen fliissigen Zustand ganz; '

~
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beim Verkiihlen aber verschwindet die .braune
Farbe und der Schwefel wird wieder diinnfliis-
sig. Schmelat n‘1an den Schwefel lange, oder
setzt man ihn schnell einer um vieles erhéhten
Temperatur aus, und giefst ihn dann in Wasser
aus; so erhilt_man gine teigige braune Masse, die
erst nach einiger Zeit ihre Festigkeit und Farbe
wieder erlangt. Man kann dieselbe formen und
zu Miinzabdriicken gebrauchen, welche in der
Luft ailmﬁhlig erhirten; sein eigenthiimliches Ge-
wicht soll sich dann bis zu 2,32 erhdhen.

" Erhitzt man den Schwefel m verdeckten Ge-
fafsen bis zu 143°, so wird er in‘ein pomeranzen-
farbiges Gas verwandelt, was sich an kalten Kor-
pern wieder in fester Gestalt, als ein gelbes Mehl,
absetzt, welches man Schwefelblumen nennt.
Wenn m:n den Schwefel bis zu 316/" erhitzt,
80 gerith er vollig ins Kochen. Auf diese Weise
- wird er in England und Holland, durch Destilliren
in eigénds dazu eingerichteten Gefifsen,- fabrik-
milsig gereiniget, Damit sich der Schwefel in
Mehlgestalt absetze, mufs das Destillirgefifs einen
weiten Hals haben, so dale der grofsere Theil des
Schwefels- sich in der Luft v'erdicghten kann, wo
“er sich dann als Pulver niederschligt und an den
Winden herabfillt. Versucht man hingegen. den
Schwefel in einer Retorte zu destilliren, so geht
er in flissiger Gestalt iiber und erstarrt in der
Vorlage zu einer harten gelblichen Masse. Die
Schwefelblumen, die man dabei erhilt, sind rei-
ner Schwefel, der indessen mechanisch mit etwas
Schwefelsaure verunreiniget ist, welche sich beim

v
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Verbrennen des Schwefels, auf Kosten der in den
Destillations - Gefifsen befindlichen Luft erzengt
hat. Daher reagiren alle Schwefelblumen auf Lak-
muspapier als Siure, und bisweilen sind sie so
sauer, dafs sie feucht werden und in dér Luft
sich klimpern. Will man daher vollkowmmen rei- °
nen Schwefcl haben, so mufy man-sie vorher mit'
warmen Wasser waschen und trocknen. Diefs ist
z, B. nothwendig, wenn man die S‘qhwéf‘elb'lumen
zu mancherlei elekirischen Versuchen anwenden -

- will, '

. An mehrern Orten' Deutschlands, wird der _ °
Schwefel durch Riésten arsenikhaltiger Erze  er-
langt. Dieser Schwefel ist von Ajsenik veranrei-

" niget, und wenn man  ihn zur Bereitung von - -

Schwefelblumen 'anwendet, so 'werden diese gif-
“tig. Man braucht zwar deshalb nicht in Besorg-
nils zu seyn, weil dergleichen Schwefel zu sol-
chem Behuf nicht mehr .gebraucht wird. Indes-
‘gen kann man den Arsenikgehalt leicht entdecken, )
wenn man die Schwefelblumen* in Salzsiure ein-
weicht, die erhaltene Losung zur Trockenheit ab-
dunstet, und sodanm in ein Wenig destillirtem
' Branntwein auflost, Diese Aufldsung enthilt nun
¢ine Verbindung von Arsenik mit Salzsiure, und
wenn man ein kleines Stiickchen reines Zink hin-
eingelegt, so scheidet dieses den Arscnik aus, und
iiberzieht sich mit kleinen diinnen dunkelfarbigen
' Metallschnppen, welche. aufgliibende Kohlen ge-
legt, sich mit dem knoblauchartigen Geruche des
Arseniks verfliichtigen, | v

.
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Der Schwefel kann sich in yerschiedenenf
Proportionen ‘mit Sauerstoff verbinden, Er nimmt
ein beinahe vollig gleiches Gewichtstheil Sauer-
stoff auf, um sich in schwefelsaures Gas, oder in
das stinkende, saure. Gas zu verwandeln, was sich
bildet, wenn Schwefel mit blauer Flagnn?é in der
Luft brennt. Mit 1§ mal soviel Sauerstoff bildet
er die Schwefelsiure.'! Inzwischen hat der Schwe-
fel noch zwei andere Oxidationsstufen, die ich bei
Beschreibung der Siuren .des Schwefels ausfiihrli-
cher erwihnen werde. - :

Man sieht die’braunrothe Masse, die man bei
langem Schmelzen ‘des Schwefels in einem tiefen
Gefilse erhilt, fiir ein Schwefeloxid an. Allein
diefs ist nicht so recht glaublich, weil diese
Masse nachher von selbst die Eigenschaften des
Schwefels wieder annimmt, wenn auch oft meh-
rere Monate hingehn, ehe sie die gelbe Farbe
wiedererhilt.

Streicht man Schwefel im Dunkeln auf einen
warmen Ziegelstein oder einen andern erwirmten
. Rorper, der aber nicht 6o heifs ist, dafs er den
Schwefel entziinden kann; so bricht eine blaue,
hohe, aber dufserst schwache Flamme hervor, die
einen eigenen Geruch verbreitet, Diese Flamme
entsteht inzwischen, soviel man jetzt weils, durch
kein Verbrennen, 'sondern begleitet blos die Ver-
dunsu’mg des Schwefels; denn wcn/n man einen
kalten. Korper. in das obere Ende der Flamme
hilt, so setzen sich Schwefelblumen daran ab.

In fetten Oelen, in Alkohol und Naphta kann
der Schwefel durch Kochen aufgelést werden.

/.
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Schwefel‘-W-asserstoff.

- Der Schwefel, wie er gewdhnlich vorkommt,
- ist nicht'rein. Er enthilt Feuchtigkeit und aufser-
dem ein wenig Wasserstoff, wovon er seinen eige-
nen Geruch beim Stofsen und- Relben hat. Dieser
Wasserstoff kann-durchs Schmelzen nicht ausge-
trichen werden, und macht nur etwa ;% pC, vom
Gewichte des Schwefels aus. Davyvnahm friiher-

- hin zufolge seiner Versuche iiber das Verhaltén

des Schwefels in der elektrischen Siule, an, dals
der Schwefel ein aus Sauerstoff, Wasserstoff und
einem eigenen Radikal zusammengesezter Rorper
sey, zu welchem der Schwefel sich verhalte, wie
Harz zur Kohle, scheint jedoch. diese Ideen jetst
selbst wieder aufgegeben zu haben.

Der Schwefel vereiniget sich’ nicht unmittel-
bar mit dem Wasserstoffe; man kann Schwefel in
Wasserstoffgase schmelzen, ohne dafs sie sich mit

“einander verbinden, und ohné dafs etwas anders

als eine Spur von Schwefelwasserstoff dabei hers
‘vorgebracht wird. Der Wasserstoff und im. Allge-
meinen alle Kdrper, die sich mit dem Schwefel
eben sowohl, als mit dem Sauerstoffe verbinden
konnen, beobachten in Hinsicht der Mengen, die
sie davon aufnehmen, ein gleichfsrmiges .Verhilt-
nils, indem sie sich gewdhnlich, dem Gewithte
nach, mit doppelt soviel Schwefel, als Sauerstoff,
verbinden; _oder es verhilt sich, in Jbestimmten
Zahlen ausgedriickt, die Menge des Schwefels =
der des Sauerstoffs, wie 201,16 zu '100.
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Wenn daher ein im Minimum geschvrefeltes -
Metall, am liebsten geschwefeltes Eisen, in ver- -
diinnter Schwefelsiure aufgelést, und das Metall
dabei auf Kosten des Wassers oxidirt wird; 6o
Lifst dasselbe gerade nur diejenige Ménge Schwee
fel fahren, welche zur Sittigung des frei gewor-.
denen Wasserstoffs erforde;lich ist, so dals Kein
Schwefel im Ueberschusse abgesetzt wird. Man be-/
dient sich dazu des auf Taf. II, Fig. 8. abgebilde-
“ten Apparats und erhilt dabei das geschwefelte
‘Wasserstoffgas in Gestalt einer bestindigen Gasart,
' die man Schwefel-Wasserstoffgas nennt,
und von den ilteten Chemikern, hepatische.
Luft genannt wurde, .

" Dieses Gas list sich - leicht und in grofser
Menge im kaltem Wasser auf, wird auch zum
-Theil von Quecksilber zerlegt, und man mufs da-
her beim Auffangen desselben die Flasche mit
warmen Wasser fiillen, oder noch lieber das Gas
in einer gesittigten Auflssung von Kochsalz auf.
fangen, welche, nach Sanssure’s Versuchen von
den im Wasser lofslichen Gasen eine weit geyin-
gere Menge auflost, als das reine Wasser.

Man kann diese Gasart apch -erhalten, wenn
mant gleiche Theile Potasche (unvollkommen koh-
ensaures Kali) und Schwefel in einem hedeckten
Tiegel zusammenschmelzt, die geschmolzene Masse
groblich zerstofst und in verdiinnter Schwefel-

siure auflost, Wobex das Gas mit Zuchen ent-
wweicht. - Jedoch ist es mit Rohlensiurg verunrei-
miget. — Das geschwefelte Wasserstoffgas entsteht-
hier durch Einwirkung des Schwefels auf das
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Wasser, auf die Weise, dafls in.dem Augenblicke,
wo die trockene Masse vom Wasser beriihrt wird,
ein Theil des Schwefels sich auf Kosten des Was-
sers oxidirt, und nach der verschiedenen Menge
des Schwefels in Schwefels!iure, oder schwefliche
Siure verwandelt, ein anderer Theil aber mit

dem Wasserstoffe geschwefelten Wasserstoff bil -

det, die sich beide mit dem Kali vereinigen.
Die Schwefelsiure trigt  sonach hierbei nichts
~zur Bildung des geschwefelten Wasserstoffes bei,
sondern treibt ihn blos aus dem Kali aus.

* Das geschwefelte Wasserstoffgas besitzt einen
eigenen, starken und unangenehmen Geruch, dem
von faulen Eiern ihnlich, und einige wenige Ku-

bikzolle desselben geben der Luft eines Zimmers -

fir einen ganzen Tag einen unangenehmen Ge-
" ruch. — Es ist schwerer, als Wasserstoffgas, lifst
sich entziinden, und brepnt mit einer starken
blauen  Flamme und dem Geruche, nach schwefli-
cher Siure. "Mit atmosphirischer Luft oder mit
Sauerstoffgas vermischt, verbrennt es mit einem
Knalle, wie das Wasserstoffgas, — Wean man in
eine mit geschwefeltem Wassersto&gase gefiillte
Flasche einige Tropfen rauchende Salpetersiure
giefst, so wird das Gas zerstort; der Wasserstoff
oxidirt sich auf Kosten der Salpetersiure tnd bil-
det Wasser, der Schwefel aber fillt in fester Ge.
stalt nieder, und es wird Wirme dabei entwickelt.
Verschlielst man die Oefinung der Flasche schuell
" mit dem Finger, 30 -dals das erwirmte Gas sich
nicht ausdehnen kann, so wird noch mehr Wirme
frei; das Gemenge wird so erhitzt, dafs es sich

-

.-



\J

236 Eigenschaften d. Schwefel - Wasserstoffgases,

entziindet, mit einer schonen Flamme und einer
kleinen Verpuffung verbrennt, und dabei den Fin-

ger von der Oeffnuug wegstofst. Mit einer Flasche

von 3 bis § Kubikzoll Inhalt kann dieser Versnch
ohne die geringste Gefahr ausgefiihrt werden, —
Mit Sauerstoffgas vermischt bleibt das ge-

schwefelte Waiserstofigas bei der gewdhnhchexr

Temperatur der Luft unverindert.

In einem Maafse oder Volumen Wasser ldsen
sich gegen 2} Maafse géschw. Wasserstoffgas auf;
das Wasser nimmt den Geruch und Geschmack
desselben an und wird dadurch, was man im All-
'gemeinen hepatisch nennt, Enthilt das Wasser
atmosphirische Luft, so wird ein Theil des Gases
zerlegt, indem der Wasserstoff durch Oxidation zu
Wasser, der Schwefel aber aunsgeschieden wird,
wobei das Wasser ein milchiges Ansehn bekommt.
Sobald sich der Schwefel abgesetzt hat, erleidet er
in verschlossenen Gefilsen keine Verinderung wei-
ter. In der Luft hingegen verliert das Wasser sei-
nen- Gasgehalt sehr bald, und ohne sich zu triiben.
Salpetersiure, oxidirte Salzsiure und schwefliche
Siure schlagen den Schwefel augenblicklich nie-
" der.. Wenn Schwefelwasserstoffgas mit geschmol-

zenem Zinne in Beriilhrung kommt, so verliert es -

seinen Schwefel, welchen das Zinn aufmmmt, und
der Wasserstoff wird in Freiheit gesetzt, und
nimmt einen eben so grofsen Raum ein, als vor-
ther der Schwefelwasserstoff einnahm.

Das geschwefelte Wasserstoffgas schwirzt die

meisten Metalle, o dals, wenn bei den Versu- -

chen damit etwas Gas entweicht, Silberzeug,

S
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Messingknopfe u. d. m, davon angegriffen werden,

== Thiere, welche man darin einsperrt, sterben

N

augenblicklich und kdnnen nicht wieder zum' Le-
ben gebracht werden. Menschen, welche es zu-
fillig in einiger Menge einathmen, bekommen
lf.u;xgen.entziindungen und kénnen oft nur mit
Schwierigkeit gerettet werden. Beim Einathmen
Kleiner Portionen habe ich niemals iible Wirkun- "
gen auf die Gesundheit verspiirt. — Brennende
Korper werden davon verloscht. Lifst man das
Gas aus dem Entwickelungsrohre auf die Zungen-
spitze ausstrémen, §0 empfindet map aulser dem,

. seinem eigenthiimlichen Gerucbe “§hnlichen Ge-

schmacke, zugleich einen siuerlichen und zusam-
menziehenden, und wenn man feuchtes Lackmus- -
papier vor die Oeffnung des Rohys hilt, so rithet
sich dasselbe beim Zutritt des Gases. Dieses hat
sonach alle Eigenschaften einer Siure, und ich
werde. es daher bei der Lehre von den Siuren
niher beschreiben.

Das Schwefelwasserstoffgas besteht aus 5,8¢4
Theilen Wasserstoff und ¢4,176 Schwefel. Das

_ eigenthiimliche Gewicht, mnach der Zusammen-
_setzung desselben berechnet, betrigt 1,181. - Gay-
-Lussac giebt es zu 1,1912, und Thomson zu

1,180 an, )
Der Schwefel kann sich auch noch in einem *

~andern Verhiltnisse mit dem Wasserstoffe verbin-

den, und giebt dabei den' geschwefelten
Wasserstoff in tropfbarer fliissiger Ge-
stalt. Dieser wird erhalten, wenn man in einer

-concentrirten Auflésung von geschwefeltem Kali,
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» we]ches aus kohlensaurem Rali durch Brennen mit
Uebenchufs an Schwefel bereitet worden ist, Salz-
siure in kleinen Portionen zusetzt. In jedem ge-
schwefelten Alkali und in jeder geschwefclten
Erdart bildet sich, wihrend dsr Auflssung im
Wasser, auf die obenangefiihrte Weise, eine Por-
tion geschwefelter Wasserstoff, - Wenn man ein
.durch Brennen bereitetes Schwefelalkali in Wasser
auflost, so wird ein Theil des Wassers vom
Schwefel zerlegt; der Sauerstoff bildetmit eirem
gewissen . Antbeile desselben Schwefelsaure, und
der Wassertoff giebt mit dem iibrigen Antheile
des Schwefels denjenigen Rorper, welcher sich
"mit dem Alkali in Verbindung erhilt, und schwa-
che Kennzeichen einer Siure besitzt. Stirkere
Siuren scheiden diesen Kiorper aus seiner Verbin-
dung mit dem Alkali aus, und da die Bestandtheile ;
desselben eine sehr geringe Verwandschaft zu ein-
ander haben, sobald sie micht durch d1e Affinitit
mit dem Alkali zusammengehalten Werden, so fan-
'geh sie sogleich an, sich von einander-zu trennen,
indem das Schwefelwasserstoffgas entweicht, der
Schwefel aber zuriick bleibt.

"In einer starken und gut verkorkten Flasche
kann diese . liquide Verbindung aufbéwahrt were
den; man ist aber immer wegen des Zerspringens
der Flasche in Gefahr, besonders wenn sie er-
wirmt wird. In Beriibrung mit der Luft wird '
sie in wenigen Augenblicken zersetzt, und wenn -
man einer Auflésung von Schwefelalkali eine Siure
in kleinen Antheilen zusetzt, so wird sie in dem-
‘selben Aungenblicke, wo sie sich bildet, auch wie-
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der zerlegt, indem das Schwefelwasserstoffgas mit
‘Brauseri entweicht, der Schwefel aber géfa}lt
~wird. ’ .

. Dieser Korper ist seiner quantitativen Zusam-
mensetzung nach noch nicht gehorig untersucht;
nach einigén Versuchen iiber dessen Verbindun-

" gen- mit Alkali zu schliefsen’, ist gber der Wasser-
stoff in eelbigem mit dreimal soviel Schwefel, als
im Schwefelwasserstoffigase, vereiniget.  Seine
leichte Zerlegbarkeit hat gemacht, dafs man ihm
nicht soviel Aufmerksamkeit gewidmet hat, als er
verdient, besonders da die Lehre von der Natur dexr
"Schwefelalkalien ohne Kenntnifs dieses Korpers niclit -
aufs Reine gebracht werden kann. Wir werden in

" der Folge noch mehrere Korper kennen lernen, de-
ren Bestandtheile sich leicht von einander scheiden

Jafsen, z. B. die hochste Oxidationsstufe’ des Wase
serstoffs und die niedrigste des Schyefels, u. m. a.

In fester Gestalt erhilt man eine Verbin-,
dung von Schwefel und einem noch geringeren

- Antheile von geschwefeltem  Wasserstoffe, werm
man geschwefeltes Kali mit irgend einer Siure
fillt, die [in kleitcen Portionen zugesetzt wird,
Dabei entwelcht das Wasserstoffigas mit’ Brausen
und es schligt sich ein milchweilses Pulver. nieder.
Dieses Pulver besteht aus Schwefel und einem
sehr geringen Antheile von geschwefeltem Wasser-
stoffe,” der durch Erwirmung leicht ausgetrieben
werden Kann. . Man nennt es in Apotheken pr5~
cipitirten Schwe fel. ‘

~ Man glaubte eine Zeitlang, dals das hepatische
Wasser von Aachen geschwefelten Stickstoff ent-
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halte, es ist aber jetst ausgemacht, dafs diefs
nicht der Fall ist, und dafs der Schwefel nch
'mcbt mit dem Snckstoﬁ'e vereinigen kanm ‘

4, Ph 6.sph’ovr.*’

Der Namen Phosphor, Lié,httrﬁger; l;at’-
dieser Korper von -seiner Eigenschaft, im. Finstern
“gu leuchten, erbalte'n.. Er kommt in_der Natur
4memals reip vor, sondern mufs kunsthch bereitet
werden. Der Phosphor macht einen Bestandtheil
. verschledener Mmetahen, der meisten Pflanzen
jund aller Thiere aus, bei welchen letzteren er
" sich . insonderheit hinfig in den Knochen vor-
findet,

Seine Bereltung geschieht in Eng]and ‘meist
fabrikmilsig. Sie erfordert einen hohen und an-
haltenden Wirmegrad, und es ist daher schwierig,
taugliche Gefifse dazu - zu erlangen‘ Im Kleinen
macht man den Phosphor aus i’hosphorsﬁure de-
- xen Bereitung ich weiter unten beschreiben werde.
Drei Theile geschmolzene und wieder ertarrte
'Phosphorséure werden in einem erhitzten Glas-
oder Porphiermbresel achnell gepiilvert, und mit
1 Theﬂe fein - zerstofsener. Holzkohle gemengt'
Man bnngt hierauf das Gemenge s0. schnell, als
moghcb. in eine 4ufserlich mit Thon und Sand
beechlagene glaeeme, oder auch lieber in eine

Porzellan Retorte, “Der Hals derselben - wird in

- einen Kkleinen Glaskolben -gefiihrt, der soweit mit
Wasser . gefullt m. dales die Oeffnung des Halses
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davon bedeckt wird, Die Retorte wird dannin
einen guten Zugofen oder in einen Windofen ein.
gelegt und vorsichtig bis zum vollen Weilsgliihen
erhitzt. Hierbei verbindet sich die Kohle mit
dem Sauerstoffe der Phosphorsure zu Kohlensjure,
dic in Gasgestalt entweicht, der Phosphor aber
wird frei und destillirt in Tropfen tiber, welche
im Wasser niederfallen und erstarren. Gegen den
Sgblufs der Arbeit geht zugleich eine brennbare
Gasart mit iiber, die einen unangenehmen Geruch
ha , vielen Phosphor enthdlt, und Wem:r unten
beschrieben werden wird, SR ;
Man . kann auch Phosphor erhalten, wenn .
man frischen Urin mit salpetersaurem Blei, oder
salpetersaurem Quecksilber fillet, dann den Nie.
derschlag, der aus einet Verbindung des Phos-
'yhors mit dem ang’eWende'ten Metallevbesteht, mit
% Kohlenpulver mengt und aaf die vorhergehende
Weise ti bertreibt. Das phosphorsanre Blei er-
fordert indessen eine so hohe Temperatur, dafe
der Versuch in Glasgefifeen niemals gliickt, Es
ist daher. besser, bei kleinen Verstichen den Nie.
derschlag mit Quecksilber za mrachen, weil dieses
Jeichter reduzirt wird,
' Wenn der Phosphor waihrend der Destillation
nicht im Wasser aufgefangen und abgekiiblt wird,
80 entztindet er sich in der Vorlage und verbrennt,
wobei das Gefifs von der Hitze Jéicht zersprengt
" wird. ' Mit den geringsten Kosten erhilt man den
_ Phosphor ans verglastem saueren phosphorsauren
Kalk, welcher fein gepulvert, mmit Kohlenpulver |
Q ,
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gemengt,'pnd.dann, in einer passenden Vorrich-
~ tung destillirt wird. . , .

In'x'G.l"ofsen' wird er stets aus diesem Salze be-
geitet, und zwar auf die Weise, dals man eine .
syrupsdicke Auﬂﬁmrig dessetben so. ]mge‘ mit
Kohlenpulver mengt, bis sie zu einer halbtrocke-

_ men Masse geworden ist, die man dann' gut darch-

einander arbeitet und in einem eisernen Topfe, ~

unter stetem Umriihren trocknet. Man sieht die
Masse nicht eher als getrocknet an, als bis sie
dunkel gegliiht'hat, WO man sie aann abkiihlt,
~und so schnell als méglich in eine steinerne Re-
torte bringt, die vorher mit feuérfesten Thone be- .
'.chlagen warden ist. Statt einer Vo:lage kittet
man ein Kupferrobr an, was ‘weit genug ist, am
'den Hals der Retorte umfassen zu kénnen, und
dieses Rohr wird einige Zoll vom Retortenhalse
so umgebogen, -dals ein Theil davon gerade nie-
derwirts geht. Diesér niedersteigende Schenkel des
Rohres wird in einer Flasche mit weiter Oeffnung
gefiibrt, welche man soweit mit Wasser gefillt
hat, dals dasselbe. ein, oder ein Paar Linien hoher
als die Oeffnung des Robres steht, welche sonach
unter dem Wasserspiegel sich befindet. Die Fla-
' ocﬂewird um das Rohr herum mit einer Kork~
scheibe verschlossen, durch welche nebenbei eipe
diinne Glasrdhre eingelassen wird, um den bei
der Destillation sich entwickelnden Gasarten ei-
. men Ausweg zu verschaffen., Die Retorte wird in
einen Ofen eingesefzt, der mit einer Haube *) ver-

P
*) In der schwedischen Handschiift: en dome; ein
Wort, was iclh weder 3n Mollers Wiaterbuche
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sehen ist, die iiber und um c;ie Retortenkugel ge-
stellt werden kann, so dals diese auf allen Seiten
erhitzt wird. Das Anfeuern geschieht™ anfangs
Suflserst langsam, so dals die Betorte etwa in §
Stunden erst zum Gliben kommt; denn, giebt
man abet so lange volles Feuet, als man hoch et
was Phosphot durch das. Iﬁupferrohr in das Was-
set herabfallen sieht, was nach der Grifse der Re-
torté, 15, 84 bis 30 Stunden fortdauvern kann,
Eine Retotte, die ein‘e,reichliche Kanne fafst, und
mit jenem kohlenhaltigen Gemenge ziemljch an-
gefiillt wird, kann ohngefaht ein Pfund Pbosphm\
geben,

Den . erhaltenen Phosphor formt wmin auf fol-
gende Weise in Stangen, Man zerschneidet ihn
nimlich und legt ihd in eine Barometerrdhre, oder
moch lieber in eine etwas kegelférmige Rohre,
verschlie(st die engere Oeffnung derselben gut mit
einem Korke, gielst dann oben auf.den Phosphor .
Wasser, und stellt die Rohre in ein Gefils mit

Kochend heifsem Wasser., Der Phosphor schmilzs
" dabei und bildet eine Stange, dié mach dem Ab-
kiihlen herausgenommen wird, Die Unreipigkeis
ten, die er ctwa enthilt, und die mmeistens aus ger
kohitern Phosphor bestehen, fliefsen beim Schmel-
gen heraus und kintien dann abgesondert wer-
den. Ehedem pflegte man ihn theils noch eins

~

noch tonst wo habe erklirt finden kénnen. Da die
Zeit zu karz war, beim Vei‘fa@et‘ Erklmdiguné ein- ‘
suzielieit; 80 hube ich es duteh Haube Gbetsctzt, und
glaube wohl heineti Fehlet dadurch begangen zu
Rhaben, e .. .4, Ueb,

.o Qs
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mal zu destilliren, thexls unter warmen Wasser

durch simisch gegerbtes Ziegenleder zu pressen, -

Ist der Phosphor sehr roth, so muls man ihn erst
in etwas erwirmten itzenden Ammoniak, und
.dann in warmen. Weingeist schmelzen, wodurch
. er seine lichte und klare Farbe erhilt.

"'Der Phosphor wurde im Jahr 1669 zu Ham-
burg von cinem bankerutten Kaufmann, Namens
Brand, entdeckt, der dessen Bereitung lange ge-
heim hielt. Da er indessen nicl/:t verheimlichen

konnte, dals er ihn aus Urix_: verfertigte, 8o ver-.
suchte auch Kunkel, ein damaliger Chemiker,

_ ihn hervorzubringen. Diefs glickte ihm auch;
und die Bereituug des Phosphors wurde nach und
mach immer bekannter, bis Markgraff und zuo-
letzt Scheele, eine vortheilhaftere Bereitung

desselben aus einem richtige’ren chemischen

Gesichtapunkte lehrten, :
Der Phosphor ist durchscheinend,  von gelbli-
cher Farbe; in der Kilte sprode, bei der Mittel-
wirme der Atmosphire aber biegsam wie Wachs.
Er nimmt sclten eine regelmlifsige Krystallform
an: hann aber zum Krystallisiren gebraght werden,
wenn man in einem verdeckten Gefifse, in ko-
chendheifser Naphta ,§0viel Phoéphor auflost, als

darin loslich ist, ‘und dann dietAﬂﬂQshng'langsm”

abkiiblen ldlst, wodurch derjenige Theil des Phos-
phors, welchen die kochendheifse Naphta mehr,
als' Kalte, aufgeldst ‘behalten kann, sich in Rrytal-
len absetzt. -

Sein eigenthiimliches Gewicht betrigt 1,77.
In freier Luft stofst er weilse Dimpfe auns, die

.
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" einen eigenthiimlichen, fast knoblauchartigen Ge-
ruch haben und im Dunkein leuchten. Sie riihren
von einer Art langsamer Verbrennung her, wefs-
halb der Phosphbr stets unter Wasser in verschlos-
senen Gefifsen aufbewahrt werden mulfls, ‘um’ den
Zutritt der ‘Luft zu ibm abzuhalten. — In ver-
schlossenen Gefifsen schmilzt der Phosphor bei 4
85° und wird farbenlos, fangt .bei 4 103° an,
sich iu einem leichten Rauche zu verfliichtigen,
kommt endlich bei 4 £go° ins Rochen und des-
tillirt aus einem Gefifse in das andere iiber.
Das Licht bringt eine eigene Verinderung -im
Phosphor hervor, deren innere Natur unbekannt
3t und wob’ei,,, soviel man bis jetzt in Erfahrung
gebracht, ‘sein Gewicht nicht verindert wird. Der
‘Phosphor wird nimlich durch das Licht geréthet
und diels geschieht nicht nur im luftleeren Raume, :
"und selbst in der Leere des Barometers, sondern
auch im Stickstoffgas, Wasserstoffgas, gekobltem
'Wassersioﬁ’gas, unter Wasser, Spiritus, Qel, und
~ anderen Fliissigkeiten; und wenn man den Phos--
- phor, in Aether, Oel oder Wésserstoﬂ'gu aufge-
16st, dem Sonnenlichte aussetzt, so wird -er so-
gleich als rother Phosphor daraus ausgeschieden.
Sehr leicht ist er dieser Verinderung im violetten
Lichte, oder in Gefilsen von violetten Glase unm»
terworfen. Das  Sonnenlicht schmelzt den Phos.
phor leicht im Stickstoffgase, nicht aber im Was-
serstoffgase, und im leeren Raume des Barometers
-sublimirt er sich in Gestalt glinzender rother

- Schuppen.

~

-
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Mit Sauerstoff verbindet sich der Phosphor in
verschiedenen Verhiltnissen.  Wir kenunen von
ihm zwel Oxide und nicht weniger als drei Siu-
“yen. Der oxidirte Phosphar ist entweder’
weils oder yroth, Der weilse ist Phosphar. Oxi-
dul und entsteht auf der Qberfliche des Phos
phors, wenn er unter Wasser verwahrt wird, be-
sgnders wenn er auf einer Stelle steht. wo ihn
das Sonnenhcht tréffen Kann, Der Phosphor ver-
bindet aich hier mit einem Thejle von dem Sau-
erstoffe des Wassers, und der dadurch entbundeng
Wasserstaff bleibt mit einem Theile des Phosphors
aufgeldst im Wasser zuriick, " Der rothe axi¢
dirte Phosphor ist Phosphoroxid, Man
erhily ihn, wenn man auf einem Glage ein wenig
~ Phosphor verbrennt, wa sich die Stelle, auf wel.
cher der Phosphor lag, mlt einer weifsen Rinde
iiberzieht, die beim Verkithlen feucht und roth
wird, Diefs riilhrt von etwas Phosphorohure her,
welche aus der Laft Wasser an sich zieht, und
mit einem kleinen Zusatze von Wasser weggespiilt
werden kann, wa sadann das Oxid zuriickbleibt,
Dieses Oxid ist ein dunkelrothes Pulver, was an dey
Luft nicht leuchtet. Es kann bei hiherer Tempe.
ratur entzundet Werden ‘und brennt mit gelber’
Flamme, verlischt ‘aber, wenn es aus dem Feuer
heravsgenommen wird. Von der Salpetersiure
wird eg unter Entwicklung von salpetrichem Gase
aufgeléat wnd in Phosphorsiure verwandelt, Es
ist in den Fhissigheiten, welche den Phosphor
aufldeen, nicht léslich,
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~ Die -phosphoriche Siure bildet sich,
wenn Phosphor der offenen Luft ausgesetzt wird,
Bei einer Kilte von mehreren Graden, erleidet der
Phosphor hierbei keine Verinderung; allein schon
bei ciném oder einigen Graden unter dem Geofrier-
punkte, fingt er schwach an zu leuchten, und
leuchtet bei einigen Graden dariiber schon stirker.,
Schreibt man mit ein wenig Phoephor auf schwar-
zen oder hlauen Grund, so werden die Buchsta-
ben lcuchtend, und geben éinen leuchtenden Rauch
von sich. .Das Licht wird bald schwicher und
verschwindet, kommt aber auf einige Augenblicke
‘wieder zum Vorschein, wenn man mit der Hand
tiber die Schrift hinfihrt., Am besten erhilt sich
die leuchtende Schrift, wegn man sie zwischen
zwei Glasscheiben legt, wo sie 20 bis 30 Minuten
nnuuterbrochen fortleuchtet, und wenn auch das
Licht schon einmal aufgehﬁri bat, so kommt es
doch wieder zum Vorschein, wenn man die Vor-
vichtung an einen -warmen Stubenofen hﬁi}gt.
Dieses Licht wird von etwas Wirme begleitet
und ist eine Art des Verbrennens, béi/welcixem
Sauerstoff eingesogen wird, Geschieht der Vérsuch
in eingeschlossener Luft, so hort das Licht auf, so-
bald der Saunerstoff' verzehrt ist. In freier Luft
iiberzieht sich der Phosphor mit sauren Tropfen -
von phocphoricher Siure, was daher entsteht,
dafs die ungehildete unvolliﬁommene Sdure aus
der Luft Wasser an sich zieht, und tropfbar fliis-
sig wird. Diese phosphoriche Siure ist jedoch
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picht rein, sondern mit Pi:'osphc)uiure gemengt,
wie ich weiter unten bei dieser zeigen werde.

Im reinen Sauerstoffges kann der Phosphor
picht leuchten, bevor er nicht bis za 4 24° bis
28° erwirmt wird;, dann leuchtet er aber desto

_ 'stirker und entziindet sich leicht, Wird das Gas
abgekiihlt, so hort das Leuchten auf, beginnt aber
sogleich von meuem, wenn man etwas Stickstoff-
gas hinzulilst. Sauerstoffgas, worin man bei nie-
driger Temperatur Phosphor verwahrt, riecht
nach diesem. upd leuchtet schwach, wenn es im

. Dunklen mit atmosphirischer Luft gemengt wird.
Diels riibrt nicht daher, dafs das Gas mit ein wenig
Phosphor chemisch vereiniget -ist, sondern daher,
dals ei;j Theil der phosphorichen Siure, welcher
im Gase das Wasser zu ibrer, Verdichtung erman-
gelt, verdunstet und sich in Gasgestalt mit dem
Sauerstoffgase “vermischt. - Beim Austritte in die
Luft oxidirt sich nun dasselbe , 'durch eine noch”
unbekannte Einwirkung des Stickstoffgases, noch
mehr, und zerfliefst auf Kosten des Luft-Wassers,
Vielleicht ist es auch nur verdunstender Phosphor,
der noch nicht oxidirt worden ist; denn die
meisten Gasarten, in welchen Phosphor einige
Zeit gelassen wird, leuchten eben so, wenn sie .
sich nachher mit der Luft mischen.

v In verdiinnter Luft, z. B. unter der Glocke
einer Luftpumpe, /entaiindet sich der Phosphor
und brenst mit einer schwachen, aber hohen
Flamme, wenn er, mit Harz gemengt und auf ein -
Bischelchen Baumwolle gelegt wird. ‘
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Dieser Versuch gelingt nicht, wenn die Stie-
fel.der Luftpumpe nicht weit sind, und die Ver-
diinnung ' nicht schnell vor sich geht. Man kann
auch auf einen, bergits luftleer gemaghten Reci-
pienten ein Kleines Gefifa. aufschranben, was den
Phosphor enthilt, und dann die Verbindungstghre:

“zwischen beiden 8ffnen, wo die Entziindung eben-
falls statt findet. ‘

Anstatt des Harzes kann man auch Schwefel
anwenden. Bestreut man einen trockenen Cylin-
der von Phosphor fleckweise mit Harz oder

- Schwefel, und bringt ihn dann unter den Reci-
pienten der Luftpumpe, so bemerkt man, dafs beim
Auspumpen der Luft, der Phosphor auf den be-
streuten Stellen mehr zu leuchten anfingt, und
dals diefs Leuchten mit der mehreren Verdiinnung
. der Luft zunimmt, bis sich der Phosphor endlich
-«ntziindet. 'Van Bemmelen, welcher diese Er-
scheinung zuletzt untersucht bhat, glaubt, dafs sie

einer Verbindung. des Sch'wefels oder Harzes mit =

dem Phosphor 'zuzuschreiben sey, die im luftlee-
ren Raume leichter eintrete, (was auch bei der

Vereinigung fester Korper, z. B, des Schwefels -

und der Metalle der Fall ist), und wobei Wirme
ont;tehe, -welche den Phosphor oder desseén neue
Verbindung entziinde. Allein da nach van Bem-
melen’s Beobachtung, die Entziindung des Phos-
~ phors -auch vor sich geht, wenn er blos in Baum-
wolle eingewickelt wird, diese Erscheinung aber
durch jene Ansicht nicht erlintert wird; so miis«
sen wir dieselbe noch als unerklirt ansehen.
_Von selbst entziindet er sich micht. Dieser

! s
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und mehrere andere Umstinde bei dem langsamen
Verbrennen .des Phosphors, emd noch nicht zur
Gnige erklirt, :

) ‘Wenn Phosphor in einer Flatdhe‘unter Was-
ser aufbewahrt wird, so oxidirt.er eich anf Kosten
des Wassers, theils gu Oxidal, theils zu phospho-
vicher Siure, und das Wasser wird siuerlich. Die-
. ses Wasger besitzt die sonderbare Eigensehaft,’ dals
es in einer wohl verkorkten Flasche leuchtet, so
_oft es darin umgeschiittelt ‘ird, und bisweilen,
ohne wahrnehmbare sufsere 'Ursachen; einen
schnell voriibergehenden Schein .von sich giebt.',
Wenn man in schwarzem Papier eine Figur aus-
schneidet und dasselbe auf eine solche Flasche klebt,
so leuchtet die Figur im Dunklen, wenn die Flasche
geschiittelt wird, Wenn der Pfropf geliiftet wird,
oder nicht fest verschliefst, so verschwmdet das
Leuchtungs - Vermbgen des Wassers augenbhckhch.

» und kehrt erst dann wieder zuriick, wenn die
Flasche wieder eine Zeit lang lufidicht verschlos-
sen da gestanden hat,  Auch dieses ist eine noch
nicht erklirte Eyscheinung, :

Wird der Phosphor in frexet Luft bis zu 4
75° erhizt, so entziindet er sich und bremnt mit
_ starker Flamme und dickem Rauche, Dieser Rauch
'ist Phaosphorsiure, die sich aus der Flamme
in fester Gestalt absetzt. 100 Theile Phosphor
nehmen dabei 128 Theile Sauerstaff auf, In def
unvollkommenen Siure verbindet sich der Phos-
phor nur mit § dieser Quantitit, oder wit 76,9
Theilen Sauerstoff. Durch Reiben entziimdat sich
der Phosphor leicht; man mufs sich daher bei Versu.
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then dam;t in Acht nehmen, ,dafs man Phosphore
" tuckchen nicht zwischen den Fingern oder an
wollene Sachen, z. B. an Tuche oder grauem
- Loschpapiere, reibt, weil dadurch Ielcht Ungliick
entstehen kann, ,

Phosphor - Wasserstoff,

Der Phbsphor verbindet sich mit dem Wasser.
stoffe in mehreren Vérhiltnissen, welche quan-
titativ noch nicht niher bestimmt sind, .

1) Lifst man eine Zeit lang Wasserstoffgas
mit Phosphor in Berithrung, so erhidlt man eine
Gasart, die schwach nach Phasphor riecht, und,
mit atmosphirischer Luft gemengt, im Dunklen
leuchtet, Diese Gasart ist inzwischen kein Phos-
pherwasserstoff; denn sie behilt tibngem alle Ei-
genschaften des Wasserstoﬂ'gaaee, nur dafs sie eine,
nach Verhilinils ihrer verschiedenen Temperatur,
bald grafaére, bald geringere Menge von verduns. -
teten Phosphor enthilt, Wenn man in eine lange
Glasrohre, die mit Wasserstoffgas gefiillt ist, ein
wenig Phosphor legt, digselbe sodann spiralfov.
mig mit einem schwarzen ’Papierstreifen uvmwik-
kelt, und nacbher in die Sonne stellt; so schies-
sen auf den unbelegten Flecken im Innern der
© Glasrdhye kleine KrystalkVeriiaielnngen von rothem
Phosphor an. 'Ob hierbei, auféer dem Lichte,
auch die stirkere Erwi_ir_mung_ des Glases untey
dem schwarzen Papiere mitwirke, ist noch nicht
- ausgemacht,  Dieselbe Erscheinung zeigt sich
auch im Stickstoffgase. '
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2) Wenn man Phosphor mit einer Auflsung
von itzendem Kali (Aetzlauge) in einer kleinen
Retorte (wie Fig. 1. Taf. IL) kocht, so oxidirt
sich der Phosphor aunf Kosten des Wassers, wird
in’ eine Siure verwandelt und vereiniget sich mit
‘dem Kali, welches hier, durch seine Verwandschaft
gur Siure, auf dieselbe Weise die Verwandschaft
des Phosphors zum Sauerstoffe erhsht, als die
Sehwefelsiure die (Verwandschaft) de;' Eisens (z.
Sauerstoffe) vermehrt, wenn von Eisen aus wilse.
‘ riger Schwefelsiure Wasserstoffigas entwickelt wird.
Der Wasserstoff, welcher bei diesem Verfahren auf
der Qberfliche des ,schmelzenden Phosphors frei
wird, 18st einen Theil des Phosphors auf und
verbindet sich damit zu einer eigenem Gasart,
welche die besondere Eigenschaft hat, dafs sie
sich in der Luft von selbst entziindet. Die Ente
wickelung des Gases nimmt nicht eher ibren An-
fang, als bis das Wasser dem Siedepunkt mahe
kommt. Man sieht dann kleine Biischen vom
Phosphor aufsteigen, die auf der Oberfliche dexr

. Fliissigkeit innerhalb der Retorte sich entziinden

und mit eider kleinen Flamme brennen. Dabeéi
~ fingt 'das Wasser aus dem Gefilse, in welchem
das Gas aufgefangen werden sell, nach und nach
an, in dem Retortenhals zu steigen, sowie der Sau- R
orstoff der in der Retorte befindlichen Luft all
mihlig verzehrt wird. Sobald diefs geschehen
" und nur nach Stickstoff viickstindig ist, ainkt\ das
Wisser wieder zuriick, das Gu entzundet s:ch
nicht mehr in der Retorte, und es gehen endlich
Luftblagsen durch das in den Retortenhals einge-
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kittete Rohr, Verstirkt man die Hitze nicht vor.
sichtig, wenn die kleinen Lufiblasen sich in der
Retorte zu zeigen snfangen, so entsteht auf ein-
mal eine grolse Luftblase, die sich mit Explosion
entziindet, und bisweilen dafs Gefifs zerschmet-
tert, wobei aber gewihnlich nur die erhitzte Luft
hervorbricht, deren Raum in der Retorte durch
~ das aus der Wanne .hineintretende Wasser ausge-
fiillt, und wodurch der Versuch verdorben wird.
Man mufs daher die Vorsicht anwenden, die Re-
torte allmihlich gu erhitzen, bis das Gas.nach und
nach durch das Rohr zu gehen anfingt, oder auch
vorher die Retorte mit W&saeratoﬁ'gas zu fiillen,
=  Statt der Lauge von Htzendem Kali kann man
‘auch eine Auflssung von #tzendem Kulk in Was.
ser zu diesem Versuche anwenden; sllein er mifs.
lingt dann dfter, besonders wenn er von Ungeib
ten angestellt wird,

Die Lufiblasen, welche zuerst zum Vorschein
kommen, haben einen schr ‘unangehmen Geruch,
fast wie verfaulte Fische; sie entziinden sich
glelchwohl schnell und verbrennen mit heller
Flamme. Man - stiirzt dann eine mit Wassex
gefiillte Flasche iiber die Oeffnung des Rohres und
fingt sie auf. Zum Auffangen dieses Gases darf
man indessen nicht gewohnliches Quellwasser. an-
wenden, sondern.'mufs vorher alle darin enthal-
tene atmosphirische Luft, durch Kochen entfers
‘men, und das Wasser noch warm bei dem Versu.
che anwenden, und am besten ist es, wenn man:
dassclbe mit Kochsalz sittiget. Denn aufserdem
wird das Gas theils im kalten Wasser gelist,
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_theﬂs durch den Sauerstof der darin enthaltenen
Luft zetlegt; auf dem Wasser schwimmt. rother
oxidirter Phosphor, und das Gas verliert grofsten- -
theils seiie Eigenschaft; sich in der Luft zu ents
siinden. Am. besteri ist es dahetr, dasselbe iibet qéi’
nem Quecksilber aufzufangen, =

Gekochtes und sodann in einemn verdeckten
Gefifse abgekiihltes Wasser 16st, nach Gingemr
bre, } seines Volumens Pho:photwasseutolf auf,

mnach Thomson aber nur ;4. Diese Lgsung ist

* hellgelb, von unangeachmen Geriache, sthmeckt
bitter, leuchtet nicht im Dunklen, und kann in
verschlossenen Gefilsen lange aufbewahrt werden,
obne sich zu zerlegen, Beim HKochen geht das
Gas unverindert fort und behilt seine Eigenschaft,
sich in der Luft zu entziinden, bei. : .

Das Phosphorwasserstoffigas und das damit
gescbwﬁngette' Wasser, haben nicht die Eigen-
schaften einer ‘Siureé, wie der geschwefelte Was-
serstoff.  Sie réthen die Lakmustinktur nicht,
~ wenn sie von phosphoricher Ssure sorgfiltig ge-
reinigt worden sind. Sie vereimigen sich nicht
mit Alkalien oder Erdarten; doch schligt das mit
diesem Gase geschwingerte Wasser verschiedene
Metallsalze nieder, vorziiglich Silber- Quecksilber.
und Kupfersalze, welghe dadurch reduzirt und
als Phosphormetalle mit dunkler Farbe gefallt
Wwerden. ‘ :
Lilst man eine kleine Blase von dieser Gas-
art aus Wasser oder Quecksilber ;ufsteigen. éo
entziindet sie¢ sich auf der Qberfliche desselben,
mit einem kleinen Puffe, und lifst einen schbn

i
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gewundenea Ring von dickem Ranch zuriick, der
in die Luft eteigt, sich allmihlig erweitert und
dann verschwindet. Dieser Versuch gelingt beson-
deys dann, wenn das Wasser oder Qnecknlber et
‘Wwas erwirmt ist.

Dieses Gas ist etwas leu;htet als die atmmph!-
rische Luft; sein eigenthimliches Gewicht bctr.agt-
nach Thomson 0,goea. Es kann lange iiber Wase
ser aufbewahrt werden; besonders iiber gekoch-
tem; wird die Flasche yom Sonnenlichte beschie-
nen, 80 zerlegt es sich, setst auf der, der Sonne
sugekehrten Seite rothen Phosphor ab und das
Gas entziindet sich an der Luft nicht mehr. Ueber
Quecksilber oder iiber einem, mit Phosphorwas-
serstoffgas gesittigten Wasser kann L) im Dnnkeln '
lange aufbewahrt werden, ==

Die Gasart, welche zurlickbleibt, wenn das
Phosphoroxid sich abgesetst hat, ist Phosphorwas-
serstofigas mit einem getingeren Gehalte von Phos-

phor. Es hat einen unbeschreiblich stinkenden
" Geruch, wie verfaulte Fiache, erhilt sich tber
Wasser unverindart und kann ohne Zuthun eines
brennendert Korpers nicht entziindet werden.
Demohngeachtet pflegt es 2u geschehen, dafs die-
ses Gas sich selbst entziindet: wenn es noch nicht
allen’ Phosphor, den es absetzen kann, verloren
hat, und men dasselbe durch warmes Waséer auf-

steigen lafst. Eine Blase von dieser Gasart leuche <

tet im -Dunkeln und unterliegt einer langsamen
Verhrennung; man 'hat daher gegiaubt, dafs die
sogenannten Irr wische aus Phosphorwasserstoff-
g*s bestehen michten, was aus faulenden Stoffen
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entwickelt wiirde und in der Luft langsam ver-
brennte, Allein diese Vermuthung ist unwahr-
scheinlich, | R
.Der Phosphor kann sich sonach mit
"dem Wasserstoffe in zweierlei Verhilt
" missen-verbinden, Mit Phosphor im Maxi-
mum entziindet sich das Gas an der Luft von
selbst, mit Phosphor im Minimum hingegen nicht.
Houton- Labillardiere hat die Beobachtung
. gemacht, dafs Phosphorwasserstoffgas fm Mini.
mum, wenn es iiber Quecksilber mit atmosphirischer
~ Luft gémengt wird, sich nicht entzfindet, so lan-
- ge das Quecksilber inmerlich und #usserlich noch
'gleich hoch steht, oder so lange das Gas in dem
. Geflise noch comprimirt ist. Liiftet man aber das
‘letztre, 80, dals das Quecksilber innerlich 1 bis 1}
Zoll hoher zu -stehen kommt, als Husserlich, und
das Gas scnach vérdtinnt wird; so entziindet. es
sich und verpufft; daher man das Gefifs mit einem” -
Netze voni Eisendrath umgeben mufs. Man sieht
hieraus, dafs der Phosphor auch in Gasgestalt noch
die Eigenschaft behilt, sich in verdiinnter Luft
leichter, als beim gewohnlichen Drucke derselben,
" zu entztinden, , .

Die Zusamimensetzung dieser Gasarten ist noch
nicht recht bekannt, - Gay-L ussac bemerkte, dafs
Phosphorwasserstoffgas im Maximum, welchem man
den Phosphor durch ein geschniolzenes_ Metall ent~

. zog, sein Volumen 1} Male'erweiterte, Dr, Thom-
son aber fand, dafs das Volumen des Wasserstoff- -
gases unverindert bleibe; dafs dieses Gas, dem Ge-
wichte nach, aus a1 Theile Wasserstoffe-und .12
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Theilen Phosphor bestehe, und von der Elektricis
tit zerlegt werde, so dafs der Phosphor ausgeschies
den wird, der Wasserstoff aber zuriickbleibt.' Das
gegen . beohachtete detselbe, dafs das weniger
. phospborhaltige Wasserstoffgas, wenn es mit Ka:
lium erhitzt wird, seinen Phosphorgehalt vers
liert und sein Volumen verdoppelt. Dasselbe ge-

schieht, wenn es mit Schwefel erhitzt wird. Auf -

det andern Seite hat Houton Labillardiere
gefunden, dals das Phosphor in Maximum enthals
‘tende Wasseistoffgas seinen Ueberschufs an Phoss .
" phor ohne Verinderung seines Volumens verliert,
~was mit der allgemeinien Erfahrung fibereinstimmt,
und 2. B. bei Zersetzung dieser Gasart durch das
Sonnenlicht der Fall ist, Die Resultate von bei-
derlei Erfahrungen stehen daher mit einander im
Widerspruche, und dieser kann nur durch neue
Untersuchungen beseitiget werden. '

Die Verbindung des Phosphors mit Wasser-
stoff hat gar keine Eigenschaften einer Siure, auch
.Ikeine Verwandschaft zu den Alkalien und Erdar-
" ten: Zu mehreren Metalloxiden Ziulsert dieselbe
ejne Affinitit, aber von anderer Art; indem der
Wasserstoff die _Metalle, welche sich mit. dem
Phosphor verbinden, reducirt; und daher Wasser
‘und ein Phosphormetall dabei erzeugt wird.

Nach Grotthusens Versuchen kann man das
Phosphorwasserstoffgas in tropfbar fliissiger Gestalt
erhalten, wenn man Phosphor mit einer Lisung
.von Kali in Alkohol kocht, Der Phosphor wird
" dabei fliissig und bleibt es auch im Kalten; kocht
‘man ihn mit luftfreien Wasser, so entweicht Phos-

R .
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phorwasserstoﬁgas. ohne dafs man im Wasser
Phosphorsiure: aufgelost findet, d. -h., obne dafs
Wasser zerlegt wxrd, und’ der Phosphor gerinnt
pach dem Abkiihlen. Dlese Verbindung hat man
mit deén liquiden Verbmdungen des Schwefels !mxt .
Schwefelwasseratoﬁ Aehn‘hchkelt. "

Phosphor und Schwefel,

Phosphor und Schwefel kinnen sich in allen
Verhiltnissen vereinigen, und diese Verbindungen
sind leichter entziindlich, - ‘als der Phosphor fiir
sich. Man erhilt sie, wenn man entweder Phos-
phor und Schwefel zusammenreibt, wobei sie sich
. aber - leicht entziinden, oder noch besser, wenn
man beide in warmen Wasser zusammenschmelzt,
Beide werden durch ikre Vereinigung leichter
schmelzbar als vorher. Eine Mischung
von 1 Th. Phosph. u. 9 Th.Schwef. schmilzt bei 4-35°

R - 18 - - - - -}15°
- 8 - - -2 - - - - 410°
T U R o

Lifst man eine solche Mischung mit Wasser
iibergossen stehen, so entwickelt sie, besonderp‘
jm Lichte, geschwefeltes Wasserstoffgas; das Was-
ser wird von phosphoricher Siure sauer, und
diels dauert so lange fort, bis einer von beiden
. Gemengtheilen ginzlich verzehrt ist, und nur noch
-Schwefel oder Phesphor allein zuriickbleibt. Hat
der letztere das Uebergewicht, so wird -er den-
noch vom Lichte nicht gersthet. Kocht man die
Mischun'g von beiden ‘mit Wagser, so entsteht die-
selbe Gasentwickelung, ist aber mitunter von ei-
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ner Explosion begleitet, welche das Gefis zer-
trimmert, :

v

Phésph,or, Sch_Wefel‘uhd Wasser- -
stoff, eine eigene Gasart,

Diesas Gas erhilt mét:, hbach Brugnatelli,
wenn man 'in einem Apparate, wie zur Entwik-
kelung des Phbsphorwasserstoffgases gebraucht
wird, 13 Unze frisch geldschten Kalk, 40 Gran
Phosphor und 120 Gran trockenes gepiilvertes
Schwefelkali unter einander mengt, mit § Unze
‘Wasser iibergiefst und damit kocht. Im Anfange
entsteht ein dicker weifser Rauch von Phosphor,
welcher auf Kosten der im Gef#fse eingeschlosse-
nen Luft verbrennt; nachher aber entwickelt sich
die dreifach zusammengesetzte Gasart vollig durch-
sichtig. Sie muls iiber Kalkwasser aufgefan-

. gen und etwas damit umgeschiittelt werden, um

das Schwefelwasserstofigas und die unvollkommene
Phosphorsiure,  die darin enthalten seyn kénnen,
daraus zu entfernen. Dieses Gas entziindet sich
nicht von selbst; vermischt man cs aber mit at-
mosphiirischer Luft oder mit Sauerstoffgas, und
ziindet es an, so verbrennt es mit einem heftigen
Knalle. Fiillt man damit eine Flasche, die eine
enge Oeffnung hat, und ziindet das Gas an, so
brennt es mit einer schwachen phosphorischen
Flamme, und es stromt ‘dabei ein weifser Rauch

. in die Flasche hinein, der aus Phosphorsiure,
Schwefelsiure und Wasser besteht, Das Gas ist

im Wasser unloslich, schligt aber verschiedene
' Ra
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Meta)laufldsungen: nieder, wenn -man sie damit

umschiittelt, Die Exils‘tenz dieses Gases, so0 wie
dessen Eigenschaften erheischen eine nihere Un-

tersuchung, weil es wohl mdglich wire, dafs es

\

blos aus einem Gemenge von geschwefelten - und

" Phosphor - Wasserstoffigas im Minimum bestiinde.

Phosphor, verdunstét zwar im Schwefelwasser-

',moﬂ"gase und macht, dals das Gas beim Zutritt dexr

atmosphirischen Luft eine volumindse, bliuliche
schwache Flamme giebt, welche von der Ver.
wandlung des Phosphors in phospheriche Siure

‘herriihrt; allein das dreifache Gas wird dadurch

nicht hervorgebracht. Man erhilt blos geschwefel-
tes Wasserstoffgas, worin Phosphor verdunstet ist.
Ein feuchter Schwamm, den man darin eintaucht,
lenchtet; nachdem man ihn wieder 'herausgenom-
mén hat, noch lange in der Lauft,

~

Phosphor und Stlckstoff

i .
‘Man nimmt an, dals, wenn Phosphor in ein-

gesi)errter atmosphirischer Luft so lange leuchtet,
bis aller Sauerstoff verzehrt ist, das zuriickbleiben-
de Gas eine dreifache Verbindung von Phosphor,
Stickstoft und wénigém Sauerstoffe sey, wodurch

- das eigenthiimliche Volumen des Stickstoffgases um

45 vermehrt werde. Dieses Gas leuchtet im Dun-
Keln, wenn es mit Luft gemengt iét; ist aber kei-’
ne chemische Veremlgung zw;schen Phosphor und
Stickstoff. Es enthilt blos einen Antheil verdun-
steten Phosphor, mit oder ohne Sauerstoff, wie

- jch bereits beim Phosphorwasserstoff angefiihre

i
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habe; und das Leuchten des’ Phosphors in dieser
Gasart riihrt blos von der Veydunstun‘g des erste~
ren her, wie schon beim Schwefel” erwihnt wor-
den ist. ' '

‘Aussér den Verbindungen mit dresen emfachen
Stoﬁ'en kann der Phosphor auch in Naphta, Fett, '
und in fetten und fliichtigen Oelen aufgelsst wer-
~den, Alle diese Auflésungen leuchten beim Imtrxtte

der Luft im Dunkeln,

‘Phosphor - Feuerzeuge.

"Der Phosphor st fn. den . Kiinsten wenig
brauchbar; seine allgemeinste Anwendung findet
er bei mancherlei Arten von Feuerzeugen, deren
- Gebrauch aber oft gefilirlich und daher im .allge-
meinen verboten ist. Es sind folgende: ’

1) Phosphorlichter Eine Glasrdhre von
5 Zoll Linge und zwei Linien Durchmesser wird
an dem einen Ende zu-einer kleinen Kugel ausge-
blasen. In diese legt man ein wenig Phosphor
* und schiebt sodann ein kleines Wachslicht in die
. Rohre, was dinn genug ist, das es leig:ht hinein-
gesteckt werden kann. Der Docht desselben wird
vorher mit etwas Nelkenil 6der gutem Wachsile
angefeuchtet und dann in einem fein gepiilverten
Gemenge von gleichen Theilen Schwefel und Kam-
pher eingerieben.” Man steckt sodann das Licht so
tief in die Réhre hinein, dals es den Phosphor
_erreicht, und erwirmt die Kugel versichtig, um den
Schwefel und Phosphor zusammen zu’ schmelzen.
Hierauf: blifst man das offene Ende zu und macht
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einen Zoll van der Kugel abwirta einen Feilstrich
in die Rohre, Soll nun das Licht gebraucht wer-
‘ den, so bricht man die Rﬁhfc beim Feilstriche
/entzwei und zieht das Licht schnell herans, wo-
bei es sich entzundet, %Q Wle es an die Luft
kommt,
. 2) Man fiillt eine trockeune Flasche mnt engem
Halse bis zur Hailfte mit wohl getrocknetem Phos.

phor, ziindet diesen sodann mit einem heifsen

Eisendrathe an, und lifst ihn so lange fort bren.
nen, bis er verlascht, oder bis er im Dunkeln ziem-
lich zu leuchten aufhért; wo man dann die Fla-
sche verkorkt. Oder man stellt auch die Flasche,

ohne den Phosphor anzuziinden, und nur leicht

mit Papier zugepfropft, auf einen warmen Stu-
benofen, lifst sie da so lange stehen, bis der
Phosphor braun geworden ist, und verkorkt sie

dann gut; Die Flasche erhilt nun ein Gemenga’

von Phosphorsiure, Phosphoroxid und noch véllig
unverbrannten Phosphor, Fihrt man nun mnit ei-
‘nem Schwefelhdlzchen hinein, sa dafs es die Mas-
se etwas derb beriihrt, .und zieht es dann schnell
wieder heraus, so entziindet es sich von selbst,
* und zwar dadurch, dafs die Phosphorsiure das
Wasser aus der atmosphirischen Luft so schnell an
sich zicht und- dabei zerfliefst, dafs das mit Schnel-
ligkeit aus der Gasform in die tropfbar fliissige
Gestalt versetzte Wasser eine hinlingliche Portion
Wirme fahren lifst, um das Gemenge zu entziin-
den, welches der Schwefel und Phosphor auf dem
Schwefelhdlzchen bilden,

Eine Hauptsache bei diesem Feuerzeuge ist,
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dals der Rfropf gut emgeschhifen und so mit Talg
eingeschmiert wird, dals er vollkommen dicht
schliefst, und dafs ferner dicser Pfropf jedesmal
beim Versohliefsen der Flasche. in der Oeffnung
derselben einigemale herumgedreht, guch.Wenn
er trockeén zu werden anfingt, wieder von neuem
mit Talg eingesehmiert: wird, Kommt Feuchtig-
keit aus der Luft in die [{‘lasche, sa "ist alles ver-
dotben, Man hat den Vorschlag gethan, dem Phos-.
phor vor der Erhitzung etwas gehrannte Magnesia
zuzusetzen; allein diefls ist unnothig. Der Zweck

~ ist immer blas darauf gerichtet, die obere Rinde

des Phosphors in _einen selbstentziindlichen Zustand
zu versetzen, und diese pflanzt sich durch den Luft-
wechsel bei jeder Qeffnung der Flasche, wo die Ober-

“fliche des Phosphors entblost wird, nach unten

zu fort, Diese Feuerzeuge sind unter den sogenann-
ten chemischen Feuerzeugen, nichst der elektri-
schen Lampe, immer die brauchbarsten, die sich
am besten halten und am wenigsten kosten,

3) Man driickt mit einem Schwefelhdlzchen
auf ein in Weilsblech eingefalstes Stiickchen Phos-
pbor so auf, dafs von diesem ein wenig daran
hingen bleibt, und reibt das Schwefelhilzchen

. dann gegen einen Kork, wobei es sich durch die

Jbeim Reiben entwickelte Wirme entziindet.
L ]
5. Kohle. Kahlenstoff.

Die Kohle kommt in’ der Natur sclten voll-
kommen rein vor, und kann von der Kunst nicht
hervorgebracht werden, Im Mineralreiche findet

/



264 Kohle. — Demant als reinste Kohle.

sie sich in grofser Menge und in den festen Ror-

pern des Thier- und-Gewichsreiches ist sie einer

der hiufigsten Bestandtheile. In ihrem hdchsten

-Grade der Reinheit bildet sie einen Edelstein,

'

den Demant,-

Die Demanten finden sich in mehreren Gegens
den der beiden Ix;dien, besonders in Golkonda,
Visapur,. 80 wie in Brasilien, Sie sind meist mit
einer . undurchsichtigen Rindé/ umgeben und "kri-

stallisirt, theils in regelmifsigen Oktaédern, theils

" in kleinen HKristallen, welche von 48 dreiseitigen

gekriimmten Flichen gebildet werden. Wird die
natiirliche Rinde durch Kunst .weggenommen,
s0 erscheinen die Kristalle klar und vollig durch-
sichtig. Sie sind am gewohnlichsten' farbenlos;
bisweilen aber auch- gelblich, citronle’ngelb, hell.
braun, und manchmal rosenroth, griin oder blau,
(auch dunkelbraun und schwarz). Es'sind die
hirtesten _aller bekannten. Rorper; der - hirteste
Stahl ritzt ihre Oberfliche nicht. *) ‘Ihr eigenthiime
liches Gewicht betydgt 3,50 = 3,53, Sie brechenm

. B 'Y
————py

*) Man hat geglaubt, dafs die 3ufsere Rinde des De.
mants hirter als sein Inneres sey, weil ungeschliffe
' ne Demanten zum’ Glasschneiden gebrancht werden,
geschliffene aber micht dazu taugen, indem sie hlas
das Glas ritzen, ohne es zu zerknicken; allein Wols
laston hat geuerlich ‘bewiesen, dals dief! daher rithre,

’

dafs die Ecken der rohen Demanten dureh krumme
Flichen gebildet werden, Ein Rubin, der so ge-
" schliffen '\;vird, dafs seine Flichen von gekriimmten
Linien eingeschlossen sind, schneidet ebenfalls Glal,
behilt aber seine Schirfe micht lange,
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-

die Lichtstrahlen stirker als andere durchscheinens
‘de feste Kirper, und da dieses stirkere Bréchungs.
vermogen eigentlich den brennbaren Kérpern an.
~ gehprt, so vermuthete schon Newton, dafs der
Pemant ein brennbarqr,StoE seyn durfte, Auf
Veranlassung des Grofsherzogs Cosmus IIL wunter-
suchte die Akademie zu Florenz, im Jahre 1G94
das Verhalten des Demants im Brennpunkte eines
grolsen Brennspiegels und fand, dals er sich nach
und nach verzehre, Durch spitere, theils in ver.
schlossenen Gefifsen, theils in offenem Feuer angé-
stellte Versuche fand man, dafs der Demant wirk.”
lich durch Brennen zerstort wird, und Macquer
enfdeckte 1771, dafs er dabei selbst mit einer klei-’
nen Flamme brenne. Lavoisier bewiéls end.
'lich, dals beim Verbrennen des Demants im Sauer-
stoffgase dieses in Kohlensiure verwandelt werde,
Der Demant. ist, wie alle Kohle, vdllig feuer-
bestindig und erleidet durch die hochsten, uns be-
kannten- Hitzgradé keine Verinderung, sobald er
~ in verschlossenen Gefilsen, und gut in Kohlenpul.
ver eingefiittert, ader in solchen Gdsarten erhitzt
wird, welche ‘l‘einen'Sauemtol‘f enthalten, — In
der atmosphirischen Luft und im Sauerstoffgase
verbrennt er, verlangt aber dazu eine weit hihere
Temperatur, als die gewshnliche Holzkohle, und
entwickelt dabei nicht so viel Wirme, als zur
Unterhaltuhg seines . Verbrennens erforderlich ist,
Daher verlischt er in'der Luft in wenigen /Augen,
dblicken, wenn man ihn aus dem Feuer oder aﬁs dem
Focus des Brennspiegels herausnimmt; im Sauer-
“stoffgas hingegen fihrt er fort zu brennen. selbst
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wenn er sich nicht mebhy im Brennpunkte befin-
det; und verbrennt, wenn das Sauerstoffgas hin-
reichend ist, ohne allen Riickstand; wobei man
zugleich auf seiner Oberfliche ein geringes Aufwal-
len bemerkt, Das Produkt der Verbrennung ist
Fohlensiure, und das Volumen 'der Luft oder dex
Sauerstoffgases wird nicht im mindesten verindert,
wenin die Verbrennung iiber Quecksilber geschieht.

Aufser dem Demant sind die merkwiirdigsten
und reinsten Kohlenarten; - '

1) Reilsblei, Graphit (Blyerz der Schwe-
den), die bleigraue Masse, aus welcher unsere
gewdohnlichen Bleistifte gemacht werden, Er ist
ein eigenes Mineral, was in den Gebirgen der Ur-

- formation, und zwar vorziiglich im ‘Granit, Glim-
mer - und Thonschiefer in einzelnen Lagerd vor-
kommt, und in mehreren Lindern gefunden wird.
Am reingten hat man ihn bis jetzt in England, bei

"Borrowdale in Cumberland gewonnen, Er
ist indessen .nicht als chemisch reine Kohle zu be-
trachten, sondern besteht aus einer Verbindung
von Eisen mit Kohle, welche auf 95 Theilen der
letztern 5 Theile Eisen enthilt. Diese Art Kohle
brennt fast cben so schwierig als der Demant und
kann daher nicht als Brennmaterial benutzt ‘wer- -
den; wird sie aber mit Hiilfe anderer Kohle ver-
f)rennt, so hinterlifst sie 7 bis § Prozent Asche,
die aus Eisenoxid bestebt,- was mit Erdarten ver-
unreiniget ist. ‘

2) Kohlenblende, (Glanzkohle) Anthra-
zit, eine andere Art fossiler Kohle, welche der
Steinkohle #hnelt, sich aber dadurch von ihr un-
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terscheidet, dals sie beigehdriger Erhitzung rahne
Flamme, Geruch und Rauch verbrennt.

3) Coaks; so nennt man in England die koh-
lige Masse, welche zuruckblexbt, ‘wenn man aus
gewdhnlicher Steinkohle alle darin enthaltene
ﬂiichtige Theile durch Hitze austreibt, Sie ist eine
schwammige, eisenschwarze, fast metallisch glbn-
zende Masse, Ale in kleinen Stiicken gar nicht
brennt, hingegen in grofseren Massen entaziindet, .
- mit dem hdchsten thzgrade verb;ennt, den man
im Grofsen hervorbringen kann,

4) Holzkohle wird aus Pflanzen, besonders‘
aus Holz'erhalten, indem man durch verschieden-
artige Behandlungen, die man Verkohlen nennt,
glle. fliichtige Stoffe durch Hitze aus ihnen heraus-
treibt, wobei die Kohle, welche den hiufigsten:
Bestandtheil des Holzes ausmacht, in Gestalt des
Holzes zuriickbleibt, und von einer uhzihlbaren
Menge Poren durchzogen ist, "die von dep ver-
fliichtigten Stoffen herriihren. Die Kohle von har-
tem Holze ist schwer und fest, von weicheren
Holzarten aber leicht und locker, und die wirme-
gebende Kraft der Kohle beim Verbrennen verhilt
sich wie ihre Dichtheit, ‘

§) Die thierische Kohle ist der vorigen
_shnlich, behilt aber selten- die Gestalt des ver-
brannten Korpers, Dieser. schmilat gewibnlich
beim vV’erkohlen, und die entweichenden Stoffe
verursachen. eine Art von Kochen, was die Kohle
voller grolsen Blasen macht, Sie ist iibrigens oft
metallisch glinzend, wie die Goaks.

Die grofee Unihnlichkeit dieser Kohlenarten
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mit dem Demant hat‘ manchetlel Unterauchungen
" iiber den Grund derselben veranlafst. Biot und
Arrago schlossen aus ihren Versuchen iiber die
efrah]qnbrecbende Kraft 'des Demants, dafs er ohn.
gefihr 2 seines Gewichts, Wasserstoff enthalten
diirfte. Allein Guyton, und besonders Davy
haben bewiesen, dals es sich nicht so verhalte,
und I« tatﬁ-re\", welcher neuerdings eine sehr inte-
ressante Reihe von Untersuchungen dariiber ange-
stellt hat, glaubt den Unterschied. zwischen dem
Demant und unserer -gewohnlichen schwarzen
Kohle blos in der Aggregationsform und in dem
kristallisirten Zustande des exstern suchen zu
miissen. ' o ,
> Nun ist es wohl moglich, dafs sich diefo
wirklich so verhalte, Allein wenn wir die iib;'igen'

Kohlenarten mit dem Demant vergléichen, so fin-’
den wir, dafs jene allemal einen fremden Stoff

enthalten, und bet ,der Verbrennung ein Produkt

geben, was keine Kohlensiure jst;. = welches

hingeg?n beim Demant nicht der Fall -ist. - Der

Graphit z. B, giebt Eisenoxid, und es {st jetztv'

keinem Zweifel mehr unterworfen, dafs sich das
Eisen darin mit der Kohle in einer chemischen
Verbindung befindet und daher an dem eigenthiim-
lichen Karakter des Graphits Theil nimmt. Die
Foblen von Pflanzen - und Thierstoffen hinterlassen
eine Asche, die aus Alkalien, Erdarten und einigen
Metalloxiden besteht, und der grofsere Theil "die-
ser Asche befindet sich nicht avls«Alkali, Erde oder
Mgtz;lloxid in der ‘Kohle, weil er vor ihrer Ver-
brennung nicht durch Siuren aus ihr herausgezo-
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gen werden kann, und weil eine mit Shuren be
handelte Kohle noch dieselbe lAsche giebt, wenn
man sie, nach dem Auswiissern der Siure ver-
brennt. Die Bestandtheile dieser Asche waren
dempach mit der Tiohle chemisch vereiniget, und,
allem Vermuthen nach, im brennbaren Zustande
mit Kohlenstoff ubersiittiget, wie das g:‘.uen im
Guaphit.

Es giebt indessen noch eine Art Kohle, die
ohne allen P;iickstand'l'verbrennt; man erhilt die-
selbe, wenn man. Lampen - oder Kienruls in ver.
‘ach]ossenen. Gefilsen einer heftigen Hitze aussetzty,
oder wenn man Dimpfe von fliichtigen Oelen .
durch glihende Glasrghren leitet, wo sich in dies
sen Kohle absetzt. Diese Kohle gwbt zwar kcine
Asche, allein Davy hat dennoch gefunden, dals
sie beim Verbrennen im Sauerstoffgas nicht soviel
Koblensiueregas giebt, dals das Volumen des ver-
zehrten Sauerstoffgases dadurch ersetat wiirde, wie
diefs beim Verbrennen des Demants der Fall ist.
Da man- nun aber weils, dals das. Sauerstoffgas,
wenn es in kohlensaures Gas verwandelt wird,
eem Volumen nicht verindert: so 1st leicht einzu-
sehen, dafs diese Kohle noch 1rgend einen brenn-
baren Stoff enthalten haben misse, durch welchen
Sauerstoffgas absorbirt und condensirt worden ist,
Wenn das Gas, in welchem die Kohle verbrannte,
abgekiiblt wird, so setzt sich an der inneren Sei-
te des Glases, worin die Verbrennung: geschah,
.Wasser an, und diefls beweilst, dafs die Rohle
Wasserstoff enthielt. Da dieser Wasserstoff selbst
bei sehr hoher Temperatur nicht aus der Kohle
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entfernt werden konnte ; so liegt es am Tage, dafs
er mit chemischer Kraft von ijhr zuriickgebalten
_ waurde, "Auch darf man nicht glauben, dafs die,
im Verglemh gegen die l{ohle geringe Menge des
Wagserstoffs einen Beweis gegen die chemische
Verbindung desselben mit der Kohle abgebe; denn
da im Graphit 1 Gewichtstheil Eisen mit. 19 glei.
chen Theilen Kohle vereiniget. ist, und da man
durch genaue Versuche weils, dafs die Menge
Wasserstoff, welche mit dem Eisen gleiche Sitti-
gungs- Capaéitat haty nut 2 . soﬁel, als das Elsen
wiegt; so folgt daraus, dals der verbtannte Kien-
rufls, um seinen Wasserstoff in demselben Grade
- mit Kohlenstoff zu sittigen, als im Graphit das
Eisen damit ;gea'aittiget ist, nicht mebr als y%; sei-
nes Gewichts Wasserstoff enthalten konne.

Es ist demnach nicht unwahrscheinlich, dals

diese _Koh]enartén mit Kohlenstoff iibersittigte und
dem Graphit analoge Rorper sind, in welchen die
Stelle, welche das Eisen im Graphit einnimmt,
theils -durch die metallischen Radikale der Alkalien
oder Erden, theils durch den Wasserstoff ersetzt

wird. Sie enthalten iiberdem auch nicht selten

mit Kohle iibersittigtes Eisen. Wir nennen
‘derglei’chén Verbindunge;i nach der lateinischen
Nomenclatur: Supercarbureta. Die Kahlen
von thierischen Rorpern enthalten ausser den ge-

nannten auch noch Supercarbureta von Phosphor

und Schwefel. Man erhilt auch eine schwarze
Kohle, wenn man Kohlensiure durch Kalium oder
Phosphor zerlegt; ist nun das Vorhergehende rich-
_tig, so mufs diese Kohle {m ersten Falle cin Su-
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percarburetum des Kaliums, im letzten aber ein

.Supercarbu{‘etum des' Phosphors seyn.

Die Holzkohle ist vollkommen feuerbestindig,
und ein sehr schlechter Wirmeleiter; sie leitet aber
die Elektricitit leicht, wogegen der Demant, so

wie der Schwefel, Nichtleiter sind und dufich

Reiben elektrisirtt werden Konnen.
Der Kohlenstoff hat bei boherer Temperatur ei-

-me weit wirksamere Verwandschaft zum Sauerstoffe,

als der grofste Theil der iibrigen Korper, und wird des-
halb in der Chemie und Metallutgie zu Ausschei-
dung der Metalle und Metalloide aus ihren Verbin-
_dungen, mit Sauerstoff angewendet, wobei die
vom Kohlenstoffe mit letzterm eingegangenen Ver-
bindungen allemal in Gasgestalt entweichen.

Der ‘Kohlenstoff kann sich mit dem Sauerstoffe

in zweierlei Verhiltnisse vereinigen. Die niedrigste
Stufe ist eine brennbare Gasart, das Kohlen-

‘exidgas, welches eein halbes Volumen Sauer-

stoffgas enthile, und dem Gewichte'vnach aus 43
Theilen RKohlenstoff und 57 Theilen Sauerstoff be-
eteht. Die.zweite ist eine Siure, die allezeit Gas.
gestdlt bebilt, und Kohlensiure, Kohlensiu-
regas, genannt wird, Sie enthilt ein glveich gro-
[ses Volumen Sauerstoffgas, so dals das Sauerstoff-
gas, welches i'n Rohlensiure verw;ndelt wird,
sein Volumen nicht verindert; besteht dem Ge-

wichte nach aus 95,4 Theilen Kohlenstoff und

75.6 Theilen Sauerstoff, und der Kohlenstoff nimmt
" darin doppel: so viel Sauerstoﬁ' als im Kohlenoxi-
de auf. A .

Ehe ich dle Beschreibung des Kohlemto&‘u

-,

i
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verlasse, mufs ich noch zweier hauptsichlicher
Eigenschaften der giit ausgebrannten Kohle Erwih=
nung thun, die sowohl in chemischer als physika-
- lischer Hinsicht sehr merkwiirdig sind. ,Nimlich?
1) der Efgenschaft der Kohle, aus
Fliissigkeiten unterschiedliche darin
aufgeloste Stoffe aufzunehmen. Befreit
man die gewodhnliche Holzkohle durch. starkes
Brennen fin verschlossenen Gefilsen - von Wasset
und fliichtigen Stoften, so erlangt sie die Eigen-
schaft, verschicdene Geiwichsfarben zu zerstdren;
nnd faulenden Kérpern Geruch und Geschmack zu
benehmen: Diesex Brenpen kann in einem Tiegel
oder in einem eisernen Topfe geschehn, +venn
man die Kohle, theils um sie vor der Luft zu vetr:
~ +vahren, theils um Wirmestoff in das Gefils zu

* - leiten, in feinem Sande einfiittert, und dann den

Deckel des Gefilses mit ein wenig Thon luftdicht -
darauf festkittet, Der Tiegel oder Topf - wird
hieranf in eine Schmiedeesse oder in einen guten
Windofen gesetzt und eine Stunde lang gut’durchs
gegliiht. Wenn man dann die dadurch efhaltene ausge-
" brannte Holzkohle grob zerstofst und mit unterschied-
lichen Auflgsungen von gefirbten Pflanzenkdrpern
(z. B. von Lakmus) mit Wein oder Essig, mit Salzid-
éungen, die durch Extraktivstoff -oder durch Am- -~
brennen braun oder gelb geworden sind, oder mit
Wasser , wpn'h Fleisch oder andere Stoffe verfault
sind, — vermengt, und sodann das Gemenge nach -
einer Weile durchseiht; so geht die Fliissigkeit,
besonders wenn sie vorher mit der Kohle gelind
aufgekocht worden ist, hell, und in den meisten .
: . o

» : ’ . N



_ Reinigung schlechten. Waseers darch Kolile! §73

Fillen, -ohne Farbe, Geruch’ und ?Goschr'nack;
durch, und ist dem Ansehn nach von den Pflan- -
gen- oder thierischen Stoffen. frei, die sie vorher "
erhielt. — Das faulige Wasser wird dadurch trink.
© bar; der\ Wein veiliert Farbe und Stirhe; der Ess
_ aig wird klarer, aber weniger saner; die Lakmus.
tinktur farbenlos, uw. s. w. — Hierbei werden in-
dessen nicht alle diese Stoffe (von ‘der Kohle) ein-
gesogen; bei den mnieisten verindert sich blos die
Zusammensetzung, und das faulige Wasser, welches
“dutch das Filtriren mit Kohlenpulver, Geruch und
Geachmack verlor, wird nach einiger Zeit wieder
faul und stinkend. : » Co
Man: bedient sich, dieser E)gensc‘haft. ha]ber.
der Kohle theils zur Reinigung verschiedener clhe-
mischer Priparate im Grofsen, z. B. zu der Ldu-
terung - des Salpeters, zus Reinigung des, Hirsch-
'_ hornsalzes, u. d. m., theils bat man sie dazn ange-
wendet, schlechtes Wasser m\rieder- gut zu machen.
Zu diesem Behufe hat man in Paris eine Art von
Filtrir-Maschine erfunden, die ihrem Zwecke recht
gut entspricht, die aber dan Zutranen, -was sie ver-
~ dient, beinahe giinzlich: verloren hatte, .weil ibre
"Erfinder, Smith und Cuchet glanbten, die rei-
nigende Wirkung der Kohle hire niemals auf, und
weil sie dieselbe daher fiir unverinderlich .ausga-
ben. Die Grundsiitze,; auf welche sich diese Fil-.
trir- Maschine griindet; sind folgende: Das Wasser
», wird zuerst durch elpen Schwamm durghgeseihet,
um es von Sand und anderen beigemengten Unr
reinigkeiten mechanisch zu. befreien, .und kommt
" dann in ginen Rawm, 'Wo .¢s chemisch gerciniges-
S -
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werden soll. Dieser Raum wird’ von mebreren
iiber und in einander gesteckten cylindrischen
Steinkriigen, wié Fig. 13. Tafel 1I., gebildet. a a°
ist ein kleiner Krug, der mit seinem Boden mits
ten in. dem gréfseren b b befestiget ist und bei d
ein Loch hat, was durch den Boden beider durch.
géht. -Ueber diesen kleineren Krug wird ein
etwag grofserer, ¢ ¢, gestiirzt, mit dem Boden
nach oben, und so, dafs er mit seinem nach unten
- gekehrten- Rande auf kleinen Erhphungen aufruht,
welche das Wasser ungehindert durchfliefsen las- -
sen, Die Zwischenrdume awischen  diesen Kriigeri
werden mit grob zerstofsener, wohl au'sgebrann-
ter Holzkoble und mit zerstofsenem. Feldspath
 eder Marmor angefiillt, die schichtenweise iiber
" einander liegen, Diese Vorrichtung nothiget das
Wasser, che es bei d herauslanfen kann, einen 83}
. Male weiteren Weg su machen, als die Hohe des
dufscren Krugs betrligt. Die Gestalt dieser Ma-
schinen ‘kann tibrigens eehr mannichfahig seyn,
Da sie leicht auseinander genommen vwrerden
kann, ist e am besten, die Filtrirmasse anszu.
wechseln, .wenn sie nach- einiger Zeit durch Ges
brauch ibre reinigende Kraft verloren hat. Der-
gleichen Apparate sind auf der See sehr brauch-
bar, wenn das Trinkwaeser zu’ faulen anfingt, Es
wird nach einer eincigen Durchseihung gut und
trinkbar, fault aber nach einiger Zeit gewohnlich
‘wieder, was man indeaaen dnrch Aufkochen ver-
hindern kann. - -

Wenn men Wasser mit Kehlenpnlver gemcagt
nﬂamahu, o0 fault es micht, odér wrenigstens
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hichst selten, und man bedtent sich daher jetat
gur See zu Aufbewahmng des Wassers mit deth
grofsten Nutzen Holzfisser, \yelche vor dem Bin-
den inwendig gut verkohlt worden sind, Diege
glickiiche Entdeckung wurde von Bérthollet
gemacht. In diesem Falle scheint die Kohle viel-
mehr dem Anfange der Verfaulung vorzubeugen,
oder sie abzuhalten, als das bereits verfaulte all:
maihlig wieder herzustellen, '

- - Die Fohle von -thierischen Kérpern iibertrifft
in den angefiihrten Eigenschaften, die Kohle von
vegetabilischen Kdrpern. Man gebraucht hierzn
entweder in verschlossenen Gefifsen stark durch-
 gebrannte Knochen, (sogenannte Beinschwirze)

~ oder, wenn die darin entbaltene Knochenerde
Ungelegenheit macht, verdiinnt man Blut, ‘mit
‘sweimal soviel Wassery dem Volumen nach, coa-
gulirt dasselbe durch Kochen und ‘verkohlt das
Coagulum . bei strenger Hitze in verschlossenen
Gefifsen, Die beste von allen Kohlen ist jedoch
‘die , welche bei Beremmg des Berlinerblaues nachs
dem Auslaugen der Blutlauge auf dem Filtrum
zuriickbleibt. - 8ie. macht jetzt in Frankreich ej?
nen Handelsartikel aus, und wird ziemlich theued
Bezahlt, . “weil sie beim Sieden des Bunkelruben.
zuckers dem Syrup die Farbe benimmt.. Ver:
muthlich wirkt diese Kohle hauptsiichlich: wegen
ihrer fejnen mechanischen Zertheilung viel vor:
theilhafter, als jede andere, ‘

Vermige der Eigenschaft der Kohle, verschie:
dene durch Fiulnils gebildete Stoffe in sich ‘auf-
ﬂmehmen, kann man aneh d:cm Fauvlen organis

’ Sa

PR

’
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~scher Korper durch Einwickelung “derselben in
Kohlenpulver vorbeugen. Man hat z. B..Fleisch
zwischen dicke Schichten von Koblenpulver in
luftdichten Gefilsen eingepackt, und. dann meh-
rere Monate lang bei 4+ 10° Wirme stehen lagsen.
Wenn man das Fleis‘ch/wieder"heraumahm, fand man
. es voilkorﬁmen frisgh; ‘und erst-nachdem es meh-
rere Tage der Luft ausgesetzt gewesen war, fing"
es an in Faulnils iiberzugehen. Man benutzt auch’
in' der Haushaltung diese Eigenschaft der Kohle
oft bei Aufbewabrung thierischer Korper. ‘
, g) Die Eigenschaft der Holzkohle,
und der porésen Rorperim: i\l]gemeinen,
in ihren Poren die Gase bis auf emen‘
gewissen Grad zu condensiren. .
Wenn man gljihende HKohle in einem lufs
dicht verschlossenén Gefilse auskiihlen lifst, oder
wihrend sie noch glithend ist, in Quecksilber eins

" taucht, so erhilt sie dadurch die Eigenschuoft, die

~ Gasart, in welche sie ‘'nachher gebracht wird, ein-
" zusaugen und gewdshnlich ihr mehrfaches Volu-
men davon in sich aufzunehmen. Dieses Verhal-
ten wurde zuerst von Fontana bemerkt, dann
durch Versuche von Rouppe, Morozzo und
" Norden bestitiget, die Ursache davon aber erst
‘meuerlich durch-Saussure untersucht. -

Er stellle seine Versuche mit Kohle von
. Buchsbaumholze an, die.er nach strengem G]}lhen
~unter Quecksilbér abldschte. Sie absorbirte, bei
12° und 26,895 Barometerstand, von nachfoléenden
‘Gasen sovielmal ihr eigenes Volumen, ale die bei-
gesetzten Zablen anzeigen; nimlich Ammoniakgas

~
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9o; Salzsiuregas 85; Schweflichsaures: Gas 653
SchWefelwaseerstolfgas 55; Gasformiges Stickstaff-
oxidiil 40; - Kohlensﬁuregas 35; Kohlenwasserstuﬁ'-
gas im Maximum 35; Kohlenoxidgas g,42; Sauer-
stoffgas, g,25; Stickstoffgas, 7,5; Wasserstoffgas
1,75. Von dem Stickstoffoxidgas nahm sie ein 39
faches Volumen auf, zerlegte es aber zum Theil,
" Nach 24 bis 36 Stunden hért alle Absorption aaf,
.ausgenommen beim Sauerstoftgas, was anaufhir-
lich, jedoch im abnehmenden Verhiltnisse, einge
sogen und wobei Kohlensiuregas' gebildet wird,
was die Kohle an sich behilt. Demohngeachtet
_ geht die Absorption des Sauerstoffgases in einem
ganzen Jahre nicht weiter, als bis ohngefahr zum
14fachen Volumen der Kobhle. ,

Ist die “Kohle von Feucbtigkeit ddr’cimzogen,
so vermindert sich ihr Vermogen, Gase einzusau-
gen, um ein Bedeutendes, so dals sie nunmehr
nicht halb soviel mehr aufnehmen kann, und
~ giefst man Wasser auf eine it Gas gesittigte
" Kohle, so lilst sie cinen Theil davon: wieder fah-
ren, Vom Kohlensiuregas lsset die Koble 17 Vo-
Jumina wxeder los, und bebalt .nur 18 zuriick;
~ vom Sauerstoﬁgas giebt sie 3%, vom Suckstoﬁgaav
6:, vom Wasserstoftgas 175 Volunina wieder von
sich; das Ucbrige bleibt in -der feuchten Kohle
guriick. Wihrend dem, dals die Gasarten von der
" Kohle eingesogen werden, entsteht durch ihre
Verdicbtung Wiirme, so dals das Thermometer um
mehrere Gra&e steigt, und dicls geschicht um so
merkhcher, je schuneller und stirker die Einsau-
gung vor sich geht. Wird diese Kohle unter die
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Luftpumpe gebyacht, 's0 giebt sie das Gas wieder
von sich, es entsteht KRilte, und man kann unter
der Lufipympe eine gewohnliche Kohle so luftfrei
machen, dals sie, in ein Gas gebracht, fast eben so
viel davon einsaugt, als ob sie gegluht worden
wire,

Dic eingesogenen Gasarten kénnen durch

Hitze aus der Rohle wieder ausgetrieben werden,
und man findet sie durch ihren Aufenthalt in der
Fohlenmasse nicht im mindesten verindert. Im
. einer diinneren Atmosphire saugt die Kohle dem:
Gewicht nach .eine geringere, dem Volumen m_lch
aber eine grofsere Menge Luft ein, wenn man
das 'Volumen der Koble mit dem Volumen der
Luft in ijhrem verdiinnten Zustande vergleicht.
So verschluckte z. B. Buchsbaumkohle bei 27 Zoll
‘Barometerhshe 34 % Male ihr Vglumen HKohlen.
‘siuregas, bei g} Zoll Barometerhhe hingegen 69
Volumina. Diese Eigenschaft beruht daher nicht
‘auf chemischer Verwandschaft, . sondern ist eine -
mechanische Erstheinung. Durch welche Kraft
dieselbe aber hervorgebracht wird, ist noch nicht
ausgemittelt. :

Diese Eigenschaft, in ihren Poren
Luftarten einzusaugen und zusammenzu-

driicken, ist aber der Kohle nicht allein eigen-
thimlich, sondem kommt allen pordsen
Korpern gemeinschaftlich. zu. Jedoch
exleidet sie mancherlei Verinderungen, ni¢ht allein -
durch die Grifse-und Angahl der Poren, sondern-
auch durch die‘chemische Beschaffignheit des po-
rosen Korpers, so dals ungleichartige Substanzen
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micht nur iiberhanpt ungleiche Mengen @it ver-
dichten, sondern auch manche Kborper gewisse
Gasarten in grdfseren -relativen Verhilhnissen, als
andere Kérper, condensiren; z. B. pordses Holz
verdichtet, im Verhiltnifs seines allgemeinen Ab.
eorptions - Vermigens, mehr Wasserstofigas als an-
dere Korper. Die Grofse der Poren hat vielen
Einflufs auf die Quantitit der Absorption; zu gro-
fse, odér zu kleine Poren verhindern dieselbe
ginalich: z. B. Kohle von Rork hat so grofse Po-
" ven, dals sie gar nichts absorbirt; kiefeme Kohle
bat grofsere Poren, als Buchsbaumkohle, und vers
dichtet dsher ksum mehr, als hilb soviel Gas,
wie diese. Das Piilvern verstsit eine Menge Po-
ren und vermindert die Absorption.

Der Graphit ist so dicht, dafs er nichts con-
densirt, Sauseure hat gefunden, dals verschie-
dene pordse Fossilien, z. B. Meerschaum, Kléb-
schiefer von Menil - Montant,” Asbest, u. d. m,,
ferner verschiedene Holzarten, Wollen- und Sei-
denzeuche, aus welchen man die Luft unter der
Luftpumpe ausgepumpt hat, Gasarten bis zu ihrem
mehrfachen Volumen condensiren, jedoch in gerin-
geren Verhiltnissen als Buchsbaumkohle, auch
von einem Gase relativ mebr, als von dem an-
derem, - . . I '
. Wemnn - pordee Kdrper mit gemengten Gasarten
in Barﬁhfung gebracht werden, so werden die
letitetn nach dem zusammengesetzten Verhiltnisse
ihrer Ausichimg zu dem porosen Korper von die-
sem eingesoger: Am- bésten wird diefs bemerk-
lich, Wean mian: eine Kohle,' die schon mit einem

1

{
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Gase gesittigt ist, in ein anderes Gas bringt, we
~ dieses eich in die Kobhle eindringt, und einen
_ Theil, von dem vorber darin aufgenommenen Gase
heraustreibt,, Das Volumen der Gasart, welches
durch eine andere aus der Kohle ausgetriében
wird, ist verschieden, und. hingt von dem Ver-
hiltnisse ab, in welchem die beiden Gasarten: in
dem nicht absorbirten Riickstainde sich befinden.
Je grofser die. Menge des austreibenden Gases isl:;
.desto mehr treibt es auch- von einem -an'dereﬁ
" Gase aus; doch Kann ein Gas niemals das Andere
villig austreiben,  Mahche Gasarten werden, in
Gesellachaft mit einander mehr verdichtet, als ein
einzelnes von ibnen fiir sich; z. B. Sauerstoff-
und Wasterstofigas, Kohlensiure+ und Sauerstoff-
gas; es bildet sich aber dabei nicht einmal eine
theilweise Verbindung zwischen zwei solchen Ga-
sen, sondern das Sauer- und Wassersioffgas z. B,
kénnen, ohne eint Spur vom gebildeten Wasser
zuriickzulassen, durch Wirme wieder verjagt-wer.
den. Hiervon machen jedoch das Schwefel - Was.
gerstoffgas und Sauerstoffgas eine, Ausnahme,. die,
wenn sie zusammen von Kohle 'eingeeg‘gen'wero
den, nach Thenard’s Versuchen, Wasser bilden
und Schwefel in.der Kohle absetzen, . .

Man hat schon lingst gewnulst, dals poﬂiw
wnd gepulv_erte Korper das Verr_ndgep besitzen,
selbst in trockener Luft Feu\chtigkei@o ¢ingusau-
gen. Koble nimmt .sehr viel davam .auf, .nud es
ist bei chemigchen Arbeiten oft recht oqhwumg,
eine geghihte pardse Masse 80 zu wagen >_ dafs sie
nicht wihrend gq,s qugena qclbs;wm Sen,- i;rockcn-.
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sten Luft an Gewichte zunimmt. Diefs wirdr
‘durch das Angefiihrte erklirt. -Die Luft enthilt
gasformiges Wasser, was der pordse Korper vers
dichtet, und weil dasselbe leicht fliissig wird, so
wird es in weit grofserer Gewichtsmenge, als per-
manente Gasarten, condensirt. So hat auch die Er-
fahrung bewiesen, . dafs das Gas von Alkobol und
Aether in weit grofserem Verhiltnisse als z. B.
Koblensiuregas, welches permanent ist, verdichtet
wird. . ; .
Diese Umstinde dienen aunch ‘zur Erklirung
“einer von unsern Kohlern schon lingst bemerkten '
Erscheinung, dals, ndmlich Kohle, welche an'derx
Luft liegt, um 10 bis g0 Prozent am Gewichte zu-
mimmt. Dieser. Zuwachs riihrt sowohl von der
atmosphirischen Luft her, welche die Koble ein-
: aauét und in ihren Poren zusammendriickt, als
auch vom Wassergas, welches aus der Luft in
_ grolser Menge -absorbirt und verdichtet wird.

" * Wenn man diese Kohle erhitzt, so giebt sie Luft

und Wasser wieder von sich; jedoch werden bei-
de bei schneller Erhitzung leicht zerlegt, .s0 dafs
die Gasarten, die man erhilt, aus Kohlensiuregas,
Kohlenwasserstoffigas, Kohlenoxidgas und Stick-
‘stofigas pestehen, . , '

[

. FKRohlenwasserstoff.
~ Kohlenstoff. und.Wasserstoff konnen sich in
swei verschiedenen Verhiltnissen vereinigen und
diese Verbindungen sind gasfonmig.
' \
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. 1) Kohlenwasserstoffgas mit wenig
Kohle (gewdhnliches ,‘Kohlvanwaasex-
stoffgas). Beim Destilliren mancher organi-
schen Karper kammen, aufser Wasser und brenz-
Jichem Oele, -eine Menge stinkende Gasarten zum
. Vorschein, welche theils aus Kohlensiure, theils
aus Kohlenwasserstoffigas, -und theils aus Kohlens
oxidgas bestehen. -Von dem Kohlensiuregas kann
das Kohlenwasserstoffgas durch Umschiitteln mit
) ‘Kalkwasser leicht befreit, vom Kohlenoxidgas . abey
sur mit grofser Schwierigkeit gereiniget werden.
¢ Wenn man Kampher, Alkohol oder Naphta in
‘siner kleinen Glasretorte exbitzt, und die Dimpfe
durch eine gliihende Rohre wom Glas, .Porzellan
- @der Rupfer leitet; so erhilt man ebenfalls ein
Gemenge von diesen Gasarten, nimlich Eohlen.
sture,, Hohlenoxidgas und Kohlenwasserstoffgas. —
Man erhiilt diese: Gasdrt auch, wenn man schwe-
felfreie und trockene-Steinkohle fiir sich destillirt,
and das Gas, ehe man es aufsammelt, durch ein
glihendes Rohr leitet. :‘Svie enthilt ‘jedoch stets
.tin wenig Kohlenoxidgas, was bei allen diesen
Versuchen erzeugt wird. Die ungleichen Mengen
desselben machen, dafs die erhaltenen Gasgemenge
‘auch ungleiche' Quantititen Sauerstoffgjs . zum
Verbrennen erfordern und daher auch ungleiche
Mengen Kohlensiure dabei geben *).

.

#) Dieser Umumd hat vertchledene Chemiker verleuet,
diese Gasgemenge ali Kolilenwasserstoff-Gasarten von
ungleichem Kohlenstoffgehalte ‘ztn Wetrachten. ~Mam
hat 3, B, geglaubt, dafs das Gns, wasunmm erhilt,
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Als die beste bis jezt l‘:ekannte Art, ‘dieses
Gas zu erbaften', wird folgendes Verfahren.ange~
geben.. In stehenden Wassern, die sich anf loke
keren, morastigen Boden befinden, und in welchen
dieses Gas durch die Zerstoryng organischer Kora
per gebildet wird, stirst man eine mit Wasser
gefiillte Flasche um, in deren Oeffnung ein wei-
ter Trichter befestiget ist, wund riitrt dann mit
einem Stocke den Boden auf, weo Luftblasen em-
porsteigen, die man mittelst des, gerade iiber die

. aufgerichtete Stelle gehaltenen Trichters auffingt
und in die Flasche steigen lifst. Diels setzt man

wenn Wasserdimpfe durch glahende Kohlen geleiter
werden, (wenn z. B, ein Flintenlauf Fig, 7. Taf. II,
mit Kohlenpulver gefalk wird), Kohlenwasserstoffs
gas sey; os enthilt abér im Gegentheil nur wenig

" won diesem Gas, und besteht hauptsichlich ays reinem
Wasserstoffgas, was mit Kohlenoxidgas gemengt ist.
200 Theile dessclben (dem Volumen nach) nehmen
beim Verbrennen nur 10 Theile Sanerstoffgas mehr,
als das reine: Wasserstoffgas, also nur 6o Theile Sau.
erstoffgas auf, und geben doch 35 Theile Kohlensau.
" xeges, Es besteht nach Henry's Versuche aus §
Theilen Kohlenwasserstoffgas, 25 Theilen Kohlenoxidgas
und 70 Theilen reinem Wasserstofigas, Neuerdings
‘sind diese unrichtigen Vorstellungen noch mehr be,
richtiget worden, seitdem man gefunden hat, dafs das
Kohlenoxidgas vom Kalium zerlegt wird, dafs dabei
‘Rali mit Kohle gemengt entsteht, und das Gas con-
densirt wird, Auf diese Weise kann man dieses Gas
stets vom liohlenwusersto&gue scheiden, wyeil lets
teres von jonem brennbaren Metalle nicht m‘egnﬁ'oa
wird,

v



84 Eigénacbaften des ,ge‘m. Kohlenwasserst. Gas,

an mehreren Stéllen fort, bis die Flasche gefiillt'
ist, und schiittelt dann das Gas mit Kalkwasser
um, damit es von der Kohlensiure befreit werde.
Gerhnhch enthilt es aulserdem auch noch etwas
atmosphirische Luft. )
Das Kohlenwasserstoffgas besltzt emen unane
‘genehmen. Geruch; ist schwerer als reines Wasser- ’
stoffgas, "aber lcichter als atmosphﬁrische Luft.
Sein eigenthiimliches Gewicht verhilt slch zu
—dem der letztern, wie 0,57072: 1,000. .
' . Sein Vermogen das Licht zu brechen, verhilt
sich gegen ' das Brecﬁungs-Vermbgén der Luft
= 2,0927: 1,000, - 160 ~Thexle BRohlenwasserstoff-
gas (dem Volumen nach) erfordern zu ihrer volli-
‘gen Verbrennung 2oo Theile Saueratoﬁ'gas und ge-
. ben dabei 1ro Theile Kohlensaures Gas und ein
_wemg Wasser. Es besteht sonach aus 7j 'lhexlen
'Kohlemto&' und 26 Theilen Wasserstoff, Es brennt
mit einer schwachen blauen Flan;me, die nicht

leuchtet. Durch ivicderholte‘elektrische Schlige -

wird es zerlegt, setzt dabei seinen Koblénstoff ab,
‘und zuletzt bleibt ein doppeltes Volumen Wasser-
stoffgas zuriick, Eine eben solche Zerlegung er-
" Jeidet dasselbe, wenn man es durch ein stark gli
_ hendes Bohr ofter hin- und herstreichen  lifst.
Im Wasser ist es schwerldslich; 14 Cubikzoll
- Wasser nehmen nur 1 Cubikzoll davon auf. Es
_verbindet sich weder mit Alkalien, noch mit Erd-
" arten, schligt die ‘Metallsalze nicht nieder, und
seigt keine Eigenschaften einer Siure.
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Dieses wenig FKohlenstoff enthaltenle Kohlefio
wasserstoﬂ’gaé kommt oft in ‘Steinkohlenflétzen,

" und zwar in einem sehr zusammengedriickten Zu.

stande, in den -Kliiften desselben eingescfxlossen,

* wor. Wenn man beim Arbeiten in Steifkohlen-

~

B
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gruben solchen Rliiften nahe kommt, .60 offnen
sie §ich und das Gas fingt an bheraus zu strémen,
um sich mit der Atmosphire in Gleichgewicht
Zusetzen, was oft mehrere. Wochen dauern kann, -
Das Gas hat an sich heinen gefihrlichen Einflufs

- auf die Gesaundheit der Arbeiter; allein, wenn es

sich bis auf einen gewisten Grad mit der atmos
sphirischen Luft gemischt hat, wird es durch die
Lampen der Arbeiter entziindet, explodirt mit gro-
Iser Gewaltcamkeit und todtet die Arbeiter, Davy
hat inzwischen ein Mittel entdeckt, solchen Une
glicksfillen vorsubeugen, was darin besteht, dafs
anan die. Flamme der Lampe mit- einem dichten
Gewebe von Messingdrath umgiebt. Ist das Gas
explosiv, 80 entstcht zwar innerhalb des Drathge«
flechtes eine- Verpuffung; allein, weil das Gas v;;m
Metalle abgekiiblt wird, kann éip!x die Entziin-
“dung dem Gase ausserhalb des Gewebes nicht mits
theilen, Die- nihere Beschreibung dieser merk-
wiirdigen Entdeckung, wird man,im 3tgh Theile
dieses Lehrbuchs, unter dem Artikel Lampe
finden. ) < o .

g} Kohlenwasserstoffgas mit mehr
Kohle, (Gaz oléfiant; 3lbildendes Gas). Man
erhilt diese Gasart, wenn man 1 Theil Alkohol
und 4 Theile concentrirte Schwefelsiure in einer

- Retorte unlereinander mengt, in deren Hals zums
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‘986 ') Oelbildendes (Yohlen Wasserstoft) Gas.
Auffangen .dés- Gases ein Krummes Rohr cingekit-
tet ist. Das Gas entwickelt sich sogleich in klei-
vien BRischen, die noch hiufiger zum Vorschein
kommén-, wenn die Masse gelinde erwirmt wird,
wo man das Gas in grofser Menge erhdlt. Es ist
sehr: oft mit schwefelsaurem Gase ' verunreiniget, .
~ von welcliem es durch Umschiitteln mit Wasser
oder Kalkwasser befreit werden kann. Die ge-
genseitige Einwirkung des Alkohols und der
Bchwefelsiure sauf einander, durch welche die
Entwickelung des Gases verursacht wird, werde
fch weiter wnten, bei- Beschreibung der Naphta
Arten, aus emandersetzen, :

Das olbildende Gae ist beinahe 8o schwer als
die atmospharische Luft; die eigenthiimlichen Ge-
wichte beider verhalten sich, mnach Saussure
wie 0,9852: 1,000, Sein - Vermdogen, das Licht zu
. brechen, verhilt sich zu dem der Luft, = 1,8186%
1,0000. Seine eigenthiimliche Wirme betrigt, mit
der Luft verglichen, dem Volumen nach’ = 1,553,
dem Gewichte nach 1,5763; und mit gleichem
Gewichte Wasser — 0,4207. v

Lifst man es in die atmosphirische Luft aus-
strdmen und entziindet es, so brénnt es mit einer
helleren Flamme, als irgend ein Kersen- oder
Lampenlicht, und man sieht aus der Gleichheit
seiner Flamme mit der eines brennenden Lichts,
dafs es - vorachmlich die Bildung dieses Gases im
Dochte des brennenden Lichts ist, welche die
leunchtend¢ Flamme desselben verursacht, wie wei-
ter unten, bei Erhlirang des Verbrennens in atmo-
splistischer Lufy, nihey gezeigt werden Wird. -

/



Eigenschaften des 3lbildenden Gnsed. ‘aB?
i Vermischt man dieses' Gas mit seineni drejfa-
chen Volumen Sauerstoffgas: und verbrennt es da-
mit, so ethilt man ein doppeltes Volumen Kohlen-
siuregas und ein wenig Wasser. ‘Allein diese Ver-
tdoppehmg des Volumens ist mit einer so gewalt-
samen : Detonation vérbunden, dals die ‘stirksten
Robre, -die. man bisher dazu angewendet hat,
stets mit Heftigkeit zersprengt worden sind. Will
man daher die Produkte der Verbrennung des
Gases bestimmen, so mnl‘- diefs auf andere Weise
geschehen. K '

Dieses Gas besteht ams 15 Theilen Wasserstoff
und 85 Theilen Kohlenstoff, und der Wasserstoff ist
darin mit doppelt soviel Kohle, ala im vorherigen
Gase, verbunden, o , -

- Sowohl dieses, als d’aa erste Kohlenwaeser-
stoffgas wird durch schnell auf einander folgende

, elektrische Schlige zerlegt; der Wasserstoff wird
frei, der Kohlenstoff aber niedergeachlagen, wobei
vich das Volumen des Gases vérd.oppelt.f Es wird

leichter, als das vorhergehende im Wasser aufge-
188t ; 100 ‘Cubikzoll Wasser nchmen 15,3 Cubikzoll
Gas auf. Es kann lange 'ungestort aufbewahrt wer-
den, und ‘wird durch Siuren, Alkalien oder Phosphor
nicht verindert, Mengt man das Gas mit oxidirten '
salzssaurem ‘Gase, 8o verschwinden -beide - Gase

" _ angenblicklich, und es bildet sich statt ihrer ein

~ grauliches Oel. "Dahey bhat-das Gas seinen Namen
erhalten, Hat man das rechte Verhiltnils Z2Wie
schen beiden Gasen'getroffen, und sind beide rein,
s0 versthwinden sie ohne Riickstand von Luft.
Setzt man-suviel oxidirt sdlzsaures Gas hingzu, 2
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-wird das Oel dick und sinkt im Wasser unter;
sonst schwimmt es oben auf und nimmt einen
angenchmen Geruch und siifslichen 'Geschmack
an, wenn man die Siure durch Auswaschen mit
ciner schwachen Lauge von einem kohlensauren
Alkali daraus entfernt hat. Das Oel wird su eipem
Kleinen Theile im Wasser aufgeldst; was. davon
dessen Geruch annimmt,

Wird dieses Gas durch eine gluhende Rohre
geleitet, o0 ‘erhilt man Wasserstoffgas und in dexr
Rohre setzt sich schwarze Kohle ab. Liflst men
‘es durch eine Rohre mit geschmolzenem Schwefel
durchgehen, so wird der Schwefel im Wasserstof -
sufgelost, bildet Schwefelwasserstoffgas und die
Kohle schligt sich auf dem ungelosten Schwefel
nieder, welcher davon sechwarz wird, Wenn
‘Dimpfe von Alkobol, Naphta, und insbesondere
von Kampher durch glihende Rohren von Steine
gut oder durch Glasrohren geleitet werden, in
welchen Thon, Alaun oder Quarz eingelegt wor-
den ist; so erhilt man, neben dem zuerst beschrie-
benen Kohlenwasserstoffgase, ..auch eine kleine
Menge von diesem, was sich leicht durch oxidirte
Salzsiure entdecken lilst, wobei es sich sogleich
-in Oel verwandelt, das weniger kohlenhaltige Gas
aber suriickbleibt, und von der oxidirten Sdlzsiiure-
 nur langsam zersetat wird. .

Ehe ich diese Gasarten ver]asse, muls ich
noch etwae iiber deren Anwendung zum Gcono-
mischen' Behuf sagen, die in den letzten Jahren
sich sehr verbreitet hat, und vorziiglich in 'Eng-
land zu vieler Vollkommenkeit gebracht worden
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ist, Man destillirt nimlich Steinkohle in eigenen
gulseisernen Gefilsen bis zum Rothglihen, und
leitet das Gus, was sich dabei entwickelt, durch
" ein .Ge'inenge von Kalk und Wasser, in wel-
' chem das Schwefelwasserstoffgas und FRohlensiu--
régan verschluckt  wird. Das ‘iibrig bleibende Gas
ist nun ein Gemenge der beiden Kohlenwasserstoff-
gasarten mit etwas Kohlenoxidgas. dessen. leuch-
tende Eigenschaft beim Verbrennen einzig und al:
lein von der Menge des darinn enthaltenen lbil-
denden~ Gases abhingt. Dleaes Gasgemenge wird
in grofsen Gasbehiltern aus Eisenblech’ iiber Wase
ser gesammlet, ‘aus welchen es dann. durch einen
ganz gelinden Druck von § Zoll Wasserhdhe durch
luftdichte Rohren zd der Stelle geleitet wird, wo
es entziindet werden und brennen .soll, die oft .
sehr weit entlegen seyn kann. * Das Verfahren, die
bei der Destillation organischer Stoffe sich ent.
wickelnden Gasarten zu benutzen, wurde im Gro-
feen zuerst von dem Franzosen Lebon angewen-
det, welcher seine Vorrichtung dazu e¢ine Ther-
molampe nannte. Er entwickelte die Gasarten
aus Holz. Der Englinder Murdoch wendete
Steinkohle statt des Holzes dazu an, " die mehr
leuchtendes Gas und bei der Destiilation weniger
. stinkende Nebenprodukt; giebt, Man nennt nun-
‘mehr dfese Art gu beleuchten ziemlich allgemein:
die Gasheleuchtung. *)

%) Ueber die beste Emrichmng der aneleuchtungs Ap-
* parate und iber den grofsen Umfmg. yvelchen diese
Beleuchsungsars in Englaud gewonnen hat, sind Ae
. T
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Da Oele. Talg und Wachs mehr iﬂbnldendes
~Gas als andere Rorper liefern, so hat der Englin-
der Tay]or einén Apparat erfunden, der so ein-
‘gerichtet ist, dafe schlechtes Oel, was sonst in

Lampen mnicht gut brennt, tropfenweise in ein

schwach gliihendes Robr von Gulseisen fliefst und
hier zerlegt wird, und aus welchem. dann das
Gas in einen Behilier geleitet wird, und nachher,
unter ihnlichen Vorrichtungen, wie das Steinkoh-
- lengas angebranit werden kann; und nach Tay.
lor's Versicherung soll diese Beleuchtung vorthezl-
haft seyn. .

- Henry bat gezeigt, dafs die verach:edenen
Steinkohlenarten auch verschiedene Mengen &lbil-

dendes Gas geben, und daher fiir die Gasbeleuch-.
“tung nicht von gleicher Brauchbarkeit sind, indem

z. B. ‘die englische Cannel-Kohle } mehr Licht,
als die gewdohnliche Steinkohle, giebt. *) Im

A ——

cum’s Schriften. nachzulesen, welche Lamp adius
far Deutschland bearbeitet hat.

*) Mit dieser Angabe stimmen die neusten Versuche von
Thomson (M. s, dessen Annals of Philos. Aug,’
1819. S. 8. Hg.) rusammen, welcher die vorziiglich-
sten englischen Steinkohlenarten, die er in vier Haupts
arten ( Caking-Coal, Splint-Coal, Cherry- Coal und
Cannel-Coal) eintheilt, in chemischer und techni-
scher Hinsicht untersucht hat, Die Hauptresultate sei-
ner Untersuchung sind folgende:

1) Die nachbenannten vier Kohlensorten enthalten
(nach Abzug der Erde und Asche) dem Gewichte
nach:
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Anfange der Arbeit erhilt man ein grdfseres Ver-
_haltnifs von olbildendein Gase. als gegen den
Schlufs hin, weil das GGas bei hdherer Temperatur
seinen Kohlenstoff bis zu einem gewissen Grade
verliert. Die Menge des olbildrnden Gases macht
bei der Cannel-Koble anfangs 16 Procent von'dem

Vo’l\umen des Gases aus, zuletzt aber nur 6 bis 4.

- Prgzent, Die gewohnliche Steinkohle gicbt an-
fangs 10 Procent, gegen den Schluls nur noch g
Procent und zuletzt gar kein 8lbildendes Gas mehr.
Die Anwendung des Ovls zur Gasbeleuchtung
- scheint den Vortheil mit sich su fiihren, dals es
. ganz in dex Macht des Arbeitenden steht, durch

-Anwendung eines heftigen oder geringeren Hitz-

grades die moglich gridste Menge olbildendes Gas.

hervorzubringen, . .
Pfaff hat gefunden, dals 'diese brennbaren

Gasarten, wenn man sie mit jhiem g bis 2 I fa-

Kohlenst, Wasserst, 8ticksioff 8auersioff Summa
C:aking-C. . 7528 418 1596 458 , 100
8plintcoal. 7500 . 638 6,95 -. 135 - 100
ChOI'I'Y'co 74,45 12,40 ° . 10.92 2,98 " 100,
Cannel-C, 64,72 25,56 13,72 0,00? 100
2) Goben beim Verkohlen: '
Caking-C. 770.6 Coaks und 229.4 flaéhtige Theile,

SPIiFIt-Cc 6‘0’5 - 88997 .. _. e B
Cherry-C, '469.4° = 8306 - .
c.anl'Co 33518 . ’ '-674.‘. - -7 e

8) Die Sorten, welche den meisten Kohlenstoff ent-
halten, geben demnach die meisten Coeks und dig
groste Hitze; d'igi«nigen aber das meiste slbildende
Gas, welche den meisten Wasserstoff enthalten,

Anm, d. Ueb,
T

-
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chen. Volumen Saupreinﬂ'gase mischt, im 'Neu
. mannschen Geblise noch mit grofserem Vortbeile,
als reines Wasserstoffgas, gebraucht werden kon-
" nen, weil sie eine noch hohere Temperatur her-
vorbringen und xme + grolsere Menge von Knallgas
auf Einmal angewendet werden kann, indem die-
se Gasarten weniger leicht entziindlich sind, als
das reine Wasserstoffgas, und daher, ohne Gefahr
einer Explosion, ein weiteres Ausmiindungsrohr
gebraucht werden kann, ' "

Sti\ck\stof,‘f - Kohlenstoff,

Der Rohlenstoff ‘kann sich mit Stickstoff vere
binden und damit eine eigene selbststindige Gas-
art bilden, die neuerlich von Gay- Lussac ent-
deckt worden ist, der ihr den Namen Cyanogen
(Blaustoft) gegeben bat, weil sie das Radikal der
Blausiure, oder derjenigen Siure ist, welche mit
Eisen das Berlinerblau giebt. Da die Eigenschaften
desselben mit der Blausiure in naher Berithrung-  ;
~stehen, .s0 werde ich es bei dieser genauer be-
schreiben, o '

»*

s

Schwefel - Kohlen stoff,

Bei hoherer Temperatur vereiniget . nc.h der
Schwefel mit Kohlensioff in mehreren ungleithen
Verhilinissen und bildet Schwefelkohlenstoff in fe-
‘oter, fliissiger und Gasgestalt, )

Aus einem Gemenge von Schwefel und Ko!n
lenpulvex. ‘die. man emer hoheren Temperamr

Y
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aussétzt, kann diese Verbindung nicht erhalten
Yerden, weil sich der Schwefel - schon bei einer
geringeren Temperatun;, als zu dieser Verbindung .
erfordert wird, verfliichtiget; sondern man mufs
Schwefcldimpfe iiber gliihende Kohle streichen
Yas¢en. Man fiillt deshalb eine Rghre von Porzel-
lan, Fig. 14. Taf. 1L ¢ d, oder eine gut beschla-
gene Glasrohre, mit gut ausgebrannter Holzkohle,
und kittet an dem einen ‘Ende derselben eine
Glaséghre a b ein, deren Ocﬂ'm-mg a' luftdicht mit
einem Korke verschlossen ist, durch welchen ein
Stempel e von dickem Eisendrathe hineingescho-
~ ben werden kann, In die Réhre werden vom
Korke an bis b kleine passende Schwefelstangen
eingélegt, Am anderen Ende der Porzellanrdhre .
wird eine andere, wie f gekrimmte, Glasrohre
eingesetat, die zu einer tubulirten, mit eiskaltem
‘Wasser angefiillten Flasche niederfiihrt, aus deren .
aweiter Ocffnung eine, zu Gasversuthen gchorig
gebogene Glasrdbre nach der Wanne geleitet wird.
Die Porzéllanrohre wird nun bis - zum: volligen.
‘Rothgliihen erhitzt, worauf man anfingt, den-
Schwrefel in der gliihenden Rihre nach und nach
mit dem Stempel vorwirts au. schieben. Der
Schwefel verwandelt sich nun jin Dimpfe, die
sich mit der gliilhenden Kohle verbinden, und ei-
nen flichtigen Korper,. den Schwefelkohlenstoff,
bilden,_&e\x' aus der Rohre heraustritt, und sich
. anter Wasser in der Flasche sammlet. Man mufs
Acht darauf haben, dals nicht etwa zu viel oder
su wenig Schwefel auf einmal die: Kohle trifft.

2
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nichts von der -fliichtigen Feuchtigheit gebildets
wenn man dagegen 2zu viel Schwefel anf einmal
iiber die Kohle streichen lifst, so erhilt man in der
Rohre eine . gelblicke, theils teigige, theils feste
und kristallisirte Masse, die sich allmilig im kilte-
xren Theile der Rohre anbiiuft, dicse verstopft und
den Versuch mifsghicken lifst, Wihrend des Ver-
suchs entwickelt sich sugleich eine. géringe Men-
ge  von einer .eigenen ‘bestiindigen Gasart, dem
Schwef-lkohlensioffzase. Bedient man sich dazu,
statt gut ausgebrannter » Holzkohle, gewdbnlicher
ungebrannter - hohle, 80 erhilt man, aus leicht
beoreiflichen  Ursachen, sugleich eine Mengd
Scnwefelwasaerstoﬂ'gdo.

Dieser Versych ge]mgt nicht immer gleich
gut und licfert unter ver-¢hiedenen, moch nicht
gehorig ausgemittelten Umstinden, sehr verschiee
dené Quantitaten von diesem Gase, ‘Am lexcbtesten
erhilt man es, wenn man in einem Ofen eine, mlt
gut ausgebrannter Holzkohle gefullte PorzcHanrihe
re in etwas schicfer Ricbtung, nimlich so befe-
stiget, dals von den beiden Enden der Rdahre,
“welche aus dem Ofen herausstehen, das eine 3
Viertel lle hoher, als das andecre liegt, Von der
unter-n OQeffnung aus, leitet man eine weite Glas-
rdhre in das Wasser nieder, und die obere. wird
mit eivem Kork verschlossen. Wenn die Kohle
"im Innern der Rohre gut glitht, steckt man im
oberen Eunde Schwefel hinein und verkorkt es,
wieder, . D r Schwefel schmilat,, rinnt durch die
Koble niederwiirts, und bildet geschwefelten Koh-
lenstolf, der im Wasser gesamuwmelt wird.  Hors

’ -
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die Entwickelung auf, so steckt man ein neues
Stiick Schwefel in die Rohre, und fihrt aunf diese
Weise fort, Man mufs hierbei jederzeit darauf se.
hen, dafs eiri Ueberschuls von Schwefel durch das
Rohr' geht; denn ausserdem erhilt man blos - ge.
schwefeltes Kohlenstoffgas, wovon sich nichts
condemsirt;. Die gréste Schwierigkeit bei diesex
Arbeit ist, ‘dem vorzubeugen, dafs das Rohr von
dém durch die Kohle durchgegangenen und wiecder
gennnenden Schwefel, auuethulb demtt Ofen, mcht
- verstopft ‘wird.

Diei- Arbeit gelingt auch, “wenn man den
Schwefel aus einer Retorte in Dampfgesfult in gli-
hende. Kohlen hineintreibt, und dieses Verfibren
hat den Vortheil, dafs die Vorlage nicht mit Schwt.~
fel angefitlle und verschlossen ‘wird.

" Man kann auch Schwefel- Kohlenstoff entwnk’

keln ,. wenn man Schwefel- Antimon (Antimonium .

crudum) " in’ einem Destillationsgefise mit Kohle
- gliht; man erhilt ihn ganz rein von einem Ueber-
* schulse an'Sehwefel, nur in geringerer Menge ; auch
erfordert ditse Arbeit eine bohere Tempeératur ung
rine lingere Unterhaltung des Feuers. '
‘Man ‘ke#nn ihn auch ‘bereiten, wenn man 4
Theile Schwefelkies (natfifliches Schwefeleisen
‘mit. Ueberschufs von Schwefel) mit 1 Theil oder
<twag mehr'gat nmgabirmn‘ter Kohle in einet Por-
sellan - Retorte destillirt,” Dabei kommt alles darauf
-an, dafs beide Rarper fein -gepiilvert und hinret-

\

<hend durchéinander gemengt sind. Wenn man °

- ein Gemenge von Wachs oder Zucker mit Schwe-
'fel destillict, so erhilt:man, neben Schwefelwas-
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serstoff, - eine. grofsé Mﬂng“;a tropfbar’ fliissigen
Schwefelkohlenstoff, der aber von brénzlichem Oe-
le verunreiniget ist.” s e

. Der auf diese Weise enthaltene Schwefelkohs
lenstoff ist gelb, oder -gelblichgriin, sc}wﬁerﬂiissig
und tritbe. Er enthi]t- noch Schwefe]- aufgelyst,
von ‘welchem er durch Destillation befreit werden
muls, wndurc}_x er, bei gang gelinder Wiirnie, vl
lig ,l_;lar;und farbenlos wird, Ist er. nach :dem De.
stilliren mach unklar; so - rijhxt diefs vom "Wassél,'
her, was sich nach einigen Tagen absétet..” Er bat
r.einen."scbarfcn, stickeudcnv,- ‘etwas aromatischen
Geschmark, und einen. ecklen Geruch, der dem
Geruche des Schwefclwasserstoffs: 5htlllich,»;ang’\
doch ndch anders fst, .Sgin eigenthiimliches Gei
wicht ist 1,272 uld sein Lichtbrechhngo.'—&’crmﬁa—
&N 1,645 In freier Luft kocht er ‘bei-=f+ 42% und
. bei 12° ‘\'erduns,teg er mit soleher Kuraft, dafs
er eine Qnecksilbenﬁ;ﬂe“von 76 Zolk. Hohe trﬁgt.
und die Luft, welche er sittiget, um %. ibres Vo~
lqmejn ausdehnt. Es -ist . noeh " nicht hékann.t, dafc '
£r bei irgend einem. Riltegrade zum, »Elitarxen~‘gé'
bracht werden kénnte.. Durch seine ¥erdunstung
unter der Luftpumpe kann eine Rike!bia,za 60°
hervor gebracht werden, wobéi der nhc¢h waver:
dunstete Theil noch Hiissig bleibe, .. . . \

© Der Schwef-lkehlanstoff. jot hichst entziind-
lich, bedarf dazu kaum der Tewperatur 'des. ko~
chenden Qu. cksilt. 1, wnd fingt, wenn man ibhnar
e€inen hrennmden\ﬁﬁrper nihert, ‘schon in.ziemli-
cher Entférnung Feuer, "Er brennt mit blauer
Flamme, giebt dabei schweflichsaures Gas und
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Kohlemaure, und entwnckelt beim Verbrennen ei
ne sehr hohe Temperatur. Er 16st sich nicht im
Wasser auf, dieses nimmt aber den Geruch von
ihm an, und entbilt wahrscheinlich einen Theil
verschlucktes Gas von diesem Kbrper, sowie ed
auch andere Gase 'aufnimmt.” Vom - Alkohol und
Aether wird er in allen Verhiltnissen gelbsts
Er lifst sich leicht mit fetten und fliichtigen Oelen
mengen und list den Kampher auf, Er ‘wird von
Luft und Wasser ‘nicht zerlegt; wenn mean ihm
aber in einer verschlossenen Flasche mit ein wenig
Wagser lirigeve Zeit aufbewahrt, so: dafs er von
Luft und: Wasser Zugleich beriihrt ‘wird, so wird
er gelh, und das Wasser enthilt Sclrwefclsbure,: die
Luft aber Kohlensduregas. — Bei der gewdhnlia
chen Lufttemperatur wirkt er nicht auf die Mex
talle; ‘wenn er in Daimpfgestalt mit glihenden M
tallen :in Beriihrung kommt, 8o schwefeln sich
‘diese’ auf seine Unkosten, und die .Kohle/schligt
'bich ‘auf den’ geschwefelten Metal'pni nieder, .=
Ralium, in Dimpfen.von Schwefetkohleridtoff. ers
“bitzt,. qntzﬁndesaoioh .verdichtet, uhter Erschei«
nung von Feuer, den Schwefel, und bildet’ Schwe-
felkalium amit Koble' gemengt. SR »

" 'Leitet: man ‘Diémpfe von SchwefelkohlenstoE
durch gliihende . Metalloxide; so entsteht Kohlen-
skuregas, schweflichsaures Gas, und die reduzir.
ten Metalle werden geschwefelt.. — Der Schwefel-
kohlenstoff lost den Schwefel auf; die Auflosung
ist dunkel gelb und .setzt -beim Abdunsten den
Schwefel in Kristallen ab. Er wird von Alkohol
und Aecther gefollt, wobei sich der. Schwefel in

v
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nadelformigen Kristallen absetst, 'Schiittelt maa did
Aufldsung .deg Schwefels im Schwefelkohlensioff
mit einem Blei - oder Silber-Amalgam, so nimmt
das Metall den ‘aufgelosten St¢hwefel auf,. Dex
Schwefelkohlenstoff 16st den Phdsphor, tnd zwar
In .grofser-Menge, nimlich “bis zum @ fachen Bes
trage seines Gewichts,-2uf. :Man -hat angegeben,
dafs diese Losung sich in der Laft von selbst ‘ent.
giinde; ich habe diefs aber nicht gefunden. Sie
wird von Alkohol gefallt, welcher den Phospbot
mscheldet. S » !

Der Schwefelkohlenstoff hat, . wie der Schwe-
felwasserstolf, ‘mehirere Eigenschaften einer Siure,
Wenn man ibn in Gagform _iibef erhitzte wasser-
freie ‘Alkalien oder ulkalische Erdarten leitet; so
witd er von diesen ‘verschluckt;  und dabei die
Temperatur, wihrend die Verbindung vor sich ;geht,
sichnell:bis), zur vblltgen Gliihhitze hinangetrieben
Ridse Vcthmﬂungen werden, ‘wenn man sie im
Waaser.mn‘ liil('l versucht, grastentheils verlegt und
in ein Gexhenga von kohlensauren und hydrothion-
eauren !(d. h: mit Schwefelwasserstoff verbunde-
nen) Alkaliea bder Erdarfeil vetwandelt, — Eine
Lauge von itzendem Kali oder Natron 1ost dem
Schwefélkohlenstoff langsam: auf; ein guter.Theil
davon wird shierbei .vom 'Alkali unverindert aufgé-
nommen, ein anderer Theil abeér auf Kosten des
Wassers zersetzt, sa dafs.die Aufldsung ein Gemen-
ge von gescliwefeltenn kohlenhaltigen, geschwefel-
teny  Wasserstoffgashaltigen , | geschwefelten (und
wenn die Losung mit der Luft in Beriihrung: ist,
sogar) von schweflichsauren Alkali enthilt, 'Mit
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diesen Aufldsiangen kann man aus mehteren Me-
tallen - und Erdsalzen eigene Verbindungen vom
Schwefelkohlenstoff mit Erden oder Meallexiden
niederschlagen, wovon manche bestindig sind, ‘die

meisten aber sich nach einigen Stunden in eim

Gemenge von einem kohlensauren und einem hyv
drothionsauren Salze verwandeln. o ’
Dei’ Schwefelkohlenstoff besteht aus 34.37,
Theilen Schwefel und 15,63 Theilen Kohlénstoff,
.oder ‘aus. 100 Theilen Schwefel und 18,54 Theilen
Kohlenstoff, Dieses Verhiltnifs ist so beschaffeny
dafs, weun der Kohlenstoff' sich anf Rosten des
Wassers oxidirt, - dabei gerade soviel WasserstofB
~ feei wird, als zur Verwandlung des Schweféls i
Schwefel wasserstoff erfordérlich ist. )

. Der Schwefelkohlenstoff wurde von Lampad
diu's:entdeckt, welcher denselben zufillig bei Dev
stillation .-einen"_ Schwefelkieses' mit Kohle erhielt,
nachher aber nigcht von néuem vvieder hervosbrind
gen konnte. Er, nannte ihn Schwefel- Alko-
ho). Einige Zeit nachher entdeckten lhn Cle-
ment und Desormes von neuem, und zugleich
die Methode seiner Bereitung; sie fanden, dals ex
aus Schivefel . und Kohle susammengesetit - sey.
.Berthollet d. 3, suchte au beweisen, dafls-er
keine HKoble, sondern Schwefel und Wasserstoff
enthalte, und mehrere. Chemiiker nahmen an, er
sey éein im. Maximum geschwefelter Wasserstoff,
Cluzel suchte darzuthun, dals er Wasserstoff,
Kohle, Stichstoff und Schwefel enthalte, den letzs .
tern aber in einem solchen Zustande, dafs er mehr
Schwefelsiure als der gewdhnliche Schwefel gebe,
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und dafs dieser Schivefel ein Oxid des Schwefel-
radikals sey, was im Sch\'vefelkoh[enstoff enthalten
seyn sollte. Endlich bewiesen Berthollet d. A.
ond Thenard, dals er aus Schwefel und Kohle
“ohne Wasserstoff bestehe, was auch .durch einige
" Wersuche bestitiget wurde, die ich.in Gesellschaft.
von D, Marcet in London anstellte, .

Dic bei der Bereitung des Schwefelkohlenstoffs
Gbrig bleibende Kohle ist sehr zerfressen, und’
micht mehr reine Koble, sondern. enthilt - vielen.
Schwefel. | Der Schwefel hat nimlich den Wasser-
stoff :daraus verjagt, (‘wodurch wiihrend der Ar..
beit . viel | geschwefeltes. Wasserstoffgas = gebildet
wird), dabei die Stelle des Wasserstoffs. eingenom-
men, und ein Supeicarburetum des. Schwefels. ge-
bildet, atis. welchem der letatre durch Hitze nicht
wertricben werden kann.. Verbrennt man-es in ei<
 pem Tiegel' mit Salpeter, d0 erhilt man unter den
Poédukten auch schwefcloaures Kali. '

'Sei:‘}i_‘wéfelk'thénstoffgéﬁ;

Wenn Schwefelkali, (was aus tzendem Kali
und Schwefel zusammengeschmolzen fist) Thit guat
ausgébrannter’ gepiilverter Holzkohle gemengt, und
in einer, mit dem Gasentwickelungsrobre versehe-
nen Retorte (wie Fig. 1. Taf. IL) destillirt wird;
.80 erhilt man eine ansehnliche Menge einer. eigen-
thiimlichen Gasart, die etwas mach Schwefelwas-
serstoffgas riecht, aber.im Wasser ganz unldslich
ist und nicht als Siure reagirt, Es ist entziindlich
und brennt mit Entwickelung von Schwefelsaure

/
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und Fohlensiure. Von oxidirtem Sa]zsnuregu
wird ‘es” augenblicklich zerstort, und ein' Theil
Schwefel dabei abgesetzt. Ea\ 0l keinen Wasser~
stoff enthalten, ist von Scheele entdeckt, geitdem
aber fast gar nicht weiter untersucht wordeh, nn&
verdient daher wohl eine nihere Prﬁfung"’ _

‘Gekohlter Phosphor.

Wenn man Phosphoi bereitet, verbindet sich
ein Theil der zur Zerlegung der Phosphorsdure
angewendeten Kohle mit Phosphor. Diese Verbin-:
dung schmilzt nicht wie der Phosphor, und wird
erhalten, wenn man den in die Vorlage iiberge:
gangenen Phoqi)hor in kochend heissem Wasser
durch simisch gegerbtes Ziegenleder prefst, wo der
gekohlte Phosphor zuriickbleibt, Er enth_&ilt noch
ein wenigl iberschiissigen Phosphor, der durch
Destillation bei gelinder Wirme ausgeschieden
- werden kann, Das in der Retorte zuriick geblie-
bene ist die vollkommen gesittigte Verbindung
der Kohle und des Phosphors. Er hat eine dun-
kel ponimeranzengelbe_ Farbe, leuchtet nicht im
© Finstern, und verindert sich in’der Luft bei ge-
wohnlicher Temperatur nicht. In bedeckten Ge-
" fifsen wvird er bei Gliihhitze zerlegt, indem  der
Phosphor iiberdestillirt, die Kohle aber'zuruck-
bleibt, Der gekohlte Phospﬁor entziindet sich in
der Lnft bei hoherer Temperatur, verbrennt, und
lifst. eine mit Phosphorum’e umgebene ‘Rohle
':umck.

4



o9 " Phosphor- Kohlenoxidgas,

. Phosphor - Kohlenoxidghs;

- Bei der Bereitung des Phosphors geht gegen
¥nde der Arbeit, neben der Kohlensiure, noch ei-
ne eigene bestindige, brennbare Gasart iiber, wel-
che durch Umschiitteln mit Kalkwasser von dem
ihr nnhangenden Kohlenstiurcgis befreit werden
kann. Sie hat einen unangenehmen Geruch, wird
vom Wasser nicht aufgeldst, von Alkalien und
Erdarten nicht verindert, brennt in der Luft mit
einer hellegf; phosphorahnlichen Flamme, schlige
Gold, Silb;éi' und Platin "aus ihren Auflgsungen in
metallischer Gestalt nieder, und verliert ihren
Phosphorgehalt, wenn man sie mit Schwefelsiure,
Salpetefs!ure oder oxidirter Salzsiure: umaéfn’itte];.
Sie scheint aus einer Verbindung des Phosphors
mit thlenbxidgas, und vielleicht etwas Wasser-
stoffgas zu bestehen.  Sie nimmt einen ziemlichen
Theil Phosphor an sich, und vermindert daher
das Quantum desselben, was man auneerdem erbal-
ten wiirde, bedeutend. Man hat' daher versucht,
sie in einem Apparate zu verbrennen, wo man die
dabei gebildete Phosphorsiure auffangen kann.

Nach Grotthuls erhilt man ein #hnliches .
Gaﬁ, wenn man Phosphor in einer Ldsung von
Kali im A]kohol:' ‘kocht. Dieses ist aber nicht
oe]b'sntﬁnd'ig, und wird sowohl von raucbehder
Salpetersiure, als auch von Salpetergas, was mit
Sauerstoffgas gemengt ist, sowie von oxidirter
‘Salzsiure entziindet. Es giebt Kobhlensiure und

Phosphorsiure,

A
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6. Boracium; Boron.

- Dieser Kbrper. welcher Jas brennbare- Radi-
kal der Boraxsfure ansmacht, wurde in England
von Davy, in Fraunkreich von Thenard und
Guy - Lussac entdeckt. Man erhilt ihn auf die
Weise, dals man geschmolzene Boraxsiure mit
gleichen Gewichtstheilen Kalium in einem ver-
schlossenen Glasgefifse erhitzt, wobei das Kalium
mit dem Sauerstoffe der Boraxsiure Kali bildes
und das Boron frei dargestellt wird. Die Reduke
tion erfolgt mit grofeer Heftigkeit und mit Er-

scheinnng von Feuer. Man erhilt eine grane erd-

artige Masse, die aus Kali, boraxsaurem Kali und _
Boron zusammengemengt ist. Wasser zieht die
beiden ersteren ans, und lifet das Boron ungeldse
zuriick, was nun gewaschen und getrocknet wird.

Das Boron ist in dieser Gestalt eime pulvrige,
sehr dunkel olivenfarbige Masse; das Pulver ist
-nicht hart, ritzt das Glas nicht und ist kein Leiter
fiir Elektricitdit. Es wird bei hoherer Temperatar
im luftleeren Raume oder im Wasserstoffgase ivei-
ter nicht verindert, aufser dals es dunkler von
Farbe wird und zusammenschrumpft, _@hhef za
schmelzen oder sich zu verflichtigen. Dabei .ver-
mehrt sich jedoch dessen eigen{hﬁmliches Gewicht,
indem es (nachher in concentrirter Schwefelsiure
untersinkt, was.es vorher nicht thut. In der at-
mosphtirischen Luft entziindet es sich bei einer
Temiperatur, die etwas unter der Siedehitze des
Baumols ist; es brennt mit rother Flamme und
knistert wie Kohlenpulver. In Sauerstoffigas brennt
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es mit noch grifserer. Lebhaftigkeit; kann aber
anie anf .Einmal verbrennen, weil die sich bildende -
‘Siure, elche feuerbestindig ist, zuriicKbleibt,
den noch. unverbrannten Theil des Borons um-
giebt -und von der Beribrung der Uuft aus-
achliefst, Um es vollstindig zu verbrennen, mufls

' man daher die erzeugte Boraxsiure. mitunter mit
Wauer abwaschen.

Das Boron oxidirt sich nicht beim Kochen. im
Wasser; allein die Salpetersiure 16st es mit Ent-
~ ywickelung von oxidirtem Stickgas auf, und ver-
~wwandelt es in Boraxsiure. Das Boron kann mit
Schwefel zu- einer olivengriinen Masse zusammene
geacbmolze_n, werden, — und verbindet sich schwer
mit dem Phosphor. Man hat angenommen, dafs
es Bomnwasaefatoﬁ'gao gebe; allein dessen Existens
ist noch zweifelhaft, Es 18st sich weder in Alka-.
bol oder Aether, moch in ﬂi‘iclpigen oder fetten
Oclen. '

“Anmerkung, Eigwengliob sollten hier die Metalle unter -
den brennbaren Kérpern mit aufgefihrt werden: wreil
aber zu einer vollstindigen Abhaandiung. deuelben die
Beknnnucluft mit den S&uren und Alkalien npthwendng
ist, so werde ish erst nach Beschreibung dieser, von
den Metallen und ihren Oxiden und Salzen (im stem
Theile dicses Lehrbuchs ) handeln,

Die Atmosphire,

Unter der Atmosphire oder dem Dunst.
kreise unserér Erde verstehen wir eine Schicht
von gasformigen Korpern, welche die Oberfliche
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Atmospﬁﬁre.» DunstRreis. -1

der Erdkugel ymgiebt und aus solchen Stoffen be-
sieht denén es an . hinlinglicher -Cohiisiomkraft
fehlt, um. feste oder tropfbar fltissige Gestalt anzu-
nehmen, und die durch thre Verelnigung mit
Wirmestoff ‘der Einwirkung de"rk Schwerkraft und
anderer mechanischer Kriifte, =~ die sie in _festere
QGestalt zu versetzen suchen, — widerstehen. Sie
awerden ‘blos durch die Anziehungshraft der Erd-
masse zuriickgehalten, und -wiirden sich, wenn
diese nicht wire, in das Unendliche ausbreiten.
Daher sind sie auch sunichst der Erdoberfliche,
gwvo die Ansiehungskraft am stirksten ist, am dich-"
testen, und nehmen je hdher, desto mehr an Dichg-
heit ab, .und zwar auf solche Weise, dufs ihre Dicht-
héit in geometi‘iacher'Piogrealion sich vermindert,
sowie die Hohe in arithmetischer Progression zus
nimmt, so dals sie sich, hach der bisher angenom-
menen Meinung, in einem luftleerrn Baume endi.
gen wiirden, Ob es aber einen solchen luftlecren
Raum gebe, oder nicht, ist unméglich zu bewei-
gen. Man kinnte aber wohl vermuthen, dals die
bestindigen, Gasarten, aus welchen unsere Atmo.
sphire gebildet wird, da, wo die Anzichungskraft
der Rrde sich soweit vermindert, dafs sie so gut
als. ganz aufhort, noch in.einem unendlichen Gra-
de von Verdiinnung fortbestehen und sich so iiber
den ganzen Weltraum verbreiten kénnten, und
dals jeder darin sich bewegende Korper eine, sei-

- ner Masse und Anziehungskraft angemessene Men-

ge dieser Ggsarten um sich herum zu copdens" ren
vermoge. Diels gewinnt noch mehr Wahrscheine
lichkeit, yyenn man sich erinnert, dals die Gase



go6 Hohe, Gestalt, Ebbe und Fluth der Atmosph.

jhre Expansionskraft unvermindert beibehalten;
wilrend die Anziehungskraft der Erde fortdau.
ernd abnimmt, und dals daher das Ausdelinungs
Vermogen der Gase in einem stets iiberwiegenden
Verhiltnisse zunimmt, je weiter sie sich- von der
Erdoberfliche befinden. .

Demohngeachtet scheint dieser Meinung “die

unverminderte Geschwindigkeit der Weltkdrpes

" beim Durchlaufen ihrer..-Bakien zu: widerstreiten,
wvelche durch dem Widerstand der Luft vermins
dert werden miilste, Auch will man aus astronomi.
~schen Beobachtungen mit Zuverldssigkeit wissen,
Jale der Mond keinen Dunstkreis besitze, was bei
der Ausfiillang des Weltalls mit verdinnter Luft
unmiglich wire. Es scheint daher ausgémacht
zu seyn, dafs es kcine solohe Awsdebhung det
Atmosphire iiber das Universum gebe.

Wie hoch die Atmoephire hinauf ‘reiche, ist
jedoch unmdglich ‘zu bestimmen ; man nimmt thre
Hlohe nach einer Mittelzahl zu g3 geographische
Meilen an. Ihre Gestalt ist, wie die der Erdkugel,

. sphiroidisch; aber der, durch jhren Aequator ge-
hende Durchmesser ist im Verhiltnife gegen ihre
‘Axe Weit ‘grafeer, als es bei der Erde der Fall ist,
weil die Erwirmung des mittleren Theils der
Erdkugel die Luft hier verdiinnt, und einen nach
den Wendekreisen emporsteigenden Strom bildet,
welcher von den Polen aus in gleichem Maafse
wieder érsetzt wird.

Die Atmosphire hat, wie das Meer, Ebbe und
Fluth, die durch Einflufs der Sonne und haupt-
stichlich des Mondes erzeugt wird, jedoch am Ba

s
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rometer wicht Wahegenommen werdenr kantt, weil
die - erhdhte Luftsinle von der Anziehungskraft
des Mondes getragen wird. .Zwischen den Wen.
dekreisen hat die Atmosphire wugleich eine ti g
liche Ebbe und Fluth, die auf das Barometer
‘wirkt, Die Luft wird nimlich jeden Tag von §
Ubr des Motgens an immer uchwerer und :chwa
ger, erhilt sich 30 bis um 1e Ubr; wird dann
wiedet nach und nach leichter bis § Uhr Nacha
mittags, simmt hernach. bis 10 Uhr Abends wies ‘
der an Schwere »11, und bleibt 86 bis 1g Uhr des
Nuchts stehen, und wird endlich bis 4. Uhy dey
Morgens - wieder leichier, Jedoch sind die Ver.
‘mtindestingen bei Nacht .nur halb so grofs, wie
die ptiy Tages Die Ursache davon liegt aller Wahs.
goheinlichkeit nach in der ungléichen Exwirmung
der Atmosphire, wodurch iiber denjepigerr Theis
len: des firdbodens, welche am stirksten. erwirmt
werden, ein ‘steter aufsteigender Stroi von er-
wiitmter Luft tinterhalten wird; diels ist am Tage
" gwischeti 10 Uhr und 4 Uhr der Fall, wa die At

mosphire auf dey entgegehg‘éseuteh ‘Erde, welche
Nacht hat, in derselben. Geitalt -erhalten m:den
mufa;

Die Stoffe, aus welchen die Atmosphsre po-
saminerigesetzt ist, konnen sehr mannichfaltig, und
auf wvielerlei Weise vetschicden seyn, Ihret
Hauptbestandibeile sind indessén nur vier, nim.
Jich Stickstolfgss, Saunerstoffgas, Wasserstolfzas und
. Kohlensiutegas, wovon die beiden ersteren sg
wenig verinderlich sind, dals man sie mit vollem
_Reshte Ib i einem unvexindeslichen Verbaltnilse

U 'Y



308 Gewickt und Druck der Luft. Barbmeter.
beigemengt betrachten kann. Man Nat bei aérostas
tischen Versuchén mehrere 1000 Klaftern iiber der
Erdoberfliche, ferner ‘auf hohen Bergen L in Thi.
lern, unter der Mittagslinie und in der Nihe der
Pole Luft aufgefangen, und sie allenthalben von
dinerlei ‘Zusammensetzung gefunden. — Ihr Ge-
Jhalt ‘an Wassergas hingegen' ist, je nach ‘der
verschiedenen Temperatur der Luft und je nach-
dem die Erdoberfliche mehr oder weniger Feuch.
tigkeit enthilt, Hulscrst veriinderlich; die Menge .
des Rohlensiuregases aber verindert sich. nach
den .'Iah'reo'ze\iten, und nachdem durch Thiere, Pflan«
zen und das Verbrennen mehr oder weniger da- '
von -‘entwickelt wird, Die atmosphirische Luft
besteht - aus 78 5% Theilen Stickstoffgas, 21 Theis
len Sauerstoﬁ'gaa, und- etwa ¢35 Kohlem&uregu,
nach dem Volumen gerechnet. R
Jeder Cubikzoll atmosphlrischer Luft wlcgt
nach einer Mitt¢lzahl 0,4681 Gran oder nicht gans
% Gran; die Luft ist sonach iiber oo Male leich-
ter als das Wasser, und die\Erdoberfliche wird o
von - ‘derselben mit gleicher Kraft gedriickt, als
wenn- sie von einer 76 Centimeter (= 28 Zoll /5
Linie altfranzosuches Maafs) hohen Schicht Queck-
silber bedeckt wire, Dieser Luftdruck verursacht
die Erscheinung, welche die Alten durch den Ab-
scheu vor dem lecren Raume erklirten. Es wird
nimlich dadurch Wasser oder Quecksilber in einer
umgestiirzten Flasche erhalten, wenn die Oeﬂ’nuné
derselben fein genug ist, oder unter die Oberfliche
eines flilsigen Stoffes gesenkt wird. Ist aber
ein solches Gefiils so hoch, - dafe die darin einge-

-
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achlossene Wasser- oder Quec‘ksi]berasule' mehr
wiegt, als cine gleich starke.Siule Luft von der
Hohe ‘der ganzen Atmosphire, so sinkt dieselbe so
- weit nieder, bis sie mit der entgegenwiegenden
Schwere des = Luftkreises ins  Gleichgefviche
kommt, Wenn man z. B. eine 30 Pariser Zoll
lange Glasrdhre mit Quecksilber fiillt, sie sodann
umwendet und das untere offene Ende in Queck-
silber stellt; so sinkt das Quecksilbey in der Rahre.
bis zu 28 Zoll % Linien herab, und lifst einen
"leeren Raum von 1 Zoll f5 Linien. Daraus ent-
stand das Barometer, ein Werkzeug, womit
sich durch die abwechselnde Hifze der Quecksils
bersiure die Verinderung des Luftdrucks bestim-
men lifst. —

Jeder Quadratfufs der Erdoberﬂﬁ’che trigt bei
76 Centimeter oder 336,9 Pariser Linien Barome-
terhdhe ein Gewicht von 22:6;—3-’ Pfund, was bei -
. jeder Linie, welche, wenn das Barometei steigt
oder fillt, um 6,5795 oder ohngefihr 6 vermin-
dert wird. '

Die ‘eigenthiimlichen Gewichte der in der
Luft enthaltenen Gasarten, sind, wenn man das
Gewicht der Luft — 1,000 annimmt, folgende:
das Stickstoffgas wiegt 0,96913; das Sauerstoffgas
1,105; das Kohlenuuregas 1,51961, Wassergas 0.695.
Dem zufolge miissen die Vethallmfee dneaer Gas~-
arten, dem Gewichte nach, seyn: — Stwkstoﬁ'gao_
95,553 Saunerstoffgas 93,353 Wassergas - (nach' der - .
Wassergehalts - Capacitit der Luft bei ihrer Mittel-
temperatur von - 10° berechnet,) ‘1,03, und -Roh-
lensiuregas 0,10. —~ Der Druck, welchen jede die-
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sey Gasarten fiir sich bei 76 Contimeter ader 336.9
Pariser Linien Barometetstande auf die Queksitber-
siule ausiibt, enuspricht folgenden Baromemha-
henj

das Stickstgas == 57,4180 Centim. od, 954.52795 P L.
= Sauerstgas = 17,7233 —  w= 78,50508 =
‘v Wassergas — 0,7888 =« = 547007 ==’
- Kobleusg! = 0,060 == W 0,35690 =

\ 96,0000 — e 356.90000, -

Daa absalute Lichthrechungg Vermdgen dex
Luft ist; 0,0005891713, und ihr relatives wird zu
3,000 angenagmmen. Die eigenthiimliche Wirme
nimmt man, bei der Vergleichung mit Gasarten,
chenfalls zu 1,00 an; mit der eigenen Wirme
eines gleichen Gewichts Wasser aber verglichen,
betrigt sie 0,9669 *). Bei Verdiinpung der Lufg
wird ijhre Wirme « Capacitit nach einem noch
nicht ausgemittelten Verhiltnisse erbabt, was jer

* 4) Violleicht dirfie ey dem Loscrn dieses Lohrhuchs ane
genchm soyn. die relative specifische Wirme der big
jotnt darauf untersucheen lufiférmigen, tropfber fldssic
. gen und festen Korper hier wgqmmengeudlt zu fine

~den. Ich fage sie daher aus Biot’s, Traité de Physis
que T, IV, S. 726 uud S, 6g4, hier bei, mit derBemere
kung, dafs die Bestimmungen dor specifiachen Wirme
"der Gasarten von Lasacho and Rerard, die dep
fassigen und’ festen Kiwrper aber, von Liavaisiew
uwnd Laplace, herrithren. Allen Angaben liege dig
epecifische Wisme dos Wassers o 14,0000 sum Grundo,
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doch, soviel man jetzt gefunden hat, mit der Ver-
,diinnung nicht proportional zu seyn scheint.

A. Gasarten. Relative ipéc. Wirme:

.nohlengiuro ' _ oo 0,2210s
Sauertsoff C 10,2561,
Stichtqé'oxid ' 0,2369.
Atmosph, Luft - ’ 0,2669.
Stickstoffgas ‘ 0,2754.
Kohlenstoffoxid 0,2884.
Otlgebendes Gas 0,4307.
Wassergis : ©,8470,
Wasserstoffgas: 32956,

Jode dieser Zahlen drickt die Erhshung der 'l'ﬂnpe-
vatur aus, welchen 1 Gramme eines.jeden Gases in 2
.Gramme flissigen Wassers hervorbringt, wihrend sich
das Gas um 1° Centes, abkithlt, Wenn mau sie mit 75
dividirt, erhilt man die Auzahl der Grammen Eis von
Ny . ©°% welche durch die Abkiihluug des Gases lchmelzen
wirden, und theilt man sie mit 100, 30 erhilt man
die Anzahl Grammen ﬂusugen Wassers, welclu da-
durch von der Temperatur des schmelzenden Eises

bis zum Siedepunkse erwirmt werden konnten.

B. Trbp.fbar fliis'aige und feste Kﬂipef.
Gasarten - ' - Relativé 'peclﬁlcbo Wirms,

Blei : L 0.03319, ‘
Qu'ck.ﬂb“ ) ' ’ 0.02900
Zinn ©,04754.

Rothes- Quochllbe! Ond ©,05011,
Rathes Blenond . 0,06287
Geschmiedetes Eisen . Blech  o,11051.

¢ ' ‘Glas ohne Bleizasatz . 0,192990,
: Schwefed , - ' | ©0,30850;
'Gemeiner Lbwdiger Kk 021680,
Olivesidl * 0,30961.

r
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%19 Eigenth. Wirme der’ Luft- (und Gasartén).

Die I;nft ist hb&chset elastisch; sie hann so
.gusammengedriickt werden, - dafs die etirksten
Werkzeuge sie nicht mehr einzuschlielsen verms-
gen, ohne dals sie defshalb jhre Spannkraft und

~ Gasarten Relativ, specifische Wirme,
8chwefolsiure v. 1,87 spec. G, 0,33460,

Gemenge von VVasser und - )
ungeloschtem Kalk in dem

Verhiltnisse 9: 16 - 0,43918.

Nicht rauchende Salpetersiure

von 1,298 spocifisch Gew, 0,66139.

Nach dem bei Berechnung dieser Angaben befolgten
Grundsitzen, konsien die specifischen Warmen der be«
-mannten Korper unmittelbar suf ginander ﬁbergetngon
werden. So ‘deutet die beim Quecksilber lngegobono
Zah! 0,029 an, dals eine Masse Quecksilber, indem sie
sich um 1° abkahlt, eine hinlingliche Menge Wirme«
stoff abgiebt, um die Temperatur einer gleichen Masu
Wasser nam 0%029 zu erwirmen, ‘° Eine Masse unge-

" 16schter Kalk, die sich um 1 Grad sbkithlt, Kann da-
durch die Temperatur einer glelchen Masse V\’user
um 0,21689 erhhen,

Wenn man dbrigens die Zahlen dieser Tafel mit gy
‘(was die absolate specifische Wirme des Wassers in
Reaumilrschen Graden ausdriickt,) oder mit % (die
selbe in Centesimalgraden) multiplicirt, so erhdlt man
die Gewichtsmengen Eis, welche durch ein gewisses
Gewicht 1 dieser Substanzen geschmolzen werden,
wenn letstere sich um’1° derselben Skala abkihlen,
Dadurch - erhalt man_ die absolute specifische

" Wirme der in der TabeHe angegebenen Substanzen,
Z. B. die relative specifische Wirme der Salpetersiare
&= 0,66139 mit F multiplicirt, giebt die absolute spe-
cifisshe Wirme derselbin = 0,910833. :

A, d. . Ucb,

.
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Gasgestalt einbiifst; eben so lilst sie sich bis ins
Unendliche verdiinnen. Dabei verhilt sich ihre
Elasticitit, oder richtiger ibre Ausdehnungs- (Ew
*pansions. ) Kraft allezeit. umgekebrt, -+ie ihre
Dichtheit, d. h. das Vermdgen der Luft sich aus.
gudehnen, nimmt in demselben Verhiltnisse zu, in-
welchem ihr Volumen beim Zusammendriicken ab-
- nimmt, oder vermindert sich in demselben Maalse,
als dieses beim Ausdeﬁnen grofser wird. (Ma- -
riotte’s Gesetse). — Das Werkzeug, womit man
die Verinderungen der Dichtheit der Luft mifst,
heifst ein Manometer. — Eine Luftpumpe
hingegen ist ein Instrument, womit man die Luft
ans dazu eingerichteten Gefilsep auspumpen kann,
Man kann damit keinen villig luftleeren Raum
hervarbringen, sondern. nur die Luflt bis ins Un-
endliche verdiinnen. In der Baromerrghre ist das
obere leere Ende ein vollkommen: lufileerer Raum g
man pﬂégt ihn, nach dem Erfinder des Baromes
ters, die Torricellische Leere nennen,
Die Luft wird durch die Wirme von o° bis.
4 100 etwas weniges iiber I ilires Volumens
audgédehnt, so dafs 100 Cubikzol) '0° Warme ‘Lufe
wenn -sie bis au 4 100° erhitzt werden, 137,8
Cubikeoll einnehimen; oder die Luft dehnt sich .
auf jeden Thermometergrad um 0,0375 ihres Vo-
.Jumens aus, und diese Augaehnung bleibt sich bei
allen Grade'n‘e,o ziemlich gleich, ohngeachtet man
awischen - 79° und - 200° unbedeutende Ab-
~weichungen bemerkt hat. - Die erwirmte und
-ausgedehnte Luft wird leichtér,"'steigt‘in die Hohe
und wird von kilterer und dichterer Laft essctat;
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so lange die Erwirmung fortdauert, wadurch ein
aufsteigender Strom oder Zug iuiber der erwirm-

ten Stelle entsteht,

[

Die Temperatur des Luftkreises ist gunichst
‘der Erde am wirmsten, weil die Luft, als Licht-
Jeiter, die Lichtstralen nicht zerlegen, und daher

. durch sie nicht erwirmt werden kann, bevor

nicht der Wirmestoff auf dexj undurchsichtigen
Qberfliche des Erdbodens ausgeschieden worden
ist, Die dadurch erwirmte Luft steigt empor,

. mischt sich aber allmihlig wieder mit der ‘oberen

Kkilteren Luft und wird dadurch abgekiihlt. Daher
findet man die Atmosphire desto kilter, je hdher
man kommt, so dals ibre Temperatur einige tau-
send Klafter iiber der Erdoherfliche, -selbst im
wirmsten Sommer, tief unter den Gefrierpunke
herabsinkt. Diels muls auch, wiewohl in weit
aneéhnlichegr Hohe, iiber dem Aequator der Fall
seyn), und die Wirme der Luft mufls hier in der

' Hohe, wo djg diclrteren Regionen der Luft aufhd.

ren, vollig eBen so gering, als unter den Polen
seyn, Dahér schrilzt auch der Schoee auf hohen
Bergen nicht, selbst wenn diese unted der Li.
nie liegen, und solche Berge stellen im Kkleinen
Landstriche von gleichen Clima und Naturproduke.
ten dar, wie sie die Natur von der Linie bis ‘su
den Polen im Grofsen aufstellt,

JIch babe schon chen beimerkt, dals die vere
schiedenen Wirmegrade des Sammers und Winters
im Gansen in der Stellung der Erde gegen die
Sopne ibven Grund haben; 'aligin die unregelmi-
frigea Abwechselungen in dexr Kilte dey Winters



. Sommer- und Winterwirme. ns
und der Wirme des Sommers, ‘beruhen auf ande
.. yen Ursachen, Eine der hauptsichlichsten davon
ist der Wind, Bei Mittagswind ist in Schwe.
dén der Sommer wirmer und der Winter milder,
als er aufserdem, (im Verhiltnifs der g'eogtaphi-
schen ‘Breite des Landes) bei vollkommeyrer Winds
stille seyn wiirde, weil eine wiyrmere Luft aus
" den mittiglichen Landstrichen herbefstramt, und',
die Erdoberfliche erwirmt, wihrend sie selbst
mach und nach abgekiihlt wird, Bei Windstille
ist der Winter kilter; noch Kilter aber bei Nords
winde, wa die Rilte bisweilen his zum héchsten
Gl’ade'amteigt, den sie in diesem Clima erreichen
kann, weil eine kilter¢é Luft von den Polen her.
wehet, ‘— Zu den kleineren Temperatur - Verin-
. derungen tragen verschiedene chemische Prozesse -
im Luftkreise bei, s, B, Verdunstung, Regen, Ha-
gel, Nebel, u. d. m., welche wieder mit Umstiiné
" den zusammenhingen, die suf das Barometer wir.
ken, und den Kuftkreis an gewissen Stellen bald
schwerer, bald leichter machen, wodurch das Bae
yometer zn einem einigermalsen’ zuverlilsigen
Witterungs . Anzeiger ‘wird. — Alle diese Umstinde
eind indessen bei wenem noch nicht big am‘ e
verlifigkeit aucgemmelt. '

Wenn' das - Gleichgewicht der Luft durch un-
gleiche Erwirmung dey Atmosphiire auf einzeluen
Stellen wnterbrochen wird, sa emsteht Luftzug,
Sturm, oder was wir ttberhsupt Wind nennen,
Zu ibyer Enutchung kbnnen aber wahl noch mehe
zere Ursachen niitwirken, die uni noeh mehr
‘enﬁ]hch bokxont sind, '
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_ Die Winde sind theils regelmifsige, -theils un-

regelmifsige. Jéne findet man zwischen den Wen-
dekreisen; diese herrschen zwischen letzteren und
den Polen. Die regelmilsigen Winde = bestehen
hauptsﬁchlfch ans einem unausgesetzt wehenden
Ostwinde, welcher  dadurch, dafs die von der
Erdoberfliche unablissig emporsteigende warme
Luft durch kiltere ersetzt wird, welche von den
Polen herbeistrémt, jedoch nicht dieselbe, Um.
schwungs - Schnelligkeit besitat, als/diejem'gen Stel-
len der Erdoberfliche haben, zu wélchen sie hin-
weht, Sie bleibt daher zuriick, und macht.gegen
die, sich echneller umschwingenden Erhéhungen
_‘der Erdoberfliche eine Art von Widerstand, —
Diese. Ostwinde wehen durch, einen Theil des
Jahres mehr nérdlich, im andern mehr siidlich, je
-nachdem sich die Sonne dem nérdlichen oder aﬂd-
lichen Wendekreise mebr nihert. - Hierdurch enmt-
stehen auf dem -Meere die sogenannten Passat-
winde, die ein halp Jahr lang in einer Richtung,
_das andere halpbe Jahr hindureh aber in entgegen.*
gesetzter wehen, Diese beruhen einzig und allein
auf dem- Abprallen des regelmilsigen Qsgwindes,
an den erhohten Landkiisten. SR :
. Einen deutlichen Beweis, dass diese regelmi.
fsigen Winde hauptsichlich von der nngleiclien )
Erwirmung der Luft entspringen, liefern die so- -
gemannten Land- und Seewinde auf den im gros
Gen Weltmeere, zwiséhen den Wendekreisen g
legenen Inseln. . Weil nimlich das Land am Tage
stirker als ‘das Meer erwirmt wird, welches den -
grolsten Theil der Lichtstrahlen wieder suriche
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wirft; so steigt die 'warme Landluft foriwihrend
empor, und die kiltere Seefuft weht von allen. Sei«
ten anf die Inseln -ein, in deren Mitt-lpunkte der
Wind seine*Endschaft erreicht, Bei Nacht hinge-
gen, wo die unebene Oberfliche des Erdbodens
sthneller anskiihlt, als der- Spiegel des Meeres,
weht die Luft in umgekehrter Richtung, und die
abgekiihlte Landluft stdmt auf allen Seiten. nach
dem Meere® aus, wo - sie sich allmihlig verliert,
Diese ‘Winde sind daber an den Meeresufern am
stitksten, . — [Eine ‘weitere Erklirung dieser Erv
scheinung unterlasse ich, weil sie auf aézostatischen
Gesetzen beruhet, .
Aufserhalb den Wendekrelsen und che Wmdc
unregelmﬂl‘ug, wehen nach allen H:mmelsgegen-
dent, und sind bald heftig’, bald ‘katum herklichy
Es ist bis jetzt noch ginzlich unbekannt, wie die-
se unaufhirlichen Abweichungen von' den -alige
meinen Gesetzen der Jahreszeiten und Witterung
entstehen konnen. . Unsere .Vermuthungen dariiber
geben: durchaus keine-gniigliche Aufklirung, —
Verschiedene Landwinde, welche schidlichen Eine
flufs auf die Gesundheit haben, z, B, der Harmat-
tan auf der Westkiiste von Afrika, besonders am
Senegal, der Sirocco in Italien und auf Sicilien,
der Chamsin oder Samum in Egypten, sind ihrer -
chemischen Natur nach noch gar nicht unter-
sucht” Der erstere von diesen Winden kommt
sus den Wiisten Afrikas, und flibrt eine Merige
, Staub mit sich, der,  wenn der Wind sich gelegt
hat, eine Linie dick den Erdboden bedeckt; das-
selbe thut auch der Chamsin, der gugleich dex

\ . .
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Luft ein réthliches Anseben und einen. eigenthiim-
lichen: Geruch mittheilt. Menschen und Thiere
sollen datin sterben, tnd npx dann der Lebensge-
fahr entgehen, wenn sie sich mit dem Geasithte auf
die Erde niederlegén, Was den italichischen Siroéco
anlangt, 6o ist dieser blos ein ohngefihy 4 34°
warmer, mit Fenchtigkeit gesittigter Wind,'dmch
welchen Menschen und “Thiete insofern : leiden,
als sie sichi nicht durch .Verdiinstun®  abkiblen
konnen, weil die Luft keine. Wasserdimpfe mehe
sufzunchmen - vermag. Er kommt .allemal aus
" Afrika, und wird bei seinem Uebergange iibet das
Mittelmeer mit Wasser geschwingert,

Das Verhrennen . in atmosphiris
scher Luft

Wenn man brennbare Kdrper in der atmo.
sphirischen Luft bis zu einem gewissen Grade
erhitzt, so entaiinden sie sich und brennen, wobei
die Luft ihr Sauerstoffgas : einbiilst, - und - dee
Stickstoff guriickbleibt.. Beim: Verbreninen bildet
die erhitzte, und ihres Sauerstoffgases beraubte
Luft, einen atufwirts steigenden Strom, nnd wird
fortwihtend durch den Zutritt kilterer Luft vod.
unten wiedet ersetzt, Ohne dissen Umstand wiirde
das Verbrennen nach wenigen Augenblicken aufhé-
ten, sobald namlich das Sauerstofigas verzehrt wire,
was den brennenden Kérper sunichst umgiebt.
Daher brennt das Feuer schlecht, oder verhischt
ghoclick in solchen Feuenstitten, die: wenig Zug

4
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Haben, d. h. wo die wirmere und Stickstofirei-
chere Luft vérhindert ist, mit Leichtigkeit aufzu-
steigen und der kilteren Luft Platz zu machen,
‘die ihr Sauerstoff noch enthilt. Je heftiger dage
gen der Zug ist, desto schneller geht der Lufe
wechsel' um den brennenden Korper von stattem,
desto heftiger muls dieser -brennen und desto
mehr Sauerstoff mufls er verzehren, Daher kann
man durch starkes Zublasén den Luftwechsel bis
zu solchem Grade erhdhen, dafs aer\ brennende
Korper in einer gegebenen Zeit mit soviel Sauen
stoff in Bertihrung Kommt, als ob er in reinem
Sauerstoffgas verbrannt wire. Deshalb wird die
Hitze in unseren Heerden durch Blasbilge, in un-
seren Windéfen durch Zug vermehrt, und die
Kenntnils, Feuerstitten und Oefen zu' bauen, be
ruht hauptsiichlich darauf, sie so anzmlegen, dafs
die erhitzte Luft so ungehindert und schnell, als
‘mbglich, aufsteigen kann, :

Ich habe schon oben erwihnt, worin das Ver-
brennen besteht, und werde daher hier nur einige
Worte, iiber die Erscheinungen sagen, welche das
Feuer in der atmosphirischen Luft begleiten.  Die
Korper verbrennen mit oder ohne Flamme. Das
Letztere ist der Fall mit solchen Rorpern, welche
sich nicht verfliichtigen konnen; das Erstere bei
-sulchen, aus welchen sich bei hoherer Témperﬁtut
gasformige Theile entwickeln; die Flamme abet
ist nichts anderes, als dieses Gas, was verbrennt.
Der Unterschied zwischen einem Kérper, der beim-
- Brennen blos gliiht, und einem anderen, welcher
Flamme giebt, besteht sonach darinn, dals im erstes
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ten Falle ein fenérbeaiindige; Rorper, im letzte-
ren aber nur ein entwickeltes Gas brennt, Daher
brennt =z. B. Kohle and Eisen ohne Flamme; das
Zink aber, was ein fliichtiges Metall ‘ist, brennt
mit Flamme, weil es nicht der geschmolzene oder
fliissige Theil desselben ist, welcher brennt, son-
dern der durch die Hitze in Gas verwandelte, —

Wenn: die Kohle bei hdherer Temperatur .in
einem unvollkommenen Luftzuge brénnt, giebt
selbst diese eine kleine blane, oder in gréfseren
.Massen eine lichtrothe, schwache Flamme; diels
-kommt daber, dafs die FRohle, bei Zutritt von we<
nig Sauerstoffgas, in eine brennbare Gasart, das
Kohlenoxidgas, — von welcher oben die Rede ge-
- wesen ist — verwandelt wird, welches beim Ver--
brennen eifxe Flamme bildet, Gasarten, welche
- fiir sich selbst brennen, geben leichte, isolirte
Flammen, wie ich im Vorhergehenden, bei den
Versuchen mit dem Wasserstoffcase, und seinen
verschiedenen Verbindungen gezeigt habe. Die '
Flamme ist oft verschiedentlich gefirbt, von Zink
nnd Phosphor ist sie weifs, von Schwefel blau,
von Kupfer griin, u, s. w., wovon in der Folge
mehrere Beispiele angefiihrt werden sollen,

Nach Verschiedenheit der Kgrper ist auch die
Flamme, die sic beim Verbrennen gebén, mehr
oder weniger stark leuchtend, und dieses Erleuch-’
" tungs- Vermégen stebt mit der Hitzkraft in kei-
nem Verhiltnisse, Sobald die Stoffe, die- sich
beim Verbrennen bilden, sich in Gasgestalt in der
Flamme ethalien, leuchtet diese wenig; wie 2. B.
die Flamme des Wasserstoffgases, des gasformigen
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Kohlenoxids und des Alkohols. Allein wenn beim
Verbrennen ein dichter Kbyper hinzukommt, wel-
cher von der Flamme ins Glibken versetzt wird, -
. 80 leuchtet dieser gliihende Korper so lange, als
er in der Flamme glithend erhalten wird. Da.
her leuchten brennender. Zink und Phos‘phor s0
stark, weil bei ihrem Verbrennen Zinkoxid und
Phosphorsiure in fester Gestalt ausgeechxeden und'
glithend wird, ~
Wenn man fn der Flamme des Wasserstoff.
gases, die beinahe gar nicht leuchtet, cinen fe.
sten Korper, z. B. Platindrath, erhitzt,. so wird
“dieselbe weit leuqhtender, als sie an und fix
sich ist. Dals die Flamme dér olbildenden Gas.
arten und unsrer Kerzenlichter, und Lampen so
stark leuchten, rithrt “daher, dafs bei der ersten
_ . Beriihrung der brennbaren Gase mit der Luft das
darin enthaltene dlbildende Gas nur theilweise
-verbrennt,. und einen Antheil seines Kohlenstoffs
in der Flamme niederschligt, der hier so lange
gliiht, bis er an den Rand der Flamme gelangt,
wo er dann von der Luft berjihrt wird und
verbrennt. Ein Beweis dafiir ist, dafs; wenn
man einen_kalten Korper, 2. B. eine Messerklin.
ge, in die Flamme hilt, der medergeschlagene
Kohlenstoft sich daran.ansetzt and den sogenann-
‘ten Lampenruls bildet
Diese an sich einfache Erklirung des unglei-
_chen Erleuchtungs - Vermégens der Flamme war
den Natu'rforsgherﬂ" ganz entgangen, bis sie vor
Kurzem Davy in einer hochst interessanten Ab.
" bandlung iiber die Natur dex Flamme entwickelte.

X
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Wenn emfache Rorper brennen, so ist die
Flamme, welche sie bilden, einfach und allent: -
halben . gleichartig; brennen aber zusammengesetss
te Korper, so ist sie, nach Verschiedenheit der
dabei entwickelten 5asf‘drmigen Stoffe, der Stirke
und Farbe des Lichts nach oft verschieden. Als
Beispiel dafiir mdge die ‘Flamme eines brennen.
‘den Talglichts dienen. Betrachtet man diese ges
nauer, 60 sieht man, dafs ihr unterer Rand rings<
um (Fig. 17 a b "Taf. IL) schén hellblan gee
‘firbt ist; iiber dem Dochte hat sie einen kegels
formigen Raum, c d e, welcher durchscheinen-
der und weniger Jeuchtend, als der iibrige Theil
der Flamme ist, wogegen der denselben umge.
bende Raum a fa am stirksten leuchtet, Aewfger-
lich wird die Flamme von einer diinnen, wenig
leuchtenden Hiille h g h emgeschlossen, welche
aber weit heilser, als irgend ein anderer Theil
derselben ist. Bei a ist diese Hiille am heifse-
sten, nimmt aber nach der Spitze g tind nach
der Basis der Flamme h zu an Hitze ab.- Hilt
man éinen .etwas feinen Eisendrath queer in die
Flamme, so bemerkt man, dals er in den Rin,
dern und am stirksten in der Hiille h gh
schwillt und weilsgliithet, wihrend er in dem
dunkleren Raum ¢ d e kaum zum Glihen kommt.
Die Ursache hiervon ist folgende. Die kleinen
Zwischenriume des Dochtes pumpen, wie andere
Haarréhrchen, den geschmolzenen Talg in die
Hohe; dieser, welcher aus RKohlenstoff, Wasser- _
stoff und Sauerstoff besteht, wird durch die Hitze
der Flamme zerlegt, und in brenzliches Oel, in
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beide Kohlenwasserstoff - Gdsarten und in Koh-
lenoxidgas verwandelt, welche Gasarten brennen
und die Flamme bilden. Im #ulseren Umkreise,
wo sie mit der kilteren Luft und ihrem ganzen
'Sauerstoffigas » Gehalte in Beriihrung treten, ist
die Flamme am heilsesten, weil hjer die Verbren.
nung, auf jedem Punkte am stirksten vor sich
geht und der meiste Wirmestoff entwick,.el't wird.
Der schmale blaue Rand entsteht vom Kohlen.
~oxidgas und ein Wenig Kohlenwasserstoffgas, die.

" schon bei"der ersten und schwichsten Einwir-
kung der Hitze entwickelt werden. Der innere,

dunklere, kegelfdrmige Raum ist mit - brennba-
ren QGasarten angefiillt; welche hier nicht voll-
stindig verbrennen konnen, weil die Luft, die

" bis dahin einzudringen vermag, den grofsten Theil

ihres Sauerstoffigases schon verloren hat,

Bei Versuchen mit dem Lothrohre (wovon
weitet unten die Rede seyn wird) verhilt sich
die Flamme fast auf dieselbe Weise, nur in um.
gekehrter Ordnung; denn hier fallt der heifseste
Punkt die Mitte, auf diejenige Stelle, wo die

grofste Menge 'der hineingeblasenen Luft verzehrt = |

wird. Der blave Rand a b, welcher sich in Fis
gur 17 beim Zutritt der Luft am untersten Theia
le der Flamme bildete, zeigt sich hier (Figur 1§
ab) beim Zutritt der durch das Rohr zugeblase-
nen Luft mitten in derselben, und sowje die
Hitze in Fig. 17 bei & am stirksten wat, so ist
eie es auch hier, nur mit dem Unterschiede, dafs
der heilseste Theil der Flamme, welcher im er.
sten Falle einen Giirtel wm die ganze Flamme
X s
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hetum bildete, luer in einem emz:gen Punkte in
der Mitte, gleich von der Spitze der langen' blauen,
Flamme 4 b,' zusémmengedrﬁngt ist, und nach der
Spitze zu, noch schneller und stirker aber nach
dem Lothrohre zu, an Hitze abnimmt. Daher
riibrt ‘die bei der Lehre vom Lothrohre zu er-
wihnende Anwendung der iufseren und inneren
Flamme, je nachdem man den zu untersuchenden '
‘Rorper bei hoherer oder niederer Temperatu.r ver-
brennen will.

 Gewisse Korper geben belm Verbrennen ei-
nen mehr oder weniger dickeri Rauch von sich,
welcher sich auf kalten Korpern mit s‘ch’_warzei"
Farbe verdichtet und den Rufs bildet. Dieser
entsteht aus kohlenstoffhaltigen. Korpern, welche
bei niedriger Temperatur oder bei schwachem
Luftwechsel und geringem Zutritt von Sauerstoff-
gas brennen, auf die Weise, dals der Wasserstoff .
in den von der Hitze gebildeten Gasarten ver-
brennt, ohne dals die Temperatur und der Sauer-
stoff zureichen, zugleich- allen Kohlenstoff zu
verbrennen, der daher niedergeschlagen und fein
mechanisch zertheilt von der aufsteigenden war-
men Luft fortgefiilhrt wird. Er setzt sich an den
Korpern gb, die er beriihrt, und auf diese Weise
sammlet sich der Rufs in unseren Schornsteinen.
Der Rufs, welchen man von Birkenrinde, Ter-
pentin, Pech, Rampher u. dergl. m. erhilt, ist
reine Kohle; der Rufs von Holzern aber enthilt .
brenzliches Oel, mit kohlensaurem und essigsau-
ren Ammoniak, die beim Verbrennen- gebildet
werden und sich mit der Kohle yerdichten.

'
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Rauch und Rufs konnen durch starken Luft-
~zug vernueden wetden, well dadurch der Zutritt
von Sauerstoff und die Hitze vermehrt wird; den
Beweis dafiir liefern Thilorier’s Ofen ohne
Bauch und Argand’s Lampen.’ Diese letztern,
* welche besonders hiufig .im Gebrauche sind, ge- -
_ben eine ringférmige Flamme, die von der Luft
innerlich und &usserlich beriihrt, und bei welcher
der Luftwechsel ringsum noch durch einen um
di¢ Flamme herum angebrachten Glascylinder be-
schleuniget wird, der die aufsteigende heifse Lufts
siule erhdht, und dadurch, nach aérostatischen
Gesetzenr, den Zug verstirkt. In dem Luftzuge
dieser Lampen brennt die Flamme fast mit dem-
selben Glanze, wie im Sauerstoﬂ’gase, und deY

Rauch wird vollkommen verzehrt.
Die Korper, welche man als Brennmittel an-
wendet, sind insonderheit Holz und Holzkohle,
Steinkohle, Braunkohle, Torf, fette Oele, Talg,
Wachs, Weingeist u, d. m. Die Hauptbestand-
theile dieser Korper sind Kohlenstoff, Sauer - und
'Wasserstoff, und die Produkte ihrer Verbré,uming
sind, aufser Rauch und Ruls, Kohlensiure und
Wasser. Ye mehr Wasserstoff ein Korper enthilt,
eine desto grofsere Flamme giebt er, und desto.
Weniger ‘Hitze kann in unseren gewohnlichen
Feuerstitten daraus ent__v'vickelt werden. Die was-
serstoffreicheren Brennmittel werden deshalb mei-
stens zum Erleuchten benutzt, wogegen Holzkoh-,
le und. Steinkohle vorziiglich zu Hervorbringung
hoherer Wirmegrade, oder zu Unterhaltung einer
gleichformigeren Hitze angewendet werden, weil
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das Flackern der Flamme des Brennholzes u, s, w,
uhgleiche Hitze giebt Zu solchen ! Versuchen;.
wo Glasgefifse einer hoheren Temperatur ausge-
setzt werden miissen, kann mdn daher nur liohaA
len brauchen, :

Wenn in unseren Stubendfen die Klappe ver-
echlossen wird, ehe noch alle fliichtige Theile
des Holzes ausgebrannt und alle Scheite vollstin.
dig verkohlt sind, so entsteht durch” die nicht
verbrannten verfliichtigten Stoffe ein unangenehm
riechendes Luftgemenge im Zimmer, was wir
Kohlendunst nennen, Dieser schidliche gas-
formige Kirper ist weder Kohlensiuregas, noch
Kohlenoxidgas, sondern eig hrenzlicher Stoff von
eigenthiimlicher Zusammensetzung, Bei einem
kurzen Aufenthalte in einem_ solchen Zimmer bev
kommtman Schwindel, Kopfschmerzen, Erbrechen,
v, d. und stirbt, wenn man nicht schnell ins Kiihle
wnd in frische Luft zu komimen sucht. Menschen,
. die in einem' solchen Zimmer einschlafen, sterben
" oft im Schlafe, aber nicht am Mangel von Sauer-
stoffgas, da diese Luft eben so sauerstoffhaltig,
ale die reine atmosphansche Luft ist, *)

Wenn um ‘einen brenpenden Kérper. herum
keih Luftwechsel mebr statt findet, und der Sauer-

Srapy——

*) Man hay die Wirkungen des Rohfeudnmpﬁ der Anwe.
, semheit eines geringen Antheils von Kohlenwasserstoff«
g» in minimom zuschreiben wollen; dem wridor-
spricht aber die Erfahrung, dals die Luft in Stein-
kohlengruben' dieses Gas in betrichtlicher Menge ent-
balten kann, ohne dafs die Arbeiter davon erkranken.
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stoff verzehrt ist, so verlischt er; da aber die .

_Hitze seiner Masse nicht so schnell mit aufhort, so

verfliichtigen sich nach fortdauernd eine Menge
Stoffe, und bilden einen aufsteigenden Rauch.
Dieser Rauch, welcher vorher die Flamme aus-
'machte‘,' entziindet sich beim' Zutritt der Luft von

- fieuem, wenn der verloschene Korper seine Tem-

peratur noch beibehalten hat, oder ein brennen-.
der karpe; ithm genihert wird, Wenn man z. B.’
ein brennendes Licht ausblist, so wird der Dacht
durch den heftigen Luftwechsel so abgekiihlt, dafs
das Gas nicht mehr brennen hkann; der Docht
gliiht aber snoch und entwickelt die' brennbaren,
Gasarten in Rauchgestalt, und wenn man daher
in geringer Ertfernung iiber den rauchenden Docht
ein anderes brennendes Licht hilt, so entziindet

.sich dag Gas und die. Flainpie scheint von dem

‘brennenden Lichte gum ausgeblasenen herunter zu
fahren. Hat der Docht aufgehort zu gliihn, 8o
ist der Rauch, der nun bei einer niedrigen Tem-
peratur gebildet wird, unentziindlich, und be-
steht meist aus Wasser, bremzlichem Ocle und
Essig, wogegen bei grofserer Hitze der Kohlen-
stoff diesc Karper zerlegt, und Koklenoxidgas,

- Rohlenwasserstoff und ein wenig Kohlenaaure mxt

jhnen gebildet haben wiirde, -

Alles was den Zutritt der' Luft zu der Ober-.
fliche ejnes brennenden Karperé verhindert, 1dscht
ithn auch ams. Wir bediérien uns daher zum-
Feuerloschen des Wassers, theils weil es- die
Oberftiche des brennenden Horpers iiberzédt,
theils- ihn abkdhlt. Wird das Wasser mit Thon
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yother Farbe, Sala, Vitriol . oder lhnlichen Kére-
pern gemischt, so bleiben dieselben suriick, wenn
'das. Wasser verdampft ist, und QerhinQem zum
Theil, dafs der verbrannte Korper sich von neuem ‘
entziindet, Daher hat man unterschiedliche Feuer.
16schungs-Stoffe, die bei kleinen Feuersbriinsten
von einigem Nutsen seyn konnen, bei grofsen abe¥
dem Zwecke nicht entsprechen. Die Versuché,
;velche map mit dergleichen Feucxlbsahungaétof-
fen, selbst in Schweden, mit Hiusern angestellt
hat, die mit Theer bestrichen und mit Stroh und
fettigen Korpern angefiillt waren, habhen die Zue«
‘schauer blos geblendet und hetrogen; denn diese
Korper brennen zwar mit einer glinzenden Flam.«
me, sber mit geringerer Wirme, wund erldschen
von gemeinem Wasser eben so leicht, als von je-
‘men feuerldschenden Gemengen. — Wenn bei ei-
ner~Feuersbrurgs't die Temperatur sehr hoch und
die brennende Masse sq grofs ist, dafs das Wasser,
‘womit man sie zu: léschen sucht, die Stelle miclit
“abkiiblen kann, auf die es fillt; so wird die Hef-
tigkeit des Feuers dadurch vermehrt, Die Kohle
verbrennt nimlich auf Kosten des im Wasser ente
_ haltenen Sauerstoffs, und das Wgsserstoffgas', wasg
sich nebst Kohlenoxidgas emtwickelt, verbrennt
mit einer heftig hervorbrechenden hohen und blas-
sen Flamme, was man eft beim Abbrennen gro-
fser Gebiude schen kann., In diesem Falle ist
mit Spritzen nichts auszurichten *) — Schweflich-
—— .

¥) Im Kleinen kann man diefs nachbilden, wenn man
im Aschenheerde cines Windofcns etwas Wasser auf

-
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- qaures Gae-erstickt das Feuer sehr schnell, man
kann daher einen brennenden Schornstein sehr oft
dadurch 1loschen, dafs man Schwefel auf dem
‘Heerde verbrennen lafst,

Wenn Luft auf einer Stelle emgesperrt ist, .
wo-sich organische Korper oder Ueberreste 'davon
befinden, so wird der Sauerstoff nach und nach,

- wihrend der langsamen Verwandlung derselben,
verzehrt, und der Stickstoff bleibt. allein, oder mip.
gasformigen Ausdiinstungen dieser “ Koyper vei.
‘mengt, zuriick, . Bringt man ein brennendes Licht
‘hinein, sq verlischt es, und Thiere und Menschea
sterben augenblicklich, ohne wieder ins Leben
guriickgebracht 'werden zu kinnen: Die schwar. .
ze Dammerde besteht aus Ueberresten von Pflan.
. zen und Thieren, mit mehr oder weniger Erdar- -
~ ten vermengt, und zerlegt deshalb die Luft sehx
schnell; daher ist die Luft in Kellern, die nicht
mit Zuglochern versehen, oder lange verschlossen
- gewesen sind, zum, Athemholen wenig dienlich
und bisweilen so schlecht, dals Menschen darin
eogleich sterben. Dadurch werden oft Unglicks-
fille, besonders in Gruben, veranlafst, Zuweilen
findet man in letsteren einen ungewdhnlich gro-
fsen, ‘bis zu- 0,07 steigenden, Gehalt von Kohlen-
——y - ‘ - .
die heifse Asche giels; die dabei gebildeten Wassere -
'dimpfe darchstreichen die Feuerstitte, wo sic von
den Kohlen zerlegt werden, Hierbei bilden sich die
brennenden Gasarten, die, wenn sie im Ofen nicht
 hinlanglichen Sauerstoff au ihrer Verbrennung finden,
eich aufserhalb des' Schornsteins entziinden uud eind,
mehzere Fuls hohe, flackernde Flamme bilden,
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sduregas, det auf die Gesundheit der Arbeiter ei-

‘nen hochst schidlichen Einflufs hat, selbst wenn
" die Louft iibrigens richtig gemengt jst, Steigt der
' . Kohlensiuregehalt der Luft bis- zu g Prozent des
" Volumlens derselben, so ist er erstickend, weil
die eingeathmete Luft dann eben soviel Kohlen-
shuregas, ale die ausgeathmete gevm!mlmh ent-f
hile,

Es ist lingst in Frage geweaen, ob die atmo.
éphirische Luft eine ¢hemische Verbindung von
Sauer. und Stickstoff, oder nur ein mechanisches
Gemenge dieser Gasarten ‘sey, und man hat ans
den. geringen Abinderungen ihrer Grundmischung
den Schlufs ziehen wollen, dafs sie eine chemis
sche " Verhindung, ein ‘oxidirter Stickstoff sey.
Als einen vorziiglichen Grund fiir diese Vermu-
thung hat man angefiihrt, dafs das Sauerstoffgas,
da es schwerer als das Stickgas - sey, bei vollkom-
‘mener Luftstille niedersinken und dann dér unte-
e Theil der Atmosphire einen grifserén Ge- .
halt an Sauerstoff haben miilste, Diese Folgerung
ist aber vollig umichug, denn -die Gasarten mens
gen sich ganz so, wie die Flussxgke:ten, und das
Gemenge bleibt auf allen Punkten vdllig verhilt-
nifsmilsig, ohne dals die Schwere bei vollkom-
mener Ruhe eine "Absonderung darin hervorbrin-
gen Kann; so vermengen sich z. B. Alkohol und
Wasser dergestalt dafs di¢ lingste Ruhe sie nicht
wieder tremnt

‘Wenn daher 5. B. eine Menge Waametoﬁ'gas'
in die atmosphirische ‘Luft gebracht wird, so
steigt - es zwar anfinglich, vermengt sich’aber

\
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beim Aufsteigen mit der Luft, ‘sq dafs es sich
endlich gleichformig darin vertheilt, Auf gleiche
Weise sinken Kohlensiuregas und Sauerstoffgas
anfangs nieder, ver;hcileh sich aber nachher al-
lgnihalben. «~= Eine offene Flasche, die man mit
Sauerstoffgas fiillt und auf einen ruhigen Platz
hinstellt, sollte dieses Gas, wegen seiner Schwere
nicht verliereny gleichwohl aber ist die Luft nach
Verlauf zweier Stunden in der Flasche nicht sauer-

" stoffhaltiger. als die Luft im Zimmer, Eine um.

gestiirzte Flasche mit Wasserstoffgas sollte dieses
Gas zuriickhalten; allein nach ein Paay Stunden

ist es ginzlich dayaus verschwunden, *)
WP p———n

) Dig Luftarten lubou eine gewimse Noigung, sich
mit einander 3u mengen. welche macht, dafs sis eis
nander schnell durchdnngen und eine in dey mdercn,

" wig in leeren Zwischenriumen sich ausbreiten, Duts
hat mehrere Mifogriffe bei Beurtheilung des Ausfalle
solcher chemischer Versuche veranlafst, die in porde
ten Gefifsen, 3, B. von Thon oder Steingus, angestells
worden sind, weil die Luft in den Poren dieser Geoe
fifse eine Gemeinschaft awischen der ufseren und
der im Gefifse eingeschlossensn Luft herstelly, Daa
her mufs in eiper Thoaretorte oder in einem hessie
sohen Tiegel die Luft, welche das Gefils umgiebe,
nach und nach in dasselbe eindringen und auf dlo
darin befindlichen Stoffe einwirken, Pri .uny
fand, dafs pordse .Gefifse, wenn sie auch so dichg
wyaren, dafs die Luft bei gewahnlicher Tegnperatur
mittelst der Luftpumpe in selbigen verdiinng werden
konnte, dennoch die darin eingeschlossenen Ggsarten

"leicht durchliefsen, und statt ihrer Atwosphire Luft
einsegen, wenn sio einer hoheren Temperatur ausge-
setst wurden, — Fullt man cine trockene Oghuenblase
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Neuerdings haben sehr achtungswerthe Na-
turforscher beweisen wollen, dafs die atmosphiri.
sche Luft ein Oxid des Stickstoffs sey, und zwayx
aus dem Grunde, weil sie fast genau aus 4 Maas-
stheilen Stickstoffgas und 1 Maastheile Sauerstoff-
.gas bestehe, und sonach. halb so viel Sauerstoff-
_gas als das Stickstoffoxidiil enthalte. Allein wenn
diefs wirklich der Fall wire, so wiirde die at-
‘mosphirische Luft das erste Beispiel abgeben, wo
. ein’ mechanisches Genienge vollig dieselben Ei-
.genschaften, wie eine, aus denselben Bestand-
theilen zusammengesetzte chemische Verbindung
_hitte. Denn kiinstliches Gemenge aus 4 Theilen
Stickstoffgas und 1 Theil Sauerstoffgas unterschei-

" det sich, seinen chemischen und physischen Eigqn-
.schaften nach, durchaus .nicht von der atmosphi.
#ischen Luft, und ‘dafs bei dieser Mengung keine
chemische Vereinigung eintrete, ergiebt sich dar-
aus deutlich, dafs dabei weder eine Verinderung
dm Volumen, noch in der Temperatur vorgeht.
Da iiberdem das Stickstoffoxid auf Kosten der
"Luft in salpetriche Siure verwandelt wird, so -
_ miifste ein hoheres und mit mehr Sauerstoff ge-
sittigtes Oxid, ohne Mitwirkung irgend eines
fremden Rorpers, auf eine niedrigere Oxidations.
.‘stufe hinab reduzirt werden konnen, wofiix dée

L.
mig Sauerstoffgas und lfst sie 34 Stunden himgen, so
_findet man nachher die darin enthaltene Luft nur
wenig reicher an Sauerstoffgis, als die umgebende
Luft, weil sich diese mit dem &ueutofgu duxch
die Poren der Blase vermengt hat,
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Chemie kein entsprech"endes Beispie‘l anzufiihren
vermag. : : ’
Die atmosphﬁnsche Luft ist daher kein gas.
formiges Stxckstoﬂ,oxxdul, sondern ein mechani~
-sclies Gemenge von Stickstoffgas und Saterstoffgas.
~ Bestinde ‘die atmosphirische Luft blos ‘aus
Sauerstoffgas, so wiirden “die Thiere, durch die
tibermifsige Oxidation des Bluts in ihren Lungen,
schnell darin sterben, und die geringste Unvor
sichtigkeif mit Feuer wiirde den griiste\n Theil
der Erdoberfliche schnell in Brand setzen. ==
* Auf welche Weise ‘iibrigens das, bei allen orga-
* mischen und unorganischen chemischen Prozessen,
unaufhiérlich verzehrt werdende Sauerstoffgas wie-
der ersetzt werde, ist uns vdllig unbekannt. Wix

" kennen keinen einzigen desoxidirenden Prozefs,

welcher zu Wiederentwickelung alles gebundenen
Sauerstoffes und zu Erhaltung der niemals verin-
derlichen Proportionen zwischen den beiden Ga-
sen grafs und \al]gemein genug wire. Die Auf
J6sung: dieses Problems ist von der hdchsten Wich-
tigkeit fiir die chemische Theorie; vielleicht diirf-
te auch dieses Geheimnils mit der Zeit der in
g0 manchen Fillen gehelmmfsvollen Natur abge-
lockt werden. —

. Man glaubte, wie ich schon erwihnt habe,
lange Zeit, dafs die Gewichse im Sonnenschein
das Wasser in ihren Siften zerlegten und den
Sauerstoff in Gasform entwickelten; allein diefs
ist unrichtig, und die Luft bleibt sich Sommer und
Winter in ihrer Zusammensetzung gleich, Woll.
te man von der oben erwihnten ,Vem’ut_hung,
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dafs die Luft mbglicherweise in einem unendli-
chen Grade von Verdiinnung fiber den ganzen
Weltraum verbreitet seyn konnte, eine stete Er-
neuerung der Erdatmosphire herleiten; so wiirde
jene Aufgabe dadurch nicht im mindesten erklirt
werden, weil wir keine merkliche Vermehrung
.der Menge des gebundenen Sauerstoffs und der
oxidirten Korper auf dér Erdoberfliche bemerken.
Prevost hat berechnet, dals der Sauerstoff,
welcher wihrend eines Jahrhunderts durch die
organischgn Geschopfe des Erdbodens verzehrt
wird, nicht mehr als ,,%; der ganzen Gewichts-
jmasse des in der Atmosphire enthaltenen Sauer.
stpffs ansmachen diirfte, und daher durch das
Eudiometer sich nicht messen lasse. Diefs mag
~ sich nun wirklich so verhalten, oder nicht,
. (— denn die Rigchtigkeit solcher Berechnungep lifst
sich nicht erweisen —) so ist doch soviel ges
wifs, dafs une die Weltgeschichte mit keinem
Umstande bekannt macht, aus welchem sich die
Vermuthung ableiten liefs, dafs die Atmosphire in der
Vorgeitreicher an Sauerstoffe gewesen sey, als jetat,
Die Atmosphire ertheilt dem iiber uns be-
findlichen Himmel eine blaue Farbe, Wahrschein.
lich gehort diese. blaue Farbe der Luft an, und
vermuthlich ist sie so schwach, dafs man sie nur
bemerkt, wenn man di€ Luft in Masse sieht.
Wire die Luft ein vollkommener Lichtleiter, so
wiirde der Himmel schware aussehen; wir wiirs
den in ein unbeschreibliches Dunkel bficken, und
das Tagelicht wiirde sehr ungleich -auf unsere Er-
de fallen; etatt dals mun die Lichtstrablen von
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der Atmosphire suriick geworfen werden und zu
“einer stirkeren und gleichférmigeren Vertheilang
des Lichts beitragen. Die eigentliche Farbe der
‘Luft scheint dunkelblau zu seyn. *) Wenn man
den Himmel von hohen Bergen aus betrachtet, so
erscheiht er dunkler, je hoher man kommt, weil
die Atmosphire hier niedriger wird und der sie
umgebende dunkle Raum ihre Farbe verdunkelt,
Das Verlaufen der Farbe des Himmels aus dem
" Dunkelblauen bie ins Hellblaue und- endlich fast
bis ins Weilse, riihrt von Wasserdimpfen her,
die in der Luft schweben, von der Sonne ere
leuchtet werden und ihr Licht suriickwerfen,
Je grofser die Menge solcher Dimpfe in der Lufe
ist, desto heller blau erscheint diese, und umges
kehrt. Daher ist sie des Morgens und Abends
heller, des Mittags und Nachts aber dunkler von -
Farbe, besonders im Winter,

Chemisc}ié Untersuchung der Atmo-
~ sphire. Eudiometrie, "

Die Art den Sauerstoffgas - Gehalt der Luft zu
untersuchen, nennt man Eudiometrie,
Man glaubte lange, dafs dieser Gehalt sich
vertindere, und dafs hiernach die Luft mehr oder
. “ . , '
*) Man hnt zum Messen der Intensitst der blauen Farbe
der Luft cin eigenes Instrument — Cyanometer —

* etfunden, wovon der bertthmte Humboldt auf seinen
Reisen fortdauernd Gebrauch gemacht hat,

Do UO

/
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Wweniger schidlich fiir die Gesundheit seyn kons
nc' Ich habe mehrmalen’ angefithrt, dafs die
Mengung der Atmosphire in freier Luft sich im-
mer gleich bleibe, und dafs jenes sonach unrich.
tig sey. Die Stoffe hingegen, welche die Luft
fiir die Gesundheit nachtheilig machen, find bei
Menschen und Thieren ' Krankheiten befordern,
sind in ihr als Diinste enthalten, und verindern
ihren Gehalt an/Sauerstoff so unbedeutend, dafs
man die stinliende*Atmos;ihare um Leichen her-
um, sowohl im Freien, als in Zimmern, die
dem Zutritte der Luft nicht ganz vollkommen ver.
schlogsen sind, eben so sauerstoffgashaltig, “als die
iibrige Luft gefunden ‘hat. ‘Dergleichen Stoffe fin--
det man in aufserst geringen Quantititen der
Luft beigemengt, auf eben die Weise, wie Phos-
phor im Wasserstoffgas, Stickstoffgas u. s. w. ver-
dunstet, ohne die .Natur dieser Gase zu verindern.
Sie ktnnen nicht durch Eudiometrie entdeckt
werden, ‘ohngeachtet wir in neuerer ‘Zeit sie zu
zerstoren und ihre schidlichen Einflisse auf die
Gesundheit - aufzuheben gelernt haben. (8. die
Saueroxide der Salzsiure). ’

Es giebt verschiedene Arten, den. Gehalt der
Luft -an Saueratoﬂ'éhs zu untersuchen, wovon ich
die vﬁrnehmstgn,infiihrqn werde,

1), Das Wasserstoffgas - Eudio'met;r.
Dieses besteht aus einer Glasrohre, die ohngefihr
8 Zoll Linge und ¢ Linien Durchmesser hat, Sie
ist an einem Ende zugeschmolzen und erweitert
sich nahe dabei zu einer Kngql,_ (Fig. 15. A, Taf.
11.) in. welcher man gwei Drithe von Eisen,

, :

]

N
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c

oder lieber von Platin, einlothet. Diese Drithe

‘werden an den Enden abgerundet und stehen in

der Kugel ctwa 1 bis' 1} Linie von einandcr ab.

Die Rohre wird so graduirt, dals man sich ein

/

kleines Maas von einer Glasrohre macht, was an
einem En(lle zugeblasen, am anderen aber eben so
geslchliffen wird, wie Fig. 19. Taf. II. Dieses
fillt man mit Quecksilber und streicht das Ueber-
fliissige mit einer kleinen Glasscheibe vom Maase”
ab. Dieses ist nun die Einheit, und man graduirt
damit die grolsere Rohre, wenn man ein Maas
nach dem andern in letztere h-incihfiillt, und dgn ’

" Stand jedesmal durch einen Strich mit der Feile

oder einem Demante auf der Aufsenseite bemerkt,
Will man das Volumen dieser Linhcit vorn nach
Cubikzollen bestimmen, so Iifst sich diefs leicht

- durch dasyAbwigen des Quecksilbers machen. —

Soll nun eing Pprtion atmosphirische Luft unter-
sucht werden, so mengt man sie in der Rohre -
mit etwa halb soviel Wasserstoffgas (wozu sich
das aus Zink. und verdiinnter Salzsiiure geweonnene
anwcnden lifst, ohne dafs aus dessen germgen

Kohlengehalte bedeutende Fehler entstehen). Man

“1ifst sodann den Funken eines elektrischen Schla-

ges durch die Drithe der Kugel gehen, wobei die
Gase verbrqnnexi und der Sauerstoff nebst dem
Wasserstoff in Wasser verwandelt werden. Auf

‘2 Theil verzehrtes Sauerstoffgas kommen 2 Theile

Wasserstolfgas, so dals in diescm Versuche beim
Verbrennen von 100 Theilen atmosphiirischer Luft
mlt 50 Theilen gewdohnlichen Wasserstoffzas, 65

Thexle verschwinden, wovon 21 Theile aus Sauer-
. _ y
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stoffgas und 4¢ Theile ans Wasserstoffgas bestan.
den. — o : .
Der Versuch kann iiber Wasser gemacht wer-
den, geschieht aber am besten iiber QuecHsilber,
in einer Vornchtung, w1e Fig. 15. Taf. 1I. darge-
stellt ist. Die. dufsere, gcraumrgere und am offe-
nen Ende sich erweiternde Rohre B wird mit

Quecksilber gefiillt, und die Rghre A hmemge—

‘stellt. Ist die Vcrbrennung gescheben, s0 wartet

man ab, bis das davon erwirmte riickstindige
Gas wieder bis zur Temperatur der Zimmerluft
abgekiiblt xst und driickt dann die Rohre A so tief
in die Rohre B hinunter, bis das Quecksilber in
]ener so hoch stcht, wie um sie herum in B.
Man mufls dabei das Thermometer mit beobach-
ten, damit man fiir den Fall, dafs’ inmittelst die
Temperatur des Zimmers sich verindert haben
sollte, das erhaltene Resultat darnach berichtigen
kann. — In England und Frankreich bedient man
sich dazu cylindrischer Réhren von sehr starkem
Glase, ‘die ; Zoll innern Durchmesser und eine
Glasetirke von wenigstens 3 Zoll haben. Die-
ses Rohr wird an die Qneck§ilber\vanne mit

- einer Sprungfeder befestiget, welche das Rohr im

Augenblicke der Detonation etwas in die Hohe
Yifst, doch nur soweit, dafs es nicht aus dem
Quecksiiber herauskommt, wodurch das Glas we-
niger ausznhalten hat.

2) Phosphor-Eudxometer. Eine Glas-
rohre von 16 Zoll Linge und g Linien Durchmes-
ser, wird an einem Ende zu. einer Kﬁgel aufge-
blasen, und unterhalb der Kugel etwas eingezo-
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-gen, wie Fig. 16 Taf. 1., so dals a b einen ge-
ringeren Durchmesser. als b ¢ erhdlt, Man macht
sich nun Stingelchen von Phosphor, welghe durch
a b durchgehen, legt ein solches Stingelchen Phos-
phor hinein, und fiillt die Rohre mit Quecksilber,
Der Phosphor, welcher schi¢f in die Kugel fillt,
kann von eelbst nicht wieder herausfallen. Die
Rohre wird nun‘ungekehrt in eine andere mit
Quecksilber gefiillte Rohre (wie B. Fig. 15) ge-
stellt, worauf man die zu untersuchende Luft hin-
einbringt, und den Apparat ruhig stehen lifst. Der
'Phdsphor f'éngt\ nun an, einen Rauch von phos-
phoricher Saure von sich zu geben, welcher im-
mer fort niedersinkt.! Wenn sich dieser Rauch

nicht mehr bl]det, und der PhOsphor im Dunklen

. zu leuchten aufgehort hat, wird die Rohre soweit
hmabgedruckt, bis das Quecksilber in und auflser
derselben in gleicher Hohe steht. Die verschwun-
dene Luft war Sauerstoffgas, die zuriickbleibende
aber ist Stickstoftgas, in welchem der Phosphor
verdunstet, und welches dadurch um 5 seines

' A N
Volumens dusgedehnt worden ist, welcher Zu-

Avachs in Abrechnung gebracht ‘werden mulfs,
Man wird bei diesemm Versuche finden, dafs die

atmosphirische Luft o,21 an ihrem Volumen ver-. '

Yoren hat; indessen giebt jeder Versuch kleine
_Abweichungen, so dafs man e,20 bis 0,21 verzehrt
findet: Diefs rithrt jedoch nicht von einer Ver-

schiedenheit des Gehalts det Luft an Sauerstoffs

gas, sondern von kleinien unvermeidlichen Zufil.
ligkeiten beim Versuche selbst her. Es versteht
: Y2
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sich von selbst, dals auch hierbei das Thermome-:
ter beobachtet werden muls,

Wenn man die Eudiometerrshre Rrﬁmmt, wie
- in Fig. 16. B,, so kann man den- Phosphor mit
Hiilfe eines Lichts erhitzen,’ 6o dafs er sich ent
. ziindet und die Luft auf Einmal zertheilt; dann
muls man aber beim Einfiillen des Gases so 'v‘iel
Quecksilber in der Rohre zuriicklassen, dafls kein
Theil des unter dem Verbrennen sich. ausdehnen
den Gases herausschlupfen kann,

3) Das Eudiometer ‘mit Salpetergas
ist hiufig von Humboldt und'von den franzosi
schen Chemikern gebraucht \x'ordqn, und war eine
Hauptursache von den unrichtigen Begriffen, die
man sich anfangs von der 'Zusammer(setzung der
atmosphirischen Luft machte. In allen chemi-
schen Schriften vor 1803 findet man die. Verhilt-
nisse ihrer Bestandtheile. zu 27 bis 28 Theilen Sau-
erstoffgas'und 72 bis 75 Theilen Stickstoffgas angeé-
geben, indem man annahm, dals, so wie die Wit
terung verinderlich ist, apch der Sauerstoffgehalt
der Luft, steten Verinderungen unterworfen sey.

~ Diels rithrte von der Eigenschaft des Salpetergases

her, sich nach verschiedenen Verhilinissen mit
Sauerstoffe zu vereinigen, je machdem die Eudio-
“meterrihre von unterschledhcher Weite ist, oder
verschiedene Mengen Gas zugesetzt werden, wic
ich weiter unten, bei Beschreibung dieser Gasarr,
auseinander setzen werde.

4) Das Eudiometer mit Sch_wefelka]i: ‘

wurde von Scheele eingefiihrt, welcher uns_zu.
erst den Unterschied zwischen den Bestandtheilen
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der Luft kennen lehrte. Es griindet sich darauf,
- dals Auflssungen von Schwefelalkalien das Sauer.
stoffgas verzehren, wihrend ein. Theil ihres
Schwvefels sich damit zu schweflicher Siure ver-
bindet. Es ist fiir die Priifung grofser Luftmen-
gen passend. Wenn die Losungen warm sind und
uingeschiittelt werden, geht die Zerheilung weit
schueller vor sich, Hierbei ist aber zu erinnern,
dals das Schwefelkali in kaltem, nicht in ko-
chendheilsem Wasser gelost werden muls, weil es
sonst - beim Schiitteln in der Eudiometerprobe ei-
nen Theil des durch Kochen ausgetriebenen Stick-
stolfgases wieder aufmmmt, und dadurch die Ab-
sorption zu grofs wird. ’
Man hat lange, wiewohl ohne haltbare Grun-
de dazu, angenommen, dafs die Atmosphire o,01
ihres Volumens Koblensiuregas enthalte. Diefs ist
bisweilen in solchen Riimen der Fall, wo Men-
schen oder Thiere leben, wo sich vnele Llchter
befinden, oder Kohle langsam verbrennt, ,w:e in
unseren Stubenofen. wenn die Klappe des Zugroh-
res verschlossen ist: in freier Luft»hmgegen steigt ‘
dieser Kohlensiuregehalt nicht bis zu 0,001. Dal-
ton hat neuerdings bewiesen, dals die Luft nicht
mehrals y3%5 ihres Volumens Koylﬂens';iu:cgas‘enthzilr.
Man untersucht die Ahwesenheit ‘dieses Gases mit.
telst Kalkwasser, was dadurch getrubt wird, und
kohlensauren Kalk absetzt, Allein diese Probe
muls mit sehr grolsen Mengen Luft gemacht wer-
den, weil sonst das Volumen des verzehrten Koh--
'lensauregﬂses kaum wahrnehmbar wird. Auch ge-
schieht €s Wwohl, dafa daa Ralkwasser, wenn es
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durch Kochen frisch bereitet wird, wihrend der
Probe die durch Kochen ausgetriebene Luft wie-
der aufnimmt, und einen weit grofseren Ausfall
giebt, als es' geben sollte,

Ehe ich die Beschreibung der atmosphéir,iochen’
‘Luft ganz verlasse, werde ich erst noch einige

Worte' iiber die Erscheinungen des Feuers oder
Lichts sagen, die sich in ihr zutragen und deren
Natur uns grofstentheils noch verborgen ist,

1) Feuerkugeln, Zuweilen sieht man in
der Atmosphire eine grofsé leuchtende Kugel, de:
ren’ Licht manchmal ins Rothe fillt, die sich mit
grofser Schnelligkeit bewegt und einen glinzenden
Schweif von Funken nach sich zieht. Die Gralse
dieser Kugeln ist verschfeden; bald haben sie blos
die Hilfte von dem scheinbaren Durchmesser des
Mondes, bald hat man sie grofser, als den Voll-
n'lwnd, und ihr Licht weit stirker als dieses, :ge-

- sehen, so dafs man bei jhrem Lichte eine feine

Schrift hat lesen kénnen, Za den grolsten beob-
achteten Feuerkugeln gehdren die, welche jm Jahr
1719 zu Bologna und am 17, Juh 1771 .im Paris
erschienen. Nach den an mehreren Orten iiber
die letztere gemachten Beobac‘ntun‘gen i,eigte sie
sich 20,600 Klaftern ,iber der Erde, hatte 250
Klaftern im Duichmesser und eine Schnelligkeit
von 6 Meilen in der Sekunde, Andere kleinere
Kugeln gehen so tief, dal'a man das Rnistern ihres
Verbrennens haren kann. Thre Puchtung gegén die
Erde ist sich. fast immer einigermaflsen gleich.
Hoch oben in der Luft scheinen sighorizon.tal zu

gehn und sich nur’ wenig nach der Erde zu nei-

'
|
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gen ; tiefer unten sieht man ihr Sinken deutlicher,

Wenn eine solche Feuerkugel eine gewisse Stre-

cke gegangen und unterweges immer heller und .
Jheller geworden ist, so zerspringt sie bfters mit.

einem erschrecklichen Knall, ‘der Hiuser und Ge-
baude erschiittert, und zuweilen stiirzt die Kugel
selbst ganz’ herunter. In beiden Fillen ist es eine
_eisenhaltige Steinmasse, die entweder in einem
Klumpen, oder in einem Regen von kleinen, &us-
gerlich balbgeschmolzenen Stiicken vom Himmel
herabfillt,

Dergleictien Feuerkugeln hat man in allen -

Lindern gesehen, auch bei uns, und unsere Ur-
voriltern haben sie bereits beobachtet. *) Die
niederfallenden Steine wurden von den Griechen

und Roémern Bitylien genannt; wir haben aber .
‘ibre Berichte dariiber als Fabeln betrachtet, bis

: R )
die Sache durch die deit dem Artfange des jetzi-
' gen Jahrhunderts gefallenen Steine aulser Zweifel
‘gesetzt worden ist. Diese Steine sind einander,

sowohl dem #dulseren Ansehn, als ihrer Zusammen- .

setzung nach sehr ihnlich, si® migen mun unter

“der Linie odér in den, den Polen nahe gelegenen |

' #) Ein vollstindiges Verzeichnifs aller von den iltesten

'~ Zeiten an bis jetzt bekaunt gewordenen meterorischen

Maflsen, nebst einer Revision der “iiber ihre Entste-

liunz aufgestellten Theorien und aller bei deren Beur-

theilung einschlagenden - Umstinde findet man in dem

. 80 eben erschienenen Werke: Ueber Feuermeteore

. und iiber die mit denselben  herabgefallenen Massen,

von Chladni, welcher sich im di¢ Erorteruhg dieser
Gegenstinde grofse Verdienste erworben hat,

-
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Lindern uns-rs Erdbodens gesammelt worden seyn.

Ihr dufseres ist dunkelfarbig, glatt und wie durch - (

angehendé Schmelzung glasirt, innerlich sind ane
granhcbwelfs, braun oder hellgrau gefleckt, und
enthalten . ausserdem Kornchen von metallischem
Eisen und von weilsem Schwefelkies, \mit vollig
blitirigem Bruch. Die Masse des Steins selbst be-
' steht aus HKieselerde, Talkerde, Eisen '(was zum
Theil verbrannt oder oxidirt ist) Nickel, Schwe-
fel, und enthilt bisweilen nebenbei noch Mangan,
Chrom und Kohle, in abwechselnden Verhilinis-
“sen. Die reguhmschen Eisenkorner bestenn aus
Elscn mit etwas Nickel und Schwefel,

‘Man hat diese Steine Meteorsteine ge- -
nannt.  Die gleichartige Zusammensetzung und"
Bewegung solcher Massen bei ihrem Herabfallen
giebt ‘zu erkennen, dals sie einerlei Ursprungs
sind. Welche Kraft mag das aber wohl seyn, die
dicse Kugeln zu einer s0.ausserordentliehen Hohe
.im Luftkreise erhcbt und ihnen eine solche Schnel-
ligkeit mittheilt, dals sie bei einem Gewichte von
mehreren ‘1000 Pfugden die Luft durchstreichen,
ohne auf ihrem mehrere Meilen langen Wege von
der Anziehungskraft der Erde bedeutenden Einfluls -
zu erleiden? Eine Ranonkugel geht selten ' iber
2 Meile weit. Werden dicse Feuerkugeln von
Vulkanen ausgeworfen? Unmoglich! — denn, un-
gerechnet, dafs sie in ihrer Zusammensetzung vul-
kanischen Produkten ganz -unihnlich .sind, 8o
miifsten sie sich in diesem Falle auch in einer
schiefen Wurflinie bewegen, ungefihr wie Bom-
ben, ‘die aus eincm Morser geworfen werden;

\
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"denn man-kann sich nicht vorstellen, dafs sie in

horizontaler Richtung ausgeworfen worden seyn
sollten, sondern sie miifsten aus dem HKrater in
senkrechter Richtung ausgeworfen seyn. — Bilden

‘sje sich in der Luft? — Dem widerspricht alles,

was_ wir von der Natur dieser Korper und ihrem

_ Verhalten \zpm. Wirmestofle wissen; sie sind, den;
 Schwefel ausgenommen, simmtlich feuerbestindig,

ynd es ist uns keine Art y;orl! Auflosung . derselben
in der Luft bekanut, — Die Vermuthung, dafs die-
se¢ entweder aus den grofsen, unaufhorlich feuer-

‘speienden Vulkanen des. Mondes mit solcher Kraft.

ausgeworfen seyn sollicn, dals sie aus'dem Schwer-
kreise dcssclben in den der Erde gerathen konn-
ten, lilst sich eben a0 “wenig erweisen, als die
Hypothese iiber iliren kosmischen Ursprung, nach

_welcher sic isolirte Massen seyn sollen, die gleich

den Planeten sich um die Sonne bewegten und
bei ihrer Annzherung an die Erde allmihlig von
ihrer Bahn abgelenkt und auf die Erde zu fallen
gény’}thiget wiirden. ,

Die Vermuthung ihres kosmischen Ursprungs,
eQ wenig befriedigend ‘sie auch iibrigens ist, ver-
trigt sich noch am besten mit der Schnelligkeit,
dem Wirmegrade und der Richtung derselben; al-
lein ihre stets gleichartige Zusammensetzung ver-
mehrt wenigstens die Wahrscheinlichkeit dieser
Ver.muthuna nicht, wenn sie ihr auch nicht gre

dezu w:derstrextet. Ueberdem hat man Stcmregen -

beobachtet, die schwerlich nach dieser Hypothese

_erklirbar sind; z, B. der am 26, April 1803 im

Departement PAigle in Frankreich gefallene, Man

~
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eah um 1 Uhr Nachmittags zu Caen eine grofse
Feuerhugel, die am lichfen Tage mit unglaubli.
cher Schnelligkeit umherfuhr, und wenige Augen-
.blicke nachher einige 1000 gréfsere und Kleinere Stei-
ne aus -einer linglichen, vierseitigen, schwarzen
Wolke, die 5 Minuten lang unaufhérlich krachte,
und dabei ganz still zu stehen  schien, — herab-
regnete. - *) ‘ o

Die ausserordentliche Schnelligkeit, womit
diese Feuerkugeln, selbst in den ‘diinneren Thei-
len der Atmosphire, die Luft vor sich zusammen-
driicken, entwickelt Wirmestoff, welcher, je¢ ni-
her sie der Erde kommen und je mehr die Luft
an Dichtheit zunimmt, sich vermehren mul's,' 80
dals sie zu gliihen anfangen, sich entziinden und
mit den gewohnlichen Verbrennungs- Phinomenen
des Eisens brennen, bis sie endlich bei einer ge- -
wissen hoheren Temperatur, wenn der in ibrer
Masse befindliche Schwefel durch die Hitze in
Gasgestalt versetzt wird, mit einem Rnalle zer-
springen und in Stiicken nicderfallen, Die Ein-
wirkung der Hitze auf sie ist zwar hinreichend
gewesen, ihre ‘Oberfliche zu verglasen, kann aber
doch’ nur einen Augenﬁick gedanert haben. Denn
sie sind zwar immer iusserlich mit einer dunklen
verglasten Rinde umgeben; unter dieser aber fin-
det man Schwefelkies, der bei hoherer Tempera-
tur zersetzt wird, und daher einen Beweis giebt,
. dafs die Hitze nicht tiefer eingedrungen sey, Sie

*) Man lese daritber Chladni's angefithrtes Werk nach,
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sind beim Niederfallen gewdhnlich warm, aber
niemals glihend oder so heifs, dafs sie die Korper,
auf welche -sie fallen, entziinden oder verkohlen
sollten, . .

- g) Lichtstreifen, Bei hellen und rubigen
Abenden, ‘besonders im Herbste und gegen- den :
Winter hin, sieht man bisweilen einen Lichtstrei--
fen in sehr schiefer Richtung gegen die Erde her-
vorbrechen, der eine Flamme bildet, die in der
Mitte am breitesten ist, und nach dem wunteren’
Eude scharf und spitzig zulinft, Die Erschrinnug:
dauert nur einen Augenblick und verschwindet
ohne Knall, sie erleuchtet die ganze Gegend stir-:
ker als ein Blitz, dauert auch ein wenig linger,
als dieser, Sie zeigt sich zuweilen sehr hdch oben
in der Luft, und wird von weit entlegenen Orten’
gesehen, Man nimmt genau wahr, dals die Er-:
~scheinung in einer Verbrennung besteht, und aus-
ihrer Richtung sieht man, dals es ein fallender
Kaorper jst, welcher brennt; allein die Natur des
brennenden Korpers selbst und die Produkte seiner

Verbrennung sind uns unbekannt, .

3) Sternschnuppen. Dieses sehr gemei-
ne Meteor ereignet sich sehr hoch in der Luft und
gehort wahrscheinlich ebenfalls dem Verbrennen
an,” Bald verschwindet der anscheinend niederfals -

" lende Stern sehr schnell, bald, wiewohl seltener,
sicht man den Strahl durch die ganze Atmosphire
bis zur Erdoherfliche niederfihren, Man wrifs
noch nicht zuverlifsig, dafs der brennende Kirper
auf irgend einer Stelle niedergefallen und uunter-
sucht worden Wyiire,
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4) Irrlichter oder Irrwische nennt man
kleine Flammen, welche bisweilen bei warmen
und ruhigen Abenden nahe iiber dem Erdboden in

der Luft erscheinen. Sie folgen dem Luftzuge und:

‘weichen .dem aus, der ihnen mahe zu kommen
sucht. Fludel und Chladni versi'chem, wel-
che gefangen, und darin einen' schleimigen, ge-
ruch-_ und geschmacklosen, dem Froschlaich dhn-
]ichen Stoff gefunden zu haben, welch¢r leuchtete,

aber mcht hrannte, und. wahrscheinlich seinen*Ur-

sprung von verfaulten Vegetabilien haben mochte.
Manche haben behauptet, dafs diese Erscheinung
durch ‘Phosphorwaseerstoff veranlalst werde; diefs
ist aber unméglich, weil, wie man sich erinnert,
die Gasarten die Eigenschaften besitzen, sich
schnell mit der Luft zu. mengen, und ”‘v'veil\dam’l
der ei.gemhﬁmliche‘widrige Geruch jener Gasart
~an allen Stellen verbreitet seyn miifste, wo Irr:
lichter entstehen. — (Die sogenannten Elms.
feuer sind schon bei der Elektricitit erwihnt
worden ), g \

5) Nordscheine. Dieses allgemein bekann-
te Phonomen zeigt sich, jedoeh etwas schwicher,
auch nach dem Siidpole zu, und wird hiufiger
und stirker, je mehr man sich den Polen nihert.
Bisweilen bleiben die Nordlichter mehrere Jahr-

zehende: lang ganz aus, kehren aber dann mit ab- :

wechselnd mehr oder weniger Stirke zuriick. Sie

erscheinen in den hochsten Theilen der Atmo-

ephire, wo diese im hochsten Grade verdiinnt ist;
sind dem elektrischen Lichte im luftlceren Raume
ihnlich, und man hat gefunden, dals sie die

VY
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Magnetnadel ein wenig beuﬁruhig'en. Thre Natur
ist uns unbekannt. Benj. Franklin erklirte sie
" fir Elektricitit, welche die von den wirmeren
Erdtheilen in die Luft aufsteigendén Diinste be-
gleite ‘und in ‘der Nihe der Pole mit jenem Lichte
wieder niederstrome. Die wahrscheinlichste Ver-
fouthung ‘dariiber ist, dals der elektrische Stoff
" des Erdkorpers, eben so wie der magnetische,
sich in einem gewissen Grade der Venhexlung
" zwischen beiden Polen befinde und fortdauernd
das Gleichgewicht dadurch wiederherzustellen su-
che, dals die.getheilten 4~ und — E iiber der Ate
mosphire, also gleichsam in_einem lufsleeren Rau-
me, ausstromen, sich bier begegnen und gegensei-
tig sittigen. Aus der ungleichen Stirke der Ver-
theilung der ‘elektrischen Materie des Erdkopers
lilst sich auch die ungleiche Stirke des Phino-
mens, die = bestindigen Verinderungen wihrend
seiner Dauer und sein Aussenbleiben von Zeit zu
Zeit, schr leicht erkliren, Dafs die Erklirung zu-
gleich voraussetzt, dafs die Erscheinung mit der
Anniberung an die Pole immer stirker, auf den
mittleren Theilen der Erde aber niemals sichtbar
werden’ kénne, ist leicht einzusehn. R ‘
“Professor Hansten hat unterschiedliche Beob-
' achtungen bek#nnt gemacht, welche zu beweisen
scheinen, dals das Nordlicht allemal einen Pbl des
Erdmagnetismus zum Mittelpunkte hatt."" In jedem
Falle bleibt es unhusgemacht. ob es eine elektrische
Erscheinung fst, oder, nach den Vermuthungen die-
ses scharfsinnigen Forschers, ein, dem elektrischen
‘Lichte ihnliches, magnetisches Licht seyn konne.

\
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Regenbogen, Ngbensonnen, Mondhife und
ahnliche Erschemungen, die von der Brechung
des Lichts durch die in der'Luft schwebenden
Wasserdiinste herriihren, .gehdren nicht in das
Gebiet der Chemie und lassen blos eine rein'ma-
" thematische Erklirung zu.

s

‘ Wasser

“Ich habe schon oben erwihnt, dals das Was.
ser aus Sauer- und Wasserstoff bestehe, auch ge-
zeigt, wie diese Bestandtheile von einander ge-
schieden werden konnen, Hier. wird nunmehr
gezeigt werden, wie aus ihnen das Wasser wie-
der zusammengesetzt werden kann.

. Wenn man in dem S. 112 beschriebenen Ver-
suche, das Wasser durch Entladung der elektri-
schen Siule zu zerlegen, statt der Drithe von
leicht oxidirbaren Metallen, beide Drathe, oder wenig-
stens den positiven, von Gold oder Platin macht;
so wird zwar das Wasser so \gut wie vorher in
seine Bestandtheile zerlegt, allein der Sauerstoff
verbindet sich nicht mit den Metallen, sondern
entweicht in Gasgestalt und vermischt sich mit
" dem, vom' entgegengesetzten Drathe aufste:genden
Wasserstoﬁgase. Sammelt man nun dieses entwik-
kelte Gasgemenge‘'und verbrennt es in einzelnen
kleinen Portionen im : Wasserstoffgas - Eudiome-
ter; s0 verschwindet das Gas jedesmal vollkom-
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men *) und es bildet sich in der Eudiometerrshre
dem Gewicht nach eben so viel Wasser, als die
verbrannten Gase wogen, und das Wasser im Zer-
legungs - Apparate wihrend des Versuches am Ge-
~wichte abgenommen hatte.

. Ich halte es fiir iiberfliissig, alle die genauen
Versuche hier zu beschrenben, die man angestellt
hat, um das Wasser aus seinen Bestandtheilen zu-
sammen, zu setzen, und die relativen Mengen der
letztern auszumitteln. Genug, — man verbrannte
Sauer- und Wagserstoffgas in Apparaten, wo man
das Gewicht der Gasarten vor dem Verbrennen mit
dem' Gewichte -des dadurch erhaltenen Wassers
und des iibrig gebheltenen Gases genau bestimmen
konnte, und fand allemal, dals das erhaltene. Was-
ser eben soviel, als die verschwundenen Gase,
wog. Bei den Versuchen, welche Fourcroy,
Vauquelin und Seguin ziemlich im Grofsen
in der Absicht anstellten’, um ans abgewogenen
Mengen Gas wigbares Wasser hervorzubringen,
glaubte man zu finden, dafs das Wasser aus 85
Theilen Sauerstoff und 15 Theilen -Wasserstoff be-
stehe. Seitdem aber ‘durch genaue Versuche aus-
gemittelt worden ist, dafs ¢ Volumen Wasserstoff-
gas sich genau mit 1 Theile Sauerstoffgas verbin-

om—

*j Hierziv wird jedoch erfordert, dafs das dazn ange-
vwendete Wasser frei von atmosphiricher Luft sey,
weil sonst jederzeit ein kleiner Theil der vorher im’
Wasser enthaltenen Luft zuriickbleibt, wwelcher nach- '
her it den neugebxldeten Gaunon allmihhg ausge-
trieben wird,
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den, und nachdem die relativen Gewichte l;eider
Gase bestimmt worden sind, hat man gefunden,
dafs das Wasser aus $3,94 Gewichtstheilen Sauer-
stoff und 11,06 Gewichtstheilen Wasserstoffgas
besteht.

Aaufser der Wiegung der Gase selbst, ist die
beste Art, die genaue' Zusammensetzung des Was-
sers bestimmt zu untersuchen, die, dafs. man in
einer dazu geeignetéh Glasrohre eine abgewogene
Portion Kupferoxid erhitzt, und dann reines Was-
serstoffgas in die Rohre leitet, wobei das Oxid re-
ducirt und Wasser gebildet wird. Man sanmmelt
hierauf das Wasser und wigt es, sowie das Tmick.
etindige Kupferoxid, wo sodann das Uebergewicht,
welches das Wasser mehr wiegt, als was das
Rupferoxid am Gewicht verloren hat, die relativen
Quantititen des zur Bildung des Wassers verwen-
deten Wasserstoffs und Sauerstofts anzeigt, Diels
stimmt auch mit den Resultaten iiberein, welche-
man durch' die Bestimmung des eigenthiimlichen
Gewichts beider Gasarten erhilt, Durch eine et-
was fehlerhafte Angabe Qieser Resultate hat man
das Wasser zeither als aus 11,75 Wasserstoff und
88,25 Sauerstoff bestechend angesehen, tvie aus
Biot’s-und Arrago’s Bestimmung des eigenthiimli-
chen Gewichts des Wasserstolts hervorging, '

‘ Bei dem Versuche, das Wassersio(l'gas aus Was-
serdimpfen zu gewinnen, die man durch glihen-
de Stiickchen Eisendrath leitet, hatte man ferner
gefunden, dals man dabetl ein Volumen Wasser-
stoffgas erhielt, was dexr Gewichtszunahme des Ei-
sens durch den aufgenommenen Sauerstolf entsprach.
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Man hatte sonach sowohi durch Zuaammemetzung,
als durch Zerlegung des Wassers iibereinstimmen-
de Resuliate erhalten, ‘Ich werde hier noch eincn
Versuch anfiihren, bei welchem die Erzeugung des
Wassers durch Verbrennen ‘des’ Sauer. und Wasser-
stoffgases mittelst sehr einfacher Werkzeuge be.--
werkstelhget werden kann, der aber freilich keine
solche Genanigkeit zulifst, dafs die Produkte ge-
wogen werd n kinnten. o
Man bereitet sich Sauer- und Wasaerstoﬂ'gu
auf eine der vorher beschriebenen Weisen, und
fingt diese Gase, jedes fiir sich, in solchen Gas.
behialtern auf, wie ich im Anfange unter diesem
Artikel beschreiben werde. An das Ableitungsrohr
dieser Behilter befestiget man’, mittelst eines bieg-
samen Zwischenrohrs von elastischem Gummi,
eine Glasrihre, die so gebogen ist, wie Figur s1,
Taf. II. zeigt, Zugleich lifst man sich eine Glok-
ke von Kristallglas blasen, die wie Fig. 20. A.
gestaltet ist. Diese Glocke muls bei Anstellung
des Versuches inwendig vollig trocken seyn, und
- 'wird deshalb, um Wasser und Quecksilber ginzlich
entbebren zu kénnen, auf folgende Weise mit Sauer-
stoftgus gefiillt: Man stiirzt namlich die Glocke, wie in
Fig. 20. B.,, um, und setzt in ihre, nach oben ge-
kehrte, weitere Oeftnung einen . gut passenden
 Rork ein, in welchen man vorber zwei Ldcher
_ gemacht hat, Durch das eine dieser Liocher wird
eine, bis zu dem Pfropfe der uuteren Oeftnung
der Glocke gehende Glasrohre eingesetzt, deien
‘oberes (wie in der Figur) gekrimmtes Ende mite
telst eines _Rohres von elastischem Gummi in dem

Z
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Ableitungsrohre des Sauerstoffgas -Behilters be-
festiget wird. Durch ‘,da}s andere Loch wyird ei-
“ne kurze Glasrohre gestt_;-ckt, die in der Glocke
nicht aus dem HKorke hervorsteht, sondern mit
diesem sich endiget. Man lifst, nun Sauerstoff,
anfangs langsam, dan_n schneller in >di/e' Glocke ein-
‘stromen; durch seine Schwere senkt es sich zu
Boden und treibt die leichtere atmosphirische Luft
oben zu der kurzen Rohre heraus. Aus der\n, ‘was
ich iiber die Neigung der Gasarten, sich mit ate
mosphirischer Luft zu vermengen, angefiihrt habe,
sieht man lcicht ein, dafls ein Theil des Sauerstoff-
gases sich mit der Luft mengen miiese, ehe diese
oben heraus getricben “wird; allein man .merkt
leicht, ob. die Glocke mit Sauerstoffgas angefiillt
ist, wenn man dem kleinen Rjhrchen einen glim-
menden Span nihert, der sich mit dér im Sauer-

- . stoffgase gewohnlichen Heftigkeit entziindet, so

‘bald die Luft vollig ausgetrieben ist und das Sauer-
stoffgas zu entweichen anfingt. Gebraught man .
die Vorsicht etwas Sauerstofigas ausstrémen zu
lassen, so wird die an Sauerstoffgas reichere at-
'mosph'airi-éche Luft, welche sich iiber dem einstro-
menden reinen Sauerstoffgas bildete, zugleich mit
ausgetrieben, und das Gas in der Glocke wird um
80 mehr vom Stickstoffe befreit. — -Nun werden
die im Gasbehﬁ]ter'beféstigten gekriimmten Glas-
rohren zusammen in ein, zur Hilfte mit Q(xcck-
silber gefiilltes Glas gestellt, - vie Fig. 21. Taf. IL
zeigt. Der Wasserstoffgas- Behilter wird nun ge-
fnet, und das hervorstromende Gas angeziindet,
wobei man mittelst des Ventils das Ausstrémen so

[N
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.zu leiten sucht, dafls die Flamme nicht zu grofs .’
wird, Hierauf wird der Kork aus der mit Sauer-
stoffgas gefiillten Glasglocke herausgenommen und
diese schnell iiber die Rohren gestiirzt, so dafs
das offene (weite) Ende, der Glocke in das Qyecke

. silber zu stehen kommt. Dabei wird zuglbich

das' Ventil des Sauerstoffgas- Behilters geo(Tnet, je-
doch mit der Vorsicht, dals nfir £ soviel Sauer.
stoffgas als Wasserstoffgas in die .Glocke strome,
weil sich aufserdem diese mit mehr Sauerstoffgas
anﬁillt; als der Wasserstoff zu verzchren vermag,
das Quecksilber nieder gedriickt wird und die 6a-
se durch die Oeffnung herausdringen. Das Was-
ser, welches sich bildet, wird.von der Glocke ab-
gekiihlt, setzt sich an den Winden ‘derselben in
Damf»fg’estalt an, fliefst endlich in Tropfen herun-
ter und sammelt sich in den Vertiefungen der
G]ocké bei b Fig. 2o. A. Jec langsamer der Ver-

Neuch von statten geht, desto weniger wird die

Glocke erhitzt, und desto vollkommener glickt der- -
selbe. ) .
Das Wasser, was man dabei erhilt, schmeckt

| gewﬁhnlich sinerlich, und enthilt ein wenig Sal-

pet‘cr\sﬁure._ Diefs rithrt daher, dals der Braunstein,
aus welchem das Sauerstoffzus gemeiniglich bcrei-
tet wird, Sticks;oﬁ' enthdlt, dessen Beimengung -
schwerlich vermieden werden kann, und dufs —
(den Stickstoff ungerechnet, welcher von der at-
mosphirischen Luft unter der Glocke zuriickge-
blieben seyn kann) — derselbe durch die Flamme
des Wasscrstoffgases mit erhitzt und durch das
Verbrennen in Salpetersiure verwandelt wird,
A

\
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'Durch grofse Sorgfalt bei der Bereitung des Sauer-
stoffgases und beim Fiillen der Glocke kann man
es inzw_ischen dahin -bringen, vollig reines und
von' Salpetersiure freies Wasser zu erhalten. Bleibt

dagegen beim Anfange des Vmcrsnches\atmosphﬁri-‘

' sche ‘Luft, statt reinen Sauerstoffgases, in der
Glocke zuriick, so kann der Gehalt an Salpetersiu-
re ziemlich bedeutend werden.

' Die Enfdeckung“ der Zusammensetz;lng des
Wassers gehort dem Englinder Cavendish an,
und ist noch kein halbes Jahrhundert alt. Sie
wurde von den franzdsischen Chemickern bestiti-
get und genauer bestimmt, fand aber dennoch ih-
re hartnickigen Widersacher, Man glaubte nim-
lich zu finden, dafs Wasser, was auf glihende
Metalle getropft oder durch gliihende Thonrghren
geleitet werde, sich zum Theil in Stickstoffgas
‘verwandele. Allem von Hauch bew}es,' dafs die-
ses Stickstoffgas von der benachbarten atmosphiri-
schen Luft herruhre und dals man keines erhalte,
‘wenn man Apparate von Metall anwendet und die
aus pordsen Korpern, wie Thon oder Stemgut.
vermeidet. Eben so glaubte man gefunden zu ha-
ben, dafs Wasser, theils darch Reiben im Morser,
theils durch Kochen in Glasgefilsen, in Erde ver-
wandelt werden kionne; allein im ersteren Falle
entstand die Erde durch Abnutzung des Morsers,
im letztern durch Auflssung des Glases, Lavoi-
sier digerirte 14 Wochen lang Wasser bei + g5°
in einem verachloagen‘en Glasgefiflse, und fand, dals
das Glas eben so viel am Gewichte verloren habe,
als die mit dem Wasser gemengte Exde, mit den
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bei Verdunstung des Wassers zuriickgebliebenen
Stoffen zusammen genommen, am Gewichte
betrug,

Bei der Mitteltemperatur unserer Atmosphire
bleibt das Wasser etets fliissig; vermindert sich
aber die Wirme bis unter 0° am Thermometer,
8o nimmt es feste Gestalt an, und verwandelt sich
in Eis. Das Eis ist daher nichts anders, als Was-
ser in fester Gestalt und unterscheidet sich vom
fliissigem Wasser eben so, wie-sich ein Stiick fe-
ster Schwefel von geschmolzenem Schwefel unter-
scheidet. * Ich habe schon angefiihrt, dafls ein gro-
fser Theil der festen Masse des Erdkérpers aus
Wasser in fester Gestalt, oder Eis, bestehe, und
dafs man es nur auf denjenigen Theilen der Erd-
oberfliche fliissig findet, welche von den Sonnen-
strahlen erwirmt werden kénnen. Sowie der At-
mosphire in einer gewissen Hohe, selbst mitten
iiber dem Erdiquator, die Wirme ausgeht, so
muls diese auch in der Erdmasse selbst abnehmen
und in einem gewissen Abstande von ihrer Ober-
fliche ganz fehlen. “ _

Wenn das Wasser erstarrt, so nimmt es, ‘wie
- die meisten iibrigen Korper, Kristallgestalt an, wie
unsere gefrorenen Fenster im Winter deutlich be-
weisen. Betrachtet man Wasser, was in einem
diinnen Glase, bei mifsiger Rilte langsam zu frie-
' ren anfingt; 80 sicht man erst ein diinnes Eisblatt
auf der Oberfliche, dann aber Eisnadeln entsteheh,-
die unter bestimmten Winkeln von 60° und 120°
hervor schiefsen; an diesen setzen sich neue, an
difsen wieder andere an, u. 8. f. bis endlich die

s
.

‘
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ganze Masse crstarrt ist. Diese Kristalle zeigen,

- wie die Kristalle anderer Korper, mancherlei Ge-
stalten; wtlche theils von der Heftigkeit der Kailte
und der Schnelligheit ihrer, Bildung, theils von
den’ verschiedenen Graden der Ruhe beim Frieren
und dergleichten Umstinden mehr abhingen. So fin-
det man das ‘Wasser bald in langen geraden Nadeln
Kristallisirt, bald in»federar,tigen'l‘iristallen, pald in
glinzenden scﬁuppenﬁhn_lichen Blittchen, welche
viglseiiige Zivischenrdwme zwischen sich laséen,u.’s.w.
~ Bei voller Ruhe wird ein weit niedriger Wir-
megrad, als der Frostpunkt, zur Versetzung des
Wassers in dic feste Gestalt erfordért, und ich ha-
be schon oben erwihnt, dals es bei volliger Ruhe
mehrere Grade unter o° seine fliissige Gestalt bei-
behalten kann, und erst dann erstarrt, wenn man
es umschiittelt. Im luftleeren anume. gefriel:t das
Wasser niemals eher, als bis es fast bis — 5° ab-
gekithlt ist, erwirmt sich aber im. Augenblicka
der Erstarrung wieder bis zu o°,

Kristallisirte Korper sind im allgemeinen lelch-
ter, als sie vorher im fliissigen Zustande waren;
diels ist auch der Fall mit dem Eise, dessen ei-
genthiimliches Gewicht nur 0,916 betrigt, Die
Urssache »die_aer grofsern Leiéhtigkeit liegt darin,
‘dals wihbrend des Anschiefsens der HKristalle die
Zusammenhangs - Verwandschaft (Cohision) nicht
auf alle kleinste Theilchen gleichférmig wirkt,
sondern dieselben in gewissen Richtungen mit
stirkerer Kraft zusammenfiigt, als an anderen Stel-
len. Dadurch wird die Gestalt. der Rristalle be-
stimmt; es cntstehn aber auch dadurch an denjeni-
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gen  Stellen, w6 die - Cohisionskraft schwicher
wirkt, k]eme ZWIschenraume, ‘welche verursa-
chen, dals sich die Masse belm AnschIefsen aus- -
dehnt. Die Ausdehmmg des Eises' kam man in-

s

zwischen auch einer anderen Ursache zuschrei-
b‘en, die auch in _freiér Luft allzeit dazu mit-
wirkt, und das Eis weit leichter macht, als es
vermoge seiner Kristallisation allein seyn sollte.
Diese Ursache ist, dafs das Wasseer eine bestimmte
Menge Luft, enthilt, welche keine feste Gestalt
annehmen kann, sondern wihrend des Gefrierens
. inwunendlich feinen Luftblischen ausgesondert wird,
die das Eis undurchsichtig machen und dem blo-
fsen Auge deutlich sichtbar sind. Msn hat ver-
eucht, das Wasser durch Kochen oder unter der
, Luftpumpe von dieser Lauft zu befreien, demun-

~ geachtet aber das Eis immer blasig gefunden.’ In-
zwischen kann man, wenn man destillirtes Wd\e‘-—"
ser in einem kleinen Glaskolben lahge kocht, o
dals die Luft aus dem oberen Theile des Kolbens
ausgetrieben und- durch Wassergas. erhitzt wirdy,’
dann aber den Kolben wiihrend des Kochens Inft-
~ dicht~ ver'korktv; nachher durch Gefrieren dieses
Wassers eine vollig luftfreie und darchsichtige Eis-
masse erhalten, in +welcher sich die Brechung
der Lichtstrahlen nach den verschiedenen Richtun-
gen der Kristallflichen beobacbten lifst. - Allein.
selbst dieses Eis ist leichter, als Wasser. Die Aus-
dehnung des Eises geschleht mit solcher Rraft,
dafs eine ‘kupferne Rugel oder ein Flintenlauf,
wWenn'man sie voll Wasser fiillt und stark zupfropft,
beim Gefrieren des Wassers zerspringen.

’
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\ Wasse‘r‘. welches andere Stoffe, z. B. Salzé,
Siuren, Alkohol u. d. inehr enthilt, gefriert, mit
wenigen Ausnahmen, langsamer, und das zwar
um so mehr, je mehr es von diesen Belmengungen
enthilt.  Wenn ein Theil einer solchen Lisung ge-
friert, so gefriert gemeiniglich fast blos das Was-
ser und die n‘ickst‘andi'ge’ Losung ist dann um so-
viel mehr concentrir. Daher pflegt man auf dieso
Weise, 2. B. Essig und Citronensaft zu concentriren,

Das Eis ist wirmeleitend fiir alle Wirmegrade
unter - 0®, wiewohl es die ‘Wirme sehr schlecht
leitet. Ueber den Frostpunkt hinaus saugt es den

Wirmestoff ein und verwandelt sich damit in
Wassér, Durch Reiben kann es elektrisch werden
und 1ist sonach ein Nichtleiter fiir die Elektrici-
tit. — Wenn das Eis aufthaut, erhalten sich die
regelmifsigsten Kristalle, nebst den suerst gebilde-

.ten Nadeln, linger, als das iibrige, minder regel-
mifsig angeschossene, Beim Schmelzen zu Was-
ser von o° Temperatur bindet es eben 9oviel Wiir-
mestoff, als zu Erwirmung einer gleichen Meénge eis-
‘Kalten Wassers bis zu - 80° erforderlich seyn wiirde,

Das Wasser in fliissiger Gestalt ist, wie alle

Flissigkeiten, ‘wenig elastisch, und lilst sich so
unwerklich wenig zusammendriicken, dals man
es fiir unmaglich halt, es in ein engeres Volumen
zu zwingen. Der Druck einer ganzen Atmosphire
vermindert ¢einen Umfang kaum um 55553 al
lein durch seine eigene Schwere wird es dennoch
in Seeen und im Meere g0 zusammengedriickt,
dafs dessen Dichtheit von der Oberffiche nach dem
Boden zu imwmer mehr,zuni}nmt. * Sein eigenthiim-
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liches Gewicht wird zu 1,000 angenommen' und
dient zum Maasstabe fiir die eigenthiiwlichen Ge-
wvichte aller anderen Korper. Reines Wasser hat
weder Farbe, Geruch, noch Geschmack und ist an
und fiir sich selbst vdllig unverinderlich,’

' Das Wasser wird durch den Wirmestoff aus-
gedehnt, wie alle andere Korper; allein diese Aus-
dehnung unterscheidet sich auf eine merkwiirdige
Weise von der'Auadéhnung‘anderer KRorper. Sie

" jet sehr gering und macht von 0° bis 4- 100° und
0,012 vom Velumen des Wassers anus, — Dabei ist’
‘die Dichtheit des Wassers nicht bei 0° am grofsten, '
sondern tritt erst bei 4§ ° iiber dem Gefrierpunkte

" einj von diesem Punkte an dehnt es sich bestin-

- dig aus, sowohl beim Abkiihlen, als bei der Er-

wirmung, so dafs es bei 0° genau dasselbe Volu-
men, wie bei 4 11° einnimmt. Dieser Umstand
lifst sich durch einen sehr einfachen Versuch dar-

thun. Man stellt nimlich in ein Glas mit Wasser
 von -+ 0° zwei Thermometer, so dafs die Kugel
des Einen ein Stiickchen iiber der andern steht,

So wie pun das Wasser erwirmt wird, steigt das
Thermometer, dessen Kugel zu unterst steht,
weil das wirmere Wasser in dem kiltern nieder-
sinke, Ist das unterste bis zu 4 4% ° gekonimen.

'so steigt es nicht mehr: allmihlich aber steigt das’
obere bis zu 4 43 ° und beide stehen nunmehr
gleich. Hat diels einige Augenblicke gedauert, so
steigt das obere in weit schnellerem Verhaltnisse,
als das untere, weil nunmehr das erwirmte Was-
ser auf dem. kilteren schwimmt,

Das Wasser bricht gleichwobl in diesem Zw—

\
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stande der hichsten Dichtheit das Licht nicht stir-
. ker, als bei niedrigeren Graden. Arago und
Fresnel haben beobachtet, dals das Brechungs-
vermogen desselben bis zum Gefrierpunkte bestin-
dig zunimmt, ganz 60, als ob das Wasser bis zu
seinem Erstarren sich fortdauernd zusammenzige.
_ Diese in ihrer Art einzige Ausnahme von den,
fiir die Einwirkung des Wirmiestoffs -auf liquide
Raorper, l_?estehenden I’\e"geln: verdient um so mehr

grofse Aufmerkeamkeit, weil, wenn sich  diefs. '

nicht so verhielte, ein grolser Theil der kilteren.
Zonen unseres Erdballs unbewohnt bleiben wiirde,
. Das Wasser wiirde nimlich im Winter ziemlich
bald, selbst in den grofseren Seen, bis 0° und da-
runter abgekiihlt werden, und seiner ganzen Mas-

se nach.auf Einmal erstarren, ale Fische wiirden’

sterben, die iibrigen Klassen der lebenden Wesen
aber Mangel an fliissigem Wasser leiden und die
Sommer kaum hinreichen, diese ungeheuren Eis-
@assen wieder zu. schme\l\zen.‘ So aber sinkt das
Wasser, sobald es bis zu 4 4% ° abgekiihlt ist,
in den Seeen zu Boden, und wenn endlich die
- ganze See diese Temperatﬁxj angenommen hat, so
kann nur die Oberfliiche ‘derselben noch unter die-
" se Temperaturg hinab abgekiiblt werden, ‘wéil; nun
das kiltere Wasser leichter, als das warme ist, und
" weil das Wasser, wie alle tropfbare Fliissigkeiten,
den Wirmestol schr langsam leitet. Der Grund
'ﬂer "Seeen behilt daher die Temperatur vom -
4% °, 'und das Wasser, was aus ihnen gus\ﬂiefst,

ist stets 3 bie 4° iiber den Eispunkt erwirmt, be-.

bilt auch diese Temperatur auf dem Boden ' der
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‘Fliisse, so dals selbst in unseren kiltesten Wintern
Strome und grolse Biche selten bjs zum Boden
~ ausfrieren. ' ;

Im Meere -,hingegeh,,wo das Wasser sehr viel
Salz aufgelost enthilt, tritt, mach Marcet's Ver-
suchen, diese Abweichung nicht ein. Das salzige
Meerwasser ist bei —+ 4% ° nicht am dichcesteh,
un,a hat keinen entsprechenden dichteren Punkt,
sondern es zieht sich bestindig zusammen, bis es
gefnert, und auch dann erstarrt niur das Wasscr,
das Salz aber bildet mit dem gefro_fenen Wasser
"eine um so mehr concentrirte und schwerere Fliis-
sigkeit; daher auch auf dem Meere nur die Ober-
fliche des Wassers zu Eise gefrieren kann,

Man hat vorgeschlagen bei allen Berechnun-
gen des eigenthiimlichen Gewichts der Korper die
Dichtheit des Wassers bei -+ 4% ° zur Einbeit ane
zunchmen. Tralles hat zu diesem Behufe fol-
. gende Tabelle iiber das bverschiedene_ eigenthiimli-
‘che Gewicht des Wassets bei den gewdohnlichen
Temperaturen der atmosphirischen, Luft nach Fab-

renheits Skala gegeben.: B

Thermom. Gr. Eigenth, Gew. Eigenth. Gew.
v des Wassers. der Luft, .

40° A 1,00000 0,00128

45 ' © 0,99992 0,00127

50 . 0,9997% 10,00126

55 0,9994t 0,00125

. 60 0,99906 0,00124

.o 65 © 0,99856 0,00123

‘ 70 - 0,99800 0,00129’

75 " 0,98736 0,00131

~
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“Von -} 11° (Cels.) an dehnt' es sich sodann
allmihlig aus, bis sein Volumen bei 4 100* am

‘ griil'steh ist. Dann kommt das Wasser ins Kochen

und wird in Gas .verwandelt. Einige Augenblicke
guvor ehe es zu kochen anfingt, hért man bis-
weilen einen ténenden Laut, Diefs riihrt daher,
dafs die Blasen von Wagsergas, welche sich auf
dem Boden bilden, wihrend des Aufsteigens sich
abkiihlen und verdichten, wodurch ein luftleerer

'Raum entsteht, welcher vom Wasser ausgefiillt

wird und diesen Laut verursacht. Sobald die gan-

" ' ze Wassermasse die Temperatur von -~ 100° ange-

nommen hat, steigen die Dimpfe unverindert em-
por, der Laut verschwindet und es entsteht das
gewohnliche polternde ‘Gerdusch des Kochens.
Um das Wasser vom Kochpunkte an in Gasgestalt
zu verwandeln, wird eben soviel Wirme erfor-

* dert, als zur Erhitzung desselben von -} 100° bis

.} 458% Grad néthig ist, das heilst 4,586 Mal so-
viel Wirme, als zu Erhitzung desselben von o°
bis 4 100° erfordert wird. Nach Gay - Lussac
nimmt.ein‘gewisses Volumen Wasser, wenn es in

‘Wassergas verwandelt wird, bei 76 Centimeter

Barometerhhe und -+ 100° Tem?eratur, 1696, 4
Male soviel Raum ein, als vorher im ttopﬂiarﬂii&-
siger Gestalt, >

Das Wassergas behilt seine Gasgestalt vom
Kochpunkte an, bei allen hoheren Graden in freier
Luft und wenn es nicht zusammengedriickt wird,
bestindig bei. Das Volumen des Wassergases “ver-
mehrt sich' bei Zunahme der Wﬁrmégrade, auf die-

" selbe Weise, wie es mit anderen Gasarten der. Fall
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“ist. Es hat einen so hohen Grad von FElasticitit,
das dasselbe in die stirksten Gefilse eingeschlos-
sen, diese fx’ei steigender ' Hitze zersprengt. Auf

« diese Eigenschaft des Wassergases griinden sich
die Dampfmaschinen, oder unrichtig sogenannten
Feuermaschinen. _ o

Wird das Wassergas unter -}~ 100° abgekiihlt,

~ g0 verdichtet es sich wieder zu fliissigem Wasser.
Geschicht diese Abkiihlung in der Luft, so geht
das Gas in den Mittelzustand iiber, wo wir_ es
 Dampf oder Dunst nennen (8. 48) und bildet ei-

‘me mit dgn Wolken gleichartige Zusammenhiufung
von Wasser in seiner feinsten mechanischen Verthei-
lung. Das gefillte Wasser nimmt aber dabei nicht
die Gestalt von Tropfen, sondern von kleinen un-
endlich feinen Blischen an. Man kann sich davon
leicht iiberzeugen, wenn man mit einem Mikro-
skop von 13 bis 2 Zoll Brennweite die Wasserdim-
pfe betrachtet, welche sich iiber einer etwas er-
hitzten dunklen Fliissigkeit, z. B. Kaffe odey Tin-
te bilden; man sieht hier diese kleinen Blischen
.sich nach" mehreren Richtdnéen bewegen , nimlich
nach den Luftstromen, welche durch die Erwir-
mung der Oberfliche der Fliissigkeit entstehen.
Dasselbe kann man in den Wolken auf hohén Ber-
gen, odér an einem neblichen Tage beobachten,
Wwenn man mit einemp hnlichen Mikroskope nach
einem dunklen. Korper, z. B. den Boden einer
schwarzen Schnupftabacksdose hin sieht, Hier
und da sicht man zugleich einen wirklichen klei- -
nen Tropfen durch den Brennpunkt des Vergrs-

- [serungsglases” gehen, wodurch man in den Stand
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gesetzt wird, jene Blischen damit zu vergleichen.

Sie sind von verschiedener Grafse;.nach‘ Saus-

sure’s Messungen betrigt der Durchmesser der

klcinsten ;-5 Zoll, bei den grﬁfste-n aber 5%z

Zoll. — Wenn diese Blischen an einander stofsen,

.80 zerspringen sie und bilden einen Kleinen Tro-
pfen. — Geschicht die Abkiihtung des Wassérgases

" auf einer kalten Flissigkeit oder auf cinem. festen
Korper, so entsteht kein Dampf, sondern das Was-

ser setzt sich darauf gleich in vollig ftliissiger Ge-

stalt ab. :

Was ich 'hier von der Verdichtung des Wasser-

/

gases und von der Bildung der Wasserdimpfe ge-
sagt habe, gilt auch fir alle andere, durch Ko-.
chen verfliichtigte F]ﬁssigkeiteh, die sich in der
Luft oder auf kilteren Kérpern verdichten.

Verdunstunge., Luftwasser.

Liflst man 'W\asser in offener Luft stehe;l, 80
“verliert es mach und nach am Gewichte und trock-
net zuletzt ganz ein. Diels ncant man Verdun-
stung, und sie geht um so schneller von statten,
je hoher die Tempuatur ist, je grofserc Obcrﬂa-
che das Wasser hat, und je schneller die Luft dar-
iiber wechselt. . ' )

Man hat dariiber gestrittcn, ob das Wasser
hierbei von der Luft aufgelsst werde, wie
"ein Salz im Wasser, oder ob es in ein Gas ver-
wandelt werde, was nicht von der Luft, son-
dern blos von der Temperatur herriihren wiirde, —
Die letztere Meinung ist durch genaue Versuche

\
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bestitiget wordep. Man hat nimlich Wasser in
den luftleeren Raum des Barometers eingeschlos-
sen, und gefunden, dals dasselbe hier eben so gut,
als in freier Luft, Gasgestalt annimmt, und dals
bei gleichem Thermometergrade cine gleich grofsc’
Menge Wasser in Dimpfe verwandelt wird, als
wenn' die Luft zugleich Zutritt hat. Auch sind
wir durch diesen Versuch belehrt worden, dafs
unsere Erde, sie mochte nun von atmosphirischer
Luft umgeben seyn, oder nicht, dennoch eine At-
mosphire von Wassergas um sich haben +wiirde,
dereri Quantitit von der Temperatur abhinge,
und bei gleichen Temperaturcn, mit oder ohne
Luft, immer gleich grofs seyn wiirde,

Dlefs bcwelst sopach, dals die chemische Ver-_
wandschaft der Luft zum Wasser dessen Verdun-
stung nicht vermehrt, und das um so mehr, als

alle -Gasarten bei gleichen Temperaturen gleiche
. Wassermengen aufnehmen. Auf der anderen Seite
scheint damit im Widerspruche zu stehen, dafs die '
Verdunstung des Wassers durch Luftwechsel oder

Wind vermehrt wird, und dafs das Wasser dabei
soviel Wirmestoff bindet, dafs dessen verdunstende
Oberfliche dadurch abgekiihlt wird. Dieser Wi-
derspruch ist'indessen nur scheinbar, denn der -
Luftwechsel erleichtert die Verdunstung nur inso.
weit, als er das iiber der Wasserfliche stehende '
‘"Wassergas fortfiithrt. Wenn man sich eine verdun-

stende Wasserfliche vorstellt, findet man, dafs sich

in der nichsten oberen Luftschicht eine Lage von
 Wassergas bilden mufs, welche auf ibr aufruht, -
und von dem neu hinzukommenden Gase gehoben
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werden, dadurch aber die Verdunstung immer
Imgsamer fortschreiten muls, je dicker diese Lage
von Wassergas wird. Das Wassergas wirkt hier
der Verduﬁstung theils durch -scine Schwere ent-

gegen, theils durch seim; Trigheit, (vis inertij,

oder den Widerstand, den ein jeder ruhendeér
Korper gegen denjenigen ausiibt, .welcher ihn in

- Bewegung setzen will). Die Luft ist demnach ‘

mehr ein Hindernils der Verdunstung, als ein Be-
forderungsmittel derselben, weil sie den Raum ein-

' nimmt, in welchem sich das Wassergas ausbreiten

wiirde. Daher geht die. Verdunstung auf hohen
Bergen, in einer diinneren Luft, weit schneller
von statten, wo  das Wassergas mehr Raum zu sei-
ner Ausbreitung hat; und im lufdeeren Raum ver-
breitet sich das Verdunstende mit der Geschwin-

' digkeit einer abgeschossenen Kanonkugel.

Ueberdem muls der Verdunstung auch die

" Abkiihlung der verdunsteten Oberfliche zu statten

kommen, ohngeachtet das Aufsteigen des Wassers
in Gasgestalt nur durch die Wirme dieser Ober-
fliche bestimmt wird. Denn wenn eine Wasser-
fliche z. B. bei 4 156 in trockener Luft (d. h.
in solcher, welche nicht vorher schon Wssergas
enthielt,) verdunstet; so steigt das erste Gas mit
der Expansionskraft *) des Wassers auf, welche
das letztere bei 4 15° besitzt. Das Wasser mufs

7

*) Hierunter ‘versteht man den Grad de\s Strebens fliich-
tiger Rorper nach Gasgestalt, wovon weiter unten
die Rede scyn wirxd, )
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aber, um sich in Gas zu verwandeln, Wirmestoff
‘binden, und dadurch die Fliche, von welcher es
in Gasgestalt aufsteigt, abkiihlen, Hitte diese Ab-
hiiblung 4 Grad betragen, so behielte das zuriick-
gebliebene Wasser 4- 143 Grad u';nd verdunstete nun
mit der ihm bei diesem Wirmegrade zukommen-
den Expansionskraft. Wenn nun zugleich das neu-
gebildete Wassergas -entfernt ;wird, so geschieht
die' Verdunstung um so viel schneller, und die
vakl'ihhmg wird verhidltnifsmilsig desto stirker, weil
@die verlorene Warme des Wassers nicht mit gleicher .
Schne]ligken von der Luft und den benachbarten
~ Korpern hinlinglich ersetzt wird, Dadurch kann
das Wasser bei niedrigen” Wirmegraden in' trocke.
“ner Luft bis zum Gefrieren abgekiihlt werden, und
Niphta )\ Schwefelkohlenstoff, und andere sehr
fliichtige Korper konnem aus ganz gleichem Grunde
bei dér Sommertemperatur der Luft, durch Ver-
" dunstung, auf vorgedachte Weise, einen noch
weit htheren Kiltegrad hervorbringen. Jede ver-
dunstende Obesfliche wufls daher eine niedrigere  °
Temperatar, als die benachbarten Korper, haben,
tind das um soviel mehr, je schneller Hie Verdan- -
stung vor sich geht, und je weniger der Wir-
mestoff von den Umgebungen vollstindig ersetzt:
wird.

" Aus allem dlesen ergiebt sich, dafs det Was-
. sergehalt der Atmosphire nicht von dem Lysungs-
vermogen der Luft herzuleiten ist, sondern dals
das in derselben éptha]fene Wasser ein wahres
Wassergas oey, was unabhingig von jhr, bei un-

la '
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verinderlicher Temperatur, bis zu ciner wnverin
derlichen Meng_e den Erdkreis umgeben wiirde. —
Weil ich hier vom Gas rede, mufs ich mnochmals
an den, Unterschied zwischen Gas und Dunst oder
Dampf erinnern, dafs nimlich der letstere ein in
der Luft niedergeschlagenes Gas ist, in welchem
der, aus der Gasgestalt versetzte Stoff sich moch in
der feinsten mechanischen Zertheilung, in Gestalt
eines unklaren Rauches, schwebend erh&it; — VOr
+ allen Dingen aber darf man nicht das unbestindi.
ge Gas mit dem Dampfe 'v,erwechoe]n, obschon
manche Schriftsteller unrichtiger 'Weise beide als
gleichbedeutend betrachten,
. Das Wassergas hat auch die allen ‘Gasarten get
meinschaftliche Neigung, sich stets mit anderen
* Luftarten zu vermischen; daher breitet es sich al-
lenthalben in der Luft aus, so dals der Druck der
- Atmosphire der Verdunstung des Wassers nur inso-
fern hinderlich ist, als er die Ausbreitung des Was- .
sergasea erschwert. Ueberhaupt kann die Verdun-
| stung keinesweges durch den Drucl irgend einer
anderen Gasart behindert werden, als durch das
Wassergas selbst, oder iiberhaupt durch dasjenige
Gas, was durch die Verdynstung selbst erst neu-
gebildet wird. Deshalb geht die Verdunstung de-
sto schneller vor sich, je weniger Wassergas in
der Luft enthalten ist, und hérr so gut als-gans
auf; wenn diese soviel Gas aufgenommen hat, als
sich bei der Temperatur der verdunstenden Ober-
fliche darin erhalten kann. '
Alles was ich hier vom Wagser gesagt habe,
gilt auch von allen andern gewianerthafsen flijch-

-

I
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tigen Kprpern, z. B. Naphta, Alkchol, Schiwefel,'
Phosphor, Schwef«lsidure, Quecksilber u. de}gl. m.
© obgleich die Verdunstung bei den letztern, wenis
ger flichtigen Korpern so wenig bedeutend ist,
dafs sie bei der gewdhnhchen Temperatur det
Luft fiir 0 angesehen werden kann,

- Wenn Wasser oder irgend eine andere fliichti.
ge Fluas:gkext verdumtet. und das Gas davon mif
“der Luft sich vermengt, so wird die ganze Masse
der Luft dadurch um so viel schwerer, als die zu-
getretene unbestiindige Gasart -mehr, als die Luft
. fiir sich, wiegt, und folglich mufs dieselbe auch
" eine wm soviel hohere Quecksilbersiule tragen,

Man kann sich hiervon leicht durch einen gana

einfachen Versuch .iiberzeugen. - Man biege "nim-
lich einer Glasrdhre, von ; bis ; Zoll innerem
Durchmesser, in Gestalt eines Hebers (Siphon) zus:
sammen und schmelze den einen Schenkel dersels
ben am Ende zu, In den offenen Schenkel gielse
man dann soviel Quecksilber, dals es etwas iiber
die Halfle des Schenkels zu stehen kommt, —
Jasse dann durch Neigung des Hebers aus dem an«
dern verschlossenen Schenkel desselben soviel Luft
heraus, dafs das Quecksilber in beiden Schenkeln in
'gleicher Hbthe steht, wenn man den Heber auf:
recht stellt, Ist diels geschehn, so befestiget man -
den Heber in diescr 8tellung, Hierauf bindet man

an das Ende eines geglihten und weichetn Eisen- -

draths ein hleines Stiick feinen Waschschwamm

fest, welches man mit irgend einer fiichtigen Flis.
sigheit, als Wasser, Alkohol oder Aether angé. -

feuchtet hat, und fiihry diesen Schwamm durch
' ' Aas

v

\
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das Quecksilber hindurch in den verschlossenen
Schenkel, wo' man ihn einige Angenbliékg lilst.
Hier verdunstet nun die Fliissigkeit so lange, bis
soviel von diesem Gase, als.bei der bestebenden
Temperatur sich erhalten kann, die Gasgestalt an-
genommen hat. Wenn man hierauf den Drath
. mebst dem Schwamme wieder heraus nimmt, be.
merkt man, dals das Quecksilber im offenen Schen-
kel hoher als im anderen Schenkel steht. Beim
Wasser betrigt dieser hohere Stand in der gewdhn-
lichen Lufttemperatur nicht mehr als eine oder ein
, Paar Linien, beim Alkohol aber mehr, und bexm'
. Aether sogar ein Paar Zolle. - .
Stellt man den Versuch auf die Art an; dafs
man mehrere DBarometerrdhren . mit* Q'ueckuilbéf
fiillt und sie dann umgekehrt in einem mit Quuck-
slber gefiillten Gefifse neben einander stc»]li, 80
wird man, (wenn von diesen Réhren, vor der
Fiillung mit Quecksilber, das eine véllig rein und
ausgetrocknet gewesen, das zWweite aber mit Was-
ser, das dritte mit Alkohol und das vierte mit Ae-
ther angefeuchtet worden ist,) finden, dafs das
Quecksilber in allen diesen Rohren eine ungleiche
Hohe einnimmt, und dafs es hier bei derjenigen
Flissigheit am niedrigsten steht, bei welcher es
im vongen Versuche den hichsten Stand einnahm.
In beiden Fillen wirkt aber einerlei Ursache; im
ersten nimlich hebt die Schwere des unbestindi-
gen Gases eine Qneckeilﬁersﬁnle bis zu einer ge-
wissen Hohe; im zweiten Falle .hi»ngegen hilt die
Schwere einer gleich hohen Quecksilbersiule der
Atmosphire das Gleichgewicht,
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Man bedient sich der Hdhe der Quecksilber-
sinle als eines Maalses fiir die Neigung fliichtiger
Flusng_kextpen Gasgesta]t anzlunehmen, und nennt
diese Neigung deren Expansionskraft oder
Tension; eo sagt man z. B. die Tension des
Wassers betrage bei <= 15° Wirme ; Zoll, oder
genauer 12,837 Millimeter, weil das Wassergas bei
dieser Temperatur eine Quecksilbersiule von die-.
ser Hohe \trbagen kann, - Folgende, ‘(aus\ Biot’s
Traité de Physique expérimentale et mathematique, *
T. 1. S. 531. ent{ehnte) Tabelle zeigt die

Tenswn des Wassers in Mllhmetern
fiir jeden Grad des’ hundertthei- |

ligen Thermometers.

Gradé Te_mion Grade Tension Grade Tension

20 1,333 o 5059 4+ ~o 17.314
19 L,429 1 - 69393 18,317
18 1,551 2. 5,748 22 19,417
17 1,638 3 - 6,123 83 * 20,577
16 1,755 4 6,523 . 4. 91,805
15 1,479 5 - 6947 - 85 23,090
14 2,611 6@ 7,396 86 -84,4'32
13 2,152 7 7,871 87 25,88t
12 2,302 8 8,375 28 97,390
11 3,44 9~ 8909 29 9,045
10 5,63t 10 9475 @ 30 . 30,643
2,812 1 10,074 3 32,410
3,005 12 10,707 33 34,261
1210 13 11,378 33 36,138
3,428 14 . 12,087 7 34 38,254
3,660 15 18,837 . 35 40,404
3,907 16 13,630 36 42,743
- 4170 17 14,468 37 45038
4,448 13 15,353 38 47,579
4745 19 16,288 39 . 60147
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Grade
+ o
1

43
43
44
45
46

47
48
49
5a
-
52

Tension Grade Tension Grade Tension

532,998 -+ 71
85773 73
58,792 73
61,958 74
65,627 75
68,751 - 76
72,393 77 .
76,205 78
80,195 79
‘844370 8a
88,742 - 8t
93,301’ 82
98,075 - 83
103,06 84
108,37 85
113,71 86
119,39 87
125,31 e8
. 331,50 ¢ 89
137,94 90
144,66 91
l5!.7:; 92
158, 3
166,06 94
174,47 95
189.7‘ 96 N
101,87 97
200,18 98§
209,44 99
219,06 100
289,07 3101

250,23

’ 361 043

273,03
285,07
297,57
310,49
823,89
%37,76

353.08 -

367,00
382.38
398,28

414,73

431,71
449,26

467,38

486,09
50538
525,28
545,80

' 566!95‘
. 588,74 .

611,18
634,27
658,05
632,59

707,63

733,46
760,00

787,27 ,

1239,45 + 108

103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
n7
ny

‘119

120
121
122

123

124
125

126

127

128

129
130

815,26
843:98
873,44
903,64
93481
966,31
99479
10%2,04
' 1066,00
1100,37
113643
1172,78
1209,90
1247,81
1286,51
*1325.98
1366,23
1407,24
144883
1491 ,g&
1534.89
1578,96
1623,67
166995‘
171 5058
762,56
) ) § 8 10, 35
1858,63
1907,67

Wenn wir zu dem oben angefiihrten Beispiele
‘vom Heber zuruckkehren, und uns vorstellen, dafs
auch das Glas des zugeblasenen Schenkels dessel-
‘ben das Vermbgen besitzé, sich auszudehnen, so
sollte das Quecksilber im offenen Schenkel herab-
sinken, wihrend dals dic Luft im snderen Schen-



Erlauterungén ﬂber\'d. Gebrauch dieser Tabelle. 375

kel durch das hinzukommende Volumen des Was-
sergases ihren Umfang erweitert. Allein, wenn’
man die Expansionskraft oder Tension der verdun-
steten Fliissigkeit kennt, 8o ist leicht zu berech-
nen, um wieviel die Luft durch den Zutritt der-
selben ‘ausgedehnt wird, weil die Summe der Ten-
sionen von beiden dem Drucke’ der Atmosphire
das Gleichgewicht halten, ‘das heifst: der Barome-
terhshe, bei welcher der Versuch gemacht wird,
‘gleich seyn mufs. Nehmen wir an, dafls wir bei
76 €entimeter Barometerhdhe eine Fliissigkeit, de-
ren Tension 38 Centimeter betrigt, in der Luft
wvexrdunsten lassen; so bleibt die Summe der’ Ten- °
sionen von beiden, so lange sie eingeschlossen
sind, 1,14 Meter; erhalten sie aber Freiheit sich
auszudehnen, so vermehrt sich ‘ihr Voiumen', bis
ibre gemeinschaftliche Tension nur noch 76 Cen-
timeter betrigt, Darn mufs man aber das Volu-
“smen-der Luft vérdoppeln, so dals deren Tension
- pur 33 Centimeter ausmacht, d. h, das Volumen
‘des zugétretenen Gases war dem Volumen der Luft
gleich. Betrigt hingegen die Tenslon der Fliissig:
keit 19 Centimeter; so mufs sich die Luft ausdech-
nen, bis ihre Tension 57 Centimeter wird; d. h,
jhr Volumen vermehrt sich um %; denn 19: 76
= 1: 4, und das Volumen des neugebildeten Ga-
ses macht 3 vom Volumen der Luft aus, Wire
ferner die Tension der Fliimsigkeit 73 Centimeter
(= B. wie die des Aethers nahe an seinem Siede-
punkte,) so miifste die Luft sich so weit ausdeh:
nen, bis thre (Tension nur noch 4 Centimetér be
‘eriige, d. b, um ihr 1gfaches; weil 4: 76 = 1: 19.
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er wihlen noch ein Beispiel aus. Blot’: Tabelle.
© Wir sehen aus dleser, dafs die Tension des Was
sers bei + 18° = 15,353 Millimeter betrigt, d. h,
dals die eigenthiimliche Expansion: der Luft dang
744,647 Millimetern ‘entsprechen- mufs. Da nun
15:35; 760 = 1: 49,5; sq muls die -Luft sich um
" 3 Procent ihres Volumeng ausgedehnt haben, wel-
ches das Volumen des Wassers ausmacht,

Die Tension alley ﬂuchtIgen Flissigkeiten ist
bei dem Siedepunkte sich gleich (d h, == mit der
Barometerhéhe) und da alle Gase vom WhrmestOf'
fe glelchformlg ausgedehnt werden, ‘80 nimmg
auch .bei einey gleichen Anzahl van Graden uber
1hren Siedepunkt hinaus, die Tension derselben
gleichformig s, Dasselbe gilt anch fiir die Abnah.
~me ihrer Tension untey ihrem Siedepunkte, so
dafls dieselbe bei einer gleichen Anzahl Graden une
ter ihrem Kochpunkte auch fiir alle und jede
fliichtige Fliissigkejten sich gleich blexht Z. B. das
Wasser kocht bei + 100°, der ‘Alkohoi bei -+ 8a°
und der Aethey bei 4 39°; daher haben das Was:.
ser bei |- 80°, der Alkahol bei. 4 60° und der
-Aether hei 4 19° gleiche Teneion, weil alle drel
20° unter jhrem Sledepunkt abgekiiblt worden sind,
Hat man daher einmal den Siedepunkt irgend ei-
‘mer ﬂuchugen Fliissigkeit bei 76 Centimeter Baroe
meterhohe bestimmt ; go ist dann die oben mitge.
theilte Tabelle iiber die Tepsian ‘des Wasgsers zu
Bemu}mung der Tengion aller anderen fliichtigen
Flissigkeiten brauchbar, sobald man deren. Siede-
punkt an die Stelle des Siedepunkty vom Wasser
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setzt und dann eine gleiche Anzahl Grade ab- und
hinzurechnet. \ ~
,So. wie sich ein unbestiindiges Gas bei der -
Verdunstung in der Luft verhilt, eben so verhilt
es sich auch:, wenn es in einer anderen unbestin.’
digen Gasart verdunstet. Daher kann man bei der
Destillation zweier mit einaﬂderv gemengter, abet\-
ni¢ht chemisch verbundener, Fliissigkeiten, wenn
man den Siedepunkt beider kennt, das relative Vo-
Jumen, was von ihnen in Gasgestalt iibergeht, im
Voraus bestimmen, und wenn auch das eigenthiim-
liche Gewicht {hrer Gase bekannt ist, lifst sich so-
gar - die relative Gewichtsmenge, die von beiden
iiberdestillirt, im Voraus berechnen, (wenn man
nimlich die Tension einer jeden Fliissigkeit bei
dem Sxedepunkte des Gemenges mit dem Exgenge. .
wichte ihres ‘Gases multiplicirt), :
Das Wasser verliert “an seiner Neigung zum.'
Verdunsten, d. h. an seiner Expansionskraft oder
Tension, wenn es fremdartige Korper "aufgelost
enthilt, und erfordert dann zum.Kochen. eine umy
s0 hohere Temperatur, je grifser seine Verwand-
schaft zu den aufgeldeten Stoffen ist. Dasselbe hat
gwar dann bei einer gleichen Anzahl Graden unter .
dem hbheren Siedepunkte gleiche Tension mit reie _
pem Wauer;' allein sie wird durch die Verdun.
stung des Wassers und der relativen Menge der
darin aufgelosten Stoffe verindert, und die Ten.
sion wird daher immer schwicher und schwicher, _'
. jemehr sich die Fliissigkeit concentrirt. Ist dann
die Fliissigkeit mit den anfgeldsten Stoffen vo]hg
'gesamgt. so bleibt di¢ Tension unverinderlich,
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Gewisse Korper verbinden sich wit dem Wasser *
" miy solcher Kraft, dafs dessen Tension = o wird;

diefs 'ge'schieht aber nur dann, wenn das ‘Wasser

eine chemische Verbindung mit den sthxkeren Siu--
ren oder den stirkeren’ Basen emgcht

Das Wassergas besitzt in seinem reinsten, von

. allen fremdartigen Beimengungen befreiten Zustan-
de, folgende Eigenschaften. Es ist leichter, al¢
die atmosphirische Luft und sein eigenthiimliches
Gewicht betrigt nicht mehr als 0,6206.

Wenn Sauerstofigas und Wasserstoffgas sich
verbipden, und dne Temperatur dleser Verbindung
tiber 4 100°. erhalten wird, wobei das Wasser ’
seine Gasgestalt beibehiilt; so entstehen aus 2 Vo-
lumen Wasserstoffgas und 1 Volumen Sanerstoffgas

'8 Volumen Wassergas, so dals ein Volumen ginz-
lich verschwindet. Auf diese Weise, so wie durch
den Umfang, welchen ein gewisses Gewicht Was-
ser in Gasgestalt einnimmt, hat Gay-Lussac die
genaue Zahl fiir das eigenthiimliche Gewicht des
Wassergases bestimmt, Die -unmittelbaren Versu-
che zur Wigung desselben sind mit grofsen Schwie-
ngkexten verbunden nnd geben es selten - unter
0,66. Da das Wassergas leichter als die Luft ist,
so muls eine mit Wassergas gemengte oder feuchte
Luft, nach ihren verschiedenen Graden von Feuch-
tigkeit, auch leichter als trockene Luft seyn. Um
das Gewicht des Wassergases in atmosphirischer
Luft zu bestimmen, berechnet man dessen- relati-
ves Volumen nach der Tensionstabelle, und mul-

»_uphcm dasselbe mit dem engenthumhchen Ge-
wicht beider in G’tsgestalt.
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Die eigenthiimliche Wirme des Wassergases
“ist 1,960; mit einem gleichen Gewicht Luft ver-
glichen == 3,136, und mit einem gleichen Gewich-
te fliissigen Wassers == 0,8407. Hierbei mufls man.
sich erinnern, dafs der gebundene Wirmestoff des
Gases dabei nicht mit in Rechnung, sondern nur
dasjcnige ungleiche Quantum W!h:meoto,ﬁ' in Frage
komit, was dazu erfordert wird, .das Wasser in
jenen beiden verschiedenen Zustinden auf gleich
hohe Wirmegrade zu bringen. Hier verhilt sich
nimlich die Menge Wirmestoff, welche dazu er-
fordert wird, flissiges Wasser bis 4 10°zu erwir.
men, zu derjenigen Wirmemenge, wodurch die
Temperatur des Wassergases bis zu - 10° erhoht
wird, wie 1,0000 : 0,8407. '

Das in der Luft enthaltene Wassergas oder die
Feuchtigkeit der Luft kann durch unendlich viele
Umstinde Verinderungen erleiden. So verindert
sie sich nach der Beschaffenheit des Landes; sie
ist grofser am Meere und in der Nachbarschaft
grofser Seen, — geringer auf dem festen Lande,
und ‘wenn es lange nicht gereguet hat. Haupt-
sichlich hiingen ijhre Verinderungen von der Tem-
* peratur ab, Wenn diese in einer Luft abnimmt,
welche mit soviel Wassergas gemengg gewesen ist,
als dieselbe bei diesem Wirmegrade hat aufnehmen
konnen, d. h., welche mit Feuchtigkeit gesittiget
gewesen ist; so verliert @in Theil des. Wassergases.
‘seine Luftgestalt, wird niedergeschlagen upd in
Diinste verwandelt, Die Durchsichtigkeit der Luft
wird dadurch vermindert, und sie wird, je nach.
dem die Menge des gefillten Wassers grt?fter oder
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kleiner ist, mehr oder weniger undurchsichtig und -
nebelartiz. Wenn man z, B. im Winter, bei sehr
strenger Kilte, eine Thiire &finet, so strémt ein
Theil der dulseren kalten Luft unten herein, ver.
‘mengt sich mit der wirmeren Zimmerluft; und
es wird, weun die Sonne hinein scheint, eine
Wolke sichtbar. Diese Wolke ist nichts anderes,
als der Wasserdampf, der sich aus der wirmeren
Stubenluft m’ederschl&'igt. wenn sie darch die von
sussen eindringende . kalte Luft abgekiihlt wird,
Bei gewohnlicher Kilte geschicht diefs selten, weil
da die eindringende Luft sogleich bis zu einem
Grade erwirmt, wird; bei welchem sich das Was.
sergas erhalten kann., Aus demselben Grunde er-
scheint die ausgeathmete Luft im Winter, nicht
aber im Sommer, in Gestalt eines Rauches; denn
die Winterkilte schligt das Wassergas nivder, was
beim Ausathmen von der inneren Oberfliche der °
Lungen ausdiinstet; im Sommer aber verhilt es
sich als Gas und breitet sich in ‘der wirmeren
Luft aus. Ist jedoch diese schon vorher mit Feuch-
tigkeit gesittiget, wie wihrend oder Bunichst vor
einem Regen, so kann man den Hauch des Athems
oft selbst bei 18 und 20 Grad Wirme noch sehen,
wenn er an& weit schwicher al;_ im Winter
sichtbar ist. ' )

Wenn man einen sehr kalten Kidrper in war.
me Luft bringt, so iberzieht er sich mit Wasser,
) tﬁer beschligt, wie man zu. sagen pfiegt. Dieses
Wasser schligt derselbe aus der Luft nieder, ine
. dem er die ihn umgebenden Luftschichten abkiihle,

und demt darin enthaltenen Waguérgne scinen
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Wirmestoff entzieht, Wir sehen diefs an frisch
gefillten Wasserflaschen und im Winter an unse-
ren Fensterscheiben, Die Luft in unseren Zim-

mern hat gewdhulich 4 18° bis 4 20° Wirme, .

und enthilt zugleich sehr viel ,Wassergas durch
unser Athmen und unsere Ausdiinstung; diese Luft
wird aber im Winter durch die kilterén Fenster-
scheiben fortdauernd abgekiihlt, daher sich das
Wasser auf diesen niederschligt, und, bei hinrei~
chender Ralte, in Eis verwandelt wird: Ist die
Luft im Zimmer senr trocken, so beschlagen die
.- Fenster nicht, wenn auch die innere und #ussere
Temperatur sehr verschieden ist. Bringt man aber
eine Schaale mit warmen Wasser in das. Zimmer,
durch dessen Verdunstung die Luft ihre volle Site

tigung mit Wassergas erhilt; so fangen sie nach

wenig Minuten an zu beschlagen. -

Ausserdem wird der Wassergeha]t der Luft
auch verindert, durch lebendige Thiere und Pflan-
zen, deren stete Ausdiinstungen ihn vermehren,sowie
durch verschiedene Salze und durch eine Menge an-
acrer auf der Erdoberfliche befindlicher Rérper,
welche, durch ihre Verwandschaft zutn Wasser, das-

sclbe aus seiner Gasgestalt in der Luft niederschla- »

gen und deren Feuchtigheit dadurch vermindern.

Dle Eigenschaft porgser Korper, gaufﬁrm:ge
Stoffe in ihren Zwischenriumen aufzunehmen und
gusammen zu driicken, wird mit weit stirkerer
* Kratt auf dds in der Luft befindliche Wassergas,
als auf die bestindigen Gasarten auageﬁb't.’ Das

Wassex ‘wizd von ihnen in  bedeutender Menge
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condensirt, und wir sagen daher, dafls. diese Kor-
per Féuchtigkeit einsaugen. Werden sie dannm in
einer kleinen Glasretorte oder in eine;, an dem
-einen Ende zugeblasenen Glasrihre erhitzt; so 'ge'-
ben sic das Wasser wiedef von sich, was sich in
Tropfen an dem kilteren Theile der Rohre anlegt.
Korper; deren Poren so weit eind, dafs sie be_#
stindige Gasarten nicht bedeutend einsaugen, ver-
dichten dennoch die unbestindigen Gase, und da
‘her kom’mt é‘,- dafs gepiilverte Korper, wenn man
sie einige Stunden stehen lifst, selbst in trockener
Luft, Waés;ertropfen geben, wenn man sie auf die
angefithrte Weise in einer Glasretorte- oder Glas-
rohire erhitzt. Werden sie nach der Erwirmung
‘wieder herausgenommen, so ziehen sie wieder,
wie vorher, Feuchtigkeit an. Die Mengen des
auf solche Weise condensirten Wasser sind, nach
der unterschiedlichen Natur der Kérper und nach
dem ungleichen Wassergehalte der Luft verschie-.
den. In einer feuchten Luft wird mehr Wasser-
gas condensirt, und wenn digi Luft trockener
wird, verdunstet wiede} ein Theil des verdichte-
ten Wassergases. . Aus dieser Ursache ist es sehr
echwierig, gepiilverte K%irper zu sehr feinen che.
mischen Versuchen abzuwigen, weil sie, wenn
auch durch Glithen alles Wassers aus ihnen ansge-
trieben worden ist, wibrend des Wigens wieder
soviel Wasser aus: der Luft verdichten, dals es
Einflufs auf den Erfolg der Versuche bhaben kann.
In feuchter Luft darf deshalb, nach meinen Er-
fahrungen, kein gepiilverter Rorper. gewogen wers
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den, wenn man recht genaue Unteuuchungen an~
stellen will,

- Die Lebre vom Messen des Wassergas - Gehalts
der Luft nennt man Hygrometrie, und die da.
zu bestimmten Werkzeuge Hygrometer ode:
Hygroskope. Die Feuchtigkeit der Luft qteht,
nach dem, was ich dariiber angefiibrt habe, in
genauem Verhiltnisse mit der Temperatur, so dals
sie mit derselben Menge Wassergas, die ibr z. B.
bei 4 5° das Maximum von Feuchtigkeit giebt,
bei 4 20° ganz rocken seyn kann. Der Zweck
des Hygrometers ist daher, uns zu unterrichten,
bei welchem” Wirmegrade die Luft, mit dem Was-
sergase, was sie enthilt, ihr Maximum an Feuch-
tigkeit erreicht habe; oder, um einen bestimmte.
ren Ausdruck’zu brauchen: wie ihr Wassergehalt
zu ihrer Expansionskraft bei einem gewissen Wiiry
megradg sich vert'mlte; folglich, um' wieviel die
Luft abgekiihlt werden kbtnne, ohne etwas von

' xhrem Wasser abzusetzen, oder wieviel Wasserga:
sie, ausser demjenigen, was sie schon vorher ent-
hielt, noch anfzunehmen vermége, =,

- Um nun zu finden, welchem Grade der Tem-

_ peratur der Wassergehalt der Atmosphire entspricht,

fiillt man Wasser in ein lingliches cylindrisches

Glasgefifs ; beschligt das Glas, so wird das Wasser

wieder ausgegossen, das Glas Husserlich wiede;

vollig gut abgetrocknet, und das Wasser abermals -
hineingegossen.  Setzt sich wieder Schweils am

. Glase an, s0 wird es nochmals ausgefiillt und fus-

serlich sorgfiltig getrocknet, und diefs so oft wie-

‘dexholt, ale das Glas nach dem Fiillen mit Wasser -

\
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#usserlich noch nafs wird. Dann untersucht man
die Temperatur des Wassers, welche nun zu er-
kennen giebt, bei welchem Wirmegrade die Luft
mit der Menge Wasser, die sie enthilt, gesituiget
seyn wiirde; wenn man dann auf der Tabelle die
sen Wirmegrad aufsucht, so findet man die Ex-
- pansionskraft des Wassergases, welche durch die
'‘Hohe der Quecksilbersiule ausgedrtickt ist, die sie
gu tragen im Stande seyn wiirde,

Noch genauer und leichter kann der Wasser-
- gehalt der Luft bestimmt werden, wenn man
sich eine Thermometerkugel von Stahl oder Silber
machen, solche tiulserlich aufs feinste poliren lalst,
und ein /Thermometer von gehoriger Linge luft-
dicht in sie einkittet. Das Thermometer wird atf
die gewohnliche Weise mit Quecksilber, oder, bei
ciner Silberkugel, mit gefirbten Alkohol gefiillt.
* Will man nun den Wassergehalt der Luft priifen;
80 nimmt man kaltes Wasser, oder macht sich,
wenn es nicht kalt genug zu haben ist, erkilten-
de Gemenge von Salmiak mit Wasser oder Schnee,
nach den Umstinden. Man umgiebt dann die
Thermometerkugel mit einem wasserdichten Futte-
rale von Wachstaffet und stechkt sie in das kalte
Wasser; - bei jeden ein odér zwei Graden, um
welche das Thermometer sinkt, nimmt man es
aus seinem Futterale heraus, um nachzusebn, ob
die Kugel beschligt. Endlich kommt man da-
bei auf einen Punkt, wo sie beim Herausneh-
men sich mit einem Hauche tiberszieht, der aber
schnell wieder vergeht. Man betrachtet nun die-
‘sen Wirmegrad und findet dabei in der Tabelle
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die Expansionskraft des Wassergehalts der Luft.
Je grbfser der Unterschied zwischen der Lufttem-
peratur und - dem gefundenen Wirmegrade ist
‘desto trockener ist die Luft, und umgekehrt.
Wenn z, B. die Témperatur der Luft 4 g0° ist,
and das Hygrometer beschligt erst dann, wenn
es bis zu |- §° abgukiiblt ist; so ergiebt sich dar-
aus, dals die Luft um 12° ahgekiihlt werden konne
te, che sie etwas Wasser absetzte, und dafls alle
Verdunstung mit einer Kraft geechehen mufste,
weelche gleich ist dem Unterschiede zwischen der
Expausionskraft des Wassers bef -|— 8° und bei
4 20°
’ Man hat noch verschiedene andere Tnstru-
mente zu Bestimmung der ‘Luf(féuchtigkeit, die
auf ganz anderén Grundsifzén beruhen und einen
weit unvo'llkommﬁeren Ausfall geben, Diese nennt
inan eigentlich Hygroskope, weil sie den Grad
der Trockenheit der Luft nur ungetihr angeben.
Von dieser Art sind: Saussuré’s ‘Haar - und de
Luc’s Fischbein - Hygrometer, ingleichen die Hy-
grometer von Darmsaiten und Tannenbretchen.
Sie griinden sich simmtlich darauf, dafs die Kor-
per, aus avelchehn “sfe gefertlget dnd, na¢ch dem
verschiedenen Feuchhgkenszustande der Luft, mehr
oder weniger Wasser. aus derselen anziehen, und
sich hiernach auddebiien oder zusahimenzicheri.
Saussure's Haarhygrometer - zéichnét sdich
vor andern darch seine Brauchbarkeit ‘und durch
die Richtigkeit seiner Resultate aus. Es giebt abier
nicht, ' wie die oben angeffitirle’ Méthode, den
ganzen Gehalt der Luft an W\asaergae. sondern nur
Bb

.~
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~ deren relative Trockenbeit, d. h. -die Entfernung
derselben vom Maximum der Feuchtigkeit bei ib-
rer dermaligen Tc:\mpetatur , an. o
Gay - Lussac ist es demnach gelungen, eine
Tabelle znsammen zu stellen; worin die Grade des
Haarhygrometers in entsprechenden. Tensionen des
Wassergases angegeben sind; ich mufs aber, um
aich hier nicht zu lange bei diesem Gegenstande
aufzuhalten, meine Leser deshalb auf den Artikel
Hygrometer im jten Theile, verweisen. Die
Darmsaiten und Tannenbretchen - Hygrometer kom-
men bei uns im tiglichen Handel vor, Das er-
stere besteht aus einer Darmsaite, die durch ein
kleines Gewicht angespannt wird, und an deren
frei henbhﬁn'gendem‘Ende auf einem kleinen Bret-
chen zwei Piippchen befestiget werden, wovon
das eine mit einem Regenschirme versehen ist,
Das Ganze steckt in einem kleinen Hiuschen mit
zwei Thiiren, ' Nimmt nun die Saite’in feuchter
Luft Wasser an, so windet sie sich auf, und dreht
die Puppe mit dem Regenschirme heraus; in trok-
kener Luft hingegen dreht sie sich wieder ‘zu-
sammen, fihrt -diese Puppe in das Hiuscheén hin-
ein und bringt die andere zum Vorscheine. —
.Das zweite besteht ans ein'erp diinnen Tannenbret-
.chen, was aug einem griflseren Brete so ausge
schnitten wird, dals die Saftringe auf der einen
Seite weiter, als auf der andefn, >,ﬂvo'n einander ab-
stehen, In trackener Luft ziehen eich nun di¢ gro-
[seren Zwischenriume stirker zusammen, und das
Bretchen kriimmt sich auf dieser Seite; in feuch-
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ter' Luft hingegen schwellen sie mehr ‘auf und
Kkriimmen das Bretchen nach der anderen Seite,

Leslie’s Thermo-Hygrometer besteht
aus zwei glelchgehenden Thermometern, ' wovor
die Kugel des'einen m:t Leinwand ‘umwickelt,
und diese mit Wasser angefeuchtet ~ wird. ‘Ili
feuchter Luft zeigen beide einerlei Temperatur
in trockener Luft hingegen steht das umwickelte
desto tiefer, je trockener die Luft ist und je stir:
ker die Kugel durch die Verdunstung abgekiihl¢
wird. Leslie hat noch ein andqrea Werkzeug zum
Messen des Wassergehalts der Luft erfunden, was
aus einer Kugel von -pordsem Steiﬁght besteht, ili
welche eine gradlrte Glasrdhre emgelmtet ist; die
Kugel 'wird durch die Rdhre mit destillirtem Wase
ser gefiillt und die Oeffnung der Réhre verschlos-
sen, damit die Hdhe der Wassersdule nicht auf die
Winde der Kugel driickt. Die pordse Masse der
FKugel Wlst nun das Wasser durchgehen, so dafd

sich das Aeunlsere der Kugel stets feucht hilt. Je

trockener die Luft ist, desto mehr Wasser verdun-
stet von der Oberfliche der Kugel und desto
schneller sinkt .das Wasser in der Rahre ' nieder.
Wire die Luft um die Rugel herauf in voller Ru~
he, so wiirde die Schnelligkeit- des: Herabsinkens
des 'Wassers in der Rohre sich verhalteri, “wie die
Tfockenheit der Luft, und das Werkseug wiirde
ein Hygrometer seyn; allein da die Bewegung der
Luft die Verdunstung befordert. 8o kann das .In-
strument nur dazu. dienen, die Stirke der Verduns
stung zu messen, und” Leslie hat. es daher At.

mometer, Verdunstungemesser genannt,
Bb s
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Die sawohl in chemischer als physischer Hins
sicht interressante Lehre von der Verdunstung ist
ein Resultat von den 'Untersuchqngen der neusten
Zeit. Leroy, welcher die Bebauptung vertheidig-
te, dals das Wasser in der Luft eben so aufgeldst
werdé, wie ein fester Korper im Wasser, hat
durch seine Versuche viel zur niheren Ausmitte.
lung dieses Gegenstandes beigetragen. Er bediente
sich zuerst eines mit Eis gemengten Wassers, was
er mit einem Thermometer umriihrte, um die Tem.
peratur zu bestimmen, bei welcher die Aussenseite
des Glases zu beschlagen anfingt. De Luc, wel-
'cher.Lero.y’a Ansichten verwarf, bildete sich ein,
dafs .das Wasser in der Luft anf eine uns unbe-
kannte Weise in seine Bestandtheile zerlegt, und
wenn der Himmel sich triibt und Regen zu fallen
~ anfingt, wieder zusammengesetzt.werde. Dalton
bewies durch Versuche in' der Barometer - Leere,
dafs die Tension dés Wassergases nicht von der
- Anwesenheit der Luft, sondern blos von der Tem-
peratur abhinge; er bestimmte die Tension des
Wassers bei verschiedenen Temperaturen, (nach
welchen Bestimmungen- die oben mitgetheilte
Biotsche Tabelle berechnet ist) und mittelte den
grolsten Theil der Gesetze "fiir die Verdunstung
fliichiiger Korper aus. Gay- Lussac bestitigte
Daltons Angaben und brachte die Lehre von der
Verdunstung. fliichtiger Kérper und deren Tension
bei ungleichen Temperaturen in ein zusammen-
hiugendes . System, indem er die Entdeckung
amachte, dals die Tension aller unbestindigen Gas-
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arten bei einer gleichen Anaahl Thermometergrade
unter jhrem Siedepunkte sich véllig gleich sey.

Wasser - Meteore,

Der \Wasaergehalt der Luft ist unaufhéorlichen
Verinderungen unterworfen, die theils von der be-
stindigen Bewegung, welche die ungleiche Ver-
theilung des Wirmestoffs in ihr verursacht, theils
von dem minderen eigenthiimlichengGewichte der
wassergashaltigeren Luft, und theils von der un-
gleichen Temperatur der verschiedenen Stellen des
Erdbodens und der Luftschichten, herriihren.

Horte die Sonne auf zu scheinen, so wiirde
der tropfbar - fliissige Theil der Erdmasse in der
vollkommensdten Ruhe bleiben, und die Luft stets
eine unverinderliche Menge von Wassergas enthal-
ten, welche der Expansionskraft des Wassers bei
der besteheriden Erdtemperatur entspriche, wenn
diese nicht etwa so absolut Kkalt wire, dafs die
Expansionskraft o wiirde. — So aber treffen die
Sonnenstiahlen unsere Erde, werden von der fe-
sten Masse derselben zersetzt, und lassen dabei ih-
ren Wirmestoff fahren; dadurch vwird' die unterste
Schicht der Atmosphire stark ansgedehnt und muls
in die Hohe steigen, um einer kilteren Luft Platz
zu machen, welche allenthalben in ihr niedersinkt
und eine Art Bewegung in der Luft verursacht, .
.Dabei erwirmen die Sonnenstrahlen die verschiede-
nen Theile der Erdoberfliche ungleich stark, das
Land mehr, als das Wasser, welches den grofsten
Theil der Sonnenstrahlen zuriickwirft, wodurch ei-
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ne iwei‘t\e, stirkere Bewegung der Luft verur-
sacht wird, Endlichvvs?ird auch der mittlere Thejl
der Erde stark erwirmt, wihrend um die Pole
herum eine strenge Kilte herrscht, und daraus
mufs die stirkste Bewegung in der Atmosphire
entstehen; Denn iiber den erwirmten Erdstrichen
muls die warme Luft stets emporsteigen, und all
milich von der Luft aus den -kilteren Gegenden
wieder ersctat werden, die hohere, wirmere und
leichtere Luf €, welche emporstieg, muls sich
aber seitwﬁrt‘xliedet herabziehen. und den Gegen-
den zustrbmén, wo die kiltere Luft herkam, und
80 im Grofsen ein shnlicher Kreislaaf in der Luft
entstehen, wie ich oben beschrieben habe, wo
von der Art der Erwirmung flissiger Korper und
von’ der Fortpflanzung des Wirmestoffs in selbi.
gen die Rede war. In diesem , grofsen Kreislaufe
‘missen, durch die ungleiche Erwﬁrmung einzel..
mer Stellen u, s. w. noch tausend andere ( kleinere
Kreisliufe) sich bilden, und die Atmosphire mufs
auf diese Weise in einer unau"harlichen Unruhe
erhalten werden. ¥) -

Alle diese Verinderungen sind inzwischen sehr

S————

*) Beispiele davon sicht, mlm, wenn grl{fnere ‘oder klei-
" nere Erdstrecken miy Wolken bedeckt sind und die
Luft unter diegen abgekithlt wird.  Wenn an einem
klaren und Warmen Sommeitage eine kleine Wolke
* vor der Sonue vorbeizieht und diese bedeckt, so be-
merkt man dabei allemal einen, mehr oder weniger
starken Luftzug, welcher nach dem .Schatten herein-
strémt, weil gich die Luft shier abkahlt und Zusam-
men zicht, :

1
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oft so unbedeutend, dals sie von ‘uns nicht wahr-
‘genommen werden, und weder Sturm noch Wind
“erzeugen, wovon ich bei der Atmosphire einige
Worte gesagt hibe. Diese letateren entspringen
gwar ebenfalls aus jenen aligemeinen und langsa-
meren Verinderungen in der Bewegung der Atmo-
sphire, stehen aber nebenbei anch mit den Be-
Wwegungen des ‘Barometers im Zusammenhange,
deren Hauptursachen uns zur Zeit noch verborgen
sind, Sie heben iibrigens den Gang der, durch
- die ungleiche Erwirmung der Erdkugel entstehen-
den Bewegungen der Atmosphire nicht auf, ob sie
sie gleich fleckweise verindern.

Die Luft kommt sonach iiber der Oberfliche
des Erdbodens und der Seen niemals so lange zum
Stillstehen, dafs sie sich dem hochsten Grade der
Feuchtigkeit nihern kénnte. Vielmehr wird diese
durch Verdunstungen bis zu einem gewissen Gra-
de feuchte Luft durch die mehr oder minder star--
ken Bewegungen der Atmosphire in Regionen des
Luftkreises oder nach Gegenden der Erde gefiihrt,

wo sie abgekiihlt wird und den (dieser Abkiih-
lung) éntsprechenden Theil ihres Wassers absetzt,
wvelcher dann Wolken, Regen, Nebel u. dergl. m.
bildet. Stromt nun diese, durch Erkiltung von
ihrer vorigen Feuchtigkeit befreite Luft wiederum -
nach wirmeren Lindern oder den unteren Regio-
nen der Atmosphire wieder zu, so ist sie, im
Verhiltnifs der Temperatur der letztern, im ‘hohen
Grade trocken und kann sich von neuem wieder
mit Wassergas mengen.  Wegen diesen unaufhorli-
chen Verinderungen kann der Gebalt der Luft an

1
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- Wassergas niemals so gieichfarmig seyn, wie ihr
Gehalt an bestindigen gasférmigen Gemengtheilen
ist, und du'rch diesen Umstand werden Quellen,
Fliisse, Seen und beinahe die ganze lebende Na-
tur erhalten.

Wolken und Regen.

Um die Bildung der Wolken und die Entste.
bung des Regens.richtig zu begreifen, muls man
sich varstellen, dals beides iiber einem grofsen,
gl ichfprniig erwirmten Landstriche uond bef einer
vollkommenen Ruhe in den oberem und unteren
Regionen der Atmosphire vor sich -gehe. ‘—4 Das
Wasser der' Seen, Fliisse, und des feuchten Erd-
reichs verdunstet mit der, seiner Temperatur an-
gemessenen Expansionskraft; die Luft aber, wel-

. che das hierbei entstchende Wassergas aufnimmt,
wird theils durch dessen Beimengung, theils darch
die Erwirmung vom Sonnenlichte, leichter, und
mufs kraft dessen aufsteigen und einer, minder
feuchten Luft Platz machen. Sie zieht sich auf
diese Weise nach und nach bis zu Lufitschichten
empor, wo sie soviel abgekiihlt wird, dals das
Wasser, was sie mit sich fiihrt, seine Gasgestalt
nicht mebr behalten kann, sondern in Gestalt ei-
nes Dampfes niedergeschlagen wird. Je wirmer
die Luft und je weniger sie mit Wasser gesittiget
ist, in desto grofserer Hohe geht dieser Nieder-
schlag vor sich, welcher nur- dadurch sichtbar
wird und Wolken bildet, dals die Masse der Dim-
pfe theils, von' der Sonune erleychtet wird, theils
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‘dieselbe verdeckt. Je dichter die Dﬁmpfe sich zu.
sammenhiufen, desto weniger durchuchug wers
den sie, und desto dunkler erscheinen sie t;m.'
Die lichteren nennt man im Schwedischen skyar,
die dunkleren aber mit dem eiggnthﬁimﬁchen.,Nag
men, moln, (Wolken ). ,
~ Die Wolken wachsen nach und nach, und er-
halten sich, weil die kleinen Blischen mit dex
Luft ziemlich gleiches eigenthiimliches Gewichg
haben, einige Zeit in den hoberen Regionen dey
Luft schwebend, Haben sie endlich einen gewisn
sen Grad von Dichtheit erlangt, so fangen sie all.
milich an sich za senken, und wenn die Dimplg
nun wieder in eine niedrigere, wirmere Luft-
schicht kommen, werden sie nach und nach wie»
der aufgelost, bis die Luft ihr Maximum von
Feﬁchtigheit erreicht hat. Man .sieht dabei deut-
lich, wxe ganze Wolken sich senken, ohoe dafs
moch ein Tropfen Regen gefallen ist. Die Luft
gwischen der untern Fliche dor Wolken und dep
Erde wird dadurch ihrem héchsten Grade von
Feuchtigkeit nahe gebracht, dafs die Wolken die
s(;nne verdecken, diese Luft dadurch abgekiiblt
und die Expansionskraft d:s Wassers vermindert
* wird. Hat die Luft endlich dieses Maximum ere
reicht, so fingt es an zurcgnen. Beobachtet man
dabei ~das Hygrometer, so sieht man, wie "dig
Feuchtigkeit der Luft sich nach und nach ver
mehrt, bis sie aufs Aeulserste gebracht ist, wa
dann einige Angenblicke vorher oder mchb,er die
ersten Regentropfen fallen.

Die Regentropfen werden durch die Kleinen
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. Luftb]ﬁschen geblldet, dle. Wenn sie bei lhrem
Falle von der féuchten Luft nicht mehr anfgelast
~ werden, einander immer mehr und ‘mehr beriih?
yen und kleine Wasserkugeln bilden. Diese neh;
men beim Niederfallen an Gréfse zu, theils durch
den Zutritt anderer Blischen und Tropfen, theils da-
durch, dils sic gewdhnlich aus einer kilteren in
éine wirmere Luftregion fallen, und so wie jed/ei
andere kalte' Kérper in warmer und feuchter Luft,
wihrend des Falles Wasser an ihrer Oberfliche
niederschlagen. Deshalb sind im Sommer die Tro:
pfen beim Anfange eines Regens grolser, und wer-
den nachher allmilich kleiner. Im Winter hinge-
gen und in den kilteren Jahreszeiten, wo der Un-
terschied zwischen der Temperatur der oberen
und unteren Luftschichten geringer ist, oder wenn,
wie bisweilen geschieht, die in der Hohe nieder:’
geschlagenen Wasserdiinste zum Theil die Tempe-
ratur des Landstrichs, aus welchem sie* hergefiihrt
woyden sind, noch beibehalten, und daher wir-
mer als die untere Luft sind, ist jener Unterschied
weniger merklich. Bei Stiirmen, Gewitter und
Regenweter kommen ebenfalls vielfiltige Verinde-
rungen vor. — Ganz allmilig schligt sich auf die-
se Weise die Wolke ginzlich nieder, der Himmel
heitert sich auf, die Sonne kommt wieder zum
Vorschein, und die vom Regen abgekiihlte Luft
- wird wieder erwirmt. Das Hygrometer zeigt nun
ein schnelles Zunehmen der Trockenheit, weil das
Wasser, womit die Luft wihrend des B.egens ge-
sittiget war, durch die kalten Regentropfen ge-
fillt wurde, und jé hilter der Regen war, desto
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trockener Wird die Luft nachher, aus leicht be.
greiflichem Grunde. - -

Diefs sind die Grundregeln fiir den Regen
tiberbaupt, und fast ganz so beschaffen ist der
Regen, welcher nach einem aufgestiegenen Mor-
genthaue fillt. Allein hdchst selten trigt sich die-
ses Phinomen bei vollkommener Windstille und so
‘einfach zu, als ich es beschrieben ‘habe. Die be-
stindigen Bewegungen der Atmosphire und die
Elektricititen bringen Verinderungen darin zu we-
ge, die- zwar zum Theil leicht - begreiflich sind,
zum Theil aber bei dem jetzigen Stande unserer
Renntnisse unerklirlich bleiben.

Sellten fillt der Regen gerade auf der Stelle
nieder, von welcher vorher das- Wasser durch
Verdunstung aufstieg, sondern meistens wird die-
~ ses von der Luft eine kiirzere oder lingere Strecke
weit furtgefx’ihrt,-ehe es abgekiihlt, verdichtet -und '
niedergeschlagen wird. Das meiste verdunstet von
der Oberfliche der Meere und Seen, auch fillt ei-
ne Menge davon wieder dahin zuriick; indessen
wird auch ein guter Theil davon auf das Land
gefiihrt. '\ C o
' Vermbge der Neigung der Erde auf ihrer Bahn,
hat jeder Landstrich zwei Hauptjahreszeiten, eine
entschieden wirmere, dén Sommer, und eine
andere kiltere, den Winter; zwischen beiden
bilden der Herbst und Friihling blofse Ueberginge.
Wibrend der wirmeren Jabreszeiten v;rdunsien
die Seen und die Feuchtigkeiten des Erdhodens,
und das verdunstete Wasser folgt der warmen auf-
steigenden Luft, vermdge des oben erwihaten all-
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gemeinen grofsen ‘Rreislaufes, nach den kiilteren
Lindern, deren kiihlere und trockmnere Luft die
entwichene ( wirmere und feuchtere) Luft wieder
ersetzt.” v Jene wirmere, mit Wautrgas 'gemeng&
Luft wird allmilich. auf diesen Stelden abgekiihlt,
und bildet Wolken und Regen, und zwar derge-
wtalt, dafls, wenn sie in einer Temperatur ‘einen
gewissen Vorrath davon abgesgtzt hat, sie dann in
cidem Kkilteren Klima ifoch mehr absetzen kamn.
Daher sind die Sommermonate im Aligemeinen
mehr trocken, und der Herbst. Fruhlmg und Win-
ter feucht und reicher an Regen und Schoee.
Auch gllt diefs fiir den ganzen Erdball, selbst fiix
den Aequator, wo der Winter blos einige Grade
kiibler als der Sommer ist, wo aber diese geringe
Abkiihlung dennoch\hinrcicht, das Wasser zu ver-
dichteA, was ven den wirmeren Erdstrichen ver-
dunstet. Daher riihrt es auch, dafs das Wasser
in unseren Seen und Flissen im Sommer sich ver-
mindert, in den drei folgenden Jahreszeiten aber
mach und nach wieder vermehrt. |

~ Inzwischen regnet es im Sommer ebenfalls,
und das kommt daher, dafls theils die warme -Luft
* an der Erdoberfliche oft mehr Wasser anfnimmt,
- als sie bei ihrem Aufsteigen in hothere Luftschich-
ten in Gasgestalt an sich behalten kann., -welches
sich dann verdichtet und wieder niederfallt, theils
dals die unregelmilsigen Winde aufserhalb den
Wendekréisen die Sommerluft oft unmittelbar aus
einem wirmeren nach einem kilteren Lande trei-
ben, wo ihr Wassergehalt verdichtet wird und
Regen bildet. Der Sommer bat im allgemeinen
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meist- klare Tage, 'der Winter hingegen hat selten
klare, sondern meist nebliche Tage.

Der Regen ist von verschledenen Graden dex
Heftigkeit, und erhilt hiernach besondere Namen,
z. B. Staubregen, Platzregen u. s. w. Der Unten
schied zwischen diesen Regen rithrt von den un:
gleichen Hohe der Wolken iiber der Erdoberfliche
her, wenn sie nicht durch die Elektricitit entste-
hen. Bei einem Staubregen streichen die Weolken
oft ganz auf der Erde hin, bei. -einem stirkeren
Reger gehn sie weit hoher. Je hoher die Wolken
ziehn, desto grofser werden die Tropfen beim Fals
len und desto schneller stiirzen sie herab. Daher
sind Platzregen’ in wirmeren’ Eﬁndein gewdhnli-
cher, als im Norden, weil hier die wirmeren
Schichten der Atmosphire: tiefer liegen und das
Wassergas sonach verhindert wird, vor seiner Ver-
dichtung zu Wolken, in eine grofsere Hbhe aufzu-
steigen. Daher werden die Regentropfen zwischen
den Wendekreisen bisweilen so grols, dals sie'}
Zoll im Durchmesser haben, und unter dem Aequa-
tor hat man sie sogar manchmal von einem gan-
gen Zoll im Durchmesser beobachtet.

Gewitterregen nennen wir einen solchen
Regen, welcher von den oben, beim Donner, ere
wihnten Erscheinungen dér Elektricitit begleitet
 jet. Die Gewitterwolken kommen oft sehr schnell
herati , zichen ’gégen den herrschenden Wind, und
haben oft heftige Sturmtwinde zu Vorliufern, wel «
che éanz schmale Erdstreifen einnehmen. Ihre
Entstehung, ihr Zusammenhang mit der Elecktri-
citit, ob sie durch diese allein oder nur durch

\



98 Fallen des Barometers vor einem Regen.

Beihiilfe dexselben gebildet werden, u. 's. w., ist
uns ginzlich unbhekannt. Manche haben die unge.
‘yeimte Vermuthung aufgestellt, der Knall des: Don-
pers werde. in. den hiheren - Luftschichten durch
die Entziindung eines Gemenges von. Wasserstoff-

' gas und atmosphirischer Luft, mittelst des elektri-
schen Funkens hervorgebracht, . und der herab-
fallende Regen werde dadurch erzéugt. Allein
os lassen sich die augenscheinlichsien Bewei-
e ge‘geny diese Behauptung aufétellen, die sich blos
auf die Achnlichkeit des Schalles und auf den Um- -
stand, griindet, dafs die Gewitterwolken. Regen
geben. , :

. Ein Regen wird. gewéhnlich durch das Fallen
des Barometers angekiindiget. Diefls ‘riihrt wahr.
scheinlich daher, -dafs die Luft in- dem Maase, als
ihre Feuchtigkeit zunimmt, leichter, folglich die
Atmesphire hiher, als bei trocknerer Luft, wird,
wodurch der obere Theil der feuchten: Luftsiule
sich . seitwirts niedersenkt und sonich keiner so
hohen 'Quecksilbersiiule, . als vorher, das Gegenge-
wicht halten kann. Man hat auch, wiewobl viel-
leicht weniger richtig, den Regen fiir eine Folge
von der Verdiinnung der Luft erklirt, welche das
Fallen des Barometers zu erkennen giebt ; ungefihr
auf dieselbe Weise, wie die Luft in einer feuchten
Glocke iiber der Luftpumpe triibe wird und sich
mit Wasserdimpfen fiillt, wenn man sie durch ei-

. nige Pumpenziige verdiinnt, weil die in der Glocke
sich ausdehnende.Luft_ Wirmestoff von dem Was-
sergase einsaugt, dessen Expansionskraft vermin-
dert, und dasselbe. sopach theilweise niederschla.

t
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gen mufs.  Dieses nimmt indesign seine wvorige
Gasgestalt und Dutchs:chngkeu; in ;wenigen Augen.
blicken wieder an, sobald man wieder Lnf:, 2
lifst. | v s
,- Schnee. Werm s:ch Wolken bex einer, Tem,
peratur unter 0° Lilden, so verwandeln u'ch:,‘dl,q
Wasserdiingte in unendlich  kjeine und nadgif$rmi.
ge Kristalle, von welchen sich immer mehrere umy
ter Winkeln von. 60° und .120° zusammenseizen,
wie die Nadeln des gefrierenden Wassers, und day
durch sehr verschiedenartige Kristallgestalten; s vom
gchdnsten Anschn, bilden, welche einander bei ei-
nem und demselben Schneewetter immer gleich
sind. Sic wachsen im Fallen, wie die Regentro-
Pfcn. und kleben oft zu grofsen Flocken zusame
men. Ueberhaupy gnlt von Schnee alles das, was
ich vom Regen gesagt habe, und der Unterschied
liegt blos in der Temperatur.

Bei einem windstillen und sehr kalten Tage
Fillt kein Schnee, weil - kein. Wassergas gefall
werden kann; sondern wenn es. da schneien - soll,
mufls uns eine weniger kalte und feuchtere Luft
zugefiihrt werden, Diese wird dann abgekijhlt,
setzt ihr Wasser ab und bildet Scihnee. Dahey
I;ﬂegt auch die Luft kurz vor dem, Schneien.. mil:
der zu werden, als vorher. Gewghnlich schreibt
man diese Erscheinung der Kristallisation des
Wassers zu, wobei der Wirmestoff des Gases frei
werden soll; allein in diesem 'Falle_wiirde der
wirmestoff von neuem die Expansionskraft des
Wassers vermehren, und es konnte éonach jeden-
falle nicht mehr Schaee gebildgt werden, als die

2



400 Bildung des Schnees,
Abkiihlung gestattete. — Wenn wir bei Nordwind
gaweilen Schnee mit starker Kilte und Sturm be-
kommen,, so ist dieset Schnee gewbhnlich in der
aus wirmeren Lindern kommenden Luft gebildet,
welche die hdheren Regionen der Atmusphire in
entgegéngesetzter Rich‘r’ung durchstreicht.
'Wenn Nordwind ohne Schnee Weht, 80 ist
~ die Luft gewdhnlich” Klar, und ‘Schnee und Eis
_verdunsten. Diese Luft ist namlick in nérdliched
Lindern stirker abgekiihlt worden, und hat dort
flir ' Wasser abgesetzt. Wenn sie nun auf ihrem
Wege'mch Siiden allmilich weniger kalt wird, so
nimmt ihr Vermdgen zu, mehr und mehr Wasser-
gas an sich zu behalten, ﬁx}d‘ dieses verdunstet,
nach Verhiltnifs der Lufttemperatur, von dem
Schnee und Eise, iiber welches die Luft hin-
etreicht.

Hagel wud ebenfalls durch Kilte erzeugt,
aber unter ganz anderen Umstinden. Er entsteht
pur im Sommer, oder in wirmeren Lindern, und
gwar, einer allgemeinen Beobachtung zufolge, nur
wenn die Sonne sich iiber dem 'Horizont befindet

- und die Luft nicht so kalt ist; dafs die Wasser-
dimpfe selbst erstarren kiénnen, jedoch in den hd-
~ heren Regionen der Atmosphire schnell eine so
starke Kilte entsteht, dafs die schon gebildeten
Regentropfen zu Eis gefrieren. Der Hagel besteht
daher aus runden Kérnern und nicht aus regelmi-
fsigen Kristallen, wie der Schnee. Gewdhnlich
sind diiese Hagelkérner so kalt, dafls das Wasser,
was sich im Herabfallen an sie amsetzt, sogleich
au Eishirusten gefricrt, in welchen das urspriingli-
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che Hagelkorn als ein _Weilser und durchnchtlget
" Rern eingeschlossen ist. In wirmeren Lindern,
wo die Wolken oft sehr hoch gehen und die Luft
mehr Feuchtigkeit enthilt,  wird der Hagel oft
_weit grofeer, als bei uns, und bisweilen fallen
Klumpen von mehreren Pfunden Schwere. Diese
bilden sich jedoch nicht.auf einmal in der Luft,
sondern vergrofsern sich erst im Herunterfallen,
ihéils durch das Wasser, was sich wegen ihrer
Kalte auf ihnen niederschligt, theils durch das Zu-
aammenfneren mehrerer Korner, was sich mit je.
dem Augenblicke vermehren mul's weil die Schnel-
,hgkelt, der grofac;en Hagelkorner in grofsereni Ver-
hiltnifse, als be1 den kleineren zunimmt, diese
dahker von den grofsern im Fallen ereilt werden
und sich an ihnen festsetzen.- .

Die Ursache eiiief so schnell entstehenden Kilte
in der Sommer- Atmospharé ist uns unbekannt. Je-
des Hagelwetter ist, wo nicht stets von Donner,
doch ‘Wenigstens. immer von sehr deutlichen Merk-
malen von Elektricitit begleitet; in welchem Zu-
sammenhénge aber die Elektricitit mit jen'e'r schnel-
len Erzeugung von Kilte stehe, konnen wir bis
jetzt micht ausfindig machen, '

Der Nebel riihrt von denselben Ursachen,
wie die Wolken her, und ist eigentlich nichts an-
ders,  als eine Wolke, die sich nahe an der Erd-
oberfliche bildet. Er entsteht, wenn die Luftwir-
me schnell um mehrere Grade gegen die Tempera-
tur des Erdbodens abgekiihlt wird, wobei das Was-
ser mit der, der Wirme der Erde angemesdsenen
Expansionshraft von der Oberfliche der Erde und

Cc
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" der Gewilisser zu verdunsten fortfihrt, das neuge-
bildete Wassergas aber sogleich in der Luft wieder
abgekiihlt und niedergeschlagen wird, nachher aber,
wegen der Bewegung der wirmeren Luft am Erd:
beden allmilich hoher und hiher steigt. Der Nebel
beginnt auf diese Weise, einige Stunden nach Son.
nenuntefgange oder eine Stunde vor ihrem Auf-
gange, iiber Wasser und sumpfigen ,Wiesen und
dauert fort, bis er entweder durch seine eigene
Schwere als' eine Art von Staubregen niederfillt;
oder bis er nach Aufgang der Sonne durch dié¢
_erwirmte Luft aufgelost wixd." 'O.ft sieht man
dabei, wie er vom Erdboden zu verschwinden
anfingt, und dann auch nach oben zu allmilich
abnimmt, in dem Maase, wie die Luftschichten im-
mer hoher und hdher hinauf erwirmt werden. Da
die Oberfliche des Wassers stirker verdunstet, als
das trockene Land, so ist der Nebel iiber Seen
und dann zunichst an den Seekiisten am hiufig.
sten und dichtesten, weniger allgemein " aher zu
Lande. - Er kann sich eben so gut im Winter, als
im Sommer bilden, und man sieht in kalten Win-
tertagen oft Quellen und nicht zugefrorene Strome
rauchen. Wenn der Nebel bei starker Rilte fillt,
50 setzt er sich in wolldhnlichen Rristallen an
Biumen und Hiusern an und bildet den Reif.

Thau. Der Unterschied zwischen der Tem-
pe.ratur “des Tages und der Nacht verindert den Was-
sergehalt der Luft; aber statt dals das Wassergas sich
in Gestalt eines Dampfes in der Luft niederschli'xgen
sollte, setzt es sich auf dem Erdboden ab und die

Luft behilt ihre Durchsichtigkeit. Es ist schwierig

’
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alle beim Niederfallen des Thawes Witkende Kriifte
zu bestimmen; seine Grundursache aber ist die Abs
kiihlung, und dals er dith nicht in der Luft, son-
dern auf dem Erdboden niederschligh-fommt ohne
Zweifel von der Anziehung der festen Korper zum
Wasser, und von dem Umstande ker, dafs der Nie-
derschlag in der, dem Erdboden am nichsten ggleé
genen Luftschicht, als der wirmsten und wasser-
reichsten, seinen Anfang nimmt. Das.Wassergas
der oberen Luftschichten breitet sich dann allmih-
}ch nach der unteren, -als nach einér von Wassers
gas freieren Luft, aus, und daher kommt es, dals
der Niederschlag nach unten seinen Fortgang hati
Die Anziehurg der -festen Korper zum Wasser
wird tibrigens daduréh bew:esen, dals sich der
Thau nicht auf allen. Korpern gleichformig anlegt.

. Nichtleiter fiir den Wirmestoff werden metst davon

befeuchtet, Leiter hingegen weniger, und Metalle
werden schr selten davon feucht, ‘wenn es nicht
ungeéwbhnlich ‘stark ‘gethauet hat, . Wahrscheinlich '
hat diels indessen wenig Zusammenhang mit der
wirmeleitenden Kraft dicser Kérper. . Man bat s)ch
die ‘Erklirung’ diéses: Phiinomens ™ dutch die Beo-
bachtung erschwert, .ddfs-der Erdboden beim Fallen

. des Thaues, aleaeit.uin einen ader einigeGrad wihr-

mex als die Luft seyy.~diels verhslt :sich auch fiir

_eine Tiefe des Erdbodens von einem odex-ein Paar

Zollen witklich so:: dllein die .oberste Kyuste des

Bodens und dié darauf stehendén Gewathse kiihlen

durch- Ausstialen des Wirmestoffs , iund:folglich mits

weit grofscrer Schnellighkeit, ab, alsdieLuft. Wells

hat dmch eitie Reihe gehr interessanter- Verauche
) Ccs
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bewiesen, <dafs das Niederschlagen des Thaues
durchaus eine Wirkung der, durch Ausstrahlungvon
" Wirmestoff entstehenden Abkiithlung sey. Er stellte
z.'B. des Abends -eine abgewogene grofse Menge
Wolle untér: freien Himmel, eine andere gleich
groflse und-zu eisier gleich grofsen Oberfliche aus-
gebreitete Menge darneben, jedoch einige Ellen
iiber der letaternr einen Tisch. Die unbedeckte
Wolle hatte weit mehr an Gewi’cht-gewonnen; als
die unter dem Tische liegende, weil zwischen der
letztern und dem Tische. ejne abwechselnde Aus-
strahlung von Wirmestrahlen statt gefunden hatte,
wodurch diese  Wolle' weniger schnell abgekiihlt
worden war, -als die offen unter freiem Himmel
stehende, deren Wirmestrahlen, ohne ersetzt zu
werden, geradezu fortgegangen waren. ' Daher fillt
der Thau sehr oft bei.klaren ‘Abenden in grofster
Menge, seltener: aber und nur in geringer Menge
. bei wolkigem Himmel, weil in diesem Falle die
Wirmestrahlen des Exrdbodens durch die Wirmestrah-
len der iiber ihm befindlichen Wolkenschichten exrs
setzt ‘werden. : o :

Wenn die Tageluft so' wenig Wasser enthilt,
dafs die Expansionkraft des Wassers. bei der Tempe-
ratur der Nachtluft dadurch nicht iiberstiegen wird,
so fallt kein Thau. Man kann sich davon iiberzeu-
gen, wenn man die Expansionskraft des Wassers ei-
nige Stunden vor:und eine Stunde rach Sonnenun-
tergange mifst. Findet sichs z.:B., dafls der Wasser-
gehalt der Tageluft der Expansionskraft von 4 16°

- entspricht, und die Temperatur verindert sich nach
Untergang der Sonne auf --15°22° 10° w.s5. W.

© e
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#0- mufs Thiu fallen und so lange sich ' absetzen,
als bis. die Luft zum niedrigsten Wirmegrade, den
- $i¢ annehmen’ kann, abgekiiblt ist, d.h. bis zum
Wiederaufgehen der Sonne. Bei alledem zeigt das
Mygrotkop nahe: ath ‘Erdboden -dhs Maximum der
Tuftfeuchtigkeit! an:;> F&ngt ‘aber “Wwieder an auf
*FrocKenheit' su'igelien, 150 wie der Thau in’ den
“‘Morgenstunden vérsehwindet, - und ~die :Expan-
‘sionskraft - des “Whassérs durch die Wirme des Ti-
lges ‘vermehrt wird.! " Man behaupter; dafs ein
‘grofser Theil des:Fhuues von den Ausdiingtungen
ider Gewichse herriihre, . welehe :ven der Luft
.sian nicht aufgenommen werden kénnten.: Diefs -
‘st aber wenig glaublich; denn'diesé Atisdiinstun-
‘gen miifsten dann in fliissiger Gestalt' abgesondert
~werden, und der Thau wiirde sich in solchen'Fil-
len, wo die Luft ihr Maximum von Feuechtigkeit anf-
‘genommen hat, 'auch’'um Mittag einstellen. Man
‘hat Thau auf Pfanzen untar Glasglocken gefun-
- den, die man. iiber Nachts im ‘Freien: gelassen
hatte. Dieéer Thau entsteht auf dieselbe Weise,
w,:e in- freier. Luft, und kannp ehe}hgo stark fallen,
‘weil die wirmere Luft unter ‘de&{IGlasglocke mehr
Feuchtigkeit enthalt. ‘Dals er nicht von den Aus-
rdimtstungen- -dex- \Rflanizen besrishre, - siecht man
-deutlich - darpus,,'s;dafs -die. Lnft ‘wnter .der Glocke
rallémal. .ihr Maximum von.. Fenchtigkeit erreicht
rhaben. mufs, . weil: sie ,wenjig, gewechselt werden
|kann, und -dbe Augsponderungen .xer Pflanzen sie
vin: diesem Fillg:-mit. ¢inem:beshindigen Thage
riberziehen . wiirden:: — 1Beir ynabemerken  wir

all Lisibheles o S PSS S I T I



#a6 Regenwasser, “Schneaipsser,

! den Th’a{x pur zu Lande; unter'den:‘andekmissl
fillt er sowohl zuf dem Lande, als:anf der See. .
~ Eine Art von Than entsteht im: Winter,. weng
- beim Wechsel der Winde ein wiirmerer auf eigen
kilteren folgt, Der wirmese Wing enthsls Wassey,
was sich an Mapern, Hiusern; Bdumen u, s: W
niederschligt, welche die Kilte der vorigen Tage
qoch an sich behalten haben,. Sie exhalien sich da-
-durch immer feuclit, bis sie-die Pompevatur der [ut
Aangenommen haben, oder bis: eimv trockener, Wind
eintritt,. - In_ der Kilte . gratayst. 1dieser TFhau
" zn Reif. ‘Wenn es nach einem kalien Winter-im
Friihjahre schnell warm wird, sieht man Mauesp,
steinerne Hauser und Kirchen sich auswendig mit
Reif iiberziehen, . Diefs kommi daher, dals dic
Mauern langsamer, als die Laft, erwirmt werden,
und nach so viel Kilte guriick halten, so dals da
" Wasser sich.anf jhnen niederschlagen und zu Eis
-gefrieren kann. * Dann sagt man im gemeine
‘Leben: die Kalte schligt in di¢ Gebiude,

Vorkdmmen des Wassers auf der’
Erdoberflache. | '

- ~
. N . N

’ ARegenwweew, Schneewasser, Diest
“ist suweilen vollig rein, mufeaber in. weiten G-
fafsen und’'auf freiem Felde und zwar erst damn |
~aufgefangen werdem, . wenn es ‘schon eine Zeitlang
fortgeregnet ‘tiat, “Qewshnlich dst das Regen - vl
:8chneewassey anitptiosphirischer Luft, ein weni
Selpetersiure und, “wie behauptat' wird, von einef
dulserst geringen Menge calzsaurem Kalke verul
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wdiniget: Was inzWischen den letztern betrift,
8o ist dessen Anwesenheit weniger wahrschein.
lich; - denn dieses. Salz ist vollig feuerbestindig,
und. kommt, so viel wir jezt wissen, nieht in:
Gasgestalt vor. Salpetersiure hingegen wird in. -
séhr . geringer Menge bei Verbrennungen gebildat,
und mufls sich sonach immer in der Atmosphire.
vorfinden.  Frisch aufgethautes Schneewasser hat
einen eigenen Geschmack, und man glaubte frii-
her, dals es eirie ‘grofse Menge Sauerstoff enthalte;
es fiihrt aber im Gegentheil nicht mehr Luft mit
dich, als es w!ii;rend des Aufthauens aus der At-
mosphire hat an sich ziehen konnen.

' - Die meisten Unreinlichkeiten, welche das Was.
sexbeisichi fiihrt, sind mechanisch beigemengt, und
‘bestehn aus zusammengeschlemmten Staube, dér in
der: Luft heruin fliegt und vom Regen oder
Schnee mit herabgespiilt wird. Daher setzt
- alles. ' Regenwasser ein grauliches Pulver ab und
im  geschmolzenen Schnee findet man den ab-
gesetzten Staub ebenfalls, selbst wenn der Schnee
von‘der Mitte grofser gefrorner Seen hergeholt
wird. ' Daher hdrt man auch zuweilen von Schwe-
felregen, Blutregén.,, u. dgl., das heifst von Re:
‘g'.'e'n’," welche_gelben; rothen; oder verschiedentlich.
gefirbten Samenstaub von Pflanzen mit sich fiih-
ten, welche gerade in der Bliithe stehen. Wenn
‘2. B. sur Bliithezeit des Wacholders und der. Kie- .
fer schnell ein Regen kommt, so findet man in
waldigen Gegenden ein gelbes Pulver auf dem Was-
sev, was vollig den Schweéfelblumeén gleicht, bei
nilieres Untersuchung aber sich als Samenstaub.



408 Entstehung der Quellen.

von diesen Nadelhdlzern erweist, der in der Luft
angehiuft war und vom Regen herabgespiilt wurde..
Im Allgemeinen ist indessen das Schnee- und
. Regenwasser so rein, dals es su den meisten che-
mischen Arbeiten gebraucht ‘werden kann, auch
mit dem destillirten Waseer einerlei eigenthiimli-
ches' Gewicht hat. : o i
Quellen. Der grdfste “Theil des atmosphlu-
schen Wassers. schligt sich. aufiHohen und Bergen
nieder, theils weil die wirmere Luft der Thiler, sum.
phigen Stellen und Seen, wenn sie an den Abhingen
der Berge emporsteigt, dort -abgekiihlt wird und
ihr Wasser in Gestdlt eines gelinden, aber ' fort-
‘wiihrenden’ ‘Thaues absetzt; theils deshalb, (weil
die Wolken sich um hohe Punkte mehr ziisime
menziehen und Regen da absetaen, wihrend das
unten liegende flache Land‘gutes: Wetter hat. Das
auf Bergen gesammelte. Wasser .rinnt theils an ih-
rer Oberfliche. herab und bildet Biche,. theils
senkt es sich in die kleinen Klifte derselben und
zieht sich hier in die Tiefe. Am deutlichsten sieht
man diesen ersten Ursprung der Quellch in- Berg-
werken, Die Berge sind im Inneren mnach allen
Richtungen zerkliiftet, und in geringer Tiefe unter
Tage traufelt das Wasser aus diesen kleinen Kliife
~ten in allen Punkten hervor; allenthalben hért
man das Fallen der Tropfes, und dies vermebrt
sich, je tiefer man kommt, so dals man in allen
Gruben Pumpenwerke zu erhalten gentthiget ist,
um diese Tagewasser zn gewiltigen. Da diesem .
hinein dringenden Wasser immer anderes nach-
folgt, dessen Schwere es mitautragen hat;
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s0 sucht ‘es’ sich allenthdlben "durch die’Kiife
Wege nathi ufiten, bis es endlich-auf’ cirie Stelld
komint, Wo- s’ verhindert wird, tiefer miederzus
sinken, ‘'un@ Wahrscheinlich sind dis Klfifte der Bérge
soweit mit Wasser gefiillt, als dieses einzadrinigen
vermag, dder soweit die Klifte: ‘hinlinglich warm
‘sind, um’ das Wasser in ‘tropfbar’ fitissiger Géstalt
zu enthalten. * Die Schivere' det-in den” Fiiften
auf das unteré  Wassér -dritcKenden: Wassérétiule
prelss dietes'vinch den Thilern' und’ niedéren Ger
genden hin; - dutch Lafer von 8und und Erde, ' woe
beéi sich -das Wasdser @éiste'¢der- mehrere- Rinnen
aushbit;aus “welchen €s entweder zugleieh, odéf
singeln: mef - gewlssen i Stellen” hervorbrieht  uiid
Quellen bildet: ' Nach der ‘verschiedenen Gestale
tung und Foftsetsung der Berge unter der Etdober-
fiche kbéanen diese Quéllen: dem Berge, 'iii wek
€hem 'sie-entspringen, ‘entwedér nahe liégen, ‘oder

- entfériter voa' thmf hérvorbreécHen, '+ - -0 g

: - Man' -bhat. -diese. Ansicht- von der Entstehung
der Quellen um' deswilleilverwerfen wolled, - welt
/der eigentliche Erdboden selbst schon etWwas Was
ser adureh:sich hindurch #ifst:© Man 'gréb z. ¥
€in grofses Fafs in den: Exdbolden ein, ‘von'delsen
Boden aus mhan ein dilnnes Rohrehen in éitibn tiefen
EKeller niederleitete, whd &¥nd hiemals;’ séibst wach

" dem. stirksten..Regen mickt; dafs etwas  Wagser

durch diesés .R&hrcheﬂdnkhgcgangen wire. ‘Dagee
gen ist aber-zu- erinneriy,  difs es bauptbﬂéhﬁuh
die Berge sind, welche .den’ Quellen den. Ursprung

" .gében,’ wid - dafs der Erdboden, ob er gleich un-

.ter seiney Rinde allenthalben :feucht: s, '‘donnoch
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sein. Wasser stets .zuriick behilt,: ohngefike ss,
rie ein Schwamm. {In gegrabenen Bruppen hin:
-&egen. gamumelt sich gdas Wasser - allmilig aus dey
benachbarten Erdsghicheen; sie fiilley.ajch lang
pam, xnd der Wasserspiegel bleibs, rief pnter deg
Qbexfliche des Badens, je.nachdem die Erdschichy
ten anehr oder weniger ‘reich an Wasser sind.
¢+ » Quellwadser, haben unter; eiperlei Klimg
auch fast-immer. eiperlei Temperatys.;; Jn Schwe
dﬁu betriigt ihre -Wirme iim Sommer, -+ 7° und
30 ptrengen;, schnesarmen, ‘Wiptern gtwas drunter,
D;q Upsache dieser:mnverinderlichen. Tempcrat\u
+§st,, dafy die Erdripde; .wenn sie -eipppa] bis 23
ginem,. 'der: wirmengden Myaft der Sonnemstrablen in
jedemBreitengrade entspyeclenden Wikmegrade er-
Wirmt #st, im Sommer, zn keiner bedeuntenitlen Tiefe
weeiter. erwirmt, auch im Winter weitexmichtabge,
Hihlt jywerden 'kanp, sondern biszu cinem-gewis
sen Abstande vop.der-§ufseren Kruste eine Art von
Mittelsemperatur behilt, die nachher nich dem Ip-
hewn der Evde zu sehr allmilich abnimml . Diese
Mitteltemperatur betrigt in Schweden i~ 6° und
#- 7% <in. Frankreigh: 4 192° ader etvras. 'wweniger,
and in, wirmeren ‘Lindern hoch mehr. . Die her.
wosbrechenden Quellwasser behalten diese. Tempe
Fatur mit. ,uabedeutmfkn :Verinderungen. bei, je
pachdem . sie . €ing lﬁagcm ader kiirzere  Strecke
Muxch di¢: oberste; von:det, Wirme dér Atmaosphire
fanmittelbar mehr abhingige Erdkrnste daxchlaufen.
- _Heilse Quellen erhalten ilire Wirnie von feuer-
speismden Bergen, .oder Webn sie nicht.inv depNibe
#9lcher liggen, schoingn die dieselben edtweder von
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alren vulkanischen Masser; die moch night avage
kiihlt. und deyen obere Oefinunpen durch spitprg
Erdrevolutionen;, -mit Zurﬁckhsgm von . Bagalie
Bimsstein. und Lava - Mdseen, -. uevetant  worden



§1a Fremde-Stoffe der Quellwasser. '
€nthalten gethisbe ‘Stoffe so reichlich, ‘das die Uim-
‘gebungen des Laufes' der Quellen sie unmbglich auch
pur'2uf ein paar-Mébnate lang mit einem solchien
Norrithe -versehen -kdnnten. So fliefsen 2. B. mit
dem Karlsbader Wasser jihrlich 746,884 Pfund koh-
Jensaures -'Na't'rbri" und 1,182,903 Pf. schwefelsaures
Natron hervor, ‘ohne ‘die iibrigen' beigemengten
Stoffe zu rechnen. —wWahrscheinlich Kommen diese
Wasser in Bergen herab, deren innere Masse durch
das- Wasser ‘affmich derlegt urid aufgelost wird,
wWo dis Wassef sonich einen ¢hemischen Prozels
ertegt; der-és mit jenen Stoffen, ‘zuweilen in sol-
-¢hér  Menge; | vevsieht, dafs die Kunst és kaum
hacﬁzuﬂhu&ﬂ vemiag Daher mufs der quanutauve
Gehalt  solcher Wisser an :fremdartigen ' Stoﬁ’en,
‘yiach Verschiedenheit: der Umstinde, verschieden
seyn’,“und “deher ‘miiissen sogar'dergleichen Quel-
%en' nach- lingererZeit, wiewohl vielleicht erst
‘yach mehreven Jdhrhunderten,  ihren’ Gehalt beden-
. ¥énd’veratidérn,- j& nachdem die 18fslichen Stoffe
entweder- fortpefihit. werden, odey in grofserer
oder geringerer Menge noch zum Auflssen vorhan-
‘den sirid. * Wielches die in Quellwassern vorkom-
menden Stoffe sind, und wie man sie darin ent-
“detken und dataus -abscheiden 'soll, werde ich in
Rer Folge, > bea:. der Lehre von:der chemxschen
I.Ana]yse, kurg borlibren. . - i
-Alle’ GueHwassex enthalten in grafserer oder

,gbtmgerer Mengé eine: fhiclitige Siiure, ‘Kohlen-
-gdure ;gedamt,. (die’' ich weiter unten beschreiben
rwrexde) und aufserdem unterschiedliche, in. einem
‘Usberschusse . dieser. Siure aufgelaste Erdarten,

!
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insbesondere Kalk- und Talkerde, bisweilen auch
oxidirtes Eisen und oxidirtes Mangan. Lifst man-
Quellwasser einige Zeit offen an der Luft stehen;
0 verfliichtiget sich- der Ueberschuls jemer. Siure
allmalich. und die Erd- und Metallsalze schlagen
sich darin nieder. Dasselbe ‘geschieht, wenn man. .
das Wasser kocht. Aus dergleichen Erdsalzen he~
steht die Kruste, welche sich in Theekesseln und
shnlichen Gefilsen absetzt, in welchen Queitwaso
ser gekocht wird; und wenn sich die Erden in den
Quellen selbst oder in ihrem Ablaufe auf Steinen
oder anderen Dingen, die im Wasser liegen, nie.
derschlagen, so bilden sie um dieselbe eigene steins
artige Krusten (Incrustationen), die man Tuffe
nennt. In Schweden findet man inzwischen keine
solchen reichhaltigen Quellen; in wirmeren Lina
dern aber, und ‘besonders in der Nihe feuerspeien~
der Berge, findet man sie zuweilen hiufig. Wenn .
man eine Miinze oder irgend eine Form in ¢ine
solche Quelle legt, so bildet sich mnach einigex

Zeit eine Steinkruste um sie herum, die sich -

leicht abnehmen lifst und inwendig den Abdruck
des Korpers enthilt, auf welchem sie sxch ango-'

r

setzt hatte.
Die Quellen bilden Biche, und ihr Wasser

verliert beim Fortrinnen seine Kohlensiure, %0
dafs man in Bichen und in den aus ihnen ent-
stebenden Fliissen und Seen nicht die mindeste
Spur  von den saueren kohlensauren Salzen findet,
‘welche das QuellWassei- enthidlt. Die iibrigen Salze
bleiben wohl 1m Wasser zuriick; allein da’ 1hre

Menge, gegen dis dcx kohlensauxcp,sal;e, Wenigs



74  Seeni und grofse 'stehende Washer. ﬂ
Stens in Schweden, -so ufserst gering ist, so ist
sireh  das Flufswasser ' reiner als Quelwasser.
Das Flulswassey 18fst weilse und griine Seife fast
6kne Tritbang auf; das Quellwasser hingegen zer-
legt sie durch ihre ‘kohlénsaureért Erdsalze, schligt
das Oel mit:den Erdarten nieder und- hat im
Fechnischen &en Namen hartes Wasser erhala
ten. ¥) »
Die Flisse-sammeln sich in Seen, deren
Wasser durch Pflanzen und Thiere verunreiniget
{ird, die darin leben und sterben. Demobngeach.
tet wird das Seewasder dadurch nur um ein We.
niges unreinér, zls das Flufswasser. Die Seen,
welche keinen Ausflafs haben, oder deren Aus-
fuifs “vielfach gefinget ist, als ihre Zuginge sind,
frennit -man in Schweden Triask (grofse Simpfe,
Moristé). Man glﬁubte friitherhin ,  dafs- das Was-
der dieser Seen durch Verdiinstung fortgehes allein
in diesem Falle miifsten dieselben nach und nach
” #u concentrirten Losuigen derjenigen Salze werden,
welche ihnen-die:Fhisse aus den Quellen zufiihe
ren, was man glerchvmhl bis ydtZt ‘noch nicht ge-

~J. . - . . . .)

Ens———

) I mehreren nordlichen Provinzen Schwedens ist das
“ - Flufswasser fast s reih, als das Regenwasser, Gahn
~ - fand, dafs die Reagentien, welche sonst' die meisten
natlirlichen Wasser triben, auf das Wasser 4m Fahlune
. Flufse gar.nichs wirkten, Kocht man dieses Wasser
ein, so bmtetlifst es. eine dnnne gelbilche Haut, dig
meist aus Extraknvatoﬁ besteht in Welchen aber doch
" die ’Rergentxen‘ eine "Spur von l{ochsalz andenten. Von

-ﬁhw.&hawéﬁ'sﬁlzen firdet sich ﬂoim*s]im.dumiuf.
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funden hat. 'Sie miissen dalhiér einen nnterirdikhén
Ablanf haben. o
Die 8een bilden grofse Strﬁme und (in ‘Sthwes
den sogenannte) Elben ~— #1fvar, — welche das
Wasser derselben ins Meer fithren. Diese grolse
Wassermasse, welche den gréfsten Theil -der Erd-
oberfiiche einnimmt, und alle die Wisser auk
nimmt, ‘welche vom festen' Lande herbeiHielsen;’
enthilt dlle Salze der letatern; Hilst aber seiri~Wasa
ser durch Verdunstung wieder  fahren. Dadurch
entsteht ein bestindiger . Kreislauf des Watsersy
~ yvelches vom Spiegel des’ Meeres. aus verdunstet
und in Gasgestalt emporsteigt, dafin -Gber -dem fe
sten Lande, 'vorziiglich - um- dessen Hihen.. and
Berge herum verdichtet wird und als Regen- herabs
£4llt , nachher, auf die beschriebene Weise; Quebk
Jen, Seen und Strome bildet, und durck diesd
wieder in das Meer zuriickkelrt. Durch -dieged
Freislauf werden unsere 'Quenm S¢en und ‘Strtt
me beinahe unverinderlich uné die lebende Nﬁ
tur unaufhorlich mit sifsem Wasser versorgt.’ S
Das Meerwassser’ hat ‘einen salzigen, et-
was bitteren Geschmack und - um dne Kﬁsten her
um eiden iiblen Geruch.: ‘Es enthilt éine Mengé
‘Salze aufgeldst, welche der Qnanntﬂt nach $3%: bis
4 Procent vom Gevwvichte des Wassérs betragen, und
wovon das Kochsalz den grofsten Theil ausmacht,
w;ewohl es niemals iiber’ 2} Procent vom Gewich-
e des Waseers betrigt. Die iibrigen Salze bestehn
aus salzsawem Kalk, salzsauren‘l Ta!k und icli‘wes

» o

feltautem Natron,
I

S



. 6  Gehalt des Meerwasserp. ;.- =

. Nach Marcets Analyse enthilt das Meerwas

ser auf 1000 Theile:

.. 866  salgsanres Natton.oder Kochuh.

4,66 schwefelsanres_Natron,
1,832 salzsaure, Kalkerde, .

Y R V.7 SN Talkerde. N

alle. Bestandtheﬂe in. wupgrfrelem chtando berech-
_pet. Wollaston hat gefunden, dafs das Meegy
wasser. auleerdem auch salzsaures und schyvefelsan:
ves Kali, jedoch' njcht iiber ;55 ;vom Gewichte
des Wagsers, enthalte, :

1 . Man glaubt, djeser Salzgehalt rub.re von Stein-
sglzlagern her, welche das Meer bespiile.und auf-
lose, und werde Jahr aus, Jahr ein durch die
Salse vermehrt, welche die Strome ihm gufihren.
Zwar ist der Salsgehalt des Meeres an manchen
Stellen sehr ‘verschieden, - nach dem ungleichen
Siifewassergehalte der hineinfallenden Strome; die
Yinde aber und die. dadurch verursachten Meer-
Aspme mengen das . Wasser so untereinander, dals
die Unterschiede. nicht sehr bedeutend sind. In
Meerbusen, we]che eine enge Oeffnung haben, 2
B. in der Ostsee und im echwarzen Meere, ist der
Balzgehalt geringer als im, grolsen, Weltmeere; im
Mittelmeeve ist er hingegen. etwas grofser, Nach
flen Polen zu ist das Wasser weniger salzig, als
mach den wirmeren Lindern hin,. ohngeachtet
‘wegen des bestindigen Dnrchmengens des Waesers,
der Unterschied weniger bedeutend ist. Auch
beim Gefrieren des Meeres erstarrt nur das . reine
Wasser; das aufgethaute Eis enthilt Wenig Sals
und giebt ein siilses, trinkbares Wasser. Zunichst




a

Reinigung des Meerwassers, 417

unter dem Eise, wo das Wasser dem Gefrierpunks
te am nichsten ist, ist es nur wenig salzig, nimmt .
aber tiefer hinab nach und nach an Salzgehalte zu,
8o dals es in 3 bis 4 Fuls Tiefe so salzhaltig, wie
allenthalben, ist. — Nach den zwischen 60° nérd-
licher und 40° siidlicher Breite angestellten Wi-
gungen, wechselt die specifische Schwere des
Meerwassers, bel <+ 17°, zwischen 1,0285 und
,0069. ' '

' . Man bat das Meerwasser auf mancherlei Wei-
se zu reinigen und trinkbar gu machen versucht;
ellein nur zwei Arten sind gegliickt, und auch
diese sind mh soviel Schwwngkenen verkniipft,
dafs sie bei Schiffreisen wamg brauchbar sind.
Die eine ist die Destillation, die andere das Durch-
scihen des Wassers durch Sand. Wenn man in

. einem Filtrirapparat, welcher die Gestalt eines
umgekehrten Hebers hat, ‘Wasser durch eine 15
" Fufs hohe Ssule von trockenem Sande laufen lifst,
80 wird das\ Wasser, welches zuerst heranskommt,
siifs und trinkbar; allein nach einer Weile fingt
~ das durchgehende Wasser schon an salzig zu wer.
den, und wird es nach und nach immer mehr,
bis es zuletat ulzigét ist, als vorher, weil das

" Salz, was zuerst im Sande zuriickblieb, allmilich

wieder mit herausgespiilt wird. Der Sand mufs
dann entweder ausgewechselt, oder mit remem\
Waeser ausgewnschen werden, was zur See une
mdglich ist. Die Ursache dieser Erschéinung iet,
dafs die Sandkdrner, gleich den: Haarrdhrchen, das
WVasser in ihren Zwischenriumen in.die Hdhe
ziehen, Da dicls im ersten Anfange des Verfahrens
- ba .
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mehr von der Attraktion abhingt, ale von dem
Drucke des nachfolgenden Wassers, 80 wird das
Salz zum Theil von seinem Wasser getrennt und
dieses dringt reiner in die Zwischenriume des
. Sandes ein und fiillt sie aus; Wenn man nun,
nachdem die Sandmasse vollig angefeuchtet ist,
mehr Meerwasser darauf giefst, 80 wird durch
dessen Schwere zuerst das reinere Wasser heraus.
getrieben, dann aber, wenn die Zwuchenrhum&
des Sandes gewaltsam mit Meerwasser angeful]t
werden, kommt ein immer mehr und mehr salzi-
ges Wasser zum Vorschein. Man erhilt aonach
bei diesem Durchseihen nur soviel reines Wasset. ,
als die Zwischenriume eines gewissen, durch die
Hohe der Sandsiule und der Salzigkeit des Meer-
‘Wassers bestimmten Stu.ckes jener Siule enthalten
konnten. . ‘
Zum Waschen kann, das Meerwasser so-
weit gereiniget werden, dafs es die Seife nichs
zerlegt, ‘wenn man es namhch vorher mit Pota-
sche mengt, Wodurch dle Erdsalze gesatt;get
werden.

¥

Destill’-i'rtes Wasser.

Wlll map ein vollkommen reines Wasser ha-
ben, so muls es destillirt ‘werden, Bei der Degtil-
lation bleiben die Salze im Destillirkolben zuriick,
und das reine Wasser, welches, in Dimpfen iibex-
_geht, sammglt sich im .Riihlfasse in Mlissiger Geo-
stalt. Sie geschieht in Hhnlichen Gefilsen, . wie
vdaa Brandweinbreanes. - Man darf nicht .mghr_al¢



.Destillirtes Wasser, .~~~ 419

% des Wassers abdestilliren, weil es sonst’ vom
Riickstande leicht brenalich wird. In. Apotheken .
destillirt man das Wasser in denselben Gefilsen,
die -man nehehbei zum' Athohol und Weingeist ge.
dbraucht; diefs fithrt aber einen doppelten Nach-
theil mit sich. Das was vom Alkohol in.der Kiihl-
rohre zuriickbleibt, siuert sich ‘beim Zutritte der
Luft, und bildet essigsaures Kupfer, 'was sich
wﬁhrend def Destillation auﬂ&st nnd das Wasset
stillirtes Wasser sehr o& blau W:e.ﬁn“és nach einer
. gelinden Abdunstung . mit = Ammepisk' gemengt
wird; auch bekommg es beim Mengen nikt Schwe-
fclwasserstoffgas  eine briunliche Farbe, . Diefls
kann zuweilen von einer, durch anderé reaciren.
de Mittel nicht zu entdechende, geringen Menge
Kupfer berriihren, -Ausser diesem, Kupfergehalte
Xkann- aber das Wasser .auch noch. ungerstérten
Wemgmat enthalten, . der sich danf .allmidlich zen
legt ‘und wovon nach einigen Wochen das Wasset
triibe wird und. einen’ schlammigen. Bodensatz ab..
setzt, Zu ganz. gemauen chemischen. Versuchea
mufs das Wasser. in Glasgefilsen *) demlhrt oderv

. o e : N
-! t‘. ! .t Y . I3 [ .

. s g
—_—-—-—-l . 1’ . .
L . te X2 )

ﬂ) 1Ihe)"f»ex ist Je'doch o erinnm. ﬂnfl dis Glas voil ‘g
ter Beschaﬁ'enhext seyn mufs, weil es aufserdem durch
die Wasserdampfe besonders im Halse der Retorte und

. 3in-der, Vorlage zersetze und das deptilliite Wasder. das
. durch. mit Alkali wnd HKieselerde verunréiniget wird,
®Diels. ist imir selbst mir solcliem Glase’ geschehen,
avorin ich ,.chie .Nacltheil Sulpetenaure hoc‘hen
]wnnt‘. oo T o i

‘ Dda
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wenigetens in einer zinnernen Kiihlrghre verdich.
tet werden. Bei vieler Vorsichtigkeit kann man
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dssselbe hierauf in kleinen Portionen in verdiinnte
Salzsiure, welche das Superoxid auflést, ohne dafs

- jrgend etwas Gaeformiges dabei entwickelt wird, -
Sobald die Siure damit geaﬁltlget ist, setzt man
verdiinnte Schwefelsiure in klemen Gaben so lan-
ge zu, bis die Baryterde wieder msgeachxeden ist,
worauf die dann gereinigte Siure wieder mit Su-
peroxid gesittiget und die Baryterde abermals durch
wverdiinnte Schwefelsiure niedergeschlagen wird.
Man filtrirt nunmehr die Flissigkeit durch Papier
und spiilt das auf dem Filtrum Zuriickbleibende
* it ein wenig kaltem, Wasser aus. Das, was hier-
bei noch auf dem Filtrum bleibt, wird vom Papier ., ’
abgenommeri. mit mehr Wasser versetzt und wie-
der durchgeseiht, und die dabei durchgegangene
Fliissigkeit Leim ferneren Verlaufe der Arbeit als
Spiil wasser gebraucht. :

Die zuerst durchgeseibte saure Flmslgkelt
wird hierauf von neuem it Barytsuperoxid bis
mur Sittigung def Siure gemischt, hierauf die
Baryterde wieder mit Schwefelsiure gefillt, und auf
diese Weise die Arbeit durch successives Sittigen,
_ Niederschlagen und Filtriren, 3 bis 6 und mehrere.
Male wiedertfohlt, - so lange, bis die Fliissigkeit
jhr §ofaches Volumen Sauerstoff aufgenommen hat.
Setzt man sie noch linger fort, so verliert man
mehr dabei, als man gewinnt, weil das Sauerstoff-.
gas mit Aufbrausen zu entweichen anfapgt. )

DE———
#) Man kann die Mengo des Saueruo&'gates in einer Auf-
Josung ausmxtteln. wenn man ein kleines Maas davon

aber Quecksilber in . eine mit. Quecksilber gefullu ,

\
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Die nunmehr erhaltene Fldssigkeit wird aber-
mals mit Barytsuperoxid gesattiget, sodamn der
vollstindigen Sdutigung halber noch mit Barytwas.
ser gemengt und hierauf in Schnee oder Eis ge-
stellt, Dabei schligt sich etwas Kieselerde, wel-
che durch die Siure aus dem Barytsuperoxid auf-
gelost worden ist, ingleichen eine geringe Menge
Eisen und Mang'anoxid nieder. Man filtrirt nun-
mehr die Flissigkeit durch Leinwand und driicky
das, was im Filtrirtuche zuriickgebliebén fst, aus.
Diefs muls mit der grofsten Eilfertigheit geschee
hen, weil sonst das Sauerstoffgas durch die Be-
rilhrung mit den niedergeschlagenen Oxiden ausge.
schieden zu werden und mic schwachem Aufbrau-
sen zu entweichen anfingt. Wihrend dessen muls
die Fliissigkeit eighalt ethal'ien; und wenn sich
nach dem Filtriren noch ein neuer Antheil von
Oxid aus derselben ausscheidet, sogleich wieder
durchgeseiht werden, Am besten ist es, sich da~
gu mehrerer Filtren auf Einmal zu bedienen, um-
das Filtriren desta schneller zu beendigen, dann
aber die Filtra mit den Riickstinden zusam-

" men in ein leinenes Tuch zu legen, und das darin

zuriickgeblicbene Liquidum heraus “zu pressen.
War vieles Manganoxid darin anwesend, so erhitst

élu;dhre fallt und dann ein wenig Braunstein hinein.
bringt, wo sodann das Sauerstoffgas sich mit Brausen
entwickelt, und der Raum, den es einnimmt, mit
dem Masfse der vorher eingelassenen Flissigkeit ver-
glichen werden kann, Thenard schreibt jedoch
vor, dafs létatero: vorber verdinné werden soll,
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sich dasselbe dabei dergestalt, dafs man es beim
Auspressen kaum in den Hinden erleiden kann.

Die Baryterde wird sodann mittelst verdiinn-
ter Schwefelsiure aus der Fliissigkeit niederge-
schlagen, diese aber dabei stets mit Eis umgeben
erhalten. Hierauf wird derselben schwefelsaures
Silberoxid zugesetzt, was aber weder metallisches
Silber, noch freies Silberoxid enthalten darf; hier
verbindet sich die Salzsiure mit dem Silberoxid,’
die Schwefelsiure wird in der Fliissigkeit frei.
Sobald alle Salzsiure ausgeschieden ist, klirt sich
die Fliissigkeit, die vorher triibe war, und wird
nunmehr schnell abgefiillt, so dals kein schwefel-
eaures Silberoxid gzugleich mit aufge]bét werden
kann, Sollte digls aber dennoch geschehen seyn,
e6o mufs das Silberoxid wieder sorgfiltig mit ver-
diinnter Salzsiure niedergeschlagen werden.

Die Flissigkeit wird nunmehr wieder ﬁltrn't.
und sobald sie vollig klar ist, und weder Silber
noch Salzsiure mehr enthilt, in einem eiskalten
Morser mit Baryterdehydrath zusammengerieben,
was in kleinen Gaben so 'lange zugesetzt wird,
bis die Schwefelsiure beinahe gesittiget ist. So-
bald die Flissigkeit’ auf Lakmuspapier nur noch
unbedeutend als Siure reagirt, wird sie aberpals
filtrire und der Niederschlag ausgeprefet, dann aber
die Fliissigkeit vollkommen mit Barytwasser gesit-
tiget, um definitiv alle Spuren von Manganoxid
daraus zu entfernep, hierauf aber unter den oben.
angegebenen Vorsichtsmaasregeln nochmals filtrirt.

Die Fliissigkeit, welche nunmehr aus' Wasser-
Superoxid und’ etwas Baryterde bestehf, glie zu-
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sammen im Wasser aufgelost sind,” wird durch die
. anweaende Erde leicht zersetzt, hilt sxch aber bes.
ser, wenn sie einen kleinen Ueberschufs von Siu-
re enthilt, daher-man die Erde wieder daraus nie-
defsch]agen und einen dusserst geringen Ueher
- schufs an Siure zusetzen mufls. Die 'ﬁl"trirte Fliis-
sigkeit wird nun im luftleeren Raume iiber Schwe-
felsiure abgedunstet, wobei man ganz nach Leslie’s
Methode bei der Eisbildung verfihrt.” Das Wasser
ist fliichtiger, als das Superoxid, Welchés’durch
.die Verdunstung immer mehr und mehr concen-
trirt wird, Dabei mufs die Schwefelsiure unter
- dem Recipienten von Zeit zu Zeit umgeschiit-
telt werden, weil sonst ihre Oberfliche mit Was-
ser gesittiget wird und kein Wassergas mehr ver-
schluckt. Wenn nach einer gewissen Dauer der
Verdunstung ein Brausen in der Fliissigkeit ent
steht, muls dieselbe sogleich herausgenommen,
und wenn sie sich warm anfiihlt, im Eise abgekiihlt
werden. Man findet dann gewbhnlich einige Flo-
cken eines fremden Stoffes: darin, von welchen das
Gas aufsteigt, und wodurch die Flissigkeit sich
gewohnlich erwirmt und ginzlich zerlegt werden
wiirde, wenn man diese Flocken nicht daraus
entfemte. Man giefst daher das “Klare Liquidum
von®*dem Bodensatze _ab, der oft nicht einmal
'wigbar ist, und bringt es von neunem in den Tuft:
‘leeren Raum, um die Abdunstung fortzusetzen,
Gegen das Ende hin steigen zihe Blasen auf, die
sich schwer zertheilen, und man sollte glauben,
‘dafs vieles Sauerstoffgas dabei entwiche; allein és
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. zeigt sich, dafs demungeachtet das Quecksilber in
.der Probe binnen 24 Stunden kaum  merklich
steigt.

Zuletzt bleibt eine syrupdlcke. farbenlose Flul-
sigkeit zuriick, welche wasserfreies, oder doch bei-
nahe wasserfreies Wasserstoff-Superoxid ist,: Das eis
genthiimliche Gewicht desselben betrigt 1,453. Es
giebt, wenn man es mit Mangansuperoxid mischt,
oder Kkocht, sein 850faches Volumen Sauerstofigas
von sich, = das Volumen beider bei 4 14° Tem-
peratur und 76 Centimeter Barometerhdhe gemes-
sen. Es besitzt einen eigenen eklen Geschmack
und Geruch, dem des Bleichwassers nicht unihn.

" lich, welches man erhilt, wenn Salzsiure - Super-
oxidiil von AlKali aufgenommen wird. Auf der

Haut erzeugt es fiir einige Augenblicke einen wei-

fsen Fleck, die von einer stechenden Empfindung
begleitet ist, der aber nach einigen Stunden ginz-

lich verschwindet, wo auch die Haut ihr voriges

Ansehn wieder annimmt,

Es bleicht’ und zerstdrt alle Pﬂanzenfarhena

Iin Allgemeinen ist dessen Wirkung so he(ug, dafs

sie nicht gut beobachtet werden kann, wenn man

nicht das Wasserstoffsuperoxid mit einigen gleichen

Maastheilen Wasser verdiinnt, o )

' Die ausgezeichnetste von seinen Eigenschaften
ia!t, dafs es bei der Beriihrung mit unterschiedli-
ehen festen, besonders pulverformigen Korpern,
vorziiglich aber mit den Metallen : Gold, Silber,
Platin, Palladium und Quecksilber oder deren Oxi.
den, oder auch bei der Berithrung mit anderen
Superoxiden, mit vieler Heftigkeit in Sauerstoff.

~
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gas und Wasser z;zrlggt wird.. Ist die Fliissigkeit
verdiinnt, so entsteht durch das Fortgehn des
Sauerstoffgases ein starkes Aufbrausen, und das .
Gemisch wird warm, oft so, dals man es nicht
mebr in der Hand halten kann. War das Wasser-
stoffsuperoxid concentrirt und man Jlilst einen Tro-
pfen davon auf einen jener Korper in Pulverge-
stalt fallen, so geschieht die Zersetzung mit einer
Verpuffung und man sieht im Finstern emen schwa-
chen Feuerschein. Bedient man sich "hierzu, an-
statt der fein zertheilten edlen Metalle selbst, ih-
rer Oxide, so ist die Explosion noch weit stirker;
das Metall wird reducirt und sein Sauerstoff ent-
~ weicht zugleich mit dem Sauerstoffe des Wasser-
' itoffsuperoxids. Diefls geschieht selbst dann, wenn
das letztere mit Wasser verdiinnt ist, und sonach
durch die Zerlegﬁng keine so hohe Temperatur
hervorgebracht wird, dafs man sagen kénnte, das )
Metalloxid sey <dadurch zum Metalle reducirt
worden. ,

War das Superoxid sehr mit Wasser verdiinnt,
s0 werden die Oxide so zerlegt, dafs ein Theil
des Sauerstoffs entweicht und eine niedrigere Oxi-
’dvationsstufe zuriicklifst. Thenard hat derglei-
- chen niedrigere Oxidationsstufen des Gold - und
’Silberoxids erhaltén, die bisher unbekannt gewe-
sen zu seyn scheinen,

‘Leicht oxndlrbare Metalle, deren Oxide Séuren
bilden, veranlassen ‘ebenfalls eine Zerlegung des
Wasserstoffsuperoxids; allein der Sauerstoff des letz-
tern geht dann nicht fort, sondern verbindet sich
.mit dem Metalle, welches er zur 'Sﬁgre oxidirt.



Eigemchaftexi des- Wasserstoff - Superoxids, 425"

Diefs ist der Fall mit Selenium, Arsenik, Wolfram
und Molybdin. Die zwei erstern oxidiren sich
unter ‘Erscheinung von Feuer, wenn das Superoxid
nicht zu sehr verdiinnt ist, — Dagegen wird das
Superoxid von solchen Metallen oder deren Oxiden
" micht vermindert, deren Oxide Salzbasen bilden, °

Einige thierische Stoffe wirken aunf dieselbe
" Weise auf das Superoxid, wie die edlen- Metalle,
z. B. der Faserstoff des Blutes, welcher das Sauer-
gas daraus vertreibt, wihrend das Eiweis das Su-
peroxid unverindert lifst.

Ein geringer Gehalt von Siure nchutzt das
Wasserstoffsuperoxid, wié ich schon oben ers
wihnt, vor der Zerl'egung; wogegen Auflésungen
der Alkalien dieselbe auf eine so ganz ausgezeich-
nete Weise beschleunigen, | dafs das Superoxid
selbst durch die blofse Beriihrung mit .Glase , und
ohne einen anderen Zusatz, die Flaschen zersprengt,
“worin es eingeschlossen ist. Dagegen kann marn
es mit Siure gemischt aufbewahren, wenn ‘man
es in einer niedrigen Temperatur hilt, und gewls-
se Siuren, zu welchen die Flufs - und Phosphor-
sdure gehdren, haben die Eigenschaft, dasselbe in
verdiinntem Zustande und sogar wenn es bis. zum
Fochen erhitzt wird, zu bewahren,

 Diels sind die Hauptsachen, welche wir durch
Thenard’s. hochst interessante Versuche fiber
diesen Ridrper bis jetzt wissen. Thenard glaub.
te anfiiriglich-, dafs die Saiu-en_.' womit das Super:
oxid‘zer]egé wird, iiberoxidirt wiirden und:-bes
miibte sich, diese iiberoxidirten Siuren kennen zud
lermen. ‘Allein da er niemals cine Vermelrung des

v
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Sauerstoffs der angewandten Siuren in irgend ei-
. mem. Verhiltnisse, auffinden, auch .eben 80 wenig
einen Unterschied zwischen den Salzen dieser (ver-
meintlich) iiberoxidirten Siuren und‘'den Salzen
der- gewﬁhnlichen Siuren entdecken konnte, so
fing er endlich an zu untersuchen, ob nicht der
Sauerstoff vom Wasser aufgenommen werde, und
- es gelang ihm endlich, nach einer Reihe von miih-
samen und kostbaremx Ve?uuchen, das Wassersto ff-
Superoxid fiir sich darzustellen und dessen Natur
- su bestimmen. ' -
~ Ich habe bis hierher blos Thatsachen ange-
fiihrt, ohne eine Erklirung oder Meinung dariiber
beisufiigen, und werde nunmebr versuchen, diese
- Thatsachen, so weit es fiir jetzt m&glich ist, un-
ter einer a]lgemeinen Ansicht zusammen zu stellen:
Das Superoxid der Baryterde ist bis jetzt das
einzige unter den bekannten ' Superoxiden, wae
sich mit Wasser verbinden lifst; und zwar nimmt
dasselbe eine solche Menge davon auf, dafs der
Sauerstoff des Wassers dem iiberschiifsigen’ Sauers
. stoffe des Superoxide gleich ist. Die starke Ver-
wandschaft der Baryterde zu den Siuren macht,
dals'jene in Beriihrung mit diesen sich sowohl
vom Wasser, als auch von ihrem iiberschiissigen
Sauerstoffe losreilst, welche beide in dem Augen-
blicke, wo diese Trennung geschieht, schon ver-
- bunden sind, in dieser Verbindung bleiben, und
‘a‘aa. Superoxid des Wasserstoffs' bilden. Eben das-
selbe wiirde auch natiirlicherweise bei jedem an-
dern’ Superoxide eintreten, welches im Verhiltnis-
oe seines iiberschiissigen Sauerstoffes Wasser ent-
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bilt, allein bei andern Superoxiden tritt diese Er-
scheihung um deswillen nicht ein, weil hei deren ;
Zerlegung durch Siuren der Sauerstoff entweder in
Gasgestalt entweicht, oder gich mit der Siure ver-
bindet, wenn diese Verwandschaft zu ihm ‘hat. —
Die Behandlung des Barytsuperoxids mit Schwee
felsiure wiirde das Verfahren bedeutend abkiirzen§
allein Thenard fand, dafs in diesem Falle der
. Sauerstoff grofstentheils in Gasgestalt entweicht,
und daber riihrt der weite Umweg, den man bei
Bereitung des Wasser[toff - Superoxids einschlagen
muls.. Die Salzsiiure durch Silberoxid auszuscheis
den, geht eben so wenig an, weil das Wasserstoffe
Superoxid vom Silberoxid zerlegt wird. |
Die Eigenschaft des Wasserstoff- Superoxids, in
Beriihrung mit edlen Metallen 6der deren Oxiden:in
Wasser und Sauerstoff, unter Wirmeentwicklung,
gerlegt zu werden, und zugleich diese Oxide zw
Metall zu reduéiren , ist eine Erscheinung, welche
bis jetzt unseren Erklirungen noch Trots bietet, -
Wir sehen hier keine chemische Verwandechafe
wirken, vielmehr umgekehrt eine echon bestehens
de chemische Verbindung aufgehoben, und “dabei -
die Temperatur mitunter bis zum Ausbruche vom
Feuer sich erhbhen. Thenard hat die ,Vermue
gh'ung' gedussert, dafls diese - Wirkung elektrigch
seyn konne. - Diese Mutbmaabung wird zwas
durch unsere bisherigen Kenntnisse von der Elek-
gricitit nicht gervechtfertiget, gleichwohl aber -dar
durch bekriftiget, dals. alle diejenigen Korper,
svelche bei Berithrung des Wasserstoff - Superoxids,
dicscs_letzters scilegen, sich im dex glekirischenl
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Reihe gegen das Wasser elektronegativ verhalten;

‘dagegen bleibt das Superoxxd in Beriihrung mit

" polchen liorpem unverindert, welche  gegen das

Wasser elektropositiv ; oder indifferent sind,

. Wenn man der - Fliissigkeit, welche das Wasser-

stof - Superoxid - enthilt, ‘eine losliche Saure bei-

mengt, 80 tritt die Flissigkeit dadurch. zur Klasse

der elektronegativen Rorper iiber und gerith in

pine elektrische Indifferenz, oder ‘nimmt wenig

ptens, einen ,bedequend geringeren elektrischen Ge:

gensnts gegen feste elektronegatwe Roeper an, und

das Wasserstaft - Superoxid erxhilt. sich :dabei unzer.

Tegt. . Mengt man aber,, die Flusslgkelt mit einem

darin 1oslichen. alkalischen Stoffe, so geht sie das

dnreh; ays- Klasse. der elektropositiven; Korper . tber;

fex. alekmecbe Gegangatz zwischen ihr- und den

pais ihr in. ‘Beriihromg., stehenden, ,ypehr oder we-

" piger  elektronegativen Rorpern, ~wird verstirkt,

spngd das Supgqu,ld nuphmehr mlt Heftigkeit zexe

logts. und z\Vag gglbst durch solche Korper, die so

wWehig. ausgezeichnet elektronegatw gind, dals sie
ip-ihrem reiney Zustande wenig darauf wirken.

i Wiewohl wir solchemnach wohl nicht ein.

sshn kénnen, warym und- auf welche Weise die.

scr elektrische, Gegensatz zwischen: dem liquiden

Sugperoxide - ungd iden .mit selbigem :jn, ;Beriibrung

¥ommendeon festem Kprpern eine. Zerlegung dessels

heir. heryorzubringen. vermogdy. 80’ koanen, wis

ddch. durch | diese f*n's.icht jene.-Ergcheinung auf
gin, allgemeines, Yerhalten zuriichfiibren, . was una
wijglieh macht,. a priori gu bestimmen, welche
Kotper, eing . dsrlggamg des  Wasseratplisuperoxids
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hérvorbringen, oder nicht. Ob die hierbei. statt
findende Entwlckelung von. Wirmestoff eine Folge.
des elektrischen Gegensatzes, oder eines bei der
Zersetzung selbst eintretenden Umstandes sey, lifss
sich schwer ausmachen. D
L Wn- werdm in der Folge noch ein anderes
Supetoxld (der Salzsiure) kennen lernen, was bei
einer gewissen Temperatur. aunf gleiche Weise in
Sauerstoff und einen niedrigen Oxidationsgrad .des
Radikals zerlegt, und wobei . ebenfalls. Wirme. big
- gur Feuerexscheinung entwickelt wird, und. ich
werde bei Beschreibung desselben, meine Vermue ‘
thungen iiber die Ursache :dieser Wﬁrmen:wml&
lung anfuhgqp.' N L FEEE

» ’r
Y B A A

Taald 1)

Ehe ich. die Lehxe vom Wassgr verlasse, mufa
1ch noch glelchsam lm Vorbpz&vbn. von, zwvg
chexmschen Erschemungcn sprechen’, deren niherg
Kenntnils uns zur Beschreibyng ger, iibrigen. .Koxe

, '?e,: noth,Wen‘(!iivg,,ist. . Diese Erscheinungen sind dis
A _qflijs‘yung) upd die, Kria'tq,llis’(agizon.:,

‘ L.'I
RE -0 SE e R TF I PY
vrgea

Auflosung im ‘Wasser. "’

Cer

Aufloaung heilst, wennsich ein ﬁutec Fibr:
per mit einer Fliissigkeit (einem tropfbar fitissigen
‘Jorper) sp vérbindet, .dafs: er 'in dieser Verbin-
dung flissig wird, z, B. wenn Salz in. Wasger ge-
1ost wird. Die Fliissigkeit ‘neant man dawn..des
L Ssungsmittel, den vorhér festen Korper auft -
gelost, wnd die: mens . Verbindung heifst- gine
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Aufldsung. HKein Vergrilserungsglas ‘entdeckt
eine Spur von ungleichartigen. Stoffen darin, sone
dern ‘alles zusammen bildet eine gleichartige Mas.
se. — Man unterscheidet zaweilen Lbsung und
Auflosung; das letztere deutet dann an, dals
der feste Kborper, um aufgelést zu werden, in sei
fier Zusammensetzung verindert werden muls; z.
B. wenn kohlensaur’ef Ralk in Salzsiure aufgeldst
wird, wo die Kohlensiure ansgetricben ’vﬁrd; oder
wenn sich ein Metall in einer Siure aufijst und
entweder diese oder das mit anwesende Wasser
zersetzt, um sich wﬁhrend des Aufldsens oxidiren
4 -kénnen. ‘Ich habe immer auf diese Unterschei-
dung keine Riicksicht genommen, ' &#'sie besser
durch die Natur der_in Frage kommenden Korper,
als durch Worte bestimmt wird,

‘Hier ist nur von derjenigen Art’ der Aufla-
sung die Rede, bei welcher keine chemische Ei-
. genschaft des Kérpers durch die Verbindung ver-
tindert wird, wie z.'B, die Losung des Salzes in
Wasser, nicht aber von einer solchen, wo durch
die Verbindung -des fésten Korpers wit dem L3- .
sungsmittel ein neuer, dem vorigen in seinen Ei.
genschaften unihnlicher Korper entsteht; wie
wenn Alkalien oder Erdarten sich mit Sauren ver-
binden und Salze bilden.

«  Das allgemeinste Losungimittel ist das Wasser}
dach X3nnen auch - alle 'andere fliissige ‘Korper, z.
B.: Alkobol, Naphta, Essig, geschmolzene Metalle,
a. 8. W, Losungamittel abgeben, Man. solite wohl
- smch den Wirmestoff als Losungemittel, und -al-
¢ geschmolzene Korper, als in Wiimestoff aufge-
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fost , betrachten, Man nannte frithethin das
Schmelzen efne’ einfaChe Lasung, und die
Auﬂoaung in einér Fldas:gkelt eine zusammen-
gesetzte; weil zur Verwandlung eines festen
Korpers in die tropfbarfliissige Gestalt die "Auf-
hahme von Wirmedtoff erforderlich ist, und der-
selbe sonach durch Wirme und Flﬁmgkett aue
gleich aufgeldst werden muls.

" Aufldsungen werden durch Wirme erleichterr,
nicht allein insofern, dals die Losung schneller er-
folgt, sondern auch dadurch, dals warme Aufld. '
pungsmittel weit mehr als kalte auflosen, " Je feis
ner der feste Korper gepiilvert ist, und fe me'
das Losungsmittel 'damit umges'cbﬁttélt ‘wird, des
- sto rascher geht die Lisung von starten, weil im .
ersteten Falle die Oberfliche des festen Edrpen '
im soviel grofser, und im letztern Falle das Ld-
sunigsmittel um soviel bfter gewechselt wird. Lifst
man ein Gemenge von Salz und Wasser in volliger
Ruhe stehn, 5o 16st das Wasder unten soviel auf,
als ‘es vermag, und das Wasser wird oben wenig
Salz ‘halten, -well das Salzhaltigste wegen seinet
Séhwere zu Boden sinkt; schiittelt man aber dann
das Geroenge um, 80 geht die Losung des Salzes
von Neuem los und es wird nun glelchformig in
dpr L3suiig vertheilt. Die Wirme befdidert eine
L6sung auch noch durch die Strdmung, die sie
in der kilteren Flissigkeit veranlalst, wie ich oben
durch Fig. . Taf 1. gezeigt habe,

- Es ist gur Zeit noch unbekannt, in welchem
Verhilinisse das Losungsvermbgen einer Flissigkeit
durch Erhohung der Temperatur vermehrt wird,

, : Ee



434 Sittigung eines Lﬁmngsmitteh.

und ob sich dieses Verhiltnils bei allen ldslichen
Rorpern gleich bleibt, oder ,Vetﬁndefnngen untere
worfen ist. Genaue Versuche zur Ausmittelung
dieser Umstinde wiiren’ fiir die ausiibende Chemie -
von grolser Wichtigkeit. Hat man z. B. eine Auf-
losung von Salpeter, in welcher bei 4 25° saviel
als moglich aufgelost worden ist, und dann eine
andere, die bei 4 #75° gemacht ist, und mengt
dann gleiche Volumina von beiden zusammen; so
wird ein grofser Theil des Salpeters gefillt, weil
Wasser von -} 50° das Salz von beiden Losungen
nicht anfgeldst erhalten kann. Man sieht hieraus,
dafs das Lgsungsvermdgen des Wassers fiir den
Salpeter in weit grofserem Verh!lmxsae zunimmt,
als die Anzabl der Wirmegrade.

Wenn ein Losungsmittel bei einer gegebenen
Temperatur von einem ‘gewissen Korper ‘nichts
mehr auflésen kann, so sagt man, es sey damit
geeittiget. Es kann jedoch, wenn es mit ei-
nem Stoffe gesittiget ist, auch noch einen anderen
aufldsen. Wenn z. B, Salpeter in Wasser gelost
wird, bis diéses nichts mchr davon aufnehmen
kann, so wird das Wasser mit Salpeter gesittiget;
setzt man aber dieser Salpeterldsung sodann noch
schwefelsaures Natron (Glaubersalz) hinzu, so 13st
dieoelbi noch einen guten Theil davon auf, und
kann nachher noch einen dntten, vxerten Stoff wu.
s. w. auflgsen. ‘

Oft kann die Lgsung dabei, durch die Ver-
wandschaft der Salze, ein neues Vermogen bekom-
- men, von einem oder dem anderen Salze mebr
anfzﬁ}ﬁ_se;n, womit sie ¥or der Mengung schon ge-
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sittiget war; so-kann'z. B, Wasser, was vorher
Salpeter bis zur vollen Sittigung, dann aber Koch.
sale anflgst, nachher .noch mehr Salpeter 18sen,
‘wenn die Ldsung von neuem damit gemengt wird.
Dabei. hat man inzWischen noch nicht untersucht,
ob nicht dieses Phiinomen etwa daher 'rithre, dals
bis .ou -einem gewissen Grade ein Austausch zwi-
~ atHen den Siuren und'Basen eintritt, so ‘dal§ man
4 Salze statt zweien in der Auflssung hat und sos
#ach die ganze Erscheinung nur eine Tiuschung
wt. Denn ealzsaures Hili z.-B. wird durch ein
Gemenge mit salzsaurém - Natron " nfcht 18slicher
inx Wasser, und eben ¥o wenig das selpetérsauré
Kali durch Metigting mit salpetersaurom’ Natron.
-~ Wenn eine Anfljsung, sie rhag geshttiget seyn,
oder nicht, auf einer Kalten Stelle stehen bleibe,
"wo. sie allmilich bis zum vélligen Gefrieren abge.
kiihlt wird; s0 wird ihr gulserer Umfang, - welchey
suerst verkithlt, weniger salzhaltig, als ihr Inne-
res, bis zuletzt, wenn alles erstarst ist,; die aufge.
lasten Stoffe alle in der Mitte susammengedringt
gind, Wenn man 2, B: einer schwachen Auflosung
won Kochealz etwas Lakmus zusewst, so dafs dus
Wassey eine blauliche Farbe annimmt, und es dann
frieren lifst, o wird man eehien, dafs die Farbe
sich in die Mitté des Eisklampens: zieht, wo der-
selbe auch am saleigsterd ist. War die. Lbsung so
ge,gtuget. dafls sle -nicht durchaus gefrioren konns
te, 8o bleibt in der Mitte eine stirker - tmncentmto
Losung ungefroren 2uriick. '
~ Die Ursache dieses Umstanded iot, dafs dae
Lsangd- Vemogen des: warmaen und kalten Wase
Ees
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sers von ungleicher Stirke ist; wenn daher in ei-
ner Ldsung, worin das Aufgeloste gleichformig
vertheilt ist, ein Theil mehr, als der andere, abe
gekiihlt wird; so vertheilt sich das Aufgeloste so
zwischen dem wiirmeren und kilteren Theil, dafs
beide nach Verhilinifs ibhrer verschiedenen Tempe.
ratur auf demselben Grade der Sittigung stehei;
oder richtiger: beide von ‘der Sittigung ungléich
~ +weit entfernt sind. Diefs wird jedoch in dén
meisten Fillen . weniger deutlich sichtbar, und
gwar der Bewegung halber, welche durch die
“Verinderungen des eigenthiimlichen Gewichts der
abgekiihlten Theile in der Auflésung entsteht.. Das
abkiihlende Wasser verliert inzwischen fortdauernd
immer mehr von dem aufgeldsten Stoffe, das wilre
mere aber nimmt verhiltnilsmifsig eben soviel das
wvon auf, bis endlich das, was zu Eis gefriert, nur
noch blofses Wasser ist. Daher diirfte es auch
kommen, dafs das grofse Weltmeer, ohngeachtet
Stréme und Winde es unaufhrlich unter einander
riihren: dennoch mehr Salz zwischen den Wende-
kreisen und einige Grade.iiber dieselben hinaus,
als nach den stets gefrorenen Theilen gegen die
Pole hin. enthalten ¢oll; denn dasselbe ist in den
. kilteren Zonen im' Verhiltnils seiner Kﬁlte. eben
80 stark mit den Salzen, die es aufgelost enthal,
gesittiget, als es, im Verhiltnils seiner hsheren
Temperatur, in den wirmeren Zonen und unter
dem Aequator gesittiget ist. Dieser ‘Unterschied
ist jedoch’ gering, weil beim Kochsalze, welches
den hiufigsten' Bestandtheil des Meerwassers aus-
- macht, der Umstand eiWxitt, dafs swischen seiner
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Lﬁshchkext im. hlten und warmen Wasser nur ein
. geringer Unterschied statt findet.

Lilst man eine Auflésung eines festen Kdrpers
im ‘Wasser oder in einer anderen fliichtigen Fliise
sigkeit stehen, so verdunstet das Fliissige davon,
nach den oben angefiibrten Gesetzen, und die L3-
eung wird dadurch allmilich immer mehr und
mehr gesittiget, bis endlich ein Theil des festen
Horpers sich wieder absetzt und dabei eigene re-’
gelmilsige Gestalten annimmt, dis man Kristalle’
peunt.: - . < ¢ . -

Anschings‘é}i’.' Kristallisation,

¢ Kristallisation entsteht bei der meisten
Korpern, welche dus ‘der fliissigen Gestalt in die” . -
feste iibergehn, Der grolste Theil der geschmol-

genen Korper nimmt beim lingsamen Abkiihlen’
Kristallform an, wie ich schon beim Schwefel er-'
wwihnt habe, und beim’ Kristllisiren der verschie-

denen Metalle' zeigen werde. Je langsamer die

Abkiiblung erfolgt, desto deutlicher. nnd grofser
werden die Kristalle, - ,

‘Aber auch weni feste Korper in irgend einer’
Fliissigkeit aufgelost sind, schiefsen sie daraus m"
Kristallen an, wenn die Fliissigkeit sich abkiiblt
oder verdunstet. Wenn man 1, B. kochendheilses.
Wasser auf zerstofsenen’ Salpeter gielst, das Ge-
mienge s0 lange umriihrt, als noch Salpeter aufge.’
- 138t wird, sodann die L&sung abklirt und bei vl
liger I.{ul'ne langsam verkiihleq lifst; so kristallisirt
eich daraus derjenige Theil des Salpeters, welchen
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das kochendheifse Wasser mehr, als das abgekuhltto
aufgeldst enthalten  konnte,

Eben so ist es, wenn man eine nicht vbllig
gesiittigte Auflosung iiber Fener so lange abdunstet,
bis ein guter Theil des Wassers verfliichtiget ist,:
und digsclbe, dann langsam erkalten lifst, wo der.
Theil des Aufgeldsten in Kristallen anschiefst, der
sich zwar in der kochenden Lisung erhalten koan-.
* te, in dex abgekiihlten sber micht mehr aufgelost’
zu erhalten vermag. Wenn. man. eine dergleichen:
Auflssung abdunsten will, kann man das Einkoe:
,chen sa lange fortaetzen, bis sich ein Salzhiutchen
auf der Oherﬂaghe zeigt, (welchea andeutet, dafs
saviel Wasser verdunstet ist, dals das kochendhei.
fee njcht mehr alles aufgelist erhalten kaan,/{—)
ader bis.ein- Trapfen, den man auf kaltes Blach?
fallen Jilst, kleine Kristalichen giebt. Man lafes
‘sadann die Losung auf eingr kihlen Stelle ruhig
zum - allmilichen Angchiefsen, stehen. Dea nicht-
Kristallisirten Riickstand nenat man- die Mutter-
lauge; er kann durch. ghesmalige Verdunstung
von neuem zum Kristallisivan gebracht werden,
und wenn das aufgeléste Salz vein war, kann man
damit bis zum: letzsten Tropfem fortfahren. - Die
Korper, welche im kalten und warmen Wasser
beinahe gleichen Grad vom Lislichkeit haben, krie
stallisiren nicht darch Abkijhlen, sondern blos durch
fgr,tgepeszt? Abdm;mug;# von dieger Art sind das
salzsaure, Natron (Kochsalz),: der - schwefelsaure
Ralk (Gips). und mehrerg andeve, :

Ure machte die Beobachtung, dals .in einer
kmulluue,nden.ilmxskm. wean man . dieselbe

2
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der Ausladung der elektrischen Siule aussetzt, ‘die
Kristallisation allemal am negativen Leiter ihren
Anfang nimmt. Indessen ist es doch ungewils,
ob die elektrische Vertheilung hierbei einen ande-
ren Einfluls bat, als den, dafs die freiwerdende
Siure, welche in den meisten Fillen die Léslich-

keit der Salze im Wasser vermehrt, das Anschie-
fsen der Kristalle auf der positiven Seite verhin-
" dert, Es ist iiberdem bekannt, dafs in Ldsungen

von Salzen mit alkalinischer Basis ein Ueberschufs
von letzterer zur BeForderung dea Kristallisirens
bextrégt.

‘Je langsamer die Kristallisation vor sich gebt,
desto grbl‘ser und’ deuthcher werden di¢ Kristalle,
und amgekehrt, )e schneller, desto kleiner und
undeuthcher Am besten und vollkommensten er-,
bilt man die Kristalle, wenn die ‘Lésung, sich

selbst iiberlassen, nach mehreren Wochen allmilich =

verdunstet. Die Grafse und Begelmifsigkeit der
Kristalle kann auch zuweilen durch gewisse ande-
re Umstﬁnde befdrdert worden. 'So erhilt man z.
B. ungewohnlich grolse und deutliche Kristalle
vom Salpeter, wenn man ihn in kocnendhen[’sen

‘Kalkwasser auflést, was jedoch auf andere Salze

keme ibnliche Wirkung thut. Auch Ruhe trigt
zu einer langsamen und regelmafslgen Krutallua-
tion bei, Bewegung hmgegen beschleuniget diesel-
be zwar, macht aber, da& die Kristalle klein und

" undeutlich werden. Daher pflegt man z. B. belm

Zuckersieden, Wwo eine schnelle und kormge Kri-
stallisation der emgekochten Zuckerlauge beabsichti-
get wird, sobald’ derselbe in die Zuckerhutformen
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hineingegossen ist, sie stark und oft mit Holzste-

- cken umzuriihren; will man hingegen den Zucker v
in deutlichen Kristallen anschitfsen lassen, wie
beim sogenannten Kandiszucker, so lifst man die
Zuckerlauge weniger stark einkochen und dann
auf einer sehr warmen Stelle stechen, wo das Was.
ser allmilich verdunstet und der Zucker aus seiner
Auflésung langsam anschielst, _

Wenn feste Korper, z. B. diinne Ho]zstﬁbéhen,
Fiden, u, d. m. in eine solche kristallisirende Lé-.
sung gebracht werden, so setzen sich die Knstallc
an dieselben an, so dals sie g]exchsam den Kern
der Knstallrmde bilden. . Daher. s:eht man im Kan-

~ diszucker Fiden quer durch. die Krutallmaue gehn.
die in das Gefh[’s emgehangen worden sind, um
den Zucker daran anschielsen zu lafsen; und auf
Vitriolwerken steckt man in_ die eingekochte Vi-.
triol- Lésung Kleine Stibchen, an welchen die Kuri-
stalle sich ansctzen und won>1t sie zugleich heraus-
genommen werden konnen. :

Dieser Umstand, dals Salze sich besonders
leicht an festen Korpern ansetzen, die sich zufil-
lig in der Losung befinden, veranlafst eine schwe-
re Krankheit bex Memchen und Thleren, den
Stein, wo alch Steine m "der Unnblase, den
Gedirmen und “andern Emgewe:den bilden. Der*
Urm, z. B. enthilt eine Menge aufgeloste Salze,
die zum Theil schwer léslich und leicht lmatalh-
sirbar sind; setzt sich nun znfillig irgend ein fe-
stes Korperchen in der Blase ab, eo fangen diese
Salze, ehe noch der Urin herausgelassen wird, am,
sich kmtallmuch daran anzusetzen, und bxlden 1]



~,

Amcbwfsen der Salze an-festen Kirpern. 443

- einen Stein, der fortdauemd zunimmt. chn man
- nach dem Tode des Kranken, oder durch chirur«
 gische QOperation dex Stein herauammmz und zer.

achligt, so findet man in dessen Mittelpunkte den
festen Korper als einen kleinen Kern, .
Wenn man in eine Salzlésung einen. Knstall y

gleicher Art bringt, so wird dadurch, vermdge

der Zusammenhangs - Verwandschaft, das Anschies-,
sen nogh mehr bcfi‘ud.ert. und man kann ans ei-
ner Fliissigkeit, die mehrere Salze aufgelést ent-
hilt, nach Belieben das eine von diesen Salzen
allein kristallisiren lassen, wenn min,‘einenVKri-.
atall von diesem Salze hineinbringt, Wenn man
z. B. 2 Theile salpetersaures Kali (Salpeter) und
3 Theile schwefelsaures Natron (Glaubersalz) in,
& Theilen lauen Wassers 16st, die Losung auf zwek
Flaschen gielst, die davon vollig gefiillt werden,
und dann in die eine einen Sslpeter- in die ande-
re aber einen Glaubersalz - Kristall bringt, nachher
die Flaschen in schneegemengtes, Wasser stellt ;- s'q;

_sachiefst in der einen blos Salpeter, in der andern

blas -Glauhersalz an. .

Ein grofser Theil der Knstalld, welche aus
Wasser anschiefsen, verbinden sich mit einer gro-
fseren oder geringeren Menge desselben; dieses
‘Wasser geht in fester Gestalt in die Zusamjmeme—,‘
tzung der Kristalle ein, und giebt ihnen sehr oft

- Durchsichtigkeit - oder Farbe und Zusammenhang,

Dieses Wasser ' nennt man Kristallisation 8 -
wasser, Kristallisationseis. MancheKristalle
enthalten viel Wasser, z. B. Alaun, Glaubersalz,

w8 W ~Andere . enthalten dagegen gar keinesy
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wie z, B schwefelsaurel Rali, Kochsalz, Salpeter.
Ein Saiz. was sich mit Rristallwasser vereiniget,
" pimmt allemal ein bestimmtes -Verhiltnifs davon
auf, wie ich bei der Uebersicht der Gesetze fiir
die Zusa(nmmaetzung der unorganischen Natur,
zelgen werde, indem ich hier mur vorliufig be-
merke, dafs, in der Hauptsache, der Sauer-
stoff des Wassers ein Multiplum oder
Submultiplum nach einer ganzen Zahl
'von dem Sauerstoffe der Salzbasis (d. h.
‘des Alkalis, der Erde od-r- des Metalloxids), sey,
Welches im ‘Salze énthalten ist. Manche Salze

nnen sich mit zwei verschiedenen Portionen
Wasser verbinden, nehmen aber dann gewdhnlich
auch verschiedene ‘Gestalten an. Andere hingegen
liBnnen sich sowoh] mit, als ohne Wasser, kristal-
Hsiren; 8ie Grundgestalt ihrer Rristalle ist aber
‘dann ebenfalls verschieden,

Alle Kristalle, welche aus Fliissigkeiten an.
dchiefsen, enthalten aber aulser dem Rristallwas-
ser, noch etwas mechanisch eingeschlossene Mut-
terlauge, wodurch das kristallisirte Salz mehr oder
weniger unrein Wird, je machdem die Mutterlau-
ge mehr oder weniger fremde Beimengungen ent-
Bilt, Hierauf griindet sich die Nothwendigkeit,
die Salze durch wiederhohltes Auflésen und Kri-
stallisiren zu reingen. Je grofser ein Rristall ist,
‘desto mehr Mutterlauge kann er in seinen Poren
éinschliefsen, und umgekehrt. Man hat es daher
vortheilhaft gefunden, manche Stoffe, z. B. Salpe-
ter, Alaun, Zucker u. d: m. durch schnelles Ab-
Kiiblen und stetés Umriihren in kleinen Kornern
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snschlieséen zu lassen, die keine bedeutende Menge
Mutterlauge eirfschliessen- hdnnen : :
Gewisse Salze haben dic Eigenschaft, dafs s:c’
bei - echneller - Ethitzung zerknistetn wnd ‘umhép
springen, was man decrepitirennenit. Die Ur-
sache davonist, dafs das mecharisch eingeschiossene
Wasser Gasgeéstalt annimmt und die: Kristalle - zers
sprengt. Das Wasser, was auf diese Weise fort
geht, ist niemals Kristallwassér; denn dieses reifst
sich zuerst auf der Oberfliche los, und hinterlifst
hier hinlingliche Oeffnungen fiir das nachfolgende.’
Sechr wenig decrepitirende Salze enthalten Kristall-
wasser,- wiewohl es nichs-an Beispielen von Salzen’
_mit Kristallwassex fehlt, welché zerknistern, Derglei-
chen sind —z. B, das essigsaure Kupferoxid, derkrio
stallisirte Brechweinstein, u,a, Bei einer Tempera-
tur, welche noch nichthinreichend ist, das mit dem
Kristall chemisch gebundene Wasser zu befreien,
mimmt das mechanisch eingesehlossene schon Gas-
gostalt an und zersprengt die Fristalle gewaltsam,
- Zwischen der- Art und Weise, wie das Was-
eer sich mit. andern Korpern in der Gestalt vor
Kristallisationswasser verbindeét, und wie feste Kors
per im Wasser sich zu einer flissigen Masse auf-
Wsen, findet ein sehr wesentlicher Untersc)ued
statt, Man kann-das letatere mehr als.eine me-
¢hanische Erscheinung betrachten, wobei die klein<
sten Theilohern des aufgeldsten Korpers durch eine
Rraft (die suverlifsig ebenfalls auch eine Art von
¢hemischer. Verwandschaft ist) sich zwischen die
kleinsten. Theilchen. des WWassers hineinschieben;
s0 dals.-sie- alle in. gleichok Entfernung von cine
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ander zu liegen kommen. Dadyrch werden die
kleinsten Theilchen des aufgelosten ‘Korpers - iibex
" ein grofseres Volumen ausgebreitet, und je weiter
dieselben darin von einander entfernt werden,
.desto mehr Wirmecapacitit gewinnt der anfgeloste
FKorper; desto mghr sinkt die Temperatur und desto. -
wmehr Kilte entsteht. Wenn sich hingegen ein
Eorper mit Kristallwasser verbindet, so entsteht da-
bei, wie bei allen chemischen Verbindunge’n;
. Wirme, und die Temperatur erhtht sich oft sehr
‘bedeutend. . Daher wird allemal Wirme erzeugt,
wenn man eine sehr geringe Menge Wasser auf
ein Salz gielst, was sein Kristallwasser verloren
bat; giefst man aber mehr Wasser-zu, und dls
Auflosung nimmt ihren Anfang, so entsteht Rilte.
: . Dje Beneanung: Kristallwasser ist iibri-
_gens ‘Wenig passend.” Viele im Wasser aufldsliche
Korper enthalten solches Wasser in grofser Menge,
selbst wenn sie nicht kristallisirt sind, und in
Pulverform niedergeschlagen werden; z.B. kohlen-
saure Talkerde und die meisten ynloslichen Erd. ‘
und Metallsalze, besser ist die Benennung: che-
wmisch- gebundenes Wasser, ob sie gleich
linger ist. Korper, welche Wasser chemisch
~binden kénnen, sind defshalb nicht immer im
Wasser loslich, wie dies der Fall mit den eben
angefiihrten Salzen ist; andere hingegen kénnen
kein Wasser binden, werden aber leicht davon
aufgelost; wie z. B. Salpeter, Kochsals, w. m. a.
. Gewisse Kristalle verlieren in trockener Luft
nach und nach ihr chemisch gebundenes Wasser
und zerfallen zu einem weilsen, undurcheichtigen
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Mehle, “wie Glaubersalz, - kohlenssures Natromn,
% a. m. ‘Dies nennt man verwittern, fatis
citen. ' Wenn man dergleichen Kristalle erhitzt, -
80 schmelzen sie anfangs mit ihrem Fristallwasser,
trocknen aber dann wihrend der Verdunstung dés
Wassers eifi, und erfordern nachher zum Schmel-
2en einen hohen Grad von Glithhitze. Wenn man
auf ein Bolches verwittertes Salz 86 viel Wasser -
“giefst, als es zum Rristallisationswasser ' bedarf,
80 vereiniget ‘es sich damit, und wird, nach ¥n-
gerer oder kiirzerer Zeit, Zu einer harten, halbe
durchsichtigen Masse. Das schwefelsaure Natron z. B,
entsilt auf 100 Theile 57 Th. Rristallwasser; l4fst
iman es nun verwittern und mengt es danm:nach
diesem Verhiltnifse mit Wasser, '  oder 's Theile
Salz mit 3 Theilen Wasser, so-erhilt man nach e’
‘ner Weile eine feste Masse, Wwabei sich der Wtr-
mestoff des Wassers langsam entwickelt. Darauf
griindet sich z. B. die Bereitung der Gips - Medail»
len. Man erhitzt nimlich den’ Gips so, dafs er
sein Rristallwasser-verliert, pulvert ihn dann fein,
“riihrt ihn mit Wasser zu einem Breie, und giefst
‘diesen in die Formen, wo er nach einer Weile
erhirtet, Wihrend der Gips das Wasser chemisch
bindet und die Masse lau wird. : ‘
Verschiedene andere NKbrper, insonderheit
solche, die éine so starke Verwandschaft zum
Wasser haben, dafs sie schwer zum Kristallisiren
gebracht werden kénnen, besitzen die ganz ent. -
gegengesetzte -Eigenschaft, in der Luft feucht zan
werden, zu deliquéesciren. ,Wenn die Ver.
: Witterimg daher ebtsteht', dafs das Rristallwasser

N
.
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in der trockenen Luft verdunstet; so: riihrt du
Deliguesciren: daher,. dals das Salz, vermsge sei
mer Verwandschaft zum Wasser, :dag; der Luft bei
gemengte Wassergas als tropfbar- fliifsiges Wasser
mlederschflagt and sich darin 16st,” - .- -
... So wie_bei Losungen Wirme gebunden wird
and Kilte entsteht, 50 wird auch bei jeder Kristak
Jisation Wirme erzeugt, weil sowohlder aufge
Yoste Korper, als das’ Eristallwasser ; -bei’ Annahme
dex festen Gestalt den Wirmestoff- loslassen, dey
afe flifsig erhielt. - Diefs sieht iman zuweilen an
Losungen von Alaun, essigsaurem Natron, u. m.
Salzen, die unter gewissen Umstinden bei volk
Fommener Ruhe nickt kristallisiren, - ohngeachtet
sie fuehr -als-hinreichend abgedunstet 3ind; schiit
felt man aber die Liosung um, g0 schiefst sie fast
auf einmal an, und wird dabei durch den Wirme-
Btoff erwﬁnﬁt » welcher sich von den anschiessen-
den Kristallen losreifst, o

- Ein grolser Theil der knstalheltt'en Mineralien,
welche wir aus dem Schoose der Erde hervorho-
len, bildet sich auf die Weise, dafs Wasser, was
ihre Bestandtheile -entweder aufgeldst, oder in der
£einsten. mechanischen Zertheilnng - zusammenge-
~ schlemmt, enthilt, ganz allmalich und tropfenweise
slariiber hinfliefst, wobei sich jene Stoffe absetzen
und bei ibrer langsamen Aneinanderhiufung regel-
mifsige Kristallgestalten annehmen. In diesen Kristal-
den findet man daher, wie in den Salzen, sebr oft
Kristallisationswasser. Wenn man Steine diesex
Art in einer Retorte gliiht, so geht dieses Wasser
in Dimpfen tiber und kann in der Voslage gesam-
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melt werden. Fast alle Mineralien enthalten, wig
die kiinstlich bereiteten Salze, eine Portion mecha-
nisch eingeschlossenes Wasser, von } bis zu 1 gam
zen Prozent ihres Gewichts. -Das dieses Wagger
ein Theil der Mutterlauge s€y,, aus welcher, sie
sich kristallisirt haben, und.sonach vom Meerwase
ser herriihre, ist durch Davy’s Versuche hichst
wahrscheinlich geworden, be: welchen er mit
Hiilfe der elektrischen Saule aus aIlen eine geringe
Menge Salzsiure und Natron. abschmd.

Manche Salze haben d:e Eigenschaft, obethalb
ihrex Auf]osuns, an den pbersten Réndern der Ger
fisse, worin sle aufbéWahrt wetden, in Gestalg
kormger AusWuchse anzuschless;n. . Diels neunt
man efflo:escxren. ]_)19 “Sa}ze, welche sich da,
rin am meisten auszexchnen 1, sind das saure schwes
felsaure Kali, benzoesaurea Ammomak kohlen~
saures Natron, das schwefelsaure Zink u. m. a
Diese Efflorescenzen bilden sich auf die Weises,
dafs di¢ Losung an den Winden des Gefisses ver-
dunstet, und ein kleines Salzkorn hier anschxel‘st,
zwischen diesem Korne und dem Gefisse saugt sich
dann wieder etwas weniges von der Lésung ein,
was abermals verdunstet und ein neues Korn neben
dem ersten ansetzt. Zwvischen denselben zieht sich
pun immer mehr von der Lésung in. die Hohe,
und es bilden sich immer neue Ansitze, solange
die auswachsende Efflorescenz ihre eigene Schwere
ertragen kann, Eine leichte Axt schine Efflorese
cenzen zu erhalten, ist, wenn man in eine etwag
concentrirte Lésung von saurem schwefelsauren
Kali ein Stibchen von Kiefern - odex Tannenhala



%48 -Aufissung der Gase in Flﬂséi‘gkéiiehf

stellt. Die Fliissigkeit saugt sich da in dle, nach
der Linge laufenden Fasern des ‘Holzes ein, und
fingt in Kurzem an, am oberen Ende desselben
fine selm schone ‘Vegetation zu bilden. Eben so
findet man oft ‘an-dlten Mauern itohlensaures Na-
tron in Gestalt emes hstlgen Fxlzes ausgewutert.

_At_xflt’)vsunvg «ier Gase in Flﬁssigkeiten;

Nachdem ich im Voi‘her@heﬂdén von der Lg-
sung fester Kérpér gehandelt habe, werde ich nun.
mehr noch einige Worté von der Vereinigung der
Gaseniit tropfbar fliissigen Korpen anfiihrén. Diese
Vereihiguhg ist von' doppelter Art;” entweder
pangt nimlich das Wasser méhr, als dein elgencs
Volumen, von dem Gase ein, beide ' sittigen ein-
ander bei demselben Grade von Drack, und das
Gas vetliert einen grofsen’ Theil “séiner W&rme,
wodurch die Fliilsigkeit mehr oder weniger er
wirmt wird; oder das Wasser saugt nur ein glex-
ches Volumen Gas, oder noch weniger ein, wo-

‘bei der Wirmestoff des Gases nicht frei wird. Im

ersten Falle ist es eine wirkliche chemische Ver-
einigung, eine Auflosung des Gases im Wasser;
eowird 2. B. Salzsiuregas oder Ammoniakgas
im Wasser gelost. Im letztern Falle betrachtet

- man’ es blos als ein mechanisches Einschicben des

Gases in die Poren des Wassers, die es, wie jeden

- unausgefiillten Raum, nach und nach durchdringt.
“In diesem Falle befinden sich das Kohlénsiuregas,

Sauerstoffgas, Stickstoffgas, Wasserstoﬁ'gas, und
die meisten itbrigen Gasarte:i. ’
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+.370b 'nicht in der Art, wie diesé ungleich losli-
chen ,Gasarten vom Wasser aufgeneminen: <Werderg,
hoch ene innere Verschiedenheit statt finde, ist
uns mnbekansit, und wir miifsen es. unansgermacht
Jessen, :0b nicht etwa i Hinsicht der verschiedenen
Orade ‘ihrér Loslichkeit ungefabr ein shnlicher Un.
terschied statt finde, wie bei den festen Korpern,
won-welchen manche in grofser Menge, andere nur.
in . geringer Quantitit vom Wasser aufgenommen
weifderi. . Dalton glaubte ein bestimmites. Verhilt
nify anfgefunden zu haben, in welchem die Gasara
ten: vol;i;d&nhﬂﬁfsigeh Liquidis aufgenommen wiirs
denr, . welchen' er simintlich €in gleiches Absorp.
" tionsvermdgen zuschrieb, Dieses Verhfltnifs be.
trug, fach’ seiner Meinung, entweder ein gleiches
Volumén mit der Flissigkeit, oder §; 7, n, rie
yon dein Volumen desselben, welche Ziffern die
Qubikzahlen von &, }, % und £ sind. Die Ursache
davon konnte- er, deinem eigenen Gestindnisse
ndch, nicht einsehen, . wollte abe¥ doch diese Ver-
hiltnisse, durch Versuche wirklich- aufgefunden
haben, Spiitere Untefsiichungen haben jedoch dars
gethan, dals diese Angaben ginzlich unrichtig sind,
und mit der Erfahruhg nicht tibereinstimmen, -

" Die besten und fast einzigen Versuche von
whahthaft wissenschafdlichem Werthe, welche wir
itber das Einsaugen der Gase in Fliissigkeiten be-
sitzen, sind die, welche neuerlich Saussure d. J;
angestellthat, Er fand, dafs D alton sich geirrt habe
" aarid es ist, nach seinen Versuchen, hichst wahr.

chemhch. dafs das Einsaugen der Gasarten vom
Wasser eine ganz analoge Emhemung mit dexr Ab-
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sorptioﬁ ‘derselben -von pordsen festen Kirpern,
(z. B. Rohle) sey. Sawssure bediente-sich zu
seinen Versuchen eines: luftfreien. Wassers, -und
fand, dals die Luft, durch ein, mehrere Stun
lang fortgesetztes'Kochen;‘zWar'—nicht absolut, abez
doch fast ginzlich daraus vertriebén werden kéane,
Dasselbe geschieht auch bei anderen Fliissigkeiten;
wiewohl die Luft insofern weniger volliommen
aus ihnen vertrieben wird, als sie bei verhiltnifs,
mifsig niederer Temperatur kochen, -so dafs Alkos
- ol und Aether weniger:von der Luft befréit we«
den konnen, als das Wasser. - Auch unter der Luft.
pumpe lifst sich die Luft herausziehen, doch wegb
niger vollkommen, als durch Kochen.
Saussure befreite mehrere Fliissigkeiten so
vollkommen als moglich von der Luft, und unter-
suchte dann ihr Vermdgen, verschiedene Gasarten
/ einzusaugen. ' Die Resultate sind in.folgender Ta.
belle enthalten’,” welche von.der Voraussetzang aus..
geht, dafs 100 Volumen — oder Maastheile der Flis-
sigkeit angewendet worden sind; die leeren Stel-
len ‘deuten an, dals hier keine Versuche angestellt

worden. sind. o .
Absorbirte Was- @esittigte Alkohol, Berg- Laven- Baouny

asarten. ser. Losungvwv. naphta, ~delgL 1
Kochsalz. . )
Schwefelsaures - . _ .
Gas, 4878,0 — 215770 == = —
Schwefelwasser- \
stoffgas, 255,00 =. - ' 606,0 — = -

Kohlensiure gas, 106,0. 67,0 1860 169 “191 a5t
Qasformig, Sticks - R

stoff - Oxidil, 76,0 29,0 = 23530 254 275 150
Oelbildendes : .
. Gas, . 15,5 10,0\ .. 12270 261 209 122
Sauerstoffgas, 6,5 — 26,25 = — -—
Kohlenoxidgas, 6,2 5,3 1465 20 156 | 24,
Wasserstoffgas, = 4,60 — 51 — — —_
4,2 - §H3 == - e ~ m—

Stickstoffgas,
! e )
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~*  Aus diesen Untersuchungen ersehen wir, dafs
-dieCapacitit der unterschiedlichen Fliissigkeiten fiix
ein und dasselbe Gas verschieden ist, und dals die-
selben nicht, wie Dalton glaubte, einerlei Einsau.
gungs- Vermdgen. besitzen. Eben so wenig sind
(lie‘Mengen‘ der verschiedenen Gasarten, welche = °
~ wondenverschiedenen F lﬁssigkeiten eingesogen wer-
den, untereinander proportional. Hieraus scheint
sonach zu folgen, dals die Zusammensetzung einer
Fliissigkeit auf ihr Absorptlons -Vermigen einen
-wesentlichen Einflufs habe, welcher entweder in -
:der Verschiedenheit der Verwandschaften, oder in
der unterschiedlichen Gestalt der kleinsten Theil-
chen.und der daraus entstehenden Verschiedenheit
Jhrer - Zwischenriume, in. welchen ;t'lier Gase sich
#indringen und zusammengedriickt werden; seinen
AGrund haben diisfte, . Wasser, worin Kochsalz auf..
‘gelost ist, hat einen grofsen Theil seines Vermogens,
Gasarten einzusaugen, verloren, und diefls ist, wie
wir weiter unten aeheﬁ"twerderi,'verschiéden, je
mnachdem verschiedenartige Salze im Wasser aufge-
"‘Y6st-sind. . Sehr wenige:Kusnahinen abgerechnet,
ut es der Fall dafs je lexchtloslxchér ein Salz ist,
und jemehr sich somach davéh in ein’ gegebcnes Vo-
Jumen Wasser eindringen kann, das Vérmiogen des
Wassers, Gas einzusaugen, desto mehr vermindert
wird, eo dafs dieses Einsaugungs-Vermogen in
-demselben Verhiltnisse . abmmmt, als das eigen-
thiimliche Gewicht der Losung zunimmt,
.. Zihe und bre;aruge Fliissigheiten saugen nicht
'Wemger Gas, als dtmnﬁusslge, ein; allem die Ein-

uugung geht' defahglb ilangsan; von statten, Wweil
Ffa -
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sich das Gas langsamer durch ‘di¢ ganze Maase
gleichformig verbreitet, Im Allgemeinen hat éin
Liquidum desto grifsere Capagitit fiir Gase, je ge-
singer sein eigenthiimliches Gewicht ist, daber es
den Anschein gewinnt, als hernhte das Einsau.
gungs:Vermogen einzig und allein anf der Porgsi-
git der Flissigkeit, die hei leichteren weit grilser
seyn mufs, als bei schwereren Flissigkeiten. Da
das Einsaugungs-Vermogen der Fliissigheiten ver-
mindert wird, wenn mehrere: feste Karper in' ili-
men aufgelost sind; sa scheint es, als ob diese fos
sten Korper die Poren ausfiilten, in welche sich
-aufserdem die Gasarten eipdringen. wiirden. Dar-
-aus konnte man moglicherweise ‘wieder demSchluls
ziehen, dafs das Einsaugen der Gase und die Auf
Yosung fester Karper, ibrem i?nercn Verlaufe nach,
«€ine und dieselbe Naturerscheinung sey, und dale
der Unterschied nur. darin liege, -dals die Einen
feste Gestalt aus der Auflésung anzunebmen, die
“Anderen aber in Gaageetah aus ibr zu entwemhe.n
-strehen,
Was das relative: Emsaug\mgs - Vermégen der
anterschiedlichen Fliissigkeiten anbelangt, se fand
Saussure, dal dic Kohlensiure von nachbenann-

ten Flissigkeiten in den belgcfhgten, Veshiltnissen
absorbirt wixd: :
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N : i g
© Qe Fm?fg'ieiten. g:gv;?ctgx. ,.E‘;‘a.“}& Wv&‘:::‘:‘.‘:&ii:‘.:‘
sigkeit nimt|
den Prozea.
ten nach
Kohlensiu-
re auf,
N
Woeingeist, 0,84 187
- Bergnaphta, 0,784 | 1369
Terpentindl, 0,86 166 -
Leinsl, 0,94 | 356
3au:nﬁl, 0,915 | 5t
 Wasser, 1,000 | 106
Salzsaures Ammoniak,| 1,078 75  |27,53 kristall. Salg
, gesatt. Auflosung,
Arabisches Gnmmx, 1,092 7% 5 Gummi.
Zucker. | 3,104 .72 25 Zucker,
Alaun, 1,047 70 ,141":31*8"'“‘-
Schwefelsaures Kali, 1,077 62  |9.42 kr.gglz gositr,
. : Au
Salzuures Rali, 1,168 -~ 61 26 kr, %aéz geaitt.
’ : Auflas, :
Schiwefelsaures Natron, 1,080 , 58 u,l4 Eeglﬂiﬂr 4,
Salpetersaures, Kali, |1,159 | 57 go,G kr Sﬁz gosite,
- =« Nawon. |16 | 45 9.6,411 u%zlzgm
Schwefelsinre, , F 1,840 {45 L
‘Weinsteinsiure, - 1,285 ° 41 55,57Ak:;l Salz gu,
: . ufls,
Salzsaures Natron, 1,212 32,9 ng Salz; gesitt,
Salzsaurer Ralk, | 1,408 i 26,1 o,s geglﬂhtes
. ) . d . ,8“; m°.0

In einer verkorkten Flasche wird das Verhilt.
nifs' des uneingesogenen-und des in das Wasser
eingegangenen Gases nicht verindert, die Tempa-
Fatur- mag wechseln, wie-sie-will, sobald sie nicht
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unter o° fillt und nicht iiber 4 100°® steigt. Hier-
~ aus folgt, dals jedes Gas nur durch den Druck im
Wasser zuriickgehalten wird, welchen dieselbe
Gasart. anf die Oberfliche des Wasser ausiibt, und
dals kem anderes Gas in dieser, Hinsicht emenr
fortdauernden Einflufs darauf bat. Wird die auf
die Oberfliche des Wassers druckende'Masse des
Gases unter Beibehaltung desselben Volumens ver-
" mehrt; so nimmt auch die Masse des eingesoge-
nen Gases in demselben Verhiltnifse zu.- Wenn
z. B. m einer Compress:ons -Maschine Wasser
"mit seinem dreifachen Volumen Kohlensiuregas
vereiniget wird ; so ist das Gas in der Maschine
zu einem dreimal geringeren Volumen zusammen
gedriicke, als es vorher einnahm, so dafs das Was-
ser, in Verhiltnifs der Dichtheit des iiber seiner
Oberﬂache stchenden Gases, dennoch nicht mehr
als ein glelcheo Volumen Kohlensiuregas aufgenom-
men hat,

Wenn Wasser, das mit einer Gasart, z.B. mit
Sauerstoffigas, geschwingert ist, mit einem ande-
yen Gase umgeschiittelt wird, zu welchem es eine
chemische Verwandschaft besitzt, z. B. mit Stick-
stoffoxidgas, so saugt es mehr davon ein, als es
aufserdem aufgenommen haben wiirde.

. Wenn Wasser, was mit einem Gase geschwin-
gert ist, mit eéinem anderen umgeschiittelt wird,

"0 treibt das letztere einen Theil des aufgenom-
menen Gases aus. Die Menge des ausgétriebenen
Gases richtet sich nach der verschiedenen Léslich-
keit desselben im Wasser; ein wenig losliches Gas
treibt grofse Quantjtiten eines stark lislichen aus,



i Wasser mit mehterh Gasén, ~ .. #55

and unigekehrt, ein sehir. Yosliches” Gas wird- m'
grofser Menge absorbirt, wahrend von dem mins
der léslichen eine geringe Menge: ausgctrieben wirde
Wenn z. B. mit Kohlensiure gesittigtes Wasser
mit - Stickstoffgas umgeschiittelt wird, so’nimma
i\ das ‘Wasser nur -einen sehr: geringen Theil vom
diesem auf, verliert aber--sehr. viel von seinem
Kohlensauregas; ist das Wasser hingegen mit Sticka
stoffgas gesiittiget und wird mit. Kohlensiuregas
umgeschiittélt, sa saugt es eine grofse Menge von
diesem ein, wihrend von dem Stickstoffgase nux
wenig ausgetrieben wird, und diels erreicht seina
volle Hohe, wenn das Gasgemenge iiber dem
Wasser mit:dem im Wasser in ein gewisses Gleiche
' gewicht gekommen ist, was allezeit theils:vome
nngleichen Absorptions-Vermigen des Wassexs ‘ge~
_ gen die beiden Gasarten, ‘theils . von den Verhilte
nifsen, in welchen diese mit. einander gemcnge
¢ind, abhingig ist. . . : ‘
~ Das Wasser. kann eben- so Wemg g]elche Mens
gen von zwei verschiedenen Gasarten aufnehmen,
_Wenn es mit jeder fiir sich umgeschiittelt wird;
vielmehr beruht die Capacitit desselben fiir Gasge-
menge einzig und allein auf den versthiedenen
Graden von Loslichkeit’ der Gase im Wasser und
auf dem Verhiltnisse, in welchem sie gemengt
sind, ehe sie mit der Oberfliche des Wassers in
Beriihrung kommen. Wenn man sich vorstellt,
dals Wasser mit einem gleichen Volumen eines
Gemenges in Beriihrung kommt, “was aus zwed
Gasarten von gleichér Loslichkeit besteht, so wird
das Wasser von jedem dieser Gase halb so viel
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aufriehnten, als es von einem dergelben allein aut-
genommen haben wiirde, also vom beideri Zusams,
shen ein eben so grofses Voluimen,:* als. sonst. von
¢inem einzigen derselben. Sind aber die Volumi:
#a der Gase verschieden, so bleiden sneh die res
‘Jativen Volumini der- Eingesogenen-Gase: den er.
steren 'proportionah War das eime dieser Gase,
dép'pelt 80 ldslich, ‘als das andere; 80 ‘wird das
Wassey von jenem nur 2, von diesemi aber nur 3
der volten Quantivit einsaugen; und ‘Waren un.
gleiche Volumina der Gasarten mit einander ges
mengt, so werden die éingceogenemMengen"_detz
seltien jenem relativen Violumen: proportional seyns
-7 Rdmmt das: Wasser mit mehr als zwe} Gasar:
sew7int Beriihrung:, so treten dieselben Gesetze ein;
nur ‘wird die Berechnung der relativen Verhiltnisse
der Gasmengen, welche von' jedem Ga’ée dufgenoms
men werden, vérwickeltey, C

Alle Quellwasser, mit Ausnahme derjenigen;
welche Schwefelwasserstoff, oder: Eisen enthalten,
alle flielsende . Wasser, Meerwasser, Regen- und
destillirte Wasser enthalten eine gewisse Menge at-
wmosphirischer ‘Luft, welche nach Saussure § bis
83 Prozent vom Volumen des Wassers ‘ausmacht;
uwnd in welchem vethiltnifsmifsig mehr Sauer- als
Stickstoffgas. im Vergleich gegen die gewbhnliche
atinosphirisché. Luft enthalten ist, weil das Sauers
stiifigas im Wasser leichter loslich, als das Stickstoffy
gos, ist. Nath Gay.Lussac und Humboldi
énthilt die atmospharische Luft, welche durch das
Bochen ans dem Wasser getrieben wird, von %1
bis- 32,8 Prozent Sauerstoffigas, 8o dals das Wasser



Verschiedener Luftgehalt d. natiirl. Wasser, 457

3,4 Prozente seines Volumens Sauerssoffgas und
1,6 proCt. Stickstoffgas enthilt.  Stillstehende Was-
ser hingegen und solche, die man lingere Zeit in
Holzgefissen aufbewahrt, enthalten keinen Sauer-
stoff, weil derselbe, in dem Verhiltnisse, wie ihn
das Wasser einsaugt, von den darin faulenden Stof-
fen immer wieder verzehrt wird, Dagegen hat sol-
ches Wasser’seinen vollen Gehalt an Stickstoffgas,
und wenn man es mit atmosphirischer Luft um.
schiittelt, nimmt es aus dieser blos das Sauerstoffgas
auf, was vollkommen absorbirt und zerstért wird,
wenn man das Schiitteln lange genug fortsetzt,

Ende der ersten Abtheilung.
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Fig 7.
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