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D. J. J. Berzelius’s

der Kénigl. Schwedischen Akademie der Wissenschaften zu
Stockholm Secretarii, Professor's der Chemie u. 5. w.
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Theorie
der

chemischen Proportionen
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iiber die Atomengewichte der meisten unorganischen -
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‘Vorberi.cl'lt

. des deutschen Bearbeiters.

Al ich im Herbste vorigen Jahres den nicht
" lange vorher erschienenen dritten Band von
dem Lehrbuche der Chemie meines héchst ver-
ehrlichen Freundes Berzelius erhiclt, zog
die Abhandlung: Versuch einer theoreti-
schen Ansicht der Lehre von den che-
mischen Proportionen und dem Ein-
flusse der Eléktricitit als chemi-
sches Agens *), zuerst und ganz vorziglich’
meine Aufmerksamkeit auf 'sich. Ich beschlofs _
sogleich, dieselbe zum besseren Verstindnisse
fiir mich selbst ins Deutsche zu iibersetzen,

was auch in Kurzem bewerkstelliget war; theil-

*) Forsok till en theoretisk asigt af liran om de kemiska
proportionerna, samt af elektricitetens infytelse sasom

. kemiskt agens. -132 Seiten. .
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te nachher das Manuscript einigen hiesigen Ken-
nern der Chemie mit und ward von djes‘en
aufgefordert, dasselbe dem Drucke zu iiber-
geben. . _ ,
Da ich dié['; nicht ohne Vorwissen des
Verfassers thun konnte und mochte; so schrieb

ich an ibm, der sich damals in Paris aufhielt,

und empfing unterm 20, April v. J. die Ant .

wort: dafs ihm mein Entschluls hochst ange-

nehm sey; dafs er mich aber bitte, mit der

Herausgabe Anstand zp nehmen. Er sey nim-

-

lich so eben selbst beschaftiget, eine neue Auf-

lage -in franzosischer Sprache herauszugeben,
welche viele Abinderungen und-wesentliche Ver-

besserungen enthalten wiirde, die in der deut-

schen Bearbeitung nicht fehlen diirften. In den

zum schwedischen Originale gehbﬁgen Tafeln

habe er viele Fehler gefu.ndt_m, besonders in ,

demjenigen Theile, der nach seiner Abreise von
Stockholm berechnet und gedruckt worden sey.
Er habe gemeinschaftlich mit Herrn Diilong

- Untersuchungen iiber die Zusammensetzung des

Wassers und der Salpetersiure angestellt, durch
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welche die Zahlen aller Verbindimgen, welche:
Wasserstoff : oder das Radical des -Stickstoﬁ"‘s.‘»
enthielten, sich ein waﬁg'ft;bgeinden hitten.:
Dieses Alles seyvin der neuen Ausgabe verbes-
‘sert. Er werde mir diese franzosische Original-:.
Aﬁsgabe, nach und nach ibersenden, wund er-
suche mich, meine Uecbersetzung aus dem
Schwedischen genau nach .dem ' Franzésischen
abzuindern. Diefs geschah auch, ' das Manu-
script war in wenig'en Monaten umgearbeitet,
und meine Absicht war, dafs das Werkchen

‘zu Michael oder doch bald nachher’erscheinen
konne. S S

Allein die dazu gehorigen Tabellen legten
gani unerwartete. Hindernisse in den Weg. Eg
schien mir nemlich zweckmifsig, die punktir-
ten Bucl;stabén«, welche zu Bildung der che~
mischen Formeln gebraucht werden, besonders.
schneiden \und giefsen zu lassen. Der Herr

Verleger war .damit einverstanden, trug der.
Schillschen Buchdruckerei ‘in Schneeberg die

“Bestellung deshalb:auf, welche angeblich auch

noch vor Miochaeli 1819 .bei ‘der Breithopf- -
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* Hirtelechen Schrifigiefserei erfolgtes - Es wirde.
dringend .um Beschléunigung gebesen, .anch die;
Zusendung ‘aufsy fleifsigste erinnevt; allein. des-,
sen ‘ungeachtet érfolgte die Ablieferung’der Cha-;
rdctere erst -am - elften- Mirz. Jetzigen jahres.
Soviel -zur. Entschuldigung -der spiiten Ersohex-_
nung des Werkchens: : SO »
i ‘Was dle chemischen Tabellen selbst be-
wrifft, so.mrd man sie richtiger: als selbst dle‘
franzosischen finden. ~ In der'x franzosischen:
Tabellen. sind alle Atomengewichte, in welchen,
Wasserstoff, Wasser und das 'quioalé des Stick~
stoffs vom Anfange an bis zu Hydrogenium
vorkommén, unrichtig, " weil man Vergeé.sen
hat, das erst bei Hydrogenium angegelﬁghe
Atomengewicht, nachzutragen, Se finden sich,
auch'na'chher viele Fille, wo man diese Bericha
' ugung vergessen ‘hat.
 Aufserdem sind noch mehrere hu.ndex‘t Zu-
fallig entdeckte Druck- unhd Rechnungsfehler
der franzosischen Tabellen. verbessert worden.
~Endlich 'hat man auch das.Sulphuretum

' Molybdaenii, was sowohl in den. schwedi-
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schen ’éls"f?ﬁ"i‘ﬁ'&ﬁaﬁﬁ‘. Tabellén fehlt,” an’ sei-
ner Stelle 'eingeriickt,

Ich komme nunmehr noch auf einen Ge-
genstand, dér fiir mich vorziiglich wichtig ist..
Es haben sich némlich theils durch die undeut-
liche Beschaffenheit des Ménuscripts, was a‘aus‘>
zwel Uebersetztmgen zusammen ‘geschmolzen
werdpn mufste, und theils durch d1e Entfer-
nung des Dr&ckérts mehrere Druckfehler.
emgeSchlrchen, d;e zam Thell &xm entstellend
wetden ko,nqtep Iqh 'bltte daher, .vor Lesung
aes Buches d1e hach‘swhend verzexchneten Druck- :

@

fehler vor' allen Dmgen zZu, bermlmgen‘ PN
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‘ Vefzéibhﬂifs der Druckfehler,
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T i8di0e 997 in @éx.ériten Zeile der Anmerkung lies: ein
statt un S. 28 Z .16 x. 0. lles Benennungen statt
Bestummungen S. 36 Z.14 . u Ties: mit einem
pdex mehreren Atomep. S. 41, Z. 24 vy ist stEh
auszustreichen; und Z. 13 v, u. zu setzen: sich verei-
h*l-gen ‘648 &l15 v.u. lies:. statt: ‘Apzahl — Masss.

Auf derselben Seite Z. 6 v. u. ist statt nie nicht zu setzen.

8780 z. g lies statt:] einen Andérn,'¢inander.§: g
Z. 17, v. u. lies statt; in dem Grade, dem Grade mach.

$.85 Z. 14 v. u. lies statt: Kohle, Kohlenstoff. S. 89.
Z. 2 v. o. lies stakts>ein, die. Z. 3. v. o. lies stamz’ RT N

setzter, gesetzten, und in derselben Zeile statt: lafst,
lassen. 8. g1 Z.11 v. 0. ist. hibter ‘Theilchen n6th zu
setzen: in Verbindung mit einander. S.103 Z.9
v. 0. ist der auszustreichen. S. 104 Z. 2 v. o. ist hinter
wu-d d‘urch e,mzus;halten S. 114 Z.13 v.u. ist statt

bei zu lesen: der. In “derselben Zeile ist hinter oder zu-

lesen: eines und desselben Kérpers. Z.3 v.u
statt: in, nach zu lesen.
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*Die» Vermuthung, dafs zusammengesétate  Kore
“pér von einerlei’ dufseven - Kennzeichen und glei~
-vhen -innererr Eigenschaften, auch aus einerlei, in
gleichen Verliiltnissen vereinigten, Grundstoffen bew
‘stechen méchten, ‘scheint schon:in jener Zeit rege
-geworden -z seyn, wo man die Kérper, als-aus
winfachen' Stoffen.’ Zusamikengesetat ;. zn . betrachten
anfienfyi Mau:findet: sie schon bei den Weltwei~ |
‘sen der entférntesten . Jahrhunderté 3 . sie macht ei~
nen Theil der Lehre dés Pythagoras ausy. und
‘Phllo, der “Verfasser -des (wahrschieinligh  unter
€aligula’s : Regieruig : geschriebenen, : unter den
' A
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\Apokryphen der helhgen Schnft aufgenommgnen)

Buches der Wexshen .sagt (Kap. 11. V, 22.):

wivra (9eds) merpw xdt dpidud xas suduw
Siérats,

(Gott hat Alles nach Maas, Zahl und Gewxchx.

- geordnet.). 2o

."Bis auf nnsere Zpuen war inzwischen diege IJee

‘iwar mehr eine. dunkele Ahnung’ der. Weltwensen,

‘dls “éine auf Erfabrung amd ‘twecknfoige Unter-
suchungen begriindete Wahrheit; denno¢h aber hat
wohlt die Ueberzeugung von ihrer Richtigkeit zu
dem ersten Versuché einer -genaueren chemischen
Analyse Anlafs gegeben. Dieser Versuch ist im-
mittelst noch nicht alt, und obgleich nicht mit
Gewifsheit ausgemittelt werden kann, welcher Che-
siker, die quantitativen Verhiltnisse der:Bestand-

‘theile eines Korpers durch die Analyse aufzufinden,

zuerst versucht hat; so ist doch so viel gewifs,
[} . I .
dafs die Kunst ciner genauen chemischen Analyse

. ‘erst aus der letzten Halfte des vorigen Jahrhundens-

-sich Herschreibt, und dafs. wir der wexteren Ver-
-vollkommnung derselben . die Lehre von den che-
“mischen Proportionen zu verdanken haben.
Wenzel, ‘ein. sichsischer Chemiker, scheint
der erste gewesen zu'.seyn, welcher seipge Auf-
smerksamkeit- auf diese »Proportionen . richtete uad
‘dieselben durch-Versuche zu hestitigen bemiiht was.
Er unterzog sich eimer genaueren Priifung der, fir
die ddmaligen Chemiker huchst auffillenden Er-
scheinung: dafls zwei neutrale Salze, wenn
#ie einander gegenseitiz zersetzen, khre

N ~a
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Neu tralitit dennoch bexbehalten, und
) machte die Besultate seiner 'Versuche in einér Schnft
~ bekannt, welche unter ‘dem Titel:
""" Lehre von der Vex‘wandtschaft de;’
'~ Korper; Dresden, 1777 8.
erSchlem Wenzel beers, auf’ ungeWOhnhch ge-
naue Analysen gestutzt, dafs dte Ursache jeher Er.
schemung darin zu suchen sey, “dafs die 1elat1ven
“Verhiltnisse zwischen gemssen Quanmaten von Al
kalien und Erden, welche eine gegebene Mcnge von
"emer und derselben Siure sittigen, sich allezeit und
‘bei allen andern Siuren gleich bleibeni; so d
z. B. wénn Salpetersaurer Kalk durch schwefelsaures ™
Kali zellegt tind daraus salpctersalu-es Kah und
schwefelsaurer Kalk gebildet wird, diese beiden
neuer Verbmdungen ihre Neutralitit um defswillen
‘beibehalten, well dxe]emge Menge Kali, welche eine
gegebene Gewuhtsmenge Salpeteraaure sattxget, z
derjenigen Quantitat Kalk, welche dieselbe Mengd
'Salpetersaure neutralisirt , sxch genau so verhalt,
‘wie das Kali zu demjemgeu Kalke, der eine be-~
'sumrnto Menge SchWefeIsaure sittiget. v
Die amhmeuschen Resultate von Wenzela
Versuchen waren weit zuverlasswex‘, als ugend ein
anderer Chemiker der damaligen Zeit sie zu geben
“vermiochte und sind spiterhin meistentheils durch
_die genauesten Analysen von netem bestauget wer-
den. Demohngeachtet schenkte man 1hnen dan)qls
wenig oder gar keine Aufmerksamken, sondern be~
':gnugte sxch v1elmehr, auf die Autontat berubmtr-
rer Namen \ertra,uend mlt welt mmder genauen
Erf'\hrungcn, wenn sxe auch it den von Wen-
A2
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zeln 50 vortrefﬂnch enthckelten Erscllelmngen in
offenbarem Wlderspruche standen.

. Auch Torbern'Bergmann, dessen Arbeuen,

‘¢inen " s0 gerec'hten Ruhm ellangt haben, beobach-

~ tete die durch die chemischen Propornonen ,her~
vorgebrachten Erschemungen und setzte sle in emen
3kademlschen Schrift; -

A

* de diversa Phlogisti quanutale in metalhs. IJP-. :

“sal. 1782. -
auseinander. Er stellt darin cme grofse Anzahl von
“Versuchen iiber die gegenseitige, Fallung der Me=
talle anf und zieht daraus die Folgerung: Phlogisti
. ‘shutuas quantitates praccipitantis et p}aeéipitaﬁ-

& poudenbtu esse inversae proportzonale.r, was -

‘mit andern Worten und in der Sprache‘der neue-
‘ren Chemie ausgedriickt, nichts andres heifst, als
dafs sowohl das fillende, als das gefillte Metall

*¢iner gleichen Menge Sauerstoff bedirfe, um eine '

0y glelche ‘Quantitdt einer gewissen Siure an sittigen.
‘Bergmann arbeitete iibrigens viel zu Aufklirung
“der Lehre von den Verwandschaften und -suchte
auch das obenerwihnte Phinomen, dafs neutrale

'Salze mach ihrer Zerlegung ihre Neutralitit noch

*bclbehalten, zu erlidutern. A.llcin seine fAnalysen
“waren bei weitem nicht so genau, wie die Wen-

zelschen und fihrten ihn daher auch nicht auf ,

“eine. so schone Erklirung dieses Phiinomens, als
Wenzel davon gegeben hatte.

- Die erste bestimmté Andeutung der’ ‘chemischen
Propornonen verdanken wir dem Berliner Chemlkei',
“J. B. Richter, welcher séine Ansichten auf zahl-
“feiche Versuche griindete, denen’er einen grofsém
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Thell semer Zoit gewidmet zu haben schemt Er
Verfnchte m e;nem cx genen Werke ). welchcs untcr

dem Titel: ', R

Anfangsgrunde dor Stée 151 ) m etrie, oder
Mcfskunst cbemxscher Elemente, Breslau 1792

" 'bis g4, HL Thle.
erschxen, — in Weichem aber freilich die Einbil~

" dungskraft der Erfahmng oft vorauseilt — der Che-

mie eine rein mathematische Gestalt zu geben.

'Ohne seine Irrthumer hier niher zu berithren, ge-

denken wir blos seiner wesentlichen Arbeiten iiber

die c}iemlschen Proportloncn ‘Man findet sie in ei-
ner Art von Zeitschrift ausemandergesetzt, die er
‘unter dem Tuel v :
Ueber die neueren Gegenstinde der Chemrc,
" 11 Stiick, Berl. 1791 — 1802.

m.xt dem oben angefuhrten Motto aus dem Buche.
der Welshelt, herausvab Vorziiglich enthalten
das 7, 8 und g Stuck (1796 — ¢8) Erfahrungen

iiber dlesen Gegenstan.d welche aller Aufmerksama
keit wirdig sind. . Er u.ntersucht darin die. von

-Wenzeln beobacbtete Erschemung und erklirt sie

ganz auf, dieselbe Woeise. Er sucht fernel; dxe Siit-

' ugungsfahxgkezten der Basen und Sauren zu be<

stimmen, macht dann bemerkhch daﬁs bei Nieder<

‘schlagung eines Metalls durch ein apderes Mem]l
die 1N’eutrahtm der Fliissigkeit nicht verindert erd
und’ gxebt eine Erklirung davon, die wir noch jetat
‘als richtig anerkennen miissen.

Den Leser der Rlchterschen Schmften mufs es

) lallerdmgs ‘Waunder nehmen, dafs man zur Zeit ih-

res, Erschemens ein genaueres Studmm der darin

-

N

Y
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mtwlckelten Gcgenstande auch nur auf cinen Au-
genbhck Vernacblassxven konnte, Indessen findet
fich in Richters Arbeiten a,llerdmgs ein Umstand
'vor, welcher jhren Eindpuck auf den Leser ‘wohl
pchwachen kann, dafs namhch die arithmetischen
Resultate  seiper. Versuchg mcht sonderlich genau
,smd "Bei sqmen Yergleichungen geht er fast | lm-
mer von der kohlensauren Thonerde (Carbonate
d’ alumme) aus, also vop einer Velbmdung, dxc,
pach unsern ]etmgen ]:.rfahrun"en, gar nicht statt
ﬁnden kann. Man mufste seine Versuche wieder-
holeq, um den natiirlichen Verdacht zu entferncn,
dafs der Wunsch, sein System’ dadurch bestatiget
7 sehen, auf jhre Resnltate Emﬂu.fg gehabt haben
konne., Uebrlvens hat sein’ Styl etwas Eigenes;
'B;chtcr bekannte s;ch namlich zu den Entdeckun- :
en der antlphloglsuschen Schule, ohne sich von
der Sprache der Phloglsuker ganz, losmachen zu
konncl;, und verderbte es’ dadurch,. dafs ‘er eme
M;L;qlsb;afse emschlug, mn hexden Parthelen.
' Ds;- f{aupt.grund warum dxe damahgen Chemx-
ker dep, Arbeiten itber die bestlmmtcn Propornonen
keine’ Aufmerksamkeu wndmeten, lag aber vermuth-
lich wghl m der grofsen Umwatlzung, welche dxe
f.]‘hqomg dep W;ssenschaft zu jener’ “Zeit erlxtt, wo
1t dem Phliogxstop zugle;ch alle Jeere Spcw]allo-
geg aus ﬂlrem Gebhiete vertricben wurden, und den
Bcgblta[,cg ‘der E;fahrung und Forschung das Feld
yiumen mufsten, Lavoisier’s System zog sehr
bgld die Aufmcrksamkeu dcr Chemiker allexq auf
’mh und es gemcth fur eine Zéitlang alles in Ver-
gcaaonheit, was nu;ht mit diéser neuen! Lehre und




[

7
it/ threr Anwcndlmg anf dic :Etkligung der da-

" maly’ bekannten. Thaisachen im, unmittelbarsten Zu-

“éammenhange stand.
‘Nach" der : Hand - wurde- dmm Syatem allw
mein, angenommen; selbst die eutschiedensten Wix

dersacher desselben- erkanuten, deseen Vorziige ver

Stahls und-Bechers: Lehren an, und die mei-
sten jetzt, lebenden Chemiker haben die Chemig
unter dieses Gestalt studirt. Daher blieb die allges
meine - Aufmerksamkeit lange Zeit hindurch einzig
und allein auf dieses Ziel hingerichtet, ehe dis
lichten Punkte, - die aus den Schriften der Phlogi~
stiker hervorschimmerten, wieder ¢jnigen Werth ers
langten und zu hoberen Forschungen. Anlafs .gaben,
'Man kann daher wohl sagln, dafs die Ausbildung

~der Lehre von den.chemischen Proportionen durch

die Entwickelung des gleichzeitiy aufgekommenen
antiphlogistischen. Systems eine, Zculang unterbroy

chen worden sey. -
"Lavoisiera Solmf‘en sellm enthalten. mehu

Besnmmtea ibér diese chomischen ' Proportionen, -

als allenfalls die Feststellung ‘der-Begriffe: Losung
(solutio) und Auflésung (dissalutio) die ef
so unterschied, dafs jene in allen Verhilimissen,
diese abér,  welche. zugleich. die Natur des aufgeld+
sten Kdrpers verindert, nur unter bestimmten und

unverinderlichen Proportionen statt finden kénne.. /

_ Einige Zeit hach der Begriindung des Lavois
sierschen Systems, gab Berthollet, einer det
Ausgezeichnetesten-von scinen Mitarbeitern, sein’

Essai de Statique chimique, Par.' 180a.
heraus, in welchem er die Lehre . von den chemi-



schen Verwandsthified: ind die ‘vou ithsen-abhiins
gigerr Erscheinungen, mit wahrhaft. philosophischiem™
Geiste auseinandersetzte. Er suchte damin'.zu:bes
weiden, dafs ‘es der-wirkenden Krifte nicht -so viele
giebt, als die’ Mannichfaltigkeit der Erscheinungen
vermathen’ lifst: ~ Er- machte &8 in hohem Grade
wahrscheidlich, dafs alle diese Phinoniene von einer
“einzigen Grundkraft - abhingen,- sowie! die. Kraft,
vermitge deren’ ein Kiorper der Erde zufilli, - eben
‘&i?é‘selbe' ist, welche die Planeten auf ihrér Bahn
um die Sonne -erhilt, {Ex sah Voraus, idafs man
einst dahin gelangen werde, die';vorziiglichsfeq Wirs
_ kungeén -jener *Grundkraft ebem::so" berechnen za
kénnen, - als man die von der ScHwerkraft abhine
gigen ‘Erséheinungén schon Fingst berechnet hatte.”
e 'JBe*rthb‘llg\‘t:"‘;such'w'd'urchrEhuvicke‘luﬁg die~
ser ¥déen  zu beweisen, dafs der Unterschied  zwi~
s6hen-.chemisehien Vereinigung -(dissolutio) und
"Lésung (solutio) blos in den verschiedenen Gras
" deén’der ' Wirksumkeit von einer und: derselben Ver-
wandschafi- begriindet, vind - dafs diesé Wirksamikeit
Yeirder. erstern vielfach: stirker, als bei-der. létztern
ﬁe’y’.'t ‘Dien: Grundstéffen ;. ‘sagte er;.ist ein niaximum
vivd wknimum, talsdufserste; Grehza [fiv s die Mog-
lichkeéiv: ihrer Verdinigmngen; festgestelle;. aber diese
Bienzen hinaus kannikeine Vieréinigung-stats finden s
innerhalb dersejben shewsind Veéreinigungen in al-’
¥én Proportioneni maglich.  Sobald .die Stoffe sich
in' bestimmten junil unverinderlichen ‘Proportionen
. mit: einander vercinigem, ist dic' Uesache dayon in
anderen zufilligen :Wimstinden zu suchén, 'z. B. in
der Cohdsion, durch welche eine Vereinigung
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feste- Gestalt. anzunehm.enwtrebt,‘ ‘oder in-der Ex-
pansion, durch welche.sig-in Gas verwandelt. wird,
Weny; die. Grundstoffe. im Augenblicke 1hrer Ver-
einigung eine starke. Verdichtung erlelden, s0 ge-
_schight diese Vercinigung allemal :in unveregderlx-
‘then Proportionen und dgher vereinigen sich gas- -
formige Stoffe z, B. Saney-:und WAS§¢I§&01fgas, nur
unter eiper . einzigen Propprtwn. - Behalten . aber
die vereinigten Elemente nac}:her denselben Zu-
stand der Dichtheit, den sie vorher hatten, so
kinnen Vereinjgungen derselben .in allen Verhiltnis~
den, zwischen dem Maximum und Minimum. statt
* finden.  Nach dieser Ansicht hingt das Unverin-
derhche in de,n Verhaltmssen der Bestandthelle der
Siuren, Salze u.-s. W. ledxghch von 1hpe1 erstallx-

sation, Fillung, oder wenn sie sich in Gasgestalt
beﬁnden, von jhrer Condensauon, ab. Berthollet
bat eine grofse Anzahl hochst sinareicher Versuche
5estellt, um dxe Wahrhelt dleser Ideen darzmhun,
und wiewohl wir jetat cinschen, das seine Ansich-
ten nicht ausreichend sind, um die, dux:ch neucre -
_Arbeiten. entdeckten vmlfachen Thatsachen auf eme
vollig gnugende Weue m erklarcn, §0 miissen wir
doch gestehen,r dafs. dieser Gelehrte seine Meinun~
gen; sowi¢ die Versuche, wordufsie sich griiuden,
mxt ‘einer Klarheit und eirém Schaéfsinné vbrgetra-
gen hat, die lelcht zur 'Deberzeunung I)mreff‘sen. .
Benhollet Pruftc auch Ru;hte rs Versuche uber

< dia ﬁaulgungsfahxgkelten der Basen ,und bau.ren,

fand aber ‘andere arithmetische Resultate; als dieser.
'Ber thollet bewies ferner auf- eine entscheiden=
de Welse, dafs die Intensitit der gegensel'ugen che-

N N
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dafs dxe Korper ays Thellchen oder. Atomen zysam-

nmngesetzt wiiren, ,und dafs ]edes 28 elnem Oxlde .

(das heifst : einem aus cigem AtomRadlkal und ¢ einem
Atom Sauerstoﬂ' bestehenden Korper) new hmzugre-
lendes Atom Sauerstoﬂ' cmen neuen 0xxdauonsgrad
bllde. (bo betrachtete er z.B das Sl,wkstoﬁ'ox

gls zusammenggsetzt. aus einem Thellchen Suckstoﬁ' |

und 2 Th. Saperstoﬁ' dle salpetnche Saure, z‘]s 3 Th

Sauerstoff , nnd dle Salpetersaure, als 4 Th. Sauex-
stoff enthalt.end) Inzwxschen schien nggxns sclbsx
)wenlv Gewmht auf diese Hy:pothese zu legen, da eq
' dle Rlchugken derselbcn nicht durch efuen emzlg\,en.)

analyuschen Versuch zu bestaugen vers\uchte aucﬁ»

hatte er keme Ahnung yon den multiplis der Ver~
. haltmfsza}xlen , welche doch eme nothwendlge Folge
seiner Hypothese smd Sein Werk erregte daher
wemg Aufmcrksamkext ‘und 5eneth sehr bald ganz
in, Vergessenhelt. *)

Ohngefahr 15 Iahre spater stellte J. Dalton,
em engllscher Chemlker, dle,selbe Idee von neuem

.auf 3 ]edoch mit ausgcdehnterer Anwat;dpng auf che~.

mische Phanomene und durch die Besultate guter
Analysen unterstiitzt,  Dennoch enthielten, Dal<
tons fmberq Aufsitze keine’so klare Darstellung
) Jgr Sache, da.fs sie vorzugllche Aufmerksdmken.

- N ) ‘
") Dreifsig Jahre spater hat Hnggms in einigen- ld'en-
. men, ziemlich bitteren Streitschriften zu beweisen ver-
"' sucht, dafs diese Hypothese, von welcher er selbst
- - nur einen hochst beschrinkten Gebrauch machtc, ihm
~ Anspruch gebe, als erster Entdecker der vielfachen
"Proportionen anerkannt zu werden:

.

/.

Zeall
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h ltcn erre«en ur)xd den Lescm ‘Sine gnughche [Fr!»-
kenntmfs xhres el'*enﬂlchen ZWeckes hattcn vel’-
ch(.).lvgdins Jouma eme ‘klcine Tabelle iiber Jas abso-
' 1ute Gewxchl mel'u'erer Korper, das hexfst, ‘iiber” dla

- Y PN

:;eiauven Meugen, in welchen die Korper sich vor-
_zugsweise mit emander 'v'érbxnden, < odér die‘re-
latjven Gewnchte 1brer Atome — bekannt. Im’ fol-.
’éeq 'gnéJa'hre gab er. s;m auf d:ese Answhten be-
grundetcs neues chemlsches System, unter dem Tl-
tei o ‘
New System of cfxemual Phnlosophy , II. Tom.
. 1808.
" heraus, ‘dessen ster Banif im Jahre 1810 erichien?
Nach diesem Systeme bestchen_die Korper dug

; A.tomen, und 1 Atom Eines Elements kann sich it
1, 2,3 und mehrem oanzen Atomen eines andern
't'lementé verbmden, ohne dafs Zwischengrade odér
' Bruchhelle von Atomen dabel vorkommen konnen,
Auf glelche Welse kann ein Atom éines zusammen-
gesetzten Korpers sich mit 1, 2, 5 uad ‘mehr Theil- .
clien eines andern zusammengesetzten Korpers ver-
elmgen. Dlese HyPothese ist seitdem durch zahl-
ren.he Versuche best.auget worden , und man kann
olme Uebertrenbung sagen, " dafs sic zu den grosten '

“Vorschritten gehort, welche zu Vervollkommnung

néef“éhemxe ]emals gemacht worden sind.

Dalton setzt vorans, dafs die Theilchen dbr
Elemente sich vorzugswexse nur Eins mit Emeﬁn "
verfnnaen, und’ nimmt Jaher an, dafs in alldn

_Fillen, wo nur eine emznge Stufe der Yerenmgung

Bekannt ist, diese auch nur aus Einem 'Aton von
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_jedem Elemeénte znsammenge.setzt sey. Fmden s;ch
mehrere Yerbmdungsstufen, s0 betrachtet er die erste
als eine Zusammensetzung von z.B A-]-B die zwexte
von A 2 B; die d,nttc von A4 5B. u.s w. —
Dalton hat m seinem neuen Systeme. auch d;e'
Onde gemustert, und dxc Anzahl der Atome an- ‘
gegehen, .dle s1e nach semer énsxcht enthalten sof- !
den. oo '
. % schemt mdessen, als ob dneser au.:gezexch-
ne.te elehrte bei dlqser Arbext zu wenlg anf’ die
Erfahrung -gebaut habe und “bei A.nwendg,mg der
_Meuen. Hypothese anf das L¢hr,gebaude der Chemxe
"vielleicht nicht vorsichtig genug zu Werke | gegangen
sey- . Es han mir sgar. gesclnenen , als ob aus den
wemgen ,Analysen, die er bekannt gemacht hat,
‘ d@s Bestreben hervorschlmm«:re, durch sie ein ge-
;uehtes Resuhat zu erhalten; — ein Umstand vor
- dem man sxch mqht genuo in Acht nehmen kann,
besonders T\venn dle Versuche den Zweck haben, /
_einen, Bewexs fur, oder gegen eme vorgefafste
d;eoseusche ,Ansncht &araus herznlelten. Demohn-
geachtet (gﬁbuhret Dalton die Ehre der ersten
En;deekux%g de.s)emgen. Theils der Lehre von den
chemychen Proponuonen , Welcher die sogenannten
! ml{m}’l“ beu'lft, die alle seine Vorginger ubex_-sehen
hatteno , D;ese multz_pla machen aber, so zu Eégen,
die Grundlage von der. gangen Lehre der hexm-
., aghen ‘Prgpomxonen ans, wenn sie auch, me welter
_unten bgmerkt werden wxrd, nu,ht allem ‘ausyei-
thnd 51';131? §lle dahel. vorkommknde Erschemun-

- gen: gujigend zu erklnren. .
Zudgﬁglben Zelt Wg swh 'Dalton mxt der

.....




’ Herausgabe. seines Systems besﬁ:hﬁftigtg , bielt er

sach an mehreren Orten Englands Vorlesungem
dariaber, upd, spwobl hierdurch, als durch Wol-
lastons Versuche iiber die vielfachen Proportio-
men, - upter welchen die. Kleesiiure sich mit den
Kali verenuget, welche in Nlcholsons Journal (Novh.
1808) bekannt gemacht. wurden, ward nunmehr ,dw
Aufmerksamkeit der Chemiker immer mehr und

mehr auf diesen wichtigen Gegenstand hmgelenkt. :

Humb‘oldt und Gay - Eussac fanden bei ih-

" ren eudlometrischen Arbeiten, dafs durch Vereini-

gunfr ‘Eines gewissen Maases Sauerstoffgas it zwei
'glelchm Maasen Wasserstoffgas* Wasser ° gebildet
welde ‘Gay- Lussac, welcher die Untersiichun-
"‘gen, ‘wozu dicse Beobachtung Anlafs gib, weiter
fortsetzte, entdeckte, dafs die Gasarten im Allge-
memen in einem solchen Verhilinisse’ mit einander
In Verexnrgunv treten; dafs EinMaas des einen Glases
‘1, 1}, 2, 5 oder mehrere gleiche Maasse des andern
‘Gases verschlucke, das heifst: dafs die Gase ent-
‘weder zu gleichen Maastheilen sich vereinigen, oder
‘dals ‘das ‘Volumen des Einen ein Vielfaches von
'dem Volumen des anderen Gases ist. Seine "AB-
-handlung : B A
Sur la eomhnaxson des snbsbancel slzeuaes, k(
unes avec les autres,
beﬁndet sich in den Memoires de l’Acuiemo_
L’Arcueil, Tom. 2. (Par, 180g.) '
. Wenn man _in dxeszr Beobachu,ng das Wo;t
tauscht, und die in Gasform sich. vérum;ende}n
Kérper sich in fester Gegtalt dpnk—@, $0 findet man

.
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‘darin Jen unmmelbaxsten BeWels fiip dm Richugl

keit der Daltonschen Hypothese. Ghy - Lussae
;machte indessen von dieser hachst méhngen Enix
‘deckung’ keine allgémeinere Anvwenduhg,’ sonderh -
‘begniigte sich damit, die allgememen Gesétze "ﬁii'l
die Verelmgungen gasformiger Korper, *welche nach
Berthollets Ansicht unter bestimmten Proportio- °

¢

‘neﬁ erfolgen’ solIte, enthckelt 2y habed. : .

Dalton hatte leh mlt der ehrenVollen Be—
krafugung, die seine scharfsmmaen Arbeiten durch .
G. Lussac’s Erfahruul,en erhielten, wobl begndgen
konnen, suchte aber statt dessen ylelmehr zu he-
‘weisen, dafs letzterer sich, geirrt ‘habe, und dafs’
d;e Gasarten .sich nicht nach gleichen Maasthellen
verelmgten, Inzwxschen wulde Gay Lussac,s Ent-,
.deckung in der Folg@ durch die Versuche anderer
Chemlkgr vo,ﬂ;g beatauget nnd man, betrachtet.‘ }em

' d1e allgemeingn - Resultatg, dle er daraus abl¢1tete,

als “hinreichend erwle.sqn. — In Hmslcht der .wech-
selsemgen Fallung der Metalle erlnelt G. Lussac
bei seinen, Versuchen dxeselben Erfolge, wie Berg- )

' mann u;;d R;chter. .

EPEES B [ T A ~ N ?

Schliefstich mufs ich, zur Vervollstindigung
-dieser kleiren’ geschnchtlw]ien Ziisammenstellung .
des Ursprungs und Fortginges der Lehre von den
“chermischan Pfoporuonén, moch bemerken, dafs-ich
selbst seit 1807, mich- hauptsachixch mit Untérsut
chungen ‘iber diesen Gegenstand beschaﬁwet, und
dlé Resultate davon in den @ ' R

~“Afhanidlingar i Fysik Kemi jodhi’ Mmeralogl,

s “m‘S"&. S”hnd 6ten Hefre, ' 1

\ -
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s0 wie in den | "

Kongl. Vetensk - Academ. Handlmgar vt 1815l
zusammengestellt habe.
v Als ich vor der Bearbeitung der ersten Auﬂage
meines Lehrbuchs der Chemie unter andern wenig
gelesenen Werken auch Richters Schrift: Ueber
die neueren Gegenstinde der Chemie, selbst durch-
studirte, erstaunte ich iiber das Licht, was seine
damals noch unbenutzten Berechnunven iiber die
\ 'Zusamm(.nsuz.ung der Salze und dic wechselseitige
Fillung der Metalle, so! wie itber die ganze analytische
'hChemiev verbreiten. Es geht aus Richters Unter-
- ‘suchungen hervor, dafs eine gute Analyse einiger
Salze die Mittel an die Hand giebt, die Zusammen-
sétzung aller andern Salze darnach zu berechnen,
Ich gab in meinem Lehrbuche (1 Thl 1ste Aufla-
ge, 1807 S. 3g8) eine Uebersicht davon, nahm mir
aber zugleich vor, eine Reihe von Salzen so zu
analysiren, dafs eine Untersuchung der ibrigen
‘Salze ‘dadurch uberfliissig wiirde. Es war mir nim-
lich klar, dafs, wenn man alle Salze, die von Ei-
. mer Siure, (z. B.  Schwefelsdure,) mit allen Basen,
whd dann alle dle]emgen Salze, die von Einer Ba-
sis, (z. B. Baryt,) mit allen Siuren gelnldet werden
konnen, einer genauen Analyse unterwiirfe, daraus
sodann die Zusammensetzung aller derjenigen Salze
durch die Regel deTri miisse berechnet werden kon-
nen, welche durch doppelte Zersetzuiig, unter Beis
. 'behaltung ihrer Neutralitit, gebildet werden.

Wihrénd der, Ausfihrung meines Vorsatzes
ventdec‘kte Davy die Zersetzung der Alkalien; ich
fand, sowie ‘andere Chemiker, dafs das Ammoniak

B
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sich zu einem Metalle rednziren lasse und folgerie
darans, dafs dieses Alkali ebenfalls als ein Oxyd
betrachtet. werden miisse, dessen Sauerstoffgehalt,
* wenn er sich auch nicht durch unmittelbare Ver-’
© suche nachweisen liefse, ‘dennoch nach Analogie der
Phanpmgne bei der Fillung der Metalle sich be-
rechnen lassen dirfte. Ich verwebte daher auch die
‘Untersnchungen dieses Gegenstandes in_meinen Ar-
beltsplan, and als &ndhch Daltons Ideen iiber die
vielfachen Proportionen und Wollastons bestiti-
gende Versuche ‘zu meiner Kenntnifs kamen, und
ich nun unter den bereits vouathlgen B,eaultat.en
meiner Aualysen mchrere fand, wodurch diese An-
uchten auf eine ausgezeichnete Weise bcstaugt wur-
den 50 konnte ich nicht Umgang nehmen, meine
Arbeiten auch auf diese Entdeckungen mit auszu-
dehnen, und so entstand unvermerkt, aus einem
Vensuche iber emen kleinen Theil der chemischen
Proportionen, eine 'Untersncbnng dxeser Verhilt-
nisse in ihrem ganzen Umfange, . woran ich A.n- ’
fangs durchaus nicht gedacht haue, -
Meine Versuche gaben anfinglich Resultate, die
meinen Erwaﬂungen durchans nicht ‘cntsprache,n,
doch lernte ich durch hiufige Wiedetholung der
Versuche nach verschiedenen Methoden die hegan- :
_genen Fehler nach und nach kennen und vermei-
dens und gelangte endlich zu der. Ueberzcu-‘
gung, dafs zwischen "den Resultaten der Analyse
und den theoretischen Berechnungen eine _grofse
Uebefemsummung statt finde. Aus der Verglel-
chung dieser Resultate enth;kehen sich neue ,An-
slchten, derep Bestaugung oder Widerlevung nem

\ -
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Untersuchungen erheischte, so dafs dje Arbeit an

Umfange undﬂlellelcht _auch an chhugkeu fort-'
davernd zunabm, -~ ‘7 ..

<.

Theoretische Ansicht der chemischen
Proportionen und ihrer Ursachen.

Alle unsere Theorien sind michts anderes, als
¥Versuche, uns den inneren Verlauf der Exscheinune
gen auf eine folgereclite  Weise vorzustellen, und
eine jede Theorie ist'so lange zulissig und ausrei-
- chend, als alle bekannte Thatsachen einer Wissen~
schaft aus ihr hergeleitet werden konnen.  Eine
solche Vorstellungsweise kann selbst zuweilen ans
richtig seyn und. gleichwohl withrend ciner gewis-
sen Entwickelungsperiode einer Wissenschaft ihrem
Zwecke eben -so- vollkommen entsprechen, als
eine richtige Theorie. Allein die Erfahrungen ver-
xoehren sichy man stofst auf Thatsachen, die. nicht
mehr mit ibr iibereinstimmen, und wird dadurch
gendéthiget, eine nene Vorstellungsart aufzusuchen,
die tu diesen Thatsachen pafst, und so wird, ohne
Zweifel von Jabrhundert zu Jahrhundert-bei Er~
weiterung der Erfahrungen eine Vorstellungsweise
die andere verdringen, ohne dafs. vielleioht jemails
eine ‘wahre Theorie .exfunden wird. . Sollten wif
" indessen dutch unsere Bemithungen diesep Zick anch
niemals “erreichen . so’ diigfen wir-doch das-Bestre-
ben, ihm. nihe¢. u kommen, inicht verwerfen,

- Bei der Dnsicherheit, die sonach in allsa, thaor

Ba -
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retischen Speculationen nothwendig herrschen mufs,
konnen zuweilen .zwei verschiedene Vorstellungs—
~ weisen gleich gut zu den Erscheinungen Ppassen.
Dann bleibt es allemial belehrend, dieselben von
allen Seiten zu beleuchten; denn wenn uns auch
dieses Studium vielleicht' die Wahl zwischen beiden
Theorien noch mehr erschwert, -so “wird es “doch
~ gewifs unser 'Streben nach Erforschung der Wahr- '
" heit nicht vermindern, weil der achte Forscher,
der mehr Nahrung fiir seine Wissgnschaft als fiir.
seinen Glauben sucht, alle Wahrscheinlichkeiten
priift, ohne sich an eine Meinung vorzugsweise zu
fesseln, so lange sie mcht duarch posmve Bewexsc
anterstiitzt wird.

- . Jede Wissenschaft erfordert eine Theorie, um

wunsere Ideen in eine gewisse Ordnung bringen za
konnen, weil wir ohne solche das Einzelne schwer
behalien wiirden,” Wir haben aber dann tine Theo~
rie, wenn wir alle bekannte Thatsachen nach unse-
rer Vorstellungsweise zn erkliren im Stande sind.
‘Wird eine solche Theorie allgemein angenommen,
8o kann ‘es oft ein grofser Gewinn fiir die Wissen-
schaft werden, wenn gezeigt werden kann, dafs die
Erscheinungen sich auch auf andere Weise erkli-
ren lassen; daraus folgt indessen noch nicht, dafs
‘die erste Erklirungsart unrichtig sey, und es ist
allemal eine unniitze und tadelnswerthe Neuerungs-
sucht, eine angenommene Vorstellungsweise- mit i~
ner neuen ‘zu vertauschén, sobald nicht . fiir. die
~BJchugkelt dieser grofsere ‘Wahrscheinlichkeit,. als
fir jene vorhanden ist, Es ist daher, wenn' .man

eine altere Voratellungsart mit einer meuen vertau-
‘ v ' ' ’
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schen will, erst ‘darzuthun, dafs dié iltere unza-~
reichend, und deshalb eine neue nothwendig . sey.
Mehr lifst sich von der, an dle Stelle einer ile
term tretenden neyen - -Theorie niemals beweisen,
als dafs sie wenigstens auf die bxs dahin bekannten
_Thatsachen anwendbarer ist. — '

Di¢ Entdeckung der .chemischen Proportionen
und ‘des Einflusses der Elektrizitit: auf die chemi-
* schen Verwandschaften, die von unseren Vorfahren
schon lange geahnet, aber nur in unseren Tagen
erst zur Gewifsheit entwickelt wurde, erfordern eine
Aenderung in der bisherigen Erklirungsweise der
Phinomene, und der Versuch, eine neue, den
Thatsachen angemessenere Erklarungs:welse aufzu«
finden, wird dadurch. zur Gniige gerechifertiget.

Nachdem man die Ueberzeugung gewonnen hat<4
te, dafs die Elemente, vorzi’;glicﬁ in der unorga~
mischen Natur, nur unter gewissen einfachen und
bestimmten Proportionen;, zwischen welchen keine
Zwischengrade statt -finden, sich vereinigten, mufste
‘man auch daraof Bedacht nehmen, sich eine Vor-
stellung von den inneren Ursachen dieser merkwiir-~
digen- Evscheinung: zu. bilden. — :

Die speculative Philosophie einiger. deuucheu
Schulen schuf, bei ihrer Anwendung auf die Naturwis-
senschaften, nicht ohne einige Ahnung des Wahren,
oin nenes System, welches sie das dynamische
nannte, weil es den Grundsaiz aufstellte: dafs die
~ MaterieeinProdukt zsweier, einanderin ent-
gegengesetzter -Richtung widerstrebender
Kaifté (einer znsammenziehenden und einer aus<
deluienden) sey, undidafs, wenn die erstere dieser
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"Krifte die andere vollkommen zu iibetwiltigen vers

méchte; die-Materie des ganzen Weltalls in' Einen
mathematisohen Punkt zusammengedringt ‘werdex -
wiirde. Diese Theorie nimmt an, dafs die Korpers
m dem Augenblicke ibrer chemischen Vereinigung
einander durchdringen und dafs bei diesem Duarch=

* dringen die Neutralisation * der. Eigenschaften . der

vereinigten Korper bestehe, welche in den meisten
Vereinigungen eintritt. Aber eben dieser Vorstellung

halber konnte man die Entdeckung der chemischen:

Proportionen zu keiner Zeit weniger erwarten, als -

~ gerade damals, wo man ihre Erscheinungen zu be-

merken und aufSer Zweifel zu’ setzen' anfieng, und
wahrscheinlich witrden sie unter der Herrschaft det
sogénapnten: dyngmischen: BhllOsophxe, besonders
béi der Richtung, welche diese in dén letzten drei

Quinquennien nalim,. der Aufmerksamkeii der Ches

miker ginzlich entgangen séyn. Je weniger :also

- ‘dse Liehire’ vou den chemischen Proportionen: von

dieser Philosophie vorausgeséhen wurde, desto’ mehe:
mufsten wuch beide Theorien' in shren: Ansichtem
end Erhlirangen der chemischen Thatsachen noth=
wendig von emander abweichen ; was auck in dur'
That goofet,” 'zl T L Tl o

© - \Wenn'mun, okne'an’ 'vdrgefafsis'Meinungen ir=.

gencl einére-yhilosopliischen Sobule gefesselt zu:seymy;
sich eine: VorsteHuug von “den Ursachen der chew
mischon ‘Proportionen. zu ‘machen  sucht, so: stellt
es' sich als das Wahrsoheinlichsté und. am: meisten
der. alizomeinen Erfahrung Entsprechende dar;- dﬂfm
die Km‘pev aus-kleinon. Lheilels¢a bestehn, . &e,

sioh an: G#ofae und. GerM‘lhen gleich. Jﬂe:bed-

s
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zn kSnnen, uhthenlbar seyn mussen, und in dleaem
Zustande sich dergestalt mit. einander verclmgen,
dafs Ein Theilchen des cinen "Kérpers sich mit Ei-’
niem oder mehrerén des andern Kérpers vel‘bmdet
Aus dieser so einfachen und an sich leicht begreif-
lichen Vorste]lung lassen sich alle Erscheinungen,
besonders auch’ dic sogenannten vielfachen Propor-
uonen , herlcltcn und erkliren. Inzwischen' hat
dxese Vorstellv.x'nvswelsc mancherlei Widerspriiche'
érfabren, vorziglich von Seiten derjenigen Natur-
forscher, welche durch frithere philosophische Bil-
dung die Ueberzeugung von der Theilbarkeit der
" Materie ins Unendliche sich zu eigen gemacht’ ha-
“ben und daher die atomistische Vorstellungs—
weise geradezu fur eine Ungereimtheit erkliren.
 Allein diese Schwicrigkeiten ‘welche der Ausbil-
‘Jung dieser Theoric sich cntgegenstellen, miissen .
sich nach einiger Zeit von sclbst heben, weil Ein~
~ wiirfe, die sich auf vine, dirch Gewolinheit zur
Uebcrzeugung geword"ene philosophische Ansicht
grunden, immer mehr an’ Kraft verlieren, ]emehr
sie durch neuere Erfahrungen widerlegt werdén.

) Gern geben wir'zu, dafs die Vorstellungen der
slteren Naturforscher iiber die Bildufig der Kor-
per aus einfachen untheilbaren Theilchen oder Ato-
men niclit selten ziemlich umgereimte Fabeln erzeugt
haben; allein die gesunde Vernunft hat dié¢se Un-
gerelmthelten beréits aus demi Gebiete der Wissen- .
_schaft verwiésen. Die Theilbarkeit der Materie ins’
Unendliche hat in neuerer Zeit zu héchst gelehrten
und ‘scharfsinnigen Discussionen Anlafs' gegeben,
ohne dafs jemals etwas Entscheidendes dariiber auf
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dem Wege der, Erfahrung ausgcmgttelt wo,rden
wire; und weil diese unendliche Theilbarkeit ganz
anfqer dcn Grenzcn einer posmven Bewexs'barkeu’.t
liegt;- §o hat man sich endlich damit begniigt, sie
ln,&ofern fir wicklich zu halten, als sic der Idee
nach ,moglich und wahrschemjnch ist. So grofs
aber auch der Einflufs ist, welchen die Lntsghe:-

dun,, dieser Frage auf unsere vorhegende Untersu-—_

c'huno haben mufste, so schen wir uris doch geno-
tluget, diesen Gegenstand hier bei Seite zu setzen,
weil blofsc metaphyswche Specu'lauonen hier nicht -
‘ausxexchen. ‘Wir nehmen daher als wahrschemhch
an,- dafs die mechamsche Theilbarkeit der Materie °
. eben so gut eine Glenze habe, die sie.nicht uber-
scbreuet, als lhrc chemlsche Thellbarkelt sich nur
bts auf gewisse Elcmcnte ausdelmen lifst. Die Kor~
per,, welche aus chemisch unzerle"bawn (cinfachen)
Grundstoﬂ'en zusammengesetzt ‘sind, konnen eben®
" 80 wohl auch in mechamscher Hinsicht aus kleinen

Thmlcben zusammengesetzt seyn, die. 1hrer Grofse ,

" mach nicht weiter vermmdert werden konnen tmd
dxe man Atome, Partikeln, Molecule ‘chemi-
qche Aequlvalente, . s. w. nennen kann. Ich
werde vorzugswexse den Ausdruck Atome beibea
halten, wexl er am mexsten gebraucht wzrd und die
Vorstellung am_ besten bezexchnet, die ich damxt
verbmde. .

Wi stellen uns demnach vor,, dafs em , lns za

t;mem gewissen Grade mechanisch getheilter Korper |

endlich in Theilchen zerlegt wird, deren Znsam-
menhang (Continuitiit). durch keine. 'mechan_isghe
‘Gewalt mehr aufgehoben werden kann, 3lso auf

.-
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einer (,exgenthumhchqn) Kraft bemht, die stirker
ist, als.alle, der mechamschen Thellung zu Gebote
, ‘pehende Krifte. Diese Theilchen slnd nun das,
was wir unter Atomen ver.steben. 'Die Grofse.
dieser Atomen entzleht 'sich unserer smnhchen
‘Wahrnehmung ganzhch und die Materie bleibt
#0 lange noch thellbar , bis jedes ihrer Theilchen
g0 klein wird, dafs keine Messung oder Wiigung
-, desselbeh weiter moghch ist, Damit hort aber
auch dle Moghchkext auf, ‘ihre Gestalt zu bestim-
men. Mit vielgr Wahrschelnhchken kann man sich
~ indessen die Atomen emfacher Korper kugelformxg
voratellen, we;l dxefs d.le Gestalt 1st, welche die

Materie vorzu"swexse annumnt, sobald sie mcht der '

Einwxrkung fremder Krifte ausgesetzt ist.

‘Die Atomeu der zusammengesetzten Kérper hin<
gegén kann man sich wohl nicht als Kugelﬁ, son--
dern tmter einer regelmafsxgen Gestalt dénken;’ , die
ven (ler Anzahl der emfacben Atome und von ‘der
Art abhingt, wie  diese. sich zusammenfugen. Die
Atoinen der einfachen Grundstoffe kénnen von ver-
schledener Grofse seyns sie lassen sxch aber auch
eben so gut als glexch 5rofs denken. U

v,

‘ *) Was die relative Grofsz der cinfachen Atomen ana
langt, so fehlt es unseren Ve:mutbungen dariiber al-
lercfmgs an eiher su;heren Grundlage. Es ‘ist még-
. lich, dafs sie alle von. einerlei Grifse sind; allein
in dlesep Falle ist. es schwer zu beg:exfcn, .warum
) _,ue nichz auch von glexchem Gewichte seyn sollten, '
besonders da Newtons Erfahrungen, iber das Pendul
darthun, dafs gleiche Mengen der Matcrie stets glenche
Schwere * dufsern, auch die Gew;chtsverschzedenhent
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Die zusammengeaetzten Atomen hmgegen miis~ -
sen der Grofse mach verschieden seyn, weéil es in
die Augeh fillt, dafs die Atomen’ von Af2P

grofser, als von A -} B seyn miissen. Je weniger’

fibrigens die Einbildungskraft beim’ Aufbau ihrer
Theorien die Erfahrung zu Rathe zieht,, desto weni-
ger zuverlissig sind diese und desto mehr hat man'
sich sorgfiltig dafiir in A'cht zu nehmen, sie weiter
auszudchnen, als zur Erk‘liirtmg"dei‘ Erscheinungen’
gerade nothwendig ist. Wir werden daher unseré
hypothetischen Untersuchungen iiber dxesen Gegen-
stand nicht weiter fortsetzen. o
Die atomistische Vorstellung schliefst’ ie&é Tdee

. - bei den_Atomen nicht durch *e Porositit, dei- Mate-
rie erklirt werden kann. Es lifst sich abar auch
denkon,, dafs die Verschiedenheit ibrer Gnofsen in
gewisse Grenzen emgeschlossen ist, und d’“ ofs konnte
vielleicht die Ursache der vérschiedenen: reg\elmdl‘stgén
Gestalten seyn', - welche: die: meisten .unorghhischen -
Zusammensetzangen anzunefimen streben. Denn wenn
alle Alomei schlechten\dmgs von einerlei Grofse wie
ren, so miilste eine gleiche Anzahl verscbneden;rtrger
_Atome, abf ¢inérlei’ Weise ‘niit einander vereiniget;
auch zusammengesetzte Atomen von ihnlicher Gestalt
erzeugen, 0, dafs z B..die mlegr,uenden Molecgle

des wasserlosen schwcfelsauren Kalks ( dés Anhy~ _ .

drits,) des schwefelsauren Baryts und &ks schwefel-
sauren Strontians alle emerlet Gestalt haben miifsten,
" weil die Zahl ihrer emfachen Atorne wahxschemllch
_sich gleich ist, sie auch’ auf cinerlei Weise /zusam-
mengesetzt sind. Es kommit hierbei zuglexch mit dar-
“auf an, ob die Grofsé der Atomen in umgekehrtem
Verhilgpisse mit ithrem Gewichte stehe, was ]eaoch
, achwerlich anzun¢hmen seyn dinfte; denn 5 in diesem
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von einem gegenseitigen Durchdringen der Korper
ginzlich aus. Nach der atomistischen Vorstellungs--
art, die wir die. Corpnscular- Theorie nennen
wollen, kann keine andere Vereinigung. statt finden,"
als durch Nebeneinanderlagerung derAtomen (Jux-
taposition,) die' auf einer eigenthiimlichen Kraft ke
ruht, welche zwischen ungleichiartigen-Atomen.die
chemische Vereinigung, zwischen' gleichartigen aber:
den . mechanischen Zusammenhang hervorbringt.’
Diese Kraft werden wir in der Rolge n&her unter~
suchen, : .
Wenn die Atomen zweier vepschipdener Kor-
per .sich mit einander verbinden, so: entsteht dar-’
aus ein- zusammengesetztes Atom, in welchem —

4 . : -

Falle miifste im Atom_Platina 1823 Male, und ein
Atom Sauerstofl 15 Mal gréfser seyn, als ein’ Atom
Wasserstoff.. Wir finden im Gegentheil, defs das
© ‘Wasser (welches wir als cine Zustmmensetzung vori
2 Atomen - Wasserstoﬁ' und einem Atom .Sagerstoff. .,
betrachten) beim Kristallisiren eine ,Gestalt annimmt,
" welche dieselben Winkel hat, die belm Nebeneinan-
-'derlegen dreier Kugeln von gleich"e'r‘Grﬁfse gebildet
" werden, oder die sich an einer Kristallgestalt finden;>
.~ welche durch Vereipigung mehreger,, aus. gleichgrofsen
- Kiigelchen zysammengesetzter Moleciilen, gebildet ister
© Wenn man daher die Grinde, auf welchen unsere_
Muthmaafsungen iiher diesen Gegenstand beruhen, ge-
-+ gen einander abwigl, so wird man’ ‘rHéht Yéicht: einefr’
. auffinden; welcher genug Uebcrgemci;l'hhue,:um deru
. _Wage den Auschlag zu geben; pdcsseu diirfte wohlg
) ein_fortgesetztes Studium der Krlsltllq!.omn» derr
. Grundgeslalten und | integrirenden, Moleciile kunftzg
" mehr Licht iiber die Sache varbreitea. (Zusatz der
,~ % neuen fnnz.‘Aiiﬂ) B o
3

P
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nach unserdr Vorstellungsweise — die Knai‘r., wo=
durch. die Vereinigung zu Stande gebracht wird, die
Einwirkuog aller derjenigen Umstinde. weit ifber-.
wiegt, ‘welche eine mechanische Abtrennung einzel-s
ner Atome bewirken kénnten, und ‘wir. miissen:
demnach die zusammengesetzten Atome als .eben:
so mechanisch - untheilbar ansehn,. als | wie. ‘'die;
einfachen. Diese zusammengesetzten Atome konnen,
sich abermals mit einander vereinigen, und dar-
‘aus entstehn ‘andre, noch zusammeéngesetztere Atae
me. Weun diese nochmals Verbindungen mijt ein~
ander eingehn, so entstehen zusammengesetzte Ato-
men von noch grofserer Mannichfaltigkeit der Zu~
sammensetzung. Es ist aber schr wesentlich, diese,
verschiedenartig zusammengesetzte Atome durch be-
stimmte Bestimmungen von einander zu unterschei
"den, und wir theilen sie daher ém, in Atomen
dereraten, zweiten, drittenu. f, Omdnunga —_
Atomen der ersten Ordnung, nénnen wir-die~
~ jenigen, welche, unmittelbar aus einfachen Atoien

gusammengesetzt sind. Es giebt ‘davon zweierlei |

A.rten, unorganische und. organ:sche. Die
erstern bestehn niemals aus mehr als zwei Grund-
+stoffen s die lotatern dagegen wenigitens aus drefen.
Die zusammengesetzten Atome der zWel ten Ord-—
nung werden durch die Verelmg\mg von Atomen
der -ersten Ordnung gebildet und Atomen der drit-
ten Ordnung sind aus Atomen der zweiten zu-
.s&mmengesetzt, u. 5. w. So sind‘z. B. 'Schwefelsﬁure,
Kah, ‘Thonerde und ‘Wasser, simmtlich zusammen-
gesetzte "Atome der ersten Ordnun,g,_,.,wexl sie aus
Sauerstoff, vergini mit brenanym;ﬁad&alen, be-

e
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. gtehn. Schwefelsaures Kali und schwefelsaure Thon-
erde sind: zusammengesetzte Atome der zweiten Ord-
nung; wasserfreier Alaun, der aus beiden besteht,
giebt ein Beispiel von einem Atome der dritten
Ordnung, und kristallisirter Alaun, welcher;aus
- einem Atom der dritten Ordnmmg und aus mehre-"
ren Atomen Wasser gebildet wird, kann ein Atom
der vierten Ordnung genanut werden, u.s. f.
.. " Wie viel es solche Ordnungen geben konne,
ist noch nicht bekannt. - Die Vercinigungskraf}
(Verwandschaft) zwischen den zusammengesetzten
-Atomen nimmt aBer in demselben Verhiltnisse ab,
als die Zahl der Ordnungen zunimmt, ‘und der
:‘Verwandschafisgrad, der bei den Atomen der drit-
ten Ordnung noch statt findet, ist in den meisten
Fﬁl'lei; schon zu unbedeutend, als dafs wir ihn bei
+ den eilfertigen nnd so vielen Stérungen unterwor- .
fenen Arbeiten in unseren Laboratorien noch als
wirksam beobachten konmnten. Gewohnlich ‘lernen
wir ihn erst aus denjenigen Vercinigungen, welche
bei der, mit gehoriger Langsamkeit und Ruhe er-
-folgten Consolidirung unseres: Erdkorpers gebildet
~worden sind, das heifst, aus den Mineralien, kent
nen. Fiir die nihere Kenntnifs der Natur dieser
Naturkérper wiirde es daher allerdings wichtig seyn, -
Tz wi}ssen, wie weit die Vereinigung zusammenge-
, setzter Atome gehen kénne, und welches die letzte ;
Ordnung dieser Zusammensetzungen sey. ‘
Auch ist bis jetzt noch unbekannt, wie viele
Glieder organischer Atome der ersten Ordnnng
sich untereinander und mit unorganischen zu mehr-
fach susammengesetzten. Atomen vereinigen kénuea.
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'Von den-chemischen Proportionen in
' der unorganisohen Natur. °

Weann es auch vollkommen erwiesen wire, dafs
die Korper, — wie wir im Vorhergehenden "uns
vorgestellt: haben —. aus einfachen, untheilbaren
Atomen zusammengesetzt wiren, so wiirden gleich-
‘wohl die, wvoraiiglich in der unorganischen Natur,
beobachteten. Erscheinungen der chemischen Pro=
portionen .dargus allein .noch nicht hervergehen,
Vielmehr gehéren dazu aofserdem noch -gewisse-
,Gesetze,"w01'na'ch die Vereinigung der Atomen ge-
schieht, und wodurch sie in bestimimte Grenzen
eingesch]ossen werden. Denn wenn eine unbestimmte
Anzahl Atome eines Grundstoffs mit einer unbe+
stimmYen Anzshl eines zweiten sich vereinigen
konmte; so wiwde eine zahllose Meénge von Ver..
bindungen entstehn, in welchen die Unterschiede
der relativen . Quantititen ihrer Bestandtheile so
unbedeatend seyn miifsten, dafs sie sehr/ oft bei
den sorgfiltigsten’ Untersuchungen nicht warden

' abgeschiitat .werden konnen, Auf diesen Gesetzen
nun bernhet hauptsichlich die Lehre von den che-
mischen Propertionen. .

. B Entwicklnng dieger Gesetze aus den Resul-
taten dex iiber die chemischen Proportionen in deér
unorg'amschcn Natur aufgefundépen Evfahrungcn ,
glaubte ich gleich an(pngg gwei Hauptverhilinisse
2n bemerken, wovon das eine die Vereinigungen
der cinfachen, ‘das andere die, zusammengessszten
Atomen bhewaf. Das erste dieser -Gesetaq. achieR

<)
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mir zu seyn: dafs, wenn Atome-zweiér Elemente
:sich miteinander vereinigten, dieses stets in' einem |
solchem Verhiltnisse geéqh_e'he, dafs ein cinziges
~ Atom des einen Elements sich mit einem, ‘zwei,
_drei oder mehrercn Atomen ‘des zweiten Elements
zu emem zusafnmengesetzten Theilchen der ersten
Ordnung, vereinige. Die Anzahl der untersuchten o
Fille, wo diefs unwidersprechlich statt findet, ist
gegen die Zahl derjenigen, wo es nicht einzutreten!
schemt, so iiberwiegend grofs, dafs ich die letatern -
blos als anschemende Ausnahmen betrachten konn-
te, die vou utserer noch unvollstindigen Kenntnifs
der relativen Gewichte der einfachen Atome her-
rithrten. Spiitere Erfahrungen, wenn sie auch zu
siner volligen Entscheidung der Sache noch nicht -
ausreichen, habc.n es mir inzwischen dennoch wahr-
scheinlich gemacht- dafs bej Verbindungen der ein-
_fnchen_ Atome in der unorganischen Natur auch an-
dere, als die erwihnten Verhiltnisse, wie wo,li_}
hochst selten, eintreten konnen. 4
. a. Wir. wollen nunmehr nach Anleu,ung‘ der
bisherigen Erfahrungen die verschiedenen Moglich-
keiten jener Veéreinigungs - Verhiltnisse durchgehn.
1) Ein Atom des einen Grundstoffs.
wverbindet ‘sich mit e¢inem, zwei, drei oder
mehrere.n Atomen eines andern Elements,
'.Dlefs ist, wie ich schon erwihnte, der gewShalich-.
sta Fall, s0, dafy in den meigten zusammengesetz+ -
icn Atomen aller Ordpungen. Ein Grundstoff sich
nur in ejnem einzigen Atome auffindet. Wie vielg
Atorye des einen Grundstoffs mit Einem Atomg
‘ des amlcrn sich verelmgen konm;n(, ist npch pnjaep

~ t
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kannt. - Man sollte aber vermuthen, dafs diese An-
zahl nicht iiber zwolf ansteigen konne, weil eine

Kugel von nicht mehr als 12 andern gleich grofsen

Kugeln so umgeben werden kann, dafs sie von al-
len berithrt wird. 'Es’ giebt indessen nur wenige
unorganische Verbindungen, welche diese Zahl er-
reichen, wiéwohl w1r dagegen duch solché antreffen,
in welchen die Anzahl der Atomen des einen Ele-
ments, (z B. bei Verbindungen der Kohle mn

" brennbaren Badxkalen, die Anzahl der Atomen der

Kohle) jene Zahl bei weiten iibersteigt, ‘wie z. B.
im Graphit, (surcarbure de fer) und in' mehreren
Verbindungen der Kohle mit anderen Metallen.

“ b. Zwei Atomen des einen Elements
vereinigen sich mit drei Atomen eines an-
dern. Dieses Verhiltnifs kanp in allen den Fil-
len eintreten, wo z.’B. in zwei cinander nahe lie-
genden Siuerungs - oder Oxidationsstufen der Sau<
erstoff; welchen das Radikal aufnimmt, sich wie .
a: 13 verhilt, wie bei ‘dem Schwefel und Eisen.
‘Wenn das erste Oxid aus 1 Atom Radikal und
1'‘Atom Sauerstoff besteht, so mufs das zweite aus
2 Atomen Radikal und 5 Atomen Sauerstoff zi-

~ sammengesetzt seyn. Immittelst haben die Chemi-

ker, welche die Anzahl der Elementar - Atonmen in
den Oxiden zu bestimmen versuchten, diefs’ Ver-
hiiltnifs auf andere Weise erklirt. Sie halten nim-

-lich fir wahrscheinlich, dafs beim Eisen'sowohl, -

als beim Schwefel noch eine niedrigere Oxidations-
stufe statt finde, als uns bis jetzt bekannt ist; wor-
aus denn folgen wirde, dafs bei denjenigen Gra-
den dér ‘Oxidation, von "welchen “hier dig Rede
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- ist, Ein A;om Radikal mit zwei und drei Atomen
Sanerstoff vereiniget seyn mifste, , :

Wir haben zuerst diejenigen Verbindungen
kennen lernen, die am hiufigsten vorkommens
nichts aber deutet darauf hin, dals die Atomen
_zweier Grundstoffe sich schlechterdings in gleichg’l'
* Zahl mit einander vereinigen miifsten, . Im Gegen-
~ theil haben wir bei denjenigen Korpern, wo das
Verhiltnifs 1 ¢ 14 eintritt, sowohl hohere, als nie-
drigere Vereinigungsstufen angetroffen, welche die
Vermuthung zulassen, dafs in diesen Kérpern Ein
Atom . des Radikals mit zwei odey drei Atomen

Sauerstofl vereiniget sey. Diese Vermuthung ge~

winnt noch ‘mehr Wahrscheinlichkeit, wenn man

diejenigen Zusammensetzungen genauer priift, wela

che von Oxiden, die 3 Atomen Sauerstoff enthal-
ten, mit andern Korpern gebildet werden, wie z. B.
* Schwefelsiure und rothes Eisenoxid, die beide als
sehr verwickelte Verbindungen erscheinen wiirden,
wenn die Anzabl der Atomen ihres Radikals dop-
pelt seyn sollte. Auf der andern Seite schliefst

aber auch nichts die Moglichkeit aus, dafs ein zae -

sammengesetztes Atom der ersten Ordnung aus
2 Atomen. des einen. und: 5 Atomen des andern
Elements bestehn kinne.?). .Ob diefs aber wirk~

)

*) Ich habe Untersuchungen dariibes angestelit, ob dia

Aogenannten integrirenden Molecile, ¥o wie die priw
- mitiven und secandiren Gestalteh keistalligirter Kore

.. per Aufschlisse ilber die Antahl der Atome geben .

konnten, uus welchen digve Koiper bestehen,. weil
die Atome durch die Art und, Weise, wie sie sich an

l
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. 1ich statt finde, ‘kann nicht eher entschieden wer-

_den, als bis die Chemie die Grenzen far-die Ver-
 einigungs - Fahngkelt eines ]eden Grundstoffs festge—
stellt haben wird, und es" wird keine sonderliche
Storung veranlassen, wenn bis dahin eine solche
" Verbindung aus Frrthum einstweilen unter denjeni-

gen mit aufgefihrt wird, welche nur 'Ein ‘Atorh

von jedem Elemente enthalten.

" Unter den zusamniengesetzten Atomen der zwei- -

ten Ordnunv trifft man das Verhiltnifs von 2 Ato-
men- des einen zu 3 Atomen’ des andern Elements
weniger zweideutig, doch immer ziemlich seltén an.
So besteht z. B ~das Hydrat des rothen Elsenoxldc
" ‘aus 2 Atdmen Fisenoxid und ‘3 Atomeén Wasser;

‘d:és basisch schwefelsaure Kupferoxid (Sous-sulfate

de cuivre) aus 5 Atomen Kupferoxid und 2 Ato-
men Schwefelsiure, wie wir.in der Folge schen
werden. Wire die Proportion 2 : 5 hier nicht die
wahre, so wiirde man in den anoeﬁihrten zwei Bei-
spielen 6 Atomen Sauerstoff sowohl im Elsexroud

als in der Schwefelsiure annehmen miissen; -allein '

. 80 lange nicht andre Umstinde diefs wahrscheinlich
machen, hat man Grund, das Verhaltmfs a:'5 far
richtig 7u halten, :

Dafs i zwei Atoie eines' Grundstoffs sich mit 4,
5, 6 oder mehreren Atomen eines anderen Elements

e —————— '

J o . E

; einander legen, méglicher Weise die Grundursache
- der regelmiifsigen Kristall-Gestalten seyn kénnten;

habe jedoch- aus dxesemVerslexthn.ngen bis ]etzt kein -

aufklirendes Resultat erhalten. -
o (Anm. dés ‘schwed. Originals)
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zu eiem zusammengesetzten Atome vereinigen kénn-
te, ist zur Zeit noch weder wahrscheinlich, noch
‘haben besondere Umstinde bei den bis jetat be-
-kannten Analysen zu einer solchen Vermuthung Ao~
lafs gegeben. ,

Dagegen kommen unter den mannichfachen Ge~
‘bilden des Mineralreichs Verexmgungen vor, welche
-von déenjenigen, die wir in unseren Laboratorien
hervorbringen; in der Zusammensetzung etwas ab-
weichen; so findet man z.B. viele Silicate, in welchen
‘8 Busaminengesetzte Atomen der 1sten Ordnung mit 4
.anderen zusammengesetzten- Atomen derselben Ordc
nung vereinigét, sind z.B, beim Laumonit, Leuzit, u.m.a,
_wie ich in den Tabellen iiber die Zusammensetzung *
«der uporganischen Korper zeigen werde. Unter den
kiinstlichen chemischen Produkten, dic ich zu prii~
" .fon Gelegenheit gchabt und bei deren Untersuchung
.ich keine Beobachtungsfehler begangen zu haben
.glaube, habe ich nur ein einziges basisches Salz aus
-Baryterde und Phosphorsiure *), ingleicheli em saures
“xand ein basisches Salz aus Phosphorsiure und Kalk-

erde **) gefunden, was von einer ihnlichen Be-
schaffenheit zu seyn scheint. Es bleibt ulmgens
‘noch zu untersuchen iibrig, ob es aufser diesen,
noch andre bis jetat unbekannt gebliebene Verbin
&!mgs-Verh&lmisse geben fno’nne; diese diirften aber
dann wohl auf so schwachen Verwandschaften bes
ruben, dafs wir im unseren Laboratorien sie hicht

*) M. 5 Athandl. i Fysik, § Heft p. doby
**) Ebendas. S 419 w1, Tlml 5. 693,
Ca
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mehr beobachten kénnen, weil wir ihre Wirkun-.
gen durch Anwendung stirkerer Krifte® vernichten.
Je weiter wir aber die Moglichkeit solcher Ver-'
‘bindungen verfolgen, desto {nehr entfernen sich ihre
Produkté von unseren zeitherigen Erfahrungen iiber
die chemischen Proportionen in der unorgsnischen
Natur, und in gleicher Mafse verschwindet auch
die Wahrschemhchkelt, dafs es solche Verenngun-
gen gebe.
" Aus diesem allen f6lgt demnach:
dafs die Proportionen, nach welchen die
‘einfachen Atomen in der unorganischen
Natur sich vgreinigen, zwischen ziemlich
‘engen Grenzen liegen, und dafs diejenige
- Proportion, welche wir bei den Versu-
‘chen inunseren Laboratorien am meisten
und am.allgemeinsten antreffen, diese ist:
dafs Ein Atom des Einen Grundstoffs sich
mit Einem Atom des Andern vereiniget, -
s0 dafs in den meisten Vereinigungen das
‘eine Element die Einheit darstellt. Nach
diesen kommt am meisten diejenige Pro-
portion vor, wo 2 Atome eines Elements
sich mit 3 Atomen eines andern vereini-
gen, und endlich finden sich unter den
(durch sehr schwache, aber langsam und
. ‘ungestort wirkende Verwandschaften ge-
bildeten) Korpern des Mmeralre:.chs zZu-
weilen zusammengesetzte Atome der 5ten_
und 4ten Ordnung, in welchen 5 Atome
des einen, mit 4 Atomen des anderen Kor—
pers veremlget sind. :




. . ¢ N ' ‘ . 57
Von andern’ Verhdltmssen haben .wir lns jetzs
keme Kunde, -
‘ c. Das bisher Angefithrie gilt vorziglich von
_ den einfachen Atomen. Die Verbindungen der
' yusammengesetzven Atome folgeu einem an-
- deren Gesetze, welches sie in noch engere Grenzen
einschrinkt. - Ich beobachtete dieses Gesetz schon
bei meinen ersten Versachen iiber die chemischen '
Propdrﬁone:i, und fieng an, es fir ein allgemein
giiltiges Gesetz zu halten, mchdém mir in dem
" mehrjihrigen Laufe meiner Arbeiten keine Ausnah- ,
me davon. 'vorgekommen war. Ich hatte nimlich.
dic Bemerkung . gemacht, dafs bei der Vereinigung
zweier oxidirter Kérper der Sauerstoff * des einen,
- Oxids allemal ein Vielfaches von: 1, 3, 3, das heifst,
" nach einer ganzen Zahl, vom Sauerstoffe des an-'
- dern Korpers: sey. . '
Eben so ist, wenn zwei geschwefelte . Metalle
-{ Sulfures)"sich vereinigen, der Schwefel des einen -
Metalls ¢in Multiplum in ganzen Zahlen von der
Schwefelmenge des andern Metalls. Daraus zog ich
die Folgerung dafs zwei zusammengesetzte Korper,
‘welthe einen * gemeinschafilichen elektronegativen
- Bestandtheil haben, sich allemal in einem solchen
Werhiltnisse mit emau&er vereinigen; dafs der elek-
tronegative - Bestandtheil bei ‘dem Einen cin ganz-
. #ahliges Vielfaches (Multiplum nach einer ganzen
~ Zahl) von dem -elektronegativen Bestandthede des
andern’ Korpers sey. i - .
Allein, obgleith diese Regel ﬁu- die meisten Ver~
',Bindungcn von zusammengesetzten-Atomen oxidirter .

Kﬁrpcp’gii}tig ist, so findet man doch _eihige Aus-
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wehmen'davon, die indessen nicht etwa nur zufil-
* lig bei diesem oder jenem Oxide vorkommen, son<
dern, soweit unsere jetzigen: Erfahrunggn reichen,
".sich nur auf gewisse Sduren beschrinken, welche
das mit einander gemein haben, dafs ihre.Radikale
" awel S'a'nre)bilden, .in welchen der Sauerstoff dex -
. wavollkommenen Siure (der Sauerlichkeit, Syrlighet)
" su dem Sauerstoffe der vollkommenen Siure sich
wie. 5 : 5 verhilt” -Diese Sduren sin die Phosphor-
w»nd. Arsefiik - Siaren, m,,]exéhen die Salpetersaune,
_insoferd man das Radikal der- letztern, den Stick-
" stoff,als einfachen Korper betrachtet. .Allein selbst
diese Siuren sind in Hinsicht auf die Vereinigungen
ihrer Azome mit den' Atomen anderer Oxide in bé-
stimimte . Grenzen cingeschlossen; und zwar derge-
stalt, dafs die Anzahl-der. Atome des Sauerstoffs
in dem Oxide eip oder mehrere Fiunftheile, oder
atich: (wiewohl seltener) .cin oder mehreve Zehn- -
theile, (nimlich: §, ;’5, 3 nnd_ 3) von der Anzahl -
der Atome des Sauerstoffs der vollkommenen Siu-
xbn,, und ein oder zwei Dritthejle von der Zahl der
Sauerstoffs- Atome in den unvdllkomm.enen Séuren’
(baueﬂmhkenen) ausmacht. Wenn sonach das Ge- -
~ seta .fur die moglichen Verbmdungen der zusam-~
merigesetzten Atome dieser. Sduren bis jetzt von
den. Gagetzen . fir . die iibrigen zusammengesetzten
Atomen abweicht;. so.giebt es doch wenigstens ein
hcmmmtes Geserr, fiy sig, welches des Verginignna
gen derselben gewisse Grenzen vorschreibt *),
b L e L.
~*) Bs st ein sehr merkwirdiger Umstend, dafs dis
meiffen Anomalien :vesschwinden ynd diese drei Siu=
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. Dem aligemeinen Gesetze .zufolge, giebt ein,

durch eine Sgnre neutralisirtes Oxid, diese Neutgra-,

litit auf, sobald es Gelegenheit findet, sich noch
mit einem oder mehreren Atomen Sayerstoff za ver-
einigen. Es bilden sich dann zwei Verbindungen

_yon verschiedenen Sittigungsgraden, welche beide

no.‘zusammengesetzt sind, dafs der Sauerstoff der
Siure ein Multiplum ;oder Submultiplun;’ in einer
ganzen Zahl von dem Sauerstoffe des Oxids ist.
Gehort die Sdure zu denjenigen Siuren, welche eine
"‘Ausnahme von -der allgemeinen Regel machen, so
findet, zwar dieselbe Erscheinung statt; nur bilden
sich die neuen Verbindungen nach d,em besondern
Gesetze dieser Siuren.

- Unsere zeitherige Erfahrnng schemt daher dm
Regel zu begriinden:

dafs zusammengesetzte Atome der ersten
Ordnung, die ein gemeinschaftliches elek-

‘tronegatives Element haben, sich stets

in solchen Verhiltnissen mit einander

wereinigen, dafs die Zahl der Atome des

Ten de@ fiir alle iibrigen Siuren geltenden Gesetzen
gehorchen, wenn man amnmmt, dafs das Radikal

dieser Siuren § derjemigen Sauerstofmenge enthalte,

" die zy Erzeugung der vollkommenen Saure (acide es’

ique) erforderlich ist. So lange indessen die Erfah-
rung diefs noch nicht nachgewiesen hat, mufs man sich
blos an die bekannten Thatsachen halten; und das um

8o mehr, als durch eine solche .Voriussetzung noch:

* . micht alle Anomalien von den allgemeinen Gesetzen
aufgehoben werden. ' ,
' (Anm, der franz. Aufl.)

-
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elektrotegativen Elements bei dem Elnen

ein Vielfaches in einer ganzen Zahi von
der Anzahl der Atome desselben Elemento,

bei dem Andern ist

Diefs will soviel sagen: dafs z.B. bei den Ver< E

einigungen oxidirter Korper der Sauerstoff des Ei<

nen ein, in einer .ganzen Zahl ausgedriicktes Mul~

tiplum des Sauerstoffs* im andern Oxide, und dafy

ferner bei geschwefélten ‘Metallen ‘der Schwefel bei -

dem Einen ein ganzzahliges Vielfaches von den
Atomen des Schwefels in dem ‘andern Metalle ists
Von dieser Regel sind bis jetzt nur Ausnahmen bei
Phosphor-, Arsenik~ und Salpetersiure vorgekom=
men, fir welche aber, wie wir oben gehort habeny

ein andres, ehen so -besﬁmmtes Beséhr'dnkungsq .

Gesetz gilt,

. Die Proportionen, in wclchen sich zusammen=
gesetzte Atome - der andern und -dritten Ordnung
‘vercinigen, .sind noch ziemlich unbekannt, Diese
‘Verbindungen sind zwar nicht sehr zahlreich,.aber
mh bls jetat: noch wenig untersucht, und wir kens

nen zur Zeit davon nur diejenigen, welche von oxi-
~ dirten . Korpern gebildet werden, . wavon wir bei-

' apielsweise einige Tille anfihren quleu.

1) Wenn - bei- emer Vereinigung von
zwei Atomen der zweiten Ordaung der
" elektronegative Bestandtheil in beiden
Atomen einerlei ist, z B, wenn zwei Salze,

die aus ginerlei Siyre aber verschiednen Basen be-

stehen, sich mit cinander vereinigen; so ist.die
Anzahl der Sauerstofftheilohen der Ei-

P . ¢ . T e - )
nen Basis cin Vielfaches in ciner ganzen .
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Zahl von der Anzahl der Sauerstoff - Par-

tikeln in der Basis des andern Salzes, und
folglich auch die Siure des einen Salzes ein Mul-

‘tiplum in einer ganzen Zahl von der Siure des an- .

dern Salzes, In dem Alaun und im Feldspat\ z. B,
enthilt die Thorferde dreimal so viel Sauerstoff als
das Kali, und eben so0 ist mit der Thonerde dieimal
so viel Schwefel- und Kiesel - Siure, als mit dem
Kali, verbunden. Im weinsteinsauren Kali-Natron
(Doppel-Tartrat von Kali und Natron, oder Seignette<
salz) enthalten beide Alkalien eine gleich grofse An-
zahl Sauerstoff - Atome, und sind folglich mit gleick
grofsen Mengen Wemstemspure (acide tartrigue)
vereiniget., '

- 3) Bei Vereinigungen solcher zusam-
mengesetzter Atome der zweiten Ordrung,
in welchen der- elektropositive Bestand-
theil 'in belden einerlei xst, z. B. wenn zwei
Salze von einerlei Basis sich mit verschiedenén Sius
ren vereinigen; ist entweder die'Zahl der Sauer-
stoff - Atome des elektropositiven Oxids (d. h. des-
jenigen Theils der Basis; der mit der Einen Siiure
verbunden ist) ein Multiplum in einer ganzen Zahl

" von der Sauerstoff -Menge, welche in dem mit der

andern Siure verbundenen Theile der Basis vor-
handen ist; oder es ist anch die Anzah! der Sauer-

- stoff-Partike¢ln in dem Einen zusammengesetzien

Atom det zweiten Ordnung (d. h. in der Basis und -
Sdure des einen Salzes znsammengenommen) ein
Multiplum in ganzen Zahlen von der Summe der
Sauerstoffmengen. des andern Salzes. Dergleichen
Verbindungen sind zwar sehr selten; jedoch liefert

-
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der Datholith ein Beispiel der ersteren Art;,""diefs
Fossil ist nimlich eine Verbindang ecines Kalk-
erde-Borats mit einem Kalkerde - Silikate, in wel-
chem dic Kalkerde zwischen der Boraxsiure und.
Kieselerde gleich vertheilt .ist. In der Kupferlasur,
und in der weifsen Magnesia der Pharmazeuten ist
ferner die Basis so zwischen Kohlensiure und Was«
ser vertheilt, dafs in der erstern dieser Verbindun-, -
gen die Siure zweimal, in der andern aber dreimal
80 viel Basis aufnimmt, als das Wasser. - Ein. Bei~
spiel fur die Verbindungen der zweiten Art 'giebt der, .
Tapas, der eine Vereinigung von ﬂufsspépsalle;fex‘
Thonerde mit Thonerde - Silikat ist, in welcher
der Sauerstoffgehalt der Thonerde und Flufsspatsiure
im: Fluat zusammengenommen, - halb so grofs ist,-
als die Sauerstoffmenge der Thon- und -Kieselerde
im Silikate zusammen genommen betrigt. Rt
In allen Vereinigungen zusammengesetzter Ato-

me der andern und dritten Ordnung, ; die wir big
‘jetzt kennen, — und. diefs sind, freilich nur die von
oxidirten Korpern gebildeten. —— finden wir: -
" dafs der Sauerstoff in dem einen Oxide
(d.h. in dem Einen zusammengesctzten Atom, der.
ersten Ordnung) ein Submultiplum in einer
ganzen Zahl von:dem Sauerstoffe eines
jeden der iibrigen Oxide ist, (oder mit an-
dern Worten, dafs die Sauerstoffmenge des -
einen Oxids wenn man damit in die Saner-"
stoffmenge eines jeden der itbrigen Oxide’
dividirt, rein (obne Rest) aufgeht.).

" Die Ausnahimen von diesem Phanomen, welche
durch den Zutritt der oben apgefiihrien, von dem

’
4
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algemeinen Verhalten "abweichenden ‘drei .Siuren,
- moglich.werden, .sind . nicht bekamnt, weil die Ver-
. bindungen der Iletztern noch nmht gnughch unter-
suoht sind, . ; ,

" Diefs wiiren also die bis. ]etit bekannt geworde-

nen Beschriinkungsgesetze fir die moglichen Yerei-

. nigungen der einfachen sowohl,. als der. zusammen-
goesétzten Atome, - und. auf der Kenntnifs derselben
beruhet eigentlich die Lehre von den chemischen
_Proportionen -in _der. unorganischen Natur. Ob es
aufser ihnen noch ‘mehrere solche Gesetze gebe;
kann nur eine ausgebreitetere Erfahrung uns l¢hren,
. Die Ursathen dieser bestimmten Begrenzung dex
moglichen gegenseitigéen Vereinigungen der \Atome

Yiegen bis jetzt noch in so tiefem Dunkel verhiillt, .

. dafs jede wahrscheinliche Vermuthung dariiber zur
Zeit noch unméglich ist; doch dirfie . vielleicht
‘kiinftig eine genauere Einsicht in-den mechanischen
> Bau mancher zusammengesetzter Atomen Aufschliisse
dariiber geben. -

Von den chemischen\l’ropo,rtionen in
‘der organischen Natur.

In der organischen Natur sind die Gesetze fiir
die Vereinigungen der einfachen Atome von gana
anderer Beschaffenheit, indem sie einé so grofse
Mannichfaltigkeit in den Vereinigungs - Verhiltnissen
zulassen, dafs man beinahe sagen kann, bestimmte
‘Proportionen finden sich hier nur insofern, als Kor-~
~ per von unverinderlich gleichen Eigenschaften, sich
‘auch allezeit .in der Zusammensetzung gleich sind.

-
i
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In der organischen Natar geht die Anzahl der Ver~
einigungsstufen fast ins Unendliche, .auch findet sich -
gwischen ihnen und den Verbindungen in der un<
organischen Natur nichts Analoges.- Co.
Durch das Studium der chemischen Proportio-
nen in der organischen Natur sind wir’auf folgendt
‘Beobachtungen geleitet worden : . : .
a) ‘Bei den Zusammensetzungen organischen Ur
sprungs stofsen wir zuerst auf den héchst sonderd
baren Umstand, - dafs unter der grofsen Anzahl vofi
Korpern, welche wir gegenwiirtig' mit gutem Grunde
fir einfach halten, -nur'sehr wenige den Gesetren
der organischen Natur gchorchen, -oder nach dem
in derselben herrschenden Principe Verbindungen
eingchen konnen. Dergleichen Korper sind: des
Sauerstoff,  Wasserstoff; ;, Kohlenstoff,
Stickstoff -(oder' dessen’ wahrscheinliches Radikal,
Nitricum) und ‘in unendlich geringen Mengen selbst
Schwefel, Phosphor, Eisen ynd einige andere Stoffe,
Die meisten iibrigen elementaren Stoffe hingegen sind
von den Verbindungen der organischen Natur aus-
geschlossen. ' Die Ursachen, wefshalb nur einige
.wenige Elemente den Grundstoff fir organische
Korper abgeben kénnen, andere hingegen schlech~
terdings nicht, sind uns unbekanntr und ‘werden es
~ vielleicht fur immer bleiben, . :
b)-Bei Bildung zusammengesetzter or=
ganischer Atome der ersten Ordnungtre<
ten drei oder mehrere von diesen Ele- .
menten Zusammen; doch ist durch unsere big~
herigen Erfahrungeu noch kein Gesetz ausfindig ge-,
macht worden, wodurch- die méglichen.Vereinigun~
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'gen ihrer einfachen Atome -in gewisse Grenzen, oder

auf gewjisse proportionale Anzahlen der Atome ei-
nes jeden Elements beschrinkt wiirden. Daher
kommt es, dafs diese wenigen Elemente eine nicht”
zu berechnende Menge moglicher Vereinigungen bil-
den, die durch, oft ganz kleine, Zwischenstufen
aus einem 'Hauptcharakter in den andern #ibergehn.
~ Man kann es daher als Hauptregel fir die or-
ganischen. ‘Gebilde annehmen:
dafs die zusammengesetzten Atome der
ersten Ordnung wenigstens drei Elenfente
(namlich' Kohlen-, Wasser~ und Sauer-
stoff,) enthalten, und dafs dieAtome der-
gelben sich in jeder beliebigen relativen
‘Anzahl (in allen Proportionen) mit einander
;/ereinigen kénnen, ohne dafs Eines der-
selben nothwendig die Rolle der Einheit
zu ubernehmen brauchte — was bei'einer
grofsen Menge nicht organischer Korper
auf eine hochst karakteristische Weise
der Fall ist *).

*) Diese Regel kénnte wohl in der Foigc eine Abin-

*,  derung erleiden. Herr von Saussure der jiingere,

hat bei Analisirung des Erdéls von Amiano, und
Herr Houton-Labillardiére bei Untersuchung
des Terpentinéls gefunden, dafs diese beiden Fliissig-
keiten keinen Sauerstoff enthalten -und folglich nur
aus zwei einfachen Stoffen zusammengesetzt sind. Sonst*
.- aber bestehen,\ nach diesen Untersuchyngen, beide
- Substanzen, den Gesetzen der organischen Bildung
gemifs,  aus einer Verbindung von vielen Atomen
des einen Grundstoffs mit vielen Afomen des An-
‘dermy  Obgleich die Theorie der Moglichkeit einer or-

. /
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Die organischen Atome der erste;rOtdnung las-
sen sichin zwei Klassen eintheilen, 'deren erste
diejenigen umfafst, welche nur eine geringe Anzahl
einfacher Atome enthalten, und von. solcher Bes
schaffenheit sind, dafs, wenn man' sich ein einziges
Atom des einen Elements daraus wegdenkt, die
ganze Zusammensetzung dadurch bedeutend verin-
dert. wird, so dafs bei selbigen der méglich - klein-
~ ste Sprung: von einer Zusanimensetzung zu einer
endern grofs genug ist, nur einen Kérper von garz
verschiedenartigen' Eigenschaften hervorzubringen.
Die orgadischen Korper, welche zu dieser ersten
Klasse gehoren, haben das mit einander gemein,
dafs sie, wo man sie aach in der Natur antreffen -
mag, und auf welche Art sie nur immer entstanden -

ganischen Bildung dieser. Art nicht widerstreitet, - s0
glaube ich doch, dafs es gut seyn wird, ehe man
di¢ Abwesenheit des Sauerstoffs: in jenen beiden Sube
stanzen fiir vollig entschieden annimmt, noch einige’
neue Untersuchungen damit vorzunehmen und diese
einzig und allein darauf zu rlchten, ob sich demohn-
geachtet nicht eine geringe Menge dieses Elements
darin auffinden solite. ' Denn da eine so grofse’An-
zahl organischer Kérper ‘Sauerstoff enthaltén, - und
manche Gnmdsboﬂ'e mur in héchst unbedeutenden
Mengen in die organischen’ Zusammensetzungen ein-
gehen, (wie denn 2. B. das Eisen in der firbenden
- Materie des Blutes nur 2 Procent, und der Wassérstoff
in der Sanerkleesiiure, allem Anscheine nach, nur §Pro-
zent betrdgt); so wire es doch wohl leicht méglich,
- - dafs-eine geringe' Menge Sauerstoff, die aber detinoch
sehr wesentlich seyn wiirde, der Aufmerksanikeit bei-
der Analyhket entgangen seyn komnte. - ' -
{Annmi. der tnuz Awsg)

/



seyn mégen,  in ihren chemischen und physischen
Figenschaften sich stets absolut glcich bleiben. Von
dieser Art sind die meisten Pflanzensiuren, z. B.
Essigsdure, Kleesiure, Weinsteinsiure, Citronen-
siure, u.s. w. Ein einziges Atom Sauerstoff unter-
schieidet z. B. die Citronensiure von der Bernstein- '
siure; und die Essigsure ist von der. Bernstein-
~ siure blos durch 2 Atomen Kohle, von der Gallus-
' siure aber nur durch 2 Atomen Wasserstof ver-

schieden, u. s. w. .

'Die andere Klasse dagegen enthilt Kérper,
die aus einer sehr grofsen Anzahl einfacher Atome
zusammengesetzt sind, so, dafs der durch Zusatz
‘odecr Wegnahme eines oder mehrerer Atome des
einen Elements entstechende Unterschied in der
Zusamfnensetzung hochst unbedeutend ist, und der
Korper, der dadurch entsteht dem Verinderten in
seinen Eigenschaften sich zwar ganz nihert, doch '
von ihm noch in so fern sich unterscheideét, dafs
 man beide nicht mehr als absolut einerlei Kb’x"per ,
betrachten kann. Kleine Verinderungen in der Zu- .
sammensetzung bringen auch kleine Verschieden-
heiten in den Eigenschaften der Kérper hervor, und
es konnen sich ganze Reihen analoger Korper bil-
den, welche simmtlich den allgemeinen Kennzoi-
chen nach ‘sich glelch sind, in einzelnen Stiicken
aber.von einander abweichen,. und gewissermaafsen
als Arten einer und derselben Gattung anzusehen
sind, So kennen wir mehrere Arten von den Gat-
tungen des Zuckers, Gerbestoffs, der fliich-
tigen und fetten Oele, u. s. w.; und die klei-
nen Verschiedenheiten in den Karakteren jeder die~

‘. . . PR _..:_A
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- ser Arten wurdcn kaum begreiflich seyn ,  wemn
- picht entsprechende kleine Unterschicde in den Zu.
sammensetzungen moglich wiren. So scheint z, B.
- nach den bisherigen- Analysen organischer Substan-
zen der Zucker des Zuckerrohrs aus wenigstens 45
" einfachen Atomen *) und vielleicht sogar aus- der
doppelten Anzahl zu bestchen, wihrend die Esalg.
giure nur 15 und die Bernsteinsiure nur 11 Atome
enthalt. '
' Die zusammengesetzten Atome dieser zweiten
Klasse, die eine grofse Anzahl einfacher Atome ent~
halten,. sind daher auch 'schwerer und voluminser,
als die der ersten Klasse, die aus einer geringern
Anzahl von Atomen bestehn, Wedn man sie daher
- mit zusammengesetzten Atomen unorganischen Ur=
sprungs, die yerhiltnifsmifsig nur wenige einfache
Atomen enthalten, vereiniget antrifft, so iibersteigt
auch in diesen Vercinigungen die Anzahl der organi-
schen Bestandtheile allemal die Menge der damit
verbundenen- unorgamschen. Defshalb nimmt auch
- die Sittigungs - Capacitit der organischen Korper. in
demselben Verhiltnisse ab, in welchem die Gréfse
ihrer Atomen zunimmt. So betrigt z. B. die Sit«
tigungs - Capacitiit der Essigsiure 15,644, wogegen sxe
bei der Stirke nie die Zahl 2,78 iibersteigt.

c) Wenn organische Atomen der eis
sten Ordnung sich mit zusammengesetz«
tenunorganischemAtomen der ersteh Ord-
nung verbinden, so geschieht diefs- (soweit

Yoy
——
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unvollstindige Erfahrungen wns bis jetzt daxiiber
belehrt haben,) nach denselben Gesetzen, alg
wenn sich unor ganische, Atome der ersten
~ Ordnung unter sich vereinigen; so dafs die B

» Sauerstoffmenge ‘der organischen Atome ein Mul-
tiplum, - oder seltenér ein Submultiplum in_v ganzef_ :
Zahl von der Menge des Sauerstoffs in-den unorga-
nischen Atomen. ist. , Qb .solche Ausnahmen, wie
~ bei der Arsepik-, Salpeter- und Ph@sphorséium

vorkommen, auch in.der organischen Natar Statt
finden, - ist zur Zeit mcht bekannt. In ]edem Falle
hat die Erfahrung.so viel bewx,esen, dafs die Ver.,
einigungen orgamscher Atome mit andern zusam-_
‘mengesetzten Atomen denselben Bgschrankungs Ge~.
setzen,. wie die zusammengesetzten unorganischenm,

Atomen unterworfen sind, und daher dieselbeﬁ Er-
,acheinungen in Hinsicht: der bestimmten Propomo—‘
yen, “wie diese, .hervmbr;ngen, und dafs nur bei
Bxldung der orgapischen Atome erster Ordnuno die
Mpglichkeiten der Vereinigungen sich bis in das,
VUnendliche epswecken. , .

.-+ Einige. Chemiker, haben- ul:er dle Zusammen-.
ge;,zungen der orgamschen Korper Ansmhten aufge-
atellt, welche von den vorhergehenden, die ich aas
. meinen Versuchen itber diesen Gegenstand abgelex—
get habe, abweicheds. Sie stellen sich dleselben

... mimlich  als binire unorgamsche Zusammensetzun-

gen vor, was allerdm“s ihren Grundstoﬂ'en mch
wohl denkbarist. So hat man z. B. gefunden, dafs
der Alkohol als _eine Znsammensétzung betrachtet
werden konne, deren Beatandthelle sxch durch ein

Volum, olbildendesGas wid 1 Volum Wasser i

/
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Gasgestalt darstellen lasse. Auf glefche Weise soll
der Aether durch 2 Volume ©lbildendes Gag und;
1 Volum Wassergas, und endlith der Zucker durch
1 Volum Wassergas und 1 Volam gasfsrmige Kohle.
~ dargestellt werden. Diese Ansichten iiber die Zu-
sammensetzung der organischen Substanzen griinden |
sich anf Gay-Lussac’s Entdeckungen @ber die
Verhiltisse, nach welchem die gasformigen Kér-
per sich vereinigen. Allein wenn auch dicse Hy-
pothese allenfalls eine richtige Vorstellung von der
Zusammensetzung des Alkohol und ‘Aethers geben
konnte, so wiirde sie wenigstens auf den Zucker
nicht anwendbar seyn, weil es drei '‘Gattungen da—
von giebt; deren Verschiedenheiten, 'sowohl in Hin-'
sicht ihrer specifischen Eigenschaften, als ihrer Zu-
sammensetzung, bei dieser Ansicht der organischen
Zusammensetzungen, unerklirlich bleiben wiirde. -
Da also die Anzahl der Vereinignngen, deren

Zusammensetzung sich nach dieser Vorstellungsart
richtig erkliren- lifst, mur dufserst’ gering ist; so
wire wohl zu wiinschen, dafs man - dieselbe gans
aufgeben michte, da si¢ uns oft nithiget, die Re-
sultaté der Erfahrung nach einer Formel abzuin-
dern, die zwar zuweilen det Walirheit ziemlick
nahe kommt, aber doch niemals vollkommen damit
fibereinstimmt. Ich werde'diefé noch durch ein Bej-
spiel zu erlidutern suchen. Wir haben ggfnndeh, daf¥
* der Zucker " day Gummi

aus 6,802 pCt. aus 6,792 pCt. Wasserstoff,

- 44115 -« - 41,955 -« Kohle;
"'« 49,088 ‘-7 . 61,456 =  Sauerstoff,
bestehe. 'Es litgt int ¥hgé, ddi¥ schr gute'kins

)
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. lysen unorginiachenKorper oy weit mehr von ¢in-
der abwelchen, als - diese beiden Resultate, und
dxefs ‘konnte ‘uns wohl verleiten, - dle letztere dewn

" beiden: Andfysen nach dem Calcul za verhessern,
das, hieifgt: die Zusammencewuug des Gummi als
identisch mit der Znsammensetzung des Rohrzuckers
an betrachten. Gleichwobl wissen wir jetzt so viel,
dafs. der :beobachtete . proeentische Unterschied “in
den Grundstoffen, beidet. Kérpez;, so gering cr:auch

. ‘seyn -mag, dennoch: héchst wesentlich ist,. und dafs
. die vemschiedene Anzghl: der Atome, aus welchen -
dicse Korper zusammengesetsl; sind, eine ginzliche
Verschiedenheit sowohl in den chemischen Eigen+
sehiften, als in deg Smngungs-cepacnaten des Zuk-
kers nﬁd Gummu hqrvorbrmgt. _ .

'Vereinigung':cler Kérper in Gasgexialt}
- nach dem Volumen; Volumené

Theorxe.

Dle Erfahung hat gelehrty dafs d&e Korpep dn
nnorgamsthen Natur sigh nicht nue dem Gewichie
«nath, sondemn,:wenn. sie sich-in Gasgestalt befine
den; .anch’ dem.Volumen  (dem Maalse) nach,. in
 besimmten und mehrfachen Verhillinissen -vereinia
gen, ‘60 dafs Ejn Maafstheil dder’, Volumen. Einey
Korpers in Gasgesialp entweder mit. Einem, oder mi
25,3, 4 odér mehrern gleichen. Maafstheilen cinels
andern: gasformigen: Korpers sich verbindes. Wenn
wir. she bekanntey: Exfahrungen iiber die Vereéinie '
gungen gasformigep. Km‘pgx mit ginender vevglexchm .
Da : -
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gung der Korper .nach dem Gewichte entwickelt ha-
ben. Hieraus: geht eine andere Echre hervor; -wels
che sich mit der Vereinigung. det Stoffe:in Gasge-
stalt - beschiftiget, - und die' ich” die Volumen-
Theorie nennc, im Gegensatze: ler Corpusca-~
lar- Theori e, welche sich' die' Korper in- fester
Form vorstellt.. Die relativen - Vereinigungsstufen
sind ‘nach beiden Vorstellungsarien  eimander véllig
gleich, nur-dafs in der einen' Theorie dasein'Atom
genannt wxrd ‘was in der: andern em Volumen‘
helfst. v SR

*...Mehrere Namrforscher hxben gegen diese: Iden-
titit Zweifel erhobén allein, da beide Theorien
nur in unsrer Vorstellung licgen, und beide nicht
darauf Anspruch machen kénnen, als richtige Er-

klinmgen derinmeren Natur - Verh#lmisse selbst bé~

trachtet zu werden; : go sind sie heide ,lxkau_c};halxz,' 50~
bald sie nur die Erscheinyngen auf die einfachste

Weise erkliren. Diefs wiirde aber nicht der Fall seyn,

wenn man sich Atom und Maafs nicht als gleich,

sondern das’eine als einen Biuchtheil des andern
vorstellen: wollté, : Man hat z. B. ahgenommen,:dafs
_ das WasserausiEinem Atom Saderstoff und Einem
,Awm ‘WasserstolPzudammengesetit bey; da es:aber
.Zwei' Violumind des letitern Gades adf Ein Volumen

&es Erstern enthale, “so hdtmbm ‘daraus gefolgert,

@afé beime Wasserstoff- und- bei- det-brenubaren Kor-
pern fiberhaupt ein' Volumén autoHalb_so viel, als
einiAtom wiege; dagégen beim Shuérstoff ein Volunten

cbesk s0 schwer alséin Atom ;eyd Allem da diese An-
LG

so finden wir dariw diesetben Gesetre der bestimm™
ten Proportionen' wieder, . die ‘wir. fir die ‘Vereini+,

Y s N eh e
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sahme blos auf “einér ‘willkithrlichen Vorstellung
beruht, - deren ' Kichtigkeit ‘auf keine entscheidende
Weise gepriift werden kann;: so scleint es weit ¢in-
‘facher und p&s‘seudei', bei den brennbaren Kﬁrp&n
eben so ‘gut, als beim Saue'rstaﬂ' sich ein Volul
men ' eben so schwer, als ein- Atom vorzustellen,
weil kein Umstand bekannt ist, der eine Verschie-
denheit zwischen beiden vermuthen liefse. Be<
trachtet man daher das Wasser als eine Zusammen-
setzung von ‘1 Atom Sauerstoff- mit 2 Atomen Was<
serstoffgas; dann fallen beide Theorien in eine zu-
sammen und unterscheiden sich blos:in Hinsicht ihrer
Vorstellungen von der Aggregationsform der Korper.
" . Ohngeachtet di¢ Volumen - Theorie, dem ersten
Anblicke nach, leichter durch Thatsachen bewiesen

~ werden zu kénnen scheint, ‘als die Gorpuscular—r
Theorie; .so sind doch diese Thatsachen so selten, |
dafs man -aus einigen wenigen alle iibrige abzulei-
ten gendthiget ist. ir kennen bis jetzt noch nicht
mehr als zwei einfache Korper, welche in Gasforni
mefsbar sind, nimlich den Sauer- ynd Wasser-
stoff. Die Einfachheit des Stickstoffs #st, seit Ent-
deckung der ‘Metallisation des Ammoniaks mit Hiilfe
der elektrischen Siule, noch.so bedeutenden Zwei<
feln unterworfen, dafs sich ‘mit Sicherheit kein ent-

_ scheidender Beweis darauf bauen lifst. Das Volu-
yhen andever einfacher Korper z. B. der Kohle, lifst
sich mur auf indirekte Weise finden. Ein Volumen

' -Sauerstoffgas wird gerade noch einmal so grofs, wenn

‘es sich mit der Kohle za kohlensaurem Gas verbin-
+ det, und wir schliefsen daraus, dafs der Zuwachs

\ a0 Volumen der’'Kohle angehire. Indessen werden
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Wit | meiterhin. Fehbn, defs diese ‘Folgerting wokbd
“,Qh unrjchtig seyn kinnte, Das Yolumen der mej+
gien nbnscn cinfachen Korper kinnen cwir dahep
picht vomittelhar messen, sondern miissen es bloa
‘byporhetisch -berechnen, mach dem Gewichts- Vers
hiltnisse, wornach sich djese Korper mit.dem Sauer
stoffe_verbinden, .dessen Volumen zum: vergleichens
den Maafse fiir alle andere Korper dient. . ,
.., .Die Gesetge, fijr die gegenseitige Vereinigung dex
Korper - nash dem Volumen milssen -ithrigens mig
den Gesetgen -fiur die Verhindungen der festen und
fliissigen Korper nothwendig einerlei seyn. Dag.
heifst, von den Zusammensetzungen der eraten Ords

. nupg . muls ein Volumen des einen Elements sich

" yereipigen mit 1, 3, 3 oder mehr ganzen Volumen
eines apdern . Stoffs, obue zwischenliegende Bruch-

 theile, Ausnabmen hiervon finden sich gleichwohl
bei den Verhinduagen des Stickgasés mit Sauarstoffe
g3, wo bei Bildung-der salpetriclen Saure (Salper
tersyrlighet) und der Salpetersiure die Briiche 1% -
ond 33 vorkommen, die auch zu den Anomalien
heitragen, welche man in den Vereinigungen dieses
.8duren mit Oxiden vorfindét. Diese' Ansnahmen
werden aber wegfallen, wenn der Stioksioff, wio eine
Menge unmittelbare Erfahrungén ,adi moglich an+
deuten, ein susammengesetster Korper seyn solite,
welcher zur Hilfte seines Volumens Saverstoff ente.
hielte. . . ‘

Bei den Zhaammemeuungen dor zoveiton Oxd

- nung kénnen insofern Ausnahmen von den fir dis
Volumen - Verhiltnisse geltenden Regeln - eintreteny
als manche G.rundmﬂ'e nach. ﬂu\er Vexeinigung theils |
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.br erstes Valumen ‘beibehalteny endere aber sich
.dabei so susammenszichen, dafs ein halbes oder gan~
.zes Volumen .dawon verschwindet, - Daher vereini~

- get sich ein Volumen eines zusammengesetzten Kor~
pers. bisweilen 3. B. mit } oder .3 Volamen eines
mulern Korpers; mdaaen ist diese Abweichung von
oder Regel nur schejnbar, und’ verschwindet, sobald
-man.diese Stoffe, wieder auf ihr wrspriingliches Vo-
Jumen _ zuriickbringt.

Die Corpusenlar - Theorie hat yor der Volu-
smen - Theorie den. Vorgug, dafs sie sich viel wei-
ter, als Jicse erstreckt. . Denn sebr viele Vereini-:
gungen in der-unorganischen Natur und bei weitem
«lie meisten organischen Substanzen kopnen niemads
in Gasgestalt hergestellt werden, weil sie lange vor-
her, ehe der zu ihrer Verwandlung in Gas erfor-

. derliche Grad der. Temperatur eintritt, zerstort wer-
den. Daher heschrinkt sich die Volumen -Theorie
* ‘hauptsichlich -auf di¢ Vereinigungen znsammenge~
aetzter unorganiecher Korper der ersten Ordnung.
* Die Corpuscular~Theorie mufs aber anch Red und
Antwort dariiber geben, was ein Gas ist, und durch
di¢se Erklirung trist: sie wieder in Zuammenhmg
ait der. Volumen - Theorie.
- . -.Sie stellt. sich jedes Gas vor als ans festen Aw
snen .susammengesetzt, die durch irgend eine zur
Zeit noch nicht ginalich erklirte Ursache veran,
. lafst werden, einander . zuriick zu stofsen und sich
anbglichst weit: von ' einander zu entfernen. Wir
halten . den Wirmestoff (dessen Natur wir noch a0
- wenig kennen, wnd der im latenten Zustand sogar
unserer Wahrnehmung sich qntzi'eht,) .um-so. mehwn

[P .
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fur die Uriaché dibser Erscheinig, ‘als die Rpanis
sivkraft der Gase' durch eineri‘Zusktz' von freiem
“‘Wiirmestofie nock vérmehrt *wirdi i- :-Di¢’ Phino~"
‘tnene der chemiséhen’ Propofrtionen; scheinen an#iie
‘deuten, dafs' alle ‘Gast einfachér Xotper, in einem
glexchen Volumen, ' bei gleichet {Pemperatur undl
‘unter gleidhem Dracke gemessen ' "auch eing gleiohe
‘Afzahl Atome ;enthalten mirsserr;” well im. entgegenc
gesetzten Falle dle Volumen- und CorpuseularL ’

‘kénnten, ‘ sondern vielmelr zy- mdersprechenden
Besultaten fihren’ wurden. BRI R T B |
' In den Gasén dér zusammeﬁg'eséwt"eh Kiirper i
- ‘die' Anzahl der einfachen Atomen entweder eben so
‘grofs oder grofser,-als-in den Gasen éinfacher Kore
‘pers aber 'die. Anzahl der zusammengesetsten Ato-
e ist allezéit geritiger als die Axzahl der létaterm.
Wahrschemhch beruht' hierauf ‘deér: Unistand, .dafs
manche gasformige Korper i Augenblicke ihref

chemischen Vereinigung ibr Volunien verminderm, .

4%veil durch den Zutritt’ der Atoirefi“eines 'anderen
Elements, -die zuritckstofsende Kraft éines oder.al-
ler iibrigen .Grundstoffe 'so vermindent wird, -+ dafs
nur noch ein Bruchtheil- ihrer’ arsptignglichen "Wirs
kung iibrig bleibt. ‘Vielleicht dirfie os kiinftig mog-
Yich werden, ‘sowohl ‘die ‘Fille, wo Condensirung .
eintreten - mufs, als auch die Stirke derselben:ink
Voraus zu bestimmen. So-scheint 2. B.unseré
jetzige -geringe Erfahrung anzudeuten; dafs in dem
Pelle, wenn “zwei gasformige Grundstoffe sich i
" gleich grofsex Volumen vereinigbny keine Verdiche
tung ‘statt finde, ' dagegen aber. bei ‘der Vereinigung

\]
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Von twei Volumer des elnen Gases mit'éinem Vo
{dimén des” andern ‘eine Verdichtung um’Ein Volu-
‘men eintréte, ~so’ dafs drei Maafstheile mach der

.‘chemischen Vereinigung nur noch zwei ausmachens;’

‘w8 w., Ich sagé ab¥y: ausdriscklich: ‘es scheint
‘80, weil dieser Gegenstand noch za wenig untei-

- -sucht ist, als dals man aus dex wenigen bis jetzt

‘yorhandenen Versuehen aﬂgememe zuvorhsszge Res
‘sultate ziehen konnte. 4
Es ist iibrigens klar, dafs in einem Gase, was -

«‘aus ‘awei-Elementen besteht, die bei ihrer Verei-

nigung sich nicht zusammengezogen haben, die Anx
zahl der zusammengesetzten Atome halb so grofs
seyn miisse, als sie vor der Vereinigung in einem
glelch grofsen Volumen eines jeden dbr einfachen
Gase war. . Eben so verhalt es sich mit’ emem. Gase,
worin zwel Volumen des- einen Gases mit emem
NVolumen des - andern sich vereiniget und um die
‘Grofe Eines Volumens sich zusammeéngezogen ha-
'ben, denn in einem soléhen Gase nehmen -die; aus
drel einfachen -Atomen zusammenvesetzten f‘esten
Atome denselben Raum ein, welchen vorher, eine ~
&oppehe Anzahl von einfachen Atomen. ansfullte.
‘Aus dieser Ursache' wird der Abstand zwischen den
Atomen der zusammengesetzten Gase grofser, als in
den emfacben Gasen; auch lifst sich vermuthen,
‘dafs die abstofsende Kraft mit. zunchmender-Grifse.
der susammengesetzten Atome. sich verhiltaifsmifsig
verstirken miisse. Es scheint, als ob in diesem Falle
die geometrische Gestalt der zusammengesetzten
‘Atome Einflufs auf ihre Repulsivkraft hitte, und
als ob die Verdichtung desto mehr-aunehme, je gri-



fsor die Sumnie der Obetflichen derjenigen einfa-~
chen Atomen ist, welche in dem Innern eines zus
sammengesctzten Atoms eingehiillt, und durch digse
Einhiillung verhindert wet:df:n, einen ihrer Anzahl
und Oberfliche entsprechenden. Antheil von ihrer
eigenthiinlichen Repulsivkraft apf die iibrigen Atd,-
men auszuithben., Es wiirde aufserdem schwer zy be-
greifen seyn, warum der Raum, welchen gasfirmige
Korper, nach ihrer Vereinigung und Condensation
einnehmen, allemal ein sehr einfacher Bruchtheil
ihres urspriinglichen Volumens wire; was. die Er-
fahrung doch wirklich nachweist *). R

. , e -
. *) Es ist oft schr interessant, die relative Anzahl der
zus x’engesetzten Atomen zu untersuchen,’ welcl;e
pach diesem hypothetlscben Gesichtspunkte in einem

segehenen Volumen eines zusammengesetzten Gasel

- ‘enthalten seyn mufs Es ergiebt. sich - dabei, dafs
wenn zwei emfache gasformige Korper sich yereiniw-

gen, die Aunzabl ihrer zusammengesetzten Atome alle~

zent nur die Hilfte von der Anzahl der darin aufge-
nommenen einfachen Atcme ausmacht, und dafs folg~
lich die zusammengeselzten-Atome, wenn sie an Uti-

fange zunehmen, sich auch gegenseitig weiter absto.

{sen, wodurch ihre Anzahl in eivem gegebenen Rau-
~. e vermindert wird. Dieses Zunehmen der Abstinde
geschicht aber nicht allmihlig, sondern mit bestimm-

ten und grofsen Spriingen von einem Verhiltnisse zum ‘
andern. Es ist z. B. lgicht zu berechnen, dafs sowokl_

in dem Salzsiure.Superoxidil, . (gaz du chlare der

neueren Chemiker) als in dem wasserfreien Salzsiurey

* gase (wenn dieses dargestellt werden kénnte,) die An-
zahl der zusammengesetzten Aton}cn genau die Hilfte
“der Sauerstoff-Atome in einem’ gleich grofsen Volus

© -men dieses letztern Gases betragen miifste. (8. Bersel.

(ﬂ
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‘Nachdem wir nunmehr 'die‘érum"?Gruhdﬁige
for die mechanische Ansicht der Ursachen der che-

~  sischen ;Proporﬁom kennen gelerat haben, wens -

-
.

" Lehrb. der Chemie, Theil 1. 5. 480) ann man dem
‘ "\ oxidirten salzsauren Gase (Chlorin— Gaz oxzmurmnque)

dxe Hilfte seines Volumens’ Saperstoﬂ'gas zuseizt, was, '

mit Verlust der Hilfte seines Volumens, ‘ Superexid>
gas (Davy’s’ Euchloringas) bildet; so vermindert sich
die Anzahl der Atome der Euchlorine auf } von der
Anzahl Atome, die in einem gleichen Volumen Sauer-
~ stoffgas enthalten sind. ‘Fiigt man zu dem oxidirtsalz-
paurem Gase ( g dxmunanque) 1X Volumen Sauer-
- -stoffgas hinzu, " welche, ‘mit Verlust von * ihres Um-
fanges, die oxidirte salsige Siure (gyrsase m’tmhghn-—
aadc chloreux) bilden; sojwird die Anzahl de; Atomen

.

gleich grofsen Volumen Sauerstoff enthalten sind, so
dafs sich in diesen Gasen die Anzahl der Atome wie
" 3 $und § zu der ganzen Zahl der Atome in einem
gleichem Volumen Sauerstoffgas verhialt, Betrachtet
man dagegen dag salzsaure Superoxidiil .als einen eine
fachen Kérper (Chlorine nach Davy’s Hypothese),
- dessen Gas sonach eine gleiche Anzahl Atome, wie das
Sauerstofigas enthalten miifste: so weicht diese Hypo-

- these sclbst darin von der Analogie mit andgrn einfa-

chen Gasen ab, dafs die Euchlorise oder das erste Qxid
$ Mal so'viele Atome als das Chlorm- oder das Sauer-
stoﬂ'gas, das zweite Oxid aber, die oxidirte salzige
Saure (syrsars mltgrrhghet—-Actde chloreux), % Mal' so-
+i _yiel Atome als das Sauerstoffgas, nnthalten miifkten.
- Reide Oxide wiirden solchemnach ‘mehr, ala die Hilfip
.wvon der Anzahl Atome der emfuhen Guo -enthalten,
obglelch bei den iibrigen msammcngeselzten Gasen
diese Hilfte den ersten Grad der, durch Verenmgung
“zweier Elemente hervorgebrachten Verminderung in

dex Zahl der Atome mumcbt.

“'desselben = § von derjenigen Anzahl, die in einem’

L evs
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den wir uns zw den Kriften selbst, auf welchén die
wechselseitigen Vereinigungen der Grundstoﬁ'g'. be~
‘ruhen, und da.das Verbrennen .ein - Vereinigings+
Phinomen ist, welches die Aufmerksamkeit der
Forscher am melsben -auf sich gezogen hat und was
folglich' am 'genaiisten untersucht vworden 1st‘ s0
~werden wir uns vorerst hauptsachhch damu; be~
lchafugen.« e A I

)
1
-

3 o ) ’ A

-

. . A ) PR | .
-Entwickelung der electro-chemischen

Theorie, wie solche aus den bhishéeti~
gen Erfahrungen hervorzugehen
scheint, o

-Die Lehre vom Verbrennen und von den dabei
vorkommenden ’Erscheinungen hat' von ]eher die

7

Grundlage der chemischen Tlleouen ausgemacht und”

wird es wahrschemhch fir immer hlelben. In. al-
len Entw1ckehngs ~Perioden unserer Wissenschaft
haben die Chemiker die Unvolistindigkeit unserer

- Begriffe iiber das Verbrennen vAngi-kannt, und Tdie.
selben jederzeit mit der stets wachsenden Anzahl -

,bekannter\Tha_tsachen‘ in nihere Uebereinstimmung

und auf eine hiohere Stufe der Wahrscheinlichkeit

wu bringen gesucht. Zu keiner Zeit hat man ine
dessen éhe Unvollkommenheit dleser theoreuschen

Begnﬁ'e ‘mehr gefiihlt, als ger&de jetzt aber ,nie~

mals ist es auch dringender nothwendig gewesen,
genau auszumitteln, in wie weit die bisher angedom-

N L. . N .
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menen. Grundsitze richtig sind, oder mit der Er-

ﬁhl\ung im Widerspruche stehen. Wenn wir aber.

auch hoffen diirfen, Matetialien zu einer verbesser-

ten Theorie liefern zu kénnen; so ist gleichwohl
micht dafiir zu stehen, dafs diese Verbesserungen
nnsers’ Zeitalters fiir alle nachfolgende Menschen-
alter giiltig bleiben werden, zumal wenn die Wis-<

~ senschaft fortfahren sollte, mit solchen Riesen-

dclﬁ‘itten, wie bisher, ihrem Ziele entgegen zu eilen.
. Wir werfen zuerst einen Blick auf die fritheren
Verbrennnngs Theorien.
Stahl erklirte das Verbrennen durch die Ent—
weichung des Brennbaren, machte die Eigenschaft,

brennbar:zu seyn, ' zu einem besondern Kérper, den )
" er Phlogiston nannte, und glaubte, dafs durch des-

sen Freiwerden das Feuer hervorgebracht werde.
Jedermann weifs, mit welchem Scharfsinne Stahl

* diese Erklirungsweise auf alle ihm damals bekannte

Fhatsachen so anzuwenden waufste, - dafs sie fast

" ein Jahrhundert lang far du\ Bedarf der Wissen~

schaft Gniige leistete. ,
Bayen bemerkte zuerst) dafs dxese Erklarung
auf die, ohne Zusatz eines brennbaren Kérpers vor

- sich.gehende Reduktion des Quecksilberoxids unan-, '

wendbar sey, und Lavoisier, welcher diesen
Lichtstrahl auffafste, bewiefs nachher, dafs die Zer-

'storung des Brennbaren nicht sowohl von dem Ent-

weichen eines Bestandtheils herriihre, sondern viel-

‘oehe. von .einer Zunahme des Gewichts begleitet

werde,  und in der Vereiigung. mit einem wigba-.

velx gasformigen Korper bestehe, dem er den Na-.
~men QOxygine. — Sauerstoff ~ bcxlegu. .Eine

-

’
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lang géwobnte Meinting béwirkt nicht 'selten eine
so feste Ueberzeugung von ihrer Richtigkeit, dafs
 men, die schwachen Seiten derselben einzusehen
und .di¢ Gegenbeweise gehorig. zu wiirdigen, aufser
Stande ist. “Daher fand auch Lavoisier, obschon
seine Vorstellungsweise iiber den Vorgang des Ver-
brennens auf eine Thatsache sich. stiitate, von de-
ren Wahrheit jeder Chemiker sich uberzeugeh konn~
te, anfangs nicht den allgemeinen Beifall, den ihm
die Nachwelt ungetheilt zollte, und es bedurfie erst .
eines vieljihrigen Streites, ‘um \die Naturforscher !
der damaligen’ Zeit von der Richtigkeit der darge- \
legten Thatsachen und der daraus abgeleiteten Fol« |
gerungen zu iiberzeugen. Jetzt hat man die Vor~ |
stellang, dafs das Brennbare -ein Korper sey, ginz-

. lich aufgegeben; das Phlogiston rimmt nup-in der. -
Geschichte: der Wissenschaft nech eine Stelle ein,
und ‘es it, nach unsern jetzigen Einsichten, .volle
kommen erwiesen, ' dafs das allgemeine Phinomen
des Ver?brennens in der Vereinigung eines brennlnw
Ten Korpers mit Sauerstoff bestehe, wobel Feuert’
zum Vorschein kommt, «

- Lavoisier’s Bemi.llmqgen WATER ZWar lmnptu '
 gichlich :darauf gerichtet, diesd: veiinderte Vorsielw
Jungsweise dés Verbrennens zu'entwickeln und: dureks |
Versuche davzuthun; indessen’ liefs er auch die. Era |
forschung der Ursachen des Feuerphinomens nicks
ganz aufser Acht, wiewohl mai; bei genaner Veww
folgung seiner Ideen, deutlich wahrnimmt, dafs ex
die Untersuchung dieses Gegenstandes 4nfangs naow
als Nebansache behandelte. Da der Saunerstoff, welw
cher: beims Vastirennen versehrs yixd,- ite oohy view:
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" len Fllen eine feste Gestalt annimmt, so erklirte

min die Entstehung des Feuers durch das Freiwer-
den des an den Sauerstoff gebunden gewesenen (la-
tenten) Wirmestoffs. Weil aber in der antiphlo-
gistischen' Chemie Licht und Wirmestoff zwei ver-
#ehiedene Korper sind, so blieb man immer noch
'in Ungewifsheit, woher die Lichterscheinung beim
Feuer komme.

Lavoisier wurde durch die Wath biirgerli~
¢her Unruhen, schon in der Bliithe- seiner Jahre,
der Welt entrissen, che er noch seine Ideen voll-
stindig entwickeln konnte; wie viel hitte nicht die
~ 'Wissenschaft noch von diesem ungewshnlichen Man~
ne erwarten diirfen, wenn ‘er den grofsen Vorrath
vén Erfahrungén und ‘die Erstaunen erregenden
'Entdeckungen hiitte benutzen kénnen, welche sich
deém theoretisirenden Chemiker jetst ‘darbieten?!

: . Gren wolke die Liicke, welche Lavoisiers
Pheorie in Hinsicht auf die Entstehung des Lichtes
gelassen hatte, - dadurch ausfiillen, dafs er die Kor=

perlichkeit des Brennbaren wieder herstelte. Er

stellte nimlich die Hypothese auf, ein Korper werde
dureh Vereinigung mit dem Lichte brénnbar, die~
ses aber werde,- wihrend der Oxidation; wicder frei
und :verbinde sich dann mit dem, aus dem ver-
schluckten Sanerstoffgase entbundenen Wirmestoffe
su Feuer. ' Diese abgeinderte Theorie des VérBren—
#ens ist indessen niemals allgemein angenommen,
aber ‘auch ‘niemals ernstlich bestrittén worden,
Sehr bald fieng man an, datwuf aufmerksam
sa werden, dafs Kohle; die in? Sanerstoffgay brennty
wnd dieses in Kohlensitiregns verwaridel, soin Voo

g TTAS
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Jumen nicht verindert, sondern dafs, obgleich das
Sauerstoffgas keine Verminderung seines Volumems
erleidet und die Kohle dabei aus dem festen in den.
gasformigen Zustand iibergeht, dennoch die Tem~

- peratur bis zur stirksten Feuerentwickelung erhoht

wird. . Eine Verdichtung (Consolidation), welcher
man die Entwickelung des zur Entstehung des Feuers,

, erforderlichen Wiirméstoffs beimessen kénnte, findet

bei dieser Erscheinung nicht statt; vielmehr- tritg™
hierbei der ganz entgegengesetzte Fall ein, dafs
nimlich der brennbare feste Korper, die Kohle,
Gasgestalt annimmt. Man bildete sich daher- ein,
dafs die spezifische Wirme des Kohlensiuregasey
geringer sey, als die eigenthiimliche Wirme des
Sauerstoffgases und der Kohle, vor ihrer Vereipi-
gung znsammengenommen, und dafs aus diesem Un-
terschiede die beim Verbrennen der Kohle sich zei~,
gende hohe Temperatur entstehe. Zwar hatte man
damals von der eigenthiimlichéen Wirme dieser Kor
per noch keine zuverlissige Kenntnifs, und die Ver-
snche, die man zu diesem Behufe .anstellte, waren
meist zu unvollkommen, als dafs ihre Resultate Zu-,

. -trauen hitten,.erregen konnen.. Weil diese. indessen,

picht geradezu das Gegentheil bewiese'n,}.und daher,
jene Erklirung méglicherweise richtig seyn konate,-
so beruhigte man sich_dabei, und so viel ich aus,

. den Schriften der Ausgezeichnetesten der jetatles

benden Chemiker abzunehmen wermag, scheint gig
den Meisten von ihnen Gniige geleistet zu habex. .,
. Immittelst hat die Erfahrung auch iiber dipsen,
Gegenstand unsere.Kenntnisse bereichert, undsuns, ip:
den Stand gesetat, jeue Vorsellung.-just pion:pis.
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fen zu k8nnen. Wir haben die eigenthiimliche: Wiira.
me mehrerer Gasarten kennen .gélernt, und die Ag<'
gregatiohsform ‘hindert uns nicht mehr, den wah<-
ren Werth-der Verinderungen dieser Wirme rich-~
tiger zu wiirdigen. Nach Delaroche’s und Hres

_yard’s, dem- Anscheine nach, mit Um‘si'éht und
Genauigkeit angestellten Versuchen iber die eigen~’
thiimliche Warme der.Gasarten,'ist (mit einem glei-
chen Volumen atmosphamcher Luft als Einheit.ver~,
glichen) die Wirme des Sauerstoffgases = 0,765
und .die des Kohlensiuregases = 1,2585. Hieraus
folgt von'selbst, dafs das Kohlensiuregas, da es eine
grofsere spezifische Wirme als das Sauerstoﬂ'gaa bow-

. sitat, Wirmestoff- verschluckt haben miisse, um sich /

" auf seiner ezgembnmhchen hohen Temperatur zu er~
halten, und dals sonach der Unterschied zwischen
der - spezlﬁsehen Wiirme ‘des Kohlenstofls und.-der
gasformigen Kolilensiure sehr, grofs gewesen seym.
miifste, um eine Erhohung der Tenipsratur bis zuny

. Glithfeuer hervorzubringen. "AHein die eigenthiim-
_liche Wirme der Kohle (mit einem gleichem Ge5

wichte- Wasser, als Einheit, verglichen) ist'— 0;263

* die ‘des Koblensiuregases (mit gleichem Gewichte

Kohle ‘verglichen,) == 0,221, und' die Wirme des

Sauerstoffgases, ebenfalls mit einem gleichen Ge-

wicht Kohle verghchen, = 0,236. , . -

Wenn man nun annimmt, dafs: die Koblen- -
giure in runder Zahl aus 27 Theilen Kohlenstoff undﬂ

" 25 Theilen Sauerstoffgas gebildet wird und dafs bei

' Veremxgung beider Elemente keine Verinderung der

Temperamr vor -sich gehe, so wiirde die -eigen-

~ thiumliche Wirme der .Verbindung .0,332 begragem |

E

‘
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.mussen *). Die Erfabrong giebt .aBerro,221, — it
Unterschied, der leichulich von der Unvollkommene
~ heit-der V. ersuche iiber die Erforschung der eigen
 thismliehen +Wirme -herrithren; und in'keinem Fall.
als.Hinreichend' anges¢hen werden. kasn, . die unges
beuere 'Wirme - Entwickelung beim Verbrennes der
Kohle im Sauerstofigas zu erkliren. . o 5
Man konnte zwar dagegen einwenden, dafs h:en

‘das Péuer von. dem Unteraclnede zwischen der la-

‘tenten oder gebundecnen Wire . herriihre, ‘wovan
- der Sauerstoffgas eine weit grifsere Menge. als das
Koblensaurogas enthalte.  Allein diese Erklirung
- wire. ganz grundlos, weil das Sauerstoffgas sein Vo~ -
lumen unverindert beibehilt und die Kobhle bei ibie
rer Verwandlung in Gas wiederum.eine _neue Menge

‘Wirmestoff ' binden mmunfs. Man kasn dahen kein .. -

Freiwerden ven gebundenen Wirmestoff da . vera
unthen, wo im Gegentheil sogar. Warmestoﬁ' ver~’
cchluckt wird, - .- IR e e

Ein anderes Beispiel wird dies noch -auffallen~
der erkliren, nimlich die Verbremmn, des Wasw
serstoffgases, dcren Resunltate vollig aufser Zwéifel.
gesetzt sind. - Wir wissen, -dafs die eigenthiiniliche -
Wmme des Wassérs in flisssiger. Gestalt zu 1,000 e~
genommen wird, und dafs sonach 100 Theile Was~
ser 100,000 Theile spezifische Wirme enthalten miis+
sen.” Schon oben ist ange.fuhrt worden, dafls dxe

AN

) ‘) Sind nicht 27. 0,26 + 73. 0,236 = =o,242" Gleich'-‘
~ 100 C
' woh} findet sich sowohl in der' schwedlschen, als in
der franzésischen. Qriginal - Ausgabe. 0,232 ol
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eigenthitmliche Wirme des Sauerstoffs mit éinem
gleichen Gewicht Wasser verglichen, = 0,2561 be-
trigt. Die eigenthiimliche Wirme .des Wasserstoffs
hingegen ist. (ebenfalls mit einem gleicken Gewicht
Woasser verglichen) == 5,2956. Wenn nun in 100
Theilen Wasser 11,75 Theile Wasserstoff und 88,25,
Theile Sauerstoff vereiniget sind nnd jene sonmach:
88,69 diese aber 20,83 Wirme enthalien miissenj .
so ist es klar, dafs die eigenthiimliche Wirme ei-

. nes -Gemisches von Wasser— urd Sauerstofigas; aus

/ welchem 100 Theile Wasser entstehen, 20,83-}-58,69

= 59,52 betragén miissen. Ist die Vereinigung er
folgt, so entsteht ' gasformiges Wasser, was durch
ein heftiges Feuer zu einem vielfach gpsfseren Vo~
lumen ausgedebnt wird, als das Gemische der beiw.
den gasformigen Grundstoffé vorher einnahm. Nuné
Dbetrigt aber die. spezifische Wirme dieses Wassers,
wenn es erkaltet und ﬂusslg geworden ist, 100, d. h. ¥

- 40,48 mehr, als die seiner beiden Grundstoffe im
gasformigen Zustande. Es ehtsteht daher die Frages,
‘woher die erstaunliche Menge Wirmestoff kommt,.
welche sich beim' Verbrennen des Wasserstoffgasea:

* bildet.. “Yon einer Verinderung der spezifischen.
vrarme kann sic nicht herrithren, weil dadureh’
ein hoher Grad von Kilte hervorgebracht werdem
wriifste; eben so wenig kann man sie von der Enta

- wickelung ‘desjenigen Wirmestoffs herleiteni; welcher,
" dem Sauer- und Wasserstoff die Gasgestalt gab,:
weil das Wasser, im Augenblicke seiner: Bildung!
einen Dampf bildet, der einen weit grofseren Reum:
einhimmt, "ale sdine’ gasformigen Elemente vorher
cinmhmen, und well the nackherige Ve:(dtchtnnr

Ea2
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desselben blos eine Folge der Abkuhlung durch

seine Umgebungen ist.

Wenn daher, die Versuche. ube.r die elgentlmm-w
liche Wirme der Gasarten, von welchen diese Be- '
rvechnungen ausgehen, nicht -hichst unrichtige Re-
saltate 5gelieferi haben; so miissen .alle: bisher gege~
bene Erklirungen iiber die Entstehung des Feuers
unrichtig seyn, und wir sind dann genothlget, an-'
~ dere aufzusuchen. ‘ s

Schon Kunkel machte dle Beobachtung, daf&
Metalle, die man mit Schwefel zusammenschmelzt,
im Vereinigungs - Augenblicke ein Feuer erzeugeny
was er mit dem Brennen des Salpeters verglich. Er.
zog. daraus den. Schlufs, dafs der Schwefel etwas
Salpeterartiges enthalten miisse. Diese Erscheinung
kam in der. ersten Reriode “der antiphlogistischen
Chemie ginzlich in Vergessenheit, wurde aber nach-.
her von einigen hollindischen’ Chémikern wieder
ans Licht gezogen, und verdiente um so mehr alle-
Aufmerksamkeit, weil hier, gegen die Lehre der
antiphlogistischen Theoric, (nach welcher das Phi-
" nomen des Feuers ausschliefslich aus der Vereinigung
der Kérper mit. Sauerstoff entstehen soll;) bei der. »
Vereinigung zweier fester Karper. Feuer zum Vor~
schein kommt. Gleichwobl fehlte es nicht an Che- ~
mikern, welche diese Ersc}iéinung durch .die  Gex
genwart einer Quantitit Luft oder Wasser zu erkliis-
ren suchten, welehe durch die gegenseitige Einwir-
kung des Metalls und Schwefels zersetzt wcrden-

' sollee. ‘ A

- Die Erfahrung zelgte aber bald dafs dxcae Hy-v

pothese ganz ohne Grund sey, nnd_mr wissen ‘jetzt,-

- ea
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dafs die Mztalle unter derselben “Peuer - Erschei-

nung, womit sie sich oxidiren, auch mit dem Schwe-

. fel sich vereinigen, und dafs diese Feuererscheinung

-

dieselbe bRibt, man mag die erhitzten Metalle mit
‘dem Schwefel in fliissiger, oder in Gasgestalt (gleich-

-viel ob ‘diese durch Wirme, oder durch Verbin-

dung mit Wasserstoff hervorgebracht ist,) in Beriih~
rung bringen. Selbst das dabei entstehende Ver-
brennelh ist in seinem Verlaufe dem Verbrennen.
durch Oxidation (Syrsatening) vollig gleich, und der
Unterschied liegt einzig und allein darin, dafs die
Metalle dabei mit einem andell'n Korper, als mit
Sauerstoff, sich vereinigen. Die Erfabrung hat iiber-
dem gniiglich dargethan, dafs auch bei der Verei-
mgung zweier Metalle Feuer entstchen kénne; man
“hat sogar eime Salzbasis, im Gas ‘einer Siure er-
hitzt, Feuer fangen und wihrend der Bﬁdung eines
Salzes fiir einen Augenblick brennen sehen *). Es-
ist ein lingst bekanntes Phinomen, dafs concentrirte
Schwefelsiure, auf kaustische Talkerde gegossen,

sich-mit dieser verbindet, wihrend das Gemenge

sich bis zum Glithen erhitzt. "Mit einem Worte:

di¢ Erfahrung hat erwiesen, dafs sich bei allen che-

" mischen Vereinigungen mehr oder weniger Wirme-

stoff entwickelt, sobald sie unter solchen Umstin-
den vor sich' gehn, dafs die Temperatur- Erhéhung
bemerklich wird, und dafs bei gegenseitiger Sit-
tigung starker Verwandschaften sogar oft Feuer ent-
steht, wihrend hingegen bei schwiicheren nur ¢ine
geringe Temperatur Erhéhung cintritt. ‘

*) Z. B. Baryterde im Salzsiuregas



o

‘Allpin die Ecfalivong het auch gelehrt, dafs
selbst nach bereits erfolgier Vereinigung aweier oder
smehrerer Kérper noch Feuer ausbrechen kann, ohne
dafs etwas dazu oder davon kommt, und dafs dabei
der zusammengesetzte Korper seine vorige Neigung
verliert, mit anderen Korpern Vercinigungen ein-
zuge¢hn, Wir haben diese Erscheinung an der Zir-
kenerde, dem Chromoxide, verschiedenen antimon-
N sauren Metallsalzen, Gadolinjt u.m.a, Kéorpern ken~
‘ nen lernen, und wir haben Grund zu vétmuthen,
.dafs die Abneigung gegen Vereinigungen, welche bei
manchen Korpern durch das Brennen entsieht, von
einer gleichartigen Verinderung . herrihren diirfte,
wenn auch die Temperatur dabei nicht bis zn einer
.merkliehen Erscheinung des Feuers erhioht worden
ist, Diese Art Schwerloslichkeit nach dem Brennen
. #xiiz unter andern bei der Thonerde, dem. Eisen-
- osid, dem Titanoxid, w. a. ein, :

Die antiphlogistische Erklirungsart des Verbren<
pens mufs demnach dahin modificirt werden, dafs

1) das Verbrennen, wenn man dar-
unter die Vereinigung der Korper unter
Feyer- Erscheinung versteht, nicht blog
der Vereinigung mit Sauerstoff eigen~
thiimlich ist, sonde¢rn, unter giinstigen
Umstinden; bei -gegenseitiger Vereinis

- gung der meisten Korper statt fxnden
kann;

2) dafs Llcht und Wirmestoff, die sxch ;
dabei entwickeln, weder von eintr Ver-
inderung in der Dichtheit der Kérper

., mnoch vom einer Verminderung der eigen-
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- thiimlichen Wairme des néu geBildeten
Produkts herriihren, da dieses Produkt oft ei-
ne gleich grofse, 'odexj wohl auch eine noch grifsere
spezifische Wirme, als die *vereinigten Bestand-
theile zusammen gendmmen, besitzt. ;o
o Es scheint iibrigens ,unrichtig -zu seyn, wenn
wman dem Lichte bei der Erklirung des Verbrennens
eine besondere Stelle anweist. Bei Entwickelung
der Eigenschaften des. Lichts und Wiirmestoffs wird
- allerdings die Erklirung ihrer Phinomene um vieles
erleichtert, wenn men beide als verschiedené Stoffe
betrachtet. Alléin wir kénnen nicht mit Zuverlis-
sigkeit darthun, dafs sie wirklich verschieden sind;
. wieloehr finden wir bei nilierer Untersachung der
Erscheinungen das Licht allemal von einer gewissen
Temperatur begleitet, so dafs man segen kommte:
Entziindung, dafs heifst: gleichzeitige Entwickelang
won Licht und Wiirmestoff, sey nur ein hoherer
" Grad der Temperatur, als der Warmeamﬂ' ohne
Licht besitzt, ,
Es ist bekannt, dafs solche Vereuugnngen , hei
welchen gewshnlich Feuer entsteht, auch so bewerk-
stelliget werden’ kisnnen, dafs die Temperatar nicht
bis zur leuchtenden Wiirme erhoht wird; z. B. Talk-
erde umd concentrirte Schwefelsiure, welche sich
im Augenblicke ihrer Vereinigung oft bis zum Gli~
hen erhitzen, werden nur wenig erwlirmt, wenn
man die Siure mit Wasser verdiinnt, und die Tem-
peratar vermindert sich desto mehr, je mehr man
. Wasser zusetzt, weil die Wirme, die im- ersten
Falle Feuer exzengt, in diesém Falle, zu Erhohung
der Temperatur des zugesetzten Wassers verwendet
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wird, ' Es’ entwickelt ‘sich dabei kéin Licht, wiewohl

dieses,. wenn es ein besonderer Stoff wire, wohl

such’ in diesem Falle fiir insere Simnen, ' wenn auch

in geringerem Grade, - wahrnehmbar werden sollte,
eben so wie die Wirme sich auch durch niedrigere
fi‘empemturen ‘offenbart. Wer sich mit Léthrohra
Versuchen beschiftiget, hit oft zu bemerken Gele-

- genheit, dafs der heifseste Theil der Flamme nicht

. /
immer der leuchtendste ist, dafs aber feste Korper,

:welche man dieser Stelle -der Flamme aussetzt, rau-.
‘genblicklich lenchtend werden, und manche dabei ..

ein so mtenswes Licht ausstralen, dafs das Au°e es
kaum zu ertragen vermag. I

Wenn man -in einem dunklen Zimmer Salrer-
stoffgas in die Flamme einer Weingeistlampe blist,
so werden die Gegedstinde dadurch nicht erhellt;
bringt man aber cinen Platindraht in .die Flamme,

der stark genug ist, um nicht zu schmelzen, so .ge~

xith dieser in wenigen Augenblicken in das inten~

sivste Weifsglithen tund erleuchtet d‘ie»_Gégenstﬁndof

rund umher. Die Ursaché dieser verinderten Er-

. . . . . o . .
scheinung vermégen wir nicht zn erkliren; sie scheint.

aber, in Zusammenhange mit dem Angefithrien, zw
beweisen, dafs der Wirmestoff unter gewissen Um-

stinden Licht hervorbringe oder zu Lichte werde,

and es scheint vollig. ausgemacht zu se'yn,_,dafs die
«Wirme, wenn sie sich einer gewissen Temperatur
aihert, allemal leuchtend werde, dafs aber diese
Tempepatur nach Verschiedenheit der Korper ver-
schieden sey nnd dafs letztere iibrigens bei gleicher
Temperatur mehit oder weniger leuchsen konnen.

Die Gase erfordern,. um lenchtend zu werden,

-
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eine unendlich hohére Temperatur, "als die festen
Korper. Man hat, in Folge einiger ven Wedge-
wood angestellten Versuche, geglanbt, difs Gase
niemals leuchtend werden konnten;. allein die Flam-
men des oxidirten Kohlen - und Wasserstofigases be-
weisen’'das: Gegentheil, indem sowohl diese brennen-
‘den Kaérper. selbst, ‘als auch die Produkte ibrer Ver-
‘brennung, gasformig sind. — Indessen stofsen wir,
8o wahrscheinlich es auch ist, dafs es mit dieser Er-

~ klirung seine Richtigkeit habe, dennoch auf Schwié-

rigkeiten, die wir auf keine,  diesen Vorstellungen
angemessene Weise erkliren konnen. Es giebt nim-
dich Licht- Erscheinungen, die von keiner merkli-
chen Menge Wirme begleitet ‘werden; z. B, das
Mondlicht; das phosphorische Leuchten mancher
';org:anischen Kérper, u. a. m. — Dieser Schwierig-

- keiten ungeachtet diirfte man dennoch apnehmen

konnen, dafs diejenige Erklirungsart des Verbren-
*nens; welche die Entstehung des Wirmestoffs voll~
‘stindig darthut, auch zugleich die Quelle des Lichts
nachweisen werde. Es bleibt 'uns daher nur noch
jibrig, -zu untersuchen, woher dic Wirme bei che-
amischen Vereinigungen entspringe. “

- In den chemischen und physikalischen Lehr-
buchern hat man bei Darstellung. der Umstinde,
‘welche Feuer hervorbringen, die Erscheinung des
Feuers beim elektrischen Schlage, welches sich i im .
elektrischen Funken in sciner reinsten Gestalt zeigt,
‘gewohnlich entwedér ganz mit Stillschweigen iiber-

- ‘gangen, oder' fiir ganz unbedeutend gehalten. Daher

hat man dieses Phénomen' nur einer geringen Auf-
merksamkeit gewiirdiget, bis man endlich nach Ent-



74 .
decking der elektrischen Siule dié Elektriditit mit der

Theorie der Chemie zu verweben anfieng. Dieses elek-
aische Feuer ist gleichwohl ganz dasselbe, was bei
chemischen Vereinigungen zum Vorschein kommt *).
Der elektrische Funke ziindet Wasserstoffgas, Aether,
Knallsilber u. s. w.. Der elektrische Schlag entziin-
det alle brennbare Korper, erhitzt, schmelzt und
verfliichtiget die Metalle; die fortdauernde Entla-
dung der elektrischen Siule erhitn, untdr passen-
den Umsumden das Wasser bis zum Kochen, ver-
sstat Korper, durch welche die Ausladung geschieht,
ins Glihen, uad eine Kohle, dic.im luftleeren
. Raume durch Einwirkung der ele\k'trisehen Siule

%) Man hat in Frankreich allgemein angenommen, dafs

der elektrische Funke von dem schnellen Durchstré- ‘
men der Elektrizitit durch die Luft herrithre, welche
dadurch heftig zusammengeprefst und von dem, durch
_diesen Druck frei gewordnen Wirmestoff erbitzt wer-
de. Allein eine Erklirung des. elektrischen Feuers
darf nicht ‘blos auf die Erscheinungen beim Durch- -
gange der elektrischen Entladung durch die Luft pas-
sen, sondern sie mufs auch auf alle diejenigen Phi-
nomene des Lichts und Wirmestoffs anwendbar seyn,
welche die Elektrizitit im luftleeren Raume, in Fliis-
sigkeiten und in festen Korpern hervorbringt. [Es ist
schwer zu begreifen, wie bei Davy’s interessantem
Versuche, mittelst der Volta’schen Siule das Wasser
bis zum Kochen zu erhitzen, ein Zusammenpressen
statt finden, oder welches der Kérper seyn kinnte,
. der durch Zusammendriicken ddn néthigen Wirmestoff
"hergibe. Man kann daher annehmen, dafs jene Er-
klirung durch eine Menge, spiterhin entdeckter That~
sachen widerlegt ist. .
(Anmerk. der franz. Ausgabe.)




75

glithend wird, ist in Bézug auf die Erscheitung -des
Feuers, ganz in demselben Zustande, wie eine Koh-
le, welche durch 'Oxidation ins Glithen kommt.
Der Unterschied liegt nicht in dem Zustande des
Glihens, sondern in der Art und Weis¢, wodurch
dieser Zustand erregt wird. ‘Bei ibnlichen Erschei-
aungen sind wir aber stets berechtiget, auf ihnliche
innere ‘Ursachen zu schliefsen, und da alle andere
Erklirungen von der Entstehung des Feugrs unrich,
tig sind; so bleibt noch: zu untersuchen itbrig, ob
nicht die Vereinigung der entgegengesetsten Elektri-
gitien, ehen sowohl bei den chemischen Verbin~
davgen, als bei den elekirischen Ausladungen, dip
Ursache des Feuers seyn kénne.

Diese Idee ist bei mehreren Naturforschern rege
geworden, welche mit der gemeinschafilichen Aus-
bildung der Chemie und Elektrizitiits - Lehre seit
. dem Jahre 1802, wo der Einflufs der Elektrizitiit
auf die chemischen Verwandtschaften allgemeine
Aufmerksamkeit zu erwecken anfing, fortgeschritten
sind *). ‘

Selbst lange vor Erﬁndung der. elektrischen

*) Die ausfithrlichste Auseinandersetzung der Wirkime
- .gen der Elektrizitit, als Basis einer chemischen Theor '
yie, die bis jetzt erschien, ist:
Professor Oerstedts Ansicht der chemischen
Naturgesetze, Berl. 1812,
woven eine franzésische Uebersetzung, mit Zusitzen
des Verfassers , unter dem Titel:
Recherches sur lidentité des forces chimiques et
electriques. Par. 1813, -
heranskage. "~ ' - - -

e SRR ™ a RPN fitizea by L3O
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Siule ahnete man schon den’ Zusammenhang 'des
Feuers mit der Elektrizitit. Wilke dufsete bereiws

im Jahre 1766 *), dafs man iiber die Verwand-

echaft und Verbindung, zwischen dem Feuer und
der Elektrizitit, welche dfe neueste Physik zu fin-

~ den anfange, mit der Zeit Aufklirung erwarten kon-

ne. Spaterhm verwebte auch- Winterl die Elek-
trizitit mit seinen ‘chemisch - theoretischen * Fiktio-

nen. .Verschiedene seiner Ideen dariiber haben sich
§n der Folge bestiitiget; allein er lifst -den Leser

stets in Ungewifsheit, ob das Wahre bei ihm nicht
eben so offenbare Schwirmerei. sey, als die vielen
frrthiimer und Ungereimtheiten, ‘wovon seine Sclmf-a
ten iiberflicfsen. ' » : . .

R

Volta fand durch v1elfalnge genaue Vensuche,
dafs zwei verschiedene ‘Metalle, wenn sxe _sich be-

rithren, durch diese Berithrung elektrisch werden‘
‘und dafs die Lrschemungen der elekmschen Saule .

sxch davon herleiten lassen. Davy bewies ferner,
dafs dieser Elektrizitits-Zustand desto mehr zu-
nimmt, je stirker die gegenseitige ‘Verwandschaft
der sich berithrenden Korper ist, und dafs dieser
Zustand bei allen denjenigen Korpern ‘hervorge~
bracht und unter gewissen Vorsichtsmaafsregeln be-

-merklich . werden kann, welche gegenseitige Ver-

wandschaft zu einander besitzen, .(z.B. zwischen
Klkalien oder Erdarten und Siuren, zwischen Me-
tallen und Séduren u. 5. w.) Noch weiter ergab sich

aus Davy’s Versuchen, dafs mit der Temperatur

3
.

*) Kongl. Vetensk. Akad. Handl, 1766. 8. 0.
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welche bekanntlich- die Verwandschaft verstirke,
auch - die; Intensitit des . elekirischén Zustandes bei
den in Berithrung stehenden Korpern erhiht wirds
dafs aber dann, wenn die mechanisclie. Bertihrung
in chemische Vereinigung iibergeht, alle.Zeichen dey "
Elektrizitit augenblicklich verschwinden; d. h. dafs
in dém Augenblicke, wo, unter ginstigen Umstin-
den, Feuer ausbricht, alle, vorher wahrnehmbare
elektrische. Verthetlung, o,del",’Lad;nng verschwindet.

.Diese Umstinde stimmen. sonach sehr .gut mit der
Vermuthung iilierein, - dafs die &ntgegengeseiz,ten‘

- elektrischen , Zgatinde der sich.vereinigenden. Koy~

per.in dem Augenblicke der :Véereinigung einander

nentralisiren nnd dafs bei dieser Neutralisation ganz
anf dieselbe Weise, wie bei der gewohnlichen elek-

trischen Enduhng, ‘Feuer entstehe. = .

1 on i . PR .- . »

“r ’ : o ’ * i
Allem diese Korper, die sich nun mit emandez,

v;xe,xmge; und dabei ihre Elektnzxtat verloren ha- -
ben} miigsen sonach, wenn sie wieder getrennt und
ihre Bestandtheile in 1soln'ter Gestalt und mit ihren
 vorigen Exgenschaften wieder hergectellt werden sol-
-len, auch dem elektrischen Zustand, Welnher dulch
dje Veremlgung zerstyrt wurde, wieder erhaltenj
oder mn andcrn Worten' wenn dxese veremlgxen
) vKorper aus 1rgend, eiger Ursache meder' in den ur-
;pmnghchen elekt,mchen qutand zuriick, versetzt
wgrden, welcher durch ihre Vereinigung :aufhorte,,
ao miissen - sie sich w1eder trennen, und mit ihren

spriinglichen Elgenscbaften wieder zum Vorschqm
Emwn.. Huu;ger u.nsl 1ch hahen die Begbach-
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tang gemacht *), dals: bei Entladung der eleherix
schen Siule durch eine leitende Fliissigkeit die Be<
standtheile der letztérn sich von einander tremnen;
der Sauerstoff und' die Siuren vom negativen Pol zw

~ dem positiver, dic ‘brennbaren Korper und Salsu
basen aber vom positiven zum negativen Pol getrie-
ben werden, so dafs die, in der von den Polen der
elektrischen Siule beriibrten Fliissigkeit vereinigten;
Kérper durch Einwirkung der Elektrizitit in ihre
Bestandtheile zerlegt, und diese in' ungebundenem -
Zustande zu den enigegengesetzten Polen fortgesto-
. fsen werden. Ich habe schon im isten Theile des
Lehrb. d. Chemie S. 115. gezeigt, wie wir uns den
inneren Verlauf der zetrsetzendem Wirkungen der
‘Elektrizitiit vorzustellerr haben, und wie es sich er<
kliren lifst, dafs'der an dem einen Pole amsgeschies
dene Korper erst an dem entgegengesetzten Pole in
verbindungsfreiem Zustande zum Vorschein komme,
welche Erklérang, sofern ste richtig ist, einen Ziem-
lich positiven Beweis fiir die Rlchugkext der Ansich-
ten. der Corpuscular-Theorie in sich falst, ofmé
welche diese Erscheinungen sich mcht begreifert
lassert.

. Wir glauben- also nummeh¢ mit faktlscher Zus
* verlissigkeit zu wissén, dafs'Kérper, die sich- verl
cinigeri wollen, entgegengesétzte freie Elekrizitid
fufsern und dafs letztere ‘in dem Verhiltnisse  zu<
nimmt, wie die Kdrper sich’ d‘erjcmgén Texﬂpefaﬂh’
nihern, bei welcher ijhré Veremigung vor sith geﬁt,

*) Afbandl. i Fysik,v Kemi ach Miner, Bd. 1. S 1. 'm'zi
Gehtens N. allgem. J. &, Chém: 1803. Bd. i. H. 2. °

LN
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" bid ‘endlich im Augenblicke der Vereinigung ‘selbss
" die Elektrizititen mit: einer “dergestaltigen Tempe«

ratur - Erhohung verschwinden, dafs in vielen Fil-
. len Feuer dabei erveugt wird.. Auf der andern Seite '
ist es eben so ftktuch gewils, dafs vereinigte Kor-
per, die in passender Gestalt der Einwirkung des
elektrischen Fluidums durch -Entladung der Siule
ausgesetzt werden, sich von einander lostrennen und |
mis ihren friiheren chemischen und elektrischen Ei-
genschaften wieder ziun . Vorschein komuoien, wih<
rend die auf si¢ einwirkenden Elektrlznaten sich
meutralisiren und verschwinden.

. Bei dem jetzigen Stande unsrer Kenntnisse ist
daher die wahrscheinlichste Erklirung des Verbren-
nens und des dabei entstehenden Feuers die: dafs
bei..jeder chemischen Vereinigung eine
Neutralisation entgegengesetzter Elektri

~ zitdten vorsich geht, uid dafs bei dieser-
Neutralisirung das Feuer ganz auf die- -

selbé Weise entsteht, wie es bei Entla«
dung der elektrischen Flasche, der eleks
trischen Séule und der Gewitterwolke her-
vorgebracht wird, nur dafs letztere von keiner
chenrischen Vereinigung begleitet wird.

Es entsteht inzwischen hierbei eine Frage, die
durch keinanaloges Phinomen bei der gewthnlichen
elektrischen Entladung’ gelost wird. Die Kérper

‘mimlich, welche durch die Wirkung einer elektrisch-
chemischen Entladung und unter Erzeugung von

Feuer sich vereiniget haben, halten in dieser Vers
einigung mit einer Kraft zusammen , die allen me-<

chmnhen Kriften iiberlegen ist.  Die gcwohnhchen ,

/
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elektrischen Erscheinungen belehren uns: zwar iibef
die gegenseitige Einwirkung der Korper in grofserdr
oder geringerer. Entfernung, iiber ibre Anziehung
von der Vereinigung und iiber das bei dieser ent:

stehende Feuer; allcin sie geben uns keinen Auf-

schlufs dariiber, waram die Verbindung der Kéra
per', nach Aufhebung des elektrischen Gegensatzes,
| mit so grofser Kraft fortdauert. Ist diefs die Wir+
kung einer den Atomen anhingenden engentlmml‘h
chen Kraft (wie die elektrische Polarisation), oder
licgt es in einer Eigenschaft der Elektrizitat, ‘di¢ bej
ihren gewshnlichen Phéinomenen nicht wahrnéhmbar
wird? — Versucht man diese Aufgabe zu lésen; so
findet man, dafs im ersteren Falle die Fortdauer dur
Verbindung nicht vém Einflusse der Elektrizitit
abhingen konnte, im zweiten Falle aber die Wie=
derherstellung der elektrischen  Polaritit selbst die
stirkste chemische Verbindung. zerstoren miifstes
Nun wissen wir aber auch, dafs die Entladung deg-
elektrischen Batterie die chemischen Verwandschaf-
ten iiberwiltiget und die vereinigten Kiorper wieder'
trennt, 'das heifst, dafs sie .die Kraft, womir die
Atome, nach der elektrisch -chemischen Entledung,
fortdauernd vereiniget bleiben, iiberwindet oder vers
nichtet. Man kann z. B. mit einer kleinen elektri-
schen Batterie von 8 bis 10 Paar Silber - und Zink-

" platten von Sliezi'esthaler-G'r&fse, mit Hiilfe- des

Quecksilbers, das Kali zerlegen; und diefs beweist
uns, dafs das, was wir Vereinigungs - Verwands: .
schaft oder chemische Affinitit -nennen, in einef
nothwendigen und' unveriinderlichen Bezichung 'mit
den elektrisch - chémischen Erscheinungen stelit;-ab
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wir glelch bis jetat (he bekannten Ersgheinangen
beun Entladen der, durch Reiben erregten, Elektri~
zitit noch. nicht zu erkliren vermbgen.

Unsere Erfahrungen jiber das gegenseitige elek-.
trische Verhalten der Korper haben uns gelehrt,
’ da{‘s letztere sich in zwei Klassen, nimlich in
electropositive und in electronegative, ein-
theilen lassen. Die einfachen Kérper, welche der
ersten Klasse angehoren, und ihre Oxide, nehmen
allezelt posmve Elektrizitit an, wenn sie mit ein-
fachen Kérpern der zweiten Klasse, oder mit ihren -
Oxiden in Berithrung kommen, und die Oxide der
ersten Klasse verhalten sich zu den Oxiden der zv’vei'&g
ten stets wie Salzbasen zu Siuren.

- Man hat geglaubt, dafs die brennbaren Kérper
andere elektrische Reihen, als ihre Oxide, bilde-~
ten; allein, obgleich bei den verschiedenen Oxida-
uonsstufen \einiger Kérper Abweichungen vorkom~
men, so stimmt doch im Allgemeinen die Ordnung
in der elekirischen Reihe der brennbaren Korper
mit der Oxdnung der Oside dergestalt uberem, dafs -
die Oxidationsstufen der verschiedenen Radikale,
welche die stirksten Verwandschaften besitaen, sich .
gegen einen andern eben so, wie die Radikale aelbst
verhalten. ,

Wenn man die Kdrper nach ihren elektmchen
Exoenschaften zusammenstellt, so entsteht daraug
ein elektrochemisches System, was, meines Erach.\
tens, besser als jedes andere dazu geeignet ist, eine
deatliche Ansicht von der Chemie zu geben. Wei-
ter unten werde ich mehr daruber sagen,

Der Saueratoﬁ' sy dor qlek;ronegauvate alkr

F
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Kérper. Da er sich niemals gegen irgend einen an-
dern Kérper positiv verhilt, und es nach allen bis-
her bekannten chemischen Erscheinungen wahr—
- scheinlich ist, dﬁf; ‘kein Element unsers Erdkérpers
in hoherem Grade elektronegativ seyn kénne, als
'der Sauerstoff; so legen wir ihm absolute Negati-
vitit bei. Der Sauerstoff ist auch in dem elektro-
‘chemischen System der einzige Kérper, dessen elek-
tronegatives Verhalten stets unverinderlich bleibt.
Alle iibrigen sind ‘in der Masse verinderlich, dafs sie

gegen den einen Korper negativ, gegen den andern -

aber positiv sich verhalten ktihlnen', so wie sich z. B.
Schwefel und Arsenik gegen den Sauerstoff positiv,
gegenn die Metalle aber negativ verhalten. Die Ra-
dikale der feﬁerbe'stéindigen Alkalien und alkaliscben
Erdarten hingegen sind die elektrdpositivs"len aller
Korper, weichen aber in.dem Grade nur wemg von
_éinander ab; denn am positiven Ende 'der elektri-
schen Reihe zeigt sich kein einzigerKérper so bestimmt
elektropositiv, als der Sauerstoff elektronegativ ist.
# Mehrere Chemiker haben, in der Meinung, dafs

sich ein solcher, im héchsten Grade e]ektrop()sm-'
ver, Korper finden miisse, vefmutbet, dafs diefs °

der Wasserstoff sey, und dafs die elektroposmven
Eigenschaften aller Kérper auf einem Gehalte an
Wasserstoffe beruheten; allein diese Vermuthung,
‘welche sich’ einzig und alein auf die grofse Sit-
tigungsfahigkeit des Wasserstoffs griindet und sonst

durch keine Thatsache unterstiitzt wird, hat niemals

allgemeinen Beifall gefunden und ein_ einziger Blick
auf die Eigenschaften des Wasserstoffs und der iibri-
gen clekiropositiven Kérper ist ausreichend, um sich
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von ihrer Unwahrschemhchkext ru  iberzeugern.
Uebrigens weils man jetzt auch, dafs der Wassei-
stoff sich mit Kalinm vereiniget und diibei den elek-
tronegativesi Beéstandtheil der Verbindung ausmackt,

und dafs das Wasser in seinen Verbindungen .ifit.
Salzbasen die*Rolle einer Siure spielty so ‘dafs z.B.
wenn Kalkd oder Baryt‘ Hydrat durch die elektri-
sche Siule zerlegt wird, das Wasser sich am po-
sitiven Pole’ sammelt , wihrend die Erden sxch nath
dem negatWen Pole hinzichen. '

Lifst man bex Zusammenstellu.ng der emfachen
Korper sie so auf einander folgen,, w1e ihre elek~
t.roposmven Exgenschaften sunehmen, so findet man
in der Mitte dieser Reihe Korper, deren elektro-
chenusche‘s Verhalten so wenig ausgezeichnet ist,
dafs man sie mit eben so vielem Reclite zu der ei-
" nen, als zur andern elektrlschen Klasse rechnen
kann, Diesen Korpern manveln indessen die elek-
trochemischen Eigenschaften keinesweges, sondern
sie verhalte;; sich gegen alle vorhergehende Korper
elektropoaxtw, gegen alle nachfolgcnde aber elektro- -
" negativ. ’

'Die. Orduung, in - welcher (Be emfachen Kér-
p’ér nach fhren eignen oder nach ﬁn'er Oxide allge-
meined” ele’ktrochemnschen Exgenschaften auf eicii
 der folgen dﬁrften, lst ohngefdhr folgende' ot

L

1) Sauerstoff, 5) RadlkalderFlnfsspnt-
2) Schwefel, siiure, T
'5) Stickstoff, oder Jes= 6) Phosphor, . °

~ sen Radikal, Nnﬁc‘um,‘ "7} Selenium, 4"
' 4’ Radikal dertalzsaure, 8) Arsemk,
-Fa



. . *9) Molybdiin,

- 10) Chrom,
11) Wolfram,

- 12) Boron,
18) Kobhle,

14) Antimon,
15) Tellur, "
16) Tantal, .
17) Titan,
18) Silicium,
19) Osmium,

20) Wasserstoff.

" 21) Gold,
. 22) Iridium, -
' 23) Rhodium,
" 24) Platinia,
25) Palladium,
26) Quecksilber,
' 27) Silber,
a8) Kupfer,
29) Nickel,

30) Kobalt, '
31) Wifsmuth,
$2) Zinn,

83) Zirconium,
34) Blei,
35) Cerium;
56) Uranium,
87) Eisen,

58) Cadmium,

39) Zink,
%0) M,mgap.

41) Aluminiam,

- 42) Yttrium, -

43) Berillium,
44) Magnesium,

" 45) Calcium,
. 46) Strontium,

47) Barytium,
48) Natrium,

49) Kalium *).

N

:Ich bemerke nochmals, dafs dlefs nur eine un-
gefihre Ordnung ist; denn dieser Gegenstand ist
zur Zeit noch so wenig aufser Zwelfcl gesetat, da.fs

fur jetzt etwas Bestimmtes itber eine solche relauvc _

Ordnung der Korper noch nicht aufgestellt werden,

I

*) Das Lithium ist weder im schwedischen Ongmale,

- moch in der neuen franz .Ausgabe mit nu)'geﬁxhrt. )
- (Awm. @, Vebers) -
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‘«nd dafs dieaeﬂ)e kiinftig, wenn alle dabcl einschla~

gende Umstiinde genauer erortert seyn werden, um

vieles anders’ ausfallen kann, als 1ch sie luer gege..
l)en habe. : '

Man sollte glauben, dafs die elektrochemischen
Eigenschaften der Kor per sich eben so, wie ihre
Verwandschaften zum Sauerstoff gegen einander verw
halten diirften, und dafs daher diese Reihe zugleich
~ die Ordnung dieser Verwandschaften ausdriicken

"quiifste. Allein diefs ist nicht so; Schwefel, Phos<
phor und Kohle sind stark elektronegative Korper,
und gleichwohl reduziren sie mehrere-von den stir-
ker elektropositiven Korpern, Uebrigens bleibt sich
die Verwandschaft eines Kérpers zum Sauerstoff nicht
immer gleich, sondern ist nach der Temperatur ver-
sinderlich; Kalium reduzirt bei einem gewissen
‘Wirmegrade das Kohlenoxidgas, wird aber bei ei- .
ner andern Temperatur durch Kohle rcduzirt; —
Quecksilber oxidirt sich bei der Temperatur seines
Siedepunkts, hat aber in ciner weit hgheren Tempe-
‘ratur keine Vermandschaft zum Sauerstoff, u. 5 W.

"Ueberdem werden bei unseren Versuchen Kérper oft
. durch zusammengesetzte Verwandschaften oxidirt
oder reduzirt, so dafs sich ihre relativen Verwand-
. bchaften zum Sauerstoff nicht darnach beurtheilen

- lassen. Dieser Umstand nun, dafs das gegenseitige

elektrische Verhalten der Kérper dem Grade ihrer

- telativen Verwandschaften zum Sauerstoffe nicht ent-

spricht, scheint zwar auf den ersten Anblick ‘einen .
Widerspruch zu enthalten, steht aber demohngeach-
tet mit ‘dem elektrischen Systeme nicht im Wider-

[ . ‘f./_“
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: at#,cit,a.',nnd ich werde weiter untén zu zeigen Verapw

chen, wie.sich diese Verhiltnisse erkliren lassen. .
... -kange zuvor, che man, die elektrischen Beziom

‘hungen der brennbaren Korper noch ahnen konnteg

hatte man schon ihre Oxide in Siuren und Basen
eingatheilt; jene .bilden die elektronegntive, diese

* die elektropositive Klasse; jedoch mit abwechseln—

dem Verhalten, so dafs oft eine schwache Siure eip

per stirkeren zur Basis dient, und eine schwachq

Basis gegen cine stirkere nicht selten die Stelle i
ner Shure vertrist. , . ,
.. Die aus einer Sﬁgre und einer B;sls zusamm‘ena
geaetzten Salze iufsern ebenfalls elgktrische Gegen<
wirkungen auf einander, die sich auf zweierlei Arg
darstellen konnen; entweder zerthellend wenn
ihre Grundstoffe sich in, andern Ve_rhgdtmssen wie-
der . mit einander, vereinigen; oder vereinigend,
wenn. zwei Salze sich mit.eipander zu ginem Dop»r
pelsalze verbinden, wobei dann dps eine, Salz elek-
tronegativ, das andre elektropositiy: _einwirkt. Dig
erstere Art (dic zertheilende) beryht auf der specis
fischen elektrischen Beaktion der ejnzelnen Elemen-
to, - die pach einer vollkommneren . Neutralisation
streben; die letztere (vereinigende) hingegen griin
det sich anf die elekirische Reaktion des zwsam-
mengesetzten Atoms im Ganzen, was sich, unter
volliger Beibebaltung selner Zusammensetzung, volle
‘kommener zu neutralisiven sucht, ,

Ein Theil der rusammengesetzten Korper Hes
fert moch eine dritte plektrochemische Klasse, die

bei den einfachen mangely, piamlich die indiffe-
~renten, die keine clektroghemische Gegepwirkung
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' mehr aufsern und sich nicht mit amlern Kérpern

* vereinigen, Im strengsten Sinne des Worts glebt es
)

indessen keine absolute elektrochemnsche Indxﬂ'erenz
. und selbst jene Koxper besltzen sie nur in emem
gewwsen, Grade. -Sie -kann von doppelter Art’ seyn.
a) Die erste Art. davon ﬁndet statt, wenn so viel}e
Korper sich mn emander Vereinigen,. dafs daraus eine
vollkommene Neutrahsaznon entsteht und kein Korrper
weuer in die Veremlgung aufgenommen werden kann.

ln diesem Falle hért alle elektrische Reacuon gegen’

dxe]emgen Korper auf, welche mit dem zusammen-
gesetzten Korper (ohne vorhergegangene Zerleouns)
‘sich zu vereinigen streben sollten. Allein demzohn-
_geachtet behalten ihre emzelnen G}:undstoffe ihre

spezxﬁsche Beacuon gegen_ deremgen KorPer bel, ’

‘welche sie aus fhrer Verexmgung zu trennen streben.
So z.B kann erstall,xsnrter Alaun, w1e wir nunmehr
'msse,n, mit kemem ;nderen Korper .swh verelmgen,
aber durch’ sehr v1ele zerlegt. werden, :
b) Die andere Art der elecktrochemxschen 'I%..
dxﬂ'crenz ist noch weit merkwurdxger. Verscluedene
‘zusammengesetzte Korper besuzen dle sonderbare
Elgenschaft s dafs aus ihnen, wexm sie emer gewu—
“sen héheren Tempex:atur ausgesetzt werden, plotz-
llch Feuer heryorbricht, ganz so als ob eine che-
szche Veremwung in ihnen vorgmge, und ohne
dafs lhl‘ Gewicht (wemgstens in den meisten Fallen)
v'éi“’mehrt oder vermmdert wird. Glelchwohl geht
dabex sowohl mit lhren Elgenschaften, als auch sehr
oft mxt lhrer F’a\’rl‘)ez . eine Veranderung vor;, sle

aufsern auf dem passeh Wege keme Veryvandscbaft
mehr, gehen mit Korpern Y welchen sie vorher

N

. "
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eine éxl;)fsé A"f'ﬁ'hit'iit‘h'attén, i:éint; Verbipduﬁg 'x':;elirr ,

“ein und wriderst'ebn mit gleicher Kraft der Einwirkung
‘solcher Kérper, durch welche. sic vorher mit Leich-
"t'igkeit. zerlegt wurden. Sie werden von dieser elek=

trochemischen Indifferenz nicht eher wieder befreit,

‘als bis sie in hdherer Températur der .Einwirliting -
. von Korpern mit starken chemischen Verwandschaf—

‘ten ausgesetzt, d.h. bis sie mit feuerbestindigen AI- -
‘kalien oder derglexche‘n.Shuren erhitzt werden, mit
welchen sie sich dann auf dem trockenen Wege ver-
"einigen, und wobei sie in ihren fritheren elektro-
chemischen Zustand zuriicktreten. ' Von dieser Art

"eind z, B.’ die Zirkonerde, das Chromoxid, u. m. a.
‘Die wahrscheihlichste Erklirung die'sgr .Erschéfnun‘g
"diirfte wohl diese seyn, dafs die Gﬁfﬁdstoﬂ'e dieser

“Korper sich nach zwei verschiedenen Graden der

“Innigkeit vereinigen kénnen, wovon der schwachere
"hei nicht hoher Temperatur ‘auf dem nassen Wege,

der stirkere aber bei hohen’ Hltzvraden auf trocke-~

‘mem Wege statt findet, (mtrqﬁ'ar) ‘wenn sie nicht
"etwa nebenbei " gleichzeitig 'deér Emwwkung andrer

Kbrper ausgesetzt werden. - Es 1st wahrschemhcﬁ
"dafs” die meisten von deh]emgen Mmeralnen , ‘deren

'Zusammensetzung von'solcher Bpschaﬂ'enhelt ist, dafs -
"sie leicht ven Siuren aufgélost oder zerlegt werden
"sollien, dennoch abei‘ nicht davon angevriﬁ'énl ‘wer- "

den, sich in ejnem #hnlichen Zustande einer mm-
geren Vereinigung' ihrer Bestandlhelle beﬁnden, wxe
z.B der Feldspath, Spmell Zmnstem u, a. die
‘in dem Zustande, wie sie in der Natur vorkommen,
‘selbst der Emwakung ﬂer slarlwten Saurcn Widex;-

e

‘stand leisten. i - ¢
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Inzwischen sind die Grade der elektrochemi~
schen Indifferenz, auf welche sich ein zusammen-
gesetzter Korper solchemnach bringen lifst, sehr
verschieden, und es werden diher auch zur Zersts-
rung dersélben elektrochemische Reagentien von ver-
schiedener Stirke erfordert. Chromoxid, Zinnoxid
und Zirkonerde erhalien: ihre im Feuer verlorenen
‘Verwandschaften niemals auf dem nassen Wege wie-
ilér. Thonerde, 'Eisenoxid ‘u. m. a. die nach dem
Breﬁpen von kalten und schwachen Siduren nicht
‘mehr angegriffen werden, 'lassen sich in stirkeren
‘Sduren bei Siedehitze, oder auch in lange anhal-
tender gemifsigter Wirme, wieder auflosen. - Ge-

wisse Salze, z. B. Afaun, Eisenvitriol, u. a. die durch
. Qalciniren ihres Wassers beraubt worden sind, schei-.
nen dabei zugleich ihre Verwandschaft zam Wasser
und ihre Lofslichkeit darin verloren zu haben; sie
~ ‘fallen darin, ohne die geringste Spur von gegen-
. seitiger Einwirkung, zu Boden; lifst man sie aber
Ianve genug darml liegen, so nehmen sie allmihlich
ihr Kristallisazionswasser wieder an; und lésen sich
luf. Gips, welcher bei einer wenig iiber 110° be-
‘tragenden Températur gebrannt wird, verliert sein
"Wasser, nimmt es jeddch nach dem ‘Erkalten ‘wie-
‘der auf; erhitzt man ihn aber bis zum Rothglithen, -
“so verliert er fur immer das Vermégen, Wasser
‘chemisch zu binden, wenn er hicht erst wieder auf-
‘gelost und zum Kristallisiren gebracht wird.

‘Diese Eigenschaft der Korper, besonders bei

'Emw1rkung starker Hitze, einen hoheren oder ge-
y ringeren Grad elektrochemlscher Indifferenz anzu~
nehmen, und dadurch die Neigung zur Vereinigung

\
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mit andern Kérpern- mehr oder weniger zu vérlie-
ren, ist weit allgémeiner verbreitet, als ‘man zeit-
her geglaubt hat, und erfolgt wahrschelnhch eben
g0, wie die gewohnlichen chemischen Vereinigun—
gen unter verschiedenen Graden der, Wirme - Ent-
mckplung, von dem nicht wahmehmbaren an, bxs
zu. dem Grade, wo Feuer ausbrlcht.

Diese Untersuchungen fuhren auf -die lFrage,:
wie die Elektrizititen an den Kérpern haften kon-
nen, und wie es sich bestimmen lifst, ob ein Iimrr

- per elektroposntlv eder elektroneganv sey? —  Bis-

her haben unseren Folgerungen Thatsacheg bel;raf_

s lno

ugend zur Seite gestanden ; lner gehen wir numpe r

zu einem Gegenstande uber, wo jeder Beweis un- -

mdglich ist, und wo selbst eine moghchst rlchtrg;

Vorstellung von der Sache allemal noch Zwelfel-

ithrig lafst. Inzw:schen versuchen wir, die Seche
uns so vqrzustellen, wie sie mogllcherwexse
‘beschaﬂ'en seyn kann, -

_ Wir wissen aus dem gewohnhchen Verhalten
der Elektrizitit, dafs ein Kérper nicht elektnsch
wird, wenn slch nicht die belden Elektnzxtaten ent-

oder doch in seinem Wu'kung§kre1se oﬁ'enBaren.
Zeigen sich dJ.e getrennten Elektnzuéten an einem

~

Korper, der ein zusammenhangendes Ganzes bll- '

det, so trifft man sie allezeit in zwei entgegenge-
setzten Punkten des Korpers coneentrirt, und der
Korper besitat in diesem. elgkchhen Zustande ganz
dieselbe Polantax, wie ein magnetlscher Korper.,
yud se wejt unsere Kenntnisse jetzt reichen, konnen
wir uns von freier Elektrizitit nur mit Hulfe eyler
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_gglgbgn_'qu_aritiit gigen Begriff machen. - Der elektri+
sche Zustand des Turmalins giebt das beste Beispiel
fur,}dxeég Polaritit ab. .

Em solchel Konger mufs aber in Jedem.‘ selbst
gitzem 5. dgm;,es 1s,t _ke_uz I‘hellchen‘ eines Ele,mentar-
kiirpers ohpe, die. dem Ganzen angehérigen Eigen-
schafien. denkbar; iz, B. kein _einzelnes Theilchen
Saugrstoff, was nicht ‘eben so gut mit allen Eigen-
schaften ‘des Samerspoffs versehen wire, . als eine
ganze Menge solcher Theilchen. Hjeraus. folgt von
selbst, dafs ohne -Corpuscular-Theorie keine Vor-
stellung yon der elektrischen Polarjtit der Korper
moglich ist. Nehmen wir aber an, dafs die Kor- -
per aus Atomen bestehen, so konnen wir uns auch
vorstellen, dafs jedes dieser Atome eine elgktrische
Polaritit besitze, von welcher die elektrochemischen
Exscheinungen ihrer Zusammenhinfungen herriithren,
pnd’ auf deren ungleicher Intensitit die Verschie-
denheit der Kraft beryht, womit sie thre Verwand-
schaften ausiiben, ' :

Pic allgemeing elektrische -Polaritit der klem—
sten Theilchen der Korper reicht jedoch nicht allein
bin, das Phinomen der specifischen Elektrizitit je~
des einzelnen Korpers zu erkliren, durch welche,
wmanche Korper als elektropositiv, andere aly
elektronegativ erscheinen, Wahrscheinlieh griin-
det sich diese Erscheinung auf jene Art yon elektri-
. gscher Einseitigkeit, — wenn i(;;l mich dieses Aus-
drucks bedienen darf, — welche Ermapn znerst
beobachtet, die man, Unjpolaritit gengmpt hat,
und dexen Existenz.pesitiv. erwicsop ist, wiewehl
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wir die Nothwendigkeit derselben, nach ‘unseren
sonstigen Begriffen von der Elektrizitit, hicht ein<

- gusehn vermégen. Wenn wir uns vorstellen, dafs

bei elektrischer Polaritit der kleinsten Kér per-
theilchen die Elektrizitat des einen Pols in einem

gewissen Punkte entweder ubermegend , oder doch o

mehr concentrirt, als die E lektrizitit des andern
Pols ist, (so wie z.B. bekanntlich yuch der einé

Pol eines Magnets stirker, als-der andere seyn kann,);

wenn wir uns ferner den Fall denken, dafs bei je=
dem kleinsten Thellchen eines Korpers eine- ihnlic
che specifische Umpolantat statt findet, "kraft deren

_ bei manchen der positive, bei anderen der megative

* Pol vorherrscht; so haben wir eine ziemlich deut-

liche Vorstellung davon, wie die Elektrizitit den
Korpern beiwohnen kénne, und worin ihre elek<

trochemischen Eigenschaften bestehn. Ein elektro-.

positiver Kérper 'ist hiernach derjenige, bei welchem;
der positive Pol vorherrscht, und ein’ elektronega-
tiver der, bei welchem der negative Pol die- Ober- )

) hand hat.

Allein selbst diese speziﬁqche Unipolaritiit er-
klirt noch nicht alle Erscheinungen vollstindig; wir
sehen micht selten zwei elektronegative Kérper, z.B..
Sauerstoff und Schwefel, sich mit weit grofserer In= "
nigkeit vereimigen’, als z.B. Sauerstoff und Kupfer;
ohngeachtet letateres elektropositiv ist. Der Grad’
der Verwandschaft der Kérper kann daher micht
blos von ihrer specifischen Unipolaritit abhingen,
sondern er mufs seinen Grund hauptsichlich in der
Intensitit lhrer Polaritit - im Allgemeinen haben.’

Gewisse Kérper miissen einer. innigeren Polarisazion’

oA\

!
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fihig seyn, "als andere, und dsher auch eine stiir-
kere Neigung besitzen, die in.ihren Polen vertheilte
' Elektrizitit zu neutralisiren, das heifst: sie miissen
mit stirkeren Verwandschaftsgraden als andere Kor-.
per versehen seyn, so dafs die Affinitit eigentlich
“in der Intensitit der Polarisazion besteht. Daher
"vereiniget sich der Sauerstoff eher mit dem Schwe- -
fel, als mit dem Bleie; denn wenn auch die bei-
den ersteren Stoffe einerlei Unipolaritdt besitzen, so
neutralisirt doch der positive Pol des Schwefels eine
grofsere Menge negativer Elektrizitit in dem vor-
herrschenden Pole des Sauerstoffs, als der’ posmvc
Pol des Bleis zu neutralisiren vermag.
~ Der Grad der elektrischen Polaritit der Korper,
{wenn sie anders nicht blos in unserer Vorstellung
pxistixft,) scheint keine stetige Grifse zn seyn, son-
“dern ist vielmehr von‘der Temperatur sehr abhin-
gig, durch welche er verstirkt und durch deren
Modificationen er mancherlei Verinderungen unter-
worfen wird. “Man mufs daher die specifische Pola-
ritit der Korper und ihre Polarisazions- Fihigkeit

wohl von einander unterscheiden; denn eine grofse * -

Anzahl von denen Korpern, welche (wie z. B. die
Kohle), bei gewshnlicher Temperatur der ‘atmosphii-
rischen Luft eine gajnz geringe Polaritit besitzen,
nehmen in der Rothglithhitze einen hohen Grad der-
selben an. -Andere hingegen, die éine sehr geringe
Polarisazion besitzen, nihern sich bei niedrigeres
Temperatuar dem Maximum derselben und manche
,von-ihnen verlieren sie bei hoheren Wirmegraden
~ ganz, wie z. B. das Gold. Wir konnen- es hiernach
. begreiflich finden, wie béi eincr miedrigen Tempe



ot =

ratur, bei welcher Schwefel und Kohle keine Vér:-
inderung erleiden, der Phosphor sich schon oxi-
diren konne. Ferner wird dadurch begreiflich, m&
Korper, welche bei hoheren Temperaturen Vereil
nigungen bilden, die mit ungeheurer Kraft zasams
men halten, dennoch bei niedrigeren Warmeg'raden
gar nicht auf einander elnwu-ken, weil die zu thref
Vereinigung néthige Intensitit ‘der Polarisazion \‘:‘rsi

bei der hiheren Temperatur eintritt; auch ersehen

wir darads deutlich die Ursache, warum die ‘Ver:
wandschaften der meisten Korper erst bei hoheren
Temperaturgraden wirksam werden, ‘
Ist die elektrochemische Neutralisazion einmal
erfolgt, so mufs sie fortbestehen, bis sie durch an-
dere elektrische Krifte, die ihr das Gegengewicht
halten, wieder aufgelioben wird, wo dann die Theil*
chen ihre frithere Unipolaritit, ‘auf dieselbe Weise,

wie bei Entladung der elektrischen ‘Siule, wieded .

annehmen.” Warum die elektrische Polaritit durch
die Temperatur erhsht wird, ist uns unbékannt,
dafs dies aber in allen Fillen geschieht, wo wir eine
élektrische Polaritit mit unseren Werkzeugen “ent-
detken und messen konnen, davon haben wir po-

sitive Beweise, die uns auch bei unseren Muthmas-.

sungen “iiber das polaruche Verhalten der Atomen
zum Leitfaden dienen, ' - e

" Corpora non agunt ru.ri' soluta, -ist ein alte3~

chemisches Spruchwort, Wwas ‘man dadurch hat’ er-
kliren wollen, dafs fliissige Korper mit iehr Ober=
fliche auf einander wirken. - ‘Diefs hat zwar séiné
volle Richtigkeit, allein .man kann die Oberﬂhcho
eines Korpors auch durch-Pulverisitén ‘vérgi'ﬂfm
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ofine dafs dadurch seine Wu‘ksamke!t« verhiiltmfs-
mifsig vermehrt wird. Zu einer Veremlgung Zwi-
schen polarisirten Theilchen wird nothwendxg er-
fordert, dafs wenigstens die kleinsten Theilchen des
Einen Korpers beweglich sind, und den entgegen-~
gesetzten Polen des andern Kérpers sich mit einer
gewissen Leichtigkeit zuwenden konnen. Diese Be-
weglichkeii findet aber insonderheit bei Fliissigkei-
ten statt; daher geht eine Vereinigung zwischen zwei
festen Korpern entweder nie, oder nur héchst lang-
sam, danh aber weit leichter vor sich, wenn der
eine; und am allerleichtesten, .wenn: belde Kor-

, per in ﬂussxger Gestalt sind. * .

Da jedes polarisirte Atom einen, der Intensitit
seiner Polarisirung angemessenen Wirkungskreis ha- -
ben mufs, so folgt daraus, dafs eine: Vereinigung

" sur innerhalb dieses Wirkungskreises statt finden

kénne, und dafs in dem Falle, wenn die Atome in
éinen zu weiten Abstand von einander gerathen, ihre
gegenseitige ‘Einwirkung auf” einander ‘in gleichem
Verhiltnisse sich vermindern miisse. Daher vereini-
gen sich fliissige Korper leicht und fist unter 'allen
Temperaturen. Gasformige hingegen bediirfen oft
der Beihiilfe der Wifme, und wenn sie durch Auf-

. hebung des Luftdrucks verdiinnt werden, so.dafs

der Abstand zwischen ihren kleinstert Theilchen ver-
grofsert wird, verschwindet auch ibre gegenseitige
elektrisch - chemische Wirksamkeit. So erfordert
z. B. ein stark verdiinntes Gemenge von Sauer- und
Wasserstoffgas eine hohére Temperétur zum. Ent-
#inden und Fortbrennen, weil der Abstand zwischen
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den Atomen des Sauer- und Wassersteffs den go=
wohnlichen Kreis ihrer Wirksamkeit iibersteigt.

. Die elektrochemlscben Eigenschaften der oxidir«
ten Korper sind fast immer ausschhel'send von der
Unipolaritit ihrer elektropositiven Elemente abhiin-
gig; ein Oxid verhilt sich in der Regel gewéhnlich
elektronegativ gegen andere Oxide, wenn sein Ra-
dikal zu den Radikalen' dieser letztern sich elektro—

, zjevativ verhilt, und umgekehrt. So z.B. ist Schwe-

felsiure elektronegativ gegen alle Metalloxide, well.
sich der Schwefel selbst gegen “alle Metalle negauv
verhilt. Dagegen sind die Oxide von Kalium und

Zink positiv gegen alle diejenigen oxidirten Korper,
‘zu deren Radikalen Kalium und Zink sich- posmv' :
* verhalten.

Diese Thatsache, deren Grund wir meht er-

~kliren kénnen, berichtiget einen falschen Begriff . -
iiber das principium gciditatis, wofiir man in der
. antiphlogistischen Theorie den Sauerstoff hielt. Wit

haben nunmehr gefunden, dafs dieses Sauerungs—

’ Prmcxp in dem Radikale der Siuren liegt, und dafs

der Sauerstoff eine so indifferente Rolle dabei spwlt,

dafs er eben so gut in dié stirksten Salzbasen, d.h,
in die elektropositiven Oxide, als in die stirksten.
Sauren oder elektronegativen Oxide, eingehta Gleich~
wohl geschieht es zuweilen, dafs ein elektroposm,
ves Oxid durch héhere Oxidation weniger positiv
wird, und sich mehr. dem l:.lektronegauven nihert,
wie' z. B. das Zinnoxid. Allein -bei den starksten

_ Basen, dergleichen z. B. Kali und Natyon sind, knnn .
. zwar ein Zuwachs von Sauerstoff die elektroposxtlve

Reaf;uon aufheben, nber kemesweges eing elektro,-'
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L nega:tivg hervorbringen; und auf diese Art bild
sich dié Superoxide der stirkeren Salzbasen,
Wenn die hier angefithrten Vermuthungen eine
richtige Vorstellung iiber die Bezichung der Korper
zur Elektrizitiit‘gel:’vep ktinhen;'so folgt daraus, dafs
das, was wir chemische Affinitit oder Ver-

wandschaft nennen, mit allen ihren Abinderungen,

nichts anders ist, als die Wirkung der elektrischen
Polaritit der kleinsten Korpertheilchen; dafs ferner
die Elektrizitit die erste Ursache .aller chemischeq
Wirkungen ist; dafs sie die Quelle des Lichts und
der Wirme ist, pnd als solche, unter verinderter Ge—
‘stalt, als strahlendes Licht und Wirmestoff, den
. 'Weltenraum ausfiillt, und endlich, aus noch nicht
erforschien Ursachen, bald als Wirmestoff, bald als
vertheilte Elektrizitit sich darstellt, in diesem letz-
- tern Falle aber allemal fiir unsere dnfseren Sinnen
in Gestalt von Licht und Wirme verschwindet.

Die Elekerizitit, dieses seiner innern Natur nach -
. /7
uns vollig unbekannte Wesen, was (mit Ausnahme des -

magnetischen Fluidums) mit keinem anderen Kdri)er
in dem Kreise unserer Erfahrungen eine Aechnlichkeit
hesitzt, scheint sonach die letzte Triebfeder aller
Wirksamkeit in der ganzen uns umgebenden Natux
zu seyn. Ich enthalte mich aller Hypothesen iiber
ihr inneres Wesen, weil sie sich nur auf Verglei-
chungen mit anderen, besser bekannten Stoffen griin-
den kénnten, mit welchen sie aber nichts Gleichar-~
tiges tbesitzt. Man hat sie bald als eine zitternde
- .Bewegyng in den Korpern, derjenigen dhnlich, wel-
che der, Schall bewirkt, bald als eine den Kirpern
urspri‘g'glich inwohnende Kraft betrachtet, u. s. w.
G
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Allein keine dieser Hypothesen fiihrt eine grofsere

Klarheit der Begtiffe herbei, und all‘év haben ihre

anstofsigen Seiten, an welchen man sieht; dafs sie -

keine richtige Vorstellung von diesem hochst merk-
wiirdigen Agens enthalten konnen.

' Jede chemische Wirkung ist demnach, ihrem
letzsten Grunde nach, ‘eine elektrische Erscheinung,
welche auf der elektrischen Polaritit der kleinsten’

Theilchen beruhet. Alles, was uns eine Wirkung

der sogenannten Wahlverwandschaft (dffinicas electi-

wa) zu seyn scheint, kann mithin nichts anders
seyn, als die Wirkung der, ‘bei manchen Korpern
stirker, als bei andern, hervortretenden elektrischen

Polaritit. Wenn z. B. eine Verbindung von AB

durch den Korper C zerlegt wird, weil er eine stir-

kere Verwandschaft zu A hat, als B; so mufs C eine

. stirkere Intensitit der elektrischen Polaritit als B
besitzen; dadurch entsteht aBer zwischen A und C ,
eine vollkommenere Neutralisazion, als zwischen: A
und B statt fand und diese kann von einer so star-

. ken Erhohung der Temperatur begleitet werden, -
dafs Feuer zum Vorschein kommt. B wird dabei
Trei und erhilt durch die Vereinigung von A mit G
seine urspriingliche Polaritit wieder. Wenn "aber
auch (A die schwichste Polarisazion unter Hiesen

. drei Kbrpem hesltzt, so wird B dennoch durch C

aus der Verbindung getrieben, jedoch ohne merkli-

the flrhb'hung der Temperatur, und blos durch des
stirker polarisirten C heftigeres Slreben nach Neutra-
lisazion. Wenn zwei Korper AB und CD einander
gegenseitig zerlegen, so dafs AD und BC daraus
entstehn, so wird auf gleiche Weise in den neuea
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Yerhindungen die elektrische Polarisazion besser neu-
‘tralisirt, als in den alteren. Weiter unten werde ich |
auf die Nebenursachen zu sprechen kommen, wel~
che bewirken, dafs die Neutrahsamon sich nicht im -
mer pach den Graden der elektrischen Polaritit der -
Kﬁrper allein richtet.

. Ein Korper, der sich bald mit den Eigenschaf-’ o
ten eines elektro - positiven, bald als elektro- -nega-
tiver Kérper, mit anderen Korpern vereiniget, kann
aus Verbindun}en der ersteren Art nur durch stirker
elektropositive, aus den letztereh nur durch stirker

_ .elektronegative Korper ausgetricben werdens z. B.

" Schwefel kann aus der Schwefelsiure, in welcher er

pnbsitiv ist, durch stirker elektropositive Korper, aus
dem geschwefelten Blei aber, wo:er negativ ist, nur
durch solche Korper ausgetrieben werden, welche
‘gegen das Blei stirkere elektroncgative Eigenschaf-
ten dufsern, als der Schwefel.

Es ist bekannt, dafs gewisse zusammengesetzte

- Kérper unorganischen Ursprungs die Eigenschaft be~

sitzen, sich bei erhohter Temperatur mit einem hef-

tigen Knalle zu zersetzen, z. B. Knallsilber und

" Knallgold. Dergleichen Verbindungen werden alle-

~ zeit durch eine, bei niedriger Temperatur wirkende

schwache elektrische Polaritit, und aus Stoffen ge-

- bildet, wovon wenigstens zwei eine sehr grofse Ca-

pacnat. fir e]ektusche Polaritit besitzen; werden eie .
nun erhitzt, so tritt diese stirkere elektrische Pola-
risazion hervor; die elektrischen Pole der kleinsten
Theilchen nehmen eine andere gegenseitige Stellung
an; es entsteht eihe stirkere elekirochemische Neu~

G2
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tralisazion; es bricht Feuer aus, und der K-‘ofrp’ﬂ"

wird augenblicklich mit einem Knalle zersetzt.

Der Zustand von elehtrochemischer Indifferenz,
in welchei; viele zusammengesetzte Korper in dem
Augenblicke gerathen, wo ein Verbrennungs-Phi-
nomen eintritt,_ scheint anzudeuten, dafs eirie neue
elektrochemische Neutralisazion vor sich gehe, und

das Aufhdren des Strebens nach Vereinigung ist das-

Merkmal einer Zerstorung der eJektrochemischen
Polarisazion, die gewshnlich in dem zusammenge-~

” getzten Atom zuriickbleibt. Es ist sonach klar, dafs

diese Erscheinung von emer verstirkten oder ver-

“minderten Neutralisazion der elektrischen Verthei-

lung herriihre, durch welche die Theilchen polarisch -

wurden.. Wenn z. B. AundB zwei polarische Theil-
chen sind, die einanrder mit ihren entgegengesetzten
Polen berithren, so hat ihre chemische Vereinigung

‘in der Neutralisazon der Elektrizititen dieser in Be-

rithrung gekommenen Pole bestanden; allein dieses

zusammengesetzte Atom ist nun immer noch pola-

risch durch die in den beiden andern Polen enthal-
tenen Elektrizititen. Wird sun diese Polarisazion
plotzlich zerstért, so mufs dabei dieselbe Feuerer-

scheinung wie bei jeder andern elektrischen Neutra- - .
lisazion, statt finden. Diese Zerstorung der speci-.

fischen ‘Polarisazion eines zusammengesetzten Kor-

-pers findet mur bei schwach polarisirten Kérpern

statt, keinesweges aber bei ausgezeichnet elektro-
negativen, oder bei stark elektropositiven Kérpern.

Die bisher angefiihrten elektrischen Erscheinun~
gen, zeigen sich vorziiglich in’ der - unorganischen
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Natur; denn in der organischen Natur verhilt sich
die Sache ganz anders.

Ich habe schon bemerkt, dafs. dxe Construktion
der organischen Atomen ganz verschieden von dem .
Baue der unorganischen ist. Eben so ist auch ihr

_elektrochemisches Verhalten wesentlich verschieden.
In der unorganischen Natur haben die Grundstoffe
eine bestimmte, unveranderhche, _specifische Pola-
‘risazion; der Schwefel z. B. ist stets ein stark elek-
troncgativer Korper, die Kohle eben so bestindig

- ein schwach elektronegativer, und der Wasserstoff
steht so auf der Grenze zwischen pegativ und po-
sitiv, dafs sich nicht l)estlmmen lifst, zu welcher

,Relhc er vorzugsweise gehort. In allen unorgani-
schen Verelmgungen behalten nun diese Korper ihre
‘elekmsche Natur ohne Ausnahme bei. ~ In der or-,
ganischen Natur hingegen, in welcher sie die haupt-

~ sichlichsten Bestandtheile ausmachen, “sind sie in
dieser Hinsicht kaum wieder zu erkennen. Hier ha~
ben die dreifachen Oxide der Kohle und des Wasser~

" stoffs bald eine éleklr‘oneg’atiye P‘oléritiit, “welche mit )
der Polarisazion der stirksten elektronegativen bini-
ren Oxide (2. B. der Essigsiure, Weinsteinsiure, Klee
siure) wetteifert; bald ist sie (wie z. B. im Zucker
und in der Stirke) so schwach, dafs sie kaum be--
iixerkba: wird; und in beiden Fillen ist sie weder
von der rglativen Anzahl der Afome, noch von der
Menge des Sanerstoffs abhingig. ‘

Die organische Natur hat ¢ine ihr ganz eigen-
thiimliche Weise, Oxide mit zusammengesetzten Ra-
dikalen- hervorzubringen, und den Bestandtheilen
derselben eine elektrische Polaritit anzuéigngn, die
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mit ihrer urspriinglichen Polaritdt in der" unorga+
nischen Natur Qve::def zusammenhingt, noch Aehny
Jichkeit hat, und die sie zum.grafseren Theile nur
anter dem Einflusse des Organismus heibehalten,
Sxither oder spiter aber gegen die in der unorganis -
“schen Natur jhnen zugehorige Polaritit austauschen,
Daraus entsteht in allen organischen Produkten die-
jenige Erscheinung, die wir Gihrung und Fiulnifs
nennen, durch welche dig der Elemente ihre ur-
spriinglichen elektrochemischen Eigenschaften nach
and nach ‘wieder annehmen, und wodurch die or:
ganische Natur.fortdauernd der ugorganischen ihre
Schald wieder abtriigt, .

Durch Einwirkung des Feuers nehmeu die Ele-.
. mente jhre unorganischen elektrochemischen Karak-
“tere am schnellsten wieder an. Bei sehr hoher Tem-
peratur, z, B. in der Weifsglihhitze, geschicht diefs
oft ganz plotalich; - bei weniger hoher Temperatur
aber, z. B, hei der sogenannten trockenen Destilla-
tion, kommen noch verschiedene Stoffe zam Vora
-schein, - die in Hinsicht auf Zusammensetzung und
Polaritit eine Modifikazion organischer Substanzen
‘darstellen . z. B, Essig, brenzliches Oel, Ammoniak,
Wer sollte wohl vermuthen, dafs der in der nnor~
ganischen Natur 5o stark elektronegative Stickstoff,
oder dessen muthmafgliches Radikal, Nitricum, mit
dem so undeutlich elektropositiven Wasserstoffe ginel
, 80 ausgezeichnet elekiropositive Vereinigung eingehn
konnte, als'das Ammoniak ist; was mit den stirk-
sten elekiropositiven Oxiden wetteifert? Ohne. jene
eigenthiimliche Modifikazion der elektrischen Pola-
ritit, die. nur den Oxiden von iusainmeng@aet.zten

(
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Radikalen, und ausschliefsend der organischen Natur
und ibren Produkten eigemthiimlich ist, wiirde eine_
&ergleiqhen Erscheinung gar nicht denkbar seyn.
Wahrscheinlich ist auch das eine Folge einer sol-
chen Modlﬁkazlon, dafs das Nitricum, mit Wasser-
stoff verbunden, sich lmt dem Quecksllber amalga-

mirt und in_ dieser Verelmgung einen elektrisch- ; -

positiven Korper darstellt, “der den metallischen
-Badikalen der iibrigen Alkalien analog ist. )
Wenn es mit den bisher entwickelten elektro-"
chemischen Ansichten seine Richtigkeit hat; so folgt
daraus, dafs alle chemische Vereinigungen nur auf
zwel. entgegengesetaten Kriften, auf positiver und

- pegativer Elektrizitit, beruhen, und dafs sonach
jede Verbindung aus zwei Bestandtheilen zusammen-
gesetzt seyn miisse, die durch ihre elektrochemische
Reaktion zusammen veréiniget werden; vorausge-
setzt, dafs es keine dritte Kraft giebt. Daraus folgt
ferner, dafs )eder zusammengesetzte Korper, er mag
tibrigens so viele Bestandtheile enthalten, als er wol-
le, in zwei Theile getheilt werden kénne, woyon d:er'
eine positiv - der andere ,negativ- elektrisch ist. So
besteht z. B. das schwefelsaure Natron nicht aus
Sahwefel Sauerstoff und Natrium, sondern aus
Schwefelsiure und Natron, welche wieder jedes fur

’ sich in einen elektropositiven und einen elektrone-
gativen Bestandtheil zerfillt werden kénnen. Auf
gleiche Weise kann der Alaun nicht als unmittelbar

- aus seinen einfachen Bestandtheilen zusamrhengesetzt,.
. angesehen, sondern er mufs als ein Kérper betrach-
tet werden; der durch die elektronegative Emwxrkung,,
der schwefelsauren Thonerde auf das elektropositive



1’0&
schwefelsaure Kali entstanden ist, und anf dieseWeisc"
wird die elcktrochemische Ansicht auch in Bezug auf
Dasjenige gerechifertiget, was ich iiber die zusam-
mengesetzten Atome der emten, andern, dritten u. f.
Orduung gesagt habe.

In der organischen Chemxe mufs dxeselbe An-’
-sicht giiltig seyn, und jedes orgamsche Produkt, als
in Sauerstoff und in ein zusammengesetztes Radikal
elektrisch theilbar, betrachtet werden konnen, wenn -
auch die Vielheit der einfachen Atome und die dar-
aus entstehende verwickeltere Construktwn der' zun~
sammengesetzten Atome verursachen kann, ‘dafs diese’
elekirische Theilung” blos in der ’Vo_rstellung még=
Yich wird, weil die elektropositiven Radikale aufser
shren auf eigenthiimliche Weise gebildeten Oxiden,
" in den meisten Fallen nicht in isolirter Gestalt dar-
stellbar sind.

Bs giebt aber noch eine Verbindung von ganz
anderer Natur, als die bisher beschrichenen, wenn
nimlich ein fester Korper, durch Berithrung mit ei-
nem fliissigen, schmilzt, eine Menge Wirmestoff
bindet und sich mit dem flissigen Korper vermengt,
oder, wie wir es gewéhnlich nennen,, sich auflést.
Dieses Phinomen wird von-keiner elektrochemischen
‘Neutralisazion begleitet; der awfgeloste Korper be-
hilt seine elektrochemische Reaktion unverindert

bei, und aufsert dieselbe, wegen dér Riihrigkeit sei=
" ner kleinsten Theilchen, lebhafter, " als vorher, wé
“er die feste Gestalt noch hatte. Auch entwickelt
sich dabei kein Wirmestoff, sondern es wird im
Gegentheil noch welcher eingesogen, und Vefsuche
fihren- auf die Vermuthung, dafs dieses Einsavgen -

~
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von Wirmestoff umh so mehr zanimmt, je weiter
gich die kleinsten Theilchen des vorher festen Kor-
pers von einander entfernen. Daher kommt es, dafs,
wenn man auf ein Salz, was chemisch kein Wasser
binden kaﬁn, oder schon so viel Wasser, als es
vertrigt, éhcfnisch’gebunden'enth'iih, Wasser giefst,

Kilte entsteht, wihrend das Salz sich auflst und |

seine Atomen sich im Wassér ausbreiten. Wenn
hmgeven das Salz Wasser chemisch binden kann,
-s0 wird an! angs , wahrend das Salz sich mit dem

Wasser chemisch vereiniget, Wiirmestoff frei; so-'

bald aher die Auflésung des mit dem Wasser, ge-

- bundenen Salzes beginnt, fingt auch die Tempera- '

tur an zu sinken. Ueberdem kann ein Korper che—
misch- Wasser binden, ohne deshalb im Wasser IOs—
-lich zu seyn, und umgekehrt darm lsslich seyn,
ohne sich chemisch mit Wasser vereinigen zu kénnen.

Alle diese Umstinde beweéisen sonach, dafs es ,

mit dem inneren Verlaufe einer Auflésung ganz an-
ders, als mit einer chemischen Vereinigung bewandt
sey, und dafs man nicht etwa beide als verschie-
dene Grade ¢ines und desselben Phanomens be-
trachten diirfe. Dafs die Auflosnng auf einer spe-
cifischen Verwandgchaft zwischen dem Lésungsmit-
tel und dem aufzulésenden Korper beruhe, scheint
daraus zu folgen, dafs a) ;xichg alle Kérper in den
Fliissigkeiten, die als Auflgsungsmittel dienen kon-
nen, gleichloslich, und manche sogar unaufléslich
sihd, und dafs b) die Cohision in dem aufzulésenden
Korper iiberwunden werden mufs. Dafs die Na-
tur sich hierbei anderer, als der gew&hnliéhgn

————
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Grundkrifie bedienen sollte, lifst sich nicht ver

muthen, wiewohl es anderer Seits auch nicht gat
méglich ist, sich von einer Modification diesen Krif-

te, welche eine, von den gewchnlichen chemischen -

Vereinigungen so abweichende Erscheinung hervor-

bringen kionnte, eine Vorstellung zu machen.
- , >~
Man hat es als einen Beweifs fir das gegen-

seitige’ Durchdringen der Korper bei ihren Verei-
nigungen angesehen, ' dafs eine Auflosung selbst
durch das beste Vergrofserungsglas betrachtet, al-
lenthalben gleichartig ist, und dafs z, B. ein einzi-
ger Gran Kochsalz, in einer _Kaﬁne Wasser aufge-
16st, jedem Tropfen desselben die Eigenschaft mit-
theilt, durch salpetersaures Silber getriibt zu wer-
den. Allein es ist wohl nicht glaublich, dafs in
einer gemengten Flussigkeit die Atome des aufge-
1dsten von den Atomen des auflosenden Stoffes mit
dem Vergrofserungsglase sich leichter von einander
unterscheiden lassen sollten, als die Atomen des
letztern selbst; diefs ist aber unmoglich, ohtigéach-
" tet die Ausdehnbarkeit der Korper (Dilatabilitit))
durch Wirme, das Durchdringen der Fliissigkeiten
mit Gasarten, u.m.a. Erscheinungen uns sagen, dafs
die Atome kleine Zwischenrdyme zwischen sich Jas-
‘sen miissen.

Man hat in neuerer Zeit beobachtet, dafs po; .

rose Korper Luft einsaugen, und dieselbe in ihren
Zwischenrdumen, unter Entwickelung von Wirme-~

stoff, mehr oder weniger zusammendriicken, so dafs

, die Luft in den Poren der Kérper mehr verdichtet ist,
als in der Atmosphire bei gewthnlichem Barometer-

]
!
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stande *). Die porsen Kérper wirken dabei eben

- falls mit einer specifischen Verwandschaft, und es

werden daher mcht alle Gasarten von jhnen in pro-’
" portionalen Verhiltnissen eingesaugt. Auch hat man
gefunden, dafs Wasser und andere: Flissigkeiten,
 gegen solche Gasarten, die sie nicht chemisch bin-
den, sich ganz auf gleiche Weise wie die porosen

. Korper verhalten, so dafs aller Vermuthung nach,

die Aufnahme der Gase in Flisssigkeiten und in poré=

sen festen Korpern gleichartige Erscheinungen sind.-
Man hat ferner die Entdeckung gemacht, dafs auf

dieselbe Weise, wie ein Gas partiel durch ein anderes

9indringende§, Gas aus dem Wasser ausgetricben

werden kann, ein Gas auch durch einen festen Kor

per ausgetriecben wird, der sich in der Flissigkeit

auflost. Eine Fliissigkeit, die einen festen Kérper

" aufgelost enthilt, verschluckt um so weniger Gas, '.je

maehr sie von dem festen Kdrper aufgenommen hat, der |
sonach einen Theil der Zwischenriume auszufiillen

scheint, worin aufserdem das Gas aufgenommen wor- .
den seyn wiirde. Es fehlt uns demnach nicht an

Grund zu der Vermuthung, dafs die Losung fester

‘Korper in Flissigkeiten, und das Einsaugen der Gase

in Fliissigkeiten und in feste porose Korper, im Gan«

zen zu einer und derselben Klasse von Erscheinun-

gen gehoren. :

~ In jedem Falle miissen wir uns nach den An-’
gichtey, der Corpuscular-Theorie die Auflésung ei- -
nes festen Korpers in einer Fliissig_keit so varstellen,

v

/

*) Saussure in Gilberts Annalen der Physxk ‘neus
Folge, 7ler Band S. 115 folg.
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dafs dabei zuerst die Cohision des festen Korpers

durch eine unbekannte Modification der Verwand-
schaft aufgehoben wird, dann aber die Atomen des
festen Korpers sich theilen und zwischen den Ato-
men des flissigen Korpers Platz nehmen, dabei je-
doch nicht blos die Zwischenrdume derselben aus—
fillen, sondern auch die Atome selbst von ein—

-ander trennen, so dafs dadurch die Fliissigkeit ei-

nen grofseren Raum einzunehmen genéthiget wird..

_Man mufs sich dabei vorstellen, dafs jedes Atom

des aufgelosten Korpers, wenn das Gemenge in der
Flisssigkeit recht gleichformig ist, von gleich vielen
Atomen des Losungsmittels umgeben sey, und dafs,
wenn mehrere Kérper zusammen aufgelést sind, sié
sich in den Zwischenriumen der Atome des Lo-
sungsmittels dergestalt vertheilen miissen, dafs, bei
gehoriger Gleichformigkeit der Auflésung, eine sol-
che Symmetrie in der Lage ‘der Theilchen entsteht,
dafs aMle Atome des einen Korpers, sich in gleicher
Lage gegen die Atomen des andern Korpers befin-
den. Man kann daher sagen, dafs die Auflosung
durch Symmetrie in der Lage der Atomen, die che-.
mische Vereinigung aber durch die bestimmten Pro-~
portionen karakterisirt wird.

- Wir erhalten dadurch zugleich Gelegenheit, die
Wirkungen der chemischen Verwandschaft moch
iber die Grenzen hinaus zu verfolgen, welche uns -
die Erfahrung bei Untersuchung fester und gasfor-
miger Korper vorzeichnet. Um diese Behauptung zu
erliutern, wollen wir uns vorstellen, dafs sich in

- einer Flissigkeit 1000 Atome eines Korpers, z B.

. des salzsauren Kupferoxids, aufgelost befinden und
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dafs derselben Fliissigkeit dann noch 1000 Atoms
Schwefelsiure zugesetzt werden, so dafs neben je-
des Atom_des erstern ein Atom des zweiten Kor~
pers. zu liegen komme. -Da nun die Schwefel-
sdure zum Kupferoxid eine gréfsere Verwandschaft,
als die Salzsiure, hat, so mufs diese der erstern
Platz machen, und es sollten “sonach 1000 Atomen
schwefelsaures Kupferoxid und 1000 Atomen Salz~
siure entstehen. Allein die ausgetriebene Salzsiure
"bleibt nehen den neugebildeten Atomen zuriick;
ihre Verwandschaft, d.h. ihre elektrisch - chemische
Polaritit, ist zwar durch eine stirkere besiegt, .aber
keinesweges vernichtet; sie fihrt daher fort xu wir-
'ken, und entzieht, im Verhiltnifs ihrer Kraft, der
stirkeren Siure einen Theil ihres Wirkungs- Ver-
- mégens, so dafs diese nur mit ihrem Ueberschusse
wirken kann; oder mjt andern Worten: sie treibt
durch ihre elektronegative Polaritit einen Theil der
glexchpolanslrten Schwefelsiure so lange zuriick, bis
zwischen beiden Verwandschaften ein Gleichgewicht
entsteht, Daher bleibt die Salzsiure, mit einer ge-
wissen Anzahl Atome des Kupferoxid¢ verbunden,
ir der Auflosung zuriick, wihrend die Schwefel-
siure sich der iibrigen Atome bemichtiget. Der
Antheil, welcher. bei dleser Zersetzung der Schwe-
felsiure zukommt , steht in zusammengesetatem Ver~
_hiltnisse mit dem Unterschiede zwischen den Ver-
- wandschaftsgraden (das heifst: der verschiedenen
Intensitit der elektrochemischen Polarisazion) der

" beiden rivalisirenden Sduren und mit der Anzahl-

jhrer in der Flissigkeit anwesenden Atome. Denn,
wenn man in dem angefiihrten Beispiele noch meh-
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rere Atome Salzsiure zusetzt; so werden diese sich

noch einer gewisstn Anzahl Atomen des Kupfer- -

oxids bemichtigen, und eine entsprechendé, jedoch

.in Vergleichung mit der zugesetzten Menge Salz-
. sdure, geringere Anzahl von Schwefelsiure « Atomen

vertreiben. Daher werden die frefen Atomen beider
Siuren um diejenigen sich herumlagern, die sich in

ihrer Vereinigung erhalten, und einander durch ihreé

widerstreitendé und sich das Gegengewicht halten—
den Krifte verhindern, sich mit dem Kupferoxide
gegenseitig zu verbinden. Es ist klar, dafs nach
Herstellung des Gleichgewichts, die geringere Affid
nitiit der Salzsiure, durch eine grofsere Menge ih-
rer zwischen der Masse eingeschobenen Atomen aus-
geubt, der grofseren Affinitit der Schwefelsiure,
durch eine geringere Anzahl von Atomen ausgeiibt,
gleich seyn miisse. " '

~ Stellen wir uns ‘nun vorv, dafs die eine von
diesen beiden einander entgegenwirkenden Sdurenm
nicht 16slich wire, und daher, in dem Maafse, wie

“sie frei wircf, ‘jhrer Natur nach feste oder Gas-Ge-

FRake

stalt annihme, so wiirden ihre frei gewordenen Ato-
me, statt durch ihre Gegenwart fort zu wirken, und
sich um die vereinigten Atome herum zu lagern, sich
vielmehr davon entfernen und von den, die Verei-
nigung umgebenden freien Atomen der andern Siu-
re, wenn diese in hmlanghcher Anzahl vorhanden
sind, endlich ganz ausgetrieben werden. So konnte
also durch eine sehr leicht begreifliche mechanische

Wirkung, die schwichere Siure, wenn sie in hin-

reichender Menge vorhanden ist, die stirkere Siure
dergestalt verdringen, dafs sie sich micht mehr in
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&er Fliissigkeit erhalten kgnnte. Tritt aber der Fall
ein, dafs die neugebildete Vercinigung in ejner von
beiden Siuren unloshch ist, so sondert sie sich, so
wie sie geblldet wird, aus der Flussxgkelt ab. Der
in der Losung zuriickbleibende Theil der Basis ist
dann nicht zwischen beiden Sauren vértheilt, son-
dern die Flissigkeit bleibt, in dieser Hinsicht, in
demselben Zustande, worin sie sich anfangs beim

Zusetzen der fillenden Siure befand, jedoch mit

dem Unterschiede, dafs die Krifte, welche der Wir-
_ kung dieser Siure das Gegengewicht halten, in dem-
selben Verhiltnisse zunehmen , als man mehr von
dieser Siure hinzugiefst, und dafs man folglich im-
mer mehr’ und mehr davon zusetzen mufs, um. eine
gleiche Menge von der Verbindung nieder zu schla-
" gen. Auf eben dieselbe Weise kann eine schwiicliere
Saure eine weit stirkere vertreiben, z. B. Weinstein-

siure oder Citronensiure verjagen die Salpetersiure .
aus einer Losung von salpetersanrem Kalk, wihrend-

sich ein Niederschlag von weinsteinsaurem oder ci-
tronsaurem Kalk bildet. _ : -

Es ist leicht einzusehen, dafs diese Phanomene :
vollig mit denjenigen - Erschemungen iibereinstim-

men, deren Existenz Berthollet mit so vielem

- Scharfsinn beobachtet, und aus welchen dieser be-

rithmte Naturforscher die Schlufsfolge gezogen hat,
dafs Kiirper, innerhalb der Grenzen eines gewissen
Maximums und Minimums, sich in unendlich ver-
schiedenen Verhiiltnissen verelmgen kénnten, und
dafs bestimmte Proportionen .nur dann emtraten,
wenn durch Einwirkung der Cohaslons- oder Ex-

panslonskraft die Kérper entweder feste oder Gas-v

.
- - j



)1
7?8

ot

“~

B

{d.i. dic Summe des Verwandschaftsgrads und der
o IR

112 . . oL

" Gestalt mnﬁhmen.' Ohgeachtét die Resultate von

Berthollets Versuchen anfinglich der allgemeinen
Annahme bestimmter Proportionen ganz zu wider~
streiten schienen, so sehen wir sie nunmehr gleich—-
wohl als nothwendige Folgen aus dén Ansichten der
Corpuscular~Theorie hervorgehn, und erkennen mit
Dank die Bemithungen eines Gelehrten, welcher

zwar von anderen theoretischen Ansichten ausgieng,
uns aber gleichwohl den Weg zu einem Ziele bahnte,
welchem die theoretischen Speculationen iiber die

. bestimmten Proportionen sich nur spit erst genihert

haben wiirden.

- Wir sehen nunmehro ein, dafs die gleichfor~

mige Vertheilung der Atome des aufgelisten Kor-
pers zwischen den Atomen des Auflssungsmittels
Erscheinungen hervorbringen miisse, welche, sobald
die wirkenden Kéirper und die durch sie hgrvor-
gebrachten Produkte in der Losung zuriickbleiben,
ganz gleichartig. mit denjenigen Phinomenen seyn
miissen, die durch Vereinigungen in allen denkba-

‘ren Verhiltnissen, wenn solche anders moglich wi~

ren, hervorgebracht werden miifsten. Es ergiebt

sich hieraus ferner, dafs Berthollet s scharfsin- '4

nige Untersuchungen, die er in seiner Statsque che=
mique aufstellt, weder mit der Lehre von den be-

stimmten Proportionen, noch mit den Ansichten der

Corpuscular - Theorie im Widerstreite stehen. Ber-
thollet dchnte die Anwendung von' den Resultaten
seiner Beobachtungen iiber die Fliissigkeiten selbst
auf die festen Korpeér aus; diese Ausdehriung ist, jn-
soweit sie die Einwirkung der ,gbemiachen Masse

~
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anwesenden Menge eines wirkenden Korpers) auf
einen festen Korper betriflt, der sich in der Fliis-
sigkeit befindet, fir den Fall richtig, .wenn der
feste Korper, seiter Unaufloslichkeit ungeachtet,
doch nicht ganz aufser dem Wirkungskreise der Fliis- -
sigkeit sich befindet. Allein die Anwendung, die
‘man nachher auf trockene feste Korper davon ge- -
macht hat; nach welcher 2. B. Metalle sich zwischen
einem Maximum und Minimum in unendlich viclen
Graden sollen oxidiren kénnen, ist -durch Erfah-
rung ginzlich widerlegt, indemi diese bewiesen hat,
dafs, wenn ein Oxidiil, was der Einwirkung des
Sauerstoffs ausgesetzt ist, nicht vollkommen in
Oxid verwandelt werden kann, das neugebildete
Oxid noch mjt einem Antheile des hnvérii,ndertet/x
Oxidiils gemengt, oder manchmal noch chemisch da-

. mit vereiniget ist; und es ist oft nicht schwierig,
mit dem Vergréfserungsglase zu entdecken, dafs
beide blos mit einander gemengt sind. .
) Es bleibt uns nun noch 'xiBrig, ‘von dem Stand-
punkte den Corpuscular - Theorie aus, einige Worte -
iiber die Cohidsionskraft zu sagen, deren. me=
chanische Phinomene in der neuern Zeit mit vielem
Erfolg erortert worden sind. Es ist erwicsen, dafs

- die regelmifsigen Gestalten der Kérper ein Streben
ihrer Atomen voraussetzen, sich auf gewissen' Punk-

'ten vorzugsweise zu berithren, dafs heifst: sie griine
den sich auf eine Polaritit, die keine andere, als
eine elekirische oder magnetische seyn kann (wie-
wohl zur Zeit kein Umstand vorhanden ist, der hie¢ -
die Einwirkung der ‘magnetisthen Polaritit vermu-~
then liefse.) Wenn die Atome aller Korper einen ge-

H v
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wissen Grad von Polaritit besitzen, so misssn sie
sich natiirlicherweise mit den entgegengesetzten Po-
len aneinander zu legén suchen, ynd es lifst sich da-
her vermuthen, dafs durch diese Wirkung ihrer Po-
laritit Cohision entsteht, und zwer auf dieselbe
Weise, wie der positiv elektrisirte Deckel des Elek-
trophors von der — E des Kuchens festgehalten
wird, ohne dafs beide einander entladen oder durch—
dringen. Man konnte daher, von einer anderen
Seite betrachtet, die chemischen Vereinigungen mit
der Neutralisazion der entgegengesetzten Eieklrizit.‘i-
ten \_'érgleichen, welche daiin vor sich geht, wenn
die untere Belegung des Kuchens in leitende Be-
rithrung mit dem Deckel kommt, wobei sich die
Elektrizititen mit einem Funken und kleinerem
Schlage entladen. ' '

Immittelst ist diese Ansicht durchaus nicht zu-
reichend , um aus ihr die Ungleichheit der Cohi-
sionskraft bei verschiedenen Korper, oder bei einem
und demselben Korper, unter verschiedenen Um-
stinden, ingleichen die mancherlei Modificatio-
men zu erkliren, welche die Cohasion in Hinsicht
‘auf Hirte, Weickheit, Zahigkeit, Sprodigkeit, Ge-
schmeidigkeit u. s. w. darbietet. Wollte man ferner
nach dieser Ansicht den gasformigen Zustand der
Korper dadurch, dafs die Atomen ibre gleichnami-
gen Pole einander zukehrten und sich dadurch mach
allen Richtungen zuriickstiefsen, den Zustand des
Flissigseyns aber durch eine gewisse Neigung fhrer
Axen in einerlei Richtung, erkliren; so wiirde mam
" genéthiget seyn, sich wieder e¢ine neue Ursache aus<

4
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. zudenken, durch welche die Axen der Atomen stets

in einer solchen geneigten Stellung gegen einander
"erhalten wiirden, weil ausserdem ihrer Polaritit un-
aufhorlieh dahin streben mu.fste, sie aus dieser Stel-
lung heraus zu bringen. '

~  Wir kénnen sqnach aus dem, was uns bisher
von der Elektrizitit, als einer allgemeinén Grund-
kraft bekannt worden ist, die Cohision mit allen
ihren ‘.Mlodiﬁcationgn, wenigstens zur Zeit, noch
nicht erkliren. Sie griindet sich jedoch auf eine
Kraft, welche nicht blos mechanisch, sondern auch '
chemisch wirkt, den chemischen Verwandschaften
oft das Gegengewicht hilt, und die Resultate der-
selben bedeutend modifizirt. Besonders iibt die Co-
haslonskraft bei Auflosungen zuweilen ihre chexm-
schen Wirkungen aus, und unterstiitzt hier oft eine
schwache Verwandschaft, dxe, mit Hilfe ihres Stre-
bens ngch fester Form, dadurch nicht selten eine
» weit stirkere Verwandschaft iiberwindet, wie Ber-
~ thollet so vortrefflich ausgemittelt hat, ‘
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Methode, die relative Anzahl der Ato-
men in den chemischen Vereinigungen
zu berechnen, und ihré quantitative
‘und qualitative Zusammensetzung
durch einfache Zeichen aus.
Zudricken.

Wenn wir die chemischen Proportionen auszu<
driicken versuchen, so bediirfen wir dazu chémischer
Zeichen. Man hat seit langer Zeit dergleichen im
Gebranche gehabt, bis jetzt aber wenig Nutzen dar-
aus gezogen. In dem alchemistischen Zeitalter sann
man sich blos deshalb Zeichen aus, um sich auf
eine ‘mystische, der Menge unverstindliche, Weise
‘ausdriicken zu ‘kijnnen. Beim Aufkommen der anti<
pblogistischen Chemie suchte man dieselben durch -
andere, mit den neuen chgmischen Benennungen anf
einerlei wissenschaftliches Princip begriindete Zei-
chen, zu verdringen, welche die Bestandtheile ei-
nes zusammengesetzten Korpers .zu erkennen geben.
sollten. Allein, wenn wir auch zugeben miissen, dafs

diese Zeichen gut ausgedacht wayen, so waren sie

gleichwohl von wenig Nutzen, weil es allemal leichter
" ist, ein abgekiurztes Wort zu schreiben, als eine
von der Schrift ganz abweichende Figur hinzuzeich-
nen, die noch uberdem, der Deutlichkeit halber,
grofser als die gewshnliche Schrift seyn mufs. Wenn
ich hier andere Zeichen vorschlage, so werde ich
die Unbequemlichkeit der alteren zu umgehen su-

S T a




37

chen, und will zugleich im Voraus hemerken, dafs
der Zweck dieger Zeichen keingsweges dey ist, den
man mit dep ilteren besbsichtigte, nimlich sie zur

Bezelchnnng fler Gefiifse in Laboratoncg FAN gein-au-'

clm;, sopderp dafs. sie blos dazu bestimmy gmd,
~den Ausdruck der chemischen Proportiquen zu er-

leichtern, und uns jn den Stand zu setzen, ohne‘

aeite Unychweife die Anzabl der elementiren Ato-
me eings joden zusammengesetzten Korpers obang
Schwierigkeit ausgndriicken. Haben wir daun dig
telativen Gewichte von den Ajomen der einfachen
Rérper zu' bestimmen: gesucht, so werden wir durch
dén Gebrauch dieser Zeichene.dig Regultate einer je-
den Analyse auf eine einfache und l;lcht fafslwhg
Weise bm:olmn kmen. ,. :

Die chemischen Zeicben mi'useh aus Buchstaben
~ bestehen, damit ‘sie’ leicht geschriebén werden kén-
Yen, ‘und beim Druck ‘den Text micht verumstalten.
Wenn auch diesér letztere Umstand nicht wesentlich
ist, so mufs er gleichwohl so viel als moglich be-
achtet werden. Ieh wihle daher die Anfangsbuch-
staben der lateinisohen Benennungen der Korper za
chemischen Zeichen, und da mehrere von ihnén
einerlei Anfangsbuchstaben hahen, so unterscheide

ich sie anf folgende Weise: &) die einfachen nicht

" matallischen Kérper (Mecalloide) bezcichne ich blos
mit dem Anfengshuchstaben, wenn er sich auch un-
ser den Metallen wieder finden sollte; . &) bei den
~Metallen aber wird dem Anfangsbuchstaben, wenn

gr unter den Metallen oder Metalloiden ein oder
EMW? Schon_yorkommt, der zweite ngh;ti-'

s
/
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be, oder wenn dieser mcht bezeichnend genug seyn
sollte, der niichste Consonant im Worte hinzuge-
fiigt. Z. B. S= Sulphur; Si = Szhcfum St = Sei-
Zuum, (Antimon); Sn = Stannum; Cc= Carboru.
cum; Co-= Cobaltum; Cu = C’uprum, O Oxy.
gemum, Os = Onmum..

Das ' chemische Zelchen driickt stets nur Fin’
" Atom aus; sollen' mehrere Atomen bezeichnet wer= .
den, so geschieht diefs durch Beifiigung einer Ziffer

zur Linken. - Z. B. Gu - O bedeutet Kﬁpferoxi&hl,
and Co - 20 Kupferoxid. Will man: aber ein zut

sammengesetztes Atom  der zweiten Klasse bezeich-

nen, so wirde; auf diese Weise ausgedriickt, ' die

Formel zu lang werden, und wir schlagen dsherza . -
ibrer Abkiirznng folgende Auswege ein.

t ’ B . : i
Da der Sauerstoff in die meisten Vereiniguns - -
gen, und zwar_oft bis zu einer bedentenden An-
zahl Atomen, eingeht, so bezeichnen wir ihn durch”
Pubnkte itber dem Zeichen des, oxidirten Radikals,
#0 dafs die Anzahl der Punkte die Anzahl der Sauer-
stoffs - Atomen im Oxide ausdriickt: z. B. Kupfer-
oxidiil = Cu und Kupferoxid = Cu; schwefliche
‘Siure = $ und Schwefelsiure = S; woraus man
sieht, dafs das Kupferoxidiil 1 Atom Sauerstoff, das
Kupferoxid und die schwefliche Siure 3 Atomen und
die Schwefelsaire 5 Atomen Sauerstoff -enthaltens -
Ein aus diesen Kérpern zusammengesetztes Salz, z.B.
schwefelsaures Kupferoxidiil, wxrd dann durch LuS
bezeichnet und wenn der Fall eintritt, ‘dafs éines
- der brennbaren Elemente za mehreren Atomen in

I
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die Verbindung eingelt, so bemerkt man die Anzahl
dieser Atomen mit einer kleinen Ziffer, die wie ein
algebraischer Exponent oben rechts neben den Buch-

staben gesetzt wird. Z. B. CuS2" bezeichnet  schwe- .
felsaures Kupferoxid und giebt zu erkennen, dafs

. in -diesem Salze jedes Atom Kupfer oder Kupfer-

oxid mit 2 Atomen Schwefel oder Schwefelsiure

'\ie'rciniget ist. -Diese Formel driickt also zu gleicher

-Zeit nicht allein das Verhiltnifs zwischen Siure und

‘Basis aums, sondern auch das Verhiluiifs zwischen
‘den Radikalen ‘und. den Sauerstoffmengen eines je-

‘den der oxidirten Korper., Diese Methode scheint '
‘mir den schriftlichen' Ausdruck der. Znsammensez-

zung der Korper nach der chemischen Proportions-

lehre sehr zu erleichtern. "

Auch die Bezexchnung der, aus Atomen der Sten
~.O&'cinung bestehenden Zusammensetzungen ist keiner
'Schwierigkeit unterworfen. Z. B. CaCa + Mgé'
driickt das unter dem Namen Dolomit oder Bitterspat

bekannte fossile Doppelsalz aus, welches aus 1 Atom ‘
kohlensaurer Kalkerde und 1 Atom kohlensaurerTalk-
:erde besteht. Wenn von einem der beiden Elemente
mechrere Atomen in das zusammengesetzte Atom ein- '
gehn, so wird deren Anzahl mit einer grofsern Zif-
“fer zar linken' bezeichnet. Z. B. die Formel fiir den .

...........

Alaun ist KS24=2A15%. Zusammengesetzte Atome
.dér 4ten Ordnung konnen auf die Weise ausgedriickt
‘werden, dals ‘jedes Atom der 3ten Ordnung zwi-
“schen Klammern eingeschlossen wird; so kann man
‘2. B. ein Atom des kristallis\irteh\ Alauns richtig be- .

...........
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EBH='0,*) weil er besteht aus einem Atom Her 5teh
_ Ordnung verbunden mit 48 Theilen. Wasser, - ‘
Was die organischep Atomen betrifft, so ist es
oft schwierig, nach diesem Princip Formeln fir sie
zu finden, besonders hei Zusammensetzungen der '
aten und' 5ten Ordonung. Da man gleichwohl nicht®
Amgang nehmen kann, die Salze mancher Pflanzen-
siuren zu hezeichnen, so habe ich.in den nachfol-
genden, Tabellen die Atome dieser Sduren mit den
Anfangshuchstaben, ihres lateinischen Namens ausge-
gedrisckt und,.-gam Unterschied von wnorgsunischen
Atomen, mit einem dariiber :gesetaten Striche ber
zeichnet, 2. B, G == Citronensinres T = Wﬂmsum—
siure; A:: Essigsinure, und wenn bei mehreren
Siuren einerlei Anfangsbuchstaben verkommen soll-
ten2 so_konnen sie, wie die Metalle, durch den Zu-
satz cines zweiten Buchstabens unterschxcden werden, :

"Die Bestimmung der re]auven Anzahl Ato-
men, die eine Verexmgung ausmgchen, hat ihre
Schwierigkeiten, und diesen ist es beizumessen, wenn
.die Resultate unserer Bemiithungen tiber diesen Ge-
gcnstand nicht j immer ganz zuverlafsng sind, Denn so
lange wir nicht zu bestimmen vermogen, wie viel
ein jeder Koérper in der Temperatur, .wo er fliichtig
wud , in Gasgestalt und wit einem gleichen Volu-.f

i

~ 3

*) In den Fallen, wa 2 Atomen eines breumbaren Rim
dikals sich mit 1 Atom Sauerstoff verbmden, "kann
man sich der Punkte nicht bediengn, sondern mufs

P den Buchstaben des. Sauerstoffs Q brauchen. Doch
pflege ich mich zur Bezeichnung eines Atoms WM”H
Yicber des Zescbens Aq zu bedionen, -
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men z. B. von Sauverstoffgas verglichen, wiegt, so
lange fehlt es uns auch an einem direkten Mittel zu
dieser Abschitzung, - Wir milssen uns daher mit in-
direkten Forschungen begniigen; die zusammenpge-

nommen endlich ein Resultat gebea, was wenig-

si¢ns einen gemsstn Grad vom Wahtschdphchkext
be'”tztv N M

Diejenigen, welche zuerst mit Bestimmung dcr

relativen Anzahl der Atomen sich beschiftigien, -
4nahnien an, dafs die Kbrper vorangsweise Atom

gegen Atom sich vereimgten, und verglichen das
Gewicht dies@® Atomen mit dem Gewicht des Was-

sefstoffs, als Hinheit.. Wemrn man aber die Masse,

aller analysirten Verbindungen mit einem gmfassen-
deren Blicke in Betrachtung zieht; so findet man,
dals sehr viele zusammengesetate Kérpers hesonders
die Oxide, erweifslich mehr als zwei Atbmeh enthals
ten und dafs es meistens das elektronegative Element
ist, welches aus mebr’ als Einem Avome besieht,
z. B. Natron, Bleioxid, Kohlensiure, Schwefelsiure,
w.'v.a, Leiokter ist diefs sioch in des Yesbindun-
gen zusammengeretzier Atome zu erkennpn, z. B.
in den Salzen, i welchen gewthulich mehrere Ato~
men des elekinamagativen Oxids mit einem einzigen
Atome des . ¢hakiropasitiven Oxids vereimiges sind.
Dagegen hahen wir auch Grund zu vermuthen, dafs

. bei Karpern, die “our - schwache. Yerwansisehafien

Sufeern; die Atomen-aur Bins gegén Eine mit ein-
amdés verei!ﬁgat -sind Y Zv B, im Kouﬂloﬁd&m den
Oxididlen des Kupfers, Quecksilbers, Goldas u. a,,

so' dafs wean wobl muthmalsen konnte, dafs alle aus

einem Atom Hadikel mit cingn Atom Sanerstoffe zu»

1
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sammengesetzte Korper mehr oder weniger den Ka-
rakter der Suboxide besitzen diirften. Uebrigens
scbemt es nunmelir ziemlich ausgemacht zu seyn,
dafs alle stirkere Siuren und Basen mehr.als ein
Atom Radikal enthalten.

Da die Anzahl der einfachen Atome in einem zu-
sammengesetzten Atome auf die Gestalt des ]etstern,
und dadurch zugleich auf seine Eigenschaften noth-
wendig Einflufs haben mufs; so lifst sich wohl ver—
muthen, dafs Oxide, welche eine gleiche Menge San-
erstoff Atomen enthalten, wenigstens einige allgemeine
Eigenschaften mit einander gemein haben diirften;
wodurch sie sich von denjenigen, welche mehr oder
weniger davon enthalten, unterscheiden, und die, wenn,

elle andere Thatsachen fehlen, uns wenigstens mit

ciniger Wahrscheinlichkeit ihr allgemeines Verhal-
ten errathen lassen. Da wir z. B. Griinde fir die Ver-
muthung haben, dafs diejenigen Oxide, welche die
schwiichsten Verwandschaften' ufsern, nur Ein Atom
Sauerstoff enthalten; so stellt sich eine ganze Reihe
von ausgeazeichneten Selzbasen dar, in welchen. die
Anzahl der Sauerstofftheilchen, wie wir weiter wn-
ten finden werden, doppelt so grofs als in den ¥or-

hergehenden seyn mufs; diese besitzen die starksten

Verwandschaften, und es ist deshalb itberhaupt
wahrscheinlich; dafs alle stirkere Salzbasen' zwel
Atomen Sauerstoff enthalten. Diejenigen Basen hin-
gegen, welche drei Atomen Sauerstoff hakten, sind
schwiicher, und manche von: .ihnen kénnen ‘dana
und wann gegen gewisse elektropositive Oxide 804
gar elektronegativ wirken. Diese Conjektur gewinnt

dadarch moch mehr ~Wahro¢heinliekﬁéit, dafs: ein

AN

P
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wnd:‘dasselbe Ridikal bisweilen Oxide bildet, an wel-
chen sich diese Verschiedenheit in Zusammensetzuns
\md E’igehschaften vorfindet.

* Die Siuren scheinen’ vorzugsweise drei Atomen
Siucrétoff -zu halten,  wenigstens findet :sich diefs
Verhiltnifs' bei den meisten dieser Kérper; manche
’onthalten indessen atich 2, 4, 5,6 und 8 Atomen, wie
Avir bei Betrachtung der eluzelnen Sauren bestatlget
finden werden. c
' 'Die Vergleichyng des Gew;chta der Atome mit
: ﬂem des Wasserstoffs fihft keine Vertheilé, wohl
- ‘aber viele Ungelegenheiten mit sich, "weil der Was-
serstoff ein ‘sehr leichter Korper ist und in den un-

-organischen Zusammensetzungen seltener vorkommt.

Dagegen vereiniget der Sauerstoff alle Vortheile. in
. sich und ist so zu sagen der Mittelpunkt, um wel-
chen ‘die ganze Chemie sich dreht. Er -geht in alle
organische und in den gréfsten Theil der unorga-
nischen Kérper ein. Da die Kenntnifs' der Oxide
‘den Haupttheil der unorganischen Chemie ausmagcht,
so suchte ich, gleich beim ersten Begimmen meiner
‘Versuche tiber die chemischen Proportionen, den
Sauerstoff als allgemeinen Maafsstab 3w gebrauchen,
Tund dieses Verfahrén ist auch in der Folge dadurch
gerechtfertiget worden, dafs: man nunmehr  den
* Sauerstoff allgemein zu diesem Behuf anwendet, und
das Gé}'yicht eines Atoms desselben == 1,060 an-
_nimmt, so wie man beiBestimmung specifischer Ge-
wichte ‘das Gewicht des Wauer‘ als Einhelt zom
Maafsstabe gebraucht. o

Bie verschiedenen -Arten, bei den0x1~ ,

‘den die relative Anzahl der Atomen des

e
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| Radikals und. Sauc!wmﬁfl EW bﬂt;m,nxpg,

kénnen folgende seyn: * ..

" 1) Wenn ein brenpbares de;kal s;ch in mhy
reven Verhilinlsse -mit Saperstofl vexeipigen . kann,
so werden diese Verhiltaigse aufgesucht, mit eins
ander verglichen wnd. das Besultay der Untersachung
anf die moglichss einfachste Anzalal der Atome ger

* bracht. ‘Wahrscheinlich werden. dann diese Zahlen

die Menge der Atomen dgs Sauerstoffes in jedem der
unterschiedlichen Oxidationdgrade hachweises, Z. B.
das Antimen hat drei Oxidationsstufen, in welchen
die relativen Mengen des Sanerstoffs sich wie die
Zahlen' 3, 4 und & verhalien, wnd wir schliefsén
daraus, dafs diese Oxide auf jedes Atom des Radl-.
kals 3.4 his 5 Atomen Sauerstoff awfyehmen. Der
Schwefel vereiniget sich in zwcn Yerhilinissen mit
dem Sauerstoff, die sick wie 3.: 3 verhalten; und -
da derselbe iiberdem in anderem Vercinigungen -mit
einet Quantitit: Sauersioff verbunden seyn kanp, wel-

" che % geines hichsten Oxidatignsgrades betrigt; so

schlicksen . wir davaus, dafs die Anzabl der Sauer-
stoffs - Atomen in den verschiedenen OMMNSW
fen des Schwefela 1, 3 und §: sey.

Bei dwsen Berechnungen kinnen wir 1edoch gqf
zweierlei Weise fehlen: ‘@) wenn ein Oxid aus zwei
Atomen Radikil nnd einem Atom Sauerstoff besteht,
was wir blos als.aus einem Atom von jedem Elements
susammiengesetzt ansehen, - und- 5) wenn ein ' Oxid,
was wir. als .aus. eipem Afop Radikal und drei Ato~
men Sauerstoff bestehend betrachten, zwei Atomen

 des Radikals: enthélt.. — - Nap ist -es. zwar jummog-

lich zu bestimmen, bb und wo wif diesen Fehler

rd
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begehen; oder nicht; allein er hat auch dufchaus
keinen Einflufs auf den grofsen Nutzen, den wir bei
Berechnung der Zusammensetzung der Korper aus
dié3¢n» Voraussetzungen zichen, wenn wir ibhnen nur
durchgehends treu bleiben. Man darf sich aber dem-
-ohngeachtet bei dieser Unschidlichkeit eines solchen
Irrthums nicht begniigen, sondern mufs seine Auf--
merksamkeit' fortdauerad daranf richt‘eh-, alle Um..
itaﬁde aufzufassen,  welche mdglicherweise eine, be- .
summte Aufklirung uber dte nohtngen Verhiltnisse .
geben kbnnen. wo :

a): Durch Vevg}évebung der Schwefel - Verbin~
aungsvrade ‘der Korper mit ihren Oxidationsstufen,
die sich eber allerdings -nicht immer gleich bleiben,
So wissen wir z. B. dafs der Arsenik sich in zweier~
lei Verhiltnissen mit Sauesstoff und Schwefel vers
binden ‘kénne; Der Sauerstoff in den Oxiden «des
Arseniks verhilt sich wie 3.¢ 5, der Schwefel aber
in seinen Verbindungen®mit diéser Metalle wie » : 5.
* Pas Oxid mit drei Atomen Sauerstoff entspricht da=
hef"vbllliduime‘n dem héhieren Grade der -Schwefe-
" lung, ‘welthe drei Atomen Schwefel enthilt. Dar-

aus lafst sich der Schlufs ableiteh, dafs die Anzahl

. der Atome des Schwefels und Sauerstoffs in diesen
Zusammensetzungen = 2, 3 und 5 ist. In den ver~
schiedenen Schwefelungen des Zinns verkialt sich der
Schwefel wie 2, 5 und 4; hingegen der Seuerstoff
in den Oxiden wie 2 und 4, -die der hochsten und
niedrigsten Schwefelungsstufe glelch sind; diefs be=
melmgct uns, die ‘Anzahl der Sauerstoffs- Atomsn
in den Zmn-O;nden auf 2 und & zu seuten.

.
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" 5) Wenn elektronegative Oxide mit elektropo—
sitiven sich vereinigen, so- ist.in ihren neutralen
Veremigungen ‘der Sauerstoff der erstern.’ein Mul-
tiplum in ganzen Zahlen. vom dem Sauerstoff der -
letztern, und es trifft mit hochst wenig Aysnahmen
ein, dafs jenes Multiplum genau die Zahl ist, wel—-
ehe die, auf anderen Wegen gefundene Anzahl dex
Sauerstoffs - Atomen des elektronegativen Oxids aus-
. driickt. - So z. B. enthilt die Schwefelsiure. drei
Atomen Sauerstoff und auch drei mal den Sauqfstoﬁf
der Basis, durch welche sie neutralisirt wird; die
~ schwefliche Saure und Kohlensiure enthalten zwei-
mal, dieSalpetersiure, je nachdem man den Stickstoff
als einfach oder zusammengesetst betrachtet, 5 oder
6 Mal den Sauerstoff der sittigenden Basis, u. s. wt
Man kann demnach bei elektronegativen Oxiden, da
wo unmittelbare Bestimmungen nicht moglich sind,
sich auf diese Weise forthelfen. So kann man auch
~ - bei organischen Kérpern ‘nur auf diesem Wege Auf-
klirung iiber die relative- Anzahl ihrer einfachén
Atome erhalten, Wenn wir z. B. finden, dafs die
Essigsiure in ihren neutralen Salzen dreimal dem
Sauerstoffl der Basis enthilt, so schliefsen wir dar- -
sus, dafs ein Atom Essigsiure 3 Atomen Sauerstoff
enthalte. Diese Annahme wird vollkommen durch
 den Umstand bestitiget, dafs die durch Analyse ge~
fundenen Gewichtsmengen des Kohlenstoffs und Was-
serstoffs, Idic, erstere vier, die letztere sechs Atomen
- entsprechen *). Prift man dann die unterschiedli-

" * *) Man sehe das weitere dariiber in meiner Abhundtung
iiber dis bestimmten Proportionen in der drgapischen
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chen' Siittigungsstufen der. Siguren, besonders ihre
WVerbindungen mit Ueberschufs von Basis, so ge-
winnt man fir die Berechnung der wahrscheinlich-

' sten Anzahl Atome noch mehrere Data, deren Ré-
gultate indessen vollkommen iibereinstimmen miis~
sen, um wirklich annehmlich zu seyn.

Schliefslich mufs ich noch folgender Vermu- -

\ thung Erwihnung thun. Wenn nimlich ein Radikal

. %wei Sduren giebt, in welchen sich der Sauerstoff
gegenseitig. wie 3 : 5 verhilt; so lifst sich der Fall
als moglich denken, dafs diese Siuren zwei Atomen
Radikal gegen 3 und 5 Atomen Sauerstoff enthalten
konnten, und dafs songch diese Verschiedenheit der
Zusammensetzung die bei diesen Siuren beobachtete
Abweichung ihres Verhaltens zu Salzbasen, von den
gewdhnlichen Verhalten andeérer Siuren, verursa-

. chen diirfte. Da bei Gegenstinden, welche, wie der
vorliegende, zam grifsten Theile auf Vermuthun-
ge;i sich griinden, nichts geradezu verwerflich. ist,
dessen Unrichtigkeit sich nicht sofort zu Tage legen
Jifst; so mufs man auch diese Vermuthung als eine
Moglichkeit betrachten und zu den iibrigen mit hin-
stellen. Uebrigens hirigt die Beantwortung dieser
Frage -einzig und’ allein von der definitiven Ent-
scheidung der iiber die Einfachheit des Stickstoffs
obwaltenden Zweifel ab. Ist dieser niimlich ein ein-
- facher Korper, so bestehn seine beiden Siuren, po-
sitiven Beweisen zufolge, aus zwei Atomen Radikal
gegen 5 und 5 Atomen Sauerstoff; im entgegenge-

) Natur, im 5ten Bde. der Afhandl i Fysik, Kemi otk
Mineralogie, 8. 520 folg. .
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setzten Falle aber aus einem Atom Radikal gegen 4 bis
6 Atomen Sauefstoff. Man hat neuerdings in der
Chemie sehr fest iiber den Satz 'gehalten dafs many
alles fiir uarichtig halten miisse, was nicht unmyit-
telbar durch Versuche bewieser werden kohne; in
Folge desselben hat man mit verschlossehien Augem
alle Wahrseheinlichkeiten fur die Zusammensetzung
des Stickstoffs verworfen und ihi so langé fir eie
nen einfachen Korper aisehn zu miisseit geglanbt,
' bis derselbe zerlegt worden seyn wird. Ich kann abert
diese Methiode nicht fir richtig asierkennen, sondern
halte es sogar fiir passender, Alles so latige fiir mgg~
lich zu halten; bis die Unméglichkeit erwiesen' ist.
Denn wir werden durch insere Forschungen oft auf
Schlisse geleitet, deren Richtigkeit erst spiterhin
durch neue Untersuchungen bewiesen werden kann.
Ueberhaupt lifst sich dem metischlichen Verstande dag
Vermégen nicht absprechen, aus gewissen Umstan-
den auf indirekte Weise die Existenz von Thatsa=
chen folgern zu kénnen, die ér oft nicht sofort un<
mittelbar zu beweisen vermag. Es wire gewifs eine
schidliche Uebertreibung,’ wenn men, wegen der
Moglichkeit eines Mifsbrauchs, die Anwendung die=
ses Yermogens aus der Chemie verbannen wolltey
wo es mehr als bei andern Wissenschaften anwend-
bar ist, - . : i :
Wir kommen mmnfxehr 21 den spezlellen Un-
tersuchungen ither die Atomen - Gewichte der ein-
fachen Korper. v :
1) Sauerstoff (0). Das Gewicht eines Atoms
wird. zu 1;000 angenommen, und in zusammenge- _j
setzten Formeln wird die Anzahl seiner Atomen

I
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durch eine glelche Anzahl von Punkten iiber dem
Anfangsbuchstaben des Radikals bezeichnet. Bei den
Zusammensetzungen, in welche das positive Element
zu mehr als einem Atome cingeht, wird der Sauer-
stoﬁ' durch dén Buchstaben ausgedriickt, oder das
Zeichen des posmven Elements wiederholt.

~2) Schwefel (S). Das Gewicht eines Schwe-
fel Atoms’ist auf folgende Weise gefunden. Wenn
sich ein geschwefeltes Metall oxidirt, und ein neu-
trales Salz bildet; so nimmt der Schwefel, um Siqh_.'
in unvollkommene oder schwefliche Siure (Sulfite)
zu \ferwandeln, zwei Mal, zur Bildung der unvoll-
kommenen Siure (== Sulfate) aber drei Mal so viel
. Sauerstoff auf, als das Metall vorher bei seiner Oxida-
tign ‘aufgenommen hatte. Hat also das Metall im Oxid
Ein Atom Sauerstoff aufgenommen, so bedarf der .

Schwefel zwei und drei Atomen, um sich in unvoll- ./

kowmene oder vollkommene Siure zu verwandeln.
Nimmt nun das Metall bei der Oxidation:eben so viele™
Th. Sauerstoff auf; als es vorher Schwefelthl. ge~
bunden hatte; so mufs die Schwefels. aus einem Atom. -
Schwefel und drei Atomen Saueistoff zusammenge-
setzt seyn. Dafs diefs aher wirklich der Fall sey, er-
selien wir daraus, ‘dafs, mit wenigen Ausnahmen, die’

Schwefelungsgrade, die ein Metall vorzugéweise bils

det, verglichen mit den Oxidationsgraden, welche
dieses Metall am meisten einzugehn geneigt ist, ge-
nau dasselbe Verhiltnifs zwischen dem Gewichte des
aufgenommenen Schwefels und Sau.elatoﬁ's darbletpn,
was aus der Analyse der Schwefelsiure folgt, weun
man sie als aus § 4 50 zusammengesetzt betrach-
tet. Z, B, Silber verbindes sich in 100 Theilen mit
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7,3986 Theilen Sauerstoﬂ' und mit 14,9 Th. Schwe..

fel; ist nun jedes dieser Elemente ein Atom (oder
eine gleiche Anzahl Atomen), so verhilt sich das
_Gewicht eines Schwefel - Atoms zum Gewicht des
Sauerstoffs, wie 100 ¢ 201,16, - Ferner: 100 Th. Blei
nehmen 7,725 Th. Sauerstoff auf und geben 146,44 ThY
schwefelsaures Bleioxid *), wotin die Schwefelsiure
dreimal so viel Sauerstoff als das Bleioxid enthilt;
die gebildete Schwefelsiure besteht daher aus 23,175

Sauerstoff und 15,54 Schwefel. Wenn nun jene -

55,175 Sauerstoff. drei Atomen ansmachen, die 15,54
Schwefel aber nur ein Atom bezeichnen; so folgt
daraus: dafs 23,175 : 15,54 == 100 : 201,165, —
Ein Atom Schwefel wiegt sonack 201,165 und die

Schwefelsiure ist S = 30, die schwefliche Siure .

aber S + 20.

5) Nitncum ). Die znverlassxgsten Zah<
len zur Bestimmung des Gewichts des Stickstoffs und
seines vermeintlichen Radikals, Nitricum, erhilt man
ohne Zweifel durch die Zerlegung des salpetersan-
ren Bleies (Nitrate de plomb) lm Feuer. 100 Theile
dieses Salzes haben zeither bis zu 67,51 Th. Blei-
oxid gegeben. Die damit verbundenen 352,69  Th.

Salpete;‘siiure enthalten den Sauerstoff des Bleioxids -
6fach, wenn man den Stickstoff als aus einem Atom

Nitricam und einem Atom Sauerstoff zusammengesetzt
betrachtet, — finffach hingegen, wenn man ihn als
sinfach ansieht. Daraus ergiebt sich fur ein Atom

») Afhandl. i Fysik, Th. 5. S. 3g6, -
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Nitricum ein Gewicht von 77,26, fiir den Stickstoff .
aber 177,26. * Man nimmt gewdhnlich dies spezifi-

_ sche Gewicht des Stickstoffgases zu 0,96913 an, wo=

bei das Gewicht eines Atoms leichter ausfillt. Wenn
man inzwischen die viclen Schwierigkeiten in Bes.
trachtung zieht, welche beim Wigen der Gase zun
‘fiberwinden sind; ' so scheinen die angefiihrten Er-
fahrungen als Grundlage fiir die Berechnung den
Vorzug zu verdienen. 'Ich habe in den beigefiigten
Tabellen die Salpetersiure als N - 6O dargestellt.
Es ist klar, dafs diejenigen, welche sie anders be~ \

* trachten wollen, nur ein Atom Sauerstoff (= 100)

sa dem Gewicht des Nitricum hinzurechnen diirfen,
um dasselbe in Stickstoff zu verwandeln. Will man
aber consequent seyn, so mufs man es als die Sum-
me von zwei, Atomen Stickstoff ansehen, und weil
dann 177,26 Th. Stickstoff mit 100 Theilen Sauer-
stoff vereinigt seyn wiirden, so wird ein Volumen
 Stickstoff in Gasgestalt doppelt so grofs, als ¢in Vo- \
]umen Sauerstoff seyn, und ein Atom Suckstoff dann
nur 88,65 wiegen.

4) Radikal der Salzsiure (M) In den
neutralen Verbindungen der Salzsiure mit Salzba-
sen kann der Sauerstoff der Saure kein Multiplum

. yom, Sauerstoff der Basis mit einer andern ganzen -

Zahl, als 2 oder 1 seyn. Wenn aber die Salzsiure
== M - 20 ist, so sind die folgenden Oxidations-
stufen, den angestellten Versuchén zu Folge, M+:;O .
M 4 40, M - 60 und M- 80. Ob die uber-
oxidirte Salzsiure M 4 9O oder M+ 100 sey, ist
noch nicht genau bestimmt. Es wird hiernach wahr- -
scheinlich, dals die Salzsiure aus zwei Atomen Sau-
Ia

...,A.\n--» ”s°
- DA c
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.erstoff und ein Atom Radikal gebildet ist. Berech-
net man die Zusammensetzung dieser Siure nach

_ dem salzsauren Silberoxid *) (was 19,0966 pCt. Salz~

siure und 80,9054 Silberoxid enthilt); so wiegt nach
dieser Ansicht, ein Atom vom Radikale der Salz<
siure 142,65, Ist man aber mehr dazu geneigt, die

. osxidirte Sglasiure als einfachen Kérper, — Chlo—

/7

xine, — zu betrachten und anzunehmen, dafs der
Sauerstoﬂ‘ der bei ihrer Vereinigung mit Salzbasen
frei wird, von den letztern herrithre, dann erhile
man das Gewicht der Chlorine auf die Weise, wenn,
man zum Gewicht des Radikals der Salzsiure drei
Atomen Sauerstoff (== 3500) hinzu rechnet, WOJurch
man die Summe 442,65 bekommt. Diese gilt aber fiur
zwei Atomen Chlorine, daher gin Atom == 221,525
wiegen wird.

5) Radikal der Flufsspat-Siure (F.)
‘Aus den Versuchen, iiber die Sattigungs - Fahigkeis
der Flufaspatsaure wmaen wir **), dafs sie 72,7185
betrigt, und dafs die Siure keine gréfsere Menge .
_Sauerstoff enthalten konne, als die Bacis enthilt,
durch welche sie gesiittiget wird. Es ist gleichwoh)

. ,moch keine Thatsache bekannt, aus welcher sich die

_Anzahl der Sauerstoff - Atome in selbiger bestimmen
~ liefse. Da indessen alle stirkere Siuren mehr als
ein Atom Sauerstoff enthalten, -so ist diefs wahr-"
scheinlich auch mit der Flufsspatsiure der Fall;, ob
sie aber zwei, drei oder mehr Atomen entlialte, Lifst -

*) Afhandlmg i Fynk, 5 Th. 5. 336- o
**) Ebendas. S 7. o o
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gich zur Zeit mcht ausmhchen. 'Vorschlagsweise wol-
Ten wir annehmen, dafs sie zwei Atomen enthalte,
dann wird daraus folgen, dafs ein Atom des Radikals
25,05 wiegen wiirde. v

" 6) Phosphor (P) Nach den neuesten Un-
tersuchungen iiber die Zusammensetzung der Siuren
des Phosphors *) verbinden sich 100 Th. Phosphor

. mit 127,45 Th. Sauerstoff, und es verhilt sich der

Sauerstoff in der unvollkommenen Sﬁure, zum Sau-
erstoff in der vollkommenen Siure wie 5: 55 wo=~
durch wir veranlafst werden, sie als Zusammensetzun-
gen von P <4 30 und P - 50 anzusehn. In diesem

~ Falle wiegt ein Atom des Phosphors 392,3. — Soll-

“ten aber diese Siuren zwei Atomen Phosphor auf

drei und finf Atomen Sauerstoff enthalten, so wiirde '
¢in Atom desselben nur 196,15 wiegen. Ich habe
'je&och in den nachfolgenden Tabellen das Erstere

[N 5

angenommen.
' +9) Boron (B). Die Boraxsiure sittiget in th<

ren neutralen Verbindungen eine Quantitit Basis,

deren Sauerstoff der Hilfte des Sauerstoffs der Siure

gleich, .ist, und in den Verbindungen mit Ueberschufs

an Siiure enthilt sie viermal den Sauerstoff der Basis.

‘

Man kaiin' daher annehmen, dafs dieselbe zwei Ato~ -

men Sauerstoff enthalte. Nach den Versuchen iiber

die Zusammensetzung des boraxsauren Ammoniaks**)

ist die Sittigungs-Fihigkeit der Siure 37,0849, wor-
aus folgt, dafs ein Atom Borom 69,665 wiegen miisse.
8) Kohle (C). Wenn das Sauerstoffigas so-

ra

*) Afhandlmg i Fysik, 5. Tb s 4ot folg.
**) Ebendas. S. 444 folg.

S



154 T

viel Koblenstoff aufrimmt,; dafs es m.Kohlenondguw .

verwandelt wird, so ‘wird dessen Volumen genau
doppelt so grofs, als es vorher war. Da nun die
Erfahrung bisher bcwiesen hat,  dafs gasformige

Korper bei ihrer Vereinigung :mit einander entwe- °

der dasselbe Volumen beibchalten, oder sich zusam-

menzichen, niemals aber erweitern; so kann die

hier entstehende Zunahme des Volumens micht der
Ausdehnung des Sauerstoffgases 'zugeschl;iehen wer~
den, sondern sie mufs daher rithren, dafs Ein Vo-
lumen Kohlenstoff hinzu kémmt, und dafs sonach
diese Vereinigung aus-Einem Atome von jed;zm Ele-
mente besteht. Demohngeachtet kénnte das Koh-
‘lenoxidgas allenfalls auch zwei Atomen Kohle gegen
ein Atom Sauerstoff enthalten, wenn nimlich.diese
beiden Gase bei ihrer Vereinigung sich um so viel,

als ein halbes Volumen Kohlenstoff betragt, zusam- -

monzégen. So gicht z. B. ein Volumen Sauerstoffgas, '

welches. zwei Volumen Wasserstoffgas aufnimmt, nur

" zwei Volumen Wassergas, weil sich diese Vereini-.

gung um Ein Volumen Wasserstoffgas tusammen-
zieht. Wenn das Kohlenoxid die Hilfte seines Vo-
lumens Sauerstoffgas aufnimmt, um in den nichsten

Oxidationsgrad, die Kohlensiure, tberzugehn, so

mufs diese aus einein Atome Kohle und zwei Ato-

men Sauerstoffgas bestehn. Bei den Untersuchungen

der kohlensauren Salze findet man, dafs die Koh-
Jensidure zweimal soviel Sauerstoff, als die Basis
enthilt, durch welche sie nelitrahslrt wird, in den
Salzen mit Ueberschufs von Siure aber viermal so-
wviel aufnimmt. — MNehrere Chemiker berechnen das

,
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€ewicht cines Atoms Kohlenstoff anders *); allein fol-
gende Griinde machen mir es wahrscheinlich, dafs
obige:Angabe die richtigere sey. Biot und Arra-
go, so wie auch Saussare haben die Zusammen-
setzung der Kohlensiure durch Ausmittelung des
eigenthiimlichen Gewichts des Sanerstoff- und Koh-
lensiure - Gases zu bhestimmen gesucht. (Saussure
bemiihte sich, seine Versuche zur héchst miglichen
Genauigkeit zu bringen, und bestimmte’ daher das
relative Gewicht dieser Gase bei emerlel Tempera-
tur in jhrem héchsten. Zustande der Feuchtigkeit,
weil auf diese Weise weniger Fehler vorfallen kén-
" men, als bei der Wigung nach vorgiingiger Trock-
"mung. Allein da die absolute Quantitit Wasser,
“welche diese Gase enthalten, nicht mijt gleicher Si-
cherheit ausgemittelt werden kann, so konnte auch
Sanssure’s Wigungsversuch nicht zu einer streng ,
genauen Berechnung angewendet werden) **). Biot
und Arrago fandeén das eigenthiimliche Gewicht des )
Sauerstoffgases 1,10559 und das des Kohlensiurega~
. ses 1,519615 daraus folgt, dafs die Kohlensiure,
73,623 pCt. Sauerstoff enthalte, und wenn diefs zwel
Atome sind, so wiegt ein Atom Kohleenstoff 75,35, —
Nach Samssure betriigt das specifische Gewicht des
.Shuerstoffgases 1,5040' und das des Kohlensiures
gases 1,5269; diefs gibe 72,3 pCt. Sauerstoff in der

*) Annales de Chemie et de Physique. par Gay-Lussac
et Arago, T. V. p.=293.

**) Die eingekl'ammertev Stelle des schwedis¢hen Origi-
nals st in der franzdsischen Bearbsitung weggeblieben,
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Kohlens&l;re. Saussure fand durch Vf;rbrennung

‘les Graphits im Sauerstoffgds, dafs die Kohlensiure -

92,54 pCt. Sauerstoff enthalte; wird die Zusammen~
setzung der Kohlegsiure: nach dem kohlensauren

. Bleioxid berechnet *), so ergiebt sich ein Sauerstoff-

gehalt von 72,68. Inc<den nachfolgenden Tabellen
habe ich' die von Biot und Arrago gefandenen
Resultate benutzt, weil sie mit den Analysen der
kohlensauren Salze am besten iibereinstimmen **).

g) Wasserstoff (H). (Nach-BiotsWigun-
gen des Sauer- und Wasserstoff- Gases betriigt das '
eigenthiimliche Gewicht' des letztern 0,07521, und
nach wohlbekannten Thatsachen giebt ein’ Volumen
Sauerstoffgas mit zwei Volumen Wasserstoffgas Was-
ser, daher wiirde ein Atom des-Wasserstoffes 6,6538
wiegen) ***). — Bei den von Herrn Dulong und -
mir angestellteh Versuchen haben wir gefunden, dafs

" 300 Th. Sauerstoff 112,435 Th. Wasser geben. Dar-

aus folgt, dafs das Atom Wasserstofl 6,215 wiegen
mitsse. Wir haben daher das specifische Gewicht
des Wasserstoffgases geringer gefunden, als man' es
fritherhin angegeben hat, indem .bs nach unseren

‘Versuchen nur 0,0688 oder 0,0689 betrigt. Wir

haben xndessen das Resultat, wWelches die unmittel-
bare Zusammensetzung des Wassers gxebt, vorge-~

*) Am angef..O; ? 392. ' /'
#) S. Afhandl, i Fysik, 5.Th. S. 380. '

o ***) Statt der eingeklammerten Stelle des Ongmals ist

in der franz. Ausgabe das Nachfolgende aufgenommen.

——— e -
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zogen; weil es der V&mderhchkett darch schwer
yermeidliche Irrthumer weniger ausgesetzt ist.

10) Selenlum (Se). Nach den Versuchen
tiber die Zusammensetzung der Selensiure nehmen
100 Th. Selenium 40,55 Th. Sauerstoff auf, und die *
Selensiure enthilt in ihren neutralen Salzen zwei-
mal den Sauerstoff der Basis. Man kann daher an-
nchmen, . -dafs sie zwei Atomen Sauerstoff enthalte,
wo sodann ein Atom Selenium 495,91 wiegen diirfte.

11) Arsenik (As).- Aus den neuesten' Versu-
chen itber die Zusammensetzung und . Sittigungs-

~ fahigkeit *) der Arseniksiure, verglichen mit dexf'

. Siittigunggeapacitiit der arsenichen Siure wissen wir,

. dafs der Sauerstoff der letztern zu dem Sauerst?ff ’
der erstern sich wie 5 : 5 verhalte. Wir schliefsen
hieraus, dafs die arseniche Siure drei und die Arse-

-niksiure finf Atomen Sauerstoff enthalte. In der un- -
vollkommenen Siure nehmen 100 Theile Arsenik

' 51,907 Theile Sauerstoff auf, wornach ein Atom Ar-
senik g4o,77 wiegen miifste. Wenn man die Re-
sultate der angefithrten Versuche sowohl iiber die
Sittigungsfibigkeit der Arseniksiure, als iiber die .
Reduktion der arsenichen Siure mit Schwefel und
geschwefeltem Wasserstoffgas berechnet, so findet
man, dafs das Gewicht eines Arsenik-Atoms nicht
unter 938,73 und nicht itber 945,69 betragen konne.
Aus den mit geschwefeltem Arsenik ai_xgestellten‘
Versuchen weifs man, dafs Auripigment (gelbes

: Rauschgelb) entsteht, wenn die arseniche Siure mit

.

'*) Afhandl. i Fysik, 5. Th. S.455.

-
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geschwefeltem Wagserstoffgas  zerlegt wird; .dgr.u,

‘folgt aber, dafs die Anzahl der Schwefel-'-Aﬁtomep

auf dieser Schwefelungsstufe der Anzahl der Sauer—
stoffs-Atome in der arsenichen Siure gleich sey;
und aus.den Untersuchungen des rothen geschwe-
felten Arseniks (rothen Rauschgelbs) weils man, dafls
der Schwefel darin 3 von der-Menge des Schwefels
im Auripigment betrage, woraus hervorgeht, dafs

‘sich darin zwei Atomen Schwefel befinden *). Diese

Umstinde scheinen zu beweisen, dafs wir die rqla’-y
tive Anzahl der Schwefel - und Sauerstoff- Atomen
in diesen Vereinigungen mit Zauverliissigkeit kennen.
Was hingegen den Arsenik betrifft, so ist es noch |
nicht genau bestimmt, ob er in diese Verbindungen

- mit ein oder zwei Atomen eingeht. Bei Vergleichung

der Schwefelungsreihen mit den Oxidationsstufen,
scheint es auf den ersten Anblick ganz ausgemacht
zu seyn, dafs der Arsenik nur zu einem Atome darin
enthalten sey, und wenn dann das rothe Rausch~
gelb As - S wire, -so konnte’ das Auripigment
2As 4 38 seyn; die Siuren wiren dann 2As 450
und 2As < 50, und ein Atom Arsenik wiirde nur
halb soviel wiegen, als oben angegehen ist. So lange:
sich indessen zu der Vermuthung, dafs es Znsam~ -
mensetzungen von zwei Atomen des einen mit fiinf
Atomen des andern Elements gebe, keine anderen
Griinde als das anomale ;Verhalten der Phosphor-
und Arseniksiure, auffinden lassen, nehme ich vor-

_zngsweise an, dafs diese ‘Siuren nur ein Atom des

~ Radikals ‘enthnlten.

:
a
L

*) Am angef. Orte S 47k
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12) Moly.hdaen (Mo). Versuche iiber die
Sattigungsfihigkeit der Molybdinsiure *) geben zu
-erkennen, dafs dieselbe . dreimal soviel Sauerstoff '
enthalte, als die Basis, wodurch sie neutralisirt
. wird, und wir schliefsen daraus, dafs sie ebenfalls
drei Atomen Sauerstoff enthalte. Sie besteht hier-
nach aus 100 Th. Molybdin und 50,12 Th. Sauer-
stoff, und das Gewicht gines Atoms Molybdé’in‘ bes
trigt mithin 596,8. Hiermit stimmt auch die Ana-
lyse des geschwefelten Molybdiins iiberein, aus wel-
cher sich- ergeben hat',’ dafs die Anzahl der Schwe- '
fel - Atome % von der Anzahl der Sauerstoffs - Atome
in der Siure betrigt, so dafs dasselbe aus Mo'--2S
gebildet ist. Die Zusammensetzung der unvollkom~'
~menen Molyhdinsiure ist noch nicht untersuchty ich
nehme aber als ziemlich ausgemacht an, dafs sie aus
Mo - 20 und das Molybdin-Okid aus Mo - O

besteke. W - ‘ :

13) Chrom. (Ch.) Aus den Versuchen iiber
die Sﬁttigungs-Cagacitiit der Chromsiure **) ergiebt
‘'sich, dafs-diese Siure, wenn sie aus einem neutra-
len Salze abgeschieden und in den Zustand des grii-

‘nen Chromoxids versetzt wird, genau 1% Mal soviel '

Sauerstoff verliert, als die Basis enthielt, womit sie
gesittiget war; -nimlich 15,5417 pCt. auf 100 Th.

Chromsiure. Das Chromoxid enthilt aber, nach

derjenigen Menge desselben berechnet, welche eine
bestimmte Quantitit Salzsiure sittiget, ohngefihr
29 pCt. Sauerstoff. Wenn nun die Ghromsiiure aus

_ *) Ebendas. 8. 475.
**) Ebendas. S. 477.

~

.
1
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' ;5,3417 >¢'1} == 25,0124 Th. Sauerstoff und 76,9876,
griinen Chromogid (dessen Sauerstoflgehalt = 22,526
ist,) besteht; so sicht man, dafs — etwanige Fehler in
der Beobachtung abgerechnet — die Chromsaure
doppelt soviel Sauerstoff als das Chromoxld und,
dreimal soviel Sauerstoff als die Basis enthilt, durch
welche sie neutralisict wird. Hieraus folgt nun; dafe
das Oxid drei Atomen und die Siure sechs Atomen
Sauerstoff enthalten miisse. Nimmt man daher die -
Sittigungsfihigkeit als Grund der Berechnung an, so
hilt die Sdure 46,025 pCt.. Sauerstoff und ein Atom
Chromium wiegt 703,638."

14) Wolfram (W) Man weifs aus'analysti- -
schen Versuchen itber die Wolframsiure *), dafs
sie 19,9 pCt. Sauerstoff enthilt, und eine Quanutat’ ,
Pasis sittiget, welche 5,38 Sauerstoff enthilt, in dem
‘fossilen Salzen ‘aber, welche sie bildet, ihre St~
tigungs - Capacitit 6,76, also doppelt soviel betriigt.
Diese Zahlen sind mit unbedeutender Abweichung

% und { vom Sauerstoff der Sitwre gleich. Die fos- )
nlen Salze scheinen als neutrale angesehn werden zu
miissen, .und diejénigen, deren Siure sechsmal den
Sauerstoff der Basis enthilt, sind dann als Salze mit
Ueberschufs von Siure zu betrachten. In diesem

~ Falle diirfte die Wolframsiure drei Atomen Sauer-
stoff **), das Wolframoxid aber 2 vom Sauerstoff

'_ *) Ebendas. S. 484 I L
**) Ich habe in meinen ersien Be;echpung;'n, ge’sti’xtzi.
auf die Sittigungsfihigkeit im wolframsauren Ammo~

niak, den Sauexstoffgchalt zu sechs’ Atomen angdenom-
- , \

.
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. der Siure, also zwei Atomen enthalten, und das
~geschwefelte Wolfram ist den Schwefelungen des
Molybdins und Arseniks ana]og, nimlich dem Oxi-
de proportional, was zanichst auf-die Siure folgt,
d. h. es enthilt zwei Atomen Schwefel. Alle diese
Umstande scheinen sonach zu erkennen zu gebm,
- dafs die Wolframsiure drei Atomen Sauerstoff ent-
halten miisse. Berechnet man nun den Sauerstoff-
gehalt nach der Satufrungscapacnat der Saure, wo-
durch man der Wahrheig vielleicht.am niichsten kom-
men diirfte, so wiegt ein Atom des Wolframs 1207,689;
berechnet man es aber nach dxrekten Versuchen, 50

betragt das Gewncht 1243,97.

15) Antimon. (Sb). Esist Hekannt, dafs das
Antimonium *) ein Oxid' und zwei Sduren bildet,
in welchen 100 Th. Antimonium 18,6; 2%,8 u. 51 Th.
Sauerstoff” aufnehmen, welche Mengen sich wie die
Zahlen 3, 4 und 5 verhalten. Bei den Versuchen
inber die Sittigungsfahigkeit der Antimon - Siuren ,
bat man gefunden, dafs die unvollkommene.
Saure 4, und die vollkommene Séure 5mal soviel

. Sauerstoff, als die neutg'alisirende Basis enthilt. Aus
diesen: Thatsachen lifst sich mit vieler Wahrschein-
lichkeit folgern, dafs drei Atomen Sauerstoff in das
Oxid, vier in die erste und finf Atomen in die
zweite Sgure cingehen. Aus der Zusammensetzung

men, sehe es aber jetzt als wahrschemhcher an, dafs
or nur drei Atdme betrigt.

*) Kgl. Ventensk. Acad. Handl. 1812 &Qu 9 187‘
. Afhandl. i. Fysik, 5. :l‘h 8. 4ge. :
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verbindet, die sich wie 1, 2 und 5 gegen einander
verhalten. Es lifst sich daraus abnehmen, dafs diese
Oxide 1, 2 und 3 Atomen Sauerstoff enthalten. Das
erste und' dritte bilden Salzbasen, das mittlere hin-

.gegen hat keine  Eigenschaften einer Salzbasis; es

kaun sich mit Alkalien und Erdarten vereivigen und

-enthilt in seiner einzigen bis jetzt untersachten Ver-

bindung (mit Kali) viermal den Sauerstoff der Basis.
Man sieht hieraus, dafs die ‘Anzahl der Atome des
Sauerstoffs keine ungerade Zahl seyn konne und da
diese Vercinigung doppelt soviel Rhodiumoxid als
im neutralen Zustande enthalten kann, so kann man
diefs als einen ferneren Beweis ansehen, dafys es zwei
Sauerstoffs-Atomen enthalte. Der sicherste Versuch,
zuverlissige Resultate iber die Untersucbung der
Oxide dieses Metalls zu erlangen, ist die Zerlegung
des salzsauren ersten Rhodiumoxids, (Muriate du
premier oxide) was nach Atstreibung der Salzsiure
und des Sauerstoffs .,7,25 pCt. Metall zuriick lafst,
wornach also 100 Th. Rhodium’sich mit 6,666 San-
erstoff vereinigen. Sind diese nun als ein Atom zu
betrachten, so w1evt ein Atom des Rhodiums 1500,1.

23) Platma (PL). Das Platina besitat wenig-

stens zwei Oxidationsstufen *), in welchen sich der
Sauerstoff wie 1 ¢ 2 verhilt.. Unter allen Versuchen

" gicbt die Reduktion des salzsauren Oxidils durch
Glithen 'die sichersten Resultate. 100 Th. dieses”

Salzes geben®73,5 Th. metallisches Platin; die dabei

verloren gegangenen 26,7 Th. salzsaures Superoxidiil,

R e N *

*) Kgl- Vet A:cad Haudl. ;;813. :§, 196,
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enthalten 6,05:8.Th, Sauersioff, der.dem Oxide an-
gehort. Wenn nun diese ein, Amm ausmachen 50
betriigt das Gewicht eines Atoms Platin 1215,226.
Edmund D#vy glaubt emen neuen 0x1danonsgrad
des Platins aufgefunden zu haben, worin 13 Mal
so0 viel Sauerstoﬁ' als’ im Oxidul enthahen seyn soll
Wenn sich diése Beobachtung bestaugen sollte, so
wurde ein Atom des Platms um d1e H'a fie Wemger
wiegen.

;. a4) Gold (Au) Ans den, Versulchen uber diq
. Ondaﬁonsstufen des Goldes-*) ,ist bekannt, . dafs’
dasselbe zwei'Oxide bildet, die beide Sahbasen sind,
und in welehqn sich der "Sauerstoff W1e 1:3 vere
hilt. Auch ist es sehr wahrscheinlich, dafs das
- purpurfarbige Oxid, was im Mineralpurpur (Purpur
des Cassius) enthalten ist und sich durch Berithrung
der Goldauflgsung mit organischen Stoﬂ'en bildet,
zwischen diesen beiden Oxiden mitten innen liegen \
und die Eigenschaften der Salzbasen nicht besnzen,
sich aber wohl mit diesen verbinden’ diirfte, wie
“diefs auch mit den waschen-Oxlden des Iudlum
" und ‘Rhodium der Fall ist: Aus diesen’ Umstanden :
Jafst ‘sich vermuthen, dafs die. GoI&oxuie 1, 2 und
3 Atomen Sauerstoff enthalten. Den nchtlgsten Auf-
-schlufs iiber ihre Zusammensetzung scheint die Ré-'
duktion des Goldes- durch Qulkcksilber aus dem
* salzsauren Goldoxide zu .geben, nach’ welcher:ies
ausgemacht ist, dafs 100 Th. Gold im Oxid’ 14,067 Th.
Sauerstoff aufnehmen. Im Fall diefs nun'dx'el Ato-

© *) Kgl. Vet. Agad. Haudl. 1833, _S. 185.
; K
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e sind, so ergiebt sich daraus das (xewxcht eines

A.'-oms G’old zu- m,o. ’

" '35) Palladium (Pa). Die Versuche *) iiber
dessen Sittigung mit Sauerstoff haben nur Ein Oxid -
dieses Metalls nachgevhesen , in welchem sich 100
The\le desselben mit 14,309 Sauerstoﬂ' und mit 28,15
Tn " Schwefel veremlgen, so dafs es in beiden Ver-
einigungen sonach gleich viele Atomen des elektro-
negativen Elements aufoimmt.. Die Elgenschaften.
dieses Oxids lassen vermuthen, dafs das Palladmm.
mehr als Ein, und 'wahrscheinlich zwei Atomen .
Sauerstoff aufnehme. Nimmt man die Versuche iiber
die Analyse des Oxids als die zuverlissigsten an, so
wiegt ein Atom Palladium 1407,5.

.~ 26) Silber (Ag.). Nach den Versuchen iiber
die Zusammensetzung des salzsauren- Silber - Oxids,
verbunden mit den Analysen' des oxldxrtsalzsauren
und salzsauren Kalis *+), nehmen 100 Theile Silber
27,5986 Th. Sauerstoff auf, und da dieses Oxid nach
seinen sonstigen Elgenschaften in diejenige Klasse
der Oxide gehort, welche zwei Atomen Sauerstoff
halten, so nehmen wir vorzugsweise an,  dafs diese
7,5986 Th. Sauerstoff zwei Atomen ausmachen, und
dafs derinach ein Atom Silber 2703,21 wiege.

27) Qnecksxlher (Hg). Durch. einige zur
Zeit noch nicht bekannte, von D. Seffstrom . in
meinem Laboratorium angestellte Versuche iber die

*) Kgl. Vet. Acad. Handl 1813. S. 20i.
**) Afhandl. i Fysik, Th. 5, §. 385, -
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" Oxidationsstafen des Quecksilbers ist ansgemittelt,
dafs 100 Th. Quecksilber im rothen Oxid 7,89; 7,9
bis 7,99 Theile Sauerstoff aufuehmen und dafs der
Zmnober elhe, dlesem Oxxde proportionale Schwe~
felung ist. Da das "Oxidiil nur halb so viel Saner~
. dtoff als das Oxid enthilt, und den;emgen Oxiden
sehr ihnlich ist, in welchen wir nur ein Atom San-
erstoff vermuthen kénnen; so ist es wahrscheinlich,
dafs das Oxid zwei Atomen Sauerstoff aufnehme.
Wenn nun das mittlere von obigen Resultaten, nach’
welchem 100 Th. Metall 7,9  Sauerstoff aufnehmen,’
das wahrscheinlichste ist; so wiegt ein Atom Queck~’
silbér = 2531,6. Nach den-Resultaten der ibrigen
angefithrten Versuche kann es nicht tnter 2503,13
und nicht ither 2556,1 wiegen.

~ 28) Kupfer (Cu). Den Versuchen uber die
Oxndatlonsgrade des Kupfers *) zufolge hat dasselbe
zwei Oxide, in welchen sich der Sauerstoﬁ' wie
1t 2 verhilt, Wir haben im Voi'hergehenden die
. Oxidile des Platins, Rhodiums, Goldes und Queck-
silbers als- aus .cinem Atom Radikal gegen ein Atom
Sauerstoff bestehend angeselm Das Oxidiil des Ku-
pfers gehort offenbar zu derjenigen Klasse der oxi-
dirten Korper, welche sich durch eine schwichere
_ Verwandschaft zu den Siuren in ihrem ersten, als im
' zweiten Oxidationsgrade, und durch die Leichtig-
keit auszeichnen, womit diese Oxidile unter gewis-
sen Umstinden einen Theil ihres Radikals in me~
tallischer Gestalt falu‘en lassen und dabei zu demjc-

. *) Afhandl. i Fysik, 3. The 5. 188,
: ,Ka
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nigen Oxidationsgrade iibergehtn, welcher die stirkste

Ye.rv andschaft, zu den Siuren besitzt. Ich mafs ey

an die Moglichkeit erinnern, dafs die meisten die~
ger Oxidile aus zwei Atomen Radikal gegen ein
Atom Sauerstoff zusammengesetzt seyn konnten, und
dafs dieser Umstand: dann die Ursache davon seynr
* Qiirfte, dals das eine Atom des Radikals eine solche
Neigung bat, sich auszuscheiden.. Wire diese An-
sicht richtigs so wiirde daraus folgen, dafs gelbsy
das Kohlenoxid zwei Atomen Radikal enthielte; dafy
ferner die -schyefliche Siure, Kohlensiure, Salz-

“sjure w m.a Ein Atom Radikal gegen ein Atom,

Sauerstofl, dafs Schwefelsiure, Molybdinsiure u.a,m.
drei Atomen Sauerstoff gegen zwei Atomen Radikal,
u. 5. w. enthielten.  Vergleicht man beide Vorstel-
lungsarten genauer mit einander, so trifft man auf
Umstinde, die bald der einen, bald der andern das
Wort reden. . Inzwischen habe ich doch zu finden

geglaubt, dafs diejenige Vorstellung das Meiste fir- -

sich hat. nach welcher jene Oxide ein Atom Radi-
kal gegen "mehrere Atomen Sauerstoff enthalten,‘
theils weil wir sehen, dafs in den Vereinigungen.
zusammengesetzter Atomen die elektronegativen
Béstandtheile offcnbar die Nexgung haber, sich vor-"
zugsweise zu mehreren Atomen mit einem elektro~

positiven Atome zu verbinden, theils deshalb, weil

die Formeln, welche bei der Verbindung dieser
~ Oxide mit zusammengesetzten Atomen der 53ten und
- 4ten Ordnung néthig werden, weit verwickelter aus-

fallen wiirden, wenn man zwei Atome Radikal in

Rechnung bringen. wollte; theils weil ferner das
Goldoxidiil dann drei Atomen Radikal auf ¢in Atom

K]
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‘Sauerstoff éﬁthalteﬂ'n;iifste, ‘und ‘endlich, weil di¢

éinzxge bis jetzt bekannte Schwefelung des Kupfers
dem Oxidiil desselben proportional "ist," und fofg-
lxcfl ‘ddnn ebenfalls zwei Atomen Kugfer auf ein’
Atom Schwefel enthalten miifste. Da diese AbWel-
chungen, tncinen Gedanken nach, zwar nicht in-
_imoglich, fir jetzt aber. doch weniger wahrscheinlich
4ind; s6 hehme ich’ vorzugsweise an;’ dafs das K-
pféroxidiil aus einem ‘Atom von ]edem éemer Beifeﬁ
Elemente zusammengesétzt éey. Nach ‘den neusted
it grofsteryGenaulgken angestellten Versuchen, einé
é'bgewoweue Portion Kupferoxid durch Wasserstoff
24 ‘reducirem, enthilt ersteres 25,272 pCt! Sa’uer—
étoﬂ' *) und ‘ein Atom Kupfer wiegt sonach: 791,5§

29) Nickel (Ni). Nach Rothoffs Ver;u-
chen erhilt man aus gjnem neutralen salzsauren
Nlckelond welches 1,88 Grammen Nlck(-loxul‘ ent~
hilt, 7,182 Gr. salzsaures S}lberoxul Nach. dlesem
Versuche verbinden sich also im Nlckeloxld 160 Th.
WNickel mit 27,05 Tb Sauerstsoff. Um die Anzahl
der Atome des letztern in diesem Oxid zu bestlm—'

wen, mifste man die Zahl der Oxide des Nickels ~

und ihre Zusammensctzung genau kennen, und ob.
man giench nach den Angaben erfahrener Chemiker,
Grund zu glauben hat, dafs das Nickel wemgstens‘
vier Oxide habe, so verdient dicfs glelchwohl durchv
neue Untersuchungen niher gepriift und bestauget

" zu werden.‘ Ich habe anderswo angefihrt ) dafs

~

*) Afbandl. i Fysik, Th, 6. S.1¥
**) Lehrb. Th. 2. S. &io0-
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pach Tapputi Nickelfeilspihne, die bei 20 bis 24
Pyrometergraden dem Zutritte der Luft ausgesetzt
werden, am Gewicht am 5 pCt zunehmen und sich
in ein braunes Oxid verwandeln. Buchholz be-’
obachtete, dafs salzsaures Nickeloxid bei der Destil- -
Jation unter EmtwickeJung von oxidirtem Salzsiure-’
gas zerlegt wird und dafs sich dabei ein goldgelbes
lSnlz sublimirt, aus welchem kaustisches Kali ein
strohgelbes On& abscheidet, was im atzenden Am-
moniak mcht lofslich ist; endlich hat auch Rot-
hoff gefunden, dafs 100 Theile Nickel - Superoxid .
- (Peroxide de Nickel), was durch gelindes Erhitzem
aus dem salpetersauren Nickeloxid gewonnen wird,
im Glithen 5,957 pCt. Sauerstoﬁ'gas verlieren. Ver~
gl’elcht man nun die Zusammensetzung des 1, 3 und
4ten Oxids mit eidander, so findet man, dafs sich
der Sauerstoff in ihnen wi® 1. 4 und 5 verhilt, wor-
aus aber folgen wiirde, dafs das Nickeloxid vier Ato~
men_Siure enthalten miifste. Da immittelst alle
dlese Veérsuche noch nicht ‘so gnugend bekrafuget
sm& dafs sie einer Berechnung zuin Grunde gelegt
werden’ konnten; so werde ich, bis diefs erfo]gt ist,
das Nickeloxid, analog mit dem Kupfer- und Ko~
baltoxid, als zwei Atomen Sauerstoff enthaltend, an-
. sehn. Ein Nickel - Atom wiegt hiernach 739,57.
50) Kobalt (Co). Rothoff hat gefunden,
_ dafs eie neatrale Auflssung von salzsaureln Ko-
" baltoxid, welche 2,692 Gr. geglithtes Kobaltoxid
~ enthielt, 10,299 Gr. salzsaures Silberoxid *)  gab, -

*) Rothoffs detaillirte Versuche sind noch nicht

kekannt  gemacht worden; 'sic sind eber in meinem
. ry - ‘
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@¥ach diesem Versuche nehmen also 100 Th. Kobalt
27,095 Th. .Sauerstoff auf und das Oxid enthilt
- 23,32 pCt. Sauerstoff. Rothoff fand ferner,. dafs
2,17 Gr. Kobalt-Superoxid { Peroxide de Cobalt),
die aus salpetersaurem Kobaltoxid erhalten wurden,

mach Verjagung des Sauerstoffs durch anhaltendes. .

Glithen 1,963 Gr. Kobaltoxid zuriickliefsen, Nug
\ yerhalt. sich aber
‘ . 1,963 ¢ 2,17 == 100 : 110,5, ¥)

30 dafs 100 Th. Oxid 10,5 Th. Sauverstoff aufnehmen -

" apiissen, um zum Superoxid zu'werden. Da nun-
21,02 = 10,66 ist; so folgt daraus, dafs der Sauer-.

stoﬁ< des Oxids - sich zum Sauerstoff des Superoxlds

wie 2:53 velhalten miisse. Wir konnen hierdus
\

folgern, dafs das Kobaltoxid zwei Atomen Sauere,
stoff enthalte. In diesem Falle wiegt ein Atom,
Kobalt = 738,0. — Der Kobalt hat noch ein
waschenomd nimlich die griine Masse, - welche
sich bildet, wenn der mit kaustischem Kali gefillte
Kobalt der Einwirkung der Luft ausgesetzt wird.
Dieses ist wahrscheinlich eine Vereinigung von zwei
'Atomen Superoxid .mit einem Atom Oxid, weil es

. durch Siuren in diese beiden Oxide zerlegt-wird.,
- Wiire dnefs nicht der Fall, s6 miifsten die Kobalt-

oxide 4, 5 und 6 Atomel; Sauerstoff halten und ein
Atom Metall wiirde doppelt so viel wicgen, als oben

angenommen ist (nimlich 1476,17). o -

Laboratorium angestellt und ich kann daher ihre Ge- -

" nanigkeit bezeugen.
*) In einem.andern Versuche Rothoffs gaben !, a Gr
Superoxid 1,08 ¢ 1, 2 = 100.; BRIt :

‘

-

’
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51') Wifsmuth (Bi). Lugef'h}eim fand.

" Bei seinen Veérsuchen éber das Verhalten des Wifs—
muths zu Sauerstoff uad Schwefel *), dafs 100 Th.

Metall sich mit 11,295 Th. Sauerstoff verbinden und'’

dafs das geschwefclte Wifsmuth eben so” viel Atome

" Schwefel, als das Oxid Sauerstoff enthalte.. Das
"Wifsmuth hat ein purpurfarbiges Suboxid, dessen-

Zusammensetzung zwar noch nicht unwrsncht isty
das aber wohl halb so viel Sauerstoff, “als das Oxid

enthalten diirfte. ‘Tn jedemx Falle beweifst' sein Da--
" . seyn so viel, dafs das Wifsmuthotid mehr-als Ein
Atom Sauerstoff emthalten miisse. Ich nehme zwel

. Atomen als das wahrscheinlichste an, und i in diesem
Falle wiegt ein Atom Wifsmuth 1775, 8
' 52) Zinn (Sn).’ Das Zinn hat zwei Oxide und

drei Schwefdungsgrade In den Oxiden ver}lalt sich’

. der Sauerstoff wie 1: 2, inden- Schwefelungen hin-
gegen, wovon die 'héchste und niedrigste den bei-
den Oxiden propornonal smd, wrhaiten sich die
Schwefelmcncén gegen' einanded v;w.e, 2,3 und 4. Es

wird dadurch wahrscheinlich, dafs die Anzahl der“'
Sauerstoffs - Atomen ﬁn den 'Okiden 2 und 4 sey. .

100 Th. Zinn nehmen im Zmnomd 27,2 Th. Sauer-
stoff auf; machen nun diese vier Atomen aus, s0
w1egt ein Atom, Zinn 1470,58.

55) Blei (Ph) Die Oxldauonsstufen des Bleis
“sind mit weit méhr' Genaulgken, als die Oxide ir-

gend eines andern ‘Metalls, untersucht ' worden, be-

sonders defshalb, weil die Bleisalze bei Analysen,
~ sowohl orgariscﬁhcll als ﬁnOrgamsch'ér Korper in

| *)- Kgl. Ven.tensl'a. ‘4_pa‘d.l Hand_].i, 18‘1'3..;5'32;"9,,

e
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hohem Gradc anwendbar sind. Ans diegen Versu- ,
r chew ergiebt sich’ ein Samerstoffgehilt von wenig~ S
stens 7,923 tnd hochstens 7748 Th. ' duf 100 Fho -
Biéi *), und ich iehime ihn, - als das ' Wakirschein~ 7
Koliste, zu 9,725 ‘an. Dhs Blei ha¥: iberdem zwei :
héhere Oxidationsstufen, in welchen der Sauerstoffd .
gehalt ein Mixl'tiplh‘:mwbn 13 nd 4 vom Sauerstoff '
des 'Oxids #st. Wir folgern hieraus, dafs die An-
zahl. der Sauerstoffs~Avome in diesen Owidén -4, 3
und £ seyn m&ssef, ‘und in diesem Falle wn'd eim
Atom Blei 258g,00 wiegen. 3 : -

54) Elsen (Fe) Dxe Versuche uber die Ox1- ‘
de des Eisens hahen gelehrt, dafs slch der Sauer—' o !
stoﬁ' derselben wie 233 ve':rhalte ;- von Jen zwe1 ‘
bchwefelungen des E:sens ist die medugere Propor—
tional mit dem’ Exsenoxulul und dle hihere enthilt
; (foppelt so viel Schwefel. Hieraus lafst sxch fol—.
gern, dafs die Anzahl d¢1 Sauerstoffs Atpme in den
Oxlden 2 und 3 und (he Anzahl der. Schwefel- .
4Atome in den, bulphureten 2 und 4 sey. 100 Thelle
des reinsten Staabelaens enthalten gewohnhch ,-pCt.
Kohle und hefern 143,.) Th, rothes Exsenoxul %)
vwas auf 120 Th, remes Eisen 44,22 Th b;merstoﬂ;'
‘gxebt. Sind dlefs nun drei Atomen, so wwgt ein
Atom  Eisen 678 43. mege Chémker haben ge-~
glaubt, dafs das Elsen ‘noch ‘eine, zwischen das = '
Oxid und Oxidiil fallende Oxndanonsstufe, namhch
'&as fosslle magﬂetische EisenOxlth beslfze, all’em

bt ,.,9.'.,‘ ', .5
*.*) Afbandling. xFysﬂc 5. Th: S 39&“ e
**) Ebendas. 3. Th., 8 218. T e
Deaateieins 4‘_""‘(" B L e 4, o -

s -
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dieses ist eine Verbindung ‘von_mei Atomen Eisen+<
oxid und einem Atom Eisepoxidiil, welche den,
¢ébenfalls im Mineralreiche aufgefundenen Vereini~

. gangen beider Sulphurete des Eisens analog .ist *). -

35) Cadmium (Cd). Nach Stromeyers

vaersuchungen verbinden slch' 100 Th. Caduuum

mit 14,353 Th. Sauerstoff. Da das dadurch entste-~'
hende Oxid- die Eigenschaften derjenigen Salzbasem
zeigt, in welchen wir zwei Atome Sauerstoff yoraus-
getzen; so wird ein Atom Cadminm 1393,54 wiegen.

36) Zink (Zn).- Aus den Versuchen iiber die
Zusammensetzungen des Zinnoxids (wovon' die mei~

pigen mit Gay-Lussac’s Versuchen genau iiber- .

-winstimmen) weifs man, dafs 100 Th. Zink 24,8 Th.

Sauerstoff aufuechmen, und da der Zink zu den
stirksten Salzbasen gehort, die vermuthlich alle zwei
Atomen Sauerstoff enthalten, so mufs ein Atom -
Zink 806,45 wiegen.

57) Mangan (Mn). Das Mangan hat wemg-
stens drei Oxide, worin die Sauerstoﬁ'smengen sich "

" wie 2,3 und 4 verhalten, woraus sich vermathen

Lifst, dafs sie 2, 5 und 4 Atomen Sauerstoﬂ' auf-
nehmen. 100 Th. Mangan **) nehmen im mittle-
ren Oxide 432,16 Th. Sauerstoff auf; machen nun
diese drei Atomen aus, so wiegt ein Atom des Man-—

gans 711,575, Das Ma.ngan achemt noch eine Oxi-

*) Aﬂnnd.l. i Fynk Th 4’ 8.134 Dnue Verbmdung
der heiden Schwefelungen des Eisens findet sich im
Magnetkies vereiniget, welcher theils aus Fo8+4 4 GFe8*%,"
theils aus Fo8¢ -~ BFQS' besteht. -

(Anm. d. Uebers.)

¥ %) Afhandl. i. Fysik, Th. 3. 8. 149.
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datwnsatufe zwilchen ‘dem ersten nnd zweiten Oxide
zu besitzen, welche sich in der leberblaunen Masse

‘bildet, .die man durch starkes Glithen des Oxids

erhilt, wobei etwas Sauerstoffgas entweicht. /Arf-
vedson hat bewiesen, dafs es aus zwei, Atomen

Manganoxxd und einem Atom Manganondul Zu-

Gammengesetzt ist.

38) Cerium (Ce). Nach Hrsxngers Versu-
then *) erhilt man aus einer Portion mneutralen
salzsauren Ceroxidiil (Muriate de Poxidule de cerium),
684 Th. Ceroxidiil und 1819 Th. salzsaures Silber—
oxid; nach dieser Erfahrung enthilt das Ceroxidiil
14,821 pCt: Sauerstoff. Hisinger fand ferner bei

der Analyse des kohlensauren Ceroxids, dafs dieses’
Metall im Oxid sich mit 1} mal so viel Sauerstoff
als im Oxidiil verbindet; woraus folgt, dafs die Cer~

oxidé 2 und 5 Atomen Sauerstoff enthalten. miissen.
Eln Atom Genum wiegt hlernach 1149,44.

09) Uraninm (U) Dxe von Schonberg»

in méinem Laboratorium angestellten Versuche **)

zeigen, dafs sich der Saunerstoff in den Uranoxiden

wie 2 : 5 verhilt, und eine Auﬂﬁsung des neutra-
len- ‘salzsauren Uranoxidills, welches 3,152 Gr.
Uranoxidiil enthielt, gab 2,286 Gr. salzsaures Silber.

- Nach ‘diesen Versuchen verbinden sich also 100 Th.

l}ramum mit 6,3555 Th. Sauerstoff zum Oxidiil, und

'

'*} Am a. O. Th, & S. 380.

**) Specimen acaaem‘icum de conjunctione chemita ‘ejus<s
que rationibus, Auct. P. Schénberg. Ups. 1813
p. 18 — 24 .
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iwenn diese zwei'Atomen betragen, so ergt ein Aton
- 5146,86. »

40) erconxum (Zr) Unbekanm.

41) Yttrium (Y). Nach den genausten Vex'--~
suchen iiber die Sittigungsfihigkeit dieser Erdart ge-~
" hen 100 Th. ‘schwach geglithte schwefelsaure Ytter-
erde 145,27 Theile schwefelsauren Baryt. 100 Tha
Schwefelsiure sittjgen demnach 100,381 Th. Yiter—
erdé, die folglich 19,954 Theile Sauerstoff enthalten
miissen. Die Yttererde gehort zu den Basen,  die
mehr als ein Atom Sauerstoff zu enthalten scheinen,
und da sie, den meisten Eigenschaften nach, - demx
Ceroxidiil dhnlich ist; so kann man mit Grunde ver-
muthen, dafs es eine gleiche Menge Atomen Sauer~
stoff wie dieses enthalte; nimlich zwei, wo sodanu
ei-&A&om Yttruun 805 14 w:egen ‘wu-d. T

42) Berylllum oder Gluclum (Be) 'Dxe-
Versuche iiber die Vereinigung der Beryllerde mxt‘
Schwefelsiure *) haben nacligewiesen, dafs eine:
Auflosung von ncutraler schwefelsaurer Beryllerde,
welche 1,001 Gr. Beryllerde enthielt, 4,549 Gr. schwe-
felsauren Baryt gab. 100 Th. Schwefelsiure werden
sonach von 64,048 Theilen Beryllerde gesittiget und
100 Th. Beryllerde enthalten folglich 35,154 pCt.
. . Sauerstoff. 'Was die Anzahl der Sauerstoff- Atomen -
" in der Beryllerde betrifft, so mufs sie mehr als. eins
betragen und man kann vermuthen,  dafs sie drey
Atomen Sauerstoff enthalte, weil sich ein Atom Be-

*) Afhandl, i Fysik, Th. 5. S. 141,
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,rjlle;-de ‘oft mit 2 oder 4 Atomen von solchen Oxi-

den yerbindet, Welchq drei Atomen Sauerstoff enp~

~ halten, z B, it Schwefelsiure in dem léfslichen

basischen Salze, mit Kiesel- und Thonerde im,
Schmaragd und Euklas. Diefs wiirde aber, wenn
die B?ryllerde nur zwei Atomen Sauerstoff enthiel~
te, nicht anders moglich seyn, als wenn drei Ato-

 mmen Erde sich ‘mit vier Atomen Schwefelsiure in

dem . basischen Salze, und mit acht Atomen Kiesel-
erde im Schmaragd vereinigten, was gleichwohl

" micht, w,ahrsche_inlliql.l“ist. Wenn aber die 51,154 pCta

Saunerstoff dieser Erde drei Atomen ausmachen; so
wiegt. ein-Atom Beryllinm 662,56.

'45) -Aluminium (Al). '/Nacﬁ den Vérsuchen
dber - die Zusammensetzung der schwefelsauren Thon«,

-exde geben 100 Th. dieses Salzes naeh Vertreibung,

des Sauerstoffs dulch starkes Gluhen, 29,934 Th,,
Thqnerde, und 10q. Th. Schwefelsiyre werden vom -

42,0227 Th, Tlmnerde gesiittiget, die sonach 46,704z

pCt. Sauerstoff enthalten mufs. . Sie gehért; vermége
jhrer Kennzeichen ebenfalls zu denen Oxiden, die
mehr als ein Atom Sauerstoff enthalten, nnd wir kon-
nen -darius .abnehmen, dafs sie drei. Atomen davon
entlahe, weil sie in'den Vereinigingen mit andern .
s;;iijlig}en Basen, gegen welche sie e'lgkt'rogegntiv' ist,
dreimal so viel Sayerstoff als diese enthilt, z. B. in
ihrenDoppelsalzen:mit Kali, Natron ederAmmoniak ;
‘und in den Vereinigungen, wo:man'sie unter- andern

: Verhaltmssen trifft, ist das Verhaltnifs ihres Sauer-

s}oﬂ's za dem von andem Basen gewdhnlich ein.

v Multjplym der Zshl 5, z. B, 6, 9,12 W 5. W, Im

14
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Gahnit (= Autondolith) und Spinell, 2. B. deren er-
sterer aus Zinkoxid und Thoherde, letzterer aus
Talkerde und ‘Thonerde besteht, und in welchem
die Thonerde die Rolle -einer Siure spielt, betrigt
thr Sauerstoff das sechsfache von dem Sauerstoffe der
Basis. Dagegen enthilt sie in ihren Vereinigangen
mit der Beryllerde, welche allen Vermuthyngen
nach, drei Atomen Sauerstoff énthilt, nur das Dop~
pelte des Sauerstoffs dieser Erde. Alle diese Um-
stinde scheinen'zu beweisen, dafs die Thonerde drei’
Atomen Sauerstoff hilt, und in djesem Falle wiegt
éin Atom Aluminium 342,333. 3

44) Magnesium (Mg) Den letzten genaunea
' Versuchen *) zufolge werden 100 Th. Schwefél-
siiure von 51,55 Th. Talkerde gesittiget, und wenn
diese letztern 19,965 Theile Sauerstofl enthalten, so
enthalten 100 Th. Talkerde 38,7057 Sauerstoff; wenn’
s nun wahrscheinlich ist, dafs diese Erde, w16 andere
stirkere Salzbasen zwei Atomen Sauerstoﬁ' aufmmmt,'
80 wiegt ein Atom Magnesium 316,72.

45)  Calcium (Ca). Nach den Untersuclmn—

- *)'S. die Afhandl. i Fysik, Th. 6. 8. 14. - Hierbei ist
zu hemerken, dafs 51,55 : 19,963 = 100 : 38,725 ist,
und dafs hiernach Ein Atom Magnesium 312,32 wie-
gen wiirde. ‘Allein in der angezogenen Amlyse (¢.\
handl. i Fysik, Th.6.'S.16.) wird der Saucrstofigehalt

, der 51,55 Th. Talkerde za 19,954 angegeben, woraus
sich dann der Sauerstofl -von 100 Th. Talkerde -3u.
33,708 berechnet. Es miissen also wohl in den . Zah-
len des Textes Schreibe - oder Dmckfehler eingeschli-.
chen seyn , ohngeachtet sie ‘sich im tcbwedxschen Ori-
ginale und in der franzis. Bearbeitung gant gleich

doeimde s T -+ 0 (Anmy d¢ Utbers) T
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- gen iiber dxe Vereinigungen der Kalkerde: nnt Salz
ond Kohlensiure *), bestehen 100 Th. kohlensau~
rer Kalk aus 45,6 Th. Kohlensiure und 56,4 Ths
Kalkerde, und 100 Th. kohlensaurer Kalk geben
109,6 Thexle zerflossenen salzsauren Kalk., Berech-
. met man den Sauerstofigehalt der Kalkerde nach.
“der Samgungacapacnat der Kohlensidure, so betrigt
er 28,0795 pCt. vom Gewichte des Kalks, nach det
Capacitit der Salzsiure aber 28,086. Dxe Kalkerde
gehort zu den stirksten Basen, welche aller Wahr-,
scheinlichkeit nach zwei Atomen Sauerstoff enthal-
" ten; wenn daher 28.086 zwéi Atomen ausmachen,.
~ @0 betriigt das Gewicht eines Atoms Calcium 512,06,
. 46) Strontium (Sr). * Nach Stromeyers
Versuchen **) geben 100 Th. schwefelsaure Stron-
tianerde 126,54 Theile schwefelsaure Baryterde,
und 100 Theile salzsaure Strontianerde 181,25
Theile gglzsaures “Silberoxid.© Naech dem erstern
Versuche enthilt die Erde 15,56, und nach dein
letztern, der wahrscheinlich der zuverlissigste isty
15,45 pCt. Sauerstoff. Stromeyer fand bei meh-
reren Versuchen iiber die Zusammensetzang der
kohlensauren Strontianerde, 29,575 bis 29,859 Th,.
~ Kohlensiure, woraus er die Mittelzahl 29,687 zog:
Hnernach wiirde der Sauerstoffgehalt der Erde za
15,352 pCt. ausfallen, Allem die Abweichungen in,
den Versuchen iiber den Kohlensiuregehalt sind zu
grofs, gls dafs sich im vorliegenden Falle eine Be~
rechnung darauf griinden licfse, Wenn die Stron-

L

) Afhandl. i Fysik, Th.3. S. 117 u. 26. |
G x lberts Anpal. d. Physik, Ncue’l’-o_.lge,' Bd.ad. S.‘zﬁ;

/
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uaner&e 2wei Atomenr Sauerstoff enthalt, so wiegt, .
nach--den Versuchen itber die salzsaure Stromtian~
el'dl:, ein Atom Strontium 1094;6. .

4n) Barytium oder ‘Barium (Ba) *) Die Ana-
lyse "der $alzsauren und schWefelsauren Baryterde '
hat ﬂarc'ahan dafs dxese Erde 10,443 bxs 10,451 pCt:
Sauerstoff anfnimmt.” Went? diefs zwei Atomen sind,
so wiegt ein'Atom Barfim '1713,86' bis 171521, wel-
che erstere Zahl in den TabeHen angenommen lst.A '

48) Ln,thlum (L). Nach Arfvedson’ s Ver-
suchen gaben 4,204 Gr. zerflossenes. (stnéilt) salzsau;
res Lithion 15,224 Gr. zerﬂossenes salzsaurcs leber-
" oxid **); sonach werden 100 Th, Salzsiiure von 66 475
Th. Lithion gesittiget, und  djeses Alkali enthilg
43,903 pGt. Sauerstoff, - Da sich nun in diesem Al
kali, wig¢ .in den iibrigen, zwei Atomep Sauerstoﬂ"
vermuthen Jas;en 5 80, dv,uf&e 511 Atom Lithium.

?ﬁs5x65 ngen‘ \

" 4g) Natr:um, Sodmm (Na) " 100'Th. ‘salz-
saures Natron - geben''244,67Th;'" sakzsaures Silber—
oxid #*¥)y hierans -f&lge,-"dmé dad Natron 25,5805
pCt. Sawerstoff enthalte.' 'Da das Natrium ein Su
perexid hildet‘, ‘dessen Sauerstoff ‘sich zu dem des
Natrons ‘wie'5 ¢ wverhilts -s¢ mufs das Natron’
2wel Atomen ‘Sauerstoff enthalten, , und - em. Atom.
Namum 59’1,84 vﬂegen. R R Lok

L B

yy Am;ﬁdl.‘i"ﬁys’ik Th 5.5 Gon
n) I;bendas. Th. 6. S. BT : o
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50) Kalium, Potassium (K). .100 Theile -

salzsaures Kali geben 192,4 Th. salzsaures Silber-
oxid *), woraus hervorgeht, dafs das Kali 16,9516

pCt Sauerstoﬁ' enthalte; ‘und da man im Kah eine '’

gleiche Menge Atomen Sauerstoff ‘wie im Natron ver=

"muthen kann, so wiegt ein'Atdm Kalium 9'79,85.

Ich habe in den Tabcllen auch die ‘Zusammen<
setzungen der vornehmsten Siurem mit doppelsen
Radikalen nebst ihren Salzen mit aufgefihrt; die
Grundlagen dieser Analysen anzugeben, wire hier
nicht am rechten Orte. Der Leser findet sie aus-

fihrlich' angegeben in meinem Versuche iiber die be-

stimmten Proportionen in der organischen Natur, im
6ten Theile der Afhandlingar i Fysik, Kemi och
Mineralogi, S.520 folg. Die in den Tabellen auf-
geflihrten Siuren sind: :

' Citronsiure (C), welche aus 4H+4C+40 :

bestehts -
Weinsteinsiure [(T), = 5H+4C +|50,
Essigsiure (A), = 6H<44C+50;

Kleesdure (0), besteht aus H 4 12C 4 180;
(allein da ihre Sitrtigungsfihigkeit nicht

sondern statt dessen } ihres Sauerstoffgehalts .
ist, so wird in den Tabellen, um zusam-

mengesetzten Formeln da auszuweichen, wo

die Atome der Basen vervielfacht werden
miifsten, % eines Atoms der Kleesiure mit.

O bezeichnet, wodurch die Formeln fir die

*) M.s Afbandl. i Fysik, Th. 5, 5. 385.
- : L

N
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" Zdsavithensetsung der kleesauren Salze mit
" den’ Formeln fur die iibrigen Salze} analog
" werden.’

‘ Bexnsdure (Su), hestehtans 4H+4C+30,
Ameisensiure (F), — = 2H+2C+00
Bensoésiure (B), - — 16H415C4-503

. Schleimsiinre (Mu) = — 10H4 6C+ 303

' Gallipfedsiure (G) — — 6H4 6C4-30;
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Bemerkungen

uber die, in den nachfolgenden Ta-
‘bellen angewendete Nomeénclatur, und
" iiber die Art und Weise des Ge-'
‘brauches dieser ‘Tabellen.

Y

1. Die Nomenclatur,

~ In der ersten Ausgabe dieser chemischen Tabellen
-die einz;'g und allein zam Gebrauch meiner Lands-
leute bestimmt war, wihlte ich die lateinische No~
menclatur, aus folgenden zwei. Griinden: 1) die
schwedische Nomenclatur ist bei weitem nicht so be-
quem, als die lateinische, um alle analoge Korper
unter einerlei Anfangsbuchstaben zusammenstellen,
was gleichwohl den Vortheil hat, dafs es die Be-
nutzung der Tabellen sehr erleichtert; 2) habe ich
immer die Ucberzeugung gehabt, dafs es fir eine
-Wusenschaft von grofser Wichtigkeit sey, eine all~
gemeine lateinische Grund - Nomenclatar zu besiz~ *
zen, mach welcher sich die Nomenclatur in-andern
Sprachen besonders regeln lifst. Der Gebrauch der
‘Tabellen schien - eine gate Gelegenheit' abzugeben,
die Chemiker mit einer solchen Nomenclatur ver-
La
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“trauter zu machen. Beim Wiederabdruck dieser Ta-
ballen in Frankreich, dessen chemische Nomencla~,
tur mit der lateinischen yiefe Aehnlichkeit hat, hiwe
ich die letztere 'vielleicht in dié franzésische tiber-

~ setzen sollen; allein so leicht diefs auch auf den
ersten Anblick scheinen mag, so wiirde doch diese,
Uebersetzung weit mebr Zeit erfordert haben, als
‘mein kurzer Aufenthalt in Frankreich mir darauf zt
verwenden erlaubte. Ausserdem hiitten auch Auslas—
sungen und Abschreibefehler in dem Abdrucke ein—

- gchleichen kénnen, die bei einer so unermefslichen
Menge Ziffern schwer zu entdecken gewesen seyn’
wurden. Diese Griinde haben mich bestimmt, die
Tabellen ganz unverindert wicder abdrucken zu
lassen, in der Hoffnung, dafs die Aehnlichkeit zwi-
schen der lateinischen und franzosisthen Nomencla- :
tur die Anwendung der erstern erleichtern werde.

Bekanntlich verdanken wir die Grund - Nomen-

clatur, deren wir uns bedienen, dem Séha'rfs\inn'e
‘des- Hrn. Guyton- Morveau; doch ist-sie nach-
‘her durch eine Commission von mehreren Mitglie-
‘dern des Instituts berichtiget worden. Guyton
Jeistete' ~"der Wissenschaft ~ einen  unschiitzbaren,
‘Dienst; als er den glicklichen Gedanken fafste, das
damals ‘'vorhandene Gewirr bizarrer Benennungen ixx -
-ein System von Definizionen, oder solcher Namen,
zu brihgen, welche die Beschaffenheit der zusam~—
"mengesetzten Korper,- die sie bezeichnen solltem;
selbst andeuteten. Man hat zwar diesem Grundsatze
der Nomenclatur den Vorwurf gemacht, dafs er mit
jeder Verinderung der ihm zur Grundlage diemen~
den theoretischen Ansichten cbenfalls abgeiindert.
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- werden 'miisse; _allein diese” Unbequemlichkeit ist
nur eingebildet, weil jedesmal, wenn man das Gliick
. hat, eine theoretische Idee verbessern zu konnen,
die Definizion derselben ohnehin geindert werden
 mufs. Dennoch haben mehrere, héchst talentvolle,
. gleichzeitige Chemiker gemeint, dafs es besser sey,
~ sich Nichts bedeutender (énsignifiants) Benennungen
zubedienen, weil diese stéts ohne Verﬁnderung‘bei—'
behalten werden konnten; es wire aber wohl eine
vergebliche Hoffaung, wenn man’ glauben wollte,
. dafs Benennungen dieser Art sich linger in der Wis-
" senschaft erhalten sollten, als soléhc, die eine deut-
liche Vorstellung von den, durch sie bezeichncten
Kaorpern gehen *). Sobald die schine Philosopﬁi-
sche: Grundlage der wissenschaftlichen Sprache zer-
stort ist, werden auch die Gelehrten einander nicht -
‘mehr verstchen und die Schriftsteller werden die
ihnen milsfilligen Namen unablissig verdndern.
“Kaum hatte man es gewagt, eipem lingst bekann-
ten Stoffe derd neuen Namen Chlorine zu geben, als’
g¢in anderer Chemiker ihn in Chlore, ein dritter
in Halogéne und ein vierter in Aetzel umwan-
delte. Der Vortheil, ein System von allgemein
verstandlichen Benennungen zu besitzen, ist so grofs,
dafs man sich ja hiiten mufs, es verlaren gehen zu
Jassen. - : . .
" Die sogenannte antiphlogistische lateinische No~
“menclatur, welche der franzésischen zur Grundlage.

*) Beispielsweise fiihre ich “die Bcnenungen': Fex:rane"
Ferranea; Phosghne, "Acide chyazique,
hier an. . e AT
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dient, ist ein wahres Meisterstick. Selbst wer mit
wenigen Kenntuissen in der Chemie sie durchliuft,
. Jernt sie augenblicklich, und sie macht, so zu sa-
gen, einen Haupttheil der wissenschaftlichen Theo~.
rie aus, Da indessen diese Theorie, seit der ersten
Bekanntmachung jener Nomenclatur, wunermefsliche
Fortschritte gemacht hat, so hat auch diese natiir=
lich einen grofseren Umfang gewinnen ‘niissen. Ich
werde diese Verinderungen, (die ich frither in ej«
, mem ausfithrlichen Memoire im Journal de Physlque,
October 1811, abgehandelt habe )  hier kiirzlich er-
wihnen,

1) Als einfach betrachtete Kérper.

A. Oxigenium , . ' Oxigéne (Sauerstoff)
© B, Metalloida . . les Métalloides (Metall-:
» o ! o onde) :
“Sulphur . . . . Soufre (Schwefel)
Phosphorus . . .  Phosphore (Phospher)
Radicale muriaticum  Radical de Tacide muria-
‘ tique- (Radikal der

Salzsinre)
== ' pitricom , — nitrique (R, der Sal-
. . petersanre)
— fluoricum , ' = fluorique (R.d.Flufs~
: : spatsiure) :
" ‘== boracicnm,  Bore {Boron)

" Boronium
— carbonicum - Carbone (Koble)
Hydrogenium . .  Hydrogéne (Wasserstoff)
C. Metalla.  Métaux _(Metalle),
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‘ a) Eleetro - negative. L .
Selenium . . . .  Sélénium (Selen) -
" Arsenicim; . . .  Arsenic: (Arsenik)
Molybdaenum + '.. Molybdéne (Molyhdin)
"~ Chromium . . . ~ Chréme (Chrom)
Wolfram,ium . Tungsténe (Scheel, Wol-
A ' fram)
~ Stibium . . . .  Antimofe- (Spiesglans)
" Tellurium . . . Tellure  (Tellar) :
Tantalum . . .  Tantale. (Tantal). |
© Silicum . . ... Slhce ¢Grundlage d.Kiet-
- : " selerde)
Titanium . . . . Titane {Titan)
' 'Osmium . . , . Osmium' (Osmiam)

~ 3) Eleotro - positive.

" Iridiom . . . . Iridium (Iridjum)

. Platinum . . . . Platiqg ,(P_Iatjn)
Aurum . . , . Or (Gold) -
- Rhodium . .:» »  Rhodium (Rhodium)

- Palladium . . . Palladium (Palladium)
Hydrargyram . .  Mercure (Quecksilber)

_ Argentum . . . . Argent (Silber)

' Cuprum . . . Cuivre (Kupfer)
Plumbum . . . . Plomb (Blei)

Stannum . . , , Etin (Zinn)
Bismuthum , . .. Bismuth (Wifsmuth)
Niccolum . . .. .  Nickel (Nickel) -

- Cobaltum ... . .  Cobalt (Kopalt) .
Uranium . . .. . Urane (Uran) .
Ferrim . . .. Fer (Eisen)



" 168

‘Cadmium . : . . . Cadminm (Cadtium)
Zipcom , ., . = Zinc (Zink)'
“Manganium Manganése  (Braunstein,
o Mangan)
Cerium . . . ' Cerium (Cerium, Cer)
. Zirconium . , .  Zircopium (Basis der Zir<
. o ] " ' conerde) ‘
- Yurdlum . . . .  Yurium (B.derYttererde) \
* Beryllinm v e e Glucmm (B. der Beriller-
A . de, Siifserde)
-. Aluminiunr , . < Alummlum (B. der. Thon-
e erde)
Magnesium . . . Magnésium (B. d.Talkerde)
Caleium . . . ¢  Caléium (B, der Kalkerde)
Swontium . . . Strontium (B. der Stron-
v - tianerde)
Barium . . . . Barium (B.d.Schwererde)
" Lithiom ., . , . Lithium (B. des Lithions)
Natrium . . . . Sodium.. (B. des Natrons,
' : def Sode)
Kallum . . . . Potassium . (B. des Kali’s,
, . derPotasche),

Die Gru.nde, aus welchen nch luer und da von

der franzésischen Nomenclatur. ahgdwmhen bin' und.

+ fir manche einfache Stoffe die ahgeander'ten der |
deutschen Chemiker angenommen .habe, sind in den .
“oben angefithrten Memoire entwickelt. . Diese Abin~" - ‘
derungep schreiben sich nimlich von so langer Zeit

her und sind in Deutschland sq allgemein iiblich,

\
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dafs ich.sie deshalh ehenfalls gebraucben zu muss’en

' geglaubt habe.

So bedicne ich mich der Benennung Wolf ra-

'mlnm. statt Tungaténe,v _weil das letztere im

schwedischen den wolframsauren Kalk bezeichnet
nnd eigentlich so'viel als schwerer Stein bedeutet;
was eine schlechte Etymologie fiir den Namen einer

. metallischen Substanz ahglebt.\ - Wolframium ist

”

ehenfalls gothischer Abkunft, ist aber bcinahe be-
deutungslos geworden. Dafs der Ausdruck Sublum
schon. von Guy ton gebraucht worden, war ein be-
sonderer BeWecungsgrund fiir mich, ihn'beizube-
halten, Ich bedxene mlch des quts Tantalum,

'und nicht der Benennuhfr Columblum, weil der

Korper, den Hatchett unter, diesem Namen be-

" schricben hat, kein Tantal ist, wenn er auch wel-

ches enthilt. Das Tantaloxid giebt kein blaues (xlas\

mlt mikrokosmischem Salze und treibt auf nassem "
Wege die Kohlensiure nicht aus den kohleusauren
Yerbindungen, wie das Columboxid. Ich sage Man-
ganlum und nicht Manganes:um, weil d}e,seq
Wort zu leicht mit Magnesxum verweohselt werden: -
kann, womit das Radikal der Bitter - oder Talkerdo

_bezeichnet wird. Da iibrigens erwiesen ist, dafs dag

-Wort Manganium von dem Griechischen payyavoy

abgeleitet, ist, so habe ich fiir be.sser gehalten, den ‘
Namen des Braunsteins (manganéSe) abzuandel;n, als

das Radikal der Talkerde, nach Davy, Magnxum, )
zu nepnen. Gleich.pach der ersten Entdeckung der
Sifserde (&lucine),. inderten die Deutschen

~ diese Benennung in Beryllerde (Beryllia) um,

und zwar aus dem Grunde, ‘weil Blei und Yttererde

N
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eben so- gut siifse Salze geben; jetat kann man auch
nech die vom Ceroxydii gebildeten Salze dazu rech<

‘nen. Da diese Bemerkung sehr gegriindet und der

Name Beryllia ¢ben so alt, als Glucine ist, so habe
ich jenen fiir die lateinische Nomenclatur vergezogen.

-'Man hat in der 'frqnzBSischen Nomenclatur fiir
die reinen Alkalien dieselben Benennungen beibe- -
halten, die sie im Handel fithrén. Daraus. entstehn
Unbequemlichkeiten, sobald man genéthiget ist, von

* diesen verschiedenen alkalinischen Korpern zu spre=

chen. Uebrigens lifst sich das Wort Potasche, was

'aus dem Deutschen und Schwedischen abstammt und
eigentlich so viel als Topfasche heifst, sich ohne

grofse Gewaltthitigkeit gar nicht lateinisch geben.
Diefs hat die deutschen Chemiker ‘bewogen,_ das
Wort: reine Potasche, durch: Kali, und die Be-
nennung: reine “Soda, durch: Natron , zu ersetzen,
folglich aber die Grundlagen dieser feuerbestindi~
gen Alkalien Kalium und Natrium zu benennen. -
Man wird, glaube ich, wohl thun, sie fir die la-
teunsche N omenclatur bexzubehalten. :

2 Zusammengesetzte Korpcr. '

1

" Die urspriingliche antiphlogistische Norhenclatir
stellte keinen Grundsatz fiir die Benennung ider ver
schiedenen Oxidationsstufen eines und desselben Me-
talls auf und unterschied diesclben blos durch Hin-

* zufiigung eines dufseren Kennzelchens, % B, oxidum

plumbi sexmvnreum (halbverglastes Bleloxld Gléthe,
tharge), oxrdum plumbx rubrum (Menmve , Mi-

’
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nium), Dieser Mangel wurde aber bald fiihlbar und
ThomPson' versuchte; ihm durch eine neue Benen-=
'nungsweise abzuhelfep. ' Er nannte die verschiede=
' nen Oxide eines Radikals: Protoxid, Deutoxid, Trit-
"ovidy und ‘das letate: Peroxid. Diese Methode ist
sinnreich, und wiirde ganz vortrefflich seyn, wenn
wir die wahre 'Anzahl der Oxide »jedes Metalls
kennten. Da wir aber grofstentheils nur von den-
jenigen Kenntnifs haben, die sich vbrzugsweisg
" bilden, und da die Erfahrung beweist, dafs vom
Zeit zu Zeit bald -niedrigere, bald Zwischenstufen
der Oxidation entdeckt werden, so wiirde dic An-
wendung dieset Methode so unbequem als méglich
seyn, weil man bisweilen genéthiget wire, einem k
Kgrper seinen ersten Namen zu nebmen und ihm
einen andern beizulegen, — woraus nothwendig
grofse Verwirrung entstehen miifste, - Man hat zeit-
her das gelbe Oxid des Bleies sein Protoxid genannt;
Dulong hat aber die Entdeckung gemacht, dafs
das Blei noch eine niedrigere Oxidationsstufe’ he-
sitzt, welche: ‘nunmehr nothwendig den Namen Prat-
oxid erhalten mufs, und das Protoxid des Jahres
1818 wird daher zum Deutoxid des Jahres 1820 wer~
 den. Ich habe aus diessm Grunde den Gebrauch
* dieser Benennungen bei allen Gelegenheiten vermi‘e-,
den, wo es von mir abgehangen hat.

-Seitdem man angefangen hat, die Anzahl der

‘in den Oxiden enthaltenen Sauerstoff- Atomen zn
berechnen, sollte. man wehl glauben, dafs diese Zahi

Jen eine feste Grundlage fiir die Benennung der Oxide

abgeben miifsten; allein die Unzaverlissigkeit der

- Resultate, welche wir bei diesen Untemuchungeh"'

\
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erhalten, ist viel zu grofs, als dafs wir nicht Ge-
fahr laufen sollten, auf diesem Wege glemhen Un-
bequemlrchkelten zu begegnen.

Um diese Schwierigkeiten zu vermelden und
zuglelch das Prinzip der Definizion* bei der Nomenw
clatur aufrecht zu erhalten, habe ich in den che-
mischen Karakteren der Oxide selbst eine unverin-
derlichere Grundlage fiir. die Nomenclatur aufaufin-

en gesucht, die von solcher Beschaflenheit ist, dafs
sie die Berichtigungen, welche etwa durch neuere
_ Erfahrungen "nothwendig werden, leicht zulifst.
", 'Wir finden nimlich unter den oxidirten Korpem
- Oxide, welche sich entweder niemals, “oder’ Rur
selten mit anderen vereinigen, in letzterm Falle ‘nur
sehr schwache ‘Verwandschafien. dufsern upd mcht
cher eine, kriftigere Affinitit erlangen, als bis sie
" eine meue Gabe won Sauerstoff verschluckt haben.
Diefs sind bei mehreren, sowohl elektro - negativen, -
als elektro - positiven Radikalen, die ersten Oxide.
Sie sind zusammengesetzt, entweder aus cinem Atom
Radikal und einem Atom Sauerstoff, oder aus zwei
‘Atomen Radikal auf ein Atom des letztern. Durch.
den Einflufs der Wirme oder chemischer Reagentien
wird oft die Hilfie des Radikals aus ihnen ausge-
schieden, wodurch sie eine hohexe Oxidationsstufe
annehmen. Ich nenne sie Sub-oxida. Man hat mxch
getadelt, dafs ich, da doch das Wort Oxidur grie- ‘
chischer Herkunft ist, mich der lateinischen Priipo=
sition sub statt einer griechischen bediene;. allein
mlan " gebraucht in der Nomenclatur gewohnhch die
Wortchen sub und super, uin einen A.bgang oder
Ueberschufs des]cmgen Stoffs zu betmehm.n, dessen
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Namen eine dieser’ Parukeln vorwesetzt wird; auch
wiirde es_eben .so wenig consequent seyn, sie bald
aus dleser, bald aus jener Sprache zu entlehnen;l

und einmal hypoxidum, ein andermal subsulphure-

- tum zu sagen; und da endhch die lateinische Spra— '
che die Stammwurzel unscrer Nomenclatur ist, sq-
_ist es auch besser, lateinische Praposmonen anzu-

' wenden. : :

Eine zweite Klasse der oxidirten Kérper wird
von Oxulen gebildet, welche sich mit einander ver-
einigen konnen, und die wir gewshnlich Sduren und

- Basen nennen. Ich nenne diese Klasse ‘Oxida und -
Acida. Eine grofse Anzahl von Radikalen besitzt
mehr- als einen Grad der Oxidation, der ‘in diese
Klasse gehort. Unsere urspriingliche Nomenclatur
hatte mit ihren Benennungen nur die verschiedenen

' Grade der Acidification (Séuerung) unterschieden,

indem sie z. B. von den beiden Oxiden des Schwe~

fels ‘dasjenige, was das meiste von seinem Radikale
enthilt, acxdum sulphuroaum, das andere aber, was '
‘am wemgsten,Ra,dlcal enthilt, acidum aulphurlcum
nannte, und dieselhe Methode apch auf die Siuren ‘
.anderer Radikale anwendete. ‘Dies.'e Idee lifst sichh”
~‘aber mit grofsem Vortheile auch auf die verschie-
denen Stufen der Basification (Sittigung mit Basis)
" anwenden, so nennen wir z. B. das schwarze Eisén~
oxid, oxidum ferrosum, das rothe, oxiduns .
ferricum. Die Vorzige dieser Benennungen wer-~

den bei der Nomenclatur derSalze noch bemerkbarer. - ‘

\ Es gicbt Radikale, welche bis zu drei, in diese
Klasse gehirige, Oxide haben, Z.. B. das. Rhodium,
Iridinm und der Phosplior. I¢h habe vorgeschlagen;

b5
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die Zwischenoxide mit der Endung .eum zu be
zeichnen; z. B. oxidum rhodeum, — fiir die ersten
, Oxide. aber die Endung osum beizuhalten, theils
weil dieselbe, nach dem Geiste der Sprache, eine
grofsere Menge Radikal andeutet, theils weil jenes
" Zwischenoxid Eigenschaften zu besitzetf scheint, die
von den der andern Oxide in etwas abweichen. Der
berithmte Chemiker, welcher die dritte Siuerungs-
stufe des Phosphors entdeckte, hat sie Acidum hy-
pophosphorosum (hypophosphorige Siure) genannt.
‘Diese Benennung ist aber dem Geiste der Nomen~
clatur fremd, welcher die verschiedenen Siuren ei-
- mes Radikals nicht durch Pripositionen, sondern
durch Endungen bezeichnen will: ja, man kann sogar
sagen, daf3 die Endung osum mit der vorklei-.
nernden Bedcutung der Partikel smo im Widerspru- -
.e¢he stehe. Richtiger noch wiirde in dieser Bezie-
hung Acidum perphosphorosum, seyn. Ich wiarde
dafiir in der lateinischen Nomenclatur Acidum phos-
phoreum fiir diese Siure in Vorschlag bringen,
Wenn nur ein_ einziger Oxidationsgrad ih diese
Klasse gehort, gebrauchen wir vorzugsweise die: En-
dung icums. z. B, Acidum cal‘boniéum, Oxidum
plumbicim. Was die Alkalien und Erden betrifit,
$0 halte ich es fiir reine Pedanterie, wenn man fiir
Kalk, Oxidum calcicum, fir Wasser, Oxidum hy-
drogenicura, u. 8. w. brauchen will;-und wenn man
diese Kérper in den nachfolgendeft Tabellen den-
noch unter diesen Benennungen findet, so ist dies
* blos geschehen, um alle salzfshige Basen unter dem
gemeinschaftlichen Namen Oxid zusammen zu fase
sen, weil es den Gebrauch der Tabellen schr ers
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feichtert, wenn man bei Berechnung dér Mengen
verschiedener Salze, die man zerlegen oder erzeaw
gen will, alle Basen und Sduren beisammen findet:

Die dritte Klasse der oxidirten Korper schliefst
' dle;enwen Oxide in sich, die mit einer solchen
Menge Sauerstoff verbunden sind, dafs sie dadurch
ihre Verwandschaft zu andern Oxiden entweder ganz,

oder zum grofsten Theile verloren haben, und welm

che daher, um sich mit der ‘Mehrzahl der ubrlgen
Korper verelmgen “zu konnen, erst ein gcwxsseu
Uebermaafs von Sauerstoﬁ' fahren lassen miissen.
.Ich habe sie Superox:da genannt. Von dieser Art
sind die héchsten Oxidationsstufen “des Ka]lum S
Natmum s, Barium’s und Mauvans, und dlese Klasse

wird sich durch die neusten, hocbstwnchngen Ent- :

deck,ungen Thénards wahrscheinlich um’ ein Be-
trachthches vermehren. Ich ‘betrachte noch, als zi
dieser Klasse gehong, dxe]emven Kérper, welche
die modernen Chemiker Chlore, Protoxide de Chlo-
re , und Jode nennen, die man in den Tabellen,
bei den Oxiden, unter den Benennungen: Super-
ox.ldum muriatosum und muriaticum, und Super-
oxndum jodicum finden wird; — Namen, — welche
blos den Gesxchtspunkt bezeichnen, “aus welchem die
alte Lehre die Beschaffenheit dieser Substanzen.
betrachtet.

B Verhndungen der bronnblaren
o + Kérper. :
Wenn zwei brennbare Kérper siqh verbinden,
so giebt die antiphlogistische Nomenclatur de¢r Be-
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_ nennung des elektro - negativen Stoffes die Endang:. i
etum *), und setzt. den Namen: des positiven Ele~ )

ments im Genitiv hinzu; wie z. B, Sulphuretum fer-
ri, Arsenietum cobalti. Mit demtgasformigen Sub-
stanzen machte man eine Ausnahme und sagte z. B.
Gas hydrogéne sulfuré, carburé (geschwefeltes,” ge~
kohltes Wasserstoffgas) u. s. w. Ich habe in der
Nomenclatur, .die ich anwende, diesen Unterschied
nicht annehmen zu miissen geglaubt, und sage da~
her: bulphuretum hydrogenii (Sulfare d’hydrovéne),
Carburetum hydrogenii (Carbure d’hydrogéne).

~ Jene Nomenclaur hat die verschiedenen Ver-

hiltnisse, nach welchen die brennbaren Kiorper sich

vercinigen konnen, nicht mit besonderen Namen

bezeichnets. Man . kann hicr zwar mit den Parti-

keln: sub und super zu Hilfe kommen; " allein
die reichen nicht immer aus. Wire die Anzahl der
Atomen mit voller Gewilsheit bekannt, _ so wurdp

diese eine treffliche Grundlage der Nomenclatur ab-

geben; da diefs nicht der Fall ist, so bediene ich

~ mich einstweilen einer conventionellen Grundlage.

Was die Klasse der Schwefelverbindungen (Sulphu~
reta, Sulfures) betrifft, die am meisten bekannt ist,

so lege ich derjenigen Verbindung d'en Namen Sul« .
. phureium bei, welche Schwefel und Metall in den-
" selben Verhiltnissen enthilt, die sich in den neu-

') Man ‘brawchte fonst dxk Ehdnng uretum° dalier
kommen phosphure, “arseniure, carbure. Ich bebalte
Carburetum bei, weil man einmal daran gewohnt ist;

sage abei ! Arsenietum, Selenietum, u. s W weil dm

- kiirzer :st.

B . - ’
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tralen Sa]zen der Skuren des Schwefels\ mit dem
ersten Grade der’ Basxﬁcauon des Metalls vorfinden,
und “fiige dann den ulmgén Graden 'die' Zahl bdx,
welche d’As Vielfache des damlt verbiindenen newa-
tiven Elements ausdriickt. Z. B. di¢” Schwefelang
des El.sens im Minimum, Fe S?; welché dem Oxidum

ferrosum (Eisenoxidiil) Fe, proportional lst, erhilt -

den Namen Sulphuretam ferri; diejenige, welche
sich bildet, wenn man das schwefelsaure rothe Oxid
durch die Verbindung des gescbwefelten Wasser'-
“stoffs mit Ammoniak (Phydrosulfure dammoiidqué)

' mederschlagt, Fe S3, nenne ich Sesqui - sulphuretun'n'

- und den Schwefelkies, (Pyrite jaune) FeS¢, Bisul
Phuretum y — wgﬂ in den beiden letztern dfe Menée
"des Schwefels mit 11 und 2 vervielfacht ist. Es liegt

-am Tage, dafs man sich dieser Methodé auch fir

‘die Ph()\sphoreta, Arsenieta, Selenieta; u. s. w. be-
dienen kann. Wahwscheinlich giebt es auch Subsul-
Pbureta, Subarsenieta, u. s. w.3 3 alléin. Wi kennen
sie noch nicht, und sollten sie noch ehtdécky wer-
den, so wird die Partikel sub zu’ ihrer Bezech-‘

nung wahrschemhch hmreﬁ:hen.

“ G Verbmdungen der Oxxde unter sich.

Salze . '

Die dnﬁphlogishsche Nomenclatur hatte flir de

‘Betniennung der verschiednen Salze, welche durch

“die méhrfachen Oxidationsstufen eines Badfkals"ef—

zeugt v’vér&e‘n, keinen eigenen Gmndsatz aufgestéllt;

" mian’ machte aus dem Namen Jes Radikals der Sidte

ein Substanfxv, und fagte ‘den Nantien des Radikals
M

4
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.der Base im Genitiv hinzng 2 B.. Sulphas ferri. .- Um
. den Grad der Siuerung (acidification) des elekt.ro-
_megativen ] Radikals anzudeut@n,‘ gab man dessen, Na,-

men unterschiedliche Endungen, nimlich die En-

dung: as, wenn der Name der Siure sich in jcum
.endigte, und die Endung: is, wenn sich die Siure
.auf 6sum.endigte; z. B. Phosphas, Phosphis. Fiir
diejenigen Salze, welche durch dieneuentdeckte Phos-

.phorsiiure gebildet werden, schlage ich analogisch
_die Endung es, also Phosphes vor. Als man gefun—
den hatte, dafs die verschiedenen Oxide eines Me-
.ulls mit einer und derselben Saure nnterschledh-
che Salze gaben, fiigte man diesen, wie béi den
Oxiden, physikalische Kennzeichen bei; z. B. Sul-

phas ferri viridis, Feb’ und Sulphu ferri ruber

FeS? Murias. hydrargyrx, HgM; Mnrms hydrw-‘
-gyri pxngenatus Hg M’, etc.

~ Die deutschen Chemiker, ‘welche dxesen Mangel'
* bei guter Zeit fuhlten, nannten, bei zwei Stufen deér
.Basification . eines Metalls, die.erstef Oxidulum, ﬂie
‘zweite aber Oxidum, und gebrauchten daher anch
die Ausdriicke: Sulphas» ferri oxidulati und. oxi-
dati! Diese genaue, aber etwas lange Nomenclatur.
hat indessen weder in Frankreich, noch'’i in England,
Eingang gefunden. 'Man. hat angefangen, sich einer
.andern, von Thomson ausgedachten Nomeénclatur
.zu bedienen, die mir aber weder den Chemlkerh, noch
‘auch den gelindesten , Anforderungen der Sprach—
" kenner'genug zu thun scheint. *Tho mson, der die
werschiedenen Oxide Protond .« Peroxid, nannte,
-glaubte das, eme Zahl bezetchnende Vorwort, auch.

-
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dem Namen der Sidure vorsetzen zu konnen, und
bildete so- z. B. die Benennungen Prowsulphas
'Persulphas, -also Protosulphat des Eisens u.s. w.
Dem Geiste der - Sprache nach, den mau niqmals'
aus der Acht lassen darf; . beziehen sich jene Y:ox--
worter nicht auf das Oxid, sondern auf die Siurey
so bedeutet eigentlich: Persulphas, nach der bei
dén Oxiden angenommenen Nomenclatur, die grifste
Quantitit Schwefelsiure, mit welcher sich eine ge-
gebene Menge Eisen veremlgcn kann; das ist aber
nicht ‘das, ‘was man eigentlich - spgen,wxll. Um dxo
verschiedenen Grade der Sittigung eines ‘Salzes aus-
-~ gudriicken, setat Thomson, in ,Uebel;einstimmung
mit der allgemeinen Nomenclatur, das Wortchen
sub vor den Namen der Sgure, wenn ein' Ugber~
schufs von Base, und das Wort super, wenn ein
Uebermaas von Siure vorhanden ist.. Nach seiner
" Nomenclatur giebt es daher Subprotosulphate, Sub-
persulphate,, und sogar Sub -bi- per-sulphate ’*)r
Hoffentlich werden Benennungen, die aus sinnwidrig
und gegen.den Geist der Sprache, aus welchen sie
. abstammen, angewendeten Wortern zusammengesetzt
‘ cmd, memals allgememe Anwendupg erlangen.

In der Nommclatur, Welche ich bei den: naclr-
folgenden Tabellen anwende, habe ick die Namen dex
Silze so gebildet, dafs ich der generischen Benena
hung-der Sture das, die Beschaffenheit des elektro
positiver Oxids bezei¢hnende Wort als Adjektivum,
beifiige; sa nenne ich z. B. die oben a'ngeﬁxhrtcn‘

”) Thomaonn Annnls of Plulosopﬁy , Vol. X, P 198.
: - Ma
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Salze# Sulphas ferrosus und Sulphas ferricus, Mo~
rias hydrargyrosus und Murias hydrargyricus.
' -Um die verschiedenen Grade der Sittigung der
Siure ‘mit Base auszadriicken, befolge-ich die von
Wollaston angegebene Idee, nimlich durch eine
gahl anzudeuten, wie viel mal eine Siure in einem
8alze mit Ueberschufs von Siare (an sur-sel?) ents
- halten ist; auch habe ich diecsen Weg bei Bezeich-
fung dés in den basischen Salzen (s0us-sel) enthals
tenen Vielfaclien der Basis eingéschlagen, Der als
neatkal betrachteten Verbindung gebe ich daher den -
einfachsten Namen; das heifst, 2.'B. unter dem
schwefelsauren, essigsauren, kleesauren etc. Salzem,
demjenigen; in welchem der Sauerstoff der Siure
dreimal so grofs, als der Sauerstoff der Base ist;
inter. den kohlensauren Verbindungen dem, welches
zweimal, — unter den phosphorsauren’ demjenigen,
welches 2} Mal — den Sauerstoff der Base in der
Siure enthilt; u.s. w. Wenn in eiitem sauren Salze
(sur-sel) die Base mit 1§ Mal so- viel Siure, als im
neutralen Salze verbunden ist3 so-setze ich: sés qui
vor ‘den Namen der Sdare; und ist die Siure dop<
pelt, dreifach, u.s.w. darin vorhanden; so setze
ich: bi, tri, quadri u. s, w. vor. .Z.B. Phosphas,
Sesquiphosphias und* Biphosphas ba.ryucus, eben so
setze ich, wenn in.einém basischen Salze (sous-sel)
" die Base 1,14)3; 3, 4, und 6: Mal engl;alten,‘ ist, dem
Namen der Base. sestqui; bi, tri, quadri und se vor;
£. B. Phosphas sesquicalcicus, - Niwas blplumbxcm;
trlplumbxcus, seplumbicus.

Thomson schligt vor, den]emgen " Salzen,
welche aus Emem Atont Base und'Eftem Atom Sitire
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destehn, ' 3ie Nawaen beizulegen; welche zeither die
neutralen Salze. gefithrt haben. Diese Neuerung
_wriirde. aber. die chemische .Sprache verwirren, |
_ Bei Verbindungen von salzbildenden Basen m
sblchen Oxiden, welche dic Kenuzeichen der Siu+
* pom nicht, in anigopsichnetar, Masse besitzen, . bilde
idh die Namen ebep s0, als, oh. das Oxid eine stir~
kere Siure. wires 6o usc ;ch lewws, btannas, ,Tgl
- Jurips,:w. 5.y
. Ich wufs hier einer klennen Imansequenz Ex—
w&hnuns thua, dgren ich mich bei der Nomenclar
tar der Silicate dadupeh schuldig :gemerht, dafs ich
den Namen. Silicias anf Verbindunges. anammdq&
habe, in welchen dic. Base und die Kieseleyde, gqu,,
che Mengen, Sauerstoff enthalten. . Beiider Aehnlich-
keit der Kieselerde mit denjenigen Siuren, welche
drei Atomen Sauerstoff aufnehmen, hige jene Be-
nennung nur denjenigen Verbindungen gebiihrt, wo
die Kieselerde dreimal so viel Sauerstoff als die Ba~
sis enthilt. - Denn o4, liegt am Tage, dafs diess Si-
licate wmklach wentral, jone aber. Salze mis Ueher-
schufs von Base sind, eil die, A,lkal:q:g, ‘bei Zer=
legung eines Silicats mit Hilfe, von Wisme, dase,
- aclbe allemal auf dén Punkt bringen, dafs dig Kig~
sclerde und die Basge gleishe Mewgen Sanerstoff, uady
_niemple mehr, enthalten. Da inzwischen das Stua

dinm der Silicate vorziiglich in dgnjenigen Theil den. |

- Chemie gohirt, weloha sich mit der Minaralogie he~
schiifiiget, wnd da die Nomenchiur der zahlreichen.
Sittigungmtufen. der Kicselerde 'auf didse. Weise sehn,
.eleichtext. 'witd, s habe ich dabei stehen bleiken
. miissen. goglauht. Es ist damit mach der Vor-
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'thénl'v;éi'liuncl'eﬁ, difs. dieselbe mit’ den' von - mu-'
vorgeschlagenen’ und’ von einigen Mineralogen ‘schon
in Gebrauch genominenen mmerdouiachen Formohi
gut 6berem§timnit'. aE
- ’"Fdr"die "Véibitidangen "der Sauren unter s?eit
Kann' man dieNamen nach demselbén Pridcip, wie
béi den Salzen -bilden > weil - die sehwickiere sich ald
lemal gegen die stirkere Siure elektropositiv, - d: hi
als Base, verhillt. Da indessen ihre Anzahl. bis jetat
foch seliv besc?&&n’kt ist; 30 habe ‘ich vorgeaggen,
ihre Namen, dié sie als Sturen ‘fihren, moch beiu
tiibehalten ; ‘tind daher- z. B. zu- -sagens- Acidum sal<
, phunco nhrosum, Acidum " mmco-snitroanm, Aci~
'dnm muitiatico = carbénfeum, u. s. w0 s
~Auf dieselbe Weise habe ich die Benennungen
der Vérbindangen: ven zwei Siuren’ dessélben Radi-
Kals gebildet, z. B: Oxidum ferroso+ferricum, mani.
$anoso - mangnmcum, tutt ’Fel‘rn fevrﬁsiu und Mm-
ganas manganosus;’ P &
-+ " Schwierig’ anwendbar. ist das: Pnnz:P der No-
menclatar auf Doppelsalze’ und iiberhaupt - auf alle .
Kbrper, | welche ‘ais: zusammengesetzten Atomen der
dritten und viertén Ordnung bestehen. Die Definiv
zionen werden hier zu lang, els dafs sie nochrals
* Namen brauchbaf wiren, und wir ‘sagen ‘daher alle~
mal Alsun statt Sulphas aluminicus et kabicus (Sul
Sate & Alumine et de potasse). “Aus diesem Grunde
mufs man bei déer Nomenclatur fiir die organische
und mineralogische Chemie von endern Grandsitzen
ausgehn, weil ans sbeide eine' grofse  Anzahl von
Verbindungen darbieten, welche;” nack dem Prinzip
der allgemeinen Nomenclatur nicht anders, als durch
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lange Umschrexbnngen, ausgedriickt werden kéunen.-
" Dieser Umétand ist Ursache; dafs die Mineralogen:
sich . immer, der Emfulu-ung chemxscher Namen. m— C o
dersetat_haben, selbst, ﬁ,}x‘ solche Fosslllen, wo es
- mpit, Vortheil geschehen konnte, weil; wie sie sagen,
aolche Namen allemal abgeiindert werde,n miifsten,-
sobald die . chemmphen Anusichten eine Veranderung
' erlelden Es 1st aber im Gegentheil gerade ein Mit~
. tel, zu h.mﬁge Aen&erungen zq verhmdern, und’
dw Sucht mancher Schrlftsteller nach unniitzen Neu-
: erun.gen unschadhch 0y ‘machen, _Ich glaube sogar,’
q%d‘s es moghch seyn wurde, eme " wissenschaftliche
v Nomenclatul: auszudenken, die von dcr }etzt in der:i
Cheuue ubhchqn Nomenclatur der DoPpel- und’
Tnﬂel.qa}ze, und selbst’ von der mmera.logxscben,

!

wqur abwexchen diirfte. l)lefs wire aber nur durchl . »

eine Gesellscl;aft meHrerer verfn;ndeten Gelehrten
ausfuhrbar, welcile slch das Wort geben mufsten,
sxch in 1hren Schnfben dieser Nomenclatur standhaft
zu bedlenen, wodurcb die Lesel; sich’ unmerkllch
qlaran !gewohnen wv,xrden. _In, ;edem Falle. wurde
durch ein solche,i Unte:;n?hmen der Wxssenschaft eln
wxchuger Dxenst geimstet.

JRETS SRRV . N
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S den naéhfolg&ndim “Tabellén ‘habe ich einiga
ﬂe" 3piéle 'oh' deii ‘DopPelsalzen aufgestellt, deren’
Béneﬁhungen fch ‘durch’ Verbinduthg der Namen ih-"
1"& ‘Biven féblféet Yiabé; z. B, Tartras kalico - stibi<
- du¥ ('Brechwemstein), Murias aimmonies - ferrosus® -
(8l a‘mtndnuc thirtial, ) ‘Eisen - Salmiak. — Sir*
sind* ‘meist fitr''den Gebruch der ' Pharmakopie”
gebildet. Befden Doppelsalzen’ mit ‘zwei: Siurew

\
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hahe ich dia Namen beider Siuren mit cinsndep yex-.

' hunden; z. B. Flyo-boras, Fluo-silicias.

Die Verbindungen des ‘Wassers gehoren anch‘
in diese Klasse. 'Sie «ind von drelerlel Art, indem
das Wasser sich 1) mit Basen, 3) m.n Sanreu und‘ ,
5) mit ?alzen vereiniget.

" Proust, dem die Chemie die wichtige Ent-
d,gckung der ersten Art von dlesen Verbmdungen
verdankt, nannte sie Hydrate, mdem er den Na-’
men Hydras, dem Geiste der Nomenclatur gemafs,
analoglsch pach Sulphas, Nitras u. 5. W, blldete.
Bald nachher entdeckte . man, dqfs das Wasser slch
auch mit Sauren vereinige und nannte diese Verbm-
dungen acides hydratées, hydrates d’acules (Sdure-
I’ydrate} Da wir munmelst nunmehr durch Erfah-
rang belebrt sind, _dafs das Oxld cfes Wasserstoﬂ's\.
slch ganz auf ahnhche Wexse, w;e die Oxide - des’

ngl;ums ‘oder des Eisens, mit. Sauren verbmdet,'
ngr mit dem Untersclnede, dafs es 1hre saueren Ex-'
grepschaften ynendlich wenlger neutralnsu't, sQ mm-
sen wir. auch das Wasser afs S;elivertreter emesr
elektroposmven Korpers, d. h ala Base, betrachten,
und seine Benennungen hiernach emrlchten. o

s Map_muyfs daper z. B. sagen:; Sulphas bydn‘cus,'
-fiir concentrirte Schwefélsiure; Mugias hydrious,
Salzsiuregas ;. Acqtag hydricus, fir kr.muwm?% ,
sigsdure, n. s w.. Aws diegem Grunde finde; map i,
den Tabellen .unter; den Namen der., dnren 48 die
Gewichte dar. wasserfreien Siurens: dig. mis. Waflsl\
verbundenen' hingegen mufs may. ypter;den, yoniigy
der. Siure, gobiltdetep. Saljeg pefoucheon « . 1

\]




Die gdrigte ka pm!‘afn die Saln, Mlche qw, .

Wasscr vereipiget sind, oder sogenannies Krigtalli—

aatipnswasser enthalten. Ich habe fux‘ _diese sgpdm:- ‘

bare Verbindung, wodurch sich das Wasserstoffoxidy

Yoy allen anderen Oxiden yntersgheidet,- keine be-,
 sondere Bepennung vorgeschlagen. Map dpxf sigy
aber demohngeachiet nicht mit denjenigen Varbia-
, dpugen wor Pappelsalzen verwe.clueln, wo gas Wags,
seg, wie jeder andere oxidirter Kirper,, hald die
Bolle der Siure, bald die Rolle der Byse spiclt. Sq
ist 2. B. der Cremor grtari ganz .enischieden ein,
: Doilpelsalz,_ was aus einem ‘A,_tiqmg ,’-’ﬁi‘?ﬂ?iﬂ?“%
‘Wasser ( Tartrqte d'eau) und einem Atome weinstein-
. sauren Kali (7. d¢ potasse) zusammengesetat ist, ‘weil
anbni.day. Wasser piemals daraus emfemen ‘kann, oh-
' me ¢in¢ andere Basis an seine Stelle zn' ‘bringen. :.Jw
den.Tabellen halte ich es indessen Bitartras Ralicue
‘ cﬁml-u{ué genannt, weil es wesentlich war, dasselbm
nicht daraus wegzulassen, ohngeachtet die Doppel
salze nicht darin' aufgenommen werden konnten.: Pag

blaue kohlensaure Kupfer (Carbonata dlewde cuivesy

Kupferlasur) die Wexfse Magnes:a, u, s w. sind Dop-
pelsalze, die” aus :Cafbohaten und Hydrntén zusam-
- mengesetzt sirid. - Ich habe es gewagt, ‘sie nach der’
Aﬁk{ogm anderer' Dé;ppelsalze mxt zwe1 Sduren, Hy—
Jrocarb(mate zu: nennen.

N - a2 - . _'. . "
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o Art von Verbindungen efnigé ‘Worte' zh sagen,
ich meyne diejenigen, "wo ek ‘bretmbarer Kbrper,
nch niit ondirten Kﬁrpern vereiniget, z B. die Ver—
Bindnngen des Scliweféls; ' e geschwefelten’ Was
serstoffs, des gescbwefelfen Kdhledstoffs, it salz
bildenden ‘Basen 'In diesen Verbin&ungen ist- alle<
Zeit dbr nicht bxidirte Kérper élektronegatlv, 'd. He
die Stelle ‘der ' Siure vert.rete‘n& “weil aufserdémn)
wenn'’ der mngek%hrte Fall statt‘ﬁﬁde, ‘das elektro~
ﬁegad%e Oifd nothwendig, wehfgstens tﬁeﬂw&se.
durch" den’ niéhit oxidu'len delﬂ'ﬁpbuﬁven Kdrpeﬁ
reduzﬁ't werden liﬁi.l’ste e

L ERA IS SRR "‘,"

Um diese Vu'bmdungen von dm;emgen zu un-<.
m:clmdm, "wo.:der  elektropositive - Korper nicht
- oxidint ist, habe ich’dem Namen :des Radikals die~
sclbe Endung wierbei den Sakien gegeben. . So: sage.
ich z.B. Sulphuretum Kakiy rwenn sich das Kalisin.
metallischern Zustande in der Verbindung vorfindets
" Sulphoretum kalicam hmgsget iwenn .es okidirt:ist. |
undK.ah bildet. - ,', veten tull o B TR |
) Wen.p der elektronegauve Kox\pep,aus zwei, pwl{t:
_ oxidirten Kérpern zusammengesetat ist, so. werden
d1e Namenl&gr beiden,, letrterp, mit. e,mander very
bunden, und zwar so, daly, der weniger , negatiye,
vorausgeht; z B. Hydrosulphuremm, Hydroselenie-
tum, Carhosulphuretum o

.l“ ‘T'\ R

'Ich habe den com.bmxrte'niNamen sweier elek-
tronegativer Korper nicht eine solche Endung geben
" zu diirfen’ geglaubt, als wenn sxh ondm w&ren Da
& Prinzip dér‘meenclatur fsty &afs dér Naine ‘eint
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gedriingte Definition’ des bezdichnbten -Kérpers dar-
stelle, so wiirde es einen’ falschen Begriff veranlas-
selt, . wenn nian, nach einem mnenerlich igéschehenen
Voréchlige, ein Hydrosulphuret (Zydrosulpturt) Hyl
d’i-dmlrphatv nennen wollte,: weibdie Endung-as oder
ate micht allein eimen oxidirten Zustand, .sondéms
wnch di¢’ Anwesenheit -einer Siurg inichm:3odea-

t#t- Man. hat diesen Vorschlagi gethan, umedie meue
Erklirang iiber, die Natar ‘derjenigen salzssuren Ver-
lbmdungen, i die’ man’ Hydrochlorate:: gemannt. hat,
der; der Hydrosui:phnreeé mehr anzupassen; man
witrde aber. besser:thun, jene Benerihung in Hydrp-
chlorures umzuwandeln , aus dem doppelten: Grande, .
weil dieser. .letsteve Name -dem Geiste - der -Nomen+
olatu;’~dngemesébn’!ié@, und dann weil es: luichtes
_ filk, nen geschaffene Namen umzuindern;, . als. dol«
~ ¢he,: die schon lange Zeit in der Wxsselwzhaft auf<
“genommen sind, - e T Y L
Qe gl ’ . RIS
~+ Man sollte auf den ‘ersten’ Anbhclc glauben, dafs
eine - Nomenolatur: v‘bvlhv Gniige leiste, wenm ‘mian
sich’ durch sie verstindlich, machen katnj diefs hat
 wuch 'mit allen zufillig aufgegmffenon Wozten seine
véllige Richtigkeit; allein anders ist es mit ‘einem
. Systemi: von Benenfiungen, was auf ein wissenschaft-
Yiches Prinsip - begriindet ist,  und »seinen  ganzen
- Werth ‘verliert, sobald man sich von diesem Prin<
zip zu entfernen erlaubt. : Die Genadigksit und Con-
sequenz in den Benennungen trigt zu’ Erhaltung der °
Bestimmtheit ‘und Con.'sequénz dér Ideen selbst vie-
. les bei; Verwirrungen -in ]encn wérden: sich a-ch’
auf diese bald fortpﬂanzen ‘ '
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IL Ueber did Gebranchsweise. dex
» - . Tabellen. - .
.. Bei chemischen Anbeiten :titt fast immer. M
Bediirfnifs ein, ‘dafs die relativen Mengen der Kors
per bevechnet - werden miissen, die: manwur Hérvors
bringung .diner gewissen Wirkung anzgwenden hat,
Diese Berechnungen sind. nicht schwigrig, weil tman
daza blos das Gewicht der Elementarstoffe zu wis+
sen brauchi ;i allein;ida sie viele Beit erfordern: 69
hat man -es.fiir: niitalich gehalten, in diesen Tabel<
len die Korper mit den Gewichten: ihrer Atdme ia
alphabiétischer Ordniing ‘zpsammien. zu stellen. ., Man
findes darin: bei. dem Namen. einér:jeden Substans: in
der ersten Spalie eine chemische Formel, welche dis
Anzahl der in dieser:Substanz enthaltenem einfschen '
und ansammengesetzien Atomen angiebt; die. zweite
Spalte: zeigt das’Gewicht pinéso Atams dn, und, die
drei folgenden die Zusammensetzung: des Kinpers.in
Hundertheilchen. Die vierte Spalte, welche sich auf
die’ salzfihigen’ Basen' upd -brennbiaren Korpery d. he
auf die elekiroppsitiven Karper: der Zusammensez
zung, bezieht, ist mit -4 E bezeichnet; die, fiinfte, -
welche die elektronegativen Korper enthilt, y,B,. diq
Siiuren .der Salze, den Sauerstoff der Oside, dey.
Schwefel in;dea Sulphureten, . s. w. filhrt das Zeix

¢hen — E;- die letste ist sur Angabe des Gewichts . -

von. dem in einer Verbindung enthaltenen, Wassen,
bestimms. Ich habe mir angelegen sayn lassen, - keine
~ von den - Verbindungen au. ibexgchen, in welchen
das Wasser einen Bestandtheil; ausmacht, sobald nur
das Verhiltnifs threr Bestandtheile gniiglich bekanat
war. Bei vielen Substanzen. habe ich das Gewight

/
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ven § oder 3 Atom angegeben, und iwar 'aus folgen-~

“dem einfachem Grunde: ' wenn z. B.-éin Salz, was
ziwet Atomen Siure: énthilt, durch ein anderes mit
drei Atomen Siure ‘zerlegt werden soll, ' so miissen
sich offenbar die relativen Gewichte dieser Salze ge- .
gen einander so verhalten, wie das Gewicht von dem -
Atom des ersten zu zwei Drittheilen von dem Ato-
mengewicht des andern Salzes. Da in manele Ver-

- bindungen ‘2, 3, 4 -5, 6 Atomen einer Substanz, ein- °
gehen, so findet man auch die Gewichte dieser Viel-
fachew ktines Atoms an vielen Orten angegeben, wo
'd’iesefx; Zusatz einigen Vortheil z& gewihren schien.

Wias die. Gebrauchswei¢e dieser Tabellen anbe-
trifft) s’ wird sie am besten durch. einise Beispiele

“erliutert werden: Wir nelimen an, ' dafs essigsaures
Kall (Adétate de potasse) durch doppelte Zerlegung
des schwefelsayren’Kali’s :und essigsauren Bleies her-
gestellt werden soll; und, dafs wir dfese Arbeit mit
‘a5 Theilen des schwefelsauren Salses .vornehmeén
‘wollen. Hier kommt es darduf an, die. Menge ‘des
kristallisirten eseigsauren: Bleies zm wissen, . die zu
Zerlegang jener Salzmenge erforderlich ist, und wie
viel essigsaures Kali daraus erlangt werden wird.
Wipr fangén damit an,’ das Gewicht eines Atotns des
schwefelsauren Kali’s-(Sulphas kalicus) in den Ta-
bellen aufzusuchen, was 2182,15 betrigti wir su-
chen hierauf das Gewicht des essigsauren Bleies (Ace-
tas plumbicus cuxp aqua), welches 4745,85 ist.: Nun
verhiilt sich ersteres zu letzteren, wie die 25 Theile
schwefelsaures Kali zu der gesuchten Menge essigsau-

- xen Bleis, das l.ne\ifs't, nach der einfachien Regel de sriy

y

.t 282,25 3 494585 = 25: 545
\
- - - . ~ ‘I_ )
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Um nus’ dle Menge: des ‘zu -erhaltenden esigsauren
Kali's ‘zu ‘finden suchen wir (tmter Acétas kalicus)
_dus Gewicht:seines Atoms, 2463,07; es ist aber of.
fenbar, dafs das Géwicht dés schwefelsauren Kali's
zu dem Gewichte des essigsauren sich verhalten
miisse, “wie 25 zu der Zahl, die wir suchen; .da-
her wird -~ - . '

« Nn82,15 ¢ 2463,07 = a5 1. 28,21 .
das Gewicht des erhaltenen kohlensauren Kali’s ans
geben. 5
« * In dem- aufgestellten Beispiele haben wir zwei
Salze gebraucht, deren Basen eine gleiche ‘Anzahl
Snuerstoﬂ’atomen enthalten und die folglich auch aus
éiner glelcl; grofsen Anzahl.Siure-Atomen zughm:
mengesetzt sind; es gicbt aber Salze, die nur Ein
Atom Siiure, und wieder andere, welehe dreb Ato-
men enthalten. Dne chemische Formel dient dazu,
die Anzahl der Atomen, sowohl des Sauerstoffs in
_-der Base, als die Atomen der Saure in eivem Salze

anzugeben, und ich habe 'mich: bemiiht; sie alle
 denjenigen Sakzen' gleich an stellen (de ket ramener
tous & Péguivalent des sels, .qui,), welche zwel
Atomen Sauerstoff in ihrer Base, 'und folglich auch
-zwei Atomen Siure enthalten,. indem! ich bei dens
jenigen Salzen, “welche nur. Ein Atom Siure ente
halten, das Gewicht von zwei Atomen; des Salzes,
‘bei denjenigen aber, welche drei Atomen Siure auf-
nelimen, das Gewicht'von 3 A.tom angegeben: habe,
. wie oben schon erwihnt worden ist. - .
' Setzen wir nun den Fall, wir wollten Ea\'l‘hexlg
neutrale schwefelsaure Thonerde durch kristadlisir~
tes essigsaures Blei zerlegén und dazu Mengen an=~

v v

\
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wenden, welche mit dem Geyicht ihrer Atgmen in
Verhiltnifs stiinden; so, Wurde der drltte Theil der
achwefelsauren Thqnerde unzerlegt ubng blelbeu,
weil die Thonerde drei Atomen Saperstoff enthalt
xnd. weil folglich die von ihr gelnldetep Salze drei
Atomen Siiure aufnehmen ‘Man mufs daher, um
dle relauven Mengen bender Salze. zu.,bereclmen, nuy '
.f von dem Atorqen-Gew;cht der schwefelsauren
Thonerde jin die Berechnung brmgen. Wir, suchen
daher den $ulphas alummlcus xn den. Tabellén anf
.und finden Jort, dafs $ seines Atoms 1450,55 wie-
gens  Unsere Rechnung wird sich deher so stellen.

. 1430,53 1 474585 = Jo 1. 165,87, ‘
W9 die letzte Zahl die Menge des., anzuwendenden :
erstalhsxrten ‘essigsauren Bleis a.npxebt,
, Miifste man ein gegebenes Gewicht z. B. vga
cchwefclsaurem rothen Euenoxxd (Snlphas ferncus)
durch bernstemsaures Ammomak ‘zerlegen, welches
em ‘Fall ware, wo das eine Sal,z drex Atomen Sanre,
das andere hmgegen nur Ein Atom entluelte ; 80
wiirde man von dem erstern drei Atome » von dem
letztern nur ‘Ein Atom in Rechnung brmgen Aus
diesem Grunde geben. die Tabellen bei Salzen, die
nur Ein Atom Saure aufnehmen, das Gew:cht vyon,
drex A;omen an, .
~ Man kann es als allgememe Regel fir die Be-

rechnnngen der gegenseitigen Zerlegung der Salze

aufstelien, dafs die beiden ersten Ansiitze der Bech—
nung allemal die Gewichte enthalten mti.saen, wel- ,
che einer glexchen Anzahl von den Atomen einer
jeden Siure entaprechen. Man darf indessen nicht
aufser Acht lauen, dafa die arsemhauren, phas-

Ay
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"pbor&ai_!réb' und ~ chromsauren Verbindungen eire

Avishahme insofern machen, als Ein' Atom ihrer
Sauren’ mit zwei Atomen der librxgen Sifuren glex- .
chen Werth hat. :

" Wenn 64" darum zn than’ m, ein’ Salz duich
eine Siuré zu terlegen, so m die Berechnung ganz
'dléselbe. Dy ate nieisten Saureu, die wir nnWendeli,
mit Wasser Yerbunden sind," so ‘kann man sie’ als

,Salze mt Wa&’derbasns betrachten, und die Zerses-

zung, ‘e ‘sit Bewirken, tritt’ vollig in- die Klasse
der’ doppelten Zerlegungén, woven “ich oberi B
spiele’ gegebett habe.” Wetn wir 7.B. 46 Theile kiee-
saures Blei durch Schwefelsdure zerlegen wollten,
um die Krees'inre héraus zu ixéﬁn, §o° hiitten wir
erst das Gewltht des kleesauren Bleis (Oxalas Plun-
bicus) atfzusucher, was 8693,54 bétrigt. Die For-
mel 13110' glebt uns zu erkennen, daf's es zwei Ato..
men Sam‘e enthalte, um diese nuh'z 3 ersetzen, mitise

'sén zwei Atomen Schwefelsaure angewendet werden.

‘Wir suchen nunmelir unter Sulphas hydhéus (S¢hwe-
felsaure) das Gewicht zweier Atome, was 1227,
ausmacht, and Hnden dann ‘dals sxch

o 3692,54 : 1127,- = %o 3 13,3

Sethalte, Suchién Wit nathBer' i der 'f'aﬁelle das
.Gewicht von zwei Atomen lmstalhsnrter Kleesaure

(tjxalas Lydnc'us cum’ aqdd) auf; ~s nden wir da-

fir die Zahf '1578,16 angegeben.' R wle sich nun das

Gewichi von Einem Atom kleesauren ﬁleis zu dem
‘Gewichte z#fner Atomen der 'mstaﬁlsmen Kfeeseme
verhilt, 80 verhilt sich die Zaki 46 zd der gesuch-
ten Zahl (f"“ iir die Menge "der durch 'di¢ ie Zerlcvung
zu etha‘ltenden Kristallish snrten Kléesauré); ‘amlich:

P |
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o 5692,5: 15'-8,16::&40* 17,1-’1: RIS
oder 40 Theile kleesaured- Rlei’ werden 17,1 ’I?hah
kristallisirte Kleesiure gebem, ' . .. L

“Es lassen sich aber nicht" b‘los doPPelte Zerlel
gungen, sondern itberhaupt ale- Zusa‘nfmensmzu'ngen
__ und Zerlegungen mit Hilfe diéser Tallellen mit gleis
cher Leithtigkeiv berechnén; und es bedarf blos
lllgememer chemischer Kenntnisse, - um richtige An-
sitze fir diesé Berechnungén: zu machen, weil:dia
chemische Formel jederzeit. die Anzakl der-Atome
angiebt, dio.in einem zusammengesetzten oder” zer<
legten Korper vorhanden seyn mufs. : Fiir Anfinger
werde ich ndch einige Beispiele anﬁihren; BRIEUNE

’

Wir woﬂcn aus 49 Thex]en erstalhsrrten, schwe- ‘ '
felsaurem I\upfel (Kupfcrv:trlol) Jas Kupfer durch. .
'metalllscbcs Eisen mederschlaven, es fm‘rt ‘sich da-
" her, wie viel das Eisen w1e"é;1 %"n'd welches ‘sich
. a,uﬂosen maufs, um den l\lederschlag zu bew;’rkenu
Nun enthilt das schwcfelsaure Kupfer nur Ein Atom
KquCI, und es bedarf daher auch nur -Eines: Atoma'
Eisens zu seiner Zersetzung. Das Gewncbt Jenea
schwefelsauren Salzes verhilt sich aber 2u dem’ Geo
. wicht des Eisens, wie die Zahl seiner Theile, 40,
zu der gesuchten Zahl. Suchen wir daher, das Ge-
- wicht eines Atoms. Sulphas cupricus cum .311!-18,
== 5126,58, und das Gewicht des Eisens = 678,43 1
auf 30 erhalten wir die Propomon: ) ,
' 5136,58 : 678,45 = 4o : &, 68 :

Wlll man aus 12 Theden Quecksllber tzendeq
Subllmat hcrsu;llen, so mufs man erst di¢ Mengen

’ der dazu. anzuwcndenden Materialien und dann, das
- . : N




igk o
Gewicht des herzustellenden Produkts wissen: Zu
diesttn Behuf thufs man das Quecksilber in schwe-
felsaures rothes Oxid verwandeln und dieses durch
Swblimazion mit salzsaurem Natron zersetzen. Nun
nimmt aber das . Queeksnlber bei der Umwandlung
in rothes Oxid zwei Atomen Sauerstoff (Hg) auf,
uud wenn man Schwefelsinre zn schweflicher Siure
reduzirt,. so mufs man, um Ein Atom Quecksilber

.zn oxidiren, erst.zwei Atomen und dann noch zwei,
also iiberbaupt vier Atomen Schwefelsiure zusetzen,

um das erhaltene Oxid zu neutralisirena Da die an-

gewendete Siiure mit Wasser verbunden ist, so sucht

man nun unter Su]phac hydricus das Gewicht dieser
Atome, und es verhilt sich dann das Gewicht Ei-
'iiés Atoms Quecksilbefs zu den Gewicht der vier
Atome der concentrirten Schwefelsiure, wie die Zahl
12 zu der anzuwendenden Menge Siure: das belfst.
2531,6 ¢ 2454,4 = 12 ¢ 11,65. *

Das Gewicht des Quecksilber- Atoms verhilt sich
ferner zu dem Gewichte cines Atoms seines geschwe-
felten Oxids (Sulphas hydrargyrlcus), wie das Ge-
wicht des angewendeten Quecksllhers zum, Gewxchte
des erhaltenen Sulphats, also

i 2531,6 : 5733,92 = 12 3 17,7.

Um die, zur Zerlegung des geschwefelten Queck-
silbers erforderliche Menge salzsauren Natrons zu
l)esummen, kann man ebenfalls dagen; Ein Atom
Quecksilber .verhilt sich zu einem Atom salzsauren
" Natrons, wie 12, oder das Gewicht des angengnd—
ten Quecksilbers zu der gesuchten Zahl; oder auch:
wie sich ein Atom geschwefeltes Quecksilber zu'ei-
nem Atom salzsauren Natrons verhalt, so verhilt

l
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sich 17,7 (das Gewicht des ephaltenen-Sulpkats) zu

_der_Zahl, digir sachen,  Das Respliat- beides Anr

sitze wird eingrlei seyn, wir. wallen aber' hier: bei
dem, ersten stehen. bleiben. Wenn wir nun gefnn-
~ den haben, dafs das Gewicht . des: schwefelsagran

Natrons 1467,1%@%; so wird. sigh unsere. Recle

'mpgso otellnnnn;v B . S Ghdts o

aufn o 2531,8 ¢ ¥467,14 = 10 ”6,95 5
Die Menge des zu erhaltenddn Sublumm k.gna. dmﬁ-
_falls anf .verschiedenen Wegen gefunden wendens;
am einfachsten aber st folgenider ‘Ansatz:, wie.sich
verhilt ¢in Atom Qaecksilher zu einem Atom saldr
sauren Quecksilber-Oxid (Murias hydiergyricus =5
3416,9), so .verhilt sich 12 zu. Jer gesuchlen Zahlg
fol"hch s P Coty
. .2531,6 : 5416,9 = 12 311&21* : oo
worans also folgt,. dafs 12 Th, Qtscksller 16,2 Th.
~ atzendes Sublimat geben miissgn. - "
: Man will wissen, .wie visl, Euenvzmol nod:ig

u;, um 6o Theile.Gold auns seiner -Auflosung’ zm.
filleh. Ein Atom .Goldoxid: énthilt “drei- Atomaen -
Sanerstoff;. ¢in Atom geschwefeltes Eisenoxidiil. (Sals

phas ferrosus), ‘welches Ein Atem Eisenoxidil (Oxi-

 dum. f“errosu’m) enthiilt, verschluckt ein Rtom Sauaw
stoff,. umi sein. Oxigdiik in Oxid:isd verwandelm.i:Bs -

sind : daher zyr Reduktion Eines: Atoms Gold .drei
 Atomen schwefelsaures: Eisenoxidiil -erforderlich,
woraus hiervorgehty . dafs das Gewicht Eines. Golds
Atoms (2486,0).-au ‘drei ‘Atomen. -Bifenvitriok (Sule

phas ferrosus cum agqua = 10399,14,) .sich verhily,

wib Go zu des. gcincbten Zahl, das. heifst:
~. - 248650 3. m&gg,xi = 60 2 250,98.

Nz' ' »
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i Ry heutéales Sulz,; deébsen Bave tribbkanint odee

. iné éinem Cenienge méhrerer Basdh i ‘Rnbekanriteh

iVerhtiltnfssét znsdhﬁnbhgesetzt" 1st'," Wivd durch:eine
stirkere Shupe’ mlefvé, indem ' bs 1fivhd ciselben. eih -
siéutrales Salx bildet, Es handelt- sich daram, :die
Menge Sinrd 2t wisser', welche delei-aus ihrer Stelle
wvertrieben worden ist; z. B. %x?n’ in: wasserfreiet
flulsspatsaurds “Salz (Fluate dhkiydrey durch Schwe-
felshiare s6 wurlegt wird, defs:¢in nedirales, wasser—
Frefes schwiletsatives: Salz 'dabui. gebildet wird. Wi
hiben ~das: Gewichit 'des Fluats bestimiit, und fin~

" dén bei Bestimmuny des Gewichits degSulphats, -dafs

eses 18 seliwerer ist. Da’ das ‘Gelvidht: der Basis
wgleich - geblichen; die Flufssiusé-abér durch “eihe.
gleiche Menge Schwefelsiiure ersctzt worden igt; s
kann die D#fferenz mar in ‘den vevschiedenen Ge-
wichten det’ beiden Siurcn livgen.' :E§ st aber hu-

‘genscheinlich, dafs der Untetsthied ' zwischeh : den

‘Atomen - Gewichién lder beiden Siuren:za dedd Ge-
swicht: eines: Atomas: der Flulssplatiue ich verhalten

. smiiase, wie die Zaht 18 z’dekjowigeh Menge Fhifs

siinre, welche in dem. uutersuchteh- Sdlze enthalieth
war;, Da nun einsAtém Schwefelsture 501,16, %in -

. Atom Flafssiure aber 275,03 wiegty ind der Unteri

schied | Zwischen beiden’ Gewichton ® 996,13 betriigt s
8o [wird ' unsere Berechnung sick 'so ‘darstellen: '
o T 226/18 v 995,08 == 188, oA
ubd anser' flufssaures Salz (Fluatd! wpiive . dakier duy
2189 Hunderttheilen Siufe und :aus 58,11 Theiled
Base:zusammengesetzt gewesea, i 1o 2 B

Will . man' ciple salzsaure Verbmdnng nach der

» neuen Theqem uber die Zusanmenseuung der Salz-
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siare berefchnen, ‘80 darf* man :mr, ftate des Ge-
wichts von :dem Atome ihres Oxids, 'das Gewicht
von cinem Atsmen des. Metalls, -und anstatt des
Gewmhts der Atome der Salzsiiure, das ("ew:éht
der Atome des salzsanerhchen Snperoxxd”uls (Su-,
yeroxxdum mnnatosum, -—»*Chlore) nehme'n. Tl

Alle dlese Berechnungen sind hbchst elnfaclq
}md blofse Proportionen. . In England bedient man
gich zu glgwhem Behuf, wenn nicht die aufserste
Genayigkejt nothwend:g ist, - einer loaamthmlschen

Skala auf Buchsbaumholz, die so eingerichtet ist,

dafs sie fast ‘augenblicklich das Resultat der Berech-

ppng angicbt. Wollaston hatte zuerst den, Ge-

" danken, sich djgser:Skala zu chemischen Berech-
pungen zu bedienen, und jeder Chemiker kennt die
gliickliche Anwendung, die er bei seiner scharfsin-
nigen Stufenleiter der chemischen Aequivalente da-
yon gemacht hat, die sich wohl in allen Labora-'
torien vorfindet, Allein cine solche Skala kann nur,

eine kleine Anzahl von Kérpern enthalten, dw noch’

itberdem .iquivalent seyn miissen, so dafs man z.B.
wénn eigy Metall zwei salzfihige Oxide besitat, nur
dle Salze des Emen auf der bkala finden kann.

) Dle locanthnusche Skala ist in. allen Falfen be-,
(Iuem zam Gebnauche, wenn es darauf ankommta\
die anzuwendenden Quanmaten bei solchen cheml-'
schen Arbenen zn besummen, wo man mc‘zt nach
Mllhgrammen wnegt und ich habe sie ‘in mefnem
Laborat.oflum in stetem (rebrauchc Die Aty wxe
ich mlch derselben bediene, “ist’ folgende.  Ich su-
.ehe in den Tabellen - d;e Za]:.'len auf, “die méiner
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Berechanng sir Grundlage dienen sollen:  Da diess
Zahlen meist aus 6 Ziffern’ besteHen_,"éo‘werfe ich
die drei letzten davon weg und vermehre die letate
der bleibendén Ziffern, wenn . die erste’ von dem
woggeworfenen iiber 5 hetragen bat, wm eine Ein-.
heit; wic man bei den Decimalrechnungen. gewohn-
lich zu ‘thun pﬂegt Meine Skala ist mit einem be-

. welechen Zeiger versehen, den ich “anf die erste

Zabl stelle, wenn ich die zweite auf *der Skadi
aufsuche: diefs lst ein sehr nothwendwes Hulfs\m’uel,
besonders wenn man ‘in dem Gebrauche' des Wcrk-

. geugs noch keine Fertigkeit erlangt’ hat. - ‘Wollten

wir nan, z B. mit Hiilfe der Skala die B'e'reéhnun.

| gen machen, die wir oben ither die Bereitung des

atzenden Sublimats angesteﬂt habem; -so suehen wir
erst mit dem Zeiger auf der oberen Regel des In-
struments das’ Gewxcﬁt von einem Atom Quecksil-

Ber auf, welches za 253 angegeben 1st, "und "suchen

die Zahl 13 (Welche die Menge des’ ‘anzuwehidenden
Quécksllbers bezeichnet) auf der unteren Regel, in
dem wir diese so weit hinauf schxehen, bis dxe Zahl
12 genau unter der 255 zu stehen komint.. Dieser
einzige Zug belehrt uns uber folwe‘nde *Verli&ltnibse.

Unter dem G-ewxchte der vier Atome concen- '

tnrter Sc'hwefeIsaure = 245 — auf der bberen Re~

gel ‘findet nian auf der unteren dig Zahl 11,65 ﬁir'

dle anzuwendende Quanulat Sauxe.

Unter dem Gewncht .eines Atoms des schwefel-

sauren Quecksilbers, 573, findet sich die Zahl 17,3

fiir die-Menge des. e;l::f{tgnep sohWefq!qau;en' Salzes.

Unter’ dem Gewichite eines Atoins des salzsan-

\
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ren Natroms, 147, giébt 6,g5 die Minge un,’@ie:dae

yon angewendet werden mufs. ;

Unter' dem Gewichte eines Atom des. ulznm
ren Quecksxlberoxxds, 342, findet man: 16 2 fur die
davon zu erhaltende Menge. .

Unter dem Gewichte fon zwei Atomen Sauer—

. atoff, 200, findet man. die Zahl 0,949 fiir die vom'
Quecksllber verschluckte Menge Sauerstoff. v

Unter dem Gewichte von swei Atomen Salza
siure, 62,5, trifft man 3,25 fir die Menge Salzsiiure, -
welche in dem &tzenden Sublimate enthalten ist.

- Unter dem Gewichte zweier Atome der schwefs
lichen Siure,. 80, findet sich 3,8 fiir die Menge der ,
bei diesem Versuche frei gewordenen écbwaﬂichen \
Siure. .

Un;er dem Gewichte eines Atoms des schwe-p‘
felsauren Natrons, 178, findet man 8,45 fur die Quan- _
titit des dabei erhaltenen schwefelsauren Natrons. - -

Unter dem Atomen Gewichte des Natrons, 78,

findet man die Zahl 3,7, welche dic Menge des in-
" dem schwefelsauren Natron befindlichen Natrons

I4

andentet. © - . . ' : - ..

Unter dem Gewichte zweier. Atome der wasser-
freien Scbwefelsiure, 100, findet man 4,75 fir die.
_Quanﬁtﬁt Schwefelsiure, welche Anfangs mit dem
Quecksilber - Oxid und nachher mit dem Natron
Verelmget war. . ' '

'Alle diese Resultate erhilt man bmnen zwel
Minuten, und ohne, dafs man cinen Irrthum in
‘den Ziffern zu fiirchten braucht, statt dafs ein ge-
iibter Rechner zu der gewihnlichen Art von Be- -
rechnung wenigstens ¢ine Viertelstunde braucht und

N
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noch Gberdem Fehler dabei begehén kasm. Doch

rede ich hier mcht von' dem Rechnén mit Loga-
rithmen, wovon ein praktischer Chemiker wohl sel-
ten Géebrauch machen wird, was aber immer auch

" mehr Zeit als der Gebranch der Skala erfordert. |,

- Uebrigens mufs man’ allendmgs von der Ge-’

naui«kext der Skala, die man in Gelnauch nechmen

will, vollig iiberzeugt, auch miissen die Abtheilun+ .

gen derselben nicht zu eng zusammen gedringt seyn.

. Eine Linge von zwei Fufs hat mir am zweck=

miifsigsten geschicnen; man kann dann bis vier Zif-
fern noch genau unterscheiden.
Wollaston hat eine neue logamhnusche Ska-

geda&mt, die 11 englische Zoll lang ist, aber auf
beiden Sciten eine fortlaufende Stufenleiter bildet.

‘la, vorziglich zum Gebrauche fir Chemiker, aus<

Es ist aber hier nicht der Ort, die simireiche Ary"

und Weise zu beschreiben, wie der Erfinder alle,
dem ersten Anblicke nach vou einer solchen Ein-
richtung unzertrennliche Schwierigkeiten zu i#ber-
steigen gewufst hat, und es mag hier die Bemer-
kung hinreichen, dafs diese Skala zum Gebrauche

: fur Chemiker die allerbequeniste ist.

-

i RE : E n. d €. - «
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Das kleine Werk, welches ich hiermit den Che-

foikern zur Priifung 'vorlege,l ist als eine Brginzung

der ih meinem Lehrbuche der Chemie vorgetrage-

nen unorganischen Chemie zu betraghten.

' -

" Es ist unméglich, eine Menge von Erscheinun-

gen zu einem wissenschaftlichen. Ganzen zusammen-

v, .
Znfassen, wenn man nicht versucht, sie mach ge-'

wisssn allgemeinen Btziehungen’._' in gewisse Abthci-

(a) '

.
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" lungen zn bﬂngen; und hat man dann einmal der-

gleichen Bezichungen wxrkhch oder auch nur ver-

. meintlich aufgefunden, so kenn’ man sich nicht ent-
. halten, sich iiber die Ursachen derselben in Ver-

muthungen zu verlieren. ' Diese ﬁetraéhtung mag mir
zur Entschuldigung dienen, wenn ich in den nach~
folgenden Blittern die Auffiihrung einet geringen
Anzahl von’Thatsachen und die Darsteliung der Ge-

seize, worauf sie zu beruhen scheimeny mit einer

"grofsen Anzahl von Vermuthungen iiber die inneren

Ursachen der Erscheinungen selbst, durchflochten

+ habe. Ich lege auf diese Con]ect'uren nicht mehr

Gewxcht, als iiberhanpt jede andre Hypothese ver-
dient, bin auch von i'hrer Ueheremsummung mit

der wahren innern Natur der Dinge keineswéges

ithberzeugt; sondern ich habe blos zeigen wollen,'

wie man sich die Moglichkeit davon denken konne,
] ) ,' , | .
Ohne Zweifel wird mit der Zeit mancime andere-
Hypothese dariiber zum’ Vorscheine kommen, das

Gebiet, wo alle Erfahrung ein Endé mmmt, und

wo jeder Forscher nach seiner individuellen Mei-

nung einen anderen Weg" einschlagen kann, “ist von
50 weitem Umfange, dafs es an_cine'r grofsen An-
. . 8§ . .
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_iahl ‘wahrscheinlicher. Erkliirungsax;tex\ niemals feh-

len kann.
" . ’
LS

Dle einzig richtige Weise, die Theome der Wis-
’ ;enscbaft zZu ergrunden, wird, wie zelther, auch

kiinftig diejenige bleiben, wo man alle zur Erkli-

rung der Erstheinungen taugliche Hulfsmmel auf-
sucht und 1hre Wahrschemllchkeuen gegen emandef
abwagt, m‘:mals aber die Ueberzeugung fafst, dafs

eine, selbst wahrscheinliche, Erklirung gerade die

richtige sey. . Geht man anders zu Werke, 50 wird
man die-Grenzen zwischen dem zuverliissigen Wisx
.se_n' uad dem blos Wahrscheinlichen nicmals ken-
nen lernen, nnd jeder Versuch einer Theorie wird

mehr oder weniger zu Irrthiimern verleiten. Es ist

anit den Hypothesen im Reiche der Wissenschaftep,'

wie mit den Geriichten iu der Politik} sie stiitzen

sich immer auf irgend einen Grund, der sie wahr-
scheinlich macht; man wiirde aber unrecht thun,
wenn man ihnen vor ihrer vollen Bestitigung Glau<

~ ben beimessen wollte,

~

Das, was 'ich tiber die chemischen Verhiiltn‘issc
mﬁihre: werde, betrachte ich darchaus mcht als
- (a 2) .

»

. i
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Hypothese; denn ich iiberschreite hierbei den Kreis
der Erfahfun; nicht, und die Gesetze, welche ich
festzustcllen ge'su(;ht habe, sind nur das allgemeine -
Bcsﬁltat gereifter Erfahrungen. Allerdings aber ist
- es moghch dafs unsere, tiglich sich erweiternde
Erfahrung uns kiinftig mit anderen Combinations—

Verhiltnissep' bekannt machen kann, durch welche

. die von mir als Gesetze anfgestellten allgemeinen

- Resultate mehr oder weniger Abinderungen erlei- -

den konnen. In diesem Falle wird mir es hoifenp—,
lich nicht zumvvVorwur_f‘gemacht-w’exden',." dafs ich -
diege Abh’n&‘erungen nicht voraus geséhen habe.

Mehrere englische Gelehrte haben mich defs—

-halb getadelt, dafs ich allgemeine Fdlgeruﬁgen aus

einer zu geringén Anzahl von einzelnen Thatsachen. .
abgeleitet habe. Dieser Tadel ist AIIel‘dings‘i;icht
ungegriindet; allein jedcrmann ist solchen‘Vorwi:lr-
fen' ausgesetzt, der Untersucbun gen dieser Art un<
ternimmt. Es bleibt uns dahel kein anderes Hiilfs—
mittel ubng, als aus Einer Erfahrung allgememe
Folgemngen abzuleiten und dann abzuwarten, ob
neue Erfahrungen diese bestitigen oder widerlegen

werden. Wer sich durch ein strenges Critisiren.




solcher Folgerunyeni mehr in der Wissenschaft al';é'i.
" zuzeichnen h’offt,'- der thue es, und mache sich,
memetwe"en, wenn ‘er kann A auf (hesem VVegc bea .

I‘uhmt- ’ ' l‘ N

Nach Ausemandersetzung dessen, was. die che‘
i rmschen Verhaltmsse angeht, habe ich zu zeigen
.!ersuchlt,' dgfs dle bisherige Art, die Erscheinungen_
den,' Witrme -)uml des Lichts beim Verbrennen zu "
erkliiren, defmg,len nicht mehr ausreichend ist, weil .
sie mit den ausgemachtesten- Thatsachen: im Wider-v
.;pruéhe .steht. Ich hab'e deniVarsucl} gemacht, das
Phinomen des Feu_érs beim Verbrennen von‘dem- ‘
selben Prinzip abzuleifen, wodurch es bei der elek- s
trischen Entzﬁxidung und \beim Blitze hg:'rvo; ge- |
bracht wird; ich habe an die Stelle einer nicht
mel‘u‘-"aﬁ.sreic‘hendcn‘ Hypothese ein}e andere gegetzt;
“die fur jetzt mit. den erlangten Erfahrungen iiber-
einstimmt, vielleieht aber in Kurzem mit einer er-
welterten Erfahrung nicht mehr im Einklange ste-
hen, und dann das Schicksal der ersteren. haben

.' !

,'Wll.'d..v,". : , e

Die neue Eiklirung des Verbrennehs hat na- ‘ N
tirlicherweise Vermuthungen uber die Art und Wei-" .

.

~




i - . | )

ce; wie die .KSrper_ elektrisch sind, Versache, sich
das Wesen eines elektropositiven und e.lekt'roneg‘ati--~
ven Korpers ’vorzus{ellen,. dann eine. Untersuchuhg
des Einflusses der elektristhen Phinomene auf die
chemischen Erscheinungen, — dieses alles aber end—
lich die Verbmdung der Corpuscular- 'l’heone mit
der elektrischen Hypothese —_ hcrbengcfuhrt. Ich'

.habe gezeigt, dafs durch die Ver'bmdung beider Hy- '

. pothesen nicht allein die Phinomene der bestimm=

ten Verhiltnisse erklirlich werden, sondern dafs

auch Berthollets Beobachtungen iiber die Erschei-

. nungen, welehe dic Wirkung der chemischen Masse

hervorbringt, den Gesetzen der bestimmten Ver=
hiiltnisse xiicht'wi(lci'sprechen, vielmehr aus ihnen -

ebenfalls abgelcitet werden kénnen.

. Nur die Cohision der kleinsten Kﬁrperlheilcﬁen

Yifst sich nach dieser Methode nicht leicht erkliren.

’ N . . \ . ) ) . / o
Indessen ist noch nicht ‘erwiesen, dafs diese Cohii-

sion nicht ebenfalls eine Wirkung derselben Urkraft
seyn konne, wenn wir auch nech nicht zu begrei-
fen vermpgen, .wie sie darch diese Kraft hervorgé~

bracht werde. Wenigstens scheint mir dieser Um-<

stend die elektrische Hypothese nicht zu ‘widerlegen.'

/
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. Ich habe endlich die Ahzahl'der einf‘ach;en Alto- .
me in den rusammengesetzten Korpern, und das
 relative Gewicht der Atome der Elemeniarkijrpér
‘ zu\ bestimmen.gesucht. Einige Gelehrte haben das-
gelbe vexfsu-cht, aber auf eine ziemlich willkiihrliche
"’Weis,e‘, die mir mit dem Geiste' der Wissenschaft .
-im Widerspruche zu stehen scheixi_t.‘ Ich habe da-
bei zwar feste Anhaltungspunkte: aufzufinden ge-
:sucht, aber auch nicht cinen einzigen aufgefunden,
der mich in den Stand gesetzt hitte, auch nur das
;Mjn&t.aste auf eine entscheidende Weise festzustel-
den. Diels setzte-mich in die ’Nothv(eﬁdigl;éii, eine
> Menge indirekter Betrachtungen zusammen zu stel~
~len, und daraws diejenige Folgerung zu ziehn': die
'mir allen diesen Betrachtungen zusamnign genom-
,mén am meisten angcmessen zu- seyn schien. Es
iét leiéht‘einzuse'hn, dafs dieses Ver.fthren nicht anf
vollkommen ‘zuverlassige Resultate fiihren konme, -
und {ich bin in der Wahl zwischen Zahlen von
gleicher: Wahrscheinlichkeit oft 1méntscﬁlosseﬁ ge-~
wesen, ohngeachtet dic Bearbeitung ‘der. Tabellen
~ die Annahme Einer Zahl unex;liifalich nothwendig
machte. - .
. Als ich mich mit 'den Nachforschungen iiber
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_diesen, Gegenstarid’ gu ’b.escbﬁft-igeﬁ- anfidng, kam es
mir. am wahrscheinlichsten vor, dafy awei Korper,.
‘3. B. gin, verbrennliches Radikal R;und der Sauer-
,.S;Qﬂ' O, sich na¢h folgenden zw'ei\.Reihen,.R‘ <+ O,
R+30, R 430 w.s w., und O 4R, O 4 2R,
O+ 35R u.sfi, verbinden mWn«,' genaw wie BEi
_den verschiedemen ‘Stufen der Uebersﬁm’é’uag dex
.Salze, wo hald die. Menge der Sire, bald dneMi:n- “
ge der Basis, ein Muluplum dersclben Menge im
_meutralen Salze ist. Allein wenn ich’' die bekanntén
.Oxidationsswufen der cinfachen Korper mit einander
verglich und di¢ Verbindang R -0 unfer selbigen
sufsuchte, besonders aber, wemn ioh,dieae'einfach-:
ste Verbindung in derjenigen Oxidationsstufe finden
2u miissen glaubte, ~welche sich vorzugsweise za
bildep pflegt, fand. ich die iibrigen. Oxxdnuonsstnfen
fast immer auf eine schr verwickelte und daher we-
nig .wahrscheinliche Weise zusammengesetat. Wenn
#B. das’ Eisenaxidiill und - die schwefliche Siiure _
B 40 sind, das Eisenoxid und die Schwefelsiure - |
aber sich als 2R - 50 darstellen, so geht ans der’
Zl}san_lmemetzung der letztern, wern sie sich mib
andern Kérpern verbinden, eine wirklich unwahr-
scheinliche Vielheit hervor. Die Telativen Mengen

r .
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ides .Sauets‘tbﬁ‘a‘ i;i. den drel’ Oxiden' des . Antirb- ,

~piums verhalted' dich wie di¢ Zahlen 5, 4 und 5,
.und man mag vén diesen Oxiden auch als R 40

betrachten, welehes man woHe, so werden die iibri-

gen immer auf eine uriwahrschieinliche A#t ads méh-

‘reren Atomen eines jeden ihrer beiden Elemente;
ziisammengesetzt seyn.

N VO

Als ‘ich nachher cfig zusamfiéngesetzteh Kiifp&.

gegen efnander vetglich,” glanbte ich ‘zu finden; dafs
das dém stirkster -elektropositive Element mit einer

geringeren Anzahl Atome in selblgé einéehe, als das

* siiehr- elektionégative Element, so dafs das erstére;
in ‘den weniger iuszlnmmengesétiteﬁ Kérpérn eben ‘so

#wohl, als in‘ﬂén'.'zushmrhengéééfz‘testeh, sich in dén

meisten Fillen ' auf Ein Atom" 'z'iiri‘x:ck“jrinﬂ'en lasde s
Z. B. in deni schwefelsauren Kali ist dié Anzahl der
Atomen des Scliwefels und Sauerstoffs weit gl'afser,
als die Zahl der Atom_en des k‘al?ums, und im Aladn
eﬁtcpricht‘ Eiti Atom Kalium vnrehréren Atomet Ald—
. miniumi, foch mehreren Atomen Schiefel und éiw
mer sehr grofsen Anzahl von Atonen des Sauerstoﬂ's.
Ich habe daraus felgern zu kénnen. geglaubt, lifs

das posmve Element stets eine Neigung habe, sicls:

4
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mit . mehreren Atomen des negativen Elements z&
“vereinigen, und dafs"ﬁmgekehxt das negative Ele-
ment sich pur héchst ‘aglten mit mehrerén Atomen
des Positiveh verbinde. ' Als ich nachher diese Ver-
muthung auf die Analysen mehrefcr zusammenge—~
setzter Kﬁrper; die sich it einander »{rergleichen
liefsen, in Anwendung hrachte, ergab sich dal‘alu
eine weit grofsere Emfachhent in der Znsnmmen-
. setznng der Korper, ‘und dic Zahl der einfachen
Atome, die zur Hervorbrmgung eines ’]eden Zusane-
" mengesetzten Atoms exforderlich ist, wurde weit gé-
ringer, wenn ich z. B. annahm, dafs dge schwefli-
che Siure, das Eisenoxidiil, das Natron, u. s. wi
R+ 20, die Sch'wefels'iiure,' das Eisenoxid und das
Superoxid des Natriums aber R 430 seyn, als wenn
ich sie als R 4O und 2R+ 50 hen;achtete. Diefs
- hat mich bewogen, delgcmgen Hypothese den V'érzug
zu geben, welche die einfachsten Resultate darbie-
tgt. Bei alle dem darf ich meine heimliche Besorg~"
nifs nicht verhelen, dafs die Atome mehrerer ver-
hi,,emnlicher Kﬁrpex;‘ vielleicht um dzg Hilfte zu leicht
angenommen seyn diirften; - auch habe ich an meh~
reren Stellen den Leser auf den Grnnd dleser Be~
sprgmfs “aufmerksam gemacht.
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Dlese Frage m mdessen auf die Tabellpn ond

‘ zhren Gebrauch ‘von keinem Einflusse; das Wesgnt-'

liche davoni,xst die Einfachheit".der Formeln.; und
"' die GenauigReit der Zahlenverhaltmsse. l

Ich habe endlich vnoch die Grundsitze fiir die

Jateinische Nomenclatur, .deren ich mich in den Ta-

bellen bedient habe, entwickelt, und genau die Art

‘ beschrieben, wie man die letztern. beim Rechner

gebrauchen soll,

Schli‘xfslicli mufs ich noch bemerken, dafs die ,
Zahlen in diesen Tafeln von Hra. Lagerh]elm,
‘nach dén Gewichten der einfachen Atome und nach
’ den in der zweiten Spalte angegebenen Formeln be-
’ rechnet worden sind. Ich benutze diese Gelegen-'
heit, um demsdben meme Erkenmhchken fir den
Eifer zu bezeugen, ‘womit er sich dieser cben so
langwierigen,’ als langweiligen Arbeit unterzogen
 hat Rechnungs - und Di*;lckfehlei hat man so viel
- moglich zu vermeiden gesucht. Einige wenige;
die sich in der ersten (schwetiis;chen) Ausgabe ein-

geschlichen hatten, sind aufgefunden und in der

zweiten (franzdsischen) Ausgabe verbessert wor--
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den. Sollten sich noch ‘mehrere finden, 0 mrd
mich der Leser entschnldlgen , wenp er in Berrach-
' tung zieht, dafs die Verbesserang einiger wenigem
Fehler die Umarbeitung aller tibrigen Berechnungeﬁ
nbtlug gemacht haben wurde. ‘

’ i - . - -
’ . . - oo de
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