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Vorwort

Im Jahre 1816 erschien im/Verlage der Y. L. Schrag’-
schen Buchhandlung in'Niirberg eine kleine Schrift un-
-ter dem Titel: Neues System der Mineralogie oon J. J. Ber-
selius. Aus dem Schwedischen iibersetst von Dr. Chr.
Gmelin und Prof. W. Pfaff. Es war diefs ein beson-
‘derer Abdruck einer im 15ten. Bande von Schweig-
ger’s verdienstvollem Journal fiir Physik und Chemie
.enthaltenen Abhandlung des Herrn Verfassers.

Von der Verlagshandlung aufgefordert, eine neue
Auflage dieser Schrift zu besorgen, und mit dem Ver-
trauen des beriihmten Urhebers bei diesem Unterneh-
men. beehrt, welcher denselben Wwmsch gegen mich
aussprach, durfte ich mich dieser Arbeit um so weni-
ger entziehen, als der chemische Theil der Miueralogie
‘schon seit lingerer Zeit mit. Vorliebe  von ‘mir: behan-
-delt worden ist. Da es natiirlich' weder'die Absicht
des Verfassers noch des Verlegers 'seyn konnte, jene
altere Abhandlung sammt ibren erliuternden Beilagen
-unversdndert abgedruckt zu sehen, 9. entschlofs ich
mich, diese neue Auflage zundchst zu eimer Vollstin-
digen Sammlung aller Arbeiten zu machen, welche wir
Berzelius iiber die chemische Classification der Mi-
neralien verdanken. Mit grofsem Interesse lifst eine
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solche die allmahge Entwickelung und die Consequenz
des Princips verfolgen, welches der Verfasser seit dem
Jahre 1814 bis jetzt in Betreff eines rein chemischen
Mineralsystems festgehalten hat. Eine Zusammenstel-
lung der Art war bisher noch nicht vorhanden.

Den Anfang macht ,,der Versuch, durch Anwen-
dung der elektrochemischen Theorie und der chemi-
schen Proportion - Lehre ein rein wissenschaftliches Sy-
stem der Mineralogie zu begriinden‘‘. Diese erste Ar-
beit setzt die Grundlagen' einer chemischen Classifica-
tion der Mineralien auseinander, lehrt die Berechnung
der Mineralanalysen, die Construction der Formeln,
und giebt als Probe einige Beispiele aus dem System.
- . Als Conimentar -dazu, dient .die zweite Abhandlung,
-wihrend - die dritte -das Systém selbst ausfiihrt, die
Einwiirfe gegen chemisehe Mineralsysteme widetlegt,
die- Constitution der Mineralien erortert, und die Zu-
-sammensetzung einzelner Mineralien rechtfertigt, wel-
-che. zuvor unrichtig aufgefafst wurde. Diese: Arbeiten
-datiren vom Jahre 1815, und sind, mit Ausnahme der
ersten Abhandlung, der alleinige Inhalt der friiheren
Auﬂage vorliegender Schrift. 7

" Sedann'. folgt: ein- in . dem Jahresbencht von 1822
enthaltener. Aufsatz, welcher ‘den Einflufs von Mit-
scherlieh’s! w&chtigm'r Lehre von der Isomérphie auf
-die Kenntnifs .der Mineralien behandelt. o
.. In der finften :Abhandlung: - ,,Ueber ‘die Veriinde-
rungen, welche in dem chemischen Mineralsysteme
durch’ die Eigenschaft der isomorphen Karper, einan-
der in unbestimmten Verhiltnissen .zu ersetzen,. noth-
.wendig geworden sind*¢, die in den Verhandlungen der
schwedischen Academie vom Jahre 1824 erschien, er-
halten wir ein Mineralsystem, in welchem die Anord-
nung nach dem elektronegativen Bestandtheil wegen
der Isomorphieen als vortheilhafter gegen die friiheren
nach dem elektropositiven dargethan wird. L
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- Die ‘naehstfolgende ‘Abhandling, atis’ fem Jahres
beticht von 1825 enthommen, ist eine Kittik des:Sy-
stéms’ von L. Gmelin, -und: eihe Beleuchtung der rein
‘naturhistorischen : Methode ou ‘Mohs. = = '

Diese verschiedenen Arbeiten sind dem’ wissen-
schaftlichen Publicum bereits bekamnt; sie -treteqy’ hier
nur in ihrem historischen Zusammenhange auf. Fiir
die Herausgabe dieser Schrift aber erhielt ich vom Ver-
fasser,seine neweste Abhandlung iiber diesen Gegen-
stand in dem noch nicht publicirten Jahresbericht fiir
1846, welche ich unter dem Titel: ,,Berzelius, iiber
die leduny eines wissenschaftlichen Systems in der Mi-
neralogie®, aus dem Schwedischen iibersetzt habe. Ihr
Inhalt besteht in einer Darlegung der Griinde, aus wel-
chen die Zusammensetzung der Mineralien die einzige
Basis fiir ein mineralogisches System ist, daher das-
selbe ohne Riicksicht auf die #ufseren Charaktere con-
struirt werden mufs. Wir finden hier einen Vorschlag
zu einer elektrochemischen Anordnung der Grund-
stoffe, aus welcher sich die Abtheilungen des Systems
nach den vom Verfasser gegebenen Andeutungen bil-
den lassen. .

Die Ausfithrung dieses Plans habe ich versucht.
Dafs sich dabei Schwierigkeiten finden wiirden, stand
zu erwarten, und es liegen dieselben insbesondere in
der Isomorphie der Kérper. Nach dem Princip des
Systems durften die verschiedenen Augite, Hornblen-
den, Granaten etc. nicht bei einander stehen, in denen
die Basen nicht dieselben sind. Wenn man indessen
selbst auf sehr kleine Mengen einzelner von ihnen
Riicksicht nehmen wollte, so wiirde die Trennung die-
ser Mineralien ungemein vervielfiltigt werden, so dafs
bei dem mitgetheilten Versuch ein Gehalt einer Ver-
bindung an einem isomorphen Bestandtheil, der weni-
ger als 2—3 pCt. betrigt, vernachlassigt worden ist.
Welche Einwendungen man aber auch von rein mine-
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ralogischem Standpunkte aus gegen das chemische Sy-
stem -erheben mag, so lifst sich doch nicht,liugnen,
dafs- in ihm nur ein Princip, die Zusammensetzung,
vorhanden ist, und;sich fast uberall mit Consequenz
dmchﬁlhrew laf$t~ O TE N

Ber?in, im December 1846

C. F. Rammelsberyg.

.
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Versuch, durch Anwendung der elektrischchemischen Theo-
rie und der chemischen Proportion- Lehre eir rein wis-
senschaftliches System der Mineralogie zu begriinden.
Vorn J. J. Berzelius

Uebersetzt *) von" A. F. Gehlen.
(Schweigg. Journ. Bd, XI. 8. 193., Bd. XII. S.17.)

Das crste Mineralsystem bildete sich durch das Bediirfnifs
des Mineraliensammlers, seine Sammlung in einer gewissen
Ordnung aufzustellen. Diese Entstehung fiel in einen Zeit-
punkt, da nur von wenigen oder gar keinen Mineralen ihre
Mischung bekannt war, und konnte deshalb nur ein ganz
willkiihrliches Princip zum Grunde haben. Wie aber wissen-
schaftliche Aufklirung im Allgemeinen sich verbreitete, so
suchte man auch die mineralogischen Begriffe diesen Fort-
schritten entsprechend auszubilden. Linné versuchte, die
unorgamschen Naturkorper in einer #hnlichen Ordnung auf-
zustellen, wie er es so gliicklich und ruhmvoll bei den Er-
zeugnissen der organischen Natur gethan hatte. Wallerius
und Cronstedt fingen an, den Einflufs der Chemie auf die
Ausfihrung eines richtigen Mineralsystems einzusehen, und
jetzt, da die Chemie nach ihren erstaunlichen Fortschritten in
den letzten Jahrzeheriden so viel hohere Anspriiche macht,
als Wissenschaft angesehen zu werden, geschieht solches in
dem Maalse, dafs die derzeit herrschenden zwei Schulen
in der Mineralogie, Werner’s und Haiiy’s, beide den Antheil
der Chemie bei Aufstellung eines Mineralsystems, wiewohl mit
abweichenden Bestimmungen, anerkennen.

*) Nach Firsik, att, genom anviindet af den electrokemiska theorien
och de kemiska proportionerna, grundligga ett rent vettenskapligt Sy-
" stem fir Mineralogien, af J. Jac. Berzelius, M. D., etc. Stockholn,
trycke hos A. Gadelms 1814. 8.-103 S.
w 1



Mineralogie, in des Worts gewéhnlicher Bedeutung, ist die
Kenntnifs der auf oder unter der Erdoberfliche natiirlich vor-
kommenden unorganischen Verbindungen der Grundstoffe un-
tereinander, ibrer verschiedenen Formen und der besonderen
fremden Beimischungen, mit welchen sie vorkommen.

Die Kenntnifs der Verbindungen an sich, ihrer Mischung-
weise und chemischen Eigenschaften, erlangen wir durch die
Chemie, so dafs die Mineralogie, aus einem wissenschaftlichen
Gesichtspunkt betrachtet, nur als ein Theil der Chemie ange-
sehen werden kann, oder als ein Anhang zu derselben.

Die Chemie, als ganze und vollendete Wissenschaft be-
trachtet, verschafft uns die Kenntnifs von den Grundstoffen,
allen zwischen ihnen maglichen Verbindungen, und den ver-
schiedenen Gestalten, in welchen diese vorkommen mogen.

Denken wir uns diese vollendete Chemie in einer syste-
matischen Ordnung abgehandelt, so miifste sie nicht nur die
Verbindungen beschreiben, die durch unsere Forschungen als
Natur-Erzeugnisse entdeckt worden, sondern sie miifste uns
auch diejenigen kennen lehren, die in der Folge noch als
solche aufgefunden werden konnten, so wie alle die, welche
wohl mdglich sind, aber nie als Fossile vorkommen k&nnen.
Diese vollendete Chemie miifste bei Abhandlung der verschie-
denen Verbindungen anzeigen, ob sie natiirlich vorkommen,
und in diesem Fall ihre verschiedenen Formen und Gestalten
angeben, die fremden Stoffe, womit sie verunreinigt zu seyn
pflegen (d. h. die mechanisch beigemengt seyn konnen) u.s. w.,
so dafs das Gebiet der vollendeten Chemie aufser unsern La-
boratorien auch die grofse und wundervolle Werkstatt der
Natur umfafst. A

Denken wir uns, dafs ein Auszug aus dieser vollendeten
Chemie alles das enthalte, was die fossil vorkommenden Ver-
bindungen betrifft: so wire dieser Auszug die vollendete Mi-
neralogie. ' )

Es liegt aufser den Grenzen des menschlichen Vermégens,
irgend eine Wissenschaft zu einer volligen Geschlossenheit zu
bringen: alle Wissenschaften wiirden dann in eine einzige zu-
sammenfallen. Aufserdem ist, was Ein Mensch zu lernen ver-
mag, gegen das Ganze so gering, dafs sowohl die unvoll-
kommene Ausbildung der Wissenschaften selbst, wie das Be-

_miihen, sie so zu vertheilen, dafs wenigstens einem ganzen
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Geschlechte, zusammengenommen gleich einem Einzelwesen
betrachtet, die allgemeine Aushildung in allen zukommen mage,
die jeder einzelne Mensch nicht zu erreichen vermag, uns
- nothigen, Materien, die zusammen ein Erkenntnifs-Ganzes aus-
machen, als besondere Wissenschaften abzuhandeln. — Aus
diesem Grunde wird vermuthlich auch die Mineralogie immer
als eine besondere Wissenschaft abgehandelt werden; jedoch
ist klar, dafs sie mit der Chemie immer gleichen Schritt hal-
ten mufs, dafs Umwilzungen in dieser letzten auch die Mine-
ralogie umstiirzen miissen, und ‘dafs Entdeckungen in dem
eigentlichen Gebiete dieser stets beide erweitern miissen.

Ist nun aber die Mineralogie, an sich selbst, blos ein Theil
der Chemie, so ist klar, dafs das Princip ihrer wissenschaft-
lichen Anwendung kein anderes als ein chemisches seyn kann,
und jedes andere der Mineralogie als Wissenschaft ginzlich
fremd seyn miisse. Die in jeglichem Zeitpunkt herrschende
Theorie und Anordnung der Chemie wird demnach auch die
der Mineralogie seyn, und wenn diese bisher noch nicht ganz
ausgebildet wurde, so ist dieses theils der spiten Ausbildung
der Chemie zuzuschreiben, theils dem Umstande, dafs die Min-
ner, welche Mineralsysteme ausdachten, sich nicht zuvorderst
mit gleichem Eifer und Geistesanstrengung in das System der
Chemie hineinarbeiteten, und solchergestalt den nothwendigen
Zusammenhang heider Wissenschaften nicht einsahen.

Aber, hat man oft bei Abwigung der wechselseitigen Vor-
ziige der Werner’schen und Haiiy’schen Methode ‘die Ver-
theidiger der letzten gefragt, soll denn der Mineralog immer
einer chemischen Analyse bediirfen, um ein Mineral zu be-
stimmen? An dieser Frage kann man stets den Mineralsamm-
ler vom Mineralogen unterscheiden: jener sucht blofs Namen
fir die Fossile, wo. dieser das Bediirfnifs hat, ihre Natur zu
kennen.

In der Mineralogie gelingt es weniger, durch Anordnung
der Fossile nach den &ufsern Kennzeichen ihre Erkennung zu .
erleichtern, als bei #hnlicher Aufstellung der Gegenstinde der
organischen Natur. In der letzten herrschet iiberall eine voll-
kommen gleiche Mischung, bei hochster Ungleichheit in den
Formen, welche letzte den Charakter der lebenden Geschopfe
bestimmen. In der todten Natur dagegen herrscht eine all-
gemeine Gleichheit der tufsern Formen bei der stirksten Ab-

1 *
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weichung der Mischung. Das ganze Wesen der Korper be-
ruht wohl ganz und gar auf ibrer inneren qualitativen und
quantitativen Grundmischung, so dafs Ungleichheit in der letz-
ten auch Verschiedenheit in dem ersten mit sich fithrt, aber
noch ist die Chemie nicht so weit gckommen, eines aus dem
andern ableiten zu konnen. Eine Anordnung der Minerale,
die sich auf die dufsern leicht wahrnehmbaren Kennzeichen
derselben griindet, ist ganz bequem fiir solche, dic Mineralo-
gie studiren, ohne dabei einen erfahrnen Lehrer oder eine
grofse Sammlung benutzen zu kénnen, und oft nach dem Na-
men ihnen unbekannter Mincrale suchen miissen. Aber eine
solche Anordnung ist kein wissenschaflliches System, bei wel-
chem Bequemlichkeit gar nicht wesentlich in Betracht kommt,
sondern dieses, dafs bei Bearbeitung einer Wissenschaft die
hochste Bestimmtheit stattfinde. Kann beides vereinigt wer-
den, so ist diefs allerdings ein grofses Verdienst; wo es aber
nicht angeht, darf man die letzte der ersten nicht aufopfern.
Wenn demnach ein wissenschaltliches System der Mineralogic
auch nicht die hochste Lenchtugken in Erkennuyg der:Mine-
rale gewihrt, so kann doch eine blofs fiir letzten Zweck be-
rechnete Anordnung keine hoheren Anspriiche machen, als
der Bequemlichkeit wegen dem eigentlichen System angehiingt
zu werden, wie das Register einem Buche.

Durch den Einflufs der Elektricitiit auf die Theorie der Che-
mie hat diese Wissenschaft eine Umwilzung erlitten, und ihre
Ansichten wurden erweitert und berichtigt, auf eine fiir das
Ganze wichtigere Art, als je vorher geschehen, weder durch
Stahl’s noch durch Lavoisier’s Lebhre. Der Einflufs der
elektrochemischen Theorie erstreckt sich auch auf die Mine-
ralogie, deren Lehren dadurch eben sowohl, wie dic Mutter-
Wissenschaft, erweitert werden miissen; obwohl noch kein
Versuch gemacht worden, jene Theoric auf dic Mmeralogne
anzuwenden.

Die elektrochemische Theorie hat uns gelebrt, dafs in
jedem zusammengesetzten Korper Bestandtheile von entge-
gengesetzten elektrochemischen Eigenschaften vorhanden sind;
sie hat gelehrt, dals die Verbindungen mit einer Kraft be-
stehen, die proportional ist den Graden des elektrochemi-
schen Gegensatzes der Bestandtheile. Daraus folgt, dafs in
jedem zusammengesetzten Kérper ein oder mehrere elektro-
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positive *) mit einem oder mehreren elektronegativen Be-
standtheilen vorhanden seyn miissen, d. h. im Falle die Ver-
bindung aus Oxyden besteht, dafs jedem Stoffe, der in einer
Verbindung als Base auftritt, ein anderer entsprechen miisse,
der dagegen die Rolle einer Séure spielt, selbst wenn letzter
in seinem freien Zustande nicht die den starken Sduren eige-
nen Eigenschalten zeigt, wie ‘den sauren Geschmack und die
Reaction gegen Pflanzenfarben. Der Stoff, der in einem Falle
elektronegativ ist gegen einen stirker positiven, d. h., der ge-
gen eine stirkere Basis als Saure reagirt, kann in einem an-
dern elektropositiv seyn gegen einen stirker negativen, d. h,,
ein andermal als Basis gegen eine stirkere Sdure sich ver-
halten. So z. B. vertritt in der Verbindung zweier Siuren die
-schwichere die Stelle einer Base gegen die stirkere.

Jede Verbindung aus zwei (oder mehr) Oxyden daher ist
von der Natur eines Salzes, d. h. hat ihre Sdure und ihre.
Base, von welcher, wenn die Verbindung der Wirksamkeit der
elektrischen Siule ausgesetzt wird, erste an dem positiven,
letzte am negativen Pole sich sammelt. Demnach miissen
wir in jedem aus oxydirten Stoffen zusammengesetzten Fos-
sil, es sey von erdiger oder schon voraus erkannter salziger
Natur, seine elektronegativen und elektropositiven Bestandtheile
aufsuchen, und wenn diese ihrer Natur und Menge nach be-
stimmt worden, so sagt uns eine kritische Anwendung der
chemischen Theorie, was das untersuchte Mineral ist.

Die am allgemeinsten natiirlich vorkommenden Verbindun-
gen von Oxyden enthalten gewohnlich deren drei, wovon zwei
als Base und eins als Sidure, seltener zwei als Sdure und
eins als Base, dienen; gleich den zwei in der Chemie be-
kannten Klassen von Doppelsalzen. Nicht selten zeigen sich
auch drei bis vier Basen mit einer Saure verbunden; aber
héchst selten findet sich eine Verbindung von zwei Basen,
deren jede mit ciner ihr entsprechenden S#ure vereinigt wire

*) Ich muls hier ein- fiir allemal erinnern, dafs spitere Ueberlegung mich
veranlafst hat, eine Veriinderung in diesen Benennungen zu machen,
von der ich bereits in meinem Versuch iiber die Nomenclatur und das
elektrochemische System (K. Vet. Ac. Handl. 1812, 1. H.) etwas ge-

" sufsert habe. Unter elektropositiven verstehe ich demnacb hier brenn-
bare Korper und Salzbasen, und unter elektronegativen Sduren und
Oxyde, die zum positiven Pol der Siule gehen.
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(men higst sillan triffes nagon kemisk foreming af tvenne
baser firenade med hvar sin olika syra). — Denkt man sich
aus jenen Verbindungen den darin enthaltenen Sauerstoff weg,
so stellen sie analoge Verbindungen zwischen den brennba-
ren Grundlagen vor, und da diese eine desto grofsere An-
ziehung zum Sauerstoff haben (wie z. B. Eisen, Blei, Silber,
Spiefsglanz, Arsenik, Schwefel), so trifft es sich sehr oft, dafs
die Natur Verbindungen bald im verbrennlichen, bald im. oxy-
dirten Zustande hervorbrmgt

Betrachten wir nun von diesen theoretischen Gesnchtspunk-
ten aus die Erzeugnisse des Mineralreichs: welches Licht geht
uns iiber diese, dem ersten Blick wie auf’s Gerathewohl zu-
sammengesetzt erscheinenden Verbindungen verschiedener Me-
_talle mit Schwefel, oder mehrerer Erden und Metalloxyde anf.
In dem anscheinenden Chaos tritt Ordnung hervor und die
Mineralogie wird zur Wissenschaft. Wir entdecken sogleich
eine starke Klasse von Fossilen, deren den Salzen dhnliche
Natur die Chemiker Ofters geahnet haben, ohne jedoch dieser
Ahnung wéitere Ausfihrung zu geben. Diese Klasse wird
durch die Fossile gebildet, in welchen die Kieselerde die
Stelle einer Sdure vertritt, und enthélt eine unzdblige Mannig-
faltigkeit von einfachen, doppelten, drei- und vierfachen Sal-
zen, auf mehrfachen Stufen der Neutralitit, oder der Ueber-
siittigung mit der Séure oder Base. Eben so finden wir Klas-
sen von geringerem Umfange, wo Titanoxyd, Tantaloxyd und
andere bisher nicht als Siuren betrachtete Metalloxyde, die
Rolle der Siure spielen, so dafs das ganze grolse Gebiet der
erdartigen Fossile nach denselben Grundsatzen geordnet wer-
den kann, wie die Salze.

Die Folge aus diesen an sich ganz einfachen und natiir-
lichen Betrachtungen, scheint mir, konne der stirkste Schritt
werden, den die Mineralogie je zu ihrer Vervollkommnung als
Wissenschaft that. ‘

In der letzten Hilfte des jiingstverflossenen Jahrzehends
ist die Chemie noch von einer andern Seite zu einer hihern
Ausbildung gelangt, durch die Lehre von den chemischen Ver-
hiltnifsmengen, welche bei der Aufstellung des mineralogischen:
Systems dieselbe, und ich darf sagen mathematische, Sicher-
heit gewihren mufs, wie sie der Chemie geben wird und zum
Theil bereits gegeben hat. Jeder folgerechte Denker konnte
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sich leicht vorstellen, dafs dieselben Gesetze, die durch lange
und abgeinderte Erfabrung sich in unsern Laboratorien be-
wihrten, auch in dem grofsen Ganzen gelten wiirden. Es ist
iiberall dieselbe Natur, welche wirket, sind dieselben Gesetze,
die diese Wirksamkeit beherrschen, es mag entweder der
Mensch diese Wirksamkeit bisweilen auf ein besonderes Ziel
richten, oder sie mag durch den freien Lauf der auf der Erde -
unendlich sich abéindernden Umstinde bestimmt werden. Wenn
daher die chemische Zerlegung vieler Minerale die Anwen-
dung der chemischen Proportionlehre auf die Mineralegie bis
jetzt nicht rechtfertigt, so kann der Grund davon nicht i der
Unrichtigkeit dieser Anwendung gesucht werden, sondern in
unserm unzureichenden Vermdgen, das oft genug, trotz der
umsichtigsten Bemiihungen, von Schwierigkeiten iiberwogen
wird, die wir bisweilen gewahr werden, nicht selten aber auch
iibersehen. Indessen giebt es doch eine grofse Menge von
Analysen, deren Resultat theils véllig mit der Lehre von den
chemischen Verhiltnifsmengen iibereinstimmt, theils sich so
sehr anndhert, dals die Abweicliung mit Recht blofs als ein
schwer wermeidlicher Beobachtungsfehler angesehen werden
kann.

Ich will hier die Aufmerksamkext des Lesers vorziiglich
auf die Umsténde_ zu richten suchen, welche dazu beitragen,
die Ausmittelung der chemischen Verhiltnifsmengen in der Mi-
neralogie zu hindern, indem ich es nicht fiir unmoglich halte,
durch gehorige Beachtung derselben am Ende dahin zy kom-
men,. dafs jede mit erforderlicher Umsicht ausgefiihrte Zerle-
gung ein der Lehre von den chemischen Verhiltnifsmengen
entsprechendes Resultat gebe.

1) Zu diesen Umstinden gehort zuerst der Manﬂel an Ge-
nauigkeit bei der Zerlegung, bisweilen selbst in. den Arbeiten
unserer grofsten Meister. Wer einen Blick wirft auf die weit
weniger schwierigen Analysen einfacher Salze, und die’ ab-
weichenden Resultate, die sie gaben, ehe die Lehre von den
chemischen Verhiltnifsmengen aufgestellt wurde und die Noth-
wendigkeit zeigte, vor allem auf zulingliche Mittel zur Erlan-
gung der hochsten Genauigkeit zu denken: der kann es nicht
auffallend finden, dafs Analysen der weit mannigfaltiger zu-
sammengesetzten Minerale es nicht zu grofserer Sicherheit
des Resultats brachten Vergleichen wir Analysen unserer
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grofsten Meister z. B. vom schwefelsauren Baryt, salzsauren
Silberoxyd, phosphorsauren Bleioxyd u. s. w., von welchen
zu vermuthen ist, dafs sie zu den Analysen in gleicher Rein-
heit angewandt wurden, so finden wir die Resultate dersel-
ben bedeutend abweichend, sowohl unter sich, wie von dem
cigentlichen Verhiltnifs. Da nun derselbe Fall bei vielen zer-
legten Mineralen seyn kann, und bei diesen iiberdiefs gar nicht
anzunehmen ist, dafs die jedesmal zur Analyse angewandten
ganz chemisch gleich waren, so lifst sich daraus gar nichts
gegen die Richtigkeit der Anwendung der Lehre von den be-
stimmten Verhiltnifsmengen in der Mineralogie beweisen. —
Das erste Hindernifs liegt also darin, die Zerlegung eines Mi-
nerals so anzustellen, dafs das Resultat den wirklichen Be-
stand gebe; es ist von allen am wenigsten schwer zu iiber-
winden..

2) Ein zweites grofseres Hindernifs liegt in der Schwie-
rigkeit, um nicht zu sagen Unmoglichkeit, eine im Mineral--
reiche gebildete Verbindung rein, und frei von fremden Stof-
fen zu erhalten, die in der Masse desselben zufillig in un-

wahrnehmbaren und nicht abzusondernden kleinen Theilchen
abgesetzt sind. Ein Blick auf die Bildung der Minerale wird
dieses noch besser erliutern. Wir finden sie entweder kry-
stallisirt, d. h. aus einer Fliissigkeit theils langsam und regel-
miifsig angeschossen, theils plotzlich durch gestorte Krystal-
lisation krystallisch-kornig (wie z. B. Lepidolith, Carraramar-
mor) abgesetzt, oder auch frei von allem krystallischen An-
sehen gefillet, gleich einem unserer Niederschlige aus Auf-
losungen, welche Niederschlige nachher erhirteten und form-
lose, in ihrer Zusammensetzung oft heterogene Massen bil-
deten, die bisweilen Krystalle einschliefsen, entstanden ent-
weder aus einer hinzugekommenen Fliissigkeit von anderm
Gehalt, oder auch wihrend der Fillung selbst aus der ersten
Fliissigkeit angeschossen und in der gefilleten weichen Masse
abgesetzt. Was diese aus erhirteten Niederschligen gebil-
deten Massen betrifft, so ist klar, dafs keine Analyse ein mit
der chemischen Proportionlehre iibereinstimmendes Resultat
geben kinne, wenn nicht bisweilen ein solcher Niederschlag
zufillig blofs aus einem einzigen Stoffe besteht, wovon es an
Beispielen nicht fehlt; dafs aber, umgekebrt, die Anwendung
der chemischen Proportionlchre auf dic Analyse solcher Fos-
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sile uns dariiber Licht geben kénne, aus was fiir welchen,
zusammen niedergefallenen, - besonderen Verbindungen Jene
formlosen Massen entstanden seyn mdgen.

Dagegen diirfen wir mit Recht geniigendere Resultate von
der Zerlegung regelmifsig angeschossener Fossile erwarten,
obwohl auch der regelmiifsigste und klarste Krystall selten
frei ist von fremder Beimischung. Betrachten wir einen Au-
genblick nach Maafsgabe der Erfahrung in unseren Labora-
torien bei der Krystallisirung von Salzen, was unter dhnlichen
Umsténden in der Erde geschehen miisse *). Schiefst z. B.
Salpeter an aus einer zusammengesetzten Lauge, wie sie aus.
der Salpetererde erhalten wird, so entstehen rege]mal'snoe Kry-
stalle, die aber braun gefirbt und kochsalzhaltlg sind. Kein
Chemiker hat noch geglaubt, dafs der in den Krystallen ein-
geschlossene braune Farbestoff, oder das Kochsalz, auf irgend
eine Weise zu ihrer eigentlichen Mischung gehdren; sondern

*) Diese Beispiele griinden sich vorziiglich auf wisserige Aufldsungen,
obwohl sie auch auf andere krystallisirende zusammengesetzte Fliis-
sigkeiten anwendbar sind. Die Meinung von Entstehung der Minerale
durch das Fliissig- oder Weichwerden in hoherer Temperatur und
darauf folgende Abkiihlung hat noch nicht alle Anhiinger verloren; ob-
wohl ein einziger verknisternder Krystall, eine einzige Versteinerung,
ein unumstdfslicher Beweis dagegen ist fiir den, der zu iiberlegen ver-
mag, was deren Yorkommen beweiset. Es ist wahr, dafs auf einer
andern Seite wir oft Krystalle aus Stoffen gebildet sehen, die mach
unserer bisherigen Erfahrung nicht als solche im Wasser aufgeldst
gewesen seyn konnten, z. B. die Schwefel- und Arsenikmetalle. Da-
bei miissen wir uns aber erinnern, dafs auf dic im Innern der Erde
befindlichen Auflisungen eine Kraft wirke, iiber die wir in unsern
Versuchen nicht auf ganz gleiche Weise verfiigen kénnen, nimlich die
Elektricitit, und was in unsern Versuchen in einigen Tagen bewirkt
wird, im Innern der Erde Jahrhunderte zu seiner Ausbildung erfor-
dern moge. Die ungleichartige Masse der Erdkugel, geborsten und
durch von allen. Seiten eindringendes Wasser getrinkt, bildet eine
unzihlige Menge elektrischer (galvanischer) Werkstitten, die in allen
méglichen Richtungen cinander durchkreuzen, ohne sich in ihrer Wirk-
samkeit zu stéren, gleich den Sonnenstrahlen auf der Erdoberfliche,
und welche die ewige Thitigkeit bestimmen, durch die das Innere der
Erde, zerstorend und schaffend, unaufhérliche Verinderungen erleidet.
Krystallisationen, Auflésungen, Oxydationen, Wiederherstellungen ge-
hen hier unausgesetzt vor sich, unter Formen und Verhiltnissen, welche
dic Kunst, bei ihrem Unvermdgen, die wirkenden Krifte auf gleiche
Weise zu lciten, vielleicht nimmer wird nachahmen kénnen.  B.

L4
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wir sehen sie als fremde Beimischungen an von der Fliissig-
keit, woraus der Salpeter anschofs. Eben so ist es ein be-
kannter Umstand, dafs, je langsamer eine Auflosung anschiefst,
und je grofsere Krystalle sie bildet, desto unreiner der An-
schuls ausfalle. — Alles dieses mufs auch im Innern der Erde
erfolgen, da die Minerale theils aus znsammengesetzten Auf-
losungen anschiefsen, theils durch ibre Einwirkung gebildet
werden. Der Stoff, dessen die Auflosung am meisten enthilt,
und womit sie iibersittigt.ist, bildet die Krystalle, aber diese
behalten einen Antheil von der Auflosung in ihren Zwischen-
raumen, werden davon verunreinigt und erhalten dadurch nicht
selten eine ihnen gar nicht zukommende Farbe. Dieser Um-
stand verursacht, dals so viele Minerale, die ihren eigentlichen
Bestandtheilen nach farblos seyn sollten, roth, griin, gelb, blau
u. s. w. gefirbt sind, welche Farben von einer geringen me-
chanischen Beimischung anderer gefirbter Minerale herriihren,
die oft so fein zertheilt sind, dafls sie die Durchsichtigkeit des
Krystalls nicht merklich beeintriachtigen. Daher findet man
auch bei der Zerlegung der meisten krystallisirten Minerale
zwei, drei und mehrere Bestandtheile, die darin nur zu 1 pCt.
oder einem Bruch vorbanden sind, und allem Anschein nach
zu der Mischung des krystallisirten Fossils so wenig gehdren,
wie Kochsalz und Farbestoff zu der des Salpeters. Es ist
klar, dafs diese fremden Bestandtheile abgezogen werden miis-
sen, wenn man das Ergebnifs nach der Lehre von den be-
stimmten Verhiltnifsmengen beurtheilen will, wobei sich aber
wieder die Schwierigkeit entgegenstellt, zu bestimmen, ob
ein Antheil von den fiir die Hauptbestandtheile angesehenen
Stoffen zur Mischung der abzuziehenden fremdartigen Substan-
zen gehort, und, wenn dieses der Fall wire, wie viel davon.
Eine einigermalsen vollstindige Kenntnifs der Minerale, zu-
gleich mit der Untersuchung des Vorkommens, konnte indes-
sen doch oft hier zu Hiilfe kommen.

3) Ein bisher weniger beachteter Umstand ist folgender:
Ist eine Auflosung von zwei oder mehreren Verbindungen so
gesittigt, dafs sie beginnt Krystalle abzusetzen, so geschieht
es -bisweilen, dafs ein Partikel von der einen Verbindung sich
mit mehren Partikeln von einer andern dicht zusammenlegt,
so dafs beide gemeinschaftlich Einen Krystall bilden, der in
Farbe, Form, Durchsichtigkeit, spec. Gewicht u. s. w. giinzlich
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abweicht sowohl von dem darin die grofste Masse betragen-
den Stoffe, als dem damit in Verbindung ‘getretenen; und oft
betrégt letzter kaum Ein Procent des ganzen Gewichts, bis-
weilen kann er mehr ausmachen. Die relativen Mengen der
zur Bildung eines ‘solchen Krystalls in Verbindung getretenen
Stoffe scheinen, so weit die Erfahrung jetzt reicht, blofs auf
den Mengen zu beruhen, welche die Auflosung im Augenblick
des Krystallisirens von dem einen oder andern abzusetzen
vermag. Die Chemie stellt mehrere solche Beispiele auf: so
das Anschiefsen des Kochsalzes in Octaédern und des -Sal-
miaks in.Wiirfeln, wenn ihre Auflosungen Harnstoff enthalten;
die Zusammenkrystallisirung von salpetersaurem und arsenik-
saurem Bleioxyd, wenn man eine Auflosung von arseniksau-
rem Bleioxyd und Salpetersdure verdunsten lifst. Ein ande-
res auffallendes und schones Beispiel giebt der aus einer ge-
sittigten Auflosung von salzsaurem Eisenoxyd anschiefsende
Salmiak: er krystallisirt daraus in durchsichtigen, regelmiifsi-
gen, tief rubinrothen Wiirfeln, deren Eisenoxydgehalt oft noch
nicht auf 1 pCt. geht, und die bei der Auflosung in Wasser
eine fast farblose Auflosung geben, woraus der Salmiak beim
Abdampfen auf gewdhnliche Weise anschiefst, wihrend in
der Mutterlauge eine Spur von salzsaurem Eisenoxyd zuriick
bleibt. Noch ein besonderes Beispiel einer dergleichen Zu-
sammenkrystallisirung ganz ungleichartiger -Salze zeigt sich
an dem Salze, das aus der sauren Fliissigkeit von dem Riick-
stande der Bereitung der oxydirten Salzsiure in den irlandi-
schen Bleichfabriken anschiefst (Wilson in Thomson’s An-
nalen, V. 356.), und dessen Krystalle aus schwefelsaurem Na-
tron, salzsaurem Manganoxydul und ungefihr 1} pCt. salzsau-
rem Bleioxyd bestehen. Salze, die nur in einer so sauren
Fliissigkeit, aus der sie anschossen, neben einander bestehen
konnen, und daher zerfallen, wenn man die Krystalle in rei-
nem Wasser auflost.

Ich bin iiberzeugt, dafs ein solcher Fall bei vielen kry-
stallisirten Fossilen stattfindet, obwohl wir bisher es noch
nicht bestimmt darthun konnen. So z. B. scheint es ziemlich
sicher zu seyn, dafs die viel besprochene und von der des
kohlensauren Kalks so merkwiirdig abweichende Krystallform
des Arragons von -einer solchen Krystallverbindung herriibre,
indem sich, nach Maalsgabe von Stromeyer’s Analyse, Par-
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tikeln von kohlensaurem Strontian mit Krystalwasser in einer
gewissen Ordnung mit den Partikeln des anschiefsenden koh-
lensauren Kalks vereinigen, wodurch eine secundire Form
entstand, die aus der Grundform des kohlensauren Kalks fiir
sich nicht abgeleitet werden kann. Daraus lifst sich begrei-
fen, woher der Arragon so geringe Mengen chemisch gebun-
denen Wassers von 3} bis 3 und 1 pCt. enthalten kann, mit des-
sen Austreibung seine Durchsichtigkeit verloren geht: indem
jene Mengen von den des kohlensauren Strontians abhiingen,
dessen Krystallwasser es ist.

Ohne Zweifel finden sich noch mehrere Schwierigkeiten
bei dem Versuch, die Analysen der Minerale und die . Beur-
theilung ihrer Resultate mit Ernst zur maoglich hochsten Voll-
Yommenheit zu bringen. Ich wage indessen zu hoffen, dafls
diese ‘Schwierigkeiten nicht uniiberwindlich seyn werden.

Es ist nun noch iibrig, einige Worte iiber die Beurtheilung
der quantitativen Resultate der Mineral-Analysen und die rich-
tige Zusammenpaarung der gefundenen Bestandtheile zu sa-
gen. Esist klar, dafs, wenn wir bei Vorstellung der Mischung .
eines Salzes, z.'B. des Alauns, nicht weiter gingen, als ihn
aus Kali- und Thonmetall, Schwefel, Wasserstoff und Sauer-
stoff zusammengesetzt zu betrachten, in wissenschaftlicher
Hinsicht wenig gewonnen wire. Wir kommen der Natur sei-
ner Mischung einen Schritt niher, wenn wir die einzelnen
Stoffe zusammenpaaren, und ihn als aus Schwefelsiure, Thon-
erde, Kali und Wasser zusammengesetzt ansehen. So thaten
es die Chemiker auch schon lange und dadurch entstand der
Name eines Tripelsalzes, oder eines Salzes aus drei Haupt-
bestandtheilen. Der néchste Schritt zu einer vollkommneren
Kenntnifs war nun, ihn als aus schwefelsaurem Kali und schwe-
felsaurer Thonerde mit Krystallwasser bestehend zu betrach-
ten, wodurch der Name eines Doppelsalzes aufkam. Endlich,
dals ich so sagen darf, vollendete die Léhre von den che-
mischen Verhiltnifsmengen unsere Vorstellung von der Zusam-
mensetzung dieses Salzes, indem sie zeigte, dals es aus 1 Par-
. tikel schwefelsaurein Kali, 3 Partikeln schwefelsaurer Thon-
erde und 24 Partikeln Krystallwasser bestehe.

Die Chemiker haben lange die Minerale als Zusammen-
setzungen aus ecinzelnen Erdarten aufgestellt, ohne diese als
zu zwei verbunden zu betrachten, und ohne einige bestimmte
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Verbindungsverhiltnisse wahrzunehmen, gerade wie es in dem
nicht lingst verflossenen Zeitraum mit den Bestandtheilen des
Alauns geschah. Durch die Ausbildung der elektrochemischen
Theorie und die Entdeckung der Gesetze von den bestimm-
ten Yerhiltnifsmengen ist es nothwendig geworden, eine solche
wissenschaftliche Erdrterung der Natur der Minerale zu un-
ternehmen. Die mannigfaltigen Analysen unsercr Vorgiinger,
unter welchen der vortreffliche Klaproth den ersten Platz
einnimmt,. geben uns eine Menge Stoffs zu diesem Versuch,
obwohl die richtige Ausfihrung gewils erst durch kiinftige
Arbeiten zu erhalten seyn wird, die mit voller Hinsicht auf
den Gegénstand angestellt worden, und mit aller erdenklichen
Fiirsorge fiir Erhaltung der hochsten Genauigkeit, ohne die
der Zweck nicht zu erreichen ist.

Es ist vorziiglich diejenige Klasse der Minerale, worin die
Kieselerde der elektronegative Bestandtheil ist, d. h. als Siure
auftritt, welche auf die iibrige Mineralogie das meiste Licht
verbreitet, indem selbige von allen die zahlreichste ist, und,
was von ibr gilt, sich ungezwungen auf die iibrigen weniger be-
kannten Klassen anwenden lifst. Ich will diese Klasse mit dem
Namen Silicate, Siliciates (kieselsaure Verbindungen), belegen.

In meinem Versuch einer ersten Grundlage des elektro-
chemischen Systems und einer' darauf angewandten Nomen-
clatur .( Kongl. Vet. Ac. Handl., 1. H. 1812, auch De la Mé-
thérie's Journal de Physique, Oct. 1811.) fiibrte.ich die Ver-
bindungen der Kieselerde mit andern Oxyden als Salze auf,
die ich Siliciates nannte. - Es wiire damals wirklich zu friih
gewesen, mehr als dort geschah, die Aufmerksamkeit des Le-
sers auf die mineralischen Silicate zu richten, indem die tiefe
Dunkelheit, die noclr dariiber ausgebreitet lag, vielmebr ge-
gen diese Vorstellung hiitte einnehmen kénnen, besonders da
die Natur der Abhandlung keine weitere Auseinandersetzung
des Gegenstandes zuliefs. Seitdem habe ich mit wirklichem
Vergniigen erfabren, dafs Hr. Smithson, einer der erfahren-
sten Mineralogen in Europa, gewifs ohne alle Kenntnifs von
meinem Versuch, in einer Abhandlung iiber die Natur des Stil-
‘bits und Mesotyps einen &hnlichen Gedanken gesufsert hat.
Es ist wohl nicht zu liugnen, dals diese Zusammenstimmung
des Resultats, dafls auf einer Seite von einem rein chemischen,
auf der andern von einem analytisch-mineralogischen Gesichts-
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punkt aus gezogen worden, sebr viel fir seine Richtigkeit
beweise, daher ich hoffen will, dafs kein mit dem gegenwér-
tigen Zustande der Chemie gehorig bekannter Mineralog noch
einige gegriindete Zweifel hegen werde. '

Die Kieselerde, als Sdure betrachtet, hat die Eigenschaft,

Verbindungen von mehreren ungleichen Sittigungsstufen zu
geben. Die gewdohnlichste ist, wo die Kieselerde gleich viel
Sauerstoff wie die Base hat, und diese wollen wir in der Folge
Siliciates nennen. Dann zeigen sich vorziiglich solche, in
welchen sie dreimal so viel Sauerstoff hilt, und diesen wol-
len wir den Namen Trisiliciates geben. Nicht selten enthiilt
sie in diesen Verbindungen auch zweimal die Sauerstoffmenge
der Base, in welchem Fall wir sie Bisiliciates heifsen. Auch
bildet die Kieselerde viele basische Verbindungen von unglei-
chen Graden, Subsiliciates, die, da es immer vortheilhalt seyn
wird, die Verschiedenheit in der chemischen Benennung aus-
zudriicken, durch den Beisatz bi-, #ri- u. s. w. unterschieden
werden konnen; z.B. Subsilicias bialuminicus, trialuminicus
etc., je nachdem die Base (hier die Thonerde) zwei- oder
dreimal die Sauerstoffmenge der Kieselerde enthilt. -
- Die Kieselerde giebt ferner, gleich andern Siuren, mehsr-
fache Silicate, theils mit, theils ohne Krystallwasser. Oft fin-
den wir, dafs diejenigen Basen, die gerne mit andern Siu-
ren mehrfache Salze bilden, solches auch hier thun; so wie
" wir, obwohl mit vielen Ausnahmen, in den Doppelsilicaten das-
selbe Verhiltnils der Basen unter sich finden, wie in andern
bekannten Doppelsalzen derselben Basen. Wiirde z. B. in dem
gewohnlichen Feldspath an die Stelle des Siliciums Schwefel
gebracht, so wire die Verbindung wasserfreier Alaun.

Aber die Natur bringt in ihrem Reichthum, durch den
schwiichsten Verwandtschaftsgrad, eine Menge noch mannig-
faltigerer Verbindungen hervor — und dahin lassen sich ohne
den mindesten Widerspruch -eine grofse Menge der Silicate
bringen — denen wir, nach der Erfahrung in unsern Labo-
ratorien, nur sehr wenige oder gar keine #hnlichen Verbin-
dungen 'gegeniiber zu stellen haben. So z. B. finden wir Si-
licate mit drei bis vier, und vielleicht bei erweiterter Erfah-
rung mit noch mehr Basen, die alle zusammen zu einer ein-
zigen Verbindung vereinigt sind, und. deren reines Krystall-
gefiige zu erkennen zu geben scheint, dafs man sie als ein
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chemisches Ganze ansehen miisse; im Fall nicht Umstinde
in der Folge zeigen, dafs. sie zu‘der Klasse von Krystallen ge-
horen, die durch mehrere sich zusammenlegende, aber nicht
chemisch verbundene Stoffe gebildet worden. Dabei findet
sich auch oft, dafs die verschiedenen mit einander verbun-
denen Silicate sich nicht auf gleichen Sittigungsstufen befinden,
sondern dafs eine oder mehrere von den schwachen Basen
Subsilicate oder Silicate, eine oder mehrere der stirkern da-
gegen Bi- oder Trisilicate sind (ein solches Resultat geben
wenigstens fiir jetzt die Apalysen). Dafs in unsern Labora-
torien solche Verbindungen nicht erzeugt werden, riihrt offen-
bar daher, dafs wir gewdhnlich unsere Erfolge durch Anwen-
dung solcher Umstinde erhalten, deren Wirkung viel zu hef-
tig und gewaltsam ist, als dafs sie den Einflufs sehr schwa-
cher Verwandtschaften zuliefsen.

- Ich habe mir auch die Frage aufwerfen miissen, ob es
wahrscheinlich sey, dafs bei einer solchen langsam zusammen-
gewachsenen Verbindung mehrere Silicate derselben Base, aber
von ungleichen Sittigungsstufen, sich mit dem Silicat einer
andern Base zu einem chemischen Ganzen verbinden k&nnen,
z.B. 1 Partikel Kalisilicat mit 2 Partikeln Thonsilicat und 2 Par-
tikeln Thonsubsilicat. Theoretische Griinde bestimmen mich
indessen, dieses fiir minder wahrscheinlich zu halten; ich habe
es bei der Berechnung der Analyse verschiedener krystalli-
sirter Fossile nie gefunden. Wenn daher dieser Pall eintrife,
so ist es wahrscheinlich, dafs das Fossil als ein erhirtetes
Gemenge zweier Silicate von ungleicher Sttigungsstufe anzu-
sehen ist, gleich einer eingedickten Aufldsung eines neutralen
und basischen Salzes derselben Base. Von .solcher Art ist
z. B. die Zusammensetzung des Agalmatholits nach John’s
Analyse. Indessen mufs man die Entscheidung der Erfahrung
iiberlassen. — Dals zwei Silicate auf ungleichen Sittigungs-
stufen sich nicht ohne Vermittelung des Silicats einer andern
Base, welche die Grundpartikel oder Einheit der Verbindung
ist, vereinigen konnen, folgt aus der Lehre von den bestimm-
ten Verhiltnilsmengen. '

Um den Leser in Stand zu setzen zu beurtheilen, in wie
weit diese theoretischen Angaben richtig sind, oder nicht, so
will ich hier einige Beispiele von Silicaten beifiigen, sowobl
einfachen, als zwei- und mehrfachen. '
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A. Beispiele von einfachen Silicaten. .
1) Kalk- Trisilicat (Trisilicias calcicus). Eine Steinart von

Aedelfors, beschrieben und analysirt von Hisinger (Afhandl.
i Fys., Kemi och Min. H.1.,, S.188). Sie besteht aus:

Gefundenes Berechnetes
Resultat. ) Resultat.
Kieselerde 57,77 = 2875 3 58,63

Kalkerde 3550 { Saverstoff = “gg 1 3458
Thonerde 1,83

Eisenoxyd 1,00

Verlust 3,85. )

Die kleinen Zahlen rechts, vor dem durch Rechnung ge-

fundenen Resultat, zeigen die Einheit an und die Multipla da-

VO

n*). Der Sauerstoffgehalt der in dem Fossil gefundenen

Kalkerde betrigt 9,8; diese X3 =294, die nicht sehr von
28,75, dem Sauerstoffgehalt der gefundenen Kieselerde, ab-
weichen. Die iibrigen Bestandtheile des Fossils sind offenbar
seiner eigentlichen Mischung ganz fremd.

2) Kalk- Bisilicat (Bisilicias calcicus). Schalstein W., Ta-

felspath. Klaproth’s Analyse, in s. Beitrdgen, Bd. 3. S.291.

. Wasser 5

*

Kieselerde 50 Sauerstoff. = 2482 2o0der6 50,00
Kalkerde 45 ehalt : 1260 1 — 3 4433
& 440 5 — 1 470

) Ein fiic diese Berechnungen sehr wichtiger Umstand ist die Kenntnifs
des Sauerstoffgehalis der Kieselerde. Durch den unmitielbaren Ver-
such mit Silicium-Eisen fand ich ihn zu 0,48. Stromeyer hat ihn
zu 0,55 angegeben. Unter dieser Zahl mufste das rechte Verhiltnifs
liegen, wie ich nach John Davy’s Versuch mit kieseligem flufsspath-
saurem Gas berechnete. Er fand, dafs 100 Theile Flulsspathsture sich
mit 159 Theilen Kieselerde verbinden, und diese 259 noch 84,33 Am-
moniak aufoehmen kénnen. Nach dem Sauerstoffgehalte des Ammo-
niaks kann nun der der Kieselerde berechnet werden, indem dieser
ein Vielfaches von erstem seyn mufste. Das Ammoniak enthilt des
Sauerstoffs 46,88 in 100; 84,33 enthalten demnach 39,466 Sauerstoff.
Nach meinen synthetischen Versuchen iiber die Kieselerde miifsten
159 Theile Kieselerde 76,32 Sauerstoff enthalten; nun sind 39,466 X 2
==78,932, was nicht sehr abweicht. Nach diesem letzten Verhiltnils
wiirden in 100 Kieselerde 49,64 Saucrstoff enthalten seyn, und hier-
nach werde ich den Gehalt im Folgenden iiberall berechnen. .Ich ver-
weise hier iibrigens auf meine Abhandlung iiber die ckemischen Volume,
(Art. Silicium) in Thomson’s Annals of Philesophy. Decbr. 1813,
Jan., Febr., Mirz 1814. Der Thonerde Gehalt an Sauerstoff ist. be-
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Die Kieselerde ist hier mit 1jmal so viel Kalkerde wie
im vorigen Fossil verbunden, und enthilt demnach das Dop-
pelte des Sauenstoﬁ'gehalts der Base, wihrend der des Kry-
stallwassers } desselben betrigt.

3) Thormlwat (Silicias aluminicus). Nephelin, Sommit K.
Vauquelin’s Analyse, Bullet. de la Soc. phil., AnV. p.12.

Kieselerde 46 = 2283 1 46,05
Thonerde 49 2308 1 4895
Kalkerde 2 '

Eisenoxyd 1.

4) Zinksilicat (Silicias zincicus). Galmei. Smithson’s
Analyse, Philos. Trans. 1803.

Kieselerde 25,0
Zinkoxyd 68,3
* Wasser, Verlust 6,7.

5) Kupfersilicat (Silicias cupricus). Dioptas. Es fehlt
eine quantitativ zureichende Analyse; ich fibre ihn blofs sei-
ner Mischung wegen als einfaches Kupferoxyd-Silicat auf.

6) Manganoxydul- Bisilicat ( Bisil. manganosus) Rother
Mangankiesel. S. meine Analyse desselben in Afhdl. i Fys.,
Kem och Min. H. 1. S. 110.

Kieselerde 40,0 Saucrstof = 1986 2 4226
Manganoxydul 47,7 1050 1 4544
Eisenoxyd 4,6
Kalk 1,5.

Die Originalabhandlung hat 53 Oxyd; das Fossil enthils
aber solches als Oxydul, und jene 53 gehen auf 47,7 herunter.

Ich habe in der Analyse dieses Fossils eine zufillig dabei
erhaltene krystallisirte Verbindung von Manganozyd mit Kie-

2 Sauerstoffgehalt

= 1241 1 2679
Sauerstoff — 1340 1 6651

rechnet gemiifs meinen vorlingst bekannt gemachten Versuchen zu 46,7;
der Bittererde 38; der Kalkerde zu 28; des Baryis zu 10,5; des Na-
trons zu 25,66; des Kali zu 17 u. s. w. — (Vergl. Yogel’s Abhandl.
in Schweigg. Journal, Bd. 7. 8.179. f) Zugleich muls ich den Leser
erinnern, besonders bei zusammengesetzlern Fossilen, keine ganz genaue
Uebereinstimmuug der Analysen mit der Rechnung zu erwarten. Dieses
wire fir jetzt eine zu strenge Forderung; und ich habe geglaubt, mich

- mit den vorgefundenen Resultaten begniigen zu miissen, wenn die Ab-
weichung von der Berechnung nicht die Grinzen der gewdhnlichen
Beobachtungsfehler in einer Analyse iiberschreitet. Zur leichtern Ueber-
sicht habe ich dberall beigesetzt, wie das Resultat nach der Theorie,
oder der richtigern Formel, ausfallen sollte.. -

2
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- selerde beschrieben, Silic. manganicus. Wahrscheinlich ent-
deckt man daher auch diese Verbindung in der Folge noch
natiirlich vorkommend.
7) Manganoxydul-Silicat (Silic. manganosus). Braunstein-
kiesel von Klapperud. Klaproth’s Analyse, Beitriige 4. S.138.
Manganoxyd 60 Auf die entsprechende Menge Oxydul

- reducirt (54) an Sauerstoff =120
Kieselerde 25- : 124
Wasser 13 124

Da Klaproth dieses Fossil seiner dunkeln Farbe unge-
achtet in Salpetersdure leicht aufloslich fand, so ist das Man-
gan offenbar als Oxydul darin, und alle Bestandtheile enthal-
ten gleichviel Sauerstoff *). ‘

8) Eisenoxydul- Trisilicat. Eine Steinart von Tunaberg;
untersucht und beschrieben von L. Hedenberg, Afhdl. i
Fys., Kem. ock Min, H.2. S. 169.

Kieselerde 40,62 Sauer'toﬂ' = 20,15 3 42,64
Eisenoxydul **) 32,53 chalt 711 1 3056
. Wasser 16,05 gehat, 1412 2 16,00

Kohlens. Kalk 4,93
Manganoxyd 0,75
Thonerde 0,37.

9) Ceriumoxydul- Silicat ( Silicias cerosus). Cerit. Nach
einer Mittelzahl von Hisinger’s Analysen, Afhdl. i Fys., Kem.
och Min., H. 3.

Kieselerde 18 Sauerstoffgehat =89 1 186
Ceriumoxyd 68 Auf den Gehalt des :
Oxyduls reducirt =92 1 68,0

Da der Cerit sich ohne Entwickelung von oxydirter Salz-
siure in Salzsdure aufloset, das Oxyd hingegen in dem Zu-
stande, in welchem es bei der Analyse gewogen wurde, oxy-
dirte Salzsdure giebt, so ist es klar, dafs jener es als Oxy-
dul enthalten miisse, und dafls seine Farbe grofsen Theils von
" dem Eisenoxyd herriihre, das darin zu 0,01 enthalten ist.

*) Es ist indessen zu bemerken, dafs Klaproth nur jene 0,98 von 1,00
zuriick erhielt. Wiren nun die erhaltenen 60 Gr. Oxyd in dem Fos-
sil als Oxydul gewesen, so hitte KI. einen Verlust von 0,08 ‘in der
Analyse gehabt. G.

**) Das Original hat 35,25, nach dem mit Oel gegluheten Oxyde bestimmt,
was ungefshr 32,52 Oxydul ist. | B.
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Die Kieselerde giebt demnach mit den meisten Basen Si-
licate. Ich bin iiberzeugt, dafs die Mineralogie in der Folge
nicht nur Bittererde-Silicat, sondern vieleicht auch einfache
Kali-, Natron-, Baryt- u. s. w. Silicate aufweisen wird.

B. Beispiele von sweifachen Silicaten.

1) Kalk-Kali-Trisilicat ( Trisilicias kalico-calcicds). Ich-
tyophtalm. Rose’s Analyse im N. allgem. Journ. der Chemie,
Bd. 5. S. 44.

Kieselerde 52,0 = 2581 18 50,83
Kalkerde 24,5 [ Sauerstoff- 6,72 5 2504
Kali 8,0 gehalt 1,36 1 8,24
Wasser 15,0 ' 1323 10 1589

Dieses. Mineral ist demnach ein Doppelsalz von Kalk und
Kali, worin erster 5mal den Sauerstoff des letzten hilt, und die
Kieselerde -3 mal den der Basen. Das Salz besteht dem-
nach aus 1 Partikel Kali-Trisilicat mit 5 Partikeln Kalk - Trisi-
licat. Dafs die Kieselerde um 1 Partikel zu hoch ausgefallen
ist, rithrt von beigemengtem Quarz her.

2) Bittererde-Kalk-Bisilicat (Bisilicias magnesico-calcicus).
Malacolith. Analyse von Hisinger, Afhdl. ¢ Fys., Kem. och
Min. H. 3. S. 300.

Kieselerde 54,18 Saverstoff. = 2679 4 535
Kalkerde 22,72 i 640 1 237
Bittererde 17,81 |  gehalt 670 1 175
Eisenoxyd 2,18
Manganoxyd 1,45

Fliicht. Stoffe 1,20.

Der Malacolith besteht demnach aus 1 Partikel Kalk ann-
licat und 1 Partikel Bittererde-Bisilicat.

3) Bittererde- Kalk- Silicat ( Silicias magnesico-calcicus).

Serpentin von Bojmds. Hisinger’s Analyse Afhdl. i Fys.,
Kem. och Min. H. 3. S. 303.

Kieselerde 32,00 ' = 1578 6 3386
Bittererde 37,24 { Sauerstoff- 14,14 b 3686
‘Kalkerde 10,20 gehalt 2,85 1 10,71
Wasser 14,00 1235 4 1271
Thonerde ~ 0,5 ’

Eisenoxyd 0,6
2 *



20

Diese Verbindung ist demnach ein Doppelsilicat mit Kry-
stallwasser, und besteht aus 1 Partikel Kalksilicat, 5 Partikeln
Bittererde- Silicat und 4 Partikeln Wasser. Die Original - Ana-
lysé hat 10,6 Kalkerde; da aber 100 des Fossils 24,4 Gyps
gaben, nach richtigerer Berechnung des letzten, nur 10,2 Kalk.

C. Beispiel von einem mehrfachen Silicat.
Byssolith, nach Vauquelin's Analyse. Haiiy’'s Traité,

T.IV. p.334.
Kieselerde 47,0 = 2356 8 48,00
Talkerde . 7,3 2,77 1- 786
’ Sauerstoff- ’ ’
K:'j\lkerde 11,3 gehalt 3,16 1 1070
Eisenoxyd 20,0 ) 6,10 2 19,36
Manganoxyd 10,0 300 1 9,68

Die Schwierigkeit, Kalkerde und Bittererde mit Genauig-
keit von einander zu scheiden, hat einen vermehrten Gehalt an
erster und Verlust an letzter verursacht. Nimmt man darin
gleichen Sauerstoffgehalt an, und theilt man die Kieselerde
gleichmiifsig zwischen allen vier Basen, so besteht das Salz
aus 1 Part. Kalk-Bisilicat, 1 Part. Talk-Bisilicat, 1 Part. Mangan-
oxyd-Bisilicat und 2 Part. Eisenoxyd-Silicat.

Ich erhalte iibrigens im Folgenden Gelegenheit, mehrere
Beispiele von solchen mehrfach zusammengesetzten Fossilen
beizubringen, von deren Zerlegung man jedoch nicht alle die
Schirfe erwarten kann, die nothig ist, sie auf dem Priifsteine
der chemischen Proportionslehre zu versuchen.

Es ist klar, dals bei Anwendung der chemischen Lehren
auf die Mineralogie und Aufstellung der Minerale nach der che-
mischen Theorie ihrer Mischung, auch die chemische Nomen-
clatur sich zu einem gewissen Grade auf die Mineralogie an-
wenden lassen miisse, und es miifste natiirlich das Studium
der letztern bedeutend erleichtert werden, wenn man die che-
mischen Benennungen beibehalten kinnte. - Aber ungliicklicher
Weise kann die chemische Nomenclatur mit Vortheil nur- bei
den’ einfachen Salzen, oder den dinfachen Schwefel-, Arsenik-,
Tellur- u. s. w Verbindungen angewandt werden. Bei den zwei-
und mehrfachen werden die dem Princip entsprechenden chemi-
schen Namen sehr lang, iibelklingend und ‘schwer auszuspre-
chen, und der allgemeinste Eifer fur die Einfihrung einer streng
wissenschaftlichen Nomenclatur wiirde sic nicht vor der Ver-
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dringung durch kiirzere unwissenschaftliche Namen schiitzen
konnen. Die Chemiker sagen ja noch jetzt immer Alaun, statt
schwelelsaure Kali-Thonerde, was wohl als Definition aber
nicht als Name dienen kann. Es ist daher klar, dafs die che-
mische Nomenclatur in der Mineralogie nicht anwendbar ist,
und man fiir viele zusammengesetzte Fossile sich kiirzerer
empirischer Namen bedienen mufs. Es wire gut, die che-
mischen Namen beizubehalten, so weit sie brauchbar sind;
wo letztes aber nicht der Fall ist, halte ich den idltesten und
bekanntesten Namen fiir den besten, und sehe nur dann einen
Grund, diesen zu éndern, wenn er 1) zweideutig ist, wie z. B.
Muriacit statt wasserfreier Gyps,” oder 2) wenn er aus ei:
ner Sprache genommen.ist, die in keiner Beziehung zur latei-
nischen steht, so dafs er nicht verlateint werden kann, z.B.
Kreuzstein; denn jede wissenschaftliche Nomenclatur mufs
sich beziehen auf eine lateinische Grundnomenclatur, woraus
jede Sprache so iibersetzen muls, dafs sie sich durch Um-
biegung den neuen Namen aneignet und ihn in sich aufnimmt.
Nur auf-diese Weise lifst sich Einheit und Richtigkeit beibe-
halten. Ich kann nicht anders als hochlich mifsbilligen die
ungezihmte Sucht vieler Mineralogen, Namen bekannter Fos-
sile umzuindern, weil dadurch das Studium sehr erschwert
wird, und die Synonymie das Unangenehmste bei Erlernung
einer Wissenschaft bleibt. Was hat die Mineralogie gewon-
nen durch die Vertauschung des Namens Ichtyophtalm gegen
Apophyllit, da die Eigenschaft, welche letzte Benennung ver-
anlafste, bei vielen andern Mineralen vorkommt, z. B. bei meh-
reren Arten Glimmer? Diese Sucht der Namenverinderung
liegt bisweilen blofs in des Verfassers Begierde, der Wissen-
schaft Etwas von seinem Eigenen mitzutheilen, welches Ge-
schenk aber, wenn es weiter nichts auf sich hat, in Jedes Ver-
mogen steht und bei dem Leser selten das erregt, was der
giitige Geber vielleicht beabsichtigte *).

*) Eine anderc noch ergiebigere, und zur Ungebiihr reiche Quelle neuer
. Namen bekannter Fossile sind in der letzten Zeit in Deutschland die
Menge von Mineralhandlungen gewesen, die unter mancherlei Benen-
nungen fast wie die Pilze hervorwuchsen. Ihre Eigenthiimer oder
Theilhaber waren meistens selbst, wenn nicht Mineralogen, wenigstens
Mineraliensammler, und die Unternehmung hatte im seltensten Falle
die Beforderung des Studiums der Mineralogie und die Erleichterung
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Aber ehe ich dazu komme, meine Ansicht von der Auf-
stellung eines Mineralsystems vorzulegen, mufs ich einige Worte
sagen iiber die Art, die Ergebnisse der Mineralzerlegung auf
eine solche Weise vor das Auge zu bringen, dafs der Leser
mit Einem Blick die qualitative wie quantitative Grundmischung
-desselben, d. h. seine chemische Natur, zu erkennen vermdge.
. Dieses ist nicht durch die Angabe der Bestandtheile nach Pro-
centen zu erreichen, wie aus den oben angefiihrten Beispie-
len ersehen werden kann. Es mufs deshalb- auf zZweierlei
Weise geschehen, erstlich so wie es der Versuch unmittelbar
giebt nach Procenten, dann wissenschaftlich, wie ich es oben
durch eine jeder Analyse beigefiigte kurze Auseinandersetzung
auszudriicken suchte. Durch Anwendung eigener Zeichen wird
diese Auseinandersetzung tiberfliissig und der Leser durch eine
einfache und leicht zu iibersehende Formel in einem Augen-
blick in die Kenntnifs des wissenschaftlichen Resultats gesetzt.

desselben fiir die Mlnenalogeu zum Zweck, oder wenigstens Neben-
zweck (obwohl diefs immer vorgegeben wurde), sondern war am of
tersten blofs darauf berechnet, entweder Geld zu machen, oder auf
die woblfeilste, leichteste und kiirzeste Weise fiir sich eine muglich
gute und vollstindige Sammlung zu Stande zu bringen. Da galt es
nun, neue Sachen in maglicher Menge, zu Tausch und Kauf, zum Vor-
schein zu bringen, und so wurden, theils aus diesem Grunde, theils
weil jene Sammler es oft wirklich nicht besser verstanden, viele be-
kannte Fossile, oder wenig bedeutende Abinderungen solcher, unter
neuen Nameén in die Welt gesandt. Aaf diese Weise sind Viele um
nicht unbedeutendes Geld gekommen, theils im Einzelnen, theils in-
dem sie von solchen Personen angekiindigte Sammlungen anfingen, die
fast immer durch den Grund ihrer Entstehung und ihre daraus her-
vorgehende Beschaffenheit schon gleich Anfangs den Keim des Todes
‘in sich trugen und deshalb in der Regel auch wirklich bald vrieder
eingingen, wo dann das Gelieferte noch weniger Werth hatte, als darin
ohnehin schon lag. Denn wenn in einzelnen Fillen auch guter Wille |
und nicht blofs Gewinnsucht leitete, so waren solche Unternehmer
doch selten in dem Falle, wie z. B. die Konigl. Sichs. Mineral-Verkauf-
Niederlage in Freiberg fiir die in Sachsen und angrinzenden Gegen-
den vorkommenden Minerale; oder Privatpersonen fiir die einzelnen Be-
zirke, wofern sie Kenntnifs des Gegenstandes besitzen. Schwerlich
wiirde jener Unfug so lange gedauert haben, oder zu der Ausbreitung
gekommen seyn, wenn nicht Manche, die ihn za riigen und ihm zu
wehren Beruf und Gelegenheit gehabt, ihn mit veriiben geholfen, An-
dere wicder sich nicht sehr gehiitet hitten, in ein Wespennest zu
fahren. G.
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“In meinem Versuch iiber die chemischen Volume habe ich
dergleichen Zeichen vorgeschlagen fiir die Aufstellung der che-
- mischen Verbindungen nach den Ansichten (vuer) der Propor-
tionslehre.  Diese Zeichen fordern eine vollstindige Kenntnifs
von der Mlschung der durch sie vorgestellten Stoffe, und sie
fassen alle elementaren Bestandtheile eines zusammengesetz-
ten Korpers und die Anzahl ihrer Volume zusammen; aber
dadurch werden diese Formeln, eben weil sie mehr sagen,
ldnger und schwerer, als dafs man sie mit einem. Blick ein-
sehen konnte. Ich will sie chemische Formeln nennen, und
sie in diesem Versuch nur fiir brennbare Fossile und einfache
Salze gebrauchen *). Die erdartigen Fossile bediirfen leich-
tere Formeln, die blofs anzeigen, was das Fossil ist, und ich
will solche unter dem Namen mineralogischer vorschlagen, bei
ihrer Entwerfung einem Vorschlage Thomson’s in seinem
chemischen Handbuche folgend, der die Anfangsbuehstaben
der Namen der Erden in der Ordnung hinter einander setzte,
dafs er mit dem -anfing, wovon das Fossil die grofste Menge
enthielt, und so fort bis zu der kleinsten. Ich kann indessen
nicht dieselben Buchstaben vorschlagen, wie Thomson, da
die von ihm gewihlten sich auf die englischen Namen bezie-
hen, und ich der Meinung bin, sie auf die lateinische Nomen-
clatur beziehen zu miissen, damit jene Formeln iiberall gleich
verstindlich seyn mdgen. Damit keine Verwechselung mit den
erwihnten zweierlei Formeln eintrete, will ich die mineralo-
gischen cursiv schreiben. Nehmen wir also an:

Kieselerde =— S; Thonerde = A; Zirkonerde = Z; Be-
ryllerde = @ (von Glycine); Yttererde = Y; Talkerde = M
Kalk C; Strontian = St; Baryt = B; Natron = N; Kali = K
Eisenoxyd = F; Eisenoxydul = f; Eisenoxydoxydul = Ff;
Zinkoxyd = Zi; Manganoxyd = Mg; Manganoxydul = my;
Wasser = Aq. ‘ :

Wenn in einer Formel der Anfangs-Buchstabe eines Stoffs
ohne eine Ziffer vor oder hinter sich vorkommt, so bedeutet
dieses, dals der Sauerstoffgehalt desselben die Einheit in der
Formel sei; eine kleine Ziffer rechts oben neben dem Buch-
staben hingegen zeigt an, dals der Sauerstoffgehalt des da-

*) Es wird hieriiber in einem spziter vorkommenden Aufsatze {iber die
chemischen Zeichen weiter gesprochen.
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durch bezeichneten Stoffs ein durch die Ziffer bestimmtes
Vielfaches von dem des daneben stehenden Stoffes sei, und
eine Ziffer zur Linken des Buchstaben giebt die Menge von
Sauerstoff-Einheiten eines Stoffes gegen die eines andern da-
mit verbundenen an. Einige Beispiele aus den obigen Ana-
lysen werden dieses verdeutlichen.

_In dem Nephelin enthilt die Thonerde und die Kieselerde
gleich viel Sauerstoff; das Zeichen fiir seine Zusammensetzung
ist daher AS.

Im Tafelspath ist der Sauerstoﬁ‘gehalt der Kieselerde .das
Zweifache von dem des Kalks: der Ausdruck dafiir ist C'S?.

Die mehrfach zusammengesetzten Fossile miissen nach dem
Obigen als Verbindungen mehrerer einfachen Gemische be-
trachtet werden; ihre Formeln setzt man demnach aus den
Zeichen dieser letzten zusammen. So ist die Formel fiir den
Ichtyophtalm K S*+4-5CS° (Der Sauerstoffgehalt des Kali
ist hier némlich als Einheit des Ganzen angenommen, und das
Kali ist mit einer Menge Kieselerde verbunden, dié¢ drei sol-
cher Sauerstoff-Einheiten enthilt; und eine Einheit dieses Kali-
Trisilicats ist mit fiinf Einheiten eben solchen Kalk-Trisilicats
verbunden.) Auf solche Weise ist die Formel fir den Bys-
solith = MS* 4 CS* 4+ Mg S* 4+ 2F S (also eine Vereinigung
von 1 Partikel dreier Verbindungen, deren Siure die Sauer-
stoff-Einheit der Base zweimal enthdlt, mit zwei Partikeln ei-
ner vierten, worin auch die Séure nur die Sauerstoff - Einheit
- der Base enthilt).

Die Erzeugmsse des Mineralreichs theilen sich gleich auf
den ersten Blick in zwei Klassen.

1) Korper, die gdinzlich nach dem in der unorganischen
Natur herrschenden Princip fiir die Zusammensetzung gebildet
sind, d. h. Verbindungen von je zwei Stoffen, und Vereinigun-
gen solcher Verbindungen unter einander. (Ich habe bereits
an einem andern Orte gezeigt, dafs jenes Princip darin be-
stehe, dafs immer nur zwei Elemente in Verbindung treten,
und die anscheinend grofsere Zusammengesetztheit eines Kor-
pers davon herriihre, dafls darin zwei oder mehrere solcher
aus zwei Stoffen bestehenden Verbindungen vereinigt sind.)

2) Korper, die nach dem Princip gebildet sind, das bei den
Zusammensetzungen der organischen Natur waltet, und die da-
her als Reste einer zerstorten Organisation anzusehen sind.
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(An demselben Orte habe ich gezeigt, dafs dieses letzte Prin-
cip darauf berube, dafs mehr als zwei Stoffe, gewohulich drei
ader vier, von welchen stets der Sauerstofl einer ist, sich zu
einem Korper verbinden, der nicht als aus zwei biniren Ver-
bindungen zusammengesetzt angesehen werden kann. Wie
demnach die unorganische Natur auf binidre Verbindungen und
deren Vereinigung unter einander ausgeht, so die organische’
auf terndre und quaternire, theils fir sich, theils vereinigt
unter einander und mit bindren, d. h. unorganischen Verbin-
dungen.)

In den meisten Mineralsystemen hat man Demant, Graphit,
Steinkohle, Aspbalt und Naphta in dieselbe Klasse gestellt.
Diese Classificirung ist offenbar eben so unrichtig, als wenn
man in der Chemie Asphalt und Naphta in dem Kapitel von
Kohlenstoff abhandeln wollte. Eben so ist deutlich, dafs der
Honigstein nicht in die erste Klasse gehore, sondern in die
letzte kommen miisse.

Eine richtige Aufstellyng der ersten dieser Klassen macht
einen Hauptgegenstand der Mineralogie aus, und da diese ei-
nen Theil der Chemie ausmacht, so mufs offenbar der Auf-
stellungsgrund dus letzter entnommen werden. Die vollkom-
menste Anordnungsart wire sicherlich die, dafs man die Kor-
per nach ihrem elektrochemischen Verhalten auf einander fol-
gen liefse, vom Sauerstoff als dem elektronegativesten an, bis
zu dem elektropositivesten Kalium, und jeden zusammenge-
setzten Korper nach seinem elektropositivesten Bestandtheil
auffiibrte. Aber diese Aufstellungsart hat Schwierigkeiten, die
sie fir jetzt fast unmoglich machen, und die vornehmste da-
von ist, dafs wir die elektrochemischen Verhiltnisse der_ein-
fachen Stoffe nur noch hochst unvollstindig kennen. Wir miis-
sen demnach, bis diese uns zureichend bekannt seyn werden,
uns mit einer annidhernden Aufstellung begniigen. Wir thei-
len die einfaclien Stoffe in drei Klassen: Sauerstofl; einfache
brennbare nicht bestimmt metallische Stoffe, fiir welche ich
den Namen Metalloide vorgeschlagen habe, und Metalle; und
ordnen sie so, dafs sie in jeder Klasse vom elektronegative-
sten bis zum elektropositivesten auf einander folgen. Diese
Ordnung wire ungefahr nachstehende: :
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1) Sauerstoff. Platin -
2) Metalloide. G[(:k(lii
Radical der Schwefelsiure gal(l)a dlil:lm
—  — Salpetersdure Quecksilber
—  — Salzséure Silber
—  — DPhosphorsiure - Blei
—  — Flufsspathséure Zinn
—  — Boraxsiure Nickel
—  — Kohlensaure Kuof
pfer
— des Wasserstoffs Kobalt
3) Metalle. . Uran
Arsenik v Zink
Chrom Eisen
Molybdén Mangan
‘Wolfram , Cerium
Spiefsglanz . Yttrium
Tellur ) . Beryllium
Silicium Aluminium
Tantal T Magnesium
Titan : ; Calcium
Zirconium ‘ Strontium
Osmium : Barytium
Wismuth *) : Natrium
Iridium ) Kalium.

Jeder dieser einfachen Stoffe kann eine mineralogische Fa-
milie begriinden, welche besteht aus ihm selbst und allen seinen
Verbindungen mit andern Stoffen, die gegen thn elektronegatio
sind, d. h. die, mit einigen wenigen Ausnahmen, in der obigen
Reihe iiber ihm stehen.

Nach dep verschiedenen elektronegativen Stoffen, die mit
dem elektropositivesten verbunden sind, theilen sich die Fami-
lien in Ordnungen, z. B. 1) Sulphureta; 2) Carbureta; 3) Ar-
senieta; 4) Tellureta; 5) Oxyda; 6) Sulphates; 7) Muriates;

' B) Carbonates; 9) Arseniates; 10) Siliciates u. s. w. Es ist

*) Ich habe das Wismuth an diese Stelle gesetzt, nicht als glaubte ich,
dafs sie die rechte sei, sondern weil ich nicht weils, wo es eigent-
lich hingehdrt, und es vorschlagsweise irgendwohin gestellt werden
mafste.
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einleuchtend, dafs die Zahl der Ordnungen einer Familie zu-
nehme, je mehr man sich dem positiven Ende der Reihe ni-
hert. Es liefsen sich auch. die Ordnungen zu Familien, und
letzte zu Ordnungen machen, indem man die erwihnten bei-
den Bestimmungsgriinde umgekehrt brauchte, und die Fami-
lien ‘nach dem elektronegativen, die Ordnungen dagegen nach
dem elektropositivesten Stoffe bestimmte. Jede dieser Me-
thoden wiirde ihre Vortheile und. ihre Schwierigkeiten haben,
wie jede systematische Aufstellung; und ihre wechselseitigen
Vorziige wiirden sich nur durch vollendete Ausfihrung beider -
ausmitteln lassen. So viel ich jetzt sehen kann, scheint mir
die erste bedeutende theoretische Vorziige zu haben, obwohl
die letate einige, so zu sagen praktisch gute Seiten besitzt,
indem nach derselben z.B. die lange Reihe der Silicate un-
unterbrochen beisammen bleibt, so dafls man ihre Ueberein-
stimmung, Verschiedenheit und Uebergang in einander iiber-
sehen kann.

Im Fall die Ordnungen zu reich wiren, miifste man nach
der verschiedenen Beschaffenheit der dazu gehérigen Fossile
Unterabtheilungen machen, um sie leichter iibersehen zu kon-
nen. Wenn eine Ordnung nur drei, vier — sechs verschie-
dene Fossile enthilt, ist es hinreichend, sie in Species zu thei-
len. Unter Mineralen derselben Species verstehe ich hier das-
selbe, wie Werner, gleiche Zusammensetsung in gleichen Ver-
hiltnifsmengen *) ; die verschiedenen Formen, in welchen die-
selbe Species vorkommt, sind Abarten, Varietiten. Wo aber
die Anzahl auf 20— 100 und dariiber steigt, wie diefs der
Fall in der Ordnung der Silicate von den elektropositiveren
Basen ist, so erleichtert es die Uebersicht sehr, sie. zuerst
in Abtheilungen zu sondern, nach der Anzahl der Bestand~
theile, z. B. 1) ‘Salze mit zwei Bestandtheilen, oder einfache
Salze; 2) Salze mit dreien, oder Doppelsalze, u. s. w. Diese.
Abtheilungen ‘zerfallen in Genera, aus denjenigen Mineralen
bestehend, welche dieselben niiheren Bestandtheile enthalten;
die unter jedes Genus gehorigen Species werden durch die
Abweichungen in den relativen Quantitdten jener Bestandthelle
bestimmt.

*) Sollte diefs wohl Werner’s Begrlﬂ' von Specles in der Mineralogie
seyn? .
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Was die Ausmittelung der Familie betrifft, zu welcher die
Fossile gehoren, so wird man fir die Ordnungen der brenn-
baren und die der oxydirten Stoffe etwas abweichende Prin-
cipien anwenden miissen. Ist z. B. die Frage um ein zwei-
oder mehrfaches Sulphuretum, Arsenietum u. s. w., so ordne
man es nach demjenigen der elektropositiven Bestandtheile, von
welchem es die meisten Partikel enthdlt, und, im Fall die An-
zahl dieser gleich wdre, nach dem elektropositivesten. Ist hin-
gegen einem oxydirten Fossil, aus zwei oder mehreren Oxy-
den bestehend, die Stelle anzuweisen, so ordrne man es stets
nach dem elekiropositivesten der Oxyde, ohne Riicksicht auf die
Anzahl der Partikel. Durch Beachtung dieser beiden Umstinde
gewinnt man den grofsen Vortheil, dafs die Fossile von verwand-
ter- Zusammensetzung nahe beisammen zu stehen kommen.

Im Folgenden will ich einige Beispiele zu dem bisher Vor-
getragenen geben und dazu drei Familien wihlen: Silber, Ei-
sen und Aluminium. Ich werde indessen dabei die Grund-
sitze nicht strenge befolgen; indem es mir hier hauptsich-
lich nur darum zu thun war, einerseits die Maglichkeit einer
wissenschaftlichen Aufstellung, anderseits die Richtigkeit der
Anwendung der chemischen Proportionlehre darzuthun. Da-
ber sind in jede der genannten drei Familien einige Species
gekommen, die ich unter eine andere Familie gebracht hiitte,
wenn ich ein vollstindiges System auszuarbeiten die Absicht
gehabt. Ich bezweckte dabei vielmehr eine belehrende Zu-
sammenstellung, so dafs diese Beispiele mehr wie unvollstin-
dige Monographien, denn als Theile eines im Ganzen und zu-
sammenhingend ausgearbeiteten Systems zu betrachten sind.

Familie' des Silbers («rgentum).

1. Ordnung. Reines Silber.
Gediegen Silber, mit seinen verschiedenen Abinderungen.
2. Ordnung Sch,wefeluerbindungeri.

1) Species. Glanzers (Bisulphuretum argenti). Die. For-
mel fiir seine Mischung ist Ag+428. :
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2) Spec. Sprodglanzers (Sulphuretum argenti, stibii et
ferri). Nach Klaproth’'s Analyse, Beitr. 1. S.166.
Silber 66,5 nimmt auf an Schwefel 9,83 3

Spiefsglanz 10,0 — — — 367 1
Eisen . 50 — —_ — 300 2
Schwefel 12,0 ‘ 16,50

93,5

1,5 Kupfer, Arsenik, Bergart.

5,0 Verlust.

Betrachtet man den erlittenen Verlust vorziiglich als Schwe-
fel, so gibe diefs 17 Schwefel, dessen die gefundenen Metalle
16,5 aufnehmen. Klaproth bestimmt auch den Spiefsglanz-
gehalt zu 10, von 13 des aus der salpetersalzsauren Auflo-
sung durch Wasser erhaltenen getrockneten Niederschlages.
Dieser enthilt aber aufser dem Sauerstoff auch noch Wasser
und Salzsidure, und kann nach meinen Versuchen iiber die
Spiefsglanzexyde nur zu ungefihr 9 Spiefsglanz angenommen
werden. Dieses Mineral scheint mehr als ein mechanisch zu
Stande gekommenes Gemenge, denn als eine chemische Ver-
bindang von Schwefelsilber, Schwefelsplefsglanz und Schwe-
feleisen anzusehen zu seyn.

3) Spec. Graugiltigers (Sulphuretum argenti, ferri, cupri
et stibii). Nach Klaproth's -Analyse Beitr. 4. S.71.

Silber 13,25 bis 10, 2578 g EZ=098 1 =20 1425
: £8 = &
Eisen 700 — 7,0053E 206 2‘?3’ "848 7.5
- %g =]
Kupfer 2550 —2700 5Q 637 63 645256
222
Spiefsglanz 27,00 — 23502 E° 316 35  94%25,65
=370 E -g
Schwvefel u. Verlust 27,25 — 30,50 - & = 2 20278 26,20
A et & X
Blei 1i5EEE
S W

Ehe ich-an die Auseinandersetzung dieser Analyse gehe
will ich erwihnen, was ich unter Verhiltnifs-Oxydationsgraden
(proportionella syrsittningsgrader) verstehe. Zur Bestimmung .
der Anzahl Yolume {Atome, Partikel), in welchen die Metalle
_in dergleichen Verbindungen vorhanden sind,. giebt es kein
leichteres Mittel, ohne lange Rechnungen zum Ziel zu kom-
men, als die Bestimmung des Sauerstoffs, mit dem diese Me-
talle verbunden sind in ibren Oxyden, die man alle als gleich
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viele Volume Sauerstoff enthaltend annimmt. In den hier an-
gefithrten Analysen wurden alle Sauerstoffgehalte nach den
Oxyden berechnet, die zwei Volume Sauerstoff enthalten. Diese
Oxydationsstufe hat die Chemie beim Spiefsglanz zwar noch
-nicht gefunden, indessen ist es glaublich, dafs sie vorkommen
konne. Auf jeden Fall gewihrt es Bequemlichkeit, sich des-
selben bei den Berechnungen zu bedienen. Fiir denjenigen,
der diefs als eine Art Nothbehelf bei einer schwachen Stelle
* der Proportionlehre anseben mochte, maufs ich erinnern, dafs,
wenn ein solches blofs berechnetes Oxyd gar nicht vorkommt,
es eine andere, hohere oder tiefere, Oxydationsstufe gebe,
deren Sauerstoffverhiltnifs ein Multiplum ist von einer ganzen
Zahl, welche die Einheit in der Verbindung ausmacht, und dafs
- demnach es blofs der Bequemlichkeit wegen geschieht, sich
solcher angenommenen Oxyde zu bedienen. '

Die kleinen Abweichungen in den Resultaten der Analyse
desselben Fossils lassen leicht erkennen, dafs solches, ist es
anders nicht statt einer chemischen Verbindung ein blofses
Aggregat, bestehe aus 1 Partikel (Atom oder Volum) Silber,
2Part. Eisen, 3Part. Spiefsglanz und 6 Part. Kupfer, mit Schwe-
fel in solchem Verhiltnifs verbunden, dafs auf das Kupfer 1,
das Silber 2, das. Spiefsglanz 3 und das Eisen 4 Partikel kom-
men, welches die gewohnhchen Schwefelungstufen dieser Me-
+talle sind. = Die Formel fiir seine Mischung wire demnach:

AgS*+2FeS*+38bS*+6CuS.

4) Species. Rothgiltigers (Sulphuretum argenti et stibii cum
oxydo stibioso). Nach Klaproth’s Analyse, Beitr. 1. S.155.

- Silber 62,0 \ =4,588 2

: Sauerstoff nach' den Ver-

gg:ﬁi}g‘}:‘nz i?g . hiltnifs-Oxydations- ‘2’293 1
d

Schwefelsiure 8,5 graden-

Kein Chemiker giebt zu der Vermuthung Anlafs, dafs in
diesem Fossil Schwefelsiure vorkommen kénnte; auch war
es nicht Klaproth’s Meinung, dafs der Sauerstoff dem Schwe-
fel zugehore. Seitdem entdeckte Proust (Gehlen’s N. allg.

- Journ. fir d. Chem., Bd.5. S.558.), dafs das Schwefelspiefs-
glanz, abweichend von allen andern Schwefelmetallen, die
Eigenschaft habe, mit Spiefsglanzoxydul in chemische Verbin-
dung zu treten, und daraus der sogenarmte Spiefsglanzsafran
‘entstehe, der sodann noch in fast allen Verhiltnissen sowohl
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Spiefsglanzoxydul als Schwefelspiefsglanz durch Schmelzen auf-
nehmen kénne, wie auch die Schwefelverbindungen von an-
dern, dem Spiefsglanz in der Oxydirbarkeit nachstehenden
Metallen. Die Farbe des Fossils giebt auch zu erkennen,
dafs es eine dem Spiefsglanzsafran dhnliche Verbindung ent-
halte. Ist dieser, wie ich einmal bei fliichtiger Untersuchung
eines’ schonen krystallinischen Spiefsglanzsafrans gefunden zu
haben glaube, aus 2 Part. Schwefelspiefsglanz wnd 1 Part.
SpleISglanzoxydul zusammengesetzt (=28b8°+ Sb0?), so
wiren 7 des Spiefsglanzgehalts in dem Fossil mit Schwefel
und } mlt Sauerstoff verbunden. Nun nehmen 62 Silber 9,176
Schwefel auf, und 12,334 (2 von 18,5) Spiefsglanz gerade halb
so viel, 4,588. Die Formel fiir das Rothgiltigerz wiire also:

SbO*+28bS>46A4g9 S -
Und in Procenten ausgedriickt, wire seine Mischung:
Silber 62,00 Schwefelsilber - 71,176 6
Spiefsglanz 18,50 Schwefelspiefsglanz 16,922 2
Schwefel 13,76 , ) -
Sauverstoff 1,15 Spiefsglanzoxydul 7,217 8

was mit Klaproth’s Analyse, abgesehen vom Schwefelge-
halt, wohl iibereinstimmt.
3. Ordnung. sze/'sglanzverbind‘ungen.

‘Bekanntlich giebt.es_fiir das Spiefsglanz zwei Oxydations-
stufen, auf welchen es als Saure reagirt. Daraus folgt, dals
es gleich dem Arsenik, Tellur und Schwefel miisse als elek-
tronegativer Bestandtheil gegen andere Metalle auftreten kon-
nen, was auch beim Silber und Blei wirklich der Fall ist.
Die Zukunft wird vielleicht noch mehrere Spiefsglanzverhin-
dungen entdecken lassen’ s

1) Species. Spiefsglanzsilber (Stibietum biargenti). Klap-
roth’s Analyse, Beit. 3. 8.175.

Silber =~ 77 - Sauerstoff = 5798 2 77

Spiefsglanz 23. — . 280 1 23
\ Die Analyse giebt demnach genau diese Verbmdung “als

Sb4-2 Ag. '

2) Species. Szlberspce/‘sglanz (Stzbwtum treargenu) Kla“p-
roth’s Analyse, Beitr. 2. S.301.

. ‘Silber = 84 Sauerstof = 62 3 823

* Spiefsglanz 16 —: 20 1. 176
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Die Analyse weicht also sehr wenig ab, und es wiirde
vermuthlich gar keine Abweichung stattfinden, wire nicht das
Sitber durch Kupfer gefillt worden, wobei es immer ein we-
nig Kupfer bebdlt und demnach sein Gewicht vermehrt wird.
Die Formel fir dieses Fossil ist Sb - 3 Ag.

4. Ordnung Tellurverbindungen..
1) Species. . Schrifters (Bitelluretum argenti cum setellu-
_reto auri). Klaproth’s Analyse, Beitr. 3. S. 20.

Tellur 60 Sauerstofl =—= 14,80 20 61,38
Gold 30 — 2,40 3 28,39
Silber 10 - 0,74 1 10,23

Der Goldgehalt scheint in dieser Analyse gegen 2 Procent
zu hoch ausgefallen zu seyn. Dieses Mineral ist demnach,
vorausgesetzt iibrigens die Richtigkeit der Analyse — A4g T°
+3A4uT®. Der Umstand, dals das Gold sich so begierig mit
6 Part. Tellur verbindet, scheint von seiner Ei genschaft her-
zuriihren, in der gewdhnlichen Te]lurverbmdung, wie im Oxyde,
und in der Schwefelverbindung vorzugweise 3 Part. von dem
elektronegativen’ Stoffe aufzunehmen .

2) Species. Gelbers ( Bitelluretum. argenti cum bitellureto
plumbi et tritellureto auri). Klaproth’s Analyse, Beitr.3. S.25.

Tellur 44,75 Sauerstoff = 11,34 15 44,05
Gold 26,75 — 214 3 2720
Blei 19,50 S— 1,56 2 1895
Silber 8,50 - 0,63 1 9,50

Spur von Schwefel.

* Bei Ansicht vorstehender Ziffern findet man den Silberge-
halt ungefihr um 1 Procent zu geringe.. Da aber in der Ana-
lyse 2 davon durch Schmelzung der Gangart, die das Gewicht
- des Silbers um 12mal iiberstieg, mit kohlensaurem Kali erhal-
ten wurde, so ist es nicht zum Verwundern, dafs der Silberge-
halt nicht so vollstindig herausgebracht wurde, dafs die Ueber-
einstimmung ganz genau wire. Diese geringe Abweichung
bei Seite gesetzt, enthilt das Fossil 1Prop. Silber, 2 Prop. Blei,
'3 Prop. Gold und 15 Prop. Tellur, und es ist, wie ich bereits
vorldngst ‘gezeigt habe (in Schweigg. Journ. Bd.6. S. 319.),
so zusammengesetzt, dafs durch die Oxydirung seiner Bestand-
theile bis zur hochsten Salzstufe neutrale tellursaure Verbin-
dungen entstehen. Die Formel fiir dieses Fossil ist demnach:

Ag 1'2+2PbT‘—|--3AuT3 , N
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6. Ordnung. Goldverbindungen.

1) Species. Electrum ( Biauretum Argenti). Klap roth’
Analyse, Beitr. 4. S. 3.

Gold 64 Sauerstoff = 512 2 6488
Silber 86 —_ 266 1 3512

Dieses Fossil ist demnach = 4g 42 Au.
2) Species. Giildisch Silber (Auretum biargenti). Nach
Fordyce’s Analyse, Phil. Transact. 1776. p. 523.

Silber 72 Sauerstoff = 532 2 74
Gold 28 — 224 1 26

Die Menge des Silbers ist etwas zu klein in der Analyse
ausgefallen. Da indessen diese zu einer Zeit angestellt wurde,
da die Chemie noch nicht alle ihr jetzt zu Gebot stebende
Mittel hatte, so ist es nicht besonders. In jedem Fall scheint
dieses Fossil zu seyn = 2Ag- Au.

6. Ordnung Quecksilberverbindungen.
1) Species.- Silberamalgam ( Bikydrargyretum Argenti).
Klaproth’s Beitr. 1. S. 183.

Quecksilber 64 Sauerstof = 5,12 2 65,32
Silber 36 — 266 1 34,68

Die Formel fir diese Verbindung ist demnach Ag-t-2 Hy.

7. Ordnung Kohlensaure Verbindungen.

1) Species. Kohlensaures Silberoxyd (Carbonas argenti-
cus — Stibio- Carbonas argenticus?). Nach Selb’s Analyse,
Aikin’s Dictionary T. 2. p.295.

Silber 725
Kohlenséure 12,0
Spiefsglanzoxyd 15,0

Schpn der Umstand, dafs das Silber als metallisches auf-
gefiihrt ist, und doch kein Verlust stattgefunden hat, léfst auf
das Resultat kein grofses Vertrauen setzen. Vielleicht ist der
Sauerstoff unter dem Kohlenséuregehalt begriffen. In diesem
Fall wire das Resultat von der Art, dafs die Verbindung sich
als ein Doppelsalz von zwei Sduren betrachten liefse, und das
Silber darin gleichmifsig getheilt ist, zwischen der Kohlen-
sdure und der antimonigen Séure, und die Mischung des Fos-
sils wire = Ag 0*4-2 C 0* mit Ag 0*4Sb 0*. Dieses soll in-
dessen blofs gesagt seyn, um die Aufmerksamkeit auf die Mog-
lichkeit eines so zusammengesetzten Fossils zu nchten, im

3

-
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Fall es kiinftig in zu einer genauen Zerlegung nothlger Menge
gefunden wiirde.
8. Ordnung Salzsaure Verbmdungen

1) Species. Horners (Murias argcntwuc) Dieses ist Ag O*
+2MO02

Familie des Eisens (Ferrum).

1. Ordnung. Gediegenes Eisen.
1) Species. Gediegen Eisen. Nach Klaproth etwas Blei
und Kupfer enthaltend.
2) Species. Meteor-Eisen ; mit Nickel verbunden.

2. Ordnung. Schwefeleisen.
1) Species. Schwefelkies (Quadrisulphuretum ferri) = Fe
+48.
2) Species. Magnetkies (Bcsulphuretum ferri) = Fe+428.
3) Species. Kupferkies (Bisulphur. f. cum :ulplmr cupri).
Klaproth’s Analyse des Kupferkles von Hitterdal in Norige,

Beitr. 2. S. 281.
Eisen 7,5 Sauerstoff —2,21 1 Schwefel =4,43 17,57

Kupfer 69,5 —_ 17,36 8 —_ 17,40 70,47
Schwefel 21,83 21,96
u. Verl. 23,0.

Die Mischung besteht demnach aus 1 Part. Bisulph. f. mit
8 Part. Sulph. cupri = FeS*+4-8 CuS.

4) Species. Bleifahlers, Spc‘efsglahzbleierz ( Bisulph ferri
cum sulph. cupri et Stibieto plumbc) Klaproth s Analyse,
Beitr. 4. S. 87.
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4. Ordnung Kohlenstoffoerbindungen.
1) Species. Graphit (Supercarburetum ferri).

35
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mit Sncherhelt berechnet werden konne zu
Eisen 45,46 .
Arsenik 54,54

d. i. =Fe- As. ,

2) Species. Fahlers (Arsenietum f. cum sulphureto cupri).
Von der Jungen-Hohen-Birke bei Freiberg; Klaproth’s Ana-
lyse, Beitr. 4. S. 40.

nach der Analyse nach der Rechnung

Eisen 225 1952 1
Arsenik 24,1 2368 I
Kupfer 41,0 ’ 4544 2
Schwefel 10,0 11,36 2
Verlust  2,0. ,

Im Fall daher dieses Fossil eine chemische Verbindung ist,
und die Abweichungen von dem berechneten Resultate theils
von Beobachtungsfehlern, theils von mechanischer Beimengung
einiger Bestandtheile des Fossils herrithren, so besteht es aus
FeAs+42CuS.

3) Species. Fahlers (Arsenietum biferri cum sulph. cupri).
Von Jonas bei Freiberg; Klaproth’s Analyse, Beitr. 4. S. 52.

Eisen 27,5 Sauerstoff = 7,90 2 25,21
Arsenik 15,6 — 3,74 1 15,28
Kupfer 425 — 10,62 3 Schwefel = 10,63 44,01
Schwefel 10,0 . 10,40
Spiefsglanz 1,5
Silber 0,9
Verlust 2,0

Das Arsenik ist demnach hier die Einheit und das Fossil
besteht aus Fe*As+3CuS.

5. Ordnung. Tellurverbindungen.

1) Species. Gediegen Tellur (Supertelluretum ferri). Nach
Klaproth’s Analyse, Beitr. 3. S. 8.
Tellur 91,55 Sauerstof =22,69 10 92,09
Eisen 7,20 — 212 1 791
Gold ~ 025 ‘
Verlust 1,00. ‘ v
Dieses Fossil ist demnach Fe410Te. Doch miifste die
Anzahl der Partikel des Tellurs noch genauer bestimmt wer-
den, indem sie durch ganz kleine Abdnderungen des Resul-
tats der Analyse auf 9 oder 12 kommen konnte, und vermuth-
lich ist eine von diesen Zahlen die rechte. '
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‘ 6. Ordnung Ozyde.

1) Species. Blutstein, Eisenglans in verschiedenen For-
men (Oxydum ferricum). - Seine Mischung ist Fe430.

2) Species. Attractorische und retractorische Eisenerse
in verschiedenen Formen.

Meinen Versuchen zu Folge hat sowohl der magnetische
Eisenstein, als die blofs retractorischen Eisenerze, einerlei Zu-
sammensetzung und sie bestehen aus

Elsenoxyd 69,02 Sauerstof =— 21,189 3
Eisenoxydul 3098 — 7063 1

so, dafs das Oxyd das Dreifache des Sauerstoffgehalts des
Oxyduls hat. Die Verbindung enthalt daher folgende Zeichen
=Fe0*42Fe0°.

Es ist sehr wahrscheinlich, dals das Eisenoxydul in reinem
oder freiem Zustande so wenig vorkomme, wie andere stir-
kere Salzbasen.

7. Ordnung Schwefelsaure Verbindungen.

1) Species. Natiirlicher Eisenvitriol (Sulphas ferrosus);
Fe 0* 42 8:0°. ;

2) Species. Ocher aus den Vitriolwassern, auch als Ueber-
zug der vorigen Verbindung (Subsulphas biferricus); = 2Fe 0°
+SO0*+6H0.

3) Species. Eisenpechers (Subsulphas quadnfemou:)
Klaproth’s Analyse, Beitr. 5. S. 221.

Eisenoxyd 67  Sauerstoff =2056 4 67,80
Schwefelsidure 8 — 480 1 8,66
Wasser 25 — 2206 4 2354

Diese Analyse lehrt uns ein bis dahin unbekanntes basi-
sches Elsenoxydsulphat kennen. Der Gehalt an Schwefelsiiure
ist darin um ein Geringes zu klein ausgefallen, und der des
Wassers etwas zu hoch, vermuthlich von etwas mechanisch
inwohnend gewesener Feuchtigkeit. In jedem Falle sieht man
deutlich, dafs diese Verbindung =4 Fe 0°+ S 0°4-12 H* 0.

8. Ordnung. Phosphorsaure Verbindungen.

1) Species. Blaue Eisenerde (Phosphas ferrosus); Fe o
+2P0 '
- Diese Verbmdung ist im Anfang Phosphas ferrosus; durch
die Einwirkung der Luft zieht sie aber nachher Sauerstoff an,
erhilt eine blaue Farbe und wird zu Phosphas ferroso ferri-
cus. Durch-diese Veridnderung entsteht eine Beimengung von
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etwas Subphosphas ferricus, und eine Abénderung im Gehalt
an Krystallwasser.

2) Species. Subphosphas ferricus (Fer Phosphaté). Lu-
cas Tabl. meth. II. p. 413, nach Laugier’s Analyse, Ann. du
Mus. d’hist. nat. I1I. p. 405. '

Eisenoxyd 41,25 Sauerstoff = 1237 1 41,64

Phosphorséure 22,25 *) — 1212 1 23,26
Wasser 31,25 —_ 2728 2 29,10
Kieselerde - 125 :
Thonerde 5,00

Dieses Fossil ist demnach Fe 0°+ 1 PO+ 6 H* 0.

3) Species. Subphosphas ferrico-manganicus ( Manganése
phosphaté ferrifére). Vauquelin’s Analyse, Journ. des Min.
No. 64. p. 299.

' Eisenoxyd 31
Manganoxyd 42
Phosphorséure 27

Diese Analyse widersteht aller Berechnung. Alles, was
sich- daraus sehen lifst, ist, dals dieses Fossil eia Subphos-
phat mit. doppelter Base sey.
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10. Ordnung Arseniksaure Verbindungen.

1) Species. Wiirfelers (Subarsenias biferricus). Vau qu e-

lin’s Analyse, BrogniartIl S. 183.

Eisenoxyd 48 Sauerstoff = 145 2 4759
Arseniksdure 18 . — 75 1 1746
Wasser 32 — 283 4 329
Kohlens. Kalk 2 '

Das Fossil ist demnach = 4 Fe 0® 4 As 0° 424 H* 0.

11. Ordnung. Chromsaare Verbindungen.

1) Species. Chromeisen (Subchroms Alummwo-ferrzcus)
Laugier’s Analyse.

‘Eisenoxyd 34 Sauerstoff = 10,20 2 34,09
- Thonerde 11 — 517 1 11,17
Griines Chromoxyd 53 - — 1577 3 52,74
. Kieselerde -1 '

Manganoxyd 1

Auf dem ersten Blicke scheint es sehr wahrscheinlich zu
seyn, dafs dieses Fossil ein chromsaures Doppelsalz seyn
miisse. Vergleicht man aber Laugier’s, Klaproth s und
Vauquelin’s Analysen, die nicht sehr von einander abwei-
chen und keinen merklichen Verlust angeben, obwohl alle den
Gehalt an Chromoxyd nach dem in der Analyse enthaltenen
Gewicht des griinen Oxyds bestimmt haben, so sieht man,
dafs dieses Fossil keine Chromséure enthalten konne, indem
dann auf 53 Chromoxyd ein Verlust von 15,77 stattgefunden
haben miifste, durch den von der Chromsiure beim Ueber-
gang in griines Oxyd abgegebenen Sauerstoff. Ich habe ge-
wagt das Fossil als ein Chromis aufzustellen, obwohl ich sehr
gut weifs, dafs zwischen der Sdure und dem griinen Oxyde
noch ein Oxydationsgrad existirt, und es wohl mdglich ist,
dafs es auch Verbindungen gebe, worin er den elektronega-
tiven Bestandtheil ausmacht. Subchromis nenne ich das Mi-
neral, weil ein neutrales Chromis den Sauerstoffgehalt der Base
dreimal enthalten miifste, aus dem Grunde, weil das Chrom
im griinen Oxyde 3 Volum Sauerstoff enthilt. Dem Vorher-
gehenden zu Folge besteht das Fossil aus 2 Part. Subchromis
ferricus und 1 Part. Subchromis aluminicus.

Ein anderes shnliches Fossil, so Klaproth zerlegt hat
(Beitr. 4. S. 132.), scheint aus 4 Part. des ersten:und 1 des
letzten zu bestehen. Doch ist das Resultat der Zerlegung nicht
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recht iibereinstimmend mit irgend einer Berechnung. — Ich mufs
hier bemerken, dafs die Proben von diesem Fossil, die ich zu
priifen Gelegenheit hatte, nicht im mindesten auf die Magnetna-
del wirken und demnach das Eisen nicht als Oxydul enthalten.

12. Ordnung Wolframsaure Verbindungen.
1) Species. Wolfram (Subwolframias ferrico-manganicus).
Vauquelin’s und Hecht’s Analyse, Journ. de Min. No. 19.
. Wolframsiure 67,00  Sauerstoff = 1340 8 69,40

Eisenoxyd 18,00 —_ 540 3 16,95
,Manganoxyd 6,25 — 187 1 5,65
Kieselerde 1,50
Verlust 6,26

Ich habe an einem andern Orte gezeigt, dafs in den neu-
tralen wolframsauren Salzen die Sdure 6mal den Sauerstoff
der Grundlage enthalte. Dieses Fossil ist demnach eine ba-
sische Verbindung, und sein Zeichen ist Mg 0° + W 0" mit
3Fe 0+ WO". ‘

13. Ordnung Kieselsaure Verbindungen.
1) Species. Eisenkiesel (Supersilicias ferricus). Bucholz’s

Analyse.
Kieselerde 76,83  Sauerstoff = 38,24 6 7877
Eisenoxyd 21,67 — 650 1 2123

Manganoxyd ~ 0,25. Das Zeichen ist =FS°.

2) Species, Trisilicias ferricus. Man sehe oben die Bei-
spiele von einfachen Silicaten; —= F$®4-2 Aq.

3) Species. Eine schwarze unbenannte Steinart von Gil-
linga (Silicias ferroso - aluminicus). Hisinger’s Analyse,
Afhandl. i Fys., Kem. och Min. I1I. 306. -

Kieselerde 27,5 Sauerstof = 1365 5 27,17

Eisenoxydul 478 —_ 1089 - 4 4738
Thonerde 55 — 257 1 5,77
Wasser 11,76 = — 1056 4 1228
Manganoxyd 0,97 ’

Das Eisenoxyd ist in diesem Fossil nach dem Gewicht des
mit Oel gegliihten Oxyds bestimmt. Das Original hat daher
51,5 fiir Eisenoxyd, die ungefihr 48 Oxydul betragen. Die
Mischung wird bezeichnet mit A S+-4fS--44q.

4) Species. Chrysolith (Silicias ferroso-magnesicus). Klap-
roth’s Analyse, Beitr. 1. ‘S. 110.
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Kieselerde 39,0  Sauerstof = 1936 5 40,32

Bittererde 43,5 —_ 1650 4 4213 .

Eisenoxydul 17,6 - 402 1 1755

Klaproth erhielt in dieser Analyse eine Gewichtzunahme
von 2 Procent, welche wegfillt, wenn das gefundene Eisen-
oxyd zu Oxydul reducirt wird, wie hier geschehen ist, . Die-
ses Fossil ist demnach =fS+4MS. ,

5) Species. Melanit (Silicias ferroso-calcicus). Hisin-

» 8) Speciés. Granatfénhiges Fossil von Léngbanshyttan
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(Silicias manganico-ferricus mit subsilicias aluminicus). Roth-
hoff’s Analyse, Afh. i Fys., Kem. och Min. III

Kieselerde 35,0 Sauerstoff = 17,37 6 34,46
Eisenoxyd 26,0 —_ 78 -3 2737
Thonerde 24,7 — 11,6 4 2392
Manganoxyd 86 : — . 26 1 8,08
Kalk . 025
. Natron 1,05

Kohlensdure 2,00

‘Dieses Fossil besteht folglich aus MgS+F“S+4AS

9) Species. 4plome (Sthcws aluminico - ferricus mit bisili-
cias. calcicus). Laugier’s Analyse, Ann. du Mus. d’hist.

nat. IX. p. 271.
Kieselerde 420 Sauerstoflf = 2084 5 43,26
- Eisenoxyd 145 . — 435 1 14,00
Kalkerde 14,5 C— . 406 1 1534
Thonerde 20,0 — 935 2 1840

Manganoxyd 2,0

Gliihungverlust « 2,0

Das Fossil ist folglich CS*+FS+245.

Diese Darlegung scheint zu zeigen, dafs das Doppelsilicat
von- Elsenoxyd und Thonerde mit mehreren andern Silicaten,
besonders dem Kalk-, Talk- und Manganoxydsilicat, granatiihn-
liche Fossile bilden konne, gleichwie die schwefelsaure Thon-
erde mit Kali und mit Ammoniak so gleiche Salze bildet,  dals
man bisweilen létztes zum Alaun anwendet. )
~ Die Eisensilicate kommen in sehr vielen Fossilen vor, z. B.
dem Glimmer, Asbest, Tremolith, Turmalin, Strahlstein, Chlo-
rit, Prebnit u. s, w. Bei der gegenwirtigen Beschaffenheit
der Analysen ist es aber ganz unmogllch die Zusammen-
setzung eines eisenhaltigen Minerals mit einiger Sicherheit zu
berechnen. Klaproth fing zuerst an den Eisenoxydgehalt auf
die Weise zu bestimmen *), dafs er das Oxyd mit Oel an-
machte und im bedeckten Tiegel glithete, in der Meinung, dals
das Oel das Oxyd immer bis zu einem bestimmten Grade re- -
duciren, und so das Resultat der Analyse gleichformig ausfallen
wiirde. Dieses Verfahren hat aber den Mangel, dafs der Eisen-

*) Nimlich in dem Fall, wo ihn anderﬁeitige Umstiinde bestimmten, es in
dém Fossil, als im oxydulirten Zustande vorhanden anzusehen. G.
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gehalt darnach nicht berechnet werden kann; denn das Eisen-
oxyd wird durch schwaches Glithen mit Oel nicht nur zu Oxy-
dul, sondern zu Metall reducirt. Setzt man das Gliihen un-

ter Zutritt- der Luft fort, so oxydirt sich das Metall- wieder

und wird gewdhnlich zu Oxydum ferroso-ferricum; man kann
aber nicht darauf rechnen, dafs dieses vollstindig geschehen,
oder dafs die Oxydation nicht bisweilen noch weiter gegan-
gen. Es wire deshalb am besten, den Eisengebalt in allen

Analysen nach dem Gewicht an rothem Eisenoxyd zu bestim-

men. Inallen Berechnungen ‘der vorhin angefuhrten oxy-
dulhaltigen ‘Fessile habe ich eine Correction gemacht, in der
Voraussetzung, dafs das in der Analyse. als mit Oel gegliiht
angegebene Eisenoxyd Oxydum ferroso-ferricum gewesen, das
28,14 Sauerstoff. enthiilt; und ich glaube, dafs man dadurch
in den meisten Fillen der Wahrheit etwas niher komme.

Es entsteht aber noch eine andere Frage in den Mineral-
analysen, die schwerer aufzuldsen ist, némlich, auf welcher
Oxydationsstufe das Eisen in. dem Fossil vorhanden ist? Es
ist fiir die wissenschaftliche Mineralogie durchaus nothwendig,
einen Weg zur Bestimmung-derselben auszufirden. ‘Das Eisen
némlich kann vorkommen als Oxydul, als Oxydo-Oxydul (ver-
muthlich in mehr als einem Verhiltnisse zwischen dem Oxyd
und Oxydul) und als Oxyd. Das letzte ist gewdhnlich leicht
zu erkennen, indem das Fossil dann gelb oder roth ist, oder
doch ein so gefirbtes Pulver giebt. Ueber die beiden ersten
aber nach der Farbe zu entscheiden, ist sehr schwer, wenn
nicht unméglich. Es ist zwar wahr, dafs z. B. das schwefel-
saure Eisenoxydul eine blaugrtine, das schwefelsaure Eisen-
oxydo-Oxydul aber eine grasgriine Farbe hat, dieses bewei-
set aber nichts fir andere Fille, denn das blausaure Eisenoxy-
dul ist weifs, das blausaure Eisenoxydo-Oxydul aber dunkel-
blau. — Ich mufs "demnach denjenigen, die sich mit Mineral-
Analysen beschiiftigen, empfehlen, sich um die Auffindung si-
cherer Mittel zur Erkennung des Oxydationszustandes des.Ei-
sens in den- Fossnlen zu bemiihen *). Dasselbe gilt fir das
Mangan. -

+) Die Lésung der Aufgabe scheint mir nicht leicht zu seyn, wegen des
" Ganges, den die Analyse bei den meisten Fossilen nehmen mufls, der
den urspriinglichen Zustand solcher Bestandtheile bald auf diese, bald
auf jene Weise nothwendig aufhebt. Die erhaltenen Gewichtsverhilt-

*
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14. Ordnung. Tantalsaure Verbindungen.
1) Species. Tantalit, Columbit (Tantalas manganico - fer-
ricus — T. manganoso-ferricus?).
Analyse von Wollaston, Klaproth, Vauquelin.

. Tantaloxyd 85—80 88 . 83
-Eisenoxyd 10—15" 10 12
Manganoxyd 4— 5 2 . 8

Man sieht, dafs diese Resultate sich um einen gemeinsa-
men Mittelpunkt drehen; aber keines davon lifst sich berech-
nen, so lange nicht der Sauerstoffgehalt des Tantaloxyds be-
kannt ist, oder der Oxydationszustand der beiden andern Oxyde
in dem Fossil bestimmt worden:

2) Species. Yttro-Tantal (Subtantalas ytirico-ferrosus).
Nach Vauquelln s Untersuchung
Tantaloxyd 45
Eisenoxyd
Yttererde 55

Aus dieser unvollendeten Untersuchung lifst sich nichts
weiter abnehmen, als dafs dieses Fossil ein Subtantalat seyn
miisse, im Fall das vorige ein Tantalat ist. C

15. Ordnung. Titansaure Verbindungen.
1) Species. Menakanit ( thamas ferrosus). Klaproth's
: Analyse, Beitr. 2. S. 231. :
Tltanoxyd 45,25—100
Eisenoxydul 51,00—1133
2) Species. Titaneisen (Subtitanias triferrosus). Klap-
roth’s Analyse, Beitr. 2. S.234.
Titanoxyd 22—100
Eisenoxydul 78 —354

nisse, verbunden mit einer umsichtigen Beurtheilung der ibrigen Be-
schaffenheit des Fossils, werden wohl in den meisten Fillen leiten
miissen; denn auch das Eisenoxyd konnte wohl ungefirbte Fossile
geben, wie bekanntlich die iibersiuerten Eisenoxyd-Salze keine merk-
liche Farbe haben. Hierin werden also, bei Genauigkeit in den Ge-
wichtbestimmungen, die gefundenen Verhiltnifsmengen entscheiden,
was freilich oft schwer seyn wird, wenn des Eisens u. s. w. nicht
viel vorhanden ist. Uebrigens stimme ich dem*Hrn. Verf. darin bei,
das Eisen stets in den Zustand des Oxyds zu versetzen, und darnach
‘die Verhiltnifsmenge in dem Zustande zu bergchnen, der als in dem
Fossil vorhanden anderweitig erkannt wurde. G.

-
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3) Species. Eisentitan ( Swbtitanias seferrosus). Klap-
roth’s Analyse, Beitr. 5. S.210.
Titanoxyd 140—100
Eisenoxydul 85,5—610

4) Species. Nigrin (Tatama: ferrico-manganicus). Klap-
roth’s Beitr. 2. S.238. R

Titanoxyd 84
Eisenoxyd 14
Manganoxyd 2

So lange der Sauerstoffgehalt des Titanoxyds ‘nicht ge-
nau bekannt ist, konnen vorstehende Analysen nicht berech-
net werden. Aus Klaproth’s Analysen der Oxydul-Titanate
ist ersichtlich, dals der Eisengebalt wichst in dem Verhlt-
nisse wie 1, 3, 6. Sieht man aber das befolgte Zerlegtings-
verfahren nach, so zeigt sich, dafs selbiger auf die oben an-
gefiihrte Weise bestimmt worden, und deshalb von dem Ei-
senoxydo-Oxydul zu Oxydul reducirt werden mufs, indem
der an den angefiibrten Mineralen bemerkte magnetische Cha-
rakter deutlich zu erkennen giebt, dafs das Eisen sich darin
auf der niedrigsten Oxydationsstufe befinden miisse. Ueber-
diefs ist der Titangehalt nach dem Gewichtabgang bestimmt,
so dafs in gleichem Verhiltnisse wie der Ensengehalt zu grofs
ausfiel, der Titangehalt zu klein blieb *).

16. Ordnung Eisenhydrate.

1) Species. Ocher (Subhydras ferricus) ; besteht aus F0°

-+ 1;H*0. Es kommt selten rein vor, sondern ist gewohn-

lich mit carbonas ferroso ferricus und subsilicias femcus ge-
mengt.

*) Aufserdem kann tach Untersncbungen, die ich tber das Titan, seine
Oxydationsstufen und seine Erze angefangen, und die ich dem chemi-
schen Publicum mittheilen werde, wenn sie vollendeter sind, auch
dadurch Unnchtlgkelt entstehen, dafs das Titanoxyd nicht so ganz
unaufldslich ist in Salzsiure, wie man annimmt, besonders wenn viel
Eiscnoxyd vorhanden ist; auf welche Unaufldslichkeit Klapro th die
Scheidung der beiden Oxyde grundete v G.
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Familie der 'l‘honerde.

Tm Maaflse, wie die Mineralogie sich dem elektropositiven
Ende der Reihe der einfachen Korper nihert, werden die
brennbaren Fossile seltener und die oxydirten vielfiltiger. Die
Natur zeigt sich hier in der unendlichen Mannigfaltigkeit, de-
ren sie fahig ist; obgleich sie dabei immer mit gleicher Strenge
die Gesetze der bestimmten Verhiltnifsmengen in den Zusam-
mensetzungen befolgt. Je grifser die Anzahl der in Verbin-
dung tretenden Oxyde ist, desto grofser wird auch die An-
zahl der Proportionen, nach welchen sie sich vereinigen kon-
nen, und ich werde weiterhin dem Leser den Beweis vor
Augen legen, von der Mdglichkeit einer grofsen Anzahl klei-
ner Abweichungen in der Zusammensetzung bei Mineralen
von derselben Gattung, und einige Griinde fiir die Wahrschein-
lichkeit, dafs die Natur bisweilen viele von den nach der
Theorie moglichen Verbindungen hervorbringe. Dadurch kén-
nen in. dem.procentigen Gehalt der Bestandtheile verwandter
Minerale so bedeutende Abweichungen entstehen, dafs sie
sicher noch lange den ernstlichsten Bemiihungen Trotz bie-
ten werden, die Mineralanalysen zu dem Grade von Vollkom-
menheit zu bringen, der fir den Fortgang der wissenschaft-
lichen Bearbeitung der Mineralogie so unumginglich noth-
wendig ist.

Die Familie, von der hier die Rede ist, enthilt keine zu
den brennbaren Verbindungen gehirende Ordnunmg, auch, so
viel wir jetzt wissen, nicht einmal ein reines Oxyd, d. h. Thon-
erde aufser Verbindung mit-andern. Stoffen. Die meisten Mi-
neralsysteme fiihren zwar eine Klasse edler, ganz harter Steine
auf, welche sie fiir reine Thonerde ansehen. So z. B. fand
Klaproth, dafs der Sapphir reine Thonerde sey, durch sehr
wenig Eisenoexyd gefirbt; Chenevix aber fand, durch An-
wendung einer neuen Zerlegungsweise, in demselben Sapphir
5,25 Kieselerde in 100 und 'm Rubin 7,0 davon. Es ist nicht
glaublich, dafs diese Kieselerde ganz zufillig ist; und viel-
leicht miissen diese Fossile als Subsilicate im hochsten Grade
der Uebersittigung l‘nit Thonerde angesehen werden *).

*y Klaproth hat durch sein Zerlegungsverfahren den Sapphir doch
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Eine andere Klasse jener harten Steine enthilt die Thon-
erde mit Stoffen von stirker elektropositiver Natur, als sie
selbst verbunden, z. B. mit Bittererde im Spinell und mit Zink-
oxyd im Automolith. Sofern es in der Folge wahrscheinlich
wurde, dafs die darin gefundenen kleinen Antheile von Kie-
selerde von fremdartigen Beimischungen herriihren, so wiren
gedachte Fossile wirkliche thonsaure Verbindungen, und ge-
horten daher nicht mehr in die Familie der Thonerde, son-
dern zu den Familien ihrer Grundlagen. Die Aehnlichkeiten
zwischen diesen beiden Fossilen haben denselben Grund, wie
die zwischen dem Bittersalz und Zinkvitriol, oder die zwischen
dem Schwerspath-und dem Colestin. -

Nach Eckeberg enthilt der Antomolith:

Thonerde .60,00 Sauerstoff = 282 12 | oder 6
- Zinkoxyd 2425  — 48 2 1
. Eisenoxyd 9,25 als Oxydul 20 1

Kieselerde 475 — - = 22- 1

4 Dieses Fossil kann auf versthiedene Weise angesehen wer-
den. Lassen wir Eisen und- Kieselerde bei Seite, so wire es

_ein thonsaures Zinkoxyd, worin die Thonerde das Sechsfache
des Sauerstoffs des kaoxyds enthalt, und das durch kiesel-
saures Elsenoxydul seine- Farbe haben kann.

Von einer andern Seite aber lifst es sich betrachten als
ein thonsaures Doppelsalz von Zinkoxyd und Eisenoxydul,
d. h. als trialuminicus ferroso-zincicus, dem subsilicias trialu-
minicus beigemischt ist, so dafs die Thonerde in allen diesen

g!nzlich aufgeschlossen und in Siure auflﬂElich gemacht. Da Che-
nevix’s Anwendung des Boraxes blofs hierauf Bezug hat, so ist an
sich seinem Verfahren in dieser Hinsicht kein Vorzug zu geben; und
wenn es dann Klaproth ist, von dem er in so einfachen Dingen

" abweicht, so ist billig die Entscheulung noch offen zu halten und
dem von ihm erhaltenen Resultat, blofs jenes neuen Verfahrens wegen,

" kein grdfseres Zutrauen zu schenken. Es ist aber sehr zu wiinschen,
dafs wir hieriiber zu valliger Gewilsheit gelangen, und diejenigen,
die sie uns zu geben im Stande seyn mdchten, werden sich dadurch
ein Verdienst erwerben. Demn fiir die wahrhaft wissenschaftliche Be-
arbeitung der Mineralogie, d. h. fiir eine solche, in der sich die na-
turhistorische und die physisch-chemische Forschung durchdringen,

. ist es von der hdchsten chhtngkelt die Krystallisation -und iibrige
tulsere Beschaffenhéit der resnen Stoffe, und jhrer. emﬁu-lmm Ver-
bindungen zu kennen. »
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einzelnen Verbindungen dreimal so viel Sauerstoff enthilt, als
der damit vereinigte Stoff. In diesem Fall wire seine Zu-
sammensetzung FA*4-2Zi A4 A°S *). ‘

Der Spinell von Aker besteht nach meiner Analyse aus

Thonerde 72,25 Sauerstoﬂ'gehalt =3393 24 oder 6
_Bittererde 14,63 ~ — 556 6 B |
Kieselerde 5,48 — 264 " 3
Eisenoxyd 4,26 als Oxydul 035 1

Offenbar ist hier die Thonerde wieder in demselben Ver-
hiltnifs zur Bittererde, wie vorhin zum Zinkoxyd, obwohl die
Mengen der Kieselerde und des Eisenoxyds nicht im ent-
sprechenden Verhiltnifs vorhanden sind. Dieser Umstand giebt
eine Wahrscheinlichkeit mehr fiir die Richtigkeit der Ansicht,
nach welcher jene Minerale als Sealuminiates des Zinkoxyds

- und der Bittererde betrachtet werden, zu deren Bestand das Ei-
senoxyd und die Kieselerde vielleicht nur als mechanische Kry-
stallbautheile gehoren (sdsom mekaniska kristallbyggnads-delar).
Kiinftige Forschungen miissen ‘uns hieriiber Licht geben.

1. Ordming. Schzbefelsaure Verbindungen.

A) Species. Natiirliche Thonerde, von Halle und aus Sus-
sex (Subsulphas aluminicus). Die Thonerde hilt darin gleich
viel Sauerstoff mit der Sdure und das Krystallwasser dreimal
so viel. . ~ . :

2) Species. Natiirlicher Alaun (Sulphas aluminico-kalious).
Er besteht aus 1 Part. schwefelsaures Kali, 3 Part. schwefel-
saure Thonerde und 24 Part. Wasser. . .

2. Ordnung. Flufsspathsaure Verbindungesn.

1) Species. Wawellit (Subfluas aluminicus). Davy’s Ana-
lyse giebt dieses Fossil fir Thonerde mit Wasser und einer
Spur von Flufsspathsiure. Das Verhalten des Wassers zur
_Thonerde beweist, dafs, was Davy fiir reine Thonerde ansah,
noch Flufsspathsiure enthielt.

*) Diese letzte Ansicht scheint wohl, wie der Hr. Verf. weiterhin aus
einem andern Grunde selbst der Meinung ist, die weniger richtige
zu seyn: theils, weil die Zahlen (die Analyse als richtig angenom-
men, und das Eisenoxydul zur Einheit) einander dann weniger ent-
sprechen; theils, weil doch erst auszumachen seyn mdchte, ob der-
selbe Stoff in derselben Verbindung zugleich als Base und als Siure
auftreten kann. G.
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2) Species. Chryolith (Fluas aluminieo-natricus). Nach
der Analyse von

Klaproth ] Vanquelln \
Natron 36,9 Sauerstoff = 9,5 32,0 Sauerstoff = 3,2
Thonerde 24,0 — 112 210 — 92
Flufsspathsiure
und Wasser 40,1 47,0

Die Abweichungen in den Resultaten beider Analysen zei-
gen, dafs vielleicht keine davon ganz richtig ist. Indessen
kommen sie einander so nahe, um wahrnehmen zu lassen,

such iibereinstimmt, besonders da der Thenerdegehalt, wie
ich bald anfiihren werde, bei' der Analyse der meisten Mine-
rale, worin Flufsspathséure befindlich, immer zu hoch ausfillt,
wegen eines kleinen Hinterhalts von Flufsspathsiure.

3. Ordnung. Kieselig-flufsspathsaure Verbindungen‘
Diese Ordnung macht die Topas-Gattung aus. Bekannt-
lich hat die Flul‘sspathsaure die Eigenschaft, mit Boraxsiure
und Kieselerde eigene selbstandxge saure Gasarten zu geben,
die man Ac. boracico-fluoricum und Ac. silicico-fluoricum,
so wie ihre Verbindungen Fluoborates und Fluosiliciates nen-
nen kann. Thenard und Gay-Lussac haben uns sehr in-
teressante Beobachtungen iiber die Fluoborates mitgetheilt.
Die Fluosilicates dagegen, obwohl viel merkwiirdiger und
schon lange bekannt, sind noch keiner solchen theoretischen
Untersuchung unterworfen worden. Bereits Richter (Ueber
die neueren Gegenstinde der Chemie, IV. 53—76.) hat meh-
B 4 -

A
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rere davon, nidmlich die des Kali, Natrons, Baryts, Kalks und
der Bittererde, beschrieben, und neulich hat Jobn Davy mit
grofser Genauigkeit sowohl die Kieselflulsspathsinre, wie das
kieselig-flufsspathsaure Ammonium untersucht. Er fand nim-
lch, dafs 100 Gewichtstheile Flufsspathsiiure sich mit 159 Thei-
len Kieselerde verbinden, und dafs diese 259 Th. mit 84,33 Th.
Ammonium in Verein treten. Nach diesen Angaben lassen sich
die Gewichtsmengen berechnen, dic von andern Basen zur Sit-
tigung jener Doppelsiure erforderlich sind.

Ich mufs indessen erinnern, dafs, sobald diese Doppelsiure
Salze bildet, letzte als aus zweien, einem kieselsauren und
einem flufsspathsauren, zusammengesetzt angesehen werden
miissen. Dem zu Folge mufs der Fall eintreten konnen, dafs
1 Part. eines flufsspathsauren -Salzes sich mit 2, 3, 4 u.s. w.
Part. eines Silicats oder mit 1, 2, 3 u. s. w. Part. eines Bi-
silicats verbindet, oder auch 1 Part. eines Subfluats mit Einem
oder mehreren Part eines Silicats und so mehr Abénderun-
gen. Die Ungleichheit der Resultate, die bei der Zerlegung
der zur Topas-Gattung gehorenden Fossile erhalten worden,
hat mich veranlafst einige dieser Moglichkeiten zu berechnen
und sie hunderttheilig aufzustellen, um sie mit den Analysen
vergleichen zu konnen.
~ Als Grundlage fiir diese Berechnungen habe ich, nach den
genauesten Versuchen, die man gegenwirtig hat, angenommen,
dafs die Mengen von Flufsspathséure, Kieselerde und Thon-
erde, in welchen die gleiche Menge Sauerstoff vorhanden ist,
sich verhalten, wie 100, 159, 163. Die Flulsspathséure hat
in den folgenden Formeln das Zeichen Fi.
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An dem wirklichen Yorkommen der nach den beiden letz-
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schaftlich mit Hrn. Hisinger anstellte (Afhdl. i Fys., Kem.
och Min. I. 114.), fanden-wir, dafs die Thonerde, die aus der
Auflgsung in #tzendem Kali durch Salmiak gefillt war, bei ge-
lindem Glithen keine ungewohnliche Verdnderung erlitt, wurde
sie aber bis zum Weifsglithen erhitzt und wihrend des Glii-
hens der Deckel des Platintiegels schnell abgenommen, so
rauchte der Inhalt, und der Deckel zeigtc sich jedesmal an
dem Tiegel befestigt durch ein Sublimat, das wir als ein im
Wasser schwer auflosliches thonerdiges Salz befanden, ver-
muthlich neutrale flufsspathsaure Thonerde. 116 Theile ge-
linde gegliiheter Erde verloren auf diese Weise durch Weifs-
gliihen 9 Theile. Dieses scheint demnach zu beweisen, dals,
so lange die Flulsspathsdure nicht abgeschieden ist, man einen
Theil davon, trotz einem Ueberschuls des alkalischen Fillung-
mittels, stets der Thonerde beigemischt erhalte, woraus dann
folgt, dals' bei nachherigem nur gelindem Gliihen der Gehalt
an letzter zu hoch, bei hefligem hingegen zu niedrig, und in
jedem Fall unausbleiblich unrichtig, ausfalle. Es ist daher
wahrscheinlich, dafs, wenn diese Analysen mit gehdrigem Be-
dacht auf die angcfiilhrten Umstiinde wicderholt werden, alle
jene Abinderungen sich”auf wenige ganz einfache Formeln
beschriinken werden; und vielleicht ist der edle wasserklare
Topas stets = AFI4 AS und der unedle, wic der von Finbo,
=AFI4248. .

4. Ordnung. Kieselsaure Verbindungen.
1. Abtheilung. Ei»fache Stlicate.

L. Genus. Silicias aluminicus.

1) Species. Bisilicias aluminicus. Ein Fossil von Lollar-
fret von Fahlun; nach Walmstedt’s Analyse in Tentam. ohem.
sist. analysin foss. recens reperti:

Kieselerde * 59,50 Sauerstofifgehalt =29,7 2 59,74

Thonerde 32,00 — 149 1 3176
Eisenoxyd 425

Manganoxyd 0,25

Zinnoxyd 225

Es wird nicht in Abrede gestellt werden konnen, dafs
keins von den gefundenen Oxyden zur chemischen Mischung
des Fossils gchore, daher man es anschen kann = 4.5
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2) Species. - Silicias aluminicus;, Nephelin, Sommit. Ist
schon oben angefiihrt worden. Das Zeichen ist AS..
. 3) Species. Subsilicias trialuminicus, Collyrit. Klaproth'’s
Analyse, I. 258.
Thonerde 45 Sauerstoffgehalt ._2100 3 4557,
Kieselerde 14 — 672 1 14,30
Wasser  42%) — ' 37,00 5 40,13
Das Fossil ist demnach 4° S5 Aq.

2. Abtheilung. Doppelsilicate.
1. Genus. S8ilicias aluminico-beryllicus.
1) Species. Bisilicias aluminicus mit quadrisilicias beryl-
licus, Beryll, Smaragd. Klaproth’s Ana]ysen, HI. 219. 226

Beryll. Smaragd.
Kieselerde 66,45 68,5 Sauerstoff =31,79 u. 34,15 8§ 68,20
Thonerde 16,75 15,75 - 7,83 7,36 2 18,12
Beryllerde 1550 1250 — — 4,80‘ ‘3,87 1 13,68
Eisenoxyd 0,60 1,00 ) )
- Kalkerde 0,25
Chromoxyd 0,30

Die Kieselerde scheint hier zwischen beiden Basen gleich
getheilt zu seyn, und die an der Beryllerde bemerkte Ge-
neigtheit, saure Salze zu bilden, rith auch hier, ibr nach
Maafsgabe des darin enthaltenen Sauerstoffs doppelt so viel
Kieselerde zuzueignen, als der Thonerde. In der Analyse
des Berylls scheint die Verhiltnifsmenge der Kieselerde zu
der der Basen genauer bestimmt zu seyn, als beim Smaragd,
wo dagegen die relativen Mengen der beiden Basen richti-
ger sind, indem bei erstem die Menge der Beryllerde zu grofs
angegeben ist. Das Fossil ist demnach =G@S*+2482

2) Species. Silicias aluminicus mit bisilicias beryllicus,
Euclase. Vauquelin’s Analyse, Traité de Mineralogie von
Haiiy, II. 532- .
38,02

Kieselerde 36  Sauerstoffgehalt = 17,28 4
Thonerde 19 — - 887 2 2010
Beryllerde 15 — 466 1 1516
Wasser 27 = 2382 5 26,72
Eisenoxyd 3

*) Da das Fossil pulverformig ist, so hilt es, gleich andern Thonarten,
einen Antheil Feuchtlgkelt, der nicht chemisch gebunden ist, aber bei
der Analyse nicht erst ausgetrocknet wurde.
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- Man sieht- aus dieser Analyse, dafs die Basen in diesem
Fossil zu einander in gleichem Verbltnifs sind, wie im Vor-
hergehenden, und dafs die Beryllerde auch hier doppelt so
viel Kieselerde im Verhiltnisse zu ihrem Sauerstoffgehalt auf-
nehme, als die Thonerde. Dieses Fossil ist also = G 8*+4
2AS+454q.

2. Genus. Silicias aluminico-calecicus:

1) Species. Trisilicias aluminico-calcicus, Mehlzeolith. Nach -
Hisinger’s Analyse, Afhdl. ¢ Fys., Kem. och Min. III. 315.
Kieselerde 60,0 Sauerstoffgehalt =29,78 12 59,47

Thonerde 15,6 — 728 3 1580
Kalkerde 8,0 — 225 1 8,80
Wasser 11,6 — 10,14 4 11,13
Eisenoxyd ~ 1.8

=CS*+345*4+44q.

2) Species. Bisilicias aluminico-calcicus, Laumonit. Vo-
gels Analyse, Journ. de Phys. 1810. 64.
Kieselerde 49,0 Sauerstoff = 24,42 10. 48,20

Thonerde 22,0 — 1027 4 2015
Kalk - .90 —_ 252 1 853
Wasser 17,5 — 1544 6 1627

Dieses Fossil ist CS?*44A4 S*+4 6 Aq.

3) Species. Silicias aluminico- calcicus, Stangensteinar-
tiger Scapolith.  Nach Laugier’'s Analyse, Journ. de Phys.
LXVIII. 36.

Kieselerde 45,0 Sauerstoff = 21,60 4 42,66

Thonerde 33,0 —_ - 1541 3 34,06

Kalkerdea 17,6 —_ 492 1 1888

Natron, Kal, :
Eisenoxyd 3

Demnach ist dieses Fossil = C’S+3AS mit kleinen Men-
gen von Alkalisilicaten verunreinigt.
4) Species. ‘Silicias aluminicus mit trisilicias calcicus, Na-
delzeolith. Vauquelin’s Analyse, Journ. d. Mmes, No. 44. 596.
Kieselerde 50,24 Sauerstoff = 24,00 8. 47,71

"Thonerde 29,30 — 1378 5 31,69
Kalkerde 9,46 — - 275 1 1055
Wasser 10,00 — 882 3 10,05

Dieses Fossil ist dem zZu Folge CS°4-5A48+454¢. —
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Hisinger fand in einem derben Zeolith von Tandsla, in Sii-
dermannland, Kiesel 51,6, Thonerde 30, Kalk 8 und Wasser 5.
Dieses scheint dasselbe Fossil zu seyn aber nur mit 2 Part.
Wasser.

5) Species. Silicias aluminicus mit bisilicias calcicus, dich-
ter Zeolith ven Borkhult. Hisinger’'s Analyse, Afkdl. i Fys.,
Kem. och Min. III. 309.

Kieselerde 46,40 Sauerstoff = 23,07 5 46,18
Thonerde 29,00 — 1364 3 29,46
Kalkerde 17,14 —_— 480 1 16,36
Eisenoxyd 0,70 B
Glithungsverlust 3,20

Dieses Fossil ist CS?-4-348.

3. Genus. Silicias aluminico-baryticus.
1) Species. Bisilicias aluminico-baryticus, Kreuzstein von
Oberstein. Nach Tassaert’s Analyse
Kieselerde 47,5 Sauerstoff = 2350 14 46,50

Thonerde 19,5 — 917 6 21,17

Baryt 16,0 —_ 168 1 1573

Wasser 135 — 1191 7 1340
Demnach =B S*+ 64547 Aq.

2) Species. Bisilicias aluminicus mit quadrisilicias bary-
ticus, Kreuzstein von Andreasberg. Nach Klaproth's Ana—
lyse, Beitr. II. S. 83.

Kieselerde 49 Sauerstoff = 2430 12 47,19 -

Thonerde 16 — 752 4 1681
Baryt 18- — - 1,89 1 18,62
Wasser 15 —_ 1323 7 1538

Dieser Kreuzstein ist BS‘--4 4 S?4-7 Aq.

"Die angefiihrten Analysen fordern eine genaue Wiederho-
lung, obwohl sie ganz mit den Formeln iibereinstimmen. Denn
die Abweichungen sind so klein, dafs sie leicht Beobachtungs-
fehler und beide Specles die ganz gleiche Verbmdung seyn
konnen. .

4. Genus. Silicias aluminico-natricus.

1) Specics. Silicias aluminicus mit trisilicias natricus, Na-
trolith Klaproth’s Analyse, V. 49.
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Kieselerde 48,00 -Sauerstoff — 2384 6 49,02

Thonerde 24,25 — 11,32 3 26,06
Natron 16,50 — 421 1 1577
Wasser 9,00 — 794 2 915
Eisenoxyd 1,75

=NS*4+34S+2A4q.

a) Adular. Haiiy, Traité II. 592. KS*-448°?

b) Smaragdar. sibirisch. Feldsp. Bull. de la Soc. phil. An'7. No. 24.
p. 185. - )

¢) Vom Drachenfels. Beijtr. V. $.18. KS*-348?7

d) Fleischfarbener Feldspath von Lomnitz. Scherer’s Journ. Bd. 8.
S. 244.
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2) Species. Trisilicias kalico- aluminicus, Lepidolith von
Uton. Hisinger’'s Analyse, Afhdl. i Fys. etc. III. 398.
Kiesclerde 61,60 Sauerstoff = 30,60 21 6339

Thonerde 20,61 — 972 6 19,30
Kali - 916 — 156 1 8382
Wasser 1,86 — 163 1 1,96
Manganoxyd ~ 0,50

Kalk 1,60

Der Sauerstoffgehalt der Kieselerde betrigt zwar nicht vol-
lig das 21fache von dem des Kali, aber der Fehler in dem
Kaligehalt kann ganz klein seyn, weil er durch die Berech-
- nung 21mal vergrofsert wird, so dafs'man mit ziemlicher Si-
cherheit dieses Fossil ansehen kann =K S®-4-64 S 4 Aq.

"~ 3) Species. Bisilicias aluminico-kalicus, Leucit. Wenn
dieses Fossil =K 8?43 4 8% so fillt seine Zusammensetzung
folgendermafsen aus: :

Klaproth's Analyse, Resultat der

* Beitr. II. S. 54. Rechnung,
Kieselerde 53,50 Sauerstoff = 26,55 18 55,45
Thonerde 24,25 — 11,32 3 2210
Kali 20,09 — 341 1 2025

Beide kommen einander so nahe wie moglich, besonders
wenn man beachtet, dafs in fast allen einfachen Silicaten der
Kieselgehalt zu geringe ausfillt, was entweder von einem klei-
nen Verlust herkommt, durch einige Auflslichkeit der Erde,
oder von, einem bei Berechnung ihrer Zusammensetzung zu
klein angenommenen Sauerstoffgehalt.

3. Abtheilung. Drei- und mehrfache Silicate.
1. Genus. Silicias aluminicus mit silicias calcicus und silicias
ferricus. Prehnit.
1) Species. Blittriger Prehnit vom Kap. Klaproth’s Anal,
Beobacht. und Entd. d. Gesellsch. naturforsch. Freunde zu Berlin.
Kieselerde 40,93 Sauerstoff = 19,656 13 41,93

Thonerde 30,33 — 1415 9 3081

Kalkerde 1833 =~ — . 512 3 17,16

Eisenoxyd 5,66 —_ 169 1 525
- Wasser 1,83 —_ 162 1 185

Dieses Fossil ist FS4-3CS+9A4S+ Aq.
2) Species. Strahliger Prehnit. Lauglcr s Analyse, 4nn.
du Mus. III. 205.
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Kieselerde 425 Sauerstoff =210 22 413 -

Thonerde 285 —_ 133 15 29,0
Kalkerde 204 — 5,6 6 200
Eisenoxyd . 3,0 —_ 0,9 1 3,0
Wasser 20 —_ 1,8 1 21
Alkali ~0,75 ’
=FS4+6CS+ l5AS+2Aq

3) Species. Koupholit. Vauquelin’s Analyse; Haiiy's

Traité de Min. IV. 373.

Kieselerde 48 Sauerstoff =2384 20 4923

Thonerde 24. - — 1120 9 2393
Kalk 23 — 544 5 2190
Eisenoxyd 4 — 1,20 1 394

Dieses Fossil ist FS4+5CS*+9A4S.
. Genus. Silicias aluminicus mit silicias feriicus und’ silicias kalicus
(Dbisweilen auch silicias magnesicus). Glimmer.
1) Species. Fensterglimmer. Klaproth’s Analyse, V. 69.
Kieselerde 48,00 Sauerstoff =2300 16 46,00

‘Thonerde 34,25 —_ 16,00 12 36,50 -
Kali 8,75 — 148 1 837
Eisenoxyd 4,50 —_ 137 1 463
Gliihungsverlust ~ 1,25 '
=KS*4+FS+4+1248S.
2) Species. Silberglimmer, von Zinnwalde. Klaproth’s
Analyse. ' -

Kieselerde 47,0 Sauerstoff =2256 9 4505
Thenerde 20,0 952 4 21,25

Kali 145 . — . 246 1 14,60
Eisenoxyd 155 —_ 465 2 .16,10
. =KS*4+2FS+4+4A48.
-3) Species. Schwarzer sibirischer Glimmer. Klaproth's
Analyse, V. 28 ]
Kieselerde 4250 Sauerstoff =20,16 12 41,69 ,
. Thonerde - 11,50 —_ 537 3 11,08
Kali 10,00 — ~L70 - 1 10,18
Eisenoxyd 22,00 —_ 6,60 4 2248
Talkerde v 900 | — 342 2 907

Manganoxyd 2,00
Glithungsverlust 1,00.
Dieses Fossil ist _K5’3+2MS+3A S+4FS
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Es mufs durch kiinftige Versuche ausgemacht werden, in
wie fern es wegen seines Bittererde-Gehalts ein eigenes Ge-
nus bilden kann oder nicht.

. Ich bin bei Anfihrung dieser Analysen drei- und vierfa-
cher Silicate und der davon abgezogenen Formeln keines-
weges der Meinung, dafs solche ganz zuverlifsig seyen, son-
dern ich gebe sie blofs als Beispiel, wie sie wahrscheinlich
zusammengesetzt seyen. Die.Analyse der Minerale ist sicher
noch nicht reif fiir die genaue Bestimmung dieser mehrfach
zusammengesetzten Verbindungen, da die Proportionen, in
welchen die Bestandtheile vereinigt seyn konnen, so zahireich
sind, und wir diejenigen, in welchen sie sich vorzugsweise
zu vereinigen streben, noch nicht kennen. Wir finden z. B,
dafs die Thonerde sich mit dem Kali gewohnlich in dem Ver-
hiltnisse vereinige, dafs 1 Part. des letzten 3 Part. der ersten
aufnimmt, und dafs der Kalk bisweilen 6 und manchmal 9
Part. von Thenerde aufnehme; und gehen wir die Beispiele
durch, so bemerken wir, dafs die Thonerde in die Fossile
allgemein zu 1, 3, 6, 9, 12 und 15 Part. eingehe, was Multi-
pla von 3 durch 2, 3, 4 und 5 sind.’ Daraus ergiebt sich
fir uns ein Grund zu der Vermuthung, dafs die Thonerde,
besonders wenn die Zahl der Part. iiber 6.geht, nie irgend
eine zwischen jenen Ziffern liegende Zahl besetze. Diese Ver-
muthung griindet sich zwar nur auf Wahrscheinlichkeit, sie
ist aber als Veranlassung zur Nachforschung nicht ohne alten
Werth.

Ich wage zu hoffen, dafs die Bekanntmachung dieses Ver-
suchs vielleicht eine Revision der jetzt herrschenden Mineral-
systeme veranlassen werde, so wie ich iiberzeugt bin, dals
er den Mineralanalysen ein lebendiges Interesse und neue An-
sichten gewéhren und auffordern werde, sich dabei einer gro-
fsern Genauigkeit zu befleifsigen, als bisher oft geschehen,
so lange noch der Gewinn, den die Wissenschaft von der hoch-
sten Genauigkeit zog, nicht der Miihe entsprach, die sic dem
analysirenden Mineralogen verursacht.
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Dle Berechnungen, welche in meinem Versuch, ein rein wis-
senschaftliches Mineralsystem zu begriinden, vorkommen, be-
ruben auf der Bestimmung der Sauerstoffcapacitit brennbarer
Korper, welche ich bereits vor einiger Zeit mitgetheilt habe,
in einer besondern Abhandlung gedruckt in Dr. Thomson’s
Annals of Philos., Bd. IT u. III. **), '

Ich will summarisch daraus anfiihren, was einige Bezie-
hung auf den vorhergehenden Versuch iiber die Mineralogie
hat; auch was von Nutzen seyn kann zur Anstellung oder Con-
trolirung von Rechnungen iiber Mineralanalysen.

Die Ursache der chemischen Verhiltnisse mufs in einem
dem Ansehen: nach mechanischen Umstand liegen, der sich
auf die Elementmkb’rper bezieht in ihrem isolirten Zustand,
iiber welchen wir gleichwohl uns noch lange mit blofsen Muth-
maflsungen begniigen diirften.

Wenn man sich die Elemente in ihrem urspriinglichen iso-
lirten Zustand vorstellt, so kann man sie betrachten entweder

*) Gehlen hat bei Uebersetzung dieser Abhandlung die Beilagen dazu
noch uniibersetzt gelassen. Es ist aber ohne dieselben die folgende
Abhandlung von Berzelius nicht wohl zu verstehen, daher die Ueber-
setzung dieser Beilagen hier vorangeschickt wird.

**) Vergl. das Journ. der Chem. u. Phys. Bd. XIV. S. 446.
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1) als feste Korper, zusammengesetzt aus unendlich klei-
nen Theilen, welche neben einander liegen und einen begrénz-
ten Raum einnehmen; oder

2) als Gase, die aus Theilen bestehen, welche einander
in dem moglich grofsten Abstand fliehen, und also sich gleich-
formig nach allen Richtungen ausbreiten.

In dem ersten Falle sagt uns ein unbestreitbarer Vernunft-
schhufs, dafs, da mehrere Elemente zu einem zusammenge-
setzten Korper vereinigt sind, diefs gescheben miisse, derge-
stalt, dafs ein elementarer Theil des einen sich vereinige mit
1, 2, 3 oder mehrern ganzen Partikeln des andern, wodurch
wir also eine mechanische Ursache der vielfachen Verhiltnisse
einsehen.

In dem letztern Fall hingegen, da man Korper als Gase
betrachtet, hat uns die Erfahrung gelehrt, dafs dieselben sich
-entweder zu gleichem Volumen vereinigen, oder dafs ein Vo-
lumen des einen Gases zwei, drei oder mebrere Yolumina des
andern aufnimmt. Woraus also folgt, dafs, was in der einen
dieser Vorstellungsarten ein Partikel (Atom) heifst, in der an-
dern ein Volum ist; und dafs beide, fiir die Lehre von den
chemischen Verhiltnissen, vollkommen auf ein und dasselbe
hinauslaufen, so dafs es in dieser Hinsicht ginzlich gleichgiil-
-tig ist, welcher von beiden Vorstellungen man folgt.

Ich habe in dem Vorhergehenden mich vorzugsweise an
die erstere gehalten, ungeachtet eben sie Schwierigkeiten dar-
bietet, welche nicht so schnell aus dem Wege gerdumt wer-
den konnen, weil sie besser iibereinstimmt mit unserer ge-
wohnlichen Art Korper und deren Zusammensetzung zu sehen
und vorzustellen. .

Die Corpuscular- Theorie, so will ich diese Vorstellungsart
nennen, giebt keine Durchdringung der Korper bei den che-
mischen Verbindungen zu; auch lilst sie uns vermuthen, dafs
die Eigenschaften derselben, einander anzuziehen und unter
mehr oder minder merkbarer Lichterscheinung sich chemisch
zu vereinigen, herriibrt von einer elektrischen Polaritit der
kleinsten Theile, welche bei ungleichen Korpern unglelch stark
ist, und wobei der elektrische Ladungszustand des einen Pols
eine grolsere Intensitit hat, als der des andern. Daraus se-
hen wir ein «) eine wabrscheinliche Ursache von- Elektrici-
titserweckung durch Beriihrung ungleicher Kérper, 8) was
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das heifse, dafs ein Korper elektropositiv oder elekironegativ
ist, je nachdem der eine oder der andre Pol vorherrscht;
eben daraus mufs folgen, dafs y) im Fall diese Speculation
richtig ist, chemische Affinitit und Partikelchen-Polaritiit all-
wegs eins und dasselbe ist. (Ich habe diese Ideen weiter
auszufiihren gesucht in Nicholsons Journal of Philos. Chemi-
stry etc. Tom. XXXIV. p. 153) *).

Die Schwierigkeiten, welchen die C’orpuscular-Theorw un-
terworfen ist, entstehen vornimlich aus dem Umstande, dafs
es Korper giebt, -bei welchen alle Umstinde bis jetzt die
Existenz eines halben Grundtheils (Atoms) zu erkennen zu
geben scheinen (welches jedoch sich nicht denken lifst eben
wegen der Construction in Zusammensetzung der Korperpar-
tikeln, besonders da wo die Anzahl der Elementartheile grofs *
ist). Bei den unorganischen Korpern ist diese Schwierigkeit
minder bemerkbar, weil ein jeder zusammengesetate Korper
dort so beschaffen ist, dafls einer seiner Bestandtheile bei der
atomistischen Berechnung als Einheit oder Grundpartikel an-
gesehen werden kann; dieses ist grofsten Theils der elektro-
positivste Bestandtheil, um welchen man sich die andern ge-
lagert vorstellen kann in einer Ordnung, welche ginzlich auf
den chemischen Polen der Grundpartikel beruht. In der or-
ganischen Natur ist das Verhalten ganz anders: Partikeln von
3 bis 4 oder mehrern Elementen; von welchen recht oft kei-
nes von allen Einheit oder Grundtheil ist, figen sich dort zu
einer zusammengesetzten Partikel zusammen, deren Bau nicht
50 leicht sich auf eine wahrscheinliche und hinreichende Weise
darstellen lidfst. So z. E. besteht die Weinsteinsdure aus 4 Ver-
hiltnifstheilen Kohle, 5 des Wasserstoffs und 5 des Sauerstoffs;
die Schleimsiiure aus 6 Theilen Kohle, 10 Wasserstoff und 8
Sauerstoff u. s. w. Doch mufs ich erinnern, dafs Schwierig-
keiten noch keine Widerlegungen sind; und was von einer
Person, oder in einem Zeitpunkt nicht eingesehen wird, leicht
bei fortgehenden Forschungen von einer andern Person, oder
in einem folgenden Zeitraum ans Licht kommt.

Die Volum-Theorie (so nenne ich die Vorstellungsart der
Korper in Gasform) lifst alle diese Speculationen nicht zv,
und wenn ich es sagen darf, schneidet alle weitere Forschung

*) Yergl. Bd. Xl. S. 296 des Journ. d. Chem. u. Phys.
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darnach ab; sie hilt sich an die Erscheinung, welche durch
die Erfabrung bewahrheitet wird. Ich sehe sie an als einen
Leitfaden, welcher uns auf dem Wege der Wahrheit erhiilt,
wiihrend wir mit unsern Forschungen tiefer in das Verborgene
der Corpuscular-Theorie einzudringen versuchen.

Da es nun ausgemacht ist, dafs die unorganischen Kor-
per bestehen aus einem Grundtheil (oder Volum) eines Ele-
mentarkorpers, welcher vereinigt ist mit einem oder mehrern
Partikeln eines andern Elementarkorpers, so ist es natiirlich
von grofsem Interesse fir die Chemie, zu wissen, wie viel
Partikeln eines jeden Elements es sind, welche in den zu-
sammengesetzten Korper eingehen. Die Entwickelung dieser
Frage ist schwer, und kann fiir jetzt nicht zuverlifsig seyn

" fiir alle zusammengesetzte Korper. In Verbindungen, gebil-
det nach Principien fir Zusammensetzungen in der unorgani-
schen Natur, braucht man zu diesem Zweck nur zu unter-
suchen die Anzahl der Sauerstoffvolume in den Oxyden, und
wenn diefs gefunden, kann man leicht aus dem Resultat der
Analysen die Anzahl der Grundtheile berechnen. — In den
Korpern hingegen, welche gebildet sind nach Principien der
Zusammensetzung fiir organische Natur, ist diefs unendlich
schwerer und fordert Umwege und Berechnungen, welche ich,
in der Arbeit iiber die Gesetze der chemischen Proportionen
in der organischen Natur darzulegen suchte. Es ist diese Ar-
beit noch nicht reif zur Anwendung auf die Classe von Fossi-
lien, welche Ueberbleibsel vormaliger organisirter Korper sind.

Um das Gewicht eines jeden Korperelements zu bestim-
men, oder (welches dasselbe ist) das eigenthiimliche Gewicht
desselben in Gasform, vergleichen wir dasselbe mit dem Sauer-
stoffelement. Der Sauerstoff ist, nach dem was ich ldngst
von ihm nachgewiesen habe, der allgemeine Maafsstab der
chemischen Proportionslehre. Ich habe in der Abhandlung, '
woraus diefs ein Auszug ist, alle die Versuche vorgelegt, auf
welche- die gefundenen Gewichte sich griinden *), und ich habe
zugleich die Grinzen zu bestimmen gesucht, innerhalb wel-
cher das Resultat der. Analysen mit Sicherheit als unrichtig
angesehen werden kann; woraus die Minima und Maxima her-
geleitet sind, welche sich in der folgenden Tabelle finden.

*) Vergl. Bd. VI S.175 ff. des Journ. fir Chem. u. Phys.l
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Dafs selbige bei den meisten Korpern sich nicht finden, kommt
nicht daber, dafs ihr Gewicht so ausgemacht sicher ist, son-
dern dafs mir mehrere Versuche iiber dieselbe mangelten, da-
her. ich nur ein einziges Resultat angeben konnte. — Ich habe
eben daselbst die Griinde angefiihrt, nach welchen ich in den
mehrsten Oxyden die Anzahl der Sauerstoffspartikeln herlei-
ten zu konnen mir getrane. Hier wire ein Auszug davon zu
weitlauftig.
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Sture 16,77 180,0
Oxydal 93,03 4893

daraus folgt, dafs dieses Oxydul besteht aus N
Uran 9. 100,000
Saunerstoff 6 6,373 "

Weiter fand er, dafs 100 Theile gelbes Oxyd im Glithen verloren 2,7
bis 2,9 pCt. an Gewicht, und Oxydul blieb; daraus folgt:"dafs das
Mctall darin genau ein und einhalb mal so viel Sauerstoff enthlt, als
in dem. Oxydul und dafs es besteht aus
Uran- 81,2 160,00 - .
Sauerstoff 8,73 9,56
und dafs es also 3 Volumtheile Saucrstefl enthilt.-

“ .
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Oxydum Argenticum 2 | Superoxyd. Manganicum | 4
—  Hydrargyricum | 2 | Oxydum' Manganicum 3
—  Hydrargyrosum | 1 —  Manganosum 2
—  Cupricum 2 | Suboxyd. Manganicum 1
—  Cuprosum "1 | Oxydum Uranicum 3
Superoxyd. Niccolicum 3 —  Uranosum 2
Oxydum Niccolicum 2 —  Cericum 3
Superoxyd. Cobalticum | 3 —  Cerosum 2
Oxydum Cobalticum 2 | Yttria 2
—  Bismuthicum 2 | Beryllia 3
Superoxyd. Plumbicum | 4 | Alumina 3
Superoxyd. Plumbosum | 3 | Magnesia 2
Oxydum Plumbicum 2 | Calcaria 2
" —  Stannicum 1 4 | Strontia 2
—  stanneum 3 | Baryta 2
— °  stannosum 2 | Superoxyd. Natricum 3
— . Ferricum 3 | Natrum 2
—  Ferrosum 2 | Superoxydum kalicum 6
—  zincicum 2 | Kali 2

Mit Hiilfe dieser und der ersten Tabelle kann man nach
Procenten die Zusammensetzung eines jeden dieser Oxyde
berechnen.. Stellen wir uns vor, wir sollten des Goldoxyds
(oxydum auricum) Zusammensetzung ausrechnen. Nun finden
wir aus der ersten Tabelle, dafs ein Verhiltnifstheil Gold wiegt
2483,8, und einer des Sauerstoffs 100; und aus der zweiten
Tabelle, dafs das Goldoxyd 3 Verhiltnifstheile Sauerstoff in sich
hilt, so dafs Goldoxyd besteht aus 2483,8 Th. Gold -+ 300 Th.
Sauerstoff, folglich mufs ein Verhiltnifstheil Goldoxyd wiegen
2783,8. Aber 27838 : 300 = 100: 10,78; folglich hilt Gold-
oxyd 10,78 pCt. Sauerst'oﬂ'. Oder wenn wir sagen 2483,8:300
=100:12,077, so finden wir, dals 100 Th. Gold 12,077 Th.
Sauerstoff aufnchmen.

" Auf diese Weise findet der Leser in diesen Tabellen Data
za Berechnungen bei allen bis jetzt bekarinten Mineralkorpern;
aufser den Verbindungen des Tantals, Zirkons, Osmiums, Iri-
diums, und ich kann hinzusetzen Titans, dessen Yolum ich zu
berechnen suchte nach einem gewifs wenig zuverlifsigen Ver-
such mit salzsaurem Titanoxyd, angestellt von Richter. (Siehe
dessen neue Gegenstinde, X. 121 folg.)

3) Ueber die chemischen Zeicheh.
In der vorhergehenden Abhandlung habe ich zwei Arten
Formeln aufgefiihrt, von welchen ich die einen die chemischen
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und die andern die mineralogischen nannte; welche letztere
ich bereits hinreichend beschrieben habe. Ich will hier ei-
nige Worte iiber die ersten reden.

Um ohne Wortumschweif ausdriicken zu konnen, wie ein
Korper zusammengesetzt ist in Beziehung auf die chemischen
Proportionen, bediene ich mich (gewisser) Formeln, in wel-
.chen jeder einzelne Korper bezeichnet ist mit dem Buchsta-
ben, welcher neben ibm in der ersten Tafel steht.

Die Regel fir die Formirung dieser Zeichen ist folgende:
man wihlt den  Anfangsbuchstaben vom lateinischen Namen
des Korpers; wemnn aber mehrerer Korper Namen mit dem
nimlichen Buchstaben anfingen, und einer dieser Korper ge-
hort zur Klasse der Metalloide, so bedient man sich des Buch-
stabens ohne einen Zusatz fiir diesen. Fiir die Metalle setzt
man den niichsten Buchstaben bei, oder wenn er gemeinschaft-
lich seyn sollte, so setzt man dafiir den ersten Consonanten zu,
der beiden Namen nicht gemeinschafdlich ist, z. B. C = Kohle;
Cu Kupfer; Co Cobalt; S = Sulphuricam; Sb == Stibium; S»
= Stannum u. 8. .

Eine Ziffer zur Linken des Zeichens bedeutet, wie viele
Verhiltnifstheile des Korpers man ausdriicken will, z. B. S+ 30,
Schwefelsdure; Fe-+4 S, gemeiner Schwefelkies. Wenn man
einen zusammengesetzten Korper als einen Verhaltnifstheil be-
zeichnen will, so setzt man die Ziffer, welche anzeigt, wie viel
Verhiltnilstheile er vom andern Element enthilt, gleich einem
algebraischen Exponenten, etwas hoher iiber sein Zeichen:
wie z. B. in SO°+4 Cu O = schwefelsaures Kupferoxydul. Eine
Ziffer zur linken der zusammengesetzten Partikel multiplicirt
sie ganz: d. h. multiplicirt alle Korper in demselben Pluszei-
-chen: z.B.in 28 0° 4 Cu 0 = schwefelsaures. Kupferoxyd, giebt
die Zahl 2 zu erkennen, dafs die Siure in dem Salze nicht
allein zwei Antheile Schwefel enthalt sendern auch (2x3)
sechs Antheile Sauerstoff u. s. w.

Zum Ausdruck mannigfaltig zusammengesetzter Korper
palst es besser, das Zeichen des Oxygens. O auszuschlielsen
und mit Punkten iiber dem Radical anzudeuten, dafs es oxy-
dirt sey, und wie viel Volumina Sauerstoff es entbilt. Davon
machen gleichwohl die Oxyde Ausnahmen, welche zwei Vo-
lumina Radical mit 1 Volum Sauerstoff enthalten, z. B. Wasser,
da mufs man das Sauerstoffzeichen hinzusetzen. So z. B. konn-
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ten wir fiir 28 0°< Cu 0* setzen §* Cu; dadurch werden die
Formeln kiirzer, welches besonders bei Doppelsalzen vortheil-
haft ist. Des Alauns Zusammensetzung konnté man auf fol-
gende Weise ausdriicken:

- KS'4+3A418°+24H*0,
wodurch man nun einsieht, dafs das Salz in seinem krystal-
lisirten Zustand nicht weniger denn 68 Partikeln Sauerstoff auf
ein Partikel Kalium enthilt u. s. w.

Doch kann ich bis jetzt nicht anrathen, mit diesen Formeln
die mineralogischen zu ersetzen, weil unsere Kenntnifs von
der Sauerstofftheilchen- Anzahl in mehrern Oxyden noch nicht
als sicher angesehen werden kann; und es demnach bei den
mineralogischen Formeln ein grofser Vortheil ist, dafs man sie
gleich gut brauchen kann, auch ohne diesen Umstand.

4) Oxydum ferroso-ferricum.

In dem ,,Versuch durch Anwendung u. s. w.*)* habe ich des
Lesers Aufmerksamkeit auf die ungleichen Oxydationszustéinde
des Eisens im Mineralreiche zu lenken gesucht, und ich habe
bei den retractorischen Eisenerzen erwihnt, dafs sie nach mei-
nem Versuch aus Oxydum ferroso-ferricum bestehen. Ich will
diese Versuche hier anfihren, sammt einigen Anmerkungen,
welche fiir die Mineralanalysis niitzlich seyn konnen.

Proust bemerkte zuerst, dafs die Eisenerze, welche man
gewohnlich fir Oxydule ansieht, eine nicht unbedeutende Por-
tion Eisenoxyd enthalten; auch wies er nach, dafs gewdhn-
liches Berlinerblau beides Oxydul umd Oxyd in der Gestalt

‘zweier unterschiedener Basen enthalte. Da Proust in Be-
ziehung auf Eisemerze sich nur im Vorbeigehen aufserte, so
wurde seine Idee entweder nicht beachtet, oder nicht ange-
nommen; um so mehr als man damals keine Veranlassung hatte,
eine chemische Verbindung zwischen zweien verschiedenen
Oxydationsgraden eines und desselben Radicals zu vermuthen.

Aus einem Phinomen, welches bei meinen ersten Versu-
chen iiber die chemischen Proportionen sich zeigte, hesonders
bei meinen Arbeiten mit Eisen, schlofs ich: dafs solche Verbin-
dungen zuweilen statthaben: und ich dufserte die Vermuthung,
dafs, da der mit kaustischem Kali aus den Eisenoxydulsalzen

*) Seite 1.
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erhaltene weifsé Niederschlag an der Luft blau wird, dieses
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stoffgas durchleitet, das Eisenoxyd sich reducirt, nicht zu Gay-
Lussac’s vermuthetem Oxyd, sondern zuerst zu Oxydul und
dann, wenn der Versuch linger fortgesetzt wird, zu Metall,
welches man auf diese Weise in absolut reinem Zustand er-
halten kann, wie auch in seiner feinsten mechanischen Zer-
theilung.

Jetzt bleibt die wichtige Frage iibrig: da unsere sowohl
attractorischen als retractorischen Eisenerze deutlich beide
enthalten Oxydul und Oxyd, in welchem Zustand findet sich
das letztere darin, und bis zu welcher Menge? .

1) Ein reines retractorisches Eisenerz (von Slogbergskol
und Norra in Gringesfeld) wurde wohl pulverisirt und das Er-
dige abgeschlemmt. Das schwerere Eisenerzpulver wurde wei-
ter in einer Porphyrschale zu feinem Pulver gerieben; sodann
mit Wasser gemischt, auch das Eisenpulver ausgezogen im Was-
ser mit einer Magnetstange; das, was aufgezogen war, wurde
wiederum in reines Wasser gebracht, darin umgeschwenkt,
um die moglicher Weise anhiingende Bergart wegzuschlem-
men, welches wiederholt wurde in neuem Wasser, bis es da-
von nicht mehbr trib wurde. Diefs auf solche Weise gesam-
melte Eisenerz wurde getrocknet und erhitzt, bis zur Abschei-
dung aller Feuchtigkeit. Da die Eisenerze dieser Art ofters
phosphersaures Eisenoxyd enthalten, so wuarde eine Portion
Eisenerz mit verdiinnter Salpetersiure digerirt, sodann bis zur
Trockenheit evaporirt; es gab nur wenig Eisenoxyd, ohne Zei-
chen von phosphorgaurem Eisenoxyd.

5 Grammen von diesem Eisenerz, getrocknet bei der Hitze
des schmelzenden Zinns, wurden aufgeldst in concentrirter
Salzsédure, hierauf mit Salpetersidure vermischt und eine Stunde
gekocht; es entstand im Anfang ein wenig nitroses Gas mit
Brausen. Die Auflosung wurde geseibt, und liefs auf dem Fil-
" trum ein graues Pulver, welches nach dem Gliilhen wog 0,121
Grammen; es war ein der Constitution des Eisenerzes frem-
der Stoff. :

Die durchgeseibte Auflosung wurde mit kaustischem .Am-
moniak in zureichendem Ueberschufs gefillt, und damit dige-
rirt; das Oxyd wurde auf's Filkrum gebracht, wohl gewaschen,
getrocknet, gegliiht, und wog nun 506 Grammen. Nicht das
Mindeste wurde vom Magnet gezogen.

Die mit Ammoniak gefillte Fliissigkeit, mit caustischem Kali
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-im Ueberschuls gekocht, gab keinen Niederschlag. Das Eisen-
oxyd, gehorig untersucht, fand sich vollkommen manganfrei.

Wenn wir von den 5 angewandten Grammen Eisenerz ab-

ziehen 0,121 Gr. fremden Stoff, so bleiben 4,879 Gr. fiir das
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Man darf sich gleichwohl nicht vorstellen, dafs diese zwei
Oxvyde allezeit im Mineralreich "in derselben Proportion ver-
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fliichtigen hegann, worauf es wohl von der anhiéngenden Siure
mit Alkohol abgewaschen wurde. Die - auf solche Weise er-
haltene schwefelsaure Beryllerde, im Wasser aufgelost, warde
zuerst mit kohlensaurem Ammoniak gefillt, und damit dige-
rirt, so lange als Ammoniak sich verfliclitigte. Die Auflésung
wurde geseiht, die Erde wohl abgewaschen und gegliiht. Sie
wog 0,553. Die durchgegangene Fliissigkeit und Waschwasser
wurden gefillt mit salzsaurem Baryt. Es gab genau 5.Gr. ge-
glibten schwefelsauren Baryt, entsprechend 1,72 Schwefel—
sdure. Das Salz bestand also aus

Schwefelsdure 75,67 100,00

Beryllerde 24,33 32,15.

Da mehrere Umstinde mich verdnlafsten, es als ein sau-
res Salz anzusehen, vermischte ich eine concentrirte Auflo-
sung davon mit kohlensaurer (auch- ammoniakfreier) Beryll-
erde, und digerirte sie zusammen; dabei erhielt ich eine breiige,
gummiihnliche ‘Auflésung, und das kohlensaure Salz wurde
- zersetzt, eine unlosliche, zihe, in der Siedbitze des Wassers
weiche, bei niederer Temperatur harte, durchscheinende und
sprode Masse bildend, welche ihrem Aussehen mach ‘einem
Gummi glich und, da ich versuchte sie aufzulosen, in ein 16s-
liches und unlGsliches Salz zerfiel.

Die gummlahnhche Fluss:gkelt ‘wurde in 2 Thenle getheilt.
) Der eine wurde mit reinem Wasser vermischt, so lange noch
eine Fillung entstand, hierauf wurde die Auoflosung geseiht,
das Durchgegangene zersetzt, zuerst mit kohlensaurem Am-
moniak und dann mit salzsaurem Baryt. Es gab 1,001 Gr.
geglithte Beryllerde, 4,549 geglihten schwefelsauren Baryt,
welcher 1,56 Gr. Schwefelsaure entspricht. ‘Diefs Salz bestand
also aus

Schwefelsaure 60,926 - 100

Beryllerde 39,074 64,1
oder die Siure war darin mit doppelt so viel Basis, als in
dem Vorhergehenden vereinigt. -

#) Der mit Wasser nicht vermischte Theil des Salzes wurde
auf der Spirituslampe bis zur Trockenheit abgeraucht, wobei
er sich ganz verhielt wie Alaun -oder schwefelsaure Thonerde,
wenn man sie ihres Krystallwassers beraubt, und liefs eine
schwammige, aufgeschwollene, glinzende Masse zuriick. Als
diese iiber der Flamme der Spirituslampe kein Wasser mehr
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von sich gab, wurde sie .im Platintiegel im Windofen gebrannt,
bis sie durch neues Brennen nichts mehr an Gewicht verlor.
2,5 Gr. dieses Salzes liels zuriick 1,24 Gr. Erde; das Salz be-
stand also aus
' Schwefelsidure 50,4 100
~ Beryllerde 49,6 98,4

oder die Sdure sittigte darin 3mal so viel Basis, als in dem-
zuerst analysirten.

Da kein basisch schwefelsaures Salz existiren kanm, in
welchem die Sdure doppelt so viel Basis sittigt, als in dem
neutralen Salz mit derselben Basis, so ist klar, dals das erste
dieser Salze ein saures, das zweite neutrales, und das dritte
basisches ist; doch auf diese Art, dafs die Siiure darin zwei-
mal der Basis Sauerstoff enthilt, welches das erste Exempel
ist, das man bis jetzt von einem solchen Salz gefunden hat
und voraussetzt, entweder dafs die Schwefelsiure, wie die Sal-
peter-, Arsenik- und Chromsiure, 6 Volum Sauerstoff enthiilt,
anstatt 3, wie wir bis jetzt annehmen; oder dafs die Beryll-
erde 3 Volum Sauerstoff -enthiilt, welches letztere auch aus
andern Umstanden wahrscheinlich ist.

Das basische Salz, das niederfillt, wenn das zuletzt ge-
nannte mit Wasser zersetzt wird, giebt beim Brennen 53,2 pCt.
Erde, und giebt zuerst Wasser, dann Schwefelsiure von sich.
Durch einen Zufall stieg die Hitze zu hoch bei meinem ana-
lytischen Versuch, dafs die Siure mit dem Wasser fortging.
Seitdem habe ich. keine Gelegenheit gehabt, eine neue Quan-
titit dieses basischen Salzes zu bereiten. Doch die iiberge-
bliebene Erde stimmt in der Quantitit mit .dein iiberein, was
seyn mufs, wenn diefs Salz den gewGhnlichen basischen Schwe-
felsalzen #hnlich ist, in welchen die Sdure, die Basis und das
Krystallwasser gleiche Quantitit Sauerstoff enthilt.

Ein solches Salz besteht aus

Beryllerde 53,14

Schwefelsiure 28,11
~ . Wasser © 18,75,
Da nun 100 Th. Schwefelsiure 64,1 Th. Beryllerde neutrali-
siren, so miissen diese 19,96 Th. Oxygen enthalten, und die
Erde demnach zusammengesetzt seyn aus
. Beryllium 68,861 100

Sauerstoff 31,136 4522.
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Doch damit diese Angabe nicht allein auf der Analyse der -
schwefelsauren Salze beruhe, loste ich Beryllerde in Salz-
sdure auf Es entstand bei Ueberschufs von Sdure ein kry-
stallisirendes Salz; aber da die Sdure verjagt war, so dafs das
basische Salz sich zu bilden begann, entstand nur eine gum-
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Versuch eines rein chemischen Mineralsystems
eon J. J. Berzelius.

, (Schweigg. Journ. Bd. XV. 8. 301. 419.)

1) Beantwortung einiger Einwirfe gegen die An-
wendung der elektrochemischen Theorie, usnd
der Lehre von den bestimmten Proportionen,
als Grundlage des Mineralsystems.

In einer besondern kurzen Abbhandlung, betitelt: Versuch, durch
Answendung der elektrachemischen Theorie und der Lehre von den
chemischen Proportionen ein rein wissenschaftliches System der
Mineralogie au begriinden, habe ich zwei, nach meinem Be-
diinken fiir die Theorie der Mineralogie wesentliche Punkte
darzulegen gesucht: 1) Dafs die Mineralien - betrachtet wer-
den miissen als chemische Verbindungen zwischen Korpern
von - entgegengesetzien elektrochemisthen Eigenschaften, und
dafs demnach in jedem Mineral, welches .aus exydirten Kor-
pern besteht, wenigstens eines der darin enthaltenen Oxyde
betrachtet werden miisse als Séure im Verhiltnisse gegen die
iibrigen, welche die Stelle der Basen ersetzen. Daraus folgt,
dafs die ganze Klasse von Fossilien, welche blofs aus Erd-
arten und Alkalien besteht, angesehen werden mufs als kie-
selsaure Verbindungen, und dafs in den metalihaltigen oxydir-
ten Fossilien, da wo keine eigentliche Sdure oder Kieselerde
vorhanden, .eins von den Metallen die Stelle der Siure ver-
treten mufs. 2) Dafs dieselben chemischen Gesetze, welche
die Elemente bei den Versuchen in unsern Laboratorien be-
folgen, wirken oder gewirkt haben bei der Verbindung der-
selben im Innern der Erde; und dafs diese Gesetze, beson-
ders der Theil derselben, welcher sich auf die bestimmten
Verbindungsverhiltnisse der Elemente bezieht, durch gar man-
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nigfache, bereity Gffentlich bekannte analytische Versuche iiber
die Producte des Mmeralrewhes, aufser allem Zweifel gesem
werden konnen.

Diese kleine Abhandlung wurde in mehrere fremde Spra-
chen iibersetzt, und einige Mineralogen haben sich iiber den
Gegenstand gedulsert, Zweifel vorlegend, sowohl gegen An-
wendbarkeit der Principien, als gegen deren Richtigkeit.

Ehe ich nach dem rein wissenschaftlichen System die Fos-
silien in einer systematischen Ordnung aufzustellen suche, halte
" ich. mich fiir verpflichtet, den Einwiirfen, welche man machte,
zu begegnen, und die Griinde fiir diese Aufstellung auf solche
Weise darzulegen, dafs man sie verStehen kann, wie ich sie
auffafste.”

Die Einwiirfe, welche ich hier hauptsachhch zu beri:ck-
sichtigen gedenke, sind angefiibrt in den Gottinger gel. Anz.
9 Juli 1814,. S. 1089, und haben zum Verfasser einen Mann, .
welchen unsere Zeit fiir einen ihrer grbfsten Mmeralogen er-
kennet.

Ich werde mit folgendem beginnen: ,,Die Ananht des Che-
mikers und die des eigentlichen Mineralogen von der wnor-
ganisirten Natur, kéonen und mlissen verschieden seyn, ohne
dafs sich darum behaupten lifst, die des' ersteren sey allein
eine wissenschaftliche. Den Chemiker interessiren die- unor-
ganisirten Naturkorper, so wie alle anderen Kdrper hauptsich-~
lich nur in Hinsicht der Art und der Verhiiltnisse ibrer Mischung,
und in Hinsicht der Erscheinungen, welche sich bei mit ibnen
vorgehenden Veriéinderungen, zumal bei ihren Entmischungen
zeigen; der eigentliche Mineralog als Naturhistoriker hingegen
beriicksichtigt zwar auch. jene Eigenschaften, aber nicht an
sich, sondern in bestindiger Beziehung aunf die dulseren Be-
schaffenheiten, die er in dea chemischen nachzuweisen sucht.“

Diefs ist niché das erste Mal, dafs unsere GewGhning an
Eintheilung der Wissenschaften, welche von Jugend -auf wir als .
selbststiindige und unabhingige zu betrachten gelernt haben,
eine Beschrinktheit in den Ansichten veranlafst hat, welche
aufserdem niemals stattgehabt hitte. Alles, was vom mensch-
lichen Verstand kana gefafst und positiv gewn(st weeden, macht
eine einzige zusammenhangende Wissenschaft aus, und es fin-
det sich keine patiirliche Grinze fir die mehrerlei. Wissen-
schaften, welche wir getrennt, studiren; sondern wir studiren
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sie getrennt, weil so wenig hinreicht unser individuelles Maafs
zu fiillen, und das Ganze unmoglich von Einem gefafst wer-
den kann. Daher kommt es, dafs man sich vorstellen kann,
die Ansicht des Chemikers und die des eigentlichen Minera-
logen von demselben Gegenstand kdnnten nicht allein, sondern
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bung von des Schwefels sogenannten.chemischen Charakte-
ren; und darin, dafs, da die Chemie sich mif allen Koérpern
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bien, dafs die-Mineralogie, nach einem rein chemischen Prin-
cip geordnet, nicht Naturhistorie seyn, sondern dann allein so
~ angesehen werden konne, wenn man bei der Anordnung und
Aufstellung der Gegenstinde analoge Principten -mit denjeni-
gen befolgt, auf welchen die systema‘tlsche Aufstellung in der
organischen Natur beruht.

Lafst uns nun untersuchen, in wie weit das Prmcnp fiir
die Aufstellung der organischen Natur wohl kinne angewandt
werden in der- unorganischen.

In der organischen Naturgeschichte beruht d1e ganze Clas-
sification einzig und alléin auf dwseren Charakteren, und unter
diesen beinahe ausschliefsend auf der Form, ohpe die mindeste
Beriicksichtigung der innern -Zusammensetzung, bei welchen
es oft unmaoglich wire, die.Abénderungen zu erforschen, und
aus welchen, fiir jetzt, nichts geschlossen werden konnte. . Die
Gegenstinde fir die organigche Naturgeschichte sind kiinstlich
zusammengesetzte Maschinen, beruhend auf einer in ihrem In-
nern niedergelegten Kraft, welche .nur fiir eine gewisse Zeit
wirkt, wobei die Maschine allmilig sich selbst abnutzt, und
endlich zerstort wird. Die Naturgeschichte sammelt deren
dufsere Charaktere, stellt die Gegenstinde in Klassen zusam-
men, welche gewisse gememsame wesentliche dufsere Cha-
raktere haben, wodurch alle zu einer Klasse gehorende -eine
allgemeine Geschlechtsgleiehheit haben, und da man Klassen
von #hnlichen wesentlichen Charakieren neben einander - stellt,
so entsteht der allmilige Uebergang von einer Form in die
andere; so dafs, wie auch immer jedes getrennte-Glied in der
Kette dem niichst liegenden gleich seyn mag, sich doch bei
weit getrennten Gliedern oft d1e grofsten Ungleichleiten in den
Formen finden.

Das Prmcnp fir die Aufstéllung dec orgamschen Natur ist
demnach einzig die Form, und der allmilige .Uebergang von
der einen Form zur andern begriindet diese Aufstellung Ist
diefs Princip anwendbar, und diese Aufstellung moglich in der
unorganischen Natur? Lalst uns. zuriickgehen zu den ¢rsten
Principien fiir die Bildung dieser hesondern Naturproducte, um
so zu sagen unsere Untersuchung ab ooo zu beginnen.

- Die organische Natur ist iusammenges‘étzt aus mehr denn
zwei Elementen, gewdohnlich aus drei oder vier, und biswei-
len mehrern, welche_beinahe in allen Verhikoissen sich ver-
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éini‘gen zu konnen scheinen: d. i. so, um gemifs den Ansich-
ten der Corpuscular-Theorie zu sprechen, dafs in der Verei-
nigung zwischen den Partikeln eder Atomen der Grundstoffe

*) Vielleicht indefs mit elnl"e;l Ausnahmen, welche wir kiinftighin bes-
ser einsehen werden, die aber hier ohne Emﬂufs sind anf die Anwend-

barkeit des Beispiels.
6 *
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Wenn wir uns die Erdmasse ferfig vorstellen mit allen ihren
Grundstoffen, aber ohne Bewegung und obne: organische We-
sen, so wird eine fremde Einwirkung erfordert, um sie zu be-
wegen, und eine, wenn ich so sagen darf, weit unbegreifli-
chere fremde Einwirkung, um die sich allezeit teproducirende
organische Natur hervorzubringen’ In dem Umkreis der un-
organischen Natur vereinigen sich die Elemente nicht nach
dem Princip fiir Zusammensetzung in der organischen. Gieb
dem Chemiker die Grundstoffe, und seine Bemiihungen wer-
den sich fruchtlos verzehren in-Versuchen, dieselben auf die
Weise der organischen Natur zusammen zu binden; die or-
ganische Natur scheidet sich demnach von- der unorganischen
eben darin, dafs, wenn die Elemente gegeben sind, sie ein
primum moveps fordert, welches aufser den Elementen liegt,
und ohne welches niemals, durch der Elemente urspriingliche
Krifte, organische Wesen, oder nur mit deren Producten g,leich-
artige Verbindungen gebildet werden. :

-Das ‘Princip dagegen fiir die Zusammensetzung : der unor-
ganischen Natur ist ginzlich verschieden. Ihre nidhern Be-
standtheile sind zusammengesetzt nur aus zwei Elementen;
und des Erdglobus unorganische Masse stellt nichts anders
dar, als einige wenige elementare Korper aulser dem Verbin-
dungszastand, eine grofsere Zahl aus zwei Elementen zusam-
mengesetzter, d. h. bindrer Kérper, und eine ganz grofse An-
zahl Verbindungen zwischen bintiren Kérpern, mit einander
vermischten. In der bindren Verbindung mufs das eine Ele-
ment allezeit die Einheit seyn; das will sagen, dafs wenn A
und B Elemente sind, so kdnnen sie sich einzig in solchen Ver-
haltnissen vereinigen, dafs das eine A sich verbindet mit 1, 2,
3,4...B, bis zu einem gewissen Maximum, welches noch
unbekannt ist, aber welches nicht 12 iiberschreiten mochte;
aber keine Verbindungen finden sich zwischen 24 und 3B,
oder 44 mit 5B u.s.w. Daher kommt's; dafs wenn man
ein Atom von B etheder zusetzt oder wegnimmt, so. wird
die Mischungsverénderung so bedeutend, dafs meist alle Aehn-
_ lichkeit aufhort, und dafs A+ 3B nicht-mehr -einige iufsere
Analogie mit A-+-2B hat. Weiter, wenn die binidren Korper
wechselseitig sich mit einander verbinden, so gilt dasselbe
Gesetz, dals einer davon allezeit die Einheit seyn mufs, und
daraus folgt hinwiederum, wegen der grofsen Verschiedenheit in
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den Proportionen der Zusammensetzungen dafs die Verbindung
. AB <+ CB meist nicht im geringsten. aufsere Aehnlichkeit mit
AB-+2CB hat.

Die Mischungsvertinderungen in der unorgamschen Natur
geschehen daher mit so grofsem Sprung, dafs alles Suchen
nach Uebergang dort eine Ungereimtheit ist, und der Grund
davon liegt eben in dem Princip fir die Zusammensetzung
der unorganischen Natur.

Doch mufs ich erinnern, dafs, wenn mehrere unterschie-
dene binire Korper sich vereinigen, der Sprung minder stark
. st im Verhiltnifs als die Anzahl der verschiedenen biniren
Korper und mit derselben die Anzahl der zwei oder mehre-
rer Mome zunimmt, und je niher man-dem Maximum dieser
Anzahl kommt, desto weniger ungleich werden die verschic-
denen Verbindungen, welche um diese Zahl herum moglich
sind, so dafs man sich iiberreden kénnte etwas zu haben,
das dem Uebergange zwischen den Gliedern in der Kette der
organischen Natur #hnlich sey. Aber ungeachtet diese Aehn-
lichkeit unter den um das Maximum herumliegenden Kérpern’
bisweilen nicht zu verkennen ist, so kann sie gleichwohl nicht”
angewandt werden als Princip fir die Aufstellung des Gan-.
zen, demn sie hat bei der gréfsten Anzahl. unopgamscher Pro-’
ducte nicht statt.

Da die Mineralogen bisweilen’ bei unvermlschten Fossilien
- den Ausdruck gebrauchen, dals eins in das andere iibergeht,
so zeigt diels an, dafs sie sich keine richtige Vorstellung von
der Sache gemacht. . Haiiy hat unter dem Artikel Gramma-
tit, .in seinem grofsern mineralogischen Werke, ganz' richtig
bemerkt, ‘dafs man solches nur von Bergarten, als vermengten
Massen, sagen kann; aber dafs diefs bei-unvermischten Fos-
silien durchaus nicht statthabe. Hat man jemals geseherr Gyps
oder Flufsspath, oder Topas, oder Smaragd, oder 1rgend ein
anderes bestimmt charakterisirtes Fossil, welches ein Ueber-
gangsglied von einem' zu einem amndern’ Fossil war? Aber,
~ wird man mir vielleicht antworten, man hat Kalkspath gese-
hen, welcher in kohlensaures Eisenoxydul oder in Bitterspath
iibergeht u's. w. Lafst uns-diese Ueberginge untersuchen.
Wenn Salpeter und Kochsalz -in mebreren ungleichen Propor-
tionen vermischt und. zusammengeschmolzen werden, so er-
hilt man Massén von verschiedenem Aussehen: der reine, oder
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der nur mit ein paar Procent Kochsalz vermischte Salpeter
hat des Salpeters strabligen Bruch, welcher abnimmt und bald
nicht mehr sichtlich bleibt; wenn des Kochsalzes Quantitat zu-
nimmt, womit eben auch Schwerschmelzbarkeit und Harte der
Masse zunimmt; oder wenn der Salpeter anschiefst aus einer
unreinen Mutterlauge, so sind die Krystalle bei jedem beson-
dern Anschiefsen alle mehr und mebr kochsalzhaltig, bis sie
endlich mehr Kochsalz als Salpeter halten. Kann man alles
dieses emen Uebergang von Kochsalz zu Salpeter nennen?
So verhilt -es sich durchaus mit den erwihnten mineralogi-
schen Uebergiingen; sie sind nichts -anders als mechanische
Mengungen, welche die Charaktere der Mischung mehr und
mehr von denen der Hauptmasse abweichend machen.-
' Ich will nicht behaupten, dafs nicht mehrere Mineraloger,
welche das Wort Uebergang von Fossilien gebrauchten, rich-
tig die Natur dieser Art Uebergang einsahen; aber ‘man mufs
dagegen erinnern, dafs es nicht recht ist,” ein Wort zu gebrau-
chen, welches in einem andern Theil der: Naturhxstorle -eine
andere innere Bedeuteng hat. - SRR
- In dem Princip fir die Zusammensetzung der unorgani-
.schen. Natur liegt demnach der Grund des Umstandes, dafs
‘das Mineralsystem nicht in einer solchen Kette aufgestellt wer-
den kann von einander #hnlichen Gliedern, wie das organische,
und dafs alle Versuche der Art einen hochst unw1ssenschaﬂ-
lichen Ausschlag nehmen. :
Vergleicht man iibrigens "die. aufsern Charaktere, dle man

in beiden Klassen aufzustellen hat, so findet man einen neuen
Beweis fir die Unmoghchkent aus den #ufsern Charakteren in
der Mineralogie ein System zu machen; denn da in der or-
ganfschen Natur alles ausgefiibrt’ wird einzig nach Formen,
so hat man in der unorganischen Natur so manehe andere
dulsere Charaktere auf einmal und im Zusammenhang zu be-
trachten, z. B. Form, Farbe, Hirte, Bruch,; Durchsichtigkeit
u.s. w; aus welchen kein Medium gezogen werden kann als
Grund fur die C.lass:ﬁclrung Man kann'wohl, wenn man blofs
Riicksicht nimmt auf eins oder hochstens zwei dieser Cha-
raktere, die Producte unorganischer Natur auf solche Weise
zusammenstellen, - dafs die #ufsere -Eigenschaft, welche am
stirksten -das aufserste Glied charakterisirt, allmilig bei den
folgenden abnimmt und von einer andern ersetzt wird, welche
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dann hervorsticht. Aber so werden oft Glieder zusammenge-
stellt, welche von einem andern Gesichtspunkt betrachtet, z. B.
in Beziehung auf andere #ufsere Eigenschaften, oder auf Zu-
sammensetzung, hochst ungleichartig sind. Ich komme weiter-
hin zor Nachweisung ganz merkwiirdiger Exempel der Art, aus
den Mineralsystemen unserer grofsten Meister genommen. —
Doch ich kehre zuriick zu den Einwiirfen, so ich zu beant-
worten habe. .

»Aus dem eben Gesagten wird es schon einleuchten, dafs
eine Classification -der unorganisirten Naturkorper, welche sich
allein auf chemische Principien stiitst und auf das Aeufsere
gar keine Riicksicht wimmt, nicht wohl eine minerulogische seyn
kionne. Nur die Classification ist fiir die Mineralogie geeignet,
welche die wnorganisirten Naturkérper in Gruppen vertheilt,
in denen sie nicht allein- nach gewissen Aehnlichkeiten in der
Mischung, sondern auch nach gewissen Uebereinstimmungen im
Aeufsern neben einander stehen, und welche diese Gruppen
den natiirlichen inneren und &ulseren Verwandtschaften den
Kérpern gemifs an einander reihet.*

"Eine, echt mineralogische Classification soll also diese seyn,
wo man als Grund fir die Aufstellung zugleich amwendet die
Zusammensetzung der Mineralien, und deren Uebereinstimmung
in den dufsern Charakteren. Wir werden gleich untersuchen,
in wie weit solches maoglich ist. Aber ich mufs vorher eini-
ges auf Veranlassung der Stelle ,auf das Aeufsere gar keine
Riicksicht nimmt“ vorausschicken. Mehrere, welche sich iiber
das rein chemische Mineralsystemgedufsert, scheinen geglaubt
zu haben, dafs ich damit beabsichtigt, aus der wissenschaft-
lichen- Mineralogie: die Lehre von_ #ufsern Kennzeichen der
Fossilien zu verweisen. Ich muf$ daber erinnern, dafs man
einen Unterschied machen mufs zwischen dem Princip -der

_Ordnung,, der gemiils die Fossilien. in der Mineralogie nach
einander angefiihrt werden, ‘d.i. dem Princip fiir die syste-
matische Aufstellung, und dem Princip der Beschreibung je-
des besondern Minerals, von der Art, dafs es mit der minde-
sten Miihe kann wieder erkannt uud von andern unterschie-
den werden, mit welchen es verwechselt werden konnte. So
vollkommen unanwendbar als die &ufsern Charaktere sind,
wenn die Frage- ist,.fir cin noch micht analysirtes Fossil den
rechten Platz in dem System zu bestimmen, so unumginglich
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nothwendlg sind sie in des Systems beschreibendem Theil,
um die chemischen Untersuchungen bereits analysirter Fos-
silien iiberflissig zu machen. Ich mufs deswegen hinzusetzen,
dafs ich so verstanden zu werden wiinsche, dafs. der Fossi-
lien dufsere Charaktere, ungeachtet sie-bei der Fossilienclas-
sification weder als Princip gelten, noch. iiberhaupt in Betrach-
tung gezogen werden kdnnen, gleichwohl einen héchst we-
sentlichen Gegenstand fir die Mmeralogle als Wlssenschal\‘.
ausmachen.

Wir wollen nun die- gememsame Anwendung des Princips
der Mischung und dufsern Charaktere niher betrachten.. Es
kann gewifs nicht'geldugnet werden, dafs die #ufsern Charak-
tere einzig und allein auf der Zusammensetzung beruhen;
aber wir haben bereits vorhin angefiihrt, dafs von den gro-
fsen Spriingen, welche die Zusammensetzung macht, eben die
grofsen Verschiedenheiten in den #ufsern Charakteren bei Kor-
pern kommen, welche aus gleichen Elementen, aber in un-
gleichen Proportionen zusammengesetzt sind. Entweéder halt
nun die Zusammensetzung gleichen Schritt mit den &ufsern
Charakteren, wodurch demnach eines von beiden-(besonders
letztere) als Classnﬁcatlonsgrund iiberfliissig wird, weil beide
dasselbe Resultat geben; oder sie halten nicht gleichen Schritt,
das will sagen, bleiben streitend in der.Hinsicht, dafs Korper,
so dieselben Bestandtheile entbalten, aber in ungleichen Ver-
hakmssen, sich in gewissen dufsern Charakteren .mehr unter-
* scheiden als andere Kédrper von einer: verschiedenartigeren
Zwsammensetzung. Die Erfahrung bezeugt, dafs letzteres sebr
oft eintrifft. — Was bleibt hier zu thun iibrig? Soll Aehnlich-
keit der &ulsern:Eigenschaften uns veranlassen ein Fossil zu
andern zu riicken, welchen es gleicht, aber neben welchen
es in Beziehung auf des Princips’ chemischen Theil nicht ste-
hen darf, weil es mit ihnen nicht gleichartige Zusammensetzung
hat? Diese Frage muls natiirlicher Weise mit Ja beantwortet
werden, denn im andern Fall konnten ja somst die Hufsern
Merkmale nie zam Theilnehmen an -dem Princip der Aufstel-
lung kommen. Aber in allen Mineralsystemen giebt die che-

mische Eintheilung die Grundziige ¢hufouduppraning), nach die-
- ser werden Klassen und Ordnungen formirt, und die &ufsern
Charaktere erhalten erst im Einzelnen ihre Anwendung; wenn
man nun sich dieser letztern bedienet, um zusammenzustellen
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was nach des Systems Grundprincip nicht zusammengehort,
so ist das System incopsequent. ‘Es ist demnach deutlich, dafs
in einem consequenten System, und ein solches solite jedes
wissenschaftliche System seyn, unmoglich die Zusammen-
setzung und die dufsern Charaktere in Vereinigung das Prin-
cip fir die Aufstellung abgeben konnen; sondern man miifste
entweder der Zusammensetzung allein oder den dufsern Ei-
genschaften allein folgen, ohne einem auf das andere Emﬂufs‘
zu lassen.

Nach dem allen miissen wir untersuchen, in wie fern die
Mineralogie Naturgeschichte zu seyn aufhort, in dem Augen-
blick als sie aufhort einen gleichen Eintheilungsgrund mit der
organischen Naturgeschichte zu befolgen. Die Mineralogen,
welche dem rein chemischen Princip bei Aufstellung der Mi-
neralien den Grund entgegensetzen, dafs die Mineralogie als
ein Theil der Naturgeschichte betrachtet werden miisse,- schei-
nen der Meinung, dafs nicht einzig der Gegenstand, sondern
auch die Methode es sey, welche die Mineralogie zu Natur-
geschichte macht. — Da ich einzusehen glaubte, dafs das Prin-
cip der Naturgesehichte einer Modification bedirfte, um mit
einer tiefern und mebr umfassendern Ansicht der Mineralogie
tibereinzustimmen, stellte ich mir nicht vor, dafs diese Wissen-
schaft deswegen weniger-Naturhistorie bleiben sollte als vor-
her, weil es nach meiner Meinung einzig der Gegenstand der
~ Wissenschaft ist, welcher sie zur Naturgeschichte macht, und
weil ich die Methode sie abzuhandeln fiir die beste hielt, welche
die richtigste und vollkommenste Ansicht giebt, nicht blofs von
jedem besondern Gegenstand, sondern auch von der Wissen-
schaft im Ganzen. Man darf nicht glauben, dafs die Minera-
logie deswegen nicht ein Theil der Chemie sey, weil sie zn-
gleich Naturgeschichte ist, denn diefs falst nichts widerstrei-
tendes in sich; so hat man in einem unserer neuesten besten
Handbiicher der Chemie (Thomson’s) den Mineralien und der-
Theorie derselben einen besonderen Abschnitt gewidmet, wel-
ches nicht ohne Schaden fiir's Ganze in einem guten und voll- °
stindigen chemischen Lehrbuch vermifst wird. Da-demnach
die Miperalogie zuglelch beides, Naturggschwhte und ein Theil
der Chemie, seyn kann, darum weil sie aus dieser letztern
alles entlehnen maufs, was dazu beitragen kann, um sie von
einer Registerkenntnils zur Wissenschaft zu érheben, so diirfte



90

es auch ziemlich klar seyn, dafs, je mehr sie von der letztern
aufnimmt, .desto vollkoramener wird sie als Naturgeschichte.

Durch diese Anmerkuhgen liegt es, meine ich, hinreichend
am Tage, dafs das Princip der systematischen Anojdnung in
der organischen Natur vollkommen unanwendbar ist auf die
unorganische; auch dafs diese Unanwendbarkeit ihren Grund
hat in den-verschiedenen Principien der-Zusammensetzung der
einen und der andern Naturklasse; aber dafs dessen ungeach-
tet die Geschichte der unorganischen Bestandtheile unseres
Erdkorpers nicht minder- ein Theil der-Naturhistorie ist, als
die Geschichte der organischen.

Aber wir kommen nun zu einem Einwurf, welcher mehr
insbesondere die Art trifft, wie ich suchte anzumwenden das rein
chemische Princip. ,,Dafs nun aber: die von Herrn Berze-
lius vorgeschlagene Classification diesen Forderungen durch-
aus nicht entspmcht gehet schon -aus einem fliichtigen Blicke
auf das Wenige im vorigen mitgetheilte hervor; denn welcher
Mineralog wiirde z. B. wohl auf den Gedanken kommen, Gra-
phit, Arsenikkies, gediegen Tellur, Rotheisenstein, Chrysolith
in eine Ordnang zusammen zu stellen, und dagegen gediegen
Tellur von den-iibrigen bekannten, nahe verwandten Tellur-
verbmdungen zu trennen?“ — Die Arbeit, iiber welehe der

" Verfasser .in dieser Anmenkung -sich -dufsert, war zu nichts
weiter bestimmt, als das Princip des rein wissenschaftlichen
Systems darzulegen, nicht das System selbst zu geben; und
dafs man nicht ein Exempel von der -chemischen Constitution
verschiedener Fossilien, welche ich dort anfiihrte, als eine
Probe des Systems selbst nehmen mdoge, habe ich in der
benannten Abbandlung ausdriicklich ‘durch Folgendes ange-
fihrt: ,,Ich habe bei jeder der drei Familien verschledene
Species angefiihrt, welche ich, im Fall ich das ganze System
schriebe, bei einer andern Familie aufgefhrt hitte.“ Das an-
gefiihrte ‘Beispiel trifft demnach nicht in seinem- ganzen, Um-
fange das von mir vorgeschlagene Classificationsprincip; zu-
mal da Chrysolith, gemifs diesem Princip, nicht zur Familie
des Eisens gehéren kann.. Was aber Graphit, Arsenikkies,
gediegen Tellur und Botheisenstein betrifit, so diirfte -es kei-
ner besondern Vertheidigung bediirfen, dafs man in einem che-
mischen Mineralsystem in der Familie des Eisens gekohltes ar-
senik - und tellurhaltiges und oxydirtes Eisen zusammenstellt.
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,» Aber nicht blofs - in Hinsicht -der grofseren Abtheilungen
ist die. Classification des Herrn Berzelius gans unmineralo-
gisch, sondern das Unnatirliche derselben nach einer naturhi-
storiscken Ansicht leachtet ganz besonders auch in den Unter-
schetdungen der Species hervor. Die chemische Ansicht von der
" Gleich- und Verschiedenartigheit der Substanzen weicht von der
mineralogischen’ sehr ab; denn wenn man nach jener nur auf
die qualitative und vuantitative Gleich- oder Verschiedenartig-
keit der Bestandtheile siehet, so mufs man nach dieser zugleich
auch auf- die ‘Gleichheit oder Verschiedenartigkeit der &ufse-
ren Beschaffenheiten Riicksicht nehmen; auf den Einfluls, den
die verschiedenen Theile der Mischung auf gewisse'constante
Beschaffenheiten des Aeufseren haben; wodurch man dahin
gelangt, in mineralogischer Hinsicht gewisse Bestandtheile fiir
unwesentlich zu halten, -die nack einer rein chemischen Ansichi
nicht minder wesentlich sind als andere. Der Chemiker wird
daher oft gewisse Species trennen, die dem Mineralogen nur
als Abinderungen einer und der nimlichen Substanz erschei-
nen. Herr Berzelius spricht z. B. zwei in der Mischung
etwas verschieden¢ Varietdten des Eisenkiesels fur zwei diffe-
rente Species an, worin ihm, so wie in vielen #hnlichen .Di-
stinctionen, kein wissenschaftlicher Mineralog folgen wird. -

- Mir kommt es unbegreiflich vor, wie die chemische An-
sicht der Gleichartigkeif and Versehiedenartigkeit eines Kor-
pers abweichen soll von der mineralogischen, zugleich dafs
man durch die Betrachtung gewisser constanter dufseren Be-
schaffenheiten dahinkommt, in mineralogischer Hinsicht gewisse
Bestandtheile fir nicht wesentlich zu- halten, welche nach ei-
ner- rein chemischen Ansicht nicht minder wesentlich sind als
andere. Es ist gewils, dafs der Verfasser etwas anders im
Kuge hatte bei diesen Anmerkungen, als der Worte Sinn zu
erkennen giebt; denn werm deér Mineralog einen Bestandtheil
einer Verbindung nicht wesentlich derselben zugehorig erklirt,
welchen der Chemiker als einen wesentlichen Theil derselben
ansieht, d. h. ohne welchen die Vereipigung nicht das seyn
wiirde, was 'sie ist, so miilste sich einer derselber nothwen-
dig geirrt haben, und- sich” berichten lassen.

Doch ich will glauben, dafs der Verfasser jener Anmer-
kungen eigentlich- dahin zielte, dafs man bei einer strengen
Beriicksichtigung der constanten Verhiilltnisse in den Krystall-
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_ formen nicht selten fand, dafs ein Bestandtheil eines Krystalls

dem Krystall nicht angehoren kann, weil absolut dieselbe Kry-
stallform den iibrigen Bestandtheilen des Krystalls. ohpe des
vorgenannten Gegenwart zugehort. Aber wenn in selch ei-
nem Fall der Chemiker sich weigert, diesen Umstand beweisen
zu lassen, was er wirklich bewerst, so ist diefs ein indivi-
dueller Irrthum, aber kann niemals eine Vertheidigung fiir den
unrichtigen Satz seyn, dafs man.in mineralogischer Hinsicht
etwas als nicht wesentlich betrachten kann, was in chemischer
es wirklich ist. - Co-
- Was schliefslich den Vorwurf betrifft, dafs iok nach sol-
'Qhen Griinden zwei in ibrer Mischung etwas ungleiche Varie-
titen des Eisenkiesels getrennt habe, worin, so wie in man-
chen dergleichen Distinctionen, kein wissenschaftlicher Mine-
ralog mir folgen werde: so trifft er nicht das Prineip des Sy-
stems, aus demes nicht.eine Folge seyn kann, als verschie-
dene. Species Fossilien aufzufiihren, welche ungleiche Quan-
titdten mechanischer Einmengungen enthalten, sondern meine
individuelle Kenntnifs der Mineralogie im’Allgemeinen, und geht
also die Materie nichts an, die wir hier zum Gegenstarid ha-
- ben. Doch im Fall irgend ein Leser neugierig seyn sollte,
zu -erfahren, in wie fern ich diesen Vorwurf verdient habe,
oder nicht, so sey mir erlaubt ihn hinzuweisen auf die sy-
stematische Aufstellung unter dem Fossil Hedenbergit, Familie
Eisen, auch auf die Anmerkungen iiber dleses Fossil, welche
ich.in den Noten beifiigte.

Auf Veranlassung dieses und- des Folgenden »So sind wir
doch .anderer Seits nicht weniger fest iiberzeugt, dafs die-An-
wendung der elektrochemisechen Theorie und der Erfahrungen
iiber die,festen Proportionen auf die Mineralogie, auf einem
. ganz anderen Wege gemacht wérden miisse, als Herr Ber-
zelius vorgeschlagen hat«, diirfie es mir erlaubt seyn, die:
Mineralogen an die Nothwendigkeit zu erinnern, bei Beurthei-
lung neuer oder veriinderter wissenschaftlicher Ansichten, be-
sonders von Seiten der Chemie, mit mehr Bebutsamkeit ‘der
ersten Empfindung Gehor zu geben; denn eine lange .und ein-
gewurzelte Gewohnheit einer gewissen Ansicht nimmt oft bei
uns, ohne dafs wir es merken, die. Stelle einer auf positive
und unumstéfsliche Griinde gestiitzten Ueberzeugung ein, und
kann dann nicht anders als durch eine Linger fortgesetzte Prii-
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fang und allmilig zunehmendes Angewdhnen an die neuere An-
sicht im Fall diese die richtigere ist, nach und nach ausgerot-
tet werden. Diefs war bisher das Verhalten bei.grofseren oder
geringerenVerinderungen in angenommenen wissenschaftlichen
Satzen; und gewdhnlich trigt es sich zu, dafs ein folgendes
Zeitalter allgemein iiberzeugt ist ‘'von der Richtigkeit eines
grofsen Theils dessen was das vorhergehende als. unrnchug
bestritt. :

Schliefslich hat man auch den Einwurf gemacht, dafs die
chemischen Untersuchungen noch nicht den Grad von Zuver-
lifsigkeit erhalten haben, dals die neue Lehre nach ihrem
ganzen Umfang angewandt und bekriiftigt werden konnte. Dafs
es sich so verhilt, ist leider wahr; aber diefs beweist nichts
gegen der meuen Ansichten Richtigkeit; denn es ist klar, je
friher man die Wissenschaften aus richtigen Gesichtspunkten
zu behandeln beginnt, je zeitiger nehmen die Untersuchungen
einen richtigeren Gang and je schneller kommt man zum Ziele.

2) Einige Betrachtungen iber die Constctutwn der
Minerglien *).

" Des Erdkorpers unorganische Masse besteht aus einer me-
chanischen Mengung verschiedener chemischer Verbindungen
untereinander,” zerstreut in kleineren oder grofsern Theilen.
Wenn mehrere besondere Verbindungen neben einander in so
grofsen Theilen liegen, dals sie mit Augen wahrgenommen
werden, oder durch mechanische Mittel getrennt werden kon-
nen, so heifst das Fossil gin gemengtes Fossil; dergleichen
sind die meisten Bergarten.. Wenn aber die mehreren besori-
dern Verbmdungen welche sich in einem Fossil vermengt fin-
den, nicht mit den Augen entdeckt werden konnen, weder im.
frischén Bruch noch wenn der Stem geschhﬂ'en und pollrt

*) “Wihrend des Druckes dieser Abhandlung traf noch eine Uebersetznng ’
davon ein vom Hrn. Dr. Chr. Gmelin, welcher' dieselbe in Stock-
holm selbst schnieh und mit Berselius durchging. Eine Vergleichung
derselben mit den vorhergehenden schon gedruckten Blittern bewies -
die Genauigkeit der hier vorliege:iden Uebersetzung. Von nun an-ver-
glich Herr Prof. Pfaff seine Arbeit mit der des Herrn.Dr. Gmelin
noch i Manuseript und wunscht in so fern. dafs die folgende Ueber-
setzung angesehen’ werde als vor ihm gemeinschaftlich bearbexlet mit

. diesem seinem achtangswerthen Landsmanne. . - 4. H -
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wird, so heifst diefs ein zusammenversehmolsenes Fossil (sam-
mangjutet fossil), deswegen weil seine Mischung derjenigen
dhnlich ist, welche man erhilt, wenn man.zwei oder mehrere
geschmolzene Korper, welche sich nicht chemisch vereinigen,
vermengt und schnell erstarren lifst, ehe eines jeden beson-
dere Krystallisationskraft die einzelnen veranlafst, sich in gré-
fsere und deutlich abgesonderte Theile zu sammeln. Wenn
aber in einem Fossil die chemische Analyse nichts entdeckt, -
als solche Bestandtheile, von welchen uns die Wissenschaft
lebrt, dafs si¢ dem durch die Analyse gefundenen wechsel-
seitigen Verhiltnifs nach eine einzige chemische Verbindung
ausmachen kannen, so heifst diefs ein ungemengtes Fossil. Viele.
Mineralogen haben .fiir die Fossilien der zwei letzten Arten
den Namen einfache Fossilien gewiblt; aber aufserdem, vafs
beide in einer wissenschaftlichen Mineralogie nicht vermischt
werden miissen, so hat das Wort einfach hier: einen zweideu-
tigen Sinn: denn man kann wohl vom-Diamant sagen, dafs er,
ein einfaches Fossil sey, aber nicht vom Smaragd z. B., wel-
cher dagegen ein ungemergtes ist. Ich wiinschte, dafs die
Mineralogen dieser kleinen Neuerung Beifall geben machten,
welche richtiger ist, beides in Sprache und Sache, als die vor-
hin angefiihrte Bestimmung,

Werner, und nachl ihm die meisten andern Mmeralogen,
theilen die Fossilien ein in einfache und gemengte; welches
letztere dem entspricht, was auch ich im Vorliergehenden so
genannt habe, und die aus Mengung der ersteren entstehen.

Da die einfachen, oder. richtiger ungemengten Fossilien fiir
die unorganische Naturgeschichte das mémliche sind, was Buch-
staben upd Worte fiir die Sprache, so verdienen sie natiirli-
cher Weise eine ganz scharfe Priifang, ehe sie vom Minera- -
logen fiir ungemengte erklirt werden. Man kann schwerlich
fordern, dafs Werner in der Periode, da diese Eintheilung
von ihm gemacht wurde, im Stande gewesen seyn sollte, diese
Priifung anzustellen, zumal der Wissgnschaften Bildung im Gan-
zen damals noch nicht den Grad von Entwickelung erreicht
hatte, welcher auf die Nothwendigkeit einer solchen genauern
Priifung aufmerksam machte. Haiiy dagegen konnte, dadurch
dafs er jedes Minerals Kerngestalt aufzufinden suchte, za cinem
genaueren Resultat kommen als Werner, ungeachtet auch er
in dieser Materie sehr viel zur weitern Entwickelung iibrig ge-



95

lassen hat. Dadurch begab sich’s, dafs- beide eine Menge
Fossilien als ungemengt ansehen, welche bei niherer Unter-
suchung zu den. zusammengeflossenen gehorig befunden wer-
den diirften.

Wenn wir die chemxsche Natur eines Fossnls erwagen so
ist es unmdglich, sich nicht in Gedanken zu der Periode zu-
rickzufiihren, da die Fossilien in die Stelle kamen, wo wir
sie antrafen. Wir finden dann wenigstens einige Umstinde,
womit dieser uns ewig verborgene Procefs begleitet war. Zu
diesem gehort, dafs gewisse Fossilien liquid oder weich wa-
ren, als andere schon eine feste Form angenommen, wodurch
erstere mit den létztern zusammengeflossen, ohne sich in die-
selbe einmengen zu konmen. Man kann sieh nicht vorstellen,
dafs die weichen, oder liquiden Massen im Allgemeinen eine
einzige chemische Verbindung - ausmachten, zumal wenn. sie
aus’ mannigfach gemischter Masse entstanden und deinach
so manches enthaken haben, was zufillig flissig bleiben konnte.
Aus diesem Fliissigen hat die Krystallkraft, und manchmal
auch eine Priicipitation hier.und da gewisse der darin befind-
lichen chemischen Verbindungen- abgetrennt, welche sich ab-
setzten aJs eine ungemengte und fast reine Masse, entweder
angeschossen oder blofs gefillt. Oft aber ist ein solches ge-
mengtes Liquidum fest geworden, ehe die Krystallkraft die¢
gemengten Verbindungen abzuseheiden begann; und dann stelit
die Masse ein nach dem Aussehen homogenes Aggregat dar,
mit oder obne Zeichen einer innern krystallinischen Textur,
immer gemils. der verschiedenen chemischen Natur der ge-
mengten Massen. . Es ist natiirlich, dafs eine Menge unkrystal-
lisirter Fossilien von einer dergleichen zusammengeflossenen
Natar seyn mulste, und dafs es ganz seltsam seyn wiirde,
wenn sie nicht eine Mengung von mebrern chemischen Ver:
bindangen wiiren. . Es kommt der chemischen Analyse. zu, auf-
zufinden, durch welcher Verbindungen Zusammenfliefsen sie
“emstanden. — Ich will versuthen, diefs mit einem Exempel
zu erldutern: Stellen wir uns vor, dafs man Alaun und Glau-.
bersalz in ibhrem Krystallwasser zusammenschinelzt, und die
Mischunog erbirten lafst. Sie machen nun eine dem Ausse-
hen nach homogene Masse aus. Stellen wir uns. weiter vor,
dafs eine solche theils eingesprengt, theils nierenweis einge-
mengt unter andern Fossilien sich finde, und in diesem Zp-
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stand der Gegenstand der Analyse wiirde. Diese wiirde darin
finden Schwefelsiiure, Kali, Natron, Thonerde und Wasser, aufser
dafs bei chemischer Revision des Resultats weder der Schwefel-
siure, noch des Natrons, noch des Wassers Sauerstoff irgend
" ein Multiplum wire von dem der Thonerde oder des Kali's.
Gleiehwohl, betrachtet man das Resultat niiher, so findet man,
dafs die Thonerde zu Kali sich verhillt wie im Alaun; auch
wenn man die zu beider Sittigung erforderliche Schwefelsiure
abzieht; der iibrigbleibende- Theil fiir die Sittigung des Na-
trons pafst; auch endlich, wenn man des Glaubersalzes Kry-
stallwasser abzieht vom ganzen Wassergehalt iibrig bleibt, was
“ fiir die gefandene Quantitiit des Alaus erforderlich ist. Diese
Analyse soll nun vom Chemisten beurtheilt werden. Ist hier
nun der Umstand, dafs die untersuchte Masse als ein einziges
homogenes Fossil vorkommt, hinreichend, daraus den Schlufs
zu ziehen, dafs man es darum als eine einzige chemische Ver-
bindung betrachten miisse, und als - einen Beweis, dafs in der
Natur innern Werkstitten die bestimmten Proportionen zwi-
schen den Verbindungen nicht so unverbriichlich gehalten wer-
den, wie in unsern Laboratouen? Kann man, frage ich, aus
einem Grund, der fir sich ‘selbst nichts beweist, ein so un-
wissenschafiliches und mit einer gesunden Logik streitendes
Resultat ziehen? Oder. soll man nicht vielmehr das-gefundene
Fossil als zusammengemengt betrachten aus Glaubersalz und
Alaun, aus dem Grund; weil die Begtandtheile nach-Quantitit
und Qualitit damit iibereinstimmen, und weil die Chemie im
geringsten keine Anleitung giebt, eine chemische Vereinigung
zwischen_ Alaun.und-Glaubersalz zu vermuthen? Da in unsern
Laboratorien so manche Exempel bei zusammengesetzten Kor-
pern vorkommen, welche im fliefsenden Zustand sich mischen -
konnen, und sodann zusammen fest werden, ohne eime’ che-
mische Verbindung auszumachen, sollte wohl dasselbe minder
statthaben ‘bei des Erdkorpers .unendlichen Processen, welche
eben so oft dahin ausgehen, zusammenzumengen; als abzu-
scheiden? — Eg kann also nach meinem Bedenken als ganz
abgemacht angesehen werden, dafs manche von’ den Fossi-
lien, welche in dem Systeme den Namen' einfache haben, ei-
gentlich zusammengeﬂossene Mischungen mehrerer sind; und
dieser Umstand ist sehr in-Anschlag zu bringen bei der Be-
urtheilung des Resultats chemischer Analysen. Man diirfte
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wohl Veranlassung hahen, diefs bei deh-meisten derben Fos-
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den polarisirten Theilchen entsteht, stellen sie.sich' gleichwohl
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wie ihrer Analysen, welche mit einer Genauigkeit und Yoll-

7*
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.bin#re Bestandtheile dessélben die.tigentliche Verbindung aus-
machen, und welche nur zufillig sind; auch ist: unzweifelhaft,
dafs wihrend dieser Forschungen die vorgelegten Fragen sich
darch Vergleichung der gefundenen Resultate beantworten., —
Es istiibrigens gewils, dafs.wenn man den Blick' auf mehrere
geometrisch und "naturhistorisch als identisch von den Mine-
ralogen angefiihrte Fessilien wirft, die Verschiedenheiten in
den chemischen Resultaten -ein-Chaos darstellen, welches eher
zuriickschreckt als aufmuntert, besonders wenn pan bedenkt,
wie sehr es selbst bei weit einfachern Dingen anhaltende Ar-
beit: und ununterbrochenes Nachsinnen kostet, um Licht zu
gewinnen, iiber das man sich nachher verwundert dafs man
es nicht gleich erblickt hat. :

~Doch.ehe ich diesen Gegenstand. vorlasse -will ieh noch
einen fir die wissenschaftliche Ansicht der Constitution der
Fossilien hochst wesentlichen Punkt anfiihren. — Denken wir
uns ein mannigfaltigér zusammengesetztes Fossil, z. E. Pyrop
(worin Kieselerde die Sdure ist zu den 4 Basen Kalk, Magne-
sia, Thonerde und Eisenoxyd) mit der Vorstellung, dals des-
sen Bestandtheile moglicherweise nur eine-einzige ungemischte
chemische Verbindung ausmachen. Wir konnen hier auf den
ersten Anblick nicht eben so leicht uns vorstellen, wie diese
4 Silicate zusamméngebunden seyn konnten zu eineni gemein-
samen Ganzen, als wir einzusehen glauben .wie " Schwefel-
sdure und Kalkerde im Gyps eine emzlge Verbindung ausma-
chen koénnen. -

Diefls ist wohl wahbr, dafs, nach Dalton’ schen blofs me-
chanisch atomistischen Griinden, die Sache ganz leicht ver-
standen wiirde; denn dort baut man mit einer Anzahl gegebe-
ner Atome ein zusammengesetztes Atom, zu gleicher Weise
wie man ein Haus baut, ohne auf etwas anders zu sehen,
als dafs das’ Mathematische in der Construction richtig ist;
aber nirgends leuchtét die Unrichtigkeit solcher halben An-
sichten klarer ein, als hier, denn hieraus wiirde eine unend-
liche Reihe von Verbindungen hervorgehen in einer: beinahe
unendlichen Anzahl von Praportionen. Die Erfahrung hinge-
gen bezeugt, dafs diefs nicht der Fall ist, und eine umfas-
sendere Ansicht gebietet uns, die Krifte nicht unbeachtet zu
lassen, worauf -die Verbindungen berghen. . :

Wir . w15sen dafs die Elemente-in der unorganischen Na-
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tur sich: zu' verbinigen strebenim Verhilinisse ‘ihres elektro-
ehemis¢hen Gegensatzes; und daraus folgt, dafs; da: die: Ver-
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leicht gefunden, dafs er besteht aus CS* und MS? d.i aus
den zwei Verbindungea, deren ]ede fiir. slch ausmacht Tafel—
spath uwad edlen Serpentm *). : SPRE

Nehmen wir nun ein anderes: mehr zusammengesetztes Fos~
sil vor uns, z. B. Kaneelstein und Vesuvian, dessen Zusammen-~
setzung, nach Klaproth's Analyse, durch FS44C54+-548
ausgedriickt wird. Hier verbirgt sich die natiirliche Verthei-
lung mehr, kann aber dooh. mit Wabrscheinlichkeit gefunden
werden. Das Fossil enthillt 54 S mit 4CS; demnach kdnnen
diese zwei nicht die eine Halfte ausmachen, denn dann miifste
deren Anzahl gleich, oder die des einen Antheils:ein Vielfaches
von dem des andern sevn; wenn wir aber den einen Antheil
AS zu F8S legen, so erhilt man FS4 A4S als einen Korper,
vereinigt mit CS4+A4S als einem Korper, aber 4 Part. des
letztern verbunden mit einer des erstern. Dieses eine Beispiel
diirfte hinreichen, mich verstindlich zu machen. Es ist klar, dafs
des Fossils. elektrochemische Constitution, wenn ich so diese
chemische Spaltung (Klyfring) nennen darf, durch dieselbe
Formel dargestellt werden mufs,. welche die Anzabl der biné-
ren Partikeln darlegt, welche es enthilt; ich.sehe es gleich-
wohl noch fiir zu friilhe an, einen Versuch dariiber zu wa-
gen, zumal die Entwickelung der neu aufgekommenen Pro-
bleme sicher mehr als eines Menschen Lebén und Arbeit er-
fordert.

Inzwischen ddrfen wir auf der andern Seite auch mcht
von den Schwierigkeiten uns abschrecken lassen, und nicht
glauben, dafs es unrichtig sey von consequenten Prineipien
auszugehen, deswegen weil deren Anwendung mit Schwierig-
keiten verkniipft ist, welche mitunter als uniiberwindlich ange-
sehen werden kionnen; denn das Wahre in einer Sache iat nur
eines, es mag iibrigens leicht oder. schwer zu finden seyn.

3) Versuch einer Kritik einiger Mineralsysteme.

Man kann die Mineralsysteme in drei Klassen theilen: 1) sol-
che, welche sich einzig auf dufsere Merkmale griinden; 2) solche,
welche ‘sich auf die Zusammensetzung und aufseren Kennzei-

*) Dieses letztere, berechnet nach einer Analyse von Dr. John, enthilt
" in verschiedenem Zustand iiberdiels Wasser. S. weiter unten: ,,Edler
Serpentin, Familie Magnesinui*, in der systemat. Aafstellung.
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Salze u..s. w. v T ‘ :

Hat man. .ein Fossil vor sich, dessen- Namen mdn wissen
méchte, so wire diefs nach dem Ansehen ganz leicht, es in
diesem System aufzusuchen, wie im System. fiix ‘die.organische
Natur: ‘wihrend der Kreis, innerhalb wélchem' das:Fossil ge-
fanden :werden soll, durch die Aufnabnmie der Merkmale der
Unterabthetungén immer. enger wird, bis man:endlich im Sy-
sterd das Fossil trifR, bei dem alle dufseren Kennzeichen voll-
kommen mit denen des untersuchten zusammenstimmen. Diefs
System hat Bequemlichkeit zu seinem letzten Zweck; aber hat
in wissenschaftlicher Hinsicht nicht mehr Werth als ein Regi-
ster, mit we¢lchem es den Umstand gemein hat, dafs es Fossi-
lien von der ungleichartigsten Zusammensetzung zusammen-
stellt aus dem Grund, weil sie einen gewissen Charakter gemein-
sam haben, wie im Register ungleich beschaffene Dinge zusam-
menstehen, je nachdem sie mehr oder weniger Anfangsbunch-
staben gempinsaim baben. Diese Bequemlichkeit konnte gleich-
wobl einigen Werth haben, wenn es nicht Ofters ganz schwee
wiire, des Korpers siufsern Habitus mit Worten auf so.bestimmte
Weise anszudriicken; dafs der Suchende ohne Irrthum beim
rechten Fossil stehen bliebe, Solehes ist indefs in der Mine-
ralogie viel: schwerer als. in der Naturhistori¢; nnd es griinzt
fast an Unmoglichkeit, je nachdem das Fossil, des:man zu
untersuchen hat, minder ausgebildet charakierisirt ist, welches
wiederum Gfters der Fall; so dals man mit eiher. solchen Un-
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die Zusammensetzung und die dufseren Charaktere als Grond
fir die Aufstellung der Fossilien anwenden, wrll ich We roner’s:
und Hausmann’s neanén. -

Werner’s System war enmge Zeit das" herrschende, uud
die Mineralogen erkennen in seinem Urheber eines:der grofsten
Lichter, welche diese Wissenschaft hatte. Da Werner selbst
sein Systém nicht ausfihrlich beschrieben hat, sondern diese
Sorge Schiilern iiberlassen, welche oft nicht in alle Ansichten
des grofsen Geistes einzudringen 'vermigen, und deswegen
oft seine Ideen darlegen, so wie sie dieselben auffassen, nicht
wie sie wirklich sind, so konnte es seyn, dafs die mineralo-
gische Wissenschaft, auf die Weise wie Werner selbst. sie
offentlich dargelegt hitte, Modificationen von grofser Bedeu-
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tenheit erhalten haben méchte. Mittlerweile mufls ich mich an
Werner’'s System halten, so: wie es zu unserer Kenntnifs
gekommen ist, und ich will suchen alle die grofsen Incon-
sequenzen (alla de stora. inconsequencer) darzulegen, die es
enthilt, darum dafs es auf zwei unvereinbare Principien ge-
baut ist, auf die Zusamnrensetzung.und auf die Zusammen-
stellung in Klassen nach Aehnlichkeit in #ufseren Kennzeichen.

Die Anlage in Werner’s System -ist ganz und gar che-
misch, und alle seine Abthmlnngen grunden sich auf die Zu-
sammensetzung, wie folgt: "

I. Klasse.. .Erdiye Fossilien.
1Y Diausantgeschlecht.
2):Zirkongeschlecht. - . -
3) Kieselgeschlecht.::- - = -
4) Thongeschlecht. - .-+ 7
5) Talkgeschlecht.
t - 6):Kalkgeschledht. IR TR,
o 7) Barytggsch’.edﬁ .o T
' " .i'8) Strontiangeschiecht. -
S T A I 9) Halhﬁgesehleoht.
Il Klassa Salzige Fossslmc PR
+ 1) Kohlensiiuregeschleeht. . - - . .. - -
2) ‘Salpetersiiuregeschiecht. ‘ -
'3) 'Salzstiuregeschlecht. .
4) Schwefelsauregeschlecht

HL Klasse Brennbare Fouohen
- .1) Schwefelgeschlecht.
.« -2) Erdharzgeschlecht:. .
- .. :3) Graphitgeseblecht.
. 4) Resmageschleeht.

iv.. Klasse. Mctalluohe Fossalten,,
- 1) Platinageschlecht. S :
- 2) Goldgesohlecht. S -
' 8). Queocksilbergeschlecht. - :
.. .4) Silbergeschlecht. Lo
- B) Kupfergeschlecht. . .- .« v ...
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'6). Eisengeschlecht. -

7) Bleigeschlecht..

8) Zinngeschiecht.

-9) Wismuthgeschlecht.
-10) Zinkgeschiecht.

11) Antimongeschlecht.
12) Silvan- (Tellur-) Geschlecht
13) Braunsteingeschlecht.
-14) .Nickelgeschlech. . -
15) Kobaltgeschlecht. -
16) Arsenikgeschlecht.
17) Molybdiangeschlecht.

- 18) Scheel- (Wolfram-) Geschlecht.
19) Menak- (Titan-) Geschlecht. ~
20) Urangeschlecht. '

21) Chromgeschlecht

Diamant steht hier bei Zirkon, deswegen weil beide in
Hirte und Durchsichtigkeit etwas gemeinschaftliches haben,
und demnach Zirkon als ein Uebergangsglied von Diamant zu
den minder harten Kieselarten. engesehen werden kann. Aber
der Diamant ist, ungeachtet seiner Hirte, ein brennbares Fos-
sil, und auf keine Weise, und nach keinem andern seiner Cha-
raktere, als dem der Hirte, den erdigen Fossilién analog. We-
gen dieses einzigen Chardkters mufste' der Diamant demnach
aus der Ordnung der brennbaren Stoffe emtfernt werden, wo-
hin er nach der Hauptanordnung im Werner’schen System,
und Kraft seiner physischen Eigenschaften, z. B. seiner speci-
fischen Strahlenbrechung, gehort: - Bereits im ersten Gliede der
Kette finden wir demnach,-dafs Wérner gegén des Systems
Hauptprincip gefehlt hat, die cliemische Zusamniensetzung, um
eine Uebergangszusammenstellung hervorzubringen, dhnlich
der in der organischen Natur. Wir finden weiter in der er-
sten Klasse ein Geschlecht, das den Namen Hallithgeschlecht
erhielt, von ai¢ Sa¥z, und welches ‘blofs zwei im ‘Wasser un-
losliche Salze enthilt: Boracit (boraxsaure Talkérde) und Kryo-
lith (Doppelsalz von Flufsspathséure mit Thonerde und Na-
tron). Da man in den'vorhergehenden Geschlechtern schon
fand: Flufsspath, Apatit und mehrere salzartige, gleich unlos-
liche und nicht minder harte Fossilien, als die zwei, welche
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das Hallithgeschlecht ausmachen, so lifst sich kein wissen-
schaftlicher Grund einsehen, wie diese: letztgenannten dazu
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Uebergang von einem Hauptcharakter zu dem andern dar;
und dieser Zweck ist so wohl erreicht, als es sich.in einer
blofs vom Aussehen abhidngenden Sache thun lifst: - Aber wir
werden nun.sehen, was dieser scheinbare Vortheil der ‘Haupt+
eintheilung des Systems kostete. Die-Sippse¢haft Rubin;, welche
hierher  kam wegen ihrer Hirte, in:-deren Betracht sie sich
neben Granat, Topas und Smaragd stellt, besteht aus Spinell,
Saphir, Schmirge}, Corund und Demantspath. Diese Fossilien
bestehen, nach deren chemischen Analysen, aus Thonerde,
entweder allein oder vereinigt mit Talkerde, und sie enthal-
ten eine $o unbedeutende Spur von Kieselerde, dafs diese
nicht zu einem wesentlichen Bestandtheile derselben gerech-
net. werden kann. Wir finden demnach in die Klasse der Kie-
selerde Fossilien eingeriickt, welchie diese Erdart nicht wesent-
lich enthalten, sondern.welche hineinkommen aus dem Grund,
weil sie-gewisse audsere Charaktere mit Fossilien gemein ha<
ben, von welchen Kieselerde ein wesentlicher ‘Bestandtheil
ist; und sie miissen demnach bei dem Geschlecht der:Erd-
art: fehlen, aus welcher sie eigentlich bestehen. Hier namlich
finden wir wieder, dafs sie nicht stehen blieben, weil keine
ahnlichen Sippschaften. den. beabsichtigten Uebergang von Ge-
schlecht zu Geschlecht mit ihnen bllden konnten. ioa

Aber. wir wollen weiter auf die' Zusammenstellung der ver-
schiedenen Arten in einer gewissen Sippschaft- sehen, und
nehmen wir die, so uns. jetzt.am nichsten' steht; .des Sehéris.

Sie enthilt eigentlichen
Sehorl ode ien sind von
der grofste g:. Topas: ist
das basisc .ist das. Dop-

pelsilicat der tnon- una peryuerae;-aer peryu, so hier als
eing:eigene Species auftritt, ist nichts anders als ‘eine:Krystall:
varietit .des Smaragds; Euclas ist das Subsilicat der Thop+
und Beryllerde, und Turmalin nach aller Wahrscheinlichkeit ein
Tripelsilicat ‘der Thenerde, des Eisenoxyduls und--des Kali.
Alle aiifser. dem Euclas sind hierher gekommen wegen ihrer
stibglichen KrYstalIform, der Euclas dagegen ist hierher ge-
kemmen weogen seiner Aebnlichkeit in der Zusammensetzung
mit .dem: Smaragd. Diese so bedeutend verschieden zusam-
mengesetzte und aus so verschiedenen Griinden -zusammen-
gefiihrte Fossilien machen nun einen sogenannten natiirlichen
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Haunfen (Flock) aus, aber in-cheniischer Hinsicht kdnn es nichts
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der Mineralogie bestimmen k&nnen; 8o’ manche sind, und es
auf jedes Mineralogen individuellen Ansichten beruht, welchen
‘Aehnlichkeiten er den grofsten Werth beilegen will. Fiir jetzt
ist es demnach allein Werner, der einem Mineral in seinem
System die Stelle anweisen kann, denn das Ganze ist eigent-
lich nichts anders als ein Ausdruck seiner individuellen ‘An-
sicht. Nach Werner’s Hingang wird sein System durch Ent-
‘deckung und Einreihung mehrerer Mineralien bald .zerfallen
in eben so viel verschiedene Modificationen, als es Minera-
logen giebt, von denen es befolgt wird. Lafst uns diefs mit
einem Exempel beleuchten. Der Gadolinit wurde aufgefunden
seit Werner sein System aufgestellt. Die Frage war nun,
wo soll dieses Fossil hingestellt werden? Nach .der chemi-
schen Haupteintheilung sollte man denken, dals eine neue
Klasse Yitererdegeschlecht, wie bei dem Zirkongeschlecht,
die beste Classificationsmethode sey. Aber den Gadolinit zwi-
schen Zirkon und Chrysolith stellen, wire ein Abbruch in den
allgemeinen Aehnlichkeiten und in den Uebergingen vom hir-
testen und durchsichtigsten aller Fossilien, dem Diamant, za
den Fossilien von allmilig abnehmender Hérte und Durch-
sichtigkeit gewesen. Der Gadolinit mufste demnach gestellt
werden unter ihm dhnliche Fessilien, und Werner gab ihm
seine Stelle beim Eisengeschlecht, beim Eisenpecherz, mit
welchem er einige Gleichheit in dem Aussehen hat, aber keine
‘Analogie, weder in der Zusammensetzung, noch den iibrigen
distinctiven Charakteren. Ich bin sicher, dafs von mehreren
Mineralogen, welche gleichzeitig mit Werner dem Gadolinit
die Stelle im System hiitten anweisen sollen, keiner ihm den-
selben Platz gegeben hiitte; und man hitte dessen ungeach-
tet nicht sagen diirfen, dafs eine minder richtigere Stelle der
eine gegeben habe als der andere, weil das Princip fiir das,
was in diesem Falle recht oder unrecht ist, ginzlich mangelt.
Eine Anordnung der Fossilien, welche ganz und gar auf
einer einzigen Person individueller Ansicht des Gegenstandes
beruht, und die bestimmter unveriinderlicher Principien er-
mangelt, kann nicht ein wissenschaftliches System genannt
werden; und daher glaube ich, dafs Werner’s System, so
weit man darunter blofs versteht die Ordmung, in welcher er
die Mineralien bei der Beschreibung auf einander folgen lafst,
die von Werner’s mineralogischen Arbeiten ist, welche das
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mindeste Verdienst hat, und welche am mindesten lange sich
erhalten wird. Um so linger wird man dagegen mit Dank
anerkennen sein ungewdhnliches Verdienst um den descripti-
ven Theil der. Mineralogie.

- Hausmann hat jiingst herausgegeben ein Mineralsystem,

welches, gleich Werner's, eine chemische Haupteintheilung
zu Grunde hat, aber worin die Idee. iiber Zusammenstellung
der Fossilien in nach dem Aeufsern verwandte Haufen das
Princip fir die Aufstellung der besondern Mineralien im Sy-
stem ausmacht. Die Hauptabtheilung in Hausmann’s System
ist vollkommen consequent; ‘aber wir werden bald sehen, dafs
er durch das Zusammenpaaren beider Classificationsgriinde zu
keinem befriedigenderen Resultat als Werner kam.
. Hausmann scheint strenge Forderungen an die, wie er :
sie nennt, natiirliche Aufstellung der Gegenstinde der unor-
ganischen Naturgeschichte zu machen. ,,Ein naturgetreues (na-
tiirliches) System der organischen Korper*, 'sagt er ,,betrach-
tet alles, was deren Wesen ausmacht, und stellt die Korper
neben einander in derselben Ordnung, wie die Natur selbst
sie stellte, welches letztere nichts anders meinen zu kénnen
scheint, als dafs zu beachten sey deren Uebergang von Klasse
(Flock) zu Klasse; sonst es im andem Fall eine Ungerelmt-
heit enthilt.

Folgendes ist die Hauptemthellung nach Hausmann’s Sy-
stem.

‘

I Klasse. Combustibilien.
Séduerbare Korper, und deren Verbindungen untereinander.

1. Ordnung. Inflammabilien. -
Nicht metallische Combustibilien. -

1. Unterabtheilung. Emfache
Fiir jetzt undecomponirte.

2. Unterabtheilung. Zusammengeseiste.

Verbindungen zwischen zwei oder mehreren undecompo-
nirten.

2. Ordnung. Meéalle.
Gediegene Metalle und deren Verbindungen untereinander.
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©8.-QOrdaing. Erze..
Geschwefelte Metalle. ' C

II. Klasse. Incombuxt:bolzen. -
- Gesauerte Korper und deren weohselsemge Verbindungen.

1 Ordnung Owyde
Oxyde, so Salzbasen sind.

1. Unterabtheilung. Metallozyde. .

Metalloxyde theils ohne Verbindung, theils in wesentlicher
Verbindung mit einander; mit Erdarten und mit Oxydoiden.

* 2. Unterabtheilung. Erdarten.
1. Klasse. Einfache, ohne wesentllche Verelmgung mit
einem andern Stoffe.

2. Klasse. Zusammengesetzte d.i in wesentllcher Ver-
einigung mit einander, mit Metall, oder Oxydonden

2. Ordnung. Ozydoide.
Gesuerte Korper, welche weder Siuren noch Basen sind
(besteht ans Wasser und atmosphanscher Luft).

3. Ordnung. Sduren.

4. Ordnung Salze.
Verbindungen von Siuren und Basen.

1. Unfe’rabtheilung. ‘Erdsalsze.

1. Klasse. Thonsalze.
2 —_ Talksalze. .,

2. Unterahtheilung.' Salze, deren Basis Alkali.

1. Klasse. Natronsalze.

— Kalisalze.
—  Ammoniaksalze. -
Kalksalze.
" —" - Strontiansalze.
— Barytsalze.

O NETRT
|

3. Unterabtheilung. . Metallsalze.
1. Klasse. Silbersalze.. ... . .., ..
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. Klasse. Quecksilbersalze.
— Kupfersalze. . .
—_ Eisensalze.
- - Mangansalze.
—_ Bleisalze.

— Zinksalze.

—_ Kobaltsalze.
e Nickelsalze.

CONGO AW

- Nach dieser allgemeinen Eintheilung theilt Hausmann die
Fossilien ein in Familien, Substanzen, Formationen und Varie-
titen. = Substanz ist bei ihm der Collectivname fiir die gleich-
artigen unorganischen Korper, welche durch eine gewisse ge-
meinsame, sowohl chemische als #ufsere Beschaffenheit, von
allen andern unorganischen Stoffen sich unterscheiden. Die
Verschiedenheiten, welche sich unter Korpern finden, die zu
einer Substanz gehoren, theilen sie in Formationen, und zu-
fillige Ungleichheiten in den dufsern Umstinden bei derselben
Formation theilen sie in Varietiten. ,Bei der Zusammenstel-
lung der Substanzen in besondere Klassen und Ordnungen®,
sagt Hausmann, ,hat-man nicht allein ibre chemische Ver-
wandtschaft, sondern insbesondere auch ihre habituelle *) Ver-
wandtschaft zu beachten. Die Zusammenstellung der Korper
nach einer gewissen habituellen Verwandtschaft nennt man Fa-
milien (Sippschaften in Werner’s System).“

Die einzige Einwendung, welche man selbst gegen die sy-
stematische Haupteintheilung bei Hausmann machen konnte,
betrifft die Klasse, welche er Oxydoide nennt, deren Zusam-
menfassung unter einem und demselben chemjschen Charak-
ter nicht mit unsern gewohnlichen chemischen Begriffen in
Uebereinstimmung ist; doch Hausmann hat diefs selbst ein-
gesehen, und er sieht demnach diese Abtheilung blofs als bis
auf’s weitere angenommen an.

DaWerner im Anfang seines. Systems die chemische Con-
sequenz aufgeopfert hat, um die schine Zusammenstellung
chemisch verschiedenartiger, aber einander in dufseren Eigen-
schiaften dhnlicher Fossilien zu bilden, welche den Uebergang

\
-*) Unter habitus wird hier die Summe des Eindrucks verstanden, den
ein unorganischer Kdrper auf unsere tufseren Sinne macht.

8
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vom Diamant durch die ganze Reihe der edlen oder harten
Steine bis zu den minder harten ausmacht, so hat dagegen
Hausmann umgekehrt, um die chemische Consequenz bei-
zubehalten, die sogenannte naturhistorische aufgeopfert, indem
er in der L Klasse, 1. Ordnung aufeinander folgen lifst: Dia-
mant, Schwefel, Stickgas; drei in den dufseren Eigenschaften
am meisten ungleichartige Korper, welche das Mineralreich
aufzuweisen hat, und schon dieser in sich selbst ganz richtige
Anfang sollte Veranlassung gegeben haben, an die Unmoglich-
keit zu denken, das Ganze auf den Grund, den Hausmann
sich vorschrieb, aufzufiibren; denn es ist nicht genug,” dafs ein
Theil mit den Principien iibereinstimmt, das Ganze muls es
thun. -
Um bei den zusammengeseizten Korpem besser belden
Principien folgen zu kénnen, hat Hausmann einen oder meh-
rere Bestandtheile als wesentlich fir jede Substans angenem-
men, wobei er die iibrigen einzig als Eintheilungsgriinde- ab-
gebend fir die besondern Formationen ansieht; aber da er
hierbei sich mehr von dem sogenannten naturhistorischen als
dem chemischen Princip leiten liefs, so hat er ofters das letz-
tere dem erstern aufgeopfert. Z. B. die Substanz Zinkoxyd
hat zu wesentlichem Bestandtheile Zinkoxyd. ' Unter dieser Sub-
stanz werden vier Formationen aufgeféhrt: «) Zinkglas, 5) Gal-
mey, ) Zinkbhithe, &) Zinkocker. Von diesem ist-die er-
ste, nach den Analysen, welche Hausmann citirt hat, ein
Zinksilicat; die andre wasserfreies neutrales kohlensaures Zink-
oxyd; die dritte basisch kohlensaures Zinkoxyd mit Wasser;
die vierte, so viel man weifs, freies Zinkoxyd. Hausmann
hat demnach hier in der Ordnung Metalloxyde zwei Forma-
tionen aufgefihrt, welche eben sowohl zur Klasse der Metall-
salze ‘gehiren, als der Malachit, Bleispath u. s. w., welche er
unter die Salze gestellé hat; dem entgegen steht Dioptas, Sili-
cat des Kupferoxyds, in der Klasse der Salze, wegen der
dufsern Aehnlichkeit, die er mit den Kupfersalzen hat.

Unter der Unterabtheilung: einfache Erdarten, definirt als
ohne alle wesentliche Verbindung miteinander oder mit andern
Stoffen, kommen zwei Sabstanzen vor: Hartstein und Kiesel.
Der erste, welcher .als wesentlichen Bestandtheil Thonerde hat,
besteht aus folgenden Formationen: Saphir, Chrysoberyll, Spi-
nell, Pleonast, Gahnit, Corund, Lazulith. Diese¢ bestehen nun,
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Gehen wir weiter, so finden wir, dafs die Eintheilung in
Familien eigentlich nur bei den Silicaten angewandt wird.
Hausmann folgt darin sehr Werner’'n, so dals z. B. die Fa-
milie Schorl bei dem ersten dieselben chemisch ungleichar-
‘tigen Fossilien in sich fafst, wie die Sippschaft gleichen Na-
mens bei dem letztern; doch hat sie Hausmann mit dem
Cyanit vermehrt. — Dagegen gilt alles, was ich in dieser Sache
beim Werner’schen System geéduflsert habe.

Unter der Familie Hornblende fithrt Hausmann ein Fos-
sil auf, von ihm genannt Triklasit, und hier in Schweden be-
kannt unter dem Namen dunkler Fahlunit, dessen Zusammen-
setzung unbekannt ist; aber in einem chemischen System ein
Fossil von ununtersuchter Zusammensetzung aufzustellen, diirfte
eben so inconsequent seyn, als in einem naturhisterischen eins,
ohne dal's man es gesehen hat. — Alles dieses leitet sich von

8 *
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dem sogenannten naturhistorischen Princip her, welches auch
selbst bis in die Klasse der Salze, welche sonst so leicht con-
sequent zu classificiren sind, bemerkenswerthe Inconsequen-
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ausschliefsend auf chemische Principien griinden, will ich die
zwei am meisten bekannten anfiihren: Karsten’s u. Haiiy’s.

Karsten’s System ist in dieselben vier Hauptklassen ein-
getheilt wie Werner's, namlich: Erdarten, Salze, brennbare
Fossilien und Metalle.

Der Erdarten Klasse fafst in sich die Geschlechter: Zirkon-
erde, Yttererde, Kieselerde, Thonerde, Talkerde, Kalkerde,
Strontianerde und Beryllerde.

Die Klasse der Salze enthilt alle im Wasser losliche Salze,
welche hier nach Sduren aufgestellt sind. Die unloslichen Salze
hingegen sind zu den Basen gestellt, die Erdsalze in die erste
Klasse, und die Metallsalze in die vierte.

Die dritte Klasse enthilt einfache und zusammengesetzte
brennbare Fossilien, und die vierte Klasse alle Fossilien, welche
Metalle enthalten, solche Silicate gleichwohl ausgenommen,
welche Eisenoxyd und Manganoxyd enthalten *).

Wenn man von den vorhin angefiihrten Systemen auf Kar-
sten’s die Augen wirft, gewihrt es wirklich einen angeneh-
men Anblick; das Chaos, so in jenen sich mit der scheinba-
ren Ordnung vermischte, fingt an bereits sich zu zerstreuen,
und wer das Ganze des Karsten’schen Systems ibersieht,
bekommt im Augenblick eine klarere und zasammenhingendere
Kenntnifs von den Producten des Mineralreiches, als der Ueber-
blick iiber die vorhergehenden Systeme gewihrt. Dessen
ungeachtet mangeln doch nicht in Karsten’s System mehr
oder minder bedeutende ehemische Inconsequenzen, welche
auch zu der Zeit, als das System aufgestellt wurde, hitten ein-
gesehen und vermieden werden konnen. Die Klasse der Kie-
selerde umfafst beinahe alle Silicate, zusammengestellt in klei-
nere Abtheilungen von Silicaten mit gemeinsamen Basen; ‘da-
bei findet man gleichwohl keinen Grund, warum die Silicate
der Zirkon- und Yttererde eigene Klassen ausmachen, da sie

*) Man kdnute bei den systematischen Mineralogen kritisiren diefs, dafs
solche erdartige Mineralien, welche wesentlich Eisenexyd enthalten,
nicht gestellt wurden zu der Klasse der Metalle, wie diefs gewifs ge-
schehen wire, wenn sie Uranium oder Cerium enthalten hitten. Aber
diese Kritik wiirde in so fern iibereilt seyn, als im Allgemeinen kein
anderes Metalloxyd, als das des Eisens und Mangans, doppelte oder
mehrfiltige Silicate bildet; und diese stehen gleich gut unter den Erd-
arten, wie bei Eisen.
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eben sowohl bei der Kieselerde, mit gleichem Grunde wie die
Beryllerde u. s. w., hiitten konnen gestellt werden. Eben so

- sieht man keinen chemischen Grund ein, warum Karsten in

der Klasse der Thonerde auffithrt: Lagzulith, Jolith, Andalusit,
Schorl (Turmalin), Staurolith und Cyanit, anstatt dieselben
ihre Stelle einnehmen zu lassen bei der Kieselerde, neben
den iibrigen Silicaten der Thonerde. =

Die Silicate sind. in allen Mineralsystemen ein Stem des
Anstofses gewesen; auch Karsten kam nicht heraus; ohne
Anlals zu gegriindeten Kritiken zu geben. Die Klasse der
Kieselerde ist bei ihm eingetheilt in folgende Unterabtheilun-
gen: a) Kieselerde mit Beryllerde; b) Kieselerde mit unbe-
deutenden Nebenbestandtheilen; c¢) Kieselerde mit Wasser;
d) Kieselerde mit Wasser und Thonerde; e) Kieselerde mit
Thonerde, Kalk, Baryt oder einem Alkali; f) Kieselerde und
Talkerde; g¢) Kieselerde und Kalkerde; &) Kieselerde, Kalk,
Thon und Gyps. Es ist klar, dafs; wenn das System einigen
chemischen Werth haben soll, die Fossilien, welche sich unter
jeder Abtheilung finden, die Bestandtheile enthalten miissen,
welche die Ueberschrift ausweiset. Dabei war gleichwohl
Karsten nicht ganz so genau, als man Anlafs haben konnte
zu fordern. So z. B. trifft man Algamatolith bei Kiesel, Thon
und Wasser, anstatt dafs er aufgefiihrt wiirde bei der folgen-
den Abtheilung, welche zugleich Kali entbilt. Bei dieser aber
findet man Mangankiesel und Sommit, welche keinen alkali~

schen Bestandtheil wesentlich enthalten. Aber derlei Abwei-

chungen, welche oft genug herriihren von Mangel einer voll-
stindigen Kenntnifs iiber die Zusammensetzung des Fossils,
das man einreihen will, sind gleichwohl keine Unrichtigkeiten
in dem System selbst, sondern individuelle Fehler gegen des
Systems Princip, welche sich leicht berichtigen lassen, wih-
rend das System im Ganzen dasselbe bleibt.

Wenn man von Karsten’s System die Augen auf Hauy s
wirft, entwickelt sich die Deutlichkeit der Uebersicht noch
mehr; und man mufs anerkennen, dafs dasselbe fir die Pe-
riode, in welcher es aufgestellt wurde, nicht allein das con-
sequenteste von allen war, sondern nahezu so vollkommen
consequent, als es bei dem damaligen Standpunkt unserer
Kenntnisse seyn konnte. -

Die Haupteintheilungen in Haiiy’s System sind folgende
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1. Classe. Subsiances acidiféres. -
1. Ordre. Substances acidiféres libres.
2. Ordre. Substances acidiféres terrenses.

3. Ordre. Substances acidiféres alkalines.
4. Ordre. Substances acidiféres alkaline-terreuses.

IL Classe. Substances terreuses.

111 Classe. Substances combustcbles non metallaques

1. Ordre. Simples.
2. Ordre. Composées.

IV. Clasée Substances Metalliques.

1. Ordre. Non oxydables immediatement.
2. Ordre. Oxydables et reductibles immediatement.
3. Ordre. Oxydables, mais non reductibles immedia- -
tement. : :
a) Sensiblement ductibles.
b) Non ductibles.

Alle Salze kommen.in diesem System bei.den Basen vor;
sie mogen iibrigens mehr odér weniger jm Wasser loslich
seyn (davon machen gleichwohl die Wolframiate eine Aus-
nahme, welche dei den Siuren aufgestellt sind). Die zweite
Klasse: Substances terreuses, enthalt die Silicate mit Alkali,
Erdarten und Eisenoxyden als Basis. Haiiy hat sie hier zu-
sammengestellt, ohne den Anspruch, ihnen eine chemische Ord-
nung unter sich selbst geben zu konnen. Er beginnt mit den
hirtern und schliefst mit den losern und erdformigen. Die
Klasse der Metalle ist mit einer.solchen Consequenz ausge-
fibrt, dafs die nun mehr erweiterten chemischen Ansichten
wenig daran zu édndern haben.. Vergleicht man dann das, was
in Beziehung auf die Zusammensetzung der Fossilien bekannt
war, als dieses System aufgestelt wurde (d. h. die analyt-
schen Resultate, welche Haiiy zu citiren hatte) mit der Con-
sequenz - in der Anordnung, so kann man den Zoll der Be-
wunderung nicht zuriickhalten einer Kraft, die von so wenig
positiv gegebenen Punkten sich zum Rechten leiten liefs. Diese
Kraft griindete sich vorndmlich auf Haiiy’s unverdrossene
und tiefere Forschungen iiber Krystallfiguren und deren mdg-
liche Varietdten, wodurch er der chemischen Analyse. voran-
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ging, um auf eine entscheidende Weise zu bestimmen, was
als ein ungemischtes Fossil, d. h. als eine selbststéindige che-
mische Verbindung, angesehen werden miisse.

Eine Folge der Consequenz in der Ausfihrung mufste in
Haiiy’'s System seyn, dafs mehreren Fossilien darin nicht
die Stelle angewiesen werden konnte, weil wir iiber sie noch
nicht die vollstindige Kundschaft haben, so dazu erfordert
wird. Man hat diefs als eine Unvollkommenheit in seinem Sy-
stem angesehen, aber man hat Unrecht; denn in demselben
Augenblick dufsert man seine Geneigtheit, sich eben so mit -
Muthmafsungen als mit positivem Wissen zu begniigen. Haiiy
hat nicht allein diefs eingesehen, sondern hat es auch seinen
Schiilern eingepflanzt. Brogniart (Traité élem. de Minera-
logie, Paris 1807. P. I p.55—56.) stellt die Ideen seines
Lehrers dariiber auf eine Weise dar, welche beiden Ehre macht,
und welche auch die. strengerr Forderungen der Wissenschaft
befriedigt.

Es lifst sich voraussehen, dafs, wenn Haiiy, .damals als
er sein System aufstellte, Davy's Entdeckung iiber die Zu-
sammensetzung der Kalien und Erdarten gekannt hitte, auch
die Ideen iiber die Beschaffenheit der Grundmischung erdiger
Fossilien, welehe die Entdeckungen der neuesten Zeiten ver-
anlafsten, wir bereits das vollkommene consequente System
erhalten haben wiirden, und vielleicht so, wie ich es im Fol-
genden vorzuschlagen beabsichtige. Das neue chemische Sy-
stem kann demnach nicht anders angesehen werden, als eine
Anwendung spiiterer Entdeckungen auf Haiiy’s System.

Es ist klar, dafs der Eintheilungsgrund, welcher im System
‘bei der Mehrheit der Metalle und deren Verbindungen herrscht,
auch bei andern Metallen befolgt werden miisse; und dafs,
sobald eine Klasse von Korpern, die man nicht als aus Me-
talloxyden bestehend ansah, und die man demnach im System
auch nicht als solche anfiihren konnte, als Metalloxyde be-
funden werden, die Aufstellungsordnung sich éndern. miisse;
und dafs diese nun nach den nimlichen Griinden angeordnet
werden miissen, wie die Korper, von denen man vorher wufste,
dafs es Metalloxyde waren. Wir finden, dafs die meisten Mi-
neralogen einen chemisch richtigen Eintheilungsgrund bei den
Metallen, deren Oxyden und iibrigen Verbindungen befolgten.
Die Chemie entdeckt, dafs die Alkalien und Erdarten auch
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Metalloxyde sind; das giebt sich nun von selbst, dafs man
sie und ihre Verbindungen, gemifs den Principien fiir die vor-
her bekannten Metalle, auffiihrt. Die Salze wurden aufgefiihrt
nach einem chemischen Princip, entweder bei den Siuren
oder bei den Basen. Die Chemie entdeckt, dafs alle Verbin-
dungen zwischén oxydirten Korpern nichts anders als salz-
artige sind (um nicht directe zu sagen Salze), dafs sie ihre
Basen und ihre Sduren haben (oder Korper, so deren Stelle
vertreten), und dafs zu den letztern gehoren: Kieselerde, Ti-
tanoxyd, Tantaloxyd, Antimonoxyde und mehre andere. Daraus
folgt wieder die Nothwendigkeit, alle Verbindungen zwischen
oxydirten Korpern nach denselben Griinden, wie die Salze,
zu classificiren, d. h. entweder alle nach ihrer gememsamen
Basis, oder nach der gemeinsamen Siure.

Kurz die Veranderung, welche ich vorzuschlagen beab-
sichtige in den schon zuvor angenommenen chemischen Sy-
stemen, ist nichts anderes als ein Versuch, dieselbe mit den
Entdeckungen in Uebereinstimmung zu bringen, womit die
Chemie, nach deren Aufstellung, bereichert worden ist; und,
ich gestehe es aufrichtig, ich rechne auf vomrthexlsfreler Na-
turforscher Beifall

4) Systematische Aufstellung der ungemengten und
susammenverschmolsenen (sammangjutna) Fos-
silien.

Gemifs dem chemischen Princip fir die Classification zu-
sammengesetzter Korper, werden sie in zwei Hauptklassen
gesetzt, nachdem sie entsprechend den Gesetzen der Zusam-
mensetzung fir die organische oder unorganische Natur ge-
bildet sind, von deren Verschiedenheit ich hinreichend in dem
Vorhergehenden gesprochen habe. Aus diesem Grunde thei-
len wir auch die Gegenstinde der Mineralogie in dieselben
zwei Hauptklassen

Die erste derselben fafst die Korper in sich, welche nach
dem Princip in der unorganischen Natur zusammengesetzt
sind, und besteht aus den Familien der einfachen Korper, ge-
stellt in eine gewisse Ordnung von dem am meist elektrone-
gativen, dem Sauerstoff an, in einer, so weit es mdglich ist,
gleichmiifsig zunehmenden Elektropositivitit bis zu dem elek-
tropositivsten, dem Kalium. Aber da ibr elektrochemisches
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Verhalten hauptsiichlich nach ihren Oxyden bestithmt wird,
und diese bei ungleichem Sauerstoffgehalt bei demselben Ra-
dical allezeit verschiedene elektrochemische Charaktere ha-
ben, so ist es unmdglich, eine so zusammenhingende Kette
zu machen, dafs nicht Glieder hier und da abgebrochen wii-
ren. Im Aligemeinen habe ich mich gleichwohl nach dem Ver-
halten des Oxyds, so die stirksten Affinititen hat, gerichtet.

Um dem Gedichtnifs Haltungspunkte zu geben, habe ich
die Familien in Ordnungen eingetheilt; nachdem ich, doch zu-
vor, gemifs den theoretischen Ansichten der Chemie, die Ele-
mentarkorper a) in Sauerstoff, und b) in bremnbare Korper
eingetheilt hatte. Die Familie der brennbaren Elementarkor-
per habe ich eingetheilt in folgende Ordnungen: 1) Metalloide,
oder die Klasse brennbarer Kérper, welche nicht alle die
Eigenschaften haben, wodurch die eigentlichen Metalle ausge-
zeichnet sind, niamlich Schwefel, Phosphor, Boracium, Kohle
w 8. W.; 2) elekironegative Metalle, oder solche Metalle, deren
Oxyde eine grofsere Neigung haben, in Verbindung mit an-
dern oxydirten Korpern mehr die Rolle einer Siure, als ei-
ner Salzbasis zu spielen; und 3) elektropositive Metalle, oder
solche, deren Oxyde vorzugsweise Salzbasen bilden. Diese
letztern habe ich in zwei Abtheilungen geschieden: a) solche
Metalle, deren Oxyde mit Kohlenpulver auf die gewdéhnliche
Weise reducirt werden konnen, oder die schon lange bekann-
ten Metalle; b) solche Metalle, deren Oxyde nicht mit Koh-
lenpulver auf die gewdéhnliche Weise reducirt werden, oder
die Radicale der Kalien und Erdarten.

Diese Elnthellung erleichtert die Uebersicht, und verhlrgt
zugleich einen Mangel in unsern Kenntnissen, welcher die vol-
lig consequente ‘elektrochemische Aufstellung untniglich ma-
chen wiirde. Ich glaube, dafs gegenwiirtig kein Chemist, zu
seiner volligen Befriedigung, auf der Liste der. brennbaren
Korper, nach dem Grade der elektrochemischen Eigenschaf-
ten, die Kohle, Wasserstoff, Zirconium, Aluminium w. a. ord-
nen konnte. Durch die Eintheilung, welche ich angenommen
habe, merkt man diesen Mangel an Kenntnifs nicht, und das
System bleibt anwendbar, bis mehr ausgebreitete Entdeckun-
gen und klarere Uebersichten iiber die Natur, welche wir stu-
diren, eine vollkommenere Anordnung fordern und gestatten..

Ich habe das Silicium unter die elektronegativen Metalle
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gestellt, nicht deswegen, dafs ich die Griinde, welche -Davy
in seinen Versuchen fand, es unter die Metalloide zu rechnen,
verwerfe, sondern weil man nicht wohl von dieser Sache sa-

Zu der systematischen Aufstellung gehort keines der Fos-
~ silien, welchem wir im Vorhergehenden den Namen vermengte
gaben sie fafst einzig ungemengte und zusammengeflossene
in sich.

Jede besondere Specles besteht aus absolut derselben che-
mischen Verbindung, identisch nach der Qualitit und Quan-
titdt der Bestandtheile. Die mindeste Partikel eines fremden
Kérpers, oder die vermehrte Anzahl der Partikeln irgend ei-
nes Bestandtheiles, welche wesentlich in die chemische Verbin-
dung mit eingehen, bringt eine neue Species hervor. So ist
wasserloser Gyps (Anhydrit) eine Species, und wasserhaltiger
eine andere. Haiiy’'s Mesotyp eine Species, und Gehlen’s
Scolezit (syehe die Aufstellung der Silicate, bei der Familie
Natrium) eine andere.

Jede Species kann vorkommen unter drei verschnedenen
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Arten von Variationen. 1) Variationen nach Formen; 2) Va-
riationen nach Farben und Durchsichtigkeit, und 3) Variatio-
nen nach Zusammenschmelzung mit andern Verbindungen. Die
zwei ersten konnen in der allgemeinen systematischen Haupt-
eintheilung nicht beriibrt werden; die dritte hingegen verdient
darin einige Aufmerksamkeit. Ein zusammenverschmolzenes
Fossil steht im System bei der Verbindung, von welchem es
seine distinctiven und am meisten in die Augen fallenden Cha-
raktere hat. So wird unter der Species kohlensaurer Kalk
die ganze Reihe kohlensaurer Kalkarten aufgefiihrt, welche ver-
mengt sind mit Eisencarbonat, Mangancarbonat, Bitterspath
und andern Stoffen, aber welche alle das Geprige des koh-
lensauren Kalks tragen; davon mufs man gleichwohl die Dop-
pelsalze scheiden, z. B. die-Bitterspathe von den blofsen Men-
gungen.

Wenn es sich begiebt, dafs in einem sogenannten zusam-
menverschmolzenen Fossil Verbindungen vorkommen, welche
elektropositivere Radicale enthalten, als die Verbindung, wel-
che dem Fossil den Hauptcharakter giebt, so steht das Fossil
gleichwohl nicht bei den elektropositiveren Basen, weil diese
nur zufillige Bestandtheile desselben sind. So habe ich z. B.
in allen Tantalsalzen (Tantalaten), welche ich Gelegenheit zu
untersuchen hatte, grofsere oder geringere Portionen von Kalk-
tantalsalz (Kalktantalat) gefunden, aber welches allezeit in
zu kleiner Quantitdt da war, um dem Fossil einen davon her-
rihrenden verschiedenen Charakter zutheilen zu konnen. Ich
habe aus diesen Griinden kein Bederken getragen, das Dop-
peltantalsalz (Doppeltantalat) des Mangans und Eisenoxyduls
(den gewdhnlichen Tantalit) bei Mangan, und das Tantalsalz
(Tantalat) der Yttererde (Eckeberg’s Ytirotantal) bei Yt-
trium aufzufihren, ob sie gleich einige Procente tantalsaure
Kalkerde enthalten. Uebrigens ist glaublich, dafs mehrere
auf der Liste der Arten in der systematischen Aufstellung an-
gefiihrte Mineralien durch kiinftig statthabende Untersuchun-
gen als eigene Arten zu erscheinen aufhoren werden, und
erfunden werden als blofse Producte der Zusammenschmel-
zung anderer Verbindungen; dann werden sie ihren Platz un-
ter einer von diesen finden. Wenn ich.in der systematischen
Aufstellung solche Variationen anfiihrte, welche von Zusam-
‘menschmelzung herriihren, so habe ich sie unter ihre Species
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gesetzt, aber weiter zuriick in der Reihe, so dafs das Auge
gleich sie von den nichstfolgenden selbststindigen Species
unterscheidet.

Bei der Aufstellung der Fossilien unter Familien habe. ich
sie in gewisse chemische genera eingetheilt, z. B. gediegene,
Schwefelungen (sulphureta), Oxyde, Schwefelsalze (sulphates)
u.s. w. So besteht z. B. das Genus Sulphas ferri (Schwefel-
salz des Eisens) aus griinem Vitriol, rothem Vitriol, Vitriolocker, -
Eisenpecherz. Der Name dieser chemischen genera (oder
was man statt genus dieser Unterabtheilung fiir einen Namen
geben will) steht in der .ersten Colonne der folgenden tabel-
larischen Aufstellung. Die andere €olonne nimmt der Name
des Fossils ein. Da wir keine schwedische mineralogische
Nomenclatar haben, so habe ich die deutschen oder franzd-
sischen Namen gewihlt, unter welchen das Fossil am mei-
sten bekannt ist, und am mindesten ausgesetzt, mit Synony-
men verwechselt zu werden; die ndchste Spalte nehmen die
Formeln ein, nach den Analysen berechnet, deren Citationen
als Noten unter dem Text aufgefihrt sind. Ich habe dabei,
so oft ich Gelegenheit dazu batte, die analytische Methode
durchgegangen und berichtiget, z. B. von den Analysen ver-
schiedener Salze, als des schwefelsauren Baryts, des salzsau-
ren Silbers, des salzsauren Bleies u. s. w. Man wird finden,
dafs die Pluralitit wohl charakterisirter Fossilien eine Formel -
hat, welche, wenn sie auch nicht, in Beziehung auf die Un-
sicherheit unserer analytischen Methoden, als abgemacht rich-
tig angesehen werden kann, gleichwohl einen hohen Grad von
Wabhrscheinlichkeit fir sich hat. — Wenn ein Fragezeichen
bei dem Namen eines Fossils vorkommt, so deutet diefs Un-
sicherheit an, ob das Fossil bei der rechten Familie stehe.
Bei den Formeln bedeutet das Fragezeichen, dafs die Formel
zwar iibereinstimmt mit der citirten Analyse, aher dafs. sie
dessen ungeachtet unrichtig seyn diirfte; und endlich bedeutet
ein Fragezeichen bei einer Citation, dafs die Formel nicht
voll iibereinstimmt mit der Analyse, bei welcher man demnach
Grund zum Argwohn hat, dafs sie entweder ein fehlerhaftes
Resultat gab, oder mit einem Fossil angestellt war, welches
grofse Quantitiiten fremder Einmischungen enthielt.

Zwei Arten Formeln habe ich gebraucht: chemische und
mineralogische. Ich habe wohl eingesehen, dafs diefs Anlafs
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zu Verwirrung geben konnte; aber da die mineralogischen
Formeln immer mit cursiver Schrift gedruckt sind, so diirfte
diefs minder stattfinden.

Die sogenannten chemischen Formeln reichen bis zum An-
fang der Radicale von Erdarten. Da fangen die mineralogi-
schen an, aus dem Grunde, weil so grofse Unbestimmtheit,
oder beinahe nur Muthmafsung herrscht in Hinsicht der An-
zahl von Sauerstoffpartikeln in den Alkalien und Erdarten; und
wenn das, was fiir eine einzige Erdart angenommen wird,
wnrichtig ist, so wird die Mehrzahl der Formeln fir die Sili-
cate unrichtig Wir miissen daher hier uns der mineralogi-
schen bedienen, bis unsere Kenntnisse hinreichend sich erwei-
tern, um die chemischen benutzen zu konnen.

Ich habe gestrebt kein bestimmt bekanntes Fossil auszu-
lassen, doch ist es wohl moglich, dafs diels aus Versehen ge-
schah. Dagegen sind mehrere Fossilien nicht aufgefiihrt aus
dem Grund, weil wir ihre Zusammensetzung nicht kennen,
und daher alle Griinde mangeln, nach welchen sie in das Sy-
stem eingeschoben werden konnten. Hieher gehort Weils Ku-
pfererz, Nickel - Spiefsglanzerz, Jolith, Macle, Lapis lydius,
Haiiyn, Meionit, Fahlunit (Hausmann’s Tnklasnt) und meh-
rere andere.

Die andere Klasse der Fossilien, oder die, so nach Prm-
cipien der Zusammensetzung in der organischer Natur gebil-
det sind, mufs analog mit der organischen Natur in verwandte
Ordnungen getheilt werden. Auch sieht man diese Fossilien
als Producte einer zerstorten Organisation an. Ich habe sie
in sechs Klassen getheilt, fortschreitend im Verhiltnifs, wie die
Spuren ibrer vormaligen Organisation mehr und mehr ver-
schwinden. Die erste Ordnung enthilt die durch Verwesung
gekoblten Stoffe; die zweite Ordnung. enthilt Erdharze; dritte.
Ordnung Bergole; vierte Ordnung Bergpech; fiinfte Ordnung
Steinkohlen, und sechste Ordnung Salze, deren einer Bestand-
theil nach den Principien der Zusammensetzung in der orga-
nischen Natur zusammengesetzt ist.



127

‘Ungemengte und zusammengeschmolzene
Mineralien.

I. RKlasse

enthilt Korper, gebildet nach dem Princip fiir die Zusammen-
setzung in der unorganischen Natur, d. b. in welcher die zu-
sammengesetzten Korper der ersten Ordnung blofs zwei Elé-
mente enthalten.

A O.cygen:um
Sauerstoff. 0.

B.,-' Brennbare Korper.

1. Ordnung. Metalloide.
1. Familie. Sulphuricum.

Gediegen. ~ Schwefel. A . S.

Oxyda. Schwefelsiuerliches. S.

" ’ * Schwefelsdure. S.
2. Familie. Muriaticum.

Oxydum. Salzséure. : M
' 3. Familie. Nitricum.

Suboxydum. Stickgas. N.

4. Familie. Boracicum.

Oxydum. Boraxséure. B.
5. Familie. Carbonicum.

Gediegen. Diamant. C

. Anthracit. \
Oxyda. Kohlenstiure. _ C

6. Familie. Hydrogenium.
Sulphuretum.  Schwefelwasserstoffigas.  2H--S.
Carburetum. Gekohltes Wasserstoffgas. 2H~-C.
Oxydum. . Meteorwasser. 2H+0.
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2. Ordnung Elektronegative Metalle,

enthilt solche Metalle, deren Oxyde, in Vereinigung mit andern
oxydirten Korpern, eine grofsere Neigung haben, die Rolle

der Siuren, als die der Basen, zu spielen.

Gediegen.
Sulphureta.

Oxydum.
Oxydum.

~ Sulphuretum
Oxydum.

Gediegen.

Sulphureta.

Oxyda.

Oxyda.

Oxydum. 1) rein, Bergkrystall.

1. Familie.
Gediegen Arsenik.
Realgar (1).
Operment.
Arsenikbliithe.

2. Familie. Chromium.

Chremocker (2).

3. Familie. Molybdaenum.

Molybdén.
Molybdinocker. -

‘G‘edieg'en Aptimon.

Grau Spiefsglanzerz.

Federerz. ?
Zundererz. ?
Roth Spiefsglanzerz

Bldttrig Antim. Oxyd.

~ Strahlig Antim. Oxyd.

Auntimonocker. - |

5. Familie. Titansum.
Anatase. )
Rutil (4).

6. Familie. Silicium.
Quarz. -
Calcedon *).
ete. etc. etc.

Arsenicum.

As.

"

Ch.?

Mo+-28.

. Moe.
- 4, Familie. Stibjum. .

Sb.
Sb+38.

Sb+28bS*(3).
S .
Sh.

Sb.?

Si

*) Zu dieser Familie gehdrt auch der Opal, welcher als eine chemische
Verbindung von Kieselerde mit Wasser angesehen wird. Gleichwohl
beweist sowohl das Verhalten der Kieselerde, wenn sic aus dem Al-
kali durch Séuren gefillt wird, und meinen Versuchen gemils kein che-
misch gebundenes Wasser enthilt; als auch des Opals farbenwech-
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2) gemengt, Carneol.
© Agat.
Jaspis.
Eisenkiesel.
etc. etc. etc.

3. Ordnung. Elektropositive Metalle,

deren Oxyde mehr geneigt sind die Rolle der Basen als der

Séuren zu spielen.

1. Unterabtheilung. Metalle, deren Ozxyde in einer hohern Tem-
peratur theils fiir sich selbst, theils durch Zusatz von Kohlenpul-
ver reducirt werden konnen, und die Radicale der dltern soge-
nannten Metallozyde ausmachen.

1. Familie. Iridium.

Osmietum. ' Gediegen Iridium. [4-0s.?
’ 2. Familie. Platinum.
Gediegen. Platinasand. Pt.

Schwarze Platina.
3. Familie. Aurum.
1) Gediegen. Gediegen Gold. Au.

2) Tellureta. Schrifterz !). AgTe*4-3AuTe.
~ Gelberz ). AgTe*42PbTe*+43AuTe®.

4. Familie. Hydrargyrum.

1) Gediegen. Gediegen Quecksilber. Hg.
2) Sulphuretum. Zinnober. * HgS*.
Lebererz.
Stinkzinnober.

3) Muriates. Quecksilber-Hornerz. Hg+2M.
Natiirliches Calomel. ~ Hg-M.

5. Familie. Palladium.
Gediegen. Palladium. Pa.

selnde (skiftande) Eigenschaft, und seine anerkannte Porositit, dafs
dieses Wasser ihm blofs als einem pordsen Kirper zugehdren mulfs,
(vergl. Saussure’s Versuch in Gilb. Annal. Neue Folge, Bd. XVIL
S. 113. ff.) weil es in den Quantititen variirt und nie bestimmten Ver-
hiltnissen entepncht Dasselbe gilt von allen germgern Quantitiiten
Wasser, so man in porsen Substanzen trifft.
1) Klaproth's Beitr. III. 20. 2) Ebendas. IIL 25.
9
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6. Familie. Argentum.

1) Gediegen.  Gediegen Silber. Ag.
2) Sulphureta. Glanzerz. Ag§.
Sprodglanzerz. :
Rothgiiltigerz ). Sb+2SbS*46AgS>.

3) Stibieta. Spiefsglanzsilber 2).  Ag?Sb.
Silberspiefsglanz ®).  Ag®Sb.

4) Aureta Elektrum *). AgAu®.
Giildisch Silber ®).  Ag?Au.

5) Hydrargyreta Festes Amalgam ¢). AgHg?

Liquides Amalgam.
6) Murias. Hornsilber. AgMe,
7) Carbonas.  Grausilber 7). AgC*+AgSh.?

7. Familie. Bismuthum.

1) Gediegen. Gediegen Wismuth.  Bi.

2) Sulphureta. Wismuthglanz. © BiS2
Subsulphuretum Bismuthi ®).  Bi*S.
Nadelerz °). PbS?4-2CuS+2BiS.
3) Oxydum.  Wismuthocker. Bi.

8. Familie. Stannunt.

1) Qulphuretum Siehe Kupfer.

2) Oxydum.  Zinngraupen. Sn.

Holzzinn. .
9. Familie. Plumbum.

1) Gediegen. Gediegen Blei. Pb.

2) Sulphureta. Bleiglanz. PbS*.
Silberhaltig.
Kobalthaltig.
etc. etc.

Spiefsglanzbleierz '°) PbS?+42CuS4SbS?.
Licht Weilsgiltigerz ''). Sb S*+4-Ag §*+5Pb §*.

- 1) Klaproth’s Analyse. Beitr. 1. 155. 2) Ebendas. IIL 175

3) Ebendas. II. 301. 4) Ebendas. IV. 3.

5) Ford. Phil. Trans. 1776. p.53. 6) Klaproth's Beitr. 1. 103.

7) Selb’s Anal. Aikin’s Diction. II. 295. 8) Klaproth's Anal
Beitr. 1. 256. von v. Born’s Wasserbleisilber. 9) John. Neue Ch.
Unters. S.216. 10) Hatchett. Phil. Trans. 1804. p. 163. Klap-
roth’s Beitr. IV. 90. 11) Ebendas. 1. 172. Diirfte blofs ein zu-
sammengeflossenes Fossil seyn, so wie das folgende .
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Dunkel Weilsgiiltigerz '). AgS*+4SbS*+4-5PbS?2.

? Bleischweif.

Wismuthbleierz 2).  AgS*+42PbS?4-2BiS%
3) Telluretum. Blittertellur ®). AuTe®44PbTe?++2PbS? (5)

4) Oxyda. Gelb Bleioxyd. Pb.
Natiirliche Mennige. Pb.
5) Sulphas.  Bleivitriol. PbSe.
6) Murio-Carbonas. Hornblei ¢). PbM24PbC. (6)
7) Phosphas.  Griin Bleierz. PbP2.
Mit salzsaurem Traubenblei.
und arseniksau- Muschliches-faseriges Phosphorblei.
rem Bleioxyd.
8) Carbonas. Weifs Bleierz. PbC2.
~ Bleischwiirze.
9) Chromates. Roth Bleierz. PbCh.
Griiner Beschlag auf dem vorhergehenden.
: Pb Ch®.?
10) Molybdas. Gelb Bleierz. Pb¥o».

10. Familie. Cuprum.
1) Gediegen. Gediegen Kupfer. Cu.
2) Sulphureta. Grau Kupfererz. - CuS.
Kupferkiese. .
aus Rudolstadt ~") Fe S*+-CuS.
aus Westanfor Eriksgrube ©). Fe S?-+4CuS§.
aus Hittedal 7). ‘FeS?4-8CuS.
Graugiiltigerz. '
Schwarzgiiltigerz (7).
Bleifahlerz ®), (PbSb)+42CuS+ 2Fe S,
Kupferfahlerz (8).
Zinnkies °). SnS?*+2CuS.
Kupferwismutherz '°). BiS*+4-2CuS.

3) Oxyda. Roth Kupferoxyd. Cu.
Kupferschwiirze. Cu.’

1) Klaproth’s Beitr. L 175. 2) Ebendas. IL 297.
3) Ebendas. IIL 32. 4) Ebendas. 1l. 144.- 5) Ebendas. I 281.
" 6) Hisinger. Anal. priv. mitgeth. 7) Klaproth’s Beitr. 1I. 281.
8) ?Klaproth’s Beitr. IV. 71. 9) Ebendas. 11. 257.
10) Ebendas. IV. 91.
9 *
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4) Sulphates.

5) Submurias.
6) Subphosphas.
7) Carbonates.

Hydrocarbonas.

8) Arseniates.

Subarseniates.

9) Siliciates.

1) Arsenietum.

2) Oxydum.
3) Arsenias.

4) Silicias.

1) Sulpbureta. .
2) Arsenieta.

Kupfervitriol. CuS?+4-10H?0.
Griiner Beschlag auf grau Kupfererz.
CutS+3H0.

Kupfersand '). Cu*M-4-8H?O0.
Phosphorsaures Kupfer ?). CuP.
Malachit ®). CuC+H0.
Kupferlasur (9) ¢).

Kieselmalachit (10). Cu+2H20+2CuC’.

Dichtes Olivenerz ®). CuliAs

Cuivre arseniaté H.*). Cu'*As+3H’0
Arseniat von KupferBournon 8 2, 3. auch

5te Varietit 7). Cu® As +12H?0.

" Linsenerz (11) ®). Cu® As +36H?0.

Dioptas. e
Kieselkupfer °). Cu‘i S?++6H*0.

11. Familie. Néccolum.

Kupfernickel. NiAs.?
Nickelocker. Ni.
Nickelbliithe.

Pimelith '°). NiS*420H20.

12. Familie. Cobaltum.

Kobaltkies ''). FeS*44CuS+412CoS"

Glanzkobalt '*). Co As.

Grauer Speiskobalt '3). CoAs4Fe As (12).

Weifser Speiskobalt'®). FeAs?+43CoAs?
(4+2FeS*).

1) Pr. K. Meine eigene Analyse 2) Klaprotll s Beitr. III. 206.

3) Klaproth. Vauquelin. 4) Klaproth. Vauquelin, siche Note.

5) Klaproth's Beitr. HI. 192. 6) Vauquelin. Journ. des Mines.
No.55. p. 62. 7) Chenev. Neues allgem. Journ. d. Chem. II. 136.

Vergl. mit S 146.

8) Ebendas. Il. 139. 9) ?John’s Chem. Un-

ters. S.252. 10) Klaproth’s Beitr. 1I. 139. 11) Hisinger. Ab-
handl. iiber Phys., Chem. u. Mineral. 1Il. 316. 12) Klaproth s
Beitr. II. 305.- Hiermit stimmt auch Tassaert’s Analyse iiberem, in
Hinsicht auf die Proportion zwischen Arsenik und Kobalt.

13) Laugier’s Analysen. Ann. de Chim. T. 85. p. 33.
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3) Oxydum. Kobaltschwiirze.  Co.
4) Sulphas. Kobaltvitriol.
5) Arseniates. Kobaltbliithe ').  Co'tAs--6H?O.
Erdkobalt.
: 13. Familie. Uranium.
1) Oxyda. Uranpecherz.  U.
: Uranglimmer. U420.2
Uranocker. U
- 14. Familie. Zincum.
1) Sulphuretum.  Blende. Zis?
2) Oxydum. ~  Zinkocker. Zi :
3) Sulphas. Zinkyvitriol. ZiS*+10H0.

4) Carbonates. Spathiger Galmey ?). Zic
Galmey Zinkbliithe ¢). ZiC 4-2H?O.
5) Silicias. Galmey 1. Zinkglas *). Zi*#Si.

6) Aluminias. ? Gahnit *).  ZAI*

15. Familie. Ferrum.

1) Gediegen. Fossiles. Fe.
S Meteorisches.
2) Sulphureta. Magnetkies ¢). FeS‘+4-6FeS? (13).
Lichter Magnetkies ). FeS*+4-2FeS.
. Schwefelkies.” FeS* .
3) Carburetum. Graphit. Fe (G2, ?
4) Arsenitum. Mifspickel *). FeAs*--FeS*(14).
vermischt mit Schwefelkies.
5) Telluretum. Gediegen Tellur °). FeTe'. ?

6) Oxyda. . * Blutstein.” Fe.
Magnetisch Eisenerz l") Fe+2Fe.
Fer oligiste.
7) Sulphates. Griiner Vitriol ''). FeS?+-14 H’O

1) Bucholaz Journ. fir Chem,, Phys u. Mineral. l.X. 314.

2) Smithson’s Analyse. Phil. Tram 1803. p. 17. 3) Ebendas. .
4) Ebendas. 5) S. Versuch darch Anwendung u. s. w.

6) Stromeyer. Gilb. Annal. XVIII. 186—190. 7) Ebendas."

8) Stromeyer u. Chevreul. Gilb. Annal. XVIL 84.

9) Klaproth’s Beitr. Il 8. 10) Meine Analyse. Versuch u.s.w.
11) Meine Analyse. Abhandl. éiber Phys., Chem. 1l 206
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Atramentstein. Fe’ S+46H0.

o Eisenpecherz ?). FetS+12H?0.
8) Phosphas.  Blaue Eisenerde °). | i 5, .

Natiirliches Berlinerblau *¢). FeP4-4H0.
9) Carbonas.  Strahliger Braunkalk, Eisenspath *). FeC2.
10) Arseniates. Wiirfelerz.

Strahlenerz °). Cu® As +2Fe? As+ 6H?0.
Flockenerz 7). Pb As+ 2Fe"A S+12H?0.

11) Chromis. Chromeisen ®) (15). AlCh—+2FeCh.?
12) Titaniates. Menacan.

Nigrin.

Dichter Magpeteisenstein.
13) Silicias. Hedenbergit °) (16). FeSi?44H?0.
14) Hydrates.  Limonit. '

Moorerze (17).

16. Familie. Manganium.
1) Sulphuretum.  Manganglanz.
2) Superoxydum. Grau Braunsteinerz. ) e

Schwarz Braunsteinerz. M.
Wad.
Manganése Argentin.
3) Phosphas. Manganése ferrifére phosphaté.
4) Carbonas. Dichtes Rothbraunsteinerz von Kapnick. -

ligCr4-2H20.7

5) Wolframias. Wolfram °) MgW+3FeW

6) Tantalas. Tantalit ''). MgTa-FeTa.
' Wolframhaltig.
Zinnhaltig. -

1) Meine Analyse. Siehe weiter unten. 2) Klaproth’s Beitr. V. 221

3) Ebendas. IV. 122. 4) Ebendas.IV. 122. 5) Ebendas. IV. 115.

6) ?Chenevix. Phil. Trans. 1801. p.199.- 7) ?Bindheim. Beobacht.
u. Entdeckung. d. Berlin. Gesellschaft naturforsch. Freunde. 1V. 374.

8) Laugier. Annal. du Mus. d’Hist. Natur V. 325.

9) Hedenberg. Abhandl. dber Physik u.s. w. II. 169.

10) Meine Analyse. Beilage zar Beschrelbung der Artcn von Fimbo.

11) Meine Analyse. Ibid.



7) Siliciates. Schwarzer Mangankiesel '). Mg'tSi<3H?O.
Rother Mangankiesel ?). Mg Sin,
Pyrosmalit (18).

17. Familie. Cerium..

1) Silicias.  Cerit®).  Ce"Si.

2. Unterabtheilung. Metalle, welche mit Kohlenpulver nicht re-
ducirt werden konnen, und deren Oryde die Erden und Alkalien
bilden ¢).

1. Familie. Zirconium.

'l) Silicias. Zirkon oder Hyacinth.  ZS.?

2. Familie. Alumsinium.

1) Sulphas. Natiirliche Thonerde von Halle und Newhaven ).

AlS+9H?0.
2) Fluas. Wavellit. ? ¢).’ '
3) Fluosiliciates. Pycnit 7). AFI4+3A4S.
Topas ¢). A*Fl+4AS.
4) Siliciates. Saphir *). '
Rubin 1°).
Corundum ').
Smirgel. '
Collyrit '?). A4*S+4-5A4q.
Nepheline '?). 48.
Disthéne '¢). AS. (19).
Pechstein '*). A S®4-4q.7
Steinheilit (blauer Quarz von Orrijervi).

1) Klaproth’s Beitr. 1. 139. 2) Meine anal. Abhandl. iiber Phys. u.s.w.
1. 100. 3) Hisinger. Abhandl. iiber Phys. u.s.w. Ill. 4) Der
Leser iibersehe es nicht, dafs hier die ‘sogenannien mineralogischer

- Formeln kommen, welche zur Auszeichnung mit cursiven Lettern ge-
druckt werden, wihrend dic chemischen Formeln, die bisher vorka-
men und auch hier mitunter sich finden, nicht mit cursiven Leltern
gedruckt sind. : d H.

5) Simon, zweier Versuche Resultat. 6) Scherer’s Journ. IX. 58.

7) Meine Analyse von Pyrophysalit, Sichsischem und Brasilianischem
Topas. 8) Ibid In dem Anhang zu der Abhandlung iiber die Arten
von Broddbo. 9 —11) Sind diese als Subsilicate, oder eher fiir reine
Thonerde anzusehen? 12) Klaproth’s Beitr. 1. 258.

13) Vauquelin. Bull. 8. Ph. An V. 12. 14) Klaproth's Beitr. V. 10.

15) Ebendas. IIl. 261. L



Hisingerit '). AS-+4-fS4-3FS.
Pinit. ? :
Staurolith.
Almandin.
Fahlungranat.
Rothhoffit ?) (Léngbanshytte-Granat).
mgS—+F*S+4AS8.
. Braunsteinkiesel vom Spessart.
5) Hydrates. Diaspore
Orient. Tiirkis (20).
Erdiger Wavellit
6) Thonarten, d. h. Kaolin.

Mengungen des  Steinmark.
Thonerde - Sili- Bergseife.

cats mitfremden Bol
pulverformigen  D°'US: _
Stoffen. Terra Lemnia.

Walkerde.
Cimolit.

Thon.
Blauthon.
Thonschiefer.
Brandschiefer.

3. Familie. Ytrium.
1) Fluas. Siehe Calcium.
2) Tantalas. Yitrotantal. Y?Ta.
Wolframbaltig.
‘ Uranhaltig.
3) Silicias. Gadolinit.  f*S+4-ce*S+-8Y S
: 4. Familie. Beryllium. :
1) Siliciates. Smaragd *). GS'4-245
' ' Chrombaltig. ‘
Tantalhaltig.
Zinnhaltig.
Euclase.*) GS*+4+2A4S+4a.

1) Hisinger. Abhandl. iiber Phys. u. s.w. HI 306.

2) ?Roth. Abhandl. iiber Physik. IIL 329. ‘

3) Meine Analyse im Anhang zu der Abhandlung iiber dic Fossilien von
Broddbo. - 4) Vauquelin. Haiiy, Traité de Min II. 532.



1) Sulphas.
2) Carbonates.
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- 5. Famille. Megnesium.

Bittersalz. MnS?+4-10H20.

© Magnesit '). MnC2.

Pikrolith. -
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Frankenhainer Bitterspath!). Ca C*+3MnC2
Arragonit ?) (23). : ,
5) Borosilicates.  Datholith ®). 2CBo*+4-2CS*+H*0 (24).
Botryolith *). 2CBo* +2C S84 H?O0.
6) Arsenias. Pharmacolith *). CaAs+4-6H?0.
7) Wolframias. ~ Tungstein ©). CaW.
8) Silicio-titaniates. Sphene.
9) Siliciates.  Kalk-Trisilicat von Edelforfs 7). CS®.
Tafelspath ®). 3CS*+-Aq.
Laumonit ?). CS*4AS*+46A4q.
Mehlzeolith '*). CS*+AS°+4Aq.
Stilbit ). CS*+4-48*+4-844. ’
Stangensteinartiger Scapolit'?). CS-+3A48.
Borkhults - Zeolith. '*). CS*+43A48.
Nadelstein '*). CS*+45A4S+3Aq.
Blittriger Prehnit '*). FS+43CS-+4-94 S+ 4q.
Strahliger Prehnit '*). FS+6C S-+154 S+24q.
Koupholit '7). FS+4-5CS+9A4S.
Chrysoberyll. )
Malacolit '® :
Grammatit ‘)") (25). CS*+MS
Asbest ). CS*+44MS*.
Strahlstein ). C8*4-fS*+3MS*
Coccolith 2?). mgS*+4-2fS*+6MS*+12CS".
Byssolith ). CS*+4 M S*+mgS*+fS*.

1) Klaproth's Beitr. V. 105. 2) Stromeyer. Gdtling. Gel. Anz. 1812.
S.3.18. 3) Klaproth's Beitr. IV, 359. 4) Ebendas. V. 125.
5) Ebendas. 1Il. 281. 6) Ebendas. 1. 47. Meine Analyse in den
Beilagen zu der Abhandlung iiber Broddboarten. 7) Hisinger.

Abhandl. iiber Phys. 1. 188. 8) Klaproth’s Beitr. IIl. 291

9) Vogel. Journ. de Phys. 1810. p.64. i0) Hisinger’s Abhandl
iiber Phys. HI. 315. 11) Vaunquelin. Journ. des Mines. No. 39. p.164.

12) Laugier. Journ. de Phys. T.68. p 36. 13) Hisinger’s Abhandl.
iiber Phys. 1Il. 309. 14) ?Vauquelin. Journ. des Mines. No. 44.
p. 596. 15) Klaproth’s Beobachtung u. Entdeckung. der ‘Ges. Nat.
L Fr. za Berlin.  16) Laugier. Annal. du Mus. III. 265.

17) Vauquelin. Haiiy, Traité de Min. IV. 373. 18) Hisinger. Ab-
handl. iiber Phys. 1Il. 300. 19) Laugier. Annal. de Chim. T.8l.
p.76. Varieté grise. 20) ? Chenevix: Crell’s Annal. 1800. L. 512.

21) Laugier. Annal. du Mus. 7. 79. 22) Vauquelin. Haiiy, Traité
de Min. IV. 372. 23) Vauquelin. Haiiy, Traité de Min. IV. 334.
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Yenit '). CS-+4fS.

Schwarzer Granat 2). fS+3FS+3CS.
Melanit °). fS+3FS+2A4S+46CS.
Thiiringer Granat *). CS+FS.

Aplome ®). CS+FS+42AS.

Grossular ¢). fS+3FS+4AS+12CS.
Loboit 7) (26). MS+4-2FS+1245+415CS.

13, AVCBuUGD, ai. YU, ATy BavLBmuCe aa smu. avy temmygevaaa.

Annal. de Chim. No. LXXXVIIL 105. 16) Coll Descotnl
Journ. des Mines. No. XXX. 415. 17) ?Klaproth’s Beitr. IlL. 285.
18) Bucholz. Journ, der Chem. und Phys. I. 201. 19) Laugier.
Annal. du Mus. V. 149. 20) Etwa nichts anderes als ein Zugammen-
fliefsen der Hornblende mit Cerit? :
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7. Familie. Stroatium.

1) Sulphas. Schiitzit. SrS*.
2) Carbonas. - Strontianit. SrCe.
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Heller violetter Rubellit '). mgS+4-2NS+4-124S.
Dunkler violetter Rubellit?). mgS—+NS4-648S.
Saussurit®). NS*4-MS*4-2CS*4-FS+948S.
Labradorstein ). NS°*+4-fS*4-3CS*4-94S.
Basalt.

Klingstein.

10. Familie. Kaltum.

1) Sulphas. Alaun. K S?4-2415° 448 H*0.
2) Nitras.  Salpeter. KNe. :
3) Siliciates. Feldspath ®). KS*43A48°.
Leuzit ). KS*4-3A48%
Elaeolith 7). KS*4-448 . .
Lepidolith ®). KS*4+6AS°+ Aq.
Weisstein °). KS®*+46A48"
Spodumen '°). KS*4-1248°.
Andalusit '*). KS+4184S.
Turmalin '2). KS+4fS+15A48.

Ichtyophtalm **). KS°4-8CS*+-164q.
Chabasie '*). KS34-NS*-+CS°+4-94S-+-1844.
Glimmer.
Silber-G. '*). KS*4-2FS+448S.
Fenster-G. '¢). KS*+4 FS-4+1248S.
Schwarz Siberisch. G. '?). KS*4-FS--34S+MS.
Talk.
Agalmatolith.
Griinerde.
Bimsstein.

11

14
16)
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IE. Klasse
enthilt Korper, gebildet nach Principien fir die Zusammen-
setzung der organischen Natur; d. h. in welchen zusammen-
gesetzte Korper der ersten Ordnung mebr als zwei Elemente
enthalten.

1. Ordnung. Deutlich verwesete orgam'sché

Stoffe.
Dammerde, oder Schwarzstauberde (Humus).
Brenntorf.
Braunkohle.
2. Ordnung. Harzartige.
Bernstein. -
Retinasphalt.

Elastisch Bergpech.

3. Ordnung. Liquide.

Naphtha.
Bergol (Petroleum).

4. Ordnung. Pechartige. '

Maltha.
Asphalt. ,

5. Ordnung. Gekohlte.

Branderz.
Steinkohle, mit allen ihren Varietiten.

6. Ordnung. Salze.

Schwefelsaures Ammoniak (27).
Salzsaures Ammoniak.
Honigsteinsaure Thonerde, oder Honigstein.

Ehe ich diesen Gegenstand verlasse, mufs ich erst von
einer andern Aufstellungsart der ersten Klasse der Fossilien
reden, welche eben so wissenschaftlich als die vorhergehende
seyn kann, und in welcher die Fossilien nach ihrem elektro-
negativsten Bestandtheil aufgefiihrt werden, anstatt sie nach
ihrem elektropositivsten aufzustellen. .
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Da in die meisten Verbindungen der elektronegative Be-

1.
Verbind

®N SO

. 2. Ordnung. Ozydirte Kirper.
" 1. Klasse. Oxyde, ohne wesentliche Verbindung, wenn
nicht mit Wasser. -
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a) Siuren.
. b) Salzbasen und deren Superoxyde.
Klasse. Sulphate.
Klasse. ' Nitrate.
Klasse. Muriate.
Murio- carbonate.
5. Klasse. Phosphate.
6. Klasse. Fluate.
- Fluo-silicate.
7. Klasse. Borate. - -
- Boro-silicate.
8. Klasse. Carbonate.
g Hydro- carbonate |
9. Klasse. Arseniate. - :
10. Klasse. Molybdate.
11. Klasse. Chromate.
- 12. Klasse. Wolframiate. -

13. Klasse. Tantalate.

14. Klasse. Titaniate.

15. Klasse. Silicate.

Silicio- titaniate.

16. Klasse.? Aluminiate.

Um jede Klasse in diesem System zu fiilllen, darf man
blofs aus dem Vorhergehenden die gehongen Substanzen aus-
nehmen, in derselben Ordnung, wie sie in diesem System
‘auf einander folgen.

Das Mineralsystem fafst die Summe der chemischen Ver-
bindungen in sich, deren Vereinigung des”Erdkérpers unor-
ganische Masse ausmacht. Es ist klar, dafs, nachdem wir
Kenntnifs von denselben besitzen, die Frage entsteht: Wie ist
unsere Erdkngel aus denselben construirt?

Die Beantwortung dieser Frage fafst dreiHauptpunkte in sich:

1) Die Kenntnifs der Gasmischung, welche unsers Erdkor-
pers Dunstkreis ausmacht; darunter gehort die Kunde von
den Phénomenen, so darin sich zutragen als die Wasserme—
teore, Feuermeteore u. a.

2) Die Kenntnifs der Gewisserziige, der Quellen und ibrer
Adern, der Fliisse, Seen und des Meers, und der ungleichen
Beschaffenheit der Salzauflssungen, welche die unglelchb Be-
schaffenheit der Wasser ausmachen.

e



145

-3) Die Kenntnifs der Berge; die verschiedenen Mengun-

. Aeltere Versuche hatten Veranlassung gegeben zu vermu-
then, dafs 100 Theile Arsenik mit 33 Th. Sauerstoff zur arse-
nigen Siure und -mit 50 Th. zur Arseniksdure sich vereinen;
wenn nun des geschwefelten Arseniks Zusammensetzung mit

- 10 -
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einer von diesen proportionirt ist, so nehinen 100 Th. Metall
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10 *



148




149

gens ist. es nicht- ohne mehrere Beispiéle, dals leicht siiuer-
barer Metalle niedrigste Sittigungsgrade mit ihrer Metalle nie-
drigster ‘Schwefelung zusammenschmelzen kénnen (oder mit
den Schwefelverbindungen anderer weniger sduerbarer Me-
talle), ohne dafs schweflige Sture -sich entwickelt und das
Metall redueirt wird. -

(2) Chromocker.

Drappier’s Analyse giebt zu folgenden Fragen Veranlas-
sung: Ist dieses Fossil eine Mengung von freiem Chromoxyd
mit Quarz und Thon? oder enthilt es ein einfaches Chromsili-
cat (Chromkieselsalz) vermengt mit Thon; oder em Doppel-
silicat von Cbromoxyd und Thonerde? -

»

(3) Ro th Spiefsglanzers.

- Die Analyse, welche wir ven Klaproth haben (Beitr. IIL
182.), diirfte nicht ganz zuverlissig seyn, denn sie giebt we-
niger Antimon an, als dafs die Zusammensetzung bestehen
konnte einzig aus Schwefel und Metall; in welchem Fall die
kleinste Menge vom letztern darin enthalten wire.  Dafs aber
dasselbe Quantum -Metall zugleich oxydirt und geschwefelt
seyn konnte, ist eben so wenig glaublich; zumal da der Me-
tallgehalt in diesem Fall zu grofs ist; so dafs die Analyse da-
be: einen Ueberschul‘s von 5 p€t. geben mhl‘ste

.4

(4) Rutil und Anatas.

Haiiy hat durch die Krystallotomie dieser Fossilien ‘es ge-
fonden, dieselbe in zwei Species zu-trennen, d. h. sie als zwei
verschiedene cheémische Verbindungen anzusehen sind. An-
dere Mineralogen stellen sie zusammen;, und Hausmann.und
Weils sind der Meinung, dafs sie sich uptér eine Grundfigur
vereinigeri liefsen. Vauquelin hat von ‘Seite der Chemie be-
stenmt erklidrt, dafs beide reines Titanoxyd auf ‘demselben
Oxydationsgrad sind. . Ich habe doch Griinde zu vermuthen,
dafs seine Versuche, von denen ich iibrigens das Einzelne
nicht kenne, in diesem Fall nicht als entscheidend angesehen
werden diifen. Denn Esmark-fand; dafs ‘der ‘Anatas mit
Borax ein gefirbtes Glas gab, welches vor dem Blasrobr in
dem Oxydationsfeuer farblos wurde ;- "dagegen ist es bekannt,
dafs der Rutil ein farbloses giebt, welches im Reductions-
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feuer sich farbt Davon konnte. man Veranlassung nehmen,
im -Apatas Titanoxydul und im Ruti] Titanoxyd zu vermuthen.
Es ist noch ein Umstand moglich, dafs Rutil eine chemische
Verbindung zwischen Titanexyd -und Eisen- und Mariganoxy-
dul st; wenigstens habe ich in franzésischem Rutil, woraus
ich Titanoxyd extrahirte, bedeutende Antheile dieser Metall-
oxyde gefunden. Doch alles diefs mufs auf’s Neue untersucht
werden, ehe etwas dariiber entschieden werden kann.

, (5) Bldttertellur. :

Dieses Fossil diirfte eine Mengung von mehrern seyn, .z B.
AuTe*43PbTe* vermischt mit PbTe*42PbS?; oder auch
PbS?4-2PbTe? vermengt mit AuTe®. — Eine Frage, welche
~ hierbei natiirlich entsteht, ist: Konnen zwei verschiedene elek-
tropositive Korper sich. mit.zwei verschiedenen negativen ver-
einigen?. Dals' sich solche Verhindungen finden, beweist zwar
des Schwefelwasserstoffs Verbindung mit Kali; aber finden sie
sich auch eben dann, wenn die Stiure nicht eine der elektro-
negativen ist? Ich kenne, fiir jetzt, keinen Umstand, der be-
- gtimmt Veranlassung gabe, die Frage mit Ja zu beantworten

(6) Ho rnblpa ,

Klaproth's analytisches Resultat giebt 85,5.Bleioxyd, 85
Salzsiure sammt 6 Koblensiiure. Diese Zahlen sind inzwischen
unrichtig, weil Klaproth fand, dafs 100 Th. Hornblei 55 Th.
wasserfreies- salzsaures Silber gaben, worin die Quantitit der
Salzsiéure nicht 8,5, sondern 10,48 ist. Diese sittigen - eine
Quantitit Bleioxyd ==42,75, welches -gerade die Halfte von' der
ist, so im Hornblei gefunden wird. Die andre Hilfte war mis
Kohlensiure verbunden, welche dann nicht mehr als 4,12 pCt
ausgemacht-haben kann. Diese enthalten 3 Th. Sauerstoff, und
die- 4275 Th.. Bleioxyd enthalten 3,05 Th. Sauerstoff; so dafs
der Sauerstoff der Koblensinre und " des Bleiexyds gleich sind.
Gentifs -dieser Bestimmung ist demnach die Base gleich zwi-
sohen beiden Sauren. getheilt, aber auf die Weise, dals die
Kobhlensgiiure mit doppelt. so viel Basis . als .im neutralen Zu-
stand verbunden ist. Da .die Salzsdure ohne Vergleich die
stirkere ist, so mufste sie auch diejenige seyn, welche die
grofste Quantitit, Basis - bindet, welches gleichwohl hier we-
der eintrat, noch eintreten konate; denn songt war fiir die Koh-
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lenstinre nichts iibriz. Doch habe ich im Text die Formel
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PbM*4-PbC.- PbM*4-PbC2
Bleioxyd . 58,50 . 82
Salzsaure 10,48 10
Kohlensiiure 4,12 8

Die Sache verdient niihere Untersuchung; ungliicklicher Weise
ist das Fossil sehr selten, doch lade ich die Chemiker ein,

welche dazu Gelegenheit haben, -die Sache jn’s Reine zu brin-
gen. Nichts ist leichter, als dafs in einem Xkleinen an der
Lampe ausgeblasenen und dann abgewogenen Glaskolben ei-
‘nige Gran erhitzt werden, oder hochstens ein Gramm, bis

die Kohlensiure-verjagt ist; dann lifst sich leicht bestimmen,

ob ihre Quantitiit 4 oder 8 pCt. ist. Durch Kochen des koh- .
lensauren Bleloxyds mit einer Aufldsung von salzsaurem Blei-
oxyd erhielt ich ein leicht schmelzbares Doppelsalz, welches

beim Glihen 7,75 pCt. Kohlensiure gab, und derselbe Kor-
per seyn diirfte, wie das fossile Blexerz

(7) Graugiiltigerz; Schwarszgiltigers.

~ Man findet sie bisweilen krystallisirt, und sollte deshalb
auf eine chemische Verbindung schliefsen, Das Erstere ent-
hilt die Schwefelungen (sulphureta) des Silbers, Eisens, An-
timons und Kupfers. Das Letztefe hingegen enthalt kein Sil-
ber. Es ist beides mdglich und glaublnch dafs einige dersel-
ben in einer gewissen Proportion eine bestimmte Verbindung
ausmachen, welche die Krystallisation hervorbrmgt aber dafs
sie zugleioch sich mit Ueberschufs von gewissen Schwefelver-

bindungen zusammengeflossen finden, wovon die Ungleichheit
~ der Resultate der Analysen, welche mit verschiedenen Stuffen
vorgenommen wurden, herrithrt. Es diirfte daher bis jetzt das
beste seyn, sie einzig als zusammenerhirtete Massen zu be-
trachten.

(8) Kupferfahlers. L

Anch diefs kemmt krystalhisirt vor.. Es bestebt aus Arse-
nikeisen und Schwefelkupfer aber beide elektsoposlthe,Me-»
talle finden sich nicht in einem,solchen Verhiltnifs, wie die
chemischen Proportionen vorschreiben michten.  Dieser Um-
stand,” zusammengehalten mit der Ungewilsheit, ob zwei elek-
tropositive Korper sich finden kénnen, welche eine einzige
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Verbindung mit zwei. verschiedenen elektronegativen brenn-
baren Korpern ausmachen, scheint zu beweisen; dafs das Fos-
sil nicht als eine selbststindige Verbindung angesehen' wer-
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erhaltenen kohlensauren Kupferoxyd. ist; d.'h. dafs' er' ein
Subcarbonat ist, worin di¢ Kohlensdure und .das Kupferoxyd
gleiche Mengen Sauerstoff enthalten, und das Wasser balb s0
viel als jedes derselben. - .

Des Kupferlasurs Zusammensetzung ist. d&gegen ganz an-
ders. ‘Klaproth und Vauquelin haben darin 68,5 bis 70 Th.
Kupferoxyd auf 24 bis 25 Th. Kohlensdare gefunden. Der
Sauerstoff des KupferoXyds ist 14, und der Kohlensaire 18,15;
aber digse Zahlen-stehen in keinem- Verhilinifs des Vielfachen
' zd einander. Inzwischen hat man nicht gleich Ursache des-
wegen das Resultat der Analysen zu verwerfen.

. Aber wie. sollen diese scheinbaren Widerspriiche gelost
werden? — Werfen wir den Blick auf die Kupferlasur. Ihre
tiefe dunkelblaue Farbe ist nicht diejenige, welche das'Kupfer-
oxydsalz mit Krystallwasser haben sollte; sondern sie ist just .
dieselbe,; welche wir beim Kupferhydrat finden (d. h. der Fil-
lung, welche man erhilt, wenn man Kupferoxydsalz in eine

Lavge von kaustischem Kali eintropfelt). Die griine Farbe
beim Malachit aber ist allen basischen Kupfersalzen mit Kry-
stallwasser gemeinsam. Yon diesen Ansichten geleitet wollen
wir nun die Analyse der Kupferlasur untersuchen. Der Sauer-
stoff der Kohlensiiure ist mehr als das Gleiche vom Sanerstoff
des Oxyds, doch geringer-als das Doppelte. Ziehen wir nun
die Quantitiit Kupferoxyd ab, welche erfordert witd, um mit
25 Th. Kohlensiure neutrales kohlensaures Kupfer, worin die
Siure zweimal so viel Sauerstofl' als die Basis hat, zu bil-
den. Dazu wird hier erfordert 45,3 Th. Kupferoxyd, demnach -
bleiben -iibrig 23,2 bis 24,7. Th. Kupferoxyd, welche. nahezu
-die Hilfte- der verigen Quantitit ausmachen; diese sind ver-
bundep mit-Wasser. Aber die Quantitat Wasser, welche gleiche
Sauerstoﬁmenge wie sie, enthilt, ist 5,5 bis 5,7. Diese: Zahl
kommt der, ‘welche die Analysen geben, so nahe, dafs man
es micht: in Frage stellen kann, dafls dieses: Fossil .neutrales
kohlensaures” Oxyd {ohne Wasser) und. Kupferoxyd-Hydrat
enthalt. Die Uebereinstimmung in den-Analysen -der Kupfer-
lasur, von' verschiedenen Orten: erhalten, scheint. zu -erken-
“nen zu geben,; dafs-dieses Fossil eine chemische Verbindung,
nicht blofs. eine mechanische Mengung ist, und dafs esin die-
sem Fall so zusammengesetzt ist dafs die Kohlensiiure } vom
Oxyde und-} Wasser aufnimmt; d. h. dafs das Fossil besteht
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’

(10) Kieselmalachit.

Klaproth fand, dafs 100 Th. dieses Fossils im Glhhen
24 Th. verloren, und Wasser und Kohlensiure gaben. Es gaben
in einem andern Versuch 7 Th. kehlensaures Gas, 17 Th. Was-
ser, 50 Th. Kupferoxyd und 26 Th. Kieselerde, van welcher
Klaproth gleubt, dafs sie chemisch gebunden sey im Fos-
sil. Es entsteht die Frage: Wie soll das Fossil in diesem Fall
als Zusammengesetzt angesehen werden? Kann es ein Silicio-
Larbonat seyn, d. h. eine Verbindung des Kupfercarbonats mit .
ein oder mehr . Partikeln des.Kupfersilicats? Das Kupferoxyd
enthdlt 10 Th. Sauerstoff, die Kohlensédure 5,1, und das Was-
ser }5; diese stimmen demnach iiberein. Aber die Kieselerde
hilt 13 Th. Sauerstoff, welches nicht palst zu dem Sauerstoff
der Koblensidure, welcher hier die Einheit ist. -Jahn hat eine
"andere Art Kieselmalachit untersucht (Chem. Untersueh. S. 257.)
und darin gefunden 42,25 Kupferoxyd, 28,37 Kieselerde, 3-Th.
Koblenséure und 17,5 Wasser, mit 10 pCt Verlust; welches
er-nieht selbst merkte, wegen Irrung im Kupferoxydgebalt.
Wenn -man annehmen darf, dafs der Gebalt an. Koblensdure
in Jobn’s Versuch hinldnglich richtig bestimmt ist, so konnte
dieser Versuch beweisen, - dafs. Kieselmalachit nichts anderes
ist, als eine Zusammenschmelzung des Malachits- mit. dem Bi-
siicat des Kupferoxyds, worin das -Krystallwasser zweimal
den Sauerstoff  der Basis enthdlt; die Sache mu[s ‘weiterer
Entscbeldung iibetlassen werden S e

v (11) Arsemksaures Kupfer
Wenig salzige Verbmdungen zeigen sich in einer so ver-
anderlichen Form als dieses; auch hat jnan dasselbe noch
nicht -so -genau in geometrischer Hinsicht. analysizen. konnen,
dafs sich etwas it Sicherheit von dieser Seite bestimmen
liefse. Chemevix hat eine umstdndliche analytische Unter-
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suchung iiber . mehrere von Bournon beschriebene Varieti-
ten des arseniksauren Kupfers ausgearbeitet. Aber aufserdem,
dafs seine Resultate selten wit der Lebre von den bestimm-
ten Verhiltnissen zusammentreffen, so zeigen sie so manche
und geringe Verinderungen in der Zusammensetzung, dals
diese Sache ein Gegenstand neuer Untersuchung werden mufs.
Man kann nicht weniger als 4 Arsenlate des Kupferoxyds er-
warten, nimlich:

CuAs, Cu ¥ As, Cu"As und Cu"As
Ueberdiefs hat man Veranlassung zu vermuthen, dafs es we-
nigstens 2, wenn nicht 3 Arseniete dieses Oxyds giebt, und
diese konnen vorkommen theils mit, theils ohne Wasser; und
es -ist nicht unwabrscheinlich, dafs verschiedene Mischungs-
grade bisweilen sich mit einander vermengt finden kénnen
auf solche Art, dals das Auge sie nicht unterscheiden kann.
~Alle diese. Moglichkeiten zeigen deutlich, wie Chenevix’s
Analysen, bei allem Bemiihen sie genau zu machen, dennoch
8o ein unwahrscheinliches Resultat gaben.

(12). Weo/fser Spez/'skobalt.

Man. sieht hier deutlich ein, dafs der charakteristische Un-
tersehied von dem grauen darm legt, dafs die Metalle in.dem’
ersten mit 2 Part. Arsenik verbunden sind. Der .Gehalt an
Schwefeleisen. diirfte dieser Verbindung micht chemisch zuge-
horen, ob er gleich vollkommen' iibereinstimmt mit den Re-
geh iiber die chemisehen Proportionen. -Man sollte eher muth-
malsen, dafs das Fossil einmal grauer Speifskobalt war, in
welchen Schwefel eindrang und sich-dann bemichtigte ewd-
weder eines Drittels jeder der Basen, oder, welches das wahr-

_ scheinlichste ist, 3 des Eisens, zu welchem er “die grofste Ver-

wandtschalt hat; dadurch verdoppelten sich die Partikeln des
Arseniks bei dem iibrigbleibenden Drittel des Eisens, und dem
ganzen Kobaltgehalt. Das Schwefeleisen ist in der Formel
in eine Parenthese gesetzt, um-:diese MuthmalSung ‘anzudeuten.

(13) Magnetkies. .
Stromeyer hat neulich (in-Gilbert’'s Annal a. a. 0.)
Resultate verschiedener amalytischer ‘Versuche iiber sowohl
kiinstlichen als natiirlichen-Magnetkies bekannt gemacht, welche
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nicht iibereinstimmen mit meinen Versuchen iiber die Zusam-
mensetzung sowohl des kiinstlichen Magnetkies, als auch .des
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glaubt, dafs er eine Zusammenverschmelzung von gewdhnli-
chem Magnetkies und Schwefel sey, gab 56,375 pCt. Eisen
sammt 43,625 pCt. Schwefel, welches wiederum iibereinstimmt
mit Fe S*4+2Fe S% Aus diesen Bemerkungen diirfte- vielleicht
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(15) Chromeisen.

Diefs Fossil verdient eine genaue Untersuchung, um zu
finden, was seine Hauptmasse ausmacht. Die Analysen zei-
gen Thonerde als einen Bestandtheil desselben an; aber in
abweichenden Verhiknissen, so dafs es unsicher ist,  ob sie
darin in der Form von Chromit gefanden wird, oder nicht.
Die scheinbare Uebereinstimmung von Laugier’s Analyse
mit der im Text angefiihrten Formel beweist im Ganzen sebr
wenig. Ich habe es zu Eisen gestellt, micht zu Thon, weil ich
fur unsicher ansehe, ob letzterer ihm wesentlich zugehort

, . (16) Hedenbergit.

So will ich, zum Andenken eines Freundes, der zu frithe
den Wissenschaften entrissen wurde, das Fossil.nennen von
der Mormorsgrube bei Tunaberg, -welches Ludwig Heden-
berg zuerst analysirt und beschrieben hat. Da im Vorher-
gehenden dig Rede davon war, in wie fern ich diefs Fossil
nicht verkannte, welches .an sich selbst ein Eisenkiesel seyn
kénnte, so will ich aus Hedenberg’s Abhandlung dariiber
(Abhandl iiber Phys. Chemie und Mineralogie, II. Bd. S. 164))
folgende Beschreibung entlebhnen.

- Die-Farbe schwarz griinlich,. geht blswellen iiber in Dun-
kelgriin, etwas in’s Braune ziehend. Derb, von glinzendem
bléttrigen Gefige. Durch Entzweischlagen konnen deutliche
Rhomboide ausgesucht werden, welche die nimlichen Winkel
haben, wie kohlensaurer Kalk. ' Bruch uneben, strahlig; Bruch-
stiicke wenig scharfkantig und undarchscheidend. Der Strich
auf der &ufsern Oherfliche olivengriin.. Ritzt den Kalkspath,
wird vom Flufsspath geritzt. Hedenberg's Analyse gab

Kieselerde 40,62
Eisenoxydul - 32,53
Wasser ' 16,05
Kohlensaurer Kalk 4,93
Manganoxyd . 075
i Thonerde 0,37

Verlust .~ 475

(17) Moorersze.

Dlel's sind mechanische Mengungen von Hydras ferricus
‘mit Carbonas ferroso-ferricus, Silicias ferricus, kohlensaurem -
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Kalk, Thon, Sand- und orgamschen Ueberbleibseln. Dal's sie
Silicias ferricus enthalten, schliefse .ich daraus, dafs bei meh-
rern Analysen, die ich mit ihnen anstellte, Kieselerde in ge-
latinosen, aufgeschwollenen Klumpen riickstindig war.

(18) Pyrosmalit. - :
Besteht nach Hisinger’s Analyse aus 354 Kieselerde,
32,6 Eisenoxyd, 21,4 Manganoxydul, sammt 10,8 Wasser und
Salzsiure, Verlust mit einberechnet. .Des Manganoxyduls Sauer-
stoff ist 4,6, des Eisenoxyds 9,78 und der Kieselerde 17,7,
d. h. nahe wie 1:2:4. Diefs Gestein enthilt demnach ziem-
lich gewils das’ Doppel'-Silicat des Eisenoxyds und Mangan-
oxyduls Beim Erhitzen in verschlossenen Gefifsen giebt es
ein saures, gelbes Wasser ab, welches salzsaures Elsenoxyd
enthillt. Da des Gesteins Seltenheit nur Brosamen zum Be-
huf der Analyse zuliefs, und demnach die Menge der Salz-
sdure nicht bestimmt werden konnte, so ist es auch unsicher,
wie viel Basis es darin aufnimmt, und in welchem Sittigungs-
stand es sich befindet. Das Wahrscheinlichste ist gleichwohl,
dafs das Doppelsxhcat es nicht anders enthilt als in der Form
einer geringen Quantitit mechanisch- _eingesaugten basischen
salzsauren Eisens.

(19) Nepheline und Dastkéne ‘

Haben dieselben Bestandtheile, in nahezu gleichen rela&wen
Quantititen gegeben. Sollten diese Fossilien Varietiten von
einerlei chemischen Species seyn? Ihre Hérte ist gleich, auch
stimmen sie darin iiberein, dafs sie in einer Direction hirter’
sind, als in-der andern; ibr spec. Gewicht ist nahezu gleich,
Ihre Krystallfigur nimmt meist die eines sechsseitigen Pris-
ma's an; nach Haiiy hat das erstere als Kerngestalt ein
dreiseitig Prisma, und der letztere eine schiefe vierseitige
Siule. Disthéne schmilzt nicht vor dem Lothrobr, Nepheline
schwer. Die Analyse glebt einen kleinen Ueberschufs von
Thonerde in der Disthéne an, und eine geringe Einmengung
von Kalk in der Nepheline; konnen diese Ungleichheiten in
Schmelzbarkeit daraus erklirt werden? Kurz, diese Fossilien
verdienen die Aufmerksamkeit der Chemisten. Stimmen die.
Resultate ihrer geombtrischep Analyse micht uberem, so miifste
11
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man in einem derselben einén andern wesentlichen Bestand-
theil finden; neben' Kieselerde und Thonerde.

(20) Diaspore. Tirkis. Wavellit.

Die meisten Analysen geben einzig Thonerde und Wasser
als Bestandtheile dieser Fossilien. an, aber in Verhiltnissen,
welche nicht iibereinstimmen mit der Lehre von den chemi-
schen Proportionen. In Wavellit, welchen ich auffiibrte als
ein Subfluat, fand Davy Spuren von Flufsspathsidure. Dieser
Umstand hat mir Anlafs gegeben, zu vermuthen, dafs in allen
diesen Fossilien Thenerde verbunden ist, entweder mit Flufs-
épathsﬁure, oder irgend einer anderp Sdure, um ein basisches
in Siuren losliches Salz zu bilden, welches von caustischem
Ammoniak wieder gefillt wird; wie diels immer der Fall ist,
wenn man durch caustisches Ammoniak Thonerde aus einer sau-
ren Solution fillt, welche Flufsspathsiure enthilt. Ich méchte
demnach bitten, die Aufmerksamkeit der analysirenden Mine-
ralogen auf diesen Umstand zu lenken.

(21) Pargasit.

Ein Name, vorschlagsweise dem griinen krystallisirten Fos-
sil gegeben, welches eingesprengt im .Kalkbruch bei Pargas
in Finnland vorkommt Dr. Mac Michael hat dariiber. eine
qualitative Untersuchung angestellt, und es zusammengesetzt
gefunden aus Kieselerde, Thonerde, Talkerde und Eisenoxydul,
deren relatives Verhaltnifs jedoch nicht niher bestimmt wurde.

(22) Bitterspathe, Braunspdthe..u. s. w.

Dr. Wollaston hat bemerkt, dafs die Winkel ihrer Kern-
gestalten nicht vollkommen iibereinkommen mit denen der rei-
nen kohlensauren Kalkerde, und dafs die Abweichung fiir jede
besondere Art sich ziemlich gleich ist. Daraus .diirfte man
den Schlufs ziehen, dafs manche derselben wirkliche Doppel-
salze von. Kalkerde mit Talkerde enthaiten and Manganoxy-
dul oder Eisenoxydul.

Was insbesondere die Bctterspathe bemﬂt, so ist aus der
Zusammenst:mmung -der Resultate der Analysen unter sich
und mit- der Lebre von den bestimmten Proportionen klar,
dafs sie wirkliche Doppelsalze seyn missen. Das al]gememste
Yerhiltnifs ist eme Partikel von jedem Carbonat. Da eine Par-
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-+ (24) ‘Dotholith und Botryolith.
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deste Kohlensiure enthielt (5 pCt.) und danach am reinsten
war, stimmt, wenn man die der Kohlensiure zugehorige Quan-
titat Basis abgezogen hat, auf einen Punkt iiberein mit Hisin-
ger’'s Analyse des Malacoliths von Léingbanshytta, und, bei
wenig Abweichungen, mit seiner eigenen Analyse von Haiiy’s
Diopsid, wie auch mit Vauquelin’s Analyse eines andern
Malacoliths. Es verdient Aufmerksamkeit, dafs die geometri-
sche Analyse auch ibre Identitdt nachweisen miifste, im Fall
kein analytischer Misgriff eine blofs scheinbare Uebereinstim-
mung veranlafste.



Iv.

‘Berselius, iber Mineralsysteme.

(Jabresbericht Gber die Fortachritte der physischen Wissenschaften, eingereicht an die
. schwed. Academie, 1822. Erstes Sﬁick. Uebersetst von C. 6melin.)

Die Mineralogie, wenn sie gleich als eine besondere Wissen-
schaft behandelt wird, ist jedoch, als Lehre von den unor-
ganischen Verbindungen, welche unsern Erdball constituiren,
betrachtet, blofs ein Theil der Chemie, auf deren Lehren sie
ganz und gar gegriindet ist. Man hat sich lange gestritten, ob -
diese Ansicht richtig sey, und die Mineralogen haben sie bis-
weilen nicht blofs als einen Theil der Naturgeschichte ange-
sehen, was sie auch wirklich ist, sondern auch als einen sol-
chen Theil, der nach gleichen Grundsitzen wie die iibrigen
Theile, d b. wie die Lehre von den organischen Korpern, be-
bandelt werden miisse, und die Ordnung, nach welcher die
Wissenschaft systematisch aufgestellt wurde, griindete man
danach entweder auf die Chemije, d. h. auf die Lehre von den
Bestandtheilen der Mineralien, oder auf die Methode, welche
fir die Bestimmung der organischen Natur angenommen ist,
d. h. auf die Verwandtschaft in Absicht auf Formen und dufsere
Verhiiltnisse. Kaum war irgend eine Wissenschaft so reich an
Systemen, wie die Mineralogie. Von schwedischen YVerfas-
sern haben wir Mineralsysteme von Hjérne, Bromell, Linné,
Wallerius und Cronstedt. Das von Linné war, wie man
leicht erwarten konnte, auf die Methode gegriindet, welche
er bei der organischen Natur in aller Strenge befolgte; da
standen der Diamant und der Alaun neben einander wegen
ibrer octaédrischen Krystallform. Wallerius befolgte eine
dhnliche Methode, jedoch weniger streng, um die offenbaren
Inconsequenzen zu vermeiden, welche bei der Linné’schen
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Methode die Verschiedenheit der.Stoffe bei Hhnlichen aufsern
Formen oft mit sich filhrt. Cronstedt, dessen Name in der
Geschichte der Mineralogie nie in Vergessenheit kommen darf,
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im ‘verflossenen Jahre ein neues System heraus *); welches
sich ebenfalls auf dufsere Charaktere griindet, von denen Mohs

*) Die Charaktere der Klassen, Ordnungen, Geschlechter und Arten, oder
die Charakteristik des naturlnstonschen Mmeralsystems, von Fr.Mohs.
Dresden 1820, -

**) The Edind. phsl. Journ. V1. 335.
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Wissenschaft, es fand sich, dafs alle Zusammensetzung auf
entgegengesetzten elektrischen Eigenschaften bei den Korpera
beruhe, dafs sie positiv- und negativ-elektrische Bestandtheile
enthalten, und dafs mithin oxydirte Verbindungen ihre Sauren
und ihre Basen enthalten.

Als dieses Alles in dem Bezirk der eigentlichen Chemle
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sie blofs Sammler von Naturprodueten, .nicht Wissenschafts-
Beflissene seyen. Von einer anderen Seite liefse sich zu Gun-
sten der chemischen Methode das anfiihren, dafs kein mit der
Chemie bekannter Mineralog Grund gefunden hat, sie nicht
anzunehmen.

- Haiiy hat als das am meisten entschexdende distinctive
Kennzeichen eines Minerals seine primitive Krystallform auf-
gestellt, und ging dabei vor der Annahme aus, dafs gleiche
Grundformen gleiche Zusammensetzung voraussetzen, d. h. die-
selben Elemente verbunden in denselben Verhiltnissen, in al-
len den Fillen, wo diese Grundform nicht eine von den sechs
sogenannten reguldren ist, welche verschiedenen Verbindun-
gen gemeinschaftlich zukommen konnen. Mit diesem Grund-
satz hat Haiiy, bei der Wiege der chemischen Mineralogie,
auf eine sehr triumphirende Weise Mineralien getrennt, welche
von den Mineraloagen vermengt wurden, andere vereinigt, die
von ihnen unrichtig getrennt wurden,- und bei noch anderen
das Resultat, welches die chemische Analyse nachher gab,
vorausgesagt. Diese fir Haiiy's Krystallographie ehrenvol-
len Begebenheiten galten fiir Beweise, und obgleich bei der
weiteren Entwicklung der Wissenschaft die Resultate der che-
mischen und der krystallographischen (geometrischen) Ana-
lyse oft in offenbarem Widerspruch mit einander geriethen,
so wurde doch von den Mineralogen der krystallographlsche
Satz als ein Axiom angesehen

Dr. Mitscherlich-in Berlin hat gefunden, dafs dleser
Satz Haiiy’s nicht richtig ist; er hat gezeigt, dafs Kdrper von
verschiedener Zusammensetzung eine gleiche Krystallform an-
nehmen konnen, und dafs diese gleiche -Krystallform zwar wohl
ein dhnliches inneres Verhiltnifs zwischen- den Elementen be-
zeichnet, nicht aber dasselbe Element. Er hat gefunden, dafs
die arseniksauren und phosphorsauren- Salze von derselben
Basis, in dem gleichen Sattigungsgrad, und mit derselben An-
zahl Atome Wasger verbunden, auf dieselbe Weise krystalli-
siren, und einander auch darin gleichen, dafs sie vorzugs-
~ weise auch dieselben secundiren Formen annehmen. Er hat
dieses fir die Salze, welche diese Sauren mit Kali, Natron,
Ammoniak, Baryt, Bleioxyd bilden, so wie fiir ihre Doppel-
salze mit Natron und Ammoniak, bewiesen. Bei diesen Sal-
zen ist-es mithin fir die Krystallfigur gleichgiiltig, ob das Ra-



*) Ann. Chim. Phys. Th. XIV. p. 172. *
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salze mit Kali enthalten 12 Atome Wasser, und die mit Ammo-
niak: mithin 16. Hier haben wir also gleiche Krystallformen,
und eine Form, welche nicht zu den: sechs von. Haiiy aufge-
stellten Ausnahmen gehdort, von welchen Verbindungen die eine,
z. B. Schwefelsiure, Wasser, Bittererde und Ammoniak ent-

*) Ann..Chim. Phys. Th. XIV. p. 306.
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meisten Zeit ravbenden, und ihre Durchfihrung durch den
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die Mineralien, welche von Haiiy unter dem allgemeinen Na-
men Amphibol zusammengestellt werden, gleichfalls einer ana-
lytischen Untersuchung. Er fand, dafs sie Doppelsilicate von
Kalk und Bittererde sind, so zusammengesetzt, dafs 1 Atom
Kalk-Trisilicat mit 3 Atomen Bittererde-Bisilicat verbunden ist,



V. _:‘. ,
Ueber dieVerinderungen, welche in dem chemischen Mineral-
- systeme durch die Eigenschaft der isomorphen Korper,

einander in unbestimmten Verhdiltnissen su ersetzen, noth-
wendig geworden sind; von J. J. Berzelius.

(K. Fetemsk. Acad. Handl. f. 1824, vnd Poggend. Ann. d. Phys. u. Chem. Bd. XIL S.1.)

Seitdem-die Chemie an der Classification in der 'Mineralogie
Theil nimmt, ist-fiir dieselbe daraus, dafs gewisse Oxyde ein-
ander ohne Aenderung der Krystallform ersetzen konnen, €ine
Schwierigkeit entstanden, indem sich, wenn die einander er-
" setzenden Oxyde farblose Verbindungen von ungefiibr gleichem
spec. Gewichte liefern, keine Verschiedenheit an dem Krystall
wabrnehmen lifst, sondern eine solche erst durch die che-
mische Apalyse aufgesucht werden mufs. So haben die Schu-
len von Werner und Haiiy im: Widerspruche. mit der Defini-
tion, welche beide von einer mineralogischen Species geben,
Krystalle von verschiedenartiger - Zusammensetzung zu einer
und derselben Speoies  gerechnet. Um diese Schwierigkeit
zu heben, nahm Haiiy zofillige Einmengungen an, welche,
gezwungen durch die Krystallisationskraft der wesentlichen Be-
standtheile, die Form der Species annihmen. Aber gerade,
als die Resultate der chemischen Apalysen, die mit grofser
Genauigkeit und nach vervollkommneten Methoden angestellt
waren, gegen den Haiiy’'schen Satz: dafs.niemals zwei ver-
Schiedenartig zusammengesetzte Korper- dieselbe Krystallform
annehmen, falls diese nicht etwa zu den regelmdfsigen gehire,
einen Streit von ungewissem Ausgange anfingen, wurde diese
Frage durch eine ebenso unerwartete als willkommmene Ent-
deckung entschieden, némlich durch die von Mitscherlich:
dafs Korper, die aus verschiedenen Elementen, aber aus glei-
cher Zahl von Atomen, auf gleiche Weise zusammengesetzt
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sind, gleiche Krystalform annehmen. Das durch diese Ent-
deckung iiber die Mineralogie verbreitete Licht benutzend,
haben H. Rose, Bonsdorff und Trolle-Wachtmeister
gezeigt, dafs die Species, welche Augit, Hornblende und Gra-

12
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wo es sich um isomorphe Austanschungen bandelt, nicht mehr
gilltig seyn kann, und dafs man, bis ein allgemein anwend-
bares Princip gefunden seyn wird, fir diese Fille aus einem
besonderen Gesichtspunkt: verfahren miufs. Die Krystallform
auf der einen, und die Zusammensetzungsformel auf -der an-
deren Seite, bedingen eine Gruppe von Verbindungen, die,
je nach ihrer grofseren oder geringeren Uebereinstimmung,
durchans die bei den lebenden Wesen herrschenden Verhalt-
nisse von Genus und Species nachahmen. Das Genus.ist durch
die chemische Formel und durch die geometrische Form ‘be-
stimmt; die Species durch die Elemente. Um diefs zu erlia-
tern, sey wiederum der Granat als Beispiel genommen.. Seine
Krystallform ist allgemein bekannt; seine Zusammensetzungs-
formel ist, wenn R ein Radical bedeutet, nach Trolle-Wacht-

meister, R®Si4-RSi. Diese beiden Glieder bestimmien ‘das
Genus. Granat. Wachtmeister hat iiberdiels gezeigt, :dafs

R die Elemente: Kalkerde, Talkerde, Eisenoxydul und
ganoxydul, entweder einzeln oder mehre’ von ihnen zu
men bezeichnen konne, gleichwic R: Thonerde und E
oxyd, entweder einzeln oder verbunden mit einander.
diesen Stoffen konnen also nicht weniger als acht besonuere
Species oder Prototypen von verschiedenen Granaten gebil-
det werden, und ihre Mengung mit einander wiirde eine so
grol'se Zahl von Varietiten erzeugen, dafs es zwecklos wire
sie einzeln aufzuzihlen.

Als zZweites Benspne] werde ich eine Mineralspecies anfih-
ren, bei der man die Isomorphie bis jetzt weniger hiufig ge-
funden hat. Der Chabasit besteht nach den fritheren Analy-
sen aus Ca®Si?-+3A1Si*4-18H, wobei ein kleiner T_heil des
Kalks durch Kali ersetzt war. Neuerlich habe ich einen Cha-
basit analysu't den man mir unter dem Namen Lewyn iiber-
sandt hatte, in dem ein ‘kleiner Theil des Kalks durch Kali
und Natron ersetzt war. Herr Arfvedson hat einen Chaba-
sit aus Schottland analysirt, worin fast aller Kalk gegen Kali
und Natron ausgetauscht war *). Es ist also klar, dafls es
gewisse Chabasite giebt, die hauptsiichlich Kalk, und andere,
die hauptsichlich Natron enthalten, und' dals in allen die Ba-

*) Berselius, Jahresbericht. [lI. 147. u V. 216.
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sen Kalk, Kali und Natron-einander.in anbestimmten Verhilt-
nissen ersetzen kdnnen, so dafs also die Chabasite von ver-

*) Traité élément. de Min. p.61. :
12 *
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rigkeiten durch eine Aendemng des chemischen Systems grifs-
" tentheils umgehen lassen. In einer ilteren Abhandlung *) habe
ich gezeigt, dafs die Mineralien am besten nach den elek-
trochemischen Beziebungen ibrer Elemente classificirt, und
demgemiifs entweder nach ihrem elektropositivsten, oder nach
ihrem elekironegativsten Bestandtheile geordnet werden kon-
nen. Beide Methoden haben ibr Gutes und lassen sich mit
gleichem Recht gebrauchen. - Indefs habe ich in meinem ilte-
ren Versuche zu einem chemischen Mineralsysteme derjeni-
gen den Yorzug gegeben, welche die Familien nach-dem elek-
tropositiven Bestandtheil bildet. Der Grund hierzu war, dafs
die meisten elektropositiven Korper, wie z. B. Blei, Knpfer,
Kobalt, Nickel, Eisen, Baryt u. s. w., ibren Verbindungen mit
den elektronegativen Korpern eigenthiimliche Charaktere ver-
leihen, welche sie mehr oder weniger scharf in allen Mine-
ralien, in denen sie vorkommen, beibehalten; und da ferner
diese Yerbindungen, wegen ibres elektropositiven Bestandtheils,
oft der Gegenstand des Bergbaus sind, so schien mir die Be-
quemlichkeit, die fir die Anwendung der Wissenschaft auf die
Praxis daraus hervorging, dafs die Verbindungen dieser Me-
talle besondere Klassen bildeten, den Vorzug zu verdienen
vor denjenigen der anderen Classificationen, dafs z. B. alle
Sulfurete, alle Silicate ete. beisammenstehen, obgleich auch
diese Bequemlichkeit nicht zu verachten ist. Die Schwierig-
keiten, welche durch den zwischen isomorphen Korpern statt-
findenden Austausch entstehen, ahnte man damals noch nicht.
Bei Erwiigung der Abinderungen, welche durch diesen jetzt
vollig erwiesenen Umstand in der systematischen Aufstellung
hervorgebracht werden, fillt es sogleich in die Augen, dafs
da, wo isomorphe Austauschungen am hiufigsten sind, die
Classification, wenn auch nicht unméglich, doch wenigstens
am schwierigsten seyn miisse. Aus Mitscherlich’s vortrefl-
lichen Arbeiten ist es bekannt, dafs elektronegative. Kérper
einander eben so gut mit Beibehaltung der Krystallform er-
setzen konnen, wie elektropositive; allein bei den im Mine-
ralreich vorkommenden Yerbindungen, findet man die Austau-
schungen zwischen den elektropositiven Kérpern am héufig-
sten, zwischen den elektronegativen dagegen nur bei der

*) Aftandi. § Fys., Kem. och Min. IV. 1.
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aber in diesen Verbindungsarten die Basen in unbestimmten
Verhiltnissen austauschen, wird man doch zuletzt unschliissig,
wohin man diesen oder jenen Granat stellen séll, so dafs man
ihn bisweilen mit gleichem Rechte zugleich an-mehre Plétze
. stellen kann, was immer eine Unvollkommenheit des Classifi-
cationsprincips anzeigt. Welcher Methode man also auch folge,
wird man doch stets bei folgerechter Durchfiihrung' des Prin<
cips auf etwas stofsen, was wegen seiner Ungewdhmlichkeit

widerlich ist, wenn auch nicht gesagt seyn'soll, dafs'das Un-
gewohnte deshalb auch das Unrichtige sey. R Sy

Aus dem hier Angefiihrten scheint mir zweierlei erwiesen
zu seyn, nimlich: 1) dafs es gegenwiirtig nicht- maglich ist,
geniigend zu bestimmen, was eine mineralogisclre Species sey,
sobald -es sich um isomorphe ‘Austauschungen handelt, und
2) dafs, wegen dieser Austauschungen, die Classificationsme-
thode nach‘dem elektropositiven Bestandtheile nicht ohne grofse
_Schwierigkeiten angewandt werden kann, und zwar deshalb,
weil diese Austauschungen hauptsichlich zwischen den elek-
tropoesitiven' Bestandtheilen der Mineralien stattfinden.

In einem Mineralsysteme, welches die Korper nach’ dem:
elektronegativsten Bestandtheile ordnet, konnen die Verbin-
dungen, in denen isomorphe Basen einander ersetzen, natiir-
lich neben einander gestellt werden, und: es ist von geringer
Wichtigkeit, was man als Species, :oder was man nicht als
solche unterscheide, sobald man nur weifs,- was nicht vollkom-
men identisch ist, und man in der speciellen Beschreibung
die Extreme angiebt, und zeigt, wie mannigfaltig sie variiren
konnen. Fiihrt man die elektronegative: Aufstellung des Sy-
stemes nur einigermafsen folgerecht durch, so ordnen sich
die Verbindangen, besonders in den grifseren -Familien, auf
cine so wundervolle Weise nach ihrem iufseren Habitus, wie
es sicherlich nicht besser bei- der Werner’schen Methode
der Fall seyn kann, fir welche doch die Analogie im Habitus
das Hauptprincip ausmacht; ein Umstand, der gewils Qie all-
gemeinere Annahme - dieses Classrﬁcauonsprmcnps bedeuwnd
befbrddm ‘wird.: :

Ieh will hier nun eine’ Aufstellung der bis jetat a]lgemem
hekannten Mineralien nach dem ' elektronegativen Bestandtheile
versuchen, und dabei die Mineralien in zwei Hauptklassen ein-
theilen, némlich: 1) in solche, die nach dem Zusammensetzungs-
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prinocipe der unorganischen’ Natur - zusammengesetzt sind, und
2) in solche, -die- nach dem’ Zusammensetzungsprincipe der
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. Elektronegative brennbare Kirper, und deren
nicht oxydirte Verbindungen.

Tellur und Tellurmetalle.

Gediegnes Tellur. Te.

Tellurwismuth. BiTe=.

Tellurblei (Blittererz). PbTe (gemengt mit Pb S und
- Au?Te®).

Tellursilberblei (Weifstellur). AgTe2PbTe -3 Au* Te”.
Tellursilbergold (Schrifterz). AgTe-+6AuTe?®.

Antimon und Antimonmetalle.

Gediegnes Antimon. Sh.
Spiefsglanzsilber. T Ag?Sb.
Silberspiefsglanz. "~ Ag*Shb.
Arsenik und Arsenikmetalle.
Gediegnes Arsenik. As.
Kupfernickel. - NiAs.
Arseniknickel. NiAs?,
Arsenikkobalt. : CoAs?, vielleicht Co As®.
Stinglicher Arsenik von :
Schneeberg.
Arsenikspiefsglanz. Sb As~.
) Kohle
" Diamant. ‘ C. f ,
Graphit. .
Graphit (Kohlenblende) von
Barreros. ; ?
Fossile Kohle.
Anthracit.
' Stickstoff.
Stickgas. N.
‘ Selen und Selenmetalle.
Selenblei. PbSe.
Selenkobaltblei. CoSe*+3PbSe.
Selenkupfer von Skrikerum. Cu?Se.
Selenkupferblei. ~ PbSe mit CuSe und €uSe.

Selenkupfersilber (Eukairit). CuSe*+-Ag Se.
~ Selenbleiquecksilber. PbSe gemengt mit Hg Se

(



Schwefel und Schwefelmetalle.

Gediegner Schwefel. S.
Schwefelmangan (Manganglanz). Mn.
Schwefelzink (Zinkblende). Zn.
Schwefeleisen. '

glanz ). : C'uAg.

Schwefelquecksilber (iinnober).’ Hg.

m

Schwefelantimon. Sb.

185
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Unterantimonigschwefliges ' Sehwe- -
felkupfer (Schwarzerz von Kapnik,
Endellione von Harvey und Ka-

_ tharinenburg). : . €u=sh.
Licht Weilsgiiltigerz von Freiberg.
Dunkel Weilsgiiltigerz von Sala.
Drittel unterantimonigschwefliges

~ Schwefelsilber (ROthgﬁltigerz). ég’Sb,ﬁi o

Schwefelmblybdéin. Mo.
Schwefelarsenik. : i
a) Rothes (Realgar). CAs b '
7 b) Gelbes (Operment). As.
¢) Arsenikglanz vom Palmbaum
 bei Marienberg. 12 As -4 S (muthmafslich).
Arsenikschwefliges Schwefelsilber o ' '
(Sprodglaserz ). Ag=As. C

Arsenikschwefeleisen (Mifspickel). - FeS*++FeAs’. -
Arsenikschwefelkobalt (Glanzkobalt). CoS?-4=Co As.
Arsenikschwefelnickel (Nickelglanz). NiS?-4-NiAs?.
Arsenigschwefliges Schwefelnickel mit 4
unterantimonigschwefligem Schwe-
felnickel? (Nickelspiefsglanzerz )

HL Sauerstoff, Sauren und oa:ydcrte Korper.
Sauerstoff. . 0. :

. A. Ozyde don elektropasitiven Metallen.

Mangansuperoxyd (Braunstem) Mn. e
Manganoxydul-Zinkoxyd von Franklin. Mn mit Zn
Eisenoxyd (Eisenglanz). . Fe..

Eisenoxydoxydul (Magpeteisenstein). Fe-+Fe. -
Eisenoxyd-Zinkoxyd mit Eisenoxyd-

Manganoxydul (Franklinit). ZnFe+4MnFe. -
Kupferoxydul (Rothkupfererz) . 6u S
Kupferoxyd. - ;. - Cu..

Bleioxyd. ~ ¢ oPb.

Bleisuperoxyd (Mennige). "Pb.
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Wismuthoxyd (Wlsmuthocker) Bi.'
Zinnoxyd (Zmnstem) Sn
B. Owyde von elchironegativen Kirpern.

'Waqser und Hydrate.
Wasser. - . . H..-

Kieselerde.und Silicate.

Kieselerde (Quarz). ~ Si

'L Silicate von einer Basis.
Neutrale kieselsaure Kalkerde von X ot

“Edeélfors und GJ'ellebeck Ca Sl
Zweldnttel kleselsame Kal‘kelde ‘ ‘
(Tafelspath).” . CasSit .

Neutrale kieselsaure Talkerde .
" (Speckstein). .. Lt MgSi
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Neutrale kieselsaure Talkerde mit Was-

ser (Meerschaum). Mg Si+H.
Zweidrittel kieselsaure Talkerde (Pi- )
krosmin). ' 3Mg°Si*+-H.
Pyrallolith. Mg? Siz ).
Zweidrittel kieselsaure Talkerde mit N o
‘Talkerdehydrat (Serpentin). 2Mg®Si?4- 3MgH? 2).

a) Edler Serpentin. : IS
b) Gemeiner Serpentin. ‘
Drittel kieselsaure Talkerde (Olivin und

Chrysolith). Mg Si ® )
Drittel kieselsaures Zinkoxyd (Kiesel- o
zinkerz). 2Zn®Si43H.°
Zweidrittel kieselsaures Manganoxydul
(Rubinspath). Mn®Si? ¢).
Drittel kieselsaures Manganoxydul o o
. (schwarzer Mangankiesel). Mn®Si+3H,
Neuntel kieselsaures Manganoxyd von
Piemont. . Mn'Sl

Drittel kieselsaures Ceroxydul \Cem) Ce*Si+3H.
Kieselsaures Eisenoxydul *).
a) Hisingerit °).
b) Sideroschisolith aus Brasullen .
¢) Chlorophaeit.
Zweidrittel kieselsaures Uranoxydul =~
(Uranpecherz). UsSit.

¢ L

1) Nach Nordenskisld’'s Analyse Ca®Si*--6Mg>Si?+AlSi?+-6H.

2) Die Talkerde im Silicat ist oft zam Theil durch Fe ersetat.

3) Mg ist micht selten durch Fe ersetzt.

_4) Wegen eines geringen Kalkgehalts kann es aucll zum Augit" gestellt
-werden.

5) Reiues kieselsaures Eisenoxydul ist bis jetzt noch nicht angetroffen;
die drei genannten Mineralien sche ich jedoch als einfache Silicate an,
und halte die Beimengungen fiir unwesentlich. :

6) Unter diesem Namen habe ich auch ein anderes Mineral von der Grube
Gillinge in Siidermanland aufgenowmen, das hauptsichlich aus wasser-
haltigem Elsenoxydulmhcat besteht, gemengt, nach Hnsmger 8 Ana-
lyse, mit ein Paar Procent Thonerde.

7) Nach Wernekink’'s Analyse Fes §i+3H, ungereehiiet 4,1 pCt.’
Thonerde, die vielleicht als Eisénoxydul-Aluminat verhendes sind.. -



Zweidrittel kieselsaures Kupferoxyd

(Dioptas). - Cu*Si* -6 1.
Drittel kieselsaures Kupferoxyd (Kiesel-

malachit). Cu*Si+43H.
Drittel kieselsaure ankonerde (erkon ......

und Hyacinth). - ZrSi. .
Sechstel kieselsaure Thonerde (Cyanit

und Rbhiitizit ). : Al*Si.
Thonarten. ‘

(Feldspath). K Si-AlSie.
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1) Der Epistilbit ‘ist eben so znaammengesetzt, nar enthiilt er 5 Atome
Wasser, und ein geringer Theil seines Kalks ist durch Natron ersetzt;

dasselbe gilt von Haiiy’s Stilbite dodecaédre lamelliforme.

2) D. h. der Kalkharmotom von Marburg und Annerode nach Gmelin’s und
'~ Wernekink’s Analyse. Der Barytharmotom ist noch nicht bestimnt,
doch hat er wahrscheinlich dieselbe Formel, aber Baryt statt Kalk.
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Neutrales kieselsaures Thonerde-Na: .-+ - '~
tron (Albit). - Vas.+;&l‘S'.a -
Doppelt kieselsaures Lithion mit new~ : . - - o

traler kieselsaurer Thonerde (Pe-
talit). C ' L|S|’--|-§)}'IS|a .
Neutrales lueselsaures Lithion mit :
~ zweidrittel kieselsaurer Thonerde - - '
(Spodumen). Li‘éi-;-'Al'S’it ‘
Neutrales kieselsaures Natron mit
zweidrittel kieselsaurer Thonerde

(Natronspodumen) *). ) Na"S"_i\-'l-Kl'Si’..
Zweidrittel kieselsaures Thonerde-
Kali (Leucit). KeSi*+43AISi%

Neutrales kieselsaures Natron u. Kalk
mit drittel kieselsaurer: Thonerde

(Labrador). : NaSi+AlSn+3(Ca Si-4ALSi).
Zweidrittel kieselsapres Natros u: Kalk :
- mit drittel. kieselsaurer Thogerde-
(Wernerit, Paranthin, Scapolith), (La Na)“S|'+2Al Si.
a) Mejonit vom Vesuv.
b) Wernerit von Pargas.
¢) Wernerit von Malsj6. -
d) Wernerit von Arendal. " -~
) Dipyre von Mauléop.
f) Ekebergit von Hesselhﬂla und: : i
Pargas. o " Ca? Sx’+2§l'S"|
o . +3(Na’S|’+2A]S|).
Zweidrittel kieselsaures Natron mit '
drittel kiesels. Thonerde (Sodalith). Na® Si®4-2 Al Si.
Drittel kieselsaures Thonerde - Kali
~mit Natron (Elaeolith). (K, Na)“S:+3§i Si
Drittel kieselsaures Thonerde - Natron
(Nephelin, Elaeolith von Fredriks-
wirn).
Neutrale kieselsaure Kalkerde mit
drittel kieselsaurer Thonerde (Nor-
" denskisid’s wasserfreier Scolecit =~ . :
. von Pargas), ~ . CaSi4AlSi

1) Das Natron ist amn Theil ersetst dureb Kali, Kalk und Talkerde

-
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Drittel kieselsaure Kalk-, Talkk-wnd =~ .=
Thonerde (Anorthit). - IV Mg“Si+2AlSi

; . +2(Cs“Sn+3AISn)
And_alusit von Fablun.

C. Silicate von Kaki oder Lithion mit Silicaten pon Talkerde, Eisen-
ozydul, Manganozydul und Thonerde'). (Glimmerartige Mineralien.)
a) Glimmer im Granit von Broddbo '
und Finbo. ‘
b) Glimmer im Granit von Nord-
amerika. _
¢) Glimmer im Kalk von Pargas. .
d) Lepidolith oder Lnth:onghmmel
von Uton. o . . .-
Talkarten. L
Pimelith, nickelhaltiger Talk. o
Chlorit.
Pinit.
Fahlunit. B
D. Silicate von Alkali und Ivflism‘oa:yd.‘ :
Neutrales kieselsauresNatron mit zwei- -~
drittel kiesels. Eisenoxyd (Akmit). NaSi-¥eSi*
"~ E.. Silicate von Kalk- und Talkerde, ;n denen die alkalischen Erden
mehr oder weniger vollstindig durch Eisenozydul und’ Manganozydul,
die Kieselorde aber zusodilen durch Thonerde ersetzt U seyn pﬂegt

Neutrale kieselsaure Kalkerde mitzwei-
drittel kieselsaurer Talkerde (Horn- ) ‘ '. ‘
blende). Ca Si—+Mg*8i.
a) Nicht thonhaltige Bornblenden. v Lo
) Tremolith von Gullsjs. ' TR
B) Strahlstein von ‘Fahlun. - o
7) Asbestartiger Tremolith von o
Sheffield. . . = . . . A
P — . 4oy s
1) Ungeachtet der vortreﬂ'llchen Arbelten, welche Klaproth Vauqne-
lin, H. Rose, C, Gmelin und Turner iiber diese Gattung ven Ver-

bmdungen angestellt haben, kann fiir dieselbé noch keine Formel mit
einiger Wahvschefnlichk¢it aufgestellt werden. . .

/
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J) Asbest von Tarentaise. ﬁa§i+(Mg,Fe, Cé)’ Sit.
¢) Asbestartiger Strahlstein
vom Taberg (dieselbe Formel).

{) Byssolith von Bourg d'Oisans
b) Thonhaltige Hornblenden.
n) Grammatit von Akers Kalk- L
bruch. Ca'Si (Mg, Fe)? (Si, Al)
&) Schwarze Hornblende von '
Slittmyra.
¢) Breitbldttr. schwarze Horn-
blende vom Taberg.
») Dunkelgriine blittrige Horn-
blende von Annaberg.
) Schwarzekrystallisirte Horn-
blende von Pargas.
) Pargasit.
Zweidrittel kieselsaure Kalkerde mit
. zweidrittel kieselsaurer Talkerde @
(Augit). Ca®Si? 4 Mg? Siz.
a) Weifse Augite.
Diopside von Piemont, Tam-
mare, Tjotten uad Sala.
b) Augite, die mehr atome Kalk-
als Talkerde enthalten. X
Salit von Bjormyresweden. Ca®Si? +Fe? Si?
' o +2(CasSi* 4 Mg? Siv).
c¢) Augite, die Eisenoxydulsilicat - -
als wesentlichen Bestandtheil
enthalten.
Hedenbergit - CatSir4-FesSi.
Schwarzgriiner Augit v. Taberg.
d) Thonerdehaltige, meist schwarze
Augite.

Augit von Pargas und der Auvergne. Ca®Si*(Mg, Fe)’ (Si, Al
Zweidrittel kieselsaures Talkerde-Ei- .

senoxydul.
. a) Diallag. - . Fe*Sit4-3Mg* i

b) Hypersthen. . Fe® Si-Mg* Si.
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Drittel kieselsaures Kalkerde -Eisen- -
oxydul (Jenit von Elba). Ca*Si 4-4Fe®Si").
Cronstedtit von Przibram ?). ' ‘

F. Silicate vorn Kalk - und Talkerde mit Thonerde, in denen die
alkalischen Erden oft durch Eisen- und Manganozydul, und die Thon-
erde zuweilen durch Eisenoryd ersetst ist.

Dri“‘e] Liacalcanra Kallranda_Thanerda

a)

manzowit).
¢) Allochroit von Berggieshiibel.

1) Diese Formel stimmt nicht genau mit der Analyse, ist aber die wahr-
scheinlichste. ‘

2) Nach Steinmann’s Analyse wiirde der Cronstedtit die Formel

Min® Si?+3Fe® Sl’+26E-ls-9(l!lga Si—+2Fe’® Si? -+12H)

bekommen, die aber wohl vor einer abermaligen Untersuchung des Mi-
verals nicht angenommen werden diirfte.

3) In dem ersten Gliede bedeutet R gewéhnllch eine Mlscbung von Ca,
Mg, F e, Mn, und in dem letzten Gliede R gewolmhch eine Mlschunv

von Al und Fe.
13
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2) Eisen- und Mangangranate.

(Almandine). :
«’) Fahlun-Granat. Fe* Si 44150
8) Finbo-Granat. :  FeoSi4-AlSi.
‘ ~ +8(Moas;+;¥1‘s})
7) Broddbo-Granat. FesSi 4+ AlSi.
+ (Mg Si+AlSi).

- 3) Chromgranate (Pyrope).
) Pyrop von Ceylon.
B) Pyrop aus Bohmen.
Drittel kiesels. Kalkerde mit sechstel
kieselsaurer Thonerde (Gehlemt) 2Ca’S|+(Al Fe)?Si.
. Antophyllit.
Zweidrittel kieselsaure Thonerde-Talk-
erde (Seifenstein). Mg® Sl +AlSi?4-6H.
Zweidrittel kieselsaure Talkerde mit
drittel kiesels. Thonerde (Dichroit).

a) Blauer Dichroit (Steinheilith). e” Sl" + 24l Sl

b) Rother Dichroit (harter Fahlunit). Mg?®Siz 4-3 (Al Fe) Sl
Drittel kieselsaures Manganoxydul- _
Eisenoxydul mit drittel kieselsau-
rer Thonerde (Karpholith). (Mn, Fe)381+3§l§|+69.

G. Silicate von Thonerde und Metalloxyden.
Basisch kieselsaures Thonerde-Eisen- )
oxyd (Staurotid). 6A]‘5l+"F'e"S"1
Basisch kieselsaures Thonerde-Kupfer-
oxyd (Allophan).

H. Silicate, dc‘e'vBeryllcrde enthalten.

a) Smaragd und Beryll. Be Si*+4-2A1Si2.

b) Euklas. Be Si*4-2AlSi.
Basisch kieselsaure Thonerde mit Be- -

ryllerde-Aluminat (Cymophan).  Al*Si+-2 ﬁe A"l‘
Drittel kiesels. Beryllerde-Eisenoxyd

mit zweidrittel kiesels. Manganoxy- , -

dul u M'anganoxj(sulfuf'et (Helvin).  3MnMn—+-Mn*Siz.

+2(BeSi+FeSi).



195

1. Silicate, die Yttérerde und Ceroxyiul enthalten.
Drittel kiesels. Yttererde mit sechstel
kiesels. Ceroxydul - Eisenoxydul,
(Gadolinit von Ytterby, Fmbo und

Br oddbo) ‘ Fe®Si42Y°Si:
(Ce®Si+2Y2Si).
Di
D1
o

Orthit ven Finbe.
Pyrorthit von Kararfvet.
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Tantalsiure und tantalsaure Salze.

Drittel tantalsaure Kalk- und Yttererde,
gemengt mit ein wenig wolframs.
Eisenoxydul (dunkler Yttrotantalit). (Y, Ca)*Ta.

Drittel tantalsaure Kalk- und Yttererde,
mit einer bedeutenderen Quantitit
"von drittel wolframs. Eisenoxydul o
(schwarzer Yttrotantalit). (€Ca,Y, Fe)® (Ta,W)

Drittel tantalsaure Yttererde und Uran- .
oxyd (gelber Yitrotantalit). - (Y*, &) Ta.

Fergusonit aus Gronland.
Neutrales tantalsaures Eisenoxydul- .

Manganoxydul (Kimito-Tantalit).  FeTa-4+MnTa.
Dieselbe Verbindung, gemengt mit ei-

nem Stannat derselben Basen (Finbo- )

Tantalit). (Mn,Fe) (Ta,Sn).
Neutrale Tantalate von Kalkerde, Ei- o

sen- und Manganoxydul, mit Wolf-

ramiaten und Stannaten derselben ,

Basen (Broddbo - Tantalit). (Mn,Fe,Ca) (Ta,W,Sn).
Zweidrittel tantals. Eisenoxydul-Man-

ganoxydul (Bodenmais-Tantalit). — Mn?Ta?+Fe® Ta®.
Tantalit von Haddam in Connecticut.
Tantaloxyd-Eisenoxydul -Manganoxy-

dul (zimmtbrauner Tantalit von Ki-

mito). '
- 4i§t‘iinoﬁo~xyde.
Antimonoxyd (Weil’sspiel'éghn;erz)t '$b.
Antimonige Siure. L Sb.
Antimon - Oxysulfuret (Rothspiels- .
glanzerz). B Sh+4-28b.

Wolframsinre und wolframsaure Salze.
Wolframsiure. - W

Wolframsaure Kalkerde (Tungstein). Ca W.

- Wollramsaures Eisenoxydul-Mangan- = _
oxydul (Wolfram). 7 MaW4-3FeW.

Wolframsaures Bleioxyd. PbW.
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Molybdinsiure und molybdinsaure Sgl;e.
Molybdinsiure von Bispberg. Mo.
Molybdénsaures Bleioxyd. - PbMo.

Chromsiure und chromsaure Salze.

Kohlensiure und kohlensaure Salze.

Kohlenséure. S C.
Kohlensaures Natron. o _A
a) Soda. - - NaC+108
b) Trona. - Na*C*-4H.

Kohlensaure Baryterde (Witherit). BaC.
Kohlens. Strontiarierde (Strontianit). SrC.

1) Zuweilen mehr oder weniger gemengt mit Eisenoxydul-Alaminat, Fe



198

Kohlensaure Kalkerde (Kalkspath). - CaC.
Kohlens. Natron-Kalk (Gay-Laussit). CaC-+NaC+6H.
Kohlens, Baryt-Kalk (Barytocalcit). BaC-CaC.
Kohlensaure Talkerde. - . MgC.

a) Magnesia-Marmor von Hoboken.

b) Magnesit.

c¢) Wasserhaltige krystall. koblen- = )

saure Talkerde von Hoboken. MgC—+6H.

Kohlens. Kalk- und Talkerde (Bltter- R

spath). ‘ ' CaC+4MgCund

‘ ; (Ca,Mg)C.

Kohlensaures Manganoxydul von Frei-

berg, gemengt mit CaC und FeC. MnC.
Kohlens. Eisenoxydul, gemengt mit

CaC-und MnC (Braunspath, Spath-

eisenstein). : .- FeC.
Kohlensaures Zinkoxyd (Galmei). InC.
Halb kohlens. Zinkoxydhydrat (Zink- o

bliithe). - : - 2ZnB*+4-3Zn*C.
Kohlensaures kaoxyd Kupferoxyd

"aus Sibirien. R
Kohlensaures Ceroxvdu] CeC
Kohlensaures Bleioxyd (Weifsbleierz). Pb C
Neutrales - kohlens. Kupferoxyd mit |

Kupferoxydhydrat (Kupferlasur). Cu H+2 Cu C
Halb kohlensaures Kupferoxyd (Ma- '

lachit). - CurC4RH

}""kx?."l

Arsenige’ Sture und arseniksanre Salze.
Arsenige Siure (Weilser Arsenik). As. .
Arseniks. Kalk (Pharmacolith). Ca’As+6H. und Ca’As
e +4H.
Arseniksaures Eisenoxydul. '
a) Skorodit. ‘ 7.
b) Neutrales arseniks. Elsenqudul
mit bas. arseniks. Eisenoxyd aus
Brasilien. : . Fe As + 2"Fe As-+128.

c) Wiirfelerz aus Cornwall. . Fe*As—FeAs®4 18H.
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Basisch arseniksaures Kobaltoxyd von .
Schneeberg. Co*As+5H.
Arsenigs. Kobaltoxyd von Schneeberg.
Halb arseniksaures Nickeloxyd von
Baudenberg.
Arseniks. Kupferoxyd aus Cornwall.

Phosphorsiure und phosphorsaure Salze

Silicate mit Phosphaten.
Sordawalit. : ' MgP 428 1).
Schwefelsiure und schwefelsaure Salze.
Schwefels. Natron (Glaubersalz) 2). NaS+-10H.
~ Schwefels. Kalk-Natron (Glauberit). NaS--CaS.
Schwefels. Baryterde (Schwerspath). Ba§.

1) Wahrscheinlich gemengt mit einem Fossile, zusammengesetzt sus Mg?

SizAlSiz4-2 (Fe? Si? + AlSi?).
2) Hieher ist auch das wasserfreie schwefelsaure Natron (Thenardit) zu
rechnen, das Casaseca unweit Aranjuez entdeckt hat.

o~
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Schwefelsaure Strontianerde. SrS.

Schwefelsaure Kalkerde. o

a) Anhydrit. CaS. :

b) Gyps. - CaS+2H.
Schwefelsaure Talkerde. MgS+78H.
Schwefelsaures Kali, schwefels. Kalk- L )

und Talkerde (Polyhalit). KS+4-MgS+2CaS+4-2H.
Schwefelsaures Zinkoxyd (Zinkvitriol). ZnS-7H.
Schwefelsaures Eisenoxydul. FeS-4-6H.

Rother Vitriol (Botryogen). Fe’S?4-3FeS?+- 36 H.

Basisch schwefelsaures und arsenik- ~
saures Eisenoxyd (Eisensinter). Fe$?+2¥eKs+811.
Drittel schwefelsaures Kobaltoxyd von -
Biber. Co*S4-8H.
Schwefelsaures Bleioxyd (Bleivitriol). PbS.
Schwefelsaures und kohlens. Bleioxyd.
Schwefelsaures Kupferoxyd. q
a) Neutrales (Kupfervitriol). CuS+5H.
b) Basisches. S CusS.
Schwefels. Thonerde-Kali (Alaun). KS-+AlS*424H.
Basisch schwefelsaures Thonerde-Kali
(Alaunstein ).
Schwefelsaures Thonerde-Ammoniak ‘
(Ammoniakalaun). : - NH*S4-Al 'S'3+26H
Drittel schwefelsaure Thonerde (Alu-
minit ). AlS+98.
Basisch schwefelsaures Uranoxyd von
Joachimsthal.

Silicate von Natron, Kalk und Thonerde, vereinigt mit
Sulfaten.

Lapis Lazuli ‘ -
Haiiyn und Nosean.

7

Iv. Verbmdungen von Salzbildnern.

Chlormetalle.
Chlornatrium (Kochsalz). - Nael
Chlorammonium (Salmiak).” NR‘€l .
Chlorblei (Cotunnit). - . Pbel
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Basisches Chlorblei von Mendiff. ~ Pb€l+2Pb.
Basisches Chlorkupfer (salzsaures .

Kupfer). - Cu€l4-3Cu+4H.
Chlorsilber (Hornsilber). Agé€l.
Chlorquecksilber (Hornerz). ‘Hg €l
. Silicate mit Chlormetal]en
Sodalith vom Vesuv. Na€l4-24l -
+2(Na®Si-+2418i).
Sodalith von Gronland. i ‘ o
Pyrosmalith. FeCl*+ FeH".
44 (Fe® §i’ +Mns 'S'i*)

Zweidrittel kieselsaures Natron, Kalk,
Eisenoxydul, Manganoxydul und Zir-
konerde mit Chlornatrium (Eudialyt).

Na €l

......

N 3§ir4-Fe Sl

Phosphate mit Chlormeta]l;:n.

Phosphorsaurer Kalk mit Chlorcalcium,
letzteres zuweilen durch Fluorcal-

cium ersetzt (Apatit). Ca€l43Ca® P,
Phosphors. Bleioxyd mit Chlorblei o
(Griinbleierz). ' Pb €14 3Pb*P.
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] Silicate mit Fluormetallen.
Drittel kieselsaure Talkerde mit basi- .

schem Fluormagnesium (Chondrodit). MgMgFl4 Mg Si.
Drittel kieselsaure Thonerde mit basi-

~ (Zu dieser - Klasse gehoren muthmafslich Hornblende, Kar-
pholith, und vielleicht mehre andere, in denen der Fluorgehalt
noch nicht gefunden worden ist. Die Fluormetalle verbinden
- sich, wie die Chlormetalle, mit phosphorsauren Salzen, und
wahrscheinlich gehoren hierher auch Wawellit, Amblygonit,
Wagnerit.) '

IL. Klasse.

Mineralien, zusammengesetzt nach dem Principe fiir die Zu-
sammensetzung der organischen Natur.

a) Wenig verinderte organische Stoffe. ~Humus.
Torf. .
Braunkohle.
‘ Dysodil.
b) Fossile Harze. Bernstein.
Retinasphalt.
: - Elastisches Erdpech.
c) Fossile Oele. ] . Naphta.
i . ’ Petroleum.
d) Bitumen. Erdpech.
: , o ‘ Asphalt.
Steinkohlen. ‘ Steinkohle.
- , . Kannelkohle.
Salze. | ‘ - Honigstein.

Icb darf bei dieser Gelegenheit nicht unerwihnt lassen,
dafs ein Versuch, die Mineralien nach ihrem elektronegativen
Bestandtheile zu classificiren, vor einigen Jahren von dem
franzosischen Mineralogen Beudant gemacht worden ist !).

Zur Annahme dieses Classificationsprincips findet sich Beu-
dant dadurch bewogen, dafs der elektronegative Bestandtheil
einer Verbindung dieselbe auf eine ausgezeichnetere Art cha-
rakterisirt, als der elektropositive. Man konnte glauben, dals

1) Traité clémentaire de Mineralogie par F. S. Beudant. Paris 1824.
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zwischen Beudant’s System und dem eben angefiihrten eine
grofse Aehnlichkeit herrschen miisse; diefs ist jedoch nicht
der Fall. :

“Das von mir aufgestellte System ist durchaus wissenschaft-
lich, und griindet sich auf ein rein wissenschaftliches Princip,
namlich auf die elektrochemischen Beziehungen zwischen den
einfachen Korpern. Bessere Beobachtungen dieser Beziehun-
gen oder Erweiterungen unserer jetzigen Kenntnisse konnen
Veriinderungen in demselben herbeifiibren, aber keine solcher
Verdnderungen kann willkiihrlich werden.

Beudant's System dagegen ist seiner Grundlage nach
ein kiinstliches, und stiitzt sich nur im Einzelnen auf ein wis-
senschaftliches Princip, ndmlich auf das: bei jedem Korper
diejenigen Verbindungen aufzufiibren, welche er mit elektro-

- positiven Korpern eingeht. Die artificielle Basis besteht in
einer von Ampeére gemachten Aufstellung der einfachen Kor-
per, worin dieselben, nach gewissen ibrer dufseren Eigenschaf-
ten geordnet, eine in sich selbst zuriicklaufende Reihe bilden,
nimlich folgende:

Silicium.

Bor. Tantal.

Kohlenstoff. Molybdén.
Wasserstoff. Chrom.
Stickstoff. Wolfram.

Sauerstoff. Titan.
Schwefel. Osmiuam.
Chlor. -Rhodiam.
; F(lluor. . , Iridium.
od. . . Gold.
TSﬁlen. Gazolyte. ~ Platin.
ellur. o - Palladium.
Phosphor. - Chroicolyte. Kupfer.
Arsemk. . ... .. .. . Nickel.
A;timon. Eisen.
inn. . . o Kobalt.
Zink. ‘Leucolyte. Uran.
Kadmium. ) Mangan.
Wismuth. Cerium.
" Quecksilber. N Zirkonium.
Silber. Aluminium.
Blei. Beryllium.
Natrium. Yttrium.
Kalium. Magnesium.
Litbium. Calcium.
Barium. Strontium.
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Dieser Aufstellung liegen zwei Eigenschaften zum Grunde:
1) Fliichtigkeit, entweder fiir sich, oder in Verbindung mit
Chlor oder Fluor; durch diese werden die sogenannten Ga-
“zolyte bestimmt: 2) die Farbe der oxydirten Verbindungen:
die farblosen werden Leucolyte, die farbigen Chroicolyte ge-
nannt. Ampeére’s Aufstellung hat, unter einem gewissen Ge-
sichtspunkte betrachtet, recht viel Interesse; aber sie ist nicht
so unabhiéingig von individueller Ansicht, dafs sie als Grund-
lage einer wissenschaftlichen Aufstellung dieser Korper genom-
men werden kann. Es bedarf iibrigens keiner grofsen Kennt-
nifs, um einzusehen, dafs die Zuriicklaufung der Reihe in sich
selbst -durchaus kiinstlich ist, da in derselben, ihrer Gasfor-
migkeit wegen, drei der ungleichartigsten Korper in der Na-
tur, Sauerstoff, Stickstoff und Wasserstoff, neben einander ge-
stellt sind. Das Kiinstliche in dieser Anordnung zeigt sich
iiberdiefs noch dadurch, dafs sich mehre derselben von glei-
chem Interesse aufstellen lassen, z. B. nach den beiden Eigen-
schaften: Feuerbestandngkelt und Geschmack der Oxyde oder
deren Verbmdungen Wie in der vorhergehenden Anordnung
unter Gasformigkeit, kann man in dieser unter Feuerbestin-
digkeit das Ungleichartigste zusammenstellen, und dann die
Reihe so bilden, dafs man vom sauren Geschmack zum zu-
sammenziehenden, siifsen, bitteren, salzmen. und endlich zum
alkalischen iibergeht. Alle solche Vergleichungen sind zwar
interessant, konnen aber niemals einen zuldssigen Grund fiir
cine systemausche Aufstellung der Korper abgeben.

Noch ein Umstand, wodurch sich Beudant’s System sehr
wesentlich von dem hier aufgefiibrten unterscheidet, besteht
darin, dafs das elektronegativste Element, welches die Haupt-
masse der elementaren Bestandtheile unserer Gebirge aus-
macht, ndmlich der Sauerstoff, in diesem System keine eigene
Klasse bildet. Diefs ist ein wirklicher Fehler gegen das Prin-
cip. Ueberdiefs hat Beudant gesucht, bei jedem Metalle auch
seine Oxyde auffihren zu kdnnen, und dadurch ist also dlefs
System noch kiinstlicher wie zuvor geworden.

y
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Berzelius, iber Mg’uerﬁlsy':teme. :

' (Jabresbericht VI, 8. 201., v, J. 1825.)

Nachdem die zwei vorziiglichsten Mineralogen der letzteren
Zeit, die Stifter zweier verschiedenen Schulen, aufgehort ha-
ben, die Mineralogen zwischen diesen beiden Schulen zu thei-
len, gehdren neue Mineralsysteme zur Tagesordnung. In den
Berichten der fiinf vorhergehenden Jahre hatte ich Gelegen-
heit finf verschiedene neue Mineralsysteme anzufiibren, und
liefs dabei noch ein sechstes ganz unerwihnt').

1825 hat uns noch eins geschenkt, und zwar von einem
Verfasser, dessen chemische Verdienste auch in diesem Felde
seiner Arbeit Gewicht ertheilen. Dieses System ist von Leo«
pold Gmelin ?), und hat einen chemischen Grund, aber in
einem gewissen Grade verschieden von den durch Andere
vorgeschlaoenen die er weniger zweckmiilsig gefanden hat.
Das von mir versuchte, nach dem positivsten Elemente “der
Verbmdungen zu ordnen, konne sich nicht, sagt er, von der
Beschuldigung einer unnatiirlichen Aufstellung lossagen 'Mein
letzter Versuch ®), so wie auch der von Beudant, waren ihm
noch nicht bekannt. Die Basis dxeses Systems liegt in Folgen-
dem, das ich mit seinen eigenen ‘Worten anfiihre: ,Bei jeder
Verbindung kann der eine Stoff mehr als chemnsch formen-
des, der andere mehr als,chemzsch geformpes Princip ange-

1) Vollsuindlge Charakteushk des Mmernlsystems von A. Brei Lhaupt
Dresden 1823.

2) Versuch eines neuen chemischen Mineralsystems von L. Gmelin.
Hanan 1825. Leonhard’s Zeitschrift f. Min. 1825. Mai bis August.

3)S. dle vorhergehende Abhandlung
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sehen werden, d. h. der eine driickt dem anderen, der gleich-
sam nur als Grundlage dient, bestimmte, sowohl chemische
als thSlkdllSChe Charaktere auf. So sind die nichtmetalli-
schen Stoffe im Verhiltnifs zu den metallischen als formende
Principien anzusehen; die Sauerstoffimetalle unter einander,
die Chlor-, Jod-, Schwefel- und Phosphormetalle uptereinan-
der zeigen vielmehr Aehnlichkeit in physikalischen und che-
mischen Verhiltnissen, als die Verbindungen eines und dessel-
ben Metalls mit Sauerstoff, Chlor, Jod, Schwefel und Phos-
phor unter einander zeigen.*

Gmelin nimmt an, dafs der Sauerstoff von allen das am
meisten Formende sey; danach der Wasserstoff, und so die
iibrigen Korper ungefihr nach der Abnahme ibrer allgemei-
nen elektronegativen Energie zu dem entgegengesetzten, wo-
von Kalium den Schlufs macht. Es ist klar, dafs die Unsicher-
heit wegen der Ordnung in der Reihe bewirkt, dafs Vieles auf
Gutdiinken beruhen mufs, aber diefs ist von keinem wesent-
lichen Einflufs. Bei dem Sauerstoff werden alle Kérper auf-
gestellt, welche Sauerstoff enthalten; bei dem Wasser alle
Kérper, welche Wasser enthalten; dann Salpeterséure, und
bei dieser alle wasserfreien salpetersauren Salze; dann bei der
Schwefelsdure alle wasserfreien schwefelsauren Salze u. s. w.

Das System hat zwei grofse Hauptabtheilungen, némlich:
-1) einfache und unorganische Stoffe, und 2) organische Ver-
bindungen: Die erstere hat 18 Unterabtheilungen in folgen-
der Ordnung: 1) Sauerstoff, 2) Fluor, 3) Chlor, 4) Selen,
5) Schwefel, 6) Kohlenstoff, 7) Arsenik, 8) Antimon, 9) Tel-
lur, 10) Wismuth, 11) Quecksilber, 12) Silber, 13) Palla-
dium, 14) Osmmm, 15) Platin, 16) Gold, 17) Kupfer und 18)
EISBD

" Die erste von diesen, oder der Suuerstoff, hat die Unter-
abtheilungen: A. Wasser, B. Salpetersiure, C. Schwefelsiure,
D. Phosphorsiure, E. Borsiure, F. Koblensiure, G. Arsenik-
sdure, H. Arsenige Siure, I. Antimonsdure, K. Antimonige
. Siure, L. Chromsdure, M. Molybdénsiure, N. Wolframsure,
0. Tantalsdure, P. Zinnsiure, Q. Titansiure, R. Kieselsiure,
8. Thonerde, T. Eisenoxyd, U. Chromoxyd, V. Bleisuperoxyd,
W. Mangansuperoxyd, X. Wismuthoxyd, Y. Bleioxyd, Z. Zink-
oxyd. AA. Kupferoxyd,’BB. Uranoxyd und CC. Kupferoxydul.

Die Abthellung Wasser hat a) reines Wasser und b) was-
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serhallige Verbindungen, nimlich wasserhaltige salpetersaure,
schwefelsaure, phosphorsaure, borsaure, kohlensaure, arsenik-
saure und kieselsaure Salze, und danach Hydrate der fossi-
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bindung der eine Bestandtheil als formend, und der andere
als geformt betrachtet werden kann, ist, wenn die Frage ein-
mal aufgestellt wurde, nicht ohne Interesse. — Das erste, was
dabei dem an eine solche Betrachtung Ungewohnten aufstifst,
ist, was man z. B. unter der formenden Kraft des Sauerstofls
versteht. Kann damit die Art der Krystallform gemeint seyn?
Der Zusatz von chemisch formender schliefst diefs aus. Die
Aggregationsform? Unméglich; denn diese geht von der Gas-
formigkeit bei der Kohlensiure zum Wasser, welches bei ge-
wobnlichen Temperaturen liquid ist, durch alle Grade von
Hiirte bis zur Kieselsdure, welche kaum von Stahl geritat
wird, und bis zur Thonerde (dem Saphir), welche der Stahl
nicht angreift. — Die Farbe? Auch nicht; denn Sauerstoff,
Chlor, Fluor, Cyan, Schwefelcyan sind alle (das Chlor aus-
genommen), so viel wir wissen, farblos; wenn sich- aber Ei-
sen zu einem Atom mit drei Atomen von einem dieser Kor-
per verbindet, so sind die Verbindungen roth, und einanter
so dhnlich, selbst in den Verbindungen, die sie dann einge-
hen kénnen, dafs man sagen kann, dafs hier das Eisen das
Farbende ist. Das specifische Gewicht? Dieses beruht ja of-
fenbar auf dem des schwereren Bestandtheils, welcher ofter
der positive als der negative Bestandtheil ist.” Die Aufloslich-
keit in Wasser? Die Aufloslichkeit einer Verbindung konnte
ja dann immer a priori vorausbestimmt werden, und Verbin-
dungen mit demselben negativen Element wiirden sich ja dann
in der -Aufloslichkeit - dhnlich Seyn. Chemische Charaktere?
Unméglicher als sonst etwas; denn dann wire der Sauerstoff,
welcher nach dieser Ansicht das Formende in der Schwefel-
saure,'im Wasser, im Kali ist, sauer, neutral und alkalisch;
Chlor, welches mit Phosphor einen'sawren, und mit Kaliam
einen neutralen Korper giebt, wire demnach fiir sauer und
neutral formend; Wasserstoff, das nichst dem Sauerstoff am
meisten Formende, giebt mit Chlor eine Siure, ist also selbst
sdureformend; er verbindet sich mit dem Sauerstoff, welcher
ebenfalls sdureformend ist, und aus dieser doppelten séure-
formenden Kraft entsteht Wasser. — Schwefel, welcher, der
formenden Kraft des Sauerstoffs unterworfen, Siuren giebt,
die um so saurer sind, je mebr Sauerstoff si¢ enthalten, ver-
einigt sich mit Kakium, und formt dieses zu einem alkalischen
Korper; wenn aber auf der anderen: Seite Kalium, vereinigt



miit Sauerstoff, Schwefel, Cyan, alkalische Verbindungeh giebt;
so. mufs: das-Kakum hieran viel Theil haben, da nicht das
selbe stattfindet, wenn sich diese :drei. z. ‘B. mit Silber vers
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gehannten. . natuthiétonischien | Mineralsystem, ;in welchem: die
infdene Aehnlichkelt: 2 wiselieh inahestelienden, satiitliche Ord-
nwny -geriannt. wied, aifefzogernwirden;: mehr: natiidiche: Rei-
besi,!za :bilden:: schieneny; as::wein: man . di¢, Oxyde, -Saifu-
tete mnd:Sakze woni-demsethén Metall neben. ibander auf-
stallty: Es'ist- jedoch. laicht izu. finden; dafs das eine. nicht ma,
tiglicher -oder! wonatiirlicher . is¢;: als das . Anddre. *:; Was .dages
gen \diesd-Unihnlichkeit. awisckies & B. dom, Sulfaret. 1nd dem
Oxyidovon: demselbest Metall-botnifit; 5o bernbt:sitdarauf, dal
awisichén! Saugrstaffinind; Schwefél iesme  guifba: Unshnlichkei
imschémiséhen:Charakeér Hiprrsokt) wodaus, demm-aisch: eiiei ont/
sprdehiend¢ Uniihnlichkait) zwisdhen ibnersNenbinduingen- s
antlarn Korpern folgen-mula-hBDdgagen! findet 1sith- wieddrum
zawidehbn ;mehrbren Metallen! eide grolsaAmalagie; iwekehre siok
natiirlicherwdise- zwischen:swert: Oxyden: und Subarétén bei-
bekhilt; und  mbni sieht: klar: ein), :dafs, dur¢h diese, Aaalogie
der Radicalé unter. 'sich,” Aebnlichkeiten zwisphen den (Owyden
und -den:; Sulfuretea unter; sich: statthabet miigsen; mit be-
destendem . Untérschied zwisdben . dém Oxyd. und. dem: Sulfu-
ret.von demselben Metall, ohne -ddfs diefs; von . einem beson-
deren:Uebergewicht in der formenden Kraft yom Schwefel ader
vom Sauerstoff hegriihit; und  diese. Analogiei hort fast ganz
aul mit: der Analogie zwisclien .dén Radicalen. . Wir wollen
zu: unserem Beispiel- Metalle.. vaix' verschiedenen. Chanakteren
withlen, Kaliuin und Silber. :Wir werdéa zwischen Kali und
dem ‘ersten Schwefelkalinm, welehé ‘beida Alkalien sind, eine
grolsere ‘Aehnlichkeit. finden; als-.zwischdn Kali..und Silber-
oxyd, eine. grofsere zwischémn Chdorkalium: und:ischiwefelsau-
rem: Kali; .als- zwischen: Chlorkalium und: Chlonsiber.. . Ich
habe mich vielleicht etwasilakge bei: diesém:Gegenstande auf-
gehnalten;. aber die Ausrottung eines Irrthums, :dér!sich husbrei-
tetv:kafin, ist eft-eben; sn. viel:werth alaigine iene Wahrheit. .
- Mdhs, «dessen grofse - Verdibnste . um sdiai Krystallographie
ihn/ zor: Hochachtung : von . Seiten!; der : Natarforscher:. berech-
tigen, '3t bekanmkich der Griinder einés. Mitieralsystems, zw
dessen Basis! gehort, dafs: Nidhts:. darin-ais;der Chemib sey,
und:dals die Mineralogie eine Wisseischafs fiirsich seyn miisse;
dee Nichts: vbn dnderensBediirfe: Per Geist:der:Zeit scheint
jedoch mit dieser beschrinkten Idee von der Mineralogie im
Widerstreite zu seyn; ;und,.dig; Generation, welghe. sich. jetzt
ausbildet, wird gewils einsehen lernen, dafs man in der ra-
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tionellen Mingralogie, Keine Fortgokritte: macht, ohae, chemisch
zu, wissen, was- fiz- eine Art: vdn Varbisdung ein.jedes Ming-
ral /ist...-Obgleich- die Freibgrgex-Schyple ighdmals: nicht so prin-

mische Zusammensetzung-ist von dieser Natur. Ks ist noth-
wendig, ein Unterscheidungsmerkmal zu erhalten, welches diese
Eigenschaften von den naturbistorischen scharf unterscheidet.
Dieses findet man in dem Umstande, dals die letzteren keine
anderen als solche Eigenschaften besitzen, welche bei der Un-
tersuchung keine Verianderung in den Eigenschaften selbst oder
in den Substanzen, welche sie haben, mit sich fiihren, son-

1) Edinb. philos. Journ. XIII. 205.
14 *
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dern ihren natiirlichen: Zustand unveriindervbehalten; wihvend
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das Mineral ist, so lange die Zusammensetzung unbekannt bleibt.
Diese ist es folglich, welche bestimmt, was das Mineral ist,
und es scheint daraus ganz ungezwungen zu folgen, dafs in
dem wissenschaftlichen System die Producte des Mineralreichs
nach dem geordnet werden miissen, was sie sind, und nicht
danach, wie sie aussehern. Es wird eine Zeit kommen, wo man
es nur schwer begreiflich findepn wird, dafs iiberhaupt eine
andere Meinung iiber den Grund fiir die Classificirung der Mi-
neralied hahae.anfgastellt wnd -eifrig, vertheidigt werdeb konnen.

Allein es hat. mrklich eine.Zeit, gegeben, und sie ist noch
nicht so gar lange verflossen, wo die Mmeralogle in nichts
weiier bestand, als it ‘Aufsuchen und Sammeln d8r Minera-
lien, in genauer Beobachtung und Bestimmung ihrer aufserey
Eigenschaften; dnd-iri unterscheidender Bénenming dérferfiger,
welche einander nicht vollkommen ghcheﬂ“wbbei man als' ord
rrendes Princip die Verwandts¢Haftsihnlichkeit:hntahm, -gleich-
wie ‘bei den’ Gegenstanden der Naturgeschlchte -orgafischer
Koiper: - Diefs' war damals der einzige Ausweg, den man hatte,
einigé: Ordnunﬂ' in “die’ Anfste'lhin‘g)izu"brm"en -uhd' er war fiir
sémé Zeit &1 ~-Aber ebén zu jentt Zeit, und vor #llen Versu-
chen,die dérﬁlmn systematlsch #u’ordnen, “hatte: der Kunst-
fleifs -selehrt, 8us gewissen Steinen Silber, Kupfer Zinn, Blej,
Eisen ‘. s. w. auszuscheiden; und diefs braehte in die ersteii
Systeme den Begriff von Eisent, Blei, Zinn-, Kupfer- und Sil-
bererzen, - die nach ‘dem Metdll, das' sie enthitlten; geordnet
wurden: Es‘war diefs eine" ‘Art unbewaufster Erkenntnifs‘davon,
dafs- die Grundstoffe, die ein Mineral erithalt, den Beonﬂ' ge-
bén miissen ‘von dem was.ésist. © " ‘ P

Seltdem d(1rch Klaproth s und Vauquelm s eifrige Be-
withungen-es gélungen ist, eine so grofse Anzahl ‘Mineraliest
nach’ lhrer Zusammensetzung zu bestlmmen ‘dafs mebr Licht
uber thre chemische Nator snch verbréiten konnte, fing diese
auch ‘an, sich mehr ‘und mekir geltend * zu' machen, ohne dafs:
sie jedoch schon bei der Aufstelluno‘enhes'lhneralsystetﬂs hitte:
anoewendet werden konnen weil viele Mineralien ndch ‘nicht:
anter sucht waren ;- und’ es in-der That nicht mehr als- emrge’
vierzig Jahre smd seit K}aproth uris- it der unérwartetern
Edideckung uberraschte dafs das Kali sich in Steinarten ﬁnd&
uﬁd eincn We!s“enthcherrBestandtheﬂ des F‘e?&spathg ausmache.

' Die'bedéutenden Mineraldgen jener Zeit!waren keine Chel'

- e L W ———— e — -
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1) S. 1. Versuch, durch Anwendung der elektro- chemischen Theorie
und der chemischen Proportionen ein rein tvissenschaftliches System
- der Mineralogie zu begriinden. - Steckholm 1814, Gadehus Ueber-
io.8etgt in Schweigg. Journ. Bd. 1t wnd 12. ' -, -



217

gleiehwohl keirtes das allgemeine Biirgerrecht erlangt hat. Die
Mineralogie. befindet sich im dieser Hinsicht, wirklich in: einer
babylonischen Verwirrung. ‘Fast jeder Schriftstelier macht sich
sein. eigends System, und wihlt dazu Grimde aus der Zusam-
mensetzung, Krysiallform und: Aeholiohkest in den .iufseren Ei-
genschafien, unter. denen ein Jeder, 'seiner Ansicht gemils, der
eien oder anderen, dew Norzug gestattet, bisweilen in unglei-
chemMaalse in den einzelnen Theilen des Systems, stets aber,
mit der sichibaren Bemiihung, die Gegenstinde, die. #ufsere
Aehnlichkeit baben, neben einander zu stellen. - Diefs Verfabs
ren - wirky; hichst nachtheilig auf das Studium. der Mineralogie:
Man, mufs. sich in ein:Dutzend.ephemere Systeme -und in die
darauf.gegriindeten Nameninderungen hineinstudiren, und das
Uebel mehirt sich - mit. jedem neu auftretenden Verfasser. eines
Systems.: Vezgleicht man, wie ausgebreitet das griindliche- Stu-
dium der Mineralogie: war, als es sich allein zwischen Wer-
ner’'s und Haiiy's Systemen theilte, mit dem, was es sgither
geworden, so. zeigt sich deuthch der Einfluls dneser Vielzabl
von Systemen..

Der Zweck dieser Bemerkungen lst die Aufmerksamken.
darauf zu lenken, :wie nothwendig ¢s sey, dals die Mineralogen
sich iiber gleiche.Grundsiitze fir die Aufstelluug -der, Wissen~
schaft eimigen, und, wenm irgend maglich, iiber eip allgemejn
angepommenes und befolgtes Mineralsystem. Ein solches mag
seifig. Mingel haben, etwas durchaus Vollkommenes gigbt es
nicht; aber man moge nicht.glauben, dafs einer Fehlerhaftig-
‘keit abgeholfen werde. durch ejne vollstindige Umschallung,
oder dafs sie, einmal erkannt, auch nothwendig sogleich ent-
fernt werden miisse; oft sicht man einen [Fehler viel friher,
ehe es gliickt, Mittel zu seiner Abhiilfe zu finden, und bis da-
hin mufs man stets mit letzterer zogern, wenn man nicht den
" einen Mangel durch. einen andern ersetzen will L

_ Ich bin weit entfernt, zu einem solchen allgemein benutz-
ten Mineralsystem .das von mir versuchte vorschlagen zu wol-
len, welghes -mehrer wesentlichen- Modificationen bedarf, son-
dern. ich will hier Fragen in Betracht zichem, welche bei der
Entwerfung - ¢ines allgemein annehmbaren clmmaschen Mine-
ralsystems erdrtert werden miissen, .

Di¢ -erste von ihnen ist, dafs nichis anderes. a.ls die, Zu- ‘
sammengelzung an der Gruwdlage fiir. die, Anordnuny. theilneh-
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mén durf. 'Dds ist gogenwiirtig der Satz, welcher 'ant scliwid-

tigsteri sich - Geltung: verschaffen nigchte. ! Die'Ndigung, wnor<
ganische Prodicte nach' densélben Grandsiitzen wie organische
zu “otdnen; ist in' der Mineralogie se.eingewurzelt, dafs sie
schwer ganz zu vertidgén ist. . Rinie Folge:#avoen ist:das Ge-
wicht, welches manauf:den Begrff vou dem legt; was miom
efne mineralogische Species nennt. ‘Wenh fehi ‘es  ansspreocke;
dafs: in - der- Mineralogie sich nichts findet, was dem Begrilf
einer Species entspricht, so habe ich wahrscheinlich alle Mi-
néralogen unserer Zeit  gegeh:'mich, weil man'‘e firiein:gro-
fses Verdienst bei einem ‘mingralogischen Schriftstellor hélt;
weénn er wohl bestimmt, was eine Species sey, ohne dieselbe
unngthigerweise in mehrere zu theilen, oder darin msamimen-
zufassen, was' nicht dahin’ gehort, und hierbei mabhit sicl? das
naturhistorische Princip mehrgeltend. als 'das chehisohe.

‘7Aber ‘was hat man denn ‘in der Mineralogie'zuordnen?
Es-sind”entweder die -tinfachen' Grundstoffe ‘oder ihte anor-
ganisch-chemischen Vérbindungén. Was ‘bestimmt nun ihye
Identitdt oder Nichtidentitit? Die Bestandtheile und die un-
gleichen “chemischen Proportionen,: nach dehen’sie vereinigt
sind: Eine Abwewhung in der Natut:der Bestandtheile, gleich-
wie ihrer: bestimmten Verbindiangsverhiltnisse, hebt die Iden-
titét auf. “Diefs kann nicht bestritten werden. Wenn: mian aber;
in welcher Mineralogie es-auch sey,'z. B. Augit, Hornblende;
Granat, Glimmes u. s. w. aufschlagt so findet man wohlbe-
stimmte- Speciés, ‘in denén ‘die Zusammensetzungsweise: eine
amaloge ist, aber die Béstandtheile oft ganz verschieden, so
dafs vnan im System in einer Species Korper veremigt,  die
nicht chemisch-identisch sind. Je mehr wir mit der Chemie
bekannt: geworden: um so melir haben wir’ emgesehen dafs
gleiche 71 ise Gleichheit in' der:geometri-
schen Form unaden ubrigen Hufseren Eigenschdften bedingt; '
abér gleichartige Verbindungsweisen verschiedenartiger Grund-
stoffe ‘zu'éiner einzigen Species zu Vereinigen, gehort zu den
grofsten Mifygriffen, welche begangen werden konnten. - Oder
sollte es in der Mineralogie richtig seyn, aiis ‘kl"YS’tﬂ“lSll‘Cem
arseniksauren und phosphorsauren Natron (im Fall sie sich
im Mineralreich finden) eine Specles zu machen, -aus dem
Grunde, weil sie' wegei'gleicher ‘Form und aufserér Eigen-
schalten' icht urtérschiedeh werden konmen. So lange -der
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vorkommén, 80 mals doch-eind, zn-eingm Minepdlsystem! pas-
sende systematische Aufstellung! sfe.alle! nmfasser, worauf dann
die Anordnung, bei der AufsteBung der Verbmdungen im MA-
neralsystem beraht.. > .y b e s

".Behufs dieser Qrdnung; der Grm;istq(fe fuhm kame Emthet—
lung derselben in .einzelne; Gruppen .gu einem; fiir, ein Minerak;
system anwendbaren Zweck. - lbre, Eintheilung in Metalle und
Metalloide, - und dje. der. letzteren in Basenhildner (elementa
amphagenia). und-Salzbildner (eoupara hglagenia) mufs als et-
was gus der Chemie bereits Bgkanntes anggnommen werden.
Fiir das Minera]system braucht blofs :die ‘Ordnung entworfen
zu. werden,.in welcher sie. auf, einander: folgen; und, dlese Ord-
nung ist fiir das: System nichts-anderes. als ein Plan. . -

- Eine solche Ordnung ‘wird, stets dana . die vort,hexlhafteste
seyn, wenn man mit den:eldaktro-positivesten anfingt, .und sie
mit den elektro snegativsten besclﬂiel‘st nnd sie dabei unge-
chemlscbe Nat.ur rhre_xr Oxyde unmer wemgea:, nnd wemger
elektro-positiv- wird. Dals bei einer solchen Anerdpung: eine
gewisse Unsicherheit in Betrgff der, rechten Stellang mancher
Kdrper. vor .oder nach, anderen entstght, ist von der Chemie
her bekannt, und kann durch nichts anderes als eine erwei-
terte Kenntoifs vermieden werden, zu welcher wir noch nicht
gelangt sind. Fiir diese mufs folglich die Apordnung als con-
ventionell gelten, bis die Zejt. kommt wo sie vollkommen ra-
tionell werden kann. :

Als  eine solche convenhgnelle elektro—qhemnsche Ordnung
fir die Grundstoffe michte -ich folgende vorschlagen:

_.Kalium . . . Thorium - - Blei
Natrium Cer . . Wismuth -
Lithipm,» . . Lanthan =~ ., Kupfer
~Ammopiym = . Didym Quecksilber.
Baryum. -~ - Urann Silber.
Strontium .. - Mangan Palladiom
Calcivm Eisen ~Rhodiam,, .
~Magnesium .~ Nigkel = - Ruthenium, .
Yttrium . Kobalt .- Iridjum
Beryllium © Zink .. Platin
Aluminium Kadmium ., Osmium

Zickonium .. . Zim | ne o fold
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- Wasserstof ' .1 Wollramn© " ¢ 1 Stickstoff.. *
. Kiesel : ' ' Molybdin: ¢ ~ : Selen . -
« ‘Kohlenstoff* ~ ' . .Vanadin/ - Schwefel .© ...
i-Bor ... - . -.i.Chrom y Sauerstoff - '
“Tidn .1: - r - LaTellar o0 ... -7 Jod: i



eder bei-jedér Verbindung, welche mehrere Modificatidnen: hat,
thiissen -diese zusammengestells' werden unter dem fiir sieian-
genommenen empirischen Namen, und in der Wissenschaft be-
schrieben werden hachilirer Vetschiedenheit in phisischen-und
chemischen: Eigenst¢haftén. Dadwrch, dafs wan die!fiic die -
organische Natur vapassenden ! Termini«dér prgaiiischen.:gégen
chemische, darauf:vollkommen anwendbare .aﬁstausbht, ist dlese
Schwierigkeit ganz und gar beseatigt. - - -

Aber . fragt mdn, 'wie soll :mar.mit den moinorphnm Sub~
stitutionen verfahren?. ' Die. érste.. Bedingung ist, sielnicht zu
einer. sogenannten: Species. zus mmmenzuschlagen; wieies jelat
geschieht; weil diefs nichts anderes heifst, als sich eimé/Schwie-
rigkeit, oder-vielmehr eine. Unrichtigkeit verbergen, \im dexen
Ueberwindung man ‘sich- nicht weiter kibmert. Der, ‘welther
unter Augit . als_ dieselbe Speciés . CS*~+4MS8? (ic¢h.benutze
die blofs-mineralogjschen Silicatforméln: wegen der Leichiig-
keit, mit der sie augenblicklich verstandén werden) und.€S?
=+ f8? auffiibrt, begeht . denselben: Fehiler, . wie "der, . welther
aus schwefelsaurer Kbli-Talkerde uhd schwefelsaurem ' Kali-
Eisenoxydul dasselbe Salz machen wollte, weil sie die nim-
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liche Krystallform ;haben. , Niemand - wairde : das: Letatere: ! fikr
zﬂeehcn'haubﬁ;) aad doch haben dadurch: Alle ,einen ;Umstdnd« aus

gegdben,: wonach :das Friihere.ynrichtig ist. .. " - . i1~
SH fAber,mﬁrd\ nisin: sagen;. die Talkerde im- Atigit ashsehﬂ oft
micht-ganz/und gat durch Eisemaxydul ersetat; wohin sell die
‘Vérbinung - nun. gestelt werden?!, Sidcist. ja;doch ein Talk+
erdedoppelsalz;-ivorin mehr oder wenigeriton der. Talkende
substituirt ist durch eine andere Basis. Sie konnen und miis-
sen zusammengestellt werden unter CS? 4+ MS®% — Lassen
wir uns durch den Ausdruck substituirt nicht irre fiihren; er
hat blofs Bezug auf die Erklirung der gleichen Krystallfor-
men, welche durch diesen Ausdruck, im Anfang der Vorstel-
lungen iiber Isomorphie, leichter verstanden wurden. Der rich-
tige wissenschaftliche Begriff davon liegt nicht in der Idee
von der Substitution, sondern darin, dafs isomorphe Korper
in ungleichen Verhiltnissen gemischt zusammenkrystallisiren,
ohne Riicksicht auf eine chemische Verbindung nach einer

bestimmten Atomenanzahl. ng+1;i St ist folglich ein Zu-

sammenkrystallisiren von CS?4MS? und CS*+4-fS? und mufs
zu derjenigen Basis, hier dem Eisenoxydul, gestellt werden,
welche nach dem Grundplan zuletzt kommt. Es beruht natiir-
lich auf dem Urtheil eines Jeden, so kleine Quantitidten, die
nur den in allen Mineralien vorkommenden fremden Einmischun-
gen angehoren, aufser’Acht zu lassen.

Es giebt schwarze Augite, welche Thonerde und vielleicht
auch Eisenoxyd enthalten, worin diese beiden die Rolle der
Kieselsdure spielen. Gerade solche stellt man gewdhnlich un-
ter die bunte Species Augit. Und doch sind es Zusammen-
krystallisirungen von Silicat und Aluminat, welche mebr als
vieles Andere beweisen, wie unrecht es ist, eine Species aus
so vielen in der Zusammensetzungsweise gleichen, in den Be-
standtheilen aber hdochst verschiedenen chemischen Verbin-
dungen zu machen. Sie miissen als eine Zusammenkrystalli-
sirung von Aluminat und Silicat betrachtet werden.

Viele Mineralogen werden es ohne Zweifel als eine grofse
Licherlichkeit ansehen, die Augite an mehreren Stellen des
Mineralsystems placiren zu wollen. Aber wir classificiren nicht
Formen ohne Verbindungen, und da gleiche Verbindungswei-
sen zwischen verschiedenartigen Grundstoffen oft dieselbenKry-

[US—
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stallformen 'haBen; 'so-ist ‘es klar, dafs-digse Krystallformen
an mehreren Stellen wiederkehren ‘miissen; und diefs gilt aicht
blofs fir die Form des Augits, sondérn ebénso  fir. mehrere
andere Krystallformen. ‘Wean diese . Grundsiitze . bei. der Auf-
stellang des ' chemisohen Mineraldy&tenis befolgt .- werden, so
bin ich iiberzeugt, dafs sehr: wemge Schwierigkeiten - bei- der
Ausfuhrnng des: Emzelnen swh zelgen werden.. B
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Versuch einer speciellen Ausfihrung des chemischen Mi-

neralsystems, nach Berzelius’s Princip, von C. F.

Rammelsberyg.

A. Mineralien unorganischer Natur.’
L Grund:toffo

Gediegen Eisen. ~ Fe.
Gediegen Blei. . Pb.,
- Gediegen Wismuth. Bi.
Gediegen Kupfer. Cu.
Gediegen Quecksilber. Hg. ‘ y
Gediegen Silber. Ag. |
Gediegen Palladium. Pd. -
Gediegen Platin !). ’ Pt .
Gediegen Gold ?). Au.
Kohlenstoff. ‘ N o L
a) Diamant,, S s T
b) Graphit. ' o ‘ ' c
Gediegen Tellur“) ' Te.
Gediegen Antimon. .. Sh.
Gediegen Arsenik. As. ‘
Gediegener Schwefel. A '
IL I;erbindungen von Metallen unter sich.
Meteoreisen. - Fe, Ni, Co.
Amalgam. C ’ .
a) V. Allemont, Mosehellands-
berg. - AgHg®.
b)V. Mosohqﬂnndsberg AgHg®. .

)

l) Enthzﬂt aufserﬂem Fe, Rh, Rt, Ir, Pd, Os; Svanberg njmmt darin che-
mische Verbindungen, Fe Pt?, Fe Pt? und Fe Pt¢ an.

3) Mit Ag wdgen. der Isomorphxe ibeider.in abvwreichendes. Menge gemisch.

3) Gewohalich mit All, Te gm%m R AT TP A
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Platin-Irid (gedlegen Irldlum) © I Pt
Osmium-Irid. a) IrOs.
o b) IrOs®. .
' Palladiumgold. : Pd, Au.
Antimonnickel. .~ Ni*Sb.
Antimonsilber. ‘ . " a) Ag'Sh.

: b) Agsb.
Arsenikmangan (?).. o s Mn’{As Voo
Arsenikeisen. = .. - - .::7.". a) Feds:

: b) Fe‘As“x::Fe‘As
+ 2FeAs.
Arseniknickel. - : \ R
a) Bothmckelkles (Knpfetnwkel) - INi*As. .~
b) Weifsnickelkies (Arseniknickel).

Chloanthit. Brthpt. NiAs. G

_ Arsenikkobalt. S R
a) Speifskobalt. e Coas. ~ + -
b) Tesseralkies. - Co%As®..
Arsenikkupfer (aus.Chile)." - TutAs
Condurrit (?). o (1) R
Arseniksilber (?)'). - ‘ Ag, As.
Arsenikantimon. 7 Sbast.

IIl. Verbindungen der G'r'und:stoffe mit Sduren- und
Basenbildnern (Tellur-, 'Selen-, Schwefel- und
Sauerstoffaerbmdungeu)

' A ’Tfllurmetalle. o - ““~

Tellurblei. . L PhTe.
a) Tellurblei, T o

b) Blittérerz 7). S

Tellurwismuth. SRR Bi, Te.

Tellursilber. - a) AgTe.

' ‘ o = 'b) (Ag, Au)Te:
Schrifterz. e Ag’le+2AuTe
Weilstellur. - coo e (Ao Pb)2 (Te, Sh):
ce L , T R N AT ‘x__' !1"2!“1'(1;9 Sb‘s

1t TR IS G f

‘1) iDle FA@mm diesér - Vdrbinduﬂg aﬂo]hnml is# imh muht ‘erwiesen.
2) PbTe, gemengt mit AuTe® und Pb8:. 7. ./ Hat deadne s, o
ol

~



0t oy B, Selenmetalle. S
Selenblei. Pb Se.
Selenkupfer. €uSe.
Selenquecksilber. - Hg, Se.
Selensilber. AgSe.
Selenkobaltblei. CoSe -+ 6Pb Se.
Selenkupferblei. :
‘ a) CuSe-+4PbSe.
_ b) CuSe-+2PbSe.
Poeen c) CuSe-+4PbSe. o
Selenquecksrlberblel Pb, Hg, Se. e
Eukairit. R €uSe+AgSe.
- C. Schwefelmetalle.
N ’ 1. Einfache Schwefelmetalle.
Manganglanz. M.
Magnetkies.. Fe. .
Eisenbisulfuret. Fe'v
a) Schwefelkies:
b) Speerkies. ,

Haarkies. Ni '
Eisennickelkies. E: e, Ni oder Nl"'2mFO
Kobaltkies. €o. Vielleicht Co €o.
Zinkblende. g Z,n. )
Greenockit. ('Jd. ,
Bleiglanz. Pb. s
Wxsmutbglanz 1. ’I}ir .
Kupferglanz. Cu.
Kupferindig. Co. .
Zinnober. . I'Ig.
Silberglanz. Ag.
Molybdinglanz. a[o. p ‘
Grauspielsglanzerz. - Sh.
Realgar. - As.
Auripigment. o As.

227

l) Del' w. yon. Bi@bers i’sh'vieuei‘:ht‘éi‘ [ 'wi. : "‘.'\;)!'-': e ": ~.",:...-x§.

15*
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2. Verbindungen von Schwefelmetallen. A

K (§c11wefelsalze.)
Digenit. y ) €uCut.
Kupferkies. o (:Juie"i?. .
Federerz. " <. . Pb?Sh.
Boulangerit. o PbeSb.
Geokronit * (von Meredo). Pbs Sb.
Kilbrickenit. i PbeSh. o
Kobellit. R I'?e°§b2+l')b3£i. R
Kupferantimonglanz. ' €uSb. e
Bournonit. BRI éu°$b+2l')bagb. R
Miargyrit. R }'\ggb. T
Rothgiiltigerz, dunkles. *, Agagb. N LTI
Sprodglaserz. N *Ag*%gb_ P (NTPE
Schilfglaserz. " (2) Pb8b4-2(Pb, Ag)*Shi: .-

1) Gehort wegen der Isomorphie der beiden Sulfurete eig'éntfiéh"z'u 1
Die mit einem Sternchen (*) bezeichneten Mineralien stehen wegen iso-
morpher Bestandtheile an mehreren Stellén des Systems: -
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"

(Ag, Cu)*’Sb

Fahlerz (Antimonfahlerz) * (3) Fe, Zn)‘Sb+2(Cu Ag)‘sb

Weilsgiiltigerz.
Arsenikkies.
(Plinian. Brthpt)
Arseniknickelglanz.
Amoibit.
Kobaltglanz.
Kobaltarsenikkies.

Gotthardtit.

Kupferblende.

Tennantit.

Fahlerz (Arsenikfahlerz). *
‘Rothgiiltigerz, lichtes. *

Xanthokon.

Geokronit. *

Bleischimmer. )

Antimonkupferglanz (prisma-
toid. Kupferglanz. Mohs).

Fahlerz (Antnmon—Arsemkfahl-
erz). * :

(Fe, Zn, Cu)‘Sb-l-(Pb Ag)*Sh..

Voo

Fe+FeAs

Ni+NiAs oder Ni (S As)
Nit (82, As®). ,
C0+COAs oder Co(S As)
(Fe, C0)+(Fe, Co)As oder

. (Co, Fe)(S, As). = ‘

(4) Pb’As

! m

(Cu, Zn, Fe)*As.

(Fe, Cu)t &s+2 6utds.
(Fe, Zn)‘As+2€u‘As
Ag’As :

’ 3III ’ m N
Aehet gk

Pb* (Sb, As).
Pb, Sb, As, S.

Pb, Cu, Sb, As, S.

m

R‘(Sb As)+2€u* (Sh, 'Ka)

3 Schwefel- und- Tellurverbindungen.

Tetradymit. " .

a) V. Schemnitz. Bi+42BiTe"

b) V. Brasiien. - Bi-+3BiTe. -

D. Ozyde.
Brucit (Talkhydrat) ' MgH.
“Korund. Al
Diaspor. AlH.
Hydrargillit. Al
Spinell. MgAl ’
Volknerit. Herm. MgtAl415H.
' BeAl - !

Chrysoberyll. .
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Pechblende.
Uranockeér.: - :
Hdusmannit. -~ .
Braunit.
Manganit.
Polianit.
Pyrolusit.
Groroilit.

IR

Psilomelan. oD
Wad.

Magneteisen.

Eisenglanz. ;
Rotheisenstein.

Brauneisenstein. -
a) Nadeleisenerz (Lepidokro-
kit, Gothit, Stilpnosiderit).
b) Brauner Glaskopf (Lepi-
dokrokit z. Th., Bohnerz).

c) Turgit.

Periklas. , ,
Pleonast. - - - .
Chlorospinell. . .. .
Rothzinkerz.

Gabnit. -
Franklinit (Dysluit).
Zinnstein. Gl
- Bleioxyd.

Mennige.

Schwerbleierz.
Wismuthocker.
Rothkupfererz.

Tenorit. TENT

Kupfermanganerz. R

Erdkobalt, schwarzer.

3

Mn¥n. s
Mn. !
Hn . |
Hn. ' | v

MnH. (?)
Mo Min® 4+ B od6r'S B (Mn theil-
_ weise ersetzt durch K Ba, Mg,
Cu, Co)
FeFe.

!

Fe.

Fel. L
fe’&".
Fe'H. (7)

MS(FG) :

(Mg,Fe) Al

Mg (Al Ee)..

In. (?) )

(Zn, Fe) Al -

(Zn,Fe, Mn) (¥e, l!n)
Sn.

* Bb.

“(Co, Cu) Mn?*+4H.

PbPb oder Pb?Pb.

Pb.

Bi. .

(.)u. Ti!éui(.]?'
?;n Cu) Mn’ PINE )"um')

g /'ul

dai)
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Quarz. L o T
Haytoril;. Sl’ i TN R
Opal. Si, H. '
Sassolin. B ;
Titanséure. T 1
.a) Rutil. ;
.;b',) Brookit. -

c¢) Anatas. AR Ve
Wolframocker. W. i
Molybdéanocker. Mo. : P
Chromieisen. (Fe, Mg)(Cr, AlY. '
Tt o (I, 0s,Fe)('i‘r, é's,'éz) (0 .
Tellurocker ' Te. o . o
Antimonbliithe (Welfssplel’s- o

glanzerz). - Sh. '
Antimonocker. ~.8b%b, &, Vielleicht auch Sb, 1.
Arsenikbliithe. - As A

E. Oxysulfurete. AT

Voltzit. Zn In*. R
Antimonblende (Rothspiefs- .

glanzerz). . :$hsb?. |

IV. Verbmdungen der Grundstoffe mit Salz- '
‘bildnern. .

L]

Jodquecksilbe;r.
Jodsilber.

J‘ .

A Jodverbindungen. o

B, Br_omverlpndqngon.

Hg3. (?)
Ag3.

Bromsi’lbé‘i'." ’ AgBr.

| .. C._ Chlorperbindungen.

Steinsalz. .~ Nael

Salmiak. CNHCL

Cotunnit. Pb €l .
Mendiffit (Mendlplt) Pbel42Pb.
Atakamit.

 (Cu€l43Cu)+3# und 6H.
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Quecksilberhornerz.  Hg€l.

Silberhornerz. Agel
D. Fluorverbindungen.
Flufsspath. ‘ CaFl.
Kryolith. 3NaFl4AIFP.
Chiolith. 3NaFl4-2AIFP. Herm. oder 2NaFl
-+ AlFB. Chodn.

Yttrocerit.. CaFl CeFl, YFL o
Fluocerit.

a) neutraler. CeE}L CeFl.

b) basischer. . €CeFB43€eH.

V. Verbindungen ‘elé'kfroposc;tiver Ozyde (Basein)
mit elekironegativen Oxyden (Sdiuren). Sauer-
stoffsalse.

1. Kieselsaure Salze (Silicate).
' 1. Silicate von Kalkerde.

Okenit. (1) Ca*Si*+-6H.
Kalktrisilicat von .
Gjellebick. Ca Si.
Wollastonit. Ca®Siz. .
2. Silicate von Ka'l‘kerde und Alkali. -
Pektolith, . [3(Na, K)Si4Ca*Si*]+35.
3. Silicate von;Talkerde. _

Speckstein. - (2) Mg§i. Berzelius. Lychnell. Oder

E = . 6MgSi+-MgeSin R
Talk. \ (3) 3MgSi+Mg*Si*. R.
Meerschaum. MgSi+H oder 2H.
Aphrodit. 'Mga Sl"+2H-(2MgSl+H)+MgH
Gymnit. Mg?Si+43H=(MgSi+2H)+ MgH.
Spadait. ‘ 'Mg" Sit - 4H = (4Mg §i+3a)+1&gi;
Pikrosmin. 2‘\Ig” Sis -+ 3H=(4Mg S|+H) -+ 2MgH.
Kerolith. * : M ,.Si, H.

(S. auch 19 Thonerde Talkerde-Silicate.)

i * 4. Silicate von Talkerde und Alkali.
Retinalith. (2Na Si-Mg? Si)+8H.
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5. Silicate von Talkerde und Kalkerde.

Augit. Ca® $i* -+ Mg¥Si2. VglL:30,'3L, 32, 40., 46.
(Diopsid, Malakohth) _ '
Hornblende. ~ CaSi+Mg*8i?, vielleicht auch 3RS

(Tremolith, Gramma- 4 2R*Si*.  Vergl. 29, 31., 33, 40
tit, Strahlstein, As- '
best z. Th.)

Nephrit. ~ (4) Ca, Mg, §i.

6. Silicate von Bel;yllerde.
Phenakit. Be*Si. '

1. -Silicate von Thonerde.
Agalmatolith. * AlSi®. Lychnell Vergl. 8.
Pyrophyliit. * ] AlSl*+3!=I (?) R Vergl 10.
Razoumowskin. AlSn"+SH
Xenolith. - - AlSI
Pholerit. ASiy28 . .. )
Bamlit. Al2Sie.
Andalusit. Al Sie,
(Bucholzit, Fibrolit) -
Cyanit. Al* Si.

(Sillimanit.)
Worthit. Al SiE-3H =54l Sx+ A] |
Allophan. .  APSi?4 158 und 20H.
Opalin-Allophan. .(Xlz'S'.+12H)+2Alas

Kaolin.
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8. Silicate von Thonerde und Kali.

Kali-Feldspath, = -~ KSi-kAISE®.. . ,
(Orthoklas.) - TR S

Kali-Natron-Feldspath. R :
“’9’;‘;‘;‘ 2. Th, Abit| (g §a) & RIS u. (Na, K) Si- 4160
z, ; . . ‘A_ Lo .

~ Glasiger Feldspath. s

Rvakolith. (Na. K)Si+AlSi.
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. 15. Silicate von Tkénerde und Kalkerde._ ‘ !
_ Beaumontit.? (9) (RSiP+AlSi) 458 o

Aedelforsit. (Ca SJ+A151°)+4H e
Stilbit. (CaSi+AISP°)-+61.
Heulandit. - - .. (3Ca8i-+4415i*)4- 188 oder 21&.
Leonhardit. - (30a$r+43’1'sf)+15;i LT
Phakolith. (11) (2CaSi+APSP) 4108 . .
Scolecit. (CaSi+ AlSi)4-3H.
Caporcianit. (10) (CaSi4-AlSi)--3H (?).
iy TR
Chabasit. ‘ (Cas'S‘i*+3;i;l'S'i*)+1sg und -
(CaSiq-AlSi)+ 6 H.
Laumontit. (Ca® Si*4-4418i*)+4- 18, oder v1ellelcht
4 o (Ca’Sl’+3"A'l'§1")+l2H :
Barsowit. . €a*Si'3Al1Si. .
Glottalith. (Ca*Si*+-A1Si)+ 9 H.
Mejonit. " Ca*Si4-2A18L
Wernerit. (8) Ca®Si+3AISL
Anorthit, (8) Cas Si+34lSi.
Zeagonit.” (3Rsx+4;’s'1'S“.)+15n SRR
(Gismoudin) .
Alumocaleit. - 'y - o on
Edingtomit..
Sphagrostxlbm Ca, Al 31,
Hypostilbit. R PR
~ 18. Silieate von Thanerde, Kalkerde und Kali.
Antrimolith. - (3RSi4-54181)4-158. Vielleicht
o (Rsl+2';&1's|)+5n R. ‘
Po]yargii U (ReSi + 5Al Si) + AR,

17. Silicate von Thonerde, Kalkerde und Nau;ail.

Faujasit. " © * - (R3Si*4-3AISi%) +24H..
Epistilbit.- (RSi+3A188)4-58.
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.

Oligoklas. = = - - - S et
(Hafnefjordit, Loxo- Rsl+;u"s'.= :
klas.)

Labrador. RSi+ Al Si

Mesolith.

a) Natronh. Scolecit.” "[(Ca Na) Sl+AlSl]-I-3H

b) Kalkhalt. Mesotyp, [(Na, Ca) 81+Al Si]- +2H
(Harringtonit?)

Porzellahspath gl\-‘as--l'-kél Sl z |

' |Ca*Sir 42K

Andesm b R351‘+3Xl'§1°

Saccharit: 7T - 2(ReSiz +34 Si*)+3H.

Ledererit. - - (R*Si?4-3AISi*)46H.

Gmelinit. . (Rsslz+3;§'45i2)+189

Skapolith. : - ReSi*4-2AlSi.

Brevicit. - . (R*Sip+4-3AlSi) 46 1.

Mesole. (Raslﬂ+3;&l's‘i)+89 ?

Sarkolith. .- ReSi4-AlSi-

Indianit. | ReSi+43418i.

g';;“;j(‘)’:“: % C (ReSi+-3di i)+ 78 |
18. Silicate von Thonerde, Kalkerde, Natron und Kah.

Phillipsit. (12) (R*Si24-3A18i*)+158. R. .

19. Silicate von Thonerde und Talkerdp,!.. ..

Seifenstein.  (13) a) (2Mg®Si? ~+AlSi)+ 6H uad 0%

sl o
 (Saponit.) b) 3(3?;?; 'Sji')zj'g,s};)]”“ e
Pyrophyllit. *. /14) (Mg Sit - 9A18i*) +9H. 2 " Vergl. 7.
Kimmererit. - (2Mg*Si4-ALSi) 468 00,
(Pyrosklerit.) . .

Steatit vom Ural. (Mg“Sl+Al"S|)+3Mgl=l2 Herm.
Perthit. Al Mg, 8i. Mg
Kerolith. .~ . . - Al Mg, Si,H. Vel 3.

20. Silicate von Thonerde, Talkerde und Kali, .
Onkosin. ALMg K Si B e
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. - \ .
21. Silicate von Thonerde, Talkerde und Kali:erﬂe

Neurolith. (R°S|‘+ 5AlSn‘)+GH ?
Amphodelith, - ReBi4-3AlSi. '
Chonikrit. C (3ReSi42A15)+6H (?) oder viel-
: ' “leicht (B’Sl’+RAl)+3}l (?)
Pyrallolithe =~ Mg, Ca, (Al)Si, &
22. Slhcate von Thonerde, Talkerde, . Kall{erde und Alkali
Rosellt. ( (R”S|’+6;A"lns'l)+6!=l
Humboldtilith. | (15) 2R=sl+‘.&1'§. o .
(Melilith.) . i o
Diploit. (16) ReSi-£4418i. () :
.23, Silicate von Thonerde und Beryllerde:
Beryll. " Be®Si*4-AlSi%
Euklas. . L 2Be°S|+Al’Sl.
24. Silicate von ankonerde. .
Zirkon. . ZrSi. SRR IR ’
Malakon. ‘ InSi oder 2ZrSn-i—H “?' s )1“ "
‘25 Slllcate ron Tlrorerde. S
Thorit. Hauptbestandthell = Th*Si+3H.
26. Slllcate von Manganoxydnl(oxyd) ‘
Tephroit. - - MntSi 3
Heteroklin. Mn®Si, gemengt ‘mit Mn'oder( Pﬁp.'
Mangankiesel, schwar- vt
S Zer. .t a0 n’Sl~l-3E (?) o
Marcelin. (17) Mo?8i ¢ T e
Kieselmangan.  (18) Mn, Sl T . EI“

27. Silicate von Mansanoxydul und Kalkerde; -

Mangankiesel,rother.* R3S Vergl. 46.
(Bustamit.)

28. Silicate von Eisenoxydul (und oxyd). -

Chloroph#it. . | FeSl+6H , ‘ ;
Wasserfreies Eisensi-"!" - ~ et
licat. Thoms. Fe“Sn:.-'. : A
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Sideroschisolith, . - Fe®Si42H. (?:)_
Anthosiderit. - FeSi®4H.

Pinguit. (FaSi4FerSi*)+15H.
Thuringit.. - - -, . (3Fe*Si4¥erSi)+12H.

Hisingerlt: © = . . . (FeSn+fG§1)+6H (?), oder viel-
) (Thraulit.) - ~ leicht FeSi+3H. (7)
29 Sillcate von Exsenoxydul(oxyd) und Nah{on

Krokydolith. ’ (Na"Si +3%381’)+xﬂ
Arfwedsonit. * NaSiFesSia. - Vergl. 5., i, aq., 40.
Achmit. - NaSi+4FeSi®.

30. Silicate von Eisenoxydul(oxyd) und Kalkerde.
Babingtonit. "3CaSi4-F e Sie.
Augit. * Ca®Si*4-Fe® Siz. Vgl. 5., 31., 32, 40., 46.
(Schwarzer A. von N -

Arendal, Hedenber-
git von Tupaberg)

......

Webhrlit. " (Fe, Ca)’ Sl +3FeSi.
Lievrit. o 3(Ca Pe)* Si-Fe?Si.
3l. Siljcate von Ei‘senoxydul(oxyd)‘und Talkerde.

Hornblende. * FeSi-MgSi%. Vergl 5., 29, 33, 40.

(Antophyllit, Asbest, L :

z. Th.) L

B{ ;)il;(;:zr:tben . T(l:.{))) j ( Mg,Fe)® Siz." Vel Augit5, 30,32, 40, “
Pikrophyll. ReSip4-2H
Dermatin. ReSi*+6H. (7)
Mooradit'. =~ ' 4R°Si*4-38.
Hydrophit. ' R*Si4-3H. (?)
Olivin. ‘ (Mg, Fe)*Si.

(Hyalosiderit.) |
Villarsit. 4R® SI + 3H

Schillerspath. (20) (3RS|+2H)+2MgH R :
Antigorit. R“Sl’+MgH. B



Chrysotil. (21 ) (ReSi4-2 H)+ MgH
(Baltlmomt Schwei-
zer’s Talksilicate.)

Serpentin. (2R* St 351) 4-3MgH. |

Talksilicat (von Zer- o o
matt).. . .. 2(R°Si*+-3H)4+3MgH. . . ..

Nemalit. = . (Rais"i+61¥l')+6MgH. SR

* Bergholz (von Ster- ...... I

zing). 3(MgSn+H)+(keSr"+2H) ‘

32. thcate von Elsenoxydul(oxyd), Talk- und K,alkerJe

Augit, (DlOpSld Salit, ReSi, oder genauer theils- ...

Malacolith, Diallag,  ((a, Fe)*Si2+ Mg Sit, ‘th_q:ls
Hypersthen: Asbes‘ | CatS(Mg Fe)*§it. Vergl 5, 30,

z. b)) | ,, 3L, 40.,,46:
Batrachit. - '’ ReSi.
Xylith. (RSx+FeSa)+H S
‘ 33. Silicate von Elsenoxydul Talkerde, Kalkerde und ‘
Alkali. SRRAN
Aegirin. * (Na,K Ca, Mg)Sl+FeSS|’ V‘gl Hom-
(Arfwedsomt) ) blende 5., ..9 -BE) 4&
sl hiosed
34. Silicate von Elsenoxydnl(oxyd)'und,{l}hoMrﬂq, A
Rhodalith. (¥ Kl)'sl‘+9a (7)
Staurolith. C(22) L
‘@) von St. Gotthardt. R’?i.b _— andod s L
. b) von Airolo. . BSiv T |
c) von der Bretagne R O
und vom Ural.  “R°Sit. - S ’
Erinit !). | (ﬁ] ﬁe)Sl’+6H E o g
Eisensteinmark. * (Fe,AlpSie46H. (?) SO
Stilpnomelan:* : (2Fc-,s Sl’+§l§1’)+61§ ' ’
Granat * '(Almax;djn) Fe? S1+AlSi Vergl. 36., 38., 40,, 47,, 49,
’ 50., 5%; XI
Chloritoid. * - (23) e"Sn+A1’ Sl Erdm. Vergl’ 3s 'i

1) Denselben Namen fibet eéin Kupfermemat. .5!;.: IR
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Sismondin. ' Fe, ('iie?), AL'Si, B

Bergseife. -

Bol z. Th Desgleichen.

Chamoisit. : -

Malthacit. ' ‘ . W

35. Silicate von E{senoxyd'ui(oxjd); Thonerde und Alkali.
Cluthalith. - (R s.*+3;é‘1'sv)+9a (?)
Lepidomelan. (Fe, K)a Si+3(¥e, Al)Si.

Iberit. [(Fe, )as1+3';&1‘s}]+3a

Pinit z. Th. * ‘ Al Fe(Fe?)K Si, B Vergl 39.

(von Stolpen, Penig). -
36. Silicate von Elsenoxydul(oxyd), Thonerde nnd

. ‘ Kalkerde.
lsop‘yr. ~ 2(Ca, Fe)sn+;&'1's'}= R. (?)
CaSi4+(AlL Fe)Si. von Kob. (?)

Huronit. © . (BeSit4-441Si)+-3H.

Prehnit. ~ (Ca*Si+RSi)+ 8.

Kirwanit.  (3RiSi4-AlSi)4-2H

Diphanit. .. . (2R*sl+3;§l=‘S'1)+4H

Granat. * -~ ReSi+AlSi VgL 34, 88, 40, 47, 49,
(Essonit, Grossular, - . " 50, 51. XL
Kaneelstein,Roman- - . : :
zowit.) -

Epidot. * e Sx+2'ﬁs} Vnrgl 50.

(Epidot und Pistazit) :

Thulit. ReSi4-2A180 i

Zeuxit. (msx+2i{Si)+2H (?)

Gehlenit. : 2Ca*Si+-R8i.

Skorilith. ~ Ca,Al, Fe, Si.

Plinthit. < Ca,4l, Fe,Sl H.

87. Silicate von Eisenoxydul(oxyd), Thonerde, Kalkerde

, und Alkali

Chalilith.. . (3RSI+4RSI)+12H (7

Bytownit. = . (Ca, Na)“Sl"+3(Xl Fe)Si.

Nuttalith. 3R*Si+42Al1Si

Saussurit, ' Na,Ca, Fe, & §ii v s -
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Weissit. o B’ Sl’+2Al Sit.
(Metam. Cordlem.)
Griinerde. . Fe, Mg,K Al Si H.

(z. Th. metam. Auglt)
40. Silicate von Elsenoxydul(oxyd), Thonerde, Tallr- und

Kalkerde.

Thonerdehaltige . Au- . .

Wichtyn. Ro §ip 4 S

Glaukophan. - 3R3 Sl’+2"AYS"1’

42, Silicate von Elsen- und Ceroxydul (La, Dn)
Cerit. : (Ce La Dl, Fe)’Sx+31=l
43. lelcate von Eisen- und Ceroxydul Yttererde (und

Beryllerde) .

Gadolinit. (26) ReSi. ()




M43

44. Silicate von Eisenoxydul, Ceroxydul, :Thon- und
Kalkerde.

iv
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Engsd , - Franklin, -
Broddbo.) , '
Karpholith. (27) (R*Si+3418i)+6H. (?)
50. Silicate von Eisen- und Nanganoxydnl(oxyd), Thon-
erde und Kalkerde

Granat. * R-”SI+RS| Vergl 34., 36, 38, 40, 47,
(Weifser G. v. Telle- " 49., 51, XL
“ markeén, brauner v. o ‘

. Klemetsaune, Hes-

selkulla, Arendal, -
Franklin, Vesuv.)” * :
Mangan-Epidot. * RoSi+2RSi. Vergl 36.°

e

Polylith. A
Eanihit, Fe, (¥e?) Mn, Ca, &I, 8i.

51. Silicate der vorigen und der Talkerde. ‘
Granat. * ROSi--RSi. Vergl. 34,, 36, 38, 40., 47,
(Malsjo, Gotthardt, - = ‘ 49, 50., XL

Wilui, Friedeberg,
Arendal Hal]ands&s) et :
Polyadelphit. TRR i

: 52. Silicate von Nickeloxyd und Talkerde,:
Pimelith. 2R S+,
53.. Snlxcate von Zm-koxyd
Williamit: C v
Kieselzinkerz. ~ 2In°Si+3H, oder Zn*8i-28

(Thomson’s u. Hermann’s An.).

54 Slllcate von Kupferoxyd

Dioptas. Cu°S|’+3§ \
Kiéselkupfer Cu’ Sl’ + 6 B
55. Slllcateamlt Schwefelmetallen
Helvin. ‘ MnMn+3(Mn, Fe Be)’Sl (9)
) 56 Slllcate mit Chlormetallen
Sodalith. o Nac1+(Na°sl+3;&lSi)
Eudyalih. - . - Na€l+4-4[2(Ca Na, Fe*Si+Zr 8]

Pyrosmalith. (Fe Cl*4Fe HY) + 4(Fe? Si*4Mn?Si?). (?)
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Snlm»ate ‘mit Fluérmetallen. -

. K Ca'Si
Apophyliit ;; ., (28) K}S‘;JE?FPTI-SG(CaFH-SlFP ;""15“ R.
Leukophan. 2NaFl+4(2Ca® §h + 3Be’ Sl)
Lithionglimmer. a
a) Lepidolith. (K, Li; Na)Fl4-(Al, 'lfsn)sp’ i

b) Lithionglimmer. (K, Li, Na)m+(;4'1 ¥e) Siz.

Glimmer,brauner2axi- -, L
ger von New-York. KFl+(3Mg’ Sx+2Al Si).

Glimmer * (1- und 2-

axige). g
a) Talkerdehalige. K, Mg, Fe(Fe) Al Sl, FI N
b) Talkerdefreie. K, Fe(Fe) Al, Si, Fl. Vergl. 39 i

Chondrodit S MgFl+2(Mg, Fe)?Si. S
Topas. . (29) (AlFl°+SxFl°)+2(X]§x+Al’ Sx)
Pyknit. - :(m1°+sw18)+(3X1"s’1+;&‘1=‘s“.) R
IL Carbomzte
Soda. L NaC+xH o
Trona. 'Na’Q’+4B |
Witherit. BaC.
Strontianit. B 'SrCA
Arragonit. | - T
Kalkgpath. . C.aC IS TR R
Gay-Lussit. ~ (NaC+CaC)+5H
Barytocalcit. * o BaC+Ca(; und
' 'BaC+2CaC (?)
Magnesit. Mgl /
Hydromagnesit. 3 ( MgC +H) + Mg 0 .
Bitterspath. i (Ca Mg)C
(Dolomit, Guhrhofian,

Miemit.)

Predazzit. (2CaC+Mgp)+H (7)
Ytterspath. ' Y, C.
Lanthanit. " (LaC+H)+2LaH ¢3!

(Kohlens. Ceroxydul) -’
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(Humboldtit,)

IV, Mellitaté.

Honigstein. . o ('A'l_+3C‘(i’)+18!;l, oder |

(Al4-3C*H*04)4-15H.

»



247

V. Borate.

Tinkal. NaB*4 10H. )
Borocalcit. . CaB'-p6H. |
Hydroborocalcit. .= Ca, B, B.
Boracit. .o Mg*B¢, oder MgB?+2MgH..
Hydroboracit. - (Ca®B*‘4-Mg®B*)+ 18H.

. Borate mlt Sillcaten S
Datolith. . - (3CaB+Ca’Sl‘)+3l=}. R

L 3(CaB+CaSn)+R’Sx. Scheerer,
Bowyolth ~ (3CaB4-CaSit)+6H R
o 3(CaB+CaSi)+#8i. Scheerer.
Axinit. (Ca,Mg)'“’(Sl B)’+2(A] Fe,h;n) (S, B)
Turmalin. ( o L
a) Schorl. : (B, C)-l-AlSl’ i
’ . R==Fe,Mg,Li Na.
b) Achroit. - 211(3 ¢) 43S,

_ o R Na,Ll,Mg,

¢) Rubellit, 2B=B+3A1=sls‘ -

R_..Na L, s, Mg Herm.

VL. Verbindimgen von Titenozyden.
' ) Vbn"';riréﬁéxfd (Tifanite ).

Titaneisen. S P, ML Rose

Von Iserwiese. " ‘!‘tnl-!'e g

o ﬂgers‘qhd.""w" TitFe®.
- ISeerese 'l'l’-l-?é‘ s
- Ilmengeb : 'i‘l"+Fe“ ‘

Gastein U e Fen v )

- Arendal o T1+F% y
- Spessart. '
- Ugdewalla g . h'\l-l\??\“.

'b). Von Titanqiwe ‘(‘Tilanate).

Perowskit. CaTi. .
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~ Polymignit. Ca, Y, Ce, Zx, Fe, Mn, Ti.
Aeschynit. Hartwall Ce, Ca, Zr, "Fg, Ti. Vergl. Tantalate mit
‘ e - , Titahaten.
Titanate mit Silicaten. -

Titanit. Ca®Si+4Ti*Si. H. Rose.

«. Tantalete mit Silicaten,

Wohlerit. / Na, Ca, Zr, Fe, Sl Ta, O.

Tantalate mit Titanaten.

Pyrochlor * v. Miask. K, Na, Li; Ca, La, Ce, Zr, Fe, 1‘1, Ta, 0.
Herm. . Vergl. Tantalate.

Ytiroilmenit. Y, Fe, Ce La, Ti, Ta, 0 Herm

Euxenit. Y, U, Ce, Ca. Tl Ta, O, H

Aeschynit. * Ce,ALa, Y FB, Zr M, Tl, Nb 0 Vergl.
Hermann. _ Tlhnate

Polykras. . Ce, Y, Zr G Fe, Ti, Ta, 0.

VIIL Wolframtatc 'f RV

Scheelit. ‘CaW und (Ca;Cu)W. o
Wolfram: (Fe, Mn)W.,.J RN
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a) Von Monte Video,
Ebrenfriedersdorf,
Limoges, Neudorf. Mn W4 Fe W,
b) Yon Cumberland, e

Chanteloupe. MnW4-3Fe W.

c) Von Zinnwald,  3MnW--2FeW.

Wolframbleierz. PbW.
. . IX. Molybdate.

Gelbbleierz. PbMo und (Pb,Ca)Mo, o
Mineral vonPamplona. Hauptbestandtheil Pb*¥Mo. Bous:

i sing‘. (?)

) | ) o x Vanadatc IERES ¥ L 4
Vanadinbleierz. - .(Pb(:l-f.iaPh)+Pb3V2 (?\
Volborthit, Cu. V.. -

XI Cbromverbmdungen
a) Von Claromo'xyd

Wolchonskoit. (€r,¥e, '&1)=s13+914 (?)
Chromocker. (AL €, Fe) St 4-6H. Wolff,
Miloschin. (AL, Cr)' Si*4-9H.
Uwarowit. * t Ca’Si+(er AI)SI Vergl Grahat unter
(Cbromgranat) ... 7 . Shigaten;
Pyrop. Mg C,a, ];Ze, Fe) Al, €r, SI VRN
Fuchsit, C,hromgl;m- Vsl -
mer. .. .o K Mg,Al,Fe, €r, Si. R
. ) b)), Von Chromsiure (Chromale) GG
Rothbleierz. PbCr. g R
Melanochroit. . PbeCr. Cow
Vauquelinitt = Gps Cr*4-2PbeCr2, o
ooy XL Autimoniate. ,_ _ N
Romeit. witsr 0. Ca, Mn, Fe, Sh, Sb.
Bleiniere. K "f’b“Sb-l-AH o

Mineral von Chxle Hg, sb, Sb _ oo



XIII. Arseniate.
Haidingerit. Ca*As+48. (?)
Pharmakolith. Ca*As+46H.
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Uranit. ‘ (Ga‘P+2WP)+24[=I
Griineisenstein. 2Fe* P45 H. SR
Delvauxit. Fer'P4-248. 0 o il
Vivianit. ‘ ‘G(Fe=9+8h)+(re8p*+8ﬁ)
Triplht. ~ ©  Fo'P4-Mn'E
Hetepozit. ’ (2Fe‘P"+Iﬁn°l;’)+5H R
Huraulit. ~ - ' (Fé‘P’+3Mn°P’)+3OH
Triphylin. . Ll’P-rl-nG(Fe, Mn)*P.
Childrenit. . Al Fe, P, a
Libethenit. (32) Cu“P+CuH
Tagilith. (Cu’P+2H)+ CuH. |
Phosphorochalcit. Cu*P 4+2Cu# und S
o Cu‘P+3CuB S
Ehlit. (Cu“P+H)+2CuH
Thrombolith. Cue P’+6H (?)
Chalkolith. (Cu3P+ 2U’P)+24H
b) Phosphate nnt Fluormelallcn
Wagnerit. MgFl+Mg“P R :
Wawellit. ALFP 4 3[(AlVF?) +18H]. Berz.
_ (ALFI* 4 2A1y+ 6[(A1'P*)+ 18B]. Herm.
Amblygonit. (33) (RF1+A1F1?)+(3593+3’15§°) R. .
Eisenapatit. Fe Fl+3(Fe ”Mn)aP

Griinbleierz * z. Th. Pb€l4-3Pb°P. Vergl c., d.
(Pyromorphit.)
¢) Phosphate mit Chlor- »md Fluormetallen.
Apatit. Ca(el, Fl)+3Ca3P
Talkapatit. Ca, Mg, B, €], F1, S. - L
Griinbleierz * z. Th. -~ (Pb,Ca) (C} E1)+ 3(Pb, Ca)"vP Vgl, z,,
(Polyspharit)y -~
Bleigummi. (PbCl+3Pb"P)+18AlHs (?)

d) Phosplate mit Arsenlalen e

' Griinbleierz * z. Th.
a) Mimetesit. Pb €14-3Pb® ('i" Ks) Vergl. b, ‘c.

b) Hedyphan. PbCl+3(Pb Ca)® (As, P). (H. v. Lang-
banshyttan.)
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;I‘henardit.
Glaubersalz.
Mascagnin.
Schwerspath. +
Colestin.

Stronbarytspéfh.

Barytcolestin.
(Dreelit?)

Anhydrit.. o s

Gyps, , ;.

EAPEETI R
A

XVIL  Suifate.

@) Reine Sulfate.
Na§.
NaS+-28.

NES

" BaS.
SrS.
(Ba,Sr)S.

Ca$

' :?f—{HJ el
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Glauberit. NaS+CaS.
Bittersalz. - MgS«4-7H. !
Polyhalith. . «[(k's_mgé)...g]...(zcss“...m g

Federalaun. . e AlS'A—lSH‘

Basisches Thonerde-
sulfat vom Ararat. AlS’+xH. (?)

Aluminit. = AlS# 98, z. Th. gemengt mit A} H

Alaunstein. (KS+3'A‘1’S)+69

Kalialaun. (KS+’£[S*)+249 _

Natropalaun. ST
a) Neutraler. (NaS-+A1S°)4-24H.

b) Basischer? (2NaS+3AlS’)+10H (M .

, : AlS 491
Ammoniakalaun. (ma*s+;§18“')+245 :
Talkalaun. (Mgs+;&‘1“s’s)+229 @

(Pickeringit.) N
Uranvitriol. “B(U), S, %

(Johannit.) e i o
Manganalaun.” ' - ‘(Mn"S-i-;&lS*)+24H ,
Mangan-Talkalaun. [(Mg, Mn)S+AiS*]4-24H.

Eisenvitriol. el TR
Coquimbit. A . ife"S".-_l-Q-i{:. , R
Blattriges ElsenOxyd,f‘ T - :

sulfat von Chile. Fe?St 4 18H. (?)

Strabliges Eisenoxyd- . == .. e

sulfat von Chile.  2Fe$218 (7). S
Vitriolocker. 1" SRR o - I
Fibroferrit. me“'S‘ +2TH=— (2fe'§‘+ 21 H)

| +('ﬁe”s’+6n) ™
Apatelit. L (2'1’ie2'§3+'15e“s')+314 (2) A
Eisenalaun. -~ | (e, Mg, K) S+ (Al; i;‘e)sa ]442414
Voltait. - =+ -i- {B(Fd; K) S4-2(Fe, A)SH - 12H.
Gelheisenerz.
a) Kalihaltiges. (Ks+4'§*e'é)+ga

b) Natronbaluges - (NaS44FeS)+9H.
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Pissophan. Fo,ALS; H. BTN
Botryogen. Fe, Mg, ¥e, S, B. S
Kobaltvitriol. : ~ ~ : Co*S+8H (?) und R
(MgS+7H)+3(CoS+7H).' ‘
Zinkvitriol. ZnS+7H . -
Bleivitriol. s
Kupfervitiol. * ° CuS+4-58.
Brochantit. "~ CuS+43CuB.
Kupferbleivitriol. ~~ PbS§+ Cul. (?)
(Bleilasur.) :
b) Sulf;le; it ‘Chlorymelallen. ) ‘.L::

I T Y O I
Mainst . HgSploNael ()
¢) Sulfate mit Fluormetallen.

Barytflufsspath. 1--"'-Lﬁa‘_'S'+.3(;dFI‘. (7 o

S T UTRI T UL e
" 7 d) Sulfite ‘mit Silicaten. o )

Nosean. " Na, 3L 8i§ €l S
Haiiyn. S en
Lasurstein. SRS +K, Na,.ga,#& §i, S, el RIPIITERETNS
Iitnerit. ey ..5“.;{‘ Jr «_-'.",‘ R T TN
¢) Sulfus MLCM FIE

Calstronbaryt. BaS-l-(Sr,Ca)C (?) AR
Barytsulfocarbonat. BaS+2BaC 7y EEE
Lanarkit. CPbS4PbC. - ) ' i
Leadhillit. PbS+3PbC. ,.g;‘,«, - il
Caledonit. ‘ 2(Pb$+Pb C)+(PbS+(§u(;)0 (2
Bismul,it._ Pl ey Bl, SC L ,.;-v(-;;!m(h .

. ot = f) Sulfate mit Arseniaten.

Eisensinter. ¥ ¢ ... REREE ,.!rmq/
a) Von Freiberg. . ('ife S“+153)+(Fe’=&s’+l5ﬂ)q R
b) Von: Gastein.' ... 3(Fe’S-in5H)+5(Fe’As+5H), B/

 Apsenipe

®) Sulfate mit Phosphaten.

............

Diadochit. . 3(FeS - 12H)+ (Fe‘P°+ 185)
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B. Mineralien von der  Zusammenseizsung orgamacher
. Korper '), :
I Oele

Bteintl (Naphtha). C,H. Gemenge von Paraffin mit ﬂns-
o : sigen Kohlenwasserstoffen.

_ 1. Harze. .
Bernstein. C, H, O. Bitumen, zwei ‘Harze, itheri-

Elastisches Erdharz. Hauptbestandthexl vielleicht CH.

Ozokerit (Erdwachs).| .

Hatchetine. A _
Idrialin. C“ H®O0. B& d ecker.
Idryl. C3H2.

Scheererit v. Uznach. CH*. (?)
Konlit v. Uznach und

Redwitz. C*H®._ Tromsd. Kraus
Fichtelit. v Redﬂmt . CsHS. 4 _
Xyloretin. ) C?jH“ﬂO? Schrdtt. :
Tekoretin. ‘C"H’". Forch.
Phylloretin. --G¢HP. - Forch,

Hartit. i . o0 oniredoo €°HY Schrétter. . Ob=Tekoretin?
Hartin.. . ;... - . ,i,;\C’f!H?;O?. . :

Bogbutier, . .. .G H,0

e - - IIr Kohlen

Braunkoble. l: T P P I R VI

Steinkohle., . - C, H, Q,

Ant‘hracll; S,

IIY AT B In

1) Hierher gehbren, streng genommen, auch Homgstem, Humboldtlt (Onht)
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(1) Condursit. e
Die Angaben Faraday's iiber diefs Mineral habe ich nicht

So habe ich vorliufig ein von Damour unteréuchtes Blei-
sulfarsenit vom St. Gotthardt genannt

Séilicate, v ..
(1) Okenit. .
Seine Formel entsprlcht der des ‘Apopbyllhs wenn man

darin das Fluor weglalst, (Ca, K)*Si“4-6 B

(2) Speckstem .
- Die vorhandenén Analysen des Specksteins entsprechen

der Formel MgSi keineswegs; sie geben weniger Kieselsitire
an. Das Mittel der Versuche von Ly”chne]l (Sp. von Wun-
siedel, Sala, Canigou, Schottland, China,) und Kersten (Voigts-
berg) fiihrt zu dem Resultate, dafs die Sauerstoffmengen sich
= 1:22 verhalten, woraus die vorgeschlagene Formel Mg® S,
oder besser 6MgSi-Mg®Si?, wemgstens als Ausdrack der
Analysen; folgt.
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\ (3) Talk.

‘Die Analysen des Talks vom Greiner und Prussiansk (v. Ko-
bell), vom' Zemmthal (Delesse) und vom Chamouny (Ma-
ngnac) gaben als Mittel das Sauerstoffverhaltnifs  von Mg
und Si=1:248, d. h. fast =1:24 Letzteres fiihrt zu Mg® Si*

oder 3Mng+Mg’Sl’ wodarch die Ausdriicke fiir Speckstein
und Talk eine einfache Bezxehung crhalten

, _ (4) N ep hrit..
Eine gememsame Formel ist nicht moglich. Die Anplysen
von Damour gaben die Zusammensetzung des Tremoliths;
die von Schafhidutl kommen ihnen nahe; die meinige zeigt
kaum- g0 viel Siure, als fur ein Bisilicat erforderlich ist.-

. (5) Agalmatolith. ' :
Mehrere Substanzen sind unzweifelhaft mit diesem Namen
bezelchnet worden ~Lychnell’s Thonerdesilicat, nahezu
und Vau quelin untersuchten, und worin aul'serdem Kali und
Wasser enthalten waren. Andere haben selbst Talk und Speck-
stein unter gleichem Namen' analysnrt

(6) Harmotom

Kéhler’'s Formel ist: (2Ba3$|‘+7AIS|’)+3BH

(7) Brewsterit.
D1¢se Eormel halte lch da sie den Analysen zxemlloh gut

......

einfache (3RSI+4AISI)+18H

(8) Werserit. Anorthit.

Diese einfache Verbindungsweise scheint demnach dimorph
zu seyn, denn Wernerit und Anorthit sind gleich zusammen-
gesetzt Skapohth s: Slhoate von Tbonetde, Kalk und Natron.

I N (9) Begumontgt. . ;
, Fiir ein zeohthlaches Mineral ist das erste. Glled der For-
mel ungewhnlich. Nacb Alger ist diefs Mmeral ~nichts als

Heulandit. N
i » 17



268
(10) Caporcianit.
- v Die Formel: .ibt. noch...sebr. unsicliet. . . Die - Amalyse: (von

Anderson erlaubt. aber keine ndhetliegende. Deutnng. = Viel-
letcht l,st es, m,chts als Sgolecit. . : | ;;

o (11) Phakalith. bl
1 Andérson’s Ané’lyse gfebt 3CaSn+2 YS"-i-lO—llH'

i) s L

(12) Phtlhpsst

......

nur m dem Pb von Irland nach COnnel enthalten)

A (13) Smfensteem ’:l'g.ff'.-f I
Klaproth's Beifenstein aus Cornwau)un'd Svanberg's
Saponit aus Dalarne sind identisch, nur im Wassergehalt frag-
lich. Formel a. Die Formel'b gilt fiir den Senfenstem aus Eng—
]and nach Svanberg 8 Analyse o e

; L (14) ]’yrophytht Lo

. Dlese nicht wahrscheinliche Forme] ist, aus. der Anal:yse
von He(s abgealeitet. Die meinige s. Thonerdesilicate.  Viel-
leicht ist das Mineral ein Zersetzungsproduct, und deshalb, von
ungleicher Zusammensetzung

(lo) Humboldh lith.
Etwas ‘Thonerde ist durch ‘Eisenoxyd ersela

(’16)‘ ’D‘tplmt
- Dié’ noch iweni‘elhafte 'Férmel; nach dem Mittel dér béiden
Analysen von C C‘rrine in berechnet enthalt etwas Mn umer
den Basen R. Aot e L

SRR {17} Maroelin.
' Ist nach Bamour ein Oxydhlsilncat gemengt mnt l!n

e

(18) Kuemlmnngam ‘ C
Vieles hlerher Gehonge ist ein Gemenge So Hornman-
gan, Allagit, Photlzn thdomt Hydropit, die vielleicht Mn®Si?,
gemengt mit Sn ;mt Mn oder MnC sind. Das Mmen‘al voﬁ Tm—
zen, welches Mn Si neben MnH enthili.
v
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: '(19) Bromsit.-- Hipersthen.

Es: gehbren bierher die Bronzite (kalkfreien Diallage) z. B
von Grdnland, Kraubat, Ultenthal; dann die Hypersthene von
Skye und Labrador: ' -Die Gibrigen enthalten theils noch Thon-
erde, theils Kalkerde. o :

' (20\ Schzllerspaih .
Kohler s Formel ist: 4R°Sl’+3MgH‘ L

| ‘(21) C’hrysottl
Delesse gnebt den Ausdruck 3(R’S|+H)+Mg[=l’

: Lo (22) Staurolith.
Es ist diefs der directé- Ausdruck der neuérn Analysen von
Jacobson, deren iibereinstimmende Deutung noch nicht ge-

lungen ist. ‘Auch v. Kobell’s: Formel 3A181+FeAl’ pafst
nur fir den S& vom Gdtthardt

(23) Chlor:to:d
Der Chlomspath welchen Bonsdorff untersuchte, fiihrt
nach dessen Analyse zu der Formel: (3R’ Si-4-2K151) + 6 1,
worin R=Fe und Mg ist. - . .

[ i -y

(24) Cordierit.

Es ist diefs die vereinfachte Formel:von Scheerer, wel-
che derselbe neuerlich w;rge,sthdgen Jhat, jund. wonach- das
Eisen theilweise als Oxyd .im. Mineral enthgiten pst, Sie hat
unstreitig die grofste Wakrscheinlichkeit 'fix sich.

Haidinger hat vor kurzem durch sehr mteressante Un-
tersuchungen nachzuweiseh sich hemiikt,"dals eine Reihe von
Mineralien, dié man :als eigenthimliche! betrachtet, . nichts. als
Pséudomorphesén von Cordierit sind. Namlich:: Fahlunit, Weis-
sit;, Chlorophyllit, Praseolith, Esmarkit, Gigantolith, Pinit, Bons-
dorffit oder wasserhaltiger; Cordierit.

Ohne Zweifel gehort hierher auch der Aspasmhth von,
Scheerer, welcher mit dem Cordierit, dessen Form er be-
sitzt, an einem und demselben Stiick, ja Krystall, zusammen
vorkommt, und. nur } des: Talkerdegehalts vou jenem, dafiir
aber Wasser enthdlt. Scheerer, welcher die Hypothese von

17*
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der Isomorphie von 3 At. Wasser und-I At! Talkerde aufstellt,

erklirt dadurch den Zusammenbang:bheider Substanzen. -
‘Wir haben jene Mineralien, so weit sie bestimnmte Ver-

bindungsverhiltnisse bezeichnen, im System auch besonders
aufgefiihrt. ;. Co

(25) Chlorit. Rtpsdohth
Seitdem Marignac¢ in zwei Chloriten kein Fe, sondern

nur Fe gefonden, habe ich diefs auch fir die ubrlgen ange-
nommen, und danach die Formel copstruirt. In den Ripido-

lithen mufs dagegen der grofste Theil des Eisens als Fe vor-
handen seyn. Die empirischen Formeln sind:
Chlorit =12Mg+3R-+55i+9H
Ripidolith = 12R+-3R+4Si+ 98, -
so dafs die Differenz 1 At. Si ist.
Den Pennin halte ich fiir Chlorit (vergl. Il Suppl zu mei-

nem Handwaorterbuch, S. 109). Der Leuchienbergit ist gewifs
auch nichts als ein etwas metamorphosirter Chlorit.

: (26) Gadolinit.
Die Formel ist unsicher. R enthalt z. Th. auch Be

(27) Karpholith. -
Enthilt etwa 13 pCt. Fluor, was die Formel unsicher macht.

o (28) Apophyllit. ;
Ueber meine Formel, nach welcher der A. ein Silicat 'ist,
in welchem ein Theil ‘des Sauerstoffs durch Fluor vertreten
wird, s. das Ik Suppl zu meinem Kandworterbuch S. 18.

(29) Topas. Pyhmt
Die beiden Formeln entsprechen besser den bekannten
Ordnur‘:gen chemischer Verbindungeu, als die bish‘erigen Das

......

Stelle des Sauerstoffs getreten ist. Vergl II SuppL zum Hand—
worterbuch, S. 159.

(30) Turmalin.

Diese Ausdriicke, fir die Zusammensetzung der Turmahne,
von Hermann gegeben,_ wobei die Sduren mit nur 2 AMomen
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Sauerstoff angenommen sind, bediifen noch der Bestitigung,
schon in Bezug auf den Gehalt an Kohlensdure. Lilst man
die Kohlensdure weg, und nimmt die gewdhnliche Zusammen-
setzung der Siduren an, so wiirden die Formeln:

¢) 2R'ﬁ+9X1'S'i.
(31) Wirfelers.

" Die Formel ist noch unsicher wegen der Oxydationsstu-
fen des Eisens, die noch nicht direct bestimmt sind.

(32) Kupferphosphate.
Die Anzahl der hierher gehorigen Verbindungen steht noch
nicht ganz fest. Uebersieht man die zuverlissigeren Analy-
sen, so kann man vier Verbindungen unterscheiden, nimlich:

1) Libethenit Co'P 4B

2) Tagilith Cu'P4-1° .

3) Phosphorochalcit Cu*P4H? u. Cu'P 4 H°
4) Ehlit Cut P4 1°.

Der Libethenit von Rheinbreitenbach und Nischne-Tagil
ist von Kiithn und Hermann untersucht worden, von denen
der Letztere darin 1} At. Wasser fand, was mit Riicksicht auf
den Olivenit nicht wahrscheinlich ist.

Der Tagilith ist eine neue von Hermann bestimmte Ver-
bindung.

Zum Phosphorochalcit rechnen wir hier einstweilen:

a) Das Mineral von Rheinbreitenbach, von Arfvedson und
Hermann analysirt, das von Nischne-Tagil, so wie Her-
mann’s Dihydrit, und die von Kiihn untersuchte Substanz
von Libethen (Kupferdiaspor), deren differente Zusammen-
setzung wohl eher auf Rechnung der verschiedenen Reinheit
der Proben und der analytischen Methode, als auf eine wirk-
liche Verschiedenheit in der Zusammensetzung beruht. Sie
geben die erste Formel.

b) Die von Kiihn untersuchten Substanzen von Rheinbrei-
tenbach und Hirschberg, der zweiten Formel entsprechend,
welche durch die analoge des Strahlerzes an Wahrscheinlich-
keit gewinnt.



262

Der ERit ‘von ano!me Tagnl, nach Hétmann's Analyse,
‘sﬂmmt mxt dem von Ehl nach Bergemann ﬁberem e

(33) Amblygomt
R ist =Li, Na, K. '

(34) Kupfe’rqrseniat,e(-phosphate).

Euchroit und Kupferglimmer s. Kupferarseniate. Olivenit
und Strahlerz entsprechen unter den Phosphaten Libethenit
und (theilweise) Phosphorochalcit. Im Linsenerz ist das erste
Glied der Formel = Kupferglimmer.
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