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lbbne bie verborgenen Faden su Fennen, an welde fich
die bem Zeben und der Wiffenfdaft sugewadfenen Cr-
werbungen Enlipfen, diefte ¢8 audy bem aufmerffamften
Beobachter nidht gelingen, yum Werftindnifi der gegen-
wdrtigen Jeit in ihrer materiellen und intellectuellen Ge-
flaltung su gelangen, Dem gebildeten Menfchen ift diefe
Kenntnif ein Beditefnif, infofern fie die erfte und widy
tigfte Bedingung der Entwidlung und BVervolfommnung
feines geiftigen Lebens in fich {chlieft; fitr ihn ift das Bes
wuftwerden der Urfachen und Krdfte, die fo vielen und
veichen Crfolgen ju Grunde liegen, an fih {hon Gewinn,
weil durch das Gefchehene das Beftehende erft Elar und das
Auge fiir bas Sufimftige empfanglidy gemadht wird, Mit
ibrer Befanntfhaft nimmt er an der Bewegung Theil,
e8 verliert fih dburdy fie dbag anfcheinend Sufallige und
RNatbfelbafte der gevwonnenen Refultate von felbft, und in
bem natitelidhften, nothwendigfien Sufommenbange ers
fcheinen ibm die neuen und gefteigerten Geiftesrichtungen
der Seit, Jndem er Befis von den ihbm gebotenen geiftis



gen Gltern nimmt, erwddft ihm der Bortheil, fie nady
feinem Willen und BVermdgen zu feinem Nugen ju vers
wenbden, sur Bermehrung diefer Reidythiimer beizutra-
gen, ibre Segnungen zu verbreiten und fruchtbringend
fiir Anbdere zu machen,

Bon diefem Gefihtd8puntte aus find die hemifchen
Briefe verfaft; fie haben den Swed, die Aufmerfiambeit
ber gebilbeten MWelt auf den Suftand und die Bedbeutung
ber Chemie, auf die Aufgaben, mit deren Ldfung fich vie
Ghemiler befhaftigen, und den Antheil zu lenfen, den
biefe Wiffenfchaft an den Fortfdhritten der Indufivie,
Mechanit, Phyfif, Agricultur und Phyfiologie genoms
men bat, ’

Diefe Briefe find, im Sinne ded Wortes, fitr die ge-
bilbete Welt gefchrieben, welche vor der Grdrterung der
widytigiten und {hwierigften Fragen in der Wiffenfhaft,
infofern fie einflufreich fitr den weiteren Fort{dyritt und
bie Anwendungen {ind, nidt uridzufdreden gewohnt
ift, fire eine Klaffe von Lefern, die an einer fogenannten
populdren Form der Darftellung, womit man gewdhnlidh
bas Herabziehen in das8 Gemeine und in das platte Bet=
ftanolichmacyen begeichnet, Eein Gefallen finden fann, Die
RNaturforfdyung hat dad8 Cigene, baf alle ihbre Refultate
dem gefunden Menfhenverftande des Laien ebenfo Elar,
einleucdhtend und verfiandlich find wie dem Gelehrten,
baf der Legtere vor dem Anbdern nichtd vovaus hat, als
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bie Kenntniff der Mittel und Wege, durd) weldye fie ers
worben wotden find; diefe find aber fitr die nigliden
Anwendungen in den meiften Fillen vdllig gleichgultig.

Die von mir in der Darftellung gewdhite Form bes
barf, wie id) glaube, Peiner weiteren Cntfdhuldigung; id
glaubte {ie mir felbft und dev Seitfdhyrift fhuldig zu fein,
in welcher diefe Briefe suerft erfchienen find.

Qeder, der mit einiger AufmerFfamPeit fich Uber die
deutidhen Suftinde unterrichtet, muf erfennen, daf die
in Augsburg erfheinende AlMgemeine Jeitung dburdy ihre
Werbreitung, durcdh den Umfang und die Mannichfaltige
Feit ibrer RNichtungen, durd) die Tiefe und Grimdlichleit
ibrer Mittheilungen aus allen Fachern des Wiffens, fo wie
durdy den richtigen Gefdymad und ven feinen Gefithléfinn
ver Manner, denen ibre Leitung anvertraut ift, flir die
Beviefnifie ber Gegenwart, ju einem Organ der Culturs
gefdhichte in ibren politifden, focialen und wiffenfchafts
lichen Beziehungen fidy erhoben bat, und e8 erflavt fidy
bieraus von felbft, warum idy einer wiederholten dringen-
den Aufforderung des Befiers diefer Jeitung gerne ents
fprady und den Berfudy unternabm, der Chemie in einem
weiteren, Kreife der Gefellfchaft Sutritt zu verfdhaffen.
Die ,, hemifdhen Briefe’” (die 3wdIf erften) find in gwei
Auflagen in englifther Sprache erfdhienen (Familiar
Letters. on Chemistry. 2¢ Edition. London, Taylor
and Walton. 1844,) und bdiefe englifthe Ausdgabe ift



A1)

auf einem Blatt in Jeitungsform, ju vier Centd dasd
Stud, in mehr alg 60,000 Cremplaven in Amerifa ver=
breitet yoorden guleat ift in Jtalien, weldyes an frembder Li-
teratur, die franzdfifche vielleidht ausgenommen, fo wenig
Antbheil nimmt, eine vortrefflihe Ueberfesung (bid jum
cinundywangigften Brief in der Beilage der Alg. Jeit,
vom 6. Mai 1844) erfdienen (Lettere chimiche di
Giusto Liebig, trad. dal Dr. G. D. Bruni. Torino,
Stamperia reale. 1844.). Alle8 dies fldft mir die Hoffs
nung ein, daf audy in meinem Waterlandbe, worauf id
bei weitem den meiften Werth lege, der Swed, fiir wels
dhen diefe Briefe gefchrieben find, nicht verfannt, und die
Ausgabe der gefammelten Briefe ihre Redhtfertigung fin=
den wird,

Siefen, im Juli 1844,

Quitus Qiebig.
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Erfter Brief.

gn den Sdhriften der neueren Jeit ift fo viel und fo
haufig von Ghemie die Rede, daf eine beftimmtere An-
veutung ibred Cinfluffed auf Gewerbe und Indufivie,
ihre Beziehungen jur Agricultur, Phyfiologie und Mebis
sin, vielleicht feine gany undanfbare-Aufgabe genannt
werden ditrfte. b

Mdchte e8 mir in diefem erften Briefe gelingen, bdie
Ueberzeugung su befefligen, daf bdie Chemie al8 felbft

ftanvige Wiffenfchaft eines bder mdidytigften Mittel ju

einer bdheren Geiftedcultur darbietet, daf ihr Studium
niplich ift, nicht nur infofern fie die materielen Yntereffen
der Menfdyen fdrdert, fondern weil fie Cinfidyt gewdbhrt
in die Wunbder der Schdpfung, weldhe ung unmittelbar
unigebeu, an bie unfer Dafein, Beflehen und hnfere
Gntwidelung auf's engfte gefnipft find,

Die Fragen nady den Urfacdyen der Naturerfcheinun-
gen, nady den Bevanderungen von Allem, wad uns tig
lidy umgibt, ift dem rvegen menfdhlichen Geifte fo ange-
meffen, daf die Wiffenfchaften, weldye befriedigende Ant-

1
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worten auf bdiefe Fragen geben, mebr wie alle anbdern,
Ginflug auf die Cultur des Geifted ausitben.

Die Chemie, als Xheil der Wiffenfdyaft der Natur-
forfdyung, ift auf's engfte verwandt mit der Phyfit, diefe
legtere fteht in genauer Berbindbung mit Aftronomie und
Mathematit. Die Grundlage eined jeden Bweiges bder
RNaturwiffenfdhaft ift die einfache Naturbeobadygung, nur
gany allmalig baben fidy die Erfabrungen jur Wifjen-
fdhaft geftaltet.

Die Begichungen ded Lichted jur €rde, der Ortss
wedfel der Gefiirne, der Wedyfel von Tag und Nadyt,
vie Jabresjeiten, die Berfhicdenbeit der Temperatur in
verfdhiedenen Sonen haben jur Aftronomie gefuibhet,

3n demfelben Grade, al8 der menfdhliche Geift an

* Einfidy¢ junimmt, die {bm von irgend ciner Seite aus

suflieft, ftarfen und erbeben ficdy alle feine Fahigkeiten
nady allen andern Ridtungen bin; die genaue Befannts
fhaft mit dem Sufammenbhang gewiffer Crfcheinungen,
vie Griverbung einer neuen MWabrheit ift cin dem Men-
fdben sugewachfencr never Sinn, der ibn jest befavigt,
sablofe andere Cefdheinungen wabhrunehmen und ju ers
Fennen, die ihm frither, die einem Andern unfichtbar und
verborgen bleiben.

Mit ver Aftronomie entftand die PHyfif, bei einem
gewiffen Grad ihrer Ausbiloung zeugte fie die wiffens
fthaftlidge Chemie, aus ver organifhen Ghemie werden
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fid) bie Giefege hed Lebens, e8 wird fidy die Phyficlogie
entwiceln,

Sie ditrfen aber nicht vergeffen, daf man die Daner
9e8 Jahred beftiminte, den Wedhfel der Jahredeiten crs
fldvte, MWondsfinfterniffe berechnete, obne die Gefege ver
Sdywere 3u Fennen; man hat Mitblen gebaut und Pums
pen gebabt und den Drud der Luft nidht gefannt; man
pat Glag und Porzellan gemacht, man bhat gefarbt und
Wetalle gefchieden, Ales durch bloge Erperimentivfunit,
obne alfo durch ridhtige wiffenfdeaftlidhe Srundfane geleis
tet au fein. So ift die Geometrie in ibrer Grundlage cine
Grfabrungswiffenidhaft, die meiften Lehrfdge derfelben
waren durch Crfahrung gefunbden, ebe ihre Wabrheit durdy
Bernunftichlirfje bewiefen wurde. Daf dag Nuadrat der
Pypothenufe gleich fei bem Quadrate der beiden Cathes
den, war eine Erfabrung, cine Entvecung; wirde fonft
ber Eutbecer, al8 & ben Beweisd fand, eine Hefatombe
geopfert baben?

Wie gany anderd fellen fich aber jest die Entdeduns
gen ded Maturforfhers dax, feitbem der geiftige Hauch
ciner wabren Philefophie, nennen wir fie Phyfif, Chemie,
Mathematif, oder wie wir fonft wollen, ihn dabin geflbrt
" bat, die efcheinungen su fludiven, um ju Schliffen auf
ibre Urfachen und Gefese 3u gelaugen. ‘

_ Bon einem einzelnen erhabenen Genius, von Newton,
ift~ pebr Lidyt qudgegangen, al8 cin Jahrtaufend vor ipm -
w | 1%
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berporubringen vermochte. Die richtige Anficht von der
DBewegung der Himmelstdrper, ded Fals ver Korper,
ift die Mutter von zahllofen andern Entdedungen ges
worben; die Sifffabrt, der Hanvel, die Indufivie, jever
eingelne Menfdh sieht, fo lange Menfdhen eriftiven, geis
ftige und matericlle Bortheile aus feinen Entdbefungen.

Opne die Gefdyicdhte der Phyfit su Rathe zu ziehen,
ift e8 unmdglich, ficy eine Borftellung fiber ven Einfluf
su macheh, ven die Naturforfhung auf die Cultur desd
Geiftes ausgeitbt bat. In unfern Schulen prigen fidy
ven Kindern Wabrheiten ein, deren Croberung uners
mefliche Arbeiten, unfaglidre Anftrengungen gefoftet hat.
- Sie ladheln, wenn wir ihnen erzibhlen, wie der italieni=
fihe Maturforfcher eine lange ausfithrliche %bbanb[uﬁg
dartiber fhrieb, daf der Schnee auf dem Aetna ausd der
namlidyen Subftany beftehe, wie der Schnee der Schweis
seralpen, daf et eine Menge Beweife haufte, um vdarzus
thun, vaf beive beim Schmelzen Waffer von gleiden
Gigenfdaften und gleicher Befdaffenbeit geben; und dody
war diefer Schluf nicht fo handgreiflidy, denn wie fehr
ift bie Semperatur Siciliend von der in der Schweiy vers
{dhieden. MNiemand hatte damald eine Borfteung itber
bie Berbreitung der Warme auf der Oberfladye der Crde;
und wenn ein Knabe ein geflited Glasg mit einem lofen
Stiide Papier verfdhlieft und umbebrt, obhne daf ein
Rropfen Flffigleit herauslauft, fo feit er nur ein yweites
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RKind damit in Crftaunen, und dody ift e8 der ndmliche
LBerfudh, der den Namen Torriceli unfterblich macht; es
ift eine Bariation ded Verfudyes, mit weldrem der Magbes
burger Birgermeifter in Regensburg Kaifer und Reidh in
fprachlofe Berwunderung feste. Unfere Kinder haben von
der Natur und von Naturerfcheinungen richtigere Begriffe
und Borftellungen, wie Plato; fie diteften su footten fich
ermeffen fiber die Jrrthitmer, weldhe Plinius beging.
Durdy Gefdyicdhte, Philofophie und die claffifchen
Stubdien erwerben wir und Kenntnif der intellectuellen
BWelt, der Gefesre ve8 Forfchens und Denbens, ver geis
ftigen Natur de8 Menfdhen. Indem wir die Seelen der
grofen und g.uten Menfdyen aller Seiten lefen, lernen
wir aus bden Crfabrungen vergangener Jabrhunderte,
wie bdie Leivenfdaften su mildern und zu regieren, wie
0a8 Hery u fanftigen ; fie fithren uns jum Berftinonif
ve8 Menfdyen der gegenwdrtigen Seit, deffen moralifche
Natur ewig diefelbe bleibt; fie lebren unsd die Grund-
© fage der Religion, ver Wabrheit, de8 Rechted in die
fhdnfte Form ju Fleiven und um fo tieferen Gindrudt
auf die Gemither Anbderer u maden. Aber die Ge-
fchichte und Philofophie Fonnten nicht hindern, vaf man
Menfdyen alg Jauberer verbrannte, und da fich der grofie
Keppler nad)y Tibingen begab, um feine Mutter vom
=i Jeuertobe ju vetten, Fonnte er nur beweifen, daf ibr die
ﬁval)ren Crforderniffe su einer Here vdllig abgingen.
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Wie ein SamenPorn von einer reifen Frucht trennte {idh
vor fech8sig Jabhren die Chemie al8 felbfiftandige Wiffen»
{daft von ver PHyfif; mit Cavendifh, Prieftley fangt ihre
neue Jeitrechnung an. Die WMebizin, die Pharmacie, die
Fechnif hatten den Boben vorbereitet, auf weldyem das
Gamenkorn fid) entwideln, auf weldhem e8 gedeihen follte,

Die Grundlage ift, wie man weif, eine dbem Anfdein
nacy febr einfache Anficht Gber die BVerbrennung, Wir
wiffen jest, was fich davaus entwidelt, weldye Wohltha-
ten, welden Segen fie verbreitet hat. Seit der Cntdels
. fung bes Sauerftoffs hat die civilifivte Welt eine Ums

wdljung in Sitten und Gewobnbeiten erfahren. Die
Kenntnif der Jufammenfesung der Atmofphdre, der fefren
Grorinde, de8 Wafjers, bt Cinfluf auf das Leben der
Pflangen und Thiere, Endtpften ficdh an diefe Entdecung,
Der vortheilhafte Betvieb zahlofer Fabrifen und Ge-
werbe, die Gewinnung von Metallen fieht damit in der
engften Berbindung, Man Fann fagen, daf der materielle
“ Wohlftand der Staaten um bdad Mebrfache dadurdy feit
* diefer Seit erhdht worden ift, daf das BVermdgen einesd
jeben Gingelnen damit jugenommen hat.

Gine jede einjelne Cntoedung in der Chemie hat
abnliche WicFungen in ihrem Gefolge, cine jede Anwen=
pung ibrer Gefee ift fahig, nady irgend einer Richtung
pin dem Staate Nupen zu bringen, feine Kraft, feine
Wohlfapet ju erhoben,
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In vielen Begichungen befint die Chemie Aehnlidy
feit mit der Mathematil; fo wie diefe lestere unsd lehrt,
Felder 3u vermefien, Haufer ju bauen, Laflen ju hHeben,
ift fie, wie die Rehenfunft ein Inftrument, deffen ge-
fehickte Hanvhabung augenfdlligen RNugen bringt. Auf
der andern Seite befahigt dbie Mathematif den Menfdhen,
tichtige Wernunftichlirffe nach beftimmten Regeln ju 3ie
ben; fie lebrt ibn eine eigenthiimlidhe Spradye Fennen,
die ihm erlaubt, eine Reibe von Folgerungen auf eine
anferordentlich einfache At in Linien und Jeichen auss
sudriien, die Jedem verftandlicy find, der diefe Sprache
fennt; ffe lebrt ibm durd) gewiffe Operationen, die mit
diefen inien und Jeichen forgenommen vocrden, Wabre
beiten aufjufinden; fie lehrt ibn, Elave Ginfidht in vorber

*ounfle und unbefannte Verbaltniffe ju gewinnen.

Der Medbanifer, ver Phyiifer, der Aftronom benugen
die Mathematif wie ein vdlig unentbehrliches Inftru-
ment, weldes ihnen ald Mittel dient, um gewiffe Jwede
ju erveichen; fie mirfjen in feiner Handbhabung, in feinem
Gebdrauche fo geltbt fein, daf ibre Anwendung zu einer
medbanifchen Fertigleit wird, die nur ihr Gedadytnif in
Anfprudy nimmt; aber dad Inflrument madht ja das
Berf nicht, fondern der menfdhlidhe Geift. Sie werden
jugeben, daf ihnen ohne Urtheil, ohne Scharfiinn unod
Beobachtungsgabe alle mathematifhen Kenntnifje nug-
108 {ind. :



Sie tonnen fidy einen Menfdyen denfen, der, beghn-
ftigt ourd) ein grofe8 Gedadytnif, fich mit allen Lehrs
fagen der Mathematit aufs vollfommentfte vertraut ge-
madcht hat, der e8 zu einer grofen Fertigleit gebracht hat,
mit diefem Jnftrumente umgugehen, obne daf er im
@tanbde ift, fid) felbft eine Aufgabe ju geben. Wenn Sie
ibm bie Aufgabe, wenn Sie ihm die Bedingungen jur
2ofung einer Frage geben, fo gelingt e8 ihm, durch die
Bornabme der ihm geldufigen Operationen ju einer Ante
wort ju gelangen, audgedritdt in einer Formel, in ges
wiffen Seidyen, deven Sinn ihm durchaus unverftandlich
ift, weil zur Beurtheilung der Wabrheit diefer Formel
ibm wieder andere Bedingingen feblen. Dief ift ecin
blofer Rechner; fobald er aber die Fibhigleit und bdas
Zalent befiat, fid felbft eine Frage zu geben und bdie
Wabrheit feiner Rechnung zu prifen, fo wird er jum
Naturforfcher; denn wo fonft follte die Aufgabe herges
nommen fein, wenn nicht aud der Natur oder aus dem
Leben?

Sie nennen ihn Medhanifer, oder Aftvonom, oder
mathematifdyen Phyfiler, wenn er, von der Beobachtung
ausgebend, den Sufammenhang gewiffer Eridheinungen
u exmitteln, wenn er die Urfachen aufjufinden weif, dburcy
oie fie hervorgebradyt werden, wenn er die Refultate feiner
Forfdung nicht nur in einer Formel, in der Sprache
ves Mathematifers ausdzudriiden vermag, fondern wenn



9

et Qiberdief nody die Fabigleit befigt, eine Anwendung
davon ju madyen; wenn er die Formel alfo in einer Crs
fheinung woiedergeben und hierdurdy ihre Wabrbheit prit
fen Bann.

Der Aftronom, der Phyfiler, der Mechanifer bedarf
demnady su der Mathematit, die er ald Infirument ges
braudyt, nody ber Kunft, Beobachtungen zu machen, die
Grideinungen 3u interpretiven; es gehort dazu die Fibig-
Feit, einen Wernunftafdluf in einer Crfdheinung, in einer
Mafchine, durdy einen Apparat wiederzugeben, eine Reilhe
von Schliffen dburc) Berfuche ju beweifen.

Der Phyfiker ftellt fich die Lofung einer Frage, er
will bie WBedingungen einer Crfdeinnng, die Urfadyen
ihres Wedhfels erforfchen, und er gelangt, wenn die Frage
vichtig geftellt und alle Factoren in Redynung genommen
find, durch Hitlfe mathematifcher Operationen zu einem
einfachen Ausdrud der unbefannten Grdfe oder ded ge-
fuchten Berhaltnifies. Diefer Ausdrud erflart, in Worte
liberfent, den Sufammenbang der beobadhteten Grichei-
nungen, der pon ihm angeftelten Berfudhe; er ift wabr,
wenn er ihm erlaubt, eine gewiffe MReibe von andern
Gridheinungen hervorzurufen, weldye Folgerungen diefes
Ausdbruds find., _

Sie fehen leidht ein, wie die Mathemati? mit der
RNaturforfhung sufommenbhingt, daf neben der Mathe-
matif ein hoher Grad von Cinbilbungsfraft, Scharfiinn
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und Beobachtungsgabe dazu gehdrt, um niglide Ents
vecfungen in der Phyfif, Aftronomie oder Medhanif 3u
machen. €8 ift ein gany gemeiner Jrethum, daf man bie
Gutoefungen der Mathematif jufchreibt, e8 geht damit,
wiein taufend Dingen, wo man den Cffect mit der Urfache
verwedfelt. So fhreibt man den Dampfmafchinen 3u,
was dem Feuer, ben Steinfoblen, was dem menfdylichen
Geifte angehdrt. Su Cntveungen in der Mathematit
gebdrt diefelbe eiftesfraft, derfelbe Scharffinn, das
namliche Denfoermdgen wie fitr Lofung anbderer fhwie-
riger Probleme, in Begiehung auf ihre Anwendungen
find e8 Bervollfommnungen des Infrruments, unzihliger
nuglicher Anwendungen fabig, allein die Mathematit
madyt in der Wiffen{chaft der weaturforfhung. von fich
felbft ausgehend, Feine Entdbedungen, fie verarbeitet ftetd
nur bad Gegebene, das durdy die Sinne Beobadhtete, den
durch den Geift gefhaffenen neuen Gedvanken,

Der mathematifhen Phyfif gegeniber fieht die
Crperimentalphyfif; diefe ift e8, weldye Thatfacdpen ents
dedt, unterfucht und dem mathematifhen Phnfifer vor=
bereitet. Die Aufgabe ver Crperimentalphyfif ift, die
Befene, die aufgefundvenen Wabrheiten durdy Crfcheinuns
gen auszudriidfen, die mathematifche Formel durch BVers
fuche 3u erldutern und ven Sinnen anfhaulich 3u madyen.

Die Chemie verfabrt in ver Beantwortung ibhrer
Sragen in derfelben Bdeife, wie die Erperimentalphyfif.



Sie lebrt die Mittel fennen, weldhe jur Kenntniff der
mannidyfaltigen Korper fithren, woraus vie fefte Crow
vindbe befteht, welde Beftandtheile des thierifden und
vegetabilifden Organidmus bilden.

Wir ftudiven die Eigenfchaften der Kdrper, die Bers

andberungen, bdie fie in Berftbrung mit andern erleiden.
Alle Beobachtungen sufommengenommen bilven eine
Gpradye ; jede Eigenfdhaft, jede Berdnderung, die wir an
den Kdrpern wabrnehmen, it ein Wort in diefer Spradye.

Die Korper zeigen in ihrem BVerbalten gewifie Be=
siehungen 3u andern, fie find ibnen dbhnlich in der Form,
in gewiflen Gigenfdyaften, oder weidyen darin von ihnen
ab. Diefe %b«wdyumm find eben fo mannichfaltig, wie
die Lorde dev reichfter @pracbc; in ibrer Bedeutung, in
ibren Begiehungen zu unfern Sinnen find fie nicht minder
verfchieden.

Die Korper find verfthicden in ihrer Qualitdt; was
ihre Gigenfchaften uns fagen, anbert fich, je nachdvem fic
geordbnet finb; wie in jeber andern, haben wir in bder
cigenthiimlidhen Spradhe mit der die Korper ju uns reden,
Artifel, Falle, alle Beugungen der Haupts und Jeit-
worter, wir haben eine Menge Synonpmen, Diefelben
Quantitaten der namlidhen Clemente bringen je nady
ihrer Stellung ein Gift, ein Arzneimittel, ein Nabh-
rungdmittel, einen fliichtigen oder einen feuerbeftandigen
Kdrper hervor.



12

Wir fennen die Bedeutung ihrer Cigenfdhaften, ver
Worte namlich, in denen bdie Natur yu unsd fpridt, und
benugen das Alphabet, um zu lefen,

Gine Mineralquelle in Savoyen beilt Krdpfe; idh
ftelle an fie gewiffe Jragen, und alle Budyftaben jufam-
mengeftellt, fagt fie mir, daf fie Jod enthalt.

Cin Mann ift nad) dem Genuffe einer Speife mit
allen Jeidyen der Wergiftung geftorben; die Sprache der
Grfdeinungen weldhe dem Ghemifer geldufig ift, fagt
ibm, der Mann fei an Arfenif oder an Sublimat ges
ftorben.

Der Chemiker bringt ein Mineval durdy feine Fragen
sum Sprechen; es antwortet thm, daf e Schiwefel,
‘Gifen, Chrom, Kiefelerde, Thonerde, ober irgend eins
der Worte der hemifchen Sprache der Erfcheinungen, in
gewifler Weife geordnet enthalt, Dief ift die dhemifdhe
Analyfe.

Die Sprache der Eridheinungen leitet den Chemifer
su Combinationen, aus -denen unydblige nigliche Ans
wendungen {ich ergeben; fie fithren ihn ju Verbefferun-
gen in Fabrifen und Gewerben, in der Bereitung von
Avyneien, in der WMetallurgie. Cr hat den Ultramarin ent=
siffert, e8 hanvelt fich jesit darum, dasd Wort durdy eine
Grfcheinung wicdersugeben, den Ultramarin mit allen
feinen Cigenfchaften wieder darjuftellen. Dief ift die
angewandte Chemie,
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Kaum ift bis jest eine Anforderung der Gewerbe,
der Jndufirie, der Phyfiologic durdy die wiffenfdyaftliche
Gbhemie unbefriedigt geblieben. Eine jede Frage, fharf und
beftimmt geftellt, ift big jeat geldft worden, nur wenn ber
Fragende felbft nicht Flar iiber den Gegenfland war, itber
den er Griduterung begebrte, blieh er ohne Antwort.

Die legte und hddyfte Aufgabe der Chemie ift die
Crforfthung der Urfadhen der Naturerfheinungen, ihres
Wechfels, fo wie der %actorm‘, weldye verfdhiedenartige
Gridyeinungen mit einander gemein haben ; der Chemifer
exmittelt bie Gefesse, nach denen die Naturerfheinungen
vor fih gehen, und er gelangt julest, indem er alled
durd) die Sinne Wabrnehmbare und Crlannte jufom-
menfaft, su einem geiftigen Ausdrud der @rfd)emum
gen, 3u einer Theorie,

Um aber in dbem mit unbefannten Ghiffern gefchrie
benen Budpe lefen zu Ednnen, um ed ju verfiehen, um
bie Wabrheit einer Theorie Flar einjufehen und die Cr-
{dheinungen, worauf fie geftiat, und die Krdfte, durdy
die fie bervorgebracht find, unferm BWillen unterthan zu
madyen, muf man nothwendig erft dad Alphabet Fennen
lernen, man mug ficdh mit bem Gebraud) bdiefer Seichen
befannt madyen, man muf fich Uebung und Gewandtheit
in ibrer Handhabung verfdhaffen, man muf die Regeln
Eennen lernen, weldpe den Gombinationen zu Grunde
liegen.
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Aehnlid) wie die bdbere Medyanif, die PHyfif eine
grofe Geitbtheit in der mathematifchen Analyfe
vorausfest, muf der Chemifer ald Naturforfcher ficy die
vertrautefte Bebanntfchaft mit der demifdhen Ana-
Iyfe ermorben haben. Ale feine Schlirffe, feine Refultate
oriift er durch Berfuche, dureh Eridyeinungen aus,

Qever BVerfud) ift ein Gedanfe, der den Sinnen
wabrnebmbar gemadyt ift durch eine Cridheinung. Die
Beweife fiir unfere Gedanfen, fir unfere Schlitfe, fo
wie ihre Wiberlegungen, find BVerfude, find Interpreta-
tionen von willkirelidy hervorgerufenen Crfcheinungen.

@8 war eine 3eit, wo die Chemie, ahnlich wie die
Afteonomie, die ?)bt)ﬁf und Mathematif, weiter nidts als
eine durdy Crfabrung ausgemittelte und in Regeln ges
bradyte Erperimentivfunft war; feitbem man aber die Urfa-
dhen und Gefege Lennt, dic diefen Regeln su Grunde lie-
gen, bat die Grperimentirfunft ihre Bedeutung verloven.

Das mithfame, zeitraubende Grlernen von Hand=
griffen und Methoden, von BVorfidhtsmaregeln in den
demifdhen Gewerben, in der Induftrie, dber Pharmacie,
die fonderbaren Attvibute ded Chemifers fritherer Jeit,
ibre Oefen und Gefafe, find ju Curiofititen geworden;
Alles dief erlernt fich nidyt mebe, fondern es verftebt fich
von felbft, da man die Urfachen Ffennt, die fie nothwen-
dig gemadht haben. Das Gelingen eined Berfudyes, ciner
Operation hangt weit weniger von der medhanifdhen Ge=
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fhiclichBeit, al8 von Kenntniffen ab; dag Mifigliiden
berubt auf der mangelbaften Grfenntnif; dad Entoeten
auf Gewandtheit im Combiniven und auf dem Dents
organ,

Qn den Borlefungen lebren wir das Alphabet, in
den Laboratorien dben Gebraudy diefer Jeichen ; der Schite
Ter erwitbt fich darin Fertigfeit im Lefen der Spradye der
Grfdheinungen, er lernt die Regeln der Combinationen,
fo wie Gewanbdtheit und die Gelegenbeit, fie in Anwens
dung ju bringen.

Sobald jih diefe Budyftaben und Ieidhen ju einer
geiftigen Sprache geftaltet haben, fo verliert und vers
wifcht fich ibre Bedeutung nicht mebr, Mit ihrer Kennt-
nif ift er ausgeriiftet, um unbefannte Ranver ju ers
forfdyen, fidh wtberall yu belehren und Entdeungen 3u
madhen, wo ihre eidhen gelten; fie ift dag8 Mittel Jum
LWerftandnifi der Sitten, der Gewohnbeiten, der Bebiirf-
nifle, die in diefen Gegenden berrfthen. Gr fann war
audy obne die Kenntnifi diefer Sprache die Grengen dies
fer 2dnder fiberfdhreiten, allein er feqt fich yahlofen Mifs
perftandniffen und Jrethiimern ausd. Er fordert Brod,
und man gibt ibm einen Stein,

Die Medizin, die Phyfiologie, die Geologie,
die Grperimental=-Phyfif, fie find diefe unbefannten
Lanver, deren Gefege, deren Cinrichtungen und Regie=
rungsformen er Fennen lernen will, Ohne die Sprade
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per Gridheinungen su Pennen, obne die Kunft, fie ju
interpretiren, bleibt ibm nidyts darin ju entdeden ubrig,
alg bie Kenntnif der Formen und duferen Befhaffen-
eiten.

Sehen Sie nicht, woran die Phyfiologie Mangel
leibet ? erfennen Sie nidyt die innere Ueberjeugung un-
fever grofien Phyfiologen an jebem Worte, was fi'e fipre-
den, an jedem Berfuch, den fie anftellen? Die Kenntnif
der auferen Formen befriedigt fie nicht meby, fie find duvdh=
drungen von der WidhtigPeit und Unentbehrlicheit einer
tieferen, inneren, einer chemifchen Cinficht; aber ift diefe
denfbar oder mdglidy ohne Kenntnif unferer Spradhe ?

x Wenn andere minder begabte Phyfiologen der Che-
N mie pen Borwurf madyen, daf alle unfere Refultate
ibnen nuglos, unfibig einer nitglichen Anwendung fire fie
waven, fo ift dief eine grofe UngeredhtigFeit, da fie ihren
Sinn und ihre Bedeutung nicht verftehen ; fitr fie wive
8 eben fo unmbdglid), ein Budh in deutfher Sprache,
aber in hebrdifchen Budbftaben gefchrieben yu lefen, ywenn

fie diefe Budhftaben nidyt Fennen.

Bemerfen Sie nidht, daf die Phyfiologie von vielen
Medizinern in gany gleicher Weife, wie die Chemie, ge-
ting geachtet wird ? baf ibr die Medizin die gleichen BVor-
wife madyt, und jwar mit demfelben Unredyte?

Der Arst, weldyer die Medizin nidyt al8 Wiffenfdyaft,
fondern al8 Crpevimentivbunft erlernt hat, erfennt Feine
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Pringipien, fondern nur Regeln an, aus der Crfabrung
entnommen, was in diefen und jenen Fallen gut und
nicht gut wirfte, Nach vem Warum, nad) den Urfacdhen
fragt die Erperimentivfunft nidt. Bon weldem Stands
punfte aus wivden aber die abnormen, die Franfhaften
Suftinde im menfdlihen Organidmus beurtbheilt wers
ben, wenn unsd bdie normalen mit geniigender @dmfbeit
befannt wdren, wenn wir vllig Flave Borftellungen fiber
bic Berbauungs -, Affimilations - und bdie Crevetionsds
proceffe batten. Wie gany anderd wilrde die Behands
lungsweife der Kranfheiten fein. Obne richtige Borftels
Tungen itber Kraft, Urfache uno Wivfung, ohne prabtifche
Ginfidt in das Wefen der Naturerfdreinungen, ohne
grindliche phyfiologifche und demifche Bildung, ift 8
ein Wunber, daf fonft verftandige Menfchen die widere
finnigften Anfichten vertheidigen, vaf in Deutfchland die
Lebre von Habhnemann auffommen, daf fie Schitler in
allen 2andern finden fonnte? Der Verjtand allein, {chirat
felbft Nationen nicht, vor Aberglauben, aber dag Kind
verliert mit der Cntwidelung feines Geifted und feiner
Kenntniffe die Furdyt vor Gefpenttern.

~ Kann man von foldyen Mnnern erwarten, baf fie
aud den Entdefungen der Ghemie und Phyfiologie auch
nur den Fleinften Nugen zichen, fann man fie fitr fabig
balten, auch nur die unbedeutendfte Anwendung dbavon
su machen, fie, die nicht dad Wefen der Naturforfdung

¢
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mit philofopbifchem Geifte erfafien, die nicht gelernt haben
bie @pfad)e ver Grideinungen zu interpretiven!

Sie und thre Geiftedverwandte verdrieft 8, daf die
Babrbeit fo einfady ift, obwobl ¢8 ihnen mit aller Mithe
aidht gelingt-fie prabtifd) u nigen, daber geben fie uns
vie unmdglichfien Anfichten und fdaffen ficdh in dem
Worte Lebensfraft ein vounderbares Ding, mit dem
fie alle Gridheinungen erflaren, bdie fie nidt beyﬁebm
SRit cinem durchaud unbegreiflid en unbeftimm-
ten Gtwasd, erElart man alled wad nidt begm’f;
o lidy ifttl
’ Um a8 Wefen der LebensPraft ju ergrinden und
ibre Wirbungen 3u begreifen, mitflen die Aerzte genan
ben Weg verfolgen, den man in der Phyfit und Chemie
mit fo grofem Grfolge betreten bat.

Sicher gab 8 Feinen Suftand der Materie, weldyer dem
£orperlichen und geiftigen Auge verborgener und dunkler
war, wie der, weldhen wir mit eleftrifd) begeidhnen.

Cin Jubhrtaufend feit der Entwidelung der Phyfik
ift voritbergegangen, ehe der menfchliche Geift nur eine
Abnung von der ungeheuerften Naturgewalt hatte, die
an allen Weranderungen der unorganifdren Natur, an
allen Prozeflen des vegetabilifthen und animalifchen Le-
bens Antheil nimmt.

Qn Folge unermidlicher Unterfuchungen, unabge-
fpredt durdy Schwierigleiten vhne 3abl, erwarb fidy der
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Naturforfdyer hre genaufte

3t feiner Dienerin; er weif

gidyt und Magnetidmus v

fie bat e fich die Gefdyift

gen feinem Rufe, mit ibrer

feinen Weg vor, er lodt |

ibren armften Grzen, durdy

wabre Natur der Beftandtheile des Erobdrpers su ers
grimbden, er fest mit ibrer Hitlfe Schiffe in Bewegung
und verviclfaltigt mit ibr Gegenftinde der Kunft,

Gine Kraft 146t fich nicht fehen, wir Ednnen fie mit
unfetn Handen nicht faffen ; um fie in ihrem Wefen und
ibrer Gigenthiimlichfeit zu erfennen, mitffen wiv ibre -
Aeuferungen ftudiven und ihre Wirfungen erforfhen.
Die einfache Beobachtung reidyt aber hieryu nidhyt -aus,
weil der Jrethum ftetd an der Oberflache liegt, die Wahr=
beit mufi tiefer gefucht werden. Wenn wir eine Eridhei
nung, eine Thatfache falich auffaffen, unrichtig anfni-
pfen und auslegen, fo heifit dief einen Jrrthum begehens
wir {dyitgen ungd aber gegen Jrrthum, wenn wir unfere
Auffaffung, die Auslegung der beobadhteten Crideinung
prifen, wenn wir und bemithen, ihre Wabhrheit zu be
weifen. Die Bedingungen, unter welchen die Erfdheinung
wabrgenommen wird, mufien erforfdt, find fie exfannt,
fo miiffen fie gedndert werden; der Cinflufi viefer Aen-
derung muf Gegenftand von neuen Beobachtungen wers
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¢ erfte Beobadytung berich-

Phantafie darf nichts tber=

Naturforfdher erflart und

wmrdy Crfcheinungen, deren

feine Aufgabe ift, er laft

Kein Phanomen fiir fich
allein genommen erflart fidy aus fidy felbft, aber dasg wasd
pamit jufammenbangt, wobl beobachtet und geordnet,
fubet yur Cinficgt, Unverritkbar feft muf man im Auge
behalten daf cine jebe Crfcheinung ihren Grund, eine
jebe Wirfung ibre Urfache hat,

Die Mceinung, daf die SddpfungsFraft der Natur
vermdgend fei, aus verwitterten Gebirgsarten, aus fau=
lenben Pflanzenftoffen, die mannichfaltigften Pflangen,
ja feloft Thicre ohne Samen ju erzeugen, der Horror
vacui, ber Spiritus rector, die Anuabme, baf in dem
lebendigen Thievfdrper Gifen und Phosdphor erseugt
werbe, fie find nur die Folge des Mangels an Unter-
fuchungen gewefen, e8 find Ausflirffe der Unwifjenbeit,
ber Tragheit und Unfabigkeit, den Urfprung ober die
Urfachen aufjufinden. Gine einfadye Wahrnehbmung obder
taufende, die nidht in 3ufammenbang gebracht find, haben
feine Beweistraft. Wir haben Fein NRecht, ung Urfachen
durd) dvie Cinbilbungsbraft ju fhaffen, wenn wir in der
Auffindung derfelben auf em Wege der Forfhung fdhei=
tern, und wenn wir feben, daf die JInfuforien aus Eiern
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mti‘teben, fo bleibt und nur noch 3u wiffen fibrig, auf
weldyen Wegen fie fich verbreiten. '

Bon dem Augenblide an, wo wir der Einbildungss
Braft die Fubrung hberlaffen und ihr oad8 Recht juers .
fennen, die nody fibrig bleibenden Fragen zu ldfen, bdrt
bie Forfchung auf. Die Babrbeit bleibt unermittelt; dieh
ware nody das Fleinfte Uebel, das fdlimmite aber ift wenn
bie Phantafie an ihre Stelle ein hartnadiges, bdsartiges,
misginftiged Ungebeuer, den Jrrthum fest, welder der
BWahrheit, verfucht fie endlich fich Babn ju bredyen, ents
gegentritt, fie befdmpft und ju vernidyten fivebt; fo war
8 3u Galildo’d Seit und ift e8 jeat nody iberall, in allen
Wiffenfdhaften, wo man Meinungen firr Beweife gelten
'I&ﬁt. Wenn wir, unfere Unvolfommenbeit erfennend, ges
fteben, dbaf wir mit unfern gegenwdirtigen Hiulfdmitteln
die Frage nidyt [dfen, die Erfcdheinung nidyt evflarven Fons
nen, fo bleibt fie ein Problem, an weldem Taufende nady
uns, eifrig und voller Muth, ihre Krdfte verfucdhen. Der
Grfolg ift, baf fie frither ober fpdter geldft wird.

Mit ver Crflivung befriedigt fich der Geift, der fir
wabr gebaltene Jrrthum bringt feine Thitigleit, gany
wie die Wabrbheit felbft, ur Rube, . ‘

Die Phantajie fhafft in hunderttaufend Filen huns
verttaufend Jrrthiumer, und nicdytd ift fhavlicher firr die
Fortfcritte der Wiffenfchaft, nichts it hemmenver fire
die Cinfiht, al8 ein alter Jrrthum, denn ed ift unends
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lih fcbwer, eine falfdye Rebre su widberlegen, eben yoeil
fie auf der Ueberjeugung berubt, dbaf das falfche wabhr fei,

€8 war gewif der verninftigen Naturforfdyung nicht
angemefien, Bildungs-, Crnibhrungs= und Secretionss
proceffe im Organidmus zu erflaren, ehe man die Nahs
rungsmittel und die Quellen Fannte, aus denen fie frams
wen, ehe man Ciweis, Kasftoff, Blut, Galle, Gehirne
fubftany 2c, auverlaffigen Unterfuchungen unterworfen
batte. Ales die find ja fonft nur Namen, deven Buchs
flaben man bdchftens Fennt; ehe man ibre Cigenfchaften
und ihr Berbalten, ehe man die Metamorphofen Fannte,
die fie in Berlthrung mit andern erleiden, ehe man mit
einem BWorte fie jum Sprechen gebradht batte, durfte
man erwarten, daf fie unsd etwasd fagen wirrden ?

Die Urfache der Lebensderfcheinungen ift eine Keaft,
bie nicht in megbaren Cntfernungen wirkt, deren Thé-
~ tigleit erft bei unmittelbarer Berithrung der Nabrung
ober Ded Blutes mit dem jur Aufnabme oder ihrer Vers
anderung geeigneten Drgan, wahruehmbar wird, In gany
gleicher Weife dufert fich die demifche Kraft, ja e gibt
in der Natur feine Urfachen, weldhe Bewegung oder
LBerandungen bewirben, feine Krdfte die einander nibher
fieben wie die hemifche Kraft und die Lebensbraft, Wir
wiffens dafi chemifche Abtionen lberall eintreten, yoo fich
Tiberhaupt verfchiedenartige Kdrper berlibren; vorausyus
fegen, baf eine der madhtigften RNaturfrdfte an den Proe
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seffen in dem lebendigen Organidmus Feinen Antheil
nehme, obwohl fih grabe hier alle Bedingungen unter
denen fie fidy thdtig jeigt, vereinigen, wirbe gegen alle
Regeln der Naturforfhung fein, Weit entfernt aber
Grinve flir die Anficht su haben, dbaf die dyemifche Kraft
in bem Grabe fid) der Bcbensbraft unterordne, daf ihre
Birfungen fiir unfere Beobadytung verfdnvinden, fehen
wir bie demifhe Kraft ded Sauerfloffs 3 B. in jeber
Beitfefunde in ibrer vollen Wirbfambeit; fo find der
PHarnfioff, bad Allantoin, bie Sdure in dben Amei
fen und WafferPdfern, die Oralfiure, dasg flidys
tige el der Baldrianwurjel, basd Oel der Blfithe
ber Spiraea ulmaria, das flitchtige Del der Gauls
theria procumbens, Produbte des Lebendprocefied; .

aber find 8, fo muf man fragen, Produfteder Lebensbraft? -

Bir find im Stande, durch die demifhe Kraft alle
biefe Berbindbungen hervoryubringen, aus dbem Koth der
Sclangen und Bigel eryengt die Chemie die Eriftallinis
fdye Subftany in der allantoifdyen FluffigFeit der Kub, aus
verfohltem Blut machen wir Harnftoff, aus Sagefpanen
Suder, Ameifenfaure, Oralfaure, aus Weidenrinde das

fltige el der Spiraea ulmaria das Oel ber Gauls ..

theria, aus Kartoffeln vas flichtige Oel der Balorians
wursel,

Dief find Erfabrungen genug um die Hoffnung 3u
begriinden, baf ¢8 und gelingen wird, Ghinin und
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Morphin, die Verbindbungen yoorausd dasd Ciweiff oder
bie Muslelfafer beftebt, mit allen ihren Eigenfdhaften
bervorzubringen.

Unterfdyeiden wiv die Cffefte, weldye der dyemifchen
Kraft, von denen, welche der Lebensteaft angehdren, und
wir befinden uns auf dvem Weg, um Cinficht in dieNatur
ber legiteren ju gewinnen. Nie wird der Chemismus im
Stanbe fein, ein Auge, ein Haar, ein Blatt su erzeugen.
Wir wiffen aber mit Beftimmtbeit, daf die Entftehung
von Blaufiure und Bittermandeldl in den bittern Man-
beln, von Senfdl und Sinapin im Senf, von Suder im
feimendben Samen, Refultate dhemifdher Serfesungen
find, wir fehen daf ein todter Kalbdmagen mit Hitlfe von
etwad Salzfaure auf Fleifh und hartgefochtes Ciweis
grade fo wirft, wie ein lebendiger, daf beide [d8lid), d.b.
verdaut werben, Alled dief beredhtigt zu dem Sdluf,
baf wir auf dem Bege der Naturforfdung su einer fla
ren Ginfidyt fiber die Metamorphofen, welde die Nabe
rungémittel im Organidmus erleiden, iiber die Wirfung
ber Arzneimittel gelangen werbden,

Obne ein genaued Studium der Chemie und ‘J)bu)fit
werbden bie Phyfiologie und Medijin in ihren widtigften
Aufgaben, in der Crforfthung der Gefese des Lebensd und
ver Hebung und Befeitigung von anomalen Suftdnden
im Organismus fein Lidyt erhalten. Ohne Kenntnif der
dyemifchen Krafte Fann die Natur der Lebensdlraft nicht



25
ergrimndet werden, der wiflenfdaftlihe Arjt wird pann

erft von der Chemie Hitlfe erwarten Fdnnen, wenn er im

Stande fein wird, dbem Chemiler regelredyte Fragen su
ftellen.

Die Induftriec hat aus der Kenntnif der Chemie
uniiberfehbare Bortheile gezogen, bie Mineralogie ift feit
der eit, wo fie auf die Jufammenfegung der Mineralien
und bas Berbalten ihrer Beftandtheile Rudficht nahm,
su einer neuen Wiffenfchaft geworden; es ift unmdglichy,
Fortfchritte in der Geologie ju evwarten, wenn nicdht
melr wie bisher, und war in gleicher Weife wie in der
Minevalogie, die chemifche Befchaffenbeit und Jufammens
fegung der Feldarten in Redynung genommen wird. Die
Ghemie ift bie Grundlage der Agricultur, ohne die Bes

ftandtheile bed Bobdens, der Nahrungsdmittel der Gewddyfe

su fennen, fann an eine wiffenfdaftliche Begrimdbung
berfelben nie gedadyt werden.

Obne Kenntnif der Chemie muf der Staatdmann
pem cigentlihen Zeben im Staate, feiner organifdyen
Gntwidelung und BVervoldfommnung fremd bleiben, ohne
fie fann fein Blid nidt gefcharft, fein Geift nicht ges
wedt werden fiir das, wad dem Lande und der menfd
lihen Gefellfchaft wabrhaft nilidy oder fhadlidy ift ; die
bddhften matericllen Jnteveffen, die gefteigerte und vors
theilbaftere Hervorbringung von Nahrung fitr Menfdyen
und Thiere, die Crhaltung und Wicderherfiellung bdey

2
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Gefundbeit, fie find aufs engfte getnipft an die Bers
breitung und da8 Studium der Naturwiffenfchaften, und
ingbefondere an bad der Chemie; obne bie Kenntnif déy
RNaturgefese und der Naturerfheinungen fdyeitert der
menfliche Geift in dem Berfudhe, fidy eine Borfiellung
fber die Gitte und unergrindliche Weisheit ved Schdw
pfers 3u fhaffen ; benn Alle8, was die teichfte Phantafie,
bie hodfte Geiftesbilbung an Bildern nur u erfinnen
vermag, exfcheint, gegen die WirblidyPeit gebalten, wie eine
bunte, {dhillernde, nbaltslofe Seifenblafe.

Q[n der Begriindung von Schulen, in denen die Naturs
wiffenfihaften als Gegenftande ves Unterrichtes die erfte
Stelle cinnehmen, hat fidh da8 Bedinfnif der neueren
Beit fdyon praktifdy bethdtigt, ed wird fich aus ihnen eine
fraftigere Generation entwideln, Friftiger am Berfland
und Geifte, fabig und empfanglich fir Aes, was wabes
baft grof und fruchtbringend ift. Durd) fie werden die
Ditlfemittel ver Staaten unehmen, in ihnen ihr BVers
mdgen und ibre Kraft wadfen, und wenn der Menfdh
im Drude feiner Crifteny erleichtert, von den Shroierigs
feiten nicht mebhr iberwdltigt wird, die itdifhen Sorgen
gu tvagen und zu befeitigen, dann evft wird fid) fein
Sinn, reiner und geldutert, dem Hoheren und Hidyften
swwenden Ednnen,
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Buweiter Brief.

Die Gefthidyte des Denfthen ift der Spiegel der Ents
widelurig feines Geiftes, fie zéigt uns in feinen haten
feine Rehler und Gebrechen, feine Fugenden, feinte evlen
und unvolfommnen Gigenfdyaften. Die matmforfd)ung
lehrt und die Gefdhichte der AlMmacht, der Bollommens
beit, ber unergrimdlidhen Weisbheit ¢ines unendlid I)&)e-
ren Wefens in feinen Werfer und Thaten erfennen; uns
befannt mit diefer Gefchichte, Earina bie BervoUfommnung
des menfdhlichen Geiftes nidht gédadyt werben, obne fie
gelangt feine unferblidhé Seele nicht um %ewuﬁtfem
ibrer iiwde 1nd des Ranges, ven fie im Weltall eins
nimmt.

Die Religion der Griedyen und Rimer, des Heidens
fhunts, fie grimdete fich in ihrem Urfp¥ung auf eine
unvolfommne und falfhe Anfhauung ver Raturerfcheis
thntgen; ibt Geift, ihr Avigé war de¥ Crfenntnif ver
nadftliegenden Urfachen von %aturmitfungcn verfdhlofs
feris fie ridyteten ibre Gebete an robe Naturgewalten,
@in jever Aberglaube verfest uns im bas Heiventhum.

2*
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Darin liegt eben der hohe Werth und die Crhaben-
heit der Naturerfenntnif, dap fie dbasd wabhre thiﬁentbumil
vermittelt. Darin liegt das Gttlicye ded Urfprungs der.
driftlihen Lebre, baf wir den Befisy ihrer Wabrheiten, |
die richtige Borftelung eines itber alle Welten erhabenen ;
Wefens, nicht dem menfchlichen Wege bder empirifchen |
Forfdhung, fondern einer hohern Crleudytung verdanken.

Der Raum, in dem fich die Weltfyfieme bewegen, ift .
ohne Grenge; was warve aufierhalb einer folchen Scheide-
wand? Die Anzahl der Welten ift unendlich grof, fie ift
purch 3ablen nicht ausdrinkbar; dver Lichtfteahl legt in
einer Secunbe vierzigtaufend Meilen jurird; ein Jabr um-
fafit viele Secunden; 8 gibt Firfterne, deren Licht, um
su unferm Auge zu gelangen, Billionen Jabre Jeit ge-
braudhte. Wir Ffennen Thieve mit Jdbhnen, mit Bewe-
gungs - und Berdbauungsorganen, die dem blofen Auge
nidht mebr fidytbar find; es gibt Thieve, welche, mefibar,
viele taufendmal Eleiner find, und die die namlidhen Ap-
parate befigen. So wie die grdferen und grdfiten nebh-
men fie Nabrung su fich und pflangen fich durd) Cier
fort, die wicder viele hundertmal Fleiner al8 ibr eigener
Koérper fein miffen. Nur an unfern unvolfommnen
SebhwerFzeugen fcheitert die Wahrnehmung von billionen-
mal Fleineren Gefdhdpfen. )

Welche Abftufungen und Berfdyiedenheiten bieten die
Beftandtheile unfers Crofdrpers in ihren Suftanden und
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in ibren Gigenfdyaften dar! G8 gibt Kdrper, welde
swangigmal fchwerer yoie ein gleicher Raumtheil Baffer,
8 gibt anbere, welche sebntaufendmal leichter find, dberen
Pleinfle Theile durd) die beften Mikroffope nicht mebr
wabrnehmbar find; wir Fennen julest in dem Lidyte, dies
fem vunbderbaren Boten, der uns taglih Kunbde bringt
von bem Fortbefteben zahlofer MWelten, die Aeuferung
eined auferirdifthen Wefens, weldyes der Schwerfraft
nidht mebr folgt, und doch unfern Sinnen durch unydbh=
lige Wirfungen fidy bemerfbar madt, und das8 Sonnen-
licht felbft, mit deffen Anfunft auf der Grde die todte
RNatur Leben und Bewegung empfangt; wir fpalten e
in Strablen, die, ohne ju leud)teti, die mdidptigften Ber=
dnderungen und erfegungen in der organifchen Natur
bervorbringen, wir jerlegen e8 in eine Mannichfaltigleit
von Warmeftrahlen, bdie unter einander ebenfo grofe
Berfdyiedenheiten wie die Farben zeigen. Nirgends aber
beobachten wir einen Anfang oder ein Ende, In der Na-
tur fiebt der menfchliche Geift weder fiber nodh unter fid
eine @te:ige, und in diefer fiiv feine Kraft ihrer Uner-
meflichfeit wegen, Faum fagbaren UnendlichEeit falt fein
Waffertropfen jur Crde, Fein Stiubdyen wedhfelt feinen
Plag, obne dazu gezwungen 3u fein.

Nirgends aufer fich, beobachtet der Menfch einen jum
Bewuftfein gelangten Willen, Ales fieht er in den Fef=
feln unwanbdelbarer, unverdnderlidher, fefter Naturgefese,
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nur in fich felbft ecfennt ev cin Gtwas, wad alle diefe
Wirfungen, einen Willen, der glle Naturgefese beherrichen
ann, einen Geift, der in feinen Aeuferungen unabhingig
von diefen Naturgewalten ift, der in feiner gangen Boll-
Fommenbeit nuy fich felbft Gefege gibt,

Die cinfache empirifche Erfenntnif der Ragur, fie
ptc';ugt ups mit yuwiderfeplicher Kraft die Ueberjeugung
auf, baf digfes Etwas nidyt die Grenze ift, ibey mefche
binaus Nidyts ihm Aehnliched und Bollfommnered mebr
befteht ; unferer Wabrnehmung find feine nicdrigeren und
niebrigften Abftufungen allein juganglidy, und wie eine
jede anpere MWabybheit in dex indubtiven Naturforfhung,
begriinbet fie die Grifteny eines hoheren, eingd unendlich
bochften Wefens, firv Peffen Anfchauung und Erfenntnif
bdie Sinne picht mehy juveichen, dasd wir nur duych die
LBerpolfammnung der Weyfzenge unfers Geiftes in fei-
ner Grdfe und Crhabenbeit erfaffen.

Die Kenngniff der Natuy ift der Weg, fig liefert uns
die Mittel sur geiftigen BVervolfommnyng.

Die Gefdyichte der Philofophie lehrt uns, daf die
weifeften Menfdhen, die grofigen Denfer ded Alterthums
und aller Jeiten, bie Ginfidyt in bas Wefen der Nature
erfheinungen, die Bebanntfhaft mit den Naturgefeen
al8 ein gany unentbebrlidhes Hulfsmittel der Geiftedoul-
tur angefehen haben. Die Phyfit war ein Theil der Phi=
lofophie. Durdy die Wiffenfdaft macht vev Menfch dig
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Naturgevealten pu feinen Dienern, in bem Gmpirismus
ift ¢8 ber Menfch, der ihnen dient; der @mpiriler wenbdet,
wie bewufitios, einem untergeordneten Befen fich gleidy
ftellend, nur ¢inen Fleinen Theil feiner Kraft dem Nugen
ber menfdhlichen Gefellfchaft yu. DieWirfungen regieren
feinen Billen, wihrend er durd) Cinfidht in ihren innern
Bufammenbang die Wirbungen beherrichen fdnnte.
Man witd diefe Einleitung nicht unpafiend, fondern
. an ihrem Plage finden, wenn ich in dem folgenden Briefe
verfudye, eind der merfrolirdigften Naturgefese, weldyed
ber neueren Ghemie sur Grundlage dient, ju erlautern.
TWenn bem vergleidhenden Anatomen ein Fleines Kno=
denftiid, ein Sabn, su einem Budye witd, aus dem er
und die Gefchidyte ded Gefchdpfed einer untergegangenen
Welt etgablt feine Grdfie und Geftalt befchreibt, das Me-
dium, in dem e8 lebte und athmete, feine Nabrung, ob
Pflange oder Thier, feine Werfzeuge der Fortbewegung
un8 jeigt, fo wiitde alled dies das Spiel einer regellofen
Phantafie genannt werden fdnnen, wenn biefes Eleine
SKnodhenftid, diefer Sabn einer Laune ded Jufalls, einer
WillFihr feine Form und Befdhaffenbeit verdantte; alles
vies ift bem Anatomen mdglich, weil ein jeder Theil be-
flimmten Gefegen feine Form verdanft, weil, die Form
ved Theils einmal erfannt, e8 dad Gefes ift, was bas
Gange conftruirt. Nicht minder wunderbar mag ¢8 Bielen
fdheinen, daf der Chemifer aus dem befannten Sewidits-
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verhdltnif, in dem fidh) ein eingelner Kdrper mit cinem
sweiten verbindet, die Gewidytsverbaltniffe erfchlieft und
feftfett, in denen .der erfte Kdrper mit allen itbrigen, mit
aabllofen andern Kdrpern fich verbinvet. Die Entvefung-
diefer Gefetge, denen fich alle Borgdnge, die 3abhl und
Maaf umfaffen, in der organifden fowoh! wie in der
Welt ver Mineralien unterordnen, die alle dyemifchen
Projeffe vegeln und beberrichen, ift der anerfannt wid)-
tigfte und in feinen Folgen reichfte Erwerd diefes Jahrs
bunberts,
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Dritter Brief.

Wi cine Elare Anfdhauung bder wunderbaren Ordnung
und Regelmagigleit su haben, in weldyer die Korper BVer-
bindbungen eingehen, muff man fid) darvan erinnern, was
Sey Ghemifer mit Berbindung ober Jerfenung begeichnet.
Das RNoften des ECifensd, da8 Bleichen der Farben an
der Luft, die Ausbringung der Metalle aus ihren Cryen,
die Darftellung von zahllofen Gegenftinden des Handels
und der Gewerbe, von Aryneien, Eury alle neuen Formen
ober Grfdheinungen, welde fid beim Jufammenbringen
verfdyiedenartiger Korper den Sinnen darbieten, fie beru-
henbis auf fehr wenige Ausdnahmen auf einer Berbindung
ober Serfegung. Die legten Urfachen der neuen Formen
und Crfdyeinungen find die dyemifdhen Krdfte, von allen
andern dadurd) unterfdyieden, daf wir ihre Crifteny in
ibren Aeuferungen nur bei unmittelbarer Beriihrung ver
Korper wabrnehmen ; in einer jeden mefbaren Cntfernung
‘aufern fie Feine Art von Wirfung. Diefe Klaffe von Cr-
fdheinungen begrenzen das Gebiet der Chemie; bie Schwere,
bie eleftrifhe, die magnetifdye Keaft, die Warme haben
Ginfluf auf die demifdyen Borgdnge, allein ald Krdfte,
. PAL
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die auf fernbin wirfen, Bewegungen, Ortdverdnderuns

gen, Uberhaupt Naturerfcheinungen bedingen, gehdrt die

Grmittelung ibrer RNatur und. ihrer Gefegge im engeren

Sinne der Phyfit an.

Das Cifen voftet an der Luft, Scywefel und Qued-

M fitber werden ju Sinnober; es ift die dyemifdhe Kraft, die

pwifdhen den Theildyen ded Eifens und einem Beftandtheil

der uft, die ywifden den Theildyen ded Schwefels und

. Gifens thatig ift, dburd) weldpe der Wedyfel ihrer Cigen-

» fehaften bewirft wurbe, fie ift die Urfache der Cntftehung

¢ined Korpers mit neuen veranderten Cigenfchaften, einer
demifden Berbindung.

- Aud Sinnober, den wir mit Sifen crhisen, erbalten

>~\ wir wieder Quedfilber ; aus Eifenroft, den wir mit Koble

glithen, erhalten wir wicder metallifdyed Cifen; yoir zer-

fegen den Jinnober durch Cifen, den Gifenroft durd)

Koble; die Urfadye ift immer die dyemifche Kraft, der Crfolg

berubt ftetd auf der Biloung einer BVerbindung; das Gifen,

weldyed dag Quedfilber ausfdyied, verbindet fich mit dem

Sdywefel, wir hatten Schwefelquedfilber und befommen

Sdywefeleifen, die Koble, weldye aus dem Cifenroft me=

tallifyes Gifen wicder hervorgehen madt, fie gebt mit

vem Beftandtheil der Luft, den bad Cifen beim Roften

aufgenommen batte, eine Berbindung ein. Die unendlidy

grofie Anzabl von dhemifdhen Jerfegungen jufammenge=

fegter Korper, die Ausfdyeidbung von einem ihrer Beftand-

Bt
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theile, fie berubt ftets darauf, daf ein neu hingufommens
. ber Korper mit den tbrigen Beftandtheilen eine Berbin-
pung eingebt. €8 ift einleuchtend, daf diefe Korper unter
den gegebenen Bedingungen Feine Art von Wechfel in
ibren Cigenfdhaften erfahren Eonnten, wire ywifdyen ihren
Theildhen nicht die Urfache thatig, die wir al8 demifche
Kraft bezeidhynen. Ganydem gewodhnlichen Sprachgebraudy
und der Bebeutung des Wortes entgegen, hat man bdie
demifhe Kraft BVerwandtfhaft, Affinitat ge
nannt. Man fagt: swei Korper haben Berwandtfdhaft su
einander, wenn fie, mit einander in Bernhrung, die Fabig-
feit zeigen, fidh mit einander ju verbinden. Diefer Ause
orud ift entfdyieven falfch, wenn man damit fagen wollte,
vaf foldye Korper vermandt mit einanbder waren,
bl Die fechdundfinfyig einfadyen Korper durch einander
auf einem Zifdhe auf einen Haufen gebradyt, voirde ein
Kind nady ihrer duperen Befchaffenbeit in jwei grofie
Klaffen ordnen Eonnen: in eine Klafle, deren Glieder
metallifcdhed Anfehen befinen, und in eine zweite, wo den
cingelnen Jndividuen das metallifhe Anfehen abgebht,
Die erfie umfaftdic Metalle, die andern heifen Meta-
loide. Diefe grofen Klaffen laflen fidh nun wieder je
nad) der AehnlichFeit in andern Cigenfdhaften, in Eleinere
Gruppen fdyeiden, in denen man alfo diejenigen vereinigt,
bie fid) am ndacyften fiehen. Jn gany gleidyer Weife zeigen
sufammengefeste Korper Aehnlidyfeiten oder Undhnlidy



36

Feiten in ihren Cigenfdaften, und wenn man Alle fas
milienweife ordnet, die alfo yufammenbringt, die von ecinem -
LBater oder einer Mutter entfpringen, fo zeigt ed fid), daf
die Glieder einer und derfelben Familie fehr wenig, oft
nidyt bie geringfte Neigung zeigen, neue Mifdyungen 3u
bilben, fie find ibren Cigenfdyaften nach Bermandte, haben
aber Feine Anjiehung, Feine Vermwandtfdhaft 3u einanber,
die Glieder hingegen zwweier Familien, bie in ihren Cigens
fdhaften vecht weit von einanber abjtehen, diefe ziehen fid)
fiets am fiarfjten an.

So haben die BVerbindungen jweier Glieder derfelben
Samilie, die leidt erFennbaven Lugenden und Febler
ver Familie in ungemindertem, oft in erhohtem Grade,
wenn aber jivei von gany entgegengefesten Stammen fidy
alliiven, fo gebt ftets ein neuer Kdrper davausd hervor, an
dem man die Cltern nidht wieder erfennt.

So fteben Cifen und Quedfilber (3wei Metalle) den
Stammbanmen nad), unendlih ndber al8 Gifen und
Sdwefel, oder Quedfilber und Schwefel (ein Metall
und ein Metaloid). An einer BVerbindung swifchen den
beiven erfteren erfennt man fogleid) den Urfprung, aber
wer follte im 3innober das fliifjige filbervoeifie Metall, den
gelben brennbaren Sdywefel vermuthen? Hieraus ergeben
fih in ben Sufammenfegungen felbft, verfdyicdene Grade
ver Berwandtfdhaft, womit man immer die ungleidye Fabig=
feit ober Das ungleiche Streben ihrer Theile begeichnet,
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fih mit einander zu verbinden; auf diefen verfdyicbenen
Sraden der Anziehung beruben nun alle Jerfesungen.
@8 ift erwabnt worden, daf jur Aeuferung der dyes
mifchen Berwandtfdaft unbedingt erforderlidy ift, daf
fih die Theildyen der Korper berithren, oder in unmefbar
leiner Gntfernung fich befinven. Jedbermann fennt nun
die Wirfung, welde die Warme auf die Kérper ausiibt.
Gin ciferner Nagel, nodh fo feft in die Wand gefchlagen,
wird allmahlig lofe und fallt ulest heraus. Im Sommer
ift da8 Cifen mehr ervodrmt, wie im Winter, e8 debnt fich
im Sommer aud und treibt mit grofier Kraft dad Holy
und den Stein aus cinander, im Winter 3ieht fih dasd
Gifen aber in weit hdherem Grade wie der Stein ober
vag Holy sufammen, Die Ausdehnung durd) Warme fest
voraus, daf die Theilchen cines Korpers fid) von einan-
der entfernen, die Sufammengichung durdy Kalte, daf fie
fidy einander nahern. Da nun eine gewifle Nabhe der Theil
dyen eine nothwendige Bedingung sur Aeuferung bder
dyemifchen Berwandtfchaft ift, fo ift leicht einjufeben, daf
purch den blofen Cffect der Hige, eine Menge chemifcher
Werbindbungen in ihre Beftandtheile erfallen mitfjen, und
awoat ftets in dem Fall, wo durd) die Wirme die Entfers
nung ibrer Theilchen julest grofer wird, ald die Sphdre
ibrer dhemifdhen Angiehung ift. Hierburd) erfolgt noth-
wenbig eine Srennung; nimmt die Higte ab, fo nabern fich
die Theildyen wicder cinander, und bei cinem gewifien
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Punfte der Nabe geht wicder eine Verbindbung vor fidh.
Wir Eonnen ung denfen, daf in, fitr und unmefbar hoben
Femperaturen, Korper fich in einem und demfelben Raume
befinden, oi)ne fich mit einander ju verbinden, obwobl fie
die ftarfite Vermandtfdhaft zu einanbder baben, eben weil
die Warme die BVerwandtfchaft aufhebt, ihrer Aeuferung
einen Wiberftand entgegenfesst, So waren obnitreitig die
Beftandtheile des Croforpers ju einer Jeit, wo er eine
aufierordentlich hobe Temperatur befaf, in gany andberer
Weife geordnet, ja e8 ift nicht undenkbar, daf fie wie in
einem Ghaod durch einander fhwammen, daf fich diefes
Ghaod ju den gegenwairtigen Mingralien und Gebirgs-
arten dann erft ordnete, als die Semperatur durd) AbEDH-
lung abnabm. Denfen wiv unsd alle Clemente des Erod-
Edrpers durd) den Cinfluf einer grofien Hige in ten
namlichen Suftand verfest, in weldem fich bei gewdbhn-
liher Rufttemperatur das Sauerftoff- und Wajjerfioff-
gas befindet, fo wiirde die Grve eine urigeheure Kugel
von lauter Gafen fein, die fih fberall gleichfdrmig mi-
fchen mitrden, obne eine Verbindung mit einander einzu-
geben, gany fo wie dief beim Sauerftoff- und Wafjer=
ftoffgas, trog ihrer ausdgezeidynet grofen Berwandtfchaft,
gefhiebt. Bei 350° verbindet fidy vad Quedfilber mit dbem
Sauerftoff der Luft ju einem rothen Friftallinifdhen Pul-
vet, bei 4000 zerlegt fich diefes Pulver in Sauerftoffgas
und in Suedjilberdampf.
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Wenn wir eine Mifdyung von Cifen und Blei mit
Sdywefel in einem Tiegel yufammenfchmelzen, fo trennt
fid das8 Cifen vom Blei und verbindet fich mit dem
Sdywefel; fo lange nodh eine Spur Cifen in dem Blei
ift, tritt fein Theildyen Sdywefel an dad Blei, fondern
nur an va8 Gifen; ift alles Cifen an den Schwefel getre
ten, fo vereinigt fich jeat der Schwefel mit dem Blei.
Wie man leicht bemerft, haben beive Metalle BVerwanbdt-
fdpaft zu dem Schefel, allein die des Cifens ift weit grds
fer, wie die des Bleies ; dbaher Fommt ed denn, dafi, wenn,
wie 8 im Grofien gefchieht, das in der Natur vorfom-
mende Schwefelblei (Bleiglany) mit Cifen” yufemmen-
gefchmolzen wird, fid das Blei gefhmolzen im reinen
metallifchen Suflande abfdyeidet ; dad Gifen verbindet
fih mit bem Schwefel, ju dem e8 cine weit grofere BVers
wanbdt{dhaft befint. ’

Qn ahnlidyer Weife zerlegt das Cifen in der Glithhige
den 3innober” und treibt das Quedfilber aus, indem e8
fich mit dem Schwefel verbindet, allein in diefem Fall ift
bie Berwandtfdyaft des Cifens sum Sdywefel nicdht der
eingige Grund der erfesung. Niemand hat bid jest Qued-
filber im vothglitbenden Suftande gefehen, wie Eifen, 3. B.
in der Gffe des Schmieds ; wabrend vas Cifen in der Hige
bas Feuer nidht verldft, verwandelt ficd) das Quedfilber
unter denfelben Umftanden in einen unfichtbaren Dampf;
feine Theile erhalten durd) die Warme dag Bermdgen,
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Gasdzuftand anzunehmen; die Fabigfeit eines Korpers,
Saszuftand anzunehmen, beruht nun auf dem Bermdgen
ober Streben feiner Theile, fid) abjuftofen, fid) von ein-
anber zu entfernen, und diefes Streben bebaupten die
Korper in ihren hemifdyen Berbindungen. Das Qued-
filber befigt die FabigFeit, 3u verdampfen, fdyon bei ge-
wibhnlicher Temperatur, cinTropfen Quedfilber verbampft
allmaplig in der uft, er braudyt hiersu lingere Jeit, wie
ein Waflertropfen, allein er verfdwindet nadh und nady.
Durdy vie Hine wird diefe Verdampfung auferordentlich
befdhteunigt. Der Jinnober verdbampft unter diefen Um-
ftdnden nidyt, mas offenbar davauf berubt, daf dem Stre
ben des Quedfilbers, Ruftform anjunechmen und fich von
den Schwefeltheilchen loszureifien oder zu entfernen, ein
Wibderfland entgegenwirkt, und bdies ift die hemifdhe Ber-
wandtihaft des8 Schwefels; e8 ift died ein Widerftand,
der bei gewdhnlidyer Temperatur nicht ftherrounden wird,
Wird nun der Sinnober auf denPunkt exhist, auf weldyem
vas Quedfilber luftfdrmig wird, fo witd nidyt nur bdie
LBerwandtfdhaft swifchen Schwefel und Quedfilber ge-
fhwacht, fondern auch das Streben des Quedtiilbers, fich
von dem Sdywefeltheilchen lodjureifien, wird dadburdy eve
hobt. Kommt jest der Warme eine wenn auch nur fhwade
LBerwandt{daft su Hiilfe, die des Eifens 3. B. jum Schwe-
fel, fo erfolgt eine rennung veffelben vom Quedfilber,
bie obne das Sufammenwirfen diefer verfdhiedenen Ur=
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fachen nidyt erfolgt wave, So fpielt denn das Streben
cines Korpers, in gewiffen Lemperaturen Luftform ans
sunebmen, eine wichtige Rolle in allen 3erfegungs- und
LBerbinbungsproceflen des Chemifers, e andert, erhdht
ober vermindert die Aeuferungen der BVerwandtfdhaft.
Q[n gang abnliher Weife nimmt vie Fahigleit der
Theildyen eined Korpers, ibren Sufommenbang ju be
baupten gegen alle Urfachen, bie ihn ju vernidyten ftreben,
Antheil an dem Spiele der BVermwandtfdaft. Wir Fonnen
durd) bie Hite den Suder, bas Kodyfaly fhmelzen, ibre
Iheile leidht beweglich nady allen Richtungen hin madyen,
ibren feflen Juftand aufheben und vernichten. Dafjelbe
Fdnnen wir dburdy Waffer; in dem Waffer, in weldhem
Buder und Kodyfaly fhymelzen, ift e8 nidt vie Warme,
fonbern die chemifche Berwandt{chaft bes Waffers, wodurdy
ibr Streben, jufammenbdngend ju bleiben, aufgehoben
_ wird, Cin Stid von einem weifgebrannten Knodhen ift
unldglid in Wafler und allalifhen Fliffigleiten, dasd
Streben feiner Theile, ihbren Suftand zu behaupten, ober,
wie man in diefem Falle fagt, ihre Cobdfionstraft, ift grd-
~ fer, wie die Vermwandtfchaft der Fliffigleit. In einer
Menge faurer Fluffigleiten, 3. B. in Cffig, tritt dad Ge-
gentbeil ein, 8 Ift fich darin auf. €8 ift mithin ein-
leuchtend, daf, wenn wir die Beftandtheile diefes Knos
denftitckes (Phosphorfaure und Kalf) in einer fauren
Slaffigteit mit einander jufammenbringen, wir feine Art
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von Berinderyng einfreten feben, weil beide, gleichgiltig
in weldper Form, in der fouren Fhffigkeit 108lich find;
bringt man fie aber in Waffer oder in einey alfalifhen
FlufigPeit sufammen, die der Beyeinigung ibrer Beftande
- theile zu einem feften Korper Fein Hindernif entgegenfent,
fo feben wir Knochenerde ald weifed Pulver zu Boden
fallen; e8 entfieht, wie man fagt, ¢in Niederfdhlag.

[n digfer Weife benust der Chemifer die ungleidye
. LoslichPeit der Kbrper in verfdhiedenen Flffigteiten, ibe
~ Berbalten in der Warme, al8 madtige WMittel jur Scheis
- bung, sur Ynalpfe. Ade Mineralien ohne Ausnabme
Iaffen fich durd) geeignete Wabl in Flffigkeiten auflofen;
indem er nup durd) Jufas von andern Materien die Na=
tur der Fihffigleit anbdert, wedfelt damit die LdslichEeit
der Beftandtheile ved Minerald in diefer Fliffigkeit, und
¢8 gelingt ibm auf diefe Weife, einen nachy dem anbdern
paraud zu fdeiven, Dies ift der eine Weg der Analyfe;
bes anbere befteht darin, daf man der Aufldfung einer
LBerbindung, weldpe finf, fedys und mebr Beftandtheile
enthalt, nad) und nady verfdyiedene andere Subftanzen
sufest, die mit einem ober dem anbdern der Beftandtheile
eine unldsliche Berbindung eingehen. Dies gefdhicht in
einer gewifjen Reibenfolge, und ywar fo, wie wenn die
DBeftandtheile in verfhiedenen Fachern lagen, u deven
Deffnung man eben fo viele verfchicvene Schliffel braudyt,

——
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Wicerter Brief.

Bei dbiefen Serfegungen und Berbindungen liegt
bie Frage gang nabe, wieviel man von dem einen Kor-
per, von dem Cifen 3. B., ndthig hat, um einen andern,
pag Quediilber aud dem Jinnober ausdzutreiben und in
feiner Schroefelverbindung zu vertveten.

Alle diefe Fragen find auf vas Crfchdpfendfte beant-
wortet, '

Nimmt man in dem berfihrten Falle su wenig Cifen,
fo bleibt ein heil Jinnober ungerfest, wird juviel Cifen
genommen, fo bleibt der Ueberfhuf aufer Berbindung
mit dem Schrefel.

Bu allen diefen Jerfegungen find immer gany be-
flimmte Mengen ndthig, die fir alle Falle unverander=
lich find, was offenbar nur darauf beruben Fann, daf fich

die Rbrper nadh unverdnderlidhen Gewichtsverhiltniffen

mit einander verbinden ; denn cine Jerfesung ift ja nur
der Grfolg einer BVerbindung.

Um 117 heile Jinnober zu jerlegen braudye ich 27
Kbeile Gifen; icy erbalte 101 Theile Quedfilber und 43
Fheile Schwefeleifen.

Hel
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@8 finden fich hiernach vereinigt

16 Theile Schwefel mit 101 Theilen Quedfilber,
welche abgefdhicden und .
pertreten werden durd) 27 Theile Cifen.

@8 folgt bierausd von felbft, baf fich 27 Iheile Cifen
vereinigt haben mit 16 Theilen Schwefel,

€8 zeigt fich nun, vaf vag Gewichtsverhaltnif des
GCifeng. und Quedfilbers, in dem fie fid) in ihrer Schwe-
felperbindbung vertreten, ober in dem fie fich mit Schoe-
fel vereinigen, fiberall und in allen den Fallen, wo der

~ eine Korper durch den andern erfest und vertreten wird,
a8 ndmliche bleibt. Wenn aus irgend ciner andern Ber-
bindung des Quedfilbers, mit Sauerfloff, Chlor, Jod,
Brom 1., bag Quedfilber ausdgefchieden und erfesst wird
durdy Cifen, fo babe iy fitr je 101 Theile Quedfilber
immer und unabanberlidh 27 Theile Gifen ndthig; die
Grfabrung geigt ferner, daff wenn irgendwie 101 Theile
Quedfilber in BVerbindung treten mit einem Korper,
deffen Gewidht a heifien mag, fo geht dad Gewicht a die=
fes Korpers audy mit 27 Theilen Cifen eine BVerbin-
bung ein.

Alles diefes find reine Crfahrungen, weldye dic Che-
mifer mit der Wage in der Hand ermittelt haben, und
diefe feften Berbaltniffe zeigen fich nicht nur fite die we-
nigen der hier benannten Korper, fondern wir beobachs

~
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ten fie fiberall und an allen Kdrpern. So 3. B. vereinis
gen ficy

16 Schwefel mit 8 Sauerftoff

und mit . . . . 1 Waffertoff,

und tiberall, wo in einer Werbindung Wafferftoff durch
Sauerftoff, odber Sauerftoff durd) Wafjerftoff vertreten
wird, beobadytet man, daf fitr je 8 Gewidytstheile Sauers
fioff 1 Gewidhtstheil Wafferftoff, und fitr 1 Gewidyts-
theil Wafferfioff 8 Gewichtstheile Sauerftoff in BVewbin-
dbung treten. .

Aber e8 bleiben fich nicht nur die Beziehungen der
Gewichte Waflerftoff und Sauerftoff in andern Berbins
dungen einander gleid), fondern audy die Gewichtsvers
baltniffe ve8 Schwefels, feine Gewidytsbesichungen u
diefen beiden Korpern find unverdnderlidy feft in der
Art, daf wenn in irgend einer Schwefelverbindung der
Sdefel vertreten wird durch Sauerftoff, oder Waffer=
ftoff, fo treten an die Stelle ves Schwefeld die Halfte
feined Gewichted Sauerftoff oder das Sechszehntel fei-
. nes Gewidytes Wafjerftoff.

1 Waflerftoff verbindet fich mit 16 Schrwefel,
dicfe 16 Schwefel find vertret-
bardburdy . o o o v oo v . o 8 Gauerftoff.

Der Criolg dicfer Vertvetung ift die Berbindung von 8
Sauerftoff mit 1 Wafferftoff zu 9 Waffer, ober
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8 Sauerftoff verbinbdet fich mit 16 Schwefel;

diefe 16 Schwefel find vertrets

barourd . . . . . . 1 BWfferftoff.
Das RNefultat {ft wicder eirte Berbindung von 1 Wafjers
fioff mit 8 Sauerftoff:

Man fieht leidht, daf wenn dad Gewidht bebannt iff,
in dewi fid) ein Kdrper mit 3ivei, drei, vier und mehr ans
deen (Denn fie laffen fid) iminer ju 3xvet und jivei paaren)y
verbinbdet, fo driifen Siefe Gewidyte aud) die Mengen aus,
in weldyen fidy diefe verfchiedenen Kdrper untereinander
verbinden. 16 Schoefel verbinden fidh mit 8 Sauerfioff,
1 Waiferftoff, 101 Quedfilber, 27 Cifensy aber e8 ver?
binden fidy genau 8 Sauerftoff mit 101 Quediilber, mit
27 Gifen m sinem, Oryve ded8 Luedfilbers, Cifens 2,
. Kennt man M bas8 Berhdltnif, in dem fidy ein Kors
per, gang gleichgniltig webder, mit allen fibrigen verbins
pet, fo weif man die Quantititen, in welden fich alle
Kdrger, wenn fie uberhaupt dvie Fabigleit, ndmlicdy Vers
wandfdyaft 3u e¢inander haben, unteteinander verbinden.
Die folgenve Tabelle bedarf Faum einer Crlduterung:

! @auerftoff. . 0. 8  RKalium. . K. 39,2

Bafferftoff. . H. 1 Galcium . Ca. 20,6
Koblenfloff . C. Silicium . Si. 14,8
Sdefel . . S. 16 $Blei ... Pb. 1038
Stidffoff .. N. 14 Kupfer . . Cu. 31,8
Phosphor . . P. 31,4  Quedfilber . . 101,4
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Diefe Sablen driifen die Gewicht8mengen einiger
eifadjen Kdvper ans (fie find von allen befannt), in
dentefr fie fich untereinander verbinden, ober wenn man
will, ¢8 find die Gewidyte, in denen fie fich in ibren BVers
bindbungen vertreten.

@8 ift gany befonderd ervorsubeben, daf bdiefe Bers
béltniffe fich audh in den Fillen nicht dndern, wo ein
Rﬁtptt- mit einem jweiten, dritten 2. mebr wie eine
Berbindung bildet, So verbinden fid) 14 Stiditoff mit
8 Sauerftoff su dem fog. Lufigas; e8 giebt eine weite
Berbindung, ein farblofes Gas, weldyes ir der Buft rothe
Rebel bildet, und das auf 14 Stidftoff 16 Sauerftoff
(3roeimal 8), e8 gibt eine dritte, welde 24 (breimal 8),
eine vierte, die 32 (viermal 8), eine fiinfte, die Salpes
terfaure, welde 40 Sauerfloff (finfmal 8) immer auf
14 Stidfioff enthit. So vereinigt fidy Koblenftoff mit
Sawerftoff i swei Beshdltniffen; die erfte Verbindbung,
¢in brennbares Gas, enthdlt auf 6 Kophlenftoff 8 Sauers
ftoff, bie anbere auf 6 Koblenfoff 16 Sauerfloff; die
Tesiteve ift vie befannte Koblenfiure,

S allen Falter, wo die Elemente fich ym irgend einey
Berbindung vereinigen, zeigen fich diefe feften, unverdns
verlicdhen Berhdltniffe.

Aus der Analyfe der Effigfaure ergibt fidy, daf fie
in 100 Gewichtstheilen 47,06 Koblenfioff, 5,88 Waffers
ftoff und 47,06 Sauerfloff enthdlt. Id weif, wieviel

£ 4
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Sauerftoff und Wafferftoff mit 47,06 Koblenftoff verbuns
den find, und nichts ift leichter, als zu berednen, wieviel
Sauerftoff und Wafferftoff auf 6 Koblenftoff fich darin
befinden. €8 ift dief ein cinfachas Regel be tri- Crempel.
Auf 6 Koblenftoff befinden fich darin 3/, Wafferftoff und
6 Sauerftoff, oder in gangen Sablen 24 Koblenftoff
(viermal 6),3 Bafferftoff (viermal 3/) und 24 Sauers
ftoff (breimal 8).

Ober ich weif, wieviel Roblenﬂoff und BWafferftoff
in ver Gffigfaure mit 47,06 Sauerftoff vereinigt find,
und beredyne, wieviel von diefen beidben Clementen auf8
Saucrfioff (auf eine anbdere der obigen unverdndetlichen
Sahlen) Fommen. Jch erbalte, auf 8 Sauerftoff find 1
Baflerftoff und 8 Koblenftoff ; dreimal genommen giebt
pief das namliche BVerbaltnif.

Die Sufammenfesung aller d)emifd)eti LBerbindun-
gen obne Ausnahme (3t fih gany in der namlichen
Weife durch diefe feften Jablen ausdriiden, die man eben
darum Mifhungsgemwidhte, und in Beziehung auf
ihre gegenfeitige Bertretung Aequivalente genannt
bat, weil fie wirflich die Quantititen ausdriiden, in des
nen die Korper Mifchungen (beffer BVerbindungen) eins
gehen, oder in denen fie gleiche Cffefte, gleiche Wirfun-
gen bervorbringen. Um eine dyemifdhe APtion ausjuiiben,
habe idy ju irgend ecinem Swede 8 Sauerftoff ndthig,
und wenn idy anftatt ve8 Sauerftoffes u gleichem Swed
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CGdywefel verrenden fann und will, fo braudhe ich ftets
16 Sdwefel; diefe Mifchungsdgewichte driiden gleiche
Wirkungsdmwerthe aus,
Die Crfenntnifi bes‘maturgefeees, weldyes in diefen
feften Werbindbungsverhdltniffen fih ausfpricht, fithrte
pie Chemifer ju einer Seidyenfpradye, die ibnen geftats
' tet, bie Sufammenfesung einer WVerbindbung, die Vertres
tung cines ibrer Elemente und uberbaupt die Art und
PWeife, wie fie fih die Clemente geordnet denken, in einer
augeroroentlich einfadyen Form auszudriiden. Sie famen
nimlichy unter einander @iberein, die Glemente unbd ibhre
Aequivalente mit den Anfangdbuchftaben ihrer lateinis
flhen Namen 3u bezeidhnen, in der Art alfo, baf 0 (von
Oxygenium) nicht nur den Sauerftoff, fondern nidht
mehr und nicht weniger wie 8 Gewidytstheile Saner-
fioff, H 1 Gewidytstheil Wafferftoff, S 16 Gewidyts-
theile Schwefel beveutet. Man fieht leidht, 3u weldher
BequemlichPeit dief flhrt. Dem gludlichften Geddcht-
niffe wiirde e8 nidyt mdglidy fein, die prozentifdye Sufam«
menfegung von einem balben bhundert Berbindbungen
ftets gegenwdrtig ju baben; aber nidyts ift leichter, als
ficy diefer Seichen oder Formeln ju erinnern, deren Vers
ftandnif fo einfach ift. Die Sufammenfesung des Waf-
“fer (in 100 h. 88,889 Sauerftoff und 11,111 Waf-
ferftof§f) driidt der Chemifer durc) H O aus, bie doppelte )(
Menge durd) 2HO, die dreifache durd) 3HO 2. ; dad Kobe
' 3
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lenoryd durdy CO, bie Koblenfhure durdy € 0y, die Effige
fdure durdy C4H; 05, die Berbindbung der Cffigfaure mit
Baffer durc) C, H; 0;-HO, den Aether durdy C,H, 0,
ven Alfobhol durdy C,H; 04 HO,

Unter den jufommengefesten Kdrpern giebt e viele
Gruppen, die abnlidye Eigenfdhaften oder einen gleichen
demifdyen Charafter zeigen, und die einander in ibhren
Berbindungen vertreten Fdnnen. Die Cigenfdhaften der
Gruppe, die den RNamen ,, der Shuren’ fiibrt, find
Sebermann befannt, weniger vielleidht der Name Bafis
. sder Bafe;womit im Algemeinen eine BVerbindbung bes
seichnet mitb, weldye die FahigPeit hat, die fauren Cigen-
fhaften der Sduren aufjubeben, su neutralifiven. Die
Werbindung ciner Saure mit einer Bafis fithrt ohne alle
RNidfidht auf den Gefhmad den Namen Saly ECine
Bafis fann in einem Salze eine andere Bafe, eine Siure
eine anbdeve pertreten und bei der ndheren Beadytung ber’
LBerhaltniffe, in denen {idy die Metalloryde, die su den
Bafen gehdren, vertveten, hat fidy evgeben, daf biersu
febr ungleidhe Gewidhte von verfdhiedenen Bafen ndthig
find. Um 10 Theile von der cinen Bafis auszufdyeiden,
braucht man 15 Theile von einer andern, 25 Theile von
einer oritten u. f. w. Wenn nun die 10 Sheile ber exften
Bafis 5 Theile Sauerfioff enthalten, fo zeigt e8 fidh,
baf audy die 15 Theile der jreiten und die 25 Theile
~ ber dritten 1c. ebenfall8 nidht mehr und weniger al8 5
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Theile Sauerftoff enthalten, Die Sanerftoffimengen bder
fich vertretenden metallifthen Bafen bleiben fidy unvers
dnbert gleid), nur die Metalle, die bamit verbunden find,
vertveten {idhy je nadh ihren Aequivalenten ; firr 39,2 Kas
Hum, welde austveten, gehen 101,4 Quedfilber in die
LBerbindung ein.

Die Chemiler find fibereingefommen, eine jede Quans
titdt eined Metallorydes, welded 8 Gewidytstheile (=
1 Aequivalent) Sauerftoff enthdlt, ein Aequivalent
Metalloryd zu nennen, ohne alle RNadfiht auf die
Anzabl ver Aequivalente Metall, vie fidy datin befinden,

Wenn man demnady die Menge Shure Fennt, die
man ndthig bat, um mit einem Aequivalent WBafis ein
neutraled Saly su bilden, fo bleibt fidy diefe Saure
menge fitr jedes Aequivalent einer andern Bafis vdllig
gleid), eben weil diefe andern Bafen gerade fo viel Sauers
ftoff wie die exfte enthalten und weil fidy ibre gegenfer
tige Bertvetung nur nady diefemy Sauerftoffgehalt vegelts
Man bat, wieder nach Uebereinfunft, die Quantitdt
Shuve, weldhe ein Aequivalent Bafis fattigt, ein Aequis
valent Sdure genamnt,

Ginmal damit befannt, wixd man jest leiht fins
ven, warum bdie Ghemifer die Jufammenfegung ver
Cffigfaure durd) die Formel C, H; 05, und nicht durch
€3 Hy1, 0,1, oder itgend eine andere begeidynen. Recys
nen wiv bdie Sablen, wekhe diefe Beihen bedeuten

3*
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(C, = viermal 6 = 24 Koblenftoff, H; = 3 Bafferfioff,
0; = dreimal 8 = 24 Sauerftoff), fo befommt man al8
SGumme 51, Diefe einundfinfiig Theile Effigfaute find
die Gewichtsmenge Cffigfaure, die fid) mit einem (ober
irgend einem) Aequivalent Metalloryd 3u einem Salze
verbindet. Die Formel einer Saure beyieht fich gervdhn-
lidh auf 1 Aequivalent Bafis, die einer Bafis auf 1 Aequi-
valent Sdure; die irgend einer andern Jufammenfegung
besieht fidy ftetd auf das8 Gewichtsverbaltnif, in wels
dhem feine Clemente mit dbem befannten und ausdgemit-
telten Aequivalente eines andern Kdrpers fidy verbuns
ben haben. n vielen Fallen driiden die Formeln nur
bie gegenfeitigen Besichungen zweier ober mebrerer
Korper aus.

Um bdie dhemifdyen BVerbindbungen in Begichung auf
ibre Sufommenfegung ju vergleichen, um ihre BVerdnde-
rungen, Umwandlungen und Jerfegungen einufehen,
unbd obne weitere Ausdeinanderfegung davzulegen, ift diefe
Scichenforache von unfehdigbarem Werth,

Qb habe eine Analyfe der Effigfaure gemadyt, und
will fehen, b die durd) dasd Crperiment gefunvenen 3abs
len richtig find, fo driike ich das Crgebnif ves Berfudyes,
bie gefundene Kohlenftoff-, Wafferftoff- und Sauerftoff-
menge in Aequivalentengahlen aus; diefe legteren find
mit aller erdentlichen Genauigleit ausgemittelt worden,
uud je niber meine Sablen mit diefen flimmen (man
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peifit dief mit der Redynung flimmen), defto mehr Sus
trauen habe ich ju meiner Analyfe; weidhen meine Jablen
ab, fo muf id) einen Febler vermuthen, und die Arbeit
fangt von vorne an. So hat man denn in den Aequis
valentengablen einen firengen Controleur der dremifdhen
Analyfe; fle yeigen mir an, daf ein Fehler begangen wors
den ift, ober baf meine Subflany nidt den gehdrigen
Grad von Reinbeit befaf; Jebermann vwird die folgen=
den Formeln tberfesen Fdnnen:
T Cp4Hg Oy Bittermandeldl,
C,,Hg 0, Benzoefaure,

Das Bittermandeldl nimmt an der Luft Sauerfloff
auf und verwandelt fich in Bengoefdure.

Die Anficht der Formeln driidt die Beziehung 3wi-
fdhen beiden aus, in die Sahlenwerthe iiberfest, gibt fie
bas Quantitative in diefer Umwandlung genau an.

C4 Hy O Aether.
C, g: 0 Gfjigfaure.

Der Aether im Alfobol vermwandelt fich duvdh Aufs
nabme von Sauerfloff in Cffigfaure. Man fieht leicht ausd
ben Formeln, daf bie Umwandlung davin befteht, baf 2
Aequivalente Wafferftoff im Aether ausgetreten und ers
fetst find duvd) 2 Aequivalente Sauerfioff. Ales died ift
auferordentlich cinfach, und man wird nun leidt vers
fteben, vad im Cingang diefes Briefes angedeutet wurbe,
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daf, wenn ein neues Metall oder ein newed Metaloid
entdedt werden wittde, e8 gentligt, su beflimmen, wieviel
von diefem Metall fich mit 8 Sauerfioff oder wieviel von
vem Metaloid fih mit 39,2 Kalium verbindet, um in der
ethaltenen Babl das Gewidyt su Fennen, in weldem fidh
diefer neue Kdrper mit den anbdern verbindet; das Aequis
valent bed anthans, bed Didyms, yweier neuen Mes
talle, bie Flwylih in dem Gerit, und das ded Broms,
weldhes vor einigen Jabren in dem Meerwafler entdedt
wutde, ift auf Feine anbere Weife ausgemittelt worden,
An den Thatfadyen, oder dem Werbhalten der Korper,
weldyes ich ausdeinandergefest habe, hat die fhdpferifche
Phantafie nicht den geringften Antheil; jede Jabl ift dbas
Refultat einer grofen Menge forgfaltig angeftelter Ana=
Iyfen, die benn freilich fich von felbft 3u dem widhtigen
Gefes nidht jufammengeftellt haben, Das Gefess wurde
erfhloffen und entdet durch den Scharffinn cinesd Deut-
" fdhen, und der MName Kidyter witd fo unverganglid
fein, wie die Wiffenfchaft felbft.
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Siinfter Brief.

Man wird fidy leicht benfen Fdnnen, daf bdie Frage
nad) dem Warum, nacdh der Urfache diefer feften, unver-
anderliden Gewichte, den philofophifhen Geift der Che-
mifer befdhaftigen mufite. €8 muf eine Urfache geben,
micbe dad Sufammentreten der Clemente in anbderen
Lerhaltniffe unmdglich macht, weldhe einer BVerFleinerung
ober Wergrdfierung derfelben ein unitbermwindlidhed Hin-

~ bernifi entgegenfegt. Die feften Berhaltniffe find Aeupe-
rungen diefer Urfadye, allein mit denfelben ift das Gebiet
ber Forfhung begrenyt, fie felbft ift nidyt finnlidy wabe-
nehmbar und Fann nur Gegenftand der Spefulation, ded
geiftigen Borftellungsvermdgens fein.

Wenn i) ¢8 verfudyen werde, die Anficht zu ent-
wideln, weldye in diefem Augenblid fiber die Urfache der
demifchen Proportionen herefhend geworden ift, fo mug
man nicdht vergeflen, daf ihre Unwabrheit oder Wabrheit
mit dem Gefege felbft nidht das Geringfte su thun hat;
biefes legte bleibt alg ein Ausorucd der Crfahrung immer
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wabhr und dndert fich nidyt, wie fich auch vdie BVorftelun-
gen {iber ben Grund dndern mdgen.

Gine fehr alte Borftellung Uiber die Natur der Ma-
terie, die fogenannte atomiftifhe, eignet fich in der That
vortrefflich jum finnlichen Berftdndnif der demifchen
Propottionen; fie feat namlih voraus, daf in einem
Raum, ven ein fefter, flltfliger oder luftfdrmiger Korper
einnimmt, nidt alle Theilden des8 Raumes mit fefter
Maijje, mit’ Materie ausgefiillt feien, fondern daf ein
jeder Korper Poren habe, nidyt etwa wie bei einem Stirde
Holz, an dem fie fidhtbar find, fondern unendlidy viel
. Bleiner, Gin Kdrper befteht nach viefer Anfidyt aus fehr
Eleinen Fheildhen, vie fich in einer gewiffen Entfernung
von einander befinden; ywifdyen je zwei Theildyen ift alfo
ein, nidt durd) die Materic des Rér»ets ausgefitliter
Saum vorhanden.

Die BahrfcheinlichBeit diefer Jvee ift in die Augen
fallend; wir Eonnen ein Bolumen Luft in einen taufend-
mal Fleinern Raum jufommenyprefien, und aud fefte und
fliffige Korper nehmen unter der Gewalt eines medhanis
fhen Druded cinen Fleinern Raum cin. Eine Billards
Fugel, mit einiger Kraft auf einen harten Kdrper gewors
fen, plattet fich ab und nimmt nady dem Abfpringen bdie
Kugelform wicder an. Alle Korpet nehmen beim G-
warmen einen grdfeven, beim Grfdlten einen Fleineren
Raum ein,
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€3 ift aus bdiefen voohlbefannten Grfahrungen leicht
erfidytlich, daf der Raum, den ein Kdrper gerade eins
nimmt von jufilligen Umftinden abhingt, baf er wedy
felt mit den Urfadyen, die ihn grdfer oder Pleiner ju ma-
chen flreben. Wenn man fih nun denft, daf an dem
Orte, wo fich ein Eleines Theilchen Materie, dasd eigent-
lich Raumerfiillende in einem Kodrper, befindet, nicht
gleihzeitig ein gweited und dritted Theildhen Plag bat,
fo fltbrt dief von felbft auf die Worftellung, vaf die
LBergrdferung oder Verbleinerung ded BVolumens einesd
Kdrpers, cine Folge, ift von der grofieren oder Fleineren
Gntfernung feiner vaumerfiillenden Theildyen. In einem
Pfunde flirfiigen Waffers find offenbar die Waffertheile
naper bei einanbder, al8 in einem Pfunde Dampf, der bei
gewodhnlichem Drud einen 1700mal grdferen Raum
einnimmt.

Dicfe BVorftelung gewabrt Cinficht in eine Wenge
Gridyeinungen, weldye, gleich einfady, bis jest durcy Feine
anbdere Anfidyt erFldrbar find.

Die atomiftifche Theorie fest ferner voraus, daf die
Fleinen Theilhen, woraus bdie Maffe eines Kdrpers be-
ftebt, nidyt yoeiter in Eleinere theilbar feien, daher venn
der Name Atome fiir diefe Bleinrtg_n Theildpen,

@8 ift fiir ven Derftand dedaus unmdglih, fich
Fleine Theilchen Materie zu denfen, welche abfolut un-
theilbar find; im mathematifchen Sinne unendlidy flein,

3%* .

-
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ohne alle Ausdehnung Ednnen fie nidt fein, eben weil
fie Gewidyt befigen; allein fo Flein aud) ihr Gewidt an-
genommen werben mag, wir fnnen die Spaltung des
einen Theildensd in gwei Halften, in drei, in hundert
Lheile nidyt f unmdglich anfehen. Aber wir Ednnen unsé
auch denfen, daf diefe Atome nur phyfikalifch untheilbar
find, fo daf fie fich nur unferer %abmebmuhg nady {o vers
balten, wie wenn fie Feiner weiteren Theilung mebr fabig
waren ; ein phyfifalifhes Atom wirde in diefem Sinne
cine Gruppe von viel fleinern Theildhen fein, die durch
eine Kraft oder durd) Krafte ju cinem Gangen jufame
mengebalten werden, fidefer wie alle auf dbem Crofdvper
su ibrer weiteren Spaltung unsé ju Gebote flehenden
Krdfte.

Mit diefen Atomen, und was der Chemifer darunter
meint, verhalt e8 fich wie mit feinen Clementen. Die 56
befannten einfachen Korper find nur Elemente begies
bungsdweife yu den Kraften und Mitteln, die uns ju Ges
bote flehen, um fie in nody einfachere zerfallen ju mes
dyen. BWir Ednnen e8 nidht, und die Grundftge der Nas
turforfchung fefthaltend, nennen wiv fie fo lange einfadye
Korper, bis uns die Crfahrung eines Befjeren hberfithrt.
Die Gefchichte der Wiffenfchaft ift in Hinficht auf diefe
Methode reich an niilihen Lebren; Rudfdritte, Jres
thiumer und falfche Anfichten obhne Jabl waren ftets bdie
unittelbaren Folgen der Ueberfdhreitung des Gebietes
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per Grfabrung. Obhne die heilbarfeit der Materie in’s
Unenbdlidye 3u beftreiten, behauptet der Ghemiler nur den
feften Grund und Boden feiner Wiffenfdaft, wenn er
die Grifteny phyfilalifcher Atome ald eine gany unbes
fteeitbare Wabrheit annimmt,

Gin Thbinger Profefjor hat diefe Anficht durch ein
geiftreiches Bild verfinnlicht; er vergleicht die Atome mit
ven Himmelsforpern, die in BWegiehung zu dem Raum,
in weldem fie fdweben, unendlich Plein, 0. . Atome
find. Alle diefe ungabligen Sonnen mit ibren Planeten
und Jrabanten bewegen fih in abgemeffenen Cntfer-
nungen von einander; fie find untheilbar in Hinficht auf
" pie Grifteny von Kraften, die von ihnen etwas Materiels
led loéreifien, oder ihre Geftalt und Gréfe in einem fo
bemerFlichen Grade ju dndern vermdchten, daf damit ibr
LBerhaltniff su den andern HimmeldEdrpern geftdet wer-
ben Ednnte; aber fie find nidt untheilbar an fih. Das
Weltall ftellt in diefem Sinne einen grofien Korper var,
deffen Atome, die Himmelskdrper, untheilbar und un-
veranoerlidy find.

Der atomiftifhen Anficht gemaf it demnadh ein
Stud Glas, cin Stud Sinnober, ein Stud Eifen 1. en_ A%
Haufoert von Atomen Glas, Jinnober, Cifen, deven V
Sufammenpang dburch die Cohafionsfraft bedingt wird;
bas allerBleinfte denfbare Theildhen Cifen ift immer Cifen,
aber wasd den Jinnober betrifft, fo wiffen wir mit der
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groften Beftimmtheit, daf ein phyfifalifdy nicht weitcr
in fleineve Theile fpaltbared Theildhen Sinnober nody
Eleinere Theile enthilt, namlih Schwefel- und Qued-
filbertheildyen, von denen wir fogar das Gewidhtsver-
baltnif Eennen, in weldyem beide davin vorbanden find.

Das Eifen befteht aus gleidhartigen Atomen Eifen,

“ pas Jinnober aus gleichartigen Atomen, von denen jedes

Binnober ift ; aber diefe lesteren find nidt einfady, wie
die bed Eifens, fondern fie find einer weiteren Spaltung
fabig; fite die Sinne find fie gleidartig, allein wir wif
fen, dag fie jufammengefest find; wir Ednnen durdy Reis
ben, Pulvern, Feilen 1c. ein Stk Jinnober in viel Flei-
nere Stikden gertheilen, allein durd) feine medhanifche
Gewalt find wir im Stande, die Kraft su fberwinden,
mit welder die ungleichartigen Theildpen, die Beftand-

theile eines jufammengefesten Atoms jufammengebalten

werden. Darin unterfheivet fich eben die hemifdhe Bers
wandtfchaft von der CobafionsPraft, daf fie fidy nur bei
Beruhrung der ungleichartigen Atome thatig seigt, und
da fidy die Atome einander nicht durchdpringen Ennen, fo
folgt von felbft, baf die yufammengefesten Atome durdy
Nebeneinanderlegunyg der einfacdhen, in Folge der jwis
fchen ibnen thitigen Berwandtfchaftsbraft entfteben ; fie
gruppiren fich zu pwei, drei, u hundert 2., und jede die-
fer Gruppen ftellt einen gleichartigen Theil der gangen
Mafle var. Wir Ednnen uns vas Eleinfte Theildpen Jin-
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nober al8 eine Gruppe von 3wei Atomen bdenlen, von des
nen das eine ¢in Quedfilberatom, dad anbdere ¢in Schyes
felatom ift.

Wenn man erwdgt, daf taufend Pfund Jinnober
- bad namliche Berhaltnif Schwefel und Quedfilber ent-
balten, wie ein Pfund obder ein Gran, und fidy denlt, daf
cin Stiid Jinnober eine Million Sinnoberatome ent=
balte, fo ift Elar, daf in einem eingigen Atom, wie in der
Million Atome, fich fletsd firr je 16 Schwefel 101 Qued-
filber befindet, Jerlegen wir den innober durcdy Cifen,
fo tritt dag Quedfilberatom aus und fein Plag wird
nun von einem Cifenatom eingenommen. Crfegen wir
den Schwefel im Jinnober durd) Sauerftoff, fo tritt ein
Sauerfloffatom an die Stelle ded Schwefelatoms,

Man fieht leicht ein, daf nady diefer Vorftelung
liber die Jufammenfesung der Korper und ihre gegen-
feitige Bertretung, die Aequivalentenzahlen nidyts anders
ausbriifen, ald bas relative Gewicht der Atome. Wie
fihwer ein einzelned Atom wiegt, fein abfoluted Gewidy,
ift nicht beftimmbar, wie viel der eine aber mehr Gewicht
mitbringt in eine chemifdye Berbindbung wie der andere,
pas relative Gewicht der Atome, dief Fann ermittelt wers
den. Jch braudye jur Vertretung von 8 Gewichtdtheilen
Sauerftoff 16 Sdywefel, oder doppelt foviel ald das Ge-
wicht ded Sauerfloffs betrdgt, weil das8 Schwefelatom
boppelt fo fdhwer ift, wie das Sauerftoffatom ; ich habe nur
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ndthig, weil das8 Wafferftoffatom adytmal leidhter ift. So
ift bag Koblenoryd eine Gruppe von zwei Atpmen, die
RKoblenfaure eine Gruppe von drei Afomens; das erfteve
enthalt auf ein Atom Koblenftoff ein Atom, die Kohlens
fauve ywei Atome Sauerfoff. '

Die Unveranderlidyfeit der feflen Gewidytdverhalt-
niffe, in denen fidy die RKbrper verbinden, erflrt die
Fheorie aud dev Crifteny untheilbarer Theilchen, weldpe
ungleidy {chwer find, und in der chemifchen Verbindung
fich nicht durdydpringen, fondern neben einander lagern.

Qn ibrer eigentlichen Bedeutung driiden die Aequi-
valentenzablen gleiche Wirfungdwerthe aus, namlich die
Gewidyte der Korper, in weldhen fie in der demifden
LBerbindung gleiche Effecte hervorbringen, und diefe Ef-
fecte verfinnlidhen wir uns, indbem yoir fie untbheilbaren
Kheildyen zufchreiben, die einen gewifien Raum einnehs .
men und eine beftimmte Geftalt befigen. Wir haben Fein
Mittel, um und Gewifheit Hber die wabhre Anzahl der
Atome felbft in der einfachften Lerbindung zu verfhaf-
fen, benn um diefi su Eonnen, miften wir im Stande
fein fie u feben und zu 3ablen; eben defhalb ift bei aller
Ueberzeugung, die wir fiber die Crifteny phyfifcher Atome
haben, die Annabme, dag die Yequivalentenzablen wivklich
ba8 relative Gewidht der eingelnen Atome ausdriden, nur
eine Hypothefe, fitr die wir Feine weiteren Beweife haben.
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~ Gin Zinnoberatom enthdlt auf 101 Quediilber 16
Schwefel; die Chemiler nehmen an, daf diefe Verbdlts
nifle da8 relative Gewidyt von einem Atom Quediilber
und einem Atom Sdywefel ausddriiden. Dieff ift eine
blofie Dypothefe; e8 Eonnte ja fein, vaf 101 Quedifilber
bas Gewicht von jwei oder drei, vier oder mehr Atomen
Quedfilber teprifentiven. Waren e8 zwei Atome, fo
vourde ein Atom Quedfilber durd) die Jahl 50,5, waren
e8 drei, fo wittbe e8 durd) die 3abhl 33,6 reprdfentirt
werden mitffen. Der innober wiwrde in dem einen
Falle, fo wiurdben wir fagen, aus zwei (ausd zweimal
50,5), in bem anbdern aus drei Atomen (dreimal 33,6)
Luedfilber und 1 Atom Schwefel beftehen.

Was man in diefer Hinfidht auch annehmen mag, ob
swei ober drei 2c. Atome Quedfilber oder Sehwefel, die
Bufammenfegung ded Jinnobers bleibt, wie fie ift, nur
tie Art ihrer BVerfinnlichung witrde fich mit der hypothetis
fehen Anficht iber die Anzahl der Atome in ciner hemifdyen
WBerbindbung andern. €8 wird defhalb immer am beften
bleiben, aus der demifdhen Seichenfprache, deven einyiger
Bwed ja nur ift, die Jufammenfesungen, Bertretungen,
Umwandlungen und Jerfesungen der demifhen Bers
bindungen anfchaulich uud leicht verftdndlich zu madyen,
alles Hypothetifche su verbannen, die Schreibart der Fors
meln alfo nicht su einem Ausddbrude wed)felnder Borftels
lungen zu maden. Die Anzabl der Aequivalente der
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Beftandtheile in einer demifchen BVerbindung ift unver-
anderlich und beflimmbar, die eigentlihe Anzahl der
Atome, die fid) ju einem Aequivalent vereinigen, wird
nie ermittelt werden. €8 fithrt aber nicht ven geringften
RNachtheil mit fid), wenn yir tberall, wo e8 fich um theore-
tifche Betradytungen oder um Berdeutlidyung von Begrifs
fen banbelt, die Aequivalente fitr die Gewichte der Atome
felbft nehmen. Diefe 3ahlen driiden in diefem Sinne,
wie fich von felbft verfteht, nur die Gewichtdunteridiede
ber Atome aus, wie vielmal das eine Atom {hwerer ald dasd
anbdere ift. A8 Gewidytseinbheit hat man in den feither
benusten 3ablen die Gewidytdmenge Wafferftoff ange-
nommen, die fich in dem Wafler mit Sauerftoff verbun-
ven findet. Auf 1 Gewichtstheil Wafferftoff enthilt das
Waffer 8 Gewidytatheile Sauerfloff; wenn man nun an-
nimmt, das BWafler beftehe aus 1 Atom Wafferftoff und
1 Atom Sauerfioff, wenn man ferner vorausfest, daf
gur Bertretung von 1 Atom Wafferftoff oder Sauers
ftoff immer nur 1 Atom eined andern Korpers und nidht
mebr ober weniger nithig ift, fo driien die Gewidhte dev
andern Korper die Atomgewidyte derfelben aus, in Jabh-
len, die fid) natiielich alle auf 1 Gewidhtstheil Wafjers
ftoff ober 8 Gewidytstheile Sauerfoff bejiehen. Multis
plicivt man alle Aequivalentengablen mit 1214, fo wird
die Aequivalentenzahl des Wafjerftoffd 12,5, die bes
Sauerfioffs wird 100, und die fbrigen Jablen drirden
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algbann aus, wie piel von den verfdicdenen andern Kors
pern dazu gebdrt, um 100 Sauerfioff oder um 1214
BWafferftoff su vertreten. Durdy Multiplication .aller
Aequivalente mit einer und derfelben 3ahl werden ja die
Begichungen, in denen fie zu einanbder fteben, in feiner
Weife geandert, und s ift gany gleichghltig, ob man fich
der ablen bedient, die fich auf den Wafferfioff al8 Eins
beit oder auf den Sauerfioff = 100 bezichen.
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S'td)sttf Brief.

Die Atome miffen unferer BVorftelung nad) einen ge-
wiffen Raum einnehmen und eine gewiffe Geftalt befigen;
burdy ibre Berbindbung unter einander entftehen zufams=
mengefete Atome, die natiirlicher Weife einen groferen
ober Fleineren Raum einnehmen wie die cinfadyen zufam-
men genommien ; je nach ihrer Jufammenfesung oder der <
Art und Weife, wie fie fich geordnet haben, muf die Form
wedyfeln. Bei den Fryftalifivenven Korpern, deren Eleinfte
Kheildhen eine beftimmte Geftalt befigen, laft fidy, wie fich
pon felbft verftebt, allein wabrnehmen, in welder Bes
3iehung die Form bes Keyftalld su feiner Sufammenfegung
ftebt. Man hat hieritber febr intereffante Besbadytungen .
gemacht, Wenn ndmlid) swei Salze von verfdhiedener Kry-
ftallgeftalt aus einer und derfelben Flirfligleit Feyftallifiven,
fo bilben fidy die Kryftalle ded einen Salzed volfommen
~ fo aus, wie wenn das andere Salz in ver Flhffigleit gar
nidht vorhanden wave, Bringen wir eine Handvol Salpe-
ter und Kodyfaly in eine hinreidhende WMenge Wafjer, fo
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I3fen fid) beide darin auf. Stellen wir die Aufidfung auf
einen warmen Ofen, fo verdunftet alimdbhlig das Waffer
und die beiden Salze lagern {ich in Keyfiallen auf dvem
Boven ded8 Gefafies wieder ab; mit blofem Auge unters
fheidet man die Witrfel ve8 Kocdhfalzed von den langen
Saulen, welde dem Salpeter angehdren. Nehmen wir
einen Kodyfalzfryftall aus ver Fliffigleit heraus und
wafdhen ibn mit etwas veinem MWaffer ab, fo zeigt e8 fich,
ba in dem Kryftall felbft Leine Spur mebr von Salpeter
enthalten ift; auf der andern Seite enthdlt der Salpeters
Eryftall feine Spur von Kodyfalz. Wenn man nun ers
wagt, daf beide Kryftalle fich gleichieitig in einer und
berfelben Flirfligleit bilven, fo folgt von felbft aus der
Befdhaffenbeit der Kryftalle, daf die Kodfalztheilden,
inbem {ie fich gu einem Kryftalle vereinigten, nur Kodh-
falztheilchen, die Salpetertheilchen nur Salpetertheildhen
angogen und dadburd) an Grofe sunahmen. Sulegt, wenn
alles Waffer verdampft ift, bat man ein inniges Ge-
menge von Kodfaly und Salpeter, aber jeden eingelnen
- Kodhfalzfroftall dennod) gefondert von den einzelnen
Salpeterfryftallen,

- SGegt man etwas heifem Waffer Bitterfaly und Salpes
ter u, und giefit die mit beiven Salzen gefattigte Flitffigs
Beit ab, fo lagern fich vodhrend der allmdaphligen AbERHlung
Bitterfalzfryftalle und Salpeterfryftalle neben einander
ab, allein bie eingelnen Salpeterfryftalle enthalten fein
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iB&terfaIg, die eingelnen DWitterfalzfryftalle feinen Sals
peter. €8 ift Flar, 0af aud) in diefem Falle die Witter
falstheilchen ju den Salpetertheildyen feine Art von An-
siebung befafien; wir mitffen und im Gegentbeil denfen,
daf eine Art von Abftofung swifden beiden flattfand,
denn fonft widen fich Salpeter- und Bitterfaly=, oder
Salpeter- und Kodyfalstheilchen nicht blod neben einans
ber, fondern audy in und auf einander {hichtenweife abs
lagern mitffen.

Gany anbderd verhdalt e8 fich mit Bitterfaly und
Nickel- oder Sinkoitriol; wenn beide aus ciner und der-
felben Fiuffigleit Frpftalifiven, fo beobadytet man feine
Zrennung von Jinkyitviol und Bitterfaly, fondern bdie
gebilveten Kryftalle enthalten gleichseitig Jinfoitriol und
Bitterfaly, oder Nidelvitriol und Bitterfalz, und zwar
in allen moglidyen Berhdltniffen, je nach der Menge, die
von beiben Salzen in der Auflofung vorhanden war.
Man fieht leicht ein, daf die fih abfdeivenven Jink-
vitriol= und Bitterfalstheilchen eine Anzichung, und of=
fenbar eine gany gleihe, su einander hatten, denn ein
Bitterfalzfepftall 308 ja ein Sinkbvitrioltheilchen gany fo
an, wie wenn e ein Bitterfalstheilhen gewefen wadre,
und umgefebrt; e fand nidyt, wie swifdhen Kochfalz und -
Salpeter, eine Avt Wabl fiatt.

Wenn man nun einen Nidelvitriolbryftall mit einem
Bitterfalzfryftall vergleicht, fo jeigt e8 fich, daf beive
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dinerlei Kryftallgeftalt befiten. So fieht der Bitterfalye
froftall aus wie weifer Nidelvitriol, der Nidelvitriol wie
grimnes Bitterfalz; e8 ift in den Winleln, Eden und Kan-
ten fein Unter{dhied wabrnehmbar. Da nun ein grofier
Keyftall aus einer Anhiufung von Fleinen und Hleinften
Kryftallhen befteht, fo muf uotbivenbig das legte Nidel
vitrioltheilhen die ndmlidye Geftalt haben, wie das aller-
leste oder Pleinfte Bitterfalztheildyen, oder, was das Nams
lidye ift; bie Grupye von Atomen, die ju einem Jink- oder
RNidelvitriol-Atom zufammengetreten find, bat die ndms
lidge Form wie die Gruppe, ausd der ein Bitterfalzatom
befteht; der Krpftall, in weldhem beide in und neben ein-
anbder fich veveinigt befinbden, beﬁai die Geftalt, welde
jeden feiner Weftandtheile (bas Bitterfalz, den Nicdels
ober Jinloiteiol) davalterifivt.

Weitere Beobachtungen haben ergeben, daf bdie
Gleihbeit der Kryftalformen zweier Kdrper nidt ver
einzige Grund ift, vaf fie sufammen Fryftallifiven und
baf die Form ibrer gemifditen Keyftalle die namlide ift,
toie die ihrer Beftandtheile,

So Dbeftat ein Salmiaklryftall diefelbe geometrifdhe
Beftalt wie ein Alaunbryftall, aber aus einer und ders
felben Fliffigleit Fryftallifiven beide getrennt von ein-
anbder; bie fidh bilvendven Alaunfryftalle enthalten Feie
nen Salmiak, die Salmiaklryftalle Feinen Alaun, offen-
bar, weil trog bder gleihen Form der Kryftallatome,
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pie Kreaft, mit welder die Alauntheildyen und Alauns
theildhen, ober Salmialtheildyen und Salmialtheilhen
einander angiehen, weit grofer ift, wie die anzichende
Kraft, die swifhen Salmiaf- und Alauntheildhen thitig
ift; venn diefe legtere befteht fitr die Beobadytung nidyt.

Wenn man nun bdie Jufommenfegung devjenigen
LBerbindbungen, die bei gleidyer Keyftalform nidt ufams
wmen Fryftallifiven, mit denen vergleicht, weldhe unter
denfelben Umftanden gemifchte Kryftalle bilden, fo seigt
fidy, baf die erfteren eine undbhnlidye, die anderen eine in
allen Stitden dhnliche Sufammenfesung befigen. So
enthalten Bitterfalz, Sinboitriol, Nidelvitriol, eine gany
gleidye Anzabl sufammengefester Atome, und yroar fo, daf
ein Bitterfalzfryftal von einem Jinf« ober Nidelvitriols
Beyftall fich nur dadburd) unterfdyeidet, daf die beiden legs
teven, anflast eined Aequivalents ober Atoms Magnefium,
ein Atom Nidel ober 3inf entbalten, in der Art, daf
wir Sink- ober RNidelvitriol erhalten, ywenn wiv in einem
BitterfalzEryfiall dad Magnefium ausfdheiden und duvdy

, ein Aequivalent 3inf oder Nicel vertveten,

Dag Salmiafatom enthalt feinen Beftandtheilen
nad) nur zwei jufammengefegte Atome; der Alaum,
weldyer in derfelben Form Pryftalifict, enthalt dreifig
sufammengefesite Atome, Cine undhnlichere Conflitution
fann nidt gedadyt werben; fie Fryflallifiven nidht zue
fammen.
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Sn allen fpdteren Unterfudhungen hat ficy ftets ges
aeigt, dbaf die Aehnlidhleit in der Jufammenfegung in
febr vielen Fallen eine gleiche Kreyftallform bebingt, daf
stoei Berbindbungen von gleiher Kryftallform, wenn fie
gemifdite Krpflalle geben, weldye die namlide geometrifche
Geftalt befigen, meiftend audy dbnlid 3ufammengefetst
find, b, b. eine gleide Anzabl von Atomen (oder Aequis
valenten) in derfelben Weife geordnet entbalten. In den
Sallen, wo wei Salze von verfhicdener Keyftallgeftalt
aufammen Fevftallifien, zeigt e8 fidy ftets, dbaf bie Form
des gemifhten Kryftalis gleid) ift der Form des cinen
per beiden Salze, und daf feine Jufammenfegung diefem
lestern dbnlich ift. So erhalt man aus einer Mifchung
von Kupfer- und Sinloitriol (zwei Salze von verfchicdes
ner Jorm und undbnlidher Sufommenfesung), je nadh
per itberwiegenben Menge ved Einen von beiven, ges
mifdhte Keyftalle, weldye die Form des Kupfervitriold ober
die Form ded Sindvitviold befigen, und ed seigt fidh, dbaf
die erfteven in ihrer Sufammenfesung dbem Kupfervitviol,
bie andern dem Sinbvitriol ahnlich find.

Die {dydnften Beifpiele, daf in vieten BVerbindungen
die Kryftaligeftalt gany unabhingig ift von der Berfchies
denbeit der Clemente, bieten die fogenannten Alaune
bar, womit man Verbindbungen bezeidynet, welde eine
dem gewdbhnlidhen Alaun dhnliche Sufammenfesung be
figen, deflen Beftandtheile Schwefelfdure, Thonerde,
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Kali und Waffer find. Cr fryftallifit in {hdnen, regel-
© magigen Oftaédern. Wir Ednnen aus diefem Alaun die
Thonerde herausnehmen und durch Cifenoryd, Chrom.
oryd, Manganoryd erfesen, obne daff fonft etwas in feis
ner Form oder Sufommenfesung gedndert wird. Der
GCifenalaun (weldyer an der Stelle der Thonerde Eifens
oryd enthalt) ift farblod und ver Aduferen Befdhaffens
beit nach nicht unterfheidbar vom Ihonerde-Alaun, Der
Chromalaun ungerfdyeidet fich in nidyts davon, auer durch
. eine é&n&!@ﬁber Manganalaun durch eine violette
Farbe. Legt man cinen Kryftall von Chromalaun in eine
Falt gefattigte Aufldfung von gewdhnlichem Lhonerdes
Alaum, fo lagern fidy die beim allmdhligen Werdunften
ved Waffers Fryftallifivenden Theilden ded8 Thonerdes
Alauns auf ven Flachen des Chromalaunfryftalls gany fo
ab, wie wenn e8 Chromalauntheilhen warven, Diejenige
Flade nimmt am vafcbeften an Grdfie zu, welde den
Boven ded8 Gefdfies berithrt, und wenn man taglic) den
Kreyftall wendet und alle Flacdhen gleihmapig wadyfen
madit, fo bat man ulest ein vegelmagiges Oftaéder von
toeifiem, dburdhfichtigem 35boner§e=?[[aun, in deffen Mitte
fih als8 Kern ein b gre tegelmapiges Oftaéder
von Chromalaun befindet.
Qn gany gleidhyer Weife Ednnen wir die Schwefels
faure de8 Alauns ausfheiven und durd) die dhnlicy zu-
fammengefeste Chromfdure und Selenfaure erfegen, dasd
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Kali durdy Ammoniumoryd, obhne feine Kryftalform im
mindeften ju andern, und e8 bhat {idh) evgeben, daf nidht
nur in dem einen Weifpiel, in dem Alaun, nein, daf
uberall, in allen Fillen, wo Thonerde, Cifenoryd, Chroms
oryd, Manganoryd, over Schwefelfaure, Chromfdure und
Selenfaure, oder Kali und Ammoniumoryd fidh) in Vers
bindbungen vertreten, bie Form bder neuen Werbindbung
unverdndert bleibt ; nur in dem Fall, wenn in Folge dies
fer Bertretungen ein neuer Beftandtheil ju=, oder einer
der vorhandenen ubrigen Beftandtheile austritt, fieht
man, oaf fich aud) die Keyfiallform dndert, inbem die
Sufoemmenfegung alddbann undbhnlich wird.

Ale vie fidy in ahnlichen BVerbindungen ohne Aendes
derung der Kryftallgeftalt vertretenden Kdrper hat man
nad) und nach fennen gelem't'.unb in Grmppen geords
net; fie haben den bdiefe Cigenfhaft fehr gut begeichnens
ben Namen ifomorphe (gleidgeftaltige) Subftangen
erhalten. So, fagt man, find Chlor, Brom, Jod, Cyan,
Fluor, ober Kalk, Bittererde, Cifen- und Manganorydul
ifomorph, womit man alfo meint, vaf ibre dbnlid)
sufammengefeaten Berbindungen gleidye Keyftaligeftalt
haben und fid) obne Aenderung der Kepftalform in
LBerbindbungen zu vertreten vermdgen,

G5 wird Niemanden entgeben, daf ein Alaunfryftall
in gany unbeftimmten und wed)felndben Mengen Eifen-
oryd und Thonerde, oder Ra{i und Ammoniumoryd ent-

4
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balten fann, obne daf ev tefbald aufbdet, ein Alauns
fryflall 3u fein und fitr Alaun angefeben zu werden;
dafi e8 gerade in der CigenthiimlidhFeit der ifomorphen
Gubflangen liegt, fid) einanbder midht in eingelnen unvers
anverlichen, fondern in allen mdglichen Verhditniffen. ju
vertreten. Das obenermdhnte Verhalten diefer Verbin-
dungen fdyien bden frither fhon erfannten Gefeen ftber
die feften und conftanten Berbindbungsdverhiltnifie ents
gegenzuftehen; allein mit dber Kenntniff des letsten Gruns
bes, der gleichen Geftalt und gleidhen Anziehung ihrer
Lheilchen, exFlarte e8 fid) auf die einfachfte und genits
gendfte Beife.

SGany befenders widitig und bedbeutungsdvoll wurbde
biefe fdydne, von einem Deutfhen gemadyte Cutdedung:
fire die Mineralogie. Bei dem Werfudhe, die Mineralien
nady ihren Beftandtheilen und ihrer Jufammenfegung
su ordbnen, evgaben fih zabUofe Werwidelungen und
Sdhwierigleiten; die gewifienbaftefien Chemiler widers
forachen fidy in der Sufammenfetiung der am beften dha-
vafterifivten Minervalien. So fand der Eine in dem Gras
nat von Arendal fiber 13 Procent Bittererde, die in dem
von Fablun, vom Wefuv 1c. ganylichy feblte; in dem
eblen Granat ergab die Analyfe 27 Procent Thometde,
von weldwer in dem gelben von Altenau Ffeine Spur
anfyufinden ift. — Weldye Beftandtheile gehdren denn
34 bem Granat ? wie ift er eigentlid) yufanwengefost? —
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Alles dief Bat i fedr einfady entwiret; wo die Lhon-
etbe febite, fand fidy das ifomorphe Eifeneryd, wo bie
Bittererde feblte, fand fid) dev ifomorphe Kall; es yeigte
fich, baf der Granat wedsfelnde Mengen ifomotpber Oryde,
von Eifenoryd und Thonerde, ober Kalf, Manganorndul,
Gifenorydoul enthdlt, die einander ohne Aenderung der
Form der Verbindung 3u vertreten vermdgen.

Genauere Meffungen der Kryfialle baben fpdter dare
gethan, daf die dhnlidyen Berbindungen ifomorpher Sub-
ftanzen nidyt immer gany vollommen die namlicre Form
seigen, vaf alfo die MWinlel, welde die Fladen mit eins
ander bilder, nidht immer gany identifch find, und es ift
fidher die fchdnfle Wegrlinvung unferer Anfidhten fiber
ble Crifteny der Atome gewefen, dbaf diefe Abweidhungen
omd) Betradtungem esfldvbar veurden, die fich an die
atomiftifdhe Theorie Enhpfen liefen.

[Berfinnlichen wir und in der Tbhat einen Kryftall’
entfianoen duecy Nebeneinanveslagerurig von Atomen,
von deren jedesd eine gewifie Geftalt befint, und die Ges
ftalt des ganzen Kryftalls, ald abhngig von der Form feis
ner fleinften Theile, fo wird bad ThonerdesAtom in dem
Alaunatem eivent gewiffenn Rawm ausflillew. Wenn wir
vag Thonerdes Atom. in diefent Keyftall hernudnehmen
und an feine Stelle ein Eifeworpdatom bringen, fo wird
der Alaunbryftall feine geontetrifdse Geftait behalten,
roem das Gifenorybatons bie wimlihe Feem hat wie das

4%
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., ZThonerde-Atom, aber nur dann, wenn e8 audy ebenfo
grof ift, ywenn fein Bolumen gleid) ift dem Bolumen Hes
Zhonerde-Atomes, witd die Form ded Alaunfryftalls
abfolut diefelbe bleiben; fitllt aber im Algemeinen dad
ifomorphe Oryd den Raum ded ju vertretenden nidht
vollfommen aus, ift fein Bolumen Eleiner oder grofer,
fo muf fich die in der gegenfeitigen RNeigung der Kan-
ten beg Kryftals zu feiner Ave zu exfennen geben.

Auf eine fehr finnreiche Weife ift man dazu gelangt,
den Raum, den bdie Atome weier fich vertretenden ifo-
motphen Subftangen in einer BVerbindbung einnehmen,
au vergleihen. Jebermann weif, daf die feften, fluffigen
und luftfdrmigen Kdrper bei gleihem Rauminbalt ein
febr ungleiches Gewicht befisen. Gany unwillbirrlich vers
gleichen wir ja den Raum, den ein Stud Holy ein-
nimmt, mit bem, welcher von einem gleich grofien Stid
Blei eingenommen wird, indem wir fagen, daf dasd Holy
leichter fei wie Blei, Cin Pfund Holy wiegt ja genau fo
viel wie ein Pfund Blei, allein ein Kubifyoll Blei wiegt
tiber eilfmal mebr wie ein Kubifzoll Holz, Die Berfdhieden=
beit be8 Gewichtes, das die Korper bei gleihem Raums
inbalt befigen, ift von den Naturforfchern mit grofer
Genauigfeit ermittelt und in Sabhlen audgedrift yors
ben; e8 find dief die befannten fpecififchen Gewichtss
sablen. Aehnlih wie die Gewichte yweier Korvper ver
gleichbar werbden, indem man ausdmittelt, wievielmal eine
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befannte Gewidtseinbeit, ein Pfundgewidht 3. B., in
der Maffe eined jeven von beiden enthalten iff, ohne alle
Rudficht auf den Raum, den fie einnehmen, bedient
man fich nadh) einer UebereinPunft jur Grmittelung der
fpecififhen Gewidhte der Kdrper einer Gewidytseinheit
von beltanntem Rauminbalt. Wievielmal bei gleis
dem Rauminbalt ein Kovper mehr wiegt, wie ein anbde-
berer, witd ausgedritdt in Jablen, die fich auf dag Ges
widyt eines gleich grofien StiFes Waffer begichen, Das
Gewidyt eined gleidyen BVolumens Maffer ift alfo cin
Maf, e8 ift die Gewidytdeinheit, und die Sahl, welche
vas fpecififthe Gewicht eined Korperd begeichnet, driickt
aus, wievielmal der Kbrper bei gleidem Rauminbalt
mebr ober weniger wiegt, ober wievielmal die Gewidyts-
einbeit darin enthalten ift.

Bei Crmittelung des Gewidyted eines Kdrpers, ohne
alle Rudficht auf feinen Rauminbalt (ved abfoluten Ge-
widyted), legen wir ibn auf die eine Wagfchale und auf
bie anbere fo viel Gewichtdeinheiten (Pfunde 3. B.), bis
beide fich im Gleichgewicht befinden; es ift gany gleidy-
gitltig, ob die Gewichtseinbeiten von Blei, Cifen, Plas
tin, Holy odber irgend einem anbdeven Material find.
Denfen wir uné nun anflatt eined Pfund- ober Loth:
gewicdhtes von Eifen ein Pfund- ober Lothgewidit von
Wafler, nehmen wir an, wir hatten den Kdrper auf die
- eine Wagfdhale gelegt, und in die andere fo viel Wafjer
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gegoffen, vaf fidhy beive Wagidalen volfommen im
Gleidhgewidyte befinden, fo haben wir dad Gewidyt bed
Kirpers ausgedrfiidt in Lothen, Pfunden MWafler. Wenn
wir nun jest dben HRauwm vergleichen, den der gewogene
Ldrper einnimme, mit dews Rawns, den das gleich ihwere
Waffer erfirlt, fo erfohren ik genau, wiepielmal mebhr
ober weniger Raum da8 Waffer bei gleidhem Sewidyte
einnbmmt, alé der Lrper.

Legen wir auf die eine Wagfchale einen Kubifzoll
Gifen, fo brauchen wie, um da8 Gleihgewidht berjuitels
len, 7%, Kubifyoldl Wafjer; ein Kubitzoll Waffer ift alfo
T¥ymal leidhter wie 1 Rubifyoll Eifen, oder was da
RNamliche i}, 1 Kubifzoll Eifen it 73 mal fdhwerer wip
ein Kubifzol Wafler *).

Bringen wir auf der einen Wagfchale 100 BVolum-
theile Lerpentindl mit Waffer ind Gleichgewicht, und

*) RNur des Beifpield wegen moge bhier angedeutet werbden,
wie fid) dber Rauminhalt von Korpern, von einer gegebenen
Menge Sand g, B, denen man mit Mefinftrumenten nidyt
mebhy beifommen fann, mit der groften Sdydrfe beftimmen (aft.
Man denke fidh ein mit einer Scale verfehened Sefdf, die uns
genau ben Inbhalt deffelben in Kubifzollen (wovon jeder in 100
Sheile wieber getheilt fein foll) angibt, BWenn bas Befdf Halb
mit Waffer gefitllt ift und wir fdjiitten den gewogenen Sand in
bas Whaffer, fo wird dbas Waffer nun fteigen, und zwar um eben
fo viel, ald bad Bolumen desd hingugefdylitteten Sandes betrug;
bder Unterfihied deg Niveau’s vor dbem Einbringen ded Sanbdes
gibt den Rauminbhalt deffelben in Kubifzollen und in Hunderts
theilen von Kubifzollen an.
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meffen wir das Waffer, fo seigt fid), daf 86 Raumtheile
des legteren fo {dhwer find wie 100 Raumtheile Terpens
tindl, ober 86 Gewidhtdtheile Terpentindl nehmen dens
felben Raum ein, wie 100 Gewidytstheile Waffer, oder
bei gleihem Rauminhalt wiegt das Terpentindl nur
86/ 00 V0N Dem Gewidyt bes MWaffers.

Die fpecififdhen Gewichte find nidytd anders als die
Gewidite der Korper, gemeflen und ausdgedprudt in Ges
widyten cines gleiden BVolumensd Waffer.

Die Sablen 7,75 fitr Cifen, 11,3 firr Blei, 1,989 fire
Sdwefel, 4,948 firr Jod, 1,38 firv flifjiges Chlor be-
dirfen faum nody einer Grflarung; fie drien aus, wie-
vielmal mebhr a8 Gifen, Blei, Schwefel, Jod, flnrffi-
ge8 Gblor mwiegt, wie ein gleiher Raumtheil Wafjer;
bie Gewidht8verfdyicdenheit zweier gleiden Raumtheile
Sdywefel und Cifen verhdlt fich wie die Sahlen 1,989
und 7,75, von gleichen Raumtheilen Job und Chlor
wie die Sablen 4,948 und 1,380, Die Gewidhtaverfdyies
benbeit zweier Korper von gleihem Rauminhalt bleibt,
wie fidy von felbft verfteht, gany die namliche, wie grof
ober wie Flein wir ibr BVolumen auch annehmen moe
gen; mit der Aenderung ihred BVolumens vergrdfern
ober verfleinern fid) diefe Sahlen, aber immer genau in
bem Werbdltnif, wie fidy das Bolumen bdes einen oder
anbern vergrdfiert ober verfleinert. Die Gewidytsverichie-
denbeit von gwei Kubifzollen Jod und einem Kubifol



80

Ghlor wird ausgedriit durch sweimal 4,948 = 9,896
und 1,380 u. f. f.

@8 mug offenbar ein Grund vorhanden fein, von
pem e8 abbangt, dbaf die Kdrper bei gleihem RNaumin-
balt, ein ungleihed Gewicht befiien ; nach unferer BVor-
ftellung nun itber die Gonflitution der Kdrper befteht
ein jeder aus einer Sufammenbiufung von gewichtigen
Korpertheildhen, von denen jedes einen gewiffen Raum
erfitllt unbd eine gewiffe Geftalt befint. Die Befannt-
fdhaft mit den ifomorphen Subftangen ftellt die That=
fadye aufier allem Sweifel, daf ihre gegenfeitige BVertre-
tung in Berbindbungen obne Aenderung ihrer Keyftall-
geftalt, davauf berubt, daf ibre Atome einerlei Geftalt
befigen und von gleicher Grofe find, und wenn wir fehen,
baf bei Der Wertvetung ecined Kdrpers durd) einen an-
dern bie Kryftalform der Berbindung eine andere wird,
fo mitffen wir vorausfesen, daf diefe Aenderung davon
abbing, daf die Atome diefed andbern Kdrpers eine ans
dere Geftalt befigen, odber nidt denfelben Raum in der
LBerbindung ausfiullen, Alled dief zufammengenommen
fibet auf die Worftelung, daf die Korpertheildyen, die
wir Atome nennen, ungleich fchywer oder ungleich grof
find; mit diefer Borausfegung erfldrt fid) dasd fpecififche
Sewidt auf eine fehr einfache Weife; warum alfo das
Blei bei gleihem Rauminbhalt mehr wiegt wie Cifen,
bas Cifen mehr wie Schivefel, dag Jod mebr wie Chlot,
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berubt entweder darauf, weil dad Atom Jobd fdywerer
ift, wie dbag Atom Chlor, ober weil in demfelben Raum
fidy eine grofere Anzabl von Atomen Blei, wie 3. B,
Gifenatome befinden.

Denfen wir und in dem Raume von einem Kubils
300l eine gleiche Anzabl, fagen wir: taufend Atome Jod
ober Ghlor, fo driden ibre fpecififhen Gewidyte offenbar
die Gewidytsunterfhicde ibrer Atome aud; wiegt der
Kubifzoll Job 4948 Gran, fo muf ein Kubilzoll Shlor
1330 Gran wiegen 1990 Kubifzoll Jod, worin 1 Atom
Sod, witrde hiernacy 4,948 Gran, 1] 490 Kubifoll Ehlor,
worin 1 Atom Ghlor, witrde 1,380 Gran wiegen,

Ghlor und Job find aber einander ifomorph; wir
fetien voraus, dbaf ibre Atome gleich grof find und die-
felbe Geftalt befisen, und wenn in gleidhen Raumtheilen
Nob und Ghlor eine gleihe Anzahl von Atomen Sod
und Ghlor vorbanden find, fo mupten in der That die
fpecififthen Gemichtszablen in demfelben LBerbdltnif u
einanver ftehen, wie ibre Aequivalentenzablen oder ihre
Atomgewichte. Um in einer BVerbindung 4,948 Gran
Sob auszufcheiden und durd) Chlor su vertreten, witrden
genau 1,380 Gran Chlor ndthig fein, Ein einfacher Regel-
detri- Anfas zeigt, daf dief wirflich der Fall ift; das fpe-
cififche Gewidyt ded Jods verhalt fich su dem ded Chlors,
wie 4,948 3u 1,380, ober, 1wad gany daffelbe relative Ber-

haltnif ijt, wie ihre Aequivalente 126 Jod 3u 35,2 Ghlor.
4%
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Dicfes merPwirdige %étb&[tniﬁ, mwodurd) unerwars
teter MWeife eine phyfitalifdye Cigenfdhaft (das fpecififdye
Gewidht) mit in den Kreid philofophifdher Betvadhtun=
gen gezogen worden ift, bat fich bei allen ifomorphen
Subftangen befiatigt; ibre fpecififhen Gewidytszahlen
oriifen da8 Gewidytdverhdltnif aus, in denen fie fid
in Berbindbungen vertreten, gany bdafjelbe Berbaltnif,
welches wir in den Aequivalentengahlen Fennen, und iber=
all, wo fidh) bei ifomorphen Korpern eine Abweichung er-
gab, wo alfo die fpecififhen Gewichte nicht genau mit
den Aequivalentengablen in dem berihrien Sinne fiber-
einflimmten, jeigt fich dief in der Neigung der Flachen
bed Kryftalls, in den Winfeln 3 B., weldye die Kanten
mit der Are ded Kryftalid bilben, Die Form der Kry-
ftalig bleibt nur dann identifch, wenn die Atome der {idh
pertretenden ifomorphen Subftangen ein gleidhes Bolu-
men bei der gleichen Form befigen. It das BVolumen des
eintvetenden Atoms Fleiner wie dasg bes austretenden, fo
mug fid) dief in der Form des neuen Kryftalls offenbaven.

Um den Raum, den die Atome einnehmen oder ere
fiillen, bei verfdyiedenen Kdrpern in Sablen vergleidyen
su Ponnen, bat man zu folgender Betradtungsdweife
feine Sufludyt genommen,

Denlen wir uns unter den Aequivalentenzablen
witflihe Gewidyte, nehmen wir an, dbaf bdie Sabl 35,2
fiae Ghlor, 35,2 Loth Chlor, die Jabl 12,6 firr Jod, 126
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Loth Jov; 27,2 fir Eifen, 27,2 Loth Cifen; 29,6 fur
Ricel, 29,6 Loth Nidel bedeuteten, und dividiven wiv
eine jebe diefer ahlen dburd) da8 Gewidit von einem
Kubifzoll Chlor, Job, Cifen, Nidel, oder, was daf-
felbe ift, durd) ibre fpecififhen Gewidyte (1 Kubilyoll
Wafler zu 1 Both angenommen, wiegt 1 Lubifzoll Chlor
1,380 foth, 1 Kubifzoll Job 4,948 Loth, 1 Kubifzoll
Gifen 7,790 Loth, 1 Kubifyoll Nidel 8,477 Loth), fo ift
tlar, baf man auf diefe Weife erfabhrt, wie viel Kubifyoll
Ghlor, Jod, Nidel, Cifen in einem Aequivalent Chlor,
Qod, Nidel, Eifen enthalten find, ober diefe erhaltenen
Duotienten drfiden dbemnach aus, wieviel Raum ein Aequi-
valent Chlor, Jod, Eifen, Nicel, in Kubifzollen ausdge-
oriidt, einnimmt, oder gang allgemein das Verhaltnif ihrer
LBolume 3u ihren Aequivalenten ober Atomgewichten,

Die Atome der ifomorphen Subftangen find nun,
unferer Borausfegung nad), von gleiher Seftalt und
Srofie; in gleichen Raumtbeilen ift ihre Anzabl gleid)
grof. Wenn nun in einem Aequivalent Chlor genau fo
viele Atome fich befinden, wie in einem Aequivalent Job,
fo mitflen wiv durch Divifion desd fpecififhen Gewidhtes
in das Atomgewicht einerlei 3abl erbalten; 35,2, vas
Atomgewicht ded Chlors, dividirt durdy 1,380, dbas fpe-
cififche Gewidyt deffelben gibt die Jahl 25; und 126, vas
Atomgewicht ded Jobs, dividivt durd) 4,948, gibt eben-
falls bie Sahl 25.



84

Man fieht leidht ein, daf dief, unferer BVorausfesung
nach, nidt anders fein darf. Dasd Atomgemwicht oder die
Aequivalentengahl der ifomorphen Kdrper .muf, durd
bas fpecififthe Gewicht dividirt, einen und denfelben Quos
tient geben, eben weil fie in gleichen Riumen cine gleidye
Anzahl von Atomen enthalten; ift die Anzahl ungleid,
oder find die Atome abweidhend in ibrer Form, Geftalt
und Grdfe, fo wird fich diefe Abweichung audy in diefen
Quotienten ju etfennen geben. Dief madht nun die
Kenntniff diefer Sablen fitr die Bergleichung febr werths
voll, und um denfelben einen Namen 3u geben, hat man
fie mit Atomvolum oder fpecififhes BVolum begeichnet.
So, fagt man, ift da8 Atomvolum des Chlors 25, bas
bed Jobd8 ift ebenfalld 25, beide find gleich, fie find ifos
morph; das dad8 Schwefels ift 8, 8 ift fehr ver{chieden
von dem des Chlors, mit dem e8 nicht ifomorph ift, als
dein 8 ift gleid mit dbem des Selens, mit weldyem 8
ifomorph ift.

Diefe 3ablen laffen alfo auf den erften Blid erfens
nen, weldye Kdrper eine gleidhe oder ungleiche Anzabl
von Atomen in gleihen Raumtheilen enthalten; ibhre
gegenfeitigen Begichungen find dadurch vevgleidhbar und
die genaue Grmittelung derfelben ift von hohem Werthe,

——
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Sitbenter Brief.

Wenn man von den Sortfchritten und der Cntiwides
Tung der neuern Chemie reden will, fo Pann man nidt
umbin, den Mitteln und Werfzeugen, die der Chemiler
au feinen Arbeiten benust, eine Lobrede ju halten, Obne
_ Glas, ohne Korf, Platin und Kautfhuf waiven wir heute
vielleicht nur halb fo weit. Su Lavoifier’s Jeiten war e8 nur
wenigen und zwar nur fehr reichen Leuten, der Koft-
fpieligleit der Apparate wegen, gefiattet, dhemifche Un-
terfuchungen ju machen.

Die wunderbaren Cigenfhaften des Glafes Fennt
Qedermann: durdhfichtia, bart, farblod, unveranderlich
durch Sauren und die meiften Flirffigleiten, in gewiffen
Temperaturen gefchmeidiger und biegfamer wie Wadhs,
nimmt e8 in ber Hand ded Chemilers, vor der Flamme
einer Dellampe, die Form und die Gefialt aller su feinen
Berfudyen dienenven Apparate dn,

Welche foftbare Eigenfdaften vercinigen fidh) im
Kort! Wie wenig vermdgen Andere feinen Werth 4u
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fhdnen und feine Sugenden anguerfennen! Bergebens
wittde man fid) den Kopf jerbrechen, um den Korf als
gany gewdhnlichen Berfhluf einer Bouteille durdy etwas
UAndered ju erfegen. Man denke fich eine weiche, HddfE
elaftifche Mafle, welche die Natur felbft mit einer Subs
ftang getrdnft hat, die ywifdyen Wachs, Talg und Hary
ftebt (dem Suberin), wodurd) fie die Eigenfhaft er-
balt, vdllig unvurdporinglich fiie Fliffigkeiten, ja felbft
bis su einem gewiflen Grade flir alle Gafe yu fein, Wir
vetbinben durch Korf weite mit engen Oeffnungen, und
mittelft Koutfoul und Korf conflruiven wiv die zus
fammengefegteften Apparate von Glas, ohne dazu den
Metallarbeiter und Mechanifus, Schrauben und Hahne
su bedtnfen, Die Appavate des Chemiferd find eben fo
woblfeil al8 vafdy und fhnell 3u Stanbde gebradht und
erneuert,

Obne Platin ware eine Mineralanalyfe nicht ausds
fithebar, Das Mineval muf aufgeldft, e8 muf aufge
fchloffen, b, b, sur Aufldfung vorbereitet werven, Glas
und Porcellan, alle Arten von nicht metallifchen Schmely-
tiegeln, werben durd) die jur Aufichliefung bdienenden
Mittel zerfidrt, Tiegel von Silber und Gold witrden in
hohen Temperaturen fdmelzen; dag Platin ift woblfei-
ler wie Gold, Harter und dauerhafter wie Silber, in allen
Femperaturen unferer Oefen unfdymelzbar, ¢8 wird durdy
éuren, e8 witd von Foblenfauten Alfalien nidyt ange=
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griffen, e8 veveinigt in fich die Gigenfdaften des Goldes
und des unjhmelzbaren Porcellans. Ohne Platin witrde
beute vielleidyt die Jufammenfegung bder meiften Mines
ralien nod) unbefannt fein. Obhne Korf und Kautidut
wirden wir den Mecdhanifus bei allen unfern Arbeiten
nicht entbehren Fdnnen. Ohne Kautfchul allein wdren die
Apparate Foftfpieliger und yerbredhlicher ; aber der Haupts
vortheil, ben beide gewdbren, liegt in dem Gewinn an
ver unenolidy Foftbareren Jeit.

Dasd Laboratorium ded Chemilers ift heutzutage nicht
mebr das feuerfefte, dbumpfe, Ealte Gervdlbe ves Metallurs
gen, oder bag mit Retorten und Deftillivapparaten iibers
labene Zaboratorium ded Pharmaceuten, e8 ift ein belles,
warmes, freundliches Simmer ; flatt ver Scdymelzdfen und
Koblen dienen ihbm vortrefflid conflruirte Lampen; fein
Feuer gibt ihm die veine und gerudplofe Weingeiftflamme.
it diefen einfadyen Hirlfsmitteln, wozu nodh die Wage
fommt, madyt der Ghemiler feine umfafjenven Unters
fudyungen.

Wagen und Meffen unterfcheidet die Chemie von der
Phofit, ja e8 gibt swifchen beiden Peinen andern Unters
fehied, Seit Jahrhunderten haben die Phyfifer gemeflen,
allein erft feit fiinfyig Jabren fingen fie an 3u wigen, Alle
grofie Entdecfungen Lavoifier’s, er verdankt fie ber Wage,
biefem unvergleichlichen Inftrumente, das alle Beobady-
tungen und Cntdbedungen fefthalt, die Jweifel befiegt und
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die Wabrheit ans Lidyt ftellt, was uns zeigt, daff yir uns
geirrt haben, ober daf wir und auf dbem wabren Wege
befinden., Mit der Wage hatte dag Reicdh ved Ariftoteles
ein Gnde; feine Methode, die Crflarung einer Naturs
erfdeinung su einem Spiele des Geifted ju machen,
madyte der eigentlidyen Naturforfdhung Plag; dbrei von
feinen Glementen waven von da an nur BWilber fiir Su-
ftinbe. Ales Beftehende auf der Crde befaf nach wie
vor den Suftand der Feftigleit, der Flirffigleit oder der
Luftform; allein Crde, Waffer und Luft gehdrten ald
Glemente der Gefchichte an, bag Feuer war bder fidyt-
bare und fithlbare Reprafentant einer Aenderung diefer
Suftande.

Die Ermittelung der Sufammenfesung der feften Crd«
vinde war die Hauptaufgabe fiir die auf Lavoifier folgende
Generation, die Sufammenfesung der Atmofpbdre, tie
bes Wafjers, fie war von ihm fefigeftellt. u den adyt=
sebn Metallen, die man Fannte, famen al8 Beftandtheile
von Mineralien vierundiwanyig neue. Die grofe Kluft
swifdyen dem Sauerftoff und den Metallen, fie fiillte fich
u einem allmdblidhen Uebergang. Die Hauptmaffe der
Minevalien geigte fid) aus zwei und mehr Oryden in feften,
unveranberlidhen Berhdltniffen sufammengefest, als BVer-
. bindbungen von metallifchen Orpden einerfeits mit ans
bern Oryden, deven Radical, Koble oder Silicium in feis
nen Gigenfdhaften von ven Metallen wefentlich abwidy,
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Gine andere Glaffe von Mineralien waren Schwefelvers
bindbungen, Sulphide, in denen Sdywefel die Rolle desd
Sauerftoffé foielte; bid auf ein Chlorid (dad Kodfalz)
wat die Maffe der Hbrigen BVerbindbungen, vie Fluorive,
Arfenide 2., verfhwindend Flein,

Die Mincralchemie begnirgte fich nicht mit ver Anas
Iyfe, fie zeigte die Wilbung ded8 Bimsfteins, ded Felbd-
fpaths, Glimmers, der Schwefelmetallerc. dburch Synthefe,
Die Krone von allen Entvedungen der Mineraldhemie
in Beziehung auf bdie Hervorbringung von Mineralien
war unftreitig die Fanftliche Darftellung des Lafurfteins,
Kein Mineral Fonnte wohl mebhr dasd Jnterefle erregen
al8 diefes. Bon dem fchdnften Himmelblau, unverdnder-
lih an der Luft und im ftarfften Feuer, lieferten feine
fubtilften Theile die Foftbarfte Malerfarbe, Dev Ultrama=
rin war theurer wie Gold, feine Darftellung fdhien un-
mdglid) su fein, denn vergebens hatte die Analyfe nach
einem Pigment gefudyt; ed enthielt Fein Pigment : Kiefel-
erbe, Thonerde, Natron, drei farblofe Materien — Schwe-
fel und Gifen, bie beidbe nicht blau find — man hatte
aufer diefen Feinen Kdrper gefunden, bem man bdie Farbe
sufhreiben fonnte. Aus Kiefelerde, Thonerde, Natron,
Gifen und Schwefel werden jest Taufende von Pfun-
den Ultramarin dargeftelt, fchdner noch wie der natirs
liche, und fir die namliche Summe, fitr die man friher
nut eine Unge befam, Eauft man heute mehrere Pfunde.
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Man fann fogen, daf mit der Darftellung ves funft-
liben Zafucrfteind die Hervorbringung der WMineralien
aunfhdrte, Gegenfland einer wiffenfdaftliden Aufgabe fir
ben Chemifer su fein. Ob fie dbamit aufhdren darf, die
Geologen zu befdhaftigen, wer Ednnte hierltber jroeifelhaft
fein? — aber lange nod) wird e8 dbauern, ehe die Geologen
fich 3u Verfudben ent{dyliefen, bie von den Chemifern
nidht mehr evwartet vocrden Fdnnen, eben weil fire fie:
alles Intereffe davan erfchopft ift s fitr den Chemiker bleibt
in diefer Begiehung Feine Frage mebr u lifen.

Nad) der Kenntniff der Beftandtbeile der feften Erd-
rinbe, ded gegenfeitigen Berbaltens der nidyt weiter fpalt-
baren Stoffe, der Metalle und Metallpide, mufte nach
dem natittlihen Gange der Naturforfhung die hohere
Potenzitung gewiffer Clemente durch die Lebensdthatig-
feit in Der Pflange und im Thiere ein unmittelbar fol-
gender Gegenftand der Arbeiten der Chemifer werben.
Gine neue Wiflenfchaft, unerfchdpflich wic dag Leben
felbft, entwidelt fidy aufdem gefunden und feften Stamm
der anorganifhen Chemie; nach den Knofpen, Bldttern
und Sweigen muf die Blithe, nad) der Blume fid) die
Frudyt entwidelns die Pflangen= und Thierdyemie fucht
im Berein mit der Phyfislogie die geheimnifoollen Quels
len ded organifdhen Lebens ju erforfdhen.

————
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Adyter Brief.

gn meinem vorigen Briefe erwdbhnte idy IJhnen, daf
uns bie Glemente der Alten nur nody ald Symbole gels
ten, fire die Formen oder Suftdnde, in weldpen fidy und
vie Materie darftellt; idy Fann jest hinufirgen, daf Diefe
Rufthnde der Korper nur velativ beftandig find, und vafh
die neuere Chemie webder etwas abfolut Feftes, nody Flirfe:
figes, noch Buftfdrmiges anerfennt. In dem ftartften
Feuer unferer Oefen fann ywar Platin, oder Thonerde,
oder Bergfryftall nidyt gefdhymolzen werden, allein wie
Wachs {dhmelzen fie in der Hige des Knalgasdgeblifes
und von den 28 Gafen fennt man 25 in der Form von
Fliffigleiten, eind vavon fogar in der Form cined fefien
Korpers.

Das Mariotte'{he Gefe, bid dabin firr alle Gafe
al8 wabr angenommen, verlor feine allgemeine Gultigleit.
Nicht bei allen Gafen nimmt va8 Bolumen ab in dem
namlichen BWerhdltnif, als ver Druck, durch den man fie
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comprimirt, sunimmt; die meiften freilidy nebmen unter
doppeltem, dreifachem Drud nur die Halfte oder ein
Drittel ihres fritheren Raumes ein, aber {hon bei viers
fachem Drud ift bei dem fdwefligfauren Gas, bei dbem
Gyangas, die Raumvperminderung dem Drud nicht mebe
entfprechend, fie ift weit grofer. Auf ein Sechstel feines
LBolumens bei gewdhnlihem Luftoruc comprimirt, hort
bag Ammoniafgas, und auf e sufammengeprefit, hort
da8 Foblenfaure Gad auf, vem Mariotte’fhen Sefess
gu folgen. Diefen Preflionen ausgefest, verliert ein Theil
diefer Gafe feine Luftform, fie nehmen die Geftalt von
tropfbaren Fliffigleiten an, die im Moment, wo bder
Drudt abnimmt, fid) wieder vergafen.

Die Apparate, deren fich der Chemiler bedient, um
pie Gafe in fliffigen Suftand ju verfesen, find bewun-
dernswitrdig durch ibre Cinfachheit: ein Einftlich hervor-
gebrachter hober Kaltegrad ober eine einfache Glagrdhre,
Enicfdwmig gebogen, erfest ibm die Fraftigiten Compref-
ﬁonsmafd)inen; S einer offenen Glasdrdbhre erbitst, yerlegt
fih Cyanquedfilber in Cyangasd und metalifches Qued-
filber; in einer an beiben Cnden hermetifdy gefchloffenen
RNobre gebt die Jerfesung ourd) die Hise nach wie vor
von ftatten, allein das Cyangasd fann nidyt entweicdhen,
e8 findbet fich in einem Raum eingefchloffen, meld)et
mebrere hunbdertmal Eleiner ift, al8 ber Raum, den e8 bei
offener Rdhre, unter dem gewdhnlichen Suftdrud einnebhs
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men wiirde; die natieliche Folge davon ift, baf der bei
weitem grofte Theil de8 Gafes, bei fhwadper AbEhhlung
an bem nidyt erbigten Theil fliifiigen Suftand annimmt.
Wir nbergiefen in cinem offenen Gefafe Kalbftein mit
Shwefelfaure, und fehen dad Gad unter Aufbraufen
entweichen; diefe Serfegung in einem hinreidyend ftarfen
verfthloffenen Gefifie von Gifen vorgenommen, liefert
ung Pfunde von flitffiger Koblenfiure. Unter einem
Druc von 36 Atmofphdrven {cheidet fich die Koblenfiure
von den Kdrpern, mit denen fie verbunden ift, al8 Flif
figfeit ab.

Jedermann hat durdy die eitungen Kenntnif von
pen merfroirdigen Cigenfchaften diefer fluffigen Koblens
faure erhalten. Gin dimner Strab! derfelben, den man in
vie Luft ausfiromen [aft, nimmt mit auferordentlicher
Sdelligleit feinen frihern SGasdzuftand wieder an und
ver fid) vergafende Theil entjieht dem flirffig geblicbenen
eine fo grofie Menge Warme, daf diefer zu einem weifen
Shnee erftaret. Man bielt in der That diefe Fryftallis
nifdye Subftany fir wirkliden Schnee, fitvin der Luft ers
ftaveten Wafferbampf; allein die ndhere Unterfuchung
seigte bald, daf e8 reine gefrorne Koblenfiure war, Den
gewdhnlidyen Borftelungen gany entgegen, iibt diefe fefte
Koblenfaure auf die Umgebungen nur einen fehr geriﬁgen
Drud qus. Wabhrend die fliffige Saure, in einer Glass
robre eingefthloffen, beim Oeffnen derfelben mit einer
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Grplofion, welde die Robre in sahlliofe Sthde gertriim-
mert, wieder 3u Gasd wird, (At fid) vie feffe Koblenfaure
auf die- Hand jwifthen die Finger nehmen, ohne daf man
etwwad Anbdered al8 ein febr flarfed Geflihl von Kalte fpit.
Qn ver fo grofien Nabe, in der fich die Theile dev feften
SKoblenfdure befinben, zeigt fidy die fonft gany unmerks
liche Cobafienstraft der Gafe in ihrer gangen Starkfe, fie
feit bem Streben, Gasform wieder anjunchmen, einen
Widerftand entgegen, der erft nady und nach fiberwunden
wird, fie nimmt erft allmiblis wicder Gasform an, in _
dem Maafe, wie fie Warme aus ihren Umgebungen ers
halt. Der Kaltegrad oder, wenn man will, die AbFihs
lung, weldhe die umgebenden Materien durd) die BVergas:
fung der feften Koblenfaure erfabyren, ift unmefbar grof.
Behn, ywangig und mehr Pfunde Quedfilber werden in
Beruhrung mit einem Gemenge von Aether und fefter
SRohlenfaure in einigen Augenbliden feft und hdnumerbar.
Die Hinftige Generation wied diefe merfrolivdigen BVere:
fuche nicht mebr 3u fehen befommen, denn ein trauriges
Beifpiel hat die auferordentliche @efa[;v per Darfteliung
der Koblenfaure in fo grofen Mengen augenfdheinlidy ges
macht, Unmittelbar vor bem Baginn der BVorlefung zers
fptapg wahrend der Bereitung in dem Laboratorium ver
polptedhnifen Schule au Parid ver eiferne Cylinder
(von 21, Fud Lange und 1 Fuf Durdymefler), in dem
pan die Koblenfdure entwidelt hatte, und die Boudftinde.
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deffelben, mit der furdstbarfien Gemwalt aud einander fabs
rend, fchlugen dem anwefenden Affiftenten beidbe Beine
ab, was feinen Tod jur Folge hatte, Man Fann nidt obne
Graufen an das Unglitd denlen, welded das Jerfpringen
biefes Gefifies von dem ftdrtiten Gufeifen, gany dbnlich
einer Kanone, in einem von Subdrern voligepfropften
Saale verurfadyt haben wirde, und diefed Gefaf hatte
oftmal8 fdyon ju der namlichen Darftellung gedient, was
in der Jvee jeden Schatten von Gefabr befeitigte.

Seitbem man weif, daf die meiften Gafe durdy Deud
ober Kdlte fHiffig vwerden, war die fo merfrwirdige Gigen-
fdhaft der pordfen Koble, ibr jebn- bid ywangigfadyes, bei
mandyen Gafen, wie bei kmmonial- und Salyfduregas, fo-
gar ihr 70- big 90fached Bolumen eingnfaugen und su vers
diditen, Fein Rathiel mebr, Diefe Gafe befinden fidy in den
Poren der Koble in einem mebrere hundertmal Fleinern
FRaum eingefchloffen; e8 Founte nidht beyweifelt yoerden,
fie waren jum Iheil fihffig geworden, oder hatten feften-
Suftand angenommen. MWie in taufend andern Fallen ers
feste bier bie cdhemifche Action die mechanifdhyen Kedfte;
ver Begriff von Adhdifion erhielt eine grofere Ausdehnung,
biher war damit eine Suftandsanverung nidyt vereinbar,
jetit war die Urfache ded Anbaftensd eined8 Gafed an der
Dberflacye eined feften Korpers der Gegenfay der Aufs
Iofung.

Dus teinfle Theildyen eined Gafes, ver Buft 3. B,
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fann durd) den blofen medyanifchen Drud in einen tau-
fendmal fleinern Raum zufammengeprefit werden ; feine
Maffe verbdlt fich gegen die mefbare Flache eines feften
SKorpers, wie die eines Holundermarfiiigelchens ju einem
Berge. Durch die blofie Maflenwirbung, al8 Effect der
Sdywere, mitffen diec Gasdtheilchen von dem feften Korper
angezogen werden und an feiner Oberfladye haften. Kommt
nun dazu nody cine, wenn audy nur fhwadye, dyemifche
Wirfung, fo Ednnen die coérciblen ®afe ihren Sujtand
nidyt behaupten,

Die Verdvichtung der Luft auf einem Quadratzoll
Flache ift freilich nicht mefibar, denfen wiv uns aber eine
Oberflidye von einigen hundert Quadratfchubh von einem
feften Korper, in cinem Raum von einem Kubifzoll, und
biefent in ein begrenjted Volumen Gas gebracht, fo fieht
man, dag alle Gafe obne Unter{chied an Volumen abneh-
men, fie werden, wie man fagt, abforbivt; die Poren von
einem Kubilyol Koble baben im geringften Fall ecine
Oberfladye von 100 Quabdratfuf; ihre Cigenfdhaft, Gafe
au abforbiren, nimmt bei den verfchiedenen Koblenarten
mit der Anzabl ihrer Poren in einem begrenzten Raume
31, 0. b, bie mit grofen Poren abforbiven weit weniger
alg die Koblen mit Eleinen Poren. So find denn alle po-
vifen Materien, die pordfen Gebirgs- und Steinarten,
die Aferfrume, wabhre Luft- und damit Sauerftofffauger;
jebed Fleinfte Lbeilchen davon umgibt fich mit einer eiges
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nen Atmofphare von verdidytetem Sauerftoff, und finden
fich in feiner Nabe andere Materien vor, die fih mit dies
fem Sauerftoff verbinven fdnnen, Foblenftoff= und wafs
feritoffbaltige Korper 3. B., fo vermandeln fich diefe in
RNabrungsftoff fir die BVegetation, in Koblenfaure und
Waffer. Die Wirme-Cntwiclung bei dem Anffaugen diefer
Quft ober det Wafferdampfes oder beim Benesen der
Grbe durd) Negen ift ald Folge ciner Verdbichtung durdy
eben diefe Flachenwirfungen erfannt,

Den merbwidigften Sauerftofffauger hat man in
vem metallifchen Platin gefunden. Diefes glangende, weifie
Metall laft fich bei feiner Abfcheivung aus Flirfligleiten
in fo hohem Grade fein gertheilt davftellen, daf feine leins
ften Theile dasd Licht nidyt mebr fpiegeln, s fieht alddann
fhyoary wie Kienvuf aus. In diefem Juftand abforbirt
e8 mehr wic 800mal von dem Wolumen feiner Poren
an Sauerftoffgas, und diefer Sauerfloff mug fid) darvin
in einem Sujtande der Verdichtung befinden, weldher dem
von fliffigemt Wafjer fehr nabe fteht.

Sn diefem Suftande, wo feine Heinften Theile einans
oer fo auferordentlich genabert find, lafien fich die Cigens
fdhaften von allen verdichteten Gafen am augenfcheinlichs
ften darthun, ibr demifcher Chavafter tritt in dem Grabde
mebr bervor, al8 ibr phyfialifher Charvabter abnimmt,
Der letere liegt in dem unausdgefesten Streben ihrer
Bleinften Kpeilchen, fich von einander ju entfernen, und da

5
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bie dyemifche Action erft in einer gewiffen Nabe fidy thatig
geigt, fo ift leicht su evmeffen, daff Die Glafticitat der Gafe
ein Haupthinvernif fiir die Aeuferung der dhemifchen
Action ift. In dem Suftand der aufgehobenen Repuljion,
in ben die Gafe in den Poren oder an der Oberfliche eines
feften Korpers fich verfesit finden, Gupert fidy ihre ganje
demifdye ShatigPeit. Berbindbungen, weldye der Sauerftoff
im gewdbnlidhen Suftande nidyt eingugehen, Serfegungen,
die er nidyt su bewirfen vermodyte, fie geben in den Poven
ves Plating, weldye den verdidyteten Sauerftoff enthalten,
mit der groften Leichtigleit vor fidh. In bdiefem Platin-
fdyvoars, felbft in vem Platinfhwamm , hat man in der
Khat ein Perpetuum mobile, eine Uhr, welde, abgelau-
fen, fich voieder von felbft aufsieht, eine Kraft, die fidy
nie erfhdpft, Wirfungen der madhtigften Art, die fich ind
Unendliche hinaus wicder exneuern. Wir laflen Waflers
foffgas auf Platinfwamm firdmen, deffen Porven ver=
vicyteted Sauerfoffgas enthalten, fo verbinden fic) beide
Gafe bei ihrem Contact mit einander, in dem Jnnern ded
Platinfdywamms bildet fich Waffer, und die unmittelbave
Folge viefer Wafferbilbung, der Berbrennung von Waffers
ftoff, ift ein Freiwerden von Warme, ein Glithendwerden
ves Plating, vas nadyftromende Gas entflammt fich. Unter-
brechen wir den Strom bded brennbaren Gafes, fo fitllen
fih in einem nicht mefbaren Augenblid die entleerten
Poren ded Plating mit Sauerfloffgas wieder an, und die



99

némlid)e Gricheinung 1t fid) sum jweitenmal, ja ind
Unendlidye fort wiederfehren madyen.

Gine Menge von Cridheinungen, die bid dahin volig
unecflarlich geblieben waren, haben durdy die Entdedung
diefes Berhaltens fefter und namentlid) pordfer Korper die
fchdnfte und befriedigenvite GrElarung gefunden. Die Ver«
wandlung ded Weingeiftes in Effig, unfere jegige Schnell
effigfabrifation, gewif einer der wichtigften Sweige der
landbwirthfchaftlichen Fabrifation — fie beruben heutzus
tage auf den Grundfagen, yu denen man durdy dag ges
naue Studium der erwabhnten Cigenfhaiten gelangt ift.

5%
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Weunter Brief.

Die Fabrifation der Soda ausd gewdhnlidhem Kochfaly
fann al8 die Grundlage ded auferordentlidyen Auffdyrwun-
ge8 betvacdhtet werden, welchen die mobderne Indbuftrie
nadh) allen Richtungen genommen bat; fie wird Jhnen,
boffe ich, ein inflructives Beifpiel des innigen Jufammen-
hanged gewdbren, weldyer die verfchiedenften Jweige der
Induftrie und des Handels unter einander und wiederum
mit der Chemie verbinbdet,

Die Soda oder ihr Hauptbeftandtheil, dad Natron,
vient in Frankreid) feit undenflichen Seiten jur Bereitung
ver Seife und ded Glafes, yweier Producte der dyemifchen
Qndufteie, durd) weldhe an und fir fich fchon febr grofe
Gapitalien in Bewegung gefeat werden. — Die Seife
ift ein Maahftab fite den BWoblftand und die Cultur der
Staaten. Diefen Rang werden ihr freilich die Nationals
ofonomen nidyt suerfennen wollen, allein nehme man e
im Schery oder Crnft, foviel ift gewifi, man fann bei
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Vergleihung sweier Staaten von gleidrer Cinmwobnerzah!
mit pofitiver Gewifibeit denjenigen flrr den reicheren, wobls
babenderen und cultivicteren erfldren, weldher die meifte
Seife verbraudt, denn der BVerfauf und Berbraud) ders
felben bangt nicht von der WMobde, nicht von dem Kitel
ve8 Gaumens ab, fondern von dem Geflihl ve8 Schds
nen, bed Woblfeins, der BebaglidyPeit, weldhed aus der
ReinlichTeit entfpringt. Wo diefer Sinn neben den An-
forberungen andever Sinne bertidkfichtigt und gendbhrt
wird, da ift Woblftand und Cultur jugleidy. Die Reichen
de8 Mittelalters, welche mit woblriehenden Foftbaren
Gpecereien die tible Ausdinftung ihrer Haut und Kleider,
bie niemald mit Seife in Bernihrung famen, ju erfticen
wufiten, trieben im Cffen und Jrinfen, in Kleidern und
Pierden grdfern Lurus ald wir; aber welde Kluft bis
31 uns, wo Schmug und Unreinlidyfeit gleichbedeutend
find mit Glend und dem unertriglidhften Mifigefchict ! —
Die Seife gehdrt endlich yu denjenigen Producten, deren
Gapitalwerth unausgefest ausd der Civculation verfdin-
bet und yoieder exneuert werden mug, es ift eind der we-
nigen Producte der Indufirie, weldhe nad) dem Gebraudy,
wie Talg und Oel, die man ald Crlenchtungsmittel vers
brennt, abfolut werthlod werden. Mit alten Glasfcherben
fann man Fenfterfcheiben und mit Lumpen Kleider Fau-
fen, mit Seifenwaffer Iaft fid) aber nichts anfangen. Cine
Ausmittelung des Capital8, weldyes durch die Seifenfiedevei
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im Umlauf erhalten wird, wire von grofem Intereffe,
benn e ift fidyer ebenfo bedeutend, als dasjenige, wels
dhed im Kaffeehandel civculivt, mit dem Unterfdyiede, baf
das8 Capital der Seifenfabrication auf unferm Grund und
Boden entftebt.

Fiir Soda allein gingen von Franfreid) ausd jabrlich
20—30 Millionen Franfen nady Spanien, denn die fpas
nifdye Soba war die befte. Der Preid der Seife und des
Olafes ftieg voabrend der Kriege mit England beftdndig,
alle Fabrifationen litten darunter. Dasd heutige Berfabren
ver Darftellung der Soda aus Kohfalz, welded Jrante
reich bereicherte, wourdbe bamal von e Blanc entdedt,
allein den grofien Preis, weldyen Napoleon auf diefe Ents
dedung gefesst batte, erbielt cv nidyt; die Reftauration
Eam dajwifchen, fie erfannte die Schuld nidht an, man
batte bringendere Schulden zu begablen und fo verjahrte
fie dbann.

Qn gang turger Jeit nahm die Sodafabrilation in
Frantreih einen ungewdbnliden Auffdywung, in dem
grofiten Maahftab entwidelte fie fich an dem Sig der
Beifenfabrifation. Marfeille befad, wiewohl nur auf Furze
Beit, vag8 Monopol der Seife= und Sodafabrifation zus
gleih. Der Haf einer erbitterten Bevdlferung, die ibre
Haupterwerbsquelle, den Sodahandel, unter Napoleon
eingebuifit batte, Fam durdy eine feltene Wereinigung von
Umitanden der nachfolgenden Regierung su gut.



103

Um bas Kodhfalz in Loblenfaure8 Natron fhbersufithe
ren, muf e8— bdief ift ber Gang der Fabrifation — vorber
in Glauberfaly (fchwefelfaures Natron) verwanbdelt wers
ben ; biersu find auf 100 Pfund Kodyfaly im Durd)fchnitt
80 Pfund concentrirte Schwefelfaure erforverlid). Wan
fieht wobl ein, naddem der Preid ded Kodyfalzed auf
ein Minimum redbucivt war, wozu fich die Regierung
aufs bereitwilligfte entfchlof, wurbde der Preid der Soda
abhangig von dem der Schwefelfdure.

Die Nachfrage nady Schwefelfaure fieg ind Unge-
beure, von allen Seiten floffen die Capitalien diefem ge-
winnveidhen Gewerbszweige 3u, die Cntftehung und
Biloung der Schwefelfaure wurde auf dad genauefte
ftudirt, man fam von Jabr ju Jabhr auf beffere, einfachere
unbd woblfeilere Gewinnungdmethoden. Mit jeder neuen
Berbefferung fiel der Preid ver Schwefelfdure und ibhr
Abfas nabm im ndmlichen Verhdltnif ju. Die Gefdfe,
wotin man die Schwefelfdure darftellt, find von Blei,
ihr Umfang ift jeat fo gewadyfen, daf man in eind diefer
Gefage (Bleifammer) gany bequem ein magig grofies
gweiftdctiges Haus ftellen fann, Was vas Berfahren und
vie Apparate betrifft, fo bat die Schwefelfaurefabrifation
ihren Culminationspuntt erveidht, fie fann Faum weiter
verbeffert werden. Dasd Bithen der Bleiplatten mit Blei
(3inn und gemifchte Bothe wirben zerfreffen werden)
foftete fritber beinabe fo viel roie bie Platten felbft; jest,
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wo man fid) de8 Knallgasdgeblifes dasu bevient, Fdnnen
swei Platten mit einander dburch ein Kind verbunden
werden. Aus 100 Pfund Schwefel Eann man der Redys
nung nady nur 306 Pfund Schwefelfaure darftellen:
man gewinnt 300 Pfund ; man fieht, ver BWerluit ift nicht
der Rede werth, —

Nebit dem Schwefel batte friber auf den Preid der
Sdywefelfaure einen Haupteinfluf der yu diefer Fabrifa-
tion unentbebrliche Salpeter. Man braudyte freilich auf
3ebn Centner Schwefel nur einen Centner Salpeter, allein
ber leatere Foftete viermal foviel al8 ein gleiched Gewicht
Sewefel, Aud) dief hat fich gednbdert.

Reifende hatten in Peru in dem Diftrict von Atafama
in der Nahe des Fleinen Hafenplaged Yaquique madhtige
Salzausmwitterungen entdedt, als deven Hauptbeftanvtheil,
bie dyemifche Analyfe falpeterfaures Natron nachgewiefen
batte ; ber Handel, der mit feinen Polypenarmen die Croe
umftrift und aberall neue Quellen ded Erwerbs fiiv die
Qubuftrie evdffnet, bemadhtigte fich diefer Entdecfung, die
LBoreathe biefes Foftbaren Salzes erwiefen fidy ald uner-
fchOpflich, man fand ager von mehr ald viersig Quas
dratmeilen Ausdehnung, e8 ‘wurden Maffen davon u
Preifen nach Curopa gebradyt, weldhe noch nicht vie hals
ben Fradtboften ves indifchen Salpeters (Kalifalpeters)
erveichten, und da in der chemifchen Fabrifation weder
ba8 Kali nod) ba8 Natron, fondern nur die damit vers
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bunbdene Salpeterfiure in Anfhlag Tam, fo perbr&ngte in
unglaublich furzer 3eit der Chilifalpeter ben indifdhen ober
Kalifalpeter fo gut wie gany aus dbem Handel. Die Schywe-
felfauvefabrifation gewann einen neuen Auffdyrwung, ohne
RNadytheil fitr den Fabrilanten fank ihr Preisd fortdauernd;
jent ift berfelbe fo gut wie ftationdr geworden, nadydem
die unterdriidte Scywefelausfubr aus Sicilien ihn fite
einige Jeit im Schwanlen erbalten batte, — Die vers
minberte Nadhfrage nady Salpeter erflart fidh jett leicht:
nur jur Pulverfabrilation wird jest nody Salpeter vers
wenbet, und yoenn die Regierungen Hunbderttaufende an
dem Preife ded Pulvers erfparen, fo verdanfen fie dieh
ver Schwefelfaurefabrifation.

Um fich eine Vorftellung iiber den Werbraud) der
.Sdywefelfdure ju maden, reidht e8 hin, ju ermdbhnen,
bag eine Fleine Schwefelfdurefabrif 5000 Centner, cine
mafig grofe 20,000 Gentner Schwefelfaure in den Han-
bel bringt; e8 gibt Fabrilen, voelde 60,000 Gentner
jdbrlich prodvuciren. Durdy die Schwefelfdurefabrifation
fliefen ungeheure Summen nady Sicilien, fie bradyte in
bie dben Gegenden Atafama’s Gewerbfleif und Wohl-
ftand, fie ift e8, welde die Platingewinnung in Rufland
gewinnreich madyt, denn bdie Concentrationdgefife der
Sdywefelfaurefabrifanten find von Platin, und ein jeder
Keffel Foftet 10 — 20,000 Gulden; das immer {chdnere

und woblfeilere Glas, unfere vortreffliche Seife, fie wers
5x*
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den heutzutage nidt mebr mit Afdhe, fondern mit Soda
vargeftelt. Unfere Afche flieft al8 ver Eoftbarfie und nige
lichfte Ditnger unfern Felvern und Wiefen 3u.

@8 ift unmdglich, alle Fiden diefes vounderbaven Ge:
webes der Jnduftrie im Cingelnen 3u verfolgen, allein es
follen einige der unmittelbaven weitern Folgen der dyes
mifdyen Gewerbe bier nod) erwdhnt werden. €8 ift be-
tithrt worden, dbaf das Kodyfaly in Glauberfaly vermans
delt werben mug, ehe e8 jur Natronfabrifation verwens
vet werdben Pann; dburd) die geeignete Behandlung mit
Sdywefelfdure erhalt man daraus Glauberfaly, und man
gewinnt bierbei al8 Nebenproduct das anbderthalbfacye
bi8 doppelte Gemwicht der Schiwefelfaure an rauchender
@alzfaure, eine Quantitat im Gangen, die ind Ungeheure
fteigt. — QJn der erften 3eit war bdie Fabrifation der
Sobda fo gewinnreid), baf man fich gar nicdht die Mithe
gab, bie Salzfaure aufyufangen, fie befaf Feinen Hans
deldwerth ; einer Menge nitglidher Anwendungen fabig,
anberte fich diep Berbaltnif bald., — Die Salzfaure ift
eine Chlorverbindbung; aus feinem Material [aft fich veis
nered und woblfeilered Chlor darflellen, wie aus Salye
faure. Die Anwendbarfeit ded Chlors yum Bleiden der
Beuge war ldngft befannt, aber im Grofen niemald in
Ausfiiprung gebracdht worden. Man ﬁné an, bie Salye
faure in der Form von Chlor jum Bleichen der Baums
wollenftoffe ju benugen, man lernte das8 Chlor durdh
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LBerbindbung mit Kall in cine auf woite Streden Hin
verfendbare Form bringen; ein neuer, hddft einflufreicdher
@rwerbsyweig erhob fid), und Faum mddyte fidy in Engs
land obne ben BleidhEalf die Fabrilation der Baumwols
lengeuge auf die fo auferordentliche Hdbhe erhoben haben,
auf der wir fie fennen; auf die Dauer hin Fonnte diefes
2and mit Deut{dhland und Frankbreid) in dem Preis der
Baumwollenftoffe nidt concurviven, wdre e8 auf die Ra-
Tenbleiche befdyranft und angewiefen geblieben. Jur Res
fenbleiche gehdrt vor allen Dingen Band, und zwar gut
gelegene Wiefen; jeves Stid Jeug muf in den Soms
mermonaten wodyenlang der Buft und dbem Licht ausges
fegt, 8 muf durch Avbeiter unaufhdrlidy feucht erhalten
werden. Gine eingige, nidt fehr bebeutende Bleicherel in
ver Nibe Glasgows (Walter Crums) bleicht tdglidh
1400 Stiife Baumwollzeug, Sommer und Winter hins
durd). Um diefe colofjale Anzahl von Stirden Jeug, die
diefe eingige Bleiherei den Fabrifanten jabrlicy liefert,
fertig su bringen, weldye8 ungeheure Gapital witede in
der Nabe der volfreidhen Stadt jum Anfauf ved Grund
und Bodens gehdren, dben man ndthig Htte, um diefem
Seug sur Unterlage ju dienen! Die Jinfen diefed Capis
tal8 wirden ecinen febe merliden Cinflup auf den Preis
bes Stoffes haben, einen Einfluf, der in Deutfdhland
faum fiphlbar waire,

Mit Hulfe des Bleicdhfalls bleicdht man die Baums
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wollzeuge in wenigen Stunden mit aufevordentlicy ge-
tingen Koften, und in den Handen gefdhicfter und intels
ligenter Menfdhen leiden die Jeuge hierdurd) weit wenis
ger alg burdy bie Rafenbleiche. Jeat fdyon bleihen die
Bauern im Ovenwald mit BleihEalf und finden ihren
WBortheil dabei. — So dient die wohlfeile Salzfdure uns
ter andern — wer follte e8 fich benfen ? — jur Fabrifation
Hed Leims aus Knodyen, weldye im Durdyfchnitt 30 bis 36
Procent davon enthalten. Knodyenerde ( phodphorfauver
Kalf) und Leim find die Beftandtheile der Knochen; die
erftere ift in {hwadyer Salzfaure leicht (d8lich, der Leim
wird davon nidt merflih angegriffen. Man 1Gft die
Knodhen in fdywacher Salzfaure fo lange fteben, bis fie
dburdyfdheinend und biegfam wie dasd gefdhmeidigfte Leder
werden; von aller anbangenden Salzfauve durd) forgs
faltiges Wafdhen befreit, hat man jegt Stirde Leim von
ber Form bder Knochen, die obhne weitered in heifem
Waffer geldft, su allen Anwendungen tauglich find.
Gine hdchft widitige Anwendung der Schwefelfdure
fann bier nicht unerwdibnt gelaffen werden: es ift bie
sum Affiniven des Silbers und jur Gewinnung des im
Silber nie fehlenden Golves. Unter dem Procef des Afs
finirens verftebt man befanntlich die Reindarftelung des
Silbers, feine Scheibung namlid) von Kupfer. Wit ers
balten aus den Bergwerfen 8- bis 101dthiges Silber,
wad in 16 Lothen (1 Mark) alfo 6 bis 8 Loth Kupfer
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enthalt. Unfer Ming> und Werkfilber enthdlt in bder
Mart 12 bis 13 Loth Silber, was in den Minyftdtten
burd) Legirung von bergfeinem Silber mit Kupfer in
pem beftimmten Berbdltnifle dargeftellt wird. Das Robhs
filber mufi ju diefem Swed in bergfeined verwanbdelt, afs
finirt werden. Frither gefdrah dief durd) den Saigerungss
procef und durdy dbad Abtveiben mit Blei; ¢8 war dazu
¢in Koftenaufroand ndthig, der fiir bie 100 Mark Silber
etwa ywangig Gulden betrug. In dem auf diefe Weife
gereinigten Silber blieb aber 1599 bi8 Ypge9 Golbd urird,
veflen Scheidung durd) die Duart die Koften nidyt lobhnte;
diefed Gold civculirte in unfern Mingen und Gerdthen
vdllig werthlos, und der grofite Theil bed Kupfers ging
fitr den Befiger ded RNobfilbers ganslidy verloven. Diefe
Werhdltnifie haben fid) jeat auf eine iberrafdyende Weife
geandert, Das Taufendftel Gold im Robfilber madyt
namlidy etwad mebhr wie 114 Procent vom Silberwerth
ausd, was nidht allein die Koften des8 Affineurs dedt,
fondern ihm audy nody einen erfledlichen Gewinn ges
wabet. So tritt denn der fonderbave Fall ein, dbaf wir
dem Affincur Robfilber geben, firr welded er uns vden
durdy die Probe genau ausgemittelten Sebhalt an feinem
Silber, fo wie dag Kupfer wieder liefert, ohne daf wir
ibm fiie feine Arbeit fdheinbar etwasd bezablen: er ift bes
ablt durd) den Goldgehalt unfers Silbers, den er jue
riudbehalt,
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Die Affinitung ded Silbers nady dbem neuen Very
fabren ift cine ber fthdnften chemifchen Operationen. Das
granulivte Metall wird in concentrirter Schwefelfaure
gefoht, wo fich Silber und Kupfer aufldfen, wabhrend
alles Gold al8 fhwaryes Pulver beinahe rein zurird-
bleibt. Die Aufldfung enthalt Silber- und Kupfervitriol.
Man bringt fie in Trdge von Blei, wo fie mit altem
Kupfer in Berithrung gelaffen wird. Cine Folge davon
ift, vaf fidy a8 aufgeldfie Silber volig rein und volls
fommen ausfdheidet, vwahrend von dem Kupfer eine ges
wiffe Portion in Aufldfung tritt; man hat alfo ju Ende
ber Operation reined metallifhed Silber und Kupfers
vitriol, der jur Darftelung grimer und blauer Farben
bient und einen betradytlichen Handeldwerth befigt.

€8 wiitbe die Grange diefer Skizze tberfchreiten,
wenn man alle Anwendungen der Schwefelfdure, der
Salzfaure und ved Natrons bier in ihren dufeyften BVer=
sweigungen verfolgen wollte; allein Faum diirfte man
vermuthen, dag die fo fhonen Stearinfdurefersen, un-
feve fo woblfeilen Phosdphorfeuerseuge (bie vortrefflichen
Reibyindhdlzdhen) je in Gebraud) gefommen fein it
ven, ohne die fo auperordentlidhe Bervolfvmmnung der
Sdywefelfaurefabrifation. Die jegigen Preife der Schwe-
felfaure, Salzfaure, Salpeterfdure, ber Soda, ded Phos-
phors 1. wiwde man vor fimfundywanyiy Jabren fir
fabelbaft erflart hHaben; wer fann vorausfehen, weldhe
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neuen Fabrifationen wiv in weitern fanfunbdywansig Jahs
ren exhalten werben ?— Man wird nad) bem Borbergehens
den die Bebauptung nidyt fire ibertrieben balten, daf die
demifche Indufirvie eined Landed mit grofer Genauige
feit nady) der Anzahl von Pfunden Schroefelfure beurs
theilt werben fann, die man in diefem Lande verbraudt,
Qn diefer Beyiehung gibt e8 Pfeine Fabrifation, weldye
von Seite ber Regierungen eine grofere Beadytung vers
bient, Daf Cngland fidy ju fo ertremen Sdyritten gegen
Neapel wegen ded Schwefelhandeld entfhlof, lag gany
einfach in dem Drud, den die gefteigerten Schwefelpreife
auf die Preife der gebleichten und gedrudten Baumwol-
lengeuge, ber Seife und ded Glafed ausdibten. MWenn
man erwdgt, daf Cngland jum Theil Amerifa, Spas
nien, Portugal, den Orient und Jndien mit Glad und
Seife verfickt, daf e8 dbagegen Baumwolle, Seive, Wein,
Rofinen, Korinthen und Jndigo eintaufdht, dbaf sulest
ber Sin ber Regierung, London, der DHauptftapelplas
fite den Hanvel mit Wein und Seide ift, fo wird man
die Bemithungen der englifchen Regierung um die Auf-
hebung des Monopold de8 Schwefelbandeld erPldrlich
finben.

€8 war Seit fir Sicilien, daf ein feinen wabren In-
teveffen fo entgegengefestes Lerhdltnifi fo bald ausge-
glidben wurbe, benn bdtte e8 einige Jabre linger ger
dauert, fo wire fein ganger Reicdhthum an Schwefel fire
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bag Konigreich Hdchft wabrfdheinlich vdlig werthlos ge-
worden. Wiffenfchaft und Induftrie bilben heutjutage
eine Macht, die von Hinderniffen nidhts weif. Aufmert-
fame Beobachter Fonnten leidht den Seitpunft beftims
men, wo die Ausfubr des Shwefeld aus Sicilien auf-
hdren mufite. €8 find in England finfyebn Patente ge-
nommen wotden auf BVerfabrungsdweifen, um den Sdywe-
fel bei ber Sodafabrication wieber ju gewinnen und um
ibn riiwdrts wieder in Schwefelfaure ju vermanbdeln,
LBor bem Schwefelmonopol dadyte Niemand an eine Wie=
dergewinnung ; die WervolFommnung diefer finfyehn
gelungenen Berfudye ware ficher nidht ausgeblieben, und
bie Ridwirbung auf den Schwefelhanvel muﬁ au&) dem
WBefangenften einleudytend fein, Wir bef' igen Berge von
Sdwefelfdure im Gyps und @d)mert’patb, von @d)wes
fel im Bleiglany, im Sdywefelies ; mit ben fteigenden
Sdwefelpreifen fam man bdarauf, den Schefel bdiefer
RNaturproducte fitr den Handel ju gewinnen; man ftellte
fih die Ausmittlung ded woblfeilften Weges sur Aufe
gabe, um diefe Materien fitr die Schwefelfaurefabrifation
tauglich su maden. Taufende von Centnern Schrcfels
faure vourden bei den hoben Sdywefelpreifen aus Sdywe=
felfied gewonnen; man wirde dabin gelangt fein, die
Sdywefelfdure aus dem Gyps zu gichen, freilich nicht
obne viele Hinberniffe su befiegen, allein fie wirben Rtbers
wunbden worden fein. Der Impulsd ift jest gegeberr, die
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Mdglicheit des Gelingensd dargethan; wer weiff, weldye
fhlimme Folgen fid) ausd einer unvernimftigen Finanys
fpeculation fiir Neapel in wenigen IJabhren entwideln
werden! €8 mag ihm leichtagehen wie Rufland, basd fich
durd) fein Probibitiviyfem um feinen Handel mit Talg
und Potafdhe gany und gar gebradyt hat. Nur durdy die
Noth geyoungen Fauft man Waaren in einem Lanbde,
welches unferve eignen Waaren von feinem Berbehr qus-
fhlieit. Anftatt hunderttaufenden von Gentnern Talg
und Hanfdl, verbraudyt jest England hunderttaufende
von Gentnern Palmbutter und Cocoddl, die e8 nicht von
Rufland erbalt. Die Aufftande vder Arbeiter gegen die
Fabrifbefiger, ved hohern Taglohns wegen, haben ju den
bewunbderndwindigen Mafdyinen geflthrt, durchy die fie
entbebrlich vourden. So ftraft fid) im Handel und in der
Snoufirie jebe Unflugheit von felbjt, und jeder Drud,
jebe Sperrung ded Verfehrs wirft auf das Land am
fihlbariten jurii, von dem fie ausgeht.
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Belynter Brief.

@ie wetden mir beipflidyten, voenn i) e8 al8 ein groe
fe8 Gl fliir die menfdlidhe Gefell{haft anfehe, daf
eine jebe neue Jdee, die fich in Geftalt einer nuplichen
Mafdhine obed eine8 Gegenftanded des Handels oder
ver Jnduftrie bringen [4ft, ibre Anbanger findet, die
ibre Krdafte und Talente, ibr Hab und Sut daran fegen,
um fie su verwirflihen. Selbft wenn fid) diefe IJdee ald
unansfitbrbar erweift, wenn fie in fid) felbft fpdter als
abfurd evfannt wird, fo gehen aud diefen Beftrebungen
nicht8veftoreniger anbdere werthvolle nnd niiglide Res
fultate bervor, @8 ift dbamit in der Jndufirie, wie in der
Naturforfhung, in welcher die Theorien zu Arbeiten
und Unterfuchungen fithren, Wenn man aber arbeitet,
fo madyt man Gntoecfungen: man grabt auf Braunfobs
len und entdedt Salzlager, man grabt auf Cifen und
finbet weit werthoollere Crye.

So erwartet man denn in der neueften Seit von dem
Gleftromagneti8mud wunderbare Dinge: er foll die
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Zocomotive auf unfern Cifenbabnen in Bewegung fegen
mit einem fo geringen Aufrwand an Koften, daf diefe
gar nicht mebr in Betradt Fommen. England wird fein
Uebergewidyt ald8 Manufacturftaat einbiifen, benn was
nitgen ibm feine Koblen? Wir haben woblfeiles Iink,
und wie wenig Jinf gehdrt dazu, um eine Drehbant,
und demaufolge eine anbere Mafdhine in Bewegung ju
feen! AWes bief ift lodfend und verfltbhrerifch, und fo
muf e8 denn auch fein, denn Niemand wirve fich fonft
pamit befdhaftigen; allein 8 find zum groften Theil
Qlufionen, weldye davauf beruben, daf man fidy nody
nicht die Mithe gegeben hat, Bergleichungen anjuftellen.
Mit einer einfacdhyen Spivitudflamme, die man unter ein
paffendes Gefaf mit ficvendem Waffer fest, Fann man
einen fleinen Wagen von 2—300 Pfund in Bewegung
feggen, oder ein Gewidyt von 80 —100 Pfund auf eine
Hobe von 20 Juf heben, Alled dief Fann man nun audy
dburdy ein Stud Jinf, daé man in einem gewiffen Appa=
rate in verdiinnter Schwefelfdure ficy dfen 1aft. Gewifi
ift dief ecine hdchft fbervafchende und wunderbare Ents
decfung; allein die Hauptfrage ift immer, weldyes von
den beiven Mitteln jur Bewegung dasd wobhlfeilfte woh!
fein mag?

Um diefe Jrage in ihrer ridtigen Bebeutung aufyus
faffen, mug man fidhy an die Aequivalente der Chemifer
evinnern. €8 find dief gewiffe unveranderliche, in Jabs
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len ausbritdbare bie einanber propor:
tional find. Um ¢ ung hervorzubringen,
habe ich 8 Pfund Sauerfoff nodthig, und wenn idy fire
diefelbe Wirfung EFeinen Sauerftoff, fondern Chlor an-
wenbden will, fo mug id) davon nicht mebr und nidht weni=
ger al8 3514 Pfund nebmen, So find 6 Pfund Kohle
ein Aequivalent fiir 32 Pjund Jink, Diefe Jablen driiden
gang allgemeine Wirfungswerthe aus, die fidy auf alle
Ihatigleiten begichen, weldye fie ju aufern fabig find,
Wenn wir Jink, in ciner gewiffen Weife mit einem an-
pern Metall verbunden, mit verdiinnter Schwefelfaure
in Berithrung bringen, fo [ft 8 fih in der Form von
Sinforyd auf; e8 verbrennt auf Koften von Sauerftoff,
den ihm bdie leitende FlitfligPeit darbietet. In Folge diefer
dyemifdhen Action beobadyten wir die Cntftebung cines
eleftrifdhen Stroms, der, dburdy einen Drath geleitet,
biefen ju einem Magneten madht,

Durd) die Aufldfung von einem Pfund Sinks erhals
ten wir alfo eine gewiffe Summe von Kraft, wodurdy
wir 3. B, in Stand gefest werden, ein um fo groferes
Gewicht Cifen einen 3ol hodh in die Hdhe 3u heben und
fo lange fdywebend zu erbalten, in je Firserer Seit die
Aufldfung bded 3infs vollenvet ift. MWir Fdnnen ferner
dburd) Unterbrechung und Wiederherftellung de8 Gons
tacts des Jints mit der Sdure und durch umgelehrte
Wirfung dem Gifengewicht eine Bewegung hin= und
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hermdrtd oder aufs und abwdrtd geben, die Bedingung
alfo fdhaffen, um eine Mafdyine u treiben.

Aus nid)td fann Peine Kraft entfiehen; in dem bes
rithrten Falle wiffen wir, daf fie dburd) Aufldfung (durdy
Srybdation) des 3infs hervorgerufen wird; allein abftras
biven wir von dem Namen, den diefe RKraft bier tragt,
fo wiffen wir, dbaf ihre WirPung in einer andern Weife
hervorgebracht werden fann, Wenn wir nimlid) bdasd
Sink unter vem Keffel einer Dampfmafdhine, alfo in dem
Sauerftoff der Ruft, anftatt in der galvanifdyen Shule,
verbrannt hatten, fo wirden wir Wafjerdampf, und das
mit eine gewiffe Quantitdt Kraft bervorgebradt haben.
Bir wollen nun annehmen — was Feineswegd bewiefen
ift — die Kraftmenge fei in beiden Fallen ungleich, man
babe 3. B. durd) die galvanifye Saule doppelt oder dreis
mal mebr Kraft gewonnen, oder, menn man will, weni-
ger Berluft an Kraft gebhabt, fo muff man fidy evinnern,
bag das Jink reprifentivt werden Fann durdy gewiffe
Aequivalente an Koble. Nach den Berfudhen von Des-
press entwideln 6 Pfund Jinf, wenn fie fid) mit Sauer=
ftoff verbinden, nicht mebr Warme wie 1 Pfund Koble;
wir Ednnen alfo unter gleichen WBedingungen mit 1
Pfund Koble fedydmal fo viel Kraft hervorbringen wwie
mit 1 Pfund 3inf, €8 ift Elar, die Kraftverlufte auf
beiden Sciten gleichgefent, wirde e8 vortheilhafter fein,
Kohlen anguwenven anftatt 3ink, felbft wenu dicfes in
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ver galvanifdyen Saule viermal fo viel Kraft entwidelte
al8 ein gleiches Gewidht Koble durdy feine Berbrennung
unter einem Dampfleffel liefert. Mit einem Wort, wenn
wir die Koblen, die wir jur Ausfdymelzung ded Jinfs
aus feinen Crzen gebrauchen, unter einer Dampfmafdyine
vetbrennen, fo werben wir damit hochft wabrfcheinlidy
weit mehr Kraft hervorbringen alg dpurd) 3ink, in wels
dher Form oder in weldyem Apparat wiv e aud) verwens
ven mogen. Warme, Elebtricitat und Magnetismus ftes
ben in einer dbnlidyen Bejiehung su einander wie die
demifdyen Aequivalente von Koble, Jinf und Sauers
ftoff. Durdy ein gewiffes Maaf von Eleftricitdt bringen
wir ein entfprechendes Berhaltnif von Warme obder von
magnetifdhyer Kraft bervor, die fich gegenfeitig Gquivalent
find. Diefe Clettricitat faufe ich mit demifcher Affinitat,
bie, in der einen Form verbraucdyt, Warme, in der andern
Gleftricitat ober Magnetismusd zum BVorfdhein bringt.
Mit einer gewiffen Summe von Affinitat bringen wir
ein Aequivalent Cleftricitat hervor, gerade fo wie wir
umgefebrt durd) ein gewifjed Maaf von Cleftricitat
Yequivalente von dyemifchen Berbindungen sur Serles
gung bringen. Die Ausdgabe fiir die magnetifdye Kraft
ift alfo bier die Ausgabe fiiv die demifde Affinitit, Jink
und Schwefelfaure liefern uns die dhemifdye Affinitat in
der einen, Koblen und ein gehdriger Luftaug in der ans
vern Form. Man darf fic) nicht dadurdy taufchen lafjen,
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daf man mit cinem fehr Fleinen Aufwand von Jint
cinen Gifendraht ju einem Magneten machen Eann, der
1000 Pfund Eifen trdgt; denn mit diefem Magnet find
wir nidt im Stande ein einziged Pfund Cifen 2 3oll
body in die Hobhe zu bheben, dief will fagen, ibm eine
Bewegung zu ertheilen, Der Magnet wivft wie cin Fels
fen, ber, tubend, mit einem Gewidite von 1060 Pfund
auf eine Unterlage dbrinct; e8 ift ein eingefchloffener See,
der Feinen Fall befigt. Man bat ibm aber Abflug und
Fall 3u geben gewufit — fo Eann man mir einwerfen —
unb idy halte bieﬁ fite einen Triumph der Mechanik ; man
witd dabin gelangen, ibm aud) nody mehr Fall und eine
grofiere Rraft su geben, al8 man bis jegt im Stande
war; immer aber bleibt ¢8 gewif, baf bis auf ven Damyf-
Feffel an feiner unferer Mafchinen fich dasd Geringfte ans
dern wird, und daf ein Pfund Koble in diefem Augens
blif noch unter einem Dampfteffel eine mehrere hunderts
mal fchwevere Maffe in Bewegung zu fegen vermag, ald
ein Pfund 3ink in der galvanifchen Shule*). Unfere

*) Nad) einer Angabe in der Beilage der Alg, Jeitung Nr. 214
hat Jacobi 1838—1839 eine Mafdjine erbaut, dburd) weldye
eine Sdyaluppe von zwolf Mann in Bewegung gefest werden
Ponnte, und dberen Effect auf 600 Pud—24,000 Pfund in einexr
Minute auf 1 Fuf Hobe gehoben gefdhdst wurde. Diefer Effect
fann mit dbem aud) der Eleinften Dampfmafdhine nody nidyt ver-
glidyen werden, benn er betrdgt erft 4, von einer Pferdefraft
(1 Pferdelraft = 500 Pfund in 1 Secunde 1 Fuf in die Hohe
gehoben).
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Grfabrungen in diefen neuern Wewegungsdmitteln find
nodh 3u jungfraulich, ald vaf fich vovausfehen liefe, wad
fich varaus entwideln wird. Michten fich die Manner,
bie fidy die Eofung diefes Problems zur Aufgabe gefent
baben, nidyt entmuthigen laffen; audy wenn wir nur die
Befabr der Dampfmafchinen damit befeitigen lernen, fo
ift dief felbft bei bem doppelten Koftenaufivand fhon ein
grofier Gewinn. €8 gibt nody eine andere Art, um den
Gleftromagnetismus auf unfern Cifenbahnen hod{t wicye
tigen 3weden dienen ju machen, Denlen wiv uns in der
Khat eine Vorrichtung, durdy die wir willFlirlicy vie Ra-
ver der Locomotive in flarfe Magnete verwandeln Fons
nen, fo werden wir mit Leichtigleit alle Anbdhen fibers
fteigen Ednnen. Diefer Vorfdylag ift von Weber in Gdt-
tingen gemacht yorden; er wird feine Friichte bringen.

Mit ver galoanifhen Saule als Bewegungsdmittel
mag e8 fich in einiger Jeit verbalten wie mit der Fabris
fation des inlindifdyen Suder8 und mit der des Leudyts
gafes aus Sel und Steinfohle.

Die Induftrie hat, was den RNubenzuder betrifft,
beinabe dad Unmdgliche geleiftet; anftatt cined nach Rt
ben fdymedenden, {hmicrigen Suders, fabricirt man jest
die fddnfte Raffinade, anftatt drei bid vier Procent,
weldye Achard erbielt, producirt man jest dag Dopypelte,
ja fogar das Dreifadye an Suder, und dennody wird fich
viefe {dhdne Fabrifation auf die Dauer hin nidyt halten
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tinnen. In den Jabhren 1824 bi8 1827 waren die Vers
haltniffe anders. Damals Foftete das Malter Waizen
nidht fiber fedh® Gulden, das8 Klafter DHoly nicht fiber
sebn Guldven, Der Grundbefis war im Werthe finfend,
Der Preid des Suders war nicht niedriger wie jest, Da-
mald war e8 vortheilhafter, Nitben anzupflangen und
den Waizen in der Form von Suder zu verfaufen; man
hatte woblfeile Ritben, woblfeile8 Brennmaterial, und
der Abfats an Suder war unbegranst. MWie febr haben
fid) aber diefe Werbdltniffe gedndert! Das Malter Wai=
sen Foftet zebn Gulden, das Klafter Holy achtzebn bis
awanzig Gulden, der Arbeitslobn ift mit diefen Preifen,
wiewobl in Fleinerem Werhaltnif, geftiegen, der aus-
landifthe Sudfer ift im Preife aber nicht geftiegen, fon-
dern er ift im Gegentbeil gefallen. Jnnerhalb ver Grane
bes Sollvereins, in Franffurt 3. B., Fauft man vad Pfund
bes {dhduften weifien Hutzuders su einundzwansig Kreus
3ot rechnen wir davon ab eilf Kreuger fitr 3ol (zebn
Zhaler per Centner), fo Foftet der vaffinivte Suder aufer-
halb zebn Kreuzer per Pfund. Ju Geld angefhlagen,
befam man 1827 fur ein Malter Waizen vierzig Pfund
Robhzuder (3u neun Kreuzer per Pfund), jest befommt
man fitr diefelbe Menge Waizen fiebenzig Pfund Rohs
guder. Bei gleichen Holzpreifen muf man, um mit gleis
dem Bortheil ju fabriciren, heute aud der namlichen
Quantitat Riben fiebenzig Pfund Suder gewinnen, aus
6
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ver man 1827 nur viersig Pfund befam; dbamals erbielt
man im Marimum finf Procent unbd jest nidt fiber fedys
bi8 ficben Procent, und die Holypreife find auferotdent-
lidy geftiegen. Ale Werbefferungen, die man gemadyt
bat, decen diefe Ausfalle nicht, und fo wie die BVerbdlt-
niffe eben find, ift e8 weit vortheilhafter, Waizen zu
bauen und dafie fich Suder ju aufen.

So lange die Rubenjuderfabrifation Gegenftand
eines landwirthichaftlichen Gevverbes blieb, Fonnte fie ber
Goncurreny mit dem Golonialyuder widerftehen: bie Blat-
ter, bad Marf der Ritben blicben immer ald Wiehfutter
anwendbar, und ihr Werth flieg natirlich mit den Ge-
treidepreifen; allein die Suderfabrifation al8 Gegenftand
der Speculation muf in fih felbft zerfallen. Nach dem
Sdugenbadyfchen Berfabren, dasd die Spefulanten mit
fo grofer &gietbe aboptirt haben, wird eine gewiffe
Summe fiir Brennmaterial verwendet, um alled Waf-
fer aus den RNiben u entfernen, fobann wird wicber
Waffer gebraudit, um bdie getrodneten RNiuben auszue
laugen; die Werdbampfung diefes Waflers Foftet wicder
Brennmaterial; julest bleibt ein firr die Biehflitterung
gany untauglider Ridftand, der hddftens ald Dung-
mittel dienen Fann. Wiv wollen nun eine Eleine Recy=
nung ftellen. Nady dem landwirthfdhaftlichen BVerfahren
erthdlt man von 100 Ruben 75 Pfund Saft, weldpe 5
Pfund Suder lieferten. Nehmen wir nun an, die Schitgen-
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bach'fche Mcthode licfere 8 Pfund Suder von 100 Rits
ben, fo habe ich beim Trodnen der Ritben durdyfchnitts
lih 86 Pfund Waffer 3u verbampfen, ich habe ferner jur
vollftandigen Auslaugung des trodenen Niidftandes 20
Pfund Wafjer ndthig, die wieder verdampft voerden, ich
erbalte alfo in Summa aus 864+20=106 Pfund Flhf
figfeit 8 Pfund Suder, over fiir 70 Pfund u verdams
pfende Flnffigkeit etwad mebr wie 5 Pfund Suder.
Sch erhalte nun freilich aus dem gleichen Gewidyt Riiben
3 Pfund Suder mebr, aber auf diefen 3 Pfund laften
alle Koften der Darftellung, idh Faufe fie ferner mit dem
gangen Werth des Ritbenmarfs, was idy verloren gebe,
fo dag fie theurer fommen, al8 wenn ich fie gany einfad)
in Ruben Eaufen wiiede,

Das Geld macht beutzutage nidyt mebr den Reid)-
thum eines Staates aus, und wenn wir in der Rhein»
ebene ebenfo reiche Diantantenlager hatten, wie 3u
Golfonda, BVifapur oder wie in Brafilien, fo witrden fie
fchwerlich der Bearbeitung werth fein, weil die Bruttos
Foften ihrer Gewinnung, die an den genannten Orten
fich fur ven Kavat auf fiebengebn bi8 adytzebn Gulden
durdy{chnittlich belaufen, drei= bi§ viermal foviel bei uns
betragen wiirden. Fitr diefen Preis witrde aber Niemand
Diamanten haben wollen. Ju Beiten, wo der Taglohn
niedrig ift, befthaftigen fih im Bavifchen eine gewiffe

Anzabl Perfonen mit Golowafchén ais dem Rheinfanve ;
6% '



124

fo wie derfelbe fteigt, hirt diefe Crwerbdquelle auf, Bor-
theile darzubieten, und fie verfiegt von felbft. So gewdbrte
~ vor 3wdlf big vierzehn IJahren die Rubenguderfabrifation
Bortheile, die fie jest nicdht mebhr darbietet, und anflatt
fie durch betvadytliche Opfer zu erbalten, ifi e8 national-
dfonomifch weit verninftiger, andere werthvollere Pro=
oucte ju bauen und dafiir Suder’ cingutaufhen. Nidht
blof der Staat, fondern wir Alle gewinnen dabei. Jn
Frankreidy und Bobmen find die BVerbdltniffe in den
Preifen ded Juders und Brennmateriald gany anders
wie bei uns, e8 laffen fidhy swifchen diefen Landern und
Deutfchland Feine BVergleiche anftelen.

Auf einem ebenfo unfruchtbaren Bobden fteht bei uns
bie Jabrifation ded Leudhtgafes aus Steinfoblen, Hary
und Oelen, Der Preid der Materialien, die zur Beleudys
tung dienen, fteht in Cngland in gerabem Werhaltniff
ju ben Getreidepreifen; Talg und Oel find nur andere
Formen firr Viehfutter und Grundrente. Jn England ift
Zalg und Oel um’s Dopypelte theuver, Cifen und Stein=
Foblen find um gwei Drittel woblfeiler wie bei uns, und
felbft in diefem anbde bietet die Gasfabrifation nur dann
LBortheile dar, wenn {ich die abbeftillivien Koblen (die
Kohs) verwerthen lafjen.

Man witwde ed ficher al8 cine der grdften Cntdeduns
gen unfeved Jabrbunbdertd betrachten, wenn e8 Jeman-
den gelungen ware, bas Steinfoblengas in einen weis



125

fien, feften, trodenen, gerudylofen Kdrper ju verdidyten,
den man auf Leudhter ftecfen, von einem Plag jum an-
bern tragen, oder in ein fliiffiges, farb- und geruchlofes
Oel, bag man in Lampen brennen Fonnte. Wachs, Talg
unbd Del find aber brennbare Gafe im Juftand von fefren
Kdrpern oder Fluffigkeiten, die uns gerade cine Menge
LBortheile darbieten, weldye dad Gasdlicht nidyt befiut; in
woblconftruivten Lampen gebvannt, entwideln fie die
namlidye ichtmenge, ihrer Berbrennung gebt unter allen
Umftanden eine BVergafung voraus, ohne daf man, wic
in ven Gasfabrifen, hiersu cined befonderen Apparated
ndthig bat. Fur gewiffe Swede, jur Beleudytung von
grofien Stadten, Gafthdufern, wo man Verlujte durdy
geftohlenen Talg oder Oel, wo man ein Capital fir das
Pussen der Lampen in Redhnung zu nehmen hat, com=
penfirt fich der hobere Preid des Gaslichts, aber aud
felbft dann liegt ein grofer Theil des Nupsens in der
LBerwerthung der Kohfs. Wo fie nidyt abgefent werden
tonnen, bat man Schaden zu gewartigen. An LSrten,
wie in Franffurt am Main, wo man dag Gas aus Hary,
Ferpentindl und andern wohlfeilen elen gewinnt, wird
man fo lange mit einigem Bortheil fabriciren, al8 diefe
Beleudytungsweife in einem Fleinen Maaffiab betrieben
wird, Wirden grofe Stadte auf diefe Art mit Lidyt ver-
fehen, fo wdre die unmittelbare Folge ein Steigen der
Preife diefer Materialien, Eaum wirde 3. B, alled Ter-
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pentindl, wag man in den Handel bringt, fitr ywei Stadte
wie Berlin und Mundyen hinreidyen, und auf die gegen=

- wartigen Preife diefer Stoffe, beren Gewinnung an und

- fiwe fid) Fein Gegenfland der Induftrie fein fann, laffen

- fidy Feine Berechnungen grinden. Fir Kurheflen ftellt
fich bie Gasbeleudytung aus den vortrefflien fhmalkal-
bifchen Koblen am vortheilbafteften, und gerade in bie-
fen Gegenden Fennt man fie nicht. Anftatt die Koblen
in ber Nabhe der Gruben zu verfobfen und bHas Leudit-
gad verloren zu geben, wie ¢8 in diefem ?IuganlicP ge=
fchiebt, wire e8 unftreitig vortheilbafter, die KohPs mit
dem eudhtgas nad) Kaffel ju verfabren, in verfdloffe-
nen Gefafen an Ort und Stelle 3u verfohfen und das
Gas jur Beleud)tung ju benugen.
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Cilfter Brief:

Dic Form und VBefdhaffenbeit, in welder die Korper
pem leiblidyen Auge er{cheinen, die Farbe, Durdhfichtig-
feit, Harte ., thre fogenannten phyfifalifhen Eigen-
fchaften find lange Seit al8 abbangig betrachtet yorden
von der Natur ihrer Clemente oder ihrer Sufammen:
fegung, Gin und derfelbe Korper fonnte vor wenigen
Sabren nicht in jweierlei Juftanden gedadyt werden, und
8 war gewiflermafien al8 Grundfag angenommen wor-
e, baf ywei Korper einerlei Cigenfhaften nothwendig
befigen mitffen, weldhe die namlichen Clemente in einer=
lei Gewidytsverhdltnif entbhielten, Wie ware e8 fonft
miglidy gewefen, daf die geiftreichften Philofophen die
demifche Berbindung als eine Durdydringung, die Ma-
tevie al8 unendlidy theilbar fich venfen und eine folde An-
fidyt vertheidigen Eounten.‘%ie gab e8 einen groferen Jrr-
thum, Beftand die Materie in der That aus unendlicy Elei=
nen Theildyen, fo war fie gewidhtlos, und eine Milliarde
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diefer Theildhen jufommengelegt Fonnte nicht mebhr wie-
gen, wie eir\; e{pzelner unendlich Fleiner Theil, Selbft diein
%emegun’- beftnoliden Eheile ber gewidytiofen Materie,
die auf unferer Neghaut den Cindrud Hervorbringen,
weldyer, sum Bewuftfein gelangt, ald Lidht er{cheint,
find in mathematifhem Sinne nidyt unendlich flein, Cine
Durddringung der Beftandtheile bei ver Cntfiehung
einer chemifchen Werbindung fept voraus, vaf fih an
einem und demfelben Ovte die Beftandtheile a und b be-
finden, ungleidhe Gigenfdaften bei gleicher Sufammen-
fesung waren biernach nicht moglich.

Wie alle naturpbilofophifden Anfichten der verflof-
fenen eit, fo fiel auch dicfe, ohne daf fich nur Jemand
die Mithe nabm, fie aufredt zu erhalten. Die Gewalt
der Wabrheit, fo wie fie aud der Beobadytung hervor-
gebt, ift unwiderfteblich. Man entdedte in der organi-
fhen Natur eine Menge von BVerbindbungen, weldye bei
gleidher ufammenfegung hochft ungleiche Cigenfchaften
befigen ; fie haben den Namen ifomerifche Kdrper erhal
ten. Die grofe Claffe von fliichtigen Oelen, zu denen
Terpentindl, Gitrondl, Copaivabalfamdl, Rodmarindl,
BWachholberbeerend! und andere gebdren, fo verfdyieden
burd) ibren Gerudy, ihre medizinifhen WirPungen, Sied-
punkt 2., enthalten einerlei BVerhaltnif Kohlenftoff und
Wafferftoff, Feined mebr von dem einen oder andern Be-
ftandtheile wie dad andere,
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Sn welcher wunderbaven Cinfachheit evfcheint uns von
diefem Gefichtapunkt aus die organifche Natur: mit 3wei
gleihen Gewidyten von zwei Beftandtheilen bringt fie
eine auferordentlide Mannigfaltigfeit von Berbindun-
gen der merfwindigften Art bervor. Man hat Korper
entbeckt, die, wie der Fryftallifitende Beftandtheil des
Rofendls, bei gewdhnlicher Temperatur feft und flirch=
tig, eine gleidhe Jufammenfesung haben mit dem Gas,
was in unfern Lidhtflammen brennt, und noch obendrein
mit einem Dusend von andern Kdrpern, alle béd)ft ver=
fdyieden in ihren Cigenfdhaften.

Diefe Refultate, die in ihren weiteren Bezichungen
fo bedeutungsvoll find, wurdben nicht ohne geniigende
Beweife als Wahrheiten angenommen; einzelne Beobad)-
tungen diefer Art waren Lingft befannt, fie bewegten fich
aber heimathlod in dem Gebiet der Wiflenfchaften herum,
bis man dann julest auf Korper fam, an denen fich
fcharfer noch, als durd) die Analyfe, Beweife flir die ab-
folute Gleichheit der Sufammenfesung bei hochit unglei-
den Cigenfchaften fithren liefen, die man riidwairts und
vorwartd willkielid) in einander tberfithren und verwan-
veln Fonnte. In der Cyanurfiure, dem Cyanfiurehydrat
und Gyamelid hat man drei folder Kdrper; die erftere
ift im Waffer 188lich, Fryftallifirbar, fabig mit Metall-
orydben Salze su bilden; dad Cyanfiurehydrat ift eine
fluchtige, im bddyften Grad dgende Fliffigleit, die mit

G**
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Waffer obne Jerfegung nidht zufammengebradit werden
fann; vas Cyamelid ift eine weifie, in Wafjer vdllig un-
108liche, porcellanartige Maffe. Jn einem hermetifch ver=
{dhloffenen Glasgefdfie verwandelt fich die Cyanurfauve
durd) den Ginfluf einer hohern Temperatur in Cyan-
faurehydrat, und diefe gebt von felbft bei gewdbhnlicher
Jemperatur in Cpamelid tiber, ohne daf ein Beftand-
theil austritt, oder ein Korper von aufien aufgenommen
ird,

Gyamelid 36t fid in Cyanurfiure oder in Cyan-
faurehydrat nady Belieben verwandeln. Jn cinem dhns
lihen Berhaltnif ftehen Alvehyd, Metaldehyd und Gl
aldehyd, Harnftoff und cyanfaures Ammoniak ju einans
der, in der Art alfo, daf ein Kdrper in den andern tiber-
gefiibrt werdben fann, obne daf eine andere Subftany
mitwitkt,

RNue die Anfidht, daf die Materie nicht unends
lidy theilbar fei, baf fie aus nicht weiter fpaltbaren Ato-
men befteht, gibt geniigende Rechenfchaft iiber diefe Ere
fheinungen, Bei der dyemifchen Verbindung durdhdrine
gen fic) diefe Atome nidyt, fie ordnen fich in einer gewifjen
MWeife, und von diefer Oritbung hangen ihre Cigenfdyaf
ten ab. Aenvern fie durch Stdrungen von aufen ihren
Plag, fo verbinden fie fich in einer neuen Weife, es ents
ftebt ein anderer Kdrper mit durchaus verfdyiedenen Cigens
fchaften, Gin Atom von dem einen fann mit einem Atom
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eines yweiten Korpers, ywei Atome Ednnen mit jwei,
vier mit vier, acht mit acdht Atomen eines andern zu
einem eingigen sufammengefegten Atom jufammentreten;
in allen diefen Werbindbungen ift die procentifche Sufam-
menfesung abfolut gleidy, und dennody mifjen die hemi-
fchen Gigenfchaften verfchieden fein, denn wiv haben in
diefem Fall jufammengefeste Atome, von weldyen der
eine gwei, ber andbere vier, der dritte adht ober fech8zehn
einfadye Atome enthalt,

Gine Menge der {hinflen Beobadytungen entwidels
ten fich aus diefen Cntdedungen, eine Menge Geheim-
nifle entfdhleierten fich auf die natirlidyfte Weife. So hat
man in dem Amorphidmus einen neuen Begriff gewon-
nen, mit dbem man einen cigenthiimlichen Suftand be-
seichnet, weldyer der Keyftallifation entgegengefest ift.
Jn einem Eryftallifivenden Medium beobachtet man eine
unaufhdrliche Bewegung ; wie wenn bdie Fleinften Theile
Magnete waren, ftofien fie fidh nady einer Ridytung ab,
nady einer andbern ziehen fie fich an und lagern fid) neben
cinanbder ; fie geftalten fich su einer regelmagigen Form,
weldye unter gleiden BVerbaltniffen fich niemald dnvert,
Dief gefdhieht aber nidht immer, wenn fie aus dem flirf-
figen ober Gasdzuftand lbergehen in den Juftand eines
feften Kovpers. Sur Kreyftallbildoung gehdrt Bewegung
und Jeit. Wenn wir einen fliffigen oder gasfdrmigen
Korper ywingen, pldglic) feft zu werden, wenn wir feis
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nen Iheildyen nicht 3eit lafjen, fich in den Richtungen
ju lagern, in denen ibre Anziehung (Cobafionsfraft)
am ftacEften ift, fo werden fich Feine Kryftalle bilden, fie
werden dag Licht anbders brechen, eine andere Farbe,
Hirte und einen verfdyiedenen Jufammenbhang bhaben.
So Pennen wir einen vothen und einen Fohlfchwarzen
Binnober, cinen feften, barten und einen durdyfichtigen,
weiden, in lange Faven jichbaren Schwefel, das Glas
im uftand eined undpurdifichtigen, mildpweifen Korpers,
ver fo bart ift, daf er am Stahl Funfen gibt, und im ge-
wibhnliden durdyfichtigen Suftand mit mufchligem Brud. .
Dicfe in ibren Cigenfdaften fo undbnlichen Suftande
find in dem einen Fall bedingt durch eine regelmagige,
in bem anbern durdy eine vegellofe Lagerung der Atome;
der eine Kdrper ift amorph, der andere Frpftalifivt. So
hat man allen Grund zu glauben, daf Thonfdhiefer,
mandye Arten Grauwade nidts weiter find ald amors
pher Felofpath, Glimmerfchiefer oder Granit, dbnlidy wie
der Uebergangstalf amorpher Marmor, der Bafalt und die
Lava ein Gemenge von amorphem Jeolith und Augit ift.

Alled, was auf Cobdfionstraft Cinflug bhat, muf die
Gigenfchaften der Kdrper bid ju einem gewiffen Grad
dnbern. Jn der Kalte Eryftalifivter Pohlenfaurer Kalk be-
fiat bie Kryftaliform, die Hairte und dad Lidytbredyungs-
vermdgen ded Kalbfpaths ; in der Warme Fryftalifict, bes
fiat er die Form und Cigenfhaften ded Arragonits,
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Der Jfomorphismus zulest, die Gleidhheit der Form
vieler hemifdyen Berbindungen bei ciner dhnlichen Jus
fammenfesung, alled {dheint darauf hinguweifen, daf die
Materie aus Atomen beftehe, deren Ordnung die Eigens
fhaften der Korper bedingt. Man Fdnnte beinabe die
Frage aufftellen, ob viele von den Kdrpern, die wir ju
den Clementen vedynen, nidht vielleicht Mobdificationen
ein und deffelben Stoffes find, ob fie nidt einerlei Mas
terie in verfchiedenen Juftanden der Lagerung enthalten?
Wir fennen einen folden weifachen Juftand in dem
Gifen: in dem einen verbalt e8 fid) in ver eleftrifchen
Kette wie Platin, in dbem andern wie Jink, ja man hat
mit diefem einen Metall die Fraftigften galvanifhen Sius
Ten confiruirt, Platin und Jridium, Chlor, Brom und
[od, Eifen, Mangan und Magnefium, Kobalt und Nidel,
Phosphor und Arfenit haben freilich viele Cigenfdyaften
mit einander gemein, allein man vergifit gevwdbhnlich, daf
fich ihve AehnlichBeit nur auf ihre proporsionalen Wer=
bindbungen erfiredt. Diefe allein find nur defhalb dhn=
lich, weil fie aud Atomen befteben, die auf einerlei Weife
geordnet find. Salpeterfaurer Strontian wird fid) felbft
durchaus undbnlid), wenn er in feine Sufammenfesiung
eine gewifle Anzabl Wafferatome aufnimmt. Wenn wir
Selen fiir mobdificicten Schwefel und Phodphor fitr mo=
dificicten Arfenif anfeben, woher Eommt 8 denn, fann
man fragen, dbaf Phosphorfaure und Arfenitfdure, Schwe-
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felfaure und Selenfaure BVerbindungen bilden, die durdy
ibre Jorm, LoslichEeit 2c. fchlechterdings nidyt von einane
per unterfchieden werden fonnen? 3wei BVerbindungen,
bie einandber ifomerifdy find, zeigen ja gerade verfchiedene
Gigenfdhaften, Wi haben bid jest nicht den entferntefien
Grunbd, 5u,g[aubcn, dag fich ein Clement in ¢in anbderes
verwanbeln lafe. Cine folche Berwandlung fest voraus,
baf das Clement jwei ober mebr Beftandtheile enthalte.
©o lange bdiefe nicht davgeftellt find, bleiben alle Beob-
adytungen diefer Art unbeachtet, So hat Hr. Brown in
Goinburgh Cifen in Rbodium, Paracyan in Silicium ver=
wanbdelt. Jest, wo feine Arbeit in den BVerhandlungen
per Coinburgher Roval Society erfdhienen ift, 1aft fich,
aud) ohne nur feine Berfudhe ju wicderholen, der Biee
weid fitbren, daf dem Cntdeder die Grundfige der he-
mifchen Analyfe durchaus unbefannt find ; feine BVerfudhe
find wiederholt wordben, und e8 bhat fih in feinen An-
gaben nur feine Unwiffenbeit beftatigt. Sein Rhodium
ift Gifen, und fein Silicium eine {hwer verbrennliche uns
reine Kohle.
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Bwilfter Brief.

Wever vie Warme, noch die eleftrifhe Kraft, nody die
Lebensfraft find vermdgend, die Theilhen yweier uns
gleichartigen Materien in eine Gruppe jufammenbangend
su madyen, 3u einer Berbindbung zu vereinigen; dief ver-
mag nur die demifche Kraft.

Ueberall in ber organifchen Natur, in allen Verbins
dbungen, yeldye in dem lebendigen Thier - oder Pflanzen-
otganidmus erzeugt werden, begegnen wir den name
lidhen Gefesen, beobadyten wir die namlidyen fejten und
unverdnderlichen Berbindungsverbaltnifie wie in der ans
organifchen.

Die Gebirn=, die Mustelfubftany, die éBeftanth)ede
ded Blutes, der Mild), der Galle 2. find jufammen-
gefente Atome, deven Bildbung und Beftehen auf der
gwifchen ibven Fleinflen Theilchen thitigen BVerwandts
fhaft berubt. @8 ift bie Berwandt{daft, und Feine anbdere
Kraft, welde ihr Sufammentreten bewivft; von dem
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lebendigen Kdrper ge'ttennt, pem Ginfluff der Lebenss
traft entyogen, find e8 die demifdyen Krafte allein, weldye
ibr fernered Beftehen bedingen; von ihnen hangt, je nadh
ihrer Ridytung und Starke, die Grife odver Schwiche
be8 Wiberftandesd ab, den fie dufern Urfadyen der Sto-
tung, dufern Kraften, welde die chemifdye Anzichung
aufjubeben ftreben, entgegenfegen. Aber Licht, Warme,
Lebensfraft, die Schwerfraft fiben einen gany entfcheis
denden Cinfluf auf die Anzabl der einfachen Atome, die
gu einem jufammengefegten Atome fich vereinigen und
auf die Art und %ﬂ'fvﬂ)’rer 2agerung aus; fie bedingen
bie Form der Gigenfdaften, die Cigenthimlichfeit der
LBerbindbungen, eben weil ihnen die Fabigkeit sufommt,
rubenden Atomen Wewegung mitjutheilen und durch
Widerftand Bewegungen ju vernichten. '

Lidyt, Warme, LebensFraft, die eleftrifdhe, die magnes
tifhe Keaft, die Schwerfraft dupern fid) als Krafte der
Bewegung und ded Widerflandes und andern als folde
Ridtung und Starke der hemifdyen Kraft, fie find fabig,
fie u erbdhen, su vermindern obder zu vernichten.

Die blofe medanifche Bewegung reicht hin, um der
GobafionsFraft Fryfiallifirenver Korper cine beftimmte
Ridtung su geben, und die der Verwandtfthaft in dyemis
fdyen Berbindbungen zu dndern. Wir Ednnen Waffer in
odliger Rube weit unterhalb den Gefrierpuntt erfalten,
obne daf e8 fryftallifivt, die Werlibrung mit der Spige
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einer Nabdel rveidht in diefem Suftande hin, um ed durch
die gange Maffe in einem Augenblid ju Eid erflarren ju
madhen. Um Keyftalle ju bilden, miflen die Fleinften
Zheildyen fich in Bewegung befinden, fie mitffen ihren
- Ort, ibre Lage wedhfeln, um {ich in ven Richtungen ihrer
ftacBften Anziehung lagern zu Ednnen. Gine Menge in
ver Warme gefattigter Salzaufléfungen fegen beim Gr-
Falten in vdliger Rube Feine Keyftalle ab, dag Fleinfte
Staubdyen, ein Sandforn, in die Fliffigleit geworfen,
reidht bin, um die Rrvﬁa[(ifationdg;gkiten; ift bie Be-
wegung einmal eingetreten, fo mt fie fich von felbft
fort, bas bewegte Atom gibt den Ti'ﬂ’oﬁ sur Bewegung
bed junddft liegenden, und in diefer Weife theilt fie fich
allen Atomen mit,

Bringen wir metalifhes Quedfilber in eine Auf-
16fung von Schwefelleber, fo bebedt fich die Dberflache
fogleidy mit fdywarzem amorphem Schwefelquedtiilber,
a8 fidy ebenfo oft erneuert al8 man die Dberfldche hin-
wegnimmt. Befeftigen ir diefe Mifdyung in einer gut-
verfchloffenen Glasflafdye, an den Rabhmen einer Sage in
einer Sagemithle, ver fich in der Stunde mehrere taufend-
mal auf= und abbewegt, fo geht das {dhwarze Pulver in
den fchonften rothen Sinnober tber, der fich von dem
fchwarzen nur durdy feine Fryftallinifche Befchaffenbeit
untericheidet,

Das gewdhnlide Robeifen verdanbt feine Harte,
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feine Jerfprengbarfeit und feine Fryftallinifhe Befchaf-
fenbeit eiuem Gehalte von Koble; das veine foblenfreie
Gifen it nur Hodbft felten Fryftallinifh; darin unters
fcheidet fich eben das Eifen in den WMeteorfleinen voun dem
Spiegeleifen, dbafi es bei der beftimmteft ausgedriften
fryftallinifhen Tertur, vie grofite Weichbeit, fo wie etroa
ein febr reined Sdhmiedeifen, befigt, aber eine Stange
Sdhmiedeifen ift im Brudye 3abe, fadenfdrmig, er zeigt feine
Durdygangsflachen voun Krvftallen, die fleinflen Theil=

chen find ohn yeinanderlagernd; im pos
lirten uftant feudytet, seigt feine Obers
fladye bie eig: ingen nicht, weldye dem

Bryftallinifdyen eren angeyoren, Wenn aber die Stange
lange eit hindurd) fdywadyen, aber fich ftetd wiederholen-
den Hammerfdylagen audgefest wird, fo fieht man, daf
bie Fleinflen Theildhen, die Cifenatome, ihre Lage dne
vern, baf fie fidy in Folge der auf fie einwirfenden me-
danifdhen Bewegung nach der Richtung ihrer ftarfiten
Anjiebung lagern, die Stange wird Fryftallinifd), fie wird
briihig wie Gufeifen, der Brudh ijt nicht mebr faden-
formig, fonbern glatt und glangend, Diefe Crfcheinung
tritt an den cifernen Adhpfen der Locomotiven und Reife-
wagen mehr ober weniger vafch ein, und ift die Urfache
von nidyt vorherzufehenden Unfallen,

Aber nicht blof auf die dupere Form und Befchaffen-
beit, auf die Lagerung gleidhartiger Fheildyen haben me=
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chanifche Krafte cinen bedingenden Cinfluf, fondern auch
auf die Ordnungsweife der ungleidartigen Atome, auf
ba8 Beftehen von demifchen Jufammenfesungen. Die
fhwidfte Reibung, ein Stof bringt das Knalquedfilber,
va8 Knallfilber jum Grplodiven; die Weritbrung mit
pem Barte einer Feber rveicht hin, um das Silberoryde
Ammoniak, den Jodfticftoff, su zerlegen. Das blofie in
Bewegungfegen der Atome Aandert in diefen Fallen die
Ridytung der Momifthon Wnrichuna o avhmon fich in
Solge der eing
ibre Glemente

Weit hau
den bdie Warme auf die Aeuferung der Affinitdt aus
bt ; infofern fie Wiberftande tibermwindet, die {ich der
Wirfung der Werwandtichaft entgegenfegen, befdrdert
und permittelt fie bie Bildung demifdyer Berbindbungen ;
tritt fie felbft al8 Widerftand der Wermwandt{chaft ent-
gegen, fo anbdert fie die Richtung ver Ansiehung, die Ta-
gerung der Atome, fie hindert und vernichtet ihre Aeugpe-
rungen. Jn nieveren Warmegraden ift die Angichung,
weldye die ungleichartigen Atome 3u einander haben, eine
qubere wie in hoberen, in den denfbar hdcdhften Hig-
graben findet die chemifche Berbindbung nicht mebr ftatt,

QJn einer Auflofung von Kodyfaly in Waffer bilben
fidy, im Winter einem hohen Kaltegrad ausgefest, grofe
fchdne durdhfichtige wafferhelle Siulen, weldye tiber acht-
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undoreifig Procent Waffer in demifcher BVerbindbung ent-
balten; das Dei gewdhnlicher Sufttemperatur Fryfiallificte
Kodfaly ift immer wafferfrei. Bei dev leifeften Bernth-
rung mit der Hand yerden die wafferhaltigen Kryfialle
mildhweifi unourdyfichtig, auf die Hand genommen 3er-
flicfen fie zu einem Wrei von EFleinen Wirfeln von ge-
wihnlihem Kodhfalz, Der fhwadye Unterfchied von 3ehn
Zemperaturgraden madyt, vaf die Lryflalifirenden Kodh=
falstheilchen eine Werwandtfchaft jum Waffer dufern,

die {ie fel mfte nidhyt mebr befitzen.
Wen! (E qus faltem Waffer Fryftal-
lifiet, ol cildyen in der Form des i8lan-

difchen Dopyeltfpathes ab; aus warmem Waffer Fryftals
lifivt, ethalten wiv ibn in der Form bdes ?[rrhgonitﬁ.
Beive Mineralien, fo unvereinbar in ihrer Keyftallgeftalt,
fo verfdyieden in ihrer Harte, ibrem fpecififchen Gewichte,
ibrem Lidtbredyungsvermdgen, enthalten abfolut bdie
namlichen Mengen Koblenfdure und Kalf, Wir fehen in
diefem Beifpiele, dbap die feflwerdenden Theilchen des
foblenfauren Kalfes unter dbem Cinfluffe eines erhohten
Warmegrades 3u einem phyfifalifh gany anderen Kor-
per fich geftalteten ; noch merfwitrdiger aber ift, daf wenn
wir einen ArragonitPryftall jum fdywaden Glihen er-
bigen, wenn wir ihn alfo einem bhoheren Warmegrad
ausfegen, wie der ift, in weldyem er fich gebildet hat, daf
algdann eine Bewegung ourd) feine gange Maffe hin-
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burch eintritt; obne im Geringften fein Gewidyt zu dn-
vern, bIaht et {ich blumenfoblartig auf und verwanbdelt
fih in ein Haufoert von feinen Kryftalen, von denen
ein jebed bdie rbomboébtifd)e. Seftalt des gevodhnlidyen
Kalkfpathes befist.

Gin Hithnerei erleivet durdy den Cinfluf einer Tems
peratur von finfundfiebenyig Grad eine ginslidhe Bers
anberung in allen feinen Gigenfdhaften; dad fiiffige,
Eaum gelblidy gefarbte Civeif witd weif porgedanartig,
feine Fleinflen Theildyen verlieren alle BeweglichPeit ;
obne bafi etwad materielled hingutritt oder hinweggenoms
men witd, fehen wir die merfwirdigfte Umwandlung:
vor dem GCrbisen waren bdie Ciweifitheile 188lid), mifdy
bar in Men Berhaltniffen mit Waffer, in Folge der durdy
die Warme eingetretenen Bewegung verloren fie diefe
FanigPeit, ihre Atome ordneten fich su einer neuen Gruppe;
von biefer neuen Lagerungsmweife rithren die verdnderten
Gigenfdyaften her. Die in den Ciweifitheildyen thatigen
demifdyen Krdfte find die legte Urfache der neuen Lages
rungéweife; in der neu gewonnenen Form dufern fie
jest gegen Die einwirfende ftorende Urfache, gegen die
Warme namlid), einen Widerftand, der ihnen urfpriings
lidy feblte.

Sn diefer. Weife verhalten fidy alle organifhen Kovs
per; obne Ausnahme find alle durd) den Cinfluf mebr
ober minber hoher .‘biggtabé veranderlidy und zerfidrbar;
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der Widerftand, den ihre Atome, den die in ihnen tha-
tige Kraft der fidrenden Urfadhe entgegenfesit, seigt fidy
ftetd in einer neuen Lagerungsweife. Aus einem jufams
nengefegten Atom entfteht eine ober gwei ober drei neue
Gruppen von Atomen in einer foldyen Ordnung, daf
fich ftets ein (Sjtcicbgcmid)'téguftanb herftellt, Jn den neus
gebildeten Produften ift der Widerftand der chemifchen
RKraft ftarber, wie in dem urfpriinglidhen Kdrper, die
Summe der BVerwandt{chaftalraft wird nidyt grofer, fie
wWird nur nady einer Nichtung hin ftarker und intenfiver,

BWas bier unter der Ricdhtung gemeint ift, wird man
fich am beften dburdy die Betradytung eined Waffertheils
thens in der Mitte eined Glafes voll Waffer verfinnlidyen.

Das Waffertheildyen in der Mitte wird von allen
Waffertheilchen in feiner unmittelbaren Umgebung anges
sogen und uibt in gany gleihem Grabde eine Anjichung
gegen fie aus, nady Peiner Seite hin eine ftirfere wie
tiady der andern. Die grofe BeweglichFeit und Berfchieb=
barkeit des Waffertheilchens berubt eben varauf, daf fich
alle bavauf wirfenden angichenden Krafte im Suftand ded
Gleichgewidytes befinden. Die Eleinfte dufere Kraft reidyt
hin, um 8 von feiner Stelle ju bewegen, der geringfte
Femperaturunterfhied, der feine Didytigleit vergrofert
ober verringert, verurfacht einen Wechfel feines Plages.

Ware e8 nady einer Seite bin ftarfer angegogen
wie nad) einer anbdern, fo wittde e8 fih nad) viefer Rich=
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tung bin bewegen, 8 wiirdbe ein gewiffes Maaf von
Kraft bedirfen, um e8 von dem Ort der Anziehung losds
surcifien. Gerade in diefem Juftande befinden fih die
Baflertheildyen ver Oberfladye des Wafjers, fie find mins
per beweglich wie die untern, wie durdy einen Adufieren
Drud find fie ndber beieinanbder, dichter, sufammengezos
gener, Mit einiger BVorfidt 4t fid) eine feine Stahl-
nabel auf der Oberfliche fhwimmend erhalten, welde
cingetaudyt mit Schnelligleit yu Boden falt. Diefer ftars
fere Sufammenbang vithrt daber, dafi die Waffertheildyen
der Oberflidhe nur nadh) einer Ridhtung hin anges
s0gen werden und Anjiehung dufern; der angiehenden
Rraft von unten fteft fich Leine Anziehung von dariibers
liegenden Waffertheildyen als Wiberfland entgegen. Um
abwdirts su fallen, mitffen die Waffertheildyen der Ober-
flache der Nabdel nothwendig Plag machen, ausdweiden,
fie miiffen von ibrer Stelle gefchoben werden, allein fie
weidhen nicht aus, obwobhl bdie Nabdel cinen fiebens bis
adhtmal groferen Drud auf fie ausibt wie ein gleid)
grofies Studden Wafler.

Sn gany gleicher Weife verbdlt fidy in den chemifchen
Berbindungen die angiehende Kraft, weldye die Beffand-
theile sufammenbalt, Mit der Anzah! der Clemente, mit
der Anzabl der Atome, die ju einer Gruppe vereinigt
werben, vervielfaltigen fid) die Ridytungen der anjiehen-
ven Kraft; vie Stavfe der Anzichung nimmt in dem
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namlidhen Werbdltnif, wie die BWielbeit der RNicdhtun-
gen ab. 3wei Atome, ju einer Berbindbung vereinigt, tns
nen fich nur von einer Seite her aniehen, die ganze
Summe ibrer angiehenden Kraft dufert fih in diefer
eingigen Richtung, tritt ein jweited, ein bdritted Atom
bingu, fo muf ein Theil von bdiefer Kraft verwendet
werden, um aud diefe anzuzichen und feftyuhalten. Die
natiieliche Folge davon ift, daf die Angiehung aller Atome
au einander fdhwicher wird, daf fie duferen Urfachen,
bie fie bon ihrem Plage ju verfchicben ftreben, einen ges
ringeren Wiberftand wie vorher entgegenfessen,

Darin liegt Der grofe Unterfchied ber organifchen
Kdrper von den Mineralfubftanzen, daf fie BVerbinduns
gen hdberer Ordnungen find, obvoh! nur aus drei oder
vier, hdchftens fiinf Clementen beftehend, find ihre Atome
dennod) weit sufammengefester. Gin Kodyfalys, ein Eleins
fte8 Sinnobertheildhen ftellt eine Gruppe von nidt mebr
alg ywei Atomen bdar, ein Suderatom hingegen enthalt
fehBundoreifiig, ein fleinfte8 Olivendltheilhen enthalt
mebrere hunbdert einfache Atome. Jn dem Kochfaly dufert
fidy die Affinitat nur nady einer, in dem Juderatom nach
fechBundbdreifig verfhiedenen Richtungen hin. Ohne dap
etwas hingufommt oder hinweggenommen wird, Ednnen
wir und die fechdunddreifig einfadye Atome in dem Suders
atom auf taufend ver{dhicdene Weifen geordnet denfen;
mit jeber Aenderung in der Lage eined eingigen von
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ihnen hirt der zufammengefente Atom auf, ein Suder-
atom 3u fein, benn feine ihm angehdrenden Cigenfchafe
ten wedyfeln mit der Art der Lagerung feiner Atome,

Auf die organifchen Atome, fo wie auf alle Atome
bdberer Orbnungen mitffen Urfachen von Bewegung,
von Stdrung der BVerwandtichaft Berdnderungen her-
vorzubringen vermdgend fein, weldhe auf einfacher zu-
fammengefegte Atome, auf Mineralfubflanzen 3. B,
obne allen zerfegenden Cinflug find.

Bon der griferen Sufammengefestheit und der ge-
ringeren Kraft, mit weldyer die Glemente der organifchen
Kdrper fich gegenfeitig anzichen, hangt ihre leichtere Jer-
fegbarFeit durdy bie Warme 3. B. ab; ihre Atome, ein-
mal in Bewegung gefeat, oder durd) die Wirbung der
MWarme in grofere Entfernung von einander gebradyt,
otbnen fidh su einfachen zufammengefessten Atomen, in
weldyen die angiehende Kraft nach einer geringeren An-
3b! von Richtungen bin wirft, und in welchen fie wei-
teren Storungen einen bdefto ftarferen Wiberftand ent-
gegenfett,

Die Minevalien, die anorganifchen Berbindbungen,
find durdy die freie, ungehinderte Wirfung der chemifdyen
LBerwandtichaft entftanden, aber die Art und Weife ihres
Sufommentretens, ibrer Lagerung war abhingig von
dufieren fremben bicrbei mitwirfenden Urfachen; diefe
legteren waven dag Bedingende in Hinfidht auf die Form

7
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und ihre Cigenfhaften, Ware die Semperatur wibhrend
ber Werbindung Hoher oder niedriger gewefen, fo wits
ben fie 3u gany andbern Gruppen jufammengetreten fein,

Qn gang gleicher Weife wie die Warme bei den ans
organifhen Berbindungen, ift Wirme, Licht und vors
siiglich die Lebensfraft die bedingende Urfache der Form
und der Gigenfchaften der in den Organidmen erzeugten
LBerbindungen ; fie beflimmt die Anzabl der Atome, die
fidh vereinigten, und die Art und Weife ihrer Lagerung.
Wir Eonnen einen Alaunfryftall aus feinen Clementen
aus Sdwefel, Sauerftoff, Kalium und Aluminium zue
fammenfeien, weil wir big ju einer gewiffen Grenge frei
fiber ihre chemifche Berwandtfehaft, fowie iber bie Warme
und damit itber bie Oronung verfitgen Ednnen; allein ein
Sudertheildhen Ednnen wir aus feinen Clementen nidyt
sufammenfesten, weil ju ibrem Sufommentreten in der
dem Suderatom eigenthitmlidhen Form die Lebensfraft
mitwirfte, die unferem Willen nicht in gleicher Weife
wie Warme, Licht, Schmerfraft 2c. su Gebote fteht. Sind
aber die Clemente in bem Organidmus einmal ju orges
nifchen Atomen zufammengetreten, fo gebhdren fie in bdie
Rlaffe ver dtbrigen demifhen Werbindbungen, wir find
im Stanbe, die in ihren Atomen thatige Kraft, yweldhe fie
sufammenbdlt, nady mannidyfaltigen Richtungen hin 3u
lenfen, ju dndern, sm erbdhen und u vernichten, wir
fonmen aus wei, drei, vier jufammengefesten organis
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fdhen Atomen, indbem wir {ie miteinander verbinden,
Atome hdberer Ordnungen bervorbringen, wir fdnnen
die jufammengefesteren in einfadyere zerfallen machen;
ausd Holy und Amylon fnnen wir Suder, aus Suder
tonnen wir Oralfaure, Mildyfaure, Cffigfdure, Aldehnd,
Attobol, Ameifenfiure, wiewobl Leine eingige diefer Ver=
bindbungen aus ibren Elementen hervorbringen.

Auf das Jufammentreten der Elemente ju einer dhes
mifdhen Berbindbung hat die Lebensfraft nidyt den ges
ringften Cinfluf; Lein Clement fir fidh ift fabig, sur Cr-
nfibrung, sur Entwidelung einer Pflange, oder desd thies
rifhen Organidmus ju dienen. Alle Stoffe, weldye An-
theil an dbem Lebensprocef nehmen, find niedere Gruyps
pen von einfachen Atomen, die dburch den Cinflug oder
Lebenstraft yu Atomen bdherer Ordnungen zufammens
treten, Die Form, die Eigenfdyaften der cinfachften Geuy-
pen von Atomen bedingt die chemifche Kraft unter ver
Herrfdhaft der Warme, die Form und Cigenfdaften der
hoheren, der ovganificten Atome bedingt die Lebenstraft,

T*
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Dreisehnter Brief.

Mit vem Berldfchen der Lebensthatigleit behaupten die
organifhen Atome ibren Suftand, ihre Form und ECigen-
fchaften nur in Folge der Tragheit; ein grofies, umfafe
fenbed Naturgefes beweifit, daf die Materie fir fich Leine
_ Selbftthatigleit befint; ein in Bewegung gefester Kor-
per verliert feine Bewegung nur durd) einen Wiberftand;
e8 mufi auf einen rubenden Korper cine dufere Urfadye
einwirfen, wenn er fid) bewegen, wenn er eine Thatig-
Feit aufiern foll,

Die Beftandtheile der Pflangen= und Thievgebilde
find unter der Herrichaft der Lebensfraft entftanbden, fie
ift 8, weldye die RNichtung der Anziehung der Clemente
beftimmt; fie ift cine Kraft der Bervegung, fabig, ruben=
den Atomen eine Bewegung mitzutheilen und andern
Krdften der Bewegung, der dhemifchen Kraft, ver Warme,
der elebtrifhen Kraft einen Wiberftand entgegenzufegen.
Wir find im Stande, dbad durd bie Dige geronnene G-
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weifi wieder aufyuldfen und flitffig yu machen, allein nur
die Lebenslraft ift vermdgend, die Lagerung und Ord-
nungsweife der Clemente in dem Eleinflen Civeifitheil-
den in die urfpringliche Befhaffenbeit, die e8 im Ei be-
faf, juridzufitbren. Das gefodhte Cireifi-Fleifh wird
im Organismus wieder 3u Ciweif, ju Fleifdh und Blut.

Qn der Bildung der Pflanzen und Thiergebilde trat
die Zebensfraft den andern Kraften, der Cohafionsdtraft,
der Warme, ver eleftrifhen Kraft, weldhe dag Sufam-
mentreten der Atome ju Werbindungen hoherer Ord-
nungen aufierhalb des Organidmus unmdglich machen,
alg Wiberftand entgegen, fie vernidhtete ihren ftorenden
Ginfluf auf vie Aenferung der dyemifchen Kraft, fie ver-
mittelte ihr Cntftehen gany abhnlich wie die Warme bdie
Grjeugung anorganifher Berbindungen befordert, be-
glinftigt ober Uberhaupt mdglidy madyt, indem fie bie
Wiverftande anderer Krdfte hinwegraumt oder Eleiner
macht,

Qn den BVerbindungen fo jufammengefester Art, wie
die organifchen Atome, veranlaffenn gerade biefe anbderen
Krafte Beranderungen in ihren Cigenfdhaften, wenn fidy,
nach dem Tode, ihrer Wirfung die Lebensfraft nicht
mebr entgegenfest ; Berithrung mit der Luft, die fhwadyfte
dremifche Action reicht: hin, um cine Umfesung, cine neue
Orbdnung der Atome, eine Jerfesung zu bewirfen, o8
treten bie merfrourdigen Gridyeinungen ein, die man mit
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Gaprung, Faulnif und Berwefung begeichnet; e8 find
bief Jerfesungsprocefle, durd) welche in ibren lenten
Refultaten die Clemente in den Suftand zuridverfest
werden, den fie befafen ehe fie Antheil an dem Lebens«
procefle nabmen, Die zufommengefesten ovganifchen
Atome der hoheren Ordnungen werden in diefen Pro-
ceffen guridgefithrt in die Berbindungen der niedrigften
Ordnung, aud denen fie entftanden find. Crft in der
neueren eit ift man jur genaneven Crlenntnif der Ue-
fachen gelangt, durch weldye diefe ecigenthiimlichen Jer-
fesungsproceffe, die in ibrer Form und ihrem Auftreten
von den gewdbhnlidhen chemifchen Jerfegungen fo fehr
abweicdhen, hervorgerufen und unterhalten werden; es
bat fidhy geseigt, daf Pein Pflangen= oder Thierbeftand=
theil in Gdbrung oder Faulnif von felbft ibergeht, daf
unter allen Umftdnden die Whrme und eine chemifde
Action, die Beruthrung mit Waffer = oder Sauerftoffgas,
ndthig find, um fie eintreten ju machen.

Der Saft der Weintraube, ourd) die dufere Schale
vor der Berlthrung mit der Luft gefchirgt, erleidet Faum
eine bemerfbare Weranderung, die Traube trodnet alls
maplig sur Rofine aus. Die BVerlegung der Hulle mit
ver Spige einer Nabhnadel veidht hin, um alle Cigenfdyafe
ten bes Safted yu dndern. Bor dem Jutritt der Luft ges
fchigt, oder dem Cinflug der dyemifdyen Action entzogen,
weldye der Sauerfiofi der Luft auf einen feiner Beftands
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theile ausiibt, erhdlt fich der Moft unbegrengte Seiten
bindurdy; fo verdnderlich aud) feine Beftandtheile fein
mbdgen, e8 fehlt die ftorende Urfache. Der Luft ausgefest,
ftelit fidy in einer angemeflenen Tempevatur eine lebhafte
Gasentwidlung und Bewegung in dem Safte ein, aller
Buder verfdywindet; der Saft Elart fid) nach beendigter
Gabrung, e8 feat fich ein gelbliher Schlamm als Hefe
abj; ev enthalt eine bem Sudergebalte entfprechende Menge
von Weingeift,

LBon dem Safte getvennt, ift vie Hefe fabig, in fris
fchem Suderwaffer die namlidyen Eridheinungen hervors
subringen, deven legted Refultat ein Berfhwinden desd
Buders, fein Serfallen in Koblenfaure und Weingeift ift.
Mit ven Judertheildren verfdwindet die jugefeate Hefe,
inbem fie felbft eine wiewohl langfamere 3erfegung er=
fabet, verliert fie nach und nach ganalich ibr Bermdgen,
in frifthem Sudermafier Gihrung hervorubringen.

Sany abnlidy verbalten ficy thierifche Flaffigleiten.
Die Mildy in dem Cuter der Kithe, der Harn in dex
Harnblafe erleiden in gefundem Juftande Feinen Wedhfel
in ibren Cigenfchaften, aber mit der uft in Bertthrung
gerinnt die Mildy, ed fdheidet fidy ohne alle Gasentwides
lung Kife in Geftalt einer gallertartigen Maffe ab, die
Fliffigleit wird fauer und mit dem fleigenden Sauers
werden verfdhywindet der Mildhzucer ver Milch.

Die Gahrung cined Pflangenfafted und dbag Sauners
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werden ober Gevinnen der Mild) gehdren beide 3u einer
und derfelben Klaffe von Crdyeinungen; der eingige Un-
terfchied liegt in der Form oder dem Juftand der aus den
Beftanovtheilen der Fluffigleit neu fidy bilbenden Pro-
pucte. Bon den in dem Iraubenfaft eryemgten neuen
Berbindungen ift eine (die Koblenfaure) luftfdrmig, da=
her dbas Schaumen und Aufbraufen; die in der Milch ge=
bilbeten bleiben in der Fluffigleit geldft. Da nun die
Form und Befchaffenheit der Producte der Gidhrungen
etwas gany Sufalliges ift, fo bezeichnet man Alle in glei-
dher Weife wie in der Milch oder in dem Jraubenfaft
eintretenden Umfegungen jest mit Gahrung, gany gleidhe
gliltig, ob fidy Gafe dabei entwideln oder nidht. Im ge-
wibhnlichen Leben unterfdeidet man Faulnif- von Gabs
rungsdproceffen; diefe Unterfheidung laft fich ebenfalls
nidyt wiffenfchaftlich begrinden, weil die Verfchiedenbheit
nur flie die Gerudysnerven befteht; die Faulnif ift ver
(S&hnmgépfoceﬁ in fti€ftoff= und {dhwefelhaltigen ovga=
nifthen Matevien, voobei gewdhnlidy ubelviechende Pros
ducte gebildet werden.

A18 den lesten Grund diefer Cridheinungen hat man
bie Sufammengefestheit der organifchen Atome erfannt,
die Leichtigleit ihrer BVeranberung beruht in,dem gerins
gen Grabe von Anziebung, weldye die einfachen Atome
3u dem compleven Atome zufommenhalt, fowie in ihrer
leichten BeweglichEeit, Die Pflangenfafte und thierifchen
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Flaffigteiten enthalten Materien, welche, yenn fie von
pem Otganidmus nicht mebr gefchlist werden, von dem
Augenblid an eine BVerdnderung crleiden, wo fie mit
pem Sauerfioff der Luft in Berlihrung Fommen. Ser-
fdhneiven wir einen Apfel, eine Kartoffel, eine Runkels
titbe, fo farbt fich die weife Schnittflache in wenigen Mi=
nuten braun; bei der Pleinften Werlegung der grimen
Rinde oder eines Blatted gehen adbnliche Aenderungen
in dem Safte vor, obwohl man fie nicht immer durdy eine
eintretende Farbung wabrnimmt. Der Sauerfioff ter
2uft verbindet fidh mit einem Beftanodtheile ves Saftesd
und in demfelben Momente hort ihre urfpriingliche Ord-
nung auf, Das Sleichgewidyt ihrer wedhfelfeitigen An-
siehungen wird dadburdy geftdrt, fie ordnen fidh auf eine

anbere Weife, e8 tritt in dem zufammengefesiten Atom
 eine Bewegung ein.

Die eingetretene Bewegung ift die Urfadye der forts
dauernden Action.

Wenn die Gahrung in einem Pflangenfaft, in der
Mild), im Harn, im Fleifh einmal eingetveten ift, fo
fann der Sauerftoff, als die erfte Urfache ter Crfdyeis
nung, vdllig ausgefchloffen werden; fie dauert jest ohne
feine Mitwirfung unaufhaltfam fort.

Das erfte Theildhen, defjen Atome durdy die dyemifche

~Uction des Sauerfloffs eine Bewegung empfingen, bes
finvet fich in Berlihrung mit andern Atomen, weldye eine
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ihm gleiche ober ungleiche Sufammenfesung befigen ; die
in ihm felbft vor fidy gehende Bewegung wirkt wie ein
Stofi auf die Atome der ihm zunadyft liegenden; 8 hangt
nun gang von dem Grade der Starfe der jwifdhen den
Lheildyen diefer rubenden Atome thatigen Anziechung
" ab, ob bie Bewegung des erften Theildyens fidy fortfeat
ober nicht; ift die Bewegung madytiger wie der Wibder-
ftand, fo pflanst fie fidhy in einem zweiten fort, aud in
diefem fommen jeat die Atome, und ywar in gany gleis
der Weife, in der namlidhen Richtung wie in dem erflen
in Bewegung; ¢8 entfiehen in Folge der namlichen Lages
rungséweife diefelben Producte, die Bewegung oder Um=
fegung bdes yweiten Ubertrdgt fidy einem dritten, vievten,
ulest allen jufammengefessten Atomen in der Flirffigs
feit. it der Wiberftand oder die Kraft, welche die Cle-
mente der ibrigen jufammengefegten Atome jufammens
balt, grofer wie die Urfacdhe, weldye einen Wedhfel in
ibrem Plage und ibrer Ordnungsdweife, die Spaltung
némlid) in neue Producte su bewirfen firebt, fo muf die
eingetretene Action nady und nach aufhdrven,

Gines ver {dydnften Beifpiele der Umfesung eines
ftidftofffreien Korpers in Folge einer eingetretenen Std=
rung, liefert der AIdehyd, €8 ift died ein farblofes, mit
Wajler mifchbared Liquidum von fo grofer Fludtigkeit,
vafi e8 fhon in der warmen Hand ing Sieden gerdth
(bei einundswanyig Grad), e8 befiat einen erfticFenden
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Gerudy und die Cigenfdaft, mit grofer Begierde Sauers
ftoff aus ver Luft anjuzieben, wodurd) e8 in Effigfdure
tibergebt, mit Kalilauge in Bertihrung wird e8 ju einem
braunen Harze verdidt, Died find gany hervorftecdhende
Gigenfdyaften, aber von der auffallendften Unbeftindigs
feit. WBei feiner Bilbung und Darftellung Larn namlich
der Albehyd vor Bertibrung mit dem Sauerfioff ver Luft
nicht gefchitst werden. Fullen wir ibn in ein Glasgeff,
was wiv durd) Jufdymelzen luftdidyt verfchliefen, fo bes
findbet ficy ftet8 ein ober mebreve feiner Eleinften Theil
den in dem Juftande der Sauerftoffaufnabme, in dem
Suftande einer Action, welde mit dem Abfhluf bdesd
Gauerfoffé nothwenbdig aufhoren muf, Der Orydativnss
procef in dem Albehyd findet freilich hievdurd) allerdings
eine Grene, allein die eingetretene Stdrung des Gleich=
gewidytes in der Anziehung feiner Clemente fest fich fort.
Durd) die in den fich orydivenven Theilchen des Aldes
hyds eingetretene Bevwegung wird der Juftand der Rube
in den nabeliegendben Atomen ded Albehyds aufgehoben,
in deren Folge ficdh feine Clemente su eciner neuen, von
der urfpringlidhen gany verfchicdenen Gruppe ordnen;
die Bewegung diefer Theilchen libertragt fid) den wieder
sunachft liegenden, julest allen andern, fo daf man nady
einigen Tagen oder Wodyen in dem hermetifeh verfiegel-
ten Glafe feinen Aldehyd, Feinen Korper mebr hat, der
feinen Gigenfdhaften nach nue entfernt Aehnlidyfeit mit bem
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Aldehyd mebr befint. Wir haben jent in dem Gefdfe cine
Sliffigeit, weldpe nicht mebhr mit Waffer mifchbar ift,
fondern auf der Oberfliche deffelben wie Del fhwimmt,
cinen angenehmen Gthervartigen Geruch befiat, deren Sied-
punft um fedy83ig Thermometergrade hober liegt, wie
ber des Aldebyds, nicht mebhr durdy Aenfali ju einem
Harge verdidt wird und nicht mebr in Effigfdure fiber-
gebt, und tross diefer grofien Werfhiedenbeit ift diefer
Korper feiner Jufammenfegung nady Aldebyd, er enthalt
vie nimliden Clemente in denfelben Gewidytdverhalt-
niffen, aflein ihre Atome find (was durdy Vergleichung
ded fpecififdhen Gewichtd feines Dampfes mit dem des
Albehyds ermittelt werden Fann) naber bei einander und
in einer andbern Ordnung vereinigt.

Man fieht leicht ein, daf die Gabrung an die Seit
gebunden ift, daf fic nidht wie andere dyemifche Actionen
in eimem unme@baren Jeittheilhen vor fid) gehen Fann,
chen weil die Serfegung die Folge ift einer allmdligen
' Uebertragung einer Datigleit von einem Theildyen sum
anbern ; e8 ift ferner Elar, baf nicht alle ovganifchen Ber-
bindbungen fabig find, in Gibrung bersugehen; bdiefed
LBermdgen gehdrt nur den jufammengefesten Atomen
an, e8 feblt allen denen, deren Beftandtheile durd) einen
bobheren Grad von Berwandtfdhaft sufammengehalten find,

Wie man leicht bemerft, und vies ift gewifi das merk-
witrdigfte in diefer Crfcheinung, nimmt Fein Stoff, feine
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Materie und durd) diefe Peine dyemifche BVermandtfdhaft
von Aufen Antheil an der Entftehung der neuen Pros
bucte; e8 ift ein reined Auseinanverfallen der Clemente
in Jolge des geftdrten Gleidygewichtes ibrer Anziehuns
gen. Der Juderatom zerfallt in yyoei Koblenfdure-Atome
und in ein Weingeiftatom, beide zufammen entbhalten
der Quantitat und Qualitit nad)y alle Clemente bdes
Buderatoms. In ver firfen Mild) hatten wir Mildyzucter,
in der fauren haben wir an ihrer Stelle Milchfaure, aber
Mildhzuder und Milchfaure find identifh ihrer Sufams
menfesung nady, fie enthalten beide die namlichen Cles
mente in denfelben Gewidptdverhdltnifien, nur anders
geordnet. In mandpen Fallen nehmen jedod) die Cles
mente des Wafjers oder die Elemente von andern ju-
fammengefesten Atomen einen gewiffen Antbeil an der
Umfessung, infofern namlid) grei oder drei oder mebr jue
fammengefeste Atome, indem fie nebeneinander fidy in
einfachere fpalten, Producte licfern, welde BVerwandt:
fdhaft 3u einander haben; in diefem Fall erbalt man alfo
die Producte nicht eingeln fitr fid), fondern man exhdlt
fie in Berbindung miteinander,

Hefe, Ferment oder Gabrungdmittel find immer
Stoffe, deven Clemente fich nody im Buftande der Um-
fesung und Bewegung befinden; ihre Fabigkeit Gabe
rung hervorjubringen bevubt eben auf diefem Suftande,
ber fid) natilid) nidht firiven lafit; nach Maafgabe wie
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ibre Umfegung fortfdyreitet und fich vollendet, verlievt
fidy biefer Suftand und bdbamit ihr Bermdgen, in anbdern
stganifdhen Atomen den namlidyen Umfegungsproced
bervorzurufen, der an ihnen felbft vor fich gebt. Nur fos
genannte frifche Hefe ift wirffam, ein eingiger Tag madt
fchon einen grofien Unterfchied,

Gine Aufldfung von Gerbfdure 4Bt fid) in einem
verfdyloflenen Gefafie iabi‘e[aug obne die geringfte Bers
Aanderung aufbewabren. JIn dem Suftande hingegen, in
weldhem fidy die Gerbfdure in einem Gallipfelauszuge
befindet, verdnoert fie allmablig alle ihre Cigenjchaften;
an cinem warmen Orte ftehend, ver{hwinbdet fie nady
und nady vdllig und e8 fegen fich vie {hdnften Kryftalle
von Gallusfdure ab. Neben der Gerbfiuve enthdlt der
Ballapfelaufguf eine frembe Subftany, die mit Waffer
in Berlibrung eine 3erfegung erfabrt, durdy) deven Ein-
fluff die Gerbfaure einer abulidhen Umwandlung entge-
gengefitbrt vird. In einer abnlidhen Weife entfteht die
Mildyfauve in gegobrenen NRiben oder Kohl, im fogﬁs
nannten Sauerfraut,

Die fikftofffreien Beftandtheile der Pflangen und
Rhiere, Juder, Gummi, Amylon, Fett 1., gehen bei
Berliprung mit Sauerfoff fir fid)' allein nicht in Gdb-
tung iiber, diefe Cigenfdhaft fommt gewdhulich nur den
jufammengefesteren Atomen 3u, weldhe neben Koblen-
ftoff, Wafjerfioff und Sauerfioff zwei Clemente mehr,
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namlidh nody Stidftoff und Shwefel enthalten. Diefe
legteren find die eigentlidhen Erreger der Gabhrung, ver
Umfegung namlich ftidftofffreier Subftangen; fo lange
fich Suder und vder im Suftand der Umfegung fid) befins
vende ftidftoffbaltige Korper in der Fliffigleit nebens
einander befinden, dauert die Gdibrung fort; mit dem
Ausfchluf des Sauerftoffs vollenden fich beide Umfegungss
procefle (bie des Suders und die bes-Grregerd) nebens
einanber und bedingen fich gegenfeitig in der Art, dbaf
wenn die ded Juders vollendet, wenn Fein Theildhen
mebr brig ift, in der Flhffigheit (im juderarmen Weine
% 8B.) eine gewiffe Portion von dem Erreger ohne wei=
tere Wevanderung zurudbleibt, was dem Weine 3. B.
die Fahigleit gibt, bei nenem Suderjufag wieder in Gah-
rung ubersugehen, Jft die des Crregerd vor der Ded
Buders vollenvet, fo bleibt diefer Suder urid (wie in
den fiiblidhen Weinen).

Das Vorbandenfein ded die Gdibrung tibertragens
ben Korpers in dem Weine ertheilt ihm die Cigenfdyaft,
bei der Berthrung mit Luft in Cffig Ubersugehen, ift
dicfer Kdrper volftandig entfernt, fo fFann man den Wein
in hoben ober niedevren Temperatuven der Luft ausfegen,
obne bafi er fauer witd, '

Die in dem Traubenfaft und den Pflanenfiften
“vorhandenen Gdabhrungsvermittler find ohne Ausdnabme
foldye Materien, die eine mit dem Blute oder dem Kasds
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ftoff ber Milch gleiche Jufammenfessung befinen. Die Cr-
seugung diefer Blutbeftandtbheile in den Pflangen, in der
Weinrebe 3. B., fann erhdht und gefteigert werden durdy
thierifhen Diinger. Der Kubmift ift veich an Alfalien,
weldhe auf die Bermehrung bder Sucfetgebalté Ginflug
baben, e ift arm an Stidftoff und pboépbot}aixteu Sal-
gen, weldhe die Bildung der Blutbeftandtheile vermit-
teln, Die Menfchenercremente enthalten Ty wenig Alfa-
lien, fie wirfen befonbders ginftig auf die Grzeugung ver
Blutbeftandtheile, oder wenn man will der Gdhrungs-
erveger in den Pflangen ein,

Man fieht leicht, daf wir durdy die Gultur felbft, burdh
eine ywedmagige Wahl des Diingers den entfchicdenften
Ginfluf auf die Qualitit ded8 Safted ausiben Eonnen.
Wir verbeflern rational den an Blutbeftandtheilen rvei-
den Moft durd) Jufas von Juder, der, was bhier gan
gleichguiltig iff, in bem Organidmus einer andern Pflange
erseugt worden ift, oder wiv feen dem ausgeprefiten
@iaft unferer unreifen Weintrauben die getrodneten vei-
fen Weintrauben fudlicher Climate ju. In wiffenfchaft-
lichem Sinne find dies wabhre BVerbefferungen, die in Fei-
ner Weife etwasd BVerfinglidyed an fich tragen.

@8 ift erwabnt worden, daf die Form und Befdyaf-
fenbeit, die Cigenfchaften der neuen in den Gaphrungs-
procefien gebilbeten Producte abhingig find von der
Gruppirung der fidy umfegenden Atome, von der Ridy-
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tung, in welder fie fih angichen. Auf die Avt der Lages
rung der Atome bat in diefen, gany wie in den gewdbhps
lichen dhemifdyen Procefien, die Warme einen gany ents
fcheidenden Cinfluf.

Der Saft von gelben Ritben, von Runlelriiben,
Bwiebeln ift veid) an Suder, bei gevodhnliher Temperas
tue liefert er bdiefelben Producte wie der Jraubenfaft,
man erhdlt Koblenfaure, eine alfoholreiche Fluffigleit
unb e8 fegt fich der ftidftoffhaltige Beftandtheil ves Safs
te8 in Geftalt von Hefe ab, Bei einer hdheren Tempes
ratur, bei vieryig bi8 finfunovierjig Grad 3. B., dndert
fiy ver gange Umfegungsprocef. Man beobachtet eine
weit fhwadere @aéentmid[ung, 8 entftebt fein Albo-
bol. Unterfucht man zu Gnde diefer Gabhrung die Flif
figteit, fo findet fich fein Theilchen des feiher vorhandes
nen Sucders mebr vor, ausd feinen Clementen ift eine
reidyliche Menge Mildyfdure, und neben verfelben ein dem
Gummi vdllig gleicher Kdrper und iberdiesd ald das merfs
wiirdigfte Prodvuct eine Fryftallinifdhe Subftany gebilvet
worden, welde in ibren Cigenfchaften und ihrer Sufams
menfesung identifch mit dem fifen Beftandtheile der
Manna ift.

AlFobhol und Roblenf&ure find die Producte der Um-
fepung der Suderatome in gewdhnlidher, Koblenfauve,
Mannit, Mildfdure und Gummi find Producte der Gdbhs
rung in hohever Temperatur,
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Wir haben allen Grund zu glauben, daf in hdbheren
Zemperaturen die Art und Weife der Umfegung ves die
Gdhrung erregenden Stoffed fich andert und daf von
ibm aus, von der geanderten Ridhtung, in weldyer fich
feine Atome umfesen und ordnen, die neue Lage der da=
nebenliegenden Bucteratome bedingt wird, denn nichyt
blod purch die Warme, fondern auch mit der Natur ded
vie Umfegung iibertragenden Stoffed werden aus einem
und demfelben Kovper verfchiedene Producte gebildet.

Die Milchfaure in der fauer werdenden Mildy ents
fiebt aus dem Milhzuder; feine Ummandlung wird bes
dingt durd) Beruhrung mit dem durdy den Cinfluf ves
Sauerftoffs der Luft in den Suftand der Umfesung fibers
gebenden Kafe. Sesen wiv nach dem Berfdywinden ded
vorhandenen Mildhzucters eine neue Quantitat hingu, fo
vauert diefer Gabrungsprocef und zwar fo lange fort,
al8 nody Kdfe fich damit in Berfihrung befindet,

Diefe Gabrungsdweife ded8 Milhzuders (ohne alle
Gasentwiclung) befchrantt fid) auf vie gerwdhnliche Sufts
tempevatur ; bei vievundzwanzig bid dreifig Grad find
bie Producte durchausd verfdyieven, WBei diefer hoheren
Zemperatur nimmt vder Kife vie Cigenfdyaften der ge
wibnlichen Hefe an, und in vem Mildyzuder ftellen fich
awei auf einander folgende Umfegungsproceffe ein; er
nimmt guerft cine gewiffe Menge Wafler in demifdye
LBerbindung in fid) auf und verwandelt fich in diefelbe
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Suderart, die wir in den Weintrauben haben, und nadys
bem bied vor fidh gegangen ift, zerfdlt er in Berdthrung
mit bem Kafe in Alfohol und Koblenfiure,

Die in gewdhnlidher Temperatur gegobrene Mildy
liefert al8 Hauptproduct der Jerfegung ded Juders WMildy
faure, in hoherer Temperatur erbalten wir cine alfohols
reiche Fluffigleit, die bei der Deftillation einen wabren
Branntwein gibt.

Sest man zu einer Suderldfung anftatt Hefe eine
Fleine Quantitit geronnenen weifen Kafed und etwasd
Kreive, um die Fluffigleit ftetd meutval zu erbalten, fo
ftellt fich bei fimfundzwanyig bid dreifig Grad fehr bakd
eine lebhafte Gasentwidlung eing der Suder verfdhmine
et vdllig, al8 gadfdrmige Producte erhalt man Koblens
faure und Wafferftoffgas, und in der Fliffigleit hat
man jest eine reichliche Menge Butterfauve, eine der
inteveflanteften organifhen Sduren, die vorher nur alg
Beftandtheil der Mildy oder der Butter befannt war.

[n der gewdhnlidyen Gabrung fpaltet fich dasd Suders
atom in wei, in der ebenervodbnten in drei Producte, ans
ftatt Alfobol und Koblenfaure erbalten wiv Butterfaure,
fowie Wafferfioffgad und Koblenfdure; die Beiehungen
biefer Stoffe ju einander find unverfennbar, Alfohol ift
Butterfaure + Wafferfioff, der Butterfdure=Atom ift
ein Alkoholatom aus weldem zwei Wafjerjtoffatome auss
getreten finbd,
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Aenderungen in der Natur bder Producte finden in
jeder Gabrung flatt, theils vevanlaft durdy einen Wech-
fel ber Tempervatur, theils durd) Gegenwart anbdever
Materien, die in den Procef der Umfesung mit bereins
‘gesogen werden. Sp erhdlt man aud dem ndmlichen
Zraubenfafte, wenn er in verfdyiedencn Temperaturen
gdhrt, Weine von ungleicher Giite und Befchaffenbeit,
je nachdem die Lufttemperatur im Herbfte hod) oder nied-
rig ift; je nady der Tiefe des Kellers und feiner Tempe-
ratur wabrend der Gibhrung, wedfelt die Qualitat, der
Geruch und Gefchmad des Weines, Cine gany conftante
Lemperatur ves Gahrungslofald und ecine nidyt ftiee
mifdh, fondern allmablig verlaufenve Gdbrung find die
vorzliglichften, von den Menfdyen abhangigen, Bedin-
gungen jur Griielung eined edlen Weines. Nidyt lange
witd e8 dauern, und man wird bei der Weingahrung den
fitr die Fabrifation edlerer Bierforten fo geeigneten tiefen
Felfenkfellern vor allen andern den Borjug geben; ibr Nu3ze
gen berubt hauptfdchlich auf ihrer conftanten Temperatur.

Der Cinfluf, den fremdbe Subftanzen auf die Pro-
ducte der Weingahrung ausdiiben, it gany befonders in
bie Augen fallend in der Gabrung der Kartoffelmaifche.
Befanntlich erhdlt man daraus durch Deftillation neben
dem Alfobol (Branntwein) eine dlige Fliiffigeit von
giftigen Gigenfhaften und hodft efelbaftem Gerudy und
Gefdymad.
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Diefed fogenannte Fufeldl ift nidyt fertig qebildet
in den Kartoffeln, e8 ift ein Product der Umfegung
de8 Suders, benn man erbdlt e nicht allein aus der ges
gobrenen Kartoffelmaifdye, fondern aud) in der Gabrung
ber letsten Surupe von der Darftellung desd Runlelviis
benjuders.

Diefes Jufeldl, weldhes feinen dhemifchen Cigenfchafs
ten nady mit dem Alfohol in eine Klafle gehdrt, ift
Alkohol, von weldyem fid) die Elemente von Waffer ges
trennt haben. Swei Jufeldlatome entfiehen durdy Jufams
mentretung von funf Alfoholatomen unter Abfcheidung
von fedh8 Wafferatomen.

Die Bildung des Fufeldls, von dem man jent in
den Spiritusfabrifen fo grofe Mengen ald Nebenpro-
buct gewinnt, baf man e8 sum Beleudyten der Lofale
benugt, findet in gahrenden Fluffigleiten niemals ftatt,
wenn bdiefe Weinfaure ovder Weinftein, Citronenfiure
oder gewiffe bittere Subftanzen (Hopfenbitter) entbhals

- ten; e8 erzengt fich vorzliglih nur in alfalifchen uyd
neutralen Fliffigeiten oder in foldpen, weldpe GEffig-
oder Milchfaure enthalten, und fann durch Sufag von
Weinftein zum grofen Theil verhittet werden,

Der Gerud) und Gefdymad der Weine riibrt ftets
von befonderen Berbindbungen bher, die fich in der Gihs
tung erzeugen; die alten Rheinweine enthalten Cfjig-

_ ather, mandye davon in Eleinen Quantititen Butters

Lg
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fauredther, der ihnen einen, dbem alten Jamaifarum ibhn-
lidhen, angenehmen Gerud) und Gefchmad ertheilt. Alle
enthalten Oenanthidure-Aetber, von deffen Borbandenfein
der Weingerudy herrithet, Diefe Verbindungen entftehen
theild in der Gdibrung felbf, theils beim Lagern ded Weis
nes, dpurdy die Cinwirfung der vorbandenen Sauven auf
ben Alfobol be8 Weines. Die Denanthfaure fdheint in der
Gdbrung gebildet zu werden, fie ift bis jeat wenigftens
in den Weintrauben nidt aufgefunden worden. Die in
dem gabrendben Safte vorhandenen freien Sauren nebs
men den entfdyiedenften Antheil an der Entftebung diefer
aromatifdhen Materien; die Weine fidlidher Gegenden,
weldhe ausd gany veifen Trauben gewonnen werben, ent-
batten MWeinftein, aber Teine freie, organifde Sauren, fie
baben faum den eigenthiumlicyen Weingerudy und halten,
in Hinfidyt auf Bouquet oder Blume, mit den edlen frane
3bfifhen Weinen oder Rbeinweinen Eeinen BVergleidy aus,



167

Wiersehnter Brief.

e Gigenfdhaften des8 gevodhnlichen thierifchen Kafes,
per Einflug, den feine Eleinflen Theildhen, vwenn fie fich
im Buftand der Jerfegung und Umfegung befinden, auf
vie ibnen undchft liegenden Sudertheile ausitben, find
merfwiirdig genug, fie werden aber darin weit ibertrofe
fen burd) den vegetabilifchen Kaife in der Mandelmilch.
€8 ift Jedbermann befannt, daf flitfe Manbdeln, su einem -
feinen Brei geftofen und mit etwa dem viers bid fechss
fadpen Gewidyt Waffer angeriibrt, ecine Fluffigleit ges
ben, welche in ihren duferen Gigenfchaften die grdfite
Aehnlichfeit mit einer feby fetten Kubmildy hat. Wie bek
diefer wird das mildhahnliche Anfeben von fein jertheiks
ten Oel= ober Fetttheildren hervorgebracht, die fidy in der
Rube auf der Oberflidhe in Geftalt eines Rabms abe
lagern; wie bie Thiermild) gerinnt fie beim Jufag von
‘Cffig, und wird von felbft fauer, wenn fie langere Jeit
fteben bleibt. Diefe Mandelmildy enthdlt eine dem thies
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rifhen Kafe in feinen Cigenfdyaften gany gleihe Sub-
ftang von ebenfo grofer BVeranverlichfeit. Der Thierfafe
erleivet von dem Augenblid an, wo die Mild) den Cuter
der Kub verldft, eine fortfdhreitende Weranderung, die
freilich erit nad) lingerer Seit in dem Gerinnen fichtbar
wird; in gany gleicher Weife erfolgt eine Umfegung in
pen Glementen-des Pilangentifes, fobald die fifen Man-
deln in den Suftand der Manbdelmild) verfest worden
fino. Der Pflangentife ver Mandeln enthilt wie der
Thierfife Scdymwefel, aber ein groferes Verbaltnif Stick-
ftoff, wober e8 denn Fommen mag, daf der Thierkafe
nicht in allen Stirden al8 Gdhrungsdmittel diefelbe Wir-
fung bat. In Beziehung auf die Gabrung ves Suders
baben fibrigens beide einerlei Cigenfdaften. Sest man
einer Auflofung von Sraubenguder (weldyer identifdy mit
pem Starfejucer oder dem feften Beftandtheil ves Bie-
nenbonigs ift) Manbdelmild) oder durd) Laltes Prefien
vom fetten Oel befreite Mandelkleie hinzu, fo gerdth, an
einem warmen Orte ftehend, die Fliffigleit febr bald in
lebhafte Weingdhrung ; man erhdlt davaus durdy Deftil-
lation einen eigenthiimlich, wiewohl hdchft angenehm
fdymedtenden Branntwein, Diefe Wirfung befist der
Khierbafe audy, aber der Pflanzenfafe ver Manbdelmildy
bringt in einer Menge von orvganifdyen Verbindbungen,
im Salicin und Amygdalin 3. B., Jerfesungen und Um-
fegungen bervor, weldye der thierifche Kafe nicht bewivkt.
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Das Salicin ift der Beftandtheil der Weidenrinde,
voelcher ibr den befannten flavk bitteren Gefhmacd und
vie Cigenfdyaft ertbeilt, beim Betrdpfeln mit concentrire
ter Schwefelfaure eine carminrothe Farbe anzunehmen;
e ift durd) Waffer leidht ausziehbar; im reinften Juftande
ftellt er blendend weife, feine, lange, feidenartig vermwebte
Nadeln dar. Das Salicin ift, wie der Sudker, fidftofffrei,
fein Atom ift tibrigens weit jufammengefegter.

Bringt man Salicin in Mandelmild), fo verfdwin-
det febr bald der bittere Gefdymad und madyt einem vein
fagen Plag. In diefem Jeitpuntte ift alles Salicin ver-
fdywunden und man hat nun Traubenzuder und einen
neuen von dem Salicin durchaus verfdyiedenen Korper,
vas Saligenin, Juder und Saligenin enthalten die Cle-
mente ded8 Salicing, Cin Salicinatom zerfallt, ohne vaf
etwas hingu- oder austritt, in Berithrung mit dem Pflan=
senkafe der Mandelmildh in ein Suderatom und ein Sa-
ligeninatom.

Nody weit merbolirdiger ift das Werbalten bdiefed
Pilanzentafes gegen das Amygdalin; die eigenthiimlichen
Producte, welche aus den bittern Manbdeln erhalten wer-
oen, find lange Jeit hindurdh firr ein faum [08bar fdyei-
nendes RNathfel gebalten worden, bis man dag Amyg-
balin al8 ecinen WBeftandtheil davon entdedte und fein
Lerbalten gegen den Pflanzenktife erfannte,

Berden bie bittern Manbdeln fein gepulvert und mit

~ 8
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Waffer der Deftiflation unterworfen, fo erbdlt man ein
ftavfriechendes Waffer, weldhed mildyig getritbt ift durch
eine Menge darin herumfdywimmender Oeltrdpfdien, die-
nach und nady ald Oelfchicht fich 3u Boven fegen. €8 iff

nacyzuweifen, MWaven beide darin fertig gebilvet vorhans
den, fo wie das Terpentindl in dem Fidytenhary oder dasd
RNofend! in der Rofe, fo witede man vorausfegen milfe
fen, dbaf e8, ahnlid) wie diefe, dburch fette Oele oder an-
vere Lofungsmittel daraus ausiehbar fein voirde, allein
bas aus den bittern Mandeln leicht durc) Prefjen zu ges
winnende fette Oel ift eben fo mild und gefdymacklos wie
das aus fitfen Mandeln; e8 1aft fich davin Feine Spur
von Blaufdure oder fliichtigem Bittermandeldl entdecken,
obwol! diefe leidht 108lich darin find. Kodht man die bite

tern MWandeln mit Alkobo! aus, fo findet fidy auch in dies
\ .
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wirfung eines unfafbaren, unbegreiflihen Wefens 3u,
was fich feiner Natur nady der menfdhlichen Crenntnif
ent3dge.

Ales bat fich aber. hddhft einfach exflart; e8 bat ficdh
geseigt, daf, wenn man eine Aufldfung von Amygvalin
in Waffer mit frifcher Mandelmildy ufammenbringt,
¢8 fih in wenigen Augenbliden zerlegt, und in Folge
einer neuen Ordnungsdweife dad Amygbdalin-Atom fid in
Blaufdure, flitdhtige8 Bittermandeldl, Juder, Ameifene
faure und Waffer fpaltet, deren Glemente (im Gangen

8%



172

vaf die dhemifche Bermandtfchaft ves Waffers (fein Los
fungsdvermdgen) in diefem Serfeaungsprocef eine Rolle
fpielt; feine Angichung su einem der Producte wirft alg
eine Urfadye der Umfegung mit eig. Da nun der weiffe
Beftanodtheil der bittern Mandeln gany identifdy ift mit
dem Pflangentife ver flifen Manbdeln, fo fieht man leicht
ein, dbaff bag Beftehen ded Amygdaling in den Manbdel-
Fernen lediglich an die Menge der darin enthaltenen Feudys
tigPeit gebunden ift. Gine der Fleinen Menge Waffer in
dem Kerne entfpredyende Menge Anmygdalin ift darin
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nur feinen Producten nady da; werden die Kerne fein
serftofen mit mebr Waffer sufammengebradyt, in Man-
velmildh 3. B. verroandelt, fo nimmt mit dev Menge ded
sugefenten Bafferd der %mt)gba[ingebatt ab, bis er bann

den gewiffe Beftandtheile im Boden auf den Lebensprocef
ver Pflanzen ausitben.

Der Cinflug, welden die Gegenroart von Waffer auf
die Grifteny gewiffer organifthen Berbindungen ausiibt,
gebt aus den angefithrten Thatfachen jur Geniige hervor;
e8 gibt nody eine Menge anderer, weldhe su viel Inteveffe
barbieten, al8 daf fie hier Qibergangen werdben Ednnten.

Qedermann weiff, daf gepulverter fhwarzer Senf
mit Waffer ju einem Brei angeriibrt, nac) wenigen Mi=

nuten eine Mifghung gibt, welde auf die Haut eine
¢
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aufierordentlich reizende, ja Blafen jiehende Wirfung -
dufert, Diefe Wirkung riibrt von einem fliidhtigen,
* fauerftofffreien, fdwefelbaltigen Oele bher, wad man
purdy Deftillation mit Waffer, gany wie dag WBitters

fcharfen, fchwefel= und fidftoffreichen Korper, der durdy

die Wirfung ded in den Samen enthaltenen Pflangens

Fafes, beim Hinjubringen einer Dhinveichenden Menge

BWaffers, augenbliclidy eine Umfegung erfibrt; dasd flitche

tige Senfdl ift eind der aud feinen Elementen hervor-
-igehenden neuen Producte,

Aehnlich wie der Pflangentife in den Samen der
Senfpflange und desd Mantelbaums durd) den Juftand
ber Umfegung, in den er bei Gegenwart von Wafjer
augenbliflich tibergebt, eine zerfesende Wirfung auf an-
dere Beftandtheile der namliden Samen ausiibt, verhal-
ten fich vie dem Pflangentife dhnlidy sufammengefesten
fchvocfel= und ftidftoffhaltigen Beftandtheile beinabe aller
Plangenfamen und namentlid) der in den Setreides Avten
enthaltene fogenannte Kleber,
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Roggenmeh!, Weigenmehl und andere Meblforten
geben mit der ywanigfachen Menge Waffer von fitnf-
unbd fiebensig Grabd einen diden Kleifter, der nach wenis
gen Stunden fdhon in diefer Temperatur pimnnflifiig
wird und einen rein fliffen Gefhmad annimmt; das
Amylon desd MehI8 nimmt eine gewiffe Menge Waffer
auf und geht in Folge einer meuen Ordnungsweife feis
ner Atome guerft in eine Art Gummi, fobann in Trau-
benguder tiber. Diefe Ummwandlung wirb bedingt dutrdy
den in Serfesung fibergehenven Kleber des Mehls; das
Flirffigwerden des Teiges in ber Brovbereitung berubt
auf derfelben Urfadye. ‘

Bei dem Keimen des Getreided geht gany diefelbe
Suderbiloung vor fid); alles in dem Weizen=, Roggen-,
Gerfenfamen enthaltene Starfmeb! wird mit der Ent-
widelung bes Keimes durd) den Einfluf der dancben
liegenden Klebertheilchen in Sudfer ibergefibrt. Der
SKleber felbft nimmt gany verdnderte Cigenfdhaften an,
e wird wie dad Starfmedhl in Waffer 108lich, Wird der
wafferige Ausjug ded gefeimten Getreides (des Mal-
3¢8), die fogenannte Wiirze in der Wicrbereitung, bis
sum Sieden erbint, fo {deivet fich eine Menge bdiefed
188lihy gewordenen Klebers fn einem Suftande ab, in
welchem er fich vom gevonnenen thierifchen Ciweiff den
Gigenfdyaften und der Sufemmenfesung nady nidpt mebr
unterfdheiven aft. Der fibvige Theil ded Klebers befin-
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et fich in der Wirze in der ndmlichen Befchaffenbeit
wie der ihm dhnlid) yufammengefeste fdhrefel= und ftids
ftoffbaltige Beftandtheil in dem JIrvaubenfafte; in der
Gdbrung des Biers fest er fidh ald DHefe ab, die in Form
und Eigenfdaften von der Weinbefe nicht verfdhicden ift.

[n der lebenden Natur beobadyten wir in einem gro=
gen Maafiftabe Cricheinungen abhnlidyer Art, weldpe von
gang gleidhen ober abnlichen Urfachen bedingt werden.
Biele Holzpflangen enthalten gegen ven Herbft hin in der
Holzfubftany abgelagert eine dem Stirfmehl der Kars
toffeln obder ber Getreide-Arten gany gleiche Subftan;,
weldye mit dem erwadyenden Leben in der Pflange im
Sripling in Suder Hbergefithrt wird. Der auffteigende
Saft des8 Aborns ift fo veid) an Juder, daf man ihn an
Orten, o er al8 Wald vorfommt, jur udergewinnung
benugt. Wir haben allen Grund, ju glauben, daf diefer
Buder in Folge einer ahnlichen Umfegung gebildet wird,
wie der Suder in Peimenden Samen,

Das Supwerden oder dad fogenannte Nadyreifen
ves Winterobftes auf dem Lager, ift der Erfolg einer wabh-
ren Gahrung. Die unteifen Aepfel und Birnen enthal-

- ten eine betrdchtlidhe Menge StarPmebl, voelched durch
ben in Serfeaung tibergehenden flidtoffhaltigen Beftand=
theil bed8 Saftes in Suder tbergefiihrt wird,

A8 ein Product der Gabhrung von Fidtenreifig (der
Blitter und fleinen 3weige) hat Redtenbadyer neuers
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bing# die Ameifenfiure aufgefunden. Diefe Cntvefung ift
um fo intereffanter, dba fie hodywabrfdeinlich der Schlirffel
au bem Gebalte diefer Shure in den Ameifen ift, naments
lidh berjenigen Arten, die in ihrer Nahrung Leine Stoffe
geniefien, woraus fidy Ameifenfdure bilven Fdnnte.

Die thierifche Haut, bie Schleimbaut ve8 Magens und
der Gingeweide, die Subftany der Harnblafe haben eine
Menge Cigenfhaften mit bem Kleber und der Hefe gemein,
n frifchem Suftande haben bdiefe Stoffe nicht die minvefte
Wirfung auf Amylon oder Mildhzuder, allein nur we
nige Stunden im Waffer liegend, oder fonft der Luft
ausgefest, geben fie in einen Suftand der Jerfegung
nber, der fie fabig macht, a8 Amylon in Juder, den
Mildyzucer in Milchfaure mit auferordentlicher Schnel-
ligeit fibersufithren. )

Seit undenblichen Seiten wird 5iefe Gigenfchaft der
Sdhleimhaut desd Magens junger Kalber benugt, um
die Mild) in der Kafebereitung sum Gerinnen u brins
gen, obet, wad vag Namliche ift, die Scheivung ded Kifes
von den nibrigen Beftandtheilen der Milch ju bewirfen,

Der Kafe verdantt feine Loslidhfeit in der Mildy
dem DBorhandenfein von phodphorfaurem und freiem
Alkali, deffen Gegenwart an dem Blauwerden von ge-
rithetem Lafmuspapier in der frifdhen Mildy leicht er-
Fannt werden fann. Der Jufas von ciner jeden Saure,
woburd) das Alkali hinweggenommen witd, madit, vaf

|*«
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fich ver Kafe in feinem natielichen, unldslichen Suftande
abfdheivet. Diefe firr bas Gerinnen der 9)2:’1:!)‘ unentbehys
lidde Sdure witd in vder Kafebeveituug nidyt jugefent,
fondern in der fafen Mild) auf Koften des vorhanvenen
Mildyzucders erzeugt. Cihe Fleine Menge Wafjer, welche
mit einem Stlifhen Labmagen einige Stunden oder lber
RNadyt in Beriihrung gelaflen war, nimmt eine Eaum wags
bare Menge der in erfesung ubergegangenen Schleime
haut auf, und der Mild) zugemifdyt, bertragt fich der
Suftand derfelben, was hier das Widhtigite ift, nicht dem
Kife, fondern dem Milchzuder, deflen Clemente fich in
Mildfdure umfegen, wodurd) dad Alfali neutvalifivt
und der Kafe sum Abfcheiden gebracht wird. Vermittelft
Lafmuspapier 1afit fid) diefer Procef in allen feinen
Stadien verfolgen ; mit dem beginnenden Gerinnen ver-
liert fich die alfalifhe Reabtion der Mildys wird der )
Kafe nidyt fogleidy von den Molken getrennt, fo fchreitet
vie Mildhfaurebildung fort, die Fliffigleit wird fauer
und der Kafe felbft gebt in Serfegung tiber.

Der frifthe, weifie, durch Auspreflen und Saljzus
fag von dem Waffer und Milchzucer forgfaltig befreite
Kife ift ein Gemenge von Butter und Kafeftoff; er ente
halt allen phospborfauren Kalf und einen Theil des
phospbhorfauren Natrond der Mildy; beim Aufbewabhren
in Eiblen Raumen geht eine Reibe von BVeranderungen
in ibm vor, in deren Folge er gany neue Cigenfdhafe
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ten gewinnt; er witd allmdlig duvchfdyeinend, durdy feine
gange Maffe hindurch mebr ober weniger weidy, nimmt
eine fhwach faure Reaction und den eigenthimlichen
Kafegeruch an. Frifch ift er fehr wenig 38lich im Waffer,
aber 3wei bis drei Jabre fid) felbft fiberlaffen, witd er
von Ealtem Waffer, namentlih wenn das vorhandene
Sett vorber entfernt wird, beinahe vdlig su einer Flufe
figEeit aufgenommen, die, wie die Mild), von Gffigfaure
und Mineralfauren jum Gerinnen gebradyt wird, Der
unldslidye Kafe Febrt beim fogenannten Reifen in einen
dbnliden Suftand, wie in ver Mildh, suriid. In den
beinabe gerucdplofen englifchen, hollandifchen, Schweier
unbd befleren frangofifdren Kafeforten ift der Kafeftoff der
Mild) unverdndert vorhandven, ihr Gerud) und Gefchmad
ritbren von der zerfesten Butter her, Die 9)2at9arin= und
Oclfdure, die nichyt flichtigen, die Butterfaure, Caprins
und Gapronfaure, die fliichtigen Sduren der Butter
werden in Folge der Serfegung des Oelzuckers frei.

Die Butterfdure ertheilt dem Kafe feinen eigentlichen
Kéfegerud), die BVerfdhiedenbheit feines ftedhenden, aroma-
tifchen Gefchmads ift von dem Berhaltnif der frei vorhan-
venen Butterfaure, Caprin= und Capronfauve abhingig.

Der Uebergang des Kafeftoffs aus dem unldslichen
in den I[08lichen Suftand berubt auf per Berfepung des
phosphorfauren Kalf8 durd) die Margavinfaure der
Butter; 8 entfteht margarinfaurer Kalf, wahrend die
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Phosphorfaure mit dem Kafeftoff fich ju einer in BWafjer
1d8lichen Berbindung vereinigt.

In ven {dhledhteren Kafeforten, namentlid) den ma-
gern Kafen, rithrt der Gerudy von fdhwefelhaltigen, libels
viedhenden Producten bher, die fid) durch die Jerfesung
(Faulnif) des Kafeftoffs bilven. Die Uebertragung der
eintretenden Weranderung, weldpe die Butter (in dem
LBerwefungsprocef, den man in diefem Falle das Ranzig-
werden nennt) oder der nodh vorhandene Milchzuder er=
fabrt, auf ven Kafeftoff, verdndert, wie fich von felbft vers
ftebt, mit der Sufammenfesung feine Nabrpaftigleit und
Grnabrungsfabigleit; eine forgfaltige Cntfernung bdes
Mildhzucders (ver Molfen) und eine niedrige Temperatur
wabrend der Jeit ded fogenannten Reifens find, die fibris
gen al8 gegeben vorausgefest, die Hauptbedingungen
sur Bereitung evler Kafeforten *),

*) Die Qualitdt des fo vorziiglichen, aus Schafmild) beveiteten
Roquefort-Kaifes hangt ausfdylieflid) von ben Raumen ab, in des
nen bdie gepreften Kdfe wabhrend der 3eit ded Reifens aufbe:
wabrt werden; ed find dies mit Gebirgsgrotten oder Spalten
in Berbindung flehende Keller, die durd) Luftftrome aus den
Gpalten bed Gebirgs fehr Rihl (finf bis fed)s Grad) erbalten
werben. Je nad) ihrer Tempervatur haben bdiefe Keller einen
oyt ungleidyen Werth. Giron ( Ann. de chimie et de phys.
XLV, p. 371) fitbrt an, daf ein Keller, deffen Conftruction nidt
Gber awdlftaufend Franken gefoftet: hatte, zu zweimalbunbdert:
finfyehntaufend Franfen verfauft wurde. Diefer Preis dirfte
wobl als gang entfdjeidend fiir den Ginfluf angefehen werden
Eonnen, den die Tempervatur auf die Qualitdt der Kdfe hat.
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Der Unterfdhied im Gefchmad und Gerud) der vers
fchiedenen Kafeforten bangt von der Methode der Dars
ftellung, von dem Buftande ded 2abs, dem Salzzufag
und den atmofphirifdyen Bedingungen wibhrend der gans
gen Dauer der Behandlung ab; gewif ift, daf die von
den Thieven genoffenen, namentlid avomatifdyen Pflans
en nidyt gany obne Cinflug auf die Qualitdt des Kafes
find; aber diefer Cinfluf ift Hddft untergeordmet. Die
Mildh ver Kub ift im Frihling, Sommer und Herdft
hodhft ungleidh in ibrer Sujammenfegung, was in den
paraus in einer Gegend bereiteten Kifen feine in die
Augen fallende Verfhiedenbheit yur Folge hat. Die nams
lidhe Flache Fonnte in verfdyicdenen Jeiten Peinen Kife
von gleidyer oder dbnlicher Befdyaffenbeit liefern, wenn
bie Berfchiedenheit der Pflangen wirflih bhierbei in Be-
tracht fam, eben weil die Entwidelung und Bliithe der
Pflanzen, von denen die Mild) ftammt, einer ungleidhen
Qabresyeit angehorte. Das gangze Fabrifationsverfahren
ift, wie fich Schreiber bdiefes verfihert hat, in Chedder
gany anderd wie in Glocefterfhive, und da wieder ane
berd wie in der Gegend, wo die StiltonsKife gemadht
werden, : ' ’
Das Lab von jungen Kalbern oder die Schleimbaut
ved Magens der Thiere uberhaupt zeigt nun neben der
Fabigleit, den Mildhzucer in Mildyfdure umzumwandveln,
nody die Cigenfdhaft, fefte thierifye Stoffe bei Segens
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wart von fhywacher Salzfdure aufldslid) 3u madyen over
su verflitffigen, und die bierbei beobadyteten Cridyeinun-
gen baben auf dben Werbauungsdprocef im Iebendigen
Zhierkorper ein unerwartetes Licht verbreitet. Allen foges
nannten Gdhrungserregern gehdrt diefes flitffigmachenve
LVermdgen in einem gewiffen Stadium ihrer Umfegung
an, wir haben e8 beim Malzaussug und Kleber in Be=
sichung auf das Amylon fdyon Eennen gelernt; allein in
biefer Cigenfchaft werden beide von der Magenfhleim-
haut bei weitem tbertroffen. Wenn man ein Stirddyen
Labmagen cinige Stunden in warmes Waffer legt, wels
des8 mit fo wenig Salzfaure verfegt ift, daf e8 faum
bemerflih fauer fhmedt, fo bat man eine Fluffigeit,
bie auf gefod)tes Fleifch, auf Kleber und bhavtgefottes
ne8 Ciweiff genau fo wirft, wie der Magenfaft im lebens
digen Magen, weldper gleich diefer Funftlichen Bervaus
ungsflifiigfeit eine von Salyfaure berrithrende fauve
Reaction befint. Ciner Temperatur von ficbenunddreifig
Grad (der Temperatur des Magensd ) ausdgefest, wird
vas Rusktelfleifh, dad bartgefottene Ciweif febr rafdy
an ben Rdandern fchleimig und durdhfcheinend und nad
wenig Stunden fhon ju einer von Fetttheilden fhwach
getriibten  Flifjigleit vollfommen aufgeldft. Die auf-
I8fende Fabigkeit, welche die Salzfaure fitr fich befint,
wird durd) eine faum wagbare Menge der in den Suftand
der Umfegung ﬁbethgaugeum Sdleimbhaut in dem Grade
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befchleunigt, daf die Aufidfung jest in dem flinften Theil
ber eit, die fonft dazu gehort, vor fidy geht. Die neuere
Phyfiologie bat dargethan, dag in jeder Verdauung fich
die gange duferfie Magenoberhaut, vad8 Epithelium, abe
I8ft; e8 fann feinem Sweifel unterliegen, daf die Subs
ftany derfelben, mit Sauerfioff in Berithrung, den bder
Cypeichel in dber Form von {dhaumartig eingefchloffener
Luft dbem Magen zufihrt, eine BVerdnderung erfabrt, in
deren Folge die Aufldfung und Verflirfjigung des Mas
geninbaltes in der Pirrzeften Jeit erfolgt.

Wan bat eine Jeit lang geglaubt, daf das befdyleunis
gende Aufldfungdvermdgen, weldhed die Magenfdhleime
haut der falzfaurehaltigen Fliffigleit evtheilt, von der
Gegenwart eines eigenthimlichen Stoffes, einer Art Vers
dauungsftoff abhangig fei; diefelbe Meinung bat man in
Bejiehung auf vden im Malzauszug enthaltenen Stoff
gebegt, ourch weldhen vad Amylon in Suder fibergefithet
witd, man hat diefen Materien fogar befondere Namen
gegeben. Allein wad man mit Pepfin oder Diaflafe bes
seichnet, ift nicdhtd anders al8 ver in Jerfegung liberge
gangene heil der Schleimbaut oder ded Klebers ; ibre
Wirbungen find wie bei der Hefe nur von ibrem Juftande
abpangig.

Mit einem Stid Magenbhaut Ednnen wir in einem
gewiflen Suftande der Jerfegung eine Menge thierifcher
Stoffe zur X&fléfung bringen, in einem anbdern Stadium
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fltbren wiv damit Amylon in Suder, Suder in Mild-
faure, Mannit und Schleim, oder in Alfohol und Koh-
Lenfaure fiber. So verbdlt e8 fid) denn audy mit einem
wafferigen Auszug von frifchem Gerftenmaly, in weldhem
Stéarfelleifter in wenigen Minuten in Sraubenjucer
fibergefitbrt werden Fann; er verliert diefe Fahigleit nady
wenigen Tagen fdyon, und nimmt jest dvie Cigenfchaft
an, den raubenguder in Milchfdure, Mannit und Gummi
umzuwandeln; nady adt bid zebn Tagen verliert fich
audy diefe vollfommen, der Ausug wird tritbe und mit
Buder in Berithrung bewirkt er jest die Jerlegung desd
Buderatoms in Alohol und Koblenfiure.

Die in vem BVorbergehenden berithrten Crfdheinuns
gen, in ibrer wahren Vedeutung aufgefaft, beweifen, daf
die in den Gdbrungsproceffen vor fich gebenden Um-
wandblungen und Serfegungen dburd) eine Materie bes
wirkt werden, deren Eleinfte Theildhen fidh in einem Jus
" ftand der Umfesung und Bewegung befinden, die fich an=
bern nebenliegenden, rubenden Atomen mittheilt, fo taf
audy in diefen, in Folge der eingetretenen Stérung desd
Bleichgewichtes der chemifchen Anzichung die Elemente
und Atome ihve Lage dndern und fich su einer oder meh=
veren neuen Gruppen ordnen.

Wir beobacdyten, daff die in den Gdbrungen gebildes
ten Producte wedhfeln mit der Temperatur und dem
Suftand der Umfegung, in weldhem fid) die Theilchen des
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Gaprungserregerd befinden; e8 ift flar, daf die neue
Ordbnungsweife der Atome, weldhe die Natur und die
Gigenfdaften der neugebildeten Producte bedingt, in
einer gany beftimmten Begiebung flebt su der Art und
Weife, ju ver RNidhtung und Starle der auf fie einwirs
Fenben Bewegung.

Alle organifdhen Stoffe find Gahrungserreger oder
Fermente, fobald fie in Serfesung tibergegangen find; in
einem jeden organifchen Atom pflangt fidh die eingetres
tene Weranderung fort, der in fidy felbft, durdy die in ihm
thitige Kraft, nicht vermdgend ift, die Bewegung durdy
Wiverftand aufyubeben. Faulenves Fleifd), Blut, Galle,
Harn, die Sdleimbaut ded Magens theilen mit den
in Pflangentbeilen oder Pflangenfaften vorfommenden
Gubftangen einerlei Bermdgen ; die gahrungserregenden
Materien, worunter man diejenigen compleren Atome
begreift, bie bei der blofien Berlihrung mit Waffer oder
Sauerftoff in Selbftentmifchung tibergeben, befisen Eis
genfdyaften, die allen gemein find; fie iiben ein jeder fire
fidy wieder befondere WirFungen aus, durdy die fie fich
wefentlich von einander unterfdheiden. Die lesteren ftehen
in der engften Begiehung ju ibrer Jufammenfesung. Der
Pilangentafe der Mandeln wirkt auf Amylon und Juder
gany wie Kleber oder Hefe, allein diefe beiden legteren
find nidt vermdgend, dbag Salicin in Saligenin und
Suder, bas Amygdalin in Blaufaure und Bittermanbdeldl
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gerfallen su machen. Jn dbnlidyer Weife erfangen thies
tifche Membranen in gewiflen Suftanden alle Eigenfdafs
ten ded gabrenden thierifhen Kafes, allein legterer bat
auf da8 Ldfungsvermdgen der Salifaure, auf die Bers
fliffigung von gefochtem Ciweif und Fleifh Feinen bes
merflidhen Cinfluf.

Alle Crfdeinungen der Gahrung zufammengenom-
wen, beweifen den langft fehon von Laplace und Bers
thollet aufgefteliten Grundfak, , daf ein durd) irs
gend eine Kraft in Bewegung gefentesd Atom
(Molecule) feine eigene Bewegung einem ans
bern Atom mittheilen Fann, weldresd fich in Bes
tibrung damit befindet.” Died ift ein Gefey der
Dynamif, von ver allgemeinfien Geltung liberall, wo der
Widerftand (die Kraft, Lebenstraft, Berwandts
fhaft, elebtrifdhe Kraft, Cobafionsfraft), der
fidy ber Bewegung entgegenfest, nicdht hinveicht, um fie
aufjubeben,

Al8 ecine nen erfannte Urfache der Form und Bes
fd)affenbeitsner&nbetung in dyemifdhen Berbindungen, ijt
diefed Gefe der grdfte und bleibendfte Gewinn, ven das
Studbium der Gabrung der Wiffenfdhaft erworben hat.

—
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Sinfachuter Brief.

Die erfte und widtigfte Urfache dller Umwandlungen
und Weranderungen, welche die organifhen Atome ers
Leiben, ift, toie in Dem vorbergehenden Briefe ervodbnt,
die dyemifche Action des Sauerfioffs; Gdhrung und Faule
nif ftellen fich exft in Folge eined beginnenden Berwes
fung8proceffes ein; ihre Bollendung ift die Herftellung
_ eines Gleichgewidhtszuftandes ; indem fid) der Sauerftoff
mit einem der Clemente ded organifhen Kdrpers vers
bindet, witd der urfpriinglidhe Suftand des8 Gleichges
widhtes der Anziehung aller Clemente aufgeboben, er jers
falt und fpaltet fidy in Folge der Ausdgleihung aller Ans
- giehungen in eine Reihe von neuen Producten, welde,
wenn nidt neue Stdrungen, neue Urfachen der Berdn-
berung auf fie einwirfen, feinem weiteren Bedhfel in
ibren Cigenfchaften mebr unterliegen,
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Allein wenn aud) die demifdhe Action, weldhe die
Glemente der organifhen Atome in der Gdbhrung und
Faulnif auf einanbder auszuitben vermdgen, in der Art fich
vdllig ausgleidyt, bas swifchen den ?{ngieﬂmgen ber neu-
gebilbeten Producte ein Rubezuftand fich einftelt, fo findet
ein foldyed Gleihgewicht in Beziehung auf ihre Angies
bung jum Sauerftoff in Feiner Weife ftatt, Die dyemifche
Action des Sauerfloffé hort erft dann auf, wenn die
Fapigleit ibrer Clemente, fich mit Sauerftoff u verbine
ben, exfhdpft ift. Die dyemifche Action des Sauerfioffs
ift ja nidts anders ald das Streben nad) BVerbindung;
eine Ausgleihung diefes Strebens fann, wie fidh von
felbft verftebt, erft dbann cintreten, wenn durd) bdie Wirs
fung de8 Sauerftoffs Producte gebildbet werden, denen
vag BVermdgen, nody mehr Saucrftoff in fich aufyuneh=
men, vdlig abgebt; erft dann befinden {ich ibre eige-
nen Anziehungen mit denen ves Sauerftoffs im Gleidy
gewidyt,

Dic Gahrung oder Faulnif fellt das erfte Stadium
ve8 Rudganged der zufammengefegteren organifchen
Atome in einfachere BVerbindungen dar; mit dem Uebers
gang der Producte der Gdbrung und Faulnif in lufts
formige Berbinbungen durdy) den BVerwefungsprocef voll-
endet fich der Kreidlauf; die Glemente der organifchen
Befen, weldhe urfpriinglich, ehe fie Antheil an den Lebenss
procefien nahmen, Sauerftoffverbinbungen waren, der
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Koblenftoff und Wafferftoff nehmen die Form von Sauers
ftoffoerbindbungen wieder an. Der Verwefungsproced ift
ein bei gewdbhnlidher Temperatur erfolgender Berbrens
nungsprocef, in welchem die Producte der Gahrung und
Faulnif ver Pflangen und Thierleiber fich allmdlig mit
dem Sauerfioff der Luft verbinden.

Kein Organidmus, fein Theil eined Thieres oder
ciner Pflane ift fabig, nach dem BVerldfchen der Lebenss
thatigkeit, der dyemifchen Action, weldye Buft und Feude
tigfeit auf fie ausiben, u wideritehen, denn aller Wider=
ftand, den fie ald Jrager und BVermittler der Lebenss
duferungen vorfibergehend befafen, hort mit dbem Tode
vdllig auf; ibre Glemente fallen der unbefchrantten Here-
fchaft der chemifchen Krdfte wieder anbeim.,

Mit ver Lidhtung der Urwdlder Amerifa’s, mit der
erhdbten Leidhtigleit ded Sutrittd der Luft zu dem an
Pilangenitberreften fo reidhen Boven, dnvert fich allmahs
lig feine Befdyaffenbeit ; nach einer gewiffen Anzahl von
[abren findet ft’d} feine Spur diefer Ueberrefte mebr vor.
Die Oberflache Germaniensd war ju Tacitusd Seiten mit
cinem undurchdringlidhen Walde bededt, der Boden muf
damals diefelbe Befchaffenbheit gebabt baben wie die
Dammerde der Urwalder Ameria’s; aber alle diefe Pro-
ducte ved Pflangenlebens find fitr unfere Wabrnehmung
vdllig verfhwunden. Die Milliarden von Sdalthieren
und andern Thieren, deren Ueberrefte gange Gebivgslager
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bilven, ibre Leiber find nady vem Fode in Gihrung und
Saulnif und durd) die fortbauernve Cinwirfung der
Atmofphare in luftfdrmige Berbindbungen tibergegangen,
und ihre Gebdufe, ihre Knodyen, ibre unzerftdrbaren Bes
ftandtheile legen Seugniff ab von einem unausgefest Hers
[3fchenden und ftets fich wieder erneuernden Leben.

RNur an Otten oder in Lagen, wo der Jutritt des
Sauerftoffd befdyrantt oder abgefchlofien wat, finden wir,
wie in den FTorf- und Braunfohlenlagern, die erfenns
baren Ueberrefte urweltlidyer Begetationen in einem vers
langfamten Suftande der Berwefung nody vor.

Sum Eintreten und jur Bolendung des Orydationss
procefjed der Berwefung find Wafler und eine anges
meflene Temperatur, gany wie bei der Gabrung oder
Faulnif, burdhaus nothwendige Bevingungen ; Austrod=
nen oder Gifesfalte hebt alle Werwefungs= und Gabs
rungsdproceffe auf; bie Uebertragung bder eingetretenen
Selbftentmifhung von einem Fbeildhen jum andern fest
einen Ortdwedfel, die BeweglichPeit diefer Theilchen vore
aus, welde durd) das Waffer mdglidhy gemadyt und vers
mittelt wird ; bei der Berwefung ift ¢8 im Befondern eine
gewifle erhdhte Lemperatur, woourdy die Fabigleit der
Glemente, fidy mit dem Sauerftoff der Atmofphare ju
vetbinben, gefteigert wird,

Cine il)ienge organifcher Matevien find im feudyten
Buftande fahig, Sauerfioff aufsunehmen; vielen andern,
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man fann fagen, den meiften, gebt diefe Fibigleit fitr
fich odllig ab.

Wenn wir naffe Sigefpane oder feuchtes Holy in ein
Gefaf mit uft bringen, fo dndern fidy in fehr Furger
Beit alle Cigenfhaften diefer Luft. Gin angejlindeter
Holzipan, der im Anfange darin fortbrannte, verlifcht
nach ywei big drei Stunden in diefer uft gany fo, wie
wenn man ihn brennend in Waffer getaudyt hatte. Eine
genauere Unterfudyung ergibt, daf aller Sauerfloff der
Luft vdllig verfdywindet, und daf feine Stelle eingenoms
men wird durd) ein dem Sauerfioff gleiches Bolumen
Kobhlenfdure, Wird die Foblenfiurehaltige Luft entfernt
und durdy frifche erfesst, fo fiellt der ndmlidhe Proced fich
auf’s neue ein, ihr Sauerftoff verwandelt fich in Koblens
faure. Wenn wir die Holifpine angeziindet in diefer
2uft hatten fortbrennen lafien, fo wdre die eingetretene
LBerinderung vder Suft gany die namlicdhe gewefen.

n dem Bleidhen der Farben an der Suft oder der
fogenannten Rafenbleiche hat man den Berwefungss
procef in einem grofen Maafiftabe in technifcher Anwens
pung. Die Leinwand oder Baumwole ift gewdhnliche
Holafafer, mehr oder weniger gefarbt durch frembe, in
der Pflange entbaltene ober in der Darflelung hinjuges
fommene organifdye Subftanzen, Mit Wafjer benest und
dem Sonnenlichte ansdgefenst, ftellt fidh augenbli€lich an
ver gangen Oberflache ein langfamer Berbrennungss
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procef ein, der Sauerfloff der dad Seug berfibrenden
Luft wird unausdgefest in Koblenfdure verwandelt. Dasd
Gewidit des Stoffed nimmt, ecben weil er verbrennt, in
jeber Seitfecunde ab, die farbenden Materien verfdhwins
den allmdlig und mit ihnen eine betradhtlihe Menge
Dolsfafer, indbem ibre Clemente in Sauerftoffoerbinduns
gen utbergehen. Wei einer linger dauernden Einwirfung
verliert bag Seug feinen Sufammenbang und verwanbdelt
fih in ¢ine der Papicemafie bnliche Materie, weldye forts
fabet su verwefen, fo lange die Bedingungen jur Sauer-
foffaufnabme oder zur BVevwefung nody vogbanbeu find.

Qn ciner gany abulidhen Weife wie dag Holz, wie
ver ftidftofffreie Hauptbeftandtheil der Pflangen, verhals
ten fich vie fticfioffhaltigen. Frifches Fleifch, die gewdhns
liche Bier = oder Weinbefe, eind der erften Producte der
Umfegung der ftidftoffbaltigen Beftandtheile der Pflans
3en burdy Gibrung, entsicht der Luft ibren Sauerfioff,
und gibt an fie wie bas Holy ein gleiches BVolumen Kob=
lenfaure suriid. So fanden fich bei der Verlegung des
Kird)hofes de8 Innocens aud dem Innern der Stadt
vor die Thore von Paris die meiften Leichen, bid zu einer
Ziefe von fedhszig Fuf, dem Anfcheine nach in Fett vers
wanbdelt. Die Subftany der Haut, Musteln, Jellen und
Sebnen war bis auf die Knodhen vdllig verfdywunden,
nur da8 der Verwefung am ldngften widerftehenve Fett
ber Leidhen war al8 Stearinfiure juriicgeblicben, von

v
[S2 ot
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weldyer dbamals Hunderte von Centnern von den Seifens
fiebern in Paris su Zichtern und Seife verarbeitet yours
den. Bon Fleifdh), was man in fliefendem Waffer aufs
hangt, oder in feuchter Crbe vergrabt, bleibt nady einem
gewiffen Jeitraume nicdhtd ald dad darin enthaltene Fett
suend,

Alle verwefenden Materien verbalten fich im feudys
ten Suftande gegen das-Sicht bei gerodhnlidyer Temperas
tur gany wie wenn man fie getrodnet der Glithhige aus-
gefest batte; fie geben in den Suftand ver Sauerftoff
aufnahme fiber, fie verbrennen.

Dem Weingeift, einem andern Producte der Gab-
rung suderhaltiger Pflangenfifte, geht dasd BVermdgen,
fo wie diefe 3u verwefen, vdllig ab; in reinem Juftande
ober mit Baffer gemifht der Luft ausdgefest, verdampft
er zulest, allein obne fih mit Sauerfioff su verbinden;
man weifi, dbaf er fid) in hdherer Temperatur leicht ents
gindet und ju Koblenfiure und Wafjer verbrennt; es
ift Elar, bag feine Glemente eine grofie Werwandtfchaft
sum Sauerftoff baben, die hohere Temperatur ift ja nur
eine Bedingung zu ibrer Aeuferung. Gany wie der Bein-
geift verbalten fich Bafjerfloffgas und viele brennbare
Kdrper; erft in gewiffen Wirmegraden dufert fid) ibre
LBerwandtihaft jum Sauerfoff.

Yud) in dem Berwefungsprocef hat man den merks
wittdigen Cinflug erfannt, den eine im Suftand der Um-

9
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fegung oder Thatigleit begriffene Materie auf die Theils
then einer daneben liegenden ausitbt, weldye fitv fich allein
" nidyt fabig ift, in den namlichen Suftand der Umfegung,
Beranderung oder Thatigleit iiberjugeben.

Bei Bertibrung mit einer verwefenden Subftany jeis
gen namlid) eine Menge Materien bei gewodhnlicher Tems
peratur Berwandtfdhaft jum Sauerfioff, fie geben eine
LBerbindbung mit ihm ein, weldye fonft erft durd) hdhere
Hingrade vermittelt werden fann, Der Juftand der Sauers
fioffaufnabme cined verwefenden Korpers tbertrdgt fich
auf alle Materien, die fih damit in Berithrung befin-
ben, ihre Werwandtichaft wird durdy feinen ihm eigen-
thiimlichen Thatigleitszuftand erhdht und ihre Berbins
dung mit bem Sauerftoff auf eine dbnliche, nidyt weiter
erflarbare Weife wie durd) die Whrme vermittelt, Die
Berithrung mit einer verwefenden Materie ift die Haupts
bedingung bder Werwefung fiir alle anbdere organifihe
Subftangen, denen dag Wermdgen, fich mit Sauerfioff
su verbinden, bei gewdhnliher Temperatur nicdht zus
fommt. In Folge ver vor fich gehenden BVerbindung ihrer
Glemente mit dem Sauerfloff fteigt die Temperatur der
verwefenden Matevien ftber die des umgebenden Me=
diums; allein fo grof auch der Cinfluf ift, den die Warme
auf die Befdleunigung des Worgangesd ausibt, fie ift
nicht, wie in anbern dhemifchen Proceffen, die Urfadhe der
LBerwandtidhaftdiuferung jum Sauerfioff.
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Hingt man in einer Flafche voll gewdbnlicher Luft,
der man eine gewiffe Menge Wafferftoffgas sugefest bat,
einen mit feudpten Sagefpdnen, Seive, Dammerde 1.
gefillten einwanbdbeutel auf, fo fabren diefe Materien
fort, gany wie in freier 2uft u vermwefen, fie vermanbdeln
bas fie umgebende Sauerfloffgad in Koblenfiure; das
BemerPendwertefte bierbei ift nun, dbaf aud) der juge-
fegte Wafferfioff verweft, baf er dburd) die Berfihrung
mit biefen vermefenden Subftanzen die Fahigleit erplt,
fid) bei gerwdbnlicher Temperatur mit Sauerfloff su vers
binden. Wenn e8 an Sauerfloff nicht mangelt, fo wird
aller Wafferftoff in Waffer guriicfgefiibrt.

Gany wie das Waflerfoffgad verbalten fidy andere
brennbare einfacdye und jufammengefeste Gafe. Der
Dampf von Weingeift 3. B. in einem Raume, weldper
verefendes Dol ober anbdere vermefende Subftanyen
enthalt, nimmt, wie bas Wafferftoffgas, Sauerfioff aus
ver Buft auf, er verwanbdelt fih in Alvehyd, fodann in
Gffigfaure, welde, indem fie tropfbar-flitffig wird, ficy
ver weiteren Cinwirfung bes Sauerfloffs entsieht. Auf
diefer Cigenfdhaft vermwefender Subftanzen, die Angichuns
gen aller organifhen Kdrper jum Sauerftoff, und na-
mentlidy die des Weingeiftes, ju erhdben, grindet fidy die
fogenannte Schnellefligfabrifation,

BWabhrend fonft bie Ueberfithrung gegobrener Fliffigs
Peiten in Gffig, be8 unvollfommnen Sutrittd ver Luft

9%
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wegen, Wochen und Monate lang dauerte, ift man jest
dabin gelangt, den Weingeift in weniger ald vierund-
swanzig Stunden in Effig ju verwandeln, hauptfachlidy
dadurd), daf man den mit Waffer verdinnten Brannts
wein durd) Faffer langfam fliefen 1aft, welde mit ges
bauenen obder gehobelten Holzfpdnen angeflillt find, wibs
rend gleichyeitig durdy diefe Spane ein fhwacdher Lufts
ftrom civculivt. Berglichen mit dbem alten BVerfabhren, findet
fidy burch diefe Cinridytung die der Sauerfioffaufnahme
fabige Weingeift- Oberflache ind Taufend- und Mebrfache
vergrdfiert ; bie natielidye Folge ift, daf die Seit der Bers
wefung deffelben um das Ebenfovielfache verfitrst wird,
[m Anfang, wenn bdie fogenannten Effigbilder in Gang
gefeat werden, fest man dem Branntwein gewdhnlich
Fleine Mengen folder Stoffe ju, welde verwesbare
Subftanzen entbalten, wie Bierwiirze, Honig, unfertigen
Gffig 1¢.; allein febr bald gebt die Holzoberflache felbft in
den uftand der Sauerfioffaufnabme fiber, und vermits
telt von da an den Uebergang des Branntweins in Effig,
obne weitere Mitwirfung von anbdeven verwefenden
Materien.

Die Anwendung der Kenntniff des Verbaltens vers
wefender Materien auf die Bier= und Weinfabrifation
liegt gany nabe, Die Cigenfdhaft des Biers odber Weins,
bei Beriihprung mit ver Luft in Effig fiberyugehen, bes
rubt flet8 auf der Gegenwart fremder Subftanzen, deven
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FabigPeit, Sauerftoff aufsunebmen, fich den Weingeift
theilchen, mit denen fie in Berlthrung find, ibertragt; mit
ibrer Gntfernung geht dem Wein und Bier das BVermde
gen, fauer 3u werden, ganslicy ab,

In vem Safte juderarmer Weintrauben bleiben nach
vollendeter Babhrung, nad) dem Jerfallen des Juders in
Kohlenfiure und Weingeift, eine betrachtliche Menge ftick-
ftoffbaltiger Beftandtheile mit den nimliden Cigenfdyaf=
ten juriid, die fie im Safte vor der Gabrung befafen.
Qn dem guderreichen Safte der Weintvauben aus fiidli-
den Sonen ift das Berbaltnif umgefehrt, es bleibt in
diefen eine Menge Juder ungerfest, nacdhbem fich alle
fti¢ftoffhaltige Subftany im uncufldslichen Juftande der
Hefe villig abgefchicden bat. Diefe lesteren Weine dn-
dern fich an der Luft nur wenig, eine Saurung tritt fiur
diefe nur bei vothen Weinen ein, deren Farbftoff leicht
peranderlich ift und, mit Suft in Bertihrung, die Rolle
der fi¢fioffhaltigen Beftandtheile ftbernimmt.

Die in dem Weine nad) der Gihrung bleibenden
fti€ftoffhaltigen Beftandtheile ded Traubenfaftes find die
friiher erwdbnten Gahrungserreger ves Suders; nad) fei-
ner Cntfernung fiben fie auf den Alfohol gany die Wirs
Fitng aus, weldye bad verwefende Holy befint, fie find die
Grreger und Bermittler des jehit eintretenden Sturungs-
proceffes. _ '

Die BVerwandtfdhaft diefer Subftanzen jum Sauers
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fioff ift febr grof; in der Furzen Beit ded Ueberfiillens
von Wein aus einem Faf in ein andered nehmen fie aus
der Buft Sauerftoff auf, und verfegen den Wein in den
Suftand der Saurung, welder unanfhaltfam fortfhrei-
tet, wenn er nidt Fanftlidy aufgehalten wird. Man weif,
daf died durch dad Schwefeln bewirft wird. JIn dem
Faffe, weldyes den Wein aufyunehmen beftimmt ift, wird
cin Stild Schwefelfpan verbrannt, die davin enthaltene
Zuft witd bierdurd) ibres Sauerfloffs bevaubt, es ente
ftebt eine feinem BWolumen gleiche Menge fdhmweflige Saure,
weldye von der feuchten Holyoberfliche ded Faffes mit
Schnelligleit abforbirt wivd. Die fhweflige Saure befitst
eine nody grofere %e;manbtfd)aft sum Sauerftoff, wie
bie im Weine enthaltenen Saurungserreger; indem fie
fich) von der inneren Fafioberfliche nady und nadh) im ab=
gefillten Beine vertheilt, und den Sautungserregern
fo wie der Flniffigleit felbft allen aus der Luft aufgenoms
menen Sauerfloff wieder entjieht, wird der Wein in den
Buftand juriidverfeat, den er vor dem Abfitllen befaf.
Die fhweflige Sauve findet fih im Wein in Schwefel=
faure verwanbpelt.

Bei dem Lagern der Weine findet durdy die Holze
wanbde der Fifier ein beftdndiger, wiewoh! febhr langfamer
Luftwedyfel ftatt, ober, was das Namlidye ift, der Wein ift
unausgefest mit einer febr Fleinen Menge Sauerftoff in
Beriibrung, wober ¢8 denn fommt, daf fidh nady einer



199

gewiffen Seit die gange vorhandene Menge bed Sdus
tungserregers im Wein in ber Form bder fogenannten
Unterbefe abfdeidet.

Die Ausfheivung der Wein= und Bierhefe wabrend
der Gdbrung ded Sraubenfofted oder der Biertvitrye gos
fchieht in Folge ciner Sauerftoffaufnahme, oder, was dasd
Namliche ift, dburdy einen im Innern der gabhrenden Flif-
figfeit vor fich gebenden Orydationsprocef. Der ftid=
ftoffhaltige Beftandtheil der Gerfie ift fire fid) im Baffer
nidht 188lich; im Malzprocef wird er, wibrend das Korn
Eeimt, 108licd) im Wafjer, er nimmt diefelbe Befdhaffen-
beit an, welde der im Traubenfafte enthaltene ftickftoff-
baltige Beftandtheil von Anfang an befint.

Durdy Sauerftoffaufnabme verlieren beide ihre 2o8-
lichEeit im Wein oder Bier, Nach den beften hieritber an-
geftelliten Analyfen ift die Wein= und Bierhefe weit veis
ther an Sauerftoff al8 die ftikftoffhaltigen Subftanzen,
aus denen fie entfteht.

o lange nody gabrende Sudertheilden in der Flifs
figFeit neben diefen Materien vorhanden find, ift ¢8 die
Flaffigleit felbft, weldye durdy Serfesung von Waffer
oder einer Fleinen Menge Suder den 3u ihrem Uebergang
in Hefe nothigen Sauerftoff liefert; diefer Orydationse
procef im Innern der Flhffigleit, der ibre Abfdyeidung
bebingt, findet mit dem Werfchwinden bdes Suders feine
Grenge; e ftellt fid) aber aufs Neue ein, wenn die Flif-
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figteit dburch ufas von Suder in den gahrungsfihigen
Buftand suridoerfest wird; er fellt fich ferner ein, wenn
bie Oberfladpe der Flifligleit mit Luft in Berlihrung ge-
laffen wird; in lesterem Fall gefchieht ibre Abfcheidung
auf Koften deg Sauerftoffs der Luft, alfo in Folge ihrer
LBerwefung.

€8 ift nun erwdbnt worben, daf die Gegenwart die-
fer ftidftoffbaltigen Materien neben Alfohol bei hinldng=
lihem Luftsutritt die Ueberfiibrung des Alfobols in
Gffigfaure bedingt; nuv die Ungleichheit ihrer Vermwandt=
fehaft jum Sauerfioff ift der Grund, daf beim Lagern
bes Weines, wo bder Luftjutritt duferft befdhrankt ift,
fiy nur der fickftoffhaltige Beftandtheil, und nicht gleich=
geitig auch der AlFobol orydivt; in offenen Gefdfen wirde
per MWein unter diefen Umftanden in Effig tbergegan-
gen fein, '

G5 ift nach dem Borhergehenden flar, dafi, wenn
wir ein Mittel hatten, die Saurung des Alfohols, fei-
nen Uebergang in Effigfaure bei einer unbefdyranften
Sufubr von Luft ober Sauerfioff su hindern, wir dbamit
in der Firjeften 3eit dem Wein und Bier eine unbe-
grenste Haltbarfeit, die vdlige Reife ju geben vermddh=
ten; denn unter diefen Umfiinden witrden fidh alle die
Saurung bewirfenden Materien des Weinsd und Biers
mit Sauerfloff verbinden, fie witrden in unaufldslidyem
Buftande abgefchicden werden, Mit ihrer Cntfernung
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witrbe der Alfohol das BVermdgen, Sauerfloff aufsunedhs
men, ganlich verlieven.

Dicfes Mittel hat die Crpevimentivhunit in einer
niebrigen Temperatur aufgefunden, und e8 bhat fich dave
nad), namentlidy in Baiern, ein Gdhroerfabhren gebildet,
auf welches die vollendetfte Theorie einfacdyer und fiderer
und den wiffenfdhaftlichen Grundfigen mebr entfprechend
Faum batte flthren Ednnen.

Der Uebergang ded Alkobols in Cifigfaure dburch Bes
vithrung mit einer verwefenden Subflany findbet am
rvafcheften ftatt Dei einer Femperatur von fitnfunddreifig
Grad; unterbalb derfelben nimmt die Berwandtfdhaft des
Alfobols jum Sauerftoff ab; bei einer Temperatur von
adyt bid zebn Grad (des hunbderttheiligen Thermometers)
findet unter diefen Umftanden Feine Werbindbung mebr
ftatt; die Neigung obder die Fabigkeit der ftidftoffhaltigen
Subftangen, Sauerftoff anzuzichen, ift aber bei biefer
niebrigen Temperatur Faum merflich gefchracht.

@8 ift dbarnady einleucdhtend, daf, wenn die Biers
wiirge, wie died in Baiern gefdhieht, in weiten, offenen
Gefafen, welde dem Sauerfioff unbefchranften Sutvitt
geftatten, der Gabrung tberlaffen witd, und jwar in
einem Raume, deffen Temperatur adyt bis zebn Grad
nicht iiberfteigt, eine Abfdheivung der Saurungsderreger
gleichzeitig im Jnnern und an ber Sberfladye der Flitffig:
Feit ftattfindet. Dasd Klarwerden bdesd Biers ift bas Jeis

[l
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chen, woran man ecfennt, daf Peine weitere Ab{dyeidung
mebr erfolgt, daf diefe Materien, und dbamit die Urfadyers
ver Saurung, entfernt find, Eine den Principien gemas
gang vollfommene Gntfernung derfelben hangt von der
Grfahrung und Gefdyiclichfeit des Brauers ab; fie wird,
voie man fidy leicht denfen fann, nur in eingelnen Yallen
erreiht, allein immer wird nach diefem Gabroerfabren
ein in feiner Haltbarfeit und Giite das gewdhnlidye weit
tibertreffendes Bier gewonnen,

Der ausgezeidhnete Nunen, den die Anwendung die=
fer Grundfdge auf cine rationelere Weinbereitung haben.
mug, liegt auf der Hand, und fann in feiner Weife be-
firitten werben; die unvolfommene Grfenntnif oder die
Unfenntnif derfelben ift offenbar der Grund, daf bdiefe
Gabrmethode nicht langft fchon der Weinbereitung die
grofien Wortheile verfhafft bat, die fih davon ermwarten
laffen; denn der darnady beveitete Wein wird fich ju dem
gewdbhulicdhen verbalten, wie ein gutes bairifhes Bier
su gewdhnlidhem Bier, su deflen Darftellung diefelbe
Quantitit Maly und Hopfen gedient hat, Der Wein
muf dadurd) in der Firgeften Jeit die namlidye Reife und
Giite erbalten, die er fonft erft nady jahrelangem Lagern
seigt. Wenn man fidy ervinnert, daf die Weinbereitung
auf Gnde October, alfo gerabe in die Fiihle IJahresseit
falit, die ber Biergdbrung fo giinftig ift, daf biersu Feine
anberen Bebingungen, al8 cin febr Fihler Keller und
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offene, weite Gahrungsgefafie gebdren, daf die Gefahr
der Saurung beim Wein unter allen Umftanden viel ges
ringer ift, wie beim Wier, fo wird man auf den beften
Grfolg mit Sidyerheit rehnen Fdnnen *).

®any diefen Principien entgegen, findet die Gdbrung
ded8 Weind am Rbein an fehr vielen Orten nidt in Eiihs
len Kellern, fondern in offenen, viel ju hodh und def-
halb ju warm liegenden Raumen ftatt, und man {chliefit
purd) aufgefeste Blecdyrdhren, die mit Whaffer gefperrt
find, ben Sutritt der 2uft wabrend der Gibrung vdllig
ab. In diefer Hinfidht wirken diefe Robhren jedenfalls nady
theilig auf die Qualitat des Weins, fie find in jeder ans
dern al8 eine volfommen nuf- und wedlofe Crfindung
eined8 mugigen Kopfed ju betradyten, die man eben nadys
abmt, obne fid) weiter Rechenfhaft su geben.

*) Giner ber intelligenteften Lanbwirthe und Weinproducen:
ten bes Grofherzogthums Baden, Freiberr v, Babo, {dhried
miv im April 1843 Folgenbdes: ,, Bon der Vehandlung meines
vothen Weing im vorigen Herbfte nad) bem bairifhen Gabhroer:
fahren fann id) Jbnen beridyten, daf diefelbe wieder einen aus:
geseidmeten Erfolg hatte. Unfere weinbauenden Prakbtifer ton-

-nen bie Sadye nidyt begreifen, fo Ear e ift, baf, was bei dem
WBier von fo vorgiiglidem und anerfanntem Crfolge ift, audy bei
dem Wein ywedmdfig fein muf.” Cin Berfud), dben Herr v, Babo
tm Derbft 1841 mit vothem BWcin anftellte, war eben fo ginitig
audgefallen, gang befonders in dev Farbe. Die Gahrung des vo-
then Weinsd fonnte moglicher Weife eine Klippe fein, woran bdas
Berfahren bdtte {dyeitern Ennen, allein nad) diefen fo gelunge:
nen Berfudjen halte id) e8 der allgemeinflen Anwendung fahig.

—
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Sedysselnter Brief.

Die Gigenfdhaft organifcher Materien, bei Beriithrung
mit 2uft in BVerwefung und Gahrung uberyugehen, und
in Folge diefed Suftanves in anvern Subftanyen Gah-
rung ober Werwefung zu ervegen, wird bei allen obhne
Ausnahme durdy die Siedhite aufgehoben. €8 ift died
ficher ber fprechendfte Beweis, daf die leichte BVerdnder- -
lidgFeit diefer Materien mit einer gewiffen Ordpnungs-
weife ibrer Atome ufammenbhingt. Man darf fich nue
an ba8 Gerinnen des Cimeifed in der Hike erinnern, um
cingufehen, wie die Warme bierbei wirft, Die meiften
ver fogenannten Gahrungserreger haben eine dem Ciweiff
abnliche Sufemmenfegung, und gehen in hdbheren Tem=
peraturen in einen neuen Juftand fiber,

gafit man gefdilte fitfe Mandeln nur einige Augen-
blicte in fiedendem Wafjer liegen, fo ift ihre Wirfung auf
Amygdalin vdllig vernidytet. In einer Mandelmildy, die
man jum Sieden erbiat hat, (3ft ¢8 fih obne alle Ber-
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© dnberung. Das gelodhte Maly bat feine Cigenfdyaft,
Amylon in Suder ibersufithren, vdllig verloren,

Die frifche Thiermild) gerinnt nady 3wei bis drei Tas
gen 3u der befannten gallertartigen Mafle. Witd fie jeden
Zag jum Kochen exhist, fo (At fie fidy eine unbegrenste
Beit hindurdy aufbevwoahren, Der Juftand der Jerfegung,
in welhen der aufgeldfte Kasftoff bei Berlihprung mit
ber Suft iibergebht, wird durdy die Siedhige villig aufges
hoben; e8 bebarf jest einer lingeren Cinwirfung bdes
Sauerftoffs, um ihn wieder hervotzurufen. In gleicher
Weife verhalt fich der fo leicht verdnderlidhe Sraubenfaft
ober jede der Bahrung fabige Flufiigheit; jum Sieden
erbigt, hort alle Gabrung auf ; der gefochten Bierwieye
muf man Hefe, namlich eine in den Suftand der Jerfesung
bereits uibergegangene Subftany jufesen, um in der Fies
geften Beit die Gabrung eintreten ju madyen.

@3 ift leicht einjufehen, daf, wenn in einer der Fauls
nif, Gahrung und BVerwefung fahigen Subftany durch
Hiilfe einer hdheren Temperatur der eigenthitmliche Sus
ftand aufgeboben worden ift, in den fie durdy Berithrung
mit der Luft, aud) wenn diefe nur einen Augenblid ges
bauert hat, verfesst werben, und man von ba an den
Sauerftoff, ald die erfte und alleinige Urfache feines Wies
bereintretens, ausfchlieft, diefe Subftanzen ibre Befdyaf-
fenbeit und alle igenfdhaften unbegrenste Seiten hindburdy
bebalten miiffen, die fie beim Gintreten deg8 Siedensd
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befafen. Die Materie hat fiir fich felbft feine Bewegungs-
fibigPeit; obne daf eine aufere Urfache auf die Atome
einwivft, wedfelt Feined derfelben feinen Plag, anbdert
Peines feine Cigenfchaften.

Fult man Traubenfaft in cine Flafde ein, die man
Luftbicht perfhliefit, und legt fie einige Stunden obder fo
lange in fiedendes Waffer, bis daf er die Siedhise anges
nommen bat, fo wird wahrend des Crbigens die geringe
Menge Sauerfloff, weldye mit der Luft in die Flafdpe
eingefchloflen yoorden war, von den Beftandtheilen ded
Saftes aufgenommen, und damit die Urfache einer jeder
weiteren Stdrung entfernt; er gabrt jest nicht mebhr und
bleibt fif, und diefer Suftand balt fidh, bis die Flafche
gedffnet und mit der Luft wieder in Berlthrung gebradyt
wird, Bon diefem Augenblide an ftellt fid) die namlidye
LBeranderung wieder ein, welde der frifche Saft evleidet;
nach wenigen Stunden befindet er fidh in voller Gdb-
tung, die burch Auffodyen gany wie im Anfange unters
brochen und aufgebalten werden Fann,

LBon bdiefen Crfabrungen, bdie fir alle organifdhe
Materien ohne Ausnabme cine gleiche Geltung baben,
bat man die fhdnften Anwendungen gemacht. Wabhrend
man fonft auf langen Seereifen nur auf gefalzene und
gevdudherte Speifen befdhranft war, durd) weldye die Ges
fundbeit der Mannfhaft und Reifenven zulept litt, wibhs
vend fonft Laufente pon Menfchen ihr Leben durd) den
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blofien Mangel an frifdsen, in Kranfheiten durchaus
nothwenbdigen Nahrungsdmitteln einbiifiten, werden jest
alle diefe UnbequemlichPeiten odber Gefabhren immer feltes
ner. @8 ift bies gewifi eind der woblthdatigfien Gefchente,
weldhe dasd Leben von der Wiffenfdhaft durd)y Gay=
Luffac empfing.

Qn Leith bei Edinburgh, in Aberdeen, in Bordeaur
und Marfeille, fo wie in Deutfhland haben fidh Kodys
haufer von grdfiter Ausdehnung dufgetl)an, in yoelchen
auf die reinlichfte Weife Suppen, Gemirfe, Fleifchfpeifen
aller Art zubereitet und in die grdften Entfernungen
bin verfendet werdben. Die fertigen Speifen werden in
Bidhfen von versinntem Eifenbledh eingefchlofen, bdie
Dedel fodann luftdicht verldthet und in einem bhiersu
geeigneten Ofen ber Temperatur ded fiedenden Waffers
ausgefest. Wenn diefer Higgrad die Mafje in der Biichfe
bis jur Mitte hin durdydrungen bat, was, wenn fie in
fiedendes Waffer gelegt werden, immer drei bis vier
Stunbden dauert, fo haben jest diefe Speifen eine, man
fann fagen, ewige Dauer, Wird die Birchfe nach Jabren
gedffnet, fo fieht der Jnbalt gerade fo aus wie in dem
Augenblic, wo er eingefillt wurde; die Farbe ded Flei-
fches, der Gemiife, der Gefhmad und Gerudy find vollig
unveranbert. Diefe fhdgbare Aufbewahrungsmethove hat
in einer Menge Hausdhaltungen diefer Gegend, in Frant-
furt und Darmftadt Eingang gefunden und die Haus-
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frauen in den Stand gefesit, ben Tifd) im Winter mit
den feltenften Gemiifen ded Frithlingd und Sommers,
fowie mit Fleifh- und andern Geridhten zu 3ieven, die
fonft nur ju gewiffen Jabreszeiten zu-haben find, Gang
befonders widytig wird bdiefed Berfabren jur Provianti-
rung von Feflungen werben, da der Berluft, ben man
durd) Berauferung ver alten und ihrer Crneuerung durdy
neue Borrathe namentlich von Fleifd) (Schinfen 2¢.) ers
leivet, bei weitem gedfer ift, al8 der Werth der Biichfen,
bie fih nody tiberdied nady forgfaltiger Reinigung wies
derholt benugen laffen.

Qb Fann diefe langen Wetracdhtungen iiber bdie fo
merfrotirdigen Crdyeinungen, weldhe nach dem Tode der
Planzen und Thiere fich einftellen, nicht fdyliefen, obne
eine Meinung 3u erwdibhnen, die fich einige Naturforfcher,
namentlich Aevate, fber die Urfachen, durd) weldye fie
bewirft werden, gebilbet haben.

Sie bettachten namlih die Gdabhrung oder das Jers
fallen hdberer organifdy=vegetabilifcher Atome in einfachere
LBerbindungen alg den Effect der Lebensauferungen ve-
getabilifdher, die Faulnif oder denfelben Vorgang in
Thierfubftanzen al8 bedingt durdy die Entwidelung oder
die Gegenwart thierifder Wefen, Das Serfallen des
Suderatoms in Alfohol und Koblenfaure gefdhieht nady
ibnen in Folge ved Wachsthums einer niedrigen Pflan-
sengattung, eines wabren Pilzes, weldyer die Hefe aus-
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madht; die Fdulnif der thierifdhen Stoffe {dreiben fie
bem Lebens- oder Cntwidlungsdprocef der mifroftopis
fchen Khiere ju, die in den meiften Fallen darin wabhes
genommen werbden,

@8 waire mdglih, daf durd) die DHefe ober bdiefe
Zhiere diefe Umfesungsprocefie bewirft werben, infofern
der Suder den Hefenpilyen, odber die faulenden Thiere
fubftanzen den Thieren zur Nabryng dienten; in diefem
Fall witrden die neugebildeten Producte der Gabrung und
Faulnif, Producte ded Lebensproceffes diefer Pflanzen
ober Thieve fein, vergleihbar mit den fliffigen, feften
oder [uftfidrmigen Grcvementen hdherer Pflangen- und
Khierflaffen; e ware ferner mdglich, daf die Kraft des
Bufammenhanged hoberer organifcher Atome bei Berith=
rung mit diefen lebendigen Gahrungserregern aufgeho=
ben witd, daf alfo, in Folge einer Wirfung der in ihnen
thatigen Lebensfraft nady Aufen, die hemifdye Berwandt=
fhaft zufammengefester Atome geftdrt und der Anjies
bung ihrer Atome eine neue Ridytung gegeben wird.
Diefe beiven Crflarungsdweifen find Hypothefen, deren
Pritfung als durdyous nothwendiy der Aufftellung oder
Annabme diefer Gabrungstheorie hitten vorangehen mirfe
fen. Die blofie Beobadhtung der Gegenwart von Pilzen
ober Thieren in gahrenden und faulenden Materien fann
unmdglich als Crflarung einer Crfheinung gelten, cben
weil ber Grund und die Urfache derfelben in der Flaven
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Grirteruug erft gefudht werben muf, wie und auf weldhe
Weife diefe Pilye und Thiere die Ericheinung bewirfen,
Alled dies ift bis jent in Feiner Weife gefcheben, und die
Gabrung und Faulnif ift mit der Annabme diefer An=
fidt eben fo dunkfel, ja nod) unklaver, ald fie jemals
bdtte fein Ednnen.

Sdyon der Methode wegen, die ju diefer Anjicht ge=
flibrt hat, ift fie verwerflid. Man dvarf fih nur davan er-
innern, daf man dem thicrifdhen Organidmus die Fabig-
Eeit jufchrieb, dben Kalk in den Knodyen und Cierfhalen
der Bigel, die Phosphorfaure im Gehirn, da8 Cifen
in dem Wlutrothe aus Stoffen su erzeugen, die man
niht einmal mit einem Namen ju begeihnen wufte,
und daf jest, wo man eben diefe Materien al8 nie feba
lende WBeftandtheile ber Nahrung gefunden hat, die Ge=
genwart derfelben im Organidmus fein Rathfel mebr
ift. Der Jeugungsbraft der Natur bdie Alfalien in der
Afdhe der Gewadyfe suzufchreiben, oder die Fifdhe an Ovs
ten, wo man frither feine wabrnabhm, oder die Pflanzen,
die fich in einem Boden entwidelten, in weldyem man
Feinen Samen vermuthete, — alle diefe Anfidyten gehoren
in die Jeit der Kindheit der Naturforfdung, fie find aber
in der gegenwartigen de8 Naturforfchers nicht mebr
wiwdig. Die Aufgabe ift, Lidht und Elave Crfenntnif,
und nidyt die Dunfelbeit su fhaffen. Wenn Pilye tiber-
baupt die Fabigleit hatten, Gdprung ju bewirfen, Juder
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3 B. in Alkohol und Koblenfauve zerfallen ju madien,
fo fabe man die MdglichEeit diefer Anfidht ein; allein Feis
nem wirElihem Pilze fommt im lebenden Suftande diefe
GCigenfdaft ju. Die Hefe enthdlt Koblenftoff und Stidks
ftoff in dem namlidhen Berbdltnif wie die Blutbeftands
theile; Fein wirklidher Pily befiat diefe Sufammenfesung.
JIm Traubenfaft, in der Biervoieze ift Feine Hefe, benn diefe
wird erft in der Gahrung erzeugt ; ift nun die Gahrung die
Bolge der Entwidlung ded Wadhsthums und der Bermeb»
rung von Pilzen, wober Fommt ¢8 denn, daf der reine
Buder, burd) die fertige Hefe, welche aus ven entwidelten,
ausgewadyfenen Pilzen befteht, in Beriihrung, in Gah-
rung gerath, daf in diefem Fall die Gahrung bewirkt wird,
nicht weil fie fich vermebren und weiter entwideln, fon-
dern in Folge ihred Verfhwindensd? Die @&bmug bes
LWeins und der Biermwitrze ift ja Feine fire fich ifolivt ftehende
Grfdyeinung, fondern fie find beide nur eingelne Falle von
3abllofen anbdern, welde in diefelbe Klaffe gebdren; e8
Fann defibalb nidt geftattet fein, aus unvollfommnen
Beobadytungen und gany willkirlihen Hypothefen, die
fidy lediglich auf diefe beiben Falle ftigen, auf die legte
Urfache der Erfdyeinung in allen andern u fhliefen. Der
thierifde Kafe bewivft ja, wie die Hefe, dad Jerfallen
bes Suders in Alfobol und Koblenfaure; gany die gleidye
Gigenfdhaft befigt die Mandelmild), und in Feinem von
beiben lesteren Fdllen beobadytet man, daf diefe Gahe

.
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rung8erreger in irgend einer Periode die den Sporen
vieler Pilze ahnliche Form der Wein- und Bierhefe sei-
gen. Man vergifit gany, daf die aus ven Elementen fau-
Tender oder gabrender Materien neugebildeten Producte
mit der Temperatur und andern Bedingungen wedfeln,
daff dag Serfallen bes Suderatoms in Alfohol und Kol-
Tenfdure, oder in Mildhfaure, Mannit, Butterfaure vder
Bufeldl auf einer und derfelben Urfacdhe beruben muf,
und daf bdie Crreger bdiefer ver{dhiedenen Serfenungs-
weifen durcdhaus nidit in allen diefen Fallen AehnlichEeit
in der duferen Befdhaffenbeit mit gewiffen nicberen vege-
tabilifchen Wefen befigen. Ware die Gdhrung der Effect
einer Lebensauferung, fo miften vie Gaphrungserreger
nothwendig in allen Gdbrungen eine organifivte Form
befigen,

Was die Meinung betrifft, daf die Fiulnif thierifcher
Subftangen von mifroffopifchen Thieren bewirft werde,
fo 1aft fie fidy mit der Anficht eines Kinded vergleichen,
weldhes den rafdhen Fall und Laufves Rheinfiromes durch
die vielen Rheinmihlen bei Maing fidy erfldrt, deven Ris
ber bas QBaffér mit Gewalt nady Bingen hin bewegen.

ft ¢8 dentbar, Pflangen und Thiere als Urfadhen
von Wirfungen anzufeben, ald Bernichter und Serftover
von Pflangen= und Thierleibern, wenn fie felbft und ihre
eigenen Beftandtheile den namlichen Serftdrungsprocefjen
unterliegen?
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Wenn der Pily die Urfache der Jerftdrung eines Cidhe
baums, vas mifroffopifche Thier die Urfache der Faulnif
eines todten Clepbanten ift, was bewivkt denn nad feis
nem Abfterben die Fiulnifi des Pilyes, die Faulnif und
Lerwefung des todten mifroffopifhen Thieres? Sie gabs
ren, faulen und verwefen jo aud, und verfdywinden alls
mablig gang wie der Baum und dad grofe Thier, und
liefern zulest die namlidyen Producte!

@8 ift unmdglich, fich diefer Anficht hinzugeben, wenn
man bedenft, daf die Gegenwart mikroffopifdyer Thiere
in faulenden Stoffen gany jufalig ift, baf man mes ihe
Cridheinen meiftens durdy Ausfchiuf des Lichtes verhins
pern fann, daf diefe Stoffe in Fiulnif und BVerwefung
obne alle Mitwirfung derfelben verfest werden Ednnen,
vaf in taufend Fallen im faulenden Harn, Kife, Galle,
Blut Fein Thier diefer Avt wabrgenommen wird, daf fie
in andern erft in eciner gewifjen Peviode erfheinen, wo
vie Gahrung oder Fdulnif langft begonnen hat.

Die Faulnif von der Gegenwart mifroffopifcher
Thiere abjuleiten ift, gerade fo, wic wenn man den Kis
fern, die in Besichung auf ihre Nabrung auf Thiers
epcremente angewiefen find, oder den Wirmern, die man
im Kdfe findet, den Suftand der Serfesung ver Creves
mente ober ded Kafes sufdhreiben wollte,

Die Gegenvart mifroffopifdyer Thiere, die man oft
in fo ungebeuver Anzabhl in verwefenden Materien wabhrs
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nimmt, fann an fid) nicht auffallend fein, da fie offenbar
in denfelben die Bedingungen 3u ibrer Crnihrung und
Gntwidelung vereinigt vorfinden ; ihr Crfcheinen ift nicyt
wunbderbarer wie die Jiige der Salmen aus bem Meere nady
den Flirfien, oder dad Entfiehen der Salzpflanien in der
Nabe der Salinen; der einyige Unterfhied liegt ja nur
davin, daf wir in legtern Fillen ihren Weg verfolgen Ens
nen, wabhrend fich vie Keime der Pilze und Cier der Infufos
vien, threr auferordentlichen Kleinbeit und ded ungeheus
ven 2uftmeeres wegen, durch weldyes fie verbreitet rers
ben, unferer Beobachtung entziehen, Sie miffen fberall
sum Borfdhein Fommen, wo der Cntwidlung des Keie
med oder bed Cies Feine Hinderniffe entgegenftehen,
Sicher ift, daf durdy ihre Gegenwart die BVermefung
auferordentlich befchleunigt wird; ibre Grndhrung fest
ja voraus, daf fie die Xheile des Thierleibes zu ihrer
eigenen Ausbilbung vermwenden, feine rafchere und {chnels
leve Serftdrung muf die unmittelbare Folge davon fein.
Wir wiffen, daf aus einem IJndividuum in fehr Furger
eit viele Taufende entfiehen, daf ihr Wadhsthum und
ihre Cntwidelung in gewiffe Granzen eingefchlofien find.
Haben fie eine gewiffe Grdfe erveicht, fo nehmen fie an
Umfang nicht mebr zu, ohne daf fie defhald aufhdren,
Nabrung su fidh su nehmen. Was wird nun — fo mup
man feagen — aus diefer Nabrung, die ihren Leib nidyt
mebr vergrdfert? Mup fie nidht in ihrem Organismus
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eine dbnliche Werdnderung . erleiven, welde ein Stud
Fleifd) oder Knochen exfdbhrt, dad wiv einem ausdgewadjes
nen Hunbde geben, deffen Korpergericht davon nicht mebhr
vermebrt wird? Wir wiffen genau, daf die Nabhrung des
Hundesd jur Unterhaltung der Lebendproceffe gedient hat
unbd daf ihre Clemente in feinem Leibe die Form von Koh=
lenfaure und Harnftoff erhalten, weldyer lestere augerbald
mit Schnelligleit in Kohlenfaure und Ammoniak zerfallt,
Diefe Nabrung erfabrt alfo in dem Ovganidmus diefelbe
LBerdnderung, wie wenn wir fie troden in einem Ofen
verbrannt hatten, fie verwefet in feinem Kdrper.

Bany daffelbe gebt in den verwefenden Thierfubftans
aen vor fidh ; fie dienen den mifroffopifhen Thieven zur
RNabrung, in deren Kdrpern ihre Clemente vervefen; fie
ftexbent, wenn die Nabrung verzehrt ift, und ihre Leiber
geben in Faulnif und BVermwefung itber, und mdgen viels
leicht neuen Generationen anderer mifroffopifchen MWes
fen jur Cntwidelung bdienen; aber der Vorgang an fidh
ift und bleibt ein Berbrennungsproce, in weldem bdie
@lemente des urfprimglidhen Kdrpers, ehe fie fich mit
pem Sauerfloff verbanbden, ju Beftandtheilen lebendiger
Wefen wurden, in weldem fie alfo in eine Reibe inter-
mebidrer Berbindbungen libergingen, ehe fie in die lehten
Producte ded Werwefungsprocefies zerfielen. Die Bee
ftanbdtheile der Thieve, die fidh im Kdrper mit dem Sauers
ftoff verbinden, gehdren aber dem lebendigen Leibe nidt
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mehr an, Wabhrend der cigentlichen Faulnif, der Sers
fegung alfo der Thierfubftanzen, weldre bei Abfchluf des
Sanerftoffs erfolgt, entwideln fid) Gafe (Schwefelraffers
ftoffgad), weldhe giftig wirfen und dem Leben audy ver
mifroffopifhen Thieve eine vafthe Grenge fenen; nie fins
den fich in Menfchenercrementen, wabhrend fie faulen, mis
Eroffopifche Thieve, die fich wabrend ihrer BVerwefung in
Menge jeigen.

Gine weife Natureinrichtung hat vie mifroffopifche
Ihicrwelt in Beziehung auf ihre Nabrung auf die todten
Reiber Hdbever organifher Wefen angewiefen und in
ihnen felbft cin Mittel gefhaffen, den fhadlichen Cinfluf,
den die Producte der Faulnif und Verwefung auf dasd
Leben hdbherer Thiertlafjen ausiiben, auf die flirefte Seit
su befdranten, Die neueften Entdedungen, die man in
diefer Beziechung gemadyt bat, find fo wunderbar und
aufierordentlich, daf fie gewiff verdienen, einem groferen
Kreife befannt ju werden. Schon Rumford hatte bes
obadytet, daf Baummwolle, Seide, Wolle und anbere or=
ganifdhe Kdrper, in ecinem mit Wafjer gany angefullten
Gefafe bem Sonnenlichte ausdgefest, nadh) drei bis vier
Zagen 3u einer Entwidelung von reinem Sauerftoffgasd
Beranlaffung gaben. Mit der Cridheinung der erften
Gasblafen nimmt dag Waffer cine grinliche Farbe an,.
und zeigt unter dem Mifroffope cine auferordentlid)
grofe Anzabl Fleiner rundlicher Thieve, welche dem Wafs
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fer die Farbe geben, BVon Conferven ober andern Pflans
3en, von denen die Sauerfoffentwidlung bitte berithren
Ednnen, war nicht vag Geringfte wabrzunehmen,

Dicefe vor ficbensig Jabren gemadyten Beobadhtuns
‘gen wurden durch neuere der Bergeflenbeit entriffen,
Qn ven Soolfaften der Saline Rodenberg in Kurbefien
bilbet fich eine {chleimige, durchfdyeinenve Mafe, welche
den Bobden einen bis ywei Joll hod) bededt und itberall
mit grofien Luftblafen durdfest ift, vie in Menge ems
porfteigen, fobald man mit einem Stode die fie cine
fchliefenden Haute yevveifit. Nady einer Unterfuchung von
Pfantuch ift diefes Gas ein fo reined Sauerfloffgas,
bag fid) ein glimmenbder Holzfpan bdarin wieber entjzin-
dete, was durch Wb ler beftatigt wurde. SDutd) die mi-
Froffopifche Unterfuchung diefer Maffe etgab fidh, daf fie
faft gany aus lebenden Jnfuforien, aus Navicula= und
Gaillonella = Arten beftand, die in der Kiefelquhr von
Sranzensbad und den Freiberger papierartigen Gebilven
vorfommen; fie gab nadh dem Auswafchen und Irodnen
beim Glithen Ammoniak und hinterlief cine weifie Afdhe,
weldye ausd den Kiefelffeletten diefer Thieve beftand,
bie noch fo fdyarf die Form der Thieve zeigten, daf man
ben frifdhen Schleim, nur obne Bewegung, su betrads
ten glaubte. Beinahe gleidhyeitig seigten die Herren Gh.
und A Morvren (in den Sriften der Afademic in
Briffel, 1841), daf fich aus Wafjer unter Mitwirfung

10
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ovganifdper Verhdftniffe o8 entwidele, weldyed bis
cinundfechdyig Procent Sauerfoff enthalte, unp daf die«
fed Phinomen dem Glamidomonas pulvidculus (Chrens
berg) unbd einigen andexn nody nicdriger ftehenden grits
nen und rothen Thicrdyen jugefchuicben werden miffe.
Der Autor felbft benubte die Gelegenbeit, die cin durdy
verfchiedene Arten Infufoview grin gefarbtes Waffer ausd
einem Brunnentroge feined. Gavtens darbot, um fid von
ber Ridptigleit diefer merfwilivdigen Thatfacdye zu liber-
aeugen; eé wurde durdh ein Sieh mit, fehr feinen Ldchern,
fliefen laffen, um alle Conferven oder Pflanzentheile sus
viidzubalten, und in cinem gany damit angefiilliten, um=
gelebrten Becherglafe, deffen Deffrung mit Wafjer ges
fperrt war, bem Sonnenlidhte aysdgefeat. Nady vievzehn
Jagen hatten fidy iber dreifiig Kubifzolle fo reines Sauers
fiofigad in dem Glafe gefammelt, daf ein glimmender
Holzfpan fich) fogleidh darin wicter entflammte.

Ohne einen Shlug ivgend einer Art in Hinfidhyt auf
bie Grndhrungsweife diefer Thiere su wagen, bleibt 8.
nady. biefen Beobadytungen gemif, vaf in einem Wafjer,
in weldyem fidy lebenbige Infuforien unger der Cinwir
fung ves Sonnenlichts befinben, eine Quelle dev veinften
Lebensluft fich bilvet; e8 bleibt gewiff, vaf von dem Augens
Blide an, wo biefe Thiere in dem Waffer wabrgenommen
merden, diefed Waffer qufhdst, {hadlich oder nachtheilig
auf bdbere Thierklaffen und Pflangen ju wirfen; denn
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" eB ift unnedglid) angunehmen, vaf fidh reined Sauerfoffe
gas aus einem Waffer entwideln fann, welded nod) faus
lende oder verwefende Materien enthdlt, Stoffe alfo,
weldye bie Fabigleit baben, fih mit Sauerfioff ju vers
binben.
. Denlen wir uns cinem foldyen: Maffer einen iv Fiul-
niff ober Werwefung begriffenen Ibierfloff jugefest, fo
mup er in einer foldyen Sauerfioffquelle in ciner unends
lich. viel Fivzeren Beit in feine legten Producte aufgeldft
werden, al8 wenn diefe Jufuforien davin fehlten,

Jn den verbreitetfien Klaflen diefer Thieve (den
gritn=und vothgefarbten) erfennen wir demnady die wun-
derbarfte Urfadye, weldhe aus dem Waffer alle vas Leben
hdberer Thiertlaffen vernidtende Subftanzen entfernt,
und an ibrem Plage Nabhrungsftoff fin die Pflanzen und
ben jur Refpivation der Thiere unentbehrlihen Sauers
ftoff {dhafft.

Gie Eonnen nidt dvie Urfadhen ver Faulnif,, der Crs
gengung giftiger, auf bad8 Pflangen- und Thierleben
fchadlich voivfender Producte: fein, fondern ein. unendlidy
weifer Swed beftimmt fie, ben Uebergang, der Elemente
faulenter ovganifdyer Materien in die legten Produdte ju
befdyleunigen.

Unter den Pilzen und. Sdwammen gibt e8 viele Are
ten, die obne alled Lidht fich entswideln, deren Junahme
an Maffe, deren Leben begleitet ift.von aflen. Crfdyeinun-

10*
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gen, die dbad Thierleben dhavabterifiven; fie verderben die
uft und madyen fie unathembar, indem fie Sauerfioff
abforbiven und Koblenfiure aushaucdpen; in demifcher
DBegiehung verhalten fie fich wie Thieve, denen BVewegung
mangelt.

Im Gegenfass von diefer Klaffe von Wefen, weldye
faum Pflangen zu nennen {ind, gibt e lebendige Ges
fchdpfe, mit Bewegung begabt und mit den Organen
verfeben, welche die Thieve davalterifiven, die fih am
Lidhte wie die griinen Pflangen verhalten, weldhe, indem
fie fich vermebren und vergrdfern, Quellen fdhaffen von
Sauerftoff, der durdy fie iberall hingelangt, wo fein Jus
tritt in der Form von Luft gebindert ober verfhloffen ift.

@3 ift flar, baf Jnfuforien nur an Orten jum
LBorfdein fommen, fidh entwideln und vermehren Fons
nen, wo die ibnen ndthige Nabrung in der jur Aufs
nabme geeigneten Form in Ueberfluf dargeboten wird.
Durdy zrei Beftandtbeile, weldye der unorganifdyen Nas
tur angehdren, zeichnen fich mebrere, und 3war fehr ver
breitete Arten vor andern aus. Dies ift die Kiefelerde,
woraus die Schalen oder Panzer vieler NaviculasAvten,
Grilavien, Bacillavien 1c, beftehen, und Cifenoryd, weldyes
einen Beftandtheil vieler Gaillonellen ausmadyt. Der o=
lenfaure Kalf der Kreivethierchen ift ven Gebaufen ver
gewdbnlidhen Sdalthiere vdllig gleid.

Man bhat fidy darin gefallen, die ungeheuren Ablages
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vungen von Kiefelerde, Kalf und Cifenoryd in der Kies
felgubr, dem Polirfdyicfer, bem Tripel, der Kreide, ben
Rafen=und Sumpferzen, dem Lebensdprocef vorweltlider
Snfuforien, die Biloung diefer Gebivgslager, der Lebenss
thatigleit yuufchreiben; allein man bedacyte hierbei nidyt,

“baf bie Kreive, Kiefelerde 1nd vad Eifenoryd als noth-
wenbige Bedingungen ihres Lebens vorhanden fein mufs
ten, ebe fie fidy entwidelten, daf biefe Beftandtheile nod
beute in dbem Meere, den Seen und Shimpfen niemald
feblen, wo biefelben Thierflaffen vorfommen.

Das Waffer, worin diefe vorweltlihen Infuforien
Iebten, enthielt die Siefelerde und die Kreive in Aufldfung,
gany gecignet, um fidh in der Form von Marmor, Quary
und verwandten Gefteinen durd)y BVerdbunftung abju-
iegen@fe Abfdyeidung ware unzweifelbaft in der ge-
wibhnlihen Weife erfolgt, wenn da8 Waffer nidyt nebens
bei die faulendben und verwefenden Ueberrefte voranges
gangener Shiergefdhlechter und duvdy fie die andern Bes
bingungen sum Leben-ver Kiefel= und Kalf-Infuforien
enthalten bdtte.

Obne bdiefe Subftangen zufammen vereinigt, wirde
Feine diefer hierflaffen fich fortgepflanst und 3u fo uns
geheuren Maffen vermebhrt haben, fie waren nur jufallige
LBermittler der Form, weldhe die fleinen Theilchen jeigen,
woraus diefe Ablagerungen beftehen; sufifig, infofern
audy obne diefe Thiere die Abfdheidung desd Kalfes, der
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Riefelerde und ves Eifenoryds erfolgt wave. Das Weer-
waffer enthalt den Kalf der Kovallenthiere, der zahlofen
Sdyalthiere, die in diefem Medium leben, in der nim-
lihen Form und Befdraffenbeit, wie er in den Seen urnd
Siimpfen enthalten war, sworin die Kreidethierdhen oder
bie Schalthieve, aus deren Gehaufe die Mufdyelfall-
Formation befteht, fid entwidelten. '
€8 ift wunbderbar genng, daf die in dben Organidmen
thatige Keaft aus nicht mebr wie vier Clementen ecine
felbft in mathematifher Bedeutung unendlicdhe Anzabl
von Werbinbungen Hervoryubringen fabig ift; daf mit
ibrer Hirlfe aus RKoblenftoff, Stidfioff, Wafjerfoff und
Sauerfloff Kdvper entftehen, die alle Cigenfdyaften dex
Metalloryde oder der anorganifhen Sauren und Salze
befigen ; daB an der Grenze der BVerbindungen fogenann:
ter anovganifcher Elemente eine Reibe von organifdyen
Glementen beginnt, fo umfaffend, daf wir fie noch gar -
nidht fiberfehen Ednnen. Wir feben die gange anorganifche
Natur, alle die zablrveidhen Verbindungen der Metalle
und Metaloide reproducirt in der organifden, ausd Kobe
lenftoff und Stidftoff, ausd Koblenftoff, Waflerftoff und
Saverftoff, aus Stidjtoff und Bafferftoff entfteben ju-
fammengefeste Atome, welde ihren Cigenfhaften nady
dem Chlor oder dem Sauerftoff oder dem Scywefel oder
einem Metall volfommen gleihen, und 3war nidt nur
in eingelnen wenigen, fondern in allen Gigenfchaften.
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Man fann fih faum etwad wunbderbaveres denfen,
al8 daf aud Koblenftoff und Stidfoff eine gasfdrmige
Berbindung (bas Cyan) hervorgeht, in weldyer Metalle
unter Lidyt - und Wrme - Cntwidelung wie im Sauer-
fioffgad verbrennet, ein zufammengefester Kdrper, der
feinen Gigenfdhaften und feinem BVerhalten nach ein ein=
fadher Korper, cin Glement ift, deffen Eleinfte Fbeile bie
némliche Form wie die ded Chlors, Broms und Jods
befien, indem ¢8 fie in ihren Berbindungen ohne alfe
Yenderung der Kryftalform vertritt. In diefer und
feiner andern Form fhafft der lebendige Kdrper CEle-
mente, Metalle, Metaloide, Gruppen von Atomen fo ge-
orbnet, daf die in ibnen thatigen Krafte nady viel man-

ihtungen bin zur Aeuferung gelangen;

ver Natur Feine Kraft, die efwad aus

: und fdhafft, Peine, veldhe fabig ift, die
Urfache 3u vernichten, weldye der Materie ihre Eigenfdhaf
ten gibt; das8 Gifen bdrt nie auf, Gifen, der Koblens
ftoff Koblenfoff, der Wafferftof§f Wafferftoff u fein; aus
den Glementen der organifchen Korper fann nie Cifen,
¢d Bann Pein Schoefel, Fein Phodphor daraus entfiehen.
Auf die Seit, in weldyor Meinungen diefer Art geduldet
und gelehrt wurden, wird man in einem halben Jabr-
“bundert mit dem Racheln des Mitleids yuriidblicfen, wo=
mit wir die aldhemiftifhe Entwidlungsperiode betrady=
ten; e8 liegt einmal in der Natur ded8 Menfchen, fich
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Meinungen diefer At dberall ju fhaffen, wo fein Geift,
wie in ber Kindheit, ju unentwidelt ift, um die Wabhr-
beit su begreifen. Aebnlih wie die Crwerbung der ge-
wibhnlichften Bevirfnifie des Lebens, find die geiftigen
Giiter, bie Kenntniffe, weldhe unfere materiellen Krafte
fteigern und erbdhen, die Cinficht und die Crfenntnif
der Wabrheit immer nur Friubte der Arbeit und Ans
ftrengung. Nur wo der fefte Wille feblt, ift Mangel, die
Mittel find tibevall,
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Siebensenter Brief.

Dic neuefte Seit hat, al8 eine der bemerfensdwertheften
Gridyeinungen in der Wiffenfdhaft, eine Alliang der Phye
fiologie mit ber Chemie yu Wege gebradht, der wir fiber
den Lebensprocef im Thier und in der Pflange unges
abnte Auffhliffe verbanfen. Ueber das, was Gift,
Nabrungs= ober Arzneimittel genannt werben mug,
* ift man nidyt mebr im Sweifel ; ber Begriff von Hunger
und Tod bewegt fidy nicht mebr um eine blofe Befchrei-
bung von Juftinden. Wir wiffen jest mit pofitiver Ge-
wifiheit, dbaf die Speifen der Menfdyen in zwei grofie
GClaffen zerfallen, von denen die eine zur eigentlidhen Cys
ndbrung und Reproduction, die jweite hingegen 3u gany
andern Sweden im Thierfdrper dient. Mit mathematis
fdher Scharfe 1t fidy nadyweifen, baf Bier nicht nabrs
baft ift, oaf Fein Weftandtheil davon fahig ift, su Blut,
su Muskelfafer, ju irgend einem Theil eines Trigers
ber Lebensthatigheit su werden, Die villige UmTehrung
aller frithern Begriffe iiber den Antheil, ben Bier, Suder,
10**
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Amylon, Gummi 2. an den Lebendproceffen nehmen, ge-
wdbrt einer ndberen Kenntniff der neueften Forfhungen
und Anfidhten in diefem Gebiete fitr einen grofern Kreid
gewiff einiges Jntereffe.

Bu den erften Bedingungen der Unterhaltung desd
thierifhen Lebens gehdrt die Aufnahme von Nahrung
(Stillung des Hungers) und von Sauerftoff aus der Luft
(Athmungsprocef) . In jedem Jeittheildyen feines Lebensd
nimmt ver Menfch duech die Drgane ber Refpivation
Sauerftoff auf. RNie ift, fo lange dad Thier lebt, ein Still-
ftand bemerflid), Die Beobadytungen der Phyfiologen zeis
gen, bafi der Kdvper eined eywadyfenen Menfdhen, nady
vierundiwanzig Stunden bei binlinglicher Nabrung, an
Sewicht weder ju - nod)y- abgenommen hat, dbennod ift die
Menge von Sauerftoff, die in diefer Jeit in feinen Organis-
mus aufgenommen yurde, bdchft betrachtlich. Nach Lavoi-
fier's Berfudhen werden von cinem erwadbfenen Mann in
einem Jahre 746 Pfund, nacy Menzied 837 Pfund Sauer-
ftoffgad aus der Atmofphdve in feinen Kovper aufgenom=
men und dennod finden wir fein Gewidyt ju Anfang und
3u Gnbe bes Jabres entweder gany unveranbdert, oder die
Ab=tind Sunabme bewegt fich um wenige Pfunde. W ift,
fann man fragen, diefed enovme Gewidht an Sauerfioff
hingefommen, da8 ein Indiviouum im BVerlaufe eined
Qabres in fidh aufnimmt? Diefe Frage ift mit befriedia
gendber Sicherbeit geldst: fein Theil ded aufgenommes
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nen Sauerftoffes bleibt im Kdrper, fondern er tritt in
der Form einer Koblenftoff = ober einer Wafferfloffverbins
dung wieder ausd. Der Koblenfloff und der Wafferftoff
von gewiffen Beftanvtheilen des ThierEdrpers haben fidh
mit dem burch die Haut und Lunge aufgenommenen
Sauerfloff verbunden, fie find alg Kohlenfaure und Waf-
feebampf wieder audgetreten. Mit jedem Athemazuge, in
jedem Lebendmomente tvennen fich von dem Thievorgas
nismus gewiffe Mengen feiner Beftandtheile, nacdydem
fie mit pem Sauerfioff der atmofphirifhen Luft eine
LBerbindung in vem Korper felbft eingegangen find. Wenn
wit, um einen Anbhaltspuntt ju einer Recdhynung zu haben,
mit Lavoifier und Seguin annehmen, daf der erwachfene
Menfdy taglich 65 Loth Sauerftoff (46037 Kubityoll
- = 15661 Gran franz. Gewidht) in fid) aufnimmt, und
wiv feine Blutmafle ju 24 Pfund bei einem Wafjers
gebalt von 80 Procent annehmen, fo ergibt fich aus der
befannten Sufammenfegung ves Bluts, daf zu einer
villigen BVerwandlung des Koblenfloffs und Wafferftofis
im Blut, in Koblenfaure und Wafler 66040 Gran
Sauerfioff nothig find, die in vier Sagen und finf Stun=
ben in ben Korper eined erwadifenen Menfdyen aufge-
nommen werbden.

Sleichghiltig, ob der Sauerfloff an die Beftandtheile
be8 Bluts tritt ober an anbere fohlen- und wafferftoff-
veiche Materien im Korper, ¢8 fann dem Shluffe nidyts
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entgegengefett werben, baf bem menfdylichen Kdrper in
vier Tagen und finf Stunden fo viel an Koblen= und
Wafferftoff in feinen Nabrungsmitteln wieder jugefirhrt
werden mug, ald ndthig wave, 24 Pfund Blut mit dies
fen Beftandtheilen ju verfeben, vorausdgefest, daf das
Gewicht des Kdrpers fich nicht dndern, daf er feine nors
male Befdaffenbeit bebaupten foll, Diefe Jufubr gee
fchieht durch die Sypeifen. Ausd der genauen Beftims
mung der Koblenftoffmenge, weldye durch die Speifen
" in ben Kdrper aufgenommen wird, fo wie dburch die Aus-
mittelung derjenigen Quantitdt, welde duvd) die Faces
und bden Urin unverbrannt, oder wenn man will, in einer
anbdern Form, ald in der Form einer Sauerftoffverbin-
bung, wieder austritt, ergibt fid), daf ein erwadfener
Mann, im Suftande magiger Bewegung, taglidy 27,8
2oth Koblenftoff verzehrt *). Diefe 27844 Loth Koblen-

*) Die eben angefithrten 3abhlen find dburdfdnittlidy dbem Ber-
braud) von 856 Mann cafernivter Soldbaten entnommen, deven
Speifen (Brod, Kactoffeln, Fleifd), Linfen, Crbfen, Bohnen 2¢.)
wdhrend eines Monatd bis auf Pfeffer, Saly und Butter mit
ber grofiten Genauigleit gewogen und jedbes Cingelne der Eles
mentaranalyfe unterworfen worben war, Eine Ausnahme Hier:
von madyten drei Sarbiften, welde aufer dem vorfdriftdmdifigen
Brodquantum (2 Pfund tdglid) in jedber Ldhnungsperiode
Y, 2aib = 214 Pfund mehr betamen, und ein Tambour, bder
Y, Caib Gbrig bebielt. Ungerednet hierin it der Kohlenfoff:
gebalt der frifhen Gemiife, bes Sauerbrauts, fo wie dasjenige,
was die Soldaten des Abends verzehrten, Nady einem anndhern:
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ftoff entweichen aus Haut und Lunge in der Form von
Poblenfaurem Gas, Sur Berwandlung in Poblenfaures
®as beditrfen diefe 27,8 Loth Koblenftoff 74 Loth Sauer-
ftoff. Nach den analytifchen Beftimmungen von Boufjine
gault (Ann. de chim. et de phys. LXX. 1, p. 136.)
verzebrt ein Pferd in 24 Stunden 1583 Loth Kohlen-
ftoff, eine mildygebende Kuph 14114 Loth. Die bhier ans
gefithrten Koblenftoffmengen find al8 Kohlenfiure aus
ihrem Korper getreten, dad Pferd hat in 24 Stunden
fite die Ueberfithrung ded Koblenfioffd in Koblenfdure
1374 Pfund und die Kubh 1124 Pfund Sauerfioff vere
braudht. Da Fein Theil des aufgenommenen Sauerftoffs
in einer anbern Form ald in der ciner Koblens oder
Waflerfioffoerbindbung wieder aus dem Kdrper tritt, da
ferner bei normalem @efunbbeitég,uftaube Der ausgetres
tene Koblens und Wafferftoff wieder erfest wird durdy

ben Ueberfdlage bed Feldbwebels verzehrt jeber Soldat tdglidy
durdy{dnittlid) 6 Loth Wurft, 1Y, Loth Butter, 1, Sdoppen
(Y, titer) Bier und Y, Sdoppen Branntwein, beren Kohlen:
ftoffaehalt mehr ald dad Doppelte betrdgt von dem Koblenftoff:
gebalt ber Fdaced und ded Urind gufammengenommen. Die Fdces
betragen bei einem Soldaten durdfdynittlich 114 Loth, fie ent:
Balten 75 Proc, Waffer und der trodene Ricdftand 45,24 Proc.
Koblenftoff und 13,15 Proc, Afde. 100 Theile frifde Faces ent-
balten hiexnad) 11,31 Kohlenftoff, fehr nabe fo viel wie ein glei-
dres Gewidyt frifdyes Fleifd). IJn obiger Rechnung ift dex Kohlen:
ftoff dex Fdces und der des Uring gleidygefest worden dbem Koh-
Lenftoffachalt der frifdyen Gemiife und der andern Speifen, welde
im Wirthshaufe vergehrt wurben,
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Koblens und Wafferftoff, den voir in den Speifen jus
fithren, fo ift lar, daf die Menge von Nabrung, welde
ber thierifdye Organidmus zu feiner Crhaltung bedarf, in
gerabem Berbaltnifi yu dem aufgenommenen Sauerftoff
ftebt. wei Khiere, die in gleidhen Jeiten ungleidye Men-
gen von Sauerftoff dburdy) Haut und Lunge in fidh aufs
nehmen, betael)reti in einem dbnlichen Berbdltnif ein
ungleiches Gewidht von der namlidhen Speife. In gleis
den Jeiten ift der Sauerftoffverbrand) ausdriidbar durdh
bie Anzabl ber Athemsiige; e8 ift Flar, baf bei einem
. unb demfelben Fhiere die Menge der zu geniefenden
Nabrung wedfelt, je nady der Starfe und Anzahl der
Athemazige. Cin Kind, deflen’ Refpivationswerfzeuge
fih in grdferer Thatigleit befinden, muf baufiger und
verbaltnifmagig mehr Nabrung su fid) nehmen, al8 cin
Grwadpfener, e8 fann den Hunger weniger leicht ers
tragen. Gin Bogel ftirbt bei Mangel an Nabrung den
britten Tag; eine Schlange, die in einer Stunde, un-
ter ciner Glasglode athmend, faum fo viel Sauerfloff .
verebrt, dbaf die Davon erzeugte Kohlenfaure wabrnehms
bar ift, lebt drei Monate und langer ohne Nabrung.
Sm Buftand der Rube betragt die Anzahl der Athems
giige weniger ald im Suftand der Bewegung und Ars
beit. Die Menge der in beiden Juftanden nothwendis
gen Nabrung muf in dbem namliden BVerhaltnif fiehen.
@in Ucberfluf von Nabrung und Mangel an ein-
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geathbmetem Sauerftoff (an Bewegung), fowie ftarfe Bes
wegung (dbie ju einem grferem Maah von Nabrung
wingt) und fdhwadye Berdauungsorgane find unvertrags
lidy mit einander. Die Menge des Sauerfloffs, welche ein
Ihier durd) die Lunge aufnimmt, it aber nidyt allein abs
bangig von bder Anzabl der Athemziige, fondbern audy
von ber Temperatur der eingeathmeten Luft. Die Prufts
bohle cined Thierd hat eine unveranderlidhe Grofe, mit
jebem Athemyug tritt eine gewiffe Menge Luft ein, die
in Beyiebung auf ibr Bolumen al8 gleichbleibend ange-
~ feben werden Fann. Aber ibr Gewidht, und damit das
Gewidht ded darin enthaltenen Sauerftoffs, bleibt fich
nicht gleih. In der Wavme debnt fich die Luft aus, in
ter Kalte sieht fie fich yufammen. In einem gleichen Bo-
Ium falter und warmer 2uft haben wir ein ungleidyed
Gewidt Sauerftoff.

Im Sommer enthdlt die atmofphdrifhe Luft Waffer=
aa8, im Winter ift fie troden; der Raum, den der Waf=
ferbampf in der wavmen Luft einnimmt, wird im Win-
ter von Luft eingenommen, d. b. fie enthilt bei gleichem
Bolum im Winter mehr Sauerfioff wie im Sommer.

Sm Sommer und Winter, am Pole und Aequator
athmen wir ein gleidhes Suftoolumen ein. Die Falte Luft
eewdrmt fidh beim Cinathmen in der Buftrdbhre und den
Lungenzellen, und nimmt die Semperatur bes Kdrpers
an. Um ein gewiffes Sauerfloffquantum der Lunge ju-
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suftibren, ift im Winter ein geringerer Kraftaufrand
ndthig, al8 im Sommer; fir denfelben Kraftverbraudy
athmet man im Winter mehr Sauerfioff ein.

Gs ift einleudhtend, baf wir bei ciner gleichen Ans
3abl von Athemyiigen in der Tiefe bes Meeres eine grds
Bere Menge Sauerftoff versehren, wie auf Bergen; daf
die Menge ber austretenden Koblenfaure, fo wie dad
eingefaugte Sauerftoffgas mit dem Barometerftande fich
anbert.

Das aufgenommene Sauerftoffgas tritt im Sommer
und Winter, in dbnlicher Weife verandert, wieder aus,
wir athmen in nicderer Temperatur und hdherem Lufte
drucfe mebhr Koblenftoff aus, wie in hdherer, und wir mufs
fen in dem namlichen Berbaltnif mebhr oder weniger
Koblenftoff in dben Speifen geniefien, in Schroeden mehr
wie in Sicilien, in unfern Gegenden im Winter cin gan-
3¢8 Achtel mebr wie im Sommer, Selbft wenn wiv dem
Gewidit nady gleihe Quantititen Sypeife in Falten und
warmen Gegenden geniefien, fo hat eine unendliche Weis«
beit die Cinrichtung getroffen, dbaf biefe Speifen hdchft
ungleich in ibrem Koblenfioffgebalte find. Die Frhchte,
weldhe der Shidlander geniefit, enthalten im frifhen Jus
ftande nidyt fiber 12 Procent Kohlenftoff, wabhrend der
Syped und Thran ded Polarlinders 66 bis 80 Procent
SKoblenftoff enthalten. €8 ift Feine fhwere Aufgabe, fich
in warmen Gegenden der Maigleit su befleifigen, oder
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lange Beit den Hunger unter dbem Aequator ju ertragen,
allein Kalte und Hunger reiben in Furzer Seit den Kirs
per auf. Die Wedhfelwirfung der Beftandtheile der Speis
fen und ded dburd) die Blutcirculation im Kdrper vers
breiteten Sauerfloffs ift die Quelle der thierifden
BWarme.
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Adytsehnter Brief.

Die Quelle der thierifchen TWarme, die Gefele, nady
penen fie erzeugt wird, der Einflug, welden fie auf die
Functionen bdes thierifhen Organidmus ausiibt, find
Gegenftande, in fo hohem Grabde belehrend und unters
baltend, daf idy e8 mir nicht verfagen fann, dburdh einige
Andeutungen IJpre AufmerffamPeit davauf binulenfen.

Alle lebenden Wefen, deren Crifteny auf einer Eine
faugung von Sauerftoff berubt, befigen cine von der
Umgebung unabbingige Warmequelle, Diefe Wabrbeit
besieht fich auf alle Thieve, fie erfivedt fich auf den Feis
menden Samen, auf die Blirthe der Pflanze und auf die
reifende Frudhpt. Nue in den Theilen ves Thiers, ju wels
dhen arterielles Blut, und durdy diefes der in dem Ath-
mungsprocef aufgenomme Sauerfioff gelangen fanm,
wird Warme erzeugt. Haave, Wolle, Federn befigen Feine
cigenthiimlihe Temperatur. Diefe hohere Temperatur
ves Thierfdrpers, ober wenn man will, Wirmeausicheis



235

dung, ift iberall und unter aflen Umftdnden die Folge
ber Werbindbung einer brennbaren Subftans mit Sauers
ftoff. In welder Form fidh audhy der Koblenftoff mit
Sauerftoff verbindben mag, der Act der BVerbindung fann
nidt vor fich gehen, obne von WirmesCntwidlung be«
gleitet su fein; gleidgiiltig, ob fie langfam ober vafd) ere
folgt, ob fie in bdberer ober nicderer Temyperatur vor
fidh gebt, ftetd Dbleibt. die freigewordene Wirmemenge
eine unverdnderliche Grde. Der Koblenfloff der Speis
fen, der fith im Thierldrper in Koblenfiure vermwanbdelt,
mufi ebenfo viel Wirme entwideln, al8 wenn er in dex
uft oder im Sauerfloff divect verbrannt worden wdre;
et eingige Unterfdhied ift der, baf bie erzeugte Wirmes
menge fich auf ungleihe eiten vertheilt, In rveinem
Gaunerfloffgas geht die Berbrennung fhneller vor fich,
die Temperatur ift hober; in der uft langfamer, die
Zemperatur ift niedriger, fie Halt aber linger an.

@3 ift Plar, baf mit der Menge ded in gleidhen Jei
ten durd) den Athmungsprocef jugefihrten Sauerfloffs
die Anzabl der freigewordenen MWdirmegrade ju- oder ab-
nehmen muf. IThiere, welde tafh und fchnell athmen,
und demzufolge viel Sauerftoff veryehren, befigen eine
hobere Temperatur al8 anbdere, die in derfelben Seit, bei
gleidhem Wolum bdes ju erwirmenden Korpers, weniger
in {ich aufnebmen; ein Kind mebhr (399) al8 ein erwache
fener Menfd) (37,5%), ein Bogel mehr (40 bis 41°9)

Iy
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wie cin vierfitfiges Thier (37 bis 389), wie ein Fifch
ober Amphibium, deflen Cigentemperatur fich 114, bis 29
fiber dbas8 umgebende Medium erhebt. Ale Thiere find
warmblittig, allein nur bei denen, weldhe durch Lungen
athmen, ift die Cigenwdirme gany unabbingig von der
Femperatur der Umgebung. Die juverlafiigfien Beobs
adytungen beweifen, daf in allen Klimaten, in ber ges
mdfigten Sone fowobl, wie am Aequator oder an den
Polen, die Temperatur des Menfdyen fo voie die aller
fogenannten warmblittigen Thieve niemald wedfelt; al-
lein wie verfdhieden find die Suftande, in denen fie leben!
Der Thiertdrper ift ein erwdvmter Kdrvper, der fid) ju
feiner Umgebung verbdlt, wie alle warmen Kdrper; er
empfingt Wavme, wenn die dufere Tempevatur hiber,
er gibt Warme ab, wenn fie niedriger ift, al8 feine eigene
Zemperatur, Wir wiffen, dbaf die Schneligleit der Abs
Fiblung eined warmen Kdrpers waidft mit der Differeny
feiner eigenen Temperatur und der ded Mediums, vorin
er fidy befinbet, b, b. je Filter die Umgebung ift, in defto
Fiirzerer Seit FhIt fich Der voarme Kdvper ab. Wie uns
gleidy ift aber der Warmeverluft, ven ein Menfdy in
Palermo erleidet, wo die Gufere Temperatnr beinabe
gleich ift ber Temperatur bed RKdrpers, und der einesd
Menfdyen, der am Pole lebt, wo die Temperatur 40 bis
50 ®rade niedriger ift! Trog diefem fo hdchft ungleichen
Warmeverluft jeigt die Erfahrung, daf das8 Blut bdes
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Polarlinders Peine nicdrigere Temperatur befint, als bas
bed Sidlanders, der in einer fo verfhiedenen Umgebung
lebt. Diefe Thatfache, ibrer wabren Bedeutung nady ans
exfannt, beweift, daf der Warmeverluft in dem Thiers
Edvper ebenfo fdnell erneuert witd; im Winter erfolgt
biefe Crneuerung fhneller wie im Sommer, am Pole
rafdyer wie am Aequator.

Jn verfhiedenen Klimaten wedyfelt nun die Menge
ves burd) die Refpication in den Korper tretenden Sauers
ftoif8 nad) ber Temperatur der dufern Luft; mit dem
Warmeverluft duvch ABENHlung fteigt die Menge ded
eingeathbmeten Sauerftoffs; die ur BVerbindung mit bdie-
fem Sauerftoff ndthige Menge Koblenfioff oder Waffers
ftoff muf in einem Ghnlichen Werhaltnif junchmen. €8
ift flar, daf der Warme=Grfag bewirft wird durdy die
Wed)felwivfung der Beftandtheile der Speifen, die fich
mit dbem eingeathmeten Sauerftoff verbinden. Um cinen
trivialen, aber defitvegen nicht minder richtigen Bergleid)
anzuwenden, verhalt fich in diefer Beziehung der Thiers
Edrper wie ein Ofen, den wir mit Brennmaterial vevs
feben. Gleichgitltig, weldye Formen die Speifen nady und
nady im .Rér:pe_t annehmen, weldye Beranderungen fie
audy erleiben mdgen, die legte Wevanderung, die fie evs
fabren, ift eine Berwandlung ihred Koblenftoffs in Kobs
lenfaure, ibres Wafferftoffs in Waffer; der Stidftoff und
ber unverbrannte Koplenftoff werden in dem Urin und den
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feften Grerementen abgefdyicen. Um cine conflante Tems
peratue im Ofen ju baben, mitffen wir, je nadydem die
dufiere Lemperatur wedyfelt, eine ungleide Menge von
Brennmaterial einfdyieben. In Begiehung auf den Thiers
Birper fiud die Speifen das Brennmaterial ; bei gehdrvigem.
Sauerfloffautritt erbalten wiv die dburd) ibre Orybation
frei werdende Warme. Jm Winter, bei Bewegung in
falter 2uft, wo dic Menge ded cingeathmeten Sauers
fteff8 sunimmt, wicft in vem namlidyen Berhalinifi das
Bediiefnif nady foblen= und wafferfofireichen Nahrungs-
mitteln, und in der Befriedigung diefes Bediefniffes ers
balten wir den wirkfamften Scug gegen die grimmigfte
Kailte. Cin Hungernder friert, und IJebermann weif,
taf die Raubthiere der ndrdlidhen Klimate an Gefrafigs
Beit weit denen der fidlichen Gegenden voranfleben. In
ter falten und temperivten 3one treibt uns die Luft, die
ohne Aufhdren den Korper su veryehren ftrebt, jur Ars
beit und Anftrengung, um ynsd die Mittel zum Widers
ftande gegen die Cinwirfung mu {dhaffen, wabrend in
heifien Klimaten bdie Anforderungen zur Herbeifdaffung
von Speife bei weitem nidyt fo dringend find,

Unfere Kleider find nur Aequivalente fitr die Speis
fen; je rodrmer wiv und Feiven, defto mebr vermindert
fidy bi8 3u einem gewiffen Grade das Beviirfnif su efjen,
eben weil ber Warmeverlufl, die AbTihlung und damit
ter Cring durd) Syeifen Eleiner wird, Gingen wir nadt,
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wie bie ‘Subt'am, oder wdven wir beim Jagen und Fis
fchen denfelben Kaltegraden ausgefest wie dber Samojebde,
fo wiirden wir ein halbed Kalb und nody oben drein ein.
Dusend Talgliditer bewdltigen Fdnnen, wie unsd warms
befleibete RNeifende mit Verwunderung erzdblt haben;
wit wijtden diefelbe Menge Branntwein ober Thran ohne
RNadytheil genicfen tdnuen, eben weil iy Koblens und.
Bafjecftoffgebalt dazu dient, um ein Gleihgewidht mit
e dufern Sempevatur hervorubringen.

Die WMenge der ju geniefenden Speifen ridytet fich,
nach den vorhergehenden Ausdeinanderfegungen, nady dex
Anzahl ver Atbemyitge, nady der Temperatur der Luft,
tie wir einathmen, und nady dem Warmequantum, das
wit nad) auffen hin abgeben. Keine ifolivte entgegenftes
bende Thatfache Fann die Wabrheit diefed Naturgefesesd
dnvern. Obne der Gefundbeit einen voriibergehenden
gber bleibendben Nadytheil juzufiigen, Lann der Neapolis
taner nidyt mebr Koblen = und Wafferftoff in den Speifen
3 fih nebmen, al8 er audathmet, und fein Nordlinder
tann mebr Koblens und Wafferftoff ausathmen, als er
in den Speifen 3u fich genommen bat, wenn nidyt im
Buftandbe der Krantheit, oder wenn er hungert, — Ju-
ftdnde, die wir naber beleudten werden, Der Englander
fiebt mit Bedbayern feinen Appetit, der ihm einen haufig
wiederfeprenden Genufi darbietet, in Jamaica fhwinden,,
und e gelingt ibm in der That, durd) Cayennepfeffer
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und die Fedftigfien Reizmittel, die nimlidhe Menge von
Sypeifen zu fidh su nehmen, wie in feiner Heimath; allein
ber in den Kdrper libergegangene Koblenftoff bdiefer
Gpeifen wird nicht verbraudyt, die Femperatur der Luft
ift 3u body, und eine exfhlaffende Hige erlaubt nidt, die
Anzahl der Atbemyiige (durdy Bewegung und Ans
flrengung) zu fteigern, den Berbraudy alfo mit dbem, wad
er 3u fid) genommen, in Werhaltnif ju fegen. IJm Ges
* genfag biersu fendet Gngland feine Patienten, deren
franfen Berdbauungsorganen die Fabigleit abgeht oder
vermindert ift, die Speifen in den Suftand zu verfegen,
in weldyem fie fidy ur Berbindung mit dem Sauerfioff
eignen, welde alfo weniger Widerftand produciren ald
va8 Klima, die Temperatur ihrev Heimath verlangt,
nady fitblidhen Gegenden, wo die Menge ded eingeaths
meten Sauerfioffd in einem fo grofen Werhaltnif fidh
vermindert, und va8 Refultat, eine Werbeferung besd
Gefundbeitszuftandes, ift fidtbar. Die Franfen BVers
bauungsdorgane haben Kraft genug, um bdie geringere
Menge von Speife in BVerbaltnif zu fegen mit dem
verbraudhten Sauerftoff; in dem Eiltern Klima wirden
die Refpirationsorgane felbft su diefem Widcrftand bdies
nen miffen. Im Sommer find bei uns die Leberfrants
beiten (Koblenftofftrantheiten), im Winter die Lungens
trantheiten (Sauerftoffirantheiten) vorberefchend.

Die AbFuhlung des Korpers, dburd) weldpe Urfache
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8 aud) fei, bebingt ein grdfered Maaf von Speife. Der
blofe Aufenthalt in freier Luft, gleichgiltig ob im Reife
wagen oder auf dem Berded von Schiffen, erhdht dburdy
Strahlung und gefteigerte Verdbunftung den Warmever=
Luft, felbft ohne vermehrte Bewegung ; ev ywingt uns, mehr
wie gewdhnlid 3u effen. Daffelbe muf fiir Perfonen gel-
ten, weldye gewobnt find, grofe Quantititen Falted
Waffer zu trinfen, weldyed auf 379 erwiarmt wieder abs
gebt; — e8 vermebrt den Appetit, und fdwidliche Cons
ftitutionen mitffen durdy anbaltende Bewegung den jum
Griag der verlornen MWhirme ndthigen Saucrftoff dem
Kdrper hingufihren, Starfes und anbaltendes Sprechen
und Singen, dbas Schreien ber Kinder, feudhte Luft, al
led bief ubt einen - beftimmten, nachweisbaven Ginfluf
auf die Menge der 3u geniefenden Speife aus.

3In dbem Worbergehenden ift angenommen worbden,
da§ voryuiglidy ber Koblen= und Wafferftoff jur Berbin-
bung mit dem Sauerftoff und jur Hervorbringung der
animalifhen Warme dient; die einfachften Beobadytun-
gen zeigen in der That, daf der Waflerftoff der Speifen
eine nicht minder wichtige RNolle wie der Koblenfloff
fpielt. Der gange Refpivationsprocef exfdheint in vdlliger
Klarheit, wenn wir den Suftand eines Menfdyen oder
Zhiers bei Enthaltung von aller Speife ind Auge faffen.
Die Athembewegungen bleiben ungednbdert, e8 wird nach
wie vor Sauerftoff aus der Atmofphive aufgenommen
: 11
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und Koblenfiure und Wafferdampf ausgeathmet. Wir
wiffen mit ungweifelhafter BVeftimmtheit, wobher der Kob=
fen= und Wafferfioff ftammt, dbenn mit der Darer ded
Hungers feben wir den Koblen= und Wafferfioff ves
Korpers fid) vermindern. Die erfie Wirfung ved Hun-
gors ift ein Berfchwinden ded Fetted; diefes Fett ift we-
der in den fparfamen Faces, nod) im Urin nadyreisbar,
fein Soblen= und Wafferftoff find dburch Haut und Lunge
in ber Form einer Sauerfloffoerbindung ausdgetreten; ed
ift flar, diefe Beftandtheile haben zur Refpiration ges
dient. Jeden Tag treten 65 Loth Sauerftoff ein, und
nehmen beim Ausdtveten einen Theil von dem Kdrper
bes Hungernden mit. (Currie fabh einen KLranfen, der
nidht fchlingen Fonnte, wdibrend cined Monats diber
100 Pfund an feinem Gewichte verlieven, und ein fetted
Shwein, dad durd) einen Bergftury verfchitttet wurde,
lebte 160 Tage ohne Nabhrung, und hatte &ber 120 Pfo.
am Gewidyte verloven. Martell in den Transactions of
the Linnean Soc. Vol. XI. p. 411.) Dad Berbalten dex
Winterfdylafer, fo wie die periodenweife Anfammiung
von Fett bei andern Thieven, von Fett, das in andern
Perioden ihred Lebens verfdwindet, ohne eine Spur ju
binterlaffen, alle diefe woblbefannten Thatfaden beweis
fen, baf der Sauerftoff in dem Refpirationsdprocef Teine
Auswabl unter den Stoffen trifft, vie fich 3u einer Bers
bindung mit ihm cignen. Dev Sauerfioff verbinvet fich



243

mit Allem, wad ihm dargeboten wird, und nur Mangel
an Baiferftoff ift der Grund, warum fich iiberhaupt Kohs
lenfaure bildet, cben weil bei der Temperatur bes Kirs
pers die Berwandtidhaft des Wafferftoffs yum Sauerftoff
bei voeitem die bed8 Kohlenftoffs abertrifft. Wir wiffen in
der That, baf bie grasfreflenden Thiere cin dem einge-
athmeten Sauerfioff gleidyes Bolum Kohlenfaure wicder
ausathmen, waibrend bei ven Fleifhfreffern, der einzigen
pierflafle, weldhe Fett in ihrer Nahrung geniefit, mebr
Sauerftoff aufgenommen wird, als dem andgeathbmeten
Kohlenfanrevolum entfpridyt; beftimmte BVerfuche haben
vargethan, daf in mandyen Fallen nur die Hdlfte von
dem Bolumen bdes Sauerftoffs an Koblenfiuregas auss
geathmet wird. Diefe Beobachtungen find feiner Widers
legung fabig, fie find fiberzeugender al8 alle die Finftlidy
und willkiclid) bervorgerufenen Crfdheinungen, die man
Berfudye nennt, Verfudye, weldye vdlig entbehrlich, alles
Gegengewichted ermangeln, wenn die Gelegenbeit sur
Beobadytung in der Natur {ich darbietet und diefe Ges
legenbeit verftandig benugt wird.

Bei Hungerndven verfhwindet aber nicht allein das
Fett, fondern nadh) und nacy alle der Ldslidsfeit fahigen
feften Stoffe. In vem vdlig abgezehrten RKodrper der
WBerhungerten find die Musfeln dliinn und mihrbe, der
Gontractibilitat beraubt; alle Theile des Kdvpers, welde
fabig waren, in den Suftand bder Bewegung lbersuges
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pen, haben bazu gedient, um den Reft ber Gebilde vor
ber Aled jerftdrenden Wirfung der Atmofphdre ju fehitzs
gen; sulegt nebmen die Beftandtheile dbed Gehirns An-
theil an diefem Orydationsproced, ed erfolgt Wabnfinn,
SQrrereden und der Tod, das heifit, aller Widerftand hdrt
vdllig auf, e8 tritt der dyemifche Procef der BVerwefung
ein, alle Theile ded Kdrpers verbinden fich mit dem
Sanerftoff der uft. Die Jeit, in weldyer ein BVerbune
gernder ftirht, vidhtet fich nad) dbem Suftand der Fettleis
bigFeit, nad) bem Juftand der Bewegung (Anfirengung
unbd Arbeit), nady der Temperatur der Luft, und ift ju-
legt abbangig von der Gegenwart oder Abwefenbeit des
Waffers. Durdh) die Haut und Lunge verdunftet eine ges
wiffe Smenée Waffer, durch deren Ausdtreten, ald der Bes
bingung aller Bermittelung von Bewegungeri, ber Tod
befhlennigt wird, @8 gibt Falle, wo bei ungefhmdlertem
Waffergenuf der Tod erft nadh 20, in einem Falle erft
nacy 60 Tagen erfolgte.

Qn allen dyronifchen Krantheiten erfolgt der Tod
dburdy die ndmliche Urfache, durch die Cinwirfung der
Atmofphire. Wenn die Stoffe fehlen, weldhe in dem Ore
ganidmus zur Unterbaltung ded Refpivationsproceffed
beftimmt find, wenn die Organe deg Kranfen ihve
Function verfagen, wenn fie die Fabigleit veﬂim%gu
ibrem ecigenen Sdyup die genoffenen Speifen in “den
Buftand zu verfegen, in dbem fidy ihre Weftandtbheile
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mit bem Sauerftoff der Luft ju verbinden vermdgen,
fo wird ibre cigene Subftany, das Fett, va8 Gebirn,
die Subftany der Musfeln und Nerven dazu verwen-
det. Die cigentliche Urfache ved Todes ift in diefen Fal-
Ten der Refpirationsprocef, die Cinwirfung der Atmo-
fobdre. Mangel an Nahrung, an Fabigleit, fie ju Be-
ftandtheilen ded Organismus zu macdhen, it Mangel
an Wiverftand, e8 ift die negative Urfache des Aufhid-
rend der Lebensthitigleit, Die Flamme gebt aus, weil
bad Oel verzebrt ift; e ift der Sauerfioff der Luft, der
e8 perzebrt bat.

Sn mandyen Rranfbeitégizﬁ&nbm erzeugen fich Stoffe,
die jur Affimilation nicht vervendbar find, durdy blofe
Gnthaltung von Syeifen werden fie aus dem Korper ent-
fernt, fie ver{dhwinden, obne eine Spur ju hinterlafjen,
inbem ibhre Beftandtheile mit dem Sauerfioff der Luft in
Werbindbung tveten. BVon dem Augenblid an, o die
Function der Haut oder Lunge eine Stdrung erleidet,
erfheinen Foblenftoffreichere Stoffe im Urin, der feine ge-
wohnliche Farbe in braun umandert ; die Refpivation ift vas -
fallende Gewicht, die gefpannte Feder, weldye dad Uhrwerk
in Bewegung erbdlt, die Athemziige find die Pendel=
fchlage, die 8 reguliven, Wir Fennen bei unfern gewdhn-
lichen Ubren mit mathematifdher Scharfe die Aenderuns
gen, welche durdy die Lange des Penveld oder durdy
dufieve Temperaturen ausgeiibt werben auf ihren regel-
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magigen Gang; allein nur von wenigen ift in feiner
Klarheit der Cinfluf exfannt, den die Luft und Tempe-
ratur auf den Gefundheitdzuftand ded menfchlichen KLor-
perd auditben, und dodh ift die Ausmittelung der Be-
dingungen, um ibn im normalen Juftand zu erhalten,
nicht {dywieriger al8 bei einer gewdhnlichen Ubr.
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Weunsehnter Brief. |

Sn meinem lesten Briefe habe idy 8 verfudyt, pnen
einige Auftlarungen iiber die einfadyen und dodh fo vun-
derbaren Functionen ju geben, welche der Sauerftoff der
Atmofphare dburd) feine Wereinigung mit dbem Koblen-
ftoff in dem thierifhen Organidmus zu erfiillen hat; ge-
ftatten Sie mir heute, einige Bemerfungen dber die Ma-
tetien, weldye den Mechani8mus defjelben im Gang 3u
erhalten beftimmt {ind, iber die Nabrungdmittel, hinju-
aufligen.

- Wenn die Junahme an Maffe in dem thierifdhen
Kdrper, die Ausbilbung feiner Organe und ihre Repro-
duction aud vem Blute, d. h. ausd bden Beftandtheilen
deflelben gefdiebt, fo Ednnen nur bdiejenigen Materien
Nabrungsmittel genannt werden, weldye fabig find,
3t Blut ju werden. Die Unterfuchung der Stoffe, bie fich
biergu eignen, befchrantt fich biernach auf die Ausmitte-
lung der Jufammenfesung der Nabrungdmittel und ihre
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~ Bergleidhung mit der Sufammenfegung ver Beftandtpeile
bes Blutes, Jwei Materien find als Hauptbeftandtheile
bes Blutes vorzliglich in Betvacdht zu ziehen. Die eine
davon, dad Fibrin, fdeidet fich augenblidlih) aus dem
Blute ab, fobald e8 aus der Givculation genommen wjrd.
Jedbermann weif, daf dad Blut in diefem Falle gerinnt,
e8 trennt {ich in eine gelblidhe Fluffigleit, in Blutferum,
und eine gallertartige Mafle, die fich in weidyen, 3ahen,
claftifthen Faden an einen Stab oder eine Ruthe an-
hingt, mit denen man das frifdhe Blut, wibhrend feines
Gerinnens, peitfht oder fdhldgt. Der jweite Hauptbes
ftandtheil ded Bluted ift im WBlutferum enthalten, er er-
theilt biefer Finffigleit alle Gigenfdaften ded weifien
Lheils des Hithnereies, indem er identifd) mit diefem
Beftandtheil aller Cier ift. Cr gerinnt in der Higte ju
einer weifien, elaftifthen Mafle; diefer gerinnende Be-
ftandtheil ift bag Albumin, Fibrin und Albumin, die
Dauptbeftandtheile ded Blutes, entbalten im Gangen
fieben demifche Glemente, unter welde namentlich
Stiditoff, Phodphor und Schwefel, fo wie die Subftany
ber Knodhen gehdet. In dem Serum befinden fich Kody
faly und Salze in Aufldfung, welde Kali, RNatron
al8 Bafen enthalten; fie find mit Kohlen-, Phodphor-
und Schwefelfaure verbunden. Die Blutbdrperchen ents
balten Fibrin und Albumin, fowie einen rothen Farbs
ftoff, in welchem Gifen einen nie feblenden Beftandtheil
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ausmadit, Aufer diefen enthdlt dad8 Blut nody einige
fette Kbrper in geringer Menge, die fich von den ges
wibnlidyen Fetten durd) verfdhiedene Eigenfdhaften uns
terfcheiden.

Die dyemifdhe Analyfe Hat ju dem merfroiirdigen
Refultate gefiihrt, daf Fibrin und Albumin einerlei Cle-
mente, und jwar in dem namlidhen Gewidytaverhiltnif
enthalten, in der Art alfo, dbaf, wenn man zwei Analys
fen, die eine pon Fibrin, die andere von Albumin, nebens
cinander ftellt, wir feinen grdferen Unterfchied in der
procentifdyen Jufommenfesung wabrnehmen, wie in ywei
Analyfen von Fibrin, oder in zwei Analpfen von Al
bumin, - -

Jn beiven Blutbeftandtheilen find offenbar, dief zeigt
ibr verfdicdener Suftand, die Clemente auf verfdyicdene
Weife geordnet, allein ihrer Jufammenfegung nady find
fie identifd). Diefer Schlug ift neucrdings auf"s fchdnfte
dadburdh beftatigt worden, daf 8 cinem ausgezeihneten
Phyfiologen (D Enid) gelang, Fibrin in den Juftand von
Albumin Eanftlich tberzufithren, ibm alfo die LoslichFeit
und Gerinnbarfeit ju geben, die bad Ciweifi davabteris
firt. Neben der gleihen Jufammeniesung haben fie nodh
bie dyemifhe Cigenfhaft mit einanber gemein, daf fie
fih beide in flarfer Saljfaure su einer intenfiv indig-
blauen Fluffigleit [ofen, weldhe gegen alle Materien, die
man damit jufammenbringt, ¢in gany gleidyed Verbalten
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jeigt. Albumin und Fibrin Lonnen beide in dbem Crnahs
rungsproceffe su Mustelfafer werden, und Muslelfafer
fann rivdrodrtd wieder in Blut fbergehen. Diefer Ueber-
gang ift von den Phyfiologen lngft aufer allen Sweifel
geftellt, und die Chemie bat alfo nur nadygewiefen, daf
vie Metamorphofe ritdwartd und vorwdrts erfolgen fann,
traft einer einwirfenden Thatigleit, ohne Jubiilfenahme
eined dritten Korpers oder feiner Beftandtheile, ohne dap
alfo ein frembed Glement aufgenommen 3u werden ober
ein in Berbindung vorhandened auszutreten braudst.
Wenn wir nun die Jufommenfesung aller Gebilde
mit der ded Fibrind und Albumins im Blut vergleichen,
fo ergeben fich folgende Bezichungen. Alle Theile desd
Khiertdrpers, die eine beftimmte Form befigen, welde
Beftandtheile von Organen find, enthalten Stidfioff.
Kein Theil ober Beftandtheil eined Organs, weldyes
Bewegung und Leben befist, ift frei von Stidftoff, alle
enthalten Koblenfioff und die Clemente ded Waffers,
wiewoh! diefe legteren nie in dem Werbaltnif wie im
Waffer, Die Hauptbeftandtheile de8 Bluts enthalten
nabe an 16 Procent Stikftoff, Fein Theil eines Organsd
enthdlt weniger Stidftoff wie dag Blut. Die entfdyeis
dendften Berfude und Beobadytungen haben bewiefen,
. dap der thierifhe Organidmus durdhaus unfabig ift, ein
demifches Element, Koblen- over Stikftoff, ausd andern
Materien, in denen diefe Kdrper feblen, hervorsubringen,
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und e8 ift biernad einleucbtend, dbaff alle Nahrungsmits
tel, bie jur Blutbilbung ober jur Bildung von Jelen,
Membranen, Haut, Haaren, Mustelfafer dienen follen,
cine gewiffe Portion Stidftoff enthalten mitfjen, eben
weil diefer einen Beftandtheil der genannten Organe
ausmadht, diefe aus andern Clementen, die man ihnen
darbietet, feinen Stidftoff eryeugen fdnnen, und weil
tein Stidfioff ausd der Atmofpliire in dem Lebensdproced
verwendet wird,

Der thierifthe Korper enthdlt in der Nervens und
Gebirnfubftany eine grofe Menge Albumin, und aufer
biefenn 3wei eigenthbiimlidye fette Sauren, die fich von
allen anbern Fetten durdy einen Gehalt von Phodphor
(faure?) unterfheiden. Cing diefer Fette enthilt Stids
ftoff. Waffer und Fett madyen zuleat die ftiditofffreien
Beftandtheile ded Thievbdrpers aus, beide find formlos,
und nebmen nur infofern Antheil an dem Lebensdprocef,
al8 purd) fie bie Lebensfunctionen vermittelt werden.
Die nicht organifdyen Beftandtheile ded8 Thierfdrpers
finb Gifen, Kalk, Bittererde, KLodhfaly, fo wie die AL
talien.

Die Crndhrung der Fleifdhfrefler nimmt unter alen
Thiertlaffen die einfachfte Form an; fie leben vom Blut
und Fleifch der grad> und Eornerfreffenden Thiere, allein
biefed Blut und Fleifh ift identifh in allen feinen i
genfdhaften mit ihrem eigenen Blut und Fleifd), weder



52
demifh, nody phyfiologifh it ein Unterfhied wabrs
nehmbar,

Die Nabrung der fleifdfreffenden Thieve ift aus
Blut entftanden, fie wird in ihrem Magen fliiffig und
fiberflthrbar in andere Kdrpertheile, fie wird in ihrem
Leibe wieder ju Blut, und ausd diefem Blute erzeugen
fidy alle Theile ihres Kdrpers wieder, die eine Verdndes
rung ober Umfegung erlitten haben. Bis auf Klauen,
Haare, Febern undo Knochenerde ift fein Beftandtheil der
Nabrung der Carnivoren unaffimilivbar. In demifchem
Sinn tann man alfo fagen, daf das fleifhfreflende Thier
sur Crbaltung feiner Lebensdprocefie fich felbft verzebrt.
Dasjenige, wad zu feiner Erndbrung dient, ift identifch
mit den Beftanvtheilen feiner Organe, weldhe erneuert
werden follen.

Gany anbders ftellt fid), dem Anfdyein nach, der Crs
nabrungsprocef der pflangenfrefienden Thiere dar; ihre
LBerdbauungsorgane find minder einfach, und ihre Nah«
tung befteht aus Begetabilien, die ihrer Hauptmaffe nady
nut febr wenig Stidftoff enthalten. Aus welden Stofe
fen, Fann man fragen, entfteht bei ihnen dag Blut, aus
dem fidy ibre Organe entwideln? Diefe Frage lafit fid
mit genligender Sicherheit beantworten. Die hemifchen
Unterfuchungen baben dargethan, daf alle Theile von
Pflangen, weldhe Thieren yur Nabhrung dienen, gewifje
WBeftandtheile enthalten, weldhe reidy find an Stickfoff,
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und bdie gewdhnlihften Crfabrungen beweifen, daf die
Khiere ju ibrer Crhaltung und Crndbhrung der Quans
titdt nad) um fo weniger von diefen Pflanzentheilen bes
bitrfen, je veidher fie an diefen flidftoffhaltigen Stoffen
find;fie Ednnen nicht mit Materien exndhrt werben, worin
fie feblen. Sn vorzliglicher Menge {ind diefe Crzengniffe
ver Pflangen in den Samen der Getreidearten, der Crbs
fen, Linfen, Bobnen, in Wurzeln und in den Siften der
fogenannten Gemiidpflangen enthalten, fie feblen {ibris
gens in Peiner eingigen Pflange, in Feinem ‘il){:er Theile.

Dicfe ftikftoffhaltigen Nabrungsftoffe laffen fich im
Sangen auf drei Materien yurirkfithren, die ihrer ufern
Befdaffenheit nach leicht von einander zu unterfdeiven
find. Swei davon find im BWafjer 108lich, der dritte wird
bavon nidht aufgenommen, Wenn man frifch ausgeprefte
Pilangenfafte fich felbft tberldfit, fo tritt nad)y wenigen
Minuten eine Sdycidbung ein, e8 fondert fich ein gelatis
ndfer Niederfchlag ab, gembbﬁlicb von gritner Farbe,
weldyer, mit Fliiffigleiten behandelt, die den Farbftoff (-
fen, eine grauweifie Materie hinterlaft. Diefe Subftan
ift unter vem Namen gritnes Sagmeh! der Pflangenfifte
den Pharmaceuten wohl befannt. Dief ift dasd eine von
den ftickftoffhaltigen Nabrungsdmitteln der Thiere, e8 hat
pen Namen Pflangenfibrin erbalten. Der Saft der
Grafer ift vorgiiglich reich an diefem Beftandtheil, er ift
in reidhlidhfter Menge in dem Weigenfamen, fowie {tbers
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haupt inden Samen der Cerealien entbhalten, und fann
aus dem Weizenmehl durch eine medanifde Operation
giemlich tein erbalten werden. In dbiefem Suftande heifit
e Kleber, allein die Hebenden Cigenfdhaften gebdren ipm
nidht an, fondern einer geringen Menge cines beigemifch-
ten fremben RKdrpers, der in dem Samen der fibrigen
Setreive-Arten feblt.

Wie fich aus der Art feiner Darftellung evgibt, ift
vas Pflangenfibrin im Wafler nidht (38lich, obrwohl man
nidht weifeln Fann, daf e8 in der lebenden Pflange im
Siafte geldft vorbanden war, ausd dem es fich, dhnlidh wie
bas Fibrin aus Blut, erft fpater abfchied. Der weite
ftitftoffhaltige Nabrungsftoff ift in dem Saft der Pflan-
sen geldft, ev fcheidet fid) baraus bei gewdhnlicher Tem-
peratur nicht ab, wobl aber, wenn der Pflangenfaft jum
Sieden erbint wird, Bringt man den ausdgepreften fa-
ten Saft, am beften von Gemiudpflansen, von Blumens
tobl, Spargel, Koblraben, weifen Riben 1., jum Sies
ben, fo entftebt davin cin Coagulum, weldyes in feiner
dufiern Befdhaffenheit und feinen Eigenfdyaften fdhlech
terdings nidyt ju unterfdheiden ift von dem Korper, dex
fid ald8 Gerinnfel abfdyeivet, wenn man mit Waffer ver-
diinnted Blutferum oder Ciweiff der Sievhise ausfent.
Dieh ift bag Pflanzenalbumin; invorsiiglider Menge
findet fid) diefer Kbrper in gewiffen Samen, in Niifjen,
in Mandeln und andern, in denen a8 Amylon der
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Setreibefamen fidy vertreten findet durch Oel und Fett.”
Der britte ftidftoffhaltige Nabrungsftoff, den die Pflans
3en producien, bad Pflanzencafein, finbdet fid haupts
facblich in den Samenlappen der Erbfen, Linfen und
Bobnen; er ift, wie dbas Pflanzenalbumin, im Baffer 108«
lid), unterfdyeidet fidy aber von ibm dadburd), daf feine
Aufldfung odurdy Hise nidt coagulivt wird; beim Abs
bampfen und Crbigen zieht fid an der Oberfliche eine
Haut, und, mit Sturen verfest, entfieht darin ein Ges
rinfel wie in der Thiermild. :

Diefe drei Stoffe, Pflanjenfibein, -Albumin und
sQafein, find bie eigentliden ftidftoffhaltigen Nahrungse
ftoffe der pflanzenfreffenden Thieve, alle andern in Pflan=
sen vorfommenden ftidftoffbaltigen Matevien werden
entweder, wie die Stoffe in den Gift- und Mebicinal
pflanzen, von den Tbieren nicht genoffen, oder fie find
ibrer Nabrung in fo aufierordentlich Fleinen Gaben bei-
gemifdht, daf fie sur Bermebrung der Maffe ibres Kor-
perd nicdht beizutvagen vermogen. Die dremifche Unter-
fucdhung der drei genannten Subflanen bhat zu dem
intereflanten Refultat gefithet, daf fie einerlei organifdye
Glemente in dem nédmlidhen Gewichtsverhaltnif enthal-
ten, und, wad noch weit merFwitediger ift, 8 hat fich ers
geben, daf fie idbentifch find in ihrer Sufammenfesung
mit den Hauptbeftandtheilen des Blutes, mit Fibrin und
Albumin. Sie ldfen fidh alle drei in concentrivter Salys
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faure mit der ndmlichen indigblauen Farbe auf, und audy
in ibren phyfilalifdhen Cigenfdaften find Thierfibrin und
Fhieralbumin von Pflangenfibrin und Pflanzenalbumin
in Feiner Weife verfchicoen. €8 verdient gany befonders
bervorgehoben zu werden, dbafi hier unter ciner gleichen
Sufommenfesung nidit blod eine abhnliche gemeint iff,
fondern 8 ift audy in Begiehung auf ihren Gehalt an
Sdywefel, Knodyenerde und phosdphorfauren Alfalien fein
Unterfdyied wabhrnehmbar,

[n weldyer bewundernsdwidigen Cinfachheit erfdheint
nach diefen Cntdedungen der Bildbungsprocef im Thier,
die Cntftehung feiner Srgane, der Haupttrager der Le-
bensthatigleit. Die Pflanzenftoffe, weldhe in den Thieren
sur Blutbildung verwendet werden, enthalten die Haupt-
beftandtheile des Blutes, Fibrin und Albumin, fertig ge-
bilbet allen ihren Clementen nady; alle Pflanzen enthal=
ten noch tiberdief eine gewiffe Menge Eifen, das wir im
Blutfarbeftoff wiederfindben. Pflanzen- und Thierfibrin,
Pilangen= und Thievalbumin find Faum der Form nach
verfchieden; wenn diefe Stoffe in der Nabhrung der Thiere
feblen, fo hort die Crnibrung auf, und wenn fie davin
gegeben werbden, fo empfangt das pflangenfrefiende Thier
dbie namliden Materien, auf weldhe die fleifchfreffenden
Thiere su ibrer Crhaltung befdyrantt find. Die Pflanen
erjeugen in ibrem Srganidmus dag Blut aller Thiere,
denn in dem Blut und Fleifdh der pflangenfrejjenden



257

veraehren die fleifchfreflenden im eigentlahen Sinne nue
bie Pflanzenftoffe, von denen die erftern fich erndhrt has
ben; Pflangenfibrin und Albumin nehmen in dem Ma-
gen ded pflanzenfreflenden Thiered genau die nimliche
Form an, wie Thiexfibrin und Thieralbumin in dem Ma-
gen der Carnivoren.

Aus dem Worbergehenden ergibt ficdh, dbaf die Cnt-
wiflung der Ovgane eined Thiers, ihre Bergrdferung
und Sunabme an Maffe, an die Aufnahme gewiffer Stoffe
gebnlpft ift, die identifd) find mit den Hauptbeftandthei-
Ten ibres Blutes, In diefem Sinne fann man fagen,
daf der Thievrorganismus fein Blut nur der Form nady
fhafft, daf ibm bdie Fabigfeit mangelt, 8 aus anbdern
Stoffen su erzeugen, die nidyt identifdy find mit feinen
Hauptbeftandtheilen. Damit fann freilich nidyt behauptet
werden, dafi ibm die Fahigleit, andere BVerbindungen ju
erjeugen, abgebt; wir wiffen im Gegentbheil, daf bder
Organidmus eine grofie Reihe anberer, von feinen Blut-
Deftandtheilen in ihrer Jufommenfesung abyoeichender
Lerbindungen hervorbringt, aber den Anfangspuntt der
NReihe, feine Blutbeftandtheile, ann er fich nicht bilden,
— Der Thierorganidmus ift eine hdbhere Pflange, deren
Gntwidlung mit denjenigen Materien beginnt, mit deren
Grjcugung das Leben der gewdhnlidyen Pflange aufhdet;
fobald diefe Samen getragen bhat, ftirbt fie ab, ober ¢8
hott damit eine Periode ihres Lebens auf, In der unend=
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lichen Reibe von Werbindungen, welde mit den Nabe
rungsftoffen der Pflangen mit Koblenfaure, Ammonial
und Waffer anfangt, bis zu den zufammengefepsteften
Beftandtheilen des8 Gehirng im ThievEdrper finden wiv
feine Riide, Feine Unterbredhung. Der erfte Nahrungs-
ftoff bes Thiers ift das legte Produft der {daffenden
hatigleit der Pflanze. Die Subftany der Sellen und
Membranen, der Nerven und ded Gebirnd erjeugt die
Phlange nidht. Das Wunbverbare in ver fhaffenven Tha-
tigleit der Pflange verliert fich, wenn man erwigt, daf
dic Grjengung der Blutbeftandtheile nidht auffallender
erfdyeinen Fann, al8 wenn wir Ochfen- und Hammelstalg
(in den Gacaobobhnen) oder Menfhenfhmaly (im Oli-
vendl), die Hauptbeftandtheile der Kubbutter (Palms«
butter), auf Baumen wadyfend finden, daf wir das
Perdefett und den Fifchthran in den dlreichen Samen
entfteben fehen.
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Bwansigfter Brief.

®er Inbalt meines vorigen Briefes hat Jgnen, wie idy
boffe, cinige befriedigende Auffldrungen iiber die Art
und Weife gegeben, wie die Junabme in der Mafje der
Srgane eines Thieres vor fich geht; es bleibt mir jest
nody fibrig, Jhnen Einiged iber die Rolle mityutheilen,
welde die fi¢flofffreien Subftangen, Suder, Amylon,
Gummi, Peftin u. f. w., in dem thierifhen Organidmus
fiiclen.

Die grdfite aller ThierFlaffen fann obne diefe Mate-
tien nidt leben, ibre Nahrung mup eine gewifje Menge
davon enthalten, und wir feben ihrem Leben ein rafdyesd
Biel gefest, wenn fie in ihe fehlen. Diefe widhtige Frage
erfiredt fid) gleichfalls auf die Beftandtheile ber Nabhrung
ves fleifhfrefjenven Thieved in der fritheften Periode fei-
ned Lebend; denn aud) diefe Nabrung enthdlt gewiffe
Beftandtheile, weldpe fein Kdrper zu feiner Erbhaltung
im erwadyfenen Suftande nidht bedarf. In dem jugends=
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lichen Korper der Fleifdhfreffer gefchieht offenbar die Er-
ndbrung in einer dhnlichen Weife, wie in dem Kdrper
ver pflangenfreflenven Thieve; feine Entwidelung ift an
bie Aufnabme einer Fliiffigleit gebunbden, weldye der Leib
ber Mutter in der Form der Mildy abfondert. Die Milch
enthalt nur einen fti¢ftoffhaltigen Beftandtheil, den fo-
genannten Kafefioff, Cafein, aufier diefem find ihre
Hauptbeftandtheile Butter (Fett) und Mildyzucfer. Aus
dem ftidftoffhaltigen Beftandtheil der Milch muf dasd
Blut bes jungen Thieres, feine Muskelfafer, Iellen= und
Nervenfubftany und Knodyen erzeugt vorden fein, dbenn
Butter und Mildyzuder enthalten Feinen Stidftoff. Die
Unterfudyung des Gafeing hat nun zu dem Refultat ge-
fithrt, wad nach vem Borbergehenden Faum mehr tibers
vafdyen Fann, daf aud) diefer Stoff identifdh ift in feiner
Sufammenfesung mit den Hauptbeftandtheilen des Blu-
tes, mit Fibrin und Albumin, jo wasd nocdh mebr ift, die
LBergleidyung feiner Cigenfdhaften mit denen des s.J)f lans
gencafeind hat gezeigt, baf er mit diefem aud) idens
tifch ift in allen feinen Cigenfchaften, in der Art alfo, baf
gewiffe Pflangen, wie die Crbfen, Bobhnen, Linfen, den
nimlidhen Kdrper su erzeugen vermdgen, welcdher aus
bem Blute der Mutter entfteht und jur Blutbildbung in
bem Korper des jungen Thieres vervendet wird. In dem
Gafein, a8 fid) durdy feine auperordentliche BdslichEeit
und Nidytgerinnbarfeit in der Warme von dem Fibrin
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und Albumin unterfheidet, empfingt dbemnady dasd junge
Ihier, feinem Hauptbeftandtheil nady, da8 Blut feiner
Mutter; su feinem Uebergang in Blut gehdret fein drits
ter Stoff, und feiner der Beftandtheile ded Blutes feis
ner Mutter trennt jich davon bei ihrem Uebergang in
Gafein. In dhemifdher BVerbindung enthdlt dag Cafein
der Mildy eine weit grofere Quantitdt von Knodyenerve
ald das Blut, und ywar in hddft d8lihem Suftande,
fiberfithrbar alfo in alle Kdrpertheile. Audy in der frithe-
ften Periode ihres Lebens ift die Entwidlung und Auss
bilbung der Trager der Lebensthatigleit im jungen Thier
an die Aufnahme einer Materie gebunben, weldye in Be-
siebung auf feine organifdhen Beftandtheile ibentifch ift
in ibrer Sufammenfegung mit den Hauptbeftandtheilen
feines Blutes.

Wozu dient nun aber das Fett der Butter, der Mildhs
guder? BWas ift der Grund, warum fie sum Leben diefer
Zhiere unentbebrlid) find ? Butter und Mildyyuder entbhale
ten Feine firen Bafen, Feinen Kalf, Lein Natvon, Fein Kali;
ber Milchzudfer befist eine den gewdhnlichen Suderarten,
vem Amylon, dbem Gummi, dem Pectin ahnliche Sufams
menfeiung, diefe Materien beftehen aus Koblenftoff und
den Elementen desd Waffers unbd jwar genau in dem ndmlis
den Berhaltniffe wie im Waffer. Durdy diefe fridftofffreien
Stoffe ift alfo ihren ftidfoffbaltigen cine: gewiffe Menge
Koblenftoff, ober, wie in_ber Butter, von Kohlenftoff
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und Wafferftoff jugefest, ein Ueberfduf von Elementen
alfo, ber jur Blutbilbung fdlechterdingd nicht verwendet
werden Fann, eben weil ihre ftidftoffhaltigen Rahrungs-
mittel genau bdic Koblenfioffmengen fhon enthalten,
weldye jur Biloung von Fibrin und Albumin ndthig
find. €8 ift eine unbefiveitbare Thatfacdhe, daf in einem
erwachfenen fleifchfreffenden Thiere, basd an Gewicht von
Zag 3u Tag weder merflidh u- nod abnimmt, Nah=
rung, Umfegung der Gebitoe und Sauerftoffoerbraud in
einem gany beftimmten BWerbaltniffe zu einander ftehen.
Der Koblenftoff der entwidhenen Kohlenfaure, der ded
Harnsg, der Stidftoff des Harns und der Wafjerfioff,
weldyer al3 Ammoniaf und Waffer austritt, diefe Eles
mente jufammengenommen mitffen dem Gewidht nadh
vollfommen gleidy fein dem Koblenftoif, Wafferfloff und
Stidftoff der umgefesten Gebilve, und, nfofern dicfe
durdy die Nabhrung genau erfest worden find, dbem Koh«
lenftoff, Stidftoff und BWafferftoff der Nabrung. BWare
vief nidht der Fall, fo wirde da8 Gewidyt des Thiered
fich nicht gleich bleiben Ednnen.

Das Gewidyt ded fidhy entwideluden jungen fleifcye
freffenden Thieves bleibt fich aber nicht gleid), e8 nimus
im Gegentheil von Tag ju Tag um eine beftimmbare
Grofe ju. Dicfe Tpatfache fest voraus, daf der Affimis
lationdprocef in dem jugendlichen Thiere fikefer, intens
fiver ift, al8 bex Procef bder Umfegung der vorhanbdenen
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Gebilbe. Béaren beide Thatigleiten gleidh, fo Ednnte ihr
Gewicht nicht unehmen, wire der Berbraud) grdfer, fo
mufte fid ihr Gewicht verminvern. Dad junge Thiex
empfangt feine Blutbeftandvtheile in dem Gafein der
Milcy, eine Umfegung der vorhandenen Gebilde geht vor
fidy, venn Gallen= und Harnfecretion finben flatt, die
Subftany der umgefegten Geébilde tritt in der Form von
Harn und von Kohlenfiure und Wafjer aus ihrem Kors
per, allein die Butter und der Mildyzuder der WMild) find
ebenfalls verfhwunden, fie laflen fidy in den Ficed nicht
nacheifen. Butter und Milchzuder find in der Form
von Waffer und Koblenfdure ausgetveten und ihre BVers
wandlung in Saucrftoffoerbinbungen bevoeift aufs Elarfte,
oafi weit mehr Sauerfioff aufgenommen wurde al8 now
thig war, um mit dem Koblenftoff und Wafferftofi der
umgefeaten Gebilve Koblenfaure und Waffer zu bilden.
Die in dem Lebensdprocef ded jungen Thiers vor fich
gebende Werdnverung und Umfegung ver Gebilve liefert
demgemag in einer gegebenen Jeit weit weniger Kobhlens
ftoff und Bafjerftoff in der jur Refpiration geeigneten
Jorm, al8 vem aufgenommenen Sauerfioff entfpric,
vie Subftany der Organe felbjt witrde einen rafdyeren
Stoffwedhfel erfabren, fie wiwrde der Einwirfung des
Sauerftoffd unterliegen mitffen, wenn der fehlenbe Kobs
lenfioff und BWapferfioff von einer anbern Quelle nicht
geliefert werden witrbe, Die fortidhreitente Junahme on
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Maffe, bie freie und ungehinverte Entwidlung der OSts
gane ded jungen Thieres, fie wird alfo durd) die Gegens
wart fremder Materien bedingt, die in dem Ernahrungss
procef Feine andere Rolle fpielen, al8 daf fie die neu fich
bilbenden Organe vor der Cinwitfung des Sauerftoffs
fihligen; ibre Beftandtheile find es, .die fidh mit dem
Sauerftoff verbinden; ohné zu unterliegen, wirden die
Organe felbft diefen Widerftand nicht libernehmen Eon<
nen, d. b, eine Sunahme an Maffe, bei gleihem Sauer=
ftoffoerbraudy, wirde fd)led)terbingé unmdglich fein. Ueber
den Swed, ju weldhem die Natur der Nahrung der june
gen Saugethiere ftidftofffreic Matevien jugefest hat, die
ibr Organidmus sur eigentlien Cendhrung, sur Bluts
bilbung nicht verwenden fann, Materien, die jur Unter-
baltung ihrer ebensdfunction im erwadyfenen Suftanbde
vdllig entbebrlich find, Fann man nach dem Borhergehens
den nidt yweifelbaft fein.

Der Crnabrungdprocef der fleifhfreffenden Thieve
ftellt fich mithin in ywei Formen bdar, von bdenen wir die
eine Form in den grads und drnerfreffenden Thieren
wiederfebren fehen. Bei diefer Thierflaffe beobachten
wit, dbaff wabhrend ibrer ganzen Lebensdauer ihre Crifteny
an die Aufnabme von Stojfen gelnupft ift, welde eine
dem Mildyzuder gleide oder dbnliche Sufammenfegung
befigen. Allem, was fie geniefen, ift jederseit eine gemwiffe
RQuantitdt von Amylon (Stirfe), oder Gummi, ober
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Buder, oder Pectin beigemifcht, Auf eine Elare und iiber-
geugende Meife ftellt fich der Antheil heraus, den bdiefe
ftidftofffreien Materien an dem Nutritiondprocef ber
pflangenfreflenden Thiere nebmen, wenn wir die ver-
haltnifmdBig fo geringe Menge Koblenfioff in Betrad)
tung jiehen, die fie in ibren flidftoffhaltigen Nabrungs-
mitteln geniefen; fie fleht durdyaus in feinem Ber-
haltniffe su dem durd) Lunge und Haut aufgenom-
menen und verbraudpten Sauerftoff. €in Pferd fann
3 B. in vollfommen gutem Suftande erbalten rerden,
* wenn ibm tdglidy 480 Roth = 15 Pfund Heu und
144 Roth = 41, Pfund Hafer jur Nabhrung gege-
ben werden, Wenn wir und nun den ganzen Gebalt
diefer Nabrungsfioffe an Stidftoff, fo wie ihn die Cle
mentaranalyfe feftgefest bat (Heu 1,5 Procent, Hafer
2,2 Procent), thdwdrtd in Blut, namlidy in Fibrin
und Albumin, mit dem gangen MWhaffergebalt des Blu-
ted (80 Procent) vermwandelt denfen, fo empfingt das
Pferd taglih nur 8%, Loth Stidfoff, welde efrwasd
tiber 8 Pfund Wlut entfpredyen. Mit diefem Stidftoff
hat aber das Thier in den anbern Beftandtheilen, weldye
dbamit verbunden waren, nur 28%;, Loth Koblenftoff
empfangen.

Obne weitere Redhnung anguftellen, wird Jeder-
mann jugeben, baf dad Luftvolum, dasd ein Pferd eine
und ausathmet, daf die Menge des von ibm verzehrten

12
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Sauerftoffgafed und in deffen Folge die Menge desd aus-
getvetenen Koblenftoffs woeit grofer ift al8 beim Refpivas
tiondprocefi bes Menfhen. Nun verbraudht aber ein ers
wadyfener Menfch taglidy nabe an adytundywangig Lot
Koblenftoff und die Beftimmung von Bouffingault,
wonad)y ein Pferd taglih hundertacdhtundfinfyia Loth
ausathmet, fann von der Wabhrheit nidyt fehr entfernt
fein. Jn den fticdftoffbaltigen Beflandtheilen feiner Nabe
rung erhdlt da8 Pferd mithin nur etwad mebr al8 vden
finften Theil ved Kohlenftoffs, ben fein Organidmus jux.
Unterhaltung ve8 Refpivationsprocefies bedarf, und wir
fehen, daf die Weisheit de8 Schdpfers allen feinen §labs
rungdmitteln obne Ausdnabme die itbrigen vier Finftel
Koblenfoff, weldpe in den fidftoffhaltigen Beftandthei=
len feblen, in mannichfaltigen Formen, al8 Amylon, Sué-
Ber 1c. gugefest bat, weldye dad Thier, ohne der Cins
wirfung de8 Sauerfioffé ju uuttrltegen, nidt entbebs
ren fann.

Gs ift offenbar, daff in dem Organidmus vdes pflan-
senfreffenden Thieres, veffen Nabrung eine verhdltnif-
mafig fo Eleine Menge feiner Blutbeftandtheile enthalt,
ber Act der Umfegung der vorbandenen Gebilde, daf
demzufolge ibre Crneuerung, die Reproduction derfels
ben, bei weitem minder rvafdh vor fich geht al8 bei den
fleifhfreffenden Thieren; denn wdre died der Fall, fo
witrde eine taufendmal reidhere Wegetation yu ihrer Er-
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nabrung nidt binteid)eti: Suder, Gummi, Amylon witr-
ben feine Bedingungen jur Crhaltung ihres Lebens fein,
eben weil die Foblenfioffhaltigen Producte der Umfez
sung ibrer Organe fiir den Refpirationsprocef hinvei
den wiirden.

12*



268

Einundswanigfter Brief.

@rlauben Sie mir heute, die Principien, weldhe den
Snbalt meiner beiden lesten Briefe ausmadyten, auf die
Lerbdltniffe unferer eigenen Gattung anzuwenden,
Der fleifheflenve Menfch bedarf su feiner Erbhaltung
und Grndhrung eines ungebeuren Gebictes, weiter und
ausgedehnter noch wie der Ldwe und Tiger, weil er,
wenn bdie Gelegenbeit fich darbietet, tddtet, ohne su ge-
geniefien. Gine MNation von Jdgern quf einem begrany
ten Flachenvaum ift der Bermehrung durchaus unfabig
ber jum Athmen unentbebrliche RKoblenftoff muf von
den hieren genommen werden, von denen auf der ge-
gebenen Fldde nur eine befdyrinfte Anzabl leben fann.
Diefe Thiere fammeln von den Pflanzen bdie Beftands
theile ibrer Organe und ihred Blutes, und liefern fie den
von der Jagd lebenden Sndianern, die fie unbegleitet
von den fticftofffreien Subftanzen geniefien, welche wah-
" rend der Lebensddauer ded Thieves feinen Refpirations:
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procef unterhielten; e8 ift bei dem fleifchefjenden Mens«
fihen der Koblenftoff des Fleifches, weldyer das Amylon,
ven Suder erfegen’ muf. Jn funfiehbn Pfund Fleifdy ift
aber nicdht mehr Koblenftoff enthalten ald in vier Pfund
Amylon, und wabhrend der Indianer mit einem eingigen
Zhier und cinem ihm gleichen Gewidht Amylon eine ges
wiffe Anzahl von Tagen hindurd) fein Leben und feine
Gefundheit wirde erbalten Fdnnen, mug er, um den fir
diefe Beit fitr feine Refpivation unentbebhrlihen Koblen-
ftoff su erbhalten, finf Thiere verehren.

Man fieht leiht, in weldem engen BVerbanbde die
Bermebrung des Menfhengefdhlechts mit dem Aferban
ftebt. Der Anbau der Culturpflanzen hat julest feinen
anbern 3wed alg die Hervorbringung eined Marimums
oer jur Affimilation und Refpiration dienenden Stoffe
auf dem moglichft Pleinften Raum., Die Getreide= und
Gemufepflangen liefern uns in dbem Amylon, dbem Juder,
Gummi, nidt nur den Koblenftoff, der unfere Organe
vor ber Cinwirfung des Sauerftoffs fdhiist und in dem
Organidmus die jum Leben unentbehrlihe Warme er-
seugt, fondern in dem Pflanzenfibrin, -Albumin und
= Gafein nody tiberdief unfer Blut, aus dem fich die fibris
gen Beftandtheile ded Korpers entwideln. Der fleifche
effende Menfdh athmet, wie dasd fleifd)freffende Thier, auf
SKoften der Materien, die durd) die Umfegung feiner Or-
gane entftanden find, und dhnlich, wie der Ldwe, der Tie
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ger, die Hydne in den Kaften unferer Menagerien, durdy
- unaufbhdrliche Bewegung den Umfas ihrer Gebilde be-
fchleunigen mitffen, um ben sur Refpivation ndthigen
Stoff su erzeugen, niuﬁ fih der Indianer, ded namlichen
Bwedes wegen, den grofiten Anflrengungen und mithe-
vollften Befdywerden unterzichen; er mug Kraft verbrau-
den, lediglid) um Stoff jum Athmen zu fdaffen. Die
Gultur ift die Defonomie der Kraft; die Wiffenfdyaft lehrt
ung die einfachften Mittel erfennen, um mit dbem gering-
ften Aufroand von Kraft den groften Effect ju evzielen,
und mit gegebenen Mitteln ein Marimum von Kraft
hervorzubringen. Gine jede unniige Kraftduferung, eine
jebe Kraftverfdywendung in der Agricultur, in der In-
pufteie und der Wiffenfhaft, fo wie im Staate, harabte-
rifiet die Robheit oder den Mangel an Cultur.

Nady dem Borhergehenden laflen fidh die Nahrungs:
mittel Der Menfchen eintheilen in ywei Klaffen: in flick-
ftoffhaltige und in ftidkftofffreic. Die erftern befigen bie
Fabigleit, in Blut {berzugehen, den andern geht diefe
Gigenfhaft ab, Aus den Nabrungsdmitteln, welde fidh
sur Blutbiloung eignen, entftehen bdie Beftandtheile der
Organe, die andern dienen im normalen Suftande der
Gefundheit jur Crhaltung des Refpivationsprocefies,
b. i, ur Hervorbringung der animalifhen Warme, Die
fti€ftoffhaltigen begeichnen wir al8 plaftifhe Nabhrungs-
mittel, die fti¢fofffveien nennen wiv Refpirationsmittel
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Plaftifde Nahrungdmittel find:
Pflangenfibrin,
Pilanzenalbumin,
Pflanzencafein,

Bleifch und
Blut der Thiere,

Refpivationsmitte! find: .

Fett,

Amylon,
Gummi,

die Suderarten,
Pectin,
Bafjorin 1.,
Wein,

Bier,
SBranntwein.

A8 eine gany allgemeine Thatfache, weldher bis jent
Eeine cingige Crfabrung entgegenfteht, haben bdie Unter-
fucdhyungen ergeben, vaf alle ftikftoffpaltigen Beftand-
theife ber Pflangen eine mit den Hauptbeftanvtheilen des
Blutes gleihe Sufammenfegung befigen. Kein ftidftoff-
baltiger Kdrper, deffen Sufammenfesung abweicht von
der bes Fibring, Albuming und Gafeins, ift vermdgend,
den Lebensdprocef im Thier ju unterhalten. Der Thiers
organidmus befigt unfireitig die Kraft, aus den Beftand-
theilen feine8 Blutes die Subftany feiner Membrane
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und 3elen, der Nerven und ded Gehirns, die organifchen
Beftandtheile der Rippen, Knorpeln und Knodyen ju er-
geugen ; allein fein Blut felbft muf ibm, big auf die Form,
fertig gebildet dargeboten werben, und wenn dies nidht
gefchieht, fo ift damit der Blutbilbung und dem Zeben
cine Grange gefest. Der grofie Streit {tber die Crndh-
rungsfabigleit der thierifdyen Gallerte (Knodyenfup-
pen), welcher vor der franzdfifhen Afademie feit Fjab-
ren gefitbrt worden ift, I6ft fich jest auf eine febr ein-
fadye Weife : es ift nun leicht exBlarlid), wober e8 Fommt,
vafi bie leimgebenden Gebilde, die Gallerte der Knodhen
und Haute, jur Crndhrung und jur Unterbaltung desd
Lebensprocefies fich nidht cignen, denn ihre Sufammen:
fegung ift ungleidy der des Fibring und Albumingd im
Blute. Died will natinlich nidyts anders fagen, ald daf
die Organe in dem Thierfdrper, weldye die Blutbilbung
vermitteln, die Kraft nidt befigen, um eine Metamor-
phofe in der Anordnung der Clemente der Gallerte
(leim= und chondringebenden Gebilve) zu bewirfen.
Die Fabigleit, vie Gallerte ju jerlegen und gewifje Be-
ftandtheile derfelben austreten ju madyen, in der Weife,
vaf fie wieder yu Albumin und Fibrin werden Fonnten,
~ befigt in der That der Organidmus nidyt; denn befafe
er fie, fo liefe fich nicht begreifen, woher ¢8 Fommt, daf
in dem Korper der BVerhungernven, wibhrend alle der
Aufidfung fabigen Theile fdhwinden, Feine Selle, Feine
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Sehue ober Membrane ihre Form und Befdhaffenbeit
verliert, Alle Glicder de8 Mirpers behalten ihren Sus
fammenbang, weldhen fie den leimgebenden ebilden
verdanfen. . .

Auf der andern Seite fehen wir, daf von einem Kno-
dyen, den ein Hund verfchludt hat, nur die Knodhenerde
wieber abgebt, dbaf die Gallerte in feinem Kdrper vdllig
verfchwunden ift; die ndmlidye Beobadhtung madyen wir
an Menfdhen, die als Nabhrungdmittel verhiltnifmafig
mehr Gallerte (in Fleifchbrithe) al8 andere Stoffe ge-
niefien, daf fie weder in dem Urin, nodh in den Fdces
austritt, fie hat alfo offenbar eine Werdnderung erlitten
und in dem Krper ju gewiffen Sweden gedient. Ohne
felbft die Berfuche ju fehen, ift e8 {hwer, fidh eine Bors
ftellung 3u madyen, mit weldher Kraft die Gallerte der
Berfesung durd) Cinwirfung der madhtigften Agentien
widerfteht ; nichts Fann deflenungeadytet gewiffer fein, al8
baf fie in einer andern Form ausd dem Kdrper wicder
austritt, al8 die ift, in welcher fie genoffen worbden ift.

Fiir den Uebergang ves Albumins in Blut, ju einem
Beftandtheil eines fibrinhaltigen Organs, laft fidy in der
gleidhen Sufammenfegung beider Eein Widerfprudy ent-
nehmen, Wir finden im Gegentheil die Verwandlung
eines [08lidyen und geldften Stoffes, ved Albumins 3. B.
in einem nicht 8lichen Jrdger der Lebensdthatigleit, in
Fibrin, in Musfelfafer, begreiflich und in demifcher Bew

12##
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siebung erElart, eben weil fie in ibrer Sufammenfegung
ibentifdh find. So ift denndie Meinung einer niheren
Begrimbdung nidyt unwiirdig, daf die in Aufldfung ge-
noffene Gallerte in dem Organidmus wieder zur 3elle
und zu Membranen, su einem Beftandtheil der Knodyen
wird; daf fie bazu dienen fann, um die leimgebenden
Sebilde, weldye eine BVeranderung erlitten haben, ju er-
neuern und ibre Maffe zu vermebren. Und wenn die
Kraft der Reproduction im gangen Korper fich mit dem
Suftand der Sefundheit andert, fo muf, wenn aud die
Fabigleit der Blutbilbung die namlide bliebe, die orgas
nifhe Kraft, durd) weldye die Beftandtheile Hes Bluts
3u Membranen und Sellen werden, im Juftand der Kranks
Deit nothwenbdig abgenommen haben; die Intenfitat der
Lebensfraft, ihre Faibigleit, Metamorpbhofen uberhaupt
su bewirfen, nimmt im Kranfen, in feinem Magen fo<
wobl, wie in allen Theilen feined Kdrpers ab. In diefem
Buftanbde zeigt die praktifche WMebdicin, daf die 98lich ges
madyten leimgebenden Gebilbe einen gany entfchiedenen
Ginflug auf den Suftand de8 Franfen Kdrpers dufern;
in einer Form dargeboten, in der fie {ich sur Affimilation
eignen (al8 Fleifchbrithe, Knodhenfuppe 2c.), dienen fie
sur Crfparung von Kraft, dhnlidy wie 8 fiir den MWa-
gen dburd) ywedmapig subereitete Speife gefchieht. Die
Knodpenbriuchigleit bei den grasfreflenden Thieren ift
offenbar die Folge ciner Schwadye in denjenigen Thei-
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len bes Organismus, weldwe beftimmt find, die Metas
morphofen der BlutbeftantMeile in Selenfubftany ju bes
wirfen, und wenn die Angaben von Aersten, die fich im
Orient aufgehalten baben, Bertrauen verdienen, fo haben
bie tirlifhen Weiber in der Reidnahrung und in den
baufigen Klyftieren von Fleifhbrithe die Bedingungen
vereinigt sur Sellens und Fettbilbung.
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Bweinndswansigfer Brief.

gebetmatm weif, baf in dem begranten, wiewoh! un-
geheuern Raume ded WMeeres gange Welten von Pflan-
#en und Thieven auf einander folgen, baf eine Generation
diefer Thiere alle ihre Clemente von den Pflanzen er-
halt, daf die Beftandtheile ihrer Organe nad) dem Tode
des Bhieres die urfprimgliche Form wieder annehmen,
in weldyer fie einer neuen Generation von Pflanzen jur
Nabhrung dienen,

Der Sauerfioff, den bdie Seethicre in ihrem Ath-
mungsdprocef der daran fo veidhen im Waffer geldsten
uft (fie enthdlt 32 bis 33 Bolum Procente, die atmos
fobdrifche nur 21 Procent Sauerftoff) entziehen, wird
in bem Lebensdprocef der Seepflanzen dem Waffer wie-
der erfeat; er tritt an die Producte der Faulnif dev ges
ftorbenen Zbierleiber, vermandelt ibren Koblenftoff in
Koblenfaure, ibren Wafjerftoff in Waffer, wibhrend ibhr
Stidftoff die Form von Ammonial wieder annimmt.
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Wir beobadyten, daf im Meere, ohne Hingutritt oder
Pinwegnahme eined Elementes, ein ewiger Kreidlauf
ftattfindet, der nicht in feiner Dauer, wobl aber in feis
nem Umfang begranst ift, dburd) bie in dem begrinten
Raume in endliher Menge enthaltene Nahrung der
Planze.

Wir wiffen, daf bei ven Seegewddhfen von einer
Sufubr an Nabrung, von Humus, durd) die Wurzel
nicht die Rebde fein Lann, Weldre Nabrung Fann in der
Zhat die fouftdide Wurzel ve8 Riefentangs aus ecinem
nadten Felsftud jiehen, an defen Oberfliche man nidt
die Eleinfte Veranderung wabrnimmt — eine Pflange,
weldye eine HOhe von 360 Fuf erreicht (Cook), von der
ein Gremplar mit feinen Blattern und Jweigen Taus
fende von Seethieren erndhrt, Diefe Pflangen. bedirvfen
offenbar nur einer Befeftigung, eined Haltpunttes, wasd
den Wechfel des Orted Hindert, oder eines Segenges
widts, wodburd) ibr geringeres fpecififthes Gewidyt auss
geglichen wird; fie leben in einem Medium, dag allen
ihren Theilen die ihnen ndthige Nabrung sufithrt; vas
Meerwafler enthdlt ja nidst allein Kohlenfaure und Ams
moniaf, fondern audy die phodphorfauren und Fohlen-
faurven Alfalien und Crofalze, weldhe die Seepflange 3u
ihrer Gntwidlung bedarf, und die wir als nie fehlende
WBeftandtheile in ihrer Afdhe finden. Ale Crfahrungen
geben zu erfennen, daf bdie Bebdingungen, welde dasd
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Dafein und die Fortdauer der Seepflanyen fidern, die
namlichen find, welde dad Leben der Landpflanzen vere
mitteln. :

Die Landyflange lebt aber nidt wie die Seepflange
in einem Medium, dag alle ihre Clemente enthdlt und
jeden Fheil ibrer Organe umgibt, fondern fie ift auf
swei Medien angewiefen, von denen das eine (der Bo-
ben) bie Beftandtheile enthdlt, die in dem andern (der
Atmofphare) fehlen.

Wie ift 8 mdglich, fann man fragen, daf man je-
mals itber den Antheil, den der Wobden, den feine Bes
flandtheile an dem Gedeihen der Pflanzenwelt nehmen,
in Smweifel fein Fonnte? daf e8 eine 3eit gab, wo man
vie mineralifchen Beftandtheile der Pflange nidit ald wes
fentlich) und nothwendig betvadytete? Audy an der Obers
flache der Grde hat man ja den namlidhen Kreidlauf bes
obadytet, einen unaufhdelihen BWedhfel, eine ewige Stds
rung und Wiederherftelung des Gleidhgewichts, Die Grs
fabrungen in der Agricultur geben zu erfennen, daf bdie
Sunabme an Pflangenftoff auf eciner gegebenen Obers
fldhe wachst mit der Sufubr an gewiffen Stoffen, urs
fpriinglid) Beftanvtheilen der ndmlidyen Bodenoberflidye,
bie von der Pflange daraus aufgenommen worben wa=
ren; die Greremente der Menfdyen und Thiere fammen
ia von den Pflanzen, e8 find ja gerade die Materien,
weldye in dbem Lebensdprocef der Thieve, oder nady ihrem
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Lobde, die Form wieder erhalten, die fie ald Bodenbeftand-
theile befeflen. Wir wifjen, daf die Atmofphdirve Feinen
diefer Stoffe enthalt und Feinen erfest; wir wiffen, daf
ihre Hinwegnahme von dem Ader eine Ungleidhbeit der
Production, einen Mangel an Frudytbarfeit nady fich ziebt,
baf wir durd) Hinzufihrung diefer Stoffe die Frudytbars
Feit erbalten, dbaf wir fie vermehyen Ednnen.

* Kann man nady fo vielen, fo fhlagenden Beweifen
fiber den Urfprung der Beftandtbeile der Thiere und der
Weftandtheile der Pflanzen, den Nusen der Alfalien, der
phodphorfauren Salze, bed Kalfes, den Fleinften Jweifel
uber die Principien begen, auf welden die rationele
Agricultur berubt ?

Berubt denn die Kunft ded Aderbaues auf etwas
anberem al8 auf ber Wiederherftellung ded geftdrten
Gleidygewichts ? Ift e8 denkbar, daf ein reiches, frudts
bares Zand mit einem blithenden Hanbel, weldyes IJahrs
hunbderte lang die Producte feines Bobdens in der Form
pon Bieh und Getreide ausfiibrt, feine Frudytbarfeit bes
bAlt, wenn der namlide Handel ihm nidyt die entzoges
nen Beftandtheile feiner Aeder, weldye die Atmofphire
nidyt erfegen fann, in der Form von Dinger wieder jus
fabrt! Muf nicdht fite diefed Land der ndmlide Fal cin-
treten, wie fitr die einft fo reiden frudhtbaren Gegenden
Birginiens, in denen Fein Weizen und fein Tabaf mehr
gebaut werben fann?
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In Englands grofien Stadten voerden die Producte
der englifdhen und iiberdied nody frembder Agricultur ver-
aebrt; die den Pflanzen unentbebrlichen Bodenbeftand-
theile von einer ungeheuren Oberflache Fehren aber nicht
auf die Aecer juritd, Cinrichtungen, weldye in den Sit-
ten und Gewobnbeiten ded Wolfes liegen und diefem
Lanbde eigenthiimlidhy find, madpen 8 fdhwierig, vielleicht
unmdglich, die unermefliche Menge der phosphorfauten
Salze (ber widhtigften, wiewobh! in dem Boden in Flein-
fter Menge entbhaltenen Mineralfubftangen) ju fammeln,
welde tdglich in der Form von flitffigen und feften Er-
crementen den Fliiffen jugefithrt werden. Wir faben firr
die an phodphorfauren Salzen fo erfdydpften englifchen
elder den merfronirdigen Fall eintreten, daf die Einfuhr
von Knochen (bded phosdphorfauren Kalfe8) von dem
Gontinent den Crtrag derfelben wie durdy einen Sauber
um's Doppelte erhdhte! Die Ausdfubr bdiefer Knodyen
mufi aber, wenn fie in dem namlidyen Mapftab fortdbauern
follte, nach und nacy den deutfhen Boden crfdhdpfen;
ver Werluft ift um fo grdfer, da ein eingiges Pfund Kno-
den foviel Phosphorfdure wie ein ganger Centner Ge-
treide enthdlt,

Die unvollfommene Kenntnif von der Natur und
ven Cigenfchaften der Materie gab in der aldhemiftifcdhen
Periode zu der Meinung BVeranlafjung, daf die WMetalle,
_ bad Gold, fih aus einem Samen entwideln, Man fab
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in den Kryftallen und ihren Verdftelungen die Bldtter
und 3weige der WMetallpflanze, und alle Befirebungen
gingen dabin, ben Samen unbd bdie yu feiner Entwidlung
geeignete Grbe zu findben. Lhne einem gewdhnlidyen
Pflanzenfamen fdyeinbar etwas zu geben, fah man ibn ja
3u einem Halm, ju einem Stamm {ich entwideln, wels
dher Bliithen und wieder Samen trug; hatte man den
Metallfamen, fo durfte man ahnliche Hoffnungen hegen.

Diefe Vorftellungen Fonnte nur eine 3eit gebiven,
in der man von der Atmofphare fo gut wie nichts wufte,
wo man von dem Antheil, den die Crde, den die Luft an
den Lebensdproceflen in der Pflange und den Thieven
nimmt, feine Abnung hatte, Die heutige Chemie ftellt
die Elemente bed Waffers var, fie fest diefed Waffer mit
allen feinen Gigenfdhaften aus diefen Elementen ufam-
men, aber fie fann diefe Elemente nidyt fhaffen, fie fann
fie nur aus pem Waffer gewinnen. Das neugebildete
Eunftliche Waffer ift frither Wafler gewefen. BWiele unfe-
rer andwirthe gleidyen den alten Aldyemiften: wie diefe
dem Stein der Weifen, fo ftreben fie dem wunbderbaven
Samen nady, der ohne weitere Sufubr von Nabrung auf
ihrem Bobden, der faum reich genug fitr die einbeimifd
gewordenen Pflangen ift, hunbdertfaltig tragen foll !

Die feit IJahrhunderten, feit Jahrtaufenden gemadh-
ten Grfabrungen find nidt im Stande, fie vor immer
neuen Taufdungen ju bewabren, die Kraft ded Wider-
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ftandes gegen foldyen Aberglauben fann nur die Kennts
nif wabrer wiffenfdaftlider Principien gewabhren.

Sn der exften Seit der Philofophie der Natur war ¢
bad Waffer allein, aus dem fih dag Organifche ent=
widelte, dbann war e8 dad Wafjer und gewiffe Beftand«
theile ber Luft, und jest wiflen wir, 5af nod) andeve
Pauptbedingungen von der Crde geliefert werden mif-
fen, wenn die Pflanze dad BVermdgen fich zu vervielfals
tigen erlangen foll,

Die Wenge der in der Atmofphdre enthaltenen Nab-
rungsftoffe der Pflangen ift begranyt, allein fie muf voll-
fommen ausreidhend fein, um die ganze Erdrinde mit
einer veichen Wegetation ju bededen.

Beadyten wir, dbaf unter den Tropen und in den
Segenden der Groe, wo fich die allgemeinfien Bebdin-
gungen der Frudytbarfeit, Feuchtigleit, ein geeigneter
Boven, Luft und eine hdhere Temperatur vereinigen, daf
bort bie Begetation faum durd) den Raum begranst ift,
bafi ba, wo der Bobden jur Befeftigung feblt, die abfter=
bende Pflange, ihre Rinde und 3weige felbft zum Boden
werden, €8 ift Elar, daf e8 den Pflanzen diefer Gegens
ben an atmofpharifhem Nabrungsftoff nidyt fehlen fann;
er feblt aucdh unfern Culturpflanzen nicht. Duvdh die un-
aufhdeliche Bewegung der Atmofphdre wird allen Pflan-
gen eine gleie Menge von den zu ihrer Eniwidlung
ndthigen atmofpbarifhen Nabrungsftoffen jugefiihrt, die
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2uft unter den Tropen enthdlt nidhyt mehr davon, wie
bdie Buft in den Falten Sonen; und dennod), wie verfdie
den fdyeint bad8 Productionsvermdgen von gleiden Flde
den Lanbed diefer verfchiebenen Gegenden zu fein!

Alle Pflangen der tropifdien Gegenden, die Oels und
Wadyspalmen, dad Juderrobr, fie enthalten, verglidhen
mit unfern Gulturgewadyfen, nur eine geringe Menge
der eigentlidyen, jur Cenabhrung ded Thiered nothrendi-
gen Blutbeftandtheile. Die Knollen der einem hobhen
Straudy gleichen Kartoffelpflange in Chili witrden, von
cinem ganzen Morgen Land gefammelt, Eaum hinveichen-
um das Leben einer irlandifdyen Familie einen Tag lang

au friften ( Nabhrung dienenden Pflan-
zen, weld ¢ Gultur find, find ja nue
Mittel zur v Blutbeftandtheile. Beim
Mangel ar bie fitr ibre Crzeugung der

Boben liefern mup, wiro ndy vieleidht Amylon, Juder,
Holz, aber e8 werden fid) diefe Blutbeftandtheile nicht
bilden Eonnen. Wenn wir auf einer gegebenen Fladye
mebr davon hervorbringen wollen, alg auf bdiefer Flache
die Pflange im freien wildben, im normalen Suftande aus
der Atmofpbhare firiven ober aus dem Boden empfangen
fann, fo mitflen wiv eine Hnftliche Atmofphdve {haffen,
wir mitffen dem Boden die Beftandtheile jufesen, die
ibm feblen,

Die Nabrung, weldhe verfhicvenen SGewddyfen in
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ciner gegebenen Seit jugefiihrt werben mug, um eine
freie und ungebinberte Entwidlung su geftatten, ift fehr
ungleicy.

Auf dltrrem Sande, auf reinem Kalfboden, auf nads
ten Felfen gedeiben nur wenige Pflanzengattungen, mei
ftend nur pevennirende Gewadyfe; fie bedfirfen ju ihrem
langfamen Wachsthum nur febr geringe Mengen von
Mineralfubfanen, die ihnen der fitr andere Gattungen
unfruchtbare Boden in hinveichender Menge nodh ju lies
fern vermag; bie einjdbrigen, namentlidy die Sommer=
gewadfe, wadfen und erveichen ihre vollfommene Aus.
bildung in einer verbaltnifmagig Furgen Jeit, fie Fom-
men auf einem Boder
su ibrer Entwidlung
Um ein Warimum a1
Periode ihres Lebens
phave enthaltene Nabrung nidyt hin. €8 muf fir fie,
wenn die Jwede der Cultur erreiht werden follen, in
dem Boden felbft eine Funftlidhe Atmofphare von Kob-
lenfaure und von Ammoniak gefhaffen und diefer Ueber-
foug von Nabrung, welden die Bldatter fich qus ber
Luft nidt aneignen fnnen, muf den ihnen cvrrefponbt-
renben Organen, die fid) im Boben befinden, jugefiibrt
werden. Das Ammoniaf reicht aber mit der Koblenfaure
allein nicht hin, um 3u einem Beftandtheil der Planze,
um u einem Nabhrungsftof fiir das Thier ju werden;
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ohne die Alfalien wird Fein Albumin, ohne phHodpbhor-
faure und Crdfalze wird Fein Pflangenfibrin, Lein Pflan-
gencafein gebilbet werden Fdnnen ; die Phodphorfaure des
pbosdphorfauren Kalfed, dben wir in den Rinden und
Borfen der Holzpflangen in fo grofer Menge als Ercve-
ment fich ausfheidben fehen, wir wiffen, daf er unfern
Betreive= und Gembfepflanzen fir vie Bildung ibrer
Samen unentbebrlid ift.

Wie verfdyicden verhalten fid) von den Sommerge-
wadfen die immergriinenden Gewddyfe, die Fettpflanzen,
Moofe, die Navelhdlzer und Farrenfrduter! Sommer
und Winter nehmen fie ju jeder 3eit ded Tages Koblen=
fioff durdy ibre Blatter auf, durch Abforption von Koh-

lenfdure, bie i Bobden nidyt liefern
fann; ibre let igen Blatter halten
bas aufgefaugt Reaft suciid; fie vers

lieren, verglichen mit anvern Gewachfen, nur wenig das
von durch Berdbunftung.

Wie gering ift suleat die Menge der Mineralfub-
ftangen, die fie vodbrend ihres faum ftillftehenden Wachs-
thums dad gange Jabr hindburch bem Woben entjiehen,
wenn wir fie mit dber Menge vergleichen, die 3. B. eine
Grnte BWeizen bei gleihem Gewidht in drei Monaten
von bem Bobden empfangt! .

Wenn e8 im Sommer an Feudhtigleit fehlt, durd
deren Bermittlung die Pflange die ibr ndthigen Allalien
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~und Salze vom Boden erhdlt, fo beobadyten wir eine
Grfdeinung, yeldhe frither, wo bdie Bebeutung bder mis
neralifhen Nabrungsfioffe fiir dad Leben bder Pflange
nidyt erfannt war, vdllig unerflarlich fhien. Wir {ehen
ndmlich, vaf die Bldtter in der Nabe des Bodens die
fidy zuerft und vollfommen entwidelt hatten, ohne eine
fichtbar auf fie einwirfende {dddlidye Urfache ihre Lebensds
fabigEeit verlieren, fie fdhyrumpfen sufommen, werden gelb
und fallen ab, Diefe Cridyeinung zeigt fid in diefer Form
nidht in feudbten Jabren, man beobadytet fie nidt an ims
mergriimenden Gewddyfen, und nur in feltenen Fillen
an Pflangen, weldye lange und tiefe Wurgeln treiben ; fie
seigt fich nur im Herbft und Winger an pevennivenden
Gewddyfen. i B
Die Urfache diefes AbfterbelME jett einem Jeven
Elar. Die vdllig entwidelt vorhalbdhen Blatter nehmen
unausgefest aus der Luft Koblenfaure und Ammoniat
auf, welde su Beftandtheilen neuer Blatter, Knofpen
und Jriebe ttbergehen; aber diefer Uebergang Fann ohne
bie Mitwirfung ver Alfalien und ber ubrigen Minerals
beftandtheile nidyt ftattfinden. Jjit der Boden feudt, fo
werden fie unaudgefest zugefithrt, die Pflange bebalt
ibre lebendige griine Farbe; ift aber bei trodenem Wets
ter diefe Sufubr aus Mangel an Waffer abgefchnitten,
fo findet in der Pflange felbft eine Theilung flatt. Die
wmineralifhen Beftandtheile ded8 Saftes der fhyon ansdges
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bilbeten Wlitter werden bdenfelben entzogen und zur
Ausbiloung der jungen Jriebe verwendet, und mit der
Gntwidlung de8 Samens findet fich ibre Lebensfabige
teit vdllig unterdriict. Die abgewelften WBlatter entbhals
ten nur Gpuren von [H8liden Salzen, wdbhrend bdie
Knofpen und Triebe auferordentlich reich davan find.

Wir feben auf der andern Seite, daf in einem mit
Salzen zu reichlicdy) verfehenen Boden durdy einen Uebers
flug an Id8lichen Minevalbeftandtheilen, bei vielen, vors
suglich Kadengewddfen, auf der Oberflache der Blats
ter Salze abgefondert werden, welde dag Blatt mit
einer weiflen filzigen Krufte bededen; in- Folge bdiefer
Ausfdwisungen ftéufe[n bie Pflangen, ihre organifche
Ihatigkeit nimmt aﬁ{ibt Wachsthum wird geftdrt, und
wenn biefer Suftand Wngere Seit dauert, fo flirbt die
Pllange ab. Diefe Beobadtung macht man namentlich
an blattreidhen Pflangen von grofier Oberfladye, weldye
betradytliche Menge von Wafler ausdunften.

Bei Riben, Kurbifien, Crbfen tritt diefe Krantheit
mebrentheil8 ein, enn der Boden nach a‘nl)attenb trodfe-
nem Wetter, su einer Jeit, wo die Pflange ihrer Aus-
bilbung nabe, wo fie aber nody nicht vollendet ift, durch
beftige, aber Furbauernde Regengiiffe durdnaft wird,
und wenn auf diefe yoieder trofenes Wetter erfolgt. Durd)
bie eintvetende ftarfere Berdunflung gelangt mit dem
purd) die Wurseln aufgefaugten Wafler eine weit grd-
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fere Menge von Salzen in die Pflane, ald fie verwen-
ven fann. Diefe Salze efflovefciren an der Oberflacye
ber Bldtter und wirfen, wenn fie Prautartig und faftig
find, gany dbnlich auf fie ein, wie wenn man fie mit
‘Balzaufldfungen begoffen hatte, von einem grdfern Sals-
gebalt, al8 ihr Organidmus vertragt. BVon jwei Pflan-
sen gleidher Avt trifft diefe Kranfheit immer bdie, weldye
ibrer vollendeten Ausbilbung am nadften fteht; ift die
cine Pflange fdter gepflanst odber ift fie in ihrer Entwid-
fung weiter 5urﬁ&geb[i2ben, fo tragen bie namlichen Ur-
fadben, weldhe auf die anbere fhadlich einwirften, dazu
bei, ibre cigene Entwidlung su befdrdern,
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Breinndswansigfer Brief.

gn einigen der vorhergehenden Briefe habe ich 8 vere
fucht, Ihnen meine Anfichten iber die verfdhiedenen Nabhs
rung8mittel und tiber die Swede vorjufithren, welde fie
in dem thierifhen Organidmus ju erfitllen haben — in
meinem beutigen Briefe will ich einen Gegenftand bes
rithren von gleichem Jntereffe, von gleidher Widhtigleit,
die Mittel n&mlid): auf einer gegebenen Flade Landes
ein Marimum diefer Nahrungsmittel fiir Thike und
Menfdyen 3u erielen.

Die Landwirthfhaft ift eine Kunft und eine Wiffens
fpaft. Die wiffenfhaftlidhe Grundlage derfelben umfaft
vie Kenntnif aller Bedingungen bded Lebens der Beges
tabilien, de8 Urfprungs ibrer Clemente und die Quellen
ibrer Nabrung. Aus diefer Kenntnif entwideln fich bes
ftimmte Regeln firr die Ausibung der Kunft, Grund-
fage der Nothwendigleit oder Niglichleit aller medhanis
fihen Operationen ded8 Feldbaues, weldre dad Gedeihen

13
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der Gewddhfe vorbereiten und befdrdern und bdie auf fie
einwirfenden fhadlichen Cinflirffe befeitigen. Keine in
der Ausiibung der Kunft gemadyte Crfabrung fann in
Wiverfpruch ftehen mit den wiffenfdaftlichen Principien,
eben weil dicfe aud allen Beobachtungen zufammenge-
nommen, abgeleitet, nur ein geiftiger Ausdrud dafiw
find. Die Theorie Lann Feiner Crfahrung widerfpredhen,
weil fie nicht8 andered ift, al8 die Surtidfihrung einer
Reihe von Cridheinungen auf ihre legten Urfachen.

Gin Feld, auf dem wir eine Anzahl von Jabhren hin=
tereinanbder die namlidye Pflange cultiviren, wird in drei,
ein anderesd in fieben, ein anberes in ywanzig, ein anbderesd
erft in hunovert Jahren unfrudytbar fitr die ndmliche Pflange.
Das eine Feldo tragt Weizen, Feine Crbfen, 8 tragt Nit
ben, aber Feinen Tabak, ein drittes gibt veidhliche Crnten
von Ritben, aber Feinen Klee. Was ift der Grund, daf der
Acer nadh) und nady firr eine und diefelbe Pflange feine
Frudptbarfeit verliert? Was ift der Grund, daf die eine
Pflangengattung davauf gedeibt, daf die andere darauf
feblfchlagt? Diefe Fragen ftellt die Wiffenfdaft.

- Weldye Mittel find nothwenbdig, um dem Acfer feine
Frudytbarfeit fitr eine und diefelbe Pflange zu erhalten ?
Um ibn fite swei, fite drei, fire alle Gulturpflangen frudyt=
bar ju madhen? Diefe legteren Fragen frellt fich
die Kunft; fie find aber nicht 168bar durch die Kunit.

Wenn der Landwirth, ohne durdy ein richtiges, wif-
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fenfdhaftliche8 Princip geleitet 3u fein, fich Berfudhen hins
gibt, um ecinen Ader fiir eine Pflange fruchtbar 3u mas
dhen, die er fonft nidht teagt, fo ift die Ausfidht auf Crs
folg nur gering. Taufende von Landwirthen ftellen dhn-
lidhe Berfude nadh mannichfaltigen Richtungen an, deven
Refultat julest eine Anzahl von praftifdhen Crfahrungen
umfafit, weldhe jufammen eine Methode der Gultur bil=
ben, wodurd) der gefuchte Swed fiir eine gewiffe Gegend
erveicht wird, Allein die namlide Methode fhlagt haufig
fiir den nadften Nadbar fhon fehl; fie hdrt auf, fir
eine yweite und dritte Gegend vortheilhaft su fein, Weldye
Mafie von Gapital und Kraft gebt in diefen Erperimen-
ten verloren! TWie gany andbers, wie viel fidperer ift der
Weg, den die Wiffenfhaft befolgt; er fest uns nidt der
Sefahr bes Miflingens aus, und gewahrt uns alle Birg-
{dhaften be8 Gewinns, Ift die Urfache ded Feblichlagens,
bie Urfache der Unfruchtbarfeit des Bodens fir eine, fiir
awei, fitr die dritte Pflange ermittelt, fo ergeben fich die
Mittel yur Befeitigung von felbft. Die beftimmteften Be-
obadytungen beweifen, dbag die Culturmethoden je nady der
geognoftifhen Befdhaffenbeit bed Bodens von einander
abweidyen, Denfen wir und in dem Bafalt, in der Grau-
wade, in dem Porphyr, Sandftein, Kalf eine gewiffe An-
3abl demifdyer Berbindbungen in wechfelnden Berhdltnifien
entbalten, welde fiir die Pflangen ju ihrem Gedeihen
-unentbebrlidh, der fruchtbare Boben ihnen darbieten muf,
13*
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fo erflirt fih bdie Berfchiedenheit der Culturmethoden
auf eine hochft einfache Weife, denn e8 ift Elar, vaf der
Gebhalt der Adererde an diefen fo widhtigen Beftandtheis
len in eben bem Grade wie die Sufemmenfesung der
Feldarten, durd) beren Berwitterung fie entftanden ift,
wedyfeln mup.

Die Weizenpflange, der Klee, die Rithen bedurfen
gewiffer Beftandtheile ausd dem Bobden ; fie gedeiben nicht
in einer Crde, in weldyer fie fehlen. Die Wiffenfchaft lehrt
uns aus der Unterfuchung ihrer Afche diefe Beftandtheile
fennen, und wenn uns. die Analyfe eined BVobdens zeigt,
daf fie darin feblen, fo ift die Urfache feiner Unfrudhtbar-
feit ermittelt.

Die Befeitigung diefer Unfruchtbarfeit ift bamit aber
gegeben. Die Cmpirie fdyreibt allen Crfolg der Kunft
den medyanifdyen Operationen ded Felobaues zu; fie legt
ibnen den bodyften Werth bei, ohne darnady zu fragen,
auf weldyen Urfadyen ihr Nugen beruht, und dody ift diefe
Kenntniff von der hddhften WidhtigPeit, weil fie die BVer-
wendung der Kraft und ded Capitals auf die vortheil
baftefte Weife regelt und jeber BVer{chwendung derfelben
vorbeugt. Jft e8 dentbar, daf der Durdygang der Pflugs
fhar, der Cgge durch die Crde, daf die Beriihrung desd
Gifend dbem Boden wie durd) einen Jauber Frudytbare
Peit evtheilt? Niemand wird diefe Meinung hegen, und
vennody ift diefe Frage in der Agricultur nody nicht ges
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198t; gewif ift e8 beim forgfaltigen Pfliigen nur die weit
getriebene medhanifche Sertheilung, der Wedfel, die Ber-
groferung und Grneuerung der Oberflache, burd) welde
ver glinftige Ginfluff ausgeiibt wird, aber die medyanifche
Operation ift nur Mittel jum Swed, '

Unter den Wirbungen der Jeit (im Befonderen in
ber Landwirthichaft dem Bradhliegen, dbem Ausruben des
Felbesd) begreift man in bder Naturwiffenfchaft gewiffe
dyemifche Actionen, yoeldhe unausgefest ausgeitbt werben
durd) die Beftandtheile der Atmofphire auf die Ober-
fladye der feften Grbrinde. €8 ift die Kohlenfaure, der
Gauerftoff der Luft, dbie Feudtigleit ded8 Regenwaffers,
durd) deren Cinwirbung gewifle Beftandtheile der Fels-
und Gebirgsarten ober ihrer Sriimmer, weldpe die Ader-
erde bilden, die 5&bigfeit empfangen, fich im Waffer ju
13fen, und dann in Folge ihrer Aufldfung fid) von dem
nidyt £d8lichen trennen.

Man weif, daf diefe dhemifdhen Actionen den Bes
griff von dem Babn der Jeit in fid) faffen, welcher die
Werke der Menfhen vernichtet und den havteften Felfen
nach und nad) in Staub vermwandelt. Durdy ihren Cina
fluf werben in der Acfererde gewiffe Weftandtheile ded
SBobens durdy die Pflanzen affimilirhar, und e8 ift nun
gerade biefer Swed, weldyer durd) die medyanifchen Opes
rationen bdes Feldbbaues erreiht werben foll. Sie follen
bie Berwitterung befhleunigen und damit einer neuen
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Generation von Pflanzen die ihr ndthigen Bobenbeftand=
theile in dem zur Aufnahme geeigneten Suftande darbies
ten. @8 ift einleudhtend, dafi die Schnelligleit der Auf-
fpliefung eined feften Kdrpers zunchmen muf mit fei-
ner Oberflidye; je mehr Punfte wir in der gegebenen
Beit dem einwirfenden Korper darbieten, defio rvafcher
wird die BVerbindbung vor fidy gehen.

Um in der Analyfe ein Mineval aufzufdhliefen, um
feinen Beftandtheilen LoslichPeit su geben, verfahrt der
Ghemifer wic der Landwirth mit feinem Acer; er muf
fich der ermitbendften, langweiligften unbd febr fhwierigen
Dperation der Berwandlung deffelben in bas feinfte Pul=
ver hingeben; durd) Schlammen fcheidet ex den feinﬁeu
Etaub von den grobern Theilen ab, er fesst feine Geduld
auf alle mdglichen Proben, weil er weif, die Auffchlie-
fung ift nidt vollfommen, feine ganye Operation mif-
lingt, wenn er in der Borbereitung minder aufmerffam
verfabrt.

Welchen Cinfluf die BVergrdferung der Oberflache
eined Steind auf feine Verwitterbarfeit ausdiibt, auf die
Lerdnderungen namlich, die er durch die chemifche Tha-
tigleit der Beftandtheile der Atmofphdre und ded Waf-
fers erfabrt, 1aBt fich in den Golbbergwerfen su Yaquil
in @hili, weldhe Darwin auf cine fo interefjante Weife
befchreibt, in einem grofien Mafftab beobacdhten. Das
" goldbfiihrende Geftein wird auf Mihlen in das feinfte
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Pulver vermandelt und die leichtern Steintheile von den
Metaltheilden durdy einen Schlammprocef gefchieden.
Durdy den Wafferftrom werben die Steintheildhen hin-
weggefithrt, die Golbtheildhen fallen su Boden. Der ab-
fliefende Sehlamm wird in Teiche geleitet, wo er in der
Rube fich wieder abfest. Wenn der Teidy fich nady und
nad) damit anfiillt, wird der Schlamm berausdgezogen
und auf Haufen fich felbft, b. h. der Wirbung der Ruft
und Feudytigleit tberlafien. Nad) der Natur des Wafd)-
procefles, dem e unterworfen worden war, Eann‘ Diefes
féingettbeilte Seftein Feinen 198lidhen Beftandtheil mehr
enthalten; die I68lichen find ja beim Schlammen durch
ven Wafferfirom hinweggefirhrt worden, Mit dem Waf-
fer bedbedt, alfo beim Abfdhluf der Luft, auf dbem Boben
ves Teidhed erlitt der Schlamm Feine BVeranderung, allein
der uft und Feudhtigleit gleichzeitig ausgefent, ftellt fich
eine madytige hemifche Action in feiner ganzen Mafje ein,
bie fich durdh Auswitterung reichlicher Salzefflovefcen=
sen, welche die Oberflidie bedecen, zu erfennen gibt.
Nady einer zwei- bid dreijabrigen Ausfegung wird der
Sdylammyprocef mit diefem hartgewordenen Schlamm
wiederholt, und fo fechs= bis fiebenmal, wo man ftets,
wiewohl in abnehmendem Werhaltnif, neue Quantitds
ten Gold bavaus gewinnt, weldhe dburd) den dyemifchen
SJ)roceii ber Verwitterung blofigelegt, d. h. ausfheidbar
wurben. €8 ift died die namliche dhemifche Action, die in .
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ber Adererde vor fid) gebt, die wir dburd) dbie medyanifdyen
Operationen des Feldbaued feigern und befdyleunigen.
Wir erneuern bdie Oberflache und fudhen jeden Theil der
Aderbrume der Wirfung der Koblenfdure und ves Sauers
ftoffd suganglich zu madhen, Wir {haffen einen BVorrath
von [98lidyen Mineralfubftanzen, weldye der neuen Ges
neration von Pflanzen jur Nabhrung, sum Gedeiben uns
entbebrlidy find,
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WBierundswansigfter Brief.

Der Qnbalt meinesd legten Briefed diufte Jhnen einige
Auftlarung verfhafft haben itber die allgemeinen Prin-
cipien, auf welchen die Kunft ded Aferbaues berubt; e
bleibt miv jeit noch nbrig, Jhre AufmerEfameeit auf einige
befondere Werhaltniffe su lenfen, weldye mir vorzugs-
weife geeignet erftheinen, auf eine tiberjeugende Weife
darzuthun, wie innig der Jufammenhang awifdyen Agri-
cultur und Ghemie, wie unmdglich e8 ift, in diefer wich-
tigften aller Kinfte Fortfdritte 3u machen, ohne mit den
Principien der Chemie vertraut zu fein.

Alle Gulturpflangen bediirfen der Alfalien, der alfa-
lifhen Crden, eine jede in cinem gewiffen Berbdltnifi;
bie Getreidearten gebeihen nidt, wenn in dem Bobden
Kiefelfdure in 108lihem Juftande mangelt. Die in der
Natur vorfommenden Silicate unterfdyeiden fich durdy
die grofere ober gervingere WerwitterbarFeit, durch den

13%*
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ungleiden Widerftand, den ihre Beftandtheile der auf-
I6fenden Kraft der atmofpbarifihen Agentien entgegen-
feggen, febr wefentlid) von einander. Der Granit von Cor-
fica gerfallt su Pulver in einer Jeit, wo der polirte Gras
nit der Bergftrafe feinen Glang nody nicht verliert,

€8 gibt Bodenarten, die an leicht vermwitterbaven Si-
licaten fo veidy find, daf in einem.-oder von ywei ju zwei
Sabren fo viel Fiefelfaured Kali 198lid) und affimilivbar
wird, als die Halme und Blatter einer gangen Crnte
Weizen bedvirfen. JIn Ungarn find grofe Streden Lan-
be8 nicht felten, wo feit Menfdyengedenfen auf einem
und demfelben Feldbe Weizen und Tabaf abwedyfelnd ge-
baut werden, ohne daf diefes Land jemald etwas von
den Mineralbeftandtheilen zurifempfing, die mit dem
Stroh und Korn hinweggenommen wurben. €8 gibt
Felder, in denen erft nach Berlauf von zwei, von drei
ober mebr Jabren die fiir eine Crnte Weizen nothige
Quantitdt Liefelfaured Kali zur Aufidhliefung gelangt.

Bradye heifit nun im weitefien Sinne diejenige Pes
riobe der Cultur, wo man den Bobden, dem Cinfluf der
Witterung berlaffen, an gewiffen [dslichen Beftandtheis
len fid) beveichern [aft. JIm engern Sinne begieht fich
vas Bradyliegen ftetd nur auf die Jntervalle in der Culs
tur der Getreivepflangen; fir diefe ift ein Magazin von
I98licher Kiefelerde neben ben Alfalien eine Hauptbedbina
gung ihred Gedeibens, und wenn wir auf dem ndmliden
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Felve Kartoffeln odber RNiben bauen, weldhe fein Lheils
then der aufgefdhloffenen Kiefelerde entfiihren, fo muf e8
fiir bie darauf folgende %exgempﬂauge feme %rud)tbarfett
bebalten,

Aus dem BVorhergehenden ergibt f' b, baﬁ bie medya-
nifdye Bearbeitung ded Felves dasd einfachfte und wohls
feilfte Mittel ift, um die im Boden enthaltenen Nahs
tungsfioffe den Pflanzen zugdnglich su machen. Gibt e8
nun, fann man fragen, qufier den mechanifchen nicht noch
anbere Mittel, welche dazu dienen Finnen, ven Boden
aufaufchliefen und die Aufnabhme feiner Beftandtheile in
den Organidmus der Pflanjen vorzubereiten ? Diefe Mit=
tel gibt e8 allerbings, und ‘unter ihnen ift vorzliglich dex
gebrannte Kalf in Cngland feit einem Jahrhunbdert in
einem grofien Mafftab im Gebraudy; e8 wirde fehr
fdwer fein, ein einfachered und dem Swed entfprechen-
bered aufjufinden, Um aber cine richtige: Anficht ber die
Wirkung e Kalls auf die Aferfrume ju gewinnen, ift
¢8 nbthig, fich an die Procefle zu erinnern, velde der
Ghemifer yu Hulfe nimmt, um in einer gegebenen fur-
gen Beit ein Mineral aufjufdhliefen, feine Beftandtheile
in den aufldslichen Suftand ju verfegen.

Der auf's feinfte gepulverte Felofpath 3. B. bedarf
fitr Jich einer wocdhen= oder monatelangen Behandlung
mit einer Sdure, um ihn aufjuldfen; mifhen wir ihn
aber mit Kalf und fesen ihn ciner magig farfen Glith-
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bige aus, fo gebt der Kalf eine chemifche Werbindung
mit den Beftandtheilen ded Feldfpathes ein. Cin Ibeil
ves im Feldfpath gebundenen Alfali’s (Kali) wird in
Sreibeit gefeat, und dad blofe Uebergiefen mit einer
Saure reicht jest fhon in der Kalte bin, nidht nur um
den Kall, fondern auch die andern Beftandtheile ded
Selofpathes in der Saure ju Idfen. BVon der Kiefelerve
wird fo viel von der Shure aufgenommen, daf die leg-
tere gu einer durdhfcheinenden Gallerte gefiebt.

Aehnlih nun wie der Kall zum Felofpath beim
Brennen, verhalt fich ver geldfchte Kalf ju den meiften
alfalifhen Thonerde-Silicaten, wenn fie im feudyten
Suftanbe langere 3eit mit einander in Beriithrung blei-
ben. Swei Mifchungen, die eine von gewdhnlihem Td-
pferthon oder Pfeifenerde mit Waffer, die andere von
Kaltmild), werden beim Sufammenfhirtten augenblic-
lich dicer. Ueberlifit man fie monatelang in diefem Ju-
ftande fich feloft, fo gelatinict jegt der mit Kalkbrei ge-
mifchte Thon, wenn man ihn mit einer Saure jufom-
menbringt ; diefe Cigenfdhaft ging ihm vor der Berith-
rung mit Kalf beinahe vollig ab, Der Thon wird, indem
der Kalf eine BVerbindbung mit feinen Beftandtheilen ein=
gebt, aufgefchlofen, und wad nody merfrolirdiger ift, der
grofte Theil der darin enthaltenen Alkalien wird in Frei-
peit gefent, Diefe {hdnen Beobadytungen find juerft von
Fuds in Miinden gemadyt worden; fie Haben nidyt
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allein ju Auffchltifen fiber die Natur und Cigenfchaften
der bydraulifthen Kalfe gefiibrt, fondern, was fitr voeit
widytiger gebalten werden mug, fie haben die Wirfungen
ves dgenden geldfchten Kalfs auf die Akerfrume erflart
und der Agricultur ein unfhagbares Mittel geliefert,
um den Boden aufyufdliefen und die den Pflanzen un=
entbebrlichen Alfalien in Freibeit ju fepen.

Jm DOctober haben die Felder in Yorffhire und Or-
fordfhire Dasd Anfehen, wie wenn fie mit Schnee bededt
waren. Gange Quadratmeilen fieht man mit geldfchtem
ober an der Zuft zerfallenem Kalf bedect, der in den
feuchten Wintermonaten feinen wohlthatigen Cinflug auf
ben dortigen fteifen Thonboden qusubt,

JIm Sinne der jent verlaffenen Humustheorie follte
man bdenfen, daf der gebrannte Kalk eine febr nadthei-
lige WirFung auf den Bobden ausiiben mirfite, weil die darin
enthaltenen organifchen Materien durdy den Kalf zerftort,
weil fie unfabig dadburd) gemadyt oerden, einer neuen Be-
getation Humus absugeben; allein e tritt gany dag Ge-
gentbheil ein, die Frudptbarfeit ded Bodens findet fich
ourd) den Kalf gejteigert. Die Cerealien beditrfen der
Alkalien, der loslichen Fiefelfauren Salge, weldhe durd
die Wirfung ved Kalfesd fiir die Pflanze affimilivbar ge=
macht werden. Jft nebenbei nody eine verwefende Mate-
tie vorhanden, weldye der Pflange Koblenfaure liefert, fo .
wird ibre Entwidlung beforvert, allein nothwendig ift fie
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nicht. Geben wir dem Boden Ammonial und die den
Setreivepflangen unentbebrlichen phosdphorfauren Salze,
im Fall fie ibm fehlen, fo baben wir alle Bedingungen
au einer veidhlidhen Grnte erfirllt, denn die Atmofphare ift
ein gang unerfdhdpfliches Magazin an Kohlenfaure. Cinen
nidyt minder ginjtigen Cinflug auf die Fruchptbarkeit ded
Khonbobdens ubt in torfreidhen Gegenden vasd blofe Brens
nen defjelben aus. ,

Die Beobachtung dves merfwirdigen Wedyfels in feis
nen Cigenfdaften, welde der Thon durd) Brennen er-
fabrt, ift nod) nicht alt, man bat fie suerft in der Mines
ralanalyfe an mandyen Thonfilicaten gemadyt. BViele der=
felbert, weldye im natirlichen Suftande von Siuren nicht
angegriffen werden, erlangen eine volfommene Loslicy
feit, wenn man fie vorber jum Glihen und Smelzen
erhist. Su diefen gehdrt der Tdpfer- und Pfeifenthon,
ber Zehm und die ver{dhiedenen in der Acerfrume vor-
handenen Modificationen ded Thond., JIm natilichen
Suftande fann man fie 3 B. mit concentrivter Schroes
felfaure flunveniang fodyen, obhne vag ficdh etras bemer?s
lid) Davon qufldst; wird der Thon (wie der Pfeifenthon
in manden Alaunfabrifen) aber {hwad) gebrannt, fo
198t er fidy mit der grofiten Reichtigleit in der Sdure,
die barin enthaltene Kiefelerde wird als Kiefelgallerte im
I88lidyen Suftand abgefdyieven.

Der gewdhnliche Sopferthon gehdrt ju ven fterilfien
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Bobenarten, obwob! er in feiner Sufammenfesung alle
Bevingungen desd ppigften Gedeihens der meiften Pflans
sen enthdlt, aber ibr blofes Borhandenfein reidht nicht
hin, um einer Pflanze su nugen. Der Boden muf der
2uft, dem Sauerfloff, dber Koblenfiure zuganglich, er
muf flir diefe Hauptbedingungen der freudigen Entwid=
lung der BWurzeln durdydringlich, feine WBeftandtheile
mitffen in einem Suftand der BVerbindung darin enthal-
ten fein, der fie fabig madyt, in die Pflange iberyugehen.
Alle diefe Cigenfdaften fehlen dem plaftifhen Thon,
fie werden ibm aber gegeben durch eine {dhwadye Galcis
nation *). '
Die grofe BVerfdyiedenbeit in dem BVerbalten des ge-
branten und ungebrannten Thons zeigt ficdh in feudhten
Gegenden an den mit Jiegeln aufgefihrten Gebauden,
In den flandrifden Stadten, wo faft alle Gebiude aus
Baditeinen beftehen, bemerft man an der Sberflache der
Mauern fdyon nach wenigen Tagen Ausdwitterungen von
Salzen, weldye fie wie mit einem weifen Filze ubersie=
hen. Berden diefe Salze durcd) Regen abgerafdyen, fo

*) Sdjreiber biefes fah in Hardwit Court bei Glocefter den
Barten bes Herrn Baker, der, aus einem fteifen Thon beftehend,
aud bem Buftand der Hidyften Sterilitdt in den bder- groften
Frudytbarteit dburd) blofed Brennen dberging, Die Operation
war bis zu einer Tiefe von bdrei Fuf vorgenommen worben —
ein nidyt fehr wobhifeiled Werfahren, allein der 3wed wurde
erreidyt,
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fommen fie febr bald wieder yum Borfdyein, und dies be-
obachtet man felbft an Mauern, weldre, wie die Thore
ver Feftung Lille, fhon Jabrhunderte lang ftehen. Gs
find died Foblenfaure und fhwefelfaure Salze mit alfali-
fdyen Bafen, weldhe befanntlich in der Begetation eine
febr widhtige Rolle fpielen. Auffallend ift der Cinfluf des
Kalt8 auf diefe Salzauswitterungen; fie Fommen nam-
lich auerft an ven Stellen jum Borfdein, wo fidy Mbr-
tel und Stein berithren.

Gs ift Elar, baf in Mifhungen von Thon mit Kalt
fich alle Bevingungen ver Auffdhliefung ved Thonfili-
cates, bed ROslichwerdens der Fiefelfauren Alfalien ver-
cinigt finden. Der in Fohlenfaurem Waffer fich dfende
Kalk wirft wie Kalbmild) auf den Thon ein, und biers
aus erflart fidy der glinftige Cinfluf, den dasd Ueberfah=
ren mit Mergel (womit man alle an Kalk reichen Thone
begeichnet) auf die meiften Bodenarten ausubt. €8 gibt
Mergelboden, weldher an Fruchtbarfeit fiir alle Pflan-
engattungen alle andere Bodenarten ubertrifft. Nody
weit wirffamer muf fid) der Mergel in gebranntem Ju-
ftanbe eigen, fo wie die Mineralien, die ihm ahnlich u- .
fammengefett find; hierher gehdren befanntlich die .ﬁal&a
fteine, voelche jur Bereitung des hydraulifhen Kalfes ftd}"
eignen ; burd) fie yoerden dem Boden nidyt allein die bm'
Pflangen nuplichen alfalifchen Bafen, fondern audy Kie-
felerde in dem jur Aufnabme fahigen Suftande yugefithrt.
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Die Brauns und Steinfohlenafchen find ald vor=
trefflihe Mittel sur Berbefferung ded Bobens an vielen
Orten im Gebrauch; man erlennt diejenigen, weldye gany
befonbders diefen Swed erfiillen, an ibrer Cigenfdyaft, mit
Sauren ju gelatiniven, oder, mit Kalkbrei gemifdyt, nady
einiger Jeit, wie der hydraulifdye Kalt, feft und fteinhart
3u werbden,

Die medhanifchen Operationen des Feldbbaues, die
Anwendung ded Kalfs und das Brennen bdes Thons
vereinigen fich, wie man fieht, sur Crlduterung eines
und deffelben wiffenfdhaftlichen Princips, e8 find Mittel, -
um bdie BVerwitterung der allalifhen Thonfilicate zu be-
fdhleunigen, um bdie Pflangen beim Beginn einer neuen
LBegetation mit gewiffen ibnen unentbehrlidhen Nab-
rungsftoffen su verfeben,
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Sinfundywangigfter Prief.

gtad)bem ich im Borhergehenden meine Anfidyten aus-
gefprodyen habe itber die Bobdenverbefferung durdy me-
danifdye Bearbeitung und durd) Sufubhr von Mineral-
fubftangen, bleiben mir jest nodh einige BWorte 3u fagen
tiber die Wirfungsweife der thierifhen Crcremente, ded
Dingers im engeren Sinne ded Wortes,

Um eine Elare Borftellung uber den Werth und die
Wirfungséweife der thierifchen Crevemente ju haben, ift
8 vor allem widtig, fid) an den Urfprung derfelben ju
erinnern. €8 ift Jebermann befannt, 0af bei Enthal-
tung von aller Speife dad Gewidyt ded lebenden thieri:
fden Korpers in jevem Seitmoment abnimmt. Wenn
diefer Suftand langere Jeit dauert, fo wird die Gewid)ts-
abnabme audy dbem Auge in der Abmagerung fichtbar,
ba8 Fett, die Musfeln nehmen ab und verfdywinden zu-
letst, fo daf bei Perfonen, weldye den Hungertod fterben,
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nur Haute, Sehnen und Knodyen {ibrig bleiben. Aus
biefer Abmagerung im fonft gefunden Suftande geht hers
vor, baf in jebem Lebendmoment eined Thieves ein Theil
ber lebendigen Kdrperfubftany eine Berdnderung erfihrt,
baf fie bie Form von leblofen Werbindbungen annimmt,
weldye mebr oder weniger verdndert durd) die Organe
ber Secretion, durd) Haut, unge und Harnblafe aus-
treten. Diefed Ausdtreten der lebendigen Kdrpertheile
ftebt in der innigften WBeziechung mit dem Refpirations-
- procef; man fann fagen, daf e8 bedingt wird duvdy die
Aufnahme von Sauerftoff aus der Luft, der fidy mit ges
wiffen Kdrpertheilen vereinigt, Mit jedem Athemazug
wird dem Blut in der Lunge eine gewiffe Menge Sauers
ftoff zugefitbrt, der fid) mit den Beftandtheilen ded Blus
tes verbindet, allein trog dem, daf bas Gewidyt des 3u-
gefubrten Sauerftoffes taglidh auf dreizehn bid viergehnw
Ungen fteigen fann, wird dad Gewidit ded Korpers va-
durch nicht vermebrt, Aler Sauerftoff, der beim Einath-
men dem Kdrper jugefiihrt wird, tritt bei dem Ausdath-
men volftindig wieber aus, und zwar in der Form von
Koblenfaure und Wafjer; durd) jeden Athemzug wird
der Koblenftoff- und Wafferftoffgehalt des Korpers ver-
‘mindert. Bei der Abmagerung durd) Hunger ribrt vie
Gewichtsabnabme des Korpers aber nicht allein von dem
Austreten ded Kohlenftoffs und Waflerftoffs her, fondern
alle andbern Subftangen, welde mit diefen Clementen
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vereinigt waren, werden ebenfalls abgefdrieden. Der Stid-
fioff der lebendigen Gebilde, weldhe diefe Verdnderung
erleiden, fammelt fid) in der Harnblafe an. Der Harn
enthdlt eine an Stidftoff febr reiche BVerbindung, den
Harnftoff, und neben diefem den Schwefel der Gebilde
in der Form eined {hwefelfauren Salzes; dburd) den Harn
treten allmablich alle Id8lidhen Salze ded Blutes und
aller thierifchen Fliffigleiten, basd Kodhfalz, die phodphors
fauren Salze, Natron und Kali aus. Der Koblenftoff
und Wafferfloff ves Blutes, der Muskelfafern und aller
ciner Werdnberung fibigen Gebildbe ded Thierfdrpers
febren in die Atmofphire surid, der Stidftoff forvie die
I3slichen anorganifchen Beftandtheile werden in der Form
von Harn der Crde jugefithrt.

Wir haben in dem Obigen die Werdnderungen bes
trachtet, weldhe in dem gefunden Thierfdrper in jedem
Lebendmoment vor fidh) geben, wir wiflen, daf ein Theil
be8 Korpers im gefunden Suftande unaufldslicy austritt,
und o8 ijt Flar, wenn das urfpriingliche Gewidyt wieder
hergeftelit werden foll, fo mitffen ihm Stoffe zugefihrt
werben, aus denen fih das Blut und die qusgetretene
Kdrperfubfiany wieder erzeugen. Diefe Sufubr gefdhieht
burdy die Speifen. In: einem normalen Gefundbeitdjus
ftand beobadytet man an dem Kdrper des ermwadyfenen
Menfchen, von vierundywansig su vierundymwangig Stun-
den, feine merflide Gewidytszunabme ober Abnabme.



309

[m jugendlidhen Alter nimmt das Gewidyt allmablich 3u,
im Greifenalter nimmt e8 ab, €8 ift Har, vaf die Speis
fen den Abgang der ausgetretenen Kdrpertheile wieder
erfest haben, vaf dburdy fie dem erwadyfenen Thiere ges
nau fo viel Koblenftoff, Stidftoff, Wafjerftoff und von
pen fibrigen Glementen wieder jugefithrt wird, als an
diefen Stoffen durd) Haut, Lunge und Harnblafe qus-
getreten ift. Jm jugendlichen Alter ift die Sufubr grdfer,
cin Theil der Beftandtheile der Speifen bleibt im Kor-
per, im Greifenalter ift fie Eleiner, ober e8 tritt mebr ausd
wie ein. €8 fann biernad) nicht dem geringfien Sweifel
unterliegen,’daf wir in den feflen und flirffigen Crere
menten der Menfdyen und Thiere, bis auf eine gewife
Menge Koblenftoff und Wafferfloff, weldye durch Haut
und unge ausdgetreten find, alle andern Clemente ihrer
RNabrung wieter belommen,

Wir haben dem erwadyfenen, dem jungen und alten
Ihiertdrper in ver Nabhrung Stidftoff zugefirhrt, und
wir befommen taglich diefen Stiftoff wieder in der Form
von Harnftoff, wiv befommen im Harn bdie gange, in ver
Gpeife enthaltene Quantitit der gugefithrten Alfalien,
alle [d8lidyen phosphorfauren und fdhwefelfauren Salze
wieder, In den feften Crcrementen befinden fich eine
Menge von Stoffen, welde in den Speifen enthalten,
durd) die Organe der Crndbrung Feine Berdnderung ers
litten, unverdaubare Matevien, wie Holzfafer, Blatts
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griin, Wadh8, die perdndert oder unverdndert wieder auss
geftofien werden. Der gange Crnahrungsprocefi im Thicre,
die Wiederherftellung der audgetvetenen Krpertheile oder
ibre Sunabhme an Maffe gebt, wie die Phyfiologie lehrt,
von dem Blut aus. Der Verbauungsprocef hat die BLer=
wandlung der Nabrung in Blut, die Aufnahme aller in
der Speife enthaltenen, sur Blutbilbung dienenden Sub-
flangen sum Swed, was fih ausdriiden (aft (da nur
fidftoffbaltige Materien hiezu geeignet find) als eine
fortfchreitende Cntjiehung von Stikftoff, weldye die Nab=
tung bei ihrem Durdygang durdh vie Cingeweide erfabrt,
Gs ift Elar, daf die feften Croremente ibred Stidftoffes
beraubt fein miffen, wenn fie der Kbrper ausftdft, fie
Eonnen nidht mebr Stikftoff entbalten, al8 den Secre-
tionen ber Cingeweide sufommt, welde den Durdygang
der Fices vermitteln. Durd) die Faces wird ferner der in
der Nabrung enthgltene und von dem Kdrper nidht vers
wenbdete phosphorfaure Kalf und Bitterde ausdgeleert;
¢8 find died Salze, weldye fid) im Waffer, 0. b im Harne
nicht [Hfen.

Obhne weitere Unterfudyung wird man fich eine Elare
LBorftellung uber die dhemifche Befchaffenbeit vder feflen
Grcremente madhen fnnen, wenn wir die Ficed cinesd
Hunded mit feiner Nahrung vergleichen. Wir geben dem
Hunde Fleifd) und Knodyen, beide find veidh an fidfoff
baltigen Stoffen, und wiv echalten ald lehtes Refultat
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der Berdauung ein vdlig weifed mit Feudhtigleit durchs
drungened Grcrement, bad in der Luft zu einem trodes
wen Pulver gerfalit und dasd neben dem phosdphorfauren
Kalf der Knodhen Faum ein Procent einer frembden orvs
ganifdhen Subftany enthdlt. In den fluffigen und feften
Crerementen der Menfdhen und Thieve erhalten wir alfo
allen Stidftoff, alle Idslihen und unidslidyen anorgani-
fchen Beftandtheile ber genoffenen Nabrung, und da diefe
lestern von unfern Aedern flammen, fo haben wir folg-
lidy bavin die Beftandtheile der Adfererde, die wir in der
Form von Samen, Wurzeln und Kraut hinweggenom-
men haben,

Gin Theil der Crnte wurde jur Cendbrung, jur Ma-
fiung von Thieven verwenbdet, weldye von den Menfdyen
verzebrt werden, ein anderer Theil wurbe von den Men-
fhen divect in der Form von Mebh!, Kartoffeln, Gemirfe
verbraucht, ein dritter Theil befteht aus den nidht ver-
sebrten Pflangeniiberreften, weldye in der Form von Strodh
ju Streu verwendet werben, €8 ift Elar, wir find im
Stanbe, alle Beftandtheile unferer Aeder, die wir in der
Form von Thieren, Korn und Friwdyten ausgefithrt has
ben, in den fliffigen und feften Crorementen der Mens
fchen, in den Knodhen und dem Blut der gefhlachteten
Zhiere wieder ju gewinnen; e8 hingt nur von uns ab,
durch die forgfaltige Sammlung verfelben dasd Gleidh=
gewidt in der Sufammenfegung unfever Aeker wieder
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peruftellen. Wir Fdnnen beredynen, wie viel an Boden-
beftandtheilen wir in einem Sdaf, einem Odfen, wie
viel wir in einem Walter Gerfte, Weizen oder Kartoffeln
ausfithren, und aus der befannten Sufammenfesung der
Faces be8 Menfdyen (36t fich ermitteln, wie viel davon
wir hinguzufitbren baben, um den Werluft, den unfere
Aeder erlitten haben, wieder auszugleidhen.

@3 ift gewiff, daf wir die Ereremente der Thiere und
Menfchen entbehren Fdnnen, wenn wir im Stande find,
aus andern Quellen uns die Stoffe ju verfdhaffen, durd)
bie fie allein Werth fir die Agricultur befigen. Ob wir
va8 Ammonial in der Form von Urin oder in der Form
cines aus Steinfoblentheer erbaltenen Salzes, ob wir
den phosphorfauren Kalf in der Form von Knoden oder
alg Apatit zufithren, ift fiir den Jwed gany gleidgiltig.
Die Hauptaufgabe der Agricultur i, daf wir in irgend
ciner Weife die hinweggenommenen Beftandtheile, weldye
die Atmofphdre nicht liefern Fann, erfegen. Jft diefer Crs
fag unvollfommen, fo nimmt die Fruchtbavleit unferer
Felver oder die ved ganzen Landed ab, fithren wir mebhe
3u, fo wird die Frudytbarfeit gefteigert.

Die Cinfuhr von Harn, von feflen Erecrementen aus
einem fremben Zande ift gany gleidhzufegen einer Cine
fubr an Korn und BWieh. Ale viefe Stoffe nehmen in
ciner genau zu beftimmenden Beit die Form von Ge-
treide, Fleifdh und Knodhen an, fie gehen in die Leiber
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der Menfchen iiber und febren taglih in die Form, die
fie urfpriinglidy befafien, wicder jurind. Der einjig wirk-
liche Berluft, bem wir nach unfern Sitten nicht vorbeu-
gen Tonnen, ift der an phospborfauren Salzen, welden
die Menfchen in ihren Knochen mit in ibre Graber neh
men. Die ganje ungebeure Quantitit von Nabrung,
weldye dber Menfd) in fechzig Jabren zu fich nimmt, ein
jedber Beftandtheil derfelben, der von unferen Aedern
flammt, fann wicder gewonnen und wieder jugefithrt
werben. Wir wiffen mit der groften Beftimmtbheit, daf
nur in dem Leibe ded jugendlichen oder ded in der 3u-
nahme begriffenen .‘Ebfexeé eine gewiffe Quantitdt von
phodphorfaurem Kalf in den Knochen, von phodphor-
fauren Alfalien in dem Blute uriidbleibt, daf wir bis
auf diefe verbaltnifmagig fir jeben Tag duferft geringe
Menge alle Salze mit alfalifthen Bafen, allen phos-
phorfauren Kalf und Bittererde, weldye dasd Thier taglich
in ber Nabrung geniefit, daf wir alfo alle unorganifhen
Beftandtheile ber Nabrung in den feften und fliiffigen
Grerementen wieder gewinnen.

Obne nur eine Analyfe diefer Crcremente anjuftel-
len, Bonnen wir mit Leichtigleit ihre Quantitdt, wir Fne
nen beftimmen, von weldyer Befdhaffenbheit fie find, weldye
Sufammenfesung fie befigen. Wir geben einem Pferde
taglidh 4%, Pfund Hafer und 15 Pfund Heu, der Hafer
gibt 4 Procent, ba8 Heu 9 Procent Afdhe, und wir be-

14
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redhnen daraus, daf die taglidhen Crcremente ded Pfer-
bed 21 Unzen unorganifde Materien enthalten mitfjen,
die von unferm Felve frammen. Die Analyfe ver Hafer-
afdye und der Afche des Heues gibt uns genau in Pros
centen an, wie viel Kiefelerde, vie viel an Alfalien und
phosphorfauren Salzen wir davin haben.

Man bemertt leiht, daf die Befchaffenheit der fiven
Beftandtheile in den Erevementen fich mit der Nahrung
anbert. Geben wir einer Kub Runfeleiiben oder Kartofe
feln, obne Heu oder Gerftenfiroh, fo haben wir in ihren
feften Grcrementen Peine SKiefelerde, wir bhaben darin
phosphorfauren Kalf und Bittererde, in den flirfligen
Grcrementen haben wir foblenfaured Kali und Ratron,
fo wie Berbindbungen diefer Bafen mit anorganifdyen
Sduren. Wir haben mit cinem Wort in den flitffigen
Grcerementen affe [3slidhen Beftanbdtheile der Afdhe der
genoffenen Sypeife, in den feften Ercrementen haben wir
die im Waffer nidyt 08lichen Theile diefer Afdye. Hinter-
laft bad Futter oder die Speife nach dem Werbrennen
cine Afche, welche Id8liche vhodphorfaure Alfalien ent-
halt (Brod, Mebt, Samen aller Art, Fleifch), fo befom-
men tir von dem Tbhieve, von dem fie verzehrt werden,
einen Harn, in dem wir diefes phodphorfaure Alfali wies
perfinden. Gibt die Afhe ded Futters an Wafjer fein
1d8liched phosphorfanred Kali ab (Heu, Riben, Kartof-
feln), find tarim nur unaufidslidhe phosdphorfaure Groen
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enthalten, fo ift der Harn frei von phodphorfaurem Al
fali; wir finben al8dbann in den Fices die phodphorfaus
ren Croen. Der Harn der Menfdhen, der fleifdh- und
Edrnerfreffenden Thiere enthdlt phosphorfaures Alfali,
der Harn grasfreffender Thiere ift frei von diefem Sal,

Die Analyfe der Creremente der Menfchen, der fifdh-
freffenden Bigel, ded Guano, fo wie der Greremente ded
Pferdes und der Kub geben iiber die darin enthaltenen
@alze den genligendften Auffhluf. Wir bringen, wie
diefe Analyfen ergeben, in den feften und flirfiigen Gr-
cementen der Menfdpen unbd Thiere anf unfere Aecrer
vie Afcdhe der Pflangen jurltd, welde zur Nab-
rung bdiefer Menfchen und Thiere gedient haben. Diefe
Afche beftebt aus Idslichen und unldslihen Salzen und
Groen, weldye, jur Entwidlung der Culturpflangen un-
entbehrlich, der fruchtbare Boden liefern muf.

Gs fann Peinem 3mweifel unterliegen, daf wir mit
der Jufubr bdiefer Creremente die in ver Crnte entzoge-
nen Bobdenbeftandtheile wieder juriidbringen, daf wir
damit dem Boden tieder dag Vermdgen geben, einer
nenen Grnte Nabrung darjubieten — wir ftellen das ge-
ftorte Glcidygemwidyt wieder her. Jest, wo wir wiffen,
vafi bie Bodenbeftandtheile bes Futters in den Harn und
bie Grcremente des Thieres itbergehen, das fich davon
erndbrt, 13t fidy mit der groften Reichtigheit ver ver-
fchicbene Werth der Dimgerarten fejtftelen. Die feften

14*
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und flirffigen Creremente eined Thieves haben ald Din-
ger fiir diejenigen Gewadyfe den hidften BWerth, welche
dem Thiere yur Nahrung gedient haben. Der Koth der
Shweine, die wir mit Crbfen und Kartoffeln erndhrt
baben, ift vor allem andern jur Dimgung von Crbfen-
und Kartoffelfeldern geeignet, Wiv geben einer Kuh Heu
und Riben, und erhalten einen Diinger, der alle Bo-
venbeftandtheile der Gradpflangen und Ritben enthdlt,
dem wir jur Diingung der Ritben vor jedem andern den
LBorzug geben mitffen. So enthdlt der Taubenmift die
mineralifhen Beflandtheile der Kdrnerfriichte, der Ka-
nindyenmift die der Prautartigen und Gemirfepflangen;
ver fliffige und fefte Koth der Menfthen enthalt die Mi=
neralbeftandtheile aller Samen in grofter Menge.
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Sedysundswansigfter Prief.

@ie find nunmehr hinlinglich vertraut mit meinen An-
fichten fiber die Anwendung und die Wirbungsweife der
verfchiedenen Dingerarten — mit der grofiten Leichtig-
Feit werden Sie jest die folgenden Andeutungen ver-
fteben, weldye ich Jpnen nodh hinfichtlich der Quellen
fchuldig bin, aus venen bdie Pflanzenwelt ihren Koblen-
ftoff und ibren Stidftoff {chopft.

Die Crfahrungen in der Wald- und Wiefencultur
geben ju erfennen, daf die Atmofphdve eine fitr die Ve«
getation unerfddpfliche Menge Koblenfaure enthalt.

Bir ernten auf gleidyen Fladyen Wald= oder Wiefen-
bobden, in welchen die den Pflanzen unentbehrlichen Bo-
denbeftandtheile vorhanbden find, ohne daf ihnen ein foh-
lenftoffhaltiger Dinger jugefithrt wird, in der Form von
Holy und Heu cine Quantitt Koblenfioff, welche gleidy
ift und in vielen Fallen mebr betrdgt, wie die Kohlen-
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ftoffmenge, weldye dag Culturland in der Form von Stroh,
Korn und Wurzeln hervorbringt.

@3 ift Elar, baf bem Culturlanbe eben fo viel Kob-
lenfaure durdy die Atmofphdare jugefiihrt und jur Auf
uabme dargeboten wird, al8 einer gleihen Flidye Wiefe
ober Wald, vafi der Koblenftofi diefer Loblenfiure von
unfern- Gulturpflangen affimilivt wird oder affimilirbar
ift, wenn die Bedingungen zu feiner Aufnahme, ju fei-
nem Uebergang in einen Beftandtheil diefer Gemwadhfe
fich auf unfern Aedern vereinigt vorfinden.

Mit aller Sufubr an Nabrungsftoff ift ein Boden
fure die meiften Pflanzen volig unfruchtbar, wenn in iHm
3 B. in gewiffen Jahressciten dad Wafler fehlt. Der
NRegen befruchtet unfere Felber; der Same feimt und
entwidelt fih nidt, ohne eine gewifle Menge von
SeudhtigEeit.

Die Wirfung des8 Regens ift fitr bie oberfladliche
Beobachtung weit wunderbarer und ubervafchender, wie
bic dbe8 Diingers; auf Wodyen und Monate hinaus ift
fein €influg auf den Ertrag cines Felbed bemerfbar, und
poch werden durdy den Regen nur hddft geringe Men-
gen Koblenfiure und Ammonial den Pflangen jugefitbet,

Das BWaffer nimmt weifellod durdy feine Elemente
einen beftimmten Antheil an der Entwiclung der Pflanse,
allein o8 ift su gleicher Seit dbas vermittelnde Glied alles
organifdyen Lebens, ‘
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Die Pflange empfangt durdy BVermittlung des Waf-
fers aus dem Boden die jur Bildung ihrer Organe noth-
wendigen Alfalien, alfalifdye Erden und phodphorfauren
Salze. Fehit ¢8 an diefen jum Uebergang der atmofphd-
tifdhen Nabrungsfioffe in den Organidmus der Pilanze
nothwendigen tellurifhen Bedingungen, fo bleibt ihr
Wadysthum uriid, ihre Ausbilbung. in der trodenen
SQabresseit fteht in gerabem Berbaltnif ju der Wenge
diefer, in der Seit der erflen Cntwidlung aus dem Bo-
ven aufgenommenen Beftandtheile. Auf einem an mine-
valifhen Nabrungsftoffen armen Boden gedeiben auch
bei einer reidhlichen Sufubr von Waffer unfere Cultur-
pflangen nidt,

Der Grtrag ciner Wiefe oder der gleidhen Flache
Wald an Koblenftoff it unabhdngig von einer Jufubr
von Poblenflofireichem Dimger, er ift abhangig von dem
Borhandenfein gewifier Bobdenbeftandtheile, welche Fei-
nen Koblenfioff enthalten, fo wie von dben Bebingungen,
welhe den Uebergang bderfelben in bie Pflanjen ver-
mitteln,

Wir find nun im Stande, den Crtvag unfeved Culs
turlanbes an Koblenftoff durd) Sufubr von gebranntem
Kalt; dourdy Afche und Mergel zu erhdben, dburcd) Mate-
rien alfo, weldye den Pflangen feinen Koplenfloff abges
ben Ednnen, und o8 ift nadh) diefen wobhlbegriindeten Cr-
fahrungen vollfommen gewif, daf wir in diefen Mate-
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rien bas Feld mit gewifjen WBeftandtheilen verfehen, die
ven darauf wadfenden Pflanzen ein Vermdgen geben,
was fie vorher nur in einem geringeren Grade befafen,
pas Bernidgen namlidy, an Maffe und damit an Koblen-
ftoff suzunehmen, ‘

@8 fann biernad) nicht gelaugnet werden, daf die
Unfrudytbarfeit bed Felbes oder fein gevingever Erirag
an Koblenjtoff nicht abbangig war von einem Mangel
an Koblenfaure oder an Humus; denn wir Fonnen ja
diefen Crtrag big u einer gewiffen Grenze durd) Sufube
von Stoffen fteigern, weldhe Feinen Koblenfloff enthal=
ten; die namlicdhe Quelle aber, weldhe diefen Wiefen und
pem Wald den Koblenfloff lieferte, fleht aud)y unfern
Gulturgewadyfen offen, e8 hanbdelt fich alfo in der Agri-
cultur bauptfachlich darum, die beften und ywedmdgig-
ften Mittel anzuwenden, um den Koblenftoff der Atmo-
fphare, namlich die Kohlenfaure, in die Pflangen unferer
Felver fibergehen 3u machen. Jn den mineralifhen Nabh-
tungsitoffen gibt die Kunft des Aderbaues den Pflanzen
diefe Mittel, um den Rob[enftoff aus einer Quelle {ich
anzueignen, deren Sufluf unerhdpflich ift; beim Mangel
an diefen Bobenbeflandtheilen wiirde audy die veichlichfte
Sufubr von Koblenfdure oder von verwefenden Pilan-
genftoffen den Crtvag ded Feldes nicht erhdht haben,

Die Menge Koblenfaure, welde aus der Luft in die
Pilange tbergehen fannm, ift in einer gegebenen Jeit be-
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“fdyrankt durd) die Quantitdt von Koblenfiure, welde
mit den Organen der Auffaugung in Beruhrung fommt,
Der Uebergang der Koblenfaure aus der Luft in den
Organidmus vder Pflange findet durdy die Bldtter ftatt,
Die Auffaugung der Kohlenfaure Fann nicht vor fich ge-
ben ohne Wertibrung der Koblenfauretheilyen mit der
Oberflache der Blatter oder ded Pflanentheils, der fie
aufnimmt,

QJn einer gegebenen Seit fteht mithin die Menge der
aufgenommenen Koblenfaure in geradem Verhdltniff ju
ver Blattoberflicdhe und zu vdem in der Luft enthaltenen
Koblenfaurequantum, '

Bwei Pflangen derfelben Avt von gleidyer Blattober-
fladbe (Auffaugungsflacdre) nehmen in gleidyen Seiten
unter gleichen Bedingungen eine und bdiefelbe Menge
Kohlenftoff auf.

Qn einer Luft, weldhe dopyelt fo viel Kohlenfiure
enthdlt, nimmt unter denfelben Bedingungen eine Pflanze
vopyelt fo viel Koblenftoff auf *).

Gine Pflange, deren Blattoberflache nur halb fo grof
ift wie die einer andern, wird in derfelben Jeit eben fo

*) Bouffingault fah, daf Traubenbldtter, die in ecinem
Glasgballon eingefdloffen waren, der durdigeleiteten Luft alle
Kohlenfaure vollftdndig entzogen, fo grof aud) die Gefdmindig:
teit bed Luftftroms fein modyte, weldyer durd)zog. Dumas legon,
Seite 23.

14*%%
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viel Koblenftoff aufnebmen, wie diefe zweite Pflange,
wenn wit ihr doppelt fo viel Koblenfaure jufithren.

Hievaus ergibt fich die firr die Culturpflange fo niig-
lie Wirfung des Humusd und aller verwefenden orgas
nifhen Subftanzen.

Die junge Pflange Lann, wenn fie auf die Luft allein
angewiefen ift, an Koblenfioff nur im Berhdltnif 3u
ibrer auffaugenden Oberflache sunehmen, und es ift Ear,
baf, wenn ihre Wurzeln in der namlichen Seit durch
bie Mitwirbung des Humus dreimal fo viel Koblen-
faure jugefiihrt erbalten, alg die Blatter aufnehmen, fo
wird (die Bedingungen der Affimilation ded Kohlen-
ftoff8 alg gegeben vorausgefest) ihre Gewichtdzunahme
bag WBierfacdhe betragen. €8 werden fich alfo viermal fo
viel Blitter, Knofpen, Halme 2c. bilden, und in die
fer vergrdfierten Oberflache empfingt die Pflange ein in
pem ndmlichen Grade gefteigertes Auffaugungsvermd-
gen von neuem Nabrungsftoff aus der Luft, weldes
weit fiber ben Jeitpunft hinaus in Thatigkeit bleibt, wo
bie Sufubr von Koblenftoff durd) die Wurgeln aufhdrt.

Der Humus, al8 die Kobhlenfiurequelle in dem
Gulturlande, wirft nun aber nidyt allein niglich al8
Mittel jur BVergrdferung des Koblenfioffgehaltes bder
Pflange, fondern durdy die in einer gegebenen Jeit ver-
groferte Mafle der Pflanje ift in der That ja aud) Raum
fiir bie Aufnabme der firr die Ausbilbung neuer Blits

~
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ter und Jweige nothwendigen Bodenbeftandtheile ge-
wonnen.

LVon der Oberflade ver jungen Pflanze aus verdun-
ftet unausgefent Wafjer, deflen Quantitat in geradem
LBerhaltniffe yur Temperatur und diefer Oberflache ftebt.
Die gablreidhen BWurzelfafern erfegen gleich eben fo vies
len Pumpwerfen das verdunftete Waffer, und fo lange
der Boden feudht oder mit Waffer durdydrungen if,
werden der Pflange die ibr unentbehrlichen Bodenbeftand-
theile, in bem Faffer geldft, sugefiibet. Bon einer Pflange
mit doppelter Sherflacdye verdunftet doppelt fo viel Waf-
fer, yoie aus einer Pflange mit einfacher. IJIndem das in
die Pflange aufgenommene Waffer ‘wieder ald Dampf
austritt, bleiben die durdy feine Wermittlung zugefirhr-
ten Salze und Bobdenbeftandtheile in der Pflange yuriid,
Bei gleihem, der Maffe proportionalem Waflergehalt
empfangt eine Pflange mit doppelter Blattoberfladye auf
dem namlichen Boden eine im BVerbaltnif ju diefem
Wafjergehalte grofere Menge an Bobenbeftandtheilen,
al8 wie eine Pflange mit einfacher Oberflache.

Wabhrend die Cntwiclung der lestern, wenn die wei-
tere Sufubr aufhort, eine baldige Grenge evveicht, dbauert
die ber andern fort, eben weil fie eine grofere Quanti-
tat ver yur Affimilation der atmofpharifhen Nabrungs-
ftoffe nothwendigen Bedingungen enthalt. In beiden
witd fich nue eine den vorhandenen mineralifchen Samen=
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beftandtheilen entfpredyende Anzabl oder Maffe von Sqa-
men biloen Fdnnen; in derjenigen Pflange, weldhe mebhr
phosphorfaure Alkalien und Crodfalze enthalt, entfiehen
mehr Samen, wie in der anbdern, weldhe in der nim-
lihen 3eit weniger davon aufnehmen Fonnte.

So fehen wir denn in einem heifen Sommer, wenn
bie weitere Sufubr von Bodenbeftandtheilen durd) Man-
gel an Waffer abgefchnitten ift, daf die Hohe und Starfe
der Pflange, fo wie die Entwidlung der Samen in ge-
rabem Berhaltnif ftebt yu der Menge der in dex vorber-
gegangenen Periode ihres Wadydthums aufgenommenen
Bobenbeftandtheile,

Auf einem und demfelben Felde ernten wir in vers
fchiebenen Jabren ein febr ungleidhes Berhaltnif an Korn
und Stroph. Fir gleihe Gewidite Korn von derfelben
demifden Sufammenfegung ift in dem einen Jahr ver
Robertrag um die HAlfte grdfer, ober auf gleidhe Ge-
widhtdmengen Stroh (Koblenftoff) ernten wir in dem
einen Jahr doppelt fo viel Korn wie in bem andern.

Grnten wir aber von gleidher Oberflidye dopypelt fo
viel Korn, fo baben wir eine entfprechendbe Menge Bo-
penbeftandtheile mebr in diefem Korn; ernten wir dop-
pelt fo viel Stroh, fo haben wir dopyelt fo viel Bodens
beftandtheile in dicfem Stroh.

Jn dem einen Jabhr wird der Waizen drei Fuf hoch
und liefert vom Morgen zwdifpunvert Pfund Samen,
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in dem nddyften Jabr wird er vier Fuf hodh und liefert
nur adptbundert Pfund Samen.

Der ungleidye Crtvag entfpricht unter allen Umftan-
ben dem ungleichen Berhdltnif ver fir die Bilvung ded
Korns und Strohes aufgenommenen Bodenbeftandtheile.
Das Stroh enthalt und bedarf die phodphorfauren Salze
fo gut wie dba8 Korn, nur in einem Eleineren Verhalt-
nif. Wenn in einem naffen Frithling die Sufubr derfel-
ben nidht in gleihem Berhaltnifi fattfindet wie die der
Atkalien, der SKiefelfaure und der {dywefelfauren Salze,
wenn dag Berhaltniff der leateren grdfer ift, wie das der
phosphorfauren Salze, fo nimmt der Kohlenftoffertrag
3u, und eine weit grofiere Menge von phodphorfauren
Salzen wird jur Ausbilbung der Blatter und Halme
verwendet ; obne einen Ueberfhuf der phosphorfauren
Salze bildet fich der Same nidyt aus, Sa wir Eonuen
durch den blofen Ausfchluf diefer Salze den Fall Funits
lich eintreten machen, wo die Pflanye eine Hdbe von drei
Juf erreicht, wo fie um Blihen fommt, ohne tberhaupt
Samen 3u tragen. Auf einem an Strohbeftandtheilen
‘tcid)en Jelve (auf fettem Boden) ernten wir nach einem
nafien Frithling verhaltnifmagig weniger Korn, wie auf
einem daran armen (auf magerem Boben), eben weil
auf legterem die Sufubr der mineralifdhen Nahrungsitoffe
in ber Jeit grofer ift, und in ein ridytigeres BVerhaltnif
sur Cntwidlung aller Beftandtheile der Pflanze fid) ftellt.
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Angenommen, wir hatten alle Bedingungen der Af
fimilation ber atmofpbharifhen Nabhrungsfioffe unferen
Gulturpflangen in veidylidyfter Menge gegeben, fo befteht
demnad) die Wirfung ded8 Humus in einer befchleunigs
ten Gntwidlung der Pflange, in einem Gewinn an Jeit,
in allen Fallen wachydt durch den Humus der Crivag an
Koblenftoff, der, wenn die Bedingungen su feinem Ueber=
gange in anbere Werbindungen fehlen, die Form an-
nimmt von Amylon, Suder, Gummi, von Materien
alfo, weldye feine mineralifhen Beftandtheile enthalten,

Das Moment der Seit muf bei der Kunft ded Acfer-
baues mit in Redynung genommen werden, und in die-
fer Begiehung ift ver Humus fitr die Gemiifegartnerei
von gany Defonderer Widhtigeit.

Die Getreidepflanzen und Wurzelgewddfe finden auf
unfern Aedern in den Ueberveften der vorhergegangenen
LBegetation eine ihrem Gehalt an den im Boben vor-
handenen mineralifthen Mabrungsfioffen entfprechende
Menge von vermwefenden Sj)ﬂang,enﬁoﬁeﬁ unbd bamit Koh-
lenfdure genug 3u ibrer befdhleunigten Entwidlung im
Frithling vor; eine jede weitere Jufubr von Kohlenfiure
obne eine entfpredyende Bermehrung der in die Pflanze
ubergehenden Bodenbeftandtheile witrde ohne allen Nuy-
en fein,

Auf einem Morgen guten Wiefenlandes gewinnen
wit durchfchnittlich nad) der Angabe der zuverlaffigiten
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Landwirthe 2500 Pfund Heu. Die Wiefen liefern bies
fen Grtrag obne alle Sufubr von organifchen Stoffen,
obne Foblenftoff- ober fti¢ftoffhaltigen Diinger. Duvdy
gehdrige Wiafferung, Qtnmenbimg vont Afhe und Gyps
fann berfelbe bis 3um dopypelten gefteigert werden ; neh=
men wiv aber an, diefe 2500 Pfund Heu feien dad Maris
mum, fo ift gewif, daf aller- Koblenftoff undo Stidjtoff
diefer Biiefen von der Atmofphdre ftammt,

RNady den Angaben Bouffingault's enthalt das
bei hundert Grad getrodnete Heu 45,8 Procent Kohlen-
ftoff und 1,5 Procent Stickftoff; das lufttrodene Heu
enthdlt ferner 14 Procent %aﬁ'et, welche bei hunbdert
Grad entweidyen,

2500 Pfund lufttrofenes Heu entfprechen demnach
2150 Pfund bei hundert Grad getrodnetem Heu. Mit
984 Pfund Koblenfioff, die in diefen 2150 Pfund Heu
enthalten find, hat man mithin auf dbem Morgen Wiefe
geerntet 32,3 Pfund Sticitoff.

Wenn wir annehmen, daf diefer Stickftoff in ber Form
von Ammoniak in die Pflanze aufgenommen wurbde, fo ift
Flar, baff im geringften Falle fiir je 3640 Pfund Kohlens
faure (3u 27 Proc. Koblenftoff) die Luft 39,1 Pfund Ams=
moniaf (82 Proc. Sticfftoff) entbhdlt, oder auf 1000 Pfund
Koblenfaure enthalt vie Luft 1074, Pfund Ammonial;
bies ift etwa ein Hunderttaufendtheil von dem Sewicht der
Luft ober ein Sechs3igtaufendtheil von ihrem BVolumen.
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Fur je hundert Theile Koblenfaure, weldye durd) die
Blattoberfladye abforbirt vourden, empfingen die Wiefen-
pflangen aus der Luft etwad mehr ald einen Theil Am-
moniaf,

Wenn wir aus den befannten Analyfen beredynen,
wieviel Stidftoff wir in den ver{thiedenen Culturpflan-
aen von gleidhen Flachen Land gewinnen, fo ergeben fich
folgende Berhdltniffe:

Fite je taufend Pfund Roblenﬂoff ernten ir

auf einer Wiefe . . . 327, Pf. Stidjtoff,
auf dem Gulturlande :

in Weizen R 1| T ”

oy Hafee . .. . 223 ”

y Roggen . . . 152 ”

, Kartoffelm . . 341, ”

o, Runtelvitben . . 39,1 "

pRlee ... .M ” "

p Ctbfen . . . 62 " ”

Auf feinem Gute in Bedyelbronn im Clfaf erntete
Bouffingault in fiunf Jahren, in der Form von Kar-
toffeln, Weizen, Klce, weifien Ritben, Hafer, 8383 Pfund
Koblenftoff und 250,7 Pfund Stikftoff, in den davauf
folgenden fiinf Jabren, in der Form von Runfeleiiben,
Weizen, Klee, Weizen, Stoppelritben, Hafer, Roggen,
8192 Pfund Koblenftoff und 284,2 Stidfioff, in cinem
oritten Umlauf von fedhd8 Jabren (Kartoffeln, Weizen,
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Rlee, Weizen, Stoppelritben, Crbfen, Roggen) 10949
Piund Koblenftoff und 353,6 Pfund Sticftoff; in den
fechBzebn Jahren 27424 Pfund Koblenfioff und 858,5
Pfund Sticftoff, oder in Summe auf 1000 Koblenftoff
31,3 Stidftoff.

Aus diefen Thatfadyen evgeben fidh einige fitr die Agri-
cultur in hohem Grade wichtige Folgerungen:

Grftens beobadyten wir, daf das relative Berhaltnif
bes aufgefaugten Stidftoffs jum Koblenfloff in einer
beftimmten Bezichung zur Blattoberfliche fteht. Diejeni-
gen Gewddfe, in denen fidh, man fann fagen, aller Stid-
ftoff concentrivt, wie in den Getreidepflangen, enthalten
im Gangen weniger Stifftoff als die Leguminofen, bie
Grbfen und der Klee,

Bweitens ift der Crtrag an Stidftoff auf einer Biefe,
weldpe Peinen flicfloffhaltigen Dinger empfangt, weit
grofer, al8 ber eined Weizenfeldes, weldyes gediingt
yourde, -

Drittens ift der Crtrag an Stidftoff im Klee und
in Grbfen weit grofer, al8 der eined Kartoffel- und
Ritbenfeldes, weldre auf’s reichlichfte gediingt wurden.

GCnolich gebt hieraus als das merPonirdigfie und widh-
tigfte Grgebniff hervor, daf, wenn wir Kartoffeln, Wei-
gen, Riben, Crbfen, Klee (Pflanzen, welde Kali, Kalk

~und Kiefelerbe enthalten) auf einem und demfelben und
gwar reichlich gedlmgten Felde durdjeinander gepflanst
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batten, fo witrden wiv in fehszebn Jabren fir eine ge-
gebene Quantitat Koblenftoff daflelbe BVerhdltnif von
Citidftoff geerntet babe‘n, wie auf einer Wiefe, die Feinen
Dinger empfing.

Auf einem Morgen Wiefenlandesd ernten wir nime
lidh in Pflanzen, weldhe Kali, Kalk und Kiefelerde ent-
balten, 984 Pfund Koblenftoff und 32,2 Pfund Stid-
ftoff ; auf einem Morgen Culturland, nady fed)83ehn-
jabrigem Durdyfchnitte, ebenfall in Pflangen, weldye die
genannten Beftandtheile enthalten, 857 Koblenftoff und
26,8 Stidftoff.

Wenn wir den Kohlenjtoff und Stidfofi der Blait-
ter De8 Runfelriiben- und Kartoffelfrautes, die in dem
Grtrag bes Culturlanbdes nicht geredhnet wurden, mit in
Anfdlag bringen, fo gebt bieraus hervor, dbaf wir auf
dem Gulturlande an Koblenftoff und Stidftoff mit aller
Sufubr von FPoblenfloff- und flikftoffoaltigem Din-
ger nidht mebr producirt baben, al8 auf einer gleidyen
Oberfliche mit Wiefenpflanyen, denen nur minera=
lifdhe Nabrungsftoffe (Sobenbeﬂaubtbelle) juges
flibrt vwerben,

BWorauf berubt nun die cigentlide Wirfung
ved Diingers, der feften und flitffigen Thiers
ercremente?

Diefe Frage ift jeat einer einfachen Lofung fahig;
diefe Grcremente baben auf unferem Gulturlande, von
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bem wir in ber Form von Getreidbe und Wieh feit vielen
Qabrhunderten jdhrlidh eine gewifie Menge von Bobden-
beftandtheilen ausgefiibrt, v. h. nicht mebhr uriidgebracht
baben, cine gany beftimmte Wirbung ausgeiibt.

Hatten wir in den fechszehn IJabren nidht gediingt,
fo witeden wir nur die Halfte oder den dritten Theil an
Koblenftoff und Sticftoff geerntet haben,

Daf wir fo viel auf diefer Oberfladhe producirten,
wie auf der Wiefe, died verdanfen wiv in der That den
feften und fluffigen Thievercrementen; allein mit aller
Bufubr an diefem Dunger vurde das Feld in dem fechds
ten Jabr, wo wir dlingten, nicht veicher qn den zur Nabh-
tung bder Gewddyfe dienenden Bodenbeftandtheilen, als
¢8 im erflen Jahre war; in dem jweiten Jabre nady der
Dingung enthielt e8 weniger, ald im erfen, und im
finften Jabr war e8 fo weit daran erfchdpft, daf wir,
um eben fo reihe Crnten wie im erflen Jahre ju erhals
ten, und gendthigt faben, fo viel von diefen Bodenbeftand-
theilen wieber suzufithren, als wir in ven funf Jabren
bem Felve genommen batten. Dies gefchab zweifellod
durd) den Dinger,

Unfere Sufubr an Dimnger bewirfte alfo blof, daf
unfer Gulturland nicht drmer dbaran urde, al8 der Bos
ben einer Wiefe ift, weldye finfundzmanig Centner Heu
lieferte. Wir nehmen in den Wiefenpflanzen, dem Heu,
eben fo viel Bodenbeftandtheile jdbrlich hinweg, wie in
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einer Getreibeernte, und wir wiffen, daf die Frudhtbars
Feit Der Wiefe eben fo abhangig ift von dem Crfag an
biefen Bodenbeftandtheilen, wie die des Culturlandes von
dem Diinger. Swei Wiefen von gleicher Oberflache, weldye
ungleiche Mengen von diefen anorganifchen Nahrungs-
ftoffen entbalten, find unter gleien Bedbingungen un-
gleich fruchtbar. Die eine, weldpe mebr enthalt, liefert in
einer gewiffen Anzabl IJahre mebr Heu, als die andere,
weldhe Grmer bdaran ift.

Wenn wir der Wiefe die entzogenen Bobenbeftand-
theile nidht wieder erfegen, fo nimmt ihre Frudtbar-
Eeit ab.

Die Fruditbarfeit derfelben bleibt fid) aber gleidh,
nicht nue, wenn wiv ibr fliiffige und fefte Thierercremente,
" nein, fie bleibt fich gleich, fie Pann erhdht werden durdh
die einfache Sufubr von den Mineralfubftansen, welde -
Holzpflangen und andere Gewadyfe nach dem Berbren-
nen hinterlafien. Durd) Afdye ftellen wir die fich vers
mindernde Frudhtbarfeit unferer Wiefen wieder her, Un-
ter Afdye verftehen wir aber den JInbegriff der Nahrungs-
mittel, weldye die BVegetabilien von dem Boden empfan=
gen. Jnbem wir fie auf unfere Wiefen bringen, geben
wir den davauf wadfenden Pflanzen das Bermdgen,
Koblenftoff und Stidftoff auf ihrer Oberfldche yu con-
denfiren.

Sollte, fo muf man fragen, die Wirfung der feften



333

und flliffigen Crcremente, weldye die Afdhe der im
eibe der Thiere und Menfden verbrannten
Pflangen find, nidt auf vder ndmlidhen Urfache be-
ruben?

Sollte die Frudytbarleit, bei gleihen phyfifalifchen
Bedingungen, nidht gany unabbhingig fein von dem zu-
gefubrten Ammoniaf? Wirden unfere Culturpflangen,
wenn wir den Urin abgedbampft, die feflen Crevemente
getrodnet und verbrannt, wenn wir die Salze ded Uring
und bie Afche der feften Crcremente unferem Lande ju-
geflibrt batten, wiwden die darauf gebauten Gulturges
wadfe, die Gramineen und Leguminofen, nicdht dben Kohs
lenftoff und Stidftoff aus der namlichen Quelle gefchdpft
und empfangen haben, aus den ihn die Gramineen und
Leguminofen unferer Wiefenfelder erhielten?

Kaum Fann ber diefe Frage nod) ein Sweifel herr-
fchen. ,

In Wirginien erntete man auf einem und demfelben
Felde in der Form von Weizen auf jebem Morgen im ge-
ringften Anfdlag 22 Pfund Stidftoff, in bundert Jahs
ren macht dies 2200 Pfund. Wenn wiv uns denfen, daf
diefer Stidftoff von dem Felde ftammt, fo mifte jeder
Morgen deffelben in der Form von Thierercrementen
bunberttaufende von Pfunden enthalten haben!!!

Seit Jahrhunderten erntet man, wie ich in einem
fritheren Briefe ervodbhnt habe, in Ungarn auf einem und
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demfelben Felve Tabakf und Weizen obne alle Sufubr
von Stidftoff. Ift e8 mdglich, daf diefer Stickftoff von
dem Boben flammt?

Jedes Jabhr belauben fich unfere Budpen-, Kaftaniens
und @idenwailder ; vie Blatter, ber Saft, die Eideln,
die Kaftanien, die Budyedern, die Kofodnuf, die Frudt
be8 Brodbaumes find reih an Stidftoff. Diefer Stid-
ftoff ift nidht im Boben enthalten, er wird den wildwadys
fenven Pflanzen nidt zugefitbrt. BVon cinem Morgen
Land, den wir mit Maulbeerftrauchen bepflanyen, ernten
wir in der Form von Seidenwiirmern den Stidfioff der
Blatter, mit benen wir fie erndbrten, fie liefern uns
einen Theil davon ald Seide, die liber fiebenzehn Procent
Stidfioff enthdlt, und bdiefe Grnte erneuert fich jeves
Sabr, obne daf wir vere Boden flifoffhaltigen Duinger
sufithrten, @8 ift unmdglich, 3weifelhaft iber die Quelle
su fein, aud weldyer diefer Stidfioff entfpringt. Diefe
Suelle Fann nur die Atmofphdre fein.

Sleichgiltig, in weldyer Form er davin enthalten ift,
in weldyer Form er daraus aufgenommen wird, der Stid-
ftoff der wildbwadyfenden Pflanzen ftammt zweifellod aus
ber Luft.

Sollten ihn die Felver Virginiens, die Felder Uns
garns nidyt aus bder namliden Quelle empfangen haben
oder empfangen fonmen, wie die wilbwadyfenden Pflans
aen? Sollte die Sufubhr von Stidfioff in den Thierercre
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menten nidyt gany gleichgiiltig gewefen fein, oder er-
halten wir in der That eine der Sufubhr an Am-
moniaf entfpredende Menge an Blutbeftand-
theilenaufunferen Feldbern wieder?

Diefe Frage ift durch die Unterfuchungen Bouffin-
gault’s, weldye um fo werthooller find, da fie u gany
anbern Sweden und in einer gany andern Richtung von
ibm angeftellt wurden, auf die ent{dyeidendfte Weife geldft.

Nebmen wir an, daf der Dinger, den er auf feine
Felver bradhte, den namlidyen Juftand befaf, in weldem
er analyfirt worden war (bei 110 Grad in luftleerem
Raum getrodnet), fo empfingen diefe Felder in dem
Diinger in fedydzehn Jabren 1300 Pfund Stidftoff,
allein diefer Dinger wurde ja nidht wafferfrei, fondern
im natiielichen, feudpten Buftande mit Waffer dburdydrun-
gen gegeben, beim Trodnen entweidht ja, wie wir wif-
fen, aller Stidftoff, der in dben Thierercrementen in der
Form von fliichtigem Foblenfaurem Ammoniaf enthalten
ift. Der Stidftoff im Harn, ver fid) durch die Faulnif in
fohlenfaure8 Ammoniaf vermandelt batte, ift in diefen
1300 ‘Dfuntgen nidgt in Rechnung gebradyt, Nehmen wir
an, daf er nur bald fo viel betrug, wie der in den ge-
trodneten Crcrementen, fo wurden einem Felde in fechse
yehn Jabhren 1950 Pfund Stidftoff sugefirhret.

[ fechBzebn Jahren wurden aber in ber Form von
RKorn, Steoh und Wurjelgewddhfen nur 1507 Pfund
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Stidftoff darauf geerntet, weit weniger alfo, al8 zuge-
fltbrt wurde; daher denn fein irriger Sdlug, baf nur
die Leguminofen die Fabigleit haben, Stidfioff aus der
2uft u conbenfiven, wahrend den Gramineen und Wur-
selgewddifen Stidftoff jugefithrt werden mitfite ; aber in
der namlidhen eit ernten wir ja auf derfelben Fladye
ciner guten Wiefe, die Feinen Stidftoff empfing (auf
einem Hectave = vier heffifhen Morgen) 2060 Pfund
Ctidftoff.

Severmann weif, daf in dem bholzarmen Cgypten
bie Grcremente der Thieve getrodnet das Hauptbrenn-
material ausmadyen, dap Guropa Jahrhunderte lang den
Stidftoff aud dem Ruf diefer Ercvemente in der Form
von Salmiad suigefithet erbielt, bis in der lehten Halfte
ve8 vorigen Jahrbunderts Gravenborft in Braun-
fchweig die Salmiabfabrifation entdectte.

Aufier den nichtfliichtigen, den Afchenbeftandtheilen
diefer Grcremente, empfangen bdie Felder im Nilthale Peix
nen thierifdhen Dinger, und dennody find fie feit Pevio-
den, die weiter ald unfere Gefdhicdhte veichen, dburdy ibre
Frudytbarkeit fpriichwdrtlid) geworden, und bdiefe Frudyt=
barfeit ift noch heute fo bewunbderungswiedig wie fie in
ven fritheften Jeiten war., Diefe Felber empfangen in
vem Schlamme des libergetretenen Nil8 jedes Jahr einen
neuen, durdy jabrtaufendjdbrige Cuitur nodh nidyt er=
fhdpften Boden, durch den bdie in der Ernte entjogenen
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Bobenbeftandbtheile wieber erfest werden. Der Schlamm
bes Nils enthalt fo wenig Stidfoff, al8 der Shlamm
dber Scweizeralpen, der bei Rheinliberfhwemmungen
unfere Felber befrudhtet.

Welche ungeheure Lager von flidftoffhaltigen thieris
fhen und vegetabilifhen Stoffen muften in der That
die HDocdhgebirge Afrifa’s in Hihen befisen, weldye fiber
bie Schneegrenze veidhen, wo Fein Wogel, fein Thier, aus
Mangel an aller Begetation, mehr Nabhrung findet,

Wir wiflen, baf der Kife von den Pflanzen flammt,
weldye den Kuben jur Nahrung gedient haben, Die Wies
fenpflanzen Hollands empfangen den Stickftoff, der im
Kife enthalten ift, aus derfelben Quelle, wie bei uns, fie
erbalten ibn aus der Luft. Tag und Nadyt bleiben die
MilhEirhe in Holland auf der Weide, alle Salze, weldye
bad Futter enthielt, bleiben in der Form von Urin und
feften Grerementen auf den Feloern, nur eine verhdltnifs
magig fehr Fleine Quantitdt wird in dem Kife ausges
fapet.

Der Buftand der Frudptbarleit diefer Wiefen Tann
fih demnad) fo wenig dndern, wie der unferer Felver,
bie 3war nidyt beweidet werden, denen wir aber den grif-
ten Theil der entzogenen Bodeubeftandtheile in der Form
von Dinger wieber erfesen. ‘

Sn den Kafediftricten Hollands bleiben diefe Bobden-
beftanbdtbeile auf den MWicfen zurlid, in unferen lands

" 15
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wivthfdaftlidhen Anflalten fammeln wir diefe Beftands
theile su Haufe, und fithren fie von Jeit ju Seit unferen
Jeldern wieder ju.

Der Stidftoff de8 Harns, der feften Crcremente der
Kithe, ev flammt von den Wiefenpflanzen Hollands, die
ihn aus der Luft empfingen; ausd der nimlichen Quelle
ftammt der Stidfioff aller Kafearten, die in Holland, in
der Schweiz und in andern Landern gewonnen werden.

Seit Jabrhunderten haben die holandifhen Wiefen-
felber, bie Schweizeralpen Millionen Centner Kafe pro-
buciet, jebed Jahr werden taufendve von Centnern Kife
aus diefen Lindern ausgefithrt, und bdiefe Ausfubr vers
minbert in feiner Weife die Crivagsfabigleit diefer Wies
fen, obwob! fie niemald mehr Stidftoff empfangen ton-
nen, als fie {chon enthalten.

€8 ift biernach vollfommen gewif, baf unfere Fels
der burd) die Ausfubr fidftoffreicher Producte nidht ere
fchdpfbar find, eben weil e8 nicht der Boben, fondern die
Atmofpbare ift, weldye den Wegetabilien den Stidftoff
liefert, daf wir durd) Bufubr ftifftoffreiher Diinger,
puedh Ammoniatfalze allein, die Frudytbarkeit der Fels
der, ibre @tttagéf&bigfeit nidyt 3u fleigern vermdgen, daf
bingegen ibr Crivag in geradbem Berhdltniff mit den im
Diinger sugefibrten mineralifhen Nabrungsftoffen freigt
ober abnimmt.

Die Bildbung der Blutbeftandtheile, der ftidftoffhals
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tigen Beftandtheile in unfern Culturpflangen ift an die
Gegenwart gewifler Materien gelniipft, weldye der Bo-
den enthdlt, fehlen diefe Bodenbeftandtheile, fo wird audy
bei der veidhlichften Sufubr Fein Stidftoff affimilivt; das
Ammoniaf in den thierifhen Crcrementen bt nur def=
balb die gunftige Wirfung aus, weil 3 begleitet ift von
den 3u feinem Uebergang in Blutbeftandtheile ndthigen
andern Stoffen. Geben wir dem Felve diefe andern Bes
pingungen mit dbem Ammoniaf, fo wird e8 affimilirt,
feblt aber bdiefes Ammoniak, fo fhopft die Pflanse den
Stidftoff aus vder uft, aus einer Quelle, in der fich der
Abgang von felbft dburdy die Faulnif und BVerwefung der
geftorberten Thier- und Pflangenleiber wieder erfent.

Das Ammoniak befchleunigt und befdrdert das Wadys-
thum der Pflangen auf allen Bodenarten, in weldhen die
Bevingungen feiner Affimilation fidh) vereinigt vorfinden,
e8 ift aber vdllig wirfungslos in Beziehung auf die Er-
geugung der Blutbeftandtheile, wenn diefe Bedingungen
feblen.

Wir Eonnen uns denfen, vaf bad Afparagin (der
wirffame Beftandtheil ber Spargel und Althavourzel),
baf bie flidftoff= und fdhwoefelreidhen Beftandtheile ded
Senffamens und aller Cruciferen erzeugbar find obne
alle Mitwirfung der Bodenbeftandtheile. Waren aber die
organifyen Blutbeftandtheile in den Pflanjen erzeugbar,
tonnten fie gebilbet werden aud) obhne die WMitwirfung

15%



340

der anorganifdyen Blutbeftandtheile, ohne Kali, Natron,
phodphorfaures Natron, phosphorfauven Kalf, fo wites
den fie fitr uns, fiir die Thieve, weldye auf die Pflanzens
nabrung angewiefen find, dennoch feinen Nugen haben,
fle witrden den Swed, zu dem fie die Weisheit des Schds
pfers beftimmt at, nidt evfillen, Ohne die Alkalien, die
phosphorfauren Salze Fann fidy Fein Blut, Feine Mildy,
feine Mustelfafer bilden, ohne den phosdphorfauren Kalt
allein wirden wiv Pferde, Odfen, Sdhafe, vieleicht aber
obne Knocdhen haben.

[n dem Harn und den feften Crerementen der Thieve,
in dem Guano fithren wir Ammoniak und damit Stids
foff unfern Gulturpflangen zu, diefer Stidftoff ift bes
gleitet von allen mineralifhen Nabrungsfioffen, und zwar
genau in dem namlidyen Verhaltnifle, wie beide in den
Sj)ﬂaubeit, bie den Thieren jur Nabrung dienten, enthals
ten waren, oder, wad dad ndmliche ift, in dem Werhalts
niffe, in weldyem beide von einer neuen Generation von
Pflangen vermwendbar find,

Die Wirkung ver Funftlichen Sufubr von Ammonial
alg der Stidftoffquelle befdhrinft fidy alfo, dbnlich wie
bie De8 Humusd alg ciner Koblenfdurequelle, auf dasd
Moment der Jeit, auf eine in eciner gegebenen Beit bes
fhleunigte Entwidlung unferer Culturpflangen. Jn der
Form von Thiers und Menfchenercrementen zugefithrt,
fteigern wir durd) va8 Ammoniaf den Gehalt unfever
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Gulturpflangen an Blutbeftandtheilen, eine Wirbung,
welde bas Toblenfaure und {dhwefelfaure Ammoniat fire
fich allein nie befint,

Sur BVermeidung von jevem Mifverficnonif muf
wicderholt darauf aufmerffam gemadyt werden, daff die
vorangegangene Auseinanderfesung in Feiner Weife mit
der Wirfung des Funftlich jugefiheten Ammoniafs oder
der Ammoniaffalze tm Widerfprude feht. Dasd Ams
moniaf bleibt fletd die Quelle alled Stidftoffs fitr die
Pflangen, feine Jufubhe ift nie uad)tl);ilig, immer nigs
lih, fiir gewiffe Swede durdpus unentbehrlidy, allein
e8 ift fiir die Agricultur von bder groften Wichtigleit,
mit Beftimmtheit 3u wiffen, baf die Iufubhr von Ammos
niaf flir bie meiften Culturgewddyfe urmdthig und {ibers
fluffig ift, vaf der Werth eine8 Dimngers, wie in Franks
veich und Deut{hland als fortgefente Regel gilt, nidht
beurtheilt werden darf nadh feinem Stidftoffgebalt, daf
et diefem Stidftoffgehalt nidht proportional ift.

Durdy die genaue Beftimmung der Afhenmenge der
Gulturpflanzen, die fih auf dem ver{dyiedenften Bobden
entwidelt haben, {o wie durd) ihre Analyfe, werden wir
erfahren, welde Beftandtheile in der namlidhen Pflange
wedyfeln, und weldye conflant find; wir werden ju einer
genauen Kenntnif dev Summe aller Beftandtheile ges
langen, die wir in veridicbenen Crnten dem Boden
nehmen,
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Der Landwirth wird dbamit in den Stand gefest fein,
dbnlid) wie in einer wobleingeriditeten Manufactur, ein
Budy zu flthren Qtber einen jeden feiner Aeder, mit Ge
nauigleit voraus zu beftimmen, weldhe Stoffe und in wels
dyer Menge er fie hingufithren muf, um den Ader je nady
ber geernteten Frudyt in feinen urfpriingliden Suftand
der Frudptbarfeit juritd ju verfegen; er wird genau in '
Punbden auszudritden wiffen, wie viel er von dem cinen
ober anbern Bodenbeftandtheil ju geben bat, um feine
Srudytbarkeit firr gewiffe Pflangengattungen zu feigern.

Diefe Unterfudyungen find ein Beduirfnif unferer
Beit; wiv werden durd) den vereinigten Fleif der Ches
mifer aller 2ander in weniaen Jabren der Ldfung diefer
Aufgaben entgegenfet it Hulfe exleuch=
teter andwirthe ju e n feinen Grunds
feften uner{dyiitterlihen Syftem der ¥anb- und Felds
wirthfhaft flir alle Lander und fliir alle Bodenarten ge-
langen.
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