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Die Geschichte der Naturwissenschaft belehrt uns,
dass unser Wissen von den Dingen und Naturerschei-
nungen zum Ausgangspunkt die materiellen und geisti-
gen Bediirfnisse des Menschen hat und durch beide be-
dingt wird.

Die Natur hat dem Menschen die Mittel zum Wider-
stande gegen #dussere Schidlichkeiten, die sein Fortbe-
stehen unaufhorlich gefihrden, versagt, und es ist zu-
nichst der von der Aussenwelt auf ihn wirkende Druck,
welcher die in ihm liegenden geistigen Krifte zu seiner
Bekampfung herausfordert.

Alles, was er hiezu bedarf, zum Schutze gegen
Klima und Witterung und gegen seine Feinde, zu sei-
nem Lebensunterhalt und zur Wiederherstellung seiner
Gesundheit, gewinnt er der Natur ab, und daraus ent-
springt dann die Bekanntschaft mit unziahligen Dingen
und ihren Eigenthiimlichkeiten, und mit den Vorgin-
gen, die sie geeignet fiir seine Zwecke machen.

In einem fritheren Vortrage habe ich Gelegenheit
gehabt, die Aufmerksamkeit auf das eigenthiimliche
Vermogen der Phantasie zu lenken, die in ihr durch
Sinneseindriicke erweckten Bilder mit einander in Be-
ziehung zu setzen, und Schliisse daran zu kniipfen,
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die in einer dhnlichen Abhéingigkeit zu einander stehen
wie die Begriffe, welche den Verstand in seinen Combi-
nationen leiten, mit dem Unterschiede jedoch, dass die
Schliisse der Einbildungskraft wieder Bilder sind. Was
fiir den Verstand ein Wort als Merkzeichen eines Be-
griffs ist, dies ist fir die Einbildungskraft ein Sinnes-
eindruck.

Das Wort ,Theer“ diirfte auf die Phantasie der mei-
sten Menschen ohne alle Wirkung sein, wahrend der
Geruch von Schiffstheer in der Phantasie eines Indivi-
duums dasBild eines Schiffes oder eines Seehafens, welche
er vor Jahren besucht hat, erwecken kann. .

Der Feldbebauer, Hirte, Jiger steht mit der Natur in
unmittelbarem Verkehr: der erstere erfihrt durch ein-
fache sinnliche Wahrnehmung, wie Sonnenschein und
Regen auf das Wachsthum seiner Pflanzen wirken, wie
der Same keimt und sich zur Pflanze entwickelt, wie sie
blitht und Friichte tréigt; ebenso sammelt der Hirte iiber
die Erndhrung und Fortpflanzung der Thiere, die er
hiitet, eine Menge von Erfahrungen, er wird mit ihren
Krankheiten, durch sie mit Nahrpflanzen und Giftpflan-
zen bekannt; er macht sich am Sternenhimmel eine Uhr
zurecht und lernt den Lauf der Sterne kennen und wie
sie mit den Jahreszeiten wandern. :

Der Priester, der die Opferthiere zerlegt, lernt ihre
inneren Theile und deren Zusammenhang kennen. Eine
Menge solcher Thatsachen dienen denen, die sie beob-
achten, um Schliisse auf das Bestehen anderer zu
machen.

Der Schifer sucht nach Heilkrautern fiir seine Thiere
und wendet sie auf den Menschen an. An die Veriinde-
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rungen, welche Krankheiten in den Organen der Thiere
bewirken, kniipft der Opferpriester Schliisse auf die
Natur der Krankheiten bei den Menschen. So wird der
Schéfer zum ersten Therapeuten, der Priester zum ersten
Pathologen.

Die Processe der Leder-, Seife-, Glas-, Wein-, QOel-,
Brot- und Kisebereitung wurden durch Schliisse &hn-
licher Art erfunden, sie sind uralt, ebenso die Verwen-
dung der Wolle und Pflanzenfaser zu Geweben, die Fér-
berei, die Processe zur Gewinnung vieler Metalle, des
Kupfers, Zinns, Eisens aus ihren Erzen, des Silbers und
Goldes.

Die Erhebung des Menschen iiber das Thier héngt
wesentlich von seinem Vermégen ab, Erfindungen zu
erzeugen, die zur Befriedigung seiner Bediirfnisse die-
nen, und es ist die Summe derselben in einer Bevolke-
rung, welche den Begriff ihrer ,Civilisation® in sich
einschliesst.

Durch die Erfindungen der Menschen in den Ge-
werben, der Industrie, Medicin, Mechanik, Astrono-
mie werden die Thatsachen erworben, welche zur spéte-
ren Entwickelung der Wissenschaft unentbehrlich sind :
sie fithren zur Bekanntschaft mit den Bewegungserschei-
nungen am Himmel und an der Erdoberfliche, mit den
Theilen, woraus der Erdkérper, die Thiere und Pflanzen
bestehen, zur Entdeckung der Wirkungen des Feuers
und der Naturkrifte; aber die Experimentirkunst, die
zu Erfindungen fiihrt, sucht keine Aufschliisse iiber
Natur und das Wesen der JDinge und Naturerscheinun-
gen, denn dies liegt ganz ausserhalb ihrer Ziele.

Die wissenschaftliche Naturerkenntniss hat eine
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andere Aufgabe, sie entspringt aus den geistigen Be-
diirfnissen des Menschen, aus dem Drange seines Geistes,
sich Rechenschaft zu geben iiber die Welt, in der er
lebt, und iiber die Dinge und Erscheinungen, welche
taglich seine Sinne beschéftigen.

Aber im Beginn der Forschung weiss der Mensch
nichts von der Natur seiner Sinne, und dass der Grund der
Dinge ihnen unzuginglich ist; die Sinne, die ihm helfen
sollen, die Aussenwelt zu verstehen, sind fiir ihn Werk-
zeuge, deren Handhabung er nicht kennt; er sieht und hort
aber, er weiss nichts vom Licht oder Schall, nicht ob er
in die Augen hinein- oder aus den Augen heraussieht,
nicht dass die Temperatur, die er fiihlt, seine eigene ist.

Die Geschichte belehrt uns, dass sich die Vorstellun-
gen der Menschen iiber die Dinge und Vorginge in der
Aussenwelt in &hnlicher Weise wie beim Kinde ent-
wickelt haben, welches die Anzeichen seiner Sinne erst
allmilig kennen lernt. Durch fortgesetzte wiederholte
Betastung der Dinge mit der Hand, dem Auge, der
Zunge lernt das Kind ihre (estalt, Farbe und Beschaf-
fenheit erkennen und unterscheiden, das tastbare, Wider-
stand leistende Feste von dem Fliissigen, das Kalte vom
Warmen, das Trockene vom Feuchten, und seine wei-
tere Entwicklung hingt wesentlich von seinem Ver-
mogen ab, das Wahrgenommene ohne weitere Zuhiilfe-
nahme seiner Sinne in sich selbst wieder zu erzeugen.
Nach und nach vermehren sich die im Gedichtniss
festgehaltenen Bilder und der Verstand des Menschen
beginnt, unbewusst, Fragen an seine Sinne zu stellen;
er vergleicht und entdeckt Aehnlichkeiten und Verschie-
denheiten, dass das Kalte unter Umstinden warm, das



9

Fliissige fest, das Feste fliissig wird; aber es dauert
lange, ehe ihm das jedem Dinge Elgenthumhche erkenn-
bar wird; der Begriff von Bewegung kniipft sich an
eine Hand, die ein Ding hebt, stosst oder an sich zieht.

Mit Begriffen dieser Art begann die Naturforschung, -
und ihre Weiterentwicklung geschah wie in einem In-
dividuum, nur dass die Sinne und der Verstand von
Vielen sich daran betheiligten; Jeder nimmt in der Be-
tastung der Dinge und der Betrachtung der Vorginge
einen ihm eigenen Standpunkt ein; Jeder sieht an dem
Dinge oder der Erscheinung eine andere "Vorderseite
und Profil, und so lernt man sie allmilig von allen Sei-
- ten kennen; spiter, wo die Einzelheiten bestimmter
werden, erkennt man, dass viele Erscheinungen Theile
haben und zusammengesetzt sind, und dass Dinge mit-
wirken, die der einfachen Sinneswahrnehmung entgehen;
man verliert das frithere Vertrayen auf die Sinnes-
anzeichen, und sucht Beweismittel zu ihrer Priifung auf.

In dieser Weise gelingt es denn allmilig, bestimmte
und begrenzte Begriffe von den Dingen und Vorgéingen
zu gewinnen, welche zu Verstandesoperationen brauch-
bar sind; mit ihrer Vermehrung wichst naturgemiss
die Anzahl ihrer Combinationen, sowie die Herrschaft
des Verstandes iiber die Sinne; anstatt unbewusster
Fragen, stellt er jetzt bestimmte, anstatt einer — eine .
Mehrzahl von Fragen; die Wa.hrnehmungen werden zu
bewussten Beoachtungen.

Niemand wird behaupten, dass in den Sinnen der
" Menschen ein Hinderniss in friiheren Zeiten bestanden
habe, um Alles so zu sehen und wahrzunehmen wie wir
es sehen und wahrnehmen. Auch liegt der Grund der
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Verschiedenheit unserer und fritherer Anschauungen fiir
viele Erscheinungen nicht im Mangel an Thatsachen;
richtig ist, dass wir mehr Thatsachen kennen als sonst,
aber diejenigen, welche sich auf die am h#ufigsten vor- -
kommenden Erscheinungen beziehen, auf Luft und Feuer,
Verdunstung und Gefrieren, Wasserdampf und Regen,
Wirme und Kilte, sind den Menschen vor tausend Jah-
ren eben so bekannt oder beobachtbar wie heute ge-
wesen, und Niemand wird glauben, dass vor der Ent-
deckung des Sauerstoffs die Menschen im Mindesten
zweifelhaft .gewesen sind iiber die Nothwendigkeit der
Luft zum Brennen und Athmen, oder iiber .die eines
starken Luftzuges zur Hervorbringung hoher Hitzgrade.

Unser besseres Verstindniss liegt nicht in unseren
Sinnen noch in unserer hoheren geistigen Befdhigung;
denn in Beziehung auf letztere gelten die grossen Phi-
losophen des Alterthums, die sich bemiihten, Aufschliisse
iiber das Wesen der Dinge und Erscheinungen zu erlan-
gen, heute noch als uniibertroffene Muster.

Der Grund liegt darin, dass wir an Begriffen reicher
geworden sind. Aber die Begriffe von den Dingen, oder,
was dasselbe ist, die Bekanntschaft mit den sinnlichen
Dingen, ihren Eigenthiimlichkeiten und Wirkungen,
bringt der Mensch nicht mit auf die Welt; sie miissen
durch die Erfahrung erst erworben und in seinem Geiste
‘entwickelt werden, ganz anders als beim Thiere, dessen
Fihigkeiten sich ohne sein Zuthun in Folge in ihm wir-
kender Naturgesetze zur erreichbaren Vollkommenheit
entwickeln. ’

Alle diese Begriffe sind entsprungen oder abgeleitet
von sinnlichen Merkzeichen, und da die Naturerschei-
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nungen stets zusammengesetzt und ihre Bedingungen oder
Theile wieder Dinge sind, welche gleichfalls bestimm-
bare und unverinderliche Merkzeichen an sich tragen,
so ist klar, dass der Verstandesbegriff von einem Dinge
oder einer Erscheinung alle diese Merkzeichen in sich
einschliessen muss.

Wir sprechen vom Kohlenstoff als einem Bestand-
theil der Pflanzen oder des Thierkorpers, ohne dass wir
‘uns den Diamant, Holz- oder Steinkohle oder den Kien-
russ darunter denken, ebenso von Phosphor oder Jod,
die in der Natur als solche gar nicht vorkommen. Es
sind dies Alles abstracte Begriffe, welche, einmal fest-
gestellt, in allen Fillen, wo ihre Merkzeichen wahrge-
nommen werden, die Idee des Kohlenstoffs, Phosphors,
Jods erwecken.

Da nun die Naturerscheinungen unter einander zu-
sammenhingen wie die Knoten in einem Netz, so ergiebt
die Erforschung einzelner Erscheinungen, dass sie ge-
wisse Bedingungen, welche, wie gesagt, wirkende Dinge
sind, gemein miteinander haben, und da die ganze An-
zahl der Bedingungen oder Theile aller Naturerschei-
gen begrenzt und verhiltnissmassig klein ist, so gelingt
es zuletzt, alle Naturerscheinungen in Begriffe aufzulosen.

Diess ist die Aufgabe der Wissenschaft: ihr Fort-
schritt ist abhéngig von der Vermehrung der Thatsachen,
er steht aber nicht im Verhiltniss zu ihrer Anzahl, son-
dern zur Summe des von den Thatsachen abgeleiteten
Denkstoffs oder Gedankenmaterials. Tausend That-
sachen fiir sich dndern den Standpunkt der Wissenschaft
nicht, und eine davon, welche begrifflich geworden ist,
wiegt, in der Zeit, den Werth aller andern auf.
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Diese Bemerkungen iiber die Entwickelung unserer
Erfahrungsbegriffe diirften - vielleicht geeignet sein zu
einer richtigeren Beurtheilung der verschiedenen Pe-
rioden der Erkenntniss der Naturerscheinungen zu fiih-
ren als dies bis jetzt geschehen ist. '

Da die Erklidrung einer Naturerscheinung ein logi-
scher Process ist, so vermag der Verstand im Voraus
die Grundsitze, das heisst die logischen Bedingungen,
festzustellen, die sich zu ihrem Verstindniss oder ihrer
Erklirung vereinigen miissen. Dies ist von Aristoteles
geschehen; er sagt: ,Der Weg der Philosophie ist der
aller anderen Wissenschaften, man muss zuerst die
Thatsachen sammeln und die Dinge kennen lernen, an
denen sich die Thatsachen ereignen; nicht die Masse
der Thatsachen auf einmal, sondern eine jede einzeln
fiir sich soll man zuerst betrachten, und daran die
Schliisse kniipfen; haben wir die Thatsachen, so ist es
nachher unsere Sache, ihre Verbindung herzustellen.

,Diese Thatsachen werden durch Sinneswahrneh-
mungen erworben; wenn diese unvollstindig sind, so
wird es auch die darauf gebaute Erkenntniss sein.

»Wir konnen keine allgemeinen theoretischen Sitze
ausser durch Induction holen, und Induction konnen
wir nur durch Sinneswahrnehmungen machen, denn
diese haben es mit dem Einzelnen zu thun.“

Das sind die Hauptgrundsitze der Forschung, welche
der grosste Weise des Alterthums uns hinterlassen hat;
sie haben noch heute die Geltung, die sie vor 2000 Jah-
ren hatten. -

Vergleichen wir nun seine Erklirungen der Natur-
erscheinungen, sowie die der ganzen a.ufeinanderfo]gex:—
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den Reihe von Naturforschern bis zu uns, so wird man
finden, dass man zu allen Zeiten der Meinung war, dass
die Begriffe sich in Uebereinstimmung befinden mit den
Thatsachen, und in der That entsprechen die Erkli-
rungen stets den logischen Gesetzen, aber die spiteren
sind immer im Widerspruch mit den friiheren; was
man fiir richtig hielt, wird spéter fiir falsch erkannt,
und so heben die nachfolgenden die vorangegangenen
Erklarungen immer wieder auf, und dies geht Jahr-
hunderte lang so fort. Es ist hieraus klar, dass die
Wahrheit der Erklirungen von den Grundsitzen der
Logik allein nicht abhingt.

Betrachten wir dagegen die Fafdhrungsbegriﬁ'e von
Aristoteles und der auf ihn folgenden Forscher, so er-
kennen wir sogleich den Grund, warum der hochstent-
wickelte Verstand und die scharfsinnigste Logik fiir sich
zu einer richtigen Erklidrung nicht ausreichen, weil diese
abhéingig ist von dem Inhalt der Erfahrungsbegriffe.

Am Anfang sind die Thatsachen, welche ein Begriff
in sich einschliesst, unbestimmt und ihrer Zahl und
ihrem Umfang nach nicht bekannt, und es folgt hieraus
von selbst, dass die ersten Erklirungen weder bestimmt
noch begrenzt sein kénnen, und dass sie sich in eben
dem Verhiltniss &ndern miissen als die Thatsachen
niaher ermittelt und die unbekannten Thatsachen, die
zu dem Begriff gehoren, entdeckt und in denselben ein-
®eschlossen werden; die fritheren Erklirungen sind
demnach nur relativ falsch, und die spiteren nur darum
richtiger, weil der Inhalt der Begriffe von den Dingen
weiter, bestimmter und schirfer geworden ist. Dies
geschieht in einer gewissen Aufeinanderfolge.
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Kein spiter entwickelter Begriff kann der Zeit
nach einem fritheren vorausgehen, und wenn dies ge-
schieht, so ist er wirkungslos, weil es ihm an Inhalt
mangelt. An den fritheren Begriff kniipft sich die
Entwickelung aller nachfolgenden an.

Aus den Erklirungen der Naturerscheinungen der
griechischen Philosophen und der nachfolgenden Natur-
forscher ergiebt sich der Umfang und Inbhalt ihrer Er-
fahrungsideen, und nichts anderes, und sie bieten von
diesem Gesichtspunkte aus fiir die Entwickelungsge-
schichte der Ideen in der Naturwissenschaft ein ganz
besonderes Interesse, indem wir in ihnen die ersten
Anlagen zum Aufbay unserer Begriffe erkennen.

Aristoteles unterscheidet das Feste vom Fliissigen
und Luftformigen. Alle festen Dinge sind ihm Varie-
titen eines Festen; erkennen ldsst sich, dass die durch-
sichtigen etwas mit dem Wasser gemein haben; aber
die Sprache reicht nicht aus, um die iibrigen Verschie-
denheiten der festen Dinge in Gestalt, Farbe, Hérte zu
begrenzen; nur was daraus gemacht werden kann oder
hervorgeht, ist bestimmbar. Ein weisser Stein liefert
im Feuer Kalk, ein anderer weisser Stein schmilzt zu
Glas, ein rother Stein liefert Eisen, ein anderer rother
Quecksilber, ein grauer Stein Zinn, ein schwarzer Blei.
»Das wesentliche der Dinge,“ sagt Aristoteles, ,liegt in
der Form“ Dies ist der erste Begriff der chemi-
schen Analyse. *

»Die tigliche Erfahrung lehrt, dass feste Korper in
der Luft oder im Raum nicht schweben kénnen ohne
von etwas gehalten zu sein, und da man die Sterne
hinter dem Monde sieht, und der Mond der Erde niher
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als die Sonne ist, so miissen diese Himmelskorper als
feste Korper an durchsichtigen Ringen oder Kugelscha-
len befestigt sein, die sich mit den Himmelskérpern um
die Erde bewegen.“

»Ein frei fallender Stein bewegt sich mit steigen-
der Geschwindigkeit der Erde zu; Sinne und Verstand
sind vollig unvermégend zu erkennen, dass die Erde
einen Antheil am Fallen habe; es ist klar, dass in dem
Stein ein Trieb liegt, wieder an den Ort zu kommen,
den ihm die Natur angewiesen hat.“ Dies ist der
Anfang des Begriffs der Schwere oder einer an-
ziehenden Kraft. .

Diese Begriffe der Griechen waren vollkommen mit
ibrer Erfahrung im Einklang, und insofern richtig, als
sie keine anderen haben konnten. Der Zeitbegriff, wel-
cher zum zusammengesetzten Begriff der Geschwindig-
keit gehort, wurde erst 1500 Jahre nach Aristoteles
entwickelt und in denselben aufgenommen. Uhren oder
Zeitmesser fiir kurze Zeitintervalle besassen die Grie-
chen nicht.

Beim Beginn der Naturforschung werden die zu-
sammengesetzten Erscheinungen des Regens, des Regen-
bogens, des Brennens und Athmens selbstverstindlich
fir einfache angesehen, denn man weiss von ihren
Theilen nichts; spiter entdeckt man, dass dem Regen
diec Wolkenbildung vorhergeht, dass ohne Sonne kein
Regenbogen entsteht und ohne Luft kein Brennen und
kein Athmen statt hat. Der spiter wahrgenommene
Theil der Ercheinung wird stets als ihr Grund ange-
sehen, die Sonne als der Grund des Regenbogens, die
Luft als der Grund des Athmens und Brennens, ganz
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in dem Sinne, wie man den Mondlauf als den Grund
der Ebbe und Fluth sich denkt.

. So gehoren die Auffindung und Herstellung der
mannichfaltigen Beziehungen des Wassers von Thales,
die von Anaximenes iiber die Luft, die von Heraklit
iiber das Feuer zu den grossten Entdeckungen, denn
diese Philosophen haben damit den Boden fiir alle Fra-
gen geschaffen, die sich an die wichtigsten Vorginge
an der Oberfliche der Erde, an das Leben der Thiere
und Menschen kniipfen — Fragen, die uns bis in die
neueste Zeit beschaftigten.

Aus den scharfsinnigen Wortanalysen der griechi-
schen Philosophen erfahren wir mit grosser Bestimmt-
heit die Summe der Begriffe, welche die Worter in sich
einschliessen, die sie zu ihren Gedankenoperationen ge-
brauchten, und es diirfte geniigen, den Inhalt von einem
dieser Worte, des Wortes ,,Luft“, in den verschiedenen
Perioden mit dem unsrigen zu vergleichen, um eine
klare Vorstellung von dem Standpunkte der Erfahrungs-
begriffe in der damaligen Zeit und ihrer Entwickelungs-
Wweise zu gewinnen.

Die Griechen wussten, dass die Luft in einer Blase
dem Druck widersteht, und dass ein im Wasser umge-
kehrtes Glas sich nicht mit Wasser fiillt; sie wurde als
ein raumerfiillendes, widerstandleistendes Ding ange-
sehen, als ein Element, und nach dem Feuer (das ist
Rauch, der in der Luft in die Hohe steigt) als das leich-
teste Element. Bis zum Anfang des 16. Jahrhunderts
betrachtete man die Luft als verwandelbar in Wasser,
in der Mitte des 16. Jahrhunderts als nicht verwandel-
bar in Wasser; man entdeckte, dass sie Wasser in Luft-
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form enthalte — im Jahr 1630, dass sie ein schweres,
d. h. wigbares Ding sei — 1643, welches auf allen Kor-
pern an der Oberfliche der Erde mit seinem ganzen
Gewicht laste — 1647, dass die unsichtbaren Luft-
theilchen auch auf sich selbst driicken und elastisch
seien; daher die unteren Luftschichten dichter als die
oberen — 1660, dass sich in chemischen Processen Luft-
arten, elastisch wie die gemeine Luft, kijnstlich erzeu-
gen lassen — 1727, dass dergleichen Luftarten auch in
Pflanzen, Thierstoffen, Steinen und Metallkalken seien
— nicht Producte, sondern Educte, manche brennbar,
andere das Feuer erstickend — 1774, darunter eine
Luftart, in ‘'welcher brennbare Korper noch lebhafter
brennen als in gemeiner Luft — 1775, dass die atmo-
sphérische Luft ihrer Hauptmasse nach aus einem Ge-
menge zweier Luftarten bestehe, von denen die eine
das Verbrennen unterhilt, die andere nicht, ausserdem
wechselnde Mengen Wasserdampf enthalte — am Ende
des 18. Jahrhunderts, dass sie auch Kohlensiure — im
19. Jahrhundert Ammoniak und Salpetersiure enthalte,
und zuletzt, dass in ihr Pilzsporen aller Art schweben.
Unser Standpunkt in Beziehung auf den Begriff
der Luft ist durch die Arbeit von Hunderten der scharf-
sinnigsten Ménner wihrend eines Zeitraumes von mehr
als 2000 Jahren durch stetige Erweiterung, Ausschei-
dung und Begrenzung des ersten Begriffes erworben
worden, und darin liegt der Unterschied aller Begriffe
von den Dingen und Vorgéngen, die man frither hatte
und die wir heute haben. Ich werde spiter Gelegen-
heit haben, zu zeigen, dass der Entdeckung der That-

sachen, welche dem ,Luftbegriff“ hinzukamen und die
2
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* seinen Inhalt allmihlich erweiterten und bestimmter
machten, die ,Idee“ der Thatsachen vorherging, d. h.
dass sie zuvor ,gedacht“ und dann erst entdeckt wurden.

Man wird leicht wahrnehmen, ‘dass unsere meisten
Begriffe in der Philosophie und namentlich in der Rechts-
wissenschaft in ganz dhnlicher Weise a,ufg‘:aflmden und
entwickelt worden sind, und dass unsere heutigen Be-
griffe vom Wort ,Staat oder ,Kirche* vor hundert
Jahren einen andern Inhalt hatten. Der ,Gottesbe-
griff“ wechselt und entwickelt sich mit dem Begriff der
Kraft«.

Ein jeder unserer gegenwirtigen Begriffe ist die
Frucht der Zeit und einer unendlichen Arbeit und gei-
stigen Anstrengung, und wenn unsere Speculationen
weniger kiihn als die der Griechen sind, so ist es eben
ihr Beispiel, das uns gelehrt hat, dass der hochste
Schwung der Phantasie und die scharfsinnigste Lo-
gik unsern Standpunkt nicht &ndern, und dass sie
wirkungslos auf den regelmissigen Verlauf der Ent-
wickelung der Erfahrungsbegriffe sind. Euklid mit sei-
nem michtigen mathematischen Verstande glaubte, dass
man mittelst Sehstrablen aus den Augen heraus sehe,
und Descartes, einer der grossten Denker aller Zeiten,
konnte sich zu dem Begriff einer anziehenden Kraft
noch nicht erheben.

Es ist die Meinung sehr verbreitet, dass zwischen
der griechischen und der modernen Naturforschung bis
zum 15. Jahrhundert eine Liicke bestehe, und so wird
denn auch von den Geschichtsschreibern das Mittelalter
.als die Periode des Stillstandes, und das 15. Jahr-
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hundert als die des Wiedererwachens der Wissenschaf-
ten bezeichnet. ‘ ,
Diese Ansicht ist, wenn man sie auf Europa be-
zieht, nur bedingt richtig, und kann nicht fir die
westlichen Theile Europas, fiir Deutschland, England
und das gegenwirtige Frankreich gelten, in welchen die
griechische und romische Cultur im Mittelalter nicht
erloschen konnte, weil sie in diese L#nder erst sehr
viel spater Eingang fand; man muss sich daran erinnern,
dass das westliche Europa zur Zeit der hohen Schulen
Athens von halbwilden Volkerschaften bewohnt war,
die sich in Thierfelle kleideten, dass unter Karl dem
Grossen die meisten Wiirdentriger und maéchtigsten
Barone des Reiches ihren eigenen Namen nicht schrei-
ben konnten, und dass noch im 18. Jahrhundert Rom
der Mittelpunkt des Menschenhandels mit Christenskla-
ven war, und zu Lyon und in den Kiistenstidten der
Ost- und Nordsee grosse Sklavenmirkte bestanden.
Die Bemiihungen des grossen Kaisers, der rohen
und unwissenden Geistlichkeit seiner Zeit durch Griin-
dung von Schulen geistige Bildung beizubringen, konn-
ten keinen Erfolg haben, weil der Boden, auf dem sich
die Cultur entwickelt, durch die Civilisation noch nicht
vorbereitet war. Die Entwickelung der Cultur, d. i
die Erweiterung des geistigen Gebiets der Menschen, ist
abhingig von der Zunahme der Erfindungen in den Be-
volkerungen, ‘welche den Fortschritt ihrer Civilisation
bedingen; denn durch diese werden neue Thatsachen
der Natur abgewonnen, welche fiir die Vermehrung der
Erfahrungsbegriffe oder des Denkstoffes der Menschen

durchaus unentbehrlich sind.
2*
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Zur Entwickelung der Wissenschaft, deren Mutter
die Cultur ist, gehoren noch andere Bedingungen; sie
ist abhéingig von der Entstehung einer Gesellschafts-
classe, die ihre Krifte der Pflege des geistigen Gebietes
mit Ausschluss eines jeden anderen Zweckes zuwendet.
Da die Minner, welche sich dieser Aufgabe widmen,
keine Producte erzeugen, die sie gleich Waaren auf dem
Markte zum Eintausch ihrer Lebensbediirfnisse ver-
werthen konnen, so kann eine solche Gesellschaftsclasse
nicht eher entstehen, als bis sich in den Bevolkerungen
~ ein gewisser Ueberschuss von Reichthum angesammelt
hat, welchen dessen Besitzer zur Befriedigung ihrer
materiellen Bediirfnisse nicht weiter n6thig haben; mit
dem Eintreten dieses Zustandes machen sich erst die
geistigen Bediirfnisse der Menschen geltend, und die
besitzende Classe tauscht dann einen Theil ihres Reich-
thums gegen die Mittel zur Bildung ihres Geistes aus.

Obwohl zwischen dem ostromischen Reich und Ita-

lien im Mittelalter ein unuterbrochener Verkehr und
* kein Hinderniss fir die Verbreitung der byzantinischen
Gelehrsamkeit bestand, so fand ihr Uebergang in die
westlichen Lénder bis zum 14. Jahrhundert dennoch
nicht Statt, weil die intellectuelle Classe in diesen noch
nicht entstanden war, und mit ihr die Bedingungen zu
ihrer Pflege und Fortentwickelung noch fehlten; es ist
selbstverstindlich, dass die griechische Cultur sich nur
in dem Verhéltniss im westlichen Europa fortentwickeln
konnte, als die Civilisation der Bevolkerungen sich der
des griechischen Alterthums néherte.

Es ldsst sich leicht nachweisen, dass die Civilisation
der europdischen Bevilkerungen von dem Verfall der
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altgriechischen Staaten an fortwihrend stieg, aber durch
eigenthiimliche Verhiltnisse, die ich gleich beriihren will
blieb sie eine Zeit lang ohne Einfluss auf den Fort-
schritt der Cultur, d. i. ihres geistigen Gebiets, daher
denn eine scheinbare Liicke.

Was den Antheil betrifft, den die Erfindungen an
der Entwickelung der Begriffe und Ideen in der Natur-
forschung haben, so reicht es hin, die Aufmerksam-
keit darauf zu lenken, dass z. B. die wahre Ansicht von
der Bewegung der Erde und der Planeten von der Erfin-
dung des Fernrohrs ausging; sowie denn alle Fort-
schritte der Astronomie von der Verbesserung der Seh-
werkzeuge abhingig waren. Der Erfindung des Fern-
rohrs ging die Erfindung des farblosen Glases voraus.
Die weitere Verbesserung der optischen Instrumente hing
von der Erfindung des Flintglases und der von achro-
matischen Linsen ab, welche Newton fiir unmoglich
hielt. Mit Galilei’s Instrument hétten der Uranus und
die Satelliten des Saturn nicht entdeckt werden konnen.
Kopernikus hielt seine Ansicht nicht fiur ,wahr®, son-
dern fiir ,einfacher und schéner“, sowie wir die Begriffe
eines Psychologen von ,gut“ und ,schén“ nicht in dem
Sinne fiir wahr halten, wie 2 X 2 = 4 wahr ist, son-
dern fiir ,,angemessen®, ,tief* oder ,erschopfend“.

Die chemische Analyse ist aus der Probirkunst der
Metallurgen, die Mineralchemie aus der Apothekerkunst
und den technisch-chemischen Gewerben, die organische
Chemie aus der Medicin hervorgegangen.

Die Warmelehre hat sich durch die Dampfmaschi-
nen, die Lehre vom Licht durch die Photographen er-
weitert. '
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In der Astronomie leisteten die Griechen das Hochste,
was sie mit einem einfachen einzelnen Sinn vermoch-
ten; sie entdeckten das Gesetz der Reflexion des Lich-
tes, die arithmetischen Gesetze der Tone, den Schwer-
punkt, das Hebelgesetz und das des hydrostatischen
Drucks, und was sich mit Hiilfe der Mathematik aus
diesen Gesetzen und den astronomischen Beobachtungen
entwickeln liess; aller weitere Fortschritt war aber durch
den Grad ibrer Civilisation beschrinkt.

Die Quelle des Handels, des Reichthums und der
Macht der griechischen Staaten in ihrer Bliithezeit war
eine hochst entwickelte umfangreiche Industrie; Korinth
lieferte, was wir die Birmingham- und Sheffield-Waaren
nennen mochten ; Athen war der Mittelpunkt der Fabri-
kationen, die sich in Leeds, Staffordshire und London
vertheilt finden (Wollengewebe, Firbereien, Thonwaaren,
Gold- und Silbergeréithe und Schiffban). Die Biirger
waren Fabrikanten im grossten Massstabe, Rheder und
Handelsherren, die ihre Comptoire und Factoreien an
allen Kiisten des Schwarzen und des Mittelmeeres hat-
ten; die Ménner der Wissenschaft waren Biirgerschne
und mit den Gewerben, der Industrie und dem Handel
vertraut. Sokrates war ein Steinmetz, Aristoteles ein
Apotheker (Arzneibereiter und Arzt), Plato und Solon
dem Handel nicht fremd.

Der Gelehrte sprach und schrieb in Altgriechenland
in derselben Sprache wie der Gewerbtreibende; in ihrer
geistigen Bildung stand der letztere auf derselben Stufe
wie der Philosoph, nur in der Richtung ihrer Kennt-
nisse lag ihre Verschiedenheit; demokratische Staats-
einrichtungen verbanden beide zu einem innigen person-
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lichen Verkehr, und in der That scheinen die 38 Capitel
von den ,Problemen“ nichts Anderes zu sein als Fragen
von Gewerbetreibenden, Kiinstlern, Musikern, Architek-
ten, Ingenieuren, welche Aristoteles, soweit seine Erfah-
rungsbegriffe reichten, zu losen versuchte.

Kein anderes Land der alten Welt vereinigte bis zu
Perikles in seinem gesellschaftlichen Zustande, in der
engen Verbindung der productiven mit der intellectuel-
len Classe, die nothwendigen Bedingungen zur Entste-
bhung der Wissenschaft in gleichem Grade wie Griechen-
land. Aber Griechenland war ein Sklavenstaat, und
in der Sklaverei lag der Bann, welcher die griechische
Civilisation in eine bestimmte Grenze einschloss und
diese uniiberschreitbar machte.

Alle Producte der griechischen Fabriken wurden
durch Sklavenarbeit hervorgebracht. Zur Zeit der Bliithe
Athens kamen auf 100 Biirger nahe 2000 Sklaven —
eine Zahl, die einen Begriff von der ausserordentlichen
Entwickelung der athenischen Industrie giebt.

Es ist klar, dass ein Gewerbtreibender, ein Hand-
werker zum Beispiel, fiir sich allein nicht im Stande ist,
mehr Werthe zu erzeugen, als er zum Erwerb der noth-
wendigsten Lebensbediirfnisse fiir sich und seine Familie
bedarf; er muss iiber die Krifte von 20 und mehr Men-
schen nach Willkiir verfiigen. konnen, wenn er einen
Ueberschuss an Producten der Industrie erzeugen soll,
gross genug, um die Bediirfnisse von einem Theil der
Bevilkerung des Landes, in dem er lebt, zu befrie-
digen; und alle Gewerbtreibenden zusammen im Lande
miissen einen sehr viel grossern Ueberschuss produ-
ciren, wenn ihre Erzeugnisse Gegenstinde des Aus-
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fuhrhandels werden sollen. Dieses letztere Verhalt-
niss besteht in allen industriellen Handelsstaaten und
bestand in Griechenland; denn der im Lande sich
anhdufende Reichthum an edlen Metallen war nicht
durch Ausraubung, sondern durch den Tausch griechi-
scher Industrieerzeugnisse in andern Léndern erworben,
fiir deren Bevolkerungen sie mehr Werth als Gold und
Silber hatten. - :

Der Fortschritt der griechischen Civilisation, hing we-
sentlich ab, von dem Uebergange des Sklavenstaates in
einen freien Staat, welcher ohne die Benutzung der
Naturkrifte, vermittelt durch zusammengesetzte Werk-
zeuge, welche die Arbeit der Sklaven verrichten, un-
denkbar ist.

Es ist klar, dass mit der Erfindung einer Maschine,
welche eine gegebene Naturkraft, z. B. ein fallendes
Wassergewicht, umsetzt in Arbeitskraft, und die Arbeit
von 20 Menschen verrichtet, der Erfinder reich und die
Sklaven zu freien Minnern werden kﬁnnpn, und dass
die natiirliche Folge der Einfithrung von Maschinen eine
Vermehrung der productiven Classe, und damit der An-
zahl der Erfinder und .eine gesteigerte Production des
Landes ist. Aber in einem Sklavenstaate ist die An-
wendung der Naturkrifte und der Ersatz der Sklaven-
arbeit durch Maschinenarbeit so gut wie unméglich, denn
der Erwerb und Reichthum der besitzenden Classen be-
ruht in einem solchen Staat auf den Sklaven, und jeder
einzelne Biirger sieht in der Einfilhrung von Maschinen
sein Vermogen thatsichlich bedroht, und wenn diese,
wie in Griechenland, zu den Machthabern gehéren, so
vereinigen sich Regierung und Volk, um den bestehen-
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den Zustand, d. i. die Sklaverei, dauernd zu machen;
die Regierungen in der anscheinend weisen Absicht,
der arbeitenden Bevilkerung ihren Lebensunterhalt zu
sichern.

Nur der freie Mann und nicht der Sklave hat den
innern Antrieb und ein Interesse, Werkzeuge zu verbes-
sern oder neue zu erfinden, und so sind dann an der
Erfindung einer zusammengesetzten Maschine in der
Regel die Arbeiter, die sie herstellen, als Miterfinder
betheiligt. Die Steuerung und der Regulator, welche
zu den wichtigsten Theilen der Dampfmaschine gehd-
ren, sind Erfindungen von Arbeitern.

Von einer Verbesserung der einmal eingefiihrten
- Betriebs- und Fabrikationsmethoden durch Sklaven,
welche Arbeitsmaschinen sind, kann keine Rede sein.

Die Freiheit, das ist die Losung .aller- Bande,
welche den Menschen hindern, die ihm von Gott ver-
lichenen Krifte zu seinem Besten zu verwenden, ist.die
Grundlage und wichtigste aller Bedingungen fiir' den
Fortschritt des Menschengeschlechts in Civilisation und
Cultur. :

Ein Blick auf China geniigt, um den Einfluss zu
verstehen, welchen der einfache Ausschluss der Natur-
krifte zur Verrichtung der menschlichen Arbeit durch Ma-
schinen auf ein begabtes Volk hervorgebracht hat; seine
hohe Civilisation ist hierdurch seit 2000 Jahren stabil
gemacht worden:

In England und namentlich in den Vereinigten
Staaten Nordamerikas, wo veraltete, der Unwissenheit
entsprungene Staatseinrichtungen und Gesetze die freie
Verwendung der Krifte der Menschen nicht hemmen,
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sehen wir dagegen einen stetigen Zuwachs von Reich-
thum, Macht und Civilisation, und man kann kaum einen
Zweifel hegen, dass in der Bevolkerung der freien Staa-
ten Nordamerikas alle Bedingungen vorhanden sind,
sich zur hochsten von den Menschen erreichbaren Cul-
tur- und Civilisationsstufe zu entwickeln.

Ein moderner Staat, in welchem keine Gewerbe-
freiheit besteht, wo der Betrieb und die Ausdehnung
eines Geschifts von dem Willen unwissender Beamten
abhingig ist, wo der freie Mann gehindert igt, den Ort
zu wihlen, den er fiir die Verwendung seiner Krifte
am passendsten findet, und zur Schliessung der Ebe die
Erlaubniss seiner Herren bedarf — dies ist der alte
Sklavenstaat, in welchem der Kern des Volkes arm und -
ohne Empfanglichkeit fiir geistige und sittliche Bildung
und dessen Reichthum und Macht ein tduschender Fir-
niss ist, den eine leichte Reibung hinwegnimmt.

. Die Wirkung des Reichthums auf den Geist der
productiven Classen sehen wir in den Handelsstaaten,
deren Handel aus der Industrie entspringt. Die Sohne
der wohlhabenden Industriellen und Handelsherren wen-
den sich von dem Gewerbe ihrer Viiter ab, welches die
Quelle ihres Reichthums war; nicht der Erwerb von
Geld, von welchem sie einen Ueberfluss besitzen, son-
dern der von Ehre und Ansehen wird ihr Ziel, sie wid-
men sich den Wissenschaften, dem Staats-, Militair- oder
Kirchendienst, und in dieser Weise entspringt aus der
productiven die intellectuelle Classe.

In dem modernen Europa vererbt sich eine Fabrik
nicht auf die dritte Generation; ebenso gehen die mei-
sten Handelshduser in der zweiten schon in andere
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Hiinde iiber. Darauf beruht in einem freien Staat die
Erneuerung der ganzen industriellen Bevilkerung mit
jeder Generation und die stetige Wiederbelebung der
Industrie; der reichgewordene Industrielle macht dem
strebenden, neue Erfindungen erzeugenden Mittellosen-~
Platz, und so stellt sich ein Kreislauf im Staate her, wo-
durch seine Kraft und sein Reichthum stetig wachsen.

In Griechenland gestalteten sich die Verhaltnisse
in ganz anderer Weise; dort erzeugte, wie iiberall, der
Reichthum die intellectuelle Gesellschaftsclasse, deren
Lebensunterhalt durch die productive gesichert werden
muss, aber die letztere erneuerte und verjiingte in Grie-
chenland sich nicht; der mittellose Freie war genothigt,
auszuwandern, er konnte vielleicht eine Maschine, aber
keine Sklaven erfinden, und ohne Sklaven war fiir ihn
im Lande der Erwerb von Reichthum durch die Indu-
strie versperrt; nur der ‘Weg des Handels blieb einer
Minderzahl offen. ‘

Mit dem Aufhoren des Kreislaufs im Staate, wel-
cher die Industrie und das Productionsvermogen in der
Bevolkerung erhilt und ihren Fortschritt bedingt, war
Griechenland an der Grenze seiner Civilisation und
Cultur angekommen. Das reich gewordene Volk er-
zeugte keine Erfindungen mehr, und mit dem Mangel
an neuen der Natur abgewonnenen Thatsachen versiegte
die Quelle der zur Erweiterung des geistigen Gebiets,
d. i. der Cultur, unentbehrlichen Erfahrungsbegriffe.
Der Handel mit den Erzeugnissen des eigenen Landes
musste in Griechenland nach und nach iibergehen in
den Handel mit den Producten anderer Linder; da-
durch konnte das angesammelte Capital eine Zeitlang
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noch erhalten werden, aber der Lebensnerv des Skla-
vengtaates war Jahrhunderte vorher vertrocknet, ehe
sich sein Verfall durch dussere Merkzeichen kundgab.

Die Civilisation der Griechen wanderte durch das
“Romerreich und die Araber in alle Lander Europas, und
ihre stetige Fortentwickelung ist durch das ganze Mit-
. telalter hindurch, in der Zunahme der Erfindungen au-
genfillic; am Ende des 15. Jahrhunderts finden wir
bereits eine ausgebildete Algebra und Trigonometrie,
die Decimaleintheilungen bei Rechnungen, den verbes-
gserten Kalender, und in dem Gebiete der Medicin eine
vollige Umwilzung vorbereitet; wir finden bewunde-
rungswiirdige Fortschritte im Bergbau und in den Hiit-
tenprocessen, in der Férberef, Weberei, Gerberet, in der
Glasmacherkunst, in der Ingenieur- und Baukunst, und
namentlich in dem Gebiete der Chemie. Das Papier,
das Fernrohr, die Schiesswaffen, die Uhren, dasStricken
mit Stricknadeln, die Tischgabeln, die Hufeisen, die
Glocken, Kamine und Schornsteine, die Holzschneide-
und Kupferstecherkunst, die Drathziehmaschinen, die
Stahlbereitung, das Tafelglas, der Spiegelbeleg mit Blei
und Zinn-Amalgam, die Wind-, Poch- und Sagemiihlen
wurden erfunden, die Getreidemiihlen und der Webstuhl
verbessert.

Diese Erfindungen geben einen Begriff von dem
Fortschritt der Civilisation im westlichen Europa, und
an sie und die geographischen Entdeckungen kniipfen
sich alle Errungenschaften auf dem Gebiete des Geistes
im 15. Jahrhundert; wir finden einen blithenden Han-
del, der von Genua, Pisa, Venedig und den Kiisten-
stidten der Nord- und Ostsee aus ganz Europa um-



29

fasst, und es mit dem Ori_ent, Arabien und Indien ver-
bindet, und als Grundlage desselben eine umfangreiche -
Industrie in den gewerbfleissigen niederlandischen, ita-
lienischen, deutschen und englischen Stédten; wir sehen
in diesen einen freien wohlhabenden Biirgerstand in
gesteigerter Tiichtigkeit erstehen, und aus ihm natur-
gemiss in Folge des angesammelten Reichthums, aus
biirgerlichen Elementen, die intellectuelle Gesellschafts-
classe sich entwickeln. Von da an begann die Fort-
entwickelung der griechischen und rémischen Cultur.
In der ersten Zeit gingen die Kriifte des neu ent-
stehenden Gelehrtenstandes in den Bemiihungen auf:
die Erbschaft der geistigen Schitze anzutreten, welche
das Alterthum hinterlassen hatte; und so lange die Ge-
lehrten selbst noch zu lernen hatten und Schiiler waren
und in ihnen die griechische und rémische Cultur noch
nicht lebendig, das ist der Fortentwickelung fahig ge-
worden war, konnten sie ihren Beruf, Lehrer des Volkes
zu sein, wirksam nicht erfiillen; sie wandten sich so-
gar, und nicht ohne Grund, von dem Volk und seiner
Sprache ab, denn die Literatur ihres Landes bot ihnen
kaum etwas, was wiirdig war, ihren von den Vorbil-
dern des Alterthums erfiillten Geist anzuziehen und
zu fesseln. :
Die Stellung und Beschéftigung der damaligen Ge-
lehrten wirkten zusammen, um sie von dem Verkehr
mit den productiven Classen vollig abzuschliessen, und
so giebt denn die Literatur dieser Zeit keinen Auf-
schluss iiber die Civilisations- und Culturstufe des Vol-
kes; denn das in der Bevolkerung cirkulirende und in
ihr Denken eingedrungene Wissen, das aus der erwor-
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benen niheren Bekanntschaft mit den physischen Ge-
setzen und im Verhiltniss zu der Summe ihrer richti-
geren Ideen, von den Dingen und ihren Beziehungen
_ zu einander, sich entwickelt, war noch nicht in Biichern
gesammelt und den Gelehrten vollig fremd.

Die Anniherung der intellectuellen und der pro-
ductiven Classe wurde durch die Abschliessung des ge-
lehrten Standes kaum aufgehalten, weil der gewerb-
treibenden und industriellen Bevolkerung, bis zum 14.
Jahrhundert, das nothwendige Mittel hiezu in der sehr
wenig ausgebildeten Schriftsprache fehlte. An der Stelle
der Gelehrten wirkten die Meisterséinger in ihren Sing-
schulen erfolgreich fiir die Entwickelung und Verbrei-
tung der Sprache in Wort und Schrift in den biirger-
lichen Kreisen; bis dahin war die productive Classe
zum Austausch und zur Vermehrung ihrer Erfahrungen
ausschliesslich auf den personlichen Verkehr durch Rei-
sen angewiesen, sie war eine wandernde Gesellschafts-
classe; aber mit dem Erwerb der Schriftsprache wurden
die von ihr erworbenen Thatachen und Erfahrungen
gesammelt und verbreitbar gemacht, und Schreiben
und Lesen, vorher unbekannte Kiinste, wurden von der
-Bevolkerung als hochst wichtige Mittel zum Austausch
und zur Vermehrung ihrer Kenntnisse zunichst in den
Stédten erkannt, deren Industrie mit einer wandernden
Bevolkerung unvertriglich war. In diesen Stidten wur-
den die ersten Volksschulen gegriindet.

Der Drang, die Kenntnisse des Alterthums durch
Schulen zu verbreiten, war in der gelehrten Classe
ebenso stark wie die Begierde in der productiven nach
Unterricht. Beide Umsténde steigerten vereint die
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Nachfrage nach Biichern, und die Schwierigkeit, diese
durch Abschreiber zu befriedigen, rief in der Mitte des
15. Jahrhunderts die Erfindung des Buchdrucks hervor.
Ein Jahrhundert frither wiirde sie ohne allen Einfluss
auf die Geistesentwickelung gewesen sein; von der Zeit
an, in welche sie fiel, datirt eine neue Periode in der
Geschichte der Cultur. ‘

Ueberblickt man die Literatur am Ende des ersten
Jahrhunderts nach dem Druck des ersten Buches mit
beweglichen Lettern, so wird man von Erstaunen er-
fiillt iiber den Umfang und die Bedeutung der Leistun-
gen in den Gebieten der Naturwissenschaften und Me-
dicin, und iiber die ausserordentliche Masse von That-
sachen und Erfabrungen, welche das Mittelalter in der
Astronomie, der Technik, der Ingenieurkunst, den Ge-
werben und der Industrie erworben und vererbt hatte,
und die jetzt von den geistig gebildeten Schiilern der
gelehrten Schulen, welche den producirenden Classen
am nichsten standen, nimlich den Aerzten, gesammelt
wurden. Im 16. Jahrhundert waren die Aerzte die
Begriinder der modernen Naturwissenschaften, sie nah-
men Theil an der Verbreitung und Erweiterung des
griechischen Wissens und waren die Vermittler der gei-
stigen Bildung des Volkes.

Es vergingen aber wieder anderthalb Jahrhunderte
ehe die von ihnen gesammelten und erworbenen Kennt-
nisse geordnet und umfinglich und vollstindig genug
waren, um als Lehrmittel an den Universititen wirk-
sam zu sein; bis dahin hatte die fremde Sprache in der
sie niedergelegt worden, welche allen Gelehrten in Eu-
ropa gelidufig war, den nicht hoch genug zu schizenden
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Vortheil, die Ménner aller europdischen Linder, die
ihre Krafte dem Aufbau der Wissenschaften widmeten,
zur Losung ihrer hohen Aufgaben zu vereinigen. Ohne
die gemeinsame lateinische Sprache wire ibr frucht-
bringendes Zusammenwirken unmdoglich geworden; erst
gegen Ende des 18. Jahrhunderts fiel mit ihrem Aus-
‘schluss in den Schulen und der Literatur die letzte
Schranke, welche die intellectuelle Classe von der pro-
ducirenden getrennt hatte; beide sprachen wieder, wie
im alten Griechenland, dieselbe Sprache und verstanden
einander, denn Wissenschaft, Schule und Dichtkunst
wirkten zusammen, um einen gleich hohen Grad von
geistiger Bildung in allen Stéinden zu verbreiten.

Mit dem Erléschen des Sklaventhums der alten
Welt und der Vereinigung aller Bedingungen der Fort-
entwickelung des menschlichen Geistes gestalten sich
von da an Fortschritte in der Civilisation und Cultur,
welche ohne Ende, unzerstorbar und unvergénglich sind.

In der Naturforschung ist in dem natiirlichen Ver-
lauf ihrer Ausbildung eine Wandlung eingetreten; eine
Zeitlang hatte sie die meisten Thatsachen, aus denen
sie die Erfahrungsideen durch ihre Gedankenarbeit ent-
wickelte, von den Metallurgen, den Ingenieuren, den
Apothekern, iiberhaupt den Industriellen, empfangen,
und deren Erfindungen in Begriffe aufgelost, welche

~die producirende Classe in der Form von Erklirung zu-
riickempfing und in ihrem Geschéftsbetrieb verwerthete.

Die Scheu der praktischen Classe vor der Theorie
verlor sich damit; der Gewerbtreibende, Techniker,
Landwirth, Arzt fragt, wie ehedem in Griechenland,
den gelehrten Theoretiker um Rath.
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Eine neue Wandlung begann, als der gelehrte Na-
turforscher, der Lehrer der Medicin das technische Ge-
schick und die Kunstfertigkeit der praktischen Classe
sich erworben, und als die productive Classe dagegen
sich die von den Gelehrten festgestellten Gesetze und
wissenschaftlichen Grundsitze angeeignet hatte.

In der Verfolgung seiner Ziele ist hierdurch der
gelehrte Forscher selbstindig und zum Erfinder, der
Industrielle und Gewerbtreibende, der Landwirth zum
selbstindigen Forscher, zum geistig freien Menschen
geworden.

Unserem Blick in die Zukunft entfaltet sich ein
lebensvolles Bild einer unendlichen, an Erfolgen reichen
Thatigkeit.

Die Vergangenheit erscheint uns jetzt in einem
andern Licht.

Wir erkennen den Streit der mittelalterlichen Scho-
lastik und Geistlichkeit mit der Naturforschung als ganz
gleichgiiltige Ereignisse; ihr Widerstand beruhte dar-
auf, dass man eine Lehrmeinung von einer Thatsache
damals noch nicht zu unterscheiden wusste. Die ver-
einigte geistliche und weltliche Macht konnten die Er-
findung des Fernrohrs und des Seecompasses und die
Entdeckung des Sauerstoffs nicht hindern, und deren
Wirkung auf den Geist der Menschen nicht unterdriicken.
Man kann ein Buch, aber keine Thatsache verbrennen.

Mit dem Beweis, dass die Erde ein kleiner Planet
sei, der sich um die Sonne bewegt, verlor die friihere
Vorstellung m ,Himmel“ und mit der Erkldrung des
Feuers die ,rstellung von der ,Hélle“ ihren Inhalt;

mit der Entdeckung des Luftdrucks hatte der Glaube an
3



34

Hexerei und Zauberei keinen Boden mehr, denn mit dem
»Abscheu“ vor dem leeren Raum verlor die Natur ibr
»Wollen®“, ihre Liebe und ihren Hass. Mit diesen Ent-
deckungen begann der Mensch seine Stérke und Stel- -
lung im Universum zu fiihlen.

Was die Scholastik betrifft, so wiirden Aristoteles
und Plato, wiren sie lebendig aus ihren Grébern auf-
erstanden; als Lehrer in den scholastischen Schulen des
Mittelalters, die Zunahme in der Erkenntniss, wegen des
Mangels an zuwachsenden Erfahrungsbegriffen, nicht
haben fordern koénnen. Die Logik der Scholastiker und
die darauf gebaute geistige Turnkunst, war das Beste,
was ihrer Zeit und der zukiinftigen entsprach; ihre
feindliche Stellung gegen die spitere Naturforschung
war fiir den Fortschritt ohne alle Bedeutung.

Wire die ganze Staats- und Kirchengewalt im
Bunde mit der Naturwissenschaft gewesen, so wiirde sie
dennoch um keinen Schritt weiter sein als sie ist, und
sich nicht frither oder anders entwickelt haben.

Wenn Jemand eine Rechnung anstellen wollte iiber
die Wirkung, welche Luther auf unsere Zeit und un-
sern Standpunkt, mit den damaligen grossen Ent-
deckungen in dem Gebiete der Natur hervorgebracht
hat, und welche Wirkung diese ohne Luther hervorge-
bracht haben wiirden, so kommt ein eigenes Facit heraus.

Wir wissen jetzt, dass die Ideen der Menschen
nach bestimmten Gesetzen der Natur und des mensch-
lichen Geistes organisch sich entwickeln, wd sehen den
Baum menschlicher Erkenntniss, den di9®sriechen ge-
pflanzt, auf dem Boden der Civilisation, : G mit dessen
Pflege, wachsen und sich entwickeln o ‘e Unterbre-
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chung, und im Sonnenschein der Freiheit blithen und
Friichte tragen zur richtigen Zeit. Wir haben erfahren,
dass seine Aeste durch dussere Gewalt gebogen, aber
nicht gebrochen werden kionnen, und dass seine’ feinen
und zahllosen Wurzeln so tief und verborgen liegen,
dass sich ihr stilles Schaffen der Willkiir der Menschen
vollig entzieht.

Die Geschichte der Volker giebt uns Kunde von
den ohnmichtigen Bemiihungen der politischen und
kirchlichen Gewalten um Erhaltung des kérperlichen
und geistigen Sklaventhums der Menschen; die kiinf-
tige Geschichte wird die Siege der Freiheit beschrei-
ben, welche die Menschen durch die Erforschung des
Grundes der Dinge und der Wahrheit errangen; Siege
mit Waffen, an denen kein Blut klebt, und in einem
Kampf, in welchem Moral und Religion sich nur als
schwache Bundesgenossen betheiligten.
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