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BVorwort,

Die vorliegende Abhandlung, worin idy die Uebereins
ftimmung bder Grunbdfape der Agricultur-Chemie mit den praf:
tifen Grfahrungen der Lanbwirthe, im Befonberen mit bden
von Herrn Lawed in Rothamfted angeftelten Berfudyen, nady-
guweifen verfudyt habe, befand fidy bereitd in Braunfdyweig
im Drud, al8 id) von Herrn Georg Wigand in Leipzig die
Nufforderung erhicelt, ihm fiir feine Seitfdyrift fiir deutfdye
Lanbdwirthe einen Beitrag zu liefern; bdie veranlafte midy,
im Jnteveffe bed Gegenftandes, fie uerft in diefer Seitfchrift
abgudruden und fie erfdyeint jept in ifhrer urfpringliden
Form, mit einigen Crlduterungen und Jufdgen, wodurdy fie,
wie idy glaube, gawonnen Hat,

Minden, den 1, April 1855,

Juftud von Liebig.
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widmet diefes fle(inc Wert

ber Berfaffer.

Miinchen, den 1. April 1855,
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REGIA
MONACENSTS.

R enad

Sm Begriff, eine neue Audgabe meined Budyed , die Chemie
in ihrer Anwendung auf Agricultur und Phyfiologie” su bear-
beiten, fah i) mid) veranlaft, die landwirthidhaftlichen Jour-
nale feit 1845 ditrdzugehen, um midy mit den feither gewonne-
nen @rfabrungen befannt ju madyen. Unter allen bid jept er-
{hienenen Arbeiten zeidynen fidy dicjenigen ded Herrn I, B,
Lawesd in Rothamfted durd) den Umfang und die Dauer der
von ihm unternommenen Berfudye aus, und da bas Enbrefultat
derfelben, nady feinen Folgerungen, im Wiberfprudy fteht
mit ben Grundidpen, weldye idhy in dem obigen Werfe gelehrt
habe, fo balte id) gerade feine fogenannte praftifhe Kri-
tif wiffenfdaftlicher Anfidpten fiir befonderd geeignet, ald
‘Beifpiel zu dbienen, um bie Landwirthe zu ibereugen, wie
nothwenbig e8 fei, eine ridtige Methobe zur Anftellung von
Berfudpen gu wabhlen, wenn bdiefe belehren, eine Anficht befta-
tigen ober wiberlegen follen.

Alle BVerfudye bed Herrn R[awed beweifen ndamlid) bad
gerabe Gegentheil von bem, wad fie nady feiner Meinung
beweifen follen, ja idy betradyte fie ald gany unerfdhiitterliche
Gtiigen der RLehre, bie fte gu beftreiten urfpringlidy be-
fimmt gewefen find; ¢8 ergeben fih aud ven Thatfadyen,
bie er ermittelt Bat, fo viel widytige ehren fiir den Feldbau
undb bdie Dingung bder Felber, dap idy fie fiir die Theovie
ber Landwirthichaft von gany befonverem Werthe halte.
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Ghe idh biefe Berfudpe einer naheren Betradytung unter-
werfe, halte idy e8 fir niplidy, fber die Crperimental-Me-
thobe und ihre Bebeutung, fowie iber bad BVerhdltnif, in
weldem der Ghemifer jur Landwirthichaft fteht, einige Worte
voraudzufdhiden; bad Berhaltnif beiber wird namlidy in der
Regel unridytig aufgefat und ed entfpringen baraud bdie felt-
famften Mipverftandnife.

Jm Laufe ihrer natilidhen Cntwidelung gelangt die Na-
turforfhung zu gewiffen Grundfigen oder Gefepen, Dderen
Wabrheit, einmal feftgeftellt und dargethan, Feiner weiteren
Beweisfilhrung mebhr bevarf. Man. unterfdheivet in  bdiefer
Beziehung BVernunftgefepe von Erfahrungsgefepen. Ale
RNaturgefepe find Crfabhrungdgejese, d. h. ¢8 find Walhrheiten,
weldye durd) Beobadytung unt Grfahrung feftgeftelit find,
Dap bdie Lwft {der ift, v. h. von der Grde angejogen wird,
bag ein Korper, wenn er in der Luft verbrennt, fih mit einem
Beftandtheil der Lwft verbindet, daf dad Gewidht einer dyemis
fdhen Berbindung gleichy ift dem Gewidyt feiner Beftandtheile,
find Naturgefege. Dasd conftante Borfommen der Phodphors
faure, ber Alalien, bed Kaltd im Blute, in ben Organen
ber Thieve, in den Samen und Saften der Pflangen, ift ein
RNaturgefes. Cbenfo, dap die Kohlenfdure ein gleidyed BVolum
Sauerftoff enthalt, dap fidy ein Bolum Sauerftoff mit Fwei
Bolumen Wafferftoff verbindet, alled dief find Naturgefege. €8
ift flar, baf wenn bdiefe Grundwahrheiten ober Naturgefese
gur Grflarung gewiffer Vorgange in der Jnbduftrie, der Agri-
cultur ober in anberen Wiffenfdyaften angevendet werben fols
len, fo hangt die Cinfidt in diefe BVorgdnge wefentlich ab
von ber Befanntfdyaft mit diefen Vorgingen und dem rich-
tigen Berftindnif der Naturgefepe, weldye an den Vorgdn-
gen Antheil Haben.
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Wenn eine bdiefer Beiden %cﬁingungm mangelhaft ift oder
feblt, fo fommt man haufig ju Sdliffen, welde im Wider-
fprudy ftehen mit ben RNaturgefepen, oder weldye zu beweifen
fdheinen, dap biefelben zur Grflarung bed Borganged nidyt
geniigen,  Wenn diefe Grundfage angewendet oder bdie RNa-
turgefepe in Thatigleit verfest werden follen, um cine G-
{cheinung BHervorgubringen, ober, wie man gewohnlid) fagt,
einen BVerfudy ju madyen, {o hangt dad Gelingen ded BVer-
fudyed wefentlid) von dem Borhandenfein aller berjenigen
Bebingungen ab, auf deren Jufammen- ober Nadyeinander-
wirfung die Gr{deinung beruht, Wenn ber Verjudy dasds
jenige Refultat nidt giebt, welded man erwartet, fo ift diep
ftetd ein fidered Seidhen, dap eine ober die anbere Bedin-
gung nidyt wirffam gewefen ift ober gefehlt hat; dbad Mif-
lingen bed Verfudyed fann niemald ald Beweid angefehen
werben, baf ben Grundidpen, weldpe Ausdriide fiir Naturges
fepe find, bdiejenige Walbrheit mangelt, welde durd) gany
unbegweifelbare Beweife einmal fefigeftelt ift.

Jn gleidher Weife Fann bad Gelingen eined BVerfudyed
niemald ald Beweid fir die Wabhrheit einer BVorftellung an-
gefehen werden, wenn diefelbe im Wiberfprudy feeht mit Na-
turgefepen. Daf, ein Menfd) von einer Cbene ausd fidy viele
taufend Fup mit grofer Gefdpvindigheit in die Lwft erheben
fann, fann nidt ald8 Beweid angefehen werdben, bdap bie
Sdywere nidt auf ihn wirfe; obwohl dad Steigen bded ift-
ballond bdie bem freien Fall der Korper geradbe entgegenges
fepte Gridheinung ift. Wenn bder Verjud) bdagu dienen {oll,
um bdie Wakhrheit einer BVorftellung ju prifen, fo muf vor
allem erft, wenn cv gelingt, erfldvt yoerben, warum er gelun-
gen ift, . . e8 miiffen bie Bebingungen bed Gelingend und ihr
Sufammenwirfen, den Naturgefegen gemap, aufgefudyt werden.

1
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Gin BVerfudy, gang gleidhgiiltig, ob er gelingt oder mif-

lingt, ift an fih nur eine nadte Thatfadye, weldye nidhytd er-
flart, wenn bad Gelingen oder Miflingen nidhyt in Jufam-
menbang gebradyt ift mit den Naturgefepen, durdy deven Wirs
fung er bebingt ift.
@8 giebt Feine Grfdyeimung, Feinen Borgang in der Na-
tur, Feinen Berfudy, bdie fidy dburdy ein eingelned Naturgefes
ecfldren liefen, immer wirfen mebrere Naturgefepe zujammen,
um fie gum Borfdyein zu bringen. Um tad Steigen bed
Luftballond 3u erflaren, muf man vier Naturgefepe Fennen.
Die Erfldrung ded Barometerd, ober bdie Erfldrung ber Ab-
nahme bed Siedpuntted von Flirffigteiten auf hohen Bergen,
fept die Befanntfhaft mit drei Naturgefepen voraus.

Der Ausdrud fiir den Jufammenhang aller ber Natur:
gefege, durd) beren Sufammemvirfen ecine RNaturerfdyeinung,
ein Borgang gum Borfdyein gebradyt wird, Heift die Theorie
ber Naturerfdyeinung.

Sn dver Naturwiffenjdyaft hat dad Wort Theorie Feine
anbere Bedeutung, und man fann hierausd entnehmen, wie
fehr fih ber Begriff der Theorie in diefem Sinne von dem
Worte Theorie im gewohnlidyen Spradygebraudy unterfdyeidet;
in bdiefem begeichnet e8 haufig dad gerabe Gegentheil von
Grfabrung, e8 beeidynet oft dben Mangel an Befanntfdyaft
mit Thatfachen ober Naturgefepen; in dem naturmiffenidaft-
liden Ginne ift vie Theorie die Summe aller Crfabhrung, fie
berubht auf der genaueften Kenntnif der Thatfadyen und RNa-
turgefepe, eben weil fie aud bdiefer Kenntnif hervorgegangen
ift. Daf bad Probuctiondvermogen eined Felved in gera-
pem Berhaltniffe mit den jugefihrten mineralifdyen Nabrungs-
ftoffen fteigt ober abnimmt, ift feine Thegrie, weil jum Gr-
trag in ber Anzahl und Maffe ver Pflangen, welde von

[ ]
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einem Felbe geerntet werben, wei nothwendige BVebingun-
gen gehoven, weldye in den ,mineralifdhen Nahrungsftoffen”
nidyt eingefdloffen find. Eine Theorie ift der Ausdrud aller
Bedingungen, Feine darf audgefdhloffen fein.

Theoretifer im Sinne dber Schulen bed vorigen Jahrhun-
bertd giebt ed heutyutage in ber Phyfif und Chemie nicht
mehr. Man verftand darunter Manner, bdie, mit einer [eb-
haften Einbilbungdfraft verfehen, obme weitere Fragen nady
Raturgefepen u ftellen, eine Naturerfdyeinung gewiffermagen
in ihrem @eifte fid) abfpiegeln liefen und weldye biefed
Gpiegelbild mit dem Worte Erflarung oder Theorie be-
geidyneten.  MNody heutyutage giebt e8 folhe Manner, aber
nue in Fadern, denen eine wiffenfdyaftlidhe Grundlage fehit
und in Denen 8 theil8 bder Bequemlidyfeit, theild wegen
mangelnber Rogif geftattet ift, mit folden ESpiegelbilbern
haudzubalten. Die gange Phyfiologie war lange Jeit hin-
burdy getragen von bergleidyen Gd)cintt)evricn; unb bder eigent-
lidye Fort{dyritt berfelben batirt erft von der neueften 3eit an,
wo man anfing, fid) frei davon zu madjen,

Der wabre Theovetifer ift nid)t ber Advocat einer Meis
nung, er giebt und ftatt einer Grflarung nidt dad Bild,
wad er fidh) von einer Naturerfdheinung ober einem Borgang
in der Natur gemadyt hat, fondern er fudht durd) Beobad)-
tung und Grfafrung alle diejenigen Bebingungen su erfor-
fdhen, weldye sujammemvirften, um bdie Cridyeinung jum Bor-
fdhein zu bringen, und er prift auf dem Wege feiner For-
fdung einen feden Scyluf, den er madst, ober eine jedbe Bor-
ftellung, die ibm leitet, durd) ben Berfud. Wenn er alle
Bedbingungen fennt, {o seigt er, immer durdy bad Crperiment,
baf er dburdy ihr Sufammenwirfen in der rvidhtigen Jeit die
Grideinung nady feinem Willen Hervorbringen Fann, nidt
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einmal ober gehnmal, fondern fo oft er will und immer mit
vemfelben Grfolg.

* Ae feine Grfolge hingen ab von ber fleten Beadytung

aller Naturgefepe; wenn er fidy von diefen allein und nicht
von bloen Borftellungen leiten [Gft, fo fagt ifm bei einer
ridtigen Methode dag Erperiment immer die Wabrheit und
ift ber treue Fihrer und Wegweifer feined Geifted; 8 fagt
ihm, bdap ev fid) geirrt habe oder bap er fidy auf dem vedy
ten Wege befinbe.

Wenn man mit Prarid Erfahrung begeidnet, fo muf
ber theoretifhe Chemifer ein erfalrener Mann fein, er muf
praftijdy die Naturgefepe, er foll praftifjdy die Wege fie ju
erforfhen und die Grundfage ihrer Anwendung Fennen.

Die Theorie umfapt die Lehre von den Naturgefepen
und bie Negeln und Grundfige, die fih an ihr Sufammen-
wirfen ipfen; Prarid heift die Anwendung der Lehre,
bie Ausitbung ber Regeln und Grundfage.

Die meiften Methoden ber Gewinnung demifdher Pro-
bucte in der Indbuftrie, den Gewerben, oder die BVerbefjerung
perfelben, wie 3. B. die Fabrifation dber Sdywefelfaure, bder
Seife, dbed Glafed, die Gewinnung von Metallen ausd ifren
Grjen, verdbanft man Ghemifern, bie fid) praftifdy mit der
Grforfdung ber Naturgefepe und der Regeln und Grunbdfdse,
worauf ifre Cryeugung berubte, dad Heift, mit der Theorie
ifhrer Graeugung befdhaftigt haben, obme jemald felbft in der
Fabrifation thatig gewefen ju fein, obne ein eingiged Pfund
eife ober Glad fiir ben Handel producict ju haben. Man-
ner wie Davy, Gay-Lwfjac, Berzeliug, Chevreul, waren
ober findb Theoretifer, aber dabei praftijde Chemifer in der
ftrengften Bedbeutung, Praftifer in ihrer Wiffenfdyaft. Der
tedynifdye Chemifer, ber bie Theorie der verfdhiedenen Fas
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brifationen fennt, [ehrt, wie man ifre Regeln und Grunbdfage
in befonberen Fallen richtig anwvenbet.

Der Fabrifant und Gewerbtreibende wendet von den vie-
len taufenben von RNaturgefesen, welde bdie wiffenfdaftlicye
Chemie einfdlieft, eine Fleine Jahl jur Grzeugung von
®egenftanben ded Hanbeld an; fein Rathgeber in befonderen
Ballen ift ber tednifdhe Chemifer, ber ben Fall jum Gegen-
ftand feiner Unterfudjungen madyt ober gemadyt Hat.

Der Preid odber Handeldwerth ber Stoffe und Materia-
lin, weldhe in den demifhen Proceffen und in den Fabris
fationen eine Rolle ibernehmen, ift fein Gegenftand ber
RNaturforfhung und Ffann bedhald von bdem theovetifhen
Ghemifer in feine Lehren nidyt eingefdhlofien werden. Diefer
Preid ift ver Hauptfactor, der den Grzeuger ober Hanbeld:
mann in ber Wahl ber mannigfaltigen Wege und Mittel
ber Audiibung ber Regeln, b. h. in der Praris, jur Hervors
bringung feiner Producte beftimmt, Diefer Factor wedyfelt
in'd Unendlidye nady den Lanbern und Orten, er ift abhdingig
von &uferen Dingen, von Berbindungdmitteln (Wege, Gijen-
bahnen, Gandle), und die eigentliche Prarid ded Producenten,
weldyer unter allen Umftanben Arbeitdfraft und Rohmateria-
lien faufen und fein Grzeugnif vortheilhaft verwerthen mug,
befteht hiernad) nidyt nur in der vidhtigen Ausdiibung wifjen-
{daftlicher Principien, fondbern in der geeigneten Wahl ber-
jenigen Mittel und Wege, bdie ihm geftatten, feine Producte
in ber Hirgeften eit in gropter Menge und zu bem niedrig-
ften Preife zu ergeugen.

Weldhed BVerfahren er aud) wdihlen mag, fo ift voll-
fommen gewif, bdap er jur Grreidung bdiefed Jweded in
feinerlei Weife und in Feinerlei Umftanden den Naturgefepen,
Grundfigen und Regeln, weldye die Theorie lehrt, juwider
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handeln darf, weil die vortheilhafte Production nur nady
biefen Regeln und Grundfdpen moglich it und ein Abwwei-
den davon gewiffe Theile bder Ausfithrung ber Operationen
und im Gangen bdie eit ber Gryeugung ober bdie Menge
ober Befdhaffenteit der Hanbeldwaare benadytheiligt.

Da der Producent Kaufmann und Ausdiiber von iwifjen-
{dhaftlidyen Grundfagen zu gleider 3eit ift, fo verfieht man,
baf vad Marimum bded Nupend, den ein Gefdydaft, ein Fa-
brifations: ober Gewerbszweig abwirft, wefentlich in der Ber-
einigung aweier Talente liegt, Mit einem Manne, Deffen
faufmannifded Talent audgeseidnet und cbenfo grof ivie
feine Befanntfdyaft mit wiffenidhaftlichen Principien und feine
tednifde GefdyidlidyFeit ift, fann in gleidher Lage und Ber-
haltniffen Fein anberer concurriven, weldher beibe Fbigeiten
in einem minber gimftigen BVerhdltniffe in fidy vereinigt, &6
ift tar, baf eine fiberwiegend faufmannifdye Gefdyidlichfeit, im
Berein mit Ordbnung und Sparfamfeit, den Mangel an
wiffen{daftliden Kenntniffen in einem oft hohen Grabe deden
fann, baf aber bie gropte wiffenfdyaftlihe Begabung bie
faufmannifhen Grforderniffe nidt ju erfegen vermag. Jd
fenne Fabrifanten, die mit gang {dledten Fabrifationdmetho-
ben mit bem groften BVortheile arbeiten und ihr Gefdyaft
jabrlidy erweitern, yodbrend anbere fehr wiffenfdaftliche Man-
ner in gleider Rge ju Grunde gehen, weil fie, ohne Sinn
fiir Ordbnung und ohne vertraut mit den BVerfaufdwaaren
"t fein, ven Werthen ber Seit und der Arbeitdfraft feinen
Sahlenauddrud zu geben, yeil fie mit einem Worte nidyt ju
rechnen verftehen. Man fieht died nur allju haufig und es
flopt bdiefe Crideinung gar Bielen die Borftellung ein, daf
ed in ber Jnbuftrie eigentlidy auf wiffenfdaftlide Kenntnifie
nur wenig anfomme, Diefe Jdeen finden fid) am bhaufigften
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bei ben Lanbivirthen, weldye dabei vergeffen, baf nidit basd
Gapital, fondern der menfdlide Geift ertvirht, ber e8 in
ridytiger Weife in Bewegung fept, und baf Kenntniffe und
wiffenfdaftlihe Grundfige der Criverb von vielen Taufen-
ben von menfdlichen Jntelligenzen find, die ju ebenfo vielen
gefhidten und berveitwilligen Dienern feined eigenen Gcifted
werben, wenn man fie fidh ju eigen madyt.

Man wird hierausd entnehmen, daf ein praftijder Chemi-
‘fer (worunter idy Feinen Gewerbtreibenden verftehe) yoeder
ein theoretifher, nod) ein praftifher oder ein unpraftifder
Landwirth odber Fabrifant fein Fann, weil er Gberhaupt gar
fein Qandwirth ober Fabrifant ift. .

Die Auffudung der Mittel und Wege jur Gewinnung
eined durdy die demifdhen RKrifte oder Naturfrifte Aberhaupt
barftellbaren Producted fept voraud bdie Befannt{daft mit
ben Gigenfdyaften und dem Berhalten aller derjenigen in bder
RNatur vorfommenden Materien, bie fidy _gur Grzeugung
beffelben darbieten. Der Chemifer fudyt fie auf und flellt alle
bicjenigen zufammen, bdie fid) fiir ben beabfidhtigten wed
eignen, ohne in feinen Unterfudyungen fidhy durd) den ihm
unbefannten Factor bded Preifed leiten ju laffen, weil er
weif, baf eine Methode ber Fabrifation, weldhe Heute im
®rofien e Preifed wegen nidyt ausfithrbar, morgen viel-
leidt nidt nur moglidy ift, fonbern dentbaver Weife audy
alle anberen bid balyin ibliden verdbrangen fann,

Die Gigenfdaft, organifhe Farben zu zerftoren, eldpe
pem Anfdyein nad) den verfdiedenften Materien zufommt,
fithet er Ghemifer auf die Wirtung ded Sauerftoffé jurid, er
aeigt, baf bie Quft, dad Sonnenlidyt und bie Feudhtigleit in
ihrer Wirfung durdy Chlorgas, Bleidy¥alf, durd) Chromfdure,
burdy eine Mifdyung von rothem Blutlaugenfaly und Wepkali
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vertreten yoetben Fonnen. Die organifdyen Farben Fonnen
burdy eine jede biefer Mifdyungen gerftdrt yoerden, aber fie
haben einen febhr ungleidyen Preid, und fie Fonnen fid) diefed
Factord wegen in den ver{dyicoenen Bleidhproceffen nidyt ver-
treten, Paraud folgt nathclih nidt, dap dad eine Mittel
vor bem anberen in befonderen Fallen nidt BVorzige hat, unbd
baf bad Ffoftfpicligite in biefem Falle wegen feined befon-
beren dyemifdhen Charafters nidyt bad woblfeilfte verdrangt,
wie wir dief von bem Seugbrud Fennen.

€o war die Amvendung der Ehromfdure ald Orydations-
mittel, bed Phodphord zu Feuerzeugen, der Stearinfdure zu
Kevzen, ber Sdywefelfaure jur Sdyeidbung ded Golded vom
Gilber, bed Glauberfalzes jur Glasfabrifation wiffenfdyaftlid
bargethan, lange suvor ehe man baran bdenfen Ffonnte, fie
gur Hervorbringung induftrieller Producte vortheilhaft ju ge-
braudyen. Waren aber bie Cigenfdhaften und dad BVerhalten
biefer Korper unbd ihre Fabigkeit, su diefem Jwede zu bienen,
burdy bie Arbeiten der Ghemifer nidht befannt gewefen, fo
wiirbe fdywerlidy jemal8 ein Gewerbtreibenber darauf gefommen
fein, fie ur ginftigen 3eit in Anwendung zu bringen. Die-
jenigen unter ifnen, weldye juerft und vor Anberen Gebraudy
bavon madten, haben in der Regel audy den groften Nupen
baraud geyogen; 8 find bief die eigentlidy praftifhen Man-
ner, welde, die Lehre fennend, die Wege fudyen und auf:
finben, um fie nupbringend zu maden. Diejenigen, weldye
im gewdhnlihen Leben praftifdye Manner heifen, find
in ber Regel foldye, bie bief unbedingt nidyt Fonnen, voeil
fte die wiffenfdyaftlidhe Rehre nidyt Fennen, bdie fie fiir un-
productiv halten, geringfdydsen ober veradyten; aber ein
foldper Mann ift denn dody eigentlich nur ein Arbeiter, ber
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nady einem Recepte arbeitet, gany gleichgultig, ob er e8 fidy
felbft giebt ober von Andeven erbalten hat,

Der wabhre Praftifer leitet fiir wed)felnde Falle, in Ueber-
einffimmung mit ber Theorie, bie er fennt und bie feine
Sinne fdyarft und feinen Geift leitet, dad ihm vortheilhaftefte
Berfahren ab; er madyt die unglinftigften BVerhaltniffe in der
Hirgeften 3eit und mit bem geringften Aufrwand von Mitteln
ginftiger fiir feine Swede.

Die vorftehendben Bemerfungen bdiirften vieleidyt geeignet
fein, ben Standpunft der Chemie und bded CEhemiferd zur
Agricultur und jum Landwirth in ein ridtigered BVerhaltnif
au fepen, al8 bief gewohnlidy gefdhieht, und wenn ber Che-
mifer in ber Beurtheilung von landwirthidaftlihen Dingen
Hehler und Berftofe begeht, fo darf man fie ihm nidt all-
au hody anvedynen, weil er feine Schliffe in bdiefen Fallen auf
Thatfadyen begriinben muf, die er nidyt aud eigener Grfal-
tung fennen fanm, fondbern aud landbwirthjdaftliden Sdyriften
ald wahr und uverliffig entnimmt,

Jur ndheren Beurtheilung uber die Anwendung der Che-
mie auf dbie Landwivthfdhaft erlaube idh mir, ehe id) auf die
Berfude und Meinungen ded Herrn Lawed eingehe, meine
Anfidhten, fo wie fie aud meinem Budye fidy folgern laffen,
in einigen furgen Sagen voraudzufdyiden.

Dem Wadyfen einer Pflange geht vorausd ein Keim, ein
Gamenforn; bdie Landpflange bedbarf einen Bobden; obne
die Atmofphare, obne Feudtigleit wadft die Pflange
nidpt. Die Worte Boden, Atmofphdre und Feudytigleit find
nidt Bebingungen an fid), e8 giebt Kalf-, Thon- Sand- -
boden, Bobden aud Granit, aud Gneid, aud Thonfdiefer,
aud Glimmer{dyiefer entftanden, gang verfdhieben in ifrer
Befdaffenbeit und Mifdung, Dad Wort Boben ift ein
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Sammelwort fiir eine gange Anzahl von Bebingungen; bder
frudytbare Boden enthdlt fte in dbem fitr bdie Grndlrung bed
®ewadyfed richtigen Berhaltnif, in dbem unfrudytbaren Boden
feblen einige biefer Bedbingungen. Ebenfo umfaffen die Worte
Dunger, Atmofphdare, eine Mehrheit von Bedingungen ;
ber Ghemifer, mit ben ihm ju Gebote ftehenden Mitteln,
analyfict alle Bodenarten, er analyfict den Dinger, bdie
atmofpharifdhe Quft und dad Waffer, er zerlegt die Sammels
worte, welde die Summe ber Bebingungen ausdbdriiden, in
bie Anzahl ber eingelnen Bebingungen und fubftituirt bdiefe
- in feinen Yuseinandberfegungen den Sammelworten. In biefem
Berfahren liegt, wie man fieht, nidhtd Hypothetijhes. Wenn
e6 al8 eine gany audgemacyte Walyrheit gilt, daf der Boben,
bie Atmofphdare, dad Waffer, der Dinger Cinflug fiben auf
bad Wadydthum der Pflange, fo ift e8 eben fo unzweifelhaft,
baf bief lebiglidy burd) ifre Beftandtheile gefdhieht; Dbiefe
ihre Gigenidyaften und ihr BVerhalten dbem, bder fih mit bder
Gultur der Gewdadyfe befdaftigt, vor Augen zu legen, dief ift
bie Aufgabe ded Chemifers.

1) Die Pflangen empfangen im Allgemeinen ihren Koh-
lenftoff und Stidftoff aus ver Atmofphare, den Koblen-
ftoff in ber Form von Kohlenfaure, den Stidftoff in der
Form von Ammoniaf. Das Waffer (und Ammoniaf) lies
fert den Pflangen ihren Wafferftoff; der Schwefel der {dywe-
felhaltigen Beftandtheile dber Gewddfe ftammt von Sdhwe-
felfGure Ber.

2) Auf bden ver{dyiedenften Bodenarten, in ben verjdyie-
benften Klimaten, in der Ebene ober auf hohen Bergen ge-
baut, enthalten bie Pflangen eine gewiffe Anzahl von Mi-
neralfubftangen, und awar immer die ndmlidyen, deren Natur
und Befdyaffenbeit fiy aus ver Sufammenfepung ifrer Afdye
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ergiebt; diefe Afdyenbeftandtheile waren Beftandthyeile des
~Bobensd; alle frudtbaren Bobenarten enthalten gewiffe
Mengen davon, in feinem Boben, worauf Pflangen gedeihen,
feblen fte. :

3) In ben Probucten ded Felded wird in den Ernten
bie gange Quantitt der Bodenbeftandtheile, welde Beftand-
theile ber Pflangen geworden find, hinweggenommen und
bem Boden entjogen; vor bder Einfaat ift der Boben reidyer
baran al8 nad) der Emte; die Jufammenfepung ded
Bovensd ift nady dber Crnte gednvert. )

4) RNady einer Reibe von Jahren und ciner entfpredyenden
Anzahl von Grnten nimmt die Frudytbarfeit bder Feldver ab.
Beim Gleidybleiben aller Gbrigen Bebingungen ift der Boben
allein nidyt geblieben wad er vorher war; die Aenberung
in feiner Jufammenfepung ift die wahridein-
lidpe Urfadye feined Unfrudytbarmerbens.

5) Durdy ben Diinger, ben Stallmift, die Grcremente
" per Thiere und Menfdhen wird die verlorene Fruchtbarfeit
wieberhergeftellt.

6) Der Dimger befteht ausd verwefenden Pflangen- und
Shyierftoffen, weldpe eine gewiffe Menge Bobenbeftandtheile
enthalten, Die Greremente der Thiere und Menfdyen ftellen
bie Afche der im Leibe der Thiere und Menfdhen verbrannten
Rahrung dar, von Pflanzen, die auf den Feldern geerntet
wurden, Der Harn enthdlt die im Waffer [68lidyen, die
Ficed bie darin unlosliden Bobenbeftandtheile der Nahrung.
Der Diinger enthdalt die Bodenbeftandtheile ber geernteten
Provucte bed Felbed; ed ift far, daf durd) feine Ginverlei-
bung im Bodben biefer bie entjogenen Mineralbeftandtheile
wiebererhdlt; die Wieberherftellung feiner urfpring-
lidgen 3ufammenfepung ift begleitet von bder
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Wieverherftellung feiner Frudytbarfeit; ed ift
gewip, eine ber %ebjngungm ber Frudytbarkeit war der Gehalt
bes Bodend an gewiffen WMineralbeftandtheilen, Gin reicher
Boven enthdlt mehr davon ald ein armer Boden.

7) Die Wurgeln der Pflangen verhalten fidy in Bejiehung
auf bie Aufnahme der atmofphdrifhen Nahrungdmittel abhn-
lid) wie bie Blatter, b, b, fie befipen wie diefe dbag Bermo-
gen, Kohlenfdure und Ammoniaf aufjufaugen und in ihrem
Organidmud auf diefelbe Art zu verwenden, wie wenn bdie
Aufnahme durd) die Blatter vor fih gegangen mwdre,

8) Dad Ammoniaf, weldyed der Boben enthalt oder wad
pemfelben gugefiibrt wird, verhalt fich wie ein Bodenbe-
frandtheil; in gleider Weife verhdlt fidy die RKoblenfaure,

9 Die Pflangen- und Thierftoffe, die thicrifdhen Creremente

- gehen in Faulnip und Venwefung tber. Der Stidftoff der

/
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ftidftoffhaltigen Beftandtheile derfelben verwanbdelt fidy in
Folge ber Faulnif und BVerwefung in Ammoniaf, ein leiner
Theil bed Ammoniafd verwandelt fidh) in  Salpeterfaure,
weldhe dad Product der Orydation (der BVerwefung) ded Am-
moniafd ift.

10) Wir haben allen Grund, u glauben, baf in dem Cr-
ndhrungsdprocef der Gewdadyfe die Salpeterfiure basd Am-
moniaf vertveten fann, b, . dap ber Stidftoff derfelben 3u
benfelben 3weden in ihrem Organidmusd venwendet werden
fann wie ber bed Ammoniafs.

11) 3n bem thierifhen Diinger werben demnady bden
Pflangen nidyt nur die Mineralfubftanzen, welde der Bobden
liefern mug, {ondern audy die Nabhrungsftoffe, weldye die
Pflanze ausd der Atmofphdre {dopft, jugefihrt. Diefe Ju-
fubr ift eine %ermebtuﬁg berjenigen Menge,
weldye bie Luft enthalt.
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12) Die nidht gasdformigen Nahrungdmittel, welde bder
Boben enthdlt, gelangen in bden Organidmud der Pflangen
burd) bie Wurzeln; ter Uebergang berfelben wird vermittelt
purd) bad Waffer, dburdy welded fie [68lid) werben und
Beweglichfeit empfangen. Mandye [Bfen fidy in reinem Waffer,
bie anberen nur in Waffer, welded Kohlenfdure obder ein
Ammoniatfaly enthdlt.

13) Ale biejenigen Materien, welde bdie an fidy im
Waffer unlodliden Bodenbeftandtheile [68lidy madyen, bewir-
fen, wenn fie in dem Boben enthalten find, daf daffelbe Bos
lum Regemwaffer eine grofere Menge davon aufnimmt.

14) Durdy die fortfdreitende Berwefung ber im thierifdyen
Dunger enthaltenen Pflangen- und Thieriibervefte entjtehen
Kohlenfaure und Ammoniafjalze; fie ftellen eine im Bobden
thatige Kohlenfaurequelle- bar, weldye bewirft, daf bdie Luft
in bem Boben und dad in bemfelben vorhandene Waffer
reidher an Koblenfaure werden, alé ohne ihre Gegenmwart.

15) Durdy den thierifdhen Diinger wird ben Pflangen
nidt nur eine gewifle Summe an mineralifden und
atmofphdrifden Nahrungdmitteln bargeboten, fonbern
fte empfangen durd) bdenfelben audy in der durd) feine Ber-
wefung fid) bilbenden Kohlenfadure und den Ammoniak-
falzen bie unentbehrlihen Mittel jum Uebergange ber -
im Waffer fir fid unlodliden Beftandtheile,
in berfelben Seit eine gropere Menge, alé obne Mitwirfung
ber vermedbaren organijden Stoffe.

16) Jn warmen trodenen Jabren empfangen die Pflangen
burd) den Boben weniger Waffer, ald unter gleihen Verhalt-
niffen in naffen Jahren; bdie Grnte in ver{dyiedenen Jahren
fteht pamit im BVerhaltnif. Ein Feld von derfelben Befdhaf-
fenbyeit liefert in vegemarmen Jabren einen geringeren Grtrag,
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er fteigt in vegenreicheren, Bei gleicher mittlerer Temperatur
big zu einer gewiffen Grenge mit der Regenmenge,

17) Bon jwei Felbern, von denen bad eine mehr Nak-
tungsftoffe sufammengenommen enthilt wie dad anbere, [ies -
“fert bad daran veidhere audy in trodenen Jahren, unter fonft
gleichen Berhaltnifien, einen hobheren Crtrag ald dbad dvmere.

18) Bon gwei Felvern von gleiher Bejdhaffenbeit und
gleihem @ehalt an. Bobenbeftandtheilen, von bdenen dad eine
aber in verwedbaven Pflangens (ober Diingers) Beftandtheilen
auferdem eine Kohlenfaurequelle enthdlt, liefert dad leptere
audy in trodenen Jahren einen hoheren Grtrag ald bad anbere.
) Die Urfadye diefer BVer{chiedenheit ober Ungleihheit im

Grivag berubt auf der ungleidyen Jufubr der Bobenbeftand-
theile in Quantitdt und Qualitat, welde die Pflange in
gleichen 3eiten von dem Boben empfingt,

19) Alle Wiberftanbe, weldye bdie LWalidyfeit und Auf:
nahmsfabigleit der im Bodben vorhandenen Nahrungsftoffe
ber Gewddyfe hinbern, Heben in bemfelben BVerhaltnif deven
Fabigkeit auf, sur EGrnabrung su dienen, d. b. fie madyen bdie
RNahrung wirfungdlod, Eine gewiffe phyfitalijdye Befdyaffen-
- heit ded Bodend ift eine nothwendige Vorbebingung zur
WirffamPeit der bdarin vorhandenen Nabhrung. Der Boden
- muf der atmofpharifhen Luft und dem Waffer Sutritt und
ben Wuryelfafern bie Moglidyfeit geftatten, fidy nady allen
Ridytungen zu verbreiten und die Nahrung aufpufudyen. Der
Ausbrud tellurifde Bebingungen begeichnet bden Inbegriff
aller von bder phyfifalifhen Befdaffenheit und Sujammen-
fepung bed Bodend abhdngigen, fir die Cntwidelung bder
Pflangen nothwenbdigen Bedingungen ™),

*) Nad) einem vorivefflidhen Artitel der Allgemeinen Augdburger Bei:
fung, Beilage 801 vom 28, October 1854, {dyeint Dandyem die Frage,
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20) Ale Pflangen obhne Unterfdyied bediefen au ibrer
Gmahrung Phosphorfaure, Sdhwefelfaure, die Alfa-
lien, Kalf-, Bittererde, Cifen; gewiffe Pflangengat-

tungen Kiefelerde; die an bem Stranbe des WMeered und

ob der Diinger nur die phyfitalijhen Krafte be's Bodens fteigere ober ob
ev aud) gur Erndbrung dieme, nod) einer Lofung u beviirfen. Der Aus-
vrud | phyfifalifhe Krafte* madit die Antwort bievauf fdwierig, weil
man nidt wei, wad darunter gemeint ift. Die Theile, woraus die
Acderfrume Dbefteht, befigen eine Menge Gigenfchaften und darunter audy
vhyfifalifhe, womit man Ddiejenigen begeidhnet, Ddie wir mik unferen
Sinnen wabhrnebmen, wie Farbe, Didtigleit, Povofitdt, feften ober
loderen Bufammenhang 2c.  Ju den anderen Gigenfchaften der Aderfrume,
weldje man mit den Sinnen nidht wabrnimmt, gehoren die demifdhen
Gigenfdhaften, worunter man die Gigenfdaften verfteht, weldhe die demi:
fche Berbindung oder Jerfepung begleiten. Der Mangel oder das Bor:
bandenfein der phufitatijden Gigenfhaften Hinvert over befdrdert die Aeu-
Berung der chemifchen Gigenfhaften, oder die Borgdnge der dyemifchen
Berbindung und Serfefung; aber an und fiir fidh bringen fie feine Wir:
fungen berver. lnter Grndbrung einer Pflange verfteht man die Ju:
nabme ibrer Mafje in ihren Theilen. Junahme an Maffe ift Bewidyts:
vermehrung, welhe nur durd) Aufnahme von wagbaren Theifen ftatthaben
fann.  Gin Korper tragt sur Grndbrung ciner Pflange bei, Heift, er
trdgt, inden er u einem Beftandtheil eines Ovgans obder der Ovgane
wird, durdy feine eigene Mafje dagu bei, daf dasd Gewidyt der Pflange
sunimmt.  Man fiebt leidyt, pag die phyfitalifhen Gigenfdhaften der Ma-
terie gn fih an der Grndbhrung Tfeinen directen Antheil haben; ein Boden
tann von der beften phyfitalifhen Befdaffenheit und dennody gang un:
frudhtbar fein; um erndbrungsfibig su fein, mug er Materien von gewif:
fen demifchen Gigenfchaften enthalten und feine phyfitalifchen Gigenfdhaf:
fen miiffen geftatten, vdag die demifdhen fih dupern Tonnen. Wenn dex
Boven durd) feinen Sufammenhang den Wurzeln eine Berbreitung nidyt
geftattet, fo fann die Wurzel nicht su der Materie gelangen, die fie gur
Grndbrung braudyt; wenn er dem Waffer Peinen Jutritt geftattet, fo fon-

nen fidh die erndhrenden Materien der Wurgel nidht gubewegen. Ein
. 2

~
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im Meere wachfenden Pflangen Kodyjalz, Natron, Jobd-
metalle. Jn mebhreren Pflangengattungen fonnen die Al
falien gum Theil durd) Kalf- und Bittererbe, und bdiefe um-
gefehrt durdy Alkalien vertreten werben. Alle bdiefe Stoffe
find einbegriffen in der Bezeidmung mineralifde Nahrungs-
mittel; atmofpharifde Nahrungdmittel find Kofhlen-
faure und Ammoniaf, Dad Waffer dient jur Nalh-
rung und zur Bermittelung ded Erndbrungsproceffes.

21) Die fur eine Pflange nothwendigen Nahrungsfioffe
find gleidymwerthig, b.b. wenn eined von ber gangen An-

i gabl febit, To gebeiht die Pflange nidyt.

\_ 22) Die fiir die Cultur aller Pflanzengattungen geexgneten
Felver enthalten alle fiir bdiefe Pflanzengattungen nothwen-
bigen Bobdenbeftandtheile; die Worte frudytbar ober reidy,
unfrudytbar ober arm driiden dad relative Berhaltnif diefer
Bobenbeftandtheile in Quantitdt oder Dualitdt aus,

Unter qualitativer Verfdyiedenheit verfteht man den un-
gleihen Suftand ber LWalidyfeit, oder ebergangsfabigleit der
mineralijden Nahrungdmittel in den Organidmusd der Pflan-
gen, weldyer vermittelt wird durd) dbad Waffer.

Bon pwei Bodenarten, welde gleidye Mengen minerali-
{her Nabrungdmittel enthalten, Ffann die eine frudytbar
(al8 reid)), tie andere unfrudytbar fein (ald arm angefe-
ben werben), wenn in der lepteren bdiefe Beftandtheile nicht

Stid Fleifdy befipt, wie Jevermann weif, erndhrenve Gigenfdyajten,
aber ¢8 erndbrt nidht vurd) feine phyfitatijhen Gigenfdaften, Farbe,

- Harte der Fafer, Jufammenhang, fondern weil {eine eigenen Theile fibig
find, zu Theilen ded febenvigen Korpers su werden. Wenn man ein
Stid Fleifh auf den Baudy fegt, fo bringt 8 feine Wirfungen Her:
vor, ¢ mup durdhaud in dem Magen fliffig werden und in den Kreid:
Tauf ﬁbcrgébcn.
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- frei, fonbern in einer dyemifchen BVerbindung fidy befinden.
- @in Korper, der fidy in dyemifdyer Berbindbung befindet, fept,
in §olge ber Angichung feiner anberen %cftanbtbei[e, einem
gweiten, ber fih bamit ju verbinden ftrebt, einen Wiberftand

. entgegen, ber itbermunbden werdben muf, wenn beide fich vers

. binben follen.

T 23) Alle fir die Gultur geeigneten Bobenarten enthalten
bie mineralifen Nahrungdmittel der Pflangen in bdiefen
gweierlei 3uftanden. Alle zujammen ftellen dad Gapital, die
frei [o8lichen den flitffigen beweglidyen Theil ved Capitald
bar.

24) Ginen Boben durd) geeignete Mittel, aber ofhne Ju-
fubr von minevalifdyen Nahrungdmitteln verbeflern, bereidyern,
frudytbaver madyen, Heift einen Theil ded tobten, unbewegli-
dyen @apitald, bad ift die dhemijdy gebundenen Beftandtleile,
frei, beweglid) und verwendbar fiir die Pflangen madyen.

25) Die medjanifde Bearbeitung bed Felded Hat ben
Bwed, bdie dyemifhen Wiberftande im Boden ju lbenvinden, -
die in chemifher BVerbindbung befindlidhen, mineralifdhen Nah- \i
tungdmittel frei und verwendbar ju madyen. Dief gefdhieht
purd) Mitwirfung bder Atmofphire, bder SKoblenfaure, bed
Sauerftoffé und Waffers. Die Wirfung beift Berwittes
tung. Stehended Waffer im Boben, weldyed der Atmo-
fphare ben Jugang zu den dyemifdyen Berbindungen ver{dylieft,
ift Widerftand gegen bie Berwitterung.

26) Bradyzeit heift die Jeit ver Verwitterung, Wah-
rend ber Bradye wird bem Boben burdy bie Luft und dbag
Regenwaffer Koblenfaure und Ammoniaf jugefiihrt. Leptered
bleibt im Boben, wenn Materien barin vorhanden find,
weldye e8 binben, b. . die ihm feine Flidhtigeit nehmen,

27) Gin Boben ift frudytbar fiir eine gegebene Pflan-

2%
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sengattung, wenn er bie fiir diefe Pflange nothwendigen mi-
neralifen Nabhrungsftoffe in gehoriger Menge, in dem ridy-
tigen Verhaltmif und in ber jur Aufnabhme geeigneten Be-
{dhaffenbeit enthalt,

28) Wenn bdiefer Boben durch eine Reihe von CErnten,
obne Grfap bder himveggenommenen mineralifhen Rabhrungs-
mittel, unfrudytbar fir bdiefe Pflangengattung geworbden ift,
fo wird er nady einem ober einer Angabhl von Bradjahren
wieder frudtbar fiir bdiefe Pflangengattung, wenn er neben
ben (68lidyen und hinweggenommenen Bobdenbeftandtheilen eine
gewiffe Summe berfelben Stoffe im unlodliden Suftanbe
enthielt, weldye wahrend ber Bradyzeit durd) medhanijde Be-
arbeitung und Verwitterung (68lid) geworden find. Durdy
bie fogenannte Grindiingung wird diefe Wirfung in Hir-
gever Seit erzielt.

29) Gin Feld, worin diefe mineralijden Nabhrungdmittel
fehlen, wird burd) Bradliegen und medhanifdye Bearbeitung
‘nidyt frudytbar.

30) Die Steigerung der Frudytbavfeit eined Felbed durdy
die Bradye und die medyanifde Bearbeitung und Hinmweg-
nahme ber Bobdenbeftandtheile in dben Emten, ohne Eriap
berfelben, hat in Hirgerer oder [Angever Jeit eine dbauernve Un-
frucdytbarfeit jur Folge.

31) Wenn bder BVoben feine Frudytbarfeit dauernd be-
wabren foll, fo miffen ihm nady Fizerer ober [angerer Jeit
bie entzogenen Bobenbeftandtheile wieder erfept, b, b. Dbie
Jufammenfegung bed Bobend muf wieder hergeftellt werben.

32) Berjdhiedene Pflangengattungen bediirfen ju ifrer Ent-
widelung biefelben minevalifdyen Nahrungdmittel, aber inunglei-
dher Menge obder in ungleihen Jeiten. Ginige Culturpflanzen
miiffen Riefeljaure in [58lidyem Suftande im Boden vorfinden,
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33) Wenn ein gegebened Stid Feld eine gewiffe Summe
aller mineralifhen Nahrungdmittel in gleidyer Menge
und in geeigneter Befdyaffenbeit enthalt, fo wird diefed Feld
unfrudytbar fiir eine eingelne Pflanzengattung, wenn durdy eine
Aufeinanderfolge von Gulturen ein eingelner diefer Bobenbe-
ftanbtheile (3. B. (08licdhe Kiefelerde) foreit entjogen ift, dap
feine Quantitat fiir eine neue Ernte nidt mehr ausdreidyt,

34) Gine jweite Pflange, weldye diefen Beftanbtheil (bie
Riefelerde 3. B.) nidyt bedbarf, wird, auf demfelben Felbe ge-
baut, ecine oder eine Reihenfolge von Grnten u-liefern ver-
mogen, weil die anbderen ihr nothwendigen mineralifdhen
RNabhrungdmittel in einem goar gednderten Verhdltniffe (nidyt
mebyr in gleiher Menge), aber fitr ihre volfommene Ent:
widelung audreidender Menge vorhanden find. Eine dritte
Pflangengattung wird nacdy der weiten auf dem ndmlidyen
Feldbe gedeilyen, wenn bdie juriidgelaffenen Bodenbeftandtheile fiir
ben Bedarf einer Grnte audreidhen; und wenn wahrend der
Gultur biefer Gemwddife eine neue LQuantitdt. bed fehlenden
Beftandtheild (der [6s8lihen Kiefelerde) bdburd) Berwitterung
wieber [68lih gewordben ift, fo Fann auf demfelben Felbe
beim Borhandenfein der anberen Bebingungen bie erfte Pflange
wieder cultivivbar fein.

35) uf der ungleiden Menge und Befdyaffenheit -der
mineralifhen Nahrungdmittel und dem ungleihen BVerhalt-
nig, in dem fie jur Cntwidelung der verfdhiedenen Pflangen-
gattungen dienen, berubt die Wedyfelwirthidaft und die
Berfdyiedenheit ded Frudytwedhfeld in verfdhiebenen Gegenden.

36) Das Wadfen ciner Pflange, ihre Sunahme an Maffe
unbd ihre vollfommene Cntwidelung in einer gegebenen Jeit,
bei Gleichheit aller Bedingungen, fteht in Verhdltnif jur
Oberflade der Organe, weldye beftimmt find, bie Nahrung
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aufgunehmen, Die Menge der aud ber uft aufnehymbaren
Ralyrungsftoffe ift abhingig von ber Anzahl und ber Ober-
fladge der Blatter, die der aud bem Boben aufnefhmbaren
Rahrung von ter Anzabl und Oberfladye der Wurzelfafern.

37) Wenn waikrend der Blatt- und Wurzelbildung wei
Pflangen derfelben Gattung eine ungleide Menge Rahrung
in berfelben 3cit dargeboten wird, fo ift ifre Junahme an
Maffe ungleidy in diefer Jeit, fie ift groper bei derjenigen
Plange, weldye in diefer Jeit mehr Nahrung empfingt, die
Gntwidelung bderfelben wird befdyleunigt. Diefelbe Ungleid)-
heit in ber Junabme geigt fidh, wenn ben beiden Pflangen
vie namlide Nahrung in derfelben Menge, aber in einem
verfdyiebenen Suftande der LWalidyfeit dargeboten wird.

Durd) Darbietung bder ridytigen Menge aller jur Cendly-
rung cined Gewdadyfes nothwendigen atmofphdrijden unbd
tellurifhen Nabhrungdmittel in der gehorigen Jeit und Be- '
{haffenheit wird ihre Cntwidelung in ber Jeit befchleunigt.
Die Bedvingungen der Jeitverfirzung ihrer Entwidelung
find bie namlidyen wie die zu ihrer Junahme an Maffe.

38) Swei Pflangen, deren Wurgelfafern eine gleidye Lange
und Ausdehnung Hhaben, gedeihen weniger gut neben einanber
ober nacy einander, ald ywei Pflangen, deren Wurgeln, von
ungleidher Linge, ihre Nahrung aus ungleider Tiefe und
Gbene ded Bobend empfangen.

39) Die sum R[eben einer Pflange ndthigen Nahrungs-
ftoffe miiffen in einer gegebenen Jeit zufammenwirfen, wenn
fie sur vollen Gntwidelung in biefer 3eit gelangen foll. Je
vafcher fidy eine Pflange in ber Jeit entwidelt, defto mehr Nak-
rung bebarf fie in biefer 3eit, bdie Sommerpflange mebr wie
bie perennirenden Gewdadie.

40) Wenn einer der 3ufammenwirfenben Beftandtheile
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bed Bobend ober ber Atmofphare fehlt ober mangelt ober bie
gur Aufnabhme geeignete Befdyaffenheit nidyt befigt, fo ents
widelt fidy bdie Pflange nidt oder in ifren Theilen nur
unvollfommen,

Der fehlenbde oder mangelnbde Beftandtheil madyt die
anberen vorhanbenen wirfungélos, ober verminbdert ifre
WirtjamEeit,

41) Wird ber fehlende ober mangelnde Beftandtheil dem
Boden jugefept ober der vorhandene unlédlide [(58lidy ge-
madyt, fo werben die anberen wirf{am,
© Durdy ben Mangel ober bdie Abwefenbeit eined noth-
wenbigen Beftandtheild, beim Borhanbenfein aller anderen,
wird ber Boben unfrudytbar flir alle diejenigen Gewddyfe,
welde diefen Beftandtheil ju ihrem Lben nidt entbefhren
tonnen, Der Boden [liefert reidhlihe Grnten, wenn biefer
Beftandtheil in vidtiger Menge und Befdyaffenheit zugefept
with, Bei Bobenarten von unbefanntem Gehalt an mines
ralifen Nabrungdmitteln geben BVerfudhe mit bden einzelnen
Diingerbeftandtheilen Wittel ab, um Kenntnif von der Be-
fdhaffenheit ded Felded und bem BVorhandenfein ber anbderen

\

J

Dimgerbeftandtheile zu erlangen. Wenn 3. B. der phodphor- .
faure Ralf wirffam ift, b. . den Grirag eined Feldes ers

hobht, fo ift died ein Jeiden, Dap berfelbe gefehit Hat ober
in u geringer Menge vorhanden war, wdahrend an allen
librigen fein Mangel war, Hatte einer von bden anbderen
nothendigen Beftandtheilen ebenfalld gefehlt, fo wiirde ber
phodphorfaure Kalf feine Wirkung gehabt Haben,

42) Die WirkfamFeit aller Bobenbeftandtheile ju-
fammengenommen in einer gegebenen Jeit, ift abhingig von
der Mitwirfung der atmofphdari{dyen Nahrungdmittel in
eben biefer Jeit.
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43) Die Wirtamfeit der atmofpharifd)en Nahrungdmit-
tel in ber 3eit ift abhangig von der Mitwirfung der Boben-
beftandtheile in eben bdiefer Jeit, beim BVorhanbenfein ber
Bobdenbeftandtheile und ifrer geeigneten Befdaffenbeit fteht
pie Cntwidelung der Pflanzen im Verhdltnif ju der Menge
ber bargebotener und aufgenommenen atmofphirifden RNah-
rtungdmittel. Dad BVerhdltnif dber Menge und der Befdhaffen-
heit der mineralifden Nahrungdmittel (ihres Juftanded bder
NAufnahmefahigleit) im Boben und die Abwefenheit ober basd
RBorhandenfein der Hinberniffe ihrer WirkjamFeit (phyfita-
lifdye Bejdyaffenhyeit) erhoht ober vermindert bdie Anzahl und
Maffe der auf einer gegebenen Flade cultivirbaren Pflanzen,
Der frudytbare Boden entzicht in dben barauf wadfenden
Pflangen ver atmofphdrifdyen LWwft mehr Kohlenfaure und
Ammoniaf ald bder unfrudytbave; bdiefe Entjichung fteht im
Berhaltnif ju feiner Frudhtbarfeit und ift nur begrenzt durdy
ben begrenten Gehalt an Koblenfaure und Ammoniaf in
per fuft. _

44) Bei gleider 3ufubhr der atmofpharifden
Bedingungen ved Wadydthums der Rflangen ftehen bie
Genten in gerabem Berhaltnif ju den im Dinger zuge:.
fiheten minevalifdyen Nahrungdmitteln.

45) Bei gleidhen tellurifden Bebingungen fte
hen bie Grnten im BVerhaltnif su der Menge der durdy bie

: Utmofphare und den Boden jugefiihrien atmofpharifden
: Nahrungémittel. Wenn den im Boden vorhanbenen
. wirffamen mineralifhen  RNahrungdmitteln Ammoniaf und

Koblenfaure gugefept werden, fo wird feine Criragdfabigkeit
ethoht.

Die Bereinigung bder tellurifdhen und atmofphirijden Be-
bingungen und ifr Jufammenwirfen in der ridytigen Menge,
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Beit und Befdaffenteit bedingen vad Marimum bed Gr:
trages. _

46) Die 3ufubr einer groferen Menge atmofpharifders
RNabhrungdmittel (mittelft Ammoniaffalze, Humusd), ald bie
Quft darbietet, erhoht bdie Wirtfambeit der vorhanbenen
mineralifhen Nabhrungdmittel in einer gegebenen Jeit. In
berfelben 3eit witd alddbann von gleider Flade mehr geern-
tet, in einem Jahre moglicher Weife foviel ald in ywei Jah-
ren ofne bdiefen Ueberfdhup.

47) Jn einem an minevalifden Nahrungsdmitteln
reidpen Boben fann der Grivag ded Felbed durdy Jufubr
von benfelben Stoffen nidht erhoht werben,

48) Jn einem an atmofphdarifden NRahrungsftof-
fen veidyen Feldbe Fann ber Grivag durd) Jufubr derfel-
ben Stoffe nidyt gefteigert verden.

49) Von einem an mineralifden Nahrungdmitteln reiden
Felve laffen fih in einem Jabre ober in einer Reihenfolge
von Jabhren burdy Sufubr und Ginverleibung von Ammos
niaf allein, ober von Humud und Ammoniaf, reidlihe Ern-
ten erzielen, obne allen Grfap ber in ben Grnten hinwegges
nommenen Bobdenbeftandtheile. €8 hangt al8dann bdie Dauer '
diefer Grtrige ab von bem Borrathe, ber Menge und Be-
fdaffenbeit der im Boben enthaltenen mineralifhen RNab- )
rungdmittel.  Die fortgefeste Anwendung diefer Mittel be-
wirft eine- Grichopfung bed Bobens. g

50) Wenn nady bdiefer Jeit ber Boben- feine urfpriing- ‘
lidhe Frudytbarfeit wieder erhalten foll, fo mitffen ihm die in /

'

ber Reihe von Jahren entjogenen Bobenbeftandtheile wieder
sugefithrt werdben, Wenn der Boden in ebhn Jabhren aebn |
Grnten geliefert hat, ohne Crfap ver binmeggmommenm’
Bobdenbeftandtheile, fo miffen ihm bdiefe in ber zehnfadyen

N
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Quantitdt im elften Jafyre wiecdergegeben werden, wenn ber
felbe feine Fabigleit wicbererhalten foll, eine gleidye Anzahl
von Gnten ju liefern,

Die voraudgehenden funfzig Sape Iniipfen fid) an einen
einjigen ©Sap, dap namlidy die Crndbhrung, dad Wadydthum
unb die Entwidelung der Pflange von der Aufnahme gewiffer

" Materien abbangig ift, welde durd) fidy felbft, durdy ifyre
Maffe eine Wirfung dufern. Diefe Wirfung fteht desd-
balb in gewiffen Grengen, im geraben Verhaltnif u
ibrer Maffe und im umgefehrten Verhaltnif ju
ben Widerftanden, bdie ihre Wirfung Hindern. Wird
dicfer Sap, beflen Wahrheit feinem Sweifel unteriworfen fein
fann, angenommen, {o laffen fidy alle funfiig Sage baraus
folgern, wenn man ben Verhdltniffen der Quantitat die Worte
arm ober veidy, frudhtbar ober unfrudytbar, und ifrer Wir-
fung die Worte Frudytbarfeit, Crivag, Ernte ac. {ubftituirt,

Wer fidy die Mithe nimmt, mein Budy mit einiger Aufe
merffamfeit dburchzulefen, wird leidyt die eingelmen Sage auf:
finden, bi® auf Nvo. 14, auf weldye idy juriidfommen werde.

Was die Wahrheit der entwidelten Anfidyten betrifft, fo
fennt man bie Wirfung der Thierercremente, der Abfalle von
Pflanzen und von Thierftoffen feit undentlidyer 3eit; die erften
Beobachtungen iber die Wirfung bed Ammoniald hat, wie
idy glaube, Herr Davy gemadyt (f. S. 67 meined Budyed),
Die Unterfudung der BProceffe der Faulnif und BVerwefung
thierifdyer Materien (f. meine Abhandlung in den Annalen b,
Ghem. u. Ph. Bd. XXX, &, 250. 339), fowie bie Beobad)-
tung bed conftanten Borfommensd ded Ammoniafd in der Lift
und im Regenwaffer, fithrte midy ju dem Shluffe, daf ven
Pflangen ald Nahrung nidyt mefhrere, fondern nur eine
eingige Stidftoffoerbindung von der Natur dargeboten werde,
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paf bas Ammoniaf die eingige wirklich beFannte Stidftoffoer-
binbung fei, und baf alle itbrigen Stidftoffoerbindbungen nur
in fo fern wirfen, al8 fie fabig find, burdy ifhre erfepung im
Dinger oder Boden Ammoniaf audugeben *).

Dag ber Humud bei Gegenwart von Feudptigleit und
Quft eine Koblenfaurequelle darftelle, war burdy dbe Sauffure
langft dargethan, Seltfamer Weife hat de Saufjure bid ju
feinem Tobe die Wirfung bed Humud ald eine Koflenfiure-
quelle geleugnet und Beweife filiv die fogenannte Humusdtheo-
rie (Ann. 0. Chem. u. Ph. Bbd. XLII, &, 275) aufgefudit.

Auf die Wirfung ded Humus ald Kohlenfaurequelle, ald
Auflofungdmittel ded phodphorfauren Kalfd und der alfalifdhen
Grben, habe idy juerft (1851) in meinen dyemifdyen Briefen,

*) Wag man im Jahre 1840 von dem Ammonial ald der Stidftoff:
quelle der Pflangen wupte, dirfte fich vieleidht mit mehr Beftimmtbeit aus
einem Briefe entnehmen lafjen, den mir Herr Bouffingault — eine nidht
Beftreitbare Autoritdt in diefem Felde — am 8. Mai 1840 fdyrieb: , Herr
Pelouge theilte mix mit, daf Sie in dem Regenwaffer Poblenfaures Am:
moniaP gefunden haben und vaf Sie damit den nifliden Einfluf des
Gyvfens erblaven; idy theile Jove Anfidht und fehe darin dberdief die
einflugreichfte Quelle ded Stidftoffs dex Grnten, eine Quelle, die idy vers
aeblicdh gefucht Habe und die idy einfady in die Atmofvhdre verfegte, ofne
fie genauer begeidynen su Ponnen.” Zu ven ifolirten Beobadytungen iber
Nmmoniat in der Luft fann nod) die Wabhrnehmung von Sdheele ge:
vechnet werden, weldyer (Opuscul. II, 273) fand, vaf fidh an den Miin-
vungen in Simmern aufbevabrter Flafdhen mit Salzfiure oder Schwefel:
faure, Ammoniaffalze bildeten. Ferner fah bde Sauffure (A. Gehlen II,
691) der freien Ruft dargebotene f{dwefelfaure Thonerde in Amnionials
alaun @bergehen; ebenfo fand Gollard de Martigny verdiinnte Schwefels
fauve, anf einem Dadje su Parid der Luft dargeboten, ammoniathaltig
werden (Journ, de chem. médicale IIT, 316); idy felbft fand vor
26 Jafren (Ann. de chem. et de physique XXXV, 329) in 17 Re-
genfallen von 77, Salpeterfiure an Ammonial gebunden. '
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Seite 625 (3. Aufl. Anmerfung), aufmerfiam gemadyt

(14. Sap). Bouffingault bejchftigte fich fodter (1852) mit

ber Veftimmung bder Koblenfaure in ber Luft der Aderfrume,
und er fand, daf im frifch gebliingten Bobven biefe LWft Hau-

l

fig 400mal mehr Koblenfaure enthdalt ald bie atmofpl)&nfc[)e /

Luft,

Die LWalidyFeit ded phodphorfauren Kalfd in fdpwefelfau-
rem Ammoniaf habe ih S. 158 meined Budyed erwahnt.
Kubhlmann {pridyt fidy (Comptes rendus XVII, p. 1118 big
1130) mebrere Jalyre fpdter folgenbermafen bariiber aus:
o Um die Wirfung der Ammoniaffalze vollftdndig su beurtheilen,
ift e8 nothig, darauf hingudbeuten, dbaf fie ben Uebergang ter
Galze in die Bflangen befordern. Phosdphorfaurer Kalf, phos-
phorfaure Magnefia, Kiefelerbe Fonnen ficdh unter Mitwirtung
be8 fohlenfauren Ammoniafd etwad im Waffer [6fen und

- abforbitbar werben. — Jeder Boden enthdalt Ffohlenfauren

Kalf, weldher felten frei von Alfali ift, und diefer wird unter
pem Ginfluffe dber Sonnenwdrme den Salmiat und dad {dywe-
felfaure Ammoniaf zerlegen, woburdy [58lide Kalffalze und
fohlenfaured Ammoniaf entftehen. — So ftellen fidy alfo bdie
Ammoniaffalze nidit nur ald die Hauptiriger ded Stidftoffs
fiir bie ‘Pflangen, fondern audy ald die Mittel dar, den Ueber-
gang bder fiir bad8 Pflangenleben unbedingt nothwendigen
€alge fiir die Pflange zu erleidtern. Kein Wunder alfo, daf
fie fo ginftig wirfen.” — Der Suftand der WalicdhFeit ober
ber Aufnahmsfabigleit ber mineralifdhen Dingmittel hat, wie
ich in meinem Buche darguthun verfudite, den groften Ein-
flug auf ihre WirfjamFeit, und ed licgt darin 3. B. der Grunbd,
bag ber harte, didyte, nidht pordfe Apatit bei gleidhem Gewichte
eine viel geringere Wirfung in der Jeit Gufert ald gebrannte
Knodyen, und vaf die Wirkung der lepteren in der 3eit in
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fo Hohem Grade unimmt, wenn durdy Jumifdung von
Sdywefelfaure ihre Lodlichfeit erhoht ift.

Alle biefe BVerhdltniffe zufammengenommen, madyen bdie
Beurtheilung bed Werthed ecined Dingmitteld fo {dywierig,
weil 8 in einer gewiffen Form f{dyeinbar unwirffam, in einer
anberen im fhoben Grabde wirfjam ift.

Was die Nothwendigeit der Alfalien, der alfalifden Croen,
ver Phosdphorfaure, der Sdywefelfaure firr alle Gewadyfe, der
Ricfelerde fﬁt bie @erealien betrifft, fo find bereitd in Poll
ftorf’s, bed Fiirften Salm-Horftmar-Magnus, Wolf'd und anbde-
ten Unterfudyungen gang beftimmte und geniigende Beweife
vorhanden. Kein Ghemifer, Fein Pflanyenphyjiologe, fury fein
Mann der Wiffenfchaft, der ben Thatfadyen ifren logijdyen
Ausdrud zu geben verfteht, beyweifelt bdie Wabrheit diefer
Lehre; fie ift befanntlidy nod) nidyt alt, denn nody im Jalhre
1840 betracdytet Dumas in feiner Statique chimique des
étres organisés, fid)y offenbar auf die Berfude von bde
Sauffure {tigend, die Gegenwart derfelben in den Pflangen
fie aufalig. _

Ueber die Anfichten, weldye Sprengel iiber viefe Subftanzen
unbd ibren Antheil im Pflangenleben Hhatte, habe idy midy in den
Annalen d. Chem. u. Ph. Bd. XXXVII, &, 226 audge:
forodhen. Dad Widytigfte, wad man yon dem BVorfommen bder
Mineralbeftandtheile und ihre Bebeutung, ja Alled, wad man
uiberhaupt iiber dyemijche Pflanzenphyfiologie und Agricultur-
dhemie vor 1840 mit einiger Juverldffigleit wufpte, Miipft fich
an die Unterfudyungen de Sauffure’d (Recherches sur la
végétation) undb an bad Werf von Davy, benen id) volle
Redynung getragen habe, Was davon bis dakhin in die bo-
tanifdyen und landbwirthfdaftlihen Werfe uberging, ift nur
ein fehr birftiger Audjug bdiefer bewunberndwiicdigen Ar-
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beiten. Der Nupen bder Holyafdhen ald Dimgmittel ift langer
befarnmt, fdyon Haled (Vegetable Statik’s etc. Lond. 1727.)
foridyt fich vor 127 Jahren daritber weitlduftiy aus.
by habe in den Jahren 1845 big 1849 fiber vie Wirkung
ber eimgelnen mineralifden Diingmittel eine Reihe von Ber-
fudyen, in ziemlidy grofem Magpftab, auf einem Stide Feld
von 16 befl. Morgen (etwa 10 engl. Acred) angeftellt, wel:
dhed ih von ber Stadt Giefen zu biefem Swede erwarb.
Srithere BVerfudpe, die idy in meinem Garten in der Stadt an-
ftellte, blieben obne alled Refultat; wad id) aud) thun und
anwenbdben modyte, idy war nicht im Stanbde, irgend eine be-
merflidye Wirfung von einer meiner Mifdhungen wahraunehmen,
Der eingige Grund, den id) ald die Urfadye diefer {dyeinbaren
Wirtungslofigeit auffand, war die Jujammenfepung meinesd
_ Gartenbodens, ber an fidy durd) vorhergehende Gultur und
Diingung fo reidy an biefen Stoffen geworden war, dag der ver-
haltnifmagig geringe 3ufap von mineralifdhen Diingmitteln
gegen bie Maffe, bie im Boden vorhanbden war, gany und gar
verfwand. Dief veranlafite midy zu dem Anfauf ded bemerften
Stitds, ciner Sandgrube Hftlid) von ber Stadt, weldyed idy vor
allen in der gangen Umgebung audgeseidhynet fand dburdy die
beinafhe -vollfommene Unfrudytbarfeit fiir die gewshnliden
Gulturpflangen; idy glaube nidyt, baf in einem gangen Jahr
von felbft fo viel Grad und Futterfrauter davauf wudien,
baf man ein eingiged Sdyaf damit hdtte erhalten Fonnen,
Der Boben ift jum Theil ein lofer Sand, yum Theil beftehyt
et aud mehr ober weniger grobem Quargerdlle und aud
einigen Streifen von Sand mit etwad Lehm.
Id) hatte mit dem Boden eine Anzahl von Blumenfdyer-
ben gefiillt und Korn, Gerfte und vothen Klee eingefiet und
bie Grde mit ver{dyievenen Dingftoffen eingeln verfept; Feiner
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bavon bradyte die Rflangen bid dtber bie Vlithe hinaus.
Diefed Feld hatte bemnady bdie geeignete Befdhaffenbyeit fire
meine Jwede,

Die Herren Sdwargenberg u. Comyp. in Ringfubl bei Caffel
batten bie Gefalligfeit, mir nady gegebenen BVor{dyriften eine
Quantitat Mineraldiinger in ifrer Sobafabrif zu bereiten,
welder auf dem Felde gleidhformig verbreitet ywurbe, bid auf
ein Stid Weinberg von etwa 2000 Stoden, von weldyen
jeber eingelne, beim Ginlegen mit der umgebenden Erde ge-
mifdyt, ein vievtel Pfund erhielt. E8 wurden auf den vers
{dhiedenen begeidhneten Felbern Weizen, Roggen, Gerfte, Klee,
Rartoffeln, Ritben, Mais, Topinambur cultivirt, einige Fleine
Berjudydfelver empfingen gleidyeitiy Sagefpane, ey, Stid
Stallbiinger allein, ein anbered eine Mifdyung von Mine-
ralbimger mit derfelben Menge Stalldiinger. Auper der Por-
tion Stalldlinger, bdie fiir diefen Jwed verwendet wurbe, fam
fein ammoniafalijdyed Dungmittel, Ffeine thierifdye Subftany
auf den Fleinen Feldercompler. BVon pwei Stiiden empfing
bad eine mehrere Wagenlabungen Walderbe aud- einem nahen
Walbe, dbad andere eine Mijdyung von Walderde mit Mine-
ralbiinger.

Pehreve der audgezeichnetften Landwirthe in der Gegend,
barunter Herr v, Firnhaber, waren der Meinung, dap ed nidyt
gelingen Fonne, auf biefem Boben Weizen ober Klee zu erzie-
Ben, und bdie Urtheile diefer Mdanner itber mein Unternehmen
find mir nody heute im Gedachtnip. b hatte im erften Jahre
nur auf einen geringen Grtrag gevedynet, der Boden war, ehe
er in meinen Befip fam, nie in Cultur gewefen; aber fo mit-
telmagig, ja fdyledht die Crnte audy ausfiel, fie uibertraf dody
bad, wad idy eigentlidy evwoartete. €8 mufpte eine Reibe von
Jabren vergehen, ehe dic Beftandtheile ded Diingerd in den

/
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Suftand ber Lfung iibergegangen und fidy in der Aderfrume
verbreitet hatten. Die Gerfte ftand auf dem mit MWineral-
biinger und Waldberde gedingten Felve beffer ald auf bdem
anberen; auf dem Felbe, weldyed Sagefpdne erhalten hatte,
waven bie Pflangen ebenfalld grofer und frdftiger; dad mit
Stallmift und Mineralbiinger gediingte Feld liefertt eine Weizen-
ernte ebenfo veidy al8 auf einem ber beften Felder in ber
Radybarfdaft. I vourde durdy die Wirfung bder Sagefpdne,
- ber organijchen Subftang der Walberbe und ded Stalldiingerd
guerft fiber die eigentlidye Wirfung bed Humus und bder ver-
wefenden Subftangen im Boben (. Nr. 14) aufgeflart und fah
meine fritheren Anfidhten davitber beridhtigt und vervolljtan-
bigt. . Die Grnte von Riben, Klee und Kartoffeln geniigte
itbrigens nody nidht yur Grhaltung einer Kub; von den Friidyten
wutbe nur bad Korn und ein Theil der Kartoffeln audge-
fihet, b fomme vielleidyt fpater auf bie Bejdyreibung der
eingelnen Beobadytungen juritd und bemerfe hier nur foviel, dag
obne Jufuljr von irgend einem Dinger von aufen im jweiten
Sahr alle Feldfriidyte beffer ftanden und einen weit hobheren
Grtvag lieferten; und biefe Frudytbarfeit nabhm fteigend zu,-
fo baf die Felber im vierten Jabhre bdie Bewunderung aller
bever ervegten, welde ben urfpriinglidhen Suftand und bdie
Befdaffenheit der Felber Fannten.

Sy atte Gelegenheit, meine Feinen %e[ber bem Herrn
Geheimerath v, Bededorf, Prafibent ved Lanbded - Oefonomies
Gollegiums in Berlin, fowie bem Heren Regierungdrath Reu-
ning, weldyer durdy feine Stellung in Dredden einen o fe-
gendreidyen Ginflup auf die fadfijhe Landwirthidhaft ausiibt,
vier Jahre nady der Anlage ju zeigen, und id) evinnere midy
mit Befriedigung an dad lebhafte Intereffe, weldyed fie meinen
Berfudyen uwandten. Im Jahre 1849 ubernahm mein ehe-
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maliger Gdrtner Kapped fauflidy die gange Anlage, und der
fleiige Mann, weldyer nidyt die Mittel hat, Diinger zu faufen,
wirthfdaftet mit Grfolg auf bem jegt gang wohl befdaffe-
nen fleinen Gute; er ift im Stande, unterftiipt durdy eine
fleine Kaffee- und Bierwivthidaft in den Sommermonaten,
feinen und-¥einer Familie Lebendunterhalt bdarauf zu gewin-
nen, er hAlt pwei Kibe, zieht jabhrlidy mehrere Rinber und
I)a‘t foviel erworben, bap er feine Gebaulichfeiten erweitern
fonnte; ANed ohne Ammonial und Humus, blof durd) Mine-
ralbiinger. Ueber die Wirfung deffelben im Jahr 1853 fdyrieb
miv ein Rundwirth aué ber Umgegend (Aubel in Wifed)
Bolgended: ,Bei und ift der Kornerertrag fehr wenig, auf
ber Hobe (bad Stid fennt man in Giefen unter bem Namen
Qiebig’s Hoke) haben wir von 1 Fuder Roggen 12 Simmer
Korner geerntet; id)y habe von 3 Fuber vom beften Roggen
nur 10 Simmer befommen; wiitden Sie e8 {elhen, Sie witrden
etftaunen, ja e8 ift merfwitrdig.”

Grft nady Berlauf von etwa vier Jahren famen nad) und
nady die bem Boven cinverleibten mineralijhen Nabhrungs-
mittel in  WirkfamFeit, und e werben bdicfe Felber voraus-
fibtlich ihre Frudytbarfeit bewahren, wenn bdenfelben eine
der Ausfuhr in ben verfauften Feldfriihten entfprechende
Menge Bobenbeftandtheile jahrlidh wieder erfept wird,

Die Wirfung der eingelnen Ditngerbeftandtheile zeigte fich
auf eine gany in dbie Augen fallende, in mandyen Fallen gany
wunberbare Weife, Der Mangel ober Ueberfdyuf ded phoss
phorfauren Kalfs, der Alfalien fiir die Wurzelgewddife, der
alfalifdyen Grden fitr ben Klee, bed Fiefelfauren Alfalid fiir
bie Gerealien fonnte in dem Wadydthum Dbiefer Bflangen
beutlicdh wahrgenommen werden. Die Verfudydfelder erfdyienen

3
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gleidy der Sdrift auf den Blattern eined Budhed, beren Ber-
ftandnif audy dem gang Unfunbigen einleudhtend yourbde.

Sd) habe allen Grund, zu glauben, dbap durd) bdie orga-
nifhen Ueberrefte, weldye von den geernteten Feldfriichten auf
pen Felvern verblieben, in Folge ihrer Berwefung und der Wir-
fung ber aud ifrem Foblenftoffhaltigen Beftandtheile ent:
ftehenden Koblenfaure, aus dem Boden felbft nod) mineralifdhe
RNabrungsmitttel in Wirffambeit famen, welde vorber Feine
Wirtung hatten, Seitbem der jepige Cigenthiimer in Befip
trat, wurbe ber Stalldlinger und bdie im Haufe gewonnenen
thierifhen Grcremente, namentlidy ber Harn, auf'd forgfaltigfte
gefammelt, und 8 verfteht fidy gany von felbft, baf bicfe
Gtoffe bem Boben wieber einverleibt wurben, Diefe 16 Mor-
gen Feld verbielten fidy in dben darauf ergielten Pflangen ald
wabre Conbenjatoren von Kohlenftoff und Stidjtoff, und
iy halte mid) fiir vollfommen beredytigt, aué meinen Ber-
fudyen ben Sdlug zu ziechen, baf in den gewodhnlidhen
Wirthfdyaften, vorausdgefept, dap man bem Boden bdie geeig
nete Befdaffenbeit und Jufammenfepung giebt, nady und
nady eine folhe Menge Ammoniaf angefammelt werden fann,
baf e8 mebr alé hinveidht, um, im BVerhaltnif ju den vor-
hanbencn Bobenbeftandtheilen, diefen basd fitr jebed Feld ent-
fpredyende Marimumy an WirkfamFeit zu geben, wad natilidy
pap man durd) BVermehrung bder minerali-
fchen und atmofpharijhen Nabhrungdmittel im Boden einen
erreidybar wejt hobheren Grtrag erziclen fann.

Meine ?fkerfud)e, bie mir eine Ausdgabe von 8000 Guls
ben (ben lintetfd)ieb ber gangen Audgabe und bed Berfaufs-
preifed) verurfadyten, beweifen zwar, dap vie Frudytbarmadyung
eined unfrudytbaren Felbed, wenn deffen Unfrudhtbarfeit von
einem Mangel an wirffanien Beftandtheilen und nidyt von
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einer ungeeigneten phyfifalifhen Befdaffenheit herrihrt, zu
Audgaben ndthigt, welde mebhr ald der Anfauf ded frudyt-
barften Felbed betragen, allein in bdiefer Beziehung Hatte idy
midy feiner Taufdyung hingegeben; wasd idy erreichen wollte,
~ war diefe8 Opfer wobl werth; was id) erreidyt habe, war
bie uncridyiitterliche Uebergeugung, dap fiir die Landwirthidaft
eine 3eit fommen muf, wo man fie ald eine Kunft nady
wiffenjdyaftliden Principien, wie eine jede anbeve Fabritation,
und nidt nady Recepten betreiben wird, Fir meine Perfon
erlangte i) durch bdiefe Berfudye das volle Bewuptfein, dap
meine Lhre Feine wefentlidhen SJrethiimer in fid) einfdyliepe
und daf fie, ridtig angewendet, audy in der Prarid fidy be-
wabhren miiffe; idy erlangte daburd) bie Rube, ihren Erfolg
in ber Jeit abjumwarten,

Auf der Landwirthfdaft rubt jept nody ein Jwang, ber
unerfannt Allem, wad die Wiffenfdhaft lehren mag, den Ju-
gang verfdliept. Diefer Jwang ift die Wedyfelwirthichaft.
Der Landwirth fann nidt immer bauen wad er foll, ober
wad er vorugdweife bauen modye, fondern er ift bHaufig
genothigt, einen gropen Theil feiner Felver mit Gewddyfen
u beftellen, um mittelft eined ihm oft unniigen und befdywer-
liden DBiehftanded Dinger fiir bie Getreidefelber, fitr bie
Grzielung feiner verfaufbaren Probucte zu erzeugen. Eine
Maffe von Werthen in Felbern, in Arbeit und Geld wird
burd) biefe [ebendigen Dingerfabrifen vernidytet.

Gine der wiffenfdaftliden Lwndwirthfdaft woiirdige Auf-
gabe in unferer Jeit ift, an die Stelle ded Wedyfeld mit
Gewadyfen einen Wedhfel mit den geeigneten Diingmits
teln zu fepen, durd)y welden bder R[anbwirth in Stand
gefept ift, auf jebem feiner Felber biejenigen Feldfriidyte su

giehen, deren Berwerthung fiir ihn je nad) feiner Lage und
8#
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feinen Sweden am vortheilhafteften ift. LWie unendlidy ein-
fady wiirben fidy bdie Arbeiten ded Landwirths geftalten, wenn
eé ihm gelinge, auf vemfelben Gelbe ohne Aufhoven biefelbe
Pflange zu cultiviren.

Um bdiefe Sbdee ju verwirflichen, fiir weldye fidy vor fieben
Sabren Herr Jofhua Walmesley, frither Maire in Liverpool
und Parlamentdglied, aufs wdarmfte intereffirte, fdhlug ich
bamald ben englifdhen Landwirthen vor, fidy mit mir zu einer
Reihe von BVerfudyen zu vereinigen. Die Herren Musdpratt
u. Gomp. in Lverpool unterzogen fidy mit Bereitwilligleit
und Dbedeutenden Opfern bder Darftellung von Jufammen:
fepungen, weldye, auf bdie Analpfen ver Pflangenafchen ge-
ftiupt, beredmet waren, eine Reifje von Jahren hindburd) eine
und diefelbe Pflanzengattung mit bden ihr nothwendigen
Mineralbeftandtheilen zu verfehen. Die Abfidt war, zu er-
mitteln, ob fich unter diefen Umftinden auf dem Felbe unaus-
gefept die namlide Pflange cultiviren laffe, ohne Abnalyme
ber Frudytbarfeit bed Felded. €8 war gany unmdglidy, die
WirkfamFeit diefer Minevaldiinger in der Jeit vorausd u wiffen,
ober fiir jebed Feld feftyufepen. Jur Ermittelung aller diefer
Bragen, die fidy an die Wirfung in der Jeit Fmipften, muften
bie Grfolge biefer Berfudye felbft abgewartet werden, und id
war feft entfdyloflen, mit einer Anzahl von Lanbwirthen in
verfdyicbenen Lanbern bdie BVerfudpe durdyzufithren, welde idy
fpdter allein unternafm.

Jebermann fennt den Grfolg diefer BVerfudye, weldye nody
beute in den Werfen landwirthidaftlider Schriftfteller, felt-
famer Weife, ald eine mifglidte Speculation figuriren®).

*) Herr A. von BVerfen, pralftifher Landwirth, fpridt fid)y Hieriber

in feinem Werte ,Die Natur in ihrem Walten, Dangig 1854* folgen:
dermapen aus: ,BWir wollen dem Manne der Wiffenfchaft Biermit nidyt
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Obne nur irgend Kenntnif ju nehmen von der Befdyaffenheit
~der Felver, erwartete man Grfolge, bdie fein Dimger in der
Welt vealifirt; man fah fidy in diefen Crwartungen getdufdyt.
Aber idy felbft war der am meiften Getdufdyte; idy Hatte
gewagt, su glauben, baf bie von mir audeinanbergefepten
Grunbiape Wurgel in bder Landwirthfdaft gefaft Hatten,
Meine Lhre DHatte aber nur Leben in den Lehrern, obne fie,
ofyne die Bemithungen Stodhardt’s und Anberer wdren die Lands
wirthe fo hitlflod wie guvor; wad die meiften Landwirthe Lehre
nennen, bewegt fidy um. bdie dunflen unflaren Begriffe von den
Boden bereidernden, fdonenben, erfdopfenden,
ftarfangreifenden Gewddien!! IJdy weif nidht, ob und
wie weit man dem wiffenfdaftliden Jiele nabher
gefommen wére, weld)ed vieleicht nicht erveidhbar, und ber
localen Berhaltnifie wegen vieleidyt nidyt eimmal fiir Ale gleidy

etwa nadreden, daf er die Menfdhbheit bat tdufden wollen.” Derfelbe
Herr von Berfen, weldher eine fo vortheilhafte Meinung von mir den Le:
fern feined Budyes beibringt, wantte fidh mit der [liebendwiirdigiten Nai-
vetat mit der Bitte an mid), ibm meine Anficht wber den Werth defjelben
mittheilen gu wollen. Diefe Art Biidyer find fich efnander febr dhnlidh;
i babe darinnen febr viele Aussiige aus meinen Biicdhern und aud anderen
guten Werlen gefunden, Grund genug, gu bebaupten, daf ¢& viel Gutes
enthalte. Mebrere Jrethitmer batte er mit einiger Aufmertfambeit ver:
meiden tnnen, einen davon erfaube ih miv bier gu beridhtigen. Seite
92 fagt er Fofgended: ,Liebig fagt in feinen demifhen Briefen, daf
in dem Reibe verjenigen Menfchen, weldye geiftig viel arbeiten, ftets we-
niger Phosphor vorgefunden werde ald in anderen, weldhe blof ibre phy:
fijhen Krafte verwenden, indem durdy bad Denfen Phosphor confumirt
werde; er meint endlid), obne Phosdphor leine Gedanlen.” Jufllig gehirt
nimlidy die Ghre der Grfindung, daf Phodphor im Gehirne fei, nicht mir,
fondern Heren Dr. Molefdyott an, und id) habe in meinen demifdhen
Briefen erflirt, S. 553, vaf fie falfdy fei und durd) Peine eingige That:
fadye Degriindet werden fonne.
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moglidy ift; aber bie Widhtigleit ber Lehre felbft, die volfom-
mene Gewifheit iiber die Wirfung der einelnen Diingerbeftand:
theile, nady ihrer Befdaffenheit und Form, in ihrem Wedyfel
nady der geologifdhen und Himatijden Befdyaffendeit der Fel-
ber, biefe fann nidt uberfhdast werben. Wenn von bden
grofen Summen, weldye durdy die landwirthidaftlichen Ber-
eine jabrlich sufammenfliefen und bdie in ber Mehrheit ber
Balle gany ohne beftimmte und beftimmbare Grfolge verwenbdet
werden, ein Fleiner Theil in den verfloffenen jehn Jabren ju
wohl durddadyten Verfudyen in bdiefer Ridhtung verwenbdet
worben wdre, fo fonnte man jept um einen guten Sdhritt
biefem Jiele ndber fein.

Wenn man erwdgt, daf bdie Juderfabrif in Waghaufel
allein jabhrlidy 600,000 Pfund Kalifalze in den Hanbel bringt,
weldye von ben Felbern der badifdhen Ritbenpflanger ftammen,
obne erfept zu werden, dbaf man in Norbbeutfdland Jahr
vor Jahr mit Hiilfe von Guano eine auferordentlidye Maffe
Kartoffeln zieht, lediglidy fiiv die Spiritudfabrifation, und
baf aufer ben DBeftandbtheilen ded Guano bdiefen Kartoffel-
felbern Feiner von ben in den Knollen enthaltenen anberen Be-
ftanbtheilen wicder gugefithrt wird, fo fann man fber den end-
lien Suftand ber Felber nicht poeifelhaft fein. Der BVor-
tath von biefen anberen %obenbeftahbtbei[en mag nody fo
grof fein, er ift erfchopfoar,

Jdy fiihle gang, daf jum Konnen bdbad Wiffen nidt
audreidt, und daf gum ecigentliden Bovanbringen einer
Wiffenfdyaft nur eine neue Generation gefchidt ift. In wenis
gen Jabryehenden wird e8 ander8 fein. Die eingewurzelten
Jerthiimer wirfen immer al8 Wiberftinbe, welde ftarfer und ‘
. madytiger find al8 eine neue Wahrheit, Was Giner fudyt,
fann er gulegt nur finden auf einem und ywar vem ridytigen
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Wege, und wenn ev beharrlid) einen anberen, wenn er den
falfdyen gebt, wie [aft fidhy Hoffen, daf er an bad Jiel ge-
lange!

Modyten bie tichtigen und waderen Lehrer ver Agricultur-
demie ben nothigen Muth fid) bewakren; denn der Menfdy
verhdlt fidy in Begichung jur geiftigen Nabhrung nidyt anderd
wie eine Pflange; fo twie diefe ihre Nakrung nidyt concentrirt,
fonbern unendlidhy verbiinnt mit Waffer von der Natur ems
pfangen muf, wenn fie gedeihen foll, fo ift e8 mit dbem Geifte
bed Menfdyen; eine abftracte Walrheit wirft nur dann auf
bie Sinne und bdie Gemiither, wenn fie gehorig verdinnt,
nad) allen Ridtungen gefehrt, dad Jnnere nady aufen ge-
wenbdet, mit Kleibung, Sdmud und Pugp verfehen, ihnen darge-
boten ird; gulept ift fie immer demn Feimenden Samen eined
Baumes gleidy, den der Wind oder ein BVogel in eine Felfens
fpalte tragt; in ihr liegt, wie in diefem, eine vunberbar or-
ganifhe Kraft, welde allmdilig alle Wiberfiande befiegt, voie
pie Wurzeln ded jum Baume gewordenen Samenfornd den
fdywerften Felfen heben; und wie der alte Sinnfprudy fpricht
— ANed ofme Larm, benn bad wad wadft, madyt feinen
Lirm,

Sdy batte midy feit der legten Audgabe meined Budyed
in den Safren 1846 bis 1850 Unterfudyungen in der phyfio-
logifhen und Thicrdhemie, itber die fidftoffhaltigen Beftand-
theile ber Begetabilien, iiber dad Fleifdh, tiber die Urfadyen
ber Bewegung bder Shfte in Pflangen und Thieren, weldye
feither er{chienen find, zugewenbet, bdie midy fo in Anfprud
nahmen, daf id) bdie Lwndwirthfdhaft gany aué bem Ge-
fidht verlor, und obwobl mir Herr Lawed feine BVerfudye regel-
magig aufandte, fo nahm id) dod) ebenforvenig tvie von
anberent in dhnlidher Ridhtung Notiy dbavon, id) begnigte
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midy, in einer newen Audgabe meiner dhemifchen Briefe
cinige Worte bdaritber zu fagen und glaubte die Sadye damit
abgemadit. Jm Jahre 1851 erfdhien eine neue Abhandlung
von Herrn Lawes, in welder er auf feine fritheren Berfudye
gurlidfommt und bie Ridytigleit feiner Schlitfe, obrwohl jept
in einem {ehr befdyranften Sinne, fortrodhrend behauptet;
ba id) nun wabhrnehme, dbaf diefelben in deutfde Werfe iiber
Landwirthfdhaft Tibergegangen find, und id) jebe Art von
PBolemif in bder Bearbeitung bder neuen Auflage meines
Budyed vermeiden modyte, fo bielt i ed fiir angemeffener,
fie in einer befonderen Sdyrift ju beleuchten,

Die Abhandlungen bded Herrn Lawed, auf weldye id
midy besiehe, erfhienen in bem Journal of the Royal Agri-
cultural Society of England, Vol. VIIL. Part L unb
Vol. XII. Part L; er fagt im legteren Bande S, 2: ,3n
dem Berlauf unferer Unterfudung Hhaben und alle unfere
Rejultate Meinungen aufgedrangt, veldye fehr verfdhieden in
einigen widytigen Punften von benen ded Profeford Licbig
find, im Befonderen in Begiehung auf feine fogenannte M-
neraltheorie, weldye verforpert ift in ber folgenden Senteny
Seite 211 ber bdritten Yudgabe {eined Werfed itber Agricul-
turdyemic, worin ev fagt: ,,Der Crivag eined Feldes fteigt
ober fallt in geradem BVerhaltnif ju den im Diinger uge
fibtten mineralijhen RNabhrungsftoffens (Seite 275 der 6.
peutfchen Auflage).”

Der lepte Sap, welder meine fogenannte Mineraltheorie
enthalten foll, ift aus bdem Sufammml)ange einer Reihe von
Sagen geriffen und hat im Budye eine gan andere Bedeu-
tung, al8 wie die, weldhe ihm von Herrn Lawes beigelegt
wird, Diefe Sape heifen, Seite 274: , @8 ift biernady voll-
fommen gewif, bdaf bder Grirag unferer Felver an Stidjtoff
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nidt im BVerhdalinif zu der im Diinger gugefiihrten
Stidftoffmenge fleigt, daf wir durdy Jufubr ftidfoffrei-
den Diingerd durdy Ammoniakfalze allein vie Eriragsfalig:
Feit ber Felder midht u feigern vermdgen, baf hingegen
ihr Productiondvermdgen mit ben im Dimger ju-
gefibheten mineralifden Rahrungsdftoffen feigt
und abnimmt.* _

@8 ergiebt fidy, wie man fehen wird, dbaf Herr Lawes
in ben erften Sabren feiner BVerfudye nur viefen eingigen Sap
vor Augen hatte, und ich will glauben, baf er feinen anderen
Gap aué meinem Budye fannte, und biefen einen Sap bat
er ganglidy mifverftanden.

Jn ben citirten Sagen ift der Crirag der Felder verglichen
mit bem BVerhaltnif der im Diinger (inclufive Mineraljubs
ftangen) zugefithrten ftidftoffhaltigen Beftandtheile und mit den
im Diinger (inclufive Stidftoffoerbindbungen) zugefihrien
Mineralfubftangen. '

Die Worte in dem obigen Sape durd)y Ammoniaf-
falze allein undb bann im Dimger jeigen, dap idy nicht
baran dadte, Ammoniaf und Kohlenfdure im Dinger
audgufdliefen. RNady Herrn Lawes’ BVorftellung Hatte idhy mit
Auslafjung ded Worted Ditnger fagen miiffen, dap hin-
gegen ihr Prodbuctiondvermdgen mit dben gugefihr-
ten minervalifden Nahrungsdftoffen freigt und ab-
nimmt, wad idy nidt gefagt habe.

Der Sinn der Sage in meinem Budye ift: baf Ammo-
niaffalze allein feine Wirfung Hatten, dap fie,
um wirffam 3u fein, begleitet {ein miften von ben
Mineralfubftangen, und vaf die Wirfung immer
im Berhaltnif ftehe — nidht jum Ammoniaf —
fonbern gu den Mineralfubftanzen,
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Das folgenbde C‘Sdfcma wird meine Meinung verbeutlidyen:

Ammoniak, Minevalfubft. Grtrag.
Ueber{dyugp. feine, fein,
Ueberfdyus. " tenig. wenig.
Ueberfdyugp. mel, mebr.

“Ueber{cdhup. Marimum, . Marimum,
Minevalfubft. Ammoniaf. Grtrag.
Ueber{dhug. fein, Mittel.

Ueberfdyup. wenig. ‘ol
Ueberfdyus. melyr, Marimum,
Ueberfdyuf. Marimum, nidt melyr,

Herr Lawed Forunt in feinen Berfudjen mit dem Weizen
ju bem Sdhluffe:

1) bap die Mineralbeftandtheile ded Weizensd
fite fich bie Frudytbarfeit bed Feldbed nidyt ju fei-
gern vermdgen; _

2) baf ber Grtrag an Sorn und Stroh efher
im BVerhaltnip ftehe ju dem jugefiahrten Ammo=
niaf,

Man wird aud der Beleudytung feiner BVerfudye, wie idy
glaube, die volle Ueberzeugung gewinnen, daf fie diefen Be-
bauptungen nidt nur widerfprechen, fondern daf feine BVer-
fude audy die ftrengften Beweife find fiir die Meinung, bdie
iy in ben obigen Sdapen audgefprodyen habe und bie Herr
Lawed wiberlegt su haben glaubt.

Den erften feiner Sdlifle, daf namlidh ,der Erivag
cined Felbed an Korn und Stroly nidyt im BVerhaltnif fiehe
gu ber Menge der jugefithrten mineralifhen Nahrungdmit-
tel”, fudyt er durdy folgende Berfuche ju beweifen:
 Das Weizenfeld, weldes ju diefen Verfudyen diente, ums
fafte 14 Acred; e wurbe eingetheilt in eine Angahl gleider
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-

Stitde; ein Stid bapon blieb ungediingt, ein anbered
wurbe mit 14 Tonnen Stalldiinger jeded Jahr gebiingt, bie
ibrigen empfingen verfdyiedene Arten und Mengen FHinftlidyer
Diingmittel.

Dad Refultat fiebenjdbriger Berfudhe (fiehe Vol. VIIL, p.
19. 21, 24) war: daf bdbad mit Stallbiinger gediingte Feld
einen um bie Halfte Hoheren Crtrag gab ald bad unges
biingte, baf aber auf ben mit den mannigfaltigfien Mifdyuns
gen von SKnodyenerbe, Knoden mit Shwefelfaure, phos-
phorfaurer Magnefia, phodphorfaurem Natron, phodphorfau-
tem Rali, Fiefelfaurem Kali gebiingten Stiide ber GCrivag
nidt merflidy hobher war al8 ber bed ungebiingten Felded;
nur RLiebig’d Mineraldiinger zeidynete fid) etwad aus, bdasd
bamit gebiingte Feld [lieferte 184 Pfund Korn und 221
Pfund Stroh mehr al8 dad ungediingte, wad Herr Lawesd
einer fleinen Menge Ammoniaf in diefem Diinger zuzufdyrei-
ben geneigt ift, welded er deutlidy gerodyen Haben will (p.
21), Wenn man nun nady dbem Grunde der Unwirffameeit
ber mineralifhen Diingmittel fragt, fo ergiebt fidy die Ant-
wort, auf welde Herr Lawed unbegreiflider Weife nidyt ge-
fommen ift, aué ber Betradytung ber Crivdge bed unge-
blingten Stiided gang von {elbft, ed lieferte per Acre (Vol.
XII, p. 16):

1844 — 923 Pfund Korn — 1120 Pfund Stroh.
1845 — 1441 , , — 2u2 )
1846 — 1207 " — 1513 "
1847 — 1122 , , — 1902 , )
1848 — 92 , , — 1nz ,
1849 — 1227 , " — 1614 "
1850 — 1000 , , — 1719 ,

Mittel 1125 Pfund Lorn und 1756 Pfund Strok.
o
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Diefe 3ahlen, welde bdie ohne alle Dingung fieben
Jahre hinter einanber auf bdemfelben Felbe geernteten Pros
bucte an Korn und Stroly ausdbdriiden, zeigen augenfdeinlid,
baf ber Boben an fidy {o veidy an vorrathigen Bobenbeftandtheilen
wat, baf eine Diingung mit 448 Pfund Mineraldiinger per
Acre, weldye auf eine Tiefe von 12 Joll einen Gran auf
20 @ubifsoll Aderfrume audmadht, unbebingt Feine Wirfung
ober nur eine fehr geringe Aufern fonnte; denn bdad Feld
enthielt im erften Jahr ficbenmal, bad bHeifit fber 85 Pro-
cent mehr an diefen Subftangen, ald fiir eine Grnte né-
thig gewefen wdve. Herr Lawed fagt felbft, Vol. XII, p.
23: ,G8 ift eine merfwiirdige Thatfache, baf wir auf dem
Stide Nr. 3, weldyed durd) voraudgegangene Gulturen unge:
wohnlidy erfdydpft war, fieben Jahre hinter einanber Ernten
von Weizenforn und Stroh obhne allen Diinger erzielt Haben
und baf bei biefer Bebandlung gegenwartig (1851) Ffeine
3eidyen von verminberter Frudhtbarfeit bemerflidy find; bdenn
ber Mittelertrag ift 1125 Pfund Korm und 1756 Pfund
Strol)y — — — —

»So find die Refultate der BVerfudydreihe auf dem Stiide
10a allein hinveichend, zu eigen, wieviel audy die Menge der
entzogenen Bobdenbeftandtheile betragen haben mag, -daf ber
Boden felbft, im Verbaltnif su dem Ammoniaf, benupbar
aud natieliden Quellen, einen Ueber{dyup der nothwenbdi-
gen Mineralbeftandtheile enthielt.”

Um den Jrrthum bded Heren Lawed vidtig zu beurthei-
len, muf man fih an bdie Befdyaffenbheit feined ungediingten
Felbed erinnern; in fiebenten Jabre lieferte daffelbe, wie bie
Tabelle ergiebt, 77 Pfund KLorn und 599 Pfund Stroh mehr
ald im erften; ofne einen Fehler ju begehen, [aft fidy dems
nachy vorausfepen, dbap ed fieben weitere, vieleicht doppelt fo-
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viel Gmten obhne alle Diingung geliefert haben riirde. An-
genommen, e fHabe einen BVorrath an Mineralbeftandtheilen
enthalten, audreidyend fiir viersehn Ginten, fo yolirde bie
Dimgung bdiefed Felbed mit einer Quantitdt von bden Afdyen-
beftandtheilen bed Weizenforned und Strohesd, ndthig fiir eine
Grnte, ben Grtrag an biefen Producten im AuBerften Fall
um 8 Pfund Korn und 125 Pfund Stroh, b, h um 1/,
ved Mittelertraged haben erhohen fonnen; denn diep ift dasd
Marimum, wad Herr Lawed von feinem Felde an Mebr-
ertrag hdtte erwarten Fonnen,

Herr Lawed wablte hiernady u feinen BVerfudyen ein Stid
Feld, welded vermdge {eined Reidhthums an Bobenbeftands
theilen und feiner fonftigen Befdyaffenbeit gany und gar unge-
eignet fitv feine 3wede war und yoeldyed, wn die Wirfung der
mineralifden RNabhrungdmittel ju prifen, durdjaud verworfen
werben mufte; dba nun die Mineraldiingung diejenige Wirfung
nidht haben fonnte, welde Rawes erwartete, fo fehlt feinen
Sdliffen alle und jeve logifche und thatfacylidye Begriindung.

Al eine bemerfendwerthe Probe bded agricultur-dyemifchen
®ebanfenganged bed Herrn Lawed mbge ber auf ben oben
citirten folgendbe Sag dienen (XII, p. 23):

»Aber man muf und nidyt fo verftehen, daf wir fagen,
ein jeber Boben fonne ofhne Auffhsren und ohne Diingung
jabelidy 1715 Bufheld Korn und 17 Centner Stroh liefern;
gang im Gegentheil, wir wifjen fehr wobl, daf fie die nidyt
thun, und bap die fogenannten ,leidyten Boben*, welde
in hober Gultur gehalten gute Grnten von Weizen gaben,
nur ein geringed Berhdaltnif zu diefer Quantitdt (dbem Gr-
trage auf Herrn Lawed’ Boben) [liefern wiivden. Daf bdie
fhweren Bobenarten” eine natirlide Frudytbarfeit be:
fipen weit iber da8 hinaus, wad man auf den erften Blid
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glauben Fonnte, hierliber fann Fein Jweifel fein — wire 8
nidyt fo, wie liefe fidy erflaven (wad wobl fdpwerlidy Jemand
ecflart, 3. v, ), wie diejenigen, weldye beinahe Aled ver-
faufen, wad fie produciven ohne Grfap, ihren Lebendunterhalt
ecwerben und ihre Rente bezahlen fonnten. Was wir {agen,
ift bieg, dbaf mittelft der gewohnlidyen Dethoden ber prafti-
fhen fLandwirthidhaft, durd) weldye irgend ein Boden jube-
reitet wird, um eine geniigendbe Grnte von Korn und Fleijd
fie den Berfauf zu liefern, bdie dyavafteriftijhe Cridyopfung,
alé Kornergeuger, die bed Stidftoffé fein wird, und dap
bie Mineralbeftandtheile in diefer Behandlung beziehungss
weife jum Stidftoff im Ueberfdug fein werden.”

Wenn i) den Sinn bdiefer dbunflen Sage in bdie wiffen-
fdaftlihe Sprache Qtberfepe und ridhtig deute, fo meint Herr
Lawesd, dag er nidyt fagen wolle, alle Bodenarten vermddyten,
ohne Aufhoren und ohne Dingung, jabhrlidy 1125 Pfund
Korn und 1756 Pfund Stroh zu liefern; gang im Segen-
theil wiffe er Bobenarten, fogenannte leidyte Boden, b. b, arm
an Bobenbeftandtheilen, weldye fehr gut gediingt gute
Grnten geben und ungediingt fehr bald dburd) Kornbau
er{dyopft witeden ; ed gebe aber Bobdenarten, fogenannte fdwere
Bobden, fo reidy an Mineralbeftandtheilen, daf fie ohne alle
Diingung, durd) Culturen gar nidt zu erfdydpfen feien. (@)
Was er fagen wolle, fei: dbaf wenn man ecinem Felde in
feinen. Producten nur Korn und Fleifd) nehme und ausfithre,
undb alled badjenige dbem Felbe wieder durd) gute Diingung
guriidgebe, wad bdemfelben an Wineralbeftandtheilen in den
verfauften Producten entjogen worden fei, fo yodre der Bers
uft nur Stidftoff, und vie Mineralbeftandtheile blieben
in Beyichung auf den Stidftoff im Ueber{dup®.

*) But we must not be understood to say that all soils will
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Wenn man alfo im eigentliden Sinne nur
Stidftoff ausdfihre, fo blieben die Mineralbe-
frtandbtheilezurid, und wenn ein Ueberfhup davon
im Feldbe war, fo bliebe diefer Ueberfdhuf zurid!

Dief find Wabhrheiten, die wohl RNiemand beftreiten wird.

@8 ift eine Grfahrung, weldye Feinem Sweifel unterliegt,
bap ein Feld, weldyed ed audy fei, auf eine unendlide Reihe
von Jabhren hinaud feine Fabhigleit, frudptbar fiir bdiefelbe
Pflangengattung u fein, nidt behalt, fondern daf in einer
begrengten Anzahl von Culturjahren die Pflange auf dem-
felben Boden nidyt mehr gedeiht.

Wir wiffen mit der groften Beftimmtheit, dap bdie Ur-
fache diefer Abnabhme an Frudytbarfeit in ciner Veranderung
ver Befdyaffenbeit ded Felbed gefudyt werben muf, und da
fte dburdy die Cntjichung einer Anzahl von Mineraljubftanzen
in ben geernteten Pflangen bedingt ift; benn fie find unter
allen Bedingungen, weldye bdie Frudhtbarfeit bded Felbes

yield continuously 17t/, bush. of grain and 16 cwts. of straw per
acre, without manure; on the contrary, we know full well that
they will not, and that what are termed light soils, but which
under high cultivation give good crops of wheat, would give but
a small proportion of this quantity. That the heavier ones do
possess a native fertility beyond what might at first sight be sup-
posed, there can be little doubt, were it not so we should find it
difficult to explain how those who sell of there land almost all
its produce without return are enabled to live and pay there rent.
But what we say is, that by the ordinary methods of practical
agriculture by which any soils are made to yield a fair produce
of grain and meat only, for sale, their characteristic exhaustion,
as grain producers, will be that of Nitrogen and that the mi-
neral constituents will, under this course, relatively to Nitro-
gen be in excess.
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audmadyen, die eingigen, yoeldye gewedhfelt haben; alle fibri-
gen find bdie namlidhen geblieben. Ausd biefer Urfombe, Fflar
ecfannt, folgt von felbft. ber Shluf, bdag der Wicbererfap
ber entjogenen Bobenbeftandtheile die Fruchtbarfeit ded Fel-
bed dauernd erbalten muf. Wabhrend alfo der Boben nady
einer endlichen Reihe von Culturjahren unfrudhtbar geworden
ware, wirde er eine unendliche Reihe von Jahren frudytbar
_ qgeblieben fein, wenn demfelben die entgogenen Bobenbeftand-
theile jabrlidy yoieder erfept worben wdren.

Weldpe Grundfdpe follen und nun leiten in dem vorlie
genden theoretifdhen Falle, in weldyem angenommen ift, daf
alle geernteten Feldfriidyte hinweggenommen yoerden und daf
bie Mineralbeftandtheile demfelben in ber Form von Mineral:
blinger dem Felbe wicdergegeben werden follen? Soll man
¢ madyen wie Herr Lawes, der in feiner Pritfung der Wir-
fung ber Mineraldinger, itm dad8 Recdte ju treffen, bem
einen Stiid (Vol. VIIL p. 19) 770 Pfund phosdphorfau-
ren Kalf und RNatvon, bdem aweiten 675 Pfund phodphor-
fauren Kalf und Bitteverde, dem dritten 725 Pfunbd phodphor-
fauren Kalf und RKali, dem vierten 560 Pfund phodphorfau-
ten Kalf und 220 Pfund phosdphorfaured Kali, dem finften
350 Pfund phosphorfauren Kalf, 210 Pfund phodphor-
faure Magnefia und 1621/, Pfund phosdphorfaured Natron
1. 3. gab, lauter Mifdyungen. ohne alled BVerftandnif ber
Sadye und obne Ucberlegung, wie wenn fie jufammenge:
wirfelt worben waven! 2%)

Wabrlidy in folden Fallen giebt ed gar feinen anbe-

*) In Begiehung auf die leitenden wiffenfdhaftlichen Grundjdge ves-
Herrn Lawes wird man e8 bemerfendwerth finden, daf er im Jahre 1847
ein Weigenfeld mit 20 Etrn. Reid und ein Riibenfeld mit 160 Pid. phos:
phorfaurem Kalf und 5 Cten. Thran (Fifdtbran) gediingt bat.
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ten Fihrer ald die Logif, weldye gejunder Menjdyenverftand
Beift '

Man gebe dem Feldbe, wad ihm genommen
wurbe, weder mehr nod) weniger, fondern genau
foviel. Jd) nehme an, baf bad Feld nidyt frudytbarer
werben foll alé 8 war; benn fonft ftellt fidy bdie Frage
anberd. ot

Wie und auf weldhe Art foll man dief nun thun? Die
Weizenpflange bedarf (38lidyer Kiefelerde ober ein [58liches Sili-
fat, fie bat phodphorfaures Kali, fehr wenig pbosp!;)rfau?m /
Kalt und Bittererde (Eifens und Schywefelfaure) ndthig. Die
phodphorfauren Alfalien find fehr (68lich im Waffer, ebenfo dasd
tiefelfauve Kali; die phodphorfauren Erden, bad Eifen (dfen fich
uidt im Waffer. Ale jufammen auf dad Feld gebradyt,
wiirbe durd) den Regen eine Theilung entftehen, bdie [68li-
dien Salge gingen in bdie Tiefe, bdie unlodliden blicben
oben liegen, fie wiirben von einanber getrennt werben. Wie
ift nun a8 Werbdltnif in dem Stalldiinger? Auper ben
Galgen in dem Harne (ber Jaudye, Gulle) find die anberen
in demifdyer Berbindbung mit dem organifdyen Stoffe und
nicyt trennbar dbavon bdurd) Audlaugen mit reinem ober fob-
lenfaurem Waffer. Grft wabhrend bdie organifde Subftan
verieft, trennt fidy bie Mineralfubftan; dbavon und wird in
bem geeigneten Lofungdmittel (68lidy. €8 ift flar, dbaf man
vor allem verfuden muf, bden mineralijen Subftanzen,
weldye auf dbad Feld gebracdyt werden follen, eine foldye Form
ju geben, bdag fie nahegu eine gleidye Wslicdhfeit befipen und
fih durd) bad Regenwaffer nidyt trennen, fondern beifammen
bleiben. Phosphorfaurer Kalf giebt beim Glihen mit Foly-
lenfaurem Kali eine Werbindbung, worin bad Alfali feine
Loslidhfeit jum grofen Theil verliert; fie (6ft fich vollfom-

4
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men in Fohlenfaurem Waffer. Siefelfaured Alfali laft fid
purdy enderung bed BVerbdltniffed der Kicjelfduve in ver:
fchiedenen Juftanden der LWslicdhfeit darftellen. Jn einer Mi-
{hung von Thon mit Kalfhydrat, wenn fie feudyt einige
Monate, 3. B. in einer Grube in der Crve fidy felbft uber
laffen bleibt, wird bie Siefeljaure [68lid, Durd) Gyps
[agt fidy die Schywefelfaure geben, fein Boben ift frei von
Gijen.

Mifchungen, in diejer Form auf dad Feld gebracht, miiffen

-gang Dbiefelbe Wirfung haben, weldye ben Beftandtheilen in

ibrem natieliden Juftande jufommt, der eingige Unterfdhied
ift ihre Wirfung in der Jeit, Alle find [08lidy im Re-
genwaffer, [leidyter in Poblenfaurereicherem Waffer; ifre volle
Wirfung tritt ein, wenn fie [68lid) geworden find in einem
Gulturjahre; ed wirft nur bdie Halfte darin, wenn fie erft in
gwei Jahren auflodlidy, b, h. verwendbar fiiv bdie Pflange
werden.  JIn dem erften Jahre ded Grfaped durdy biefe Mi-

. fdyungen wird man in bdiefem Falle eine  gevingere Grnte

haben, nady einem pweiten Jufap im Fweiten Jahre wird fid)
ein gimftigered Verbaltnif Berftellen; nody beffer im britten
und fo fort. @8 ift sur Crforfhung dicjed Verhaltniffed noth-
wendig, gleid) von Anfang an eine gange Reihe von Mijdyun-
gen von verfhiedener Rw8lichfeit darjuftellen und jede bdiefer
Mijdyungen fiir fidh auf ’ demjelben Stiide Feld auf ihre
Wirtjameeit durd) den BVerjudy zu prifen; gleidy nad)y den
erften Jabren wird man in diefer Weife erfabren, weldye
bavon ben Sweden entfpridt; bie befte Darunter ift bie,
weldhe in dem erften Culturjafyre ihre volle Wirfung dupert.

Oleidyzeitig mit diefen miften Berfudye angeftellt werben
mit . Mineraldiinger in fliffiger Form, bdeffen Beftandtheile
aljo vollfommen geldft find. G8 giebt viele Silifate, die fidh
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in verdlinnter Sdywefeljaure [fen oder an bdiefe Saure (98-
* lidhen Fiefelfauren Ralf und Alfalien in Menge abgeben; ber
phosphorfaure Kalf witd jdyon fehr bHaufig, wenigftend in
Gngland, in diefem uftande auf die Felber gebradt. Die-
felbe Sdywefelfadure Fonnte alfo gleidyzeitig (585
lidye Kiefelerde, phodphorfauren Kalf und A(fa-
lien enthalten, und e8 ift die Frage, ob der Crfap in diefer
Form nidyt einen BVorgug vor allen anderen Mifdyungen hat.
Unter ven Silifaten ift der Palagonit audgezeidynet durd)
jeine grofe Lslidyfeit in G&uren,\imb e8 gehort verhaltnip-
mafig nur wenig dagu, um einem Weizenfelde durd) bdiefed
Mittel die entzogene [68lide Kiefelfaure wiedergugeben.
Durd) eine Fleine Reihe von folden BVerfudjen wiirde
ver Standpunft der Landwirthidyaft felhr bald ein gang anberer
. werden; denn auf bie fefte Grundlage der genauen Befannt-
{dyaft ver Wirkfambeit der einelnen minevalijhen Nahrungs-
mittel und ifrer ywedmdpigften Form liege fid) dann weiter
bauen. Jdy bin weit davon entfernt, dem Landwirth uzu-
muthen, dap er feinen von allen den Ueberreften feiner Gnte,
ber Streu, bdem Strol) und wad fonft in feinem Befipe
bleibt unv nidht verfaufbar ift und weldye wirkjame Beftand-
theile enthalten, feinen Feldern voventhalten, d. b. benfelben
nidt geben jofl. Darum banvelt e fid)y in der Erorterung
ber gegenwartigen rein theoretijden Frage nidt. Cr foll vor-
erft die Ueberzeugung gewinnen, dag er den Stallmift, den Uni-
verfaldiinger, und jeden feiner Beftandtheile erfepen Ffann durdy
einen in feiner Form und Jufammenfegung gleidperthigen Stoff,
und dief fann er nur durdy die Grmittelung der WirffamFeit
von Mifdyungen, in denen der Stalldiinger und Alled, wad
pamit jufammenhingt, ganylidy audgefdyloffen ift. €8 bleibt
ihm vann aberfaffen, wenn 8 ihm vortheilhaft ijt, auf den
4#
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Stallbinger Gberhaupt gu verzidyten, ober je nady feinem BVor:
tathe die ver{dyiedenen wirtfamen Ueberrefte feiner Gulturen,
die fih in feinem Befipe befinden und bderen Gehalt er fennt,
“burd) bie bes Mineraldiingerd ju erghngen. Der Lanbroirtly
foll in ben Stand gefept fein, jebem eingelnen Felde alle bie-
jenigen Beftandtheile in anndbhernd ridtigem BVerhaltnif und
in gehoriger Befdyaffenbeit, entfprechend der Pflanzengattung,
bie er erzielen will, ju gebem. Grft wenn bdiefed Jiel erveidyt
ift, ift der Lanbwirth von jebem Jwange frei, cv ift Herr
ber SKvdfte, duber bie er aur Cryeugung feiner Producte
verfiigt.

Wenn man die Grirdge bded ungedingten Stidd in
Lawed’ BVerfudyen in verjdhiedenen Jahren mit einander ver-
gleidyt, fo beobadytet man einen bedeutenden Unterfdyied.

@8 wurbe geerntet:

im 2, Jabr, 1845, 1441 Pfo. Korn und 2712 Pfo., Stroh,
im 1, Jabr, 1844, 925 Pfp. , , 1120 Pfo.
mithin im 2. Sahr 516 Pf. Korn und 1592 Pfv. Strok
mebr, obwohl bad Feld im erften Jahr an Mineralbeftand-
theilen veider war ald im weiten,

Wenn man nad) dbem Grunde biefer Ungleidhheit fragt,
fo lagt fidy berfelbe nidyt fudhen in cinem groferen Gebalte
ber atmofphdrifdyen Qwft an Kohlenfaure und Ammoniaf, Her-
beigefibrt in bem einen Jabhre durd unbefannte Urfadyen;
ber Grund muf nothwenvig in gewiffen Urfadyen liegen,
weldhe bewirften, daf in der Gulturperiode 1845 eine grofere
PMenge in der gegebenen Jeit [68lidy und wirfjam geworden
war, ald im Jafhre vorher. Waren bdiefe Beftandtheile nidyt
im Boden vorhanden gewefen, fo wirde aud) eine vergroferte
Menge Ammoniaf und Kohlenfaure in der Atmofphare Feinen
Ginflug auf ben Grivag gedufert haben, Da nun nidt ans
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genommen twerben fann, baf die Bobenbeftandtheile eined und
Deffelben Felbes in ben verfdjiebenen Jahren durdy unbefannte
Urfachen ihre Loslidyfeit wedyfeln, dag fie in bem einen
Jahre in groferer Menge fidhy im Waffer (3fen, ald in
einem anberen, fo (3Bt fidy al8 bdie wabrideinlidhe Urfadye
bieje8 Unterjdyieded nur die ungleidhe Regenmenge, die in
beiden Jafren fiel, und die Temperatur ve8 Jahred in Bes
tradytung giehen. Beide beftimmen die Waffermenge, weldye
in bie Pflange iibergeht und verdbunftet.

LWenn in dbem Jahre 1844 eine beftimmte Menge Regen
auf bad Stird fiel und badurdy eine gewifie Menge Bobden-
beftanbtheile in vie Weizenpflange fberfiihrbar wurde, und s
fiel im Jabhre 1845 gur giinftigen Jeit vie Halfte mehr Re-
gen, fo [ofte diefer offenbar die Halfte mehr an Bobenbe-
ftandtheilen auf; wdren fie nidyt aufgeloft gewefen, fo wiirden
fte nidt in bie Pflange iibergefiihrt und venvendet worden
fein, b, b, vber Grivag im Jabhre 1845 hatte ohne ifre Mit- -
wirfung nidt um bdie Halfte grofer fein fonnen.

Auf wad idy durd) diefe Betradytung vorziglidy die Auf:
merfjamfeit der Landwirthe lenfen modyte, dieg ift der Umftany,
bag bier in diefem fo fpredyenden Falle ber Grirag bded Felded
an Kormn und Stroh und damit an ftidftoffhaltigen Broducten
gunabm, obne bdie geringfte Jufubhr an ftidfoffhaltigem Diin-
ger, benn dad Feld befam uberbaupt Feinen Dimger, fondern
burdy bie cinfadye Junahme der Menge ber aufgeloften
vorrathigen Bobenbeftandtheile in der Jeit.

@3 wirfte eine grofere Menge mineralifdyer Nahrungs:
mittel in berfelben 3eit und e8 wurde die Oberflide bed
Belbed dburdy bie darauf wadfende Pflange dadurdy beflhigt,
um bdie gange Halfte mebhr Stidftoff und Koblenfaure aus
ber 2uft aufjufaugen, ald in bem Jabre vorfer.
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‘Wenn Herr Lawed die eine Halfte deffelben Stid Fel-
bed jedes Jahr obne alle Diingung, bdie anbere mit einem:
Mineraldlinger genau im BVerhaltnif zu  dben entzogenen
Bobdenbeftandtheilen gediingt und beide jeded IJahr mit Weizen
bebaut hatte, fo witrde fidy vielleicht nady einer Anzahl von
Sahren folgender Suftand herausdgeftellt haben.

 Der Grirag ded ungedlingten Stiided twiirde jabrlidy
abgenommen, ber -bed anberen wilrbe gleidy geblieben fein.
Sdy balte e8 fir wabridheinlidy, dap bad weite gediingte
Stird melyrere Jahre fteigend in feinem Grtrage jugenommen
haben witrde, weil durd) die Gultur felbft eine fleine Summe
ber unlodlidhen Beftandtheile mebhr den vorhanbdenen (68lidyen
sugewadyjen ware. Daf die Mineraldiinger in feinen Ber-
fudyen nidyt wicften, formte Herr Lawed in den Erirdgen
feiner Stiide nidyt wahrnehmen; daf fie Aberhaupt nidyt wirfen,
biefe Meinung fdyeint er, wie idy eigen werbe, - feiner neueften
- Sdyrift nady (Vol. XII, p. 39) nie gehabt ju haben; id
glaube bedhalb Feinen weiteren Beruf ju haben, bdie foge-
nannte Mineraltheorie in bem Sape, den er mifverftanden hat,
ju vertheidigen; idy wage ftetd nody ju glauben, fo febhr fidy
aud) Herr Lawed daritber wundern mag (Vol. XII, p. 2),
vag Ddiefe Theorie gar nidyt beftreitbar ift und bag in ifyrer
Gntwidelung und Feftfepung dber Fort{dyritt und bdie gange
Bufunft der Agricultur liegt.

Wenn man nady den anderen Mitteln fragt, weldye bdie
Grfahrung und die Wiflenfdhaft angeigen, um bdie Frudytbar-
feit eined Bobensd, weldyer alle Mineralbeftandtheile im Ucber-
{duffe enthalt, wie 3. B. die Felber ded Herrn Lawes, auf
ein Marimum gu fteigern, bdenfelben alfo bdie Fabhigkeit zu
geben, einen hoberen Grivag an Korn und Stroh, eine rei-
dyere Grnte u- liefern, fo ift. die Antwort leiht, IJdy will in
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biefer Beziehung mein Budy fpredyen laffen und idy Halte 8
fiie ein fehr glidliches Creigni, dag Herr Lawesd ed8 nidyt ju°
Rathe gezogen ober gelefen bat, weil wir fonft dadburd) um
eine gange Reihe lehrreicher Erperimente gefommen waren,

S. 221 ver fedydten Auflage beift e8: ,In einem
frudtbaren Boden miffen die Pflangen alle ju ihrer Gnt-
widelung unentbebrlichen anorganifdyen Beftandtheile in hin-
teidyender Menge und in einem Suftande vorfinden, der ifre
Aufnahme geftattet. ”

S, 275: ,Dad Ammoniaf bejdhleunigt und beforvert
va8 Waddthum bder Pflangen auf allen Bobdenarten, in
weldhen Ddie Bedingungen feiner Ajfimilation fidy wvereinigt
finben.”

©. 193: ,Bon allen theoretifdyen Betradytungen abge-
fehen, muf ber rationelle Landwirth in Begichung auf den
Swed, ben er ju erveidyen firebt, genau fo verfahren, wie
wenn von ber Gegenwart der anorganifdyen Blutbeftandtheile
(ber Mineralfubftangen) die Production der organifdhen (der
ftidftofffreien und ftidftoffhaltigen) abbangig ware, und wenn
er auf feinen Feldern ein Marimum von Blut und Fleifdy er-
sielen will, fo mug er diejenigen Beftandtheile in
reidylidher Menge jufithren, welde bdie Atmo-
iphare nidyt liefern fann.”

S. 219: ,Wenn wir auf einer gegebenen Fladye mekyr
bavon (Brot und Fleifh) bhervorbringen wollen, ald bdie
Pflanze aus ver Atmofphare firiren ober von bdem Boden
empfangen fann, fo miffen wir eine Funftlide At-
mofphdre fdaffen, wir miffen tem Boden bie Beftand-
theile aufiihren, die ihm fehlen.”

©. 220: ,Um ein Marimum an Grofe in -ber gege-
benen furgen Seit ihred Lwbend u erlangen, veidht die in
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per Atmofphire enthaltene Nahrung nidt bhin,
€8 mup fiir fie, wenn bie Jwede der Guitur erreicht werden
follen, eine Finftlidhe Atmofphare von Kohlenfaure
und Ammoniaf in bem Boden {elbft gefdhaffen werden,
und ed muf biefer Ueberjduf an Nahrung, der den Blattern
fehlt, ben ihnen correjpondirenden Organen im Boben uge:
fuprt yoerden.”

&. 232: , @8 ift gewif, daf wir bie Greremente der Thiere
und Menfdyen entbehren forinen, wenn wir im Stande find, aus
anberen Quellen uné bdie Stoffe ju {dhaffen, durd) bdie fie
allein Werth fiir bie Agricultur befipen. Ob wir dbad Am-
moniaf in ber Form von Urin ober in Forn eined aus
Gteinfohlengad zu erhaltenden Salzes, ob wir ben phodphors
fauren RKalf in der Form von Knodyen ober ald Apatit ju-
fithren, ift fiir ben Jwed gleidgliltis. Die Hauptaufgabe ift,
baf wir in irgend einer Weife bdie himweggenommenen Be-
ftandtheile erfesen. Jft diefer Griag unvollfommen, fo nimmt
bie Frudytbarleit ab, fihren wir mebr zu, fo wird die Frudyt:
barfeit gefteigert.

»Die Ginfulir von Harn, von feften Ercrementen aus
einem fremben Ranbe ift gany gleidy gu fepen eciner Ginfubr
von Korn und Vieh. Alle diefe Stoffe nehmen in einer genau
su beftimmenden 3eit die Form von Getreive, Fleijd) und
SKnodyen an.”

&. 67: ,Diefes Ammoniaf wird von dem Boben
theild in Waffer geldft, theild in Form von Gas aufgenom:
men, und mit ihm findet die Pflamye eine grofere Menge des
ibr unentbehrlichen Stidftoffé vor, al8 die Atmofphare ihn
liefert, ’ '

»Die Wirfung der Hinftliden Sufubr von Ammoniaf
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ald eine Quelle von Stidftoff bejdyeantt fidy gleidy der von
Humud auf cinen Gewinn an Jeit.”

€. 174: ,Geben wir bem Bobden (welder die ans
beren Beftandtheile enthalt) Ammoniaf und bdie den
Getreidbepflangen unentbehrliden phodphorfau-
ren Salze, fo haben wir alle Bedingungen zu
einer veidhlichen Grnte erfiullt; denn die Atmo-
fphdare ift ein gang unerfdopflided Magazin
an Kohlenfaure” -

RNady diefen Anfithrungen aud meinem Werfe fann meine,
bed Urleberd der fogenannten Mineraltheorie, Weinung iiber
bad Mittel der Steigerung ber Crirdge eined Felded von ge-
eigneter Bodenbefdhaffenheit nidyt pweifelhaft fein,

Herr Lawed gab dem BVerfudydfelde 10a im erften Jakhre 560
Pfund mit Sdywefelfaure aufgefdyloffene Knodyen und 220 Pfo.,
Fiefelfaured Alfali, in den folgenden Jahren blof Ammoniatjalze,

; Diinger, Die Grnte.
phodphorf. Kalf
fiefelfaures Rali 1008 Pfv. Korn 1112 Pfb., Stroly.
» 1845 336 Pfv.Y.-Sal3. 1980 , , 4266 ,
, 1846224 , ', 1850 , , 2244 , ,
, 1847300 , , 1702 , , 2801 , ,
» 1848 300 , 1834 , , 2367 , ,
., 1849400 ,  , 2141 , , 2854 ,
. » 1850400 , , 1721 , , 3089
Mittel-Grirag in 7 Jahren 1676 Pfd. Lorn 2689 Pfd. Strok.
Das ungediingte in 7 Jahren 1125 Pfo. Korn 1756 Pfb. Strob.

Mithin Mehrertrag 551 Pfd, Korn 933 Pfv. Stroky.

Sn ber BVorftellung befangen, dap meine Anfidhten diber
vie Bebingungen ber Frudytbarfeit der Felber in einem Sage
meined Buched, von bdrei Jeilen, verforpert feien, bhalt Herr

1. 3. 1844

-

-




58

Lawed Ddiefe Refultate fitr unvereinbar mit meiner Lehre, weil
bie Qrtrdge in bem vorliegenden Falle eine Reibhe von Jahren
hindburdy, ohne alle 3ufubyr von Afhenbeftandtheilen, durdy
Ammoniatialze allein, gefteigert worden feien, um bdie Halfte
ber Grirdge bed ungebiingten Feldes.

, Sdy habe in meinem Budye audeinanbdergefest, daf ber
Begriff der Frudytbarfeit eined Felved wefentlidh die D auer
ber Grivdge in fidy einfdylieft. Gin Feld, weldyed ungebdiingt
eine ober 3wei gute Grnten liefert und dbann feine mehr, halt
Riemand fiir ein frudytbared Feld. In diefer Begiehung freht
bie Frudytbarfeit eined Bobend in gerabem Verbaltniffe ju dben
darin enthaltenen Bedbingungen bderfelben, b, b, ju ben fir
Grdibrung der Gewddyfe nothwendigen mineralifdyen RNah-
tungsftoffen. "

Die Quantitdt ober die Hohe bed Crirags feht aber
im BVerhaltnif zu zwei Factoren — ber mineralifdhen und
atmofpharifhen Nabhrungémittel —; die Quantitit der Pro-
bucte hangt ab von bem BVorhanbenfein und dem Jufammens
wirfen Derfelben in der ridytigen 3eit und Menge.

Wenn der cine Factor vergrofert wird, 3. B. die Menge
ber mineralifthen Nahrungdmittel im Boden, wdhrend ber
anbere Factor, die Menge der durdy die Luft ven Pflanzen
ufithrbaren Kohlenfaure und Ammoniaf, unverdnbert bleibt,
fo fann die Quantitit der fohlenfloff- und fidftoffhaltigen
Producte dedhalb nidyt zunehmen, fondern der Grtrag wed)-
felt in diefem Fall im BVerhdltnif jur auffaugenden Ober:
flache der auf tem Felde cultivirten Pflanzen.

Da nun bdie Lwft eine fehr begrenzte Menge Kohlenfaure
und Ammoniaf enthalt (2500 Wolum. Lwft enthalten nur
1 Vol Kohlenfaure und ein weit Heinered BVerhalinif Am-
moniaf), fo ift dbie Quantitat der den Pflangen zugefithrten
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atmofphdrifden RNaljrungdmittel wefentlidy abbingig von
vinem Wedyfel der mit der Pflange in Berithrung fommenben
uftfdyichten; bie ifrer RKoblenfaure und ihred Ammoniafs
beraubte Lwftididht muf verbringt werben durdy frifdye Lift,
wenn eine weitere Aufnahme derfelben dburdy die Pflanze er-
folgen foll. 3u biefem Wedhfel gebhort eine gemwiffe Seit.

@8 ift flar, wenn wir die Kohlenfdure: und Ammoniaf-
menge in Der Luft verdoppeln ober vervreifadyen Fonnten, woie
bieg 3. B. in gefhloffenen Raumen in Mifbeeten gefdyieht,
fo wiirben die Pflangen unter gleihen WVerbdltniffen doppelt
ober dreimal foviel Koblenfaure und Ammoniaf in verfelben
Seit aufnehmen ober ebenfoviel ald bei ber einfadyen Jufubhr
in ber bdopyelten ober breifacdhen Jeit. In demfelben Ber-
haltnig mup eine boppelte oder breifache Menge mineralifdyer
RNahrungdmittel in Wirffamfeit Fommen; bdbenn bda fie Be-
ftandtheile ber Organe audmadyen, fo ift ohne fie eine Ju-
nabhme an Maffe der Pflangen in ifren Theilen nidyt vdenfbar;
ber Grtrag wird durdy diefed Sufammenwirfen verdboppelt oder
verbreifacyt werben, '

Je nady derSummne ver im Bobden vorhandenen itbergangsfa-
higen mineralifhen Nabhrungsftoffe rvidytet fidy die Dauer der
Frudytbarfeit oder die Crtrdge eined Felbed in einer Reife von
Sabren,

Die Hohe ober Quantitit der Grivdge fteht im Ver-
haltni ber Quantitat ber vorhanbenen ober jugefithrten atmo-
fpbarifchen und mineralifdyen Nahrungdmittel in verfelben Jeit.
Durd) Dimgung eined an Bobdenbeftandtheilen reichen Felded
mit Ammoniatfalzen fteigen die Ertrdge in bderfelben Weife,
wie wenn toiv dben Ammoniafgehalt der Luft vergrofert hatten,
~ Died ift der Sinn der obigen aud meinem Budye citirten
Sage, fic fagen, dbaf ber Landwirth, um bdie Grivdge eines
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Felved itber eine beftimmte Grenge hinaud zu fteigern, bei
gewiffen nidyt fehr blativeiden Gewadyfen, wie 3. B, bei der
Gultur bed Weizend, Ammoniaf ufihren miiffe. -

Um in folden Falen einen hobheren Grivag su evsielen,
fommt ¢8 wefentlidy barauf an, dag bdie mineralijdyen Naly-
rung8mittel im Bodben nidyt fehlen; wenn ilcbcrfd)uﬁ bavon
vorhanden ift, bedarf ed ber Sufubr verfelben nidyt,

Der Wicedbererfag der in bder Grnte hinweggenommenen
Bodenbeftandtheile erhoht bei davan reiden Felbern nidyt den
Grivag, fondern bedingt die Dauer der Grirdge.

Dap die mineralifdyen Nahrungdmittel der Weizenpflange
in feinen Felbern in veidhlidhfter Menge vorhanden waren,
bat Herr LWived auf die hberzeugenvfte Weife dargethan, und
bag er unter diefen Berbaltnifien ofhne weitere Jufubhr von
Mineralbiinger, durdy Dingung mit Ammoniaffalzen allein,
fedy8 Jabre lang einen hoheren Grtrag erzielte al8 bag uns
~ gediingte Stitd zu liefern vermodhte, bariiber fann fidy eigent:
lihy nur Herr Lawed wunbdern, bdenn bie Theorie fagtc biefe
Refultate voraus.

@8 ift nidt gu verftehen, wie Herr Lawed aus feinen Re-
fultaten den Sdylup ziehen Fonnte, ,baf fridftoffhaltige
Diinger gan befonbers geeignet feien fiir bie
Gultur bed Weizens,” bda diefe Ditnger nur unter ge:
wiffen Vorausdfegungen eine ginftige Wirfung dupern, weldye
Herr Lawed gang unberidfidtigt gelaflen hat, . E8  giebt
faum eme Behauptung, weldye mebr beredynet ift, ven praf:
tifhen Randwirth irre ju leiten. Jch felbft hatte in ber erften
Auflage meined Budhed dem Ammoniaf einen A berwiegen:
ven Werth beigelegt und glaubte diefen Fehler in den {pas
teren Auflagen verbeffert zu Hhaben.

Wenn Herr Lawed behauptet hitte, dbap auffeinem Felbve,
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unter den gegebenen Berhaltniffen, Ammoniaf und
Ammoniatfalze gan befonderd ginftig wirften auf tad Wadys-
thum bed Weizend und, abgefehen von dem Preife, bdiefe
Galze unter gleidyen Umftinden bdie geeignetften Diingmittel
abgaben, fo witrde er einen in ber Theorie vorgefehenen Fall
cinfac) beftatigt haben; aber aud) ald eine gany neue Gnt-
vedung angefehen, liee fid) feiner Behauptung nidytd ents
gegenfepen.

Dehnt man aber feinen Shlu auf irgend ein anberes
&eld von ungleider Befdyaffenbheit und anderen vors
audgegangenen BVerhaltniffen aud, fo erfdyeint er vollfoms
men fal{dy; denn 8 (a6t fidy gany auf gleidye Weife und durdy
ebenfo ent{dyicdene Thatfadyen beweifen, bdaf die Ammoniat:
falze allein auf taufenden von Weizenadern den Erirag derfelben
nidht im mindeften erhohen, baf fie auf anderen taufenden
ben Ertrag ein Jahr ober ywei Jahre lang fteigern und dann
eine weitere Anwendung auf denfelben Feldern obne alle Wir-
fung bleibt.

Der vorliegende Fall, weldher Herrn Lawed die Meinung
beigebradyt hat, bag bdie praftifdyen Crfahrungen der Land-
wirthidaft im Wiverfprudy ftanden mit ver Theorie, ift gan
geeignet, u jeigen, worauf ed in bder Anftellung von land-
wirthjdhaftliden Berfudyen eigentlidy anfommt; daf ftidfoffs
Baltige Dimger befonbderd giinftig in der Cultur ded Weizens
wirfen, ift ein einfadyer Ausddbrud fiir eine in einem befonbderen
&all wahrgenommene Gridyeinung, bdeven Urfadye nidyt weiter
ermittelt wurbe. Dic Behauptung ift die Thatfadye felbft,
fte lehrt und erflart Nidytd, weil fie nidyt in Berbindung
gebradht it mit wiffenfhaftlihen Grundidgen. Obhne bdie
Grflarung der Thatfadye ift fie eine unbefannte Grofe = x;
dber 3wed cined Veriudd muf fein, die unbe-
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Fannte Grofie ju einer befannten ju maden, Un-
3ablige [andwirthidhaftlidhe ZThatfadyen {ind ebenfo viele x,
aber taufende von unbefannten Grofen madyen Feine be-
fannte qus. .

Aus den Verfudhen bed Herrn Lawed ergiebt fidy augen-
fdyeinlidy, dap purdy bie Diingung mit Ammoniaffalzen, an-
genommen, bie Wirfung habe auf dem Ammoniaf allein bes
tubht (eine Vorausdfepung, bdie id) fpdater evdrtern werde), bie
Wirfung der vorhandenen Wineralbeftandtheile in der Jeit
befchleunigt yoerde,

Wenn wir die ganze Summe bder Mineralbeftandtheile
nothwendig fiir die Weizenpflanze auf einem Acve = 12 fepen,
hinveidyend fitv 3w0(f auf cinander folgenbe Gmten an Korn
und Stroh, o witrden wiv auf dem Stid wolf Cnten in
swolf Jabhren haben ohne Mineral-Diingung und ohne
Ammoniak,

Durd) Diingung bed Stiided mit drei Centner Ammoniaf:
falzen wilrden wir in cinem Jabre bdie Halfte mebr ernten,
ald auf dem ungediingten, wir wittben jeded Jabhr 11/ Grn-
ten ober in 8 Jabren den Grtrag von 12 mittleren Genten
haben, 0. B. der Bobden wirbe in 8 Jahren verloren haben,
wad ihm ofne Ammoniaf in 12 Jahren entzogen worben
wdre, er wittbe 4 Jalre friiher erfdyopft, namlich unfrudytbar
pirfen  Weizen geworden fein.,

Jd) glaube demnad), wad id) in meinem Budye fo um-
ftandlich zu begriinden gefudyt habe, baf in Begiehung auf
Gridopfung bed Bobdend Ummoniaf und Ammoniakjalze,
allein gegeben, der ten Boben am rajdheften arm madyende
ober bad Bobencapital aufyehrende Diinger ift.

Rur in dem eingigen Fall erhalt fidy die Fruchtbarfeit ded
Bovend, wenn dad gugefihrte Ammoniaf Oegleitet ift von den

N
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Mineralfubftanzen, weldye jeded Jabhr in der Ernte hinwege
genommen worben find; dief fann dburdy einen einfadyen Gr-
fap in einem Jabhre ober durd) einen finffadyen nady ber
funften Gmte gefhehen. Wenn bieh ein eingiged Mal nidyt
gefchieht, fo mup diep in ciner Reihe von Ernten bemerf:
bar fein.

Der rationelle Lanbdwirth follte nicyt denfen, daf er einem
reidyen frucdytbaren Boden, ohne allen Erfap, einen Theil
feiner Beftandtheile entjiehen diirfe, ohne beflen Frudytbarfeit
friber ober fpdater u beeintradytigen; denn biefe Frudhtbarfeit
(fein Grtrag in der 3eit) ift bie Wirfung der gangen Summe aller
feiner Beftandtheile, nidht blof bedjenigen Theiled, ver in bie
Pflange iibergegangen ift, fondern audy der anveren vorrathi-
gen Menge, die im Boben blieb, die gange Summe hat ge-
madyt, baf bdie Wurgeln ifhre nothwenbige Nabhrung uberall
fanden, und wenn ein Theil von bdiefer Summe genommen
wird, fo finden bdie Pflangen in dem Theile dbed Bodens,
worin fte fehlen, die geeignete Nabhrung nidht melyr vor,

WMan denfe fid) nur, dap feit einigen Hundert Jahren
unfere Borfahren diefen Grundfap in feiner gangen Strenge
befolgt Batten, weld) ein Varabied an Frudytbarfeit yoiirde
Deutfdland fein!! Die Nidytbefolgung diejed Grundfapesd
ift bie Urjadye ber Vevarmung ber LWnbder und bdie Duelle
aller Notly, beren Bejeitigung dburdy bie Theilung bed Bes
fiped immer fdywieriger wird,

@8 giebt nur ecinen eingigen Diinger, weldyer die Fruchts
barfeit der Felder dbauernd erhdlt, und dieg ift der Stalldin
ger, und wenn die Bedlrfniffe vder 3eit ben Lanbwirth wvers
anlaffen, Mittel ausfindig zu madyen, um ihn vollftandig in
allen feinen Wirfungen 3u erfepen, fo Fann dief verniinftiger
Weije mit Erfolg nur gefchehen, wenn wir alle feine Bes
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ftanbtheile erfegen. Am nadyften liegt eé fitr und, ben
Aecdern bdie Mineralbeftandtheile wiedersugeben in  gleidyer
Menge und in demfelben Verbaltnifle, in weldem fie den-
felben entyogen worben find, feiner darf feflen.

@8 ift bemnady gany unbefireitbar, fowie wir auf den
Staliblinger versichten und dem Felde nur einen feiner Bes
ftandtheile, bdie Ammoniaffalze, geben, die Anwendung
biefer Ammoniaffalze und nothwenbdig zwingt,
bie ibrigen Beftandtheile in der Form von Mi-
neraldiinger 3u geben.

Durd) Ammoniaffalze allein ohne Mineraldiinger, bei
Ausfdhlup von Stalldlinger, ift auf die Dauer gar feine Cul-
tur moglid. 3u bdiefen Schliffen fithren bdie Berfudye bded
Herrn Lawed, und man wird wohl ugeben miiffen, wad ich
im Gingange gefagt habe, dag unter allen Unterfudungen
feine mehr ald bdie feinige gecignet ift, der fogenannten M-
neraltheorie ben Weg su bahnen.

Herr Laroed wird durd) feine eigenen Refultate in cinem
fo hobhen Grade ju diefem Sdhluffe felbft gedrangt, dag nur
bie beinahe Fomifdye Beharrlidhfeit, mit weldyer er an feiner
urfprimgliden Jdee fefthalt, e8 erflarlihy madyt, dbaf er nidht
gang von felbft dbavauf gefommen ift. Lawed fagt Vol. VIII,
p- 21: ,3n ben fepten fiecben Jahren Hat diefed Feld einen
immenfen Berluft an Mineraljubftangen erlitten, wirfjam gc;
madyt fiir die Pflangen mit Hiilfe bed Ammoniafd, und bdie
Producte ded Jabhres 1846 jeigen, daf die mineralifdhe Bes
fdhaffenbeit ftetd nur wenig beeintrachtigt war. Die jepige
Grnte 1847 zeigt Merfmale einer entgegengefepten Befdyaf-
fenbeit bed Bodend., JIn einigen Verjudyen, in welden bie
Mineralbeftandtheile nidyt wiedeverftattet wurben, bradyten bie
Ammoniatfalze ihre gewohnte Wirfung nidyt hervor und
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Minevalduinger wird jept anzuwenbden fein, um ben
natiirliden Grtrag ju fteigern.”

€8 ware fidyerlid febr inteveffant gewefen, wenn bdie
mit Ammoniaffalzen angefteliten miflungenen Berfudye
ebenfo ausdfibrlidy in der Quantitat bder Erirdge von Herrn
Lawed befdyrieben worben wéren, al8 die nady feinen Anfidy-
ten miglungenen BVerfudpe mit dbem Mineralbiinger; denn basd
Berhalmif war dad namlide, nur umgefelhrt, Der Mineral:
biinger wirfte nidyt die Grivdge erhohend, fo lange feine
Felder einen Ueberfdhup an Bodenbeftandtheilen enthielten;
bad Ammoniaf bradyte feine gewobnte Wirfung nidyt Hervor,
al8 bie Ammoniatjalze im Ueberfhup bdarin vorhanden
twaren.

Ferner Vol. XTI, p. 25: ,Daf in ben Mineralbeftands
theilen auf verfdhiebenen unferer Berfudydfelver ein Mangel
eintrat, barfiber Haben wir in unferen gefammelten Refultaten,
foroohl wad bie Ritben, Bohnen und den Weizen betrifft, ge-
niigende Gewipheit.

Die {dyonfte Redytfertigung der Mineraltheorie ift aber Fols
gended, Vol. XII, p. 26 und 27: , Wir verwalren und aber,
gu behaupten, bap wenn eine wohlfeile Duelle von Ammo-
 mniaf entdedt werben wirde, wir ungeftraft unfere Felder
burd) Kombau mit deflen Hitlfe erfhopfen ditrften; gang im
®egentlyeil, wir geben vollftdndig ju (fully adwit), daf burdy
ein folded Berfahren die Mineralbeftandtheile
bald mangeln wirdben.”

Ferner Vol. XTI, p. 26: ,Aud bem Obigen (der Jufams
menftellung in ablen ber mit Ammoniatfalzen allein und
mit Winevaldiinger und Ammoniaffalzen ufammen erzielten
Grtrige in den Jahren 1845 bi8 1850) ergiebt fidy, baf,
obwohl dbad Stid Nr. 10 a in jebem Jahre mit Ammoniat:

5
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falzen allein einen betrdadytlichen Debrertrag fiber den bded un-
gediingten Felved gab, o waren dennod) bdie dem Boden
einverleibten Ammoniatfalze ungweifelhaft im Ueberfdyup in
Bergleidy mit den in Boden vorfandenen verwendbaren Mi-
necalbeftandtheilen; denn in allen Fallen, in welden
Mineralfubftanzen ebenfo reidhlidy gegeben wurbden,
hatten wir an Korn und Stroh, oder an beiden,
ftetd einen bedeutend groferen Mehrertrag.”

@8 ift nady diefen Thatfadyen wobl {berfliiffig, uber die
Wirtung der mineralifhen Nahrungdmittel und indbefondere
itber die Art und Weife bder Wirfung bded Ammoniafd ein
Wort mehr ju fagen.

Die Mineralfubftangen wirfen (wie aud den Erirdgen
bed8 ungediingten Felded hervorgeht) ohne alle Sufubhr
von Ammonial.

Dad Ammoniaf wirft auf die Crtrdge fteigernd, nur
wenn die Mineralfubftangen in gehoriger Menge
und geeigneter Befdaffenheit im Bobden vorhan-
ben finbd. '

Dad Ammonial ift wirfungsdlos, wenn bdie Mi-
netalbeftandtheile fehlen, Die Wirfung ved Ammoniafs be-
{drantt fidy vemnady auf eine Befdyleunigung der Wirfung
ber Mineralfubftangen in einer gegebenen Jeit, und unter
gleichen Berhaltniffen ftehen die Ertrage der Felder im geraden
Berhaltniffe su der Menge der im Boben vorhandenen mine-
ralifdhen Nabrungdmittel oder, in ber gewdhnlidhen Spradye
ber Landwirthe audgedriidt, 3u dem Bobenveidhthum,

Wenn man bdie Abhandlungen ded Herrn Lawes mit Auf:
merffambeit lieft, fo wirdb Jedbermann die merhoiirdige Un-
gleichheit bed Styld febr auffallend finden; auf einen Sap,
welcher beutlidy zeigt, dap ber Autor von einer Theorie gar
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nidtd weif, folgt ein anderer, aud weldyem gang ungpweifels
Baft eine Befannt{daft mit wiffenfchaftlichen Principien erfdlof
fen werben muf; ed ift wie wenn zwei Perfonen die Abhands
lungen ge|dyrieben hatten, ein Landwirth und ein Chemiter,
von denen ber eine den andeven nidyt verftand. 3u der Stylprobe
©. 43 firge idy die fofgende Stelle Vol. XII, p. 14; beibe
mogen barthun, welde Begriffe der Berfaffer von Agriculs
turdyemie Hat*),

»Mit anderen Worten, der Jufap von Ammoniaffalzen
su Liebig’d Mineraldiinger hat den Ertrag nahe um 9 Bufhels -
Korn pr. Acre fiber den ded mit dem Mineraldiinger allein
gedlingten Stiidd vergrofert (um 11 Bufheld Korn fber dad
ungedbiingte Stiid), wakhrend der Melyrertrag iiber dad unges’
biingte Stiid bei Anwendung von 14 Tonnen Stalldiinger
nur 91/, Bufheld betrug.”

»Wenn dann bie medyanifde Form und demifde
Befdaffenheit ded fogenannten Minevaldimgerd gefehlt
hat, fo hat jum wenigften der Jufap bed fdywefelfauren Am-

*) Die Stelle besieht fich auf eine MAeuferung in meinen demifdhen
Briefen, 3. Aufl. S. 595, wo {id) fagte:

»Die Nufgabe der Laudwirthichaft Heutsutage ift nicht mehr Beweife
fitr diefe Wabrheit (baf Pflangen von dem Boden aus, zu ihrer Entwi:
defung gewifje Beftandtbheile beviivfen) zu fudhen, weldye Peined ferneren
Beweifed beviirfen, und die fein Naturfor{dyer besweifelt, fondern es
bandelt i) varum, den Stalmift, dlefed Univerfal-Rahrungsmittel durd)
feine Beftandtbeile mit feiner gangen Wirkjambeit su exfeen, und dieh
tann erft gefchehen, wenn wiv gelernt Haben werden, was wir nur unvoll:
tommen wifjen, den eingelnen Beftandtheifen vereinigt, die jur Aufnabhme
und Grndhrung erforderlidhe medhanifdye und demifde Befdaffen:
Beit gu geben, benn .dieg ift die nothwendige Borbedingung su ifrer
Wirtjamfeit; ofne die geeignete Form werden fie den Stallmift nidyt voll

ftanvig erfelsen. Alle Arbeiten nuifjen diefem widytigen Jiele sugewenvet fein.
. 5*
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moniafé bdiefen Mangel vollftandig erfept, und wenn audy ein
Mineraldiinger, gegriindet auf dic Kenntnif der Afdyenbeftand-
theile einer Pflange, ein grofed Grforvernif fein mag, fo
biirfte ber Ranbwirth einftweilen befriedigt bleiben, daf er in
bem Ammoniaf, wad er im peruanijden Guano giebt, in
Ymmoniatialzen und aud andberen Quellen ein fo guted Grs
fapmittel hat*).”

Severmann Fonnte hiernad) glauben, dbaf 8 die Meinung
bed Heren Lawed fei, ¢8 madye dad Ammoniaf bdie Anwen-
bung bed auf die Befanntidhaft mit den Afdyenbeftandtheilen
gegriinbeten Mineralbiingerd entbebrlich, und 3 Fonnten die
legteren durd) dbad Ammoniaf erfept werben; aber Seite 39
(Vol. XII.) fagt er: ,Wenn bdie Theorie Liebig’d -einfady
meint, ba die wadyfende Pflange in ifrem Bereidy eine hin-
langlidye Menge minervalijdye Beftandtheile haben muf, bdie
fte u ibrer Gntwidelung bedarf, fo find wir ganz und gar
libergeugt won einer fo augenfdeinlidhen Walrheit (we fully
and entirely assent to so evident a truism).”

Die beiven Sage find gany unvertrdglidy mit einanbder;
benn wenn Herr Lawed jugiebt, dap bdie Mineralbeftandtheile
unentbebrlich fiie die Pflangen find, wie fann er behaupten,
baf die Afdyenbeftandtheile erfegbar find durd) Ammoniak:
falze, d. B. dap fie dbadurdy entbebrlich gemadyt werben Fonnen.

Gine widtige Thatfadpe fdeint mir durd) die BVerfudhe-
mit den Ammoniaffalzen mit iemlidyer Gewipheit feftgeftellt
au fein, und bie ift bei Anwendung ded fhwefelfauren Am-
moniafé bie Gntbebrlichteit einer in BVenwefung begriffenen
foblenftoffreichen Subftany®).

*) That he has in ammonia, supplied to him by Peruvian Gu-

ano, by ammoniacal salts, and by other sources so good a substitute.
=*) 3n mandyen Berfudpen Hat Heve Lawes, um die WirtfamPeit einer
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Wenn man ndmlid) die Crirdge der mit Ammoniatfals
gen und Stalldiinger gedingten Stitde mit einanber vergleicht,

fo ergiebt fid), baf

1 Acre liefert Korn,  Stroh.
gediingt mit 14 Tonnen Stalls
binger . . . . . . 1826 PBfdo, 2454 Pfd,
mit Liebig’d Mineralbiinger
und 2 Gtr, Ammoniatfaly . 1967 , 2571

mit verfdyiedenen Mifdungen
Mineraldiing. u. Amm,
Saly, fiebenjdhrige
Durdyfdy. . . . . . :
bitto St 18a 1922 |, 3247
bitto St. 18b 1833 , 3189
Sn bdiefen BVerfudyen wurden drei Stide, ein jeded fieben
Sahre lang mit Audfdylup aller organijhyen Subftangen mit
Mineraldlinger gediingt (Bobenbeftandtheile und Ammoniak:
fale) und lieferten jebed Jahr einen Kohéren Grtrag an
Kom und Stroh ald ein gleided Stiad Feld, fieben Jahr

Stid2 1978 , 3361 ,

an Kobhlenftoff veiden Materie gleidhzeitig Tennen gu fernen, feinen
Mifdyungen Rapstudhen jugefest (calculated to supply a certain quan-
tity of carbonaceous substance in which both corn and straw so
much abound). Gr bdtte fiir diefen Jwed feine unvafjendere Subftany
wahlen tonnen; denn Rapdludhen gehdren gu den fidftoffreidyten Diing:
mitteln und wirten durd) ibren Afdengebalt gleidhy giinftig auf die Samen-
production. Der Rapstuden enthdlt, nadh L. Way, 5'4 Procent Stid:
ftoff und 8 Procent Afche. Der Stiditoffgehalt madyt foviel -aus, vap
100 Theife Mapstudyen etwa 62 Procent gutem Guano entjpreden. Die
&ittﬁng des Rapstudyend begeichnet Herr Lawes durdhgingig afd die ded
‘Poblenftoffreidhen Tingmitteld ! €8 ift taum ju entfduldigen, dag Dr. Gilbert,
welder ald Ghemiler Herrn Lawed feine Hiilfe leh, ihn vor folden unver:
geiblichen Miggriffen nicht fdhuigte.
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lang, jabrlidy gedingt mit 14 Tonnen = 308 Gnr. Stalls
blinger (boxmanure).
@8 gebt bieraus hervor, baf bder Stalldiinger in feiner
vollen Wirfung dburd Minevaldiinger erfept wer-
ben Fann; aber nicht nur ecfegt, 8 fann durdy Minerals
fubftangen allein (fdywefelfaured Ammoniaf und Salmiaf find
| Mineralfubftangen) ber Stalldiinger in feiner gangen Wirfung
fibertroffen yoerben,
 Diefe Thatfadyen erfdyeinen it deshalb fo iberausd widy
tig, weil burdy fie, im Ginflang mit dben Refultaten bder dye-
mifdyen For{dung, die fritheren Anfidyten uber vie Wirfung
bed Stalldiingerd und bder thierifhen Ercremente im Allges
meinen alle undb jebe Stiige verloren babes. Wir fennen
jept bad Gtwas, wad im Dinger wirft und wad den friis
heren lanbwirthfdaftlichen Sdhriftftelern fo unbegreifliy war,
und e8 bat bie BVorftellung, baf durd) Einverleibung von
warmenbder erhipenber organifdyer Subftany im Boben, iwie
man an einem rvaudenden Dingerhaufen fieht, der Stalls
bitnger ein warmered Bodentlima berfielle, ihre Bedeutung,
wenn fie je eine gehabt hat, gdnlidy verloren,

Hieraud folgt, daf die organifde Subftanyg, fo
niiplid fie aud) ift, entbehrt, baf {ie erfept werden
tann dburd) die Kunft. Jd) betradyte biefe Grfahrungen
vor(dufig nur al8 einen Crwerd und Gewinn fiir die Feft-
ftellung eined wiffen{dyaftlihen Grundfaged und idy gebe gern
ju, baf bdie Anwendung der Ammoniaffalze fiir den prak-
tifhen Lanbwirth, in Beziehung auf veren Bortheilhaftigkeit,
nur von geringer Bedeutung ift. ’ .

3d) babe bereitd frifer die Wirfung der organifdhen Be-
ftandtheile ded CStallbiingerd auf ihren eigentlidhen Rupen
guriidfzufiifren und ju eigen verfudyt, baf durdy fie, in Folge
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ihrer Berwefung, Koblenfaure entfteht, welde im Regenwaffer
geloft, bie unentbebrlide Bedingung fiir ben Uebergang ber
phodphorfauren Erdfalze in ten Organidmus der Rflanze ift.

Da nun bad {dwefeljaure Ammoniaf und dver Salmiat
in gleiher Weije wie die Kohlenfiure, dasd Wfungdvermdgen
bed Waffers fiir diefe widitigen Nabhrungdmittel u erhdhen
vermogen, fo bietet fidh von felbft die Frage bar, ob ifyre
giinftige Wirkung nidyt jum grofen Theil auf diefer Eigen-
{haft beruht? ob alfo in Rawed’ BVerfudyen bdie gange Wirs
fung ber Ammoniaffalze nidt in wei Wirkungen befteht,
wovon bie eine dem Ammoniaf ald CErmdabhrungdmittel, bie
andere ben Ammoniaffalzen ober ifrer Saure ald Bertretern
ber Kohlenfaure gugefdyrieben werden muf; bdie Ent{dheidbung
biefer Frage biirfte geeignet fein, die Behauptung bed Herrn
Lawed (Vol. XII, p. 24): , Man wiirde der Wahrheit ndber
fein, au fagen, baf die Grnten geftiegen und gefallen find im
Berhaltnip der Steigerung oder Berminderung bder Ammoniak:
gufubr, welde dbem Bobden im Dilnger gegeben witrde, * auf
ifren wabren Werth guriidufiihren,

Wenn man unterfudyt, in yeldem Berhdlinif die Ernten
geftiegen find, fiber dben Grirag bed ungediingten Felbed in
Lawed’ BVerfudyen, mittelft Anwendung von Ammoniaffalzen,
fo ergiebt fidy Folgenbed:

RNady vorhergegangener Diingung mit 560 Pfund faurem
phodphorfauren Kalf und 220 Pfund Fefelfaurem Kali [lies
ferte bad Feld Nr. 10 a pr. Acre (= 0,405 Hectare) gediingt
mit Ammoniatfalzen in fedyd Jahren von 1845 bid 1850
(f. Vol. XII, p. 16):
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A. 1845 — 1850.
Grtrag pr. NAcre an Korn und Strobh.
Stiad Nr. 10a gediingt mit 1960 Pfb.
Ammoniaffalien . . . . 10728 Pfo. 17703 Pfo.
Dasd ungedingte Stird ertrug in ders
felben Jeit . . . . . . 6950 , 11172 ,
Mehrertrag durd)y 1960 Pfo, Am-
moniaffalze . . . . . . 3778 , 6939 ,
1 Pfv. Ammoniatfaly bradyte hiernady
cinen Mebrevtrag hervor von . 1,5 4 B34 o
- Wabhrend alfo 1 Acre Feld, ohne irgend Ammoniaf
emypfangen yubhaben, 6950 Pfund Korn und 11172 Pfunbd
Stroly geliefert Hat, erhohte jeded eingelne Pfund Ammoniak-
falz ben gangen Grivag um nabe an 2 Pfund Korn unbd an
31/; Pfund Stroh.
Herr Lawed erielt ferner (Vol. XII, p. 10) durd) Diins
gung mit Ammoniaffalzen:
B. 1845.
Grtrag pr. Acre an Korn und Strobh,
Stiid Nr. 9 und Nr. 10 gediingt mit

672 Pfo. Ammoniatialzen . 4111 Pfo. 8324 Pfd.
Stiid RNr. 3 und Nr. 5 a ungediingt 2872 , 5380 ,
Mithin Meprertrag mittelft 672 Pfb.

Ammoniatialy . . . . . 1239 , 3044 ,
1Bfo. Ammoniatfal; lieferte Mebrevirag 1,51 4/, ,

ferner: S
C. 1846.
Stird Nr. 10 a gediingt mit 224 Pfd.

Ymmoniaffallen . . . . 1850 Pfo. 2244 Pfd,

Stitd Rr. 10b obne alle Dingung 1216 1455
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Grtrag pr. Acre an Korn und Stroh.
Mebrertrag  mittelft 224 Pfo, Ame
moniaffaly . . . . . . 634Pfo. 789 Pfr.
1Pfo. Ammoniakfal; lieferte Mebrertrag 2,55 3

D. 1846.
Liebig’s Weizendiinger 448 Pfo.
1967 Pfd. 2571 Pio.
Ymmoniatfaly 224 , B Pfd

Siid Nr. 3 ohne alle Dingung . . 1207 , 1513 ,
D. Mebrertrag mittelft 224 Pfo,

Ammoniaffaly fir 1 Pfo. . 343 » 4, .
C. Mehrertrag mittelft 224 Pibd,

Ammoniaffaly fiir 1 Pfo, . 2,82 1 35 4
B. Mehrertrag  mittelft 336 Pfo.

Ammoniaffaly fiir 1 Pfo., . la o 45 ,
A. Mebrertrag mittelft 326 Pfd. '

(Mittel) Ammoniaffaly fir 1P, 1,8 4 334

Aud diefen Jablen fieht man deutlid), wie grundlod bie
obige Behauptung bed Herrn Lawed ift; denn anftatt fir
ein Pfund Ammoniafaly bden gleiden Mehrevtrag su ers
halten, ben er, wdve feine Anfidyt ridytig, bHatte erbalten
miiffen, erntete er auf denjenigen Feldern, weldhe 224 Pfund
Ammoniaffal empfangen hatten, anderthalb bid doppelt
foviel Rorn und Stroh fiir 1 Pfund Ammoniafjaly ald auf
ben anberen Felvern, die mit der Halfte mehr Ammoniak
falz gediingt wordben yaren,

@8 ift hiernady, wie i glaube, durd) Herrn Lawes’ eigene
Berfudye bewiefen, bap der Mehrertrag eined Felded nicht im
‘Berhaltnif fieht zu der Menge Ammoniatfalz, bie im
Dimger gegeben wurbe, und wir wollen jept unterfudyen, in
weldyem Berhaltnif er fland ju ber Menge bded jugefithrten
und verwendeten Ammoniafs,
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Das Feldo Nr. 10 a hatte fechd Jahre hinter einander durdy
Diingung mit 1960 Pfund Ammoniaffaly einen Mebrertrag
von 3778 Pfund Korn und 6939 Pfund Stroly geliefert.

Wenn man nun den mittleren Stidftoffgehalt der Wei-
genforner ju 2 Proc. und den bded Strohed u 0,, Proc.
nad) den vorhandenen Analyfen beider annimmt, fo ergiebt
fid, baf beide Producte (ved Mehrertragsd) sufammen etwa
100 Pfund Stidftoff enthalten.

Die ndmlidge Quantitit Stidftoff ift in 430 Pfund ber
beiben angewenbeten Ammoniaffalze enthalten, in ber Bor-
ausjepung, dag fie demifdy rein geivefen find, worauf e
aber vorldufig nidht anfommt.

Wenn hiernad) dad Ammoniaf in den Ammoniakfalzen
ald Nabhrungdmittel gedient und ven CStidftoffgehalt ded
Mebrertragsd geliefert hatte, fo witrdben von den 1960 Pfund
%Immoniaffa[gm in ben fechd Culturjahren 430 Pfund ober
in jedbem Jafre etwa 72 Pfund in die Pflangen hbergegans
gen fein; der gange RNeft von 1500 Pfund AmmoniaFalzen
it al8 Ueber{hup in bem Felde verblicben. Da nun bie
gange Quantitat der mmoniaffalze nidht in einem Jahre,
fondern nady cinanber in fedy8 Jabhren bem Felde gegeben
wurdbe, fo war in jedem folgenten Jahre der Voben reidper
baran al8 im vorhergehenden; e3 bliech vom Salhre vorher
ein Reft, ber die jabrlidh) jugefepte Menge vergroferte.

3ieht man nun von ber Summe bder jahrlidy dem Bobden
gegebenen -Pfunde Ammoniatfaly die Menge diefer Salze ab,
weldye Antheil an der Vegetation genommen haben Fann und
von ber voraudgefept wird, baf fie in bem geernteten Mehrs
erirag bem Felde entjogen wurbe, fo Hat man:
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Das Feld empfing Nmmoniatfals Jn die Pflangen gingen iiber
Ammoniatiafy.

T I

im Jafhre 1845 336 Pibd. 72 Pyo. Reft 254 Pfe.

im Jabre 1846 224 Pfb.
Reft von 1845 254 ,

im Jabre 1847 300 . R

Reft von 1846 406 , 270" v T2 s 63,

im Jabre 1848 300

Reft von 1847 634,
im Jahre 1849 400 |, '
1262 92

Reft von 1848 862 |, f 262, 12, 92,

im Jafre 1850 400

Reft von 18491193 ,

;478 . 120, 406 ,
(934 , 12, ., 862,

51592 . 12, 1520 ,

Dag Stid leferte einen Mebrertrag fiber bas ange:
bitngte Feld:

Ammoniatjalz. SKorn, Strof.
im Jafre 1845 336 Pfd. . . 539Pf. 1554 Ppb.
v o 1846 478 , . . 643 , 731
w o 1847 706 , . . 579 , 989 ,

w o 1848 934 , ., . 382 , 655
v . 1849 1262 , . ., 914 , 1240
» o 1850 1592 , , ., 721 , 1370 ,

Somit erhdhten im Jahre: .

Ammoniataly. SKorn, Stroh.
1845 100 Bfo. den Ertrag pr. Ader um 160 Pfo. und 460 R,
1846100 , , , , ., , 134, , 153,
1847100 , , , , , , 8 , , 140 ,
1848 100 , , , 0w 40, v 0 ,
1849100 , , , o, o, , 1, , 98
1850100 , , o, . o, . 45, , 86
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3y gebe gern und im Boraud alle Cinvouirfe ju, weldye
man bdiefer Redmung madpen fann, idy gebe ju, dap die Am-
moniaffalze 10 — 15 Proc, Unteinigeiten enthiclten, alfo
nidt demifdy rein waren, idy gebe bereitwilligt zu, bdaf bdie
Sablen, welche den Suwadd an Ammoniafjalzen auf dem-
felben Felde in ben auf einanbder folgenden Saljrcn ausbriiden,
nidt genau find, indbem durd) den Regen eine gewiffe Quan-
titait bavon in eine foldye Tiefe gefithrt worden fein mag,
baf biefer Theil fiir bie Pflange wirfungslod blieb; aber
8 fieht ungweifelhaft feft, dag bder Gehalt ded Felded an
Ammoniafjalzen, welded audy feine Menge gewefen fein
mag, in jetem Jahre junabhm, weil die Ammoniaffalze nidt
flidhtig find und der Ueber{huf im Boden bleiben mufte,
und, vieh ald eine unbefireitbare Thatfadye angenommen, ftellen
“biefe 3ablen feft, da, wie die fritheren BVerfuche bereitd “er-
geben haben, der Grtrag mit ber Junabme an Stidftoff im
© Bobden nidt im BVerhaltnif ftieg, fonbern bda (wenn bdasd
Jahr 1848 ausdgefdieden wird) auf diefelbe Menge Stidftoff
ver Grivag fortwabhrend abnahm. Die Crtrdge, auf 100 Pfund
Ammoniaffaly bevedynet, bleiben, alle Febler eingefchloffen,
telativ vidytig; fie driiden aud nidyt bie abfoluten, aber bie
relativen @rtrage an Korn und Stroh fiir eine gleide Menge
Ammoniaffaly, b, . Stidfloff. Da nun dad Feld {don
im gweiten Jabre zweimal, im dritten dreimal, im vierten
uber viermal, im fiinften 1iber feddmal, im fedydten uber
fiebenmal fo viel Stidftoff in bden zugefithrien Ammoniak:
falzen empfangen batte, ald bie gange Gmte an Lorn und
Stroh (Grtrag ded ungediingten CStided plus Mehrertrag)
an Ammoniaf jur Grieugung aller darfn enthaltenen ftid-
ftoffhaltigen Producte bedurfte, fo ergiecbt fidy augenfdheinlich,
baf bie Grnten in gar Feinem BVerhaltnif gu der
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Steigerung der Stidftoffaufubr ftanden, weldye
ber Boben empfangen hatte®),

Wenn man im Auge bebilt, daf ed bie Aufgabe ber
Raturforfhung ift, den Grund der Wirfung der Ammoniat:
falze aufzufudyen, fo darf man bdabei nidyt vergeffen, bag bie
Grhohung bder Grirdge an fid), durd) bie Anwendbung der-
felben, al8 eine feftftehenbe Thatfadpe su betradyten ift, weldye
in feiner Weife durd) eine Anfidyt fiber ihre Urfacde gednvert
werben fann,

Bei der Crfldrung ber Wirfung der Ammoniafjalze fom-
men, wie bereitd bemerft, ywei Gigenfchaften in Betradyt, die
eine beruht in bem Ammoniaf ald Nahrungdmittel, die
anbdere in dem fdwefelfauren Saly ald Lofungdmittel fire
gawifie Bodbenbeftandtheile,

Wenn das Ammoniaf ald8 NRahrungdmittel bie gin:
ftige Wirfung audgeibt hatte, fo wie Herr Lawed ange-
nommen Bat, fo bleibt e8 gany unerflarlih, warum ein fo

*) @8 ift in der neueften Jeit von Herrn Poh. Pujen die Anfidt
aufgeftellt worden, dag die Salpeterfiure (weldye, wie iy vor 26 Jahren
geseigt babe, einen Beftandtheil ved Regenwafjers, namentlidy des Gewit:
tevregend audmadyt) eine zweite Hauptquelle ded Stiditoffs fei. JIn Be:
slebung auf die Frage, ob diefe Sdaure Antheil an dem Pflangenlehen
nehme, babe id) mid) in meinem Bude S. 303 audgeforoden: ,Gany
dafjelbe muf fiir die fafpeterfauren Salge gelten. Wir Hapen darin
Stiditoff in einer anderen Form wie im Ammoniat, die Salpeterfiure
ober falpetrige Saure it die dem Ammonia? gerade entgegengefepte BVers
bindung; wir feben ,daf in dem Organidmus der Pflangen, die Koblens
fdure und dad Wafjer, deven Bejtandtbeile mit einer weit groferen Kraft
gufammengebalten find, cine Jerfegung erfabren. Wir betradten bdie
Sdywefelfiure ald eine Quelle fiir den Schwefel. Warum follte die Sals
peterfiure nidt durdy die nimliden Urfaden eine dhnliche Serlegung ers
fahren, warum follte ipr Stidtoff nidht abnlidy wie der Koblenftoff oder
Sdywefel gu einem Beftandtheile eines Pflangentheild werden Wunent”
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ungeheurer Ueberfdyup nothig gewefen ift, um den im Ber-
haltnig fo geringen Mebrertrag fiber dad nidyt gediingte Feld
gu ethalten. Denn von dem [epteren erntete man ja in der-
felben eit, obne dbap baffelbe nur ¢ine Spur Ammoniakjaly
empfing, an Korn und Strofy geradbe dopyelt fo viel, ald wie
ber Mebrertrag betrug. Man follte denfen, daf der vierte,
vielleidt britte Theil von der gegebenen Vienge hdtte gemi-
gen miiffen, um eine gleide Steigerung im Grtvage hervorzu-
bringen. ,

Wirfte bingegen cin Fleiner Theil bed Ammoniafd ald
Grnabrungdmittel, und ber bei weitem grofte Theil bed
Salzed ald Lofungdmittel fir die phodphorfauren Erd-
falze und Eilitate, fo erflart fidy ifre Wirfung auf eine be-
friedigendere Weife; denn in biefem Falle fieht biefelbe im
Berhdltnip gu der in die Pflange idbergegangenen und vers
bunfteten Waffermenge, deffen LWfungdoermogen fitr bdicfe
Gtoffe badurd) vermebhrt wurbe, Die Wirfung der phoss
phorfauren Grdfalze, der [68lidjen Silifate, ift abhangig von
ifrer Menge, ihre Wirfung in einer gawiffen Jeit freht im
Berhaltnif jur Menge, welde in die Pflange abergeht in
biefer 3eit, bie leptere fteht im Berhaltnip zu ihrer LWalid)-
Feit im Regenwaffer und ju dem Bolum Regenwaffer, weldyed
in die Pflange aufgenommen worden ift.-

Beive Cigenjchaften, bdie bed Ammoniafd ald Nahrungs-
mittel und bdie der Ymmoniaffalze ald Lofungdmittel,
haben fidyerlidy ufammengewirft, um den hoheren Grtrag zu
geben; dbenn da der Mchrertrag an Stroh unb Korn bded
mit Ammoniaffalzen gedingten Stided (28431 Pfund Korn
unbd Stroby) fidh) 3u dbem ded ungediingten Stired (18122 Pfund
Rorn und Strofy) verhalt wie 2: 3, ober bie Halfte bed
Grivagd bed angediingten Stided audmadyt, und darin eben
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fo viel Fiefelfaures Alfali und phodphorfaure Salze enthalten
fein miiffen, wie in der halben Ernte von dem ungediingten
Gtiide, und ba ferner vad8 Ammoniaf bdiefe nothwendigen
Beftandtheile der Weizenpflange nidyt vertritt und nidt erfeen
fann, fo ift e8 evident, bap durch bie Vermittelung der Am-
moniaffalze bdiefe gange Quantitit an Bodenbeftandtheilen
[68lih) und venwendbar fiir dvie Pflange geworben ift; fie
haben bewirft, baf bad Regenwaffer in demfelben Bolum,
bie DHalfte mebr in derfelben Seit, aufgeldft und in bdie
Pflange ibergefithrt hat, ald ohne bdicfelben bdad ungedingte
&tid an fte abgab,

Sdy Balte ed fur wabrfdeinlidy, daf bdie Ammoniafjalze
in biefer leteren Gigenfdhaft erfept werden fonnen, bdag alfo
bie Ghemie die Mittel auffinden wird, die fir dbie Weizen-
pflange unentbehrlidyen Silifate und phodphorfauren Erden
[68liher zu madyen, und daf alddann bad Hindernif ded
hoben Preifed hinweggerdumt fein wird, weldhed bie Anwen-
bung ber Ammoniafjalze fo fehr befdyranft. Dad ganze
Ctreben ber Agriculturdyemie mup dber Befeitigung biefer
Hindernifle ugewendet werden.

RNady Allem, wad wir dburd) die Cultur anderer Gewdadyfe
etfaren haben, ift die Atmofphare reid) genug an Ammo-
niaf, um mehr a8 der boppelten Menge Korn und Stroly, die
auf dem ungediingten Stitd ded Herrn Lawed geerntet wurden, ;
ben nothwendigen Stidftoff ju liefern. Wir wiffen, daf eine
Grnte Riben, auf einem Bobden gewadyfen, der Fein Ammo-
niaf, fondern blof fauren phodphorfauren Kalf empfangen
Datte, ywei- bi@ dbreimal mehr Stidftoff in feinen ftidftoffhals
tigen Beftandtheilen liefert, ald eine volle Grnte Weizen im
Korn und Stroh enthdlt; dbaf ein mit Klee, Topinambur ober
Grbfen beftelited Feld, welded nidt mit fidftoffhaltigen
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'Stoffen  gedingt muibc, aud ber Atmofphire in den Pros

bucten derfelben eine grofere Menge Stidfioff verbidytet, ald
man von einem auf'd veichlicdyfte mit Ammoniakjalzen gediing-
ten Weizenfeld in feinen Producten erntet.

Wenn tir bdiefe bie Frudytbarfeit bed Bobend ober bdie
Wirtfambeit der Bobenbeftandtheile fteigernden Mittel befigen,
fo wird dbie Frage sur Grledigung fommen fonnen, ob bas
Ammoniaf alé Beftandtheil ded Diingerd nidyt vielleidyt gany
entbelyrlidy ift, ober ob vicjenige Menge, weldye auf jedem
Gute gefammelt werden fann, nidyt gany volfommen fiir alle
3wede ber Cultur audreidyt, '

@8 ift fehr ju beflagen, baf Herr Lawed nidyt eine Reihe
von Berfudyen in bdiefer Ridtung unternahm. Wenn er dad
Stiid RNr. 10a im erften Jahre mit 336 Pfund Ammoniak:
falgen gediingt und dann in den finf barauj folgenden Jahre

“bem Boden nur 72 Pfund von bdiefen Salen ald Eriap

ber von ben Pflangen verbrauchten Menge hingugefirgt hatte,
fo wiirben fid) gwei Fille herausdgeftellt haben; entwebder dad
Stid bhatte benfelben Mehrertrag ie von 1960 Pfund Am-
moniafjalzen ergeben, ober er wdre geringer audgefallen; in
bem einen Falle wiirve fich mit ehwad melhr Gewifheit haben
fdhliegen laffen, baf bie gefteigerte Frudytbarfeit bedingt ges
wefen fei durdy bas Ammoniak ald Nahrungdmittel; in
bem anberen wdre bewiefen gewefen, dap der Grund der Wirk-
famfeit bed gropen Ueberfduffes an diefen Salzen, in der
Grhohung ver LWalidyFeit der Bodenbeftandtheile gefudyt werben
mitfle.  Dief ift wenigftend der Weg in der Naturfor{dyung,
um Antwort auf beftimmte Sragen ju befommen.

Die Grlebigung bdiefer fitr bie praftifhe und theoretifche
Qandwirthfdyaft fo uberausd widytigen Fragen Inipft fidh an
bie Reihe von Werfudyen, bie idy in Begiehung auf die Wirk:



81

famPeit der Mineralbeftandtheile in ihren verfdhiedenen Ju-
ftinben ber LWwslidfeit vorgejdlagen habe. Man Ffonnte beide
Berfudysrelhen mit einander verbinden und einen Verfudy mit
. Mineraldinger allein, und einen weiten mit Mineraldiinger,
bem eine beredmete Menge Ammoniaffaly, in Whaffer aufge-
[oft, gugefept ift, madyen, fo viel Ammoniaffaly etwa, ald
hinreidyend ift, um einer brittel oder halben Grnte Korn und
Stroh ben nothwenbigen Stidftoff datjubieten. Die Reful-
tate wiirden fiber die Nuplichleit der Ammoniafdiingung fitr
gewifle Pflangen entfdheidend fein,

Aud der BVergleihung bder geernteten Producte ded unge-
biingten Stiided RNr. 3 mit dem Mehrertrag bed mit Am-
moniaffalzen gediingten Nr. 10 a, ergiebt fich, daf die Wirfung
der Bobdenbeftandtheile fiir fidy allein (ohne Ammoniaf) bie
boppelte war von der Wirfung von 1960 Pfund, b. b, eines
gany enormen Ueberfhuffed von Ammoniaffalzen. Diefe
Sablen fpredyen deutlidher vielleidyt, ald wad idy mir {o viele
Mihe in meinem Budye gegeben habe ausdeinanberzufepen,
baf e8 in ber praftijhen Landwirthfdaft jur Grzielung Ho-
berer Grtrdge und einer hoheren Rente weit mehr auf die

. Befeitigung der Wiberftande ber Herftellung einer geeigneten

phyfifalifhen Befdaffenheit, auf die Menge und bden Juftand
ber LWalidyfeit dber Bobdenbeftandtheile anfommt, ald auf bad
Ammoniaf; daf e8 bei armen Feldern weit widhtiger ift,
Sorge ju tragen fiir den ridhtigen Grfap und bdie Bereidye-
rung bed Feldes an den unentbehrlihen mineralifdyen RNabhs
rungdftoffen, al8 auf die Sufulr yon Ammoniakfalzen allein.
Weldye Wirfung in diefer Hinfidt dad Cntwaifjerungsdfyftem
(@rainage-Syftem) gebabt hat, yeif Jebermann; bei mandyen
Landwirthen ftiegen dadburd) die Grirdge um bie Halfte, bid

auf dbad Dopyelte.
6
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Die Wirfung der Ammoniaffalze audzumitteln, wie €8
Here Lawed gethan hat, und die Anwendung bderfelben fiir
bas Wadydthum bed Weizend zu empfehlen, fdyeint mir mehr
ein Spott auf den gegenwadrtigen Juftand ber Lanbdivirthidhaft
gu fein; denn alle AmmoniaFalze, welde in gany Guropa
fabricirt werben, reiden nidt hin, um die Felber ded Konig-
teidhd Sadyfen in ben von Herrn Lavved angewendeten Duan-
tititen bamit ju verfehen. Daf bie ftidftoffhaltigen Dinger
fiiv eine grofie Anzahl Pflangengattungen wirfjam find, weip
man feit Jahrhunberten; dag bdie wirflamen Wineralfubftanzen
bei 3ufap von Ammoniaf wirflamer werben, ald fie ed obne
biefed Nabhrungdmittel find, dief find, wie aud bven GCitaten
aud meinem Budye hervorgeht, einfade Folgerungen ausd der
Theorie, ju Deren Pritfung ed Feiner BVerfudye bedurfte. Aber
pen Boden bdburd) bdie Kunft fo zubereiten, bdaf er befahigt
wird, in feinen darauf wadfenden Producten ein Marimum
von Ctidftoff aué ver Atmofphdre und der von bder Natur
den Pflangen angewiefenen Quelle ju {dopfen, diep ift eine
Aufgabe, witedig der wiffenfdyaftliden Landwirthjdyaft.

Die Refultate ded Herrn Lawed haben fitr feinen nadyften
RNadybar, ja fiir ihn felbft feinen Werth; denn dad Recept,
au bem er fommt, papt nur auf feine Aeder, und auf biefe
nur eine gang befdyranfte Anzahl Jabhre. Cin neuer Grund-
fap, ber einen beftehenden beridytigt, eine verbeflerte Gultur-
methobde, ift aud feinen Verfudyen nidyt Hervorgegangen, und
wenn er die Hiilfe ded Herrn Dr. Gilbert in Beiehung auf
demifdye Analyfen dabei in Anfprud) genommen hat, fo ift
biefe Art Agriculturdyemie nidytd weiter ald ein Pup, mit
weldhem man Leichen {dmidt. Man wicd mir geftatten,
su behaupten, dag id) ben Werth einer Analpfe fenne, 8
witd meiner Meinung nad)y nody eine lange Jeit voriber-
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gehen, ehe man fie auf die Lfung landbwirthidaftlider Fras
gen (abgefehen von ben Diingers und Boben-Analyfen) ane
wenden fann.  Unendlidy widytigere Aufgaben ald diefe follten
bie Agriculturdyemifer bejdyaftigen; ed ift aber freilid) weit
fdywieriger, einen Mann u finden, der im Nadydenfen mehr
gelibt wie in der Analyfe ift.

Das Ammoniaf ald Diinger fiir fid), wenn der Boben
an Mineralbeftandtheilen Mangel Hat, ift dem Branntwein
gleid), ben der Arme genieft, um feine verwenbdbare Arbeitds
Fraft in einer gegebenen 3eit ju fteigern, und feine Wirkung
hat wie diefer eine entfpredyende Cridyopfung gur Folge. €8
ift vergeblidy, wenn der Landwirth auf eine nod) unentbedte
Quelle von Ammoniaf hofft, und aud) wenn fie entdedt ware
und auf'd reidlidhfte floffe, fo witrbe der Lanbwirth, der feinen
RKindern frudytbare Felder hinterlaffen will, immer wieder auf
bad unwanbdelbare Naturgefep guridfommen mif-
fen, baf dbem Felbe an Bobenbeftandtheilen wiedber
erftattet werden mup, wad er dbemfelben in der
- Grnte genommen hat. SKeine Cntdedung, fein Fort{dyritt
witd jemald im Stande fein, bdie Tragweite diefed Gefeped
au Hirgen,

Um nidt newe Sweifel zu weden und ein Mipoerftinds
nip fortyufepen, wad idy, wiewohl vergeblid), in meinem Budye
glaubte unmoglidy gemadyt su haben, wiederhole idh), wad idh

S. 277 fagte: ,Um jedbed Mifverftdndnif zu ver- |

meiden, mup wiedberholt darauf aufmerffam ge-
mad)t werden, dbaf die vorangegangene Audein-
anberfepung in feiner Weife mit der Wirfung des
tanftlid jugefihrten Ammoniafs oder dber Am-
moniatfalze im Wiberfprudy fteht. Dad Am-

moniaf ift und bleibt immer die Quelle alled
. 6#
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Stidftoffé fir die Pflangen, feine Sufuhr ift nie
© nadtheilig, immer niplid), fir gewiffe Jwede
| burdausd unentbehrlid.” — Jd wieberhole alfo nody-

mald, bdag id) bad Ammoniaf und bdie Ammoniaffalze fitr

auferordentlich niiglidy, ja heute nody fiir gany unentbehylid

Balte, um bdie Grtrage unferer Felber ftber eine gewiffe Grenze

hinaus obhne Anwendung von Stallbiinger ju fteigern. Dief

ift eine gany beftimmte und anerfannte Thatfadye, weldye jeder

Landbwirtlh durd) gute Ginridtungen feiner Diingftatten zu

verwerthen weif und mit Bortheil benupt. Worauf idy auf-

merffam mache und die BVerjudye der wiffenfdaftlihen Land-
wirthe hinlenfen modyte, die ift die BVorftellung, weldpe die

Analpfe der Wirfung bder Ammoniaffalze in Herrn Lanesd’

Berfudhen befeftigt hat, dap durdy gewiffe Berbefjerungen in

ber Behandlung der Felver und ded Diingerd dad Ammoniak

nidt al8 RNabhrungdmittel, fonbern ald Beforderungdmittel
ber Wirffambeit gewiffer Bodenbeftandtheile entbebrlidy ift,
ober entbebrlidy gemacht yerden fann. Jdy halte ed fiir einen

Srethum, den Werth eined Dingerd nady feinem Stidftoff-

gebalt ju tariven, und ed fonnen bedhalb bie JPoubrette und

per Guano mit dbem Ammoniaf und den AmmoniaFalzen
burdyausd nidyt in gleidye Lnie geftellt yoerden, weil diefe eine

Menge Nabhrungsftoffe neben dbem Ammoniak enthalten, welde

ben Pflangen eben fo widhtig, ja weit widytiger find, ald e

ba8 Ammoniaf firr fih ift. Bei jebem Dimgfroff mikffen

bie Afdyenbeftandtheile mit in Redynung genommen werden.
Wenn man nun in Betradytung zieht, baf bvad Stid
RNr. 3 ungediingt in fieben Jabren einen Grivag lieferte
von 20165 Pfo. Stroly und Kon;
baf bad gediingte Feld Nr. 10a in berfelben Jeit
einen Grtrag gab von 30559 Pfo. Korn und Strobh;
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baf bie Grnte Ded ungediingten Stiides bdie Summe
ber Wirfung der Bobenbeftandtheile war ohne Ammoniaf;”

baf bie Grnte bed gediingten Stirdes bdie Wirtung der
namlidyen Summe von Bodenbeftandtheilen war plus 560 Pfd.
fauren phosdphorfauren Kalf, plus 220 Pfo. (68
lided Fiefelfaured Rali, plus 1960 Pfo. Am:-
moniaffalze;
fo gebt hieraus hervor, baf der hiohere Grirag Ffeinedwegsd
bie Wirfung bed Ammoniafd allein war, wie Herr Lawes
perftanben haben will, fondern bdie genannten wirffamen Bo-
benbeftandtheile haben ihren Theil an der Wirfung gebhabt.

Weldyed find nun die Umftdnde, in welden die Theorie
einen foldyen gefteigerten Grivag in Ausficdht fellt?

Die Antwort findet fih S, 174 meined Budyesd:

»Die Cerealien bebdiirfen ver AlFalien, der [58[idyen
Fiefelfauren Salze. Ift nebenbei eine verwefende Materie
vothanden, welde der Pflanze Kohlenfaure liefert, fo wird
ihre Gntwidelung befdrdert, aber nothwendig ift fie nidyt.
®cben wir dem Boden Ammoniaf und die den Getreide-
pflangen unentbehrlichen phodphorfauren Salze, fo haben
wir alle Bedingungen ju einer reidlidyen Gmte erfirlit,

Unter weldyen Umftandben Hat nun Herr Lawed bdiefe
hoberen Grtrage erjielt? Gr gab {einem Boben [68lidyes
Fiefelfaured Rali, er gab ifhm phodphorfauren Kalf
und Ammoniaffalze, er fam alfo nady fiebenjabhrigen
BVerfudyen zu Refultaten, welde in volfommenftem Einflang
fteben mit der Theorie, ju Thatfadyen, welde gany unver-
werflihe Beweife fitr ihre Wabhrheit find. E8 ift gany un-
moglidy, su glauben, baf er irgend eine SKenntnif biefer
Theorie gehabt, baf er meine RLebhre gefaunt hat; wie ware
ed fonft benfbar, baf er feine Grfolge fitr unvereinbar mit
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biefer Relre Batte erflaren, daf er hatte fagen Fomnen, ,e8
ginge aud feinen BVerfudyen im Gangen heroor, daf ftid-
ftoffhaltige Diinger gang befonbders geeignet feien
fiir bad Wadysthum der Weizenpflange!!!” Wie
batte er fonft im Jahre 1847 (Vol. VIII, p. 22), ausfpredyen
fonnen: ,Die von Lebig aufgeftelte Theorie, daf die Emten
fteigen und fallen in gerabem Berbdltnif zu der Ju- ober
Abnahme der Mineralfubftangen, bdie bdenfelben im Dinger
gegeben werden, ift fo ernftlidy beredynet, den Qandwirtl ivre
su leiten, baf e8 hochft widtig ift, veren Trugfdlifie (falla-
cies) allgemein befannt ju maden. Die BVeradtung,
welde der praftifde Landwirth fir die Wiffens
fdyaft der Agriculturdemie Hegt, beruht auf
ben Jrrthimern, weldye von den Lehrern derfelben
begangen worben find.” Wenn Herr Pufey die Theos
rie gefannt Bdtte, wiirbe er (in demfelben Journal Vol. XI,
p- 383), ven Muth gehabt haben ju fagen: ,Das Yriom
Liebig’s, bie Crnte cined Felbed fteigt und {allt in genauem
Berhdltnif zu dber Jufubhr oder Abnahme bder Mineralfub-
ftangen, bdie bem Boden im Dilnger jugefithrt werden, hat
ben Todbedftof durdy) Herrn Lawesd’ Berfudye erhalten.” (Ferner
p- 392): ,Die Mineraltheorie, ju rafd) angenommen durdy
Liebig, ift aufammengebrochen, feine andere hat ihren
Plap eingenommen. Unfere befte Autoritdt, Herr Lawes,
bat fo viel gewiflidy dargethan, dbaf von den wei wirfjamen
Stoffen im Diinger Ammoniaf gany befonberd geeignet ift
fiir Korn, Phodphorus fiir RNitben, und dbaf Ritben wakhrs
{dheinlich Nupen sichen von der holzigen Subftany ded Strohes,

Wahrlidy um bdiefen Triumph durdy die fogenannten agri-
culturdyemifdyen Berfudpe ded Herrn Lawed (er nennt fie felbft
fo) ift bie Lanbwirthidyaft nidyt ju beneiden, wenn bdie eingige
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Theorie, weldye fie hat, durd) fie sufammengebrodyen ift und
feine anbere ifhre Stelle eingenommen BHat; weldyer Griverd,
u wiffen, bag von allen wirffamen Stoffen im Dinger Am-
moniaf gany befonberd geeignet ift fiir Ko, und Phosdpho-
s fir Raben! Die Wirfung ded Ammoniafé auf dasd
Wadydthum ded Weizend, die bed phodpbhorfauren Kalfd auf
Riben ift langft befannt, Nur Herrn Lawed’ Crfldrungen
find neu, und bdiefe find cnttfd;iebm unridytig.

Die Agriculturdyemie [leiftet der Landwirthfdhaft nidyt
Hiilfe, um Korn und Fleifh ju ereugen, dief hat man feit
Jahrhunderten gethan, fondern fie fieht ihr bei, um mehe
Korn, mehr Fleifd, um Korn und Fleifd) mit den einfady
ften Mitteln und auf bdbem vortheilhafteften Wege zu
ergeugen; ber Chemifer fudyt den Weg und die Wittel auf,
bief ift aber audy Aled, wasd er thun fann, bad Uebrige mup
ber Qandwirth auf fidy nehmen. Wad hat aber die Land-
wirth{dhaft gethan, um die Agriculturdyemie in diefer Ridytung
au unterfhiipen?

Der frithere Prifibent der Eoniglidy landwirthidhaftliden
Gefelfdaft von England, Herr Pufey, giebt im Jahre 1850
parauf Antwort. ,Aufer Liebig’d BVorfhlag, Knodyen in
Sdywefelfdure aufjuldfen, und Kane’d Borfdlag, dbad Fladyss
roftewafier ald Diinger zu verwenbven, fenne idy feinen Fort-
{dritt, weldyer aud einer dyemifdyen Cntdedung entfprungen
ift.” Diefer Ausforudy erflart Aled, RNidhyt die Lehre will
man, fonbern Recepte, dad Nacdybenfen uberldpt man bden
Ghemifern. Selbr viele Landwirthe find Kindern gleidy, bdie,
im Dunteln tappend, uber den Wegweifer ftolpern, und bdie
nun ben Wegweifer fdhlagen, bder fie yum Fallen gebradyt
hat; aber fiir Blinde werben einmal bdie Wegweifer nidyt
gefept. Der Chemifer ift eben nur ein Wegweifer, bder fidh
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nidyt fiber feinen Plap hinaud bewegen fann. Der Weg jur
i&if)rbeit ift eine gerade Rnie, welde Millionen Frumme
ourdyfchneiven; e ift vergeblidh, su glauben, baf ber redyte
durdy Tappen im Dunfeln aufgefunden werben Fonnte,

Die Heilfunde, die Phyfiologie, die Mineralogie ftanden
vor wenigen Sabryehenven jur Ghemie in eimem &fhnlichen
Berhaltnif, wie heutyutage die Landwirthidhaft; feitbem bdie
Aerste und Phyfiologen, die Mineralogen angefangen haben,
fih dicjenige Summe von demifdhen Kenntniffen zu erwer-
ben, durd) weldye fie befabhigt wurben, fid) ridytige Fragen
gu ftellen und felbft die Antwort auf ihre Fragen
ju fudyen, feit diefer Seit haben diefe Wiffenfyaften Fort-
fchritte woie feit Jahrhunderten nidyt gemadht; bder [ebendige
Organidmus, die pathologifhe Cridheinung, dad Mineral
ebenfo wie bad Feld bed Lanbdwirths, Fury Alled, wad aufer-
Balb bed Raboratoriums bed Chemiferd liegt, ift feinen For-
fdungen nidyt weiter jugdnglich.

@8 fann nidt geleugnet werden, daf die Lanbdwirthe ju
allen Jeiten Fragen fid) geftelit und die Antworten darauf ge-
fudt Haben, und in dber That ift in der Landwirthfdyaft an
Berfuden und Thatfachen Fein Mangel; nidt Ddarinnen,
fonbern in ber Frageftellung und in der Crperimentic-Methode
liegt ber Fehler. Die blofe Befanntfhaft mit ben 3ahlen
reidgt nidyt hin, um eine algebraifdye Aufgabe u Iofen, der
Redmer muf mit den Operationen ded Calciild befannt fein,
er mug die Fabigleit befipen, alle Grofen, worauf ed an
fommt, in einer ridtigen Gleidhung zu verbindben. Die Land-
wirthe nehmen in bdiefer Besiehung einen Standpuntt ein,
weldyer fehr verfdyieden ift won bem bded GChemifers. Mit
einer Juverfidt, der Nidhts gleid) fommt, ftellt der Landivirth
einen Berfudy an, und wenn er bad erwartete Refultat nidht
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erhdlt, fo ift fein Sdlug fogleidy fertig. Wie unmwiffend
und unpraftifh mag dem Landwirth der Chemifer vorfommen,
beffen ganged Leben aufgeht in Fragen, die er durdy Berfudye
ju beantworten fivebt, ber fih in der Crperimentirfunft bt
von Jugend auf und ber bie Bebingungen ved Gelingens
foviel ndher jur Hand hat und viel leidyter zufammenbdringt
alg der R[andwirth. &8 erfordert {dyon einen Hohen Grad
von @efdyidlidyfeit und Grfahrung, wemn ein Chemifer bei
ber einfachen Wieberholung der Berfudhe eined anvern, weldye
genau und ing Kleinfte befdhrieben find, beim erften Anlauf
die namlidyen Refultate erhielt; wenn aber ein neued Bers
fabren darin eingefdyloffen ift, in weldem der Wiederholende
nidyt geiibt ift, fo ift der Leptere gany bavauf vorbereitet, daf
ihm feine erften BVerfudye nidyt gelingen, oder nidht in gleidhem
Umfang gelingen; er lernt erft wie er 8 madyen muf, damit
bie Berfude gelingen. Jd) habe in der lepteren Jeit von
einer nidyt fleinen Anzahl von landwirthfdyaftliden Berfudyen
Kenntnif genommen, weldye durdy meine Sdriften veranlaft,
i negativen Refultaten gefithrt haben, und iy glaube, wenn
man einen hohen Preid demfenigen juerfennen ywollte, bder
bie Urfadye ded Miplingend in iy felbft, in feiner unvoll:
fommenen Kenntnif ober in mangelhaften Bedbingungen erfannt
bat, man witrde vergeblid) nady einem foldyen Landmwirth fuchen.

RKein Landiwvirth in der Welt diifte e8 fiir moglich Halten,
baf ein audy nody fo intelligenter Mann, ohne Befannt{daft
mit ber praftifhen Landwirthidyaft, durdy das Lefen ber beften
landwirthfdaftlichen Sdyriften fidy befahigen Fonnte, bie Wal-
Beit ungweifelhafter landiirthidaftlider Lehren odber Erfahrun-
gen auf bem Wege ded BVerfudyed zu priifen, und glauben,
bap cine Beftitigung odber Wiberlegung durd) einen foldyen
Mann irgend einen Werth habe; und doch verfepen fichy die
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Landwirthe in der Beurtheilung von dyemifden Dingen, oder
bei ber Anftellung demifdyer Berfudye gang in die Lage von
mandyen Anfingern in der Mineralanalpfe, weldpe gany feft-
geftelite Jufammenfegungen von Mineralien fitr falfh und un-
richtig erflaren, yoeil fie fo gany wibderfpredyende Refultate erhalten,

Jdy bin gany iberzeugt, baf die Landwirthe in den
meiften Biidyern, weldye die Amvendung der Chemie auf die
Landiwirthfdyaft behanbdeln, Dupende von dhnliden Recepten
finben biirften, wie dbasd, worauf Herr Pufep anfpiclt; bie
Kunft befteht darin, fle aufjufinben und lebendig zu ma-
den.  Mit BVorfhlagen allein madit man ein Feld nicht
frudytbar. Diefe Recepte mogen ihren hohen Werth fitr bdie
Landwirthfdaft Haben; in dyemifdyer Bezichung haben fie
aber nidyt melyr wiffenfdyaftlidhen Werth, wie dad Recept ju
einer guten Stiefelwidife, weil e8 einfadye Folgerungen ausd
gewiffen Grundfagen find. Nidt die Folgerungen, fondbern
bie Grundfige find die Aufgabe fir den Chemiker.

Um aber eine Folgerung wirfjam durdy den BVerfudy ju
madyen, dagu gehort eine gewiffe Kraft der Ueberzeugung, die
ben Meiften fehlt, benn ohne diefe Kraft fbermwindet man bie
Sdywierigfeiten nidyt; die Gewifheit, dbaf man mit dem
rechten Mittel den gefudyten Crfolg haben muf, bedingt den
Grfolg, burdy fie finbet man bdie redhten Mittel. In ber
Landwirthfdyaft ift aber bid jept nur der Jweifel Herrfdhend,
nidt bie Ueberjeugung. Man wird Feine wei Lanbdwirthe
finben, weldye wiber eine unbd biefelbe Cridyeinung, 3. B. itber die
Wirtung des falpeterfauren Natrons, {iber die Wirfung ver Ents
wafferung (ber fogenannten Drainirung) einerlei Meinung wéren.

Sdy Fann bdiefe langen Audeinanbderfepungen nidyt fhlie-
fen, obme nodymald auf Heren LWiwed uriidyufommen; idy
winfdye ifin volle Geredhtigleit voiverfahren zu laffen.
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Am Schlup feiner Abhandlung (daffelbe Journal Vol. XII,
p- 39) fagt er:

p3um Sdluffe denn: Wenn Liebig’d Theorie einfady
meint, baf bie wadyfende Pflange in ifrem Bereidye eine
inreihende Menge berfenigen Wineralbeftandtheile finden
muf, die fie gu ihrer Cntwidelung bedarf, fo bin id gany
unbd gar lberzeugt von einer fo evibenten Wahrheit, Wenn
er aber anbererfeitd bie Meinung hegt, baf unfere
Felber an dbenjenigen Mineralbeftandtheilen, wie
fie fidy zufammen in der Afdye der audgefibhrten
Provucte findben, in Begiehung ju anderen Be:
ftandtheilen Mangel haben, und dbap in dbem gegens
wartigen Juftande der Landwirthfdaft wir die
Frudytbarfeit der Felder nidyt durd Ammmoniak
ober dburd) fidftoffhaltige Producte allein ju feis
getn vermdogen, fonbdern daf der Grtrag im Ber-
haltnip sur 3ufubr und Abnabhme dber affimilir-
baren Minevalbeftandtheile fteht, fo zdgere id
nidyt ufagen, dbaf jebe Thatfadye, die wir gefuns
ben haben, einer folden Anfidt unginftig ift.”

Jn dem erften Theile bdiefed Citated befennt Herr La-
wed fidy su ber fogenannten Mineraltheorie, in dem weiten
Theil befinden fidy pwei Unwabrheiten, deren fortgefepte Bers
breitung idy nidyt [dnger duldben will,

Der Sdlupfap unterlegt mir die unwalhre Behauptung,
baf ber Grtrag eined Felbed im BVerbalinif sur Sufubhe und
Abnahme ber affimilirbaren Minevalbeftandtheile fiehe; bdieh
babe id) nie gefagt; ih habe gefagt, dag bder Grivag im
Berhaltnif der affimilivbaren Mineralbeftandtheile im Dinger.
ftehe, worunter aller Diinger, Mineraldiinger, Guano,
Poubdrette, Stalldiinger felbftverftindlidy gemeint ift.
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Wasd bden vorhergehenden Sap betrifft, fo finde idy in
meinem Budye nur eine eingige Stelle, wo von Englands
Felbern im Sinne bded Herrn Lawed die Rede ift; bdiefe
heift (S. 216):

#3n Englandd grofen Stadten werdben bdie Producte
ber englifdhen und dberdied nody frember Agricultur verehrt,
bie ben Pflangen unentbelrliden Bobenbeftandthyeile von einer
ungeheuren Flade fehren aber nidt auf die Ader urid.
Ginridtungen, welde in bder Sitte und Gewohnleit ded
Bolfes liegen und diefem Lande eigenthitmlidhy find, madyen
8 {dwierig, vielleidt unmdglidy, bdie unermeflihe Menge
an phodphorfauren Salzen (der widptigften, wiewohl in dem
Boben in FHeinfter Menge enthaltenen Mineralfubftanzen) u
fammeln, weldye taglich in bdem Urin und den feften Ercre
menten ben Fliffen zugefithet werben.

+Zaufendve von Cenitnern von phodphorfauren Salzen
fithet die Themfe und bdie anberen Flufle Grofbritanniens
jdbhrlidy dbem Meere zu; Taufende von Gentnern bder namli-
den Materien, welde aud dem Meere ftammen, fliefen jept
in bem Guano jabhrlidhy in dad Land wieder jurid.”

@3 ift nidt {dwer, die Anfichten eined Anberen ju wiber-
Tegen, wenn man ihm falfhe Behauptungen unterlegt, bdie
et nidyt gemadyt hat.

@8 ift mir niemal8 in ben Siun gefommen, ju behaup:
ten, baf die Felber Grofbritanniensd an denjenigen Beftand-
theilen Mangel Hatten, wie fie fid jufammen in der Afche
ber geernteten Producte finben, ober daf man durd) Am-
moniaffale allein, von einem an fid frudytbaren
Boben, nidyt einige Jabre hinter einander gute Eenten ergielen
fonnte; der Juftand ber englifhen Felber und der ded Herrn
Lawed ift mir volig unbefannt, idy beyweifle aber Ffeines:
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wegd, baf man durd) eine gut audgedadyte Analpfe {eined
Bodend vollfommen in Stand gefest worben ware, alle feine
Refultate, gu denen er fiebenjdhriger Berfuche bevurfte, vor-
hergufagen.  Jd) habe behauptet, und meine Anfidt ift
purd) die Berfudye von Lawed nur befeftigt worben, dap die
Ammoniakialze allein, fortgefept angewendet, den Bobden
erfdyopfen.

Man hat von der Amwendung ded Guano und bder
Befannt|dhaft mit der eigentlihen Urfadye der WirkjamTeit der
SKnodyen, die idy in dem Gitate meined Budyed erwdahnt habe,
Nupen genug gezogen; aber man vergift nur allzu leidyt den
Suftand ver Landwirthjdyaft vor 1840,

Beim Cr{dyeinen der erften Auflage meined Budyed im
September 1840 wurbe nody fein eingiged Pfund Guano
von den Landwirthen ur Dingung ihrer Felber verwenbdet,
und wenn man fid) die Mithe nehmen wolte, den Erivag bder
englifdyen Felber von 1841 an, an Korn und Fleifdy mit
bem vor 1840 zu vergleidyen, fo yoitrbe man finden, baf dburd
bie Amwendung bed Guano, gegen welde fih im Anfange
fo viele Stimmen erhoben, bid man den wedgemifen Ge-
braud) fennen lernte, ber Grtrag ber Felder in einer Weife
geftiegen ift, wic Faum durdy eine anbere Gntdedung. I
will miv dbamit fein BVerdbienft jufpredyen, benn vor mir hatten
v, Humboldt und Bouffingault ldngft bdie Bebeutung bed
®uano fitr die Lanber, in denen er feit undenfliden Jeiten
angewenbet wird, hervorgehoben; aber der Guano war mir
nur burdy feine Beftandtheile beFannt, und e ift fiderlidy
fein geringed Jeiden fiir bie Wahrheit einer Theorie, wenn
fte, cinfady auf eine Analyfe geftiipt, fidy in der Beurtheilung
ber Wirtfameeit eined folden Diingftoffd nidht getdufdyt Hat,

Bor 1840 bewegten fid) die Jbeen von der Frudytbar-
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madyung und Bereidherung der Felber um bdie dunflen und
unflaren Begriffe von Humusd und Dinger. Wie gany an-
berd aber find bie Borftellungen heutjutage von bdiefen Dingen,

Je mehr man in dben Geift der Abhandlungen bed Herrn
Lawed eingeht, defto mebr erflaunt man dber ben Grund-
irethum, an ben fid) wie an einen fdwargen Fadben alle feine
Berfudye und Jveen anreihen. Beinabe auf jeder Seite vers
fidhert er mit der groften Unbefangenbeit, dbap meine Theorie
falfdy fein miiffe, dbag idy nur- aufmerffam feinen Berfudyen
folgen birfe, wm midy gu {berzeugen, wie wenig anwendbar
fie in der praftijyen Felowirthfdhaft fei, weil id) gerathen
habe, Sorge ju tragen fiir den vollftindigen Wiedererfap ber
Alfalien, der alfalifhen Grden, bder phosdphorfauren Salze,
im DBerhdltnif, wie man bdiefe Beftandtheile bem Boden
nehme, wabhrend — bdief ift fein Hauptargument gegen biefe
Lehre — feine unbd bie englifhen Felder bei Ausfubr von
Korn und Bieh nur Mangel Hatten an Phosdphorfaure
und Stidftoff, welde durd) eingefiihried Bieh, durd) Kno-
den und Guano erfept wiitben; alle anbderen Bobenbeftand-
theile Fehrten nady dem gewohnliden Berfahren der englifdhen
Felowirthdhaft, durdy den Stalldbiinger, beinahe ofne allen
Berluft auf vie Felver jurid.

Wenn aber dief gefdieht, fo hanbelt ja ber Lanbwirth
gang ben Grundfapen gemd, und die Theorie fagt ihm als-
bann, baf ecin weiterer Grfap durd) Mineraldliinger in diefem
Fall gar nidyt angezeigt ift. Auf die Form, in weldyer dem
Bodben bad Entjogene wieber erftattet yird, fommt e durdy
aud nidt an. &, 243 meined Budyed fjagte i) Hierdiber:
2 Ul8 Princip ded Aderbaued muf angefehen werben, bap
" ber Boden im vollen Map ivieder erhalten mug, was ihm
genominen wurde; in weldyer Form dief Wiebergeben
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gefdyieht, ob dburd) Knoden, in der Form von Cr-
" crementen ober Afdye, dief ift wobl ziemlidy gleidygiiltig.
Ferner S, 281: ,G8 ift Har, wir find im Stande, alle Be-
ftandtheile unferer Weder, die wir in der Form von Thieren,
Ko und Fivdhten audgefithrt haben, in den fliffigen und
feften Grcrementen ber Menfhen, in den Knodyen und dem
Blute der gefhlachteten Thiere wiebersugervinnen; e8 hingt
nur von ungé ab, burd) bie forgfaltige Sammlung bderfelben
bad Gleidgewidyt in ber Jufammenfepung unferer Aeder
wieberhersuftellen.” Ferner S, 232: , Die Hauptaufgabe ift,
bag wir in irgend einer Weife die himweggenommenen
Beftandtheile, weldye die Atmofphare nidht liefern Fann, erfepen.

@8 ift nidyt ju begreifen, dbap Herrn Lawed Feinen Augen-
blid der Gedbanfe gefommen ift, daf in Deutidhland, in
Franfreid) . und England nidht alle Felber die Befchaffenheit
ber feinigen haben, ba die allgemeine und gegriindetfte Klage
ber meiften Landwirthe fidh um bdie Sdywierigleiten der Wie-
berherfteliung und Grhobhung der Frudptbarfeit ihrer Felder,
wegen Mangel an Stallbiinger, bewegt, dap in einer Menge
von Fdallen, wegen Mangel an Bieh, an Wiefen, an der
sum Bau bder FutterfrGuter ungeeigneten Befdaffenbeit ver
Felver, ein vollftandiger Crfag durd) Stalldlinger gar nidyt
moglidy ift. Wasé follen nun bdiefe LWndwirthe thun, um
ihre Production u erhohen und ihre Felder ju verbeffern?
3y witrtde e8 fiiv einen grofen Gewinn halten und gern
barauf verzihten, irgend einen der Jrrthitmer ded Herrn La-
wed in Begichung auf meine Anfidhten ju beleudyten ober
gu tigen, wenn biefe Verfudye nur dad Allergeringfte jur -
fung biefer Fragen beigetragen Hatten, Wie fann er aber,
gleich einem woblhabenden Marme, bder fein guted Ausfom:
men bat, bdie Wiffenjdaft tadbeln, weil fie bem Bebirfti-
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gen Hilfdquelen aufidyliet, die er felbft nidht bedbarf und
gering{chapt. Soll benn bad Ldyt Dder %tﬁmfcbaft nidht
leucdpten fitr arme und veide Felber!

@3 giebt gange anber, wo bie Afdyendingung, wie in
ben Ricverlanben, Flandern, in Weftphalen, bdie beften Ertrage
gewdhrt, wo, nad) Sdwerz, bad CSpridwort gilt: Wer
fein ®@eld fiir Afdye ausdgiebt, zahlt doppelt (f. bie
Anleitung sum praft. Aderbau Bo. 1I, S, 323).

Die Anfiditen ded Herrn Lawed haben in Deutfdyland
Wiederhall gefunden. In dem neueften Werfe ded Herrn
Wolff: ,Die naturgefepliden Grundlagen ded Aderbaues,
Bo. II, S. 495, bei O. Wigand,“ fagt er:

»Bergleidt man  bie foeben erwdbnten, unmittelbar
aué ver Grfahrung und aud zablreidyen Feldbverfuchen fich
ergebenben Thatfadhen mit der dhemifdyen Sufammenfepung
ber Grnteertrige und mit den Mengen an wefentlihen Diins

gerbeftandtheilen, welde in den betreffenden Grirdgen auf -

ber Flade einer Hectare enthalten find, fo gelangt man gur
Ueberseugung, bag bdie durch den Anbau verfdyiedener Cultur-
pflangen bewirfte Crihopfung bed Bobdend in Felner Weife
su ber Menge und Befdaffenteit der in der Grnte vorhans
benen organifdhen oder mineralifjdyen Beftandtheile in einer

birecten Begiehung fteht, und auferdem, dbaf bdie von Liebig

begriinbete und frither vertheidigte reine Mineraltheorie durd
bie praftijhe Crfahrung der Landwirthe nidyt ald ridhtig bes
ftatigt wird,“

Bei folden Shlitflen hat man beinahe Grund, an ber
MoglicdyFeit eined Fort{dyrittd zu zweifeln. Die Eridyo-
pfung bed Bobensd {oll in Feiner Weife in bdi:
tecter Beziehung ftehen u bden auf dbem Felbde
ergiclten Producten. Die Wirfung (bie Cridyo-

M i
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-~ pfung) nidt im BVerhaltnif zur (erfdopfenden)

Urfadye!! .

Sn den BVerfudyen von Lawed erfennt man bdie Thatfa
den und Crfafyrungen, auf welde foldye Ausfpriidye gebaut find.

@8 giebt Feine Hausfrau, weldye glaubt, den Preid eines *
Ctided Jeug oder feined Aequivalentd an Geld, ofne Kennt-
nif feiner Breite und Lhnge, b. h. ofyne Glle, beurtheilen u
tonnen.  3n Bejiehung auf landwirthfhaftlihe Thatfachen
und fogenannte Grfabrungen find aber die landwirthicdhaftlidyen

- Odyriftfteller befjer daran; “ohne ben Mafftab bder wiffen-

fhaftlichen Grundfage zu gebraudjen, iiberhaupt obme allen
Mapftab, meffen fie und den Wertly, die Tiefe, Breite, fury

" bie gange Audbehnung und Bebeutung ihrer Crfahrungen

aud; fa mandye Qufern beinafhe eine Art von Befriedigung

~ baritber, baf ber Mafftab, den ifmen die Wiffenfdhaft bietet,

in bem gegemwdrtigen Juftande ber Landwirthfdaft nody fo
unpollfommen und fo werig amvendbar ift, und ed find ge-

rabe die, Deren Beruf ed fein follte, ihn verbeflern zu Helfen

unbd zu (ehren, wenn er tauglidhy ift, wie man ihn ywedgemdp
gebraudyen muf. Aucy Herr Wolff glaubt und lehet, dap
bie von Riebig begrinbete und frither vertheidigte reine ()
Mineraltheorie fid) nidt ald ridtig beftatigt habe, und er
ftugt fidy ebenfalld auf den Mifthaufen, im beften Sinne ded
Worted, womit man die praftifdhen Crfahrungen bder
Landwirthe bejeidynen Fonnte, denn fie find in der That nur
ber Diinger fiir eine FHinftige rationelle Gultur; daf bdie
Mineraltheorie Riebig’8 eine reine GCrfindung bed Herrn
Lawed ift, biirfte vohl Jevem Far geworden fein; in weldem
meiner Biidher aber Herr Wolff ju der Befanntfdhaft mit
biefer reinen Mineraltheorie gelangt fein mag, bief ift mir
vollig unflar.

REGIA
MONACENSIS }

o
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S Balte e8 fiir widytig genug, nody eine biefer finnlofen
prattifdyen Erfabrungen, weldye von der erften landwirthidyaft-
liden utoritdt Gnglandd, nad) dem Urtheil bded Herrn
PBufey, namlih von Herrn Lawed gemadyt worden ift, hier
ju beleudpten. Sie betrifft den Ribenbau (Turnips). (Vol.
XII, p. 34 u. Vol. VIII, Part II, p. 26 ff.).

Gine mittlere Grite Riben (815 Tonnen) bedbarf nady
den beften Analpfen von dem Boden aud ju ihrer Entwide-
lung 50 Pfund phodphorfauren Kalf, eine im BVerhiltnif
fehr tleine Menge, und 127 Pfund Kali, alfo etwa 21/,mal
fooiel Kali, Aber, fagt Herr Lawed, weder bad Alfali, nody
irgend ein anderer Afcdhenbeftandtheil der Ritben, nody Am-
moniaffalze hatten auf feinen Felbern einen begiinftigenden
Ginflug auf bden Grtrag, nur die Phodphorfaure zeigte
fih wirffam, und er fithrt den Beweid auf folgende Weife:
Gin Verfudysfeld wurdbe von 1843 bi8 1850 jabrlidy mit
nidytd Anberem gebingt, ald mit einer Mifdung von phos-
phorfaurem Kalf (gebrannte Knodyen) und Sdywefelfaure, fe-
bed Jahr empfing vad Feld durdyfdhnittlic) 400 Pfund durdy
Sdywefelfaure aufge{dhloffener Knodyen (fauren phodphorfauren
Kalf), im erften Jahre wurben 12, im lepten 11 Tonnen
9 Gtnr, Ritben, im Mittel 81, Tonnen geerntet, ,E3 ift
gang gewif, fagt Herr Lawed, daf bdie Phodphorfaure im
Diinger gegeben, obwohl fie einen {o Fleinen Theil von ber
Ritbenafdye audmadyt, eine fehr fhlagende Wirkung auf das
Wadysthum der Riibe ausiibt.” Und in der That, der BVer-
fudy ift fehr merfwiirdig und beweift ficherlich eine febhr un-
gewobnlide Befdyaffenbeit ded Felbed; wenn man aber nady
bem ®runde fudyt, warum denn eigentlidy der Phosdphorfaure
bie @hre diefer auffallenben Wirfung juerfannt wird, fo findet
man, baf diefer Grund eine reine Einbildbung ift. Wenn
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ein Anderer behaupten wollte, e8 fei unter diefen Werhalt-
niffen die freie Shywefelfaure gewefen, fo fonnte faum Se-
manb wiberfpredyen, wie fidy aus folgender Betradytung ergiebt :

Bon ben 400 Pfund phosdphorfaurem Kalf, weldye dasd
Feld im erften Jahr erbielt, blicben nady bder Grte (in
weldyer durdy die Pflangen nur 50 Pfund Hinweggenommen
wurben) gang ungweifelhaft 350 Pfund im Boden urid;
nady der poeiten Ernte enthielt der Boden 700 Pfund phos-
phorfauren Kalf und e8 muften auf'd neue 400 Pfund bdiefes
Salzes und eine entfpredyende Menge Scywefelfaure fingu-
geflihrt werben, um eine britte Grnte zu gewinnen. Wie
fonberbar ift dief: der Boden enthielt im vierten Jahre bereitd
1150 Pfund phodphorfauren Kalf, 750 Pfund melhr, ald im
etften Jafre gegeben worben war, und 8 mufiten wieder
400 Pfund Knodyen und Sdywefelfaure gugefept werden, um
bie nothwendige Phodphor{dure (?) 3u einer neuen Grnte
bargubieten, im fiebenten Jabre egthielt der Boben 2450 Pfunbd
phosphorfauren Kalf, 2150 Pfund mehr ald im erften, und
immer mufte fiir die Grnte ded aditen Jabhred wieber
400 PBfund faurer phodphorfaurer Kalf hingugefiigt werben!!
@Ginem Bobden, der im fiebenten Jahre fo reid an Phosdphor-
fGure gewotben tvar, dbaf diefe Hinreidyte, um nahe funfzig
mittlere Grnten RNiben bdamit ju verfehen, mufte, um
eine neue Gmte zu befommen, dod) ieber viermal foviel
Phodphorfaure einverleibt werden, alé dieje eigentlidy wdthig '
Batte. €8 ift gany unméglich, gu g[auben, bap *vie Wirtung
im adyten Jahre unter bdiefen llmftanbcn «abhingig gewefen
fein fann von bder neu [)maugefugten ‘,Bl)oép[)orf&ure, wie
Herr wwed  gefdhloffen Hat.

Fabren wir weiter fort, fo finben wir, immer in den eige-

nen Berfudyen ded Herrn Lawed, nody weit fhlagendbere Be-
7*
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weife fiic bie Meinung, dbaf bdie hber{dyiiffige PHodphorfaure
ben Grtrag nidyt bedingt bHaben Fonne *).

Im Jahre 1843 war der durd)fchnittlide Grirag besd
Gtiide8 Rr. 22 durd) Anwendung von 400 Pfund weifge-
brannter mit Shwefelfaure aufgefdhloffener Knodyen 11 Ton-
nen Riben.

Sonberbarer Weife lieferte ein gleidyed Stid Feld N, 23
in bemfelben Jabre, welched nur mit Thon und Afdhe (Un-
frautafdye) gediingt worden war, ebenfalld 11 Tonnen Ritben.

Sn vemfelben Jabre lieferte ein gleidyes Stid, mit 12
Tonnen Staldlinger gediingt (RNr. 1), 9 Tonnen 9 Gtnr,
Riben, awei Tonnen weniger ald die mit Knodyen und
Sdywefeljdure gediingten Felber,

*) Bei ber Vergleichung diefer Jahlen mit der Anzahl von Pfunden
pbodpbhorfauren RKalfd, welde Hevr Lawes feinem Felde (Nr. 22) gege:
ben bat, wird man eine Uebereinftimmung vermiffen. I Habe ange:
nommen, Daf ev jabrlih 400 Pynd vboepbérfautm Kalt angewendet
habe; allein die wirllihe Menge betrug weit mehr. Gr dingte fein Feld
im Jabre: i -

18438 mit 504 Pfo. (414, Cinr.) faurem phosdphorfauren Kalt (mit
1844 , 560 , (5 Gtnr) Sdywefelfaure aufgefchlofjene
1845 , 1232 , (11 Gtnr) calcinivte Knodyen).
in83. aljomit2296 Piv. faurem phodpbhorfauren Kalf.

Ueber die Menge, die er von 1846 bis 1850 gab, finde idh in feiner
Abbandlung Teine Bablenangabe; er fagt nur (in Vol. XII, p. 34):
»DaB er jeved Jabr eine ftarfe Dingung mit fauvem phodphorfauren Kalt
gegeben habe.”. Da die gur AuffhlieBung ver Knodyen dienende Schwefel:
faure in der JMegel 20 6id8 30 Proc. ver Knodyen betragt, fo Habe idh
fir alle Jahre al8 Minimum die Menge angenommen, die er im erflen
Jabre an phodphorfaurem Kalf gegeben hat. Dad Stid Nr. 21 empfing
im Jabhre 1845 400 Pjund calcinirte Knodyen und 400 Pjund Schwefel-
faure; id babe allen Grund, gu glauben, dah Herr Lawes biefesd BVerhalt-
nif audy fiir vad Stagd Rr. 22 beibebielt.

e

I T |
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Sm Sahre 1844 fieferte daffelbe Stid, mit 12 Tonnen
Stalibiinger gedingt, 10 Tonnen 15 Gtnr. Ritben, vier
Fonnen mehr ald durdyfchnittlich die Stiide, weldye 400 Bfund
Snodyen und 400 Pfund Scwefelfdure empfangen Hatten.

Gin gleides Stiud Feld Nr. 7, weldjes im Jahre 1845
-~ 12 Gtnr, Gypd (Ridftand von bder Bereitung dber Weinftein-
faure) und 10 Gtnr. RNapsfudyen empfangen Hatte, lieferte
18 Fonnen 1 Gtnr. Ritben, fedhd Tonnen mehr ald
bie mit Phodphorfaure gedingten.

In bemfelben Jabre lieferte bad mit Stallbiinger gedingte
Feld (Nr. 1) bei Jufuhr von 12 Tonnen bdeffelben DViingerd
17 Tonnen Riben, funf Tonnen mehr ald die mit Phos-
phorfaure gediingten Stide.

Weldye feltfamen Refultate bieten aber bdiefe ebenfo un-
gweifelbaften Thatfadyen bdar, in weldem unbegreiflihen Wi-
berfprudy ftehen fie mit der Anfidt ded Herrn Lawes! Die
mit Gtallblinger gediingten Stide lieferten durdyfdmittlich
cinen hoheren Grtrag al8 bdie, weldye eine enorme Quantitat
Phosdphorfaure empfangen Hatten, und bdody enthalt ber
Stallbiinger in 12 Tonnen (worin 3,3 Tonnen fefter Subs
ftang) nidyt liber 46 bis 56 Pfund phodphorfauren Kalf,
faum auéreichend fiir eine volle Grnte Ritben, ofhne irgend
cinen Ueberfdup von Phodphorfaure!

Nody weit unbegreiflidyer erfheint die Thatfadye, baf das
mit Thon und Afde gediingte Feld einen ebenfo hohen G-
trag gab, bdaf ber Grtrag bed mit Gyps und Rapstudyen
gebiingten Stiided den aller andberen Stitde dbertraf. Denn
biefer Diinger enthielt in den Rapsfuden nur 26 Pfund
Bhodphorfaure, entfpredyend etwa 56 Pfund phodphorfaurem
Kalt!

Wer fann verniinftiger Weife mit einigem Redyte behaups
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ten, bag bdie erfolgreidye Gultur der Ritbe abhangiger ift von
einer reidhlidyen Sufubyr von Phodphorfaure im Dinger, ald
bie einer anbern Feldfrudyt, yenn man, wie aud den [lept-
ervdhnten Thatfadyen Hervorgeht, mit einem Minimum von
Phosdphorfaure weit hohere Crirage su erziclen vermag, ald
mit einem Marimum,

Weldye ift 8 nun unter den dem Felbe gugefithrien Sud-
ftangen, bie einen {o grofen Ginflup auf da8 Wadydthum
ber Riben hatte? &8 ift unmoglidy, nady dben julept erwibn-
ten Grfahrungen voraudjufegen, daf bdie uberfdyiffige Phos-
phorfaure nothwendig war und den Hoheren Erirag bedingte;
ift e nun dic Sdywefelfaure, der Kalf, oder beide jujammen,
ober bie organifhe Subftan ded Stallbiingerd?

Wad modyte wobhl Herr Lawesd erfdyloffen I)abm, wenn
et bad Feld zwei Jahre lang blof mit phodphorfaurem Kalf,
unb bie fedyd folgenden Jahre jahrlich mit 400 Pfund Sdywe-
felfaure allein geblingt und denfelben Grtrag erhalten Haben
wiirbe, wie mit 3200 Pfund faurem phodphorfauren Kalf?

Mup venn nidyt ein jeder Landwirth einfehen, daf Shliffe,
auf {o grobe und fo gany ofjne alle Umfidyt angeftellte %crf
fudye gebaut, volfommen werthlos find?!

Weil 8 Herrn Lawes einfiel, bem Felde einen fo grofen
Ueber{dyu an Phodphorfaure ju geben, mufte denn bded-
wegen bdiefem Ueberfdyup die Wirfung jugefdyrieben werden?
Sft man benn nur um eine Rnie weiter gefommen, ald man
vother war? Und wie folgeridytig benupt Herr Lawesd bdiefe
eben envdbmten Grfahrungen, um mid cines Fehlers u
iberfithren und die fogenannte Mineraltheorie gany ju Shan-
ben ju madyen!

3n ber englifhen Audgabe meiner demifdhen Briefe
. 522 bhatte idy gefagt: ,Gine enorme Menge bdiefer fiir

’
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vie Pflangen unentbehrlichen Nahrungdmittel wird jabrlidy
ben Feldern entjogen und in der Form von BVieh, Korn und
Feadyten den groften Stadten jugefihet, E8 ift fider, daf
biefe bauernbe Gntjichung bder phodphorfauren Salze bie
Felber erfdyopfen und vad Bermogep, Korn u erzeugen, vers
mindern muf. Die Felver Grofbritanniend find in diefem
Buftanbe allmdliger Crfdyopfung durdy bdiefe Urfadye, wie bie
rafdhe Ausdehnung ded Ritbenbaues (urnips und Mangolv-
wurgel) geigt, — Pflangen, weldye einen geringen Gebalt an
Bhodphaten enthalten und bdedhalb bdie Feinfte Menge firr
ihre Gntwidelung bediirfen.

RNiemand, audy der Befangenfte nidyt, fann in diefen Sa--
pen ein  Dingerrecept erbliden; bdenn dad Wort Dinger
fommt gar nidhyt darin vor. Hierauf erwicdert Here Lawesd
(Vol. XII, p. 33): '

o Profeflor  Liebig Hat in feinen dyemifdyen Briefen auf'd
neue eine Meinung audgefprodyen, weldye gany unvertraglich
ift mit foldyen Refultaten. — Wir zogern nidyt ju fagen,
wie wenig aud) die Menge der Phodphate, weldhe in ben
Turnipd enthalten find, betragen mag, dag die erfolgreiche Cultur
berfelben abbangiger ift von einer reichlichen Sufubr von Phos-
phorfaure im Diinger, ald bie irgend einer anberen Feldfrudyt,

Meine Bemerfung tiber den fo geringen Gehalt der Ritben
an Phodphaten fann wohl von Niemandem filir unwabhr an-
gefehen werben, weil Herr Lawes den Sinn der Shge mif-
" verftanben Bat, fie besieht fidh gar nidht auf die Dingung
ber Ritben, fondern ift in Berbindbung gebradyt mit Pflanzen,
weldye mehr Phodphate ald wie die Ritben bebiirfen; fie fagt
im Rudblid auf den Kornbau, daf der Ritbenbau bdedhalb
eine fo grofie Ausdbehnung gevwonnen habe, weil der Boben
burd) bie Gultur derfelben fo wenig Bhosdphate
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verliert. Darum fei die Riube im Frudtwedfel fo vor-
* theilhaft, weil fie — waé aud) der Boben enthalten ober
bemfelben an Phodphaten ugefiihrt werben mag — eine fo
grope Menge im Boden uriidlaffe, fiir andere Gewddfe,
weldye mehr dbavon bebirfen. Herr Lawed fagt felbft, dap
eine mittlere Grnte nur 50 Pfund phosdphorfauren Kalf dem
Boben entziche (Vol. VLI, p. 70), audy wenn dber Boben funf-
gigmal mebr davon enthalt. Ware benn die Auddbehnung ded
Rubenbauesd gleich vortheilhaft ober moglidh), wenn einer Ernte
Riben anftatt 50 Pfund 200 ober mehr Pfunbde dem Boden
entoge? Bon bdem geringen Bedarf der Ritbe an Phos-
phaten rifrt e8 her, daf man bdavon ald Stoppelfrudyt in
Deutfhland und Franfreid) in demfelben Jabhre nod) eine
Grnte erhalt *), ‘

*) Wenn man aud der Analvfe der Afchen, die Menge ver Phos:
pbprfa‘uu berechnet, weldye eine Grnte Weizen (in Korn und Stroh) und
eine Ribenernte (in Wurzeln und Blattern) gu ihrer Gutwidelung bedir:
fen, fo ergiebt fich fcheinbar bas wiverfprechenve Refultat, dap die Wei:
senpflange dem Boden weniger Phosdphorfiure entzieht, ald die Riben-
pflange. Der Grund, warum nady ven Grfahrungen der Landwirthe dev
Weizenbwoden dennod) eine grogere Menge Phosdvhate enthalten muf, ald
der Ribenboven, liegt offendar darin, vag die Wurgeln der Riibenpflange
gur Aufjudpung und Aufnahme ihres vollen Bevarfs mebhr Jeit haben, ald
die der Weigenrflange, Die Riibe bedarf dic Phosphate wabrend der 4—5 Mo-
nate ihres. Wadydthums gleihmagiy und in einer gegebenen Jeit fmmner
nur in geringer Menge. Der Weizen Hat die gropte Menge gur Seit der
Samenbiloung nithig, e ift vieg die Jeit, wo nad dem Urtheil dev
Landwirthe der Boden am meiften verliert oder ausgefaugt wird. Wenn
die Weizenpflange in den wenigen Wodyen der Samenbildung, ibren vollen
Bevarf an Phosphorfaure in dem Beveidhe ihrer Wurzeln vorfinvet, fo
bifdet fich jeves Korn vollfommen aud, mangelt e8 daran, f{o vermindert
fidy vie 3abl ober Grofe (?) der Kdrner, wenn fie feolt, fo erntet man
nur Strob. Die tem Weizenboden ndthige Menge Phodphorfauve, fteht
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Wenn man den demifdyen Brief (Br. XXXV. bder eng-
lifhen Ausdgabe) lieft, in weldyem die Bemerfung fieht, weldye
Hear Lawed jum Nadytheil meiner Anfidyten interpretirt hat,
fo er{dheint der Gebraud), ben er bavon madyt, nody weit
ungeredyter, I Datte auf meinen Reifen im Jabhre 1842
die gropen Goprolithen-Lager Englandd fennen gelernt, und
purdy die Analpfe in biefen vorweltlidyen Ueberreften eine
grope Menge phodphorfauren Kalf entdedt. €8 war bieh
fiir bie englifhe Lanbwirthfdaft ein grofer, bid dahin gany
verborgener Schap an einer Subftany, fiir weldye in der Ein-
fubr von Snodyen Grofbritannien dem Ausdlande tributpflidy-
tig war. Der XXXV. dyemifdhe Brief ber englifdhen Aus-
gabe Hatte feinen anderen Swed, alé bie englifhen Lanbdivirthe
auf diefen Sdag aufinerffam ju maden (er fteht nicht in
ber deutfhen Ausdgabe). Meine Aufforderung Hat Fridhte
getragen.  @in Fabrifant von Coprolithen- Diinger in der
RNahe von Orford, welder die Goprolithen ausdbeutet und
mit Sdwefelfaure aufgefdhloffen in den Handel bringt, ver-
fiderte mich, bei @elegenbeit einer Begegnung bei meinem

alfo nicht im Berhltnif sur Summe, welde die Pflange bedarf, fondern
im Berhaltnif gur Menge, welde die Korner gur Jeit ihrer Entwidelung
beviirfen. Bergleicht man die Menge Phosdphorfaure, weldhe die Ribe in
einem Monate aufnimmt, mit der Menge, weldhe der Bobden dem Weijen
gur Beit der Samenbildung gufiihren muf, fo fieht man fogleih, dag in
biefen gleidhen eiten der Weizen eine weit grogere Menge Phodphorfaure
ndthig bat, al8 die Ribe, und dief BVerbaltnif muf bei der Diingung
bernidfidytigt werden.

Die Frudtbarleit eines Feldes ftest im Berhaltnif gu dem im Boden
in geringiter Menge enthaltenen nothwendvigen Beftandtbeile; die Ditu-
gung eined Feled muf im Berbaltnif fteben su dem Magimum an.Bo:-
denbeftanBtheilen, weldyed die Pflange in einer gewiffen Periode ibres

Wadysthums Gevarf.
7 .
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Greunde Dr. Daubeny in Orford im IJahre 1851, baf er
allein dbamald bereitd fir Pfo. St. 50,000 (= fl. 600,000)
Werth von diefem Dimger in Handel gebradyt Habe und baf
aber weit mehr davon auf ben Giitern {elbft zubereitet und
verbraudyt werbe.

Sum Sdyluffe denn:

1) Herr Lawed Hat bewiefen, dap feine Felber einen
Ueber{huf an denjenigen Mineralbeftandtheilen enthielten,
weldye fieben Grnten Weizen, Ko und Stroh in fieben
Sabren ju ihrer vollfommenen Gntwidelung bebiirfen.

2) Herr Lawed hat bewiefen, wasd bdie Theorie unbd
gefundber Menjdenverftand vorausdfepen: dag der Erivag eines
foldyen Felbed, durdy) Diingung mit den ndmlichen Minerals
fubftangen nidt merflidy, ober Hodhftend im Berhdltnif u
. ber ganmgen im Boden enthaltenen Summe an Bodenbeftand-
theilen erhoht werben Fann *),

3) Herr Lawed hat bewiefen, wad die Theorie lehrt:
bag ber Grtrag eined folden Felbed durd) Dingung mit
Ammoniaffalzen gefteigert werben fonne.

4) Herr Lawed hat widerlegt, wad er beweifen
wollte: dag ber Mehrertrag in diefem Falle im BVerhdltnif
gu dem im Boben enthaltenen Ammoniaf ftehe; — vaf alfo
bie einfadye, doppelte und melrfache Menge Ammoniaf nicyt
ben einfacyent, doppelten, mehrfadyen Mehrertrag gebe, fondern
bap ber Mebrertrag eine conftante Grofe ift.

5) Herr LWwed hat bewiefen, wad er widerlegen
wollte: daf ber gange Grirag im Berhdltnif ftehe, au der

*) Durdy Diingung mit 3 Wagenladbungen Weizenftrobafdye ftieg ver
Grivag pr. Acre von 713/, Pels auf 761/, Pets, d. h. um Yy, —
Durdy Diingung mit 448 Pfund von. Liebig's Weiendiinger ftieg der
Grivag von 713/, Petd auf 811/, Pebs, d. h. um ctwad ber ;.
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eingigen conftanten ®rofe, die in feinen BVerfudyen wirfte,
nimlidy su der Summe der vorhanbenen wirfjam gemadyten
mineralifdyen RNabhrungdmittel; er bHat bewiefen, wad bie
Theorie lehrt, vap bad Ammoniaf die Wirfung ber Boben-
beftandtheile in der Jeit erhdhe, b, h. bdaf eine grofere /
Menge Bodenbeftandtheile in WirHamPeit tretcn‘) /s

e

~

*) Man tann die medhanifhe Wirkung einer Subftang erhdben durdy
Aenderung oder BVerbejjerung feiner medyanifchen Befdhaffenheit; man fann
3. B. maden, dag ein fumpfes Mefjer {harf wird; man fann qus dem:
jelben Stahl gwei Rafivmefier verfertigen, wovon dad eine befjer wie das
andeve fhneidet, {v dag man mit dem cinen doppelt foviel Barte abnehmen
fann, wie mit dem andeven, che e8 flumpf wird; man faun aber die
demijche Kraft einer Subftany in Peiner Weife fteigern, wmaden, Ddap
1 Pfund Koblenfaure oder 1 Pfund Ammonial die Wirfung augiibe von
2 Pfund Kobhlenfiure vver 2 Pfund Ammonial, weil unter gleichen Be-
dingungen die demifdhen Wirfungen im BVerhaltnif fehen zu den Mafjen,
D. b. zu der Summe der wirfenden mateviellen Theile, welde die Trdger
der Kraft fino. Die Wirtung in der Jeit ijt groger, wenn in diefer
Beit mehr Toheile in Action fommen. GCin Piund Jucker in feinem Pulver
Ioft fih f{dmeller a8 1 Prund Juder in groben Stiden, nidht weil die -
angiehende Kraft, weldhe die Loslichfeit bedingt, groper gewefen ift, fon-
dern weil burdy die vergrdferte (wirfende) Dberfliche ves Juders in der:
felben Jeit eine grdpere (wirbende) Wafjevoberflidye damit in Berihrung
fommt.
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