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Seuacbtid)tigu'ng.

Die yweite Abtheilung bdiefes Budyes, weldpe den eigentlich dyemi-
fchen heil enthdlt, ift gdnylidh umgearbeitet voorden, und e8 find
einige nody nicht vollendete Unterfuchungen tiber die Blutbeftandtheile -
und eingelner anberer Beftandtheile des Thierfdrpers, welde die Aus-
gabe derfelben um einige Wodhen verzdgern.

Diefe dritte Auflage wird 30— 34 Bogen ftart werden.

Der Preis fiir die erfte Abtheilung ift 1 Thir. 8 Ggr.

4 Braunfdweig, im October 1846.

Friedrid QBieweg und Sobhn.
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BVBorwort

@urd; die Uebertragung der Methoben, welde die Pbhy-
fifer feit Sabrhunderten in der Ermittelung der Urfaden der
RNatuverfdeinungen befolgen, auf die Chemie, duvd) Bead):
tung von Maf und Gewidt, ift von Lavoifier der Grund-
ftein einer neuen Wiffenfdaft gelegt wordben, welde durd
die Pflege ausgezeidneter Manner in auferordentlidy furzer
Beit einen hoben Grad von BVollendbung evbalten hat.

@3 war die Auffudung und dad Feftbalten aller Bedin-
gungen, die fid) ju einer Beobaditung vereinigen miiffen, e8
war die Crfenntnif der rvidtigeren Grundfdge ju Forfdun-
gen, welde die Ghemifer vor Jrrthimern fdipten und fie
auf einem ebenfo einfaden alg fideren Wege ju Entdeduns
gen fiitbrten, welde in die friber dunfelften und unbegreif:
lidften Naturverfdeinungen Lidht und Klarheit bradyten.

Die niigliden Anwendungen auf Kiinfte und Jnduftvie
und alle der Chemie verwandten 3weige ded Wiffens erga:
ben fid) aus den von ibnen erforfdten Gefepen, und diefer
Cinflug seigte fid nidt erft, nadvem bdie Ghemie bden er-
reidbaven Grad von Vollendung erbalten batte, fondern er
madte fid mit jeder einelnen neuen Erfabrung geltend.

Alle in den andeven Fddyern bereitd vorbandbenen Erfah-
rungen und Beobadtungen wirften in yns gleider Weife
fordernd auf die Ausbilbung und Entwidelung der Chemie
suriid, fo daf fie ebenfo viel von der WMetallurgie und Jn-
dufirie empfing, alé fie gegeben Datte; indem fie jufammen
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an Reidthum junabhmen, bildeten fie fid) mit und neben eins
anber aus. ) '

RNad) der allmdligen BVervolfommnung der Mineraldemie
wandten fi) die Arbeiten der Chemifer einer anderen Ridytung
3u; aus der Unterfudung der Beftandtheile der Pfanzen und
Thiere find neue und vevdnderte Anfiditen hervorgegangen;
bag vorliegende Wert ift ein BVerfud) zu ihrer Anwendung
in der Phyfiologie und Pathologie.

- 3n fritheven Jeiten hat man, in vielen Fdllen mit gro-
flem @rfolg, dbie aud der Befanntfhaft mit den demifden
Crfahrungen erwotbenen Anfidten auf die Jwede der Heil
wiffenfdaft anjuwenden verfudyt; ja, die grofen Aerte, welde
3u Gnbe bed fiebenzebnten Jabrhunberts lebten, waren bie
ausfdliefliden KRenner und Begriinder der Chemie; dbas phlo-
giftifde Syftem der Ghemie, mit allen feinen Unyolfommen-
Peiten, exfdyien ald die Morgenrdthe eined neuen Tages, ed war
der Sieg der Philofophie dber vie robefte Erpevimentivfunft.

Die neuere Ehemie hat mit allen ihren Entdecungen der
Phyfiologie und Pathologie nur unbedeutende Dienfte gelei-
fter, und Niemand fann fid iber die Urfade diefer Theils
napmlofigfeit tdufden, wer in Crwdgung zieht, daf alle in
vem Gebiete der anorganifden Chemie ecrmworbenen Erfahs
rungen, bie Kenntnif des Berhaltend der einfaden Korper
und ihrer in Laboratorien darfellbaren Berbindbungen mit bem
lebendigen Thiexforper und dem Berhalten feiner Beftands
theile in feine Avt von Besichung gebradyt werden Fonnten.

Die Phyfiologie nabhm feinen Theil an den Fort{dritten

- ber Ghemie, weil fie Tange Jeit hindurd), ju ihrer eigenen
- orderung, nidts von diefer Wiffen{dyaft ju empfangen Hatte.
Diefer Juftand bat fid) feit fiinfundzwangig Jahren gedn-
dert; allein aud) in der Phyfiologie find in diefer Jeit neue
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Wege und WMittel ju Forfdungen in ihrem eigenen Sebiete .
gewonnen worden, und erft mit der Eridydpfung diefer Duels
Ten von Cntdedungen lief fid einer neuen Ridtung in den
Arbeiten der Phyfiologen entgegenfehen. Aud biefe Ieit
liegt und nabe, und ein Weiterfdyreiten auf dem eingefdlas
genen Wege wilrde fept dbag Gebiet der Phyfiologie, aus
dem fidh fepr bald filhlbar madyenden WMangel an frifden
AnPaltdpuntten gu Forfdungen, nur breiter, aber weder tie-
fer nody grindlidher madyen.

RNiemand wird den WMuth haben ju bebaupten, daf die
Crmittelung der Formen und der Bewegungderfdeinungon
nidyt nothwendig ober niiglid wdre, fie muf im Gegentheil
al8 dburdausd unentbehrlid jur Erfenntnif der Lebensdproceffe
angefeben werben; allein fie umfaft nur eine eingige Klaffe
von Bedingungen jur Erfenntnif, und diefe veiden fiir fidh
allein niyt dagu hin. ’

Die Crforfdung der Jwede und Functionen der eingel:
nen Organe und ihred gegenfeitigen Berbandes im Thier-
févper war in fritberer eit der Hauptgegenftand der phys
fiologifden Unterfudyungen; er ift in der neueren Jeit in den

- Dintergrund getreten. Die grofte Maffe aller neueren Ent-

bedungen bat die vergleiende Anatomie weit mehr alé die
Phyfiologie beveidert. )

Fiir die Crfennung der ungleiden Formen und uftdade
im gefunden und franfen Ovrganismus geben diefe Avbeiten
ohne Bweifel die werthoolften Refultate, allein fiix eine tie-
fere Cinfidt in dbad Wefen der vitalen Acte bieten fie feine
Auffdlifie dav. . .

Durd) die genauefte, anatomifde Kenntnif dber Gebilde
fann man julept nidt erfabren, ju weldem 3wede fie die-
nen, und mit der mifvoffopi{den Unterfudung der feinften
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. Berzweigungen der Gefdfnese wird man nidt mehr von ifh-
ren Berridtungen wiffen, ald maen iber den Gefidtsfinn
burd) dag 3dblen der Fliden auf dem Auge einer Stuben-
fliege érfabren Dat. Die {ddnfte und erbabenfte Aufgabe
bed’ menfdliden Geifted, die Erforfdung der Gefete des
Qebens, fann nidt geldf’t, fie fann nidt gedadt werben,
obne eine genaue Kenntniff der demifdhen Krdfte, der Krdfte
namlid), bdie nidht in CEntfernungen wirfen, bdie in einer
dbnliden Weife jur Heuferung gelangen, wie bdie legten
Urfadyen, von welden die Lebenserfdeinungen bedingt: wer-
ben, bie fidy diberall thatig zeigen, wo fid) differente Mate-
vien beriihren. :

Die Pathologie verfudt nod beutzutage, wierwohl gang
nad) bem Mufter der phlogiftifdhen Chemifer (der qualitati-
gen Methode), Anwendung von demifden Erfahrungen jur
Befeitigung von Kranfheitszufiinden gu maden, allein den
Urfaden und dem Wefen der Krantheit it man mit allen die-
fen zabliofen Berfudien um feinen Sdyritt niher gefommen.

Obne beftimmte Fragen zu flellen, bat man Blut, Harn
und alle Beflandtheile deg gefunden und franfen Organis-
mus mit Alfalien und Sduren und allen Arvten von demi-
fden Reagentien in Beriiprung gebradt und aus der Kennts
nif der vorgegangenen Aendernngen Ridfdliffe auf ihr Bers
palten im Koérper gemadt.

Auf diefem Wege Fonnte der Sufall vielleidyt su niigliden
Heilmitteln fiihren, allein eine vationelle Pathologie fann
auf Reactionen nidt begriindet, der lebendige Thierfdrper
fann nidt fiiv ein demifdes Laboratorium angefehen werden.

Bei franfhaften uftdnden, in deren Folge dad Blut
eine bidfliiffige Befdaffenbeit erhdlt, fann diefe nidt durd
eine demifdie Wirfung auf die in dben Blutfandlen civeuli:

.



Borwort. X1
rende Fliiffigfeit dbauernd gehoben werden; die Abfdheidung
pon Sedimenten im Harvn lGft fidh vielleiht durdy Alfalien
verhindern, obne daf damit nur entfernt bdie RKranfheits-
urfadye befeitigt fein fann; und wenn man im Typhus un-
(68lihe Ammoniaffalze in den Faeced und eine dhnlide Aen-
berung der Befdaffenheit der Bluttdrperdien beobadtet, fo
wie fie durd) Ammoniaffiffigleit fanftlid im Blute hervor-
gebradyt werben fann, fo darf dedhalb dad im Koérper vor-
pandene Ammoniaf nidt ald bie Urfade, fondern fletd nur
alé ver Gffect einer Urfacye angefehen werden.

So bat bie Medicin, nad) dem Borbilde der Ariftoteli-
fden Philofopbie, fih Borftellungen gefdhaffen iiber Erndbh-
rung und Blutbilbung, man bat die Speifen claffificivt in
nabrbafte und nidtnabhrhafte; aber auf Beobadtungen ge-
flipt, denen bdie wefentlidften Crforderniffe su vidtigen
Sdliiffen mangelten, fonnten diefe Theovien nidt ald Aus-
briide der Wabrheit gelten. '

3n welder Klarbeit erfdeinen ung fept die Begiehungen
ber Syeifen ju den Jweden, ju welden fie im Thierfdrper
bienen, feitdem die organifdye Chemie ihre quantitative Unters
fudungsmethode auf ihre Ermittelung in Anwendung bradte!

- Wenn eine gewiffe Anzabl Bienen, deren Gewidt man
genau fennt, mit reinem, wadsfreiem Honig gefitttert, fir
je 20 Theile verbraudten Honigd einen Theil Wadys liefert,
obne daf fidh fonft in ihrem Gefundpeitdsuftande oder in
iprem @Gewidte etwad dnbert, fo fann man iber die Cr-
seugung von Fett in dem Thiertdrper aus Juder nidt im
3weifel fein.

®an dhnlidy wie bei dber Entfdyeibung bder Frage iber
bie Fettbilbung, verhdlt ed fid mit ver Erforihung des Ur-
fprungd und der Verdnderung der Secvete und anderer Ev-

.
1 1
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fdeinungen im Thiertdrper. Bon dem Augenblidf, wo man
anfingt, die Antworten auf Fragen mit Cenft und Gewiffen-
Daftigleit ju fudyen, wo man fid bie Mithe nimmt, durd) Maf
und Gewidt die Beobadytungen feftzubalten und in Gleidun-
gen auszudbriiden, ergeben fidy dbie Antworten von felbft.

Durd) eine nod) fo grofe Anzabhl von Beobadtungen,
- weldye nur bie eine Seite ber Frage erldutern, wird man
niemald im Standbe fein, dad Wefen einer Naturerfdeinung
in feiner gangen Bebeutung gu erforfden; fie miffen noths
wendig, wenn fie Nugen fdaffen follen, ‘nady einem gang
beftimmten Jwed und 3Jiel gevidytet fein, fie miffen einen
organifden Jufammenbang befigen.

Mit Redyt fdyreiben die Phyfifer und Chemifer ihren
Forfdungsmethoden den gréften Theil ded Erfolgs in ihren
Avbeiten ju. Jede dyemifdhe ober phyfifalifhe HArbeit, welde
einigermafien den Stempel ber Bollendbung an fidh) tvdgt, (it
fid im Refultate in wenigen Worten iwicdergeben. Allein
bdiefe wenigen Worte find unvergdnglide Wabrbeiten, su
beren Auffindbung jabllofe BVerfude und Fragen erforderlich
waren; bdie Arbeiten felbft, die mibfamen Berfude und er-
widelten Apparate fallen der Bergeffenbeit anbeim, fobald
die Wahrheit evmittelt ift; e find bie Leitern, die Shadte
und Werfreuge, welde nidt entbehrt werden fonnten, um
su dem rveiden Crjgang zu gelangen; ed find die Stollen
und Luftziige, welde die Gruben von Waffer und bifen
Wettern frei hielten.

@ine jede, aud) die fleinfte dpemifdhe odber phyfifalifde
Arbeit, wenn fie auf Beadytung Anfpriihe madt, muf heut:
sutage diefen CParafter an fidhy fragen; aus einer gewiffen
Anzabl von Beobadytungen muf ein Shluf, gleidgilti ob
er viel ober wenig umfafit, gejogen werben fdnnen.

-
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@48 fann nuv in der Methobe, nur in ihrer Unterfu-
dungsweife liegen, baf feit einem Palben JaPrhunbdert in
Beziehung auf eine tiefere Einfidt in die Functionen der
widtigften Organe, der Mils, der Leber und zablreider Drii-
fen, von den Phyfiologen fo wenig neue feftftehende Wapr-
Peiten gerwonnen worben find, und fider wird die unvoll-
fommene Befannt{daft mit den Forfdungdmethoben der Ehe-
mie dad Haupthindernif bleiben, wad den Fovt{dritten der
Phyfiologie entgegenfieht, dev Hauptvormwurf, den fie u’icbt
su befeitigen vermag.

Die Chemie fand der PHYfif vor Lavoifier, Sdheele
und. Prieftley nidt ndber, ald heutzutage der Phyfiologie;
fie ift fept mit ber Phyfif fo innig verfdmolzen, daf es
fwer halten diirfte, swifden beiben eine {darfe Grenslinie
au sichen; gang daffelbe Band vereinigt die Chemie mit der
Phyfiologie, und in einem halben Jahrhundert wird man ibre
Trennung fiir cbenfo unmdglidy Halten.

Unfere Fragen und Berfude durdfdneiden in unydbhligen
frummen Qinien die gerade Linie, die jur Wabrbeit fithrt,
e$ find bie Kreugungspunfte, die und bie wahre Ridtung
exfennen laffen; e liegt in ber UnvolfommenPeit ded menfdy-
liden Geciftes, bdaf die Frummen Linien gemadt werden
miiffen. Die Chemifer und Phyfifer behalten ftetd ihr Jiel
im Auge; dem einen gelingt e, firedenweife den geraden
Weg 3u verfolgen, allein alle find auf die Umwege vorbe-
veitet; D¢d Crfolgs ibrer Anfivengungen bei BebarrlichFeit
und Audbauer gewif, wdidft. die Begierde und ihr Muth
mit den Sdwierigfeiten.

Eingelne Beobadtungen ohne 3ufammenbans f'nb auf
einer Ebene jerfireute Punfte, bie und nidt geftatten, einen
beftimmten Weg ju wdblen. Jn der Chemie Hatte man
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Jabrbhunberte lang nidts alé dbiefe Punfte, deren Swifden-
riume audgufillen Mittel genug in Anwendung famen; al-

Tein bleibenbde @ntbedungen, wahre Fortfdritte wurden erft -

dann gemadyt, ald man ihre BVerfniipfung mcbt mehr Der
Phantafie- iiberlieq. .

3d babe den Fwed gebabt, die Rreugungépuntte der
Phyfiologie und Chemie in diefem Budye hervoruheben und
vie Stellen angudeuten, wo beive Wiffenfdyaften gegenfeitig
in einander greifen. @8 entbalt eine Sammlung von Auf:
gaben, fo wie fie gegenwdrtig von der Chemie geftellt wer-
ben, und eine Anzahl von Sdliiffen, die nad) ihren Regeln
aus den vorbanbdenen Erfahrungen fidh ergeben.

Diefe Fragen und Aufgaben werden ihre Loéfung erbal-
ten, und fein Jweifel Fann daviiber fein, daf wir algdann
~eine neue Phyfiologie und eine vationelle Pathologie haben
werden. Gewif ift unfer Senfblei nidt lang genug, um
bie Tiefe ded Meeves ju meffen, allein ed verliert deshalb
feinen Werth fiir ung nidht; wenn eé und vorldufig nur Hilft,
um die Klippen und Sandbinfe ju vermeiden, o ift diefer
Nuien grof genug. JIn der Hand bed Phyfiologen muf
die organifdie Chemie 3u einem geiftigen Hilfdmittel werden,
mit bem er im Stanbde fein wird, die Urfaden von Eridpei:
nungen 3u erforfden, bie das leiblidhe Auge nidt mehr er-
fennty und wenn von ven Refultaten, die id) in diefem Bude
entwidelt ober angedeutet habe, nur ein Eingiges eine niigs
lide Anwendung juldft, fo halte i den Jwed, fiir den ed
gefdrieben ift, fiiv vollfommen. evveidht. Der Weg, der dazu
gefibrt bat, wird andevre Wege bahnen, unbd bied betradyte
id als dben hodften Gewinn.

Giefen, im April 1842.

Dr. Juftug Liebig.
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gur dritfen Auflage.

.

Der Berfaffer bat Urfade fidy Glitd ju wiinfden, daf
ver von ihm eingefdlagene MWeg, um u Auffdldffen dber
die organifdh- demifden Procefle ded Thierorganidmus ju
gelangen, fid al8 pwedmdfig bewadbrt hat. JIn dem 3eit-
raume von vier Jahren, welde wifden der neuen und der
erflen Auflage diefed Budhes liegen, find von bewdhrien
Raturforfdern eingelne Borgdnge im Thierkorper einer griind-
lideven Upterfudung unterworfen worben, u® wenn in
Solge derfelben unfere Anfidhten einen beflimmteren und der
Wabhrheit naber fiehenden Ausdrud -erhalten haben, fo wird
bied wobl alé eineBeweid angefehen werben dirfen, nidt R
bag wir und im Jretbum befanden, fondbern dag wir fort-
gefdpritten find.

Durd) die Berfude BVievordt's ift das Berbdltnif
evmittelt worden, in weldem die Anzabl der Athemsiige su
des Denge bded aufgenommenen und in Form von Kohlen-
faure audtvetenden Sauerftoffé fieht, und die von Dulong
nady feinem Tode befanntgeworbenen und von Favre und
Silbermann und Anderen fortgefepten Verfude diber bdie
Berbrennungdwdarme dbeg Koblenftoffs und Wafferftoffd laffen
iiber die legten Urfaden bder animalifhen Warme feinen
3weifel mehr ju. Der Berfaffer hat fidh bemiiht, die Auf-
merffamfeit der Pathologen und Phyfiologen auf das Ab-
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bangigfeitdverhaltnif su lenfen, in weldem bdie Menge und
Befdaffenpeit der Nabhrung, der Sauerfioffoerbraud) und bvie
Denge und Befdraffenbeit der Faeced ju einanber ftehen und
in einem befondeven neu Pinjugefommenen Abfdynitt hat er -
ben BVerfud) gemadt, dad gegenfeitige Verhdltnif der Che-
mie und Phyfif gur Phyfiologie und Pathologie ndber 3u
evdrtern. Derfelbe fann hierbei nidht ver{dweigen, wie grof
ber Nugen gewefen ift, den ihm fiir diefen Jwed das Stu-
dium von John Stuart MilI’8 A System of Logik,
ratiocinative and inductive, being a connected view of
the principles of evidence and the methods of scientific
investigation. London, John W. Parker, West Strand,
1843. gewdbrt bat, ja, ev glaubt, daf ibm Ffein anberes
Berdienft hierbei jufommt, ald daf er eingelne von diefem
eminenten Philofophen aufgeftelite Grundfige der Natur:
forfdung: teiter audgefiibrt und auf einige fpecielle Borgdnge
angewenbdet bat.

Die jweite Halfte Diefed Buded, welde den eigentlidy
demifden Theil entbdlt, ift ginzlid umgearbeitet worden,
und e find einige nod) nidyt vollendete Unterfudungen iiber
die Blutbeftandtbeile und eingelner anderer Beftandtheile des
Thierforpers, welde die Ausdgabe derfelben um einige Woden
verydgern.

Giefen, den 15. October 1846. ’
Dr. Suftus Liebig.
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Sn dem Zbhierei, in dbem Samen eciner Pflange erfennen eesensteate
wir eine merfwitrdige Thatigleit, eine Urfacdye der Sunahme
an Maffe, ve8 Grfased an verbrauchtem Stoff, eine Kraft
in dem Buftande der Rubhe. Durd) dufere Webingungen,
burd) bie Begattung, durd) Gegenwart von Feudtigbeit und
2uft void ber Juftand be8 ftatifhen Gleichgewidytd bdiefer
Fpdtigleit aufgehoben; die in Bewegung tbergehende Kraft
dufert fid) in Der Bildung einer Reihe von Formen, weldhe,
wenn aud) zuweilen durd) gerade Linien eingefchloffen, dod
weit entfernt von geometrifdhen Geftalten find, wie wir fie
beim Eryftallifivenden Minerale beobadhten. Diefe Kraft beifit
LebensEraft.

Die unabhme an Mafle in einer Pflanze wird durd) den tben e
Act einer Berfegung bedingt, die in gewiffen Pflangentheilen
burcd) bdie Ginwirfung bdes Lichtd und der Whvme vor fich
gebt.

Diefer Serfesung unterliegen in dem Lebendproceffe der
Pllange audfdhlieflidh nur anorganifhe Materien, und wenn
man mit qusdgeseichneten Mineralogen die Luft und gewiffe
anbere Gafe al8 Mineralien gelten (46t, fo Fann man fa-
gen, baf bie vegetative Lebensthatigleit die Bermandlung

1 *



A Der demifde Procef der

bed Minerald in einen mit Leben begabten Organidmus be-
witkt, das Minetal witd Theil eines Trdgerd Der Lebens:
Fraft.

Die Bunabme an Maffe in einer lebenden Pflange fefit
voraud, daf gewiffe Beftandtbheile der Nabrung zu Beftand=
theilen bdes Pflanzentdrpers werden, und eine Vergleichung
ver dyemifdhen Sufammenfegung von beiden jeigt mit un-
yweifelhafter Gewifbeit, weldre von den Beftandtheilen der
Nabrung ausdgetreten, welde affimilirt wordben find.

Die Beobadtungen der Pflangenpbyfiologen und die Un-
terfucdhungen der Ghemifer bhaben gegenfeitis dazu gebient,
ben Beweid ju fithren, daf dad Wadsthum und die Ent-
widelung der Pflange abbangig find von einer Ausfdyeibung
der Sauerftoff, der fih von den Weftandtheilen ihrer Nah-
rung8mittel trennt.

tten tab Im geraden Gegenfag ju vem Pflangenleben ufert fich
bag Thierleben in einer nie aufhdrenten Cinfaugung und
LBerbindbung ded Sauerftoffd der Luft mit gewiffen Beftand:
theilen bed Thierforpers.

Wabhrend Fein Theil eines organifhen Wefens zur Nab-
rung einer Pflanze dienen fann, wenn er nidt vorber, in
Folge von Faulnif und BVerwefungdproceffen, die Form eines
anorganifdyen Korpers angenommen hat, bedarf der thierifche
Organidmusd zu feiner Grbaltung und Cntwidelung hobher
organifirter Atome. Die Nabrungsdmittel aller Thiere find

) unter allen Umftdnden Theile von Organidmen.

Tagatines Der WBildungdprocef, bdie Affimilation, bder Uebergang
ved in Wewegung befindlichen Stoffed in den Suftand bder
Rube gebt bei Pflangen und Thieren in einerlei Weife vor
fidy; 8 ift bie ndmliche Urfache, Die in beiden die Sunabhme
von Maffe bedingt, e8 ift died dad cigentlih) vegetative Leben;
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8 dufiert fidh ohne dem Thiere bewuft ju werden, o8 ift
baffelbe wie bie der Pflanze.

Sn der Pflange giebt fid) die vegetative Lebensthatigleit
unter Mitwirfung von Aduferen Krdften in Thieren aufer-
bem noch) durdy Thdtigleiten fund, die fih in ihrem Orga-
nismus erzeugen.

Die Verdbauung, die Auffaugung, der Blutumlauf, die
Grndbrung, fowie die Abfonderung ver Séhfte erfdheinen im
Wefentlichen von derfelben Kraft abhingig, welde dem Keime
dem. Blatte, der Wurzelfafer ihre vunberbaren Cigenfdaften
giebt. i
Sm Allgemeinen durch die Fabigleit, den Ot ju wedhfeln,
und durd) Bewufptfein unterfcheivet fid) dad Thier von der
Pflange. Seine fid) auf diefe Eigenfchaften begichenden Tha-
tigPeiten geben von gewiffen Werfzeugen aus, bdie in bder
Pflange fehlen. Die vergleichende Anatomie zeigt, daf bdie
DBewegungd - und Gefihldduferungen von gewiffen Appara-
ten, Musteln, Nerven und Sinnedorganen abhdngig find,
von denen die Pflangen Feine Spuven zeigen. An den Be-
wegungserfcheinungen in den Pflanzen, an bder Saftciveula-
tion, die man in manden beobadytet hat, an dem Schliefen
der Bldtter und Blithen haben von aufen wirfende medya=
nifdhe und phyfifalifche Urfachen einen uberwiegenden Antheil.
Warme und Licht find die entfernteren Urfachen der Bewe:
gungen in den Pflangen. Bei den Thieren erfennen wir in
ven Musfeln und Nerven eine Quelle von Kraft, eine Ur-
fache von Bewegungsderfcheinungen, die wir in den Pflangen
vermiffen.

Die Cffecte, weldre von ben Apparaten der Bewegung,
bed Gefubl8, des Empfindend, ded Vewufitfeing vermittelt
werden, uben jedod) auf die BVorgdnge ver Biltumg und Er-

Unabhingig
von den Aps
varaten ter
Bewegung.
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ndbrung nur einen beftimmenden Einfluf aus, aber ihrem
Wefen nach gehen bdiefe im Thieve wie in der Pflange in
gleicher Weife vor fidh.

, Unabbing. Der Bilbungs- und Crndbhrungdprocef findet in  den

organen umd Fhieren und den Theilen von Thieren, welche Feine Nerven
befigen, in berfelben Weife, wie in den mit Nerven verfebe-
nen Statt. Die Crperimentalphyfiologie und die Pathologie
seigen, daff Dad eigentlid) vegetative Leben Peinedwegs an
bas Borhandenfein bDer Nervenapparate gefniipft ift, daf der
RNutritiondprocef in den Theilen ded Kodrpers, wo bdiejeni:
gen Nerven durdyfchnitten ober geldbmt find, weldhe dasd
Gefiubl und bdie willkurliden Bewegungen vermitteln, oft faft
in der ndmlidhen Form vor fidy gebt, wie in anbderen, in
penen fie fidh im normalen Suftande befinden.

Die Crfcheinungen ded hdbheren geiftigen Lebens, fie Fon-
nen auf dbem gegenwartigen Standbpuntte der Wiffenfdhaft
nicht auf ihre nddhften, viel weniger auf ihre legten Urfachen
puridgefithbrt werden, wir wiffen weite: nidyts dbavon, ald
baf fie vorbanben find; wenn man fie einer immateriellen
Ipdtigleit, und zwar infofern ihre Aeuferungen an die Ma-
terie fid) gebunben finden, einer Kraft zufchreibt, fo mup
diefe dburchausd verfdyieden fein und fann nicht3 gemein bhaben
mit der Lebensfraft.

Diefe eigenthiimliche Kraft 1bt, wie nicht geleugnet werben
ann, einen gewiffen Ginfluf auf die vegetative Lebenstha-
tigheit aud, &bnlid) wie bied von anderen immateriellen Po-
tengen, von Licht, Clebtricitat, Warme und Magnetidmus
gefchiebt, allein diefer Ginfluf ift nidht bedingender Art,
fonbern er Aufert fid nur ald eine Befdhleunigung, Std-
rung ober Berlangfamung der vegetativen Lebendproceffe;
auf eine gany dbuliche Weife bt Die vegetative Lebensthds
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tigleit ridwdrts gewiffe Wirfungen auf bas bewufte gerffige
Leben aus.

@8 find ywei Krdfte, die fich neben einanver in Action
befinben, allein Selbftbewuftiein und Seift, fie fehlen im
Thiere und der lebendigen Pflange, obne daf wir in diefen
etwad Andered vermiffen, ald den Mangel einer befondern
Urfadye der Steigerung oder Storung; abgefeben davon, ge-
ben alle vitaldhemifhen Procefle im Menfdhen und IThiere
auf einerlei Weife vor fid.

Dasd unaufhdrlid) fidy erneuernde Streben, die Beziehun=
gen der Pfopche ju bdem animalifdhen Leben ermitteln ju
wollen, bat von jeber bdie Fortfchritte der Phyfiologie auf-
gebalten, e8 war cin beftindiges Herausdtreten aus dem Ge:
biete der Naturforfdung in a8 Reih bder phantaftijden
®ebilde; denn bdie begeifterten Phyfiologen, waren weit da-
von entfernt, die Gefeste ded rein thierifdyen Lebensd zu fen-
nen; fie batten nur eine einfeitige Borftellung tiber den Ent-
widelungs> und Ernébhrungsprocef, von der wabhren Urfadhe
bes Tobdes. '

Um bdie Gefese der Bewegungen im Thierbdrper ju er-
mitteln, war nur bie eine Bedingung, bdie Kenntnif bder
Apparate, erforfcht, welde die Bervegungen vermitteln, aber
bie Subftany der Organe, die Verdnderungen, weldye bdie
RNabrungsmittel im lebenden Korper erfabren, ihr Uebergang
3u Beftandtheilen der Organe und riifwartd wieder in leb-
tofe Werbindbungen, der Antheil, den die Atmofphare an den
Lebensdproceffen nimmt, alle diefe Grundlagen xu woeiteren
Sdliffen waren nod) nidyt gegeben.

Was bat die Pfyche, was bat Bewufptjein und Geift
wmit der Cntwidelung des menfdhlichen Fodtud, mit der ded
Fotus im Hithnerei zu fhaffen? gewif nicht mebr, ald fie

Plydye Lein ’

Gregenftand
dee Narurs
forfdung.
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Antheil nimmt an der Cntwidelung ded Samens einer Pflanze!
Sudyen wir vor der Hand die nicht piydhifchen Erfdheinungen
auf ihre legten Urfachen uriczufihren, und hiten wir unsg
vor Schliiffen, ebe wir eine Grundlage haben. Wir fennen
genau den Medhanidmus ded Auged, allein webder die Ana-
-tomie, nody Chemie wird uns jemald Aufjdluf geben, wie
der Lidytftrahl jum Bewuftfein gelangt. Die Naturforfhung
bat eine beftimmte Grenge, bie fie nidt uberfcdhreiten darf,
fie mug fid ftetd darvan erinnern, daf mit allen Entdedun-
gen nidt in Grfabrung gebradyt werdben fann, wad Lidt,
Glebtricitat und Magnetidmus fitr Dinge find, eben weil der
menfdliche Geift nur BVorftellungen bhat fitr Dinge, weldye
Materialitat befigen. Wir Fonnen aber die Gefege ihres
Suftandes der Rube und der Bewegung erforfchen, eben weil
fie fid in Crideinungen dugern. So Fonnen jweifellod die
Gefese ded Lebend und Aled, was fie ftort, befordert ober
andert, erforfcht werden, obhne dbaf man jemald wiffen wird,
wad das Leben ift; fo fibrte die Crforfdhung der Gefese des
Falled und der Bewegung der Himmelstorper auf eine vor-
ber nie gedbachte BVorftellung uber ihre Urfache. Diefe BVor-
ftellung formte in ibrer Klarbeit nidt entfteben obhne bdie
Kenntnif der Ericheinungen, aud denen fie fich entwidelte;
an und fir fih ift ja die Schwerbraft, wie dad Lidht fir
cinen Blindgebornen, ein blofed Wort.

Die neue Wiffenfhaft der Phyfiologic bhat bdie Methobe
bed Ariftoteled verlaffen, fie erfindet Feinen Horror vacui,
feine Quinta effentia mebr, um bden glaubigen Subdrern
Auffchliffe und Grélarungen von Crideinungen zu geben,
peren eigentlidyer Berband mit anberen, deren lepte Urfadye
nicht ermittelt ift, zum Heil der Wiffenfhaft, muf man
bingufegen, und jum Segen fiir die Menfchbeit.
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BWenn wir fefthalten, daf alle Cricheinungen in dem  Batingungen.
Organidmus der Pflanyen und ved Thiered einer gany eigen= & i
thiimlichen Urfache zugefdhrieben werben milffen, welde in
ibren Aeuferungen durcdhaus verfchieden ift von allen anbdeven
Urfachen, welche Suftandddnderungen ober Bervegungen be-
dingen, wenn wir die Lebendfraft alfo gelten laffen fiir eine
fitr fich beftehende Kraft, fo bhaben wir in den Erfdeinun-
gen bed organifchen Lebend, wie in allen anderen Eridheinun-
gen, welde Krdften jugefchrieben werdben milfjen, eine Sta-
tif (Buftand ded Gleihgewidhtd, bedingt durch einen MWider-
ftand) und eine Dynamif der Lebensdtraft.

" Alle Theile ded Thierbdrpers bilden i) aus einer eigen-
thimliden, in feinem Organidmus civculivenden Fliffigleit,

-in Folge einer jeber 3elle, jedbem Organe ober Theile eines
Organs inwobnenden Thatigleit. Die Phyfiologie lebhrt, daf
alle WBeftandtheile bDed Kdrperds urfpringlich BVlut waren,
oder baf fie wenigftend den entftehenden DOrganen butd) biefe
Fliffigleit sugefithrt worden find.

Die gewdhnlichen Crfabrungen geben ferner ju erfennen, erofweayt.
baf in jedem Momente ded Lebens in dbem FTbierorganidmus
ein fortdauernder, mebr ober minder befchleunigter Stoffwed)-
fel vor fid) gebt, baf ein Theil der Gebilde fid) u form-
lofen Stoffen umfesst, daf fie.ihren Suftand des Lebens ver-
lieven und wieder erneuert werden mufien. Die Phyfiologie
bat entfcheidende Griunde genug fiir die Meinung, daf jede
Bewegung, jede SKraftauferung die Folge einer Umfepung
der Gebilde oder der Subftany derfelben ift, daf jede Vor:
ftellung, jeder Affect BVerdnderungen in ver dyemifchen Be-
fdhaffenbeit der abgefonderten Shfte sur Folge bat, daf jeder
Gevanfe, jedbe Empfindung von ciner Aenderung in der Ju-
fammenfegung der Gebirnfubftany begleitet ift.
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Bur Unterhaltung der Lebenderfdyeinungen im Thiere ge-
boren gewifle Stoffe, Theile von Ovganidmen, bdie man
Nahrungdmittel nennt; in Folge einer Reihe von Bers
dnberungen dienen fie entweber jur Bermebhrung feiner Mafje
(3ur Grndbrung), oder sum Crfage an verbraudhtem Stoff
(Feproduction).

IL

Sevronuction MWenn wir die Aufnahme von Nabhrungdmitteln ald bdie
wg eine Bedingung ded Lebens bezeichnen, fo ift die jweite eine
fortbauernde Cinfaugung von Sauerftoff aus der atmofphd-
vifchen Luft. .

LBon dem Standpuntte ded Naturforfdyerd aus zeigt fich
bag Thierleben in einer Reihe von Cricheinungen, deven Ju-
fammenbhang und Wicderfehr vermittelt wird durdh eine in
vem Organismus vorgehende BVevanderung, weldye die Nabh=
tungémittel und der eingefaugte atmofpharifhe Sauerftoff
unter der Mitwirfung der Lebendbraft erleiden.

Alle vitalen Thatigleiten find bedingt durd) die Wedhfel-
wirfung ded Sauerftoffd der Luft unb ber Beftandtheile der
Nabhrungsmittel.

Qn der Grndhrung und S%eprobuctwn erfennen wir den
Uebergang ded8 Stoffed aud dem Suftande der Bewegung in
ben Buftand der Rubhe (des fatifchen Gleichgewichts).

Die Urfache ded Buftandes der Rube ift ein Widerftand,
welcher bedingt witd durd) eine Kraft der Anziehung (Ver-
bindung), weldhe wifchen den Fleinflen Theildyen der Ma-
terie wirft und nur bei unmittelbater Beriibrung, oder in
unmegbar Fleinen Entfernungen fich thatig seigt.
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Diefe befondere Art der Anziehbung, man fann ihr na=uemni, mi.

tirlih bie verfchiedenften Namen geben, bder Chemifer nennt i
fie aber Affinitat.
Die BVedingung ded Suftanded der Wervegung liegt in
ciner Reibe von Werdnderungen, weldhe die Nabrungsmittel
in bem Organidmus etleiben, in Folge alfo von Jerfesungs-
proceflen, welche die Nabrungdmittel an und fitr fid), ober
die Davaud entfprungenen Gebilde, ober Beftandtheile der
Organe erleiden.
Der Hauptcharabter bed vegetativen Lebensd ift ein fteter 3n ber e

ein Becbraud)

Uebergang ded in Bewegung gefesten Stoffes in den Suftand inorfird
bed flatifchen Gleidigeridhytes. So lange die Pflange lebt, it
fein Stillftand in der Sunabhme bemertlid), Fein Theil cined

Drgans der Pflange nimmt an Maffe ab. Wenn eine Jer=

fesung erfolgt, fo ift fie eine Folge der Affimilation. J[n

einer Pflanze verliert fein Theil ihrer Gebilde, durd) eine in

ibrem Organidmud vorbandene Urfache, bden Suftand bdes

Lebens und gebt in formlofe Berbindungen iiber, in ibr fin=

bet Pein Berbraud) Statt.

Der BVerbraud) im E,I?iet ift eine Aenberung ded Suftan- Cinfu g
bes und bder Jufammenfesung gewiffer Beftandtheile bded rione wuf
Thiertdrpers, er gebt mithin vor fidh in Folge cemifdher
Actionen. Der Cinfluf der @ifte, der Aryneimittel auf den
lebenben thievifchen Kdvper jeigt auf evidente Weife, daf ber
Act ber chemifchen Serfepung -und Werbindbung im Tbhier=
Borper, der fidh und in der Form von Lebenser{heinungen zu
erfennen geben, durd) abhnlidh virfende demijdhe Krafte ge-
fteigert, durd) entgegengefest wirfende verlangfamt und
aufgehoben werden fann, vaf wir auf jeben Theil eined
Organs burd) Stoffe, die eine beftimmte dyemifche Action bes
figen, eine Wirbung ausdzuiiben vermdgen.
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Aehnlid) alfo wie in Der gefdloffenen galvanifdyen Saule
ourd) gewiffe Bevanderungen, weldye ein anorganifdyer Kor-
per, ein Metall, bei feiner Verithrung mit einer Saure, er-
leidet, ein gewiffes Ctwas fiir unfere Sinne wabrnehmbar
wird, wad wir mit einem Strome eleftrifcher Materie be-
seichnen, entftehen in Folge von Umfesungen und Berdn-
derungen von Materien, die frither Theile von Organidmen
waren, gewiffe Bewegungsd= und Ebatngfettééuﬁetungen, bie-
wir Leben nennen.

Der eleftrifhe Strom giebt fid) und u erfennen durch
gewiffe Ericheinungen der Anziehung und Abftofung, weldhe:
andere, an und fur fich bewegungslofe Materien durch ibhn
empfangen, durdy Cridheinungen der Bildbung und- Serfesung
dhemifcher Werbindungen, die fidy tbevall dufern, wo bder
Widerftand die Bewegung nicht aufbhebt.

LBon diefem Standpunfte allein und von feinem andern
aud darf die Ghemie die Lebenserfcheinungen fudiren. Wun-
der finden wir uberall; die Bildung eines Kryftalld, eined
Octacderd ift nidt minder unbegreiflidy, wie die Entftehung
cined Blattes oder einer Muskelfafer, und die Entftehung desd
Sinnobers ans Quedifilber und Schrwefel ift ein ebenfo grofes
RAtbfel, wie die Bildbung eined Auged aus der Subftany
bed Blutes.

Aufnahme von Nahrungdmitteln und Sauerftoff find die
erflen Bebingungen ded thierifchen Lebens.

In jedem Seittheilhen feined Lebend nimmt der Menfd)
durd) die Organe ber Refpivation Sauerftoff auf; nie ift, fo
lange bad Thier lebt, ein Stillftand bemerklich.

Die WVeobadhtungen der Phyfiologen zeigen, daf ber
Kbrper eined erwachfenen Menfdhen nad) 24 Stunden, bei
binlanglicher Nahrung, an Gewicdht weder ju= nod) abge-
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nommen bat, dennod) ift die Menge von Sauerftoff, bdie in
diefer Seit in feinen Organidmus aufgenommeu wurde, Hddft
betradhtlich.

Nadh) Lavoifier’s Verfuden werben von einem er-
wadfenen Manne in einem Jahre 746 Pfb., nach Men-
yied 837 Pfo. Sauerflofigad aud der Atmofphdre in feinen
Kodrper aufgenommen, und dennod) finden wir fein Gewidyt
3u Anfang und Gnde ded Jahred entweber gany unverdn-
dert, ober Die Ab- und Sunabhme bewegt fich um wenige
Pfunde L). :

BWo ift, fann man fragen, diefed enorme Gewidt an
Sauerftoff bingefommen, wasd ein Individuum im Verlaufe
eines Jabred in fich aufnimmt?

Diefe Frage ift mit befriedigender Sidherheit gelof’t; fein
Theil ved aufgenommenen Sauerfioffs bleibt im Korper,
fondern er tritt in' der Form einer Koblenfloff- oder einer
Wafferftoffoerbindbung wieder aus.

Dec Eaners

floff bleatt
mdyt im
Kirper.

Der Koblenftoff und Wafferfloff von gewiffen Beftand= zrinaus aie

theilen des Thierbdrpers haben fidh mit dem durd) bdie Haut
und funge aufgenommenen Sauerfioff verbumben, fie find
_al8 Koblenfoure und Wafferdampf wicder ausgetreten.

Mit jevem Athemzuge, in jebem Lebendmomente trennen
fid) von dem Thierorganidmud gewiffe Mengen feiner Be-
ftanbtheile, nacdhdem fie mit dem Sauerfoff der atmofphari-
fdhen Luft eine Berbindbung in dbem Kdrper felbft eingegan=
gen finb. :

MWenn wir, um einen Anbaltdpunbt ju einer Nechnung
3u baben, mit Lavoifier und Seguin annehmen, daf der
erwadyfene Menfdy taglih 65 Loth Sauerfioff. (46037 Cu-
bifjoll — 15664 Gran fr. Gew.) in {id) aufnimmt, und
wir feine Blutmaffe zu 24 Pfund, bei einem Wafjergebalt

4

Rafjer nno
Koblenfaure
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von 80 pCt. annehmen, fo ergiebt fidy aud der befannten
Sufammenfegung bes Bluted, daf jzu einer vdlligen Ber-
wandlung des Koblenfloffd und MWafferftoffd im Blute in
Koblenfaure und Wafjer 64103 Gran Sauerftoff ndthig finod,
die in 4 Tagen und 5 Stunden in ben Kdrper eines er-
wadyfenen Menfdhen aufgenommen werden 2).

Gleidygiiltig, ob der Sauerftoff an die Beftandtheile ded
WBlutes tritt oder an andere Foblen- und wafjerftoffreiche Ma-
terien im Kdrper, e8 fann vem Schlufie nidts entgegenge:
fest werden, Daf Dem menfdylichen Kdrper, weldher 65 Loth
Sauerftoff taglid) einathmet, in 4 Tagen und 5 Stunden
fo viel an Koblenftoff und Wafjerftoff in- feinen Nahrungs-
mitteln wieber jugefilhrt werden muf, ald ndthig wdre, 24
Piund Blut mit diefen Beftandtheilen zu verfehen, voraus:
gefesst, baf Das Gewidt bed Kdrperd fidh nicht dnbern, daf
ev feine normale Befchaffenbeit behaupten foll.

Speife. Diefe Sufubr gefchieht durd) die Sypeifen.

Aus ver genauen Beftimmung der Kohlenftoffmenge, welde
burd) die Speifen in ben Kodvper aufgenommen wird, fo
wie duvd) ble Ausmittelung derjenigen Quantitdt, weldye
durch bdie Faeced und den Urin unverbrannt, odber wenn man
will, in einer anbern Form, ald in der Form einer gasdfdr:
migen Sauerftoffoerbindung, wieber austritt, ergiebt fid), dah
ein erwadfener Mann, im Suftande mafiger .’Bemgung,
taglidy 27,8 Loth Koblenfloff verzehrt 3).

cuaniinees Diefe 278, foth Koblenfloff entweicdhen aus Haut und

al$ Kohlens

Joueeausree: fynge in der Form von foblenfaurem Gas.

Roff. Sur Berwandlung in Poblenfaured Gas bediirfen bdiefe
27,8 Loth Koblenftoff 74 Loth Sauerfloff.

RNady den analytifjhen Beftimmungen von Bouffin:

gault athmet ein finfmonatlides Schwein von 644, Pd.
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thglidy 22!, Roth, ein adtmonatlidyes Schwein von 120
Pid. taglich 421, Loth Koblenfloff in der Form von Koblen-
fbure (fir gleihe Gewidhte nabe diefelbe Menge) aus, ein
Pferd verzehrt in derfelben Jeit 158/, Loth Koblenftoff, eine
mildygebende Kub 1411, Loth *).

Da fein Theil ded aufgenommenen Sauerfioffd in einer Witeeeeet
anbern Form ald in der einer Kohlenftoff- oder %aﬁetﬂoff—“‘“w"‘ﬂ'
verbindung wieder aud dbem Kdrper tritt, da ferner bei nor-
malem Gefundbeitdzuftande ber audgetretene Koblenftoff und
Wafferftoff wieder erfest wird dburd) Koblenftoff und Wafjer-
ftoff, den wir in ben Speifen zufithren, fo ift Ear, daf bie
Menge von Nabrung, welde der thierifbe Organidmus u
feiner Grbaltung und jum Gleidhbleiben feined Korpergewid)=
ted bebarf, in gevabem Berbdltniffe fteht ju ver Menge ded
aufgenommeuen Sauerftoffs. '

- Bwei Tbiere, bdie in gleidhen Jeiten ungleihe Mengen Ridye 6
von Sauerftoff durd) Haut und Lunge in fich aufnebmen,s“,;::;g“"'
verzehren in einem dbnlichen Werbaltnif ein ungleiched Ge-
widt von der namliden Speife.

Sn gleichen Seiten ift der Sauerftoffoerbraud) audbdrid- o dinem
bar burd) bie Anzabl ber Athemyige; 8 ift Plar, baf bei tinsigwor
einem unbd bemfelben Thiere die Menge der zu geniefenven "
Nabrung wedyfelt, je nadh bder Starfe und Anzahl der
Athemslige *).

Cin Kindb, bdeffen Stefpttatwuéwettgeuge fidy in gtbﬁerer
yatigleit befinden, muf blufiger und verhdltnifmagia mebr
Nabrung zu fich nehmen, al8 ein Crwashiener, ¢8 faun den
Hunger weniger leidht ertragen. Ein Bogel flivbt bei Man-

*) Siehe bas claffijde Wert Bierordt’s: Phyficlogie des Athmens.
Garlgrube.
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gel an Mabrung den britten Tag; eine Sdhlange, die in
einer Stunde, unter einer Gladglode athmend, Faum fo viel
Sauerftoff versehrt, daf die davon erzeugte Koblenfdure
wabrnehmbar ift, lebt drei Monate und linger ohne Nabh-
rung.

Im Buftande der Rube betrdgt die Anzahl der Athem:

s o Begungafige weniger, al8 im Suftande der Bewegung und Arbeit.

von dex Tem:

peratur und
Didytigleit
ter Quft.

Die Menge der in beiben Juftanden nothwendigen Nabhrung
muf in dem namliden Werhaltnif fiehen.

Gin Ueberflup von ‘mabmng und MMangel an eingeath-
metem Sauerftoffy (an Bewegung), fo wie ftarfe Bewe:
gung (bie su einem grdferen Maaf von Nahrung wingt)
und fhwache Berdbauungsorgane find unvertrdglich mit ein-
anber.

Die Menge ded Sauerfiofis, weldhe ein Thier durch die
funge aufnimmt, ift aber nidyt allein abhingig von der An-
3abl der Athemyiige, fondbern auc) von der Femperatur und
ber Didytigleit der eingeathmeten Luft.

Die Brufthdhle eines Thiered bhat eine unverdnderliche
Grdfie, mit jebem Athemguge tritt eine gewiffe Menge Luft
ein, die in VBezichung auf ihr BVolumen ald gleidybleibend
angefeben werben fann. Aber ihr Gewidht und damit dad
Gewidyt ded barin enthaltenen Sauerftoffd bleibt fid) nicht
gleich. Sn der MWarme vebnt fid) die Luft aus, in der Kdlte
siebt fie fidh jufammen. J[n einem gleihen Wolum Ealter
und warmer Luft haben wir ein ungleided Gewidyt Sauer-
ftoff. Im Sommer. enthdlt die atmofpbdrifdhe Luft Wafer-
gad, im Winter ift fie troden; der Raum, den das Wafjer=
ga8 in Der warmen Luft einnimmt, wird im Winter durd)
Luft eingenommen, . b. fie enthdlt bei gleihem Bolum im
Binter mehr Sauerftof. )



f)lefviiation und Grnihrung. 17

Im Somnter und Winter, am Pole und Aequator- ath- Sauofrs.
pen wir ein gleiched Ruftoolumen ein. Die FPalte Luft er- Tiner sxsber
whemt fid) beim Ginathmen in ber Luftrdhre und den Lun- =
gengellen, und nimmt die Temperatur des Kdrpers an. Um
ein gewiffed Sauerftoffoolumen in die Lunge ju bringen, ift
im Winter ein geringerer Kraftaufrand ndthig, als im Som-
mer; fur denfelben Kraftverbrauch athmet man im Winter
mebr Sauerftoff ein. ,

@8 ift einleuchtend, daf wir bei einer gleichen Anzabl T Uee bt
von Athemyiigen an’ dem Ufer bed8 Meered eine grdfereoiéautBesgen.
Menge von Sauerftoff verzebren, ald auf Wergen; daf bdie
SMenge der austretenden Koblenfdure, fo wie dad eingefaugte
Sauerftoffgas, mit dem Barometerftande fidy dndert.

Dasd aufgenommene Sauerftoffgasd tritt im Sommer und
Winter in dbnlider Weife verandert wieder ausd, wir athmen
in nicderer Temyperatur und hdherem Luftorude mehr Kob:
lenftoff aud, al8 in hdberer, und wir miffen in dbem nam-
lichen Werhdltnif mebr oder weniger Koblenftoff in den
Speifen geniefen, in Sceden mebhr, ald in Sicilien, in
unferen Gegenbden im QBmter ein ganged Adhtel meby, ald im
Sommer.

Selbft wenn wir in gleiden Suftdndd, dem Gewidpte nad)
gleide Quantitaten Speife in falten und warmen Gegenden
geniefien, fo bat eine unendlidhe MWeidheit die Cinvichtung ge-
troffen, dag diefe Syeifen hdchft ungleid) in ihrem Koblen-
ftoffgebalte find. Die Friidhte, welde ber Siiblandber genieft,
enthalten im frifdhen Suftande nidyt tiber 12 pCr. Koblenftoff,
vodhrend der Sped und Thran ded Polarlanders 66 bis 80 pCt.
Koblenftoff enthalten.

@8 ift feine {hwere Aufgabe, fidh in warmen Gegenden
ber MMaFigleit ju befleifigen, ober lange Beit ben .@unget

Liebig’s Thievdyemie ste Aufl. 2
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unter bem Aequator zu ertragen, allein Kdlte und Hunger
veiben in Purger Seit den Kdrper auf.

e e i Die Wedyfelwirfung der Beftandtheile der Speifen mw
be8 burd) dbie Blutcivculation im Kdrper verbreiteten Sauer-
ftoffs ift bie Quelle der thierifdhen Wdrme.

118

mﬂ?-'.'&'."" Ale lebenden Wefen, bderen Grifteny auf einer Einfau-
gung von Sauerfloff berubt, befiten eine von der Umgebung
unabbdngige Warmequelle.

Diefe Wabrbeit begieht fid auf alle Thieve, fie erfivedt
fidy auf den feimenden Samen, auf die Biuthe der Pflanze
und auf bie veifenbe Frudht.

Nur in den Tbeilen ded Thieved, ju weldheri arterielled
Blut, und durd) diefed der in dem Athmungsdproceffe aufge-
nommene Sauerfioff gelangen fann, wird Warme erjeugt.
Haare, Wolle, Federn befigen feine eigenthiimliche Tempe-
vatur.

tebera mo e Diefe hdbere Temperatur ved Thierfdrpers oder, wenn
Bewineans man will, BWarmeausfdheibung ift tberall und unter allen
Umftinden bie Folge® ver Werbindung einer brennbaren Sub-

ftany mit Sauerftoff.
 Jnaiingiy [n welder Form fid) aud) die brennbaven Glemente mit
oo Beshac. Sauerftoff verbinden mdgen, der Act ber Verbindbung Lann nidyt
vor fich geben, obne von Gntwidelung von Warme begleitet
au fein, gleidhgiiltig, ob fie langfam ober vafdh) erfolgt, ob fie
in bdhever ober niedever Tempevatur vor fid) gebt, ftetd
bleibt die freigewordene Wirmemenge eine unverdnderliche

Grife.

Wenn wir und denfen, baf fidh ber Koblenftoff ber Spie-
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fen im Thierkdrper in Koblenfdure verwanbdele, fo muf eben- Die Husant
fo viel MWarme dadurd) entwidelt werden, ald wenn er ing;:;'ig:,‘;;"‘;‘,;
ber fuft oder im Sauerfloff direct verbrannt worben wdre;
der eingige Unterfchied ift Der, daf bie erzeugte Warmemenge
fid auf ungleihe Beiten vertheilt; in rveinem Sauerftoffgas
gebt die Berbrennung fdneller vor fich, die Temperatur 4ft
hober, in ber Luft langfamer, bie .‘&emperatur ift wiedriger,
fie Halt aber langer an.

@3 ift flar, baf mit der Menge ded in gleichen Seiten S bt in
burd) den Athmungdprocef jzugefithrten Sauerfloffd bie An:tairmis pu bem
3abl ber freigeworbenen Whrmegrade u- ober abnehmen o™
muf. Ihiere, weldhe rafch und fchnell athmen und demyu-
folge viel Sauerftoff versebren vermdgen eine grdfere Anzah!
von Warmegraden an bdie Umgebung abzugeben, wie an=
bere, bdie in Derfelben eit, bei gleihem Bolum bded 3u
ervdrmenden Korperd, weniger in fih aufnehmen; ein
Kind mehr (399), ald ein erwadfener Menfd) (37,59),
ein Bogel mebhr (40 bis 41°), ald ein Saugethier (37 bis
380), al8 ein Fifd) ober Ampbhibium, deffen Cigentemperatur
fidy 11/, bi8 20 iiber bas umgebehde Medium erhebt 5). Alle
Khiere find warmblittig, allein nur bei denen, welde durch
ungen athmen und deren gange Blutmafje ihren Weg durdy
bie funge nimmt, ift die Cigenwarme ganz unabbdngig von
ber Temperatur der Umgebung.

Das in den ITbhierfdrper in einer gegebenen SBeit auf: Gremge b
nehmbare Sauerftoffquantum !ﬂ begrenst durd) bie Sauer- férivung.
ftoffmenge, welche mit bem Blute, und ber Blutmenge,
welde mit dem Sauerfloff in Berihrung gelangen fann,
beide find ausbrii€bar durc) bie Anzahl der Athemziige und
ber Pulfationen ded Herzend; mit diefen ufammengenom:
men fteht die freigewordene Anzabl von Warmegraden..im

2*
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Berbdltniffe, und 8 ift bdarnady) einleuchtend, wober 8
fommt, vaf die BWirme, weldhe ecin Individbuum in einer
gewiffen Seit an die Umgebung abgeben fann, eine beftimmte
Grenge nidht tberfdhreitet. In welcher Weife die BVerdun-
ftung, die AbFiphlung durch) Strahlung und die im Organis-
mud vor fich gehende Gasbilbung (ber Uebergang bder Be-
ftandthedle der Speifen’ in luftformige BWerbindbungen) zu-
fammenwirfen, um in jebem Jndividuum bie Cigenwdrme
(bie Hobe der Temperatur) bervorzubringen, ift gdnslich
unbefannt. ‘

Die juverlfiigften Beobadytungen beweifen, daf in allen

m«n'ummu Klimaten, in der gemdpigten Sone fowoh! als am Aequator

ober an ben Polen, die Jemperatur desd imenfd)en, fowie

- bie aller fogenannten warmblittigen Zhiere, “niemals yech-

felt; allein wie verfdyieden find bie Suftdnde, in denen ﬁe
leben.

Der Thierkorper tft ein emarmter Kdrper, der fich zu
feiner Umgebung verbdlt, wie alle warmen Kdrper; er em:
pfingt MWdrme, wenn bdie Adufere Jemperatur hdbher, er
giebt BWarme ab, wenn fie niedriger ift, ald feine eigene
ZTemperatur.

Wir wiffen, baf bdie Schnelligleit der Abkihlung eines
warmen Korperd wadft mit der Differeny feiner eigenen
Temperatur und der ded Mediums, worin er fich befindet,
0. b. je Edlter die Umgebung ift, in befto Birgever Jeit Firhlt
fih der warme Kdrper ab. ‘

Wie ungleich ift aber der Warmeverluft, den ein Menjd) -
in Palermo erleidet, wo die dufere Temperatur nahe gleid)
ift der Tempevatur ded Korpers, und der eines Menfchen,
ber am Pole lebt, wo die Tempefatur 40 bid 50 Grade
niedriger ift.
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rot diefem fo hdhft ungleichen Warmeverluft jeigt die wn

bi¢ ju e m:

Grfabrung, bdaf bas Blut ded Polarlinders Feine mebrtgereg;':'g::;;?;;y;
Temperatur befigt, ald das des Sidlanvers, der in einer fo ~"*" "
verfchiedbenen Umgebung Iebt

Diefe Thatfache, -threr mal;ten Beveutung nady anerfannt, e Bt
beweif’t, baf die nad) aufign hin abgegebene Warme. in bemmg?";"{?;""‘:“
Kpierborper mit grofer Schnelligleit erfest wird; im Winter
erfolgt Diefe Crneuerung {dngler ald im Sommer, am Pole
. tafder ald am Aequator.

In verfdyiedenen Klimaten wedfelt nun die Menge beéﬁg'i;»gw
burch die Refpiration in ben Korper tretenden Sauerftoffd Luisge e
nad) der Temperatur der duferen Luft; mit dem Wrmever=
luft durd) AbEIHlung fteigt bie Menge bes eingeathmeten
Sauerftoffs; die zur Werbindbung mit diefem Sauerftoff nd-
thige Koblenftoff- oder Wafferfloffmenge muf in einem &hn-
lidhep Werbaltnif sunehmen.

@3 ift Flar, daf der Warmeerfab benmft wird durd) die B e
Bechfelwirfung der Beftandtheile der Speifen und bded ein= ™
geathmeten Sauerftoffs, die Tid) mit einander verbinden. Um
einen trivialgn, aber begregan nicht minbder vichtigen Bergleich
anzuwenden, verhdlt fid) in diefer Begiehung der Thiertorper,
wie gin Ofen, den wir mit Brennmaterial verfehen. Gleich-
gultig, weldhe Formen die Speifen nady und nad)y im Korper
annehmen, weldye BVerdnberungen fie audy erleiven mdgen, die
legte Werdnbderung, die fie erfabven, ift eine BVerwandlung
ibres Koblenfloffd in Koblenfiure, ibhred Wafferfloffd in
Wafjer; der Stikftoff und der unverbrannte Kohlenftoff, fie
werben in dem Urin und den feften Crcrementen abgefdhieden.

Um eine’ conftante Temyperatur im Ofen zu bhaben, miifien
wir, je nad) der duferen Temperatur wedyfelnd, eine ungleiche
Menge odn Brennmaterial einfdyieben.
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Sn Begiehung auf den Thierldrper find die Speifen das
QBrennmaterial; bei gehdrigem Sauerftoffzutritt erhalten wir
die dburd) ibre Orydation freiwerdende Warme. Im Winter,
bei Bewegung in Falter Luft, wo die Menge ded eingeath-
meten Sauerftoffd sunimmt, wadft in dem nimlichen Ber-
baltmif bag Bedifnif nady Foblen- und wafferftoffreichen
Nabhrungsmitteln, und durd) die Befriedigung diefes Bebitrfniffes
erhalten wir den wirffamften Sdup .gegen die grimmigfte
Kalte. Gin Hungernder friert. Jebermgnn weif, daf die
Raubthiere der ndrdlidyen Klimate an Gefrafigleit weit ben
in fublidyen Gegenden lebenden voranftehen.

Qn ver Falten und temperivten Sone treibt und die Luft,
die obne Aufhdren den Kdrper zu verzehren ftrebt, zur Ar-
beit und Anftrengung, um und die Wittel jum Widerftande
gegen diefe Ginwirfung ju {daffen, wabrend in heifen Klis
maten die Anforderungen zur Herbeifdhaffung an Sypeife bei
weitem nidt fo btingenb find. |

Unfere Kleider find in Beziehungaufdie Temyperatur

. e Saniat § ¢ 8 Kodrperd Aequivalente fir die Speifen; je warmer wit

und Fleiben, Defto mebr vermindert fidh bid zu einem gewiffen
Werhaltnif dad Bedtirfnth zu effen, eben weil der Warme:-

" perluft, die AbEIHlung undb bamit der ndthige Grfas an

~ »

Warme durcd) Speifen Fleiner wird.

Gingen wiv nadt, wie der Jndianer, oder wdren wir
beim Jagen und Fifhen Ddenfelben Kaltegraben ausgefest,
wie der Samojede, fo wirden wir 10 Pfund Fifd oder
Fleifch und noch obendrein ein Dusend Talglichter bevaltigen
Fomnen, wie und warmbekleidete Reifende mit Verrounderung
eryablt Daben; wir wirben bdiefelbe Menge Branntwein
ober Thran obne Nachtheil geniefen Fdnnen, eben weil
ibr Koblenfloff- und Wafferftofigebalt bdazu Ddient, um
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ein Gleidhgewicht mit der duferen zbmpetatur bervorzu-
bringen.

Die WMenge der 3u geniefenden Speifen rvidytet fich, uad):?‘w:m e
den vorbergehertden Audéinanderfesungen, nad) dem Gauors it
ftoffoerbrauche, ber in einer beftimmten- Bejichung fteht
ber Anzabl der Athemsiige, ju der Femperatur der Luft, vie
wit einathmen, und ju vdem Wirmequantum, wad wir nady
aufien hin abgeben.

Keine ifolivte, entgegenftebende Thatfadye fann die Wabr-
beit biefes Naturgefeses andern.

Die ADbAIHlung ded Kdrperd, durd) welde Urfadye es”é?ﬂ'.\‘.{.:';‘i’.
aud) fei, bedbingt ein gidferes Maaf von @peafe Der Bewegung.
blofe Aufenthalt in freier Luft, gleidgultig, ob im Reife-
wagen ober auf dem. Bervede von Sdiffen, eshdht durdy
Strahlung und gefteigerte Verdunftung den Wirmeverluft,
felbft obne vermehrte Bewegung; er zwingt und mebhr, ald pcinten ven
gewdbnlid), su effen. Daffelbe muf fiir Perfonen gelten,
welde gewobnt find, grofe Quantititen Faltes Waffer zu
trinfen, weldyed auf 370 erwdrmt wicter abgebt, e vermabhrt
den Apypetit, und {dwadlidhe Couftitutionen miiffen durd
anbaltende Bewegung den zum Erfag der an bdas Falte
Wafler abgegebenen MWarme nothigen Sauerfioff bem Korper
binjufiibren. Starfed und anbaltended Spredhyen und @mgen,emm umd
bas Sdhreien der Kinder, feuchte Luft, alled btet’es bt einen
beftimmten nadyweisbaven Einflup auf die ju geniefendben
Gpeifen aus.

Der umgleihe Warmeverluft im Sommer und Winter,
in einem warmen odber falten Klima, ift nur eine einjige
ber Bebingungen, welche ungleihe Maafe von Nahrung -
ndthig magen. Der Grfag an. verbraudytem Stoff, Die
Menge bes in einer gegebenen Seit in ben Kdrper aufges
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nommenen Sauerftoffs, beflimmen in allen. Jabredzeiten , in
ogte we. allen Klimaten der Welt, dad zur Wiederherftellung bes
Beorrbrantos. Gleichgerichtes ndthige Maaf ver Speifen. - Wibrend ver
Arbeiter bei gleihem Kraft- und Sauerfioffoerbrauche, dm
Winter dem BVerlufte an Warme durd) wvirmende Kleidung
(fdhlechte Tarmeleiter) vorbeugen muf, arbeitet”er im Som-
mer in Sdweif gebadet. It der Werbraud) an Nabrung
und Sauerftoff in beiven Fallen gleich, fo ift aud) die Menge
der entwidelten MWarme gleich; in dem einen Falle geigt fich
ver Warmeverluft al cine einfache AbFublung durdy Strah-
lung und Werdunftung, in dem anbern jugleich nody utber-
died in der groferen Menge Waffer, welde ohne Grhdhung
ber Kdrpertemperatur Gasform annimmt.

. IV.

i ol Qn dem Borhergehenden ift angenommen yoorden, baf,
voriglid) der SKoblenfioff und Wafjerftoff zur %etbmbung
mit bem Sauerfloff und jur Hergovbringyng der ammahfd)eu
Warme bdient; die einfacdhften Beobagtungen zeigen in der
Zhat, daf der Wafferftoff der Speifen eine nidt minder
niditige Rolle ald der Koblenftoff fpielt. :

Der gange Refpirationsprocef erfdyeint in volliger Klar-
beit, wenn wir den Suftand eined Menfchen ober Thieres,
bei Gnthaltung aller Speife, in's Auge faflen. Die Athem-
berwegungen bleibm ungedndert, e8 wird nad) wie vor Sauer:
ftoff aus ber Atmofphdre aufgenommen und Kohlenfiure und
Baffespampf ausdgeathmet. Wir wiffen .mit ungweifelhafter
Beftimmtbheit, vwober der Koblenfioff und Wafjerftoff ftammt,

. denn mit ber Dauer ded8 Hungerd fehben wir den Koblenftoff
und Wafferfioff des Korperd fich vermifvern.



. Refpivation und Gradfhrung. ) 25

Die erfte Wirkung de8 Hungers ift ein Berfdhwinden ves mm;g‘ bet
Fetted; Ddiefed Fett ift weder in ven fparfamen Faeced, noch
im Urin nadweisbar, fein Koblenftoff und Wafferftoff find
dmd) Haut und Lunge in der Form von @auérftoffbetbin:
bungen auBgetreten; 8 ift Flar, diefe Beftandtheile Haben
gur Refpiration gedient.

Jeven Fag tritt Sauerfiof§l em und nimmt beim Aus-
treten einen Theil von bem Kbrper ded Hungernden mit.
(Gurrie fab einen SKranfen, bder nidt fdhlingen Fonnte,
wdbrend eines Monates diber 100 Pfo. an feinem Sewidyte
verlieren, und ein fetted Schwein, weldpes dutdy einen Berg-
ftury verfdyiittet wurde, lebte 160 Zage obne Ngbrung,
und batte dber 120 Pfo. am Gewidite verloven. Mar- -
tell in den Transactions of the Linnéan Soc. Vol. XL p. 411.) -

Das Berbhalten ver %mtetfd)[afer, fo wie die periodenmweife oitadun.
Anfammlung von Fett bei anderen Ihieren, von Fett, was
in anberen Perioden ihres Lebens wieder verfchoindet, obne
eine Spur zu binterlaffen, das Austreten ved in ben wein-
geiftigen Getranfen genoffenen Alfohold in der Form von
Koblenfaure und Waffer, alle diefe wohlbefannten Thatfacher
beweifen, vaf der Sauerftoff in vem Refpirationsprocefje Feine
Audwah! unter den Stoffen trifft, die fidh "3u einer BVerbin=
dung mit ihm eignen. Der Sauerftoff verhindet fich, wenn
feiner Wirfung Feine Hindgrniffe entgegenﬂe[)en_,__m .
» wad ihm bargeboten. wird. *

Das BVorhanvenfein ded Fettes, was 9)2en(d)en und Shiere
in ibrer Nabrung geniefen, dad Audtreten Des Alkohold in.
ber Form von luftfdrmigen Berbindbungen, alle diefe Erfdyei-
nungen: geben zu erfennen, baf ibre Der Werbindumg mit
vem Gauerfloff fabigen Elemente und bamit audy der Waffer=
ftoff Antheil an pem Refpivationdproceffe nehmen.
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out mesenen Die Luft, in weldher ein Thier athmet, in deffen Leibe

b athmenden
s Zoiere gegen

die Cufr.

Die Raumvers
mindevung bes
weif't, taf
Baffer gebildet

wird.

Beobadytuns

ver aufgenommene Sauerftoff in Koblenfdure tibergeht, fann
in ibrem BWolumen Peine Aenderung erfabren, eben weil die
eingeatbmeté Sauerftoff - und die ausgeqthmete Koblenfauve:
menge ein gleidhes BVolum Sauerfioffgad enthalten. Ebenfo
viel Sauerftoff ald8 bad Blut aus bder Luft aufgenommen
bat, wirtd Derfelben in ber Form von Koblenfdure wiever
uriifgegeben.

Die Luft, in welder ein Thier athmet, in deffen Leibe
ber aufgenommene Sauerftoff fich mit Wafferftoff ;u Waffer
verbinbet, muf auf der andbern Seite eine BVerminderung in
ibrem Bolumen erfabren. Der aus ver Luft in vad Blut
eitigetteteue und in<-BWaffer tbergegangene Sauerftoff ift nur
burdy eine Raumabnabme der Luft mefbar, infefern fid) der
eintretenbe Sauerftoff gu fliffigem Waffer verdidytet.

Die vorbandenen Beobacdhtungen flimmen darin auf das
®ollfommenite iberein, daf die Luft, in peldyer ein Thier
atbmet, ftetd und unter allen Umftdnden an Wolumen ab-
nimmt, und bie Begicbung bdiefer Raumabnabhme zu ber
Nabrung giebt auf bad Beftimmtefte ju erfennen, daf fie
in gerabem Werbaltniffe ju Der an Fett, ober allgemeiner
ausgedriidt, su der an Wafferftoff-reiden Nahrung ftebht.

Bon den Pflanzenfrefiern werdbgn von 10 BVolumen Sauer-
ftoff, welbe durch dad Biut in ihren Kdeper treten, nur
9 Bolum, von den Fleifdfreffern nur fechs pid finf BVolum
in Der Form von Koblenfaure suriidfgegeben (Dulong,
Despret). Der Genuf -alfoholhaltiger Getrdnfe bewirbt
eine bebeutenve Abnabhme der Koblenfureausideivung (BVier=
ordt. .
Aufer ciner Fleinen Menge Schwefel enthdlt der Thier-
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organidmus al8 brennbares Glement, mit weldem fid) der
Sauerftoff verbinden Fonnte, nur Wafferftoff, und o8
muf al8 eine audgemadyte Thatfache gelten, daf in bem
Kbrper éined pflangenfreffenden Fbieres, welded von_zebhn
Bolum Sauerftoff nur neun Volum in der Form von Koh-
lenfdure audathmet, bad zebnte Volum, in dem Kdrper eines
fleifdfreflenben Thiered bhingegen vier- bis finfmal webr
Sauerftoff jur Wafferbilbung verwendet wird.

Die genauere Analyfe ded %oréangﬁ der RNefpivation wird
varthun, vaf bdie SKoblenfaureerzeugung abbangig ift von
einer Wafferbiloung, daf beide von einandber getvennt nidyt
gedadht werben Eonnen. €8 wird fih daraus von felbft er-
geben, daf Der Werbraud) an Koblenfioff im ThierPdrper
oder die Beftimmung der in einer begrenjten 3eit audgeath-
meten Koblenfduremenge, fein Maaf abgeben fann, jur Be-
urtheilung ded Refpivationdproceffed, daf zulest alle BVerfudye,
in denen bie Wegiehung ber Nabrung zum ganzen Sauer=
ftoffoerbraucy nidyt in Recdhnung genommen werden, mangel=
baft find und nur einen relativen Werth befiken.

Bei Hungernden verfdywindet aber nidyt allein dbasd Fett,
fonbern nach umd nady alle ver LHBlichPeit fihigen, feften
Stoffe. In bem vdllig abgepehrten Kdrper der Berhungerten
find die Musleln dimn und mirbe, der Gontractibilitdt. be-
raubt, alle Theile des Kovpers, weldye fabig waren, in ben
Buftand Dder Bewegung tbersugehen bHaben bdazu gedient,
um den Neft der Gebilde vor der Aled zerftdrenven Wirkung
ber Atmofphdre zu fdyigen; zulest nehmen die Beftandtheile
ved Gebhirnd Antheil an dem Orybationsdprocefle, ed erfolgt
Wabhnfinn, Jrrereden und der Tod, d. h. aller Widerftand
bdrt vdllig auf, ed tritt der chemifche Procef der BVerwefung
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ein, alle Theile ded Kdrpers verbinden fidh mit dem Sauer-
ftoff der Luft.

Die Jeit, in weldyer ein Verbungernber flirbt, ridytet fich
nad) dem Buftande der Fettleibigleit, nady dem Buffande der
Bewegung (Anfirengung und Arbeit), nach der Temperatur
ver fuft, und ift zulest abbangig von der Gegenwart ober
Abwefenbeit 0ed MWaffers. Durd) Haut und Lunge ver-
dunftet ecine gewifie Menge Wafler, durch deven Austreten,
al3 Bebingung aller Vermittelung von Bewegungen, ber
Fod befdhleunigt wird. €8 giebt Fille, wo bei ungefhma-
lertem TWaflergenuf der Tod erft nad)y 20, in einem Fall
erft nach 60 Tagen erfolgte.

Qn den meiften  dhronifchen Rrantbe'iten erfolgt der Tod
burg) die ndmliche Urfache, durd) die Cinwirfung der At-
mofphdre. Wenn die Stoffe fehlen, welde in dem Orga-
nisgmus guv Unterhaltung bded Refpirationdprocefjed beftimmt
find, wenn die Organe ded Kranfen ihre Function verfagen,
wenn fie die Fabigleit verlieren, zu ibrem ecigenen Schup
die genoffenen Speifen in den Juftand ju verfegen, in dem
fid ibre Beftandtheile mit dem Sauerfloff der Luft ju ver:
binden vermdgen, fo wird ihre eigene Subftany, das Fett, .
ba3 Gebhirn, die Subftany der Musdfeln und Nerven dazu
perwendet *). .

, Die von aufen wirfende Urfacdhe des Tobded ift in diefen
Fillen der Refpivationdprocef, die Ginwirfung der Atmo:
fpbare. Mangel an Nabrung, an Fabigleit, fie ju Beftand-
theilen de8 Organidmus ju maden, ift Mangel an Wider=
fland, 8 ift Die negative Utfache des Aufhdrvens der Lebens-

#) 3n Begiehung auf den wahren Borgang verweife i) auf die Be-
traditung bes Stoffivedifels in dem Korper der Carnivoren (f. im
Folgenbden).
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thatigleit. Die Flamme geht aus, weil das Oel versebrt ift;
ed ift ber Sauerftoff der Luft, der ed veryebrt bat.

Sn manden Krantheitdzuftinden erzeugen fich Stoffe,
bie ur Affimilation nidhyt verwendbar find, durdy blofe Ent-
haltung von Speifen werden fie aud bdem Korper entfernt,
fie verfdywinben, obne eine Spur zu binterlaffen, indem
thre Beftandtheile mit dem Sauerfloff der Luft in Werbih-
dbung treten.

LBon dem Augenblide an, Y00 bie Function der Haut
ober Lunge eine Storung erleidet, erfd)emen oblenftoffreidyere
Stoffe im Urin, der feime gewdbnlidhe Farbe in braun um:
dnbert. Bon der gangen Oberfliche Ded menfdhlichen Korpers
wird Sauerftoff aud der Luft aufgenommen, bder {id mit
allen Materien verbindet, die feiner Action Feinen Widerftand
entgegenfesen; an allen Stellen ded Korpers, wo der Sutritt
be8 Sauerftoffd gebemmt ift, unter den Adhfelhdhlen und an
ben Fiifen 3. B., bemerfen wir eine Aus{deidbung von Stof-
fen, die fich durd ibren Buftand ober butcb ben Gerud) den
Sinnen ju erfermen geben.

Die Refpiration ift dad fallende Gewicht, bdie gefpannte
Feder, weldye das Uhrwert in Berwegung erbile, die Athemynige,
die Pulfationen bes Herzens find die Pendelfdhlage, die e8 reguli=
ven. Biv fennen bei unferen gewdhnlicdhyen Uhren mit mathema:-
tifdher Scharfe die Aenderungen, weldhe durd) die Bange ded Pen-
bel8 ober durch dufere Temperaturen ausgelibt werden auf ihren
regelmdgigen Gang; allein nur von Wenigen ift in feiner Klar-
beit der Cinfluf erfannt, den Luft und Temperatureauf den
-Gefundbeitsuftand e menfchlichen Korpers ausiiben, und
bod) ift dbie Audmittelung der Wedingungen, um ibn im
normalen 3uftande ju erbalten, nicht fd)menger, alg bei eis
ner gewdbnlichen Ubr.

SHunger alé
Deipmittel,
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Die Anfidht, die in dem BVorbergehenden iiber die Wir-
fung, welde der Sauerftoff im Organidmus ausibt, ent-
videlt worden ift, fann in ihrer Wabrbeit durch fein ge-
vodbnliched BWerbaltent u Fett ober zu thierifdyen Subftangen
auferbalb des Kdrperd Hicht gefabrdet er{cheinen.
e, b i Nur in wenigen Fllen verbindet fidy der atmofphsrifche
caurfofit. Eauerfloff direct und unmittelbar mit den Stoffen, ju denen
er Berwandt{chaft befist; um eine Berbindbung derfelben mit
Sauerftoff hervorubringen, dazu gebdren nod) gewiffe an:
bere Bevingungen, weldye entweder, wie die Warme 3. B,
dazu beitragen, bie gegenfeitige @ermwandtichaft zu erhdhen,
ober welde ndthig find, um bdie BWiderftdnde zu befeitigen,
bie fih bder Aeuferung feiner demifchen SKraft entgegen-
‘ fegen. :
et im G5 giebt nidht viele Kodrper, deren Verwandtjchaft um
hen Sunanoe.Santerftoff fo grof ift, wie bie der fhwefligen Sdure, und
' vennoch ift e8 unmdglich, beive in gewdbhnlichem Buftande
u Sdwefelfaure zu vereinigen; bringt man aber in das
®emifdy von beiden Gafen bdchft fein zertbeiltes Platin,
ourd) weldyes der Sauerfoff in Folge einer Fldchenansie:
bung feinen Gedzuftand verliert, fo verbinden fie fih fo- -
gleigh u 6d)wefelf5ure. Daffelbe tritt ein, wenn fdmweflige
Saure 3u Waffer gefest wird, welcdyes aufgeldf’te Luft, d. .
Sauerfloff, in fliffigem Suftande enthdlt, ober wenn im
Waffer geldfte (b. b. fliffige) fhweflige Sdure mit Luft jn
WBeriihrung gelaffen wird. So bat der Sauerftoff der Luft
auf Scpwefelblei Feine orpdivende MWirfung, wenn aber diefe
Gubftany mit Wafferftoffhyperoryd in Beriihrung gebradt
witd, was befanntlid) bie DHalfte feined Sauerfiofid fo
fdwad) gebunben enthalt, daf bdiefelbe durd) blofes Schit-
teln mit einem fremben Gafe in Freibeit gefest wird, fo
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" verwanbelt fid) bad fhwarze Schwefelblei fogleid) in weifes
fchwefelfaures Bleioryd. .
Der Grund der Ber{dyiedenbheit der Wirbung de8 Sauer-
ftoff8 innerbalb und auferhald ved Korpeks ift hiernadh flar.
Sn dem Blute ift der Sauerftoff nidt in Gasdform, fondernnige aswu. -
in fliffigem ober feflem und zwar in dem lofeften Suftande
ber Berbindung enthalten, der ibm geftattet, feine orydirende
BWirbung in voller Starfe audzutiben, fo wie died von dem
* fliffigen und feften Sauerftoff in Berbindungen dhnlicher Art
durd) gabliofe Grfahrungen befannt ift.

'S

V. '

Der fefte ober fliiffige Suftand des im Blute enthaltenen” Suflane b
Sauerftoffs it nidt vie eingige im Organismus wirfende ",‘,‘3.' 355»!.'.'!'
Bevingung jum Ucbergang brennbarer Materien in Sauer= *
ftoffoerbinbungen, eine anvere ift die auferorventlich vergrd-

Berte Oberflache, in weldyer bei ber Gugerft feinen BVertheiz
lung bed Blutes in den Gapillarfirdmen Subftangen, die
Bertwandtichaft sum Sauerfioff baben, feiner Wirfung im
DOrganismus dargeboten werden.

Der Cinfluf der Oberfléche auf den Borgang der dyemiz Sinfuk b
fhen Berbindung ift Jedermann befannt. Die reine, blanke,
mit Waffer befeudytete Oberflache eines Stiided Eifen nimmt
an ber Ruft in jebem Beitmomente Sauerfloff auf und vers
binbet fid) damit ju-einem Oryve, nach Sagen oder Wodhen
feben wir e8 mit Noft bededt. Bringt man aber metalifches

- Gifen in dem f{dwammigen und pordfen Suftande grofter
Bertheilung, fo wic e8 bei der RNeduction von Gifenoryd
burdy Wafferfioffgas bei mdglichft niebriger Temperatur et-
balten witd, an bdie Buft, fo entjiindet e8 fich nach einigen
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Augenbliden von felbft, e8 witd glithend und verbrennt ju
Gifenoryd (Magnus).

Nicht minder- audgeseichnet verhalten fid) in Ddiefer Be-

siehung die organifdhen Kdrper und unter diefen namentlich

_Die feften und fliffigen Fette; damit getrantte Wolle, Haare

ober 3euge abforbiren aus der Luft mit grofer WBegierde

- Gauerftoffgas, 8 wird Warme frei, weldhe in groferen
Maflen bid jur Entzindungstemperatur {id) fteigert.

seiteng o0 nicht minder grofem Cinfluffe auf den Vorgang

mit einem Kbrs

vy 2 14 iy Werbindung vieler nicht leicht verbrennlichen Materien

Bufiand der
S fs ., . . o @ .
nepme oo it Sauerftoff ift die Berlbhrung derfelben mit anbderen, die

fidy Dbereitd tm Buftande der Sauerftoffaufnahme befinden.
Wenn man mit Waffer verdinnten Branntwein in einem
“gefdyloflenen Gefife . durdy meld}eé ein fdhwadyer Luftftrom
bei 35 bis 360 circulirt, uber Holzfpdne fliefen 4G, fo
bleiben die Cigenfchaften ded Alfobold im WBranntwein un-
gednbert; trop der vergrdferten Oberflache, in weldper der
Attohol dem Sauerftoff der Luft dargeboten wird, tritt Peine
Orydation, feine Effighilbung ein. Wird aber dem Brannt-
wein ein Hunderttaufendtheil Cffig, Bier oder Wein zugde-
fest, die fidh im Suftande der Sauerung, der Sauerfioff-
aufnabme, befinden, fo.verfchwindet mit grofer Schnelligteit
der Alfobhol und verwanbdelt fidh) durd) Sauerftoffaufnabme in
eine entfprechende Menge Effigfaure. In dem Gefafie gebht die
Oberflédye der Holzfpdne felbft, febr bald in den Buftand der Sauer-
ftoffaufnabme iiber, und von Biefem Auyenblie an ywird ber
Branntwein aud) obhne Sufap einer* fremben Subftany zu
Gifig; baé f{ich orydirende Holz ubernimmt die Nolle der= .
felben. Diefe fogenannten Effigbilder, voie man fie in jeder
Gifigfabrif fiebt, geben ein, wenn aud) nur rohes Bild von
bem Orydationdproceffe, bder im thierifhen Kdrper vor fich
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: 'gebt, wie in diefem erhdlt fich eine hOhere Temperatur iber
die der Umgebung aud) obne weitere Mitwirfung von uge:
flibrter Warme.

Das {chdnfte Beifpiel der llebettrag\ung einer  chemifdhen miyive ver

hatigleit bietet dad verwefende Holy und vas Wafferfoff: I:S'-’-:é:: ne

gas bar. Der Wafferfioff und Sauerftofi gehdren zu den
Korpern, weldye die grofte BVerwandtfchaft ju einander ha-
ben, aber in bem gewdhnlichen Gasjuftande vereinigen fie
fich nicht mit einander; ein glithender Metalloraht, ein elebtri-
fdyer Funfe, ein Stud reined Platinblehd veidhen bhin, um

beide Gafe mit einander ju Waffer ju verbinden; das Merk-

widigfte ift nun, daf diefer Effect gany auf gleidhe Weife
burd) verwefended feuchted Holy, Seide, Baummwolle, Gar-
tenerde, uberbaupt durd) organifhe Materien, die: fid) im
Buftanbe bder Sauerfloffaufnabme befinden, hervorgebradyt
werden Fann.

BWenn  man  diefe Subftangen unter eine mit Luft
ober Sauerfoffgas gefiillte und mit Quedfilber gefpervte
Glode bringt, fo verfhwindet allmdlig aller Sauerftoff und
an feiner Stelle findet fid) ein gleihed BVolumen Poblenfau-
red Gas, 0. h. dbad Quedfilber fteigt und falt nicht in der
Glode. MWenn man aber dem Sauerftoffgad oder der Luft
ein befanntes Wolum Waflerftoffgas zufent, fo aeigt fid
febr bald in bem mefbaren Steigen der fperrenden Fluffigheit
eine Raumperminderung der Gafe, die bid yum BVerfdywinbden
alled Wafferftoffgafes in der Glode yunimmt.

Aus der BVolumabnabhme bded Gasgemifches in der Glode
ergiebt fih, baf nicht blof bas Wafferfioffgad unter diefen
Umftinben verfchwinbet, fondern mit demfelben eine gewifle
Menge Sauerftoffgas, was Feine Koblenfdure bildet; beibe
Gafe verfhivinden in vem Bolumverhaltnifle, in weldem fie

iebig’s Thieehemic. ate Aufl, ' 3
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Wafler bilden, fo daf nicht der geringfte Sweifel dariber ob- '
walten fann, daff der Wafferftoff fid) mit dem Sauerftoff zu
Waffer verbunbden bat.

Die Wirkung ‘ber verwefenden Subftany auf dad Se-
menge von Wafferftofigad mit Sauerftoffgad bHat mit den
Wirbungen der Cleftricitat ober einer hoberen Temperatur
feine Aehnlichfeit. Wenn bdurd) einen eleftrifhen Funfen
ober einen glithenden Drabt die Verbindung aud) des Flein-
fen Theildyend bdiefed Gadgemifdyed bewirft wird, fo pflanst
fid die Cntyundung durd) alle Theile deffelben ploplich
und mit Crplofion fort, aber durc) dad vermwefende Holy

" gelit die Berbindung beider Gafe nur gany allmilig vor fid
* - und ber Grund davon fann Fein anderer fein, ald daf jedes
Kheilchen ded Gasgemifched, um zu Waffer fid) zu verbin=
ben, mit dem verwefenden Kdrper in Wertthrung Fommen
muf. Die Bildung der Cifigiaure aus Weingeift, in Folge
ber Bertihrung mit verwefendem Holy, berubf auf derfelben
Urfache, ja e8 bat fid) berausgeftellt, daf auch die eigen=
thimlichen Gricheinungen der Gdbrung und Faulnif von
einer gleichen Urfadye bedingt werben. )
umeigio  Diefe Berfesungsd= und Umfesungsprocefle gehen vor fich:
”%:ﬁm:fz?in einer Menge von zufammengefesten Subftangen bei ihrer
nidt an Beit
aebunben T Beriibrung mit anberen, beren Ytome ficy in einem Suftande
ber Umfesung und Bewegung befinden, und fie unterfcheiden
fich von allen dhemifchen Proceffen dadurc), daf fie nicht bei
der blofien Beruhrung in einem unmefbaren Jeittheilhen fich
einftellen urd vollender, fondbern daf fie einen beftimmten
an bie Beit gebunbenen Verlauf haben, und bdiefer Berlauf
ift genau begrenst durd) das Serfallen ober durdy die Bollen-
bung der Umfesung ded Crregerd ded8 Proceffed, der DHefe
§ B. odber ded verwefenden Holzes.
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Diefe @rfd)emungen geben ju erfennen, daf fid) der eine
Korper, vad Wafferftoffgas 3. B., genau verhdlt, wie wenn
8 ein Beftandtheil ded jweiten Korpers, bdes verrwefenden
Holzed 3. B., ware, deffen Theilchen ficdh in dem Suftante
ciner Thatigleit befinden. Gany fo verbalten fidh Suder und
abnlidye Subftanzen in Verubhtung mit andeven, die fich) in
irgend einem Suftande der Faulnif ober Gdahrung befinden,
ihre Atome fpalten fid) in einer dem Juftande der Spaltung
ved Grreger8 gany dbnlichen BWeife, oder was hier dad Nam-
lidhe ift: ecine und Dbiefelbe Subftany veranlaft im Suder-
waffer bie Bildbung einer Reibe gany verfdyiedener Producte;
in dem erften Anfange der Weranberung, welde in einer
thievifpet Membran bei Wefeudhtung mit- Waffer und bei
WBeriihrung mit Ber Luft vor fich gebt, verurfacht fie die
Umwandlung ded Suders in Milhfaure, in einer darvauf
folgenben Periode bewirkt fie dasd Serfallen ded Juderd in
SKoblenfaure und Alohol, fpdter bdie Serfesung befjelben in

SKoblenfauve, Butterfaure und Wafferftoffgas.
' Die namlide Materie, bdie im- Ribenfafte eine yabre
geiftige Gdbrung Yervorbringt, fie bewirft in ciner anberen
Periode ibrer Serfesung die BVermandlung bed Juderd in
Gummi, Manit und Mildhfaure.

Aud allem diefem gebt hervor, daf zu bden berfd)tebmen
fo mannidfaltigen ‘Bedingungen, durd) welche die chemifchen
Krdfte in Thatigleit verfest und ihre Cffecte vermittelt wer-
den, al8 eine neue und madtige Urfache der Cinfluf ge-
redynet werden mufi, den ein im Suftande der Thdtigheit
befindlicher Kodrper auf den Suftand und das Berbalten eines
jweiten, ibn berihrenden, ausibt, auf die Fabigleit ver
Bleinften Theilchen diefed yweiten Korpers, fid) unter einanbder
3u neuen Gruppen zu ordnen ober mit einem Dritten Kor:

3*

Urefadye.
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per eine Berbindbung einjugeben, bdie obhne diefe mitwirfende
Urfadye unter den gegebenen Berbdltnifien nicht gebildet wor-
ben warve.
3&:1‘.’&3:2’;" Niemand witd leugnen Fonnen, daf bdiefe Urfache md)t
wils  blof im Refpivationdproceffe thatig ift, fondern an allen
Borgingen im thierifden Kdrper einen gewiffen Antheil
nimmt, und wenn durd) weitere Unterfuchungen beftdtigt
witd, baf in der geiftigen Gdhrung Da8 Serfallen ded
Suders in Alfohol und Koblenfiure abbhingig ift von bder
Gntwidelung nicverer Begetabilien, daf alfo eine Umfesung
in einem jufammengefesten Atome, die Bildbung von neuen
Producten bewirft werden Fann in Folge feiner Verithrung
mit gewifien Theilcyen, die fich im Suftande vitaler Jpdtig-
Peit befinben, fo ift Plar, daf damit der Weg jur Cinfidyt
in bdie ratbhfelhaften Proceffe der @m&brung und Secretion
. gebabnt ift.
-~ umvinolen  JeDer Theil und Beftandtheil des ThierBdrpers befindet
Proefin. fih in einem ibm eigenthumlichen Suftande der Thatigkeit,
die a8 WBildungd=, Jerfesungd- odber Umfesungsericheinung
wabrgenommen wird, alle -erzeugen und reproduciven fich
aus einer und derfelben Fluffigleit, aus dem Blute in Folge
ver ndmlichen Ihatigleit. Die Clemente ded Bluted ver-
balten fich in Beriihrung mit diefen Kdrpertheilen, wie wenn
fie Weftandtheile derfelben wdren, fie geben Verbindungen
ein ober fie orbnen ober fpalten fid) je nad)y dem Buftande
bes auf fie einwirfenden thatigen Kdrpers in neue Producte.
Qn allen diefen Gricheinungen ift einerlei Urfache thitig,
und e8 ift unftreitig al8 ein Fortfdyritt der Beit ju betrad)-
ten, bdap bdiefe Urfache als eine gany &IIgemeiu voirfende
in einer grofen Anzabl von demifcher Werbindbungd- und
Berfesungsproceflen erfannt voorden ift. -
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VI

Der Mangel an einer ridtigen Anficht von Keaft und
Wirbung und dem Sufemmenbange der Naturerfdeinungen
bat dabin gefubrt, einen Theil der im Thierorganidmus fich
erzeugenven %&rme ben Wirfungen ded Nervenfyflemsd zu-
3ufd)ieiben. Wenn man damit einen Stoffred)fel ald Folge
der Nervenwirfungen ausfdhlieft, fo will died nidyts Anbderes
fagen, al8 bad Borhandenfein einer Bewegung, bdie Aeufe-
tung einer .‘o‘:b&tigfeit bervorgeben zu maden aud Nidyts.
WAllein aud Nidyts “Fann Feine Rraft, Beine Thatigleit ent-
fteben.

Niemand wird ernfthich den Antheil leugnen, weldhen die Sinfah b
RNervenapparate an bdem Refpirationsprocefie nehmen, feine  rar
Art von Suftandsdnderung fann im Tbierfdrper vor fid) gehen
obne die Nerven; dburdy fie, durch ihre Mitwirung produciren
die Cingerveide die Stoffe, weldhe yur Hervorbringung der ani-
malifdhen BWdarme dienen, durd) fie erbalten fie die Form
und Fabigkeit, fidh in ciner gegebenen Jeit mit Sauerftoff
u verbinden, und mit dem Aufhdren ihrer Functionen muf
der gange Act der Sauerftoffaufnabhme eine andere Form an-
nebmen. -

- Wenn man bei ywei Thieren das verldngerte Mark durdy: gyigyice.
fchneidet und bei bem einen derfelben dad Athmen und zu-

gleih den Heryfhlag und Kreislauf ded8 Bluted durd) Ein-

blafen von Luft Finftlih unterhdlt, und bdie Abnabhme der

MWarme in beiden beobachtet, fo zeigt fich die Temperatur

ved fortathmenden Thieved eine Seitlang dDauernd hHdker, ob-

wobl durch den Luftwechfel in der Lunge die BVerdunftung

und damit bdie AbPuhlung befchleunigt werden folite, bdie
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Zemperatur beider nimmt gleihohl ab. Abgefehen von der

Unvolfommenbeit diefer Art von Berfuden ift diefer @rfolg
leicht erflarlich.

@xttinung, Wenn die Verbindbung desd @auerﬁoﬁé ver Luft mit den
Beftandtheilen Des Blutes dic einzige Bedingung der Warme:-
ergeugung im Thierborper wive, fo wirde in diefen Berfu-
dhen bdie .‘Ieniperatur ve8 Thiered nicdht finfen Eonnen, ja
purd) cinfacdes Sdhitteln bed Bluted mit Sauerftoff wiirde
man eine hobere Temperatur bhervorbringen und erhalten
miiffen, bder Unterfdhied ware nur der, daf dad Gefdf in
dem einen Falle 3. B. aud Glas, in bgn andern ausd bden
Blutbandlen felbft beftinde. Aber nur bdie eine Bedingung,
bie Bufubr von Sauerftoff jum Blute wijrde in diefen BVer-
fuchen erfillt, denn der in da3 Wlut aufgenommene Sauer-
ftoff findet auf feinem Wege bdie Stoffe in der geeigneten
Form nicht vor, mit dem er fid) im normalen Suftande ver=
bunben Haben witrde, und an diefem hat offenbar, dies be-
weifen die Berfuche, dad Nervenfyftem einen gany beftimm:-
ten Antheil. Durd) die Aufnahme des Sauerfloffd in das
WBlut wurde eine gewifle Warmemenge frei, aber wéit we-
niger al8 das Thier durd) AbFihlung und Strablung in
derfelben Jeit verlor, ber Uebergang des Sauerfioffd in bie
notmalen Gauerftoffoerbindungen war gehindert.

e mige Aehnlich wie bei Durdyfchneibung der pneumogaftrifchen
Jevenavva-Peppen  die Bewegung ded Magens und die Secretion ded
B IRagenfafted aufgehoben und damit dem Verdauungdprocefie
eine unmittelbave Grenge gefest wird, dndert die Lahmung
der Bewegungdorgane ded Unterleibed den Refpivationdproced;
beibe ftehen in dem engften Sufammenbange mit einander;

eine jebe Storung bded Nervenfpftems, der BVerdauungsner:
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ven 1bt ridmwdrtd einen wabhrmehmbaren Einfluf auf den
Refpivationsprocef aus. .

Man bat zulept die Beobachtung gemadht, daf butd) bie Sontatin
Gontraction ber Musteln Wirme erjeugt rird, dhnlich wierinarmorme.
in einem Stide Kautfhud, wad man, rvafd) auseinanbder
gesogen, fid) wieder contrabiren (46t. Man ift fo weit ge- .
gangen, einen Theil der thievifhen Warme den medhanifchen
. Bewegungen im Kdrper juzufchreiben, ald ob die Beweguns
gen felbft entfteben Ednnten, obne einen gewiffen Aufrwand
von Kraft, welde durd) diefe Bewegungen verzehrt wird.

Durd) wad aber, fann man bier fragen, witd diefe Kraft
erzeugt?

Durd) verbrennenden Koblenftoff, durd) Aufldfung eines
Metalld in einer Sdure, durc) bdie Wereinigung bder beiden
GleBtricitaten entfteht Warme. Gleichermagen entfteht Warme,
wenn wir wei Stiide eined feften Kdrperd mit einer gewiffen
Sefdhwindigleit auf einanber rveiben.

Durd) eine Menge in ihren Aeuferungen bhdchft pers Befpime

Urfadyen brin-
gen eineclei

fehievener Urfachen Ednnen wir einerlei Effect bervorbringen. efeseon.
MWir haben in bder Verbrennung und in der Clebtricitdts-
erzeugung einen Stoffiechfel , ober , wie in ber Rei-
bungdwarme, bdie Berwandlung einer vorhandenen Bewe:
gung in eine neue, die auf eine andere Weife auf unfeve
Sinne wirft. Wir bhaben ein Subftrat,. etwad Gegebenes,
wad bdie Form eined andern Subftrated annimmt, in allen
§dllen eine Kraft und eine Wirfung. Wir Fonnen durd
Feuer unter einer Dampfmafdyine alle mdglidhen Arten von
%ewegungen, und durdy) ein gegebenes Maaf vop Bewegung
Feuer bhervorbringen.

Gin Stud Suder, dad wir auf einem Reibeifen reiben,
evleivet an den Beribrungsfidchen bes Gifend die namlidye
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Berdnderung, wie durd) eine fobe Tempevatur, und ywei
. Stiide Gis {dhmelzen an den Punften, wo fie fidh reibend
bertthren. :

Man mup {id) nur erinnern, dbaf die audgezeidnetften
Phyfiter die Cricheinungen der Warme nur al8 Bewegungs=
exfdheinungen gelten laffen, eben weil der Begriff der Cr--
jeugung einer Materie, wenn aud) einer gewidytslofen,
fdhlechterdingd nidyt vereinbar ift mit. ibrer Entftebung
burdy medanifdhe Urfachen, wie bdburch Reibyng und Be-
wegung. : '

Ales jugegeben, wad von eleftrifdhen und magnetifchen
Stromungen in dem Thierfdrper Antheil nehmen mag an den
Functionen feiner Organe, die leste Urfache aller diefer Tha-
tigleiten ift ein Stoffrechfel, ausdriidbar durcy einen in ei-
ner gewiffen Jeit ftattfindenden Uebergang der Beftandtheile
ber Speifen in Sauerfloffoerbinbungen; diejenigen unter ih-
nen, welde diefen allmaligen %etbtennungéptoceﬁ nicht er-
fabren, fie werden unverbrannt ober unverbrennlid) in bder
Form von Crcrementen ausdgeftofen.:

" @3 ift nun {dlechterdings unmoglih, daf eine gegebene
Menge Koblenftoff oder Wafjerftoff, welche verfdhiedene For-
men fie aud) im Laufe der Werbrennung annehmen mogen,
mehr Warme bervorbringen, ald fie liefern, wenn fie im
Gauerftoffgad ober in der Luft divect verbrannt werden.

Wenn wir Feuer unter eine Dampfmafdhine machen und
die erbaltene Kraft benugen, um dpurd) Reibung Warme ber-
vorzubringen, fo fann diefe in feiner Weife jemald grofer
fein al8 bie Warme, die wir ndthig gehabt haben, um den
- Dampfleffel ju beizen, und wenn wir in einer galvanifdyen
Sdule den Strom jur Hervorbringung von Warme benugen,
fo ift diefe unter allen Umftanden nidyt grofer, al8 wir fie
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haben fdnnen burd) die Berbrennung bded ints, was fidh) in
ber Sduve aufldf't. .

Die Gontraction der Musleln erzeugt Warme, die biersu
ndthige Kraft bat ibhren QI.ngtiffspunEt in ben Organen der
Bewegung, fie wird aber erzeugt durd) den Stoffwedyfel.
Die Urfache der durd) Gontraction erzeugten Wirme Pfann
natirlich) nur diefer Stoffwedyfel fein. .

Durd) die Aufldfung eines Metalls in einer Shure ent-
fteht ein eleftrifcdher Strom; durdh einen Draht geleitet, wird
biefer ju einem Magneten, durcd) den wir verfchiedene Effecte -
bervorgubringen vermdgen. Die Urfache aller erzeugten Gr:
fcheinungen ift ber Magnetidmus, die Urfadye der magneti-
fchen WivPungen fuchen wir in dem eleftrifhen Strome, und
bie lete Urfache diefed elebtrifdhen Stromes, wir finden fie in
einem Stoffwechfel, in einer dhemifchen Action.

€3 giebt verfchiedene Urfachen ber Krafterzeugung; eine
gefpannte Feder, ein Luftftrom, eine fallende Wafjermafie, Feuer,
was unter einem Dampfteffel brennt, ein Metall, was fidh in einer
Séhure (5’t, durch alle diefe verfchiedenen Urfachen der Bewe:
gung lat fich einerlei Gffect hervorbringen.

Sn bem thierijhen Korper erfennen wir aber al8 bie
legte Urfache aller Krafterzeugung nur eine, und bdiefe ift
die Wedhfelwirfung, welde die Beftandtheile der Speifen
und ber Sauerfloff der Luft auf einander ausduben. Die
eingige befannte und legte Urfache der Lebendthatigbeit im
Zhiere fowohl wie in der Pflange ift ein hemifcher Pro-
cefi; fdhliefen wir ibn aus, fo ftellen fid) die Lebendduge-
tungen nicht ein, oder fie horven auf, wabrnehmbar u
fein; bindern wir die chemifche Action, {o nehmen die Le-
bengerfcheinungen anbdere Formen an. :

Nad) den beridytigten Berfuchen von Dulong (6) uber
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Die Serben .bie Warmemenge, weldre der Koblenftoff bei feinem Ueber-

e gange in SKoblenfdure entwidelt, ergiebt fich, daf unter dies
fen Umftinden mit einem Gewidhtdtheile Koblenfloff bie
Jemperatur von 8558 Gewidtdtheilen Waffer von 0° auf
10 erhdbht witd, fo daf alfo 1 Roth Koblenftofi bei feiney
Berbrennung fo viel Warme entwidelt, daf damit 108Y);
Loth §i8 gefchmolzen ober ebenfo viel Waffer von 00 auf
bie Temperatur von 790 erhoben werden Edinen.

D Sokien: Die 27,8 Loth Koblenftoff, weldhe fih in dem Kdrper
eined Soldaten in Koblenfaure verwandeln, entwideln dem-
nad) eine Warmemenge, womit 741, Pfund Waffer zum

_ Gteben erhigt oder 113/10 Pfund Waffer verdampft werden
Ednnen.

Wenn wir nun annehmen, daf bdie Ausbunftung durd
Haut und Lunge in 24 Stunben 48 Unzen (3 Pfund) be-
trage, fo bleibt, bie hievyu ndthige TWarmemenge abgezogen,
ein Warmequantum brig, womit tdglidy 143 Pfund Waf-
fer von feinem Qefrierpuntte bi8 auf 37 Grabe erboben

. werden Ednnen.

it Beterns Wenn man Jumn in Grwigung jieht, daf 1 Liter Sauer=

rree ftoff bei feiner %erbmbung mit Waflerfiof§i 3u Waffer im
Mittel 6228 Warmegrade bervorbringt, wdbhrend daffelbe
Bolum Sauerftoff bei feinem Uebergange in Koblenjdure nur
4624 Wirmegrade entwidelt, wenn nicht geleugnet werden
fann, daf der jehnte Theil ded von Pflangenfrefjern und bdie
Halfte ded von Fleifdhfreffern eingeathmeten Sauerftoffd in
Waffer und nidt in Koblenfiure vermanbdelt wird, und die

am b T bierduwdh hervorgebradyte Warme mit in die Rechnung aufnimmt,

saud yenn man ficy gulest erinnert, daf die fpecififdye Wharme der
Knochen, des Fetted, der Subftang der Organe weit geringer
‘ ift, a3 vie ved Waffers, daf fie alfo, um auf 37° erwdirmt
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3u werben, weit weniger Warme bedirfen, ald ein gleiches
" Gewidht Waffer, fo Pann ed Ffeinem Sweifel untetltegm,
baf, alle biefe %wb&ltmﬁ'e bernidfichtigt, bdie butd) ben
%etbrennungéptoceﬁ eryeugte Warme vollfommen hinreicht, etticen bie
um die confante Temperatur ded Kdrperd und die BVerdbun- 3,'."‘,‘{;;‘;;‘;:.
ftung ju erfldren.

In VBerfuden, in welhen man die Koblenféuremenge
beftimmte, bie ein Menfch in einer gegebenm Beit ausdathe
met, bat fich beraudgeftellt, daf ein erwadifener Mann im
- Mittel 10 bi8 11 Gramme Koblenftoff in der Form von
Koblenfaure an die Atmofphive abgiebt. Denft man fidh,
paf die Berbdltniffe, in denen diefe Berfudpe angeftellt rour-
ben, wdbrend 24 Stunden ungednbert geblieben wiren,. fo
berechnet fich fiir das Jndividuum, was ju diefem BVerfudhe
gedient bhat, ein taglicher Berbraud) von 16 bis 17 Loth
Soblenftoff. Aber e8 laft fich aus der Koblenfduremenge,
die ein Jndivibuum in Dder gegebenen Purzem Beit eines
LBerfudhes ausathmet, nidt einmal ein Shlug auf die To-
talmenge ber in 24 Stunden ausgeathmeten Koblenfdure-
menge machen, da bder Suftand bded Kdrpers fid) in diefer
Beit nidt gleich bleibt, nody viel weniger (At fich bierausd smimmung

dex Koblenfdaure

fdhliefen, wie viel Sauerftoff vas Inbividuum im Gangen ver= ghan one.
die anderen

braucht hat. Nach den hierliber vorhandenen Beobachtungen ift Sratecen,
bie ausgefdyiedene Koblenfauremenge im yoadyenden Suftanpedi ¥ovfitesic
gedger, al8 im Schlafe; die dufere Tempevatur und Did-

tigbeit ber fuft, die Qualitdt der Speifen und der Suftand

be8 Hungerd oder der Sattigung, fowie Anfirengung und
Bewegung bes Kbrpers liben cinen gang entfchievenen Gin=

flup auf den Sauerfloffoerbraud) im Athmungdproceffe ausd,

und verurfachen einen fteten MWedhfel in per Menge der aus:
geathmeten Koblenfaure. Die Gefangenen im Sudthaufe g
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Marienfhlof (welche mit Edrperlicher Arbeit befchaftigt wer-
pen) verbrauchen in ihren Speifen fiir die Unterhaltung des -
Refpirationdproceffes nicht fiber 21 Loth Koblenftoff, die in
dem Arrefthaufe ju Giefen, denen alle Bewegung mangelt, ,
nidyt uber 17 Loth und in einer mir befannten Hausdhaltung
vergehrten 9 Perfonen (4 Kinder und 5 Crivadfene) durd)-
fhnittlich nicht tiber 19 Loth Koblenftoff.

VIL

‘Wenn wir die Eryeugung von Kraft, mit Bewegung
und Nervenleben, und den Wiberftand, den Suftand bdesd
ftatifdhen Gleichgerwichtd mit vegetativem Leben bezeid):
nen, fo ift flar, daf im jugendlidhen Alter bei allen Thier-
Blaffen bad lestere, namlidy das vegetative. Leben, das Ner-

_venleben ubermiegt.

Berbraud) im
jugendlidyen
Thiere Lleiner

als im exmady-

fenen.

Der Uebergang ded in Bewegung befindlidhen Stoffs .in
den Buftand der Rube jeigt fidy in einer Sundhme an Mafe,
in einem Grfag-an verbraudtem Stoffe; die Bewegung felbit,
die Krafterzeugung ftellt fich dar ald ein BVerbraud) an Stoff.

Qn dem jugendlichen Thieve ift der Berbraudy Eleiner
ak® bDie Bunahme, und bdiefen Juftand eines intenfiveren
vegetativen Lebens bebdlt dad weibliche Thier bis ju einem
gewiffen Lebensalter unveranbert bei, e erreicht nidt, wie
beim mannlidyen Thiere, mit der Ausdbilbung aller Organe
eine Grenge. .

Sm_wetigen Das weiblihe Thier, das menfdylihe Weib, ift ju ge-

bieve.

wiffen Perioden bdes Jahres ver Fortpflanzung fibig; durdy
theild dugerp Bedingungen, Temperatur, Nabrung ., aus
theild naber unbefannten typifd) wicderfehrenden Urfachen
wird bas ‘vegetative Leben in feinem Organidmusd gefleigert,
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er probucirt mebr ald er verwenbdet; diefe Fabigleit zeigt-fich
in der JFortpflangung. CEine wunderbare Weidheit bat in
feinen Kbrper die Fabigleit gelegt, bid ju einem beflimmten
Lebensalter alle WBeftandtheile feiner Organe in grofever
“Menge 3u erzeugen, ald fie sur Reproduction der umgefesten
Gebilbe erforderlich find; wird biefed Crzeugnif nidht zur
Biloung eined mneuen. Wefend vervoendet, fo witd ed ypetio-
benweife aud dem Kdrper abgefchieben. Mit der Befrudytung
bed Gies hort Diefe Abfdeidbung auf, jeder Tropfen bdes
mebrerzeugten Bluted formt fidh su einem der Mutter dhn-
liden Drganidmus.

Durd) Bewegung und Anfirengung wird die Menge bes
abgefchiebenen Blutes geringer, und bei Franfhafter Unter-
britung ber Menftruation jeigt fid) das vegetative Leben in
einer gefteigerten Fettbilbung. Wird das Gleichgewicht Ded
vegetativen und Nervenlebend bei dem Manne geftort, wird
die Intenfitdt ved lesteren, wie bei den Gaftraten, verringert,
fo zeigt fidh bad Uebergewidyt ded erfteren in einer gleichen
Form, in einer gefteigerten Fabigleit der Fettbilbung.

VIIL

Benn wir feﬁba[ten , baf die Sunabme an Maffe in tgnung
bem thierifdhen Korper, daf bdie Ausbilbung feiner ;Dtgane‘""f,};g;:w-
und ihre Reproduction aud dem Blute, d. h. aud den Be-
ftandtheilen ed Bluted, gefchieht, fo Ponmen nur diejenigen
Materien Nabrungdmittel genannt werden, welde fabig
find, ju WBlut zu werden. Die Unterfuchung der Stoffe, die
© fid) biersu eignen, befdhrdnft fich biernach auf die Audmitte:
lung der SBufammenfegung der RNabrunddmittel und ihre
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46 Der demifde Procef ber
Wergleidhung mit der Jufammenfesung der Beftandtheile ded
Blutes.

Das in dem thierifhen Korper circulivende Blut erfdyeint
bem bewaffneten Auge ald ein medanifdes Gemenge ven
feften burdhfcheinenden rundlid) fdheibenformigen Korperchen
von rother Farbe, die in einer farblofen oder {dywad) gelb-
briunlidyen durdpfichtigen Fliffigleit {chwimmen.

Bwei Materien find ald8 Hauptbeftandtheile bdiefer Fluf-
figleit vorziglih in Betvadht zu ziehen. Die eine davon
fdheivet fid) augenblidlich aud dem Blute ab, fobald ed aus
ver Girculation genommen wird. Jedermann weif, daf das
Blut in bdiefem Falle gerinnt, ed trennt fid) in eine gelbliche
Fluffigleit, in Blutferum, und in eine gallertartige Mafje,
ben Blutfudien, der ein Neswerf von feinen, farblofen durdy-
fcheinenden Faben darftellt, weldye die Bluttdrperchen ein=
fchliefen. Die Subftany diefer Faden ift dbad Blutfibrin.

Wenn dad Blut wahrend de8 Gerinnend mit einem
Stabe gepeitidht unbd gefhlagen wird, fo bildet fid) fein
WBlutbudyen, die feinen Fadben bded Blutfibrind, weldye die
Bluttorperchen medyanifch einfchliefen, werden gerriflen und
sertbeilt, fie Eleben zu grdberen elaftifchen weichen Maffen
jufammen , wahrend bdie Blutfdrperdhen in dem Serum
fdwimmend bleiben und ibhm ibhre cigenthimlide Farbe er-
theilen.

Die von allen anberen Materien befreite Mustelfafer
ift in ibven Gigenfdhaften unbd ibrer Sufammenfeung identifd)
mit dem- Blutfibrin.

Der Dauptbeftandtheil ded Blutferumsd ertheilt diefer
Fliffigleit alle Cigenfdhaften Ded weiffen Theild Ded Huh-
nereied, inbem er ~identifh mit bdiefem Beftandtheil aller

Gier ift. Gr gevinhit in der Hige zu einer weifen elaftifhen
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Mafie; bdiefer gerinnende Veftandtheil hat den Namen ALz wuwumin,
bumin erhalten.

- Durd) cinen Gebalt von Sdywefel unterfd)etben fidy 5:—%:::;:;:&3;
brin und Albumin, die Hauptbeftandtbheile des Bluted, von Bt
allen anberen organifden Subftanzen, fie enthalten im Gan-
gen fieben demifhe Clemente, Schwefel, Kobhlenftoff,
Stidftoff, Wafferftoff, Sauerfioff, Phosphor (in der

Form von Phosphorfaure) und Kalt In dem Serum befinden

fich Kodhfaly und Salze in Auflofung, welde Kali, Natron als

Bafen enthalten; fie find mit Kohlenfdure, Phosdphorfaure

und Gd)mefelf&ute verbunden. Die %Iutfbrpnd)en enthalten

Bibrin und Albumin, fowie eine @ubﬂaug von rother Farbe,Brutfarteftoff.
in welder Cifen einen nie fehlenden Beftandtheil ausmadyt.

Aufer diefen enthdlt bas Blut nody einige fette Kdeper in
geringer Menge, die fid) von den gewdbhnlichen Fetten durch
verfchiedene Eigenfchaften unterfheiven.

Die chemifche Analyfe hat 3u dem merbwiitdigen Reful- ﬁtﬁ:.i;ﬁ:';g
tate gefibrt, daf Fibrin und Albumin einerlei orgamifchemiSom:
Glemente unbd awar in dem ndmlidhen Gewidytdverhaltnif
enthalten, in der Art alfo, daf, wenn man zwei Analyfen,
bie eine von Fibrin, die andere von Albumin neben einander
ftellt, wir Ffeinen grdferen Unterfchied in der procentifchen
Sufammenfesung wabrnehmen, al8 in swei Analyfen von
Fibrin, ober in zwei Analyfen von Albumin.

'3n beiven Weftandtheilen find offenbar, died geigt ibr
verfdyicdener Juftand, bie Glemente auf verfchievene Beife
geordnet, allein ihrer Bufammenfegung nad find fie iventifch.

Diefer Sclup ift neuerdingd aufs Schdufte dadurd be—%o-‘b&tb«nm
ftatigt voorden, baf e8 einem ausgeseichneten Phyfiologen
(. Denis) gelang, Fibrin theilweife in den Suftand von
Albumin Binftlidy dberzufiibren, ihm alfo die Ldslidyteit
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und Gerinnbarfeit ju geben, bie das Eiweif d)ataften‘
fiet *).

.Uebergieft man feudhted fttfd)eé Fibrin mit feinem zebhn-
fadyen Bolum Waffer, dem man Y, Taufendtheil Salzfdure
jugefest bat, fo quillt ed in ber Wrme ju einer dicfen
Gallerte auf, bdie bei fortgefester Cinwirbung der Hise voll-
fommen fliffig wird. Gine Fleine Menge Kochfaly, Salpeter,
Glauberfaly madyt diefe Auflofung ju einer dem coagulirten
Giweif ober Kdfe fehr dhnlihen weifen Maffe gerinnen.

Neben ver gleihen Sufammenfesung bhaben fie nod) die
demifdhe Cigenfdhaft mit einander gemein, daf fie fih beide
in ftarfer Salzfdure, bei Gegenwart von Luft, zu einer
intenfio inbigoblauen Fliffigleit Idfen, welhe gegen alle
Materien, die man dbamit jufammenbringt, ein gany gleiches
Werbalten jeigt.

usengroe  Tenn wir die Sufammenfesung aller Gebilde ded Thier-

Bufammenfes

Sung ber Edrpers mit ben in allen feinen Theilen circulivenden fdywefel-
und fi¢ftoffhaltigen Berbindbungen mit Fibrin und Albumin
vergleichen, fo ergeben fich folgende Beziehungen.

Shmetils ynd Die Mustelfafer, bdie fefle Subftany, der Knorpel bes

e Ohrd, der Nafe, der Gelenfe und RNippentnorpeln, fowie
dbie ber. Knochen junger Thiere vor der Offification, die fefte
Subftany der Haare und ded Horns, fowie. unter den Flif=
figleiten Des Kdrpers, die Galle enthalten Sdhywefel.

Sridfoftas Alde diefe, fowie die Membranen, Nerven, die Jelfub-

ftangen, ber Speichel und die Samenmaterie enthalten Stic-

ftoff- :

*) Das demifde Berhalten ves Ihierfibring, -Albuminé und -Ga-
feing und ifhre gegenfeitige Begiehung su einander ift in Dr. Jof.
Sderer’ s widtiger Abhandblung in den Annalen der Ehemie und
Pharmacie, Bd. 40, S. 1 u. f. mit grofer Grinbdlidfeit bejdyrieben.

.
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Die Pauptbeftandtheile ded Bluted enthalten auf 4 "““:::1.‘:;‘.' b
quivalent Stidftoff 8 Aequivalente Koblenfioff, Lein Beftgnd- Sonempeh
theil des Thierforperd, dem eine eigentbimliche Form ju-
fommt, enthdlt auf 8 Aequivalente Koblenftoff weniger als
ein Aequivalent Sticftoff.

Die entfdeidendften BVerfude und Beobadhtungen bhaben

bewiefen, Daf ber thievifche Organidmus durdjaus unfabig
ift, ein chemifches Clement, Schwefel, Koblenftoff, Stic-
‘ftoff aus Materien ju erzeugen, in denen diefe Kdrper fehlen,
und ed ift hiernad) einleuchtend, daf die Nabhrungdmittel, die
sur Blutbilbung dienen follen, Scdhwefel und Stidftoff,
diejenigen, welde jur Bilbung von Fetten und Membranen
fih eignen, jebenfall eine gewiffe Menge Stidftoff enthalten
miiffen. '

Der thierifche Korper enthdlt in der Nerven= und Ge- Tgesn: und
birnfubftany Albumin und aufer diefem zwei eigenthimliche foms-
fette Sauren, die fich von allen anberen Fetten durd) einen
Gebalt von Phodpbhor (-faure?) unterfdheiden (Fremy). Eins
diefer Fette enthalt Stidftoff.

Baffer und Fett madyen bdie fticftofffreien %?ﬂaﬂbtbﬂ[eeggﬂm
ves Thierbdrpers aus, beide find fitr fid) formlps und neh-
men infofern Antheil an dem Lebendprocefle, ald durd fie alle-
Lebensfunctionen vermittelt yerden. Nie fehlende Beftand-
theile ded Thierforperd find zulest Cifen, Kalf, Bitteverde, Anorganifse.

Kodyfaly, fowie die Altalien.
IX.

Die Gendbhrung der Fleifdhfreffer nimmi untet allen .‘Ebter. @rnibeung ber

n[ freffenden

Elaffen Ddie einfachfte Form an; fie leben vom Blut und Fleifch o

ber gras: und Edrnerfreflenden Tbhiere, allein biefes Blut
Liebig’s Thieedemie. ste Aufl. 4
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und Fleifch ift identifdh in allen feinen Cigenfchaften mit ih-
rem. eigenen Blut und Fleifdy: weder dyemifdy, nocy phyfio-
logifdy ift ein Unterfdyied wahrnehmbar.

Die Nabrung der fleifdfreffenden Thiere ift aud Blut
entftanden, fie wird in ihrem Magen fliffig und tberflihrbar
in anbere Korpertheile, fie wird in ihrem Leibe wieder ju
Blut, und aud diefem Blute erzeugen fih alle Theile ibred
Korpers wieder, die eine Werdnderung odber Umfesung er-
litten baben.

Bis auf Klauen, Haare, Febern und Knodyenerde ift fein
Beftandtheil der Nahrung der Garnivoren unaffimilirbar.

In demifdem Sinne fann man alfo fagen, daf bdasd
fleifdfreffende Lhier yur Crbaltung feiner Lebendproceffe fich
felbft verzehrt.

Dasjenige, wad ju feiner Grndhrung dient, ift identifch
mit den Beftandtheilen feiner Organe, welche erneuert wer-
den follen. .

et iugemti Nicht minder einfach erfcheint die Ernahrung des jugend-
lihen ZThiertd, veffen Cntwidelung und Sunabme an bdie
Aufnahme einer Fliffigleit gebunden ift, bdie von Dem RLeibe
der Mutter in der Form von Mildh) abgefondert wird.

g, Die Mild) enthalt einen {dhywefel= und ftikftoffhaltigen
WBeftandtheil, den fogenannten Kafeftoff, Cafein, der fir
figh im Waffer Paum 138lidh ift, aber durd) Alfalien und
manche phodphorfaure Salze eine auferordentliche LO8lid)-
feit erlangt. Berbunben mit diefen Stoffen ift dad Gafein
in der Mild) enthalten, welde durdy fie eine fhwad) alfali-
fdye Befchaffenbeit erhdlt. In diefer Verbindung unterfcheidet
fih bad Gafein von dem Albumin durd) feine Nichtgerinn=
barfeit in der Warme; beim Kochen und Abdampfen fdyeidet
fih Kifeftoff in Form der fogenannten Mildhaut an der
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Oberfliche der Fliffigleit ab, Bufas von Shuren ober Al-
tobol {cheiden Cafein al8 veified Gerinnfel aus der Mildy ab.
Aufer vem Gafein enthdlt die Mild) Peinen andern fchwefel-
und ftikftoffhaltigen Beftandtheil.

Die dyemifche Unterfuchung ded Cafeind hat ergeben, daf Bufammmens
biefer Korper ebenfalld identifdh ift in feiner Sufammenfesung %ofcin*
mit Dden Hauptbeftandtheilen bed Bluted, mir Fibrin und
Albumin.

Qn vem Gafein empfdngt demnach das junge Thier, fei-
nem Hauptbeftandtheile nady, dag Blut feiner Mutter, 3u
feinem Uebergange in Albumin und Fibrin ift Lein Odritter
Stoff erforderlicd), und feind der organifdhen Elemente diefer
beiben Korper trennt fidy davon im Leibe der Mutter bei
ibrem Uebergange in Gafein.

SIn dhemifcher BVerbindung enthilt dad Cafein bder Mild)
eine grdfere Quantitdt Knochenerde in geldftem Suftanve,
uberfithrbar alfo in alle Kdrpertheile, in ibhr beobachten wir
einen nie fehlenden Gifengebhalt.

Aud)y in Der fritheften Periode ihred Lebend fehen wir,
daf die Ausbilbung und Entwidelung der Trager der Le-
bensthatigleit im jungen Thiere an bdie Aufnabme einer
Fliffigeit gebunden ift, welde ald8 Hauptbeftandtheil einen
mit den Hauptbeftandtheilen feined WBluted in der Sufam:
menfegung gleichen Korper enthalt.

®ang anderd ftellt fih dem Anfdein nad) der Ernah- eemitrung b
rungdprocef der erwadfenen pflangenfreffenven Tbhiere dar; fenven Tiere.
ibre MNabrung befteht aud Wegetabilien, bdie ihrer Haupt-
maffe nach Ffeine AehnlichPeit mit der Nabhrung der Fleifd)-
frefjer befisen.

Aus welden Stoffen, fann man fragen, entfteht bei ih-
nen bas Blut, aud dem fid) ihre Organe entwideln?

A%
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Diefe Frage (At fich mit genigender Sidherheit beant-
worten.

RNahrung. Die demifchen Unterfucdhungen baben dargethan, daf alle
Iheile von Pflangen, welche Thieren jur Nabrung bdienen,
gewiffe Beftandtheile enthalten, yeldhe Schroefel und Stickftoff
enthalten, und die gewdbhnlichften Crfahrungen beweifen, daf
die Thiere zu ihrer Crhaltung und Grndbhrung der Quantitdt
nad)y um fo weniger Futter bedurfen, je reicher diefed an
fhrefel = und ftid¢ftoffhaltigen Stoffen ift; fie Ednnen nidht
mit Materien erndbrt werden, worin fie fehlen.

Banait In voruglidher Menge find diefe Eryeugnifie der Pflan-
gen in ben Samen der Getreidearten, der Crbfen, Linfen,
WBobhnen, in Wurzeln und in den Sdften der fogenannten
Gemiifepflangen enthalten, fie fehlen ubrigend in Feiner ein-
sigen Pflange, in Peinem ihrer Theile.

Diefe {chwefel= und ftidftoffbaltigen Nabrungsftoffe laffen
fih im Gangen auf drei Materien zuridfithren, die ihrem
Borfommen nady leidt von einander ju unterfdeiden find.

Wenn man frifd) audgeprefte Pflangenfafte fidy felbft
tiberldft, fo tritt nach wenigen Minuten eine Scheidbung
cin, ed fondert fich ein gelatindfer Niederfthlag ab, gewdhn-
lidh von griiner Farbe, welcher, mit Fluffigfeiten behanbdelt,
die den Farbeftoff [dfen, eine grauweife Materie hinterldft.
Diefe Subftany ift unter dbem Namen griined Satmeh!
ver Pflangenfafte dben Pharmaceuten wohl befannt. Died
ift Der eine von den flidftoffbaltigen MNabrungdmitteln ber

q%.:::.,,.rmb'.‘a..-@biete; er hat ben Namen Pflanzenfibrin erhalten. Der

" Gaft der Grafer ift vorziglich veih an diefem Beftandtheil,
er ift in reidlidhfter Menge in dem Weizenfamen, fowie
tiberhaupt in den Samen der Cerealien enthalten, und fann
aud bem Weizenmeh! durd) eine medhanifche Operation jiem:-
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lid) vein erbalten werben. In bdiefem Suftande beift er
Kleber, allein die Flebenden Gigenfdhaften gehdren ibm nicht
an, fondern einer geringen Menge eined beigemifchten Fettes
und eined fremden Korpers.

Wie fih aus der Art feiner Darftellung ergiebt, ift dasd
Pflangenfibrin im Wafler nidht 108lid), obwohl man nidyt
gweifeln fann, daf ed in der [ebenden Pflange im Safte
geld’t vorhanden war, aud dem e8 fidh, dbnlid) wie dasd
Fibrin aud Wlut, erft fpdter abfdhied.

Der yweite {dywefel- und fidftoffhaltige Nabrungsftoff onanenasu.
ift in dbem Safte der Pflangen geldf’t, er {dyeidet fih daraus -
bei gewdbnlicher Temperatur nicht ab, wobl aber, wenn der
Pflangenfaft sum Sieden erhist wird.

PBringt man den audgepreften Eaven Saft, am beften
von Gemufepflanzen, von Blumenfohl, Spargel, Koblritben,
Kartoffeln, weifen Ruben u. {. w. zum Sieden, fo entfieht
darin ein Coagulum, weldyed in feincr duferen Befdyaffenbeit
und feinen Gigenfchaften Paum zu unterfdheiden ift von
bem SKorper, Dder fidh ald8 Serinnfel abfdeidet, wenn
man mit Waffer verdinnted Blutferum ober Ciweif der
Siedehiie ausdfest. Died ift vas Pflangenalbumin; ein
pem Pflangenalbumin in feinem Berbalten abhnlicher, wie-
wobl in der Sufammenfesung abweichender Korper, findet fich
in gewiffen Samen, in Niffen, Mandeln und andeven, in
benen Dag Amyplon bder Setreidefamen fich vertreten findet
durd) Del ober Fett.

Der bdritte ftidftoffhaltige Nabhrungsftoff, den die Pflan- Phanyca:
gen produciren, dad Pflangencafein *), findet fih hauypt-

*) Was ven Namen Pilangencafein betrifft, fo bemerft Braconnot,
ber Gniveder deffelben, in feiner Abhandlung uber bas Eafein ber
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fadlid) in den Samenlappen bder Grbfen, Linfen unv
Bohnen.

Serreibt man Grbfen ober Bobnen; die man vorher in
Waffer aufquellen lief, su einem feinen Brei, verdinnt bden-
felben mit Wafler und [aft diefe Mifchung durd) ein feines
Sieb fliefen, fo bleiben die Hilfen zurid und man erhalt
eine mildabnliche Fluffigleit, aus bder fid) fehr bald bas
aufgefhlammte Starfemehl auf dem Boben abfest. Giefit
man bie baritber ftehende Fliffigfeit ab, fo fbrt fie fort,
fidh su truben, und e8 {cheidet fich von jest an ein neuer
‘RNieverfhlag in feinen aufgequollenen zufammenhangenden
Floden ab. In ven Pflangenfaften und Hitlfenfrichten ift
diefer Kdrper mit Alfalien und Salen mit alfalijhen Ba-
fen verbunden, denen er feine LoslichPeit im Waffer verdantt.
Durd) Berithrung mit der Luft wird in diefen Pflangeniaf:
ten febr vafd) die Bildung einer organijhen Saure (meiftens
Mildhfaure) berbeigefubhrt, weldhe, indem fie bdad Alfali
neutralifict, bdie Scheidbung ded aufgeldf’ten fdywefel - und
fti¢ftofipaltigen Beftandtheild berbeifihrt, der fiur fidhy im
Waffer nicht 08lich ift. Durch Bufats von Sauren wird bdie
Abfheibung diefed Korpers aus den Fliffigleiten, in denen
er geldf’t vorfommt, augenblicflic) bewirft. Weinjdure und
Oralfaure [dfen ven entftehenden Niederfchlag aus verdunnten
Aufldfungen wieder auf, und in diefen Fliffigleiten entfteht

Thiermild) (Aun. de chem. et de phys. T.XLII, p 327) Golgenbes:

»3d) muf hier das Geftandnif ablegen, daf id) in meiner Unterfu-

dyung ber Samen der Leguminofen, ehe id) alfo die Gigenfdhaften

bed Thiercafeing fannte, in einen Jerthum gefallen fein fann, in-
pem i) al8 einen Stoff eigener Art bas Legumin befdyrieb, eine

Cubftany, die mir jept dem Gafein fehr analog gu fein {deint.«

Die Angabe ven Mulver (f. Verfud) einer phyfiologifden Chemie

€. 303), pap bas Pilangencafein aus Grbfen feinen Sdywefel ent-
halt, beruht auf einem Jerthum.
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algdann durd) Schwefelfdure oder Salfaure ein neuer Nie-
derfchlag.

Die Aufldfung des Pflanzencafeind, fo wie man fie divect
aus Grbfen ober Bohnen erhdlt, gerinnt nicht beim Kochen,
wie bag in Pflangenfaften geldf’te Pflangenalbumin, und
beim Abdampfen zieht fie an der Oberfliche eine Haut, abhn-
lih wie dad Gafein in der Thievmildh.

Die fhwefel= und ftikftoffhaltigen Beftandtheile der Safte
und Samen bder Gemwddfe Fommen niemald ober nur hddift
felten fur fich allein in denfelben vor. So findet fidh in
dem Safte der Kartoffeln durcy Sduren fdlbared Pflangen-
cafein und in den Samen bder Leguminofen und der Gerea:
lien ift ftetd ourd) Hise gerinnbared Pflanenalbumin ent-
balten *).

A3 eine Regel obhne Ausnabme hat die dhentifche Untet:'%:?::f-:;r:;
fucdhung evfannt, bdbaf bdie Nabrung ber pflanzenfreffenden
Thieve ftetd cine oder Die anbere diefer fdywefel- und ftick-
ftoffbaltigen Subftanzen enthdlt; e bat fidh beraudgeftellt,
baf bei Ausdfch(uf derfelben Feine andeve Nabrung ibhren Le-
bengprocef ju unterbalten vermag. Den andeven im Pflan-
genteiche vorfommenden zablveichen ftiftoffbaltigen Berbin=

*) ) bin fehr jweifelhaft daviber, ob man das Pfanzenfibrin im
Kleber al8 einen Stoff befonderer Art gelten lafen Tann. Bei Be-
Handlung von Weizenmehl mit verdinnter Sdwefelfaure in bder
Wiarme bis jur Ueberfihrung alles Amylons in Juder bleibt bder
RKleber in einem Suftande jurid, in weldem er von Pilanzencafein
nidit ju unterfdeiden ift. Aud) find die Producte der Fiaulnif deffel-
ben, worunter namentlid) bas fogenannte Kijeoryd, ivdentijdy mit
benen ded thierifdjen Kafe. Der Weitenfamen enthilt befauntlid)
einbafifdies phodphorjaures Alfali, die Grbfen, Bohnen hingegen drei-
bafifdes phosphorfaures Alfali, das erfte veagirt fauer, das anbdeve
alfalify, was die Unldslidyfeit des Pilangencafeing im Weizenmehle
und bdie Loslidyfeit in den Samen bder Leguminofen erfliven dirfte.
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bungen, wie ben Stoffen in den Gift- und Medicinalpflan:
-gen, feblt ber Schyvefel und die fharfen reizenden {chrefelbaltigen
Beftandtheile mander Samen, Knollen und Wurzeln wer-
ben entweber von bden Tbieren nidht genoffen oder nehmen
in ber Jorm, Ddie fie befinen, Peinen Antheil an der Wilut-
bilbung. N
Sie fno gl Die demijche Unterfudyung ded Pflanzenalbuming, -Fibring .
& unb -Gafeind hat ju dem intereffanten Refultate gefithrt, daf fie
einerlei organifhe Glemente in dem namliden Gewichtsver-
baltniffe enthalten, und, was nodh) weit merbroirdiger ift, e8
bat fich ergeben, bdaf fie identifdy find in ihrer Sufammen:
fesung mit den Hauptbeftandtheilen ded Blutes, mit Fibrin
um ventif® und Albumin. Sie Iofen fich alle brei in concentrivter Salj

in ibrer Sus

{:‘Eﬁ:‘ﬁf:ﬁ%‘fﬁ?f&ute mit der nimlichen inbigblauen Farbe auf, und aud in
den meiften ibrer phyfifalifhen Cigenfdyaften Haben FThier-
fibrin und Thieralbumin, Pflangenfibrin und Pflanzenalbu-
min die grofte Aehnlichfeit mit einander.

setanen.  TBenn die Aufldjung von Thierfibrin, -Albumin oder
z@afein in fauftifher Kalilauge eine eit lang im Sieben
erbalten wird, fo bringt die Ueberfattigung mit einer Saure
bei allen cine Gntwidelung von Schwefelwafferftoff juwege;
ourd) einen Sufas von einem Zropfen effigfauren Bleioryds
su der alfalifchen Fluffigleit entfteht ein fhwarzer Nieder-
fhlag von Schwefelblei. Gany bdaffelbe Berbalten zeigen
Pflangencafein und =Albumin. '

Da8 Vorhandenfein in den wvegetabilifdhen Nabrungs-
ftoffen von Materien, welche mit dem Fibrin und Albumin, den
Hauptbeftandtheilen ded Bluted, in ibrer Sufammenfesung
identifch find, ift nicdht die eingige Bedingung ur Craeugung

jen in ben DON Blut. G ift erwdbhnt worden, daf in den Blutborper-
den dag Eifen ein nie fehlender Weftandtheil ift, wir finden
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ferner in dem Fibrin, Albumin und Cafein einen Gehalt von
phodphorfaurem Kalf (Knodyenerde); dad Blut felbft ift eine
fdwad) alfalifd) veagirende Fliiffigleit, e8 enthalt Kochfaly
und Salze mit alfalifchen Bafen, namentlich phosphorfauve
Alkalien, durch deven Gegenwart die Cigenfchaften des Blu-
ted bedingt und vermittelt werden *).
Dije Unterfucdyung derjenigen Pflangentbheile, weldye V1€ Phosphorfaure

€alge in der

bie Samen ber Gerealien, wie Grbjen, Bobnen, Linfen, Planennat.
reidh find an Den zur Blutbilbung bdienenden fwefel= und “*uloung

ftigftoffbaltigen Subftangen, bhat nun ergeben, daf fie bdie
namliden unverbrennlichen Beftandtheile enthalten, wie dasd
Blut; ed bat fidy herausdgeftelit, daf die Menge diefer Blut-
beftandbtheile in einem Pflangentheile in einem gany beftimm-

*) Die Abwefenheit ver foflenfauren Alfalien in dem Blute (ves OF)-
fen) gebt aus folgendem Berhalten hervor. Bermifd)t man I bis 4
Pfund Blut mit dem gleiden Gewidyte Waffer, erhist die Mijdung
jum Sieben und unterwirft die geronnene Mafle einer ftarfen Pref:
fung, o erhalt man eine Fave, grinlidy gefirbte Fliffigfeit von
alfalifher Meaction. Gnthielte das Blut Fohlenfaure Alfalien, fo
miften fie in diefer Flffigfeit enthalten und nadweisbar fein. Wird
fie in einer Metorte bi8 auf ein Fleines BVolum (auf 20 bis 30
Gubifcentimeter 3. B.) abgebampft und in diefem concentrivten Su-
ftande iber Duedfilber mit fohlenfaurem Gasd gufammengebradyt, fo
abforbirt fie ifr drei- bis vierfades Bolum von diefem Gafe. Ware
nun biefe NAbforption abhingig gewefen von der Gegenwart von
fohlenfauvem Alfali, was in doppelt Fohlenfaures Saly unter diefen
Umftanben fbergeht, fo mifte ein gleides Bolumen der alfalifdien
nidt mit Koblenfiure behandelten Flaffigfeit ihr weis bis dreifa-
dies Bolum entwideln, wenn fie in vemfelben Appavate mit einer
Siure iberfattigt wird; der BVerfu) jeigt nun, dap beim Hingu-
bringen einer Saure im Ueber{fuf, feine mefbave Gasblafe aus
biefer alfalifden Flaffigleit entroicfelt voivd, und die ndfheve Unter:
fudung zeigt, baf die alfaliffhe Meaction und daé BVermdgen ver:
felben, Koblenfiuregas zu abjorbiren, von phosphorfaurem Ratron
Hervithes,
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ten QWerbaltniffe su der Menge von phosdphorfauren Salzen
in eben biefem Pflangentheile felbft fteht. Ein Samen, der wie
Die Bohnen oder Grbfen befonders veich an biefen Blutbe-
ftandtheilen ift, enthdlt eine beftimmbar grdfere Menge von
phodphorfauren Alfalien und alfalifhen Grben (phosdphor-
faurem Kalf und WBittererde), ald Beizenfamen, diefer
lestere mebr, al8 Roggen. In diefen Samen findet figh mit
ven alfalifhen Bafen feine organifthe Saure verbunbden, fie
hinterlaffen nach dem Berbrennen feine Foblenfauren Alfalien
und ihre Afche verbalt fich in diefer Begiehung gany wie die
Afche ded Blutes. '
eim o, Die Grfabrungen in der Landwirthfchaft geben zu erfen-
"5?1'3'2?«35::-'nen, baf in den Pflangen die Eryeugung der fhwefel- und
fti¢ftoffhaltigen Beftandtheile ihrer Samen und Séfte auf’s
Gngfte gefnuipft ift an die Gegenwart wvon phosphorfauren
Salen.

Wenn die phosphorfauren Alfalien ober alfalifchen Crden
im Boden fehlen, oder wenn fie im Diinger ausdgefdhloffen
werben, fo bilvet fich) der Samen nidt aus. Wenn die ubri=
gen Bedingungen ded Lebens _Der Pflanze als gegeben vor=
audgefest werden, fo laft fich nach den vorliegenden Erfah-
rungen mit Beftimmtbeit der Schluf zieben, daf ihre Ent=
widelung und ihr Gebhalt an Blutbeftandtheilen in geradem
Berhaltnif zu der Menge bder bargebotenen und aufgenom:
menen phodphorfauren Salze ftebt.

Bon den einfadyen BVerbindungen an, welcdhe der belebte
Keim der Pflange u feiner @ntrbicfe[ung bebarf, bid ju den
sufammengefessteften, woraus der Shierorganidmus entftebt,
feben wir eine ununterbrodyene Kette von Webingungen; die
phodphorfauren Salze, als nothwendige Bermittler der Blut-
biloung und alled thierifchen Lebensd, fie find ebenfo noth-



Refpivation und Grndhrung. 59
wendige Bebingungen ded Beftehend und der Fortpflanzung
aller vegetabilifchen Wefen. ,

€8 ift erwdbnt worben, daf e8 Denis gelungen ift,
ba8 Thierfibrin (Ded vendfen Bluted durd) Digeftion mit
Salpeterldfung in der Warme) in eine durd) Warme gany,
wie Blutferum coagulirbare Aufldjung uberzufithren; ein
abnlicder Uebergang bded MWlutfibring in Albumin jeigt fich,
wenn e8 bei Gegenwart von Wafer und Butritt der Luft
ber Faulnif fberlaffen wird, und ed erfdheint von efentli-
dher Bebeutung fiir den Ernabrungsdprocef der pflangenfref-
fenben Thieve ju fein, daf bdasd unldsliche Pflanzenfibrin in
vem Weizen, der Gerfle wc., fowie Pflanzencafein in den
Grbfen 1. in Folge der Verdnderungen, welche diefe Samen
beim SKeimen erleiden, in [08lidyed coagulivbared Albumin
utbergefiibrt werben.

Sn weldher bewunberndwiirdigen Einfachheit erfcheint nad) sufammen.
biefen Gntdefungen der Bilbungsdprocef im Thiere, die Ent- f?ﬁ{fy}j
ftebung feiner Organe, der Haupttrager der LebensthatigPeit.
Die Pflangenfioffe, weldye in den Thieven zur Blutbilbung
verwenbet yoerben, enthalten die Hauptbeftandtbeile ded Blutes,
fertig gebildet allen ihren Glementen nach; alle Pflangen
enthalten nod) liberdied eine gewiffe Menge Cifen, wad wir
im Blutfarbeftoff wiederfinden. Pflangenfibrin und Thierfi-
brin, Pflangenalbumin und ITbhievalbumin find Faum der
Form nad) verfdyieden; wenn diefe Stoffe in der Nabrung
ber Thiere feblen, fo hdrt die Grnabrung der Thiere auf,
und wenn fie darin gegeben werden, fo empfangt das pflan-
senfreflende Thier die namlidhen Materien, auf welche bdie
fleifchfreffenden ju ibrer Erhaltung angewiefen find.

Die Pflangen erzeugen in ihrem Organismus die Haupt-
beftandtheile Ded Bluted aller Thieve, denn in bem Blute
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und Fleifche der pflangenfreflenden verzehren bie fleifchfreffen-
den im eigentlihen Sinne nur die Pflanzenftoffe, von denen
die erfteren fich erndbrt haben; Pflangenfibrin und =Albumin
nehmen in dem Magen ved pflanzenfreffenden Thiered genau
bie ndmlidhe Form an, wie Thierfibvin und Thieralbumin
in dem Magen der Carnivoren.

Aud dem BVorbergehenden evgiebt ficd), daf die Entwide-
lung der Organe eined Thiered, ihre Vergrdferung und Su-
nahme an Maffe, an die Aufnahme gewiffer Stoffe gefnitpft
ift, bie iventifdh) find mit den Hauptbeftandtheilen ihred Bilutes.

QIn diefem Sinne fann man fagen, bdaf der Thierorga-
nismud fein BYlut nur der Form nad) {hafft, daf ibm bdie
Fabigleit mangelt, e8 aud anderen Stoffen zu erzeugen, die
nidyt iventifdh find mit feinen Hauptbeftandtheilen. Damit
ann freilich nicht bebauptet werden, daf ihm dbie Fdbhigleit,
anbere Werbindungen zu erzeugen, abget)e} wir wiffen im
Segentheil, baf fein Organidmusd eine grofe Reibe von
LBerbindbungen hervorbringt, die von feinen WBlutbeftandthei-
len in ibrer Sufammenfesung abweichen; aber den Anfangs-
puntt der Reibe, feine Blutbeftandtheile, diefe bildet er fidy
nicht. -

Der Thierbdrper ift ein hoherer Organidmus, bdefjen
Cntwidelung mit der Aufnabme der jufammengefeiten Pro-
ducte Ded vegetabilifchen Lebend beginnt, und unter dicfen
mit Materien, wie die Samenbeftandtheile, mit deren Ce-
geugung dad Leben der gewobnlidien Pflange aufhort; fobald
biefe Samen getvagen bat, ftitht fie ab, ober ¢8 hort damit
eine Periode ihred Lebensd auf. :

Sn der umendlidien Reibe von Verbindungen, welde mit
ven Nabrungsftofien der Pflanzen, mit Koblenfiure und Am-
moniaf und Wafjer anfangt, bid ju den zujammengefepteften
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Beftandtheilen ded Gehitnd im Thierfdrper finden wir Feine
gide, Peine Unterbrechung. Der erfte Nabrungsfioff bes
Thiered ift bas Product der {dhaffenven Thitigleit ber Pflange. .

Die Subftany der ellen und Membranen, der Nerven
und de8 Gebirnd erzeugt die Pflange nicht.

Das Wunberbare in der {dhaffenven Thatigteit der Pflange
verliert fid), wenn man erwdgt, baf die Gryeugung ber
Blutbeftandtheile nicht auffallender erfcheinen Fann, ald wenn
wir Ddhfentalg und Hammeldtalg (in den Cacaobobnen), poer
Menfdyenfhymaly (im Olivendl), ober die Dauptbeftandtheire
ber Kubbutter (Palmbutter) auf Béumen wadfend finden,
baf wir bas Pferdefett und ven Fifhthran in den Slreichen
Samen entfteben fehen.

X.

So wenig man nun-aqud), wie 1" & aud dem Borberge: ni, wone ver
benben ergiebt, tiber die Art und Weife in Ungewifheit fein :%;:ﬁ;ﬁ'.,.
fann, . wie bie Sunabme in ver Maffe der Organe eines “erm:
Tbhiered vor fidh gebt, fo bleibt immer nod) eine tiberaus
widtige Frage su [dfen, die Rolle ndmlid) auszumitteln,
welche die ftifftofffreien Subftangen in dem thierifhen Kdrper
fpielen.
~ Keine Thierflaffe fann obne diefe Materien leben, ihre
RNabrung muf eine gewiffe Menge davon enthalten, und wir
feben ibrem Reben ein rafdyes iel gefest, wenn fie in ihr
feblen.

Die Nabhrung der Fleifdfrefler enthdlt ftets eine gewiffe
Menge Fett, die Mildy entbdlt Butter und Mildzuder,
bie Wurgeln, Krduter, Samen und Knollen, weldhe pflan=
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genfreffende hieve geniefen, enthalten Amylon, Suder,
Gummi ober Pectin. .

. Wosu dient nun aber bas Fett, die Butter, der Mildh=
juder, bas Amylon, der Juder, dag Pectin, dag Gummi?
MWas ift ber Grund, warum fie ju dem Leben bder jungen
Thieve unentbebrlich find?

Bis auf bag Amylon bder Getreidearten, weldyed einen
Brudytheil eined Procented phosphorfauven Kalfes enthalt und
ba8 Gummi und Pectin, welde nady dem Verbrennen eine
gewiffe Quantitdt alfalijher Bajen ald8 Afche binterlaffen,
entbalten Suder, Fett, Butter und Milchzuder Eeine fiven Bafen,
feinen Kalf, Pein Natron, fein Kali; der Mildhzucker befint
eine Den gewdbnlichen Bucerarten, bdem Amylon, bdem
Gummi dbnliche Sufammenfesung; fie befteben aus Kob-
lenftoff und den Clementen ded Wafferd, und zwar genau
in dem namlichen Berbaltniffe, wie im Waffer.

Durd) diefe ftikftofffreien Stoffe ift alfo ihren ftidftoff-
baltigen eine gewiffe Menge von Koblenftoff, oder, wie in bder
Butter, dem Fett, von Kohlenftoff und Wafferftoff sugefest,
ein Ueberfchuf von Glementen alfo, der zur Bildung ber
fchwefel = und ftikftoffhaltigen Beftandtheile nicht dienen fann,
eben weil bie Nabrung diefe Beftandtheile in der Befdyaffen:
beit und Sufammenfesung fdhon enthalt, wie fie der Orga-
nismus bebarf.

i vimenyue 000 fann, wie aud den folgenben WBetradytungen fich

eiaten: epacben wird, Faum einen Sweifel hegen, vaf viefer Ueber:
{dhug an Koblenftoff allein, oder an Koblen- und Wafferfioff
in legter Form zur Hervorbringung der animalifchen Warme,
vaf er jum Widerftand gegen die dufere Cinwirfung des
Sauerftoffs verwendet wird.
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XL

Betvadhten. wiv juvdrderft, um zu einer Faveren @inﬁd)te;mmm ‘!‘v;( in
in bad Wefen ded Erndbrungsproceffed in den beiden Thiers frrfinoes
arten zu gelangen, die Verdnderungen, weldye die fchwefel-
und fticftoffhaltige Nabrung bded fleifd)freffenden Thiered in
feinem Organidmus erfabrt.

Wir geben einer erwadfenen Sdhlange eine Siege, ein
Kanindyen oder einen Bogel zu verzebren und finden, daf
bie Daare, Klauen, Federn, Knodhen diefer Thiere fdeinbar
unverdnbert ausgemworfen werden, denn fie haben ihre Form
und natieliched Ausfehen bebalten, fie find aber zerbrechlich,
weil fie von allen nur den der Aufldfung fibigen Beftand-
theil (Leimfubftany) verloren haben.

Das Fleijd), dbas Fett, dbasd Blut, die Gehitn= und RNer-
venfubftany de8 verehrten Lbieres, alled Uebrige ift, wenn
vie Schlange ibr urfpringlides Gewicht wiever echalten hat,
ver{chrwunden.

Al vad Hauptercrement finden wir eine Materie, weldhe aqengsure.
durd) bie Harnwege ausgeleert wird; im trodenen Suftande
ift fie blenbend weif wie Kreide, fie ift fehr veidh an Stid-
ftoff und enthalt nur foblenfauven und phosdphorfauven Kalf
beigemifdht.

Den Schwefel der- fchiwefel- und ftikftoffhaltigen Beftand-
theile ber Nahrung finden wir in dem Harn ald - Schwefel-
faure, in der Form alfo einer Sauerftoffoerbindung.

Diefes Crcrement ift harnfaures Ammoniak, eine demi-
fche Berbindung, in welder fih der Stidftoff um Koblenftoff
in bem nimlichen Berbaltnif befindet, wie im fauven Fobhlen:
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fauren Ammonial, fie enthalt auf 1 Aeq. Stikfioff 2 Aeq.
Soblenftoff.

Die Mustelfafer, das Blut, die Membranen und Haute
entbielten aber auf die ndmlidhe Quantitit Stidftoff vier-
mal fo viel Koblenftoff, ndmlich 8 Aequivalente, und wenn
man bierju den SKoblenftoff ded genoffenen Fetted, ber Ner-
ven= und Gebirnfubftany binguredynet, fo ift Elar, daf bdie
Sdlange auf 1 Aeq. Stikftoff weit mebhr ald 8 Aeq. .ﬁob-
lenftoff verzebrt bat.

Wenn wir nun annehmen, daf dad harnfaure QCmmomaf
 allen Gtidftoff bes verzebrten Shieres enthilt, fo find offen-
bar im geringften Falle 6 Aeq. Koblenftoff, die mit diefem
Stidftoff verbunden waren, in einer anbern Form audgetre
ten, wie bie ubrigen wei die wir im harnfauren Ammoniaf i
wiederfinben.

Wir wiffen nun mit 3weifellofer Gewifheit, daf diefer Kob-
lenftoff aus Haut und Lunge ausdgetreten ift, und jwar fonnte
died nur gefdyehen in der Fovm einer Sauerftoffoerbindung.

Die Grcremente eines. Buffards, ver mit Rindfleifche ge-
fitttert worden, aus der Kloafe genommen, beftanden ber
Unterfucdhyung nad) (2. Gmelin u. Tiedbemann) aus barn-
faurem Ammonial. Gbenfo find die Faeced bei Ldhwen und
Zigern fparfam und troden, fie enthalten bder Hauptfache
nadh Knocdhenerde und nur Spuren von Foblenfloffhaltigen
Materien, aber ibhr Harn enthdlt fein harnfaured Ammoniak,
fondern Harnftoff, eine BVerbindbung, welde Stidftoff und
Koblenftoff im Berbdltnif, wie im neutralen Foblenfauren
Ammonial, enthdlt. )

Angenommen, daf ihre Nabrung (Fleifd) 1) Sticfioff
und Koblenftoff in dem Werhditnif wie 1 : 8 enthielt, fo
finden wir in dem Harn beide nur in vem Werbdknif wie
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1 : 1 wiceder, ein Fleinered Werhaltnif von Kohlenftoff alfo,
al8 bei ben Sdylangen, in bdenen bder Nefpirationdact bei
weitem weniger thitig ift.

Aller Koblenftoff und Wafferftoff, den die Wlutbeftand-
theile der Nabrung diefer Thieve mebr entbielten, al8 wir in
ibren Grcrementen wiederfinden, fie find, al8 Koblenfdure und
Wafjer, durch den Nefpirationsprocef verfchrounden.

Hitten wir dad verzehrte Thier in einem Ofen verbrannt,
fo wirbe die vorgegangene BWerdnderung nur der Form bder
Stidftoffoerbinbungen nady eine andere gewefen. fein.

Den Stidftoff wirben wir ald Fohlenfaured Ammoniaf,
ben ubrigen Koblenftoff al8 Koblenfaure, den ibrigen Waf=
ferftoff al8 MWafjer wiederdefommen bhaben. €8 wiirden bdie
unverbrennlidhen Theile ald Afche, die unverbvannten ald
Ruf ubrig geblieben fein. Die feften Crevemente der Fleifch-.
frefler find aber nichts Anbeves, als die im Thierfdrper un-
verbrennliden ober unvolfommen verbrannten Theile bder
Nabrung. . '

In dem BVorbergehenden ift angenommen worden, bdaf
die Beftandtheile der von dem Thiere genoffenen Nabhrungs-
mittel in feinem Organidmus, in Folge bded durd) Lunge
und Haut aufgenommenen Sauerftoffs, ibr Kohlenfloff in
Koblenfaure, ibr Wafferftofiy und ihr Stidftoff in eine chemi:
fhe LWerbindung, weldye die Elemente ded Fohlenfauren Am-
moniafs enthalt, ubergehen.

Diefe Borausfepung ift nur ver Aduferen @rfd)einnngg?‘:;mm umd
nad) wabr, in der That erlangt nad) einer gewiffen Seit “golon
ver Thierfdrper fein urfpringlides Gewicht wieder, fein Ge-
halt an Koblenfloff und den anderen Clementen bat in feinem
Kdrper nidyt jugenommen; ed ift genau fo viel Koblenftoff,
Stidftoff, Wafferftoff . wieder ausdgetreten, ald ihm davon

in ber Speife zugefithrt vourde. Aber nidhts Fann gewifjer
Liebig’s Thievdpemie ate Anfl. 5
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fein, al8 baf bder ausgetvetene SKoblenfioff, Stikftoff und
Wafferftoff nicht von der Syeife herrithrt, wenn fie aud), der
Quantitdt nad), den dadburd) jugefithrten gleich voaven.

@3 wére aller Vernunft entgegen, wenn man annehmen
wollte, die Stillung ded Hungers, dasd Bebiirfnif nady Syeife
habe feinen andern Jwed, ald die Crzeugung von Harnftoff,
Harnjdure, Koblenfaure und der anberen Ercremente, von
Materien, die der Kdrper ausftdft, in feiner Haushaltung
alfo 3u nichts verwenbet.

oie epifen Die Speifen bdienen in dem ermad)fenen Ihiere jum Cr-

dienen jum

:;ga;;«;;;: fag an verbraudgtem Stoff, gewiffe heile der Organe ha-
vebeland: poqy ihren Suftand bed febens verloren, fie find aus der

Subftany dber Organe audgetreten, fie haben fid) su neuen
und zwar formlofen BVerbindbungen umgefest.

Sie viemen yue Die @peife ved  Fleifhfreffers vourde zur Blutbildung
verwendet, und aud dem neuerzeugten Bilute haben fid) die
umgefessten Organe wieder neu gebilvet. Der Schwefel,
Koblenftoff, Wafferftoff und Stikftoff der Nabrung find 3u
Beftandtheilen ded Ovrganidmus geworden.

Gbenfo viel Schwefel, Koblenftoff, Wafferftoff und Stid-
ftoff, al8 bie Drgane abgegeben baben, genau fo wviel ift
ibnen durd) bad Blut und in lester Form durch die Speife
wieder erfest worben.

Wo find denn aber, fann man fragen, die neuen Berbin-
bungen bingefommen, weldhe durch) bdie Umfepung der Be-
ftandtheile Der Organe, der Mustelfafer, der Subftany ber
Membranen und Sellen, bder Nerven= und Gebirnfubftang,
entftanden find?

Diefe neuen BVerbindbungen Fonnten feinen Moment, in=
fofern fie 068lih waren, an dem Plase beharren, wo fie
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entftanben find, benn eine febr woblbefannte Thatigléit, Die Rifigen

bie Blutciveulation ndmlid), wiberfesit fid) diefem Bebharren. ,‘,‘;,':;':,:;‘",f:: 0:':,

Durd) bie Thitigleit bes Herzensd, in weldem fich ywei "
Gyfteme von Kandlen vereinigen, die fidh in ein unendlid
feined Neswerf von Robrchen verzweigen, wird die in bdiefen
SKandlen enthaltene Fliffigleit nad)y der einen Seite ded Het=
jend bin in Bewegung gefest, und eine Cigenfdhaft, weldye
allen von Fliffigleiten durdhdringlichen Scheivewdnden und
namentlic)y den organifdhen angebdrt, bewirft, daf alle in
ben Fliffigleiten ded8 Kdrpers geldf’ten Matevien in dasd
RKobrenfyftem der Blutfanile gelangen und Dder %Iutbmes
gung folgen Ednnen.

Die lestere Cigenfchaft befteht davin, daf bdie gelbt”tens.. ol e

Stoffe zweier Fliffigleiten, die fih bdurd) eine tl)tertfd)e f«umm '5?'
Membran, durdy eine ‘Sellenwand 3. B., getrennt finden, fich B
gegenfeitig mit einanber zu mifchen, dadurd nidyt gehindert find.
Die Beftandtheile der einen Fliffigleit laffen fiy febr bald
in ber anbern nadyweifen, e8 findet aber fein gegenfeitiger
Austaufh) ywifchen beiben Statt, wenn die namlichen Flij=
figleiten einerlei Matevien in gleicher Menge enthalten. Der
Durchgang der Fliffigleiten und der darin geldf’ten Stoffe
burd) bie trennende Membran wird bedingt durd) eine Un-
gleichbeit in der Befdhaffenbeit und Jufammenfesung diefer
Fliuffigteiten

Die ungleiche Fabigleit der Fliffigleiten, die Sellenvwinde
s befeuchten, dufert auf den Durcdhgang oder Austaufdy der-
felben einen entjhievenen Ginfluf, nidht minber grof ift
ber Antheil, bden bdie demifhe Berwandtichaft an diefem
Durdygange nimmt, injofern die Quantitdt ded Ausdtaufdesd
nad) der einen ober anbern Seite dadburd) beftimmt ericheint.

Das Befeudhtungsvermogen unb die chemifche Berwandtjdaft
5*



68 " Der Gemifde Proceh der
dufern fid) beide al8 Angiebung, bie in diefem Falle am ein-
fachften mit einem mechanifdhen Drude vergleichbar ift.
e aigen G8 ift Blar, bdaf in Folge diefer Thatigleiten alle V%Iﬁfs
verbalten 16 figfeiten und die davin geldf’ten Subftanjen eine Bewegung
nad) dem Herzen hin empfangen miiffen.

-Die Aufnahme geldi’ter fremder Materien in dad Blut,
bie fogenannte Auffaugung derfelben, ift ein demifd) - phyfi-
Balifcher Act, ber fich, wie bemertt, auf fliiffige Stoffe jever
Art, Salyaufldfungen, Gifte 1. erftredt.

Sie semgen @8 ift nun einleudstend, daf durd) dad Einftrdmen bes
Deen bin. qeteriellen Blutes in die Capillavgefafe alle dort vorhandenen
Fliiffigleiten, fagen wir die dslichen Verbindungen, bdie durd)
Umfesung der Gebilde entftanden {ind, eine Bewegung nad)
dem Herzen hin empfangen muffen.
Sicgagnin - Diefe Matevien Fonnen gur Neubilbung ver ndmlichen
.Srgane, aud denen fie entftanden {ind, nicdht verwendet wer-
- ben; fie gelangen durd) dbas Saug= und Lympbgefafiyftem in
bie Benen, wo ibre xnb&ufung vem Grndhrungsprocef eine
febr rafhe Grenze fesen wirdbe, wenn fid) diefer Anfamm: '
lung nidht zwei, gany befonderd zu diefem Bwede eingerid)=
tete, Apparate wibderfesen wiirden.
%ﬁm;?"ibt::! Gin Theil ves vendfen Bluted nimmt, ehe e8 jum Herzen
‘2';{’:;,::,"" gelangt, feinen Weg bdurd) bdie Leber; ein Theil des arte:
viellen Bluted geht durd) die Nieren, welche alle filr ben
Grndbrungsprocef untauglidhen Stoffe davon {dyeiden.
g ween i Bon den neuentftandenen Verbindbungen fammelt fid) ein
Sate wno Theil in der Harnblafe an, eine andere Portion derfelben
el ird von ber Seber in ber Form von Galle abgefdhieven.

Ueber ben Urfprung der Weftanbdtheile ded Harnd und

ber Galle fonnen die Phyfiologen nicht im Jweifel fein.

Selbft bei Cnthaltung aller Speife findet Gallenfecretion
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Statt; in dem Kdrper der Werbungerten finden wir bdie
Gallenblafe ftraff und voll. :

Bir beobadhten Galle und Harnfecretion bei bden %i“‘sﬁ’.‘.'.'fiti'.'&..
terfcbldfern, wir wiffen, dbaf der Harn der Thiere (Hunbde),*: Tarin"s
bie wabrend achtyebn bis ywanzig Tagen Peine andere Nabh-
rung al8 reinen Suder befommen, ebenfo viel Harnfloff ent-
palt, ald im gefunden Suftande (s)tatd)anb, ‘Grom. Q.
XIV. &. 495).

Der Harn der 6&uqetb1ete, Biogel ober Ampbibien ent=
balt Harnfaure oder Harnftoff, der Koth der Weichthiere, der
Snfecten, der Ganthariben, ded Seidenwurm - Schmetterlings
enthdlt harnfaured Ammoniak.

Der Harnftoff, die Harnfaure, das %mmomaf find Stid-
ftoffoerbinbungen, alle belebten Korpertheile entbhalten Stid=
ftoff.

s Der Hauptbeftandtheil ber Salle enthdlt 6d)m efel und
Stidftoff, bis auf die Membranen und Jellenfubftanzen ent= -
balten alle fibrigen DBeftandtheile des Thierkdrpers Schwoefel.

@8 ift Flar, die Beftandtheile des Harnd, fowie bdev
Hauptbeftandtheil der Galle find Producte der Umfepung ded
Bluted und der organifdyen Gebilde; die Clemente ded Harn:
ftoffs, der Harnfiure, der Galle, fie waren Beftandbtbeile
ber belebten Kdrpertheile, bdie in dDem Rebensdproceffe durdh
auf fie einwirfende Urfachen den Buftand bded Lebensd einge-
bifit haben.

Die ftikftoffhaltigen” Producte, welde in Folge der Um-
fesung der ebilde entftanben, wir wiffen, dbaf fie durdy
bie Nieven-von dem Blute gefchieden, ald einer weiteren
Berdnderung durchaus unfibhig, aus dem Kdrper treten. -

Aber das andere ftidftoffhaltige Hauptproduct, in voel-
dem wir den Schwefel der umgefeiten Gebilbe wieder fin=
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den, und wasd reich ah Koblenftoff ift, e8 Febhrt wibhrend desd
Berdauungsproceffes ald Galle in ben Korper jurid, in
weldhem ¢8 allmilig gany ober theilweife verfchwindet.

Wenn man die Sufammenfesung der Galle mit der Be-=
fchaffenbeit und Bufammenfesung der Materien vergleidht,
weldye durch den Darmbanal entleert werden, fo ergiebt fidy
mit Gvideny, daf die brennbaren Glemente der Galle, gany
abgefeben von ber widtigen Rolle, die fie im Berbauungs-
acte fpielt, in lester Form als8 Sauerftoffoerbindbungen aus
bem_ Korper zu treten und vollfommen geeignet find jur
Refpiration verwenbet zu werden.

Die Galle enthdlt @d)wefel, f' ie ift eine %atronbetbm—
bung.

Die Faeced bder fletfd)freﬂ'mben Zbieve, der Schlangen,

teblenfoures oy Hunde, die mit Fleifh und Knodyen erndhrt werden,

atron.

enthalten febr geringe Mengen von organifhen Ercretionen,
weldye ben Durdhgang der im Verdbauungsdproceffe nidht auf=
genommenen Stoffe durd)y bden Darmbanal vermitteln, fie
befteben zum groften Theil aus Knodjenerde und binter=
laffen nady bem Eindfchern nur Spuren von [Hélichen Sal-
gen, aber davunter fein Pol)lenfaureé Natron, wad die Galle
binterlagt.

@3 ift vollfommen gewif, daf Das Natvon der Galle in
ben Organidmud wicder zurudgefebrt ift. )

Bon der aduferft geringen Menge organifcher Subftany,

. weldye bdie Faeced der Hydnen und anberer fleifchfreffenden

Zbieve enthalten, hat man eine ziemlic) genaue Vorftellung,
wenn man in Betradt zieht, daf bie Crcremente diefer
Lhiere, welde vor IJabhrtaufenden gelebt haben, ihrer Form
nady erfeninbar find.

Wir finden das Natron, den Scwefel der Galle, dad
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cine al8 Natronfaly, den andern ald {dwefelfaures Saly im
Harne wieder.

Die eigenthitmliche @tgenfd)aft ber (Sef&ﬁe ped8 Darmta-
nalg, dslidye Subftanzen aller Art, infofern fie mit der or=
ganifdyen éubftana derfelben Ffeine unldslihe Berbindung
eingugeben vermdgen, qufsufaugen und in dad Blut iberzu-
fitbren, ift Jebermann befannt.

Gine Kodbfalyldfung (1 Th. Kochfaly und 80 Th. Waffer) ssisr €ute
in einem SKlyftiere genommen, verfhwindet in dem Maft= ?,‘:;,‘1‘:.?,‘.‘,'
barme, wie reined Waffer, ohne daf der Kodhfalygebalt der ol
nad) einer Stunve folgenden Faecalaudleerung im minbdeften
ethdbt erfdheint. Der Kochfalzgebalt ded Harnes nimmt aber
in gerabem Rerbdltniffe ju. So erfcheint durc) den Maft-
barm in gleicher TWeife eingefiibrted Blutlaugenfaly, Jodfa-
lium, in Purger Jeit im Harne und dasd Berfdywinden eines
gallebaltigen Kiyftierds im Maftoarme, obne daf nady bder
Hand die Galle durd) die befannten Reactionen im Harne
nadyweisbar ift, beweif't nicht blof den Uebergang oder Rirck
gang berfelben in’s Blut, fondern audy ihre Berwendbarkeit

im Refpivationsproceffe.

Wenn wir die lesten Formen in's Auge faffen, in denen
und bie Nabrung ves fleifchfreffenven Thicred wieder exfcheint,
fo ift gewif, daf fie ibentifdh ift mit den Hauptbeftandtheiz
len feine8 Korpers; die Metamorphofen, weldye feine Sebilde
erfabren, fie miffen ibentifd fein mit ben Bevanberungen,
weldhe in feinen Lebensacten die genoffenen Nahrungdmittel er=
leiben. Die Galle, der Harnftoff, dieHarnfdure, das Ammoniaf,
bie Koblenfdure, eine gewiffe DMenge Waffer, fie ftammen
von ben Nabrungdmitteln ab, die Beftanbtbeile bded Harns
und der Galle, fie fino Producte der Metamorphofe Der in
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ber Nahrung enthaltenen fdhwefel= und, ftidfioffhaltigen Bers
binbungen. ’

Qn lester Form giebt dad verzehrte Fleifch und Blut die
PHauptmafle feined Koblenftoffé zur Unterhaltung bdes Re-
fpivationsproceffes ber, feinen Stifftoff - erhalten wir als
Harnftoff oder Harnfaure, feinen Schwefel als Schwefelfure
wiebder.

Ghe aber diefe leste Berdnderung erfolgt, wird das todte
Fleifch und Blut zu lebendigem Fleifdhe und Blute, und e3
finb im eigentlichen Sinne bie brennbaren Glemente bet burdy
bie Umfeung lebender Gebilbe entftandenen BVerbindbungen,
weldhe mit anderen, ndber ju errwdbnenden, jur Hervorbrin-
gung der animalifdhen Tirme dienen.

Die Speife ded Fleifhfreffers verwandelt fidh in Blut,
bas Blut ift beftimmt jur Reproduction der Organe, durdy
die Blutciveulation wirtd ein Strom von Sauerftoff allen
Theilen ved Kdrpers jugeflibrt. Die Trager diefes Sauer:
ftoffs, bie Blutbdrperdhen, welche nadyweidbar Feinen Antheil
an bem Nutritiondproceffe nehmen, geben ihn beim Durdy-
gang durd) die Capillavgefifie wieder ab. . ‘

Der Sauerftoff ded arteriellen Blutes tritt in BVerbindbuug
mit den Producten der Umfesung der belebten Kdrpertheile;
eine feiner Quantitdt genau correfpondivende Menge trennt -
fih von diefen Werbindbungen in der Form von Koblenfaure
und Waffer; die in einer gegebenen Beit vorhanbdene active
Sauerftoffmenge ift abhingig von ber Quantitit, welde dasd
Blut bei feinem Wege durd) die Lunge aufgenommen hat, fie ift
offenbar nicht hinreichend, um die Clemente der Producte der
Umfepung auf einmal in die leten und hdchften Sauerftoff-
verbindbungen uberzufithren.

Was in Der gegebenen Seit von bdiefen Producten ibrig
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bleibt, witd entweber al8 einer weiteren Verdnberung unfé-
big aud dem RKorper in Der Form von Harn entfernt, ober
fie Tebren in ben Korper ald Galle juriid, um ju befonderen .
- Proceflen und 3u einer andern eit in lester Forth ald Re-
fpivationdmittel zu bdienen.

Obne die Frage tber den Anitheil, den die Galle an ben
Lebensdproceflen nimmt, bier einer -erfchdpfenden @réttmng
gu unterwerfen, gebt, wie bemerft, aus der einfachen Ber-
gleihung ber affimilirbaren Beftandtheile der Nabhrung eines
fleifdhfreffenden Thieres mit den lepten Producten, in die fie
verwandelt wird, bervor, baf aller Koblenftoff bderfelben,
der fidh nidyt im Harne befindet, in der Form von Kohlen-
fdure ausgetveten ift.

XIL

€8 ift eine unbeftreitbare Thatfache, bdaf in einem @t = Bechilonif ves

auerftoffoers

wadfenen fleijhfreffenden Thiere, was an Gewicht von :;:;;.:Ef‘.g:".:..
Tag ju Tag weber merblich zunimmt, nody abnimmt, Nahz " Thiese.
rung, Umfegung der Gebilde und Sauerftoffoerbraudy in ei=
nem gany beftimmten Werbhaltnif zu einander ftehen.
Der .ﬁobienftoff ber entwidhenen Koblenfiure, der bded
Harnes, ver Stidftofi ded Harnes und der Wafferftoff, weldyer
ald Ammonial und Wafler austritt, diefe Glemente ufams
mengenommen miiffen dbem Gewidyte nach volltommen gleich
fein bem Koblenftoff, Wafferftoff und Stidftoff ber Nabrung.
- = ~Bare dies nicht der Fall, fo wiirde bad Gewicht ded Thieres
= fidh nidht gleich bleiben Ednnen. ,
Wenn wir ung denfen, daf der Kdrper eined fleifchfref:
* fenben Zhieves aud nichtd Anderem beftdnde, als ausd den
fwefel= und ftidftoffbaltigen Materien, die wir als Be-
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ftandbtbeile feiner Gebilde und feined Blutes fennen, fo 1ft
volfommen gewifi, daf bei Enthaltung aller Speife im Sus
ftande bed Werbungernd aller Kobhlenftoff, der ald Kohlen-
fdure und al8 Harnftoff ober Harnfdure, und aller Waffer-
ftoff, Der als Waffer ober Ammoniak in einer gegebenen Jeit
audgeathmet wird, von dem Blute und von diefen Gebilden
@emiguats flammt. Die flete Abnabhme des Gewidhted und Abmagetung
piaps von bed Korperd ift eine nothwenbdige Folge ded Ueberganges der ’
cufaabe” @Svpertbeile in Sauerfloffoerbindungen und ihres Austretens
ausd dem Korper.

@8 ift ferner gewifi, baf in bdiefem Falle bie ftetge‘
wordene Warme eryeugt worden ift durd) den Uebergang
besjenigen Theild der brennbaren Elemente biefer Korper=
theile in Koblenféure und Waffer, welde durd) Haut und
funge ausgetreten find, und ibres tibrigen Koblenftoffd und
Wafferftoffs in Harnjaure und Harnftoff, die als Beftand-
theile ded Harns erfcheinen.

Wenn man ferner annimmt, daf die Veriihrung ded im
Blute jugefubrten Sauerftoffs fir fidy nidt vermbdgend ift,
den Suftand bdes Lebensd der belebten Kdrpertheile aufyubeben
und damit ihre Sufammenfesung zu andern, fo ift flar, daf
per Sauerfloff fidh nur mit den Producten der Umfesung
biefer Korpertheile zu verbinden vermag. In bdiefem Falle
ftebt die Menge der yur Werbindbung mit dem Sauerftoff .
geeigneten Glemente in gerabem Berbdltniffe su bder Menge
ber umgefetiten Gebilde.

Dee Sauees Wenn auf der andern Seite vorausgefeht wird, bdafe . |

ke im e’ Die ben belebten Korpertheilen thitige Kraft die Fabigleit

fimmtem Ber:
Chinedi. bed im Blute jugefiihrten Sauerfloffs nicht aufbebt, fid) mit
ben brennbaren Glementen berfelben zu verbinben, fo muf

bie Subftany berfelben eine Verdnderung erfabren, infofern
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fie in Sauerftoffperbindbungen ﬁﬂetgefﬁbtt werben.. In diefem
§alle, b. b. bei Abwefenbeit aller anderen Stoffe, weldye bie
demifche Action bdes Sauerftoffs aufyubeben, d. h. fich mit
ibm 3u verbinben vermdgen, fteht der Umfa ber Gebilde
in einer gegebenen Beit in einem beftimmten Werhdltniffe ju
ver Menge bed in der ndmlichen Beit aufgenommenen Sauer=
foffs.

Harnfaure und @amﬂoff entbalten den @ttd‘ftoff ber Erouraret
umgefesten Gebilbe, ed find die legten Producte der Verdn- .{'.'.’{:;,"’::'.‘.‘2
berung, welde bie fdywefel- und flidfoffhaltigen Beftand- '"mﬁ'n"":«"t"
theile bed ZbhierBdrpers im Lebendproceffe bei Mitwirbung
be8 Sauerftoffd erleiden, 8 ift Flar, dDaf bdie Quantitdt der
fti¢ftoffbaltigen Beftandtheile des Harnes in gerabem Ber-
baltifie ftebt zu der Menge der umgefesiten Gebilde.

XIIL

Jn bem Borbergehenden find die Verdnderungen betrady= Do s n
tet, welde bie fdhwefel- und ftidftoffhaltigen Beftandtheile ™
ver Nahrung bei Mitwirbung des Sauerftoffd -der Atmofphdre
in dem Tbhiertdrper erleiven, allein e8 find died nidyt bie
eingigen foblenftoff- und wafferftoffpaltigen Berbindungen,
weldye der Thierforper enthalt und weldje das fleifchfrefjenve
Zhier geniefit.

Ueberall und in allen Theilen bdes .‘Ebmotgamémus fin=
et fidh in Dem Fette eine Subftany, die vor allen anbderen
reich an den zur YBerbindbung mit dem Sauerfioff geeigneten
Glementen ift.

Bei Cnthaltung aller Speife verfchrindet im  gefunden ufgmin
Zhiertdrper ba8 Fett, die Abmagerung deffelben ift an den
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jenigen ‘Theilen zuerft fichtbar, deven Form von dem Fette
gebalte mit bebingt wird. Da nun bdie Faeced und der Harn

im natiitlidhen Suftanbe fein Fett enthalten, und wir atiﬁet

ol i in, biefen Peinen andern Weg fennen, auf weldyem bdie Elemente
bed Fetted aud dem Kodrper zu treten vermdgen, al8 wie

durcdh) dbie Haut und Lunge, da durd) Haut und Lunge der

- Koblenftoff, mit Ausnabme der nur unbedeutenden Menge

von Hauttalgichmiere, nur ald SKoblenfiure, der Whafferftoff

nur al8 Waffer ausdtreten Fann, o folgt hieraud von felbft,

Dient gue wn.DAG N Dem thicvifchen Kdvper die Beftandtheile des Fettes

terhaltung ded

Tifwinions- fily den Refpivationsprocef und damit ur Hervorbringung
der animalifhen TWarme vermwendbar- find. .

Sm normalen Suftande der Erndbrung geniefit das fleifch=
freffenbe Thier fowohl, wie alle anderen Thiere, eine grdfere
Menge Koblenftoff und - Wafferftoff, ald dem Koblenftoff-
und Wafferftoffgebalt der {hwefel- und ftidftoffhaltigen Be-
ftandtheile ibrer %aljrung entfpricdht, und e8 muf demzufolge
die Menge der Koblenfiure, bdie fie audathmen, und die
Menge bded Sauerftoffs, bden fie taglihy in ihren Kbdrper
aufrichmen, mehr betragen, al8 bder SKoblenftoff ibrer
umgefesten Gebilbe bedarf, um in Kobhlenfdure und bdie legten
Producte ihrer Umfehung bergefithrt zu werden.

Diefer Ueberfdhuf an Koblenftoff und Wafferftoff ift in
ber Nabrung des fleifchfreflenden Thieved in der Form von
Fett entbalten. Das Blut der Thiere enthdlt Fett, dasd von
den fichtbaren Fetttbeilchen befreite Muskelfleifd) enthdlt in
mandyen Fallen die HAlfte der fefen Subftany an Fett
(Braham).

E8 ergiebt {idh bieraus von felbft, daf im normalen
Buftanbe der Gefundbeit, bei dem erwad)fenen fleifchfrefjen-
ben Thiere, bdeffen Gewidt von Tag zu Tag fid nidt
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merflid) dnbert, dad Gewidyt Ded in der Form von Koblen-
faure und Waffer austretenden Koblenftoffs und Wafferftofis
gleih ift dbem Gewidhte bdiefer Elemente im Fett und bdem
Kobhlen= und Wafferftoff der umgefetsten Gebilde, die zufam-
men in der Form von Koblenféure und Waffer ausgetreten
find.

Wenn demnad) der Suftand und bdie @emid)tébetbéltniffeg;vgﬂg;m
aller Xheile ded fleifchfreffenden Thieres fich gleich bleiben e mgms
follen, fo muf bemfelben taglidy ein gewiffe8 Maaf von
fdwefel= und ftidftoffhaltigen Nabrungdmitteln und von Fett
sugefiibrt werden.

Das Sewidyt der 3ugefubrten Blutbeftandtheile muﬁ gleichy
fein ben in ber Form von Harnfaure, Harnftoff, von Kobh-
lenfaure und BWaffer ausdtvetenden Blutbeftandtheilen.

Das Gewidht ded jugefihrten Fetted muf gleid) fein
bem in der Form von Koblenfiure und Wafjer austretenden
Fette.

Aud dem Obigen ergiebt fich, daf der Sauerfloffverbraud)
-in einer gegebet{en eit fein Maaf zur Beurtheilung ded
Umfaged ber lebendigen Gebilde abgeben Fann.

Der Sauerftoffoerbraud) dridt aus die Summe weier
Gffecte. Der eine Cffect ift der Uebergang ber ftickftofffreien,
ber anbere ber Uebergang bder flikftoffbaltigen Beftandtheile
in Sauerftoffoerbinbungen.

Wenn von diefen drei Grdfen 3wei be!annt und evmit:
telt findb, fo fann bdie dritte unbefannte davaus erfchlofjen.
werden. @8 ift mebrmald {dhon erwdhnt worden, daf die
Quantitdt der in Sauerfloffoerbinbungen iibergegangenen
fdywefel- und ftidftoffhaltigen Beftandtheile des Thierbdrperd
mefibar ift im gefunden Suftaube durdh den Stidftoffgehalt
be8 Harns.
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Der Gehalt an ftidftofffreien Matevien in der Nabrung,
weldhe jur Heroorbringung der animalifchen Warme als
Bedingungen der Sunabme an Mafle und ald Mittel zur
Berminderung ved BVerbrauched im Thierkdrper dienen, er-
fdheint al8 eine Nothwendigleit, wenn wir die Sufammen-
fesung der Nabrung, weldhe bder DOrganidmus fe[bﬂ bem
G&ughng liefert, in’s Auge fafjen.

XIV. ;

Die Rabrunp. Die Mildy der fleifhfreffenden Thiere enthdlt neben dem

ol panof- Gafein, woraus fid) die {dhwefel- und fi¢ftoffhaltigen Be-
ftandbtheile feined Wluted bilben, Fett, die der grasdfreffenden
enthdlt Fett und Mildhzucker, von denen der leptere ganylich
in dem Kdrper de8 jungen Thiere8 verfhwindet, und aud
bei bem ermadyfenen pflangenfreffenden Thiere beobadyten wir,
bafi wabrend ihrer gangen Lebensdauer ihre Erifteny an die
Aufnabhme von Stoffen gefniipft ift, die eine dem Milchzucker
gleiche ober dbnliche Sufammenfesung befigen. Alem, wasd
fie geniefen, ift jeberyeit eine gewiffe Quantitat von Amylon
(Starfe), ober Gummi, oder Suder beigemifcht.

\ Bogtommen Die am meiften verbreitete Subftany diefer Klaffe ift das
Amylon; e8 findet fid) in Wuryeln, Samen, in den Stengeln,
in bem Holzfdrper, abgelagert in der Form von runbdlichen ober
ovalen Kdmdhen, weldye nur in der Grdfe, aber Peinedwegsd
in bet demifhen Sufammenfepungit) von einander abweichen.
Wir finden in einer und derfelben Pflanze, in den Erbjen ;. B.,
Starfemedhl von ungleidher Grdfie, in dem audgepreften Safte
von Grbfenftengeln haben die fich abfegenden Stdrfefdendhen
einen Durdymeffer von Yo bid Y5 Millimeter, wibhrend die
Stérietdrndien der Samenlapypen drei- bis viermal grdfier find.
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Bor allen anberen find die Starfefdrnchen der Pfeilwurzel und
der Kartoffel auégegeid)ne't durch ihre Grdfie, die De8 Reifes
und bed Weizend durch ihre Kleinbeit.

@3 ift woblbefannt, daf durdy fehr verfchiedene @inmit:g»:\;t’o‘nig;xm
tungen ba8 Stdrfemehl tbergefiihrt werden Fann in Suder;
bied gefchieht in bem Keimungsproceffe (in dem Malzproceffe),
und namentlidy dburd) die Cinwirfung von Sduren. Die
Ueberfithrung des Stdrfemehl8 in Suder wird, wie fich durdy
bie Analyfe darthun 14ft, durd) eine einfadye Aufnabme der
Beftandtheile bed Waffers bewirft 12),

Allen Koblenftoff der Starfe, wir befommen ihn in dem Duct Aufe
Buder wieber, e8 ift feiner ibrer Beftandtheile ausdgetveten, *'Gucnre,>
und aufer dben Clementen ded Wafferd ift Fein frembded @Ie—
ment hingugetreten. .

Qn febr vielen, namentlidy fleifdyigen Frudhten, bdie im
unreifen Suftande fauer und herbe, im reifen bingegen {iifi
find, wie in den Aepfeln und Birnen, entfteht der Suder aus
dem Amylon, was bdiefe Fridyte enthalten.

BWenn man unreife Aepfel oder Birnen auf einem- Stetlmfeu Beim, Kelfn
in einen Brei vermandelt und diefen auf einem feinen Siebe mtt
Waffer auswafcht, fo fept fich aus der triben ablaufenden
Kliffigleit ein hdchft feine8 Starfemehl ab, von dem man in
ben fogenannten veifen Fridyten feine Spur mebr wahrnimmt.
Mandye von diefen Obfiforten werden auf dem Baume fiif
(Sommer-Birnen, -Aepfel), andere bingegen erft einige Jeit
nachber, wenn fie, vom Baume genommen, aufbewabrt werden.
Diefes fogenannte Nachreifen, wie man diefes Sitfwerden nennt,
ift ein rein chemifcher Procef, der mit dem Pflangenleben nichts
su’thun bat. IMit dem Aufhdren der Begetation ift die Frudit
sur Jortpflangung geeignet, d. b. der Kern ift vdlig reif, allein
bie fleifdige Hulle unterliegt von biefem Seitpunite an der
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Ginwirfung der Atmofphdre, fie nimmt, wie alle vermwefenden
Subftanzen, Sauerftoff auf, und 8 trennt {ich von ihrer Sub:
ftany eine gewiffe Menge Foblenfaures Gas.

“Aehnlich nun wie die Starke in faulendem Kleifter oder durdy
verwefenden Kleber in Suder tibergefithrt wird, vermanbdelt fidh
ba8 Amyplon der genannten vermwefenden Fridyte in Trauben-
sucker, fie werden in dem Berhdltniffe fifer, als fie mehr Starke
enthielten. '

Swifdyen Amylon und Suder findet nad) dem BVorerwdhn-
ten ein gany beftimmter ufammenbang Statt; durd) eine Menge
demifder Actionen, weldpe auf die Clemente ded Amylons
Beine andbeve Wirfung dufern, als daf fie die-RNidhtung ihrer
gegenfeitigen Anziehung dndern, find wiv im Stanbde, das Amy-
lon in Suder und ywar in Traubenzuder nbersufilhren.

Der Mildhzuder 13) verhdlt fidy in vielen Begiehungen dbnlich
wie bad Amylon; er ift fir fid) der weingeiftigen Gabrung
nidyt fabig, er erlangt aber bie @iget{fcbaft, in Alfoho!l und Kok-
lenfaure zu gerfallen, wenn er mit einer gdhrenden Materie
(bem faulenden Kafe in der Mildy) bei Gegenwart von Wafjer
ciner hdheven Temperatur audgefest wird. In diefem Falle
verwanbelt er fich zuerft in Traubenzucer; die nimliche Ber=
wandblung erfabrt der Mildhzuder, wenn er mit Sduren,
mit Schwefelfdure 3. B., bel gerodhnlicher Temperatur in
Bertihrung gelaffen wird. )

Dad Gummi bat eine dem Robryuder gleide procentifdye
Sufammenfegung 14), ‘e8 unterfdyeivet ficd) von den Sucferarten
unb dem Amylon, infofern ibm bie Favigleit abgeht, durd
ben Procef ber Faulifi in Weingeift und Koblenfdure zu ger-
fallen; gahrenden Subftangen gugefest, erleivet e8 Peine nrert-
lidhe Berdnderung, wovaud man mit einiger WabrfcheinlichPeit
fbliefen-Eann, dafi feine Elemente in der Ordnung,-in wel-
der fie vereinigt ﬁqb, mit einer ftarferen Kraft zufammen-
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geba[ten find, al8 die Clemente der verfdhiedenen Suderarten.

Ginen gewiffen Sufammenbang eigt da8 Gummi ubri:

gend mit dbem Milchzucfer, beide geben ndmlich bei Behand-

lung mit Salpeterfdure einerlei Orybationdproducte, ndmlid

Sdyleimfdure, bie fidh unter denfelben Bedingungen aus ben
SBuderarten nicht darftelen afit.

Qiefern
dlrimfdure,

Wenn wir, um bdie Aebnlichfeit in der Bufammenfepung Bufammens

biefer verfchicdenen Materien, weldhe in dem Erndhrungsprocefie
der pflangenfreflenden Thiere eine fo widhtige Rolle i1berneh-
men, nod) mebr hervortveten 3u madyen, 1 Aequivalent Koblen=

ftoff mit C (= 75,8 Koblenftoff) und 1 Aequivalent Wafjer

mit aqua (= 112,4) begeichnen, fo erbalten wir fitr bie Su-
fammenfesung ber genannten Subftanzen folgende Ausbdriice:

Amylon = 12 C 4 10 aq.
Rohryuder = 12 C 4 10 aq. + aq.
Gummi =12 C 4 10 aq. 4 aq.
Mildzuder = 12 C 4 10 aq. 4+ 2 aq.
Sraubenguder = 12 C 4 10 aq. 4 4 aq.

Auf die ndmlide Anzabl von- Aequivalenten Kohlenftoff
enthdlt alfo da8 Amylon 10 Aeq. Waffer, der Robryuder
und dag8 Gummi 11 Aequivalente, der Mildyzuder 12 und

ber fryftallificte Sraubenjuder 14 Aequivalente Waffer, ober

ber Beftandtheile ded Waffers.

Neben diefen Materien, weldye Koblenftoff und. die Ele-

mente ded MWaflerd enthalten, empfngt das pflanzenfreffende
Lhier in feiner Nabhrung noch anbere organifche Berbindun-
gen, namentlidy gewiffe Mengen von organifhen Sauren,
von Weinfdure, Gitronenfdure (in den Kartoffeln, Ritben),
Dralfdure (in BWurzeln, Ninden und Bldttern) und anbderen
Sduren, fowie dem BWadd ahnliche Beftandtheile in bden

WBlattern, fliffige und fefte Fette (vorzuglidh in Samen).
Liebig’ s Thievdyemie, ste Aufl. 6

i
e
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XV.

Dle Rigtof: In diefen verfchicdenen Subftanzen, welde in der Nabh-
theite ber Rabvung Der pflangenfreffenden Thieve niemald feblen, ift alfo

rung dienen uc’

Rl ben fdywefel- und ftidftoffhaltigen Beftandtbeilen derfelben,
woraud fidh ihre Blutbeftandtheile erzeugen, eine gewifje
Menge Koblenftoff, ober Kohlenftoff und Wafferfioff, juge:
feat, die in ibrem Organidmud jur Crzeugung von Fibrin
und Albumin nidht verrwendet werben Ednnen, weil ihre ftic-
ftoffhaitigen Nabhrungsftoffe den jur Blutbilbung erforberlichen
Koblenftoff fhon enthalten und dd8 Blut in dem Leibe der
fleifchfrefienden Thiere eryeugt wird, ohne Mitwirfung diefed
Ueber{dyuffes von Koblenfioff.

Auf eine Flave und lberyeugende Weife flellt fid) der An-
theil beraud, den bdiefe flifftofffreien Materien an dem Nutri-
tiondprocefle der pflanzenfreflenden Thieve nehmen, wenn wir
bie verhdltnifmapig fo geringe Menge Koblenftoff in Be-
tradtung zieben, bie fie in ibhren ftifftoffbaltigen Nabhrungs-
mitteln geniefien; fie fleht dburchaus in Eeinem Berbdltnifie yu
dem dburd) funge und Haut anfgenommenen und verbraudy:
ten Sauerftoff.

Gin adtmonatliched, ausfdliefilich mit Kartoffeln erndbhe-
te8 Schwein vor 120 Pfd. verzehrt tiglich in 14 Po. Kar-
toffeln 18/, Loth Stidftoff.

Wenn wir und diefen Stidftoff ald Pflanenalbumin
venfen, fo empfingt dbag Thier mit vemfelben nur 61, Loth
Koblenftoff.

Sn der Form von in Aether [d8lidyen wadydartigen Be=
ftandtheilen, die wir als Fett begeichnen wollen, erbielt das
Khier nur 4 Loth Koblenfidf, aber in bder ndmlichen Jeit
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athmet ¢8 42 Roth Koblenftoff in der Form von Koblenfiure
aus (Bouffingault, fiehe Anbang).

Gin Pferd fann 3 B. in volfommen gutem Suftande
erhalten werben, wenn ihm tdglich 15 Pfo. Heu und 41/, Pfo.
Pafer jur Nabrung gegeben werden. Wenn wir und nun
ben gangen Gehalt bdiefer Nahrungsfioffe an Sticftoff, fo
wie ihn die Elementaranalyfe fefigefest bat (Heu 1,5 pCt,,
Hafer 2,2 pCt.) 15) radwartd in Blut, ndmlid in Fibrin
und Albumin, mit dem gangen Waffergehalte ded Bluted
(80 pCt.) vermwanbelt denfen, fo empfingt dbag Pferd tdglich
nur 8Y,, Loth Stidftoff, weldye etwasd iber 8 Pfdo. Bilut
entfpredhen. IMit diefem Stifftoff hat aber das Thier, von den
anberen Beftandtheilen, welhe damit verbunden waren, nur
28%, in der Form von in Aetber [ddlichen Materien wei-
tere 10 Loth Koblenftoff, im Ganzen 38%,, Loth Kohlenftoff
empfangen. Nur 25%,, Loth von diefen 38%,, Loth Koblen:
ftoff onnten jur Refpiration verwendet worden fein, bdenn
mit bem Otidftoff, der dburd) den Harn audgeleert wird,
treten in dDer Form von Haenftoff 6 Lothe und in der %otm
von Hippurfaure 7 weitere Lothe wieder aus.

Obne weitere Recdynung anzuftellen, wird Jedermann ju-
geben, daf das Luftoolum, wad ein Pferd ein= und ausath=
met, baf bie Menge ded von ihm verzehrten Sauerftofgafes
und in defjen 80[;;8 bie Menge bed audgetretenen Koblen:
ftoff8 weit grdfer ift, al8 beim Refpirationdproceffe bdes
Menfchen. Nun verbraudyt aber ein erwathfener Menfdy tdg-
lidy nahe an 28 Loth Koblenftoff, und die Beftimmung von
Bouffingault, wonad) ein Pferd taglih 158 Loth aus:
athmet, fann von der Wabrbeit nicht fehr entfernt fein.

Qn den ftidftoffhaltigen Beftandtheilen ihrer Nabrung er-
Balt bas Pferd mithin nur eftvad mebr, ald ben finften,

6*
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bad Sdwein nur den fechdten Theil ded Koblenftoffd, den
ibr Organidmus zur Unterhaltung bes é)tefpiratiot{éproceﬁes
bebarf, und wir feben, daf die Weisheit bed Schdpfers allen
ibren Nabhrungdmittein obhne Ausnabhme den ibrigen Koblen=
fioff, welcher in bden fticftoffhaltigen Beflandtheilen feblt,
in mannidfaltigen Formen, ald Amylon, Juder u. f. w. ju=
gefest bat, welde bad Thier, jur Erneuerung und Erbhal-
tung feiner Semperatur und zur Verwandlung ded in feinen
Kodrper aufgenommenen Sauerftoffd in Sauerftoffoerbindun=
gen, nidht entbehren fann. MWenn diefe Subftanzen in feiner
Nabrung gefeblt batten, fo wilrde bei gleichem @auetftoffbetz
braudye fein eigener Korper die zu Ddiefen Sweden ndthigen
Glemente haben [iefern miifjen.

@8 ergiebt fih aus biefen Betvadytungen, daf in der
Nabrung des pflangenfreffenden Thiered bdad Fett, wasd im
Korper des fleifchfreffenden zur Unterhaltung feiner Lebens:
proceffe, fowie zum Refpirationdprocefle bdient, fid) durd
MMaterien vertreten findet, die feine Rolle 1bernehmen. Diefe
Subftanzen find ftifftofffrei, wie a8 Fett, fie entbalten
Koblenftoff und die” Clemente bded Waffers, wabrend das
Fett fid) betrachten 46t ald Koblenwafferftoff plus einer ge-
wiffen Menge Wajer.

XVL

Batcung e Bergleihen wir bdie Fabigleit der Sunabme an Maffe,
- emviourg. pie Kraft der Affimilation in den gras- und fleifchfrefjenden
Thieven, fo fiihren bdie gewdbhnlichften Beobadptungen auf

einen grofien Unterfdyied.
Gine Syinne, welde mit dem grdften Heifhunger dasd

Blut vder erften Fliege ausdfaugt, wird durd) die yweite und
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vritte Fliege in ibhrer RNube nicht geftdrt; eine Kake frift
bie erfte, vielleidt die yweite Maud, und wenn fie aud) die
britte todtet, fie wird von ihr nicht verzebrt. Gany dbhnliche
Beobadhtungen hat man an LHwen und Tigern gemadht; fie
verzebren ibhre Beute exft dann, wenn fidh) in ihnen dad Be-
durfnif bes Hungerd regt.

Wie gany anderd zeigt fich die Starfe und Intenfitdt des
vegetativen Lebend bei den pflangenfreffenden Thieven! Ein
Sdaf, eine Kub auf der Weide, fie freffen mit geringer
Unterbrechung, fo lange die Sonne am Himmel flebt. IJhr
Organidmus befit die Fabigleit, alle Nabhrung, die fie mebr
geniefen, al8 fie jur Reproduction bediirfen, in Beftand-
thefle ihred Kodrpers ju verwanbeln.

Ales WBlut, wad mebr erzeugt wird, ald jum Crfag an
verbraudtem Stoff erforderlich ift, wird zur Selle und Mus-
Pelfafer; a8 pflangenfreffende Thier wird bei gefteigerter
RNahrung fleifdyig oder feift, wabhrend das Fleifch der meiften
fleifchfreffenden ungeniegbar, 3dbe und fehnenartig bleibt.

Denfen wir und nur einen Hirfd), ein Reb ober einen Ha-
fen, welche dbnliche ﬂlabt_tingémittel geniefen, wie bad Rind-
vieh ober Schaf, fo ift e evident, daf bei Ueberfluf an
RNabrung ihre Sunabhme an Maffe (ibr Feiftwerden) abhdn-
gig ift von ber Maffe des genoffenen Pflangen-Albumins,
=Fibrind ober - Cafeins. WBei einer freien ungehinderten Be-
wegung nehmen fie Sauerftoff genug auf, um bden Koblen-
fioff ped genoffenen Gummi’s, bed Amylond, ded Suderd
und uberbaupt aller [d8lichen ftidfiofffreien Nabhrungsmittel
verfchiwindben zu machen.

®any anders ftellt fid) bdiefes Werhdltnif bei unferen Das Fert dee
Hausthieren, wenn wir bei reichlicher Nahrung die AbEH- ,;:ﬁ':g{',
lung und @rba[atwnéproceffe bindern, wenn wir fie in un= "
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feren Stdllen fiittern, wo die freie Vewegung unterdridt ift.

Das Thier, weldes den Stall nicht verldft, frift und
rubt blof, um zu verbauen, 8 nimmt in der Form von
fdwefel= und ftidftoffhaltigen Stoffen weit mehr Nabrung
auf, ald e8 jur Reproduction bedarf, und in gleicher Beit
mit Ddiefen genieft e8 1weit mebr ftidftofffreie Subftanzen,
ald jur Unterbaltung de8 RNefpivationsproceffes und zum
Grfap an verlovener Warme ndthig find.

glinfuf bee Mangel an  Bewegung und AbEIhlung ift aber

et gleihbedeutend einem SRangel an  Sufubr von Sauers

" foff; e8 nimmt, ba biefe verminbert find, bei weitem

weniger Sauerftoff auf, alé jur BVerwandlung ded in der

fti¢ftofffreien Nabrung genoffenen Koblenftoffs in Koblenfdure

erforberlich ift. Nur ein Fleiner Theil bdiefes Ueberfdhufjes

von Koblenfioff tritt aus dem Kdrper bei Pferden und vdem

Rindbvieh in der Form von Hippurfdure aus, alles Uebrige

wirtd jur Crjeugung einer Materie verwendet, die fidh nur

in Fleinen Quantititen ald Beftandtheil der MNerven und ded
Gebirnd vorfindet. '

Im normalen Suftande der Bewegung und Arbeit enthdlt
der Urin bed Rindviehes und Pferdes Bengoefaure (mit 14 At.
Koblenftoff), fobald €8 rubig im Stalle fteht, hingegen Hip-
purfdure (mit 18 At. Koblenfioff). ,

Qn dem Fleifche der wilden Thiere, ded Hirfdhed, ded
Rebes, der Hafen [aft fidh) durd) bdasd Auge Fein Fett ent-
pecfen, die Hausthiere dagegen bedeen fich bei der Maftung
mit Fett. Nur in gewiffen Jabredzeiten ift dad Fleifd) der
wilben Thiere fettreid).

Laffen wir dad fette Thier in freier Luft fid)y bewegen
ober fdywere Laften ziehen, fo verfchwinbet wieder dad Fett.

@8 ift offenbar, die Fettbilbung im ThierBdrper witd be-
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dingt durd) ein Mifverbditmif in der Menge der genoffenen
RNahrungdmittel und ded durd) Lunge und Haut aufgenoms:
menen Sauerftoffs.
Gin Sdwein wird bei Miftung mit fdhwefel- und ftid-
_ ftoffreidyen Rabrungdmitteln feift; der Amylon: und Juder-
gebalt ded Futters erhdbt den Fettgebalt feined Kdrpers. Die
Mild) einer Kub, weldhe bei Stall-Fitterung eine reichliche Menge
Butter enthdlt, wird auf freier Weide an Kafeftoff reicher und
an Fett und Milchzudter in dem ndmlichen Verbdltnif demer.
Bei Biergenuf und amylonbaltiger Nabhrung wachit - der
Buttergebalt der Frauenmild); Fleifdhnabrung giebt weniger,
aber an Kdfefioff reichere Milch.
MWenn man in Erwdgung zieht, daf die Wurzeln undoe e Setgtas
Krduter, die eine mildygebende Kub veryehrt, Peine §Buttetg.$.‘.'::"‘?:,'.‘;.,

dr die Fetts

entbalten, daf in bem Heu und der Nabrung ded Rindviehesd “'1?3."2‘5',‘.23
fein Odyfentalg, in der Kartoffelfhlemype Fein Schweinefett

und in dem Futter der Gdnfe und ded Gefliigeld Fein Ganfe-

'fett ober Gapaunenfett entbalten ift und bdie beftimmteften
Grfabrungen darthun, daf bie in Aether [dslichen fett- und
wad)sdbnlichen Subftanzen bder genoffenen Nabrung, von

denen cin Theil fich in den Ercrementen wieder finbet, bei

weitem nidyt bhinveichen, um die Fettzunabhme bded Rbrpets

in einer gegebenen Beit ju erfldren.

Wenn man ferner erwdgt, daf in der gangen Thierflaffe der s‘:;g:;;" o
Garnivoren, bdie aufier dem verzehrten Fett fein ftikftofffreied
Nabhrungsdmittel geniefen, bie Fettbiloung im Korper hddft
unbedeutend ift, daf fie audh bei diefen yunimmt (vie bei
Kagen und Hunden), . wenn fie gemifdite Nabhrung genie-
fien, baf wir bei Den anderen Hausthieren bdie Fettbildung
fteigern  Ednnen und war bdurd) Nabrungsmittel, weldye

SKoblenftoff und die Elemente ded Wafjerd entbhalten, fo Eann
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man faum einen Bweifel begen, daf bdie lebteren in einer
gany beftimmten WBeziehung fteben miiffen jur Fettbilbung.

Dem natirlidhen Gange der Naturforfhung gemds er=
fchliefen wir ridrdirtd aus den genoffenen Nabhrungdmitteln
bie entftanbenen Gebilde, aud den fikftoffhaltigen Pflanzen=
ftoffen die ftifftoffhaltigen Beftandtbheile Ded Biluted, und e
ift biefem Gange vdllig angemeffen, die Bezichungen ber
ftidftofffreien Nabrungdmittel zu den ftidfofffreien Befland-
theilen bed ThierBdrpers feftyuftellen; bdie neueften Beobad)-
tungen baben ben Einflup der genannten fticftofffreien Nab=
rung8mittel auf die Fettbilbung dargethan, fie haben unzwei=
felhaft bewiefen, daf Amylon und die ihm dhnlid) sufammen:
gefetsten Subftanzen in dem Leibe ded Thiered im normalen
Buftanbe der Erndbrung und Gefundbeit in Fett tbergefihrt
werben.

X VIL

o e tohal Aufer dem Fett oder den Materien, weldye Koblenftoff
Mger Setrantynd die Elemente Ded Waffers -enthalten, geniefit der Menfd)
in dem Alfobol der geiftigen Getranfe nod) eine andere Sub-
ftan, bie fih in feinem Leibe genau verhdlt, wie die ftid:
ftofffreien MNabrungsmittel. . '
pefgminter Der in der Form von Wein ober dbnlidher Getrinte
mit qufgenommene Alfobol verfhwindet in dem Kdrper ded
Menfchen. ]
Srine gunke Obwob!l die Glemente des Alohold fiir fich nidht die Fa-
muSauechiofi-pigfeit haben, bei der Temperatur des Kdrpers Sauerftoff
aufjunehmen und in Koblenfoure und Waffer tiberzugeben,
fo erbalt er bei WBerihrung mit Subftangen, die fih im

Buftanbe der Sauerftoffaufnahme befinben und die im Thier=
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- tdrper niemals feblen, diefes Wermdgen dennod) in einem
weit hdheren Grade, ald wie wir fie von Fett und den an-
derven ftidftofffreien Subftanyen,Eennen *).

Beftimmte Verfuche haben bewiefen, daf der Harn nad bE ) in
magigem Weingenuffe feine nadyweidbare Spur Albohol entz "o
balt, ed bat fih geseigt, daf in diefem Suftande die beim
Ausathmen durd) einen Kibhlapparat gewonnene verdichtbare
© Fluffigleit (Perfpiration der funge) vdllig frei von wfobotum nidt un.
ift, und 8 Kt fich aus diefem Berbalten fein anbdever @d)luﬁ"";;“‘:,;;‘,,”‘"
jiehen, ald daf die Clemente ded aufgenommenen Weingei-
ftes al3 Sauerftoffverbindungen, der Koblenftoff ald Kohlen-
fdure, der Wafferftoff ald8 Wafjer, ausdgetveten find. Bieht
man ferner in Betradt, daf nad) Weingenuf die Menge bder
ausgeathmeten Koblenfaure in einem gewiffen (offenbar dem
Wafferfloffgebalte ded Alfohold entfprechenden) Werhdltniffe
abnimmt (f. Bierordt), fo fann Pein Bweifel bleiben, daf
die Glemente ded Alfohold jur Refpivation verwendbar find
und biersu verwendet werben.

@3 ift flar, dbaf die Menge ded Alfohols, weldyer in ber‘e;‘»é.‘.;:“:m
Form einer Sauerftoffoerbindbung in einer gegebenen Jeit aug vom -
bem Korper treten Fann, abbingig ift von der Sauerfioff-
menge, bie in der namlichen Beit in den Kdrper aufgenom:
men vorben ober fiberhaupt aufnehmbar ift. It die Menge
bed in der Form von Alfohol aufgenommenen Kohlenftoffs

*) Beim Genuf von Leberthran geigt fidh Haufig bei Perfonen, weldye
gewofynt waren, taglidy eire gewiffe Menge Wein u trinfen, daf
bie Neigung jum Weingenuf fid) vermindert, und ywar fo, daf fie
gulept feinen Wein melyr geniefen fonnen, offenbar weil fidy Alfo-
hol und Fett in diefem Falle gegenfeitis am Austreten durd) Haut
und Lunge Hinberten, indem dber Kovper das Fett nidht affimilirte.
Darin mag es liegen, daf die meiften Perfonen Wein mit Fleifdh-
fpeifen, aber nidt mit Meh(fpeifen vertraglid finden.
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und Wafferfioffd grofer, ald die im Kdrper vorhandene, su .

ibrer Ueberfithrung in Koblenfaure und Wafjer ndthige Sauer=
s....u..........ﬂoffmenge, fo witd der Ueberfchuf ded Alfohold ald foldher
an Cauniof. gber in ber Form einer niedrigeren Sauerftoffoerbindung

(al8 Gffigfaure , Butterfdure) aud dem Kdrper treten milfjen

ober fie miffen in den Kdrpertbeilen nadyweisbar fein *).

XVIIL

23-““'.‘&2?.;. Ale ftidftofffreic und fauerfioffhaltige Beftandtheile der
e o Gewdchfe enthalten Koblenfioff und bdie Elemente bes Waf=
fers, fie entbalten obne Ausnahme weniger Sauerfioff, als
der Darin enthaltene Kohlenftoff und Wafferftoff ndthig batte,

um in Koblenfdure und Waffer fibergefithrt zu werden.

Die in den Pflanzen vorfommende Oralfdure ift die ein=
3ige Berbindumg, weldre wafferfrei gebadyt, Efeinen Waffer-
fioff enthalt.

Sn vielen flichtigen Oelen, im .ﬁautfd)ucf . feblt aller
Sauerftoff.

sie sontenofp T0enn 8 nun feinem Sweifel unterliegt, daf aller .Ro!)_

flammt von

ormeniowe, (enftoff der Pflangen von der Koblenfhure der Atmofphdre
rom T b aller Wafferftoff von dem Waffer flammt, fo Eonnen
bie Beftandtheile der Gewachfe in Peiner anbern Weife ge-

*) 3n Gngland erhalten die Dienftboten taglid efne gewiffe Menge
Bier, ober in Folge der Mapigleitsvereine das Aequivalent deffelben
in ®eld; nad) ver Mittheilung eined meiner Freunde wurde in einer
Haushaltung wahrgenommen, daf von dem Tage an, wo das Fe:
finde auffjorte, Daé Bier von feiner Herridaft ju befommen, ber
Brotverbraud) in entfpredhenders Verhaltniffe junabhm, fo daf alfo
bas Bier jwejmal bezahlt wurde, einmal in Geld und das andere=
mal in bem NAequivalent einer Nafhrung von gleidem Kohlenftoff
und Wafferftoffgehalt.
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bilbet worben fein, al8 durd) Audfcheibung des Sauerftoffs
ber Koblenfdure und durd) BWertvetung von einem Theile
ober von allem Sauerfioff durch feine Aequivalente Wafjer-
ftoff. . )
Ginem Pflangenbeftandtheile, der in einem Aequiva-

lente vier, fech8, 3wdIf Aequivalente Koblenftoff enthdlt, find

dbiefe 4 bi3 6 bid 12 Aeq. Koblenfloff geliefert worden von

4 bi3 6-bis 12 Aequivalenten Koblenfdure. Wenn eip Pflan=
genbeftandtheil 4 bis 6 bis 12 Aeq. Wafferftofi entbdlt, fo -
ftammen fie von 4 bi3 6 bi3 12 Aeq. Waffer.

MWenn wir und nun die Conftitution der Koblenfdure Eonfituion
dbnlich denfen, wie die Der organifhen Sduren, fo befteht faue
fie aud ber Werbinbung eined jufammengefesten organifhen
Radicald, dem Koblenoxyd mit Sauerfioff. Dad demifdhe
Berbalten ded Koblenoryds fteht in vollem Einblange mit
biefer Betradytungsdeife.

- Oie Jufommenfesung der Koblenfiure votirde bzemad)
durd)- die folgende Formel ausdridbar fein:

SKoblenfaure CO, = CO + O.

Wenn CO 1 Aeq. RNadical ausdrudt, was wir mit R be= Das Ravicar.

seidhnen, fo ift
SKoblenfdure CO + O = R + O.

Wenn wir uné nun denfen, daf in bem Organtdmus
ber Pflanze die Koblenfdure zerfest und Y%, Yo, Yy, Vs, Vi
1, Y, ihres Sauerftoffgebalted ausdgefchieden worden fei, {o
146t fid) bie8 in einer Formel darftellen, in welder bad
Radical um eine entfpredhende Menge jugenommen bat.

Wenn 3. B. die Koblenfaure, um in Oralfdure tiberzugehen, Jteegang b
Y, ibres Sauerftofigebalted verliert, fo gt fih Died Duvdh Oralfiuee
bie Formel:

C, O, Co
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odber durd

CO, +0=2R+ 0
ausdriiden.

Wenn wir und ferner denfen, daf bder Sauerfioff bder
Koblenfdure audgefchicben und erfest worben fei durd) feine
Aequivalente an Wafferftoff, fo erbalten wir Berbindungen
von verfchiedenen Eigenfdhaften, je nachvem der Sauerfioff
in bem .Rabdical, odber Der Sauerfloff, ven wir und aufer=
halb Denfen, erfest und vertveten ift durch Wafjerftoff.

Nebmen wir 3. B. an, der Sauerfloff in dem Radical
fei vertreten durch Wafferftoff, fo haben wir

1) CO + O Soblenfoure = R + O
2)CH 4+ 0 =R + O,

beibe alfo von einer analogen Gonftitution, nur darin ver-
fdyieden, daf dad Ravical der yweiten BVerbindbung ein dem
Koblenoryde correfpondivender Koblenwafferfioff ift.

Denfen wir und, daf in der Koblenfaure der Sauerftoff
aufierbalb ded Rabicald vertreten fei durd) Wafferfioff, fo
miiffen nothwendig die Cigenfchaften biefer Berbindung von
benen ber vorigen verfchieven fein. War bdie erfte eine Saure,
fo Bann die zweite ein neutraler Kovper fein.

CO + O = R + O SKoblenfaure
0+ H=R+ H

Denfen wir uns, daf aller Sauerftoff inner= und aufier=
halb bes Nadicald ver Koblenfiure erfest fei durd) Wafjerftoff,
fo baben wir eine der Koblenfaure analoge Koblenwafferftoff-
_ verbindbung, fo wie fie wirblich in dem Sumpfgafe, eriftict.

CO + O = R + O = Robhlenfaure
CH + H=R + H = Sumpfgas.
Alle organifchen BVerbindungen, welche Koblenfioff und die
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Glemente ded Waffers entbalten, gebdren ald entftanden aUBUctergan bee

SKoblenfdure, einer der folgenden Reihen an: °;';;,"e°'s°"‘

R4+ 0; 2R +4+20; 3R+ 3 0; 4R 4 40 s. Kohlenfiure
2R+ 0;

3R+40; 3R 42 0;

4R+ 0; 4R+ 20; 4R+ 3 0;
5R4+0;5R+20; 5R4+30; 5R+ 40 1
6R+0; 6R+4+20; 6R4+30; 6R 4401
. TR4+0; TR+20; TR+ 30; TR 4 4010
8R+O;8R-{:—20;83-!—30;8!!-{.-40_1:.

R+ 0;38R+20;38 R£30;38 R 40,

Gany abgefehen von den Vorftellungen, die man fid) uber
bie Fabigleit der organifhen Sduren madht, die Bafen zu
neutralifiven und damit Salze ju bilden, bhaben wir Grund
ju glauben, daf alle biefe %efbinbungen eine abhnlide Gon-
ftitution baben, und dag Natirlichfte ift wobl die Annabme,
baf fie ein jufammengefetsted Radical enthalten, von weldem
der Wafferfioff einen Beftandtheil ausmadyt, in der Art alfo,

baf ber Uebergang der Koblenfduve in eine organifche Séure

vor fich gegangen ift durd) Bertretung von einem Theile
ober von allem Sauerftoff im Radical durd) Wafferftoff.

Qn diefer Weife Fann 3. B. die Ameifenfaure angefehen
werden al8 dad erfle Glied der (obigen) jweiten Reibe, fie
fann betradytet werden al3 Koblenfaure, in deren Rabdical
die Halfte Sauerftofi durd) Wafferftoff erfest worden ift.

ohlenfauce in

Nidht minder einfad) flellt fid) unter diefem @eftd)tspunftesm. s..m.....

die ufammenfepung bder am baufigften vorfommenden orga-
nifchen Sauren, der Weinfaure, Gitvonenfhure, Aepfelfdure
und Gffigfaure dar.

fmm
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Koblenfaure c,g ,}+o, — 2R420
%meifepf&utc C,g }+’ 0 = 2R+420
Oralfiure C=8.}+° — 2R+ 0
Aepfelfiane  C o)+ 0= 4R420
ffigfaure c‘gs}+o-,= 4R+20
Beinfiure 'c.g: }'+o,= AR430

Gitronenfaure C,, g; } 4+0,—12R+40

Die Formeln der Effigfaure und Aepfelfdure entfprechen,
wie man leidht bemerft, der Oralfdure, die Weinfaure ift
Koblenfaure, in welder die Hilfte Sauerftoff im Radical
vertreten ift durd) Wafjerftoff, wdabrend ein Viertel Sauer-
ftoff auferbalb bes Rabicals fich abgefchieden bat.

kang e SDie. Aepfelfdure liefert butd)‘ bet? Ginflug be’t Warme

Sumariaure . Fumarfdure und Maleinfdure, die Citronenfiure liefert Aco-
nitfdure, eine neue Reibe von Sduren, die im Pflanzenreiche
verbreitet find.

Diefe Uebergdnge werden gany einfad) durd) Ausfcheidung
von Waffer oder durd) ein Austreten von Wafferftoff und
Sauerftoff aus den Clementen ded RNabicals der Sdure ver-

mittelt.
Aepfelfaure witd ju Maleinfiure
Col+20 c.g}-;-zo
Gitronenfaure 1 Aconitfaure
c,,g;}+4o cl,g:}+4o

So trennt fich dueh die Ginwirbung der Wdrme von
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ven Glementen der Gffigidure 1 Aeq. Koblenfoure und man
erhdlt eine neutrale brennbave Fluffigleit, dad Aceton.

C. g‘ f + 2 0 Gffigfaure wird u C O, Koblenfaure

und C, g‘ ; und Aceton

}n diefer Weife, forie dadburch, daf die BVertretung ded
' @auerfloffd in der Koblenfaure durc) Wafferfioff nicht Aequi-
valent fitr Aequivalent, fondern in ungleidhen Verhdltniffen
vor fich geht, indem 3 B. beim Abfdeiden bded Sauerfioffs
innerhald und auferhalb ded gedbachten Rabdicald, ein Aequi-
valent davon austritt, obne allen Grfas durdy Waferftoff
ober infofern fiir 2 bi8 3 bid -4 Aequivalente Sauerfloff,
welcdher audgefdhieden wird, und ein Aequivalent Wafferftoff
an feine Stelle tritt, entfieben neue Reiben von Berbin-
dungsftufen, deren Rabdical verfdhieden von dem Kohlenoryde
(dbem Rabical der Koblenfdure) ift, fo gehdren Benjocfaure
und Bittermandeld! Peiner der oben erwdbhnten Reihen an, fie
enthalten ein neued Rabdical, wad aus dem Koblenflure-
tabical entftanden ift durd) Austreten der Halfte Sauerftoff
und durch Wertretung von einem Theile der andern Hilfte
durd) 5 Aeq. Wafjerfioff.

Bengoéfaure b,. g: } +0

Bittermandelsl C,, g" } 4+ H
, 0,

Wenn wir die Formeln der Aepfelfdure und %einf&ure,ix;g-?myr
ber am baufigften vorfommenden organifdyen Sauren, n&betﬁ‘f;‘::‘}‘;‘,;‘:‘,‘,"
in'd Auge faffen, und und evinnern, daf fie aus Kohlen-
fdure entftanden find, durd) Austreten von Sauerftoff und
durdy Aufnabme einer gewiffen Menge Wafferftoff; wenn wir
ferner fefthalten, Daf biefe ﬁéugeu in dem Organismus der
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wﬁanae durd) die namlicdhen Urfachen, wobdurch die Serlegung
der Koblenfiure bewirft worden ift, eine weitere Bevdnbe-
tung au erleiden fabig find, fo ergiebt fid) von fé[bft, baf
burd) einfaches Austreten von einer neuen Quantitit Sauer:
ftoff diefe Sduven ibren Gharabter allmdlig verlieven und
in anbere neutrale Kdrper uibergeben muiffen, welche Waffer-
ftoff und Sauerfloff in dem Berhdltnifle, wie im Waffer,
enthalten, in einem dabnlichen Berbdltnifle alfo, wie beide
Glemente im Buder, Gummi, im Amylon und der Holy=
fafer enthalten find.

MWenn von der Jufammenfesung der Aepfelfdure fidh 2,
von ber ber %emf&ute fich 3 Aeq. 6auetftoff trennen, f{o
bebalten wir die Kdrper

Co gp § aue Mepfelfaure Co g: | aus Weinfaure

und durd) ein einfache8 Hingutreten von einem, ein und
ein Drittel, -ein und zwei Drittel ober 2 Aequivalenten
BWafjer erhalten wir alddbann die Sufammenfesung ded Hol=
3¢8, Amylond, bded Gummi's odber Traubenzuders.

Die meiften der oben angefithrten organifden Sauven
enthalten in ibrem Rabdicale Wafferfioff und Sauerftoff, und
swar beide entweder in bem Werbdltniffe, wie im Waffer,
ober fie entbalten mebr Sauerfioff, als biefem BerbAltniffe
entfpricht.

Die Cffigfdure und alle fetten Sduren enthalten in ihrem
Rabicale eine grofeve Menge Wafferfioff, von ver Effigfaure
aufoartd ift in feiner derfelben der Sauerftoff hinreichend,
um mit allem Wafferftoff Wafjer zu bilden.

o Die verbreitetften fetten Shuren laffen fihy fir fich (al8
eﬁﬁ:‘.‘. 'J..'ia@&urebpbtate) betvachten ald Berbindungen des Sauerfloffs
mit dem Rob[enf&urerabtca[, in weldem aller Sauerfoff ver=

-
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treten ift dburd) feine Aequivalente an Wafjerftoff. Im waf-
ferfreien Buftande gebacht witrde in jeber derfelben 1 Aeq.
Sauerftoff unvertreten geblieben fein (Dumas).

Ueberficht der Sufammenfegung der verbreitetfien
fetten Sduren,

firr fidy als8 Saurehydrate R = CH in {hren Salzen
 Butterfaure 8R4+ 40 ¢ Bl ; +20
PBalvrianfiure 10R 440 Cl, 0 ‘ +20
Gapronfiure 12R+4+40 C. l(l)" ( +20
Gaprylfaure 16R440 Cie 0“ ( +20
Laurinfiure H
24 R 0 28
Pidurimfaure i +4 Cuu o f +20
@ocinfiure 26R4+40 C.e 0 f +20
Aethalfaure |
C,, M
Palminfiure z 2R+40 10"y +20
Nargarinfaure 34 R 4+ 4 0 Css g"‘ } +20
Talgfiure 2 (34 R) + 70 2(Cug”})+30

Gs birfte faum ndthig fein, befonder8 bhervorsubeben,
baf bie eben aufgefiihrte Reibe den Bwed nicdht hat, um bdie
Gonftitution diefer Sauven feftzuftellen; vas in diefem Werke
erreicht yerden foll, ift, den Urfprung, die Aehnlichbeit in
ber SBufammenfesung und bdie gegenfeitigen Beziehungen bdie-
fer Korper zu verfinnlicyen.

Die einfadyfte Betradytung giebt su erfennen, dag ein
organifcher Kdrper um fo hober in der Reibe der organifchen
Lerbindbungen geftellt werden muf, je weiter fih feine Su-

2iebig’s Thieehemie. 3te Aufl. v
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fammenfeung von dem urfpringlidhen Typus, den die Koh-
lenfiure veprafentirt, entfernt.

Unter den neutralen Stoffen ded Pflangenveichs fteht dev
trodene Lraubenjuder in feiner Sufammenfegung der Koh-
lenfaure am nadyften, wiewoh! die Art und Weife Der An-
orbnung feiner Glemente nad * feinem demifchen Berhalten
verfchieden fein mug.

Robryuder, dag Gummi, dad Amylon und die Holzfa-

fern erfcheinen al8 bdbere organifche Berbindungen.
Rohrzuder.
SFraubenzuder Gummt Amylon

‘ H
Kobhlenfaure C,, 8:: } 3 Gy g:: } 3 G g: } i G 0:: }

MWenn bdemnad) angenommen wird, bdaf bdas Amylon
wakrend der Verdbauung in Traubenjuder ubergeht, fo bes
., rubt die Wermandlung ded Iraubenguders in Koblenfdure
auf einem einfachen Grfat des darin enthaltenen Wafferftoffd

durch Sauerftoff.
siung v SN Dem eigentbiimlichen Procefle, den man mit Gihrung
Butest bezeichnet, trennt fich von den Clementen ded Traubenyucers
eine gewiffe Menge Koblenfdure, es ift Flar, daf das anbdere
Product der Gdabhrung, der Alfohol, wieder einen Reprafen-
tant der Koblenfdure darftellen muf. In ver That enthdlt
der Alfobol die ndmliche Anzabl von Glementen, wie die

SKoblenfaure.

Kohlenfiure Nlfolol
0, ). H,
G0, i3 oo,
Der Buder ift in der Pflange entftanden aus Koblen:

faure, durc) Austreten von Sauerftoff und durch Gintreten
von Wafferfloff an die Stelle diefed Sauerftoffd. IJIm Thier-
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organidmus finbet dad Umgebehrte Statt, der Wafferftoff
witd im Thierleibe hinweggenommen und erfest durd) Sauer-
ftoff und auf bdiefe MWeife nimmt bder Koblenftoff bdie ur-
foringlide Form wieder an.

Dies ift im Allgemeinen bder wefentlihe Ghavalbter bdes Die Refpces
Berwefungsd = oder Refpivationdproceffed, e8 ift ein indivectepreyr Tecveen:
Berbrennungsdprocef, der bei niedever Temperatur und bei
befchranftem Sauerftoffutritt vor fidy geht. Wir Fennen
feinen Fall, wo fich unter diefen Umftanden der Koblenftoff
einer organifdyen Berbindung divect mit Sauerftoff ju Kob-
lenfaure verbindet, 8 findet im eigentlichen Sinne Feine Ber-
brennung bed Koblenftoffd Statt, fondern ed wird der %af:wmr:‘:-'ﬁ:& .
ferftoff Derfelben orydirt und al3 Waffer ausgefchieden, wib-
rend an feinen Plag ein Aequivalent Sauerftoff aufgenom-
men witd. Wenn eine der intermedidren Berbindungen , die
durdy den alimdligen Griah ded Wafferftoffs durd)y Sauerftoff
entftanben find, fur fih felbft Verwandtichaft sum Sauer-
ftoff bat, fo werden fir 1 Aeq. Wafferfiofi mebhrere Aequi-
valente Sauerftoff aufgenommen werden miffen.

Die Warmeentwidelung in dem Refpivationsprocefie be-
rubt alfo nidht auf der Orydation ded Koblenfloffs, fondern
auf der Berwandlung bded Wafferftoffd der Subftany in
Waffer und auf dem Cintreten von einem ober mebreren
Aequivalenten Sauerfloff an die Stelle diefes Wafferftoffs.

Der Uebergang ded Alfohols in Koblenfaure, einer der
am beften ftubirten Berwefungsprocefle, dirfte den Bor-
gang bes allmdligen Grfages bded Wafferftoffs durd) Sauer-
ftoff am beften verfinnlichen.

Alfohol Gifigfaure Ameifenfiure Koflenfaure
8 Oli
7 *x

H, . Hy ). H, . 0, {.
CGoljs Go g3 Goygs Gop s
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Wenn bei dbem Uebergange des Alfobols in Effigfauve
weniger Sauerftoff vorhanden, ald ndthig ift, um den
Wafferftoff zu erfegen durd) feine Aequivalente an Sauer-
ftoff, fo werben 4 Aeq. Wafferfloff hinweggenommen, obne
Griat, e entftebt die Swifcdhenftufe, dasd Aldehyd, weldesd

~ bivect burd) Aufnabme von Sauerftoff in Cfjigfdure Hbergebt.

ATFolyol Albehyd Gifigfaure
H, ) Hy | — t
G o c.0:;+4o_c.g:‘

Aber bad Albehyd gebt bei binldnglihem Sauerfioff un-

" mittelbar in Ameifenfdure ttber, und in bdiefem Falle werden
. fiir 4 Aeq. BWafjerftoff, welche orydirt werden, nidht 4, fon-

Olycerin in
dent Fetten.

dern 8 Aeq. Sauerftoff aufgenommen:

4 Yeq. Waffer 4

Aldehyd plus 12 Sauerfioff = meifenfaure

! — H
Ce O:f + 120 = Cs 0:2; + 4HO

Dies ift ubrigens nidt die eingige Form ded BVermwe:
fungdproceffes, eé giebt eine andere, weldye weit merfroil-
diger ift, und biefe yweite Form muf vorzuglid) in Betradyt
gezogen werden beim Uebergange ded Suderd in Fett.

Die in Pflangen und Thieren vorfommenden fetten Kdr-
per werden in der Chemie alg eine befondere Art von Sal-
gen betradytet, die aud einem organifdyen Orybe, dem Gly-
ceryloryd, und einer bei gewdhnlicher Temyperatur flirffi-
gen ober feften Sdure beftehen. Sie befigen die gemein=
{chaftliche Cigenfchaft, durch die meiften Metalloryde jerlegt
(verfeift) yu werben; in diefer Jerfesung tritt dad Metall=
oryd an die Stelle ded organifchen Oryds. Wird dad Me-
talloryd durd) eine Saure hinweggenommen, fo erhdlt man
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bad fogenannte Hydrat ver fetten Suren, in welder dasd
Metalloryd erfest ift durd) ein Aequivalent Waffer.

Der gemeinfdaftlidie Charalter aller fetten Korper, weldhe Eharacs vs
Glyceryloryd entbalten, befteht darin, daf fie bid jur er-
fesung erbint (bei ber trodenen Deftillation 3. B.) ein hochft
durdhdringend riechended, die Augen auf’s Heftigfte reizendes
Product, dad Acrolein, liefern, welches feine Cntftehung dem
®lyceryloryd verbantt. Der gemeinfchaftlidhe Charalter aller
fliffigen Fette ober Oele muf aufer der Bildung des Acro-
leind beim Crbigen nodh die Cntftehung einer in mandyen
Gigenfjdhaften bder Benzoéfaure abnliden, wiewohl in der
Bufammenfesung verfchiedenen Frypftallifivbaren, im Wafjer
1d8lichen Subftany, der fogenannten Fettidure C,, Hy O, an-
gefeben werben, fodann gebt bdie, bei gewdhnlicher Temypera=
tur fliffige Oelféure durd) Bertthrung mit falpetriger Shuve
in eine fefte Pryflallifibare Sdure, in Glaidinfiure, iiber.

Die Sufammenfepung der Oelfdure wird durd) die For-
mel CyHj, O, (Gottliedb) audgedridt; fie weicht von der
Formel der ibrigen fetten Sduren wefentlidy ab; wabhrend
biefe lepteren im fogenannten freien ober Hybdratzuftanbde
gleiche Aequivalente Koblenftoff und Waferfloff, in mandyen
Fallen fogar mebhr Wafferfioff enthalten, enthdlt die Del:
faure auf 36 Aeq. Koblenfoff nur 34 Aeq. Wafferftoff. An
ber Quft nimmt fie febr vafd) ibr 20faches BVolumen Sauer:
ftoff auf, und geht in die Sdure Cy Hyy O; tiber. Die
Glaidinfaure befist eine der Oelfdure gleidhe Jufammenfes
pung. @8 ift fehr bemerfendwerth, daf durd) die Cinwirs
fung der Whrme auf die Oelfdure unter anbderen Producten
Gaprinfiure und Caprylfdure gebildet werden.

Wenn es ald eine unleugbare Wahrheit angefehen wers
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Bage e ben muf, vaf dag Wadhd in bem Korper der Bienen aus
Buder und dad Fett in dem Kdrper der grasfreflenden Thiere
aud Amylon, oder da das Amylon nur ald Suder affimiliv-
bar ift, aud Suder bei der Maiftung eryeugt wird, fo ift
vollfommen gewifi, daf ber Uebergang des Buders in Fett
nur in Folge einer gleichzeitig eintretenden Verwefung und
Gabrung erzeugbar ift. IMit anderen Worten will died fa-
gen, baf der Uebergang ciner fauerftoffreichen in eine fauer=
ftoffarme Subftany bedingt wird durd) Spaltung ded Juderd
in zwei Werbindungen, wovon die ecine den iberfdyuiffigen
Sauerftoff enthalt.

Wie in dem BVorhergehenden entwicfelt worden ift, tritt
in den BVerwefungsdproceffen der Sauerfoff an den Waffer=
ftoff ber Subftany, und bdie in den Gabhrungsprocefien ausd:
tretenden fauerftoffreichen Berbindbungen find Koblenfaure und
Waffer.

Nady bdiefer BVorftellung geht die Berwandlung ded Juders
in Fett vor fidh in Folge einer Orydation feines Wafferftoffs
und des Ausdtretend einer gewiffen Menge feined Sauerftoffs
in ber Form von Koblenfaure und Waffer.

Sittung pe Wenn eine Aufldfung von Suder mit faulendem Kifeftoff

aus Buder. foi ‘einer hOberen Temperatur der Gdbhrung iberlaffen wird,
fo trennt fich bei Ausfchluf ved Sauerftoffs der Luft von
ven Glementen des Suders eine gewiffe Menge Koblenfdure
und Wafferftoff, und man erhalt befanntlidy eine fette Séure,
bie Butterfaure.

€8 ift Flar, baf bei der Bildung der ndmlichen Saure
im Organidmus ver Kubh, welche Butterfaure in der Butter
liefert, fein Wafferftoff al3 foldher aud bem Buder austreten
fann, eben weil der Sauerftofi bei diefem Uebergange nicht
ausgefdyloffen ift; der Wafferftofi verbindet fih mit dem im
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Blute zugefiibrten Sauerftoff und trennt fich von den Gle-
menten de8 Suders in der Form von Waffer. In einer gany
dbnlichen Beife muf die Bildung der Capronfdure, Caprin-
faure und der ubrigen fetten Sduren vor fid) geben.
Die folgenden Formeln, welche bdie Wildung einiger fet— D Gapron,

, der Cas

ten Sduren aus dem Suder verfinnlichen follen, geben auf ';;';‘fg;;;",;',';"
ven erften Bld ju erfennen, daf die Berminderung ves "
Sauerftoffgebalted in der fetten Saure in einer gany beftimm:

ten Begiehung zu der Menge ded al8 Waffer und Koblen=

faure austretenden Sauerftoffd fteht.

Suder
Butterfaure C; Hy O,

Cis “n5+4o_ 2ﬂBaﬁ'er H, 0,
Kohlenfiure C, 0,
Suder
C,s Hyy O, = Gapronfiure
cm“w}+40_ 2 H, 0, — BWaffer
Ce 0,, = SKoflenfiure
Suder
C,s Hys 0, = Caprylidure
C’“O }+40—z H; 0, = BWaffer
Ce 0, = Kohlenfaure
Suder
C, Hy 0, = ®lyceryloryd
H, 0, = Wafjer

C.. gt } +30=
Oss Cs 0, = RKoflenfaure

€3 wiirbe ald ein miffiges Spiel mit Sahlen eridheinen,
biefe Beifpiele weiter auszudehnen, da wir bid jest nidht im
Stanbe find, aud dem Juder, mit Ausnahme der Butterfdure,
eine anbdere fette Saure darzuftellen. Man darf aber nicht ver=
geffen, daf bie Butterfdure wirklih aus Suder darftelbar
ift, und baf die fetten KoOrper aud Suder in bem Leibe der
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Ibiere eryeugt werden. Die feften Fryflallifirbaren fetten'
Sauren gebdren in Hinfidht auf ihre Conflitution einerlei
Typus an, bei ihrer Bilbung miffen gleiche Urfachen auf
dbnliche Weife in Thatigleit gewefen fein.
Hanie v Die Bilbung und Cryeugung eined Fetted aud Suder
mit oee B Bees fann nicht gedacht werden obne ein Ausdtreten von Sauer=
ftoff in der Form von Koblenfaure, obne eine ahnliche Syal-
tung des Suderatoms, wie fie in den Gabhrungsproceffen vor
- fih gebt; fie Bann nicht gedbacht werden obne eine entfpre=
dende Bermindberung feined Wafferftoffgehaltes, bdeffen Aus-
treten aud dem Organidmus in der Form von Waffer nur
in Folge eined gleichzeitig eintretenden Berwefungsproceffed
gefcheben Eann.

Qn diefen Begiehungen bat der Uebergang ded Suderd
in Fett die grofte AehnlicdhPeit mit dem BVerwefungsdprocefie
ber Holzfafer, und ed verdient hier bhervorgehoben ju wer=
ben, baf juweilen in vermodbernbem Holye eigenthumliche
Berbindbungen vorfommen, weldhe grofe Aehnlidyfeit mit den
Fetten befigen.

XIX.

i Oie Beftandtbheile der Nabrung der Menfchen und Thiere,
gﬁ%ﬁﬁi?ﬁif”meld)e unter Mitwirfung ded atmofpbdrifchen Sauerftoffs in
der Form von Koblenfaure und Waffer aus ihrem Korper
treten, baben in Beyiehung auf die Quantitdt der Warme,
die fie bei ibrer Berbindbung mit bdem Sauerfioff zu
entwideln ober hinfichtlich der Seit, wabhrend welcher fie die
Jemperatur bde§ Kdrpers conftant u erbaltéin vermdgen,

einen fehr ungleichen Werth.
Unter allen Korpern entwidelt der Wafferftoff bei feiner
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Berbindbung mit vem Sauerfioff die grdfite %&tmcmenge,mo;% von b
und wenn der Uebergang einer foblen= und wafferftoffhaltistern mrat
gen Gubftany in Koblenflure und Waffer auf ver Berwand="tepe oo~
lung bed barin nidyt beveitd in der Form vom Waffer ent:
baltenen Wafferftoffd, in Waffer und auf dem Erfage diefes
Wafferftoffd durch ein ober mebrere Aequivalente an Sauer:
ftoff berubt, fo ift Elar, baf bicjenigen Subftangen den
grofiten Refpirationdwerth befigen, welche reid) find an ver=
brennbarem Wafferftoff und die zur Ueberfithrung ded ubrig-
bleibenden Koblenfloffé und Sauerfloffd in Koblenfdure die
grofte Menge Sauerfloff ndthig haben.

Bei Verudfidhtigung der Wdrmemengd, weldhe durd Beeigang
Berbindbung ved Sauerftoffd mit Wafferftoff und Koblenftoff
entwidelt voird, und bei bder Annabhme, daf die Verbren-
nungdwdirme verfdiedener Berbindbungen in geradem Ber-
baltnifle su der Sauerfioffquantitdt fieht, weldpe fie sur
Ueberfithrung in Kohlenfure und Waffer bediirfen, ergeben
fi fur Robrsuder, Mildyzucer (trodenen Traubenyucer),
Amylon, Albobhol, Fett und Fleifd) folgende Beziehungen:

1 Pfund Mildguder verbindet fich mit 187 Maaf Sauerfloffgas  Saurepos.

1 » Rohrguder »  » » 196Y, » - "J{.‘}%I;:R:L‘.’;

1 » Amylon » » » 207 » » ;En:::nl-::: ;é:cr:
rennu! s

1 »  Alfohol »  » » 362Y » » bicfen.

1 » Fett » » » 5[1‘/‘ » »

Diefe verfhicdenen Kodrper vermdgen bei ihrer Verbinzmicmemenge,

weidye hieebei

bung mit Sauerftoff die folgende Anzahl von Pfdo. Waffermmwideimir.
von 0° auf 1° ju erwdvmen: '
1 Pfund Mildzuder evwirmt 4012 Pfunde Waffer von 0° auf 1°

1 » Rohrguder » M7 » » » » » »
1 » ﬂmp[on » 4353 » » » » » »
t »  YAlfohol » 7837 » » » » » »
1 » Sttt » 10491 » » » » » »
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Biemeneet RNimmt man den Wafferwerth eined Menfchen, welcher
gleidhen riten, 110 Pfund wiegt, su 50 Pfund an, fo vermag ein gleides

m weldyen die
Berbrennung

Sliter S Gewicht diefer verfdyiedenen Subftanzen die Temperatur veffel=
Ranfineet. - heny eine gewiffe Anzahl von Stunden bindurd), bei fonft
gleihen Bedingungen, conftant ju erbalten. Wenn 3. B. ein
Gewidtstheil Mildyzuder die Temperatur 33 Stunden lang
conftant erbalt, fo wird fie durch ein gleidyes Gewicht Robr=
juder 35 Stunden lang, durd) ein gleihed Gewicht Amy-
Ton 36, durd) ein gleiched Gewidht Alfohol 65 und durd

ein gleiched Gewidyt Fett 87 Stunden lang erhalten.
e i G Die aufgefithrten @ewidhte der folgenden Reihe driiden

i ‘bie Quantitaten einiger Subftanzen aus,weldhe bei gleichem
Sauerftoffoerbrauche ur Refpiration verwendet ywerden.

100 Liter Sauerftoffgas verbindben fid) mit: und eviodrmen Pfunbe
) Waffer von 0° auf 37°:

133,7 Grammen Mildhzuder 28,996 Pfunbde
127,2 » Rofhrauder 28,704 »
120,2 » Amylon 28356 »
689 - »  Alfohol 29,188 »
488 » et 27674  »

Kefoiaronts Denft man fid), daf bad. von einem fleifchfveflenden

Fiatoes Thieve genoffene fettlofe SRustelfleifdh in feinem Leibe in
Harnftoff, Koblenfaure und MWaffer utbergeht, und nimmt
man an, baf 0as JFleifh 74 Waffer und 26 fefte
Subftany entbdlt, fo bedarf 1 Pfund frifches Fleifh su
diefer Ueberfiibrung in Sauerfoffoerbinbungen 137,1 Liter
Sauerftoff, ober 100 Liter Sauerftoff treten an 364 Gram-
me Fleifh. Mit einem Pfunde Fleifh wilrden bdemnad
1382 Pfo. Waffer von 0° auf 1° erwdrmt werden.
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Um gleiche Seiten hindurd) den Kdrper auf einerlei Tems mimeners

peratur zu erhalten, hat man nthig :E:';;:"'g"f.‘.'.“;‘:'
Rohrauder 100 Theile ]
Sraubenguder 106  »
Amylon 972 »
Alfohol 338 »
Fett 402 »
Fleifdy 309,7 »

Das reine Muslelfleifdh befist biernady den Eleinften, dasd
Fett den hochften Refpivationswerth *).

XX,

Die Quantitdt von flicftofffreien Subftanzen, weldhe dievi  Rateung

der ﬂﬂll\'oﬂll,

gras= und fleifthfreffenden Thiere in ibrer Nabrung geniefen' Gaatt «»
und jum Refpivationsprocefle verbrauchen, ift febr ungleidy.

Die Koblenftoffmenge, velde ein acdhtmonatliches @d)memm:m;a% )
hlenftoffges

bei Kartoffelnahrung in 24 Stunden audathmet, betrigt 42seues vee fi.

Rofffreien und

Loth, ein Pferd athmet 158 Loth Koblenftoff aus. R vagiaee

WBei vem erften Thiere verhdlt fich die Ro[)Ieuftoffmenge,gm:':?":"::

eines Pheedes.

die e8 in der Form von Blutbeftandtheilen genoffen bat (aus
vem Stidftoffgebalte der Nahrung berednet), u der aus-
geatbmeten Koblenftoffimenge, wie 1 : 6, beim YPferde, wie

*) Beridiidtigt man in der Grmittelung der obigen Refpirations:
werthe die in der Chemie fHervfdenden Borftellungen iber die Con-
ftitution ves Alfohols, Suders sc., namentlidy in Begiehung auf
ben Waffergehalt deffelben, fo mifen obige Verhaltnifie eine Aen.
berung erleiden, allein fir den gegenwéartigen Jwed wiirde dies ofhne
alle Beveutung fein, da der wahre Warmewerth fiir Feine diefer
Gubftangen mit Genauigfeit ermittelt ift und bdie aufgefifrien
Sahlen diefen Warmewerth nur bejiehungsweife ausdriden.
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1: 5 Wenn dbemnad) al3 ginfligfer Fall angenommen
wird, daf aller Kohlenftoff der verzehrten Blutbeftandtbeile als
Koblenfaure aus dem Korper viefer Thiere getreten wdre, fo
betragt der jur Refpivation verbraudyte jedenfalld vas Wier=
bis Funffache derfelben.

Fur ein Pfund Koblenfioff in den Blutbeftandtheilen
wittden bei dem Schweine 5 Pfund Koblenftoff im Amylon
fitr den Refpivationsprocef verbraucht worden fein, oder fiir
ein Gewidytdtheil deé trodenen Blutbeftandtheild (3u 53 pCt.
SKoblenftof§) 6 Gewidytstheile Amylon.

Tograer, @echs Gemichtétheile Amylon entfprechen al3 Refpira-
in gen nusgetiondmittel bei gleichem Sauerftoffoerbraud) 2,4 Ger. THL. Fett.
x.q..m«.... 1 Gewidytstheil trodened Pflanzenalbumin (Blutbeftand=
%E‘E:{'EE‘:‘:‘?“’tbed) entfpricht nabe 4 Gewidytstheilen frijhem Fleifche.
B @3 ift demnad) Flar, baf wenn der Refpirationsdprocef
et fanyen- -eined fleifchfreffenden Thiered in gleicher Weife vor fidh ginge,
..’,f":‘:",;gi;::};, wie beim Schweine, wad mit .R«}rtoffeln emfibrt wird,
_obne bavon fett yu werden, fo mufte das fleifchfrefjende
Thier mit jebem Pfunde frifchem Mustelfleifhe 0,6 Pfund
ober 19 Loth Fett geniefen.
ettt oo Die Unterfuchung ergiebt nun, daf frifched Mustelfleifd
mit der Hand fo viel wie mdglidy von allem anhangenden
Fett befreit, von ben folgenben Thieren an Fett enthalt
1 Pfund Mustelfleifd) vom fidhtbaren Fett Befreit enthGlt vom

Odfen Sdafe Sdweine Kalbe Hafen
gemaftet gcn?&ftet g?m&ﬂet

Vs Roth %, Roth 1%, 0th %4, Loth  *7/,0q0 Loth Feit.
1 Pjund Mustelfleifh mit allem anhingenden Fett #) lieferte vom

Ddfen Sdafe Sdweine Kalbe Hafen
gemdaftet gex;‘t’&ﬂet g?m&ﬂct

29, foth 6%, Loth 8%, Loth 2%, Loth Ui, Loth Fett?*),

*) ©o wie e8 vom Fleifdladen erhalten wird.
*) Bei diefen Beftimmungen wurde vas Fleifd) fo lange mit verbinns
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MWenn demnady ein  fleifchfreffended Thier mit Muskel=nic Menge en

fidftofffreien
fleifd) (obne anbingendes Fett) erndbrt wird, fo betragt dasRiviwtiont

in der Naheung

darin enthaltene Fett beim Ochfenfleifdh nur Lss, beim Sdhafzver carnivoren

fleifdy Ys,, beim Sdweinefleifd) 14, beim Kalbfleifche nur':g‘:':;ﬁ::?
jangen Fettmenge,
Beftandtheilen nd-
in gleidyer Form

fendbe Zhier einen
eten 3uftanbe) ober
anbangenden Fette
altene flicftofffreie
123, beim Sdaf=
,303, beim Kalbe
eiden [essteren alfo
mn betragen haben,
tnif von Blutbe:

hrung im Durd)zae wepiras
tiondprocef der

b= undb Hafenfleizgorm nas in

n bemnady in ihrer "m0
fti¢ftofffreien Sub=

ter Sal3faure im Sieden ethalten, big Fafern und @emebc villig
geldf't waven, und bas Fett fid vollftandig auf dber Oberflide per
Fliffigleit gefammelt Hatte. Das Fett des Hajenfleifdes ift von
olattiger Befdhaffenheit, e8 lief fid nur auf die Weife genau be-
ftimmen, daf man, nadpem bdie Auflofung vor fidh gegangen war,
ein befanntes Gewidyt Wadys jufepte, weldes nady dem Grfalten
erftarrend durdy feine Gewidytszunahme die Menge des Fettes er-
fdplieBen lTief. Alles erhaltene Fett wurde vor bem Wiegen fo lange
im Wafferbade im Scmelzen erhalten, bis das Gewidt fich nidht
mefir Gnberte.
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ftangen al8 bie grasfrefienven Thiere, e8 ift offenbar, daf
in_ beiben Thiertlaffen der Refpivationdprocef bder Seit und
Form nady verfdieben fein muf.
Die Garnivoren Die in der Nabrung des fleifchfreffenden Thieves enthgl-
gorm 2 tene Menge ftidfofffreier Subftangen reidht nicht hin, um,
Ig;':‘fﬁ.}?.".:&'svetgltd)en hmit vem pflangenfreffenven, fite gleiden Sauer-
ftoffoerbrauch, die Temperatur bded Thiered yu erbalten, ed
ift Blar, baf der fir ben lUebergang des aufgenommenen
Sauerftoffs -in Koblenfdure und Waffer ndthige Koblenftoff
und Wafferftoff von der @ubﬁang ber belebten Kdrpertheile,
ober wasd in lehter %otm baffelbe ift, von bdem veraebrtcn
Fleifche geliefert werben mug.
Bt Qm geringften Falle. (wenn bdie genoffenen Blutbeftand-
f}g"gﬁ,‘;;j;,“ theile als Koblenfaure, Waffer und Harnftoff qus pem Kodr-
p:«’.“;‘.‘éiila"li’;: “.': .per treten) verbinden fidy von 100 Bolum Sauerftoff im Leibe
bed pflanzenfreflenden Thiered 17 BVolum mit den Elementen
ber PBlutbeftandtheile und 83 BVolum mit den ftikftofffreien
Glementen feiner Nabrung. In dem Leibe ded fleifhfreffen:
ven Thiered, bas mit Kalbfleifd) erndbet wurde, finden von
100 Bolum Sauerftoff nur 7,7 BVolum BVerwendbung fitr den
Uebergang ded Fetted in Koblenfiure und Waffer, wdbrend
92,3 Liter filr bie Berwandlung bes Fleifches ober der Pro=
dbucte der Umfesung feiner Blutbeftandtheile in Kohlenfaure,
Wafferftoff und Harnftoff verbraudyt werden.

dceof. G ift offenbar, baf in bem Organismus ves pflanzen=

wedyfel muf in

g:i‘.“.”"'%‘...‘.".lfteﬁenben hieres, deffen Nabrung weit reicher ift an fidftoff-
eit mehr Re

(prationsief, freien, Foblen- und wafferfoffhaltigen Beftandtbeilen, fir
wnDesiver g Yoihon - Sauerfioffoerbrauc) ber Act ber Umfesung ber
vothanbenen Gebilde, daf  demjufolge ihre GErneuerung,
bie Reproduction bderfelben, bei weitem minder vafd) vor

Cfih gebt, ald bei den fleifchfreffenden hieven, benn
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wdre dies ber Fall, fo wiirde eine taufendmal reidere Ve
getation gu ibrer Gendbrung nicht binveichen; Suder, Gummi,
Amplon wiitden Feine Bedingungen jur Grhaltung ihres Le-
ben fein, eben weil die foblenftoffhaltigen Producte der Um=
fesung ifrer Organe fir den Refpirationsprocef hinveichen
witrden. ,

Der fleifdyeffende Menfch bedarf zu feiner Grhaltung und
Grndbrung eined ungebeuern Gebieted, weiter und audge=
debhnter nody, wie der Lowe und Tiger, weil er, wenn die .
Gelegenbeit fidy darbietet, -tbtet, obne 31 geniefien.

Gine Nation von Idgern auf einem begrenyten Flachens
taum ift der Bermehrung durchaus unfibig, der FumMSAh-
men unentbebrliche Koblenftoff muf von den Thieren genom-
men werden, von denen auf der gegebenen Fladye nur eine
befdhrantte Anzahl leben Fann, Diefe Thiere fammeln von
ven Pflangen vie Beftandtbheile ihrer Organe und ihres Blu-
tes und liefern fie den von ber Jagd lebenden Inbdianern,
bie fie unbegleitet von den ftidftofffreien Subftangen genie:
fen, welche wabrend bder Lebenddauer ves Thiered feinen
Refpirationsprocef unterhielten; es find bei dem fleifcheffenden
Menfchen die Beftandtheile des Fleifches, yoelche dad Amylon,
ben Buder erfegen miiffen. .

Fur gleihen Sauerfoffoerbraucy entfprecyen als Refpi-
rationdmittel 3 Pfund Fleifd) einem Pfunde Ymylon. TWab-
vend ber Jnbdianer mit einem Pfunde Fleifch und einem glei-
den Gewidhte Amylon eine gewifie Seit hindurd) fein Leben
und feine Gefundbeit wiirde erhalten Fnnen, muf er, um
bie fitr diefe Beit fiir feine Refpiration unentbehrliche

Nabrung ju erbalten, vier Pfunbe leifch verzebren.

Man fieht leicht, in welhem engen Werbanve die Ber:
mehrung de8 Menfdpengefdhlechted mit dem Acderbau freht.
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Der Anbau bder Culturpflangen bat julest Feinen anbgr.n
Bwed, al8 bdie Hervorbringung eined Marimums der jur Af-
fimilation usd Refpiration dienenden Stoffe, auf dem mdg-
lih fleinflen Raume. Die Getreide: und @emﬁfep@msm
liefrn undé in dem Amylon, dem Buder, dem Gummi,
nidt nur die Materien, welde unfere Organe yorlber
Ginwirfung ve8 Sauerftoffé fdhisen und h dem :bt?anié:
mud bie sum Leben unentbehrlidhe Warme etgeu‘eﬁ‘hbem
in bem Pflanzenfibrin, =Albumin und - Cafein ﬁﬁ‘“etbteé
unfer Blut, aud dem fic) die fbrigen §Beftanbt.by{e w ?br'
perd entwideln.

Der fleifdheffende Menfch athmet wieybas ﬂetfd)freﬂ‘enbe
Shier yum grdften Theil auf Koften der Materidk , Bie htd)'
die Umfepung feiner Organe entfanden filkdy ugd élm[i’f
wie ber Lowe, der Tiger, die Hydne i ven Kaften unfe
rer Menagerien durch Vewegung den Umfas ihrer Gebilde
" befdhleunigen miffen, um den jur Refpiration ndthigen
Stoff zu erzeugen, muf bder Indianer, deffen Refpivations:
procef ebenfalld durd) die Producte feiner umgefesten Ge-
bilbe unterhalten wird, Kraft verbrauchen, [lediglidh um
Stoff sum Athmen zu fdaffen.

Die Gultur ift die Oefonomie ber Kraft; die Wiffenfdhaft
Tebrt uns die einfachften Mittel erfennen, um mit dem ge-
ringften Aufrwand von Kraft den grdften Effect ju erzielen
und mit gegebenen Mitteln ein Marimum von Kraft hervor-
subringen.  Gine jeve unniige Kraftduferung, eine jede
Sraftverfdhwendung in der Agricultur, in der Jnduftrie und
der Wifjenfchaft, fowie im Staate, davabterifivt die Rob-
beit ober ben Mangel an Cultur.

~
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XXL

Der abnorme Suftand, durch weldyen Ablagerung von Fett
in dem Thierforper bewirlt wird, berubt, wie fribher erwdihng
worben, auf einem Mifverhdltnif in der Tlenge des genoffe-
nen Koblenftoffd und Wafferitoffd und dem durch Haut und
Lunge aufgenommenen Sauerfioff *). J[Im normalen Bu-
ftandbe wird ebenfo viel Koblenftoffi und Wafferfioff ausdge-
flihrt wie eingefiibrt, der Kdrper erhdlt fein Uebergemwicht
an ftid¢ftofflofen Beftandtheilen.

Steigern wir die Sufubr der foblen= und wafferftoffrei-
dyen Nabhrungdmittel, fo bleibt wenn durd) Bewegung und
Anftrengung  der Umfag befdrdert, wenn in gleichem Grade
bie Sufubr an Sauerftoff vermehrt wird, bad normale Ver-
baltnif ungedndert.

SQebe Art von Fettbiloung ift ftets die 8olge eined Man- Fentitoung
gels an Sauerftoff, der gur Bergafung ded im Ueberfchuffe *gunaris an
gugefibrten Koblenftoffd8 und MWafferftoffd unbedingt erfor-
verlich ift. Diefer ald Fett fih ablagernde Kohlenftoff, er
aeigt fich bei dem Beduinen, bei dbem Avaber der Wiifte
nicdht, der mit Stoly feine muskelftarfen, mageren, fettfreien,
febnenartigen Glieder dem NReifenden zeigt und in Licdern be-
fingt, er geigt fich aber bei ber Brglihen Nabrung in den
Kerfern und Gefangniffen al8 Aufgedunfenbeit, er zeigt fich

*) Bei Individuen, welde eine abnorme Dispofition jum Fettwerven
seigen, fteht die Blutbewegung mit ber BVerdauung im Mifverhilts
nig, gewdhnlid) Haben biefe Perfonen eine verhaltnipmapig Fleine
unge, Sdymale Bruft (Fleine Lungen) gelten bei erfalyrnen Land-
wirthen alé ein gang fidheres Anzeidyen (bei Sdyweinen namentlidy)
eines leidhteren Fettwerdens , ebenfo bei den Kifen hinfihtlicy ver
Mildygewinnung.

Liebig’¢ Thieedyemie, ste Anfl. 8
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in bem Weibe Ded Orientd und in den wobhlbefannten Be-
pingungen bes Miftend bei unferen Hausdthieren *).
Saslle sou Die Cryeugung von Fett berubt auf einem Mangel an
Taeme. - Sauerftoff, allein in ihr, in der Fettbilbung felbft, dffnet fid
pem Organidmus eine neue Urfache der Warmeerzeugung.
Der allgemeinfte Ausdrud fir bie LBerwandlung ded Su-
derd und Amylond in Fett, ift eine Trennung und Abfdyei-
dung ihres Sauerftoffd in der Form von Koblenfaure, diefes
Austreten von Koblenfaure findet Statt in Folge einer Auf-
nabhme von Sauerftoff aus der Atmofphare, der fich mit einem
Theil ded Wafferftoffd des Sucferd oder Amylonsd su MWafjer
verbinbet. ~ _
@3 ift einleuchtend, daf durd) die Bilbung bdiefes Waf=

*) Bei ber Anwendung bdiefer Betraditungen auf die Grndhrung und
Maftung der Hausthiere hat man bdas velative Berhaltnif ves Vo-
lumend der Nahrung ju ifrem Kohlenfioffgehalte ju beridfidligen.
&o enthalten 3 B. 100 Pfo. Kartoffeln nur 12 Pf., 100 Bf.
Runfelviben nidyt iber 5 Pfo., 100 Pid. Grbfen enthalten aber
37 Pd. Fir die Majtung entfpridht nad) dem Kohlenfioffgehatte
1 Bfd. Grbfen 3 Piv. Kartoffeln und nahe an 7 Pfd. weifen Ritben.

Gin adytmonatlides Sdwein von 120 Pfd., weldes taglich
nidyt iber 14 Ppo. Kartoffeln verzehrt, genieft in diefer Nahrung
nidt mehr an Tohlenitoffhaltigen Subftangen, als wie ed sur nor-
malen Grndlrung und fiir die Unterhaltung feines Mefpirationdpro-
ceffed bedarf; die Fett- und Fleijhzunahme ift deshalb nur unbe-
deutend und feiner vollfommnen Gntwidelung entfprechend. MWenn
es vollig dusgewadifen ift, nimnt fein Gewidyt bei diefer Nahrung
nidyt mefr zu, offenbar, weil ihm das Bolumen bder Nafhrung nidht
geftattet, . eine grofere Penge in feinen Korper aufyunehmen, ed
fann fid) deshalb fein Kohlenfioff in der Form von Fett ablagern,
e8 fann bamit nidyt gemdfiet werden; dabher der nothwendige Sufap
von Grbfen, Bohnen, Getreide, die bei gleidhem Gewidyle drei- bis
fiebenmal veidher an RKobhlenfioff find. &8 verfteht fich gang von
felbft, dbaf ein gewiffer Fettgehalt der Nahrung madyig sur Gr:
hobhung des Fettgehaltes im Thieve mitwirtt. Die ginflige Wirfung
olveidher Samen (Oelfudjen), fowie der Ginfluf bdes Fettes (des Le-
berthrans) auf den Fettgehalt ber Menfdyen find allgemein befannt.
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fers Warme entwidelt werden muf, aber ber Uebergang
bed Koblenftoffs be8 Suders in Koblenfdure, 3u weldhem ber
Sauerftoff von bden Elementen bded Suders geliefert wird,
muf eine jweite Quantitit Warme hervorbringen, bdie der-
jenigen gleich ober Eleiner iff, weldye der ndmliche Sauerftoff
liefern wiirde, wenn er divect in bdie gleiche Koblenfaurequan-
titdt dbergefiibrt worben wdre, Bei bem lUebergange bes
PBuderd in die am einfachften ufammengefeite fette Saute,
in Butterfaure 3. B., treten von aufien ber 4 Aeq. Sauer-
ftoff an 4 Yeq. Wafferfoff im Suder und es trennen fich
von den Clementen deffelben 8 Aeq. Saverfioff in der Form
vort Koblenfiure. Bei bder éBxIbung biefer fetten Sduve
ﬁuﬁet Waflerbilbung und eine @rgeugung von SKohlenfaure
Statt, die erfte in Folge einerBerwefung, bieyweite in Folge
einer Gdbrung, beive Proceffe find ftetd begleitet von einer
Cntwidelung von Warme. Durd) die BWafjergjloung fowobl
wie burd) die Entitebung der Kohlenfdure wird Byme erzeugt,
aber nur an ver erfteren hat der Sauerftoff der Atmofpbare
Antheil, die %armeentwtcfelung, welde eine Folge ver Bil-
dung der Koblenfaure ift, f e wird bebingt. durch eine neue
Lagerungsweife, durd) eine llm[egung der Atome bed Suders.

Rur in dem Falle, wenn die SKoblenfiure fetttg gebil=3xi ver Ser.

bildung wird

bet in bem Suder ober Amylon entbalten wadre, Ednnte Tehieniduse
Gantrﬂoﬁmd)t

die Jrennung vor fidy geben, obne von einer %armemt:;:;a;«ﬂm:ﬁ
widelung begleitet ju fein, war !)mgegen ber SKoblenftoff

und Waflerftoff in einer andern Form in vem Ymylon (ober

ber Berbindbung, aus Der fid) bad Fett gebildet haben mag)
sugegen, fo ift fidher, vaf eine Aenberung in der Anord-

nung ber Atome vor fid) gegangen ift, in deren Jolge fidh

bie Atome bdes Koblenftoffs mit den Atomen ded Sanerftoffd

su Koblenfaure und Wafjer vereinigt Haben.

8x*
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&o weit nun demifche Forfhungen rveiden, fann aus
pem befannten Werbalten ded Amylond und ber Suderarten
fein anderer Schluf geogen werdben, ald baf fie Leine fertig
gebildete Koblenfaure entbhalten.

Riemeentals Wir Ffennen eine grofie Anzahl von Umfesungsypro-

fbniiden P ceffen dbnlidher Art, wo fid) die Elemente der Koblenfdure
und be8 Waffers von gewiffen vorhandenen Werbindungen
trennen, und wir wiffen mit Beftimmtheit, daf alle diefe
Berfesungsweifen begleitet find von einer Warmeentwidelung,
gerade fo, wie wenn fid) Koblenftoff und Wafferftoff divect
mit Sauerftoff verbinben. )

Gin folched Audtreten von Koblenfdure baben wir in
vielen Gdbhrungs- und Faulnifproceffen, fie find obhne 2(113:
nabhme begleitet von einer Gntwidelung von Warme.

QIn der Gdhrung einer yuderhaltigen Fliffigleit tritt in
Folge ciner Umfesung der Glemente de8 Suders eine ge-
wifle Menge feined Koblenftoffd und Sauerfloffs ju Kobhlen-
fdure sufammen, welde fich gadfdrmig abfcheidet, und al8
Refultat diefer Serfesung bhaben wir eine fauerftoffarme,
fliichtige, brennbare Fliffigleit, ndmlichy Alfohol.

Wenn wir zu zwei Aequivalenten Suder die Elemente
treten laflen von 12 Aeq. Waffer und von der erhaltenen

- Gumme der Aeq. 24 Aeq. Sauerftoff i)imvegnel)men , fo ba=

ben wir 6 At. Albohol (Cyy Hyy, Oy 4 Hyy Op) — 0y, =
C,y Hys Oy, = 6 Aeq. Alfohol.
' Diefe 24 Aeq. Gauerftoff reichef—hin, um ein dritted
Aeq. Buder vollfommen zu verbrennen, feinen Koblenfoff
in Koblenfdure su verwanbdeln, und wir erhalten durd) diefe
LBerbrennung bdie 12 Aeq. Waffer wieder, die wir hinjutreten
lieflen, geradbe fo, al8 ob fie feine Rolle bierbei gefpielt
batten,
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Cp H, Oy, + 0,, = 12 CO, 4+ 12 H O.

Nacy ber gewdhnlichen Anfidht trennen fidh von 3 Aeq.
Buder 12 Aeq. SKoblenftoff in der Form von Koblenfdure:
wit befommen 6 Aeq. Alfobol, in beiden alfo diefelben Pro=
bucte, wie wenn der eine Theil Suder an den andern Theil
Sauerftoff abgegeben hitte und deflen Beftandtheile auf Ko=
ftent Diefed Sauerftofi8 verbrannt worden wéren:

Cw H36 O3Q = C24 Hx Ou + 12 COQ.

Man beobadytet leiht, daf die Spaltung eined Kdrperd
in Koblenfduve und eine an Sauerfioff arme BVerbindung
vollig gleichbedeutend ift in ihrem Refultate einer Ausdfdyei-
bung von Gauerftoff und einer Werbrennung von einem
Lheile der Subftany auf Koften diefed Sauerftoffs.

- @8 ift woblbefannt, baf fid) die Temperatur einer §ab= mameentet.
venben Fliffigleit erhdbt, und wenn wir annehmen, bafSenpiseuns.
cin Studfa Moft == 600 Darmftddter Maag = 1200
Ritred — 2400 Pfund, 16 pCt. Buder, im Ganzen alfo 384
Pfund Suder enthalte, und wabhrend der Gdbrung diefed Su-
ders eine Warmemenge frei witd, welde derjenigen gleidh ift,
bie fih bei der Berbrennung von 51 Pfund Kohlenftoff entwi=
delt, fo ift bies ausdriicfbar durd) eine Warmequantitat, wodurd
jebed Pfund der Fluffigleit auf 1651, Grad erhoben werden
fann, vorausgefest, daf die 3erfegung ded Juderd in einem
unmefbaven Beittheilhen vor {id) ginge. Died ift befannts
lih nidht der Fall, die Gdbrung dauert 5—6 Tage und
bie 165, Warmegradbe empfingt jeded Pfund Fluffigeit
wabrend eined Seitraums von 120 Stunden: In  der
Stunbe witrde alfo eine Wirmemenge entwidelt, durdy welche
jebed Pfund Fluffigleit um 1%, Grad an Temperatur zus

nimmt, eine Grhdhung, weldhe durd) duere AbEIblung im
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SKeller, durd) Werdbunftung von Waffer und Alfohol betrachts
lih Herabgeftimmt wird.

XXIL

Betihun b Aud der Veadtung der Bebingungen, die fidy jur BVer-

Refpiraiion. ymanbdlung ded Suder8, Amylons in Fett veveinigen muffen,
ergiebt fidh, baf die Fettbilbung in einer gany beftimmten
Bejiehung fteht jum Refpirationsprocef.

Otbne Mitwirfung des Sauerftoffd vder Atmofphdre fann
fi aus SBuder Ffein @I\)cerplomb und Peine fette Sdute
bilben. :

Sn dem Organidmusd eines Thieved, in weldem fich die
ubrigen WVedingungen der Fettbilbung vereinigen, nimmt bder
Fettgebalt zu, wenn bder durd) Haut und Lunge in einer
gegebenen Beit aufgenommene Sauerftoff nicht hinreidyt, um
bie Glemente bder flicfftofffreien WBeftandtheile der Nabrung
in Koblenfaure und Wafler utbersufiihren. Der Koblenftoff
und Wafferfoff ded Buderd -und Amylonsd lagert {idy in ber
Form von el ober Talg in Sellen ab.

BueMenge et YuB ben Formeln, durch welche S. 103 die Bildung ber

e fetten Sduren aus Suder verfinnlidht worden ift, ergiebt
fih, vafi fiir 4 BWol. Sauerftoff, welche an die Glemente bded
Buderd getreten find, bei feinem Uebergang in Butterfbure
adht Wolumina Sauerftoff, bei der Entftebung der Caprin:
féure 3wdIf Wolumina und bei der Capronfdure 16 Volus
mina Sauerftoff in der Form von Rol)lmf&ute austreten.

@s ift bemnad) flar, daf wenn eﬁf Zhier, in welchem
Fettbilbung aud Buder vor fid) gebt, in einer Luft athmet,
welde eine befannte Quantitit Sauerftoff enthalt, daf fir
jebes Wolum Sauerftoff, Ywad. in bag Blut aufgenommen
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wird und Antheil nimmt an der Werwandlung bes - Juders
in Fett, das boppelte, dreifache ober vier- und mebrfache
Bolum Sauerftoff in der Form von Koblenfiure an bdie
Atmofpbdre juriifgegeben witd und 8 fann fonach) ber
Fall eiritreten, daf die Luft, in welder dad Thier athe
met, an Wolumen zunimmt. Die Grdfe bdiefer Sunabhme
ftebt in Werbaltnif u dem im Fett uridbleibenden Sauess
ftoff. @8 ift ferner Elar, daf in einem Thiete, in weldyem
Fett aus ftidftofffreien Subftanjen erzeugt wird, bie freige-
worbene Warme nicht in geradem BVerhaltnif zu der Menge
bed aud der fuft aufgenommenen Sauverfioffd fteht, fondern
bag fie um ein gewiffes Quantum groer ift.

Die Crfabhrung jeigt, daf Mangel an Bewegung, 3. .‘8.1-:;;“ eoine
pad Anbinben der Fiife bei dem Gefliigel und -eine mittlere Sutidums
Zempevatur ein Marimum von Fettbildung nady fich 3ieht.
Diefe Thiere find in diefem Buftande einer Pflanye vergleich=
bar, die im eminenten Grade die Fabigleit befist, alle Nah=
rungsftoffe in Theile ihrer felbft zu verwandeln. Die im
Ueberfdhuf zugefubrten Blutbeftandtheile werben zu Fleifch,
31t Beftandtheilen der Gebilde; Amylon und die ftidftofffreien
MMaterien vervandeln {id) in Fett. Bei dem Fettwerben auf
SRoften ftidftofffreier Nabrungsftoffe nehmen nur gewifie Theile
bed Organidmus an BVolumen ju; fo ift die Leber einer ge-
mafteten Gans 4 bis Smal grofer, al8 die einer ungemdfteten,
obne daf man damit fagen fann, daf die Subftany der Leber
felbft eine Sunabhme erfabren hat. Wdbrend die Leber der un-
gemdfteten Gans feft und elaftifdh ift, zeigt die der gemdfte
ten cine weide {dhwammige Befchaffenbeit; der Unter{chied
liegt lediglid) in einer mebr oder mindber grofen Eriweiterung
der Bellen, ausgefiillt durd) Fett.

Qn einigen Kranbheiten erleiden nadyweidbar die amylon:
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reichen Stoffe diejenigen Berdnderungen nicgt, die fie befdbi.
gen, bden RNefpivationdprocef zu unterbalten oder in Fett
liberyugeben. In bem Diabeted mellitus wird dad Amylon
nidt weiter ald in Suder verwandelt, der, obne eine BWer-
wendbung su finben, aus dem Kodrper entfernt wird. €3 ift
benfbar, daf in gewiffen Kranfheiten bder Buder und dad
Amylon ald8 Nefpivationdmittel mit Bortheil erfesbar find
purd) weingeifthaltige Getranfe und fefte ober flirffige Fette.
Wir finden ferner in anderen Kranfheiten, bei Leber-
entyiinbungen 3. B., bad Blut veid) an Oel und Fett, und
mit der Borftellung, daf bdie Leber an der Fettbilbung und
ben Metamorphofen ded Amylons und Suderd in Fest ei-
nen . gewiffen Antheil nimmt, oder dbaf unter gewiffen Bedin=
gungen gewifje Beftandtheile der Galle. in Fett metamorpho=
fivt werden, ftebt die Bufammenfesung der Galle nidht in
Biverfprud.

XXIIL

Simteilung vee Nach dem BVorbergehenden laffen fich die Nahrungdmittel
ber Menfdyen eintheilen in ywei Klaffen: in fidftoffhal-
tige und in ftidfiofffreie. Die erfteren befigen die Fd-
bigleit, in Blut ubersugeben, den andeven geht diefe Cigen=
fhaft ab.

Aud ven Nabrungsdmitteln, welde fidy ur Blutbildbung
eignen, entfleben die Beftandtheile ber Organe, die anbderen
dienen im novmalen Suftanbe der Gefundbeit jur Unterhal=
tung bed RNefpivationdprocefled. Die ftikfloffhaltigen beyeich=
nen wir ald plaftifdhe Nabrungdmittel, die flicfoff-
freien nennen wir Refpivationdmittel
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Plaftijhe Nabrungsmittel find:  Refpirationsmittel find:
Pflanenfibrin Fett
PBflanzenalbumin Amylon
Pflangencafein Gummi
\Elcifd; und Blut der Thiere. pie Suderarten

Pectin
Bafforin 1c.
Wein

Bier
$tanntm¢in.

XXIV.

A3 eine gany allgemeine Thatfadhe, . weldher bid jeht
feine einjige Grfabrung entgegenftebt, baben die Unterfuchun=
gen ergeben, baf - bie oft ermdbnten fdhwefel - und fticftoff-
baltigen Beftandtheile dber Pflanzen eine mit den Hauptbe-
ftanbtheilen bed Bluted gleihe Sufammenfesung Beﬁgéuﬁ

Wir fennen Feinen ftidftoffhaltigen Kdrper, deffen Sufam=
menfegung abweid)t von ber bdes Fibring, Albumins und Ca=
feing, weldyer vermdgend ift, den Lebendprocef im Thiere
3t unterbalten.

Der Thierorganidmusd befist unftreitis die Kraft, aus
ben WBeftandtheilen feined Wluted die Subftany feiner Mem-
branen und Jellen, der MNerven und ded Gebirnsd, bdie ovga-
nifchen Beftandtheile der Rippen, Knorpel und Knoden zu
evzeugen, allein die Beftandtheile feines Bluted miffen ihm,
bid auf bdie Form, fertig gebilbet dargeboten werden, und
wenn bdied nicht gefdhieht, fo ift bamit der Blutbilbung und
bem Leben eine Grenge gefest.

Bon diefem Gefichtdpuntte aufgefapt, ift es leicht erPlde-
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Semfueton lih, wober e8 Pommt, baf bdie leimgebenden Gebilde, bdie

Blusitans. Gallerte ber SKnodhen und Haute, zur %Iutbt[bung und jur
Unterbaltung bes "Lebendproceffed fidh nicht eignen, denn
ibre Sufammenfesung ift ungleidy der bded Fibrind und Al-
bumind im Blute. Auf diefelbe Koblenfoffmenge enthalt
bie Leimfubftany mebr Stidftoff, Waflerfioff und Sauer-
ftoff al8 die Blutbeftandtheile. MWir Ednnen unsg denfen, daf
durch Austreten einer gewiffen Menge bdiefer Elemente aus
der Leimfubftany ein Korper entftehen fann, der in Begiehung
auf feinen Gebalt an Kohlenftoff, Stidftoff, Wafferftoff und
Gauerftoff eine dem Gehalte bder . Blutbeftandtheile an den-
felben Glementen gleidhe Sufammenfesung befint, allein fo-
weit unfere Kenntnif ber Borgange reiht, Eonnen wir
und Peinen Procef im Organidmusd denfen, durd) weldhen
biefem Producte der @d)mefe[ geliefert werden Eonnte, der
ibm feblt.

Snfdic Die Leimgebilde, die Gallerte ber Knodhen, Membranen,

ben Gevitoe. Sellen und Haute erleiden in dem Thierbdrper durd) den Cinfluf
be8 Sauerftoffd und dev Feudtigleit eine fortdbauernbe Ver-
dmberung, ein Theil Davon fritt aud und muf aus dem
Blute wieder erneuert werden, aber diefe Verwandlung und
MWieberberftellung ift offenbar in febt cuge Grengen einge:
fehloffen.

Waphrend in Dem Kdrper bes %erbungemben und Kran:
fen dad Fett verfdwindet und die Muslelfubfiany die Form
von Blut wieder annimmt, fehen wir die Sehnen und Mem-
branen ibren Buftand -behaupten, alle Glieder ded Tobten
behalten ipren 8ufammenbang, ben fie diefen’ Gebilben ver:
banten.

Befgminben Auf der andern Seite fehen wir, baf von einem Kno-

der Leimfud

flangen in 'md)en, ben ein Hund verfhludt bat, nur die Knochenerde

@endbrung.
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wieber abgeht, baf die Gallerte in feinem Kdrper vdlig
verfdyounden ift; die ndmlide Beobadytung machen wir an
Menfdyen, die ald Nabhrungdmittel verbdltnifmdifig mebhr
Guallerte (in Fleifhbrithe) ald3 andere Stoffe geniefen, daf
fie weder in dem Urin, nody in ben Faeced austritt; fie hat
alfo offenbar eine Berdnderung erlitten und in dem Kdrper
3u gewiffen Sweden gedient. :

G8 ift Flar, Daf fie in einer anbem Form aud bdem
Kdrper wieder austritt, ald die ift, in welder fie genoffen
worden ift. .

So ift bdenn bdie Meinung einer ‘ndheren %egwnbungeu::m.;ﬂ pus
mid)t unwiirdig, daf bie in Aufldfung genofiene Gallerte ineute b e
pem Organidmus mwieder jur Selle und zu Membranen, gu "™
einem DBeftandtheil der Knochen voird; daf fie baju dienen
fann, um bie leimgebenden Gebilde, weldhe eine Beranderung
erlitten haben, ju erneuern und ihre Mafle ju vermehren.

Die prattifche Mebdicin 5etgt, baf die [98lich gemachten leim:- it efpaeen
gebenben Gebilbe einen gany entfdhiedenen Einfluf auf das g',:,,;:,";‘;;;,'
Befinben bded Korpers Aufern, und wenn wir und denfen,” ™ ™
baf die Speifen, weldhe der Kranfe ober Genefenbe genieft,
jur Wiederherftellung der ausgetretenen oder verinderten Kdr="
pertheile dienen, wenn e3 al8 eine unleugbare Wabrheit an-
gefeben wird, baf biefe Grneuerung und Wieberherftellung
aud bem Blute gefdhieht, wenn alfo ein Theil bed in einer
begrenjten eit erzeugten Bluted in dem Korper bed Kran-
fen jur Bildbung von Jellen und der Subftany der Mem-
branen verwenpet witd, und biefer Theil feine Fdbigleit,
sur Mustelfafer zu werden ober ju anderen vitalen Sweden
ju Dienen, bdamit verliert, fo ift Elar, daf dburch dad Bor-
handenfein von [08lid) gemadhten Sellen und Membranen in
“ber RNabrung, wenn fie wirflich die FabigPeit befigen, ibre
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Suders
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urfpringlidhe Form im Organidmus wieder anzunehmen, daf
in diefem Falle ibre Anwendung eine wabre Crfparung an
Blut, an 3eit und an Kraft jur Folge hat.

XXV.

- WBei bem Uebergange bdes Traubenjuders .unb Milchu-

Mildyuders inferd in Koblenfiure und Waffer treten 24 Aequivalente

Koblenfaure
und Waffer,

Luftoolumen

Sauerftoff an die Clemente detfelben, 12 bdavon verbinben
fih mit .‘Zﬁéﬁerﬁoff ju Waffer, 12 anbere Aequivalente
treten an bdie Stelle bdiefes Wiafferftoffd, wir erbalten 12 Aeq.
Koblenfdure, welde 24 v‘Z(equiba[ente_' Sauerftoff entbalten,
im Gnbrefuitate alfo génau biefelben Producte, wie wenn
fidy bie 12 Aeq. Koblenfioff im Suder bdivect mit 24 Aeq.
Sauerftoff verbunden hdtten.

Da nun die Koblenfaure ibr gleihes Volumen @auet—

bleibt bei diefem

tesergange unefpoff enthdlt, fo ift Hlar, baf beim Uebergange des Juders in

veranoer|

[ ] nlmm ab

beim

SKoblenfaure im Leibe der Thiere fiir ein gegebenes BVolu-
men Sauerftoff, der an bdie Clemente ded Suders tritt, ein
gleiches Bolumen Koblenfdure abgefchieden werden muf, und
bag das BVolumen der Luft, in welder dasd Thier athmet,
fidh unter Ddiefen Umftanden nidt dndern Fann. Daffelbe
finbet Statt bei allen 1brigen Refpirationsmitteln, welde Koh=
lenftoff, Waferftoff und Sauerftoff, die beiden lesteren in
bem Werbaltnifle wie im Wafjer, enthalten.

Der im Leibe eined Menfdhen in Kohlenfaure und Waf-
fer ubergehende Weingeift bedarf bievsu 12 Aequivalente
Sauerftoff, 8 entftehen 4 Aeq. Koblenfdure und 6 Aeq.
Wajer.

Die atmofpbdrifhe Luft, in welder ein Menfd) athmet,
" in deffen Organidmusd die Beftandtheile ded Alfobold jur
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Refpivation verwendet werden, muf demnad an Bolumen
abnehmen. Fir je 12 Woluming Saucrftoff, weldhe bdas
Blut aus ver Luft nimmt, werden in der Form von gas-
fdrmiger Koblenfiure nur 8 Bol. an die Luft juriidgegeben,
.méf)tenb 4 Botumina al8 Wafler abgefchieden werden ynd fitr
bie Meffung verfdywinden. '

Sn einer dbhnlihen Weife verbdlt fid) vad -Fett. Nadh) wm e
ver Formel C,, Hy; O, als bem nddyften Ausdrude der Ana-

Iyfe Der Fette, bedarf eine Quantitat Fett, die diefer Formel
sentfpricht, zur Ueberfilbrung in Kohlenfiure und %aﬂ'et 31
Aequivalente Sauerftoff. ’ '

Bon 31 BVolum. Sauerftoff, weId)e aur :Drt)batwn beé%--mm:a:«
Fetted in bdad Blut aufgenommen werben miffen, treten ™ bim Suv
nur 21 Bol. in der Form von Koblenfaure an die Atmo-
fpbdre surid, wdbhrend 10 Bolum. fir die Mefjung eben-
falls verfdhwinden. Dasd Volumen der Luft, worin ein
fleifhfreffenved Thier athmet, veffen Refpivationdprocef
auf Koften der Beftanbdtheile Ded Fette§ unterbalten wird,
muf biernadh) ebenfalls abnehmen. - '

Bei vem Weingeift verhdlt fid) bas in den Kdrper qufsBeim Atosor.
genommene Sauerftoffgad zu dbem ald Koblenfdure wieder
austretenden, wie 3 : 2, bei dem Fett ift Dad Berhaltnif
ber austretenden SKoblenfaurve etwad grdfer. Das fiir die
Mefjung in beiden Fallen (ald8 Wafer) verfhwindende Sauer-
ftoffoolum verbalt fich su dem, weld)es ald Koblenfiure an
die fuft juridgegeben wird, wie 1 :

Die in ber Form von memfauren ' eﬂ" gfaurm, &pfelfau-%ﬂ grganifthen
ren Salzen in den ;Drgamémus aufgenommenen organifehen
Sduren geben in Eoblenfaure Salze tiber. Sur Ueberfithrung
bed Weinfteind in doppelt Foblenfaures Kali milffen feinen
Glementen 10 Aeq: Sauerftoff zugefiibrt werden, e8 werden
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8 Aeq. Koblenfoure und 4 Aeq. Waffer gebilvet. Bon den
8 Aeq. Koblenfdure treten .2 Aeq. durch den Harn, und 6
Aeq. durd) Haut und funge aus. Da nun 6 Aeq. Koblen-
faure 12 Aeq. Sauerfioff enthalten, fo iff Far, daf die at-
mofpbitifd),t Luft, in welder ein Menfdh ober Thier auf
Koften der Glemente ded8 Weinfteing athmet, an BVolumen
gunebmen mug, fir 10 BVol. Sauerftoff, die in feinen Kor-
per treten, werden 12 Bol. in der Form von Koblenfdure
suriidfgegeben.  Gffigfaure, citronenfaure, dpfelfaure Alfa-
. lien verbalten fidh in dem Athmungdprocef gegen die Atmos

fpbdre, dbnlih wie Suder oder Amylon, fir jedes Bolum.
‘Gauerftoff, va8 an ihre Glemente tritt, wird ein glei
ched Bolum in bder Form von Koblenfdure durch Haut und
funge abgefdyieden.

#iwn oo TBenn wir vorausfegen, baf bie Blutbeftandtheile der

el Nabrung eined Thieved zur Refpivation vervvendet, und in
feinen Korper in Harnftoff, Kohlenfdure und Waffer iberge-
fiabet werben, fo ergiebt fid) aud ber befannten Jufammen-
feaung derfelben, bdaf von 100 Bol. Sauerfoff, welde in
bag Blut aufgenommen und zur Bildung. diefer Pro-
bucte verwenbdet werden, nur 84 Bol. in bder Form von
Koblenfaure an die Luft jurididtreten, wdbrend 16 Bol.
al8 Baffer verfdhywinden.

Aus biefen Betradhtungew erl)eIIt, baf ber uftraum, in
weldem Menfchen oder Thiere athmen, unter den gewdbnlichen
Umf{tanden fidh vervingern mug. Bet dem fleifchfreffenden Thiere,
in weldyem ber Refpirationsprocef auf Koften der Beftand-
theile bed Fettes und der Blutbeftandtheile feiner Nahrung unter=
Dalten wird, bedingen beide, bei dem gradfreffenden Thiere bedingt
nur die Ueberfithrung der legteren in Sauerftoffoerbindbungen
eine Raumabnahme. Nur waibrend der Biloung ded Fetted
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in bem SKorper der grasfreflenden Thieve, ober bei der Ath-
© mung auf Koften der Beftandtheile der Weinfduve findet eine
Ausnabme Statt, welde in manchen Fillen hinreichen durfte,
um dad durd) Wafferbildung fid) verringernde Luftoolumen
foweit zu- vergrdfern, daf dad eingefaugte Sauerfioffgas
pem in der Form von Koblenfure eintretenden gleidy er=
fdyeint. : R

Die . quantitative Beftimmung der Raumabnahme der
fuft, in welder ein fleifd- ober pflanyenfreflented Thier
athmet , -diirfte ju-einer genaveven Beurtheilung ved Refpi- @
rationdproceffes filhren, al8 wir bis jest befisen; o8 it
wabrideinli), baf fidy badurdy feftfesen (4B, in weldhem
WBerbdltnifie vie ftidftofffreien und die Blutbeftandtheile in
einer gegebenen Seit an diefem BVorgang Antheil nebmen,

XXVL

Wenn alle Kdrpertheile ded lebendigen Thiered ibhren Buz Beinguugn
ftand und ihre Befhaffenbeit vollig unverdndert behaupten' sy, i
ober in einer gegebenen Beit wieder erbalten follen, fo mug
die Nabrung, der Befcdhaffenbeit und Menge. nady, gleich
fein den unter Mitwirbung ded8 Sauerfloffd aus vem Orge-
nidmusd ausgetretenen und verbraudyten Stoffen. Der G-
fag an Blutbeftandtheilen und ftikftofffreien Refpirations-
mitteln muf im Berbdltnif fehen ju bem vorangegangenen
Berbraudye.

Sn einem jeben JInbividuum findet von Tag ju Tage, el m
ja von Stunde ju Stunbe, ein fteter Wedyfel im BVerbraudye
Statt, infofern der Suftand der Edrperliden oder geiftigen An-
flrengung und Arbeit, der Bewegung und Rube, fidh nidht
gleich bleibt; - bieraus erBlirt fid) die RNothwendigleit bes
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Wechfeld in der Quantitdt und Befdhaffenbeit der Nabrung
und die UnmoglichBeit, ein beftimmtes unverdnderlicdhes Maaf
von Speife fiir den tdglidhen Crfap feftyufesen. E8 wird
bie um fo einleuchtender erfdyeinen, wenn man in Betrady-
tung siebt, baf bie Nieven, die Haut und Lunge nicht bdie

Dormtanal aiseivizigen %kge fein Ednnen, auf welhem die Prodbucte bdes

Seceetiondors
gan.

: [ )
Die Faeces.

Stoffwedifels aus dem Korper treten, dbaf der Darmfanal
al8 ein Organ der Secretion fungirt, deffen Beziehung. jum
RNefpivationdproceffe nidht.zu verPennen ift.

Wenn in der Fbat Dbdie Menge ded aufgenommenen
Sauerfloffd in einer gegebenen Jeit genau binveid)t, um die
porbanbenen Probucte ved8 Stoffrvechfeld in  Koblenfaure,
Harnftoff umd Waffer und bdie vorbandenen Ridfofffreien
Refpivationdmittel in Koblenfaure und MWaffer in eben bie-
fer Beit uberufibren, fo Eonnen durd) den Darmanal nur
bie unverbaueten ober die unverdaubaren Beftandtheile der
Nabrung aus dem Kbrper treten.

Sie oot an 308 den Gehalt ded Darmanald. an unverdauten Stof-

unverdaubaren

Stoffen.

fen betriffit, fo liegen Beobadhtungen vor, baf die Faeces
in gewiffen Kranfheitdzuftdnden erfennbare Speifeitberrefte,
Amylon, Studden Fleij u. . w. enthalten, aber e8 mug,
ba Pein Theilden ber ﬁidftoffba[figen oder fchwefel- und
ftikftoffbaltigen Beftandtheile der Nabrung bdes Menfchen,
ber Ldfung unfdbig ift, im Allgemeinen angenommen wer-
en, taf alle Diefe Stoffe verdaut, b. b. geldf’t und in ben
SKreislauf der Shfte iibergefithrt werben, denn eine Fabig-

- Reit, voeldye einem Theile angebdrt, muf aud) dem Gangen -

Die fidfioffs
baltigen Bes

ﬁanub«l(e der

¢ find
wm'l::mc“ s

Sroffwedyfels.

sufommen.

Fiir diefe Fdlle ift e8 wobl nidyt yweifelbaft, vaf, wenn
fih in ben Faeced flikftoffbaltige Beftandtheile nadyweifen
laffen, beren Gegenwart durd) alle bi8 jest angeftellten Ana-
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Iyfen erwiefen ift, fo Ednnen bdiefe nur Producte ded Stoff-
wedhfeld ded Darmfanald felbft fein, ober fie beftehen aus
Producten ded allgemeinen Stoffwechfeld, yoeldhe die norma:
len RBerdnberungen nidyt erlitten haben, und die in Folge
einer bem ®*Darmbanal ober einem Theile bed Darmfa:-
nald jufommenden Fahigleit von bdem Blute abgefondert
verben.
Der Mangel ober die Abwefenbheit der erfennbaren fEbet[e Function bes

Darmfanals ift

bed Darmfanald, durd) weldhe diefer Secretiondprocef per= Tiorserhel.

fung cines
mittelt wird, fiebt ber Anficht, daf in demfelben ein wabrer supwmws.

Kreislauf vor fich gebt, welcher eine Wieberherftellung ves
geftdrten Gleihgewichtd in bem Organidmus jur Folge bhat,
entgegen, allein bie folgendben Betrachtungen bdirften vermd-
gend fein, diefer Anficht ald Stithen zu bienen.

G8 ift namlidy Elar, dbaf ber Secretiondeffect De8 Darm=vuietung ws

Secretionseffecs

fanals, bdie Menge der durd) feine Thdtigleit aus dem ¢ besDarme

tanal$ jue
. . . . . S 3
Blute abgefonderten Materien, in einer beftimmten Begie=" rame.

bung zu ber pon dem Jnbividbuum aufgenommenen und ver-
brauchten Sauerfioffmenge, ober, waé bag Namlidye ift, zu
ber Menge und Befchaffenbeit der Nabrung ftehen muf. Eine
jebe Aendberung ded BVerhdltniffed an Blutbeftandtbheilen und
fti¢ftofffreien Refpivationdmitteln in  der Nabrung muf
cinen Ginfluf ausiiben auf bie Menge und Befdhaffenbeit
ber Faeces,

Nehmen wir an, daf bdie Nabrung ein grdferes QSem. ihung or
baltnif an Blutbeftandtheilen enthalte, al8 zum Crfap der Sowung..
ausgetvetenen Korpertheile erforberlich ift, fo wird der Ueber- :
fchug derfelben die Blutmaffe, oder, im Fall dbad Thier die
biersu ndthige Affimilationsfahigleit befit, die Fleifchmafie
vergrofern. War die aufgenommene Sauerfloffmenge genaus. fincidens

der Saucrftoffs

binreichend, um bdie im Kdrper »orbanbenen Probucte bded aufachme,
Liebig’s Thierdhemie ate Aufl. 9
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Stoffiedhfel8, fowie bie in der Nabhrung enthaltenen Re-
fpirationdmittel in Sauerftoffoerbindbungen in einer gegebenen
Beit uberjufithren, fo mifjfen bie Faeced eine normale Be-
fchaffenbeit befiben. War die Menge ded in ber Nabrung
i ;,I::.‘mftgugefﬁbrten Buders ober Fetted grdfer, ald wie bie dn glei:
Bt cher eit ju ihrer Ueberfilhrung in Koblenféure und Waffer
ndthige Sauerftoffmenge, fo wird in einem Thieve, deffen
Organe bie hiersu ndthige Fabigleit sufommt, ein Theil bded
Buders in Fett vermanbdelt werden, diefed Fett und dad in
ver Nabrung bhinzugefommene Fett wird den Fettgehalt ded
Korpers vergrdfern. '

Wenn wir nun voraudfepen, daf die Producte ded Stoff-
wedfeld und die flifftofffreien Subftanzen, weldre bden
Refpirationdprocef unterhalten, zu dem Sauerftoff, mit wel-
dem fie im Organidmus {id) verbinben, eine gleihe Wer=
wandtidyaft befiten, fo ift flar, daf fidy beide in den vor-
handenen Sauerftoff theilen werben. Eine gewiffe Portion
Sauerftoff wird an den Buder ober an die Clemente der
ftidftofffreien Refpivationdmittel treten, eine andere wird
fi mit den ftikftoffbaltigen Producten ded Stoffrvechield

Bel mange V€LDINDEN.  Bei Mangel an Sauerftoff ober wad das Nam-

wn Saunlof tiche ift, bei einem Ueberfduf der flidftofffeeien und flick-
ftoffbaltigen Refpivationdmittel (die lepteren immer al8
Producte ded Stoffrechfeld angefehen), wird ihr normaler
Uebergang in Sauerftoffoerbindbungen nothwendig gebinbdert
erfdheinen.

v usnious et Judfer Fann bei Mangel an Sauerftoff in Fett iber-

von Refpivas

ronsmiein gehert, aber nur ein Theil der Producte des Stoffrwedyfeld

wird ein Theil
der Producte

wé Gt WItd i die mormalen Sauerfioffoerbindungen unter bdiefen

fel$ durd) den

Damm fecenier. mftdnben 1ibergefiibrt werden Ednnen; wdbrend im norma-
len Suftande der Grndbhrung, ded Umfased und der Sauer:
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ftoffgufube der Stidftoff bder audgetvetenen Kdrpertheile die
. Form von Harnftoff, der Schiwefel der Galle die Form von
Schwefelfdure annimmt, und in dem Urin abgefdyieden wird,
witd bei Mangel an dem ju diefem Uebergange ndthigen
Sauerftoff die an Koblenftoff weit reichere Harnfiure gebil-
bet werben, ein Theil ded Schwefeld wirtd ald Cyftin ober
in irgend einer anbern Form in dem Darne erfcheinen; ber ]
Ueberfchuf der Producte bed Stoffwedhfeld, weldher bdiefe
Lerdnderungen nidyt elitten hat, muf entweder im Blute
bleiben ober er muf, ba wir feinen andern Ausweg fennen,
dburd) den Darmbanal entleert werben.

Die Faeced eines Menfchen, der in feiner taglichen Nabh= Hormate
rung dem aufnehmbaren Sauerfioff genau entfprechend, eine
gewiffe Quantitdt Fleifh, Brot und Fett in demijenigen
Berhaltnifie 3u fich genommen hat, weldhed genau erforder-
lih ift, um wabrend 24 Stunden den Suftand jeded eingel-
nen feiner KOrpertheile zu erbalten und wiederhersuftellen,
fénnen nur die unverbaubaren ober unldslichen Beftandtheile
feiner Nabrung, begleitet von Stoffen, enthalten, welde in
vem Darmbanal abgefondert worden find. Die Quantitit
der Faeced wird in gerabem Berhdltnifie su diefen uhverdau-
baren Stoffen und Abfonderungen fteben. Wenn nun bdas
namliche Indivibuum Ddiefer taglidhen Ration eine gewiffe Sintuf o
Quantitit Alfohol in der Form von Wein, Bier oberdie Tawe v
SBranntwein jufest, wenn alfo zu feinem taglidyen Bedarf
ein Ueberfdyuf von einer Subftany fommt, von der wir wif-
fen, -baf ihre Glemente unter den Werbdltnifien, in welden
fie dbem Sauerftoff im Organidmusd bargeboten werben, eine
weit grofere Berwandtichaft zum Sauerfioff befigen, ald
3 $B. bad Fett, fo ift Elar, daf fich die Clemente ded Wein-
geifted und nidyt die ded Fetted mit dem Sauerfloff verbinden

9*
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werden. Wenn bdie aufgenommene Sauerftoffmenge diefelbe
bleibt, fo wird fih Fett im Kdrper ablagern ober der Fett-
gebalt ded Blutes vergrdfern, ober e8 wird durd) ben Darm-
fanal aus bem SKdrper treten miiffen.

aut bie Tege Sn gang gleicher Weife muf durd) dad Borhanbenfein
ved Alfobhold der Stoffwechfel felbft, infofern der Sauerftoff

’ bed Bluted dbaran Theil hat, ober der Uebergang der Pro-
pucte ded Stoffvedhfeld in Sauerftoffoerbinbungen gehindert
ober gednbert werben, e8 muiffen neben den gewdbhnlichen
Producten, fikftoff- ober {dhwefelbaltige Berbindbungen
anberer Art entftehen, welche al8 Foblenfloff- und wafjer-
foffreichere Abfonderungen die Quantitdt der Faeced ver:
grdfern, ober, im Fall bie normale Thatigleit ded Darm-
Panald zu biefer Abfdheidbung nicht binveicht und fie durd)
Reiymittel nidt gefteigert wird, fo muf durd) ihre Gegen-
wart im Blute der Lebendprocef eine Aenderung erleiden,
bie in irgend einer ber Functionen ded Drganidmus fich 3u
erfenimen geben muf.

Siafuf b Wird auf der anbern Seite der Nabrung eine gewiffe

v oitign Quantitdt Weingeift jugefilgt und bie fonft darin ndthigen
Refpirationdmittel um eine entfprechende Menge vermindert,
ober die Sauerftoffyufubr in gerabem Werbdltnif gefteigert,
fo Bann der Genuf von geiftigen Getrinfen, gany abgefehen
von bek Wirfung, welde der Weingeift auf die Nerven
ausiibt, auf die normalen Borginge im Organidmus Feinen
nadytheiligen Einflug uben.

Hnfguen it Man bat wei Anfidhten uber die Natur der Faeces;

St nach Der einen befteben fie aud bden unverbaubaren Theilen

und aud gewiffen anderen Beftandtheilen der Nahrung und
ber Galle, die fich in einem Suftande der Faulnif befinden,
dem fie ibren Gerud) verdbanfen, nach bder anbern find diefe
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legteren nichtd Andered (bildlich audgedriict, ald der Raudy
und Ruf) ald Producte einer unvolfommnen Berbrennung,
eined, unvollenbeten Berbrennungdproceffes.

8u ver Meinung, baf die riedyenden Subftanen in den
Faeces Beftandtheile ber Nabrung ober Galle find, die fidh
in einem gewiffen Suftande bder Fdulnif befinden, it man
hauptfdchlidy durch bden Serudy verleitet worden, aber ber
Gerud), den eine Subftany befist, Tann in Peiner Weife fur
eine Anficht in der Wiffenfdyaft entfdyeiden.

Dad Vorfommen von erfennbaren Speifeliberreften in
ben Faeced in Fallen fogenannter Verdauungdfchmwdache ditrfte
von »ombeiein ald ein Beweid angefehen werben, -daf die
ver fdfung fibigen Beftandtheile der Nabrung, weldye in
Folge eined Mangeld an ben biersu ndthigen Bebingungen
ungeldt in den Darmfanal gelangen, obne in Faulnif
tibersugeben, ausd bem Kdrper tveten. €8 (4t fih ferner
venfen, bdaf eine Art Sdttigungdverhditnif fir das Blut
gegen dad Aufgeldf'te befteht, aber alled biefed Pann fitr den
Buftand, den man in bden Faeced vorausdfent, nidt geltend
gemadyt werben.

Die Beftandtheile der Nabrung, die ftidfofffreien fo-
wobl wie bie flifftoff- und f{dywefelhaltigen, geben aufers
halb bed Kdrperd in Fdulnif tiber, aber in Feiner Periobe
derfelben iff bid jest ein Product beobadytet worben, wasd
dem Geruche nad) mit dem der Faeced vergleichbar ift.

Die Foulnif ver fdwefel- und fidftoffbaltigen Be-
ftanbtheile ber Nabrung giebt fich ftetd und unter allen Um-
ftanben durcd) eine Ammonialentwidelung zu erfernen, fie
nebmen fir fih in diefem Buftanbe eine alfalifhe Befdhaf-
fenbeit an; bie Fiulnif oder Gdhrung fikfofffreier Ma-
tevien ift fletd von ber Wilbung und Abfdeibung von Koh-
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lenfduve ober einer organifhen Sdure (Effigfaure, Mildy-
faure) begleitet.

cie emtonen Cnithielten Die Faeced faulende ober gdbhrende Beftand-

int normalen

Subande :}g-tbei[e, fo mitfiten biefe in einer fauren ober alfalifchen

ulmteSiofieReaction wabhrnehmbar fein, allein die Faeced gefunder Kin-
der und Crwadyfener find vollfommen neuteal, fie enthalten
bisweilen als jufdlligen Beftandtheil phosdphorfaured Bitter-
erbe-Ammonial, was im Brote genoffen wird, aber fonft
fein anbers8 Ammoniaktfaly. Alfalien entwideln daraud fein
Ammoniat.

@i bringen Waren sulept die Faeced im Suftande der Faulnif be-

frifd) in 3u.

gomatie tine griffen, fo mifite fih biefer auf Sudter itbertragen laffen,

" allein bie Faeced gefunber Individuen bringen, wenn ibhre

Berithrung mit der Luft forgfaltig verhiitet worden ift, in

Suderwaffer Peine Gdbhrung bervor. »

i gratenin SN Beziehung auf bdie Luft verhalten fidh die Faeced

Gufmin. woie Der Urin, der bei Luftabfdhluf in reinen Gefdfen Mo-

nate lang, obne zu faulen und Ammoniat zu entwideln,

aufbewabrt werben fann, wabrend berfelbe bei Luftyutritt

mit grofer Schnelligleit Sauerftoff angieht; der Sauerfloff

der Suft tritt an eine im Urin enthaltene leicht verdnderliche

Subftany, und ed ift diefe eintvetende %étmefung und Ffeix

nedwegs, wie man gewdhnlid) glaubt, ein im Urin vorban-

bened Ferment, durd) weldhed der Harnftoff in foblenfaures

Ammoniaf ubergefithet wird, in Folge der Sauerfloffaufnahme

witd in dem Harn gleichzeitig eine gewiffe Menge Cifigfaure
gebilbet, bie im frifhen Harn nidht nadyweisbar ift.

Bei Luftabfdhluf gefammelt, bebalten die Faeced ibhre

Farbe, beim Butritt der Luft firbt fich die Oberflache der:

felben bunfler und mit bdiefem Farbenwedyfel gehen fie in

Gdbrung und Foulnif fber. Ebenfo wenig, ald fih im
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gefunden Organidmud bdie Beftandtheile ded Urind im Su- Hekglid rie
ftanbe der Faulnif befinden, ebenfo wenig 4t ficdh biefer
Buftand in den Faeced vorausfegen.

Wenn bdie organifchen Beftandtheile der Nabrung emeésm Betitnif
fleifhfreffenden Thieved obne allen Ridftand dberfithrbar ,,'.‘;";}‘,‘.‘,‘3',,".“’:
find in bad -Blut, wenn fie verwendbar find fitr feinen Le- fere
bengprocef, fo fteben die Abfonderungen des DarmEanals,
ber Koblen= und Waflerftoffgehalt der Faeces in einem gany
beftimmten Berbaltnif ju der tdglich genoffenen Koblenftoff-
und Wafferftoffmenge und ju der in der ndmlichen Seit
dburch dbad Blut aufgenommenen Sauerfioffmenge.

Wenn die Quantitdt der Refpirationsmittel, des Fettes,
Buderd, Amylond in der Nabrung gefteigert wird, obne daf
ber zu ihrer BVerwendung im Korper nothige Sauerfioff ju-
nimmt, fo muf dber Koblen- und Wafferftoffgehalt der Fae-
ced bei Jnbividbuen, in denen bdie Bebingungen jur Fettbil-
bung ober Ablagerung beé Fetted feblen, in gleihem Ber-
baltnif wacpfen.

Bei pflangenfrefienden Thieven fteht zulest der Koblen=s.  ofenyn.
ftoffgebalt der Faeced in einem gewiffen BVerhdltnif ju der Iieen
Quantitdt von unverdbaulichen, ober unldslichen Stoffen,
welche die Nabrung enthalt. Bei einer Holzraupe, weldpe in
ibrer Nabrung faum beftimmbare Mengen von Blutbeftand-
theilen su fid) nimmt, baben die Faeced die Befchaffenbheit
von feinen Sdgefpnen, deren Gewidyt in einem Tage dasd
bed Thieres 3- bis Smal fberfteigt. Das Gewidyt der Faeced
von einem Pferde, wad mit gehactem Stroh und Heu gefirt-
tert wurbe, ift grofer, ald dasd einer Kub, die man mit Ritben
erndbrt hat. So laffen fich die Grengen ded Niederrheins und
BWeftphalend, wo die Kleie in dem Meble mit dem Brote ge-
noffen wird, an der eigenthiimlichen Farbe und Befdhaffenbeit,
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fowie an Der gany befonberen Grdfe bder Ueberrefte genof-
fener Mablzeiten erfennen, welde BVorlibergehende an bden
Heden 1md Sdunen binterlaffen.

Der jufommengefeste Bau und bdie Befdaffenbeit der
Gingeweibe bder pflanzenfreffenden Thiere fdheint zur Ber-
mebrung bder Oberfliche der an Blutbeftandtheden drmeren
Nabrung, fowie zur Weiterbefdrdberung der barin enthalte-
nen Materie ein gerviffes Verbhdltnif von den jur Lofung unbd
Aufnahme fahigen und von unldsliden Stoffen ju bedirrfen.
Gine Abendmablyeit, die aud Eiern befteht, verurfacht bei
den meiften Jndividbuen dben Tag davauf eine fdeinbare BVer=
ftopfung, vielleicht, weil duvd) biefe dag Bolumen ber in
den Cingemweiden jur Audleerung beftimmten Stoffe nidyt ver=
grofert wird. i

5 gunen  Grivdgt man gulest, baf bei hungernben Menfchen, bei
b pielen Kranfen, welde wodyenlang Ffeine fefte Nabrung zu
fih nehmen, die Faeced-Ausdleerung nidyt unterdrudt ift, fo

lagt fid) Faum weifeln, daf in gewiffen Theilen ded Darm-

fanalg eine Abfonderung von Stoffen, welde bder Organis-

mud in bem Buftande, in dem er fich befindet, nicht verdn-

vern fann, vor fid) gebt, weldye dburd) Avyneimittel bid zu

einem gewifjen Grade erhdht und gefteigert yoerdben fann *).

*) Gine Reihe von BVerfudien, die idy iber bas BVerhalten der Faeces
su Trvaubenguderlofung (die mit Weinflein verfept worden war,
welder die eintretende Gdhrung nad)y den Verfuden von H. Rofe
auferorbentlidhy beforbert und befdleunigt) anflellte, Haben ju fol-
genden Beobadytungen gefitfhrt.

Die Faeced eined Sauglings, die nad) der mifroffopijdhen Un:
terfudung jum grofiten Theil aus aufgequollenen Gpitheliengellen
beftanden, bradyten in dem Suderwafier wahrend drei Tagen Feine
®dhrung hervor, den vierten Tag eigten fid) Gasblafen und den fing:
ten trat eine gany vegelmdgige Bahrung ein, ber Juder ver[dhwand,
und man erhielt durd) Deftillation einen vollfommenen woljlj@medenden
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Branntwein. So wie die Gihrung eintrat, jeigten fidh die joges
nannten ®ahrungspilze.

Die Faeces eined gefunden ermwadyfenen Indivibuums bradten,
in gwei anderen Berfudjen, aud) nad) finf Tagen nod) feine Gah-
rung Hevvor. .

Die eined weiten, weldes an BVerdbauungsfdrodde leidet, be-
witkten im Suderwafier fdon am Gnde bes erflen Tages eine
fdhwadie Gdhrung, wobei der Faeced-Gerudy vollfommen verfdroand.
Bei ver Deftillation exhielt man eine fehr geringe Menge AlFohol
von hodft wivvigem Kafegerudie. Wenn daffelbe Jndividuum nid)-
tern zur Beforberung bes Stubiganges eine gewiffe Duantitit Saly-
wafler ju fid) genommen Yatte, und die darauf erfolgende Auslee-
rung an {dleimartig aufgequollenen Gpitheliengellen veidher twar, fo
trat eine pollfommene ®dfhrung ein.

Die Faeces des gefunden Menfdyen befigen bemnady die Fabig-
feit, Gafrung ju ervegen, wenn fle felbft in ben Suftand ber Gap-
rung ober Faulnif ibergegangen find, aber diefen Juftand erhalten
fie erft, nadidem fie aus dem Korper audgetreten find, bei Berith-
rung mit der Luft; das BVerfdwinden ded ihnen cigenthimliden
®erudhes in der Gdahrung felbft ift fir die Anfidyt dber {hre wabhre
Natur bebeutungsyoll. Die in dem Darmfanal im Suftande bes Un-
wolylfeing ober der Kranfheit vor fid) gehenden Gadentwidelungen
beurfunden die Leidtigfeit, mit welder die Faecalfubflangen durd
innerhalb des Korpers Hingufommende Urfadien in eine der Faulnif
ahnlide Serfegung iberjugehen vermogen.

RNidyt ofme Bedeutung fiir die Cntfdeidbung der Frage dber die
Natur der Faeces diirfte s rwobhl fein, wenn id) die Aufmerffambeit
bavauf lenfe, daf ed leidht gelingt, duvd) einen unvolfommenen
Drydationsprocef des Albuming, ven eigenthiimlidien Stoff bavsutel-
Ten, dem bie Faeced des Menfdhen ifren Gerud) unverfennbar ver:
banfen.

Wenn man ndmlid) einen Theil Giweif mit drei Theilen Kali-
bydrat in einer Metorte jum Sdhmelgen bringt, und fo lange im
Sdymelgen erhalt, bis die Ammoniafentwidelung nadlapt, den Nid-
ftand in der Retorte nady vem Grfalten mit verdinnter Schwefel-
faure ffwad uberfittigt und der Deftillation unterwivit, fo erhalt
man unter Gntwidelung von Kohlenfiure und Sdwefelwafierfof
eine (von Gffigfaure und Butterfaure) {dHwad faure Fliffigeit von
pem furdyibariten Gerude der Faeced. Die riedende Subftany ift
in Waffer und Alfolol [o8lid), fie verbindet fidy mit Alfalien, phne
fle @brigens zu neutralifiven. fn dev Luft verdnbdert fle fidy rajdy.

Durd) Kafeitoff, Leimfubftany, Fibrin laffen fid), wenn man
biefe Korper auf diefelbe Meife behandelt, alle veridhiedenen Gerud-
niiancen der Faeced erhalten.
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Die Methode.

Die Gefdhidhte der Wiffenfchaften lebrt, daf ein iebermi:“:myc-

Bweig der Phyfit in feinem Urfprunge nid)td Andered um-
fafite, al8 eine Reihe von Beobadytungen und Erfabhrungen,
bie mit einanber in Ffeinem erweisbaren Sufammenhange
ftanben. .

Durd) die Cntdectung neuer Tbatfachen, bdurd) woeldye
jwei ober mebreve ber fritber gemachten Grfabrungen mit
einander in Werbindbung gebracht wurden, waren alle Fort-
fchritte bebingt; man gelangte erft ju fpeciellen Gefesen, bdie
den Bufammenbang einer gewiffen Anzabhl von Naturerfchei=
nungen in fidy fdloffen, dann zu allgemeinen oder, was dad
RNamlidhe ift, su gewiffen Ausdriifen der Abbingigleit ober
bes- Sujammenbanges einer grofen oder einer grdferen Reibe
von Crfabrungen.

Biele Sweige der Phyfit, wie die Mechanit, Hydroftatit,
~ Optit, Atuftit, Warmelehre erhoben fid) su dem RNange ab-
ftracter Wiffenfchaften, indbem man bdabin gelangte, durdy
eine RNeihe von Vernunftihliffen, alle befannten Fille von
Bewegungs= oder von Luft-, Schall- und Whrmeerfdyei-
nungen auf gewiffe Wabrheiten oder auf eine fehr Eleine Anzabhl
von zweifellofen Thatfadyen jurifjufithren, durd) weldye nidht
allein alle bereitd entbectten mit einanber verfnipft wurden,

Raturwiffens

fdyaften.

Speciclle
RNaturgejege.

Algemeine
Raturgefege.
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fonbern Sie, aud) alle entbedbaren in fidhy fdhloffen, fo baf
sur Grfldrung der neuen Gricheinungen ober Crfahrungen,
wie bdied in den GCrfabrungdwiffenidaften ndthig ift, eine
neue ifolirt ftebenbe Reibe von Scliffen aud Verfuden
nidht erforderlidh ift. '

BWenn man al8 eine yweifellofe Wabrbeit annehmen fann,
daf nidt nur die Crfdheinungen der- fogenannten unbelebten

 Matur, fondern audy diejenigen, welche dem Pflanzen= und

Gang dee

Forfdung.

Thierleben eigenthiimlich find, in gewiffen Begiehungen zu:
einanber fteben und burd) gewiffe Urfachen bedingt voerden,
wenn e wabr ift, daf wir nur durd) die Crfermtnif diefer
Urfachen ober Bedbingungen zu einer flaren Einfidht in dasd
MWefen der organifchen BVorgdnge gelangen Ednnen, fo muf
bie Auffudung bed gegenfeitigen Werbdltniffes der Abbdn- '
gigleit Der Lebenderfcheinungen ober ihrer Bebingungen von
einander ald die widtigfte Aufgabe der Phyfiologie angefehen
voerden.

Die Crfldrung fehr vieler Naturerfcheinungen bedarf in
ben meiften Fdllen nichtd weiter, ald die Befanntichaft ded
Berbaltniffed der Abbangigleit, in dem fie su einander ftehen.

Diefe BVerhdltniffe find in jebem Sweige der Naturfor
fchung durd)y Crweiterung unferer Erfabrungen, durdy richtige
Berfudye und Beobadhtungen ermittelbar, und e8 fann Ffeine
Frage fein, daf, abnlid) wie die Chemie allmalig den Cha=
rafter der Crpevimentirfunft dereinft verliert, auch die Phyfio=
logie den Rang einer deductiven Wiffenfdhaft anzunehmen
fabig ift.

Wenn dem Gange der Naturforfhung gemds die fpe
ciellen Gefege Den allgemeinen vovangehen mufjen, wepn ¢8
gu- einer ridhtigen Auffafjung ded Lebend nothwenbdig erfdyeint,
ben Organidmud nidyt blof in allen feinen Theilen der Form
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nac) 3u Pennen, wenn dazu gebhdrt, dbaf die Functionen der
eingelnen Organe fiir fich und dad BVerhdltnif ihrer gegen-
feitigen Abhangigleit von einander, daf die Begichungen der
Form ju dbem Stoffe, aud dem fie befteht, und das Abhdn-
gigPeitdoerhaltnif der Form von ber Materie, bdie fie um-
giebt, auf ba8 Genauefte ermittelt fein muffen, fo ift freilidy
nicht ju leugnen, daf wir noch unendlidy weit von dem all=
gemeinen und lepten Gefammtauddbrude entfernt find, ber
den Begriff Ded Lebend ober die Crfenntnif dber Urfacdhe und
ted Bufammenbanged aller Lebender{cheinungen in fid) ein-
fblieft. Wir find nody) fo weit davon entfernt, daf Bielen
vie Borftellung der Wabrfcheinlichleit ober dber MdglichPeit
ber Grmittelung folher allgemeinen Gefege in der Phyfio-
logie ein unfafbaver Gedanfe ift; den Meiften ift e8 fhon
nicdgt mdglidy, die pfychifden von den Fdrperlidyen Lebens-
erfdheinungen oder den Begriff der Lebendbraft von der Form -
ber [ebendigen Kdrpertheile ju trennen.

Der Menfch mit dem geiibteften Verftande fann fich den Singreaife in
Sefeien nidht entjichen, von welchen fein Begriffsvermdgen firm forse
abbéngig ift. Wenn tdglihe MWabrnehmung wibrend einer =
langen Periodbe ihm awei Phnomene oder Thatfachen in
engfter Werbindbung mit einandber erfdeinen lief, wenn er
erfubr, daf fie Jabrhunberte vor ihm ftetd ald untvennbar
von einanber gedbad)t worben find, wenn er ju Peiner Jeit,
weder durd) Sufall nod) Abficht dabhin gefithrt vurde, jede fitr
fih su betrachten, fo wird er almdlig unfihig, audy mit
ber grdfiten Anftrengung, fie ju trennen, und die BVoraus-
fesung, daf die beiven Thatfachen ihrer Natur nady trennbar
find, wird fiir feinen BVerftand zulegt unfafbar und unbe-
greiflidy werden Fdnnen.

Unzablige Beifpiele bethdtigen, vaf die fharffinnigften
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und weifeften Menfden Thatfadyen odber BVorftellungen fitr
unmdglid) anfaben, weil fie fir ibr Foffungdvermdgen unbe- -
greiflih waven, wabhrend ihre Nadfommen fie nidt allein
begreiflid) fanben, fonbern, was nod) weit mebr ift, fie Je-
bermann jest ald audgemadite, unwiderfprechliche Walhrheiten
fennt. '

Manner von der hddhften Einfidt und tber die gerodhn-
lihen Borftellungen erbaben, waren unfdbig zu begreifen,
vaf bie GSdwerfraft aufwirtd anflatt niederwdrts wirle,
baf die Sonne in fo grofen Cntfernungen eine Wirkung
auf die Crde, die Crbe auf den Mond audiben Ednne. Der
grofe Leibnip felbft verwarf die Newton’fhen Vorftellun-
gen, weil ibm obne einen fortwirfenden Medyanidmus oder
nadyfdyiebenden Engel bdie Bewegung der Welttdrper in
einer frummen Linie um einen gemeinfdyaftlichen Mittelpuntt
unmdglidy erfdhien, denn naturgemdaf, fo meinte er,
miufte fich, obne Nachbiilfe, der Kdrper von feiner Babn in
der Ridhtung der Tangente entfernen.

Auf einen allgemeinen Sap hin, daf ein Kdrper feinen
Gffect an einem Orte hervorbringen tonne, wo er felbft nidyt
ift, verwarf man die Newton’fche Lehre von bder Gravi:
tation, und die jest einem Knaben geldufige Vorftellung von
der Wirbung der Schwere auf unendliche Entfernungen bin
obne ein vermittelnded materielled Agend, fdyien den audges
geichnetften Menfdhen einen o grofen Widerfprud) in fidh
eingufchliefen, daf fie die feltfamften und unbegrindetften
Sdydpfungen ibrer Phantafie fiir weit wabricdheinlicher hielten.

Gine Menge Lebren bder Medhanif und Phyfit, von
benen wir wiffen, daf fie Gntdedungen bder Seit, bda
fie Sriichte der grdften Geduld und der angeftrengteften Un-
terfudyungen und Arbeiten find, erfdeinen und jegst in fidh
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fo wabr und einleuchptend, daf obne ibre gefhichtliche Ent-
widelung in's Auge zu faffen, e8 und unbegreifli) ift, daf
ibre Wabrbeit ju irgend einer Beit- ober von irgend einer
Perfon bat beyweifelt werden fonnen. Der einfade Sas,
baf ein Korper, einmal in Bewegung gefest, in'é Unendliche
bindurd), obne jemald aufyubdren, fortfahren Eonne, in un:
verdnderlicher Gefchwindigleit die namliche Ridytung beizube-
balten, fdhien fo fehr Den gewdbhrlidyften: und evidenteften Cr-
fabrungen ju widerfpredyen, daf bie Anerfennung und Feft-
ftellung feiner Walhrbeit fange Jeit hindurd) bden groften
Wiverftand fand.

Daf 3wei  dhemifdy - active Rbrpet vurd) ibre éBetemv 4
gung in unbeflimmten ober unbegrenzten Gewidchtdverhalt-
niffen eine BWerhindung von Beﬂimmten ‘unveranderlichen
Gigenfhaften bilben Ednnen, fdheint und jest mit einem ges
funbern Borfrellungsvermbdgen nicht vereinbar zu fein.

Dad Begreifliche hat, wie man fieht, mit der Cricheinung
nicht dbag Geringfte ju thun, e8 ift abhdngig von dem Su-
ftande Der Geiftedentwidelung.. Wenn vem Menfchen dasd
vermittelnde Glied fehlt, wad eine Thatfacde mit dem ge-
wobnten Jbdeengange verkniipft, fo. entbebrt fie in feiner Bor-
ftellung ber Wabrbeit oder der BegreiflichPeit. . Dies ift eind
der groften Hindernifjfe, was der Anwendung der .Chemie
auf die Phyfielogie, was der einfachen Beadhtung der dyemi-
fd)en'(intbecfungm von Seiten mandyer Phyfiologen im Wege
ftebt. Diersu gefellt fih nun nod) in der Pathologie bdas
fur wabr Halten von Crfahrungen, deven Richtigleit nichts
Andered filr fih bat, ald daf fie feit einem Jahrtaufend fir
. wabr gebalten worden_find. Wenn fich in diefen Sweigen ded
BWiffens ‘die Methoben der Beweisfihrung und Prufung nidyt

anoern, -fo ift feine Hoffnung vorbanden, daf mit allen Fort-
fiebig’ ¢ Thievdemie ste Aufl. . 10
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{chritten die Ghemie jemald fdbig werden wird, der Phyfio-
logie und Pathologie wefentliche BVortheile zu gerwdbhren, und
dody ift e8 unmdglid), daf diefe Facher jemald zu einer wif-
fenfdhaftliden Grundlage gelangen Ednnen obne Mitwirbung
per Ghemie und Phyfit. Jedbermann fihit die Nothwendig-
eit, nur }ibet bie Anwendung derfelben ift man nidyt Elar.
Wenn e8 feiner ndheren Begriindbung der Meinung, dap
eine jede empirifhe Wiffenfchaft, fo aud) die Phyfiologie, im
Berlaufe der Jeit den Gharafter einer beductiven erlangen
tann, bebarf, fo muf e gany gleidygiltig erfheinen, ob ober

~ was fie aud andeven Biffenfdyaften entlebnt, um‘biefen Rang

3u gewinnen; wir wiffen, daf die Aftronomie jest nur ein
Zheil der allgemeinen Bewegungslehre geworden ift, und
vaf fie gerabe diefem Umftande ihre wiffenfchaftliche Begrin-
dung verdantt.

Dis Grfung - Wenn man im Auge bebdlt, daf wie fein Ereignif in

vhyfiolos

‘"' e der Welt, fo audy feine Crfcheinung in der Natur, in der

Unterfdyied
der heutigen
Chemie von
dee friijeren

Pflanze, in Thieven vor fich geht, obme in Bejiehung 3u
fteben ober die unmittelbare Folge su fein von einem anbde-
ten, wad vorbergegangen ift, daf der gegenwdirtige Suftand
einer Pflanye ober ded Thieres an gewiffe, ihm vorange:
gangene Bedingungen gebniipft ift, fo ift Ear, da wenn .
und alle Urfachen, ihre Wirbung in der Jeit oder im Raume
und ibre Eigenfdyaften befannt find, weldye den einen 3u-
ftand bebingt haben, wir vorherfagen Edunten, me[d)et
Buftand darauf folgen wiwde. Der Ausbrud bdiefer Be=
dingungen ober Bejiehungen, died ift, wad ein Naturge:
fe beift.

@8 ourfte wobhl Niemand, welcher biftorifh mit der
@ntwidelung der Chemie und mebrerer Theile der Phyfit bes
“fannt ift, verfennen, daf Der Hauptgrund bed Voranfdyrei
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tens diefer Wiffenfchaften auf der allmdlig gewonnenen Ueber=
seugung berubt, daf eine jede Naturer{deinung, ein jeder
Buftand mehr ald eine Bebingung, ein: jeder Effect mebreve
Urfachen bat, und e8 ift bdie einfache Forfdung nady der
Mebrheit der Bebingungen, es ift die Sonberung der Effecte,
weldye' die heutige Ghemie von der fritheren unterfdyeidet.
Durd) die Annabhme eined Principed der Trodenbeit’ und
Feuchtigbeit, der Hige und Kdlte, der Brennbarkbeit, Metalli-
tat, Sauerbeit, Flidytigleit, der Farbe wc. yourde in der That
in ber phlogiftifdhen Periode der eigentlidyen Forfhung ein
rafched Siel gefegt, fiir jebe Gigenfchaft hatte man eine be-
fonbere Gffeny, die Aled erfldrte: die einfache §Befd)tetbung
ver Cridyeimung, {dylof die Crfldrung in fid) ein.

Die BVeranderlidybeit des Gewichtes, welche. die Kdrper
“jeigen, wenn fie demifchen Proceflen unterworfen wurbden,
galt flir eine Gigenfdyaft der Materie, dbnlicd) wie dad Brau-
fen bes Kaltfteind mit Sduten. Fur die Cridyeinungen der
Berbrennung und Berfalbung befafen die Chemifer ibre
Theorie; die Gewidtsverbdltniffe, welche vabei vorfommen,
ju unterfuchen, wourden ald ihrem Gebiete nidyt angebdrig
betradytet. Man tuberlief ed den Phyfifern, eine Crfldrung
bafilr 3u geben, wie ein Kdrper ein griferes Gewid)t yeigen
tonne, wenn ev einen Beftandtheil verloven hat, wie ein Kor-
per fiberbaupt ein wedfelnbes Gewidht zeigen Fonne. Die
Gewidhtszunabme in der Berfalfung war eine jufdllige Cigen-
fchaft; den Metallen Eam, fo meinte man, unter anberen Kor=-
pern diefe Cigenfdyaft zu.

Cine Anzahl von Phyfiologen und Pathologen ftebt Eraupyunte

in Beziehung auf die Auffaffung der vitalen %org&nge“’ﬂ"' oy

tigen Seit,
und  GCrideinungen auf der Stufe der alten Phlogifti=
fer, fie fdyreiben .die Gffecte bdes8 Nervenfyftems einer

10*
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Nervenbraft ju, die Begetation, die Jrritabilitdt, Senfibili-
tat, die fogenannte Action und RNeaction, gany einfache Ef:
fecte Der Bewegung . oder bded Wiberftanded , Urfacdhen der
Biloung und des Wedyfels ber Form, die man in dem Aus-
brude der typifdhen Krdfte jufammenfaft, gelten als TWefen
~ fitr fid) ober nebmen jum wenigften in den Grflarungen die
Stelle der alfen Cffengen. ¢in. '
Bemudsiung Die gewdhnlichften Cridyeinungen vertdrpern fich nody jest
mit et i bem Geifte vieler Phyfiologen ju eigenthumlichen Fabig-
feiten, zu Gigenfdhaften, die fie durd) befondere, von an-
deren ‘befannten verfchiedene Urfachen zu erflaven  verfithrt
find; fo bat bie Wiederberftellung eined Gleichgewichtdyu-
ftanded zwifchen zwei ihrer Natur nady verfchiedenen Flitffig-
Beiten oder pon zwei ungleicdhartigen geldften Subftanzen, die
von einander durch eine thierifhe FMembran getvennt find,
ven Namen Endodmofe und Erodmofe erhalten, und mit die-
fen Namen geht man um, wie wenn fie Dinge fir fich wé:
ven, die eine Créldrung ded Vorganges in fidy {chldffen, wab-
rend doch die Crfcheinung nidhts Anbderes ift ald eine Filtra-
tion, von der gewdhnlidhen infofern wverfchieden, als" ber
Durdygang, anftatt durd) Druc, durdh eine Anziehung (dburdy
einen 3ug, eine Verwandtfdhaft) bedingt wird.
3u biefer Anfchauungdeife gefelte fid) der nidyt min-
ber grofe Jrrthum, daf dbie Urfachen ihren Effecten dhnlich
. feien, bag Gleiches von Gleidyem hervorgebracht verden miifte.
Die Urfache der Brennbarkeit hielt man fiir etwas Brennbares,
ver Sauerbeit fir etwas an fid) Saures, die Fauftifhe Befdhaf-
fenbeit Des gebrannten Kalfed ruhrte von einem Caufticum ber,
was fich von einem Kdrper auf den andern, von dem Kalf 3. B.
auf die fogenannten milden Alfalien ibertragen lief: in den
Alkalien feste man die Crifteny -eined Primitiv - Alkalis, in
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ben Sduren ein acidum universale, in ben Salzen ein
Urfaly voraus, die analogen Kdrper waren Barietaten Einer,
Subftan;.

Biele phyfitalifche Cigenfchaften eined Rétperé wurben ers aifgs ectie
Hlart durd) die phyfitalifhe Befdaffenbeit feiter Peinften Theil M ™
den, der fharfe Gefhmad wurde fdharfen Partifeln uge:
fdhrieben. Lemery’s Anfidht, daf die Heinften Sheilchen ei-
ner Sdure die Form von Lanzenfpien mit Widerhalen bhat-
ten, Daf die Atome der Alfalien pordd wie ein Babe-
fdwamm feien, fand ungetbeilten Beifall, denn die Abftum-
pfung der Shure durd) dad Alfali, - ihr gegenfeitiges Neu-
tralifationdvermdgen erflarte fich damit vortrefflich, und wenn
pag8 Ammoniaf das Gold aus feinen Aufldfungen niederfchlug,
fo war died feinen Seitgenoffen einleuchtend, da fie vem Am-
moniaf die Fabigleit yuerfannten, die Langenfpiten von den
Stielen abgubied)en; 8 wirft, fagt Lemery, wie ein Pril-
gel, den ein Knabe nady einem mit Frichten beladenen Nug-
baum wirft. So wurbe denn gewiffen Subftangen, die einen
sufammengiehenden ober Fiablendben Gefdymad befigen, eine
© sufammenziehende oder Fibhlende Wirfung im lebendigen Kot-
per jugefhrieben, und ein an AlPohol reiched Setrdnf, was
ver gewdbhnlidye Sprachgebraud) mit »flark« begeichnet, wurde
al8 Starfungdmittel in die Mebdicin eingefithrt.

@3 ift ein Jrrthum ju glauben, daf diefe Art der Auf-
faffungdweife Der Naturerfheinungen einer langft vergan-
genen Seit angehdrt; in einem »DBerfuche einer allgemeinen
- phyfiologifchen Ghemie« (Braunfdyweig, bei Vieweg, 1844,
Seite 7 der erften Lieferung), beweifen die folgenden Stel-
len, baf fie fid) bei vielen ersten unfeter Seit in jedem
Augenblide geltend madt. »Wir fhliefen alfo i'id)tig,«
fo fagt Mulder, »daf im Sdwefel, Selen, Chrom,
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Mangan,. gleihartige RKrdfte vorhanden find, und werben
von felbft davauf bingewiefen, daf dad demifde Verhalten
von der materiellen Befdhaffenheit der Elemente unabbhan-
gig ift, aber abbdngig von ben Krdften, welde die Mo-
lebile vom Odywefel, Selen 1. beherrihen. So Fommt
alfo zur Borftellung ded8 Schwefeld etwad von einem Be-
griffe von SKraft und zwar derfelben Kraft, die aud) im
Selen thatig ift, thatig, nicht blof Berbindbungen hervorzu-
bringen, fondern aud) ven Pauptcharabter derfelben bedingen
ju belfen. Aucdh nody in den entfernteren BVerbindungen
seigt fich die Schwefel- und Selenfraft witkfam .« -
Die fdonen Unterfuchungen von Mitfderlich und

Kopy uber die IJfomorphie find, ywie man fieht, nicht ver=
mdgend gewefen, die Eindride jener Anjdhauungsweife zu
verwifcen. .. :

i e e G8 aft fid) vie Wabrbeit einer Menge Meinungen ober

ot tninet Anfichten, ob mit Redyt ober Unrecht, dies ift bier gleich:

tne eede afiitig, in Bweifel ftellen, allein eine Gricheinung, ein Gf:
fect an fid), dexr durch gefunbe Sinne von bden ver{dyieden-
ften Perfonen tberall und zu allen Beiten vabhrnehmbar ift,
fann nidt geleugnet werden, nuv uber die Urfachen, durd
die der Cffect bedingt wird, fonnen Sweifel herriden,. fie
Ednnen vollig unbefannt fein; niemald Fann aber diefe Urfache
durd) bdie Cinbildbungdbraft in dem Sebiete der Naturfor-
fhung ermittelt werben, denn wir wiffen, daf ein und
berfelbe Gffect, 3. B. eine medanifche Bewegung, eine
Blafe auf der Haut, eine Contraction eines Musfels von -
verfdyiedenen Urfachen bervorgebradyt, daf eine und diefelbe
Urfache eine Mannidfaltigleit von CEffecten hervorbrin-
gen fann. '

Wir wiffen, daf ber ecinfade Vorgang bder demifdhen
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Berbindbung von minbdeftens drei Urfacdyen oder Bebingungen Shaifde
abbdngig ift, welde su einanbder in einem gewiffen Berhaltniffe
fteben mitfjen, wenn die Yerbindung vor fidy geben foll, daf
an bem PBorgange die Afinitdt, Cobdfionstraft und Wirme
einen gleichen Antheil .haben.

Wir wiffen  ferner.,  wenn cine gegebene auanttt&tu‘ﬁ;.:::m‘
Warme den feften Kdrper ausdehnt, feine Heinften Theildpen i Sufinde.
swingt, fid) ven einander zu entfernen, daf eine doppelte
ober breifadye Menge die Eigenfchaften des Kdrperd vdlig
dndert, daf eine neue Aemderung in diefen Cigenfchaften
vor. fid) gebt, wenn bdie Menge ded 3ugefu!)tt¢n Warme
eine gewiffe Grdfe erreidit.

- @8 ift vollfommen gewifi, daf bie Ausbehnung, das Fluf-
figroerben und der Uebergapg in den Gasdzuftand von einerlei
Urfache, von der Warme, bedbingt worden ift, daf aber die her:
vorgebrachten Gffecte durchaus nidyt proportional der Urfacye
waren, und den Grund dapon haben wir mit dem grdf-
ten Rechte in der Gegenwirbung ober dem Widerftande einer
andern Urfache gefucht, und es bHat bierdburd) unfere Borftel-
lung tiber das Wefen der Cobdfionstraft eine mﬁenfd)afthd)e
Begriindbung erlangt.

Die namlidye Warme, weldye eine Bedingung der Ber= 3afequng.
einigung bed Sauerfloffé der Luft mit dem Quedfilber ift,
- fie bringt den entgegengefesiten Gffect, dad Serfallen bved
Quedfilberoryded in Quedfilber und Sauerftoffgas hervor,
wenn die Temperatur um einige Grade gefteigert wird.

Durd) einen einfachen Orydationsprocef erhalten wir aus
vem Alfobol Gffigfdure, wir erbalten bdiefe- Sdure dburdy die
Orybdation ded falicyligfauren Kalis, wir tdnnen fie darfiels
len aud Holz, Suder und Amylon durd) die blofe Anwen-
_bung der Hise, bei AbfhuB alles atmofphdrifchen Sauer-
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ftoff8, in allen diefen Fallen ift das hervorgebrachte Product
a8 namlidhe, aber die Bedingungen feiner Bildbung aufer-
ordentlich verfdhieden. .

%“,‘;,";‘::;;?f,'.f' Wenn ¢8 walbr ift,- daf die mtffenfd)aft[td)e Begrim-

Pe Dung der Phyfiologie nur odurd) die Crforfdhung der Mebr-

SO peit ber SBebingungen erzielt werben Fanm, von denen die
Lebenserfheinungen - abbangig find, bdaf bdie erfte Auf:-
gabe  Ded - beutigen Phyfiologen in -einer Sonberung bder
Rebenseffecte und der Bedingungen, durd) die fie hervorge:
bracht werben, ju fuden ift, fo bleibt e8 gewif, da eine
Menge Urfachen an diefen Cffecten Antheil Haben oder An-
theil baben fonnen, daf dem Phyfiologen die genaue Be-
tanntfdhaft mit allen den Kraften und Urfadyen, weldhe tbers
haupt in der Natur Bewegung ober eine Form= und Be-
{chaffenbeitsanderung der Materie hervorzubringen vermdgen,
geldufig fein mug, - wie wdre e& ibm fonft mdgtich, die Ef-
fecte, weldhe -diefen Urfachen angehdren, von jenen zu fon=
bern, bie einer Urfache jugefdrieben werden muffen, weldye
in ihren Aeuferungen tmt Per @d)mete, Xfﬁmtat 1. nidts
gemein bat.

gy e RNiemand Fann 3me1fe[n, baﬁ biefe Grundfdse der For-

umwenvung. fchyng - aud) in der heutigen Pathologie fich geltend maden.
Qn der That ift der.Unterfchied der jest berrfhenden von
der Anfdhaunngdweife der borangégangenen' naturpbilofophi= -
fchen Methode auperordentlid) grof, aber der Einflug bder
legteren ift in Deutjdland wenigftens nod) lange nidyt ver-
wiftt. Mit aller Anerfennung der Grunbdfdge der eracten
Naturforfhung ftreift man nur ju gern ihre Banbde ab, und
uberall, wo man den Weg nicht fieht, pflangen die feffelo
fen Gedanfen cinen Wald von Jrrthimern vor die. Thore
ver Grlfenntnif. Die frither fo: beliebten Antithefen und -
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Parvapbrafen. fpielen nad) wie vor in allen Crfldrungen eine -
PHauptrolle und vauben der Befchreibung gany gewdbhnlicher
Thatfadyen oder Suftdnde die Einfacdhheit und Klarheit, deren
fie fabig find. RNicht in ven Grundfdsen, wobl aber in ibh-
ver firengen Durdyfiubrung liegt der Mangel. -

.Ginige Belege aud den Sdyriften eined audgezeichneten ®eipict.
Pathologen der jungften Seit dirften vermdgend fein, diefe
Bebauptungen zu vecdhtfertigen und den Cinflup ind Lidyt
fegen, den bdie frithere Behandlungdeife. der Wiffenfchaft
auf die gegenwdrtig herrfdhende ftetd nody ausibt; fie wer-
den darthun, wie wenig e8 gludt, von unbeftimmten Be-
griffen ausdgebend, ju.ridhtigen -Folgerungen ju gelangen,
und wie gering felbft bei ven geiftreichften Mannern bei
LBerzidhtung auf demifdre und phyfifalijhe Kenntniffe der
wiffenfdaftliche Crwerd ift.

So bringen 3. B. eine Menge dufiever Urfachen, wie ng.'mm;.;;“'
Buft, Warme, - Cletricitst, Magnetidmus, demifche Agentien, X uo
medhanifder Drud, Reibung 2c. auf den Organidmus ober
auf gewiffe Theile veffelben gewiffe Effecte bervor, bdie fich
in vielen Fallen einander ahnlich), in andeven verfdyieden find.
Wie ein jeder @ect, fo find aud) diefe bedingt einedtheils
durd) eine gmiﬁe Quantitdt der -eimwirfenden duferen und
anderntheils der in dem Organidmus thatigen Urfadyen, welche
ver Wirbung der auferen Urfache einen Widerftand (0. b. eine
Kraft) entgegenfesen; 0a8 Wefen bdiefer in dem Organiss
mus thatigen Urfachen ift beftimmbar und mefbar durd) die
qualitative ober quantitative Berfchiedenheit der durd) bie
dufieven Urfachen hervorgebrachten Effecte, welche Merbzeichen
¢ined veranderten Suftanded find. Die in dem Organidmus
thitigen.- Krdfte find demnad) ermittelbar durd) die Erfor-
fdyung’ berjenigen Gffecte, die durd) jede eingelne dupeve Ur-
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" facbe fitr fid) betracdhtet qualitativ ober quantitativ bebingt
worben find. Die Methode der heutigen Patbhologie ift, wie
cinige Stellen aud dem berithmten Werfe von Henie (Pa:
thologifche Unterfuchungen, Berlin 1840) darthun, bder - ge-
tabe Gegenfap su der eben erwdhnten Unterfuchungdmweife.
»Reiy ift (nadh Henle) Alles, wad, auf die orgas
nifde Materie wirfend, ihre Form und Mifdung
‘und dbamit ihre Function verdndert« (Seite 223).
Weit entfernt, die Sonderung der Urfachen und ibhrer Efecte
al8 die unentbehrlihen Hulfdmittel der Crfenntnif anzu-
feben, werden bhier, wie man fieht, alle dentbaren Urfachen
ver Form- und Befdyaffenheitdinderung ded organifhen Kor-
perd in bem Worte Reiy zufammengebunden, und in den
Grlauterungen von Suftanden fpielt nun jest diefed Wort
die Rolle eines Dinged fiir fid), vbwobl damit webder -die
Birbungdweife der Clebtricitdt, nod) die der Wirme ober
bes Lidhted, der demifchen Krifte, ded8 Magnetidmus, fon=
dern nur ein Fleined Stud der Wirbung .von jedem eingel-
nen diefer Agentien gemeint ift. Man fubftituive 3 B. in
bem Folgenden dem Worte Reiy die oben von dem Autor
gegebene Definition, um fogleich gewabr su’ werden, weldyer
Gewinn der BWiffenfchaft durd) diefe Methode ervuchs.

»Der Reiy alterirt die Nervenfafer und ihr Verbdltnif
sum Blute, aber wenn er fie niht gany jerftdet, fo dauert
ver Gtoffwechfel fort; ja er wird vieleicht durd) die Reizung

" lebbafter 1.« , ‘

aife Ana. RNiemand wird fid) biernad) wundern, auf Seite 221 bef-
felben Berfes eine Hypothefe uber die Wirfungs-
art Der Reize zu finden, in welder aber von der Wir-
fungdart irgend cined Dinged ober einer Urfadye,. weldye,
auf bie organifdye Materie wirfend, ihre Form und Mifhung
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dnvert, nidht entfernt bie Reve ift. Die folgende Erldute:
rung ber WBeziehungen bded Organidmus zu den Reizen ift
dyaratteriftifch (S.219). »Basd der organifchen Materie eigen:
thiumlidy ift, ift ba8 Beftehén im Wedyfel, dag Fortfdhreiten
nad) einem beftimmten Siele und bid ju demfelben. Nicht die
Reaction ift vas Chavalteriftifdhe, fondern bad Aufhdven der
Reaction, nicht dadburdy zeichnet fie fich aus, daf fie reizbar oder
verdnderlid) ift, fonbern dadurd), daf die Berdnderungen ausd:
geglichen werden und durcy alle Berdnderungen hindurd) der
Organidmusd nad) ihm innewobnenden Sefesen fid) entwidelt,
denn die Saite, deren Ton durd) den RNeiy eined medhanifdhen
Drudes erhdht war, tont fo lange hdber, als ver Drud wibet,
und dad Metall, wenn ed einmal durdy Legirung elaftifcher
geworden ift, bleibt legivt und elaftifd). Aber der ovganifche
Kbrper hdrt zu reagiven auf, wenn audy die Reizung fort-
danert, und nadbem ein chemifcher Einflug feine Materie ver=
dnbert und feine Thatigleit erbdht oder gefdhwdidht hat, fo
febrt nach langever ober Fitrzerer Seit die normale Mifchung
und der normale Grad von Thdtigleit urid. Wie Died ge-
fchebe, will id) in einem Bilbe anfdaulidy macdhen. Man
venfe fidh ein Gefdf mit Waffer, weldyem an einer Seite
fooiel frifched Waffer jugeleitet wird, ald von der andern
abflieft. Diefes Waffer veize man demifdh, man werfe
3 B. cine Handooll Saly bhinein. Auf diefen RNeiy veagivt
bad Waffer durd) einen falzigen Gefdhmad, anfangd heftig,
‘bann aber immer fchroddher, und wenn julest das Wafjer gan
erneuert ift, wird fid) Peine Spur des Salzed mebr in dem
Gefdfe finden. Dies Bild, fo robh ed ift, paft vollfommen
auf unfern Fall 2.«

Der Berfaffer verfdbrt, wie man leicht bemerft, in fei=
nen Grfldrungen und Audeinanderfesungen ber Form nady
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wie det Phyfiter. Cr erfldrt bad Werhalten ded organifdhen
Kodrpers, indem er fid) bemiiht, feine AehnlichPeit oder Un:
&bnlicyPeit mit anderen befannten barjuthun; tber die Gigen:
thimlichBeit einer Crfcheinung fudyt er Auffehliiffe 3u erbal=
ten burd) die Auffuchung und Bergleichung -dbnlicher Er-
fdheinungen, welde durd) befannte Urfaden bervorgebradyt
werden.  Diefe Methode -hat aud) bdie Naturphilofophie ded
Alterthbums wie der MNeugeit niemald verfhmaht. Man be-
ging nur darin Febler, bdaf man bdie Crfdeinungen, weldye
erflavt werden follten, mit anberen verglidhy und in Sufam=
menbang zu bringen fudyte, mit denen fie in Ffeiner wirk:
lidhen Begiehung ftanden, und daf man die Urfachen dbhne
liher Grdheinungen, namentlich folder, bdie fehr biufig
wahrgenommen werden, ald befannt vorausdfeste, woeil fie
ber - Wabhrmebmung fo geldufig find, obne fie wirflih u
fennen. Durd) {dheinbare Analogien, b. ,b. durch. Bilver,
146t fid) Peine Cinfidyt erwerben.
Bt ol Den Drud auf die Saite, welder den Ton erhdbt,
dungen yennt Henle einen Neiy, wie uberhaupt nady ihm alle
pentbaren Form:, Befdaffenbeits - und Mifchungsdnbderun=
gen von Reizen berriibren. Nun bat aber ver Drud gar
Beine bivecte. Besichung zur Befhaffenbeit de8 Tones, indem
er nur dient, wm die Saite momengan zu verbiren. So
werben denn aud) die Metalle durd) Legirung nidht elafti-
fcher, weil Diefe Cigenfchaft unabbhdngig ift von der Sufam-
menfesung. Swifdyen einer tdnenden Saite, einer Metallle:
girung und Waffer, dem man Saly jugefest hat, und einem
organifdien Kdrper beftehen Feine Bezichungen der Aehnlic)
feit ober UndhnlichPeit. Dad Waffer, deffen Beftandtheile
Sauerftoff und Wafferftoff f' nd, witd in feiner Form und
Mifchung nicht vevdnbert, ¢8 wird nidht gereizt unmd reagirt
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nicht durdy einen falzigen Gefchmad, eben weil dad Wafjer
nidt {dhmedt.

Der organifhe Kdrper fann nidht ald Audnahme eined
grofen Naturgefesed angefehen werben, er. fann nidyt auf:
boren ju reagiven, wemm bdie Urfache fortwirbt, welcde feine
Form und Mifdhung und damit feine Function veranbdert,
und wenn durd) einen demifhen Cinflug feine Materie ver=
dnbert worden ift, fo Febrt in ibr ober in ber Subftan,
weldhe bie Verdndernng erlitten hat, die normale Mifchung -
nidgt juritd. Jn der Sprache ded Phyfifers wirde vas von
Henle gewdbite Bild in folgender Weife zu interpretiven
fein. Gleihwie dag Waffer aud einem fich immer wieder
fillenben Gefife obne Abnabhme ded Niveaus ausdftromen
- fann, fo bauern bie Lebensaugerungen des thierifchen Kor-
pers fort, fo lange derfelbe die Mittel befitt, Berlufte nad
Aufen ftetd wieder ju erfegen. Ein dugierer Ginflug fann
voritbergehend bie Lebensauferungen vevdndern, gleichwie
Saly, in fliefendes Waffer geworfen, bden Gefhmad der
Fliiffigleit. Aber fo- wie alimdlig der Gefhmadt fich verliert,
wenn man Fein Saly mebr zufest, fo ertdfchen jene verdn-
verten Aeuferungen der Lebensthatigleit, wenn die Urfadyen
nicht fortdauern, die fie hervorrief, und die normalen Functio-
nen fich wieder geltend maden fomnen. JIn diefer Form
audgedriicft fieht man leiht ein, Daf die Action Ded Kbr-
pers mit dem Reize nichtd ju thun bat. Unter den gege=
" benen SBedingungen wilrde fich das RNiveau ded Waffers im
Gefage erbalten haben aud) obne Salzzufa, das urfpring:
lih in dem Gefage entbhaltene Waffer wiirde erneuert und
burd) andered Waffer erfest worben fein. Gang fo ift 8
mit dem organifd;en_ﬁtpgr; wenn der 3ufluf von Aufen
feplt, fo nimmt eind der Mittel feiner Crneuerung und Cr-
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baltung ab, wie bdag Niveau bdes Wafjers in dem Gefafe
abnimmt, wenn man Waffer ausfliepen [aft, obhne e8 zu
erfegen. Die durdy ein gliuhendes Eifen ober durd) Schywe-
felfoure gerftdrte Stelle der Haut erneuert fidy nicht in Folge
einer Reaction, fondern weil unterhalb derfelben eine Urfacye
ber Crneuerung wirft, deven Thitigleit durd) das Eifen
ober bie Schwefelfaure nicht hervorgerufen ift, fie wilrde ge-
witft haben, aud) wenn a8 Gifen und die Sthwefelfaure
- niemald mit der Haut in Beribrung gefommen wdren; an
ihrer Befdhleunigung bhaben beide nidt bden geringften An-
theil, fie bangt wieber von anderen Urfachen ab.
Zyvifee @38 fann gewif nidt ald ecine ridtige Auffaffung gewif-
"“'?,g'}";";""j‘" fer Lebensauferungen, wie 3. B. die Entwidelung des Orgas
nidmus aud dem Ei ober Keime, die Wiederberftellung der
urfprungliden Geftalt 1., angefehen wetben, wenn man’ ih=
“nen al8 Urfadye ecine in-dem Drganiémus wirfende, fich
fortbilbenbe Jdee, eine typifche Kraft unterlegt, eben weil
biefe Ausdride nidyts anderes find, als wie Beyeichnungs:
weifen der Cr{dheinungen, und warum »der Salamander
gange Glicomafen wicdererseugt, wabrend die Regeneration
beim vervoundeten Frofche wie bei hoheren Thieren auf we-
nige Gewebe befchrantt ift,« bdies At fih, wie Henle
meint (Rationelle Pathologie, S. 129), aus den nad) ihm
beftehenden ewigen typifdhen Gefesen nidyt erflaren, denn
diefe Ausdrudsform fagt dod) gewif nichts anderes, ald daf )
biefe Dinge fo und nidt anbderd vor fidy gehen, weil fie fo
und nicht anbderd vor fich gehen. Der Begriff von Creld-
rung {dlieft die Befanntfhaft mit dem Gefege in fich ein,
und der Begriff von Gefep ift untrennbar von der Kennt:
nif quantitativer ober qualitativer Berhdltniffe.
Mit einem rohen Bilbe verglichen verbdlt fidh der Orgas
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nidmus in vielen feiner Begichungen wie die grofen iber:
feeifden Dampfichiffe; die lesteren  verbraudyen in jebem
Beitmomente ihrer Reife Sauerftoff und Brennmaterial, die
in der Form von Koblenfdure, Waffer und Ruf over Raudh
toieder austreten, in ibnen eriftivt eine Quelle von Wirme
und eine Quelle von Kraft, welde Bewegungsdeffecte ber-
* vorbringt und -die Speifen der Mannfdaft um GSenuffe
votbereitet, und wenn ein Segel zerveift, fo ift ein Mann
vorhanden, der e flidt, ein Lod) wird von dem Bimmer:
mantte audgebefjert, Schloffer, Schmiede, eine Menge Hanbde
finb thatig, wm bad Sdiff in feinem urfpringlichen
Buftande und in feiner Bewegung su erbalten; fo find denn
aud) in dem lebendigen Kbrper Schloffer, Schmiede und
Bimmerleute thatig, und die Aufgabe ift, fie felbft und tt)r
gegenfeitiged Werbdltnif Fennen zu lernen.

Benn zulest, wie von manden Pathologen, unter einem ﬁﬁr":gg?n '
Worte, wie 3 B. in dem Worte Neiy, Thitigleiten ju-
fammengefaft werden, weldye die Form und Mifchung bes
organifden Kdrpers wirflidy dndern, und foldye, weldye, wie
bas Licht, der Schall 1., diefe Fabigleit nicht befigen, fo ift
ein Werftdndnif nidht mehr moglid). Dasd Lidht an fih ift
eine Bewegungderfdheinung und e8 wird ald foldyed im Auge
wabrgenommen, weil e8 eine Bewegung in dem Sehnerven
bervorruft, welde dem Senforium fid) mittheilt; bdie ein=
getretene Bewegung wird fortgepflanyt, fowie der Ton einer
Fidte, durd) die Luft fortgepflangt, eine Saite im SKlavier
sum Tdnen bringt. Der Gindrud von Licht ift die Bewe:
gung felbft. Aber diefe Bewegung an fid)y bringt in dem
Auge ober dem Gebirn Feine Aenberung ber Form und M-
fchung bervor, wenn nicht neue llrf&d)en hingufommen, und -
gu diefen Urfachen gehdrt die Gedanfenarbeit, durd) die der

3
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Ginbrudf. gur bewufiten Cmpfindbung wird, weldye éBegrxffc
und Borftellungen ermedt.

Daf ein Stid weifed Papier burd) bad von bdemfelben

veflectivte iyt eine Berdnderung in ver Form und Mifchung

ve8 Gehitnd bervorbringe, durfte wohl Niemand im Eenft
behaupten, denn in diefem Falle wiirde einem Stid fdhwar-
gen Papier, wad fein Lidyt ausftrablt, ebenfalld eine, obwobl -
entgegengefeste MWirfung jugefdhrieben werben mitfien; aber
ba8 namlide Schwary und Weif in der Form von Bud-
ftaben in einem Budye ervegen die mannidfaltigften. Gefithle,
Begriffe und BVorftellungen, und-1ben durdy diefe, und nidyt
burd) bad Lidt, einen Einflug auf bie Q‘Sefd)affenbett besd
Sebirnd aus.

Sn gany gleider %etfe verhdlt e fich betm Sdhall ; bte
Bibration der Luftwellen pflanst ficy durd) die Gehdrorgane
fort und theilt fih dem GSehdrnerven mit; die Bewegung
bed Trommelfelld Gndert voeber feine Form nod) Sufammen:
fesung, fo wenig, wie die Form und Sufammenfesung. der
Ipeildpen, die dyrd) daflelbe eine gleihe Bewegung emypfan-
gen. Dafjelbe Auge wird in einer %{Ibetgauerie ermuidet,
obwobl 8 darin weit weniger Lidyt empfangt, wie in devs
felben Beit im Freien; gany dbnlid) ift e8 mit dem Schalle.

Falfhe Begriffe, die allmdlig in ein Wort mit aufge-
nommen wurben, {ind ftete Beranlafjungen wiederfehrenden
Mifverftdnoniffed ober der Unmoglichfeit,; einander yu ver-
fteben; bied ift 3. B. der Fall mit dem Worte Reaction,
wad Gegenwirfung beifit, aber in der Phyfiologie in einer
gang andern. Bebeutung gebraucdht wird. Man fagt, bdie
Driife reagirt gegen einen Reiz, wenn vas Secretiondvermd-
gen berfelben durd) eine dugere Urfacye gefteigert wird, wie
died wabrnehmbar in der groferen Menge des Secretes jur
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Beit bes Reizes ift. Cine Cigenthumlichfeit bes organifchen
Kbrpers beftehe nun darin, daf die erhdhte Thatigleit der
Driife nicht fortbaure, wenn aucd) der Reiy fortdaurve, ob=
yoobl e8 dod) in der Natur der Sache liegt, daf die Secre-
tion aufhoren mug, wenn Feine der Secretion fibige Materie
mehr vorbanden ift, dafi fie wieder beginnt, fobald neue Ju-
fubr erfolgt. Die Wirfung ded Reized ift bier nidht Wir-
fung auf die Driife, fondern es ift Wirfung auf die Urfache,
weldye die Secretion gleidhfdrmig madyt, fo vaf fie in Folge
Ded Meized -in der einen Jeit mebr ald in der anbern fecernirt.
So gebt -in. bem Sdywange einer Cidechfe in jebem Beit-
momente eine%mfe&ung und GCrneuerung feiner ITbeildyen
vor fih, und wenn bder Sdhwany abgefhnitten und damit
. ber SBufammenbang Dder beidben Scnittflachen aufgehoben
wird, fo wirften die Krdfte, weldye ihn bedingten, der Tren-
nung ver Scnittflachen durc) vas Meffer entgegen, aber

eine Gegenmwirbung der Lebensfraft gegen dad Meffer findet

nidt Statt. Die Schnittflache des abgefchnittenen Schwany-

ftiides erneuert fich nicht, wobl aber bdie andere, welde mit

dem Organismus in Berbindbung fteht, nicht in Folge einer

Reaction, fondern weil die Urfachen ibhrer Erneuerung un=

Der Kdrper der Cidechfe intes

abrung feblt. Wenn der Schrany

aben andere Theile in dem ndm-

idht und Bolumen in diefem Falle

ihe Kdrper verhdlt fih in allen

feinen Wegiehungen wie die anderen Kdrper. Eine Menge

Gffecte, weldhe durch aupere Urfachen in ihm bhervorgebracht

werden, find bleibend, felbft wenn die Urfache nidht fortwirkt,

die fie bervorbringt, anbdere werden audgeglidhen, wenn Ddie

fortwirfende Urfache Der Storung feblt, weil in ihpm {elbft
Liedig’ ¢ Tpieedemie ste Aufl. 11

N



162 Die Methobde.
Krafte ober Urfachen ded %iberﬁanbeé thatig find, bdie fidh
unausgefest geltend machen.

Toreetaruns Der geringe Erwerb in bder naturphilofopbifchen sJ)erwl)e

fri per Phyfiologie giebt hinreidyend ju erfennen, daf die ideen-

reichfte Befcyreibung einer Function des organifchen Korpers,
bed %tbmungéproceﬁéé 3 B., ober der Werbauung, oder
eined Kranfheitdzuftanded, zu feiner Crfenntnif nidht bin=
veicht, und daf die {dharffinnigften Combinationen yum Fort-
fdyritte nichtd beitragen, wenn f{ie nicht auf eine genauere
und fdharfere Grmittelung der vorhandenen oder auf neu
pingufommende Thatfachen geftiist find. Das Vorftellungs-
vermdgen allein befdhigt und nidt, ben urfpringlichen
Standpuntt zu verlaffen, und eine blofe Aufeinanderfolge
von Anfichten und Meinungen ift nidht ein Fort{dhritt ju -
nennen, fondern dem Berfabren eined Manned ju vergleichen,
ber, im Kreife fich drebend, die mannichfaltigften Seficyts-
punfte zu gewinnen- fucht. Auch biefe Gefichtdpuntte find
nothwendig, weil wir durd) fie die Ridtung erfabren, in
welcher wir unfere Krafte verwenden miffen, aber die Be=
fdhreibung eined Suftandes, 3. B. ded8 Schnupfensd, einer
Gntyindung der Scleimbaut der Nafe, bdarf niemald ald
eine GrEldrung, fie darf nicht al8 Endyiel der Forfhung
angefehen werden. Gin neuer Ausdrud fiir' Créltung als.
eine auf die Hautnerven witfende Shadlidbeit.
ift fein wirflicher, fondern nur ein idealer Gewinn.

nebung 0es Der vichtige Gebraud) unferer Sinne, die Beurtheilung

"‘;1,"?,:’?“"‘:':':’:‘,‘ einer Cntfernung, die Schasung der Hobe ober des Um:.

ﬁ?"&é’lﬁ’é’a"&? -fangd cined Gegenftandes wird durd) Grfahrung und Nady-
denfen erworben; o ift denn audy die vichtige Auffafjung
einer Naturerfheinung und ihr Wiebergeben in ihrer Rein-

beit, ungetriibt durd) die wdbrend ihrer Wahrnehmung er=
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wedten BVorftellungen, nur dad Attribut cined woblgeitbten
und erfabrenen Seiftes. Der VBotanifer erfennt durdh . den
blogen Ueberblid das BVorbanbdenfein oder die Werfdhiedenbeit
der eingeln ihn umgebenden Pflangen, dad Auge ded Malers
bringt ibm eine Menge Cingelbeiten zum Berouftfein, weldpe
der Ungetibte in vielen Fallen felbft mit Anfirengung nidyt
wahtnimmt. JIn feiner unter den Crfabrungsdwifjenichaften
ift diefe. Scharfung und Uebung ded Wahrnehmungdvermd-
gens niiglicher und nothwendiger, wie in der Phyfiolo-
gie und Patbologie, in feiner ift die Meifter{dhaft feltener,
wie in der Medicin. Daher fommen denn die vielen Wi-
perfpriiche in der Auffafiung der cinfadhften Suftdnve, daher
bie Aufeinanderfolge der entgegengefetsteften Heilmethoben, das
Auftauchen und fpurlofe Untergehen einer Menge von Schrif-
ten {iber die Ungefundbeit einer Gegend, itber die Natur
bed gelben Fiebers, ber Peft, der Cholera, verfaft von Per-
fonen, denen bie Oertlichfeit bder ungefunden Gegend gany-
'lid) unbefannt ift, die nie cinen gelben Fieber:=, Peft- ober
Gholerafranfen zu feben elegenbeit batten. Um in ber
Ghemie und PhHyfif einer theoretifhen Anfidt Seltung pu
verfhaffen, ift e8 unumgdnglich nothig, daf berjenige, ber
fie aufftellt, durd) vorangegangene praftifdhe Unterfuchungen
eine binlangliche Biwgfchaft feined Wabhrmehmungs= und
Gombinationdvermdgend gegeben bat. Wenn biefe Biirg-
{haft fehit, fo bleibt die Anficht, felbft wenn fie ein bder
Wabrheit vollfommen entfprechender Ausdrud ift, unbeadhtet,
fowie der MWiberfpruch von Seiten fogenannter Theovetifer
- nidt die geringfte Aufmerffamfeit erwedt. €8 gehdrte ein
Berzeliug vdazu mit feinem farfen Wahrnehmungsdver-
mogen, um bdie Ridyter’ fhen Vorftellungen iiber die dhemi=
fhen Proportionen vom Untergange su retten, um ibre

11*
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innere Wabrheit und bdie Crifteny eined allgemeinen BVerbin-
dbungdgefeses unter einer Maffe falfcher Thatfachen zu erfen=
nen, von denen eine eingige, bdie nidht eriftivende Eoblenfaure
Ihonerde, welde zum Audgangdpuntte der erften Aequiva=
lententafel bdiente, binreidhte, um allen Glauben an die an-
beren ridhtigen zu vernichten.

Seepum b Bon dem Standpunfte der Naturfor{hung aud berubt

Tuht au

fatfoen Beode pine jede irvige Anfhauungsd- und Betradtungsdweife ftetd

adytungen
und Combis

naionen. . QU Dem Mangel an ridhtigen Beobadhtungen und auf dem
falfchen Begriffe, den man von dem Wefen einer Beobad)-
tung bat,. fie griunbdet fich ferner darauf, daf man das ftete
Bufemmenvorfommen jweier Dinge .odber dad gleichyeitig
ftetige Auftreten yweier Cricheinungen filr einen nothwendiz
gen Jufammenbang nimmt, daf man beide al8 gegenfeitig
einander bebingend betradhtet. In der Natur Fommen eine
Menge Grideinungen neben einanbder vor, von benen bie
eine nicht wabrnehmbar ift, wenn bdie andere feblt, aber .
jabllofe anbere geben neben einander vor {id), obne baf fie
mit einander in irgend eciner Verbindbung fiehen. Die Vor-
auéfe@ung eined in bdiefer Weife irvigen Sufammenbangesd ober
Gaufalnerus ribrt in allen Fallen von einer falfchen Beob=
adtungdweife bher. So ift bdenn zulest die BVerfnipfung
gweier Cridheinungen, welde nur in einer einzigen Begie:
bung einander dbnlich find, ftets die Folge mangelhafter
Beobadytungen.

Bebagrung.  Etwad fehen oder finnlid) wabrnehmen, ift eine Bebdin-
gung bed WBeobadytend, allein dad Sehen und Wabhrnehmen
dharafterifirt die Beobadhytung nidht.

Die Aufgabe des Veobadhterd ift nicht blof dad Ding zu
feben, fonbern audy die Theile, aud denen bad Ding befteht;
ein guter Beobadhter muf wahraunehmen und fid) bewuft
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su werben fudhen, in weldyem Sufammenbange die Theile vded
Dinged ju einander und ju dem Gangen ftehen.

Gins der befannteften Beifpiele irviger Beobadtung ift Beipist el
per Ginfluf, den man dbem Monbde in Beiehung auf bdieuroen. ins
Rélte der monbbellen Nichte, auf die Bilbung ves Thates Theubiiouns
und Reifed jugefdyrieben bat, wdabrend der Mond nur Ju-
fchauer ift, wenn fich Thau oder Reif bilbet.

QIn einem fonft vortreffliden Bortrage fiber den Einfluf
ve8 Monded auf die Grde, der im vorigen Jahre in Dres-
ben gebalten wurdbe, wirtd gefagt: -

-~ »Obne Atmofphdre 16t fid) aber aud) nidyt dasd Befte- Do Armoe

ben von Waffer oder einer ihr dhnlichen Fliffigleit in tropfs Serowrtuns
barer Form -denfen. Kdnnte unfere Grde ploplich der Luft
entBleidet werden, fo muften ihre Fhiffe und Meere verdun-
ften und die gange Grbe wiirde in Kurzem austrodnen, in
gleidyer MWeife, wie wir biefes Grperiment im Kleinen unter
der Luftpumpe bewirfen.« DHier ift, wie man fieht, ein Ju-
fammenbang der Verdbunftung mit der Atmofphdre voraus:
gefest und angenommen, bder in der Natur nicdht beftebt.
Obne die Atmofphdre wiirden fidy Peine Wolfen bilden, das
fliffige Waffer wiirde in der Form der Dampfbldddhen nicht
© getragen werden, der MWafferdampf witrde fich nicht zu einer
fo grofien Hdbhe erheben Ednnen, aber auf die Verdbunftung bat
bie Atmofphare Feinen Ginfluf, und unter dem Recipienten
ber Luftpumpe erzeugt fidy eine gleiche Menge Wafferdamypf,
gleichgiiltig, ob Derfelbe luftleer ober mit fuft erfillt ift.

Q[n wie vielen phyfiologifhen Schriften ift nidt die An- Die Beedins

ficht ausgefprochen worden, daf das Stidgas der Atmofphdre ?,:“;;L‘f,;{::,"'
jur Werdiinnung bded Sauerfioffd, zur BVerlangfamung und aJ?%i"%"é&.
Magigung feiner Wirfung auf den Organidmus beitrage,

wabrend die Sauerftoffinenge in dem gegebenen Raume fich
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in feiner Weife dndert, wenn wir und denfen, daf dad Stid-

-gad plonlih von der Grde hinweggenommen werde. Swei

ibrer Natur nad) verfhicdene Gafe 1ben auf den menfdhli-
dyen Kdrper ober auf die Unterlage einen gewiffen Drud aus,
aber die Theildhen bded einen Gafed preflen bdie ded anbdern
nidt jufammen. Bringen wir jwei Flafchen, wovon die eine
Stidgad enthdlt, vodbhrend die andere luftleer ift, mit einan-
ber burd) ein Gladrobr in Berbindbung, fo verbreitet fich bas
Stidgas in beiden Flafchen. Sind beide Flafchen von gleichem
Rauminbalte, fo enthalt die eine foviel davon wie die anbdere.
Gany bdaffelbe tritt ein, wenn bdie eine Flafche, anftatt luftlcer
su fein, mit Sauerfloffgad bei gleihem Drude angefullt ift,
vas Stidgas verbreitet {id) in der Flafhe mit Sauerftoffgas,
wie wenn Fein Sauerftofigad vorhanden ware, dad Sauer:
ftoffgas verhdlt fidy auf gany gleiche MWeife gegen bdasd
Stidgas.

Die Crfahrung, daf viele BVergwerfe in hobhem Som-
mer der Waffer wegen, womit fih die Gange filllen, nidyt
baubar find, bat “mande Naturforfdier bewogen, den Son-
nenftrablen eine wafjerangiehende Kraft juzufchreiben, die fich
padburdy, fo fagen fie, natirlidy erflart, infofern durd) die
MWirfung der Sonne der, Boden austrodnet und leere Raume
entfteben, weldpe durd)y Capillavwirfung von unten auf wie-
der ausgefillt werden. Wir wiffen, daf ein Sufammenbhang
jwifchen der Sonne undb bem Waffer in den Gruben ftatt-
bat, der aber gany einfach bdavauf berubt, daf im Sommer
bie Bdde austrodnen, durd) weldhe die Pumpen in Bewe:-
gung gefest werden, die dagu beftimmt find, um das taglich
in gleidher Menge zudringende Wafler herausjufchaffen.

Qn einer dhnlidyen Begiehung mag bad Branntweintrin:
fen mit dbem Selbftverbrennen fiehen, da e8 fidy nur bei Be-
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teunfenen ereignen mag, baf fie in dad Feuer fallen und
bann verzehrt werden.

Der falfche Begriff von lebend und todt ober lebendigen urr»u:l?“
und tobdten Krdften, der in Diefem Augenblife dasd (Sjebtet;‘;‘ﬁ‘;‘,,‘,,:' -
ber Phyfiologie von dem ber Chemie wie durd) einen uner
meflichen Abgrund trennt, berubt lediglich auf dem Mangel
an wirfliden und dem Borhanbdenfein gany irriger Beobach-
tungen; e verbdlt fih damit, wie mit den Anfichten, die
man noch im 18. Jabhrhunderte tiber dad BVorfommen der Alfa-
lien in den Pflangen batte und bdie man beutyutage in der
Pathologie lber dvas Wachdthum eines SKryftalls und itber
‘bie Grndbrung eined organifhen MWefens hegt. Teber dem
Gafte nody den Pflangentheilen gehdrte dasd Alfali an, es
war ein Product des Werbrennungsproceffed; feinen Subho-
rern ftellte Boerhave vor, daf gefaulte Holzer Fein Alkali
geben, und ebenfo wenig wie bad Glas, was mande Pflan-
gen beim Berbrennen liefern, ebenfo ivenig fei audy vag Al= |
fali ein Weftandtheil der Pflangen gewefen.

»§ur Kryftalle wie fiir Sellen giebt 8, fo fagt Henle (Raz saior B

gleidyung, G

tionelle Pathologie L. zb . 101), felbft unter ven gimfligften, ifiondfaft

in der ﬁn)ﬁal
lifation mit

Bebingungen ein Grtrem ves Wadysthums, wenn ed bei jenen e orente
Judy innerhald breiterer Grenzen fd)manft, ald bei biefen.
SKryftalle fugen fid) wie Sellen zu Aggregaten jufammen,
‘weldye fogar burd) ibre meift baumférmige Anordbnung an
dbie Anordbnung der Elementartheile in Hoberen Pflangen er-
innern.  Todbte und lebende Kodrper fesen den dufern Ein-
fliffen einen gewiffen mefbaven Wiberfland entgegen, accom=
mobiven fih unter Umftdnden odber geben ihre Form auf.
Die bedeutfamfte Uebereinflimmung zwifchen Keypftallen und
Qnbividuen der organifdhen Welt zeigt fid)' in dem Berbalten
Beider nad) BVerlepungen durd) dufere Cinfliffe.  Kryftalle
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haben wie organifche Korper dad Wermdgen, verloren gegan-
gene ZTheile mebr ober minder vollftandig zu vegeneriven.
Dort wirkt wie hier die Kraft, welde die Kdrper bildete, in
ven gebildeten Kdrpern fort, unabhingig von der Materie,
deren Werluft fie tberlebt und erfest. Wird ein verflummel=
ter Kreoftall in eine Fliffigleit, aus weldyer er gleichartige
Gubftany angieben fann, gelegt, fo widft er ywar imr Gan-
gen, vorzugdweife und rafder aber nach der Seite hin, wo
er zerftdrt worden, fo baf vor allen Dingen die regelmd-
gige Geftalt wieder bergeftellt wird; gany fo wie ein ver-
fliimmeltes - Thier aus der Nabrung, die es ju . ficdh nimmt,
suerft, foweit ¢8 nady typifdhen Gefesen mdglich ift, bte vers’
Toren gegangenen Theile wieder evzeugt.«

So wabr e8 aud) ift, dbaf in bem organifhen Kdrper
bie Bunabme an Maffe durdy eine Kraft der Anziehung be-
wirlt wird, fo findet bennoch felbft in ber duferen Erfdhei-

. nung feine AehnlichPeit zwifchen -dem Wadyfen eines Kryftalls

@eliicung.

und der Geftaltung eined Organidmud Statt. Die Geftalt

_ber Membran ift nidt durd) die phyfifalifdye Form der Atome

der Leimfubftany bedingt, fo wie bied ftattfindet bei einem
Alauntryftall, der aud einem Aggregat von Alauntheildhen be-
ftebt, weldhe jebed fitr fich eine dem grofen Kryftall vdlig
gleidhe Form befigen. Die Belle ift ein Ganyed fir fidh und
nidt ein Aggregat von fleineren Sellen. '

Fir Kreyftalle giebt e8 nicht wie fiir Sellen eine Grenye
ve8 Wadpdthums; feine BVergrdferung wird nicht, wie bei
ben Organidmen, durd) eine von Innen nad) Aufen wirfende
Utfache, fondern durd) eine Fldchenanjiehung bewirft. An
allen Punbten feiner Oberfliche wirkt die Kraft, die Theil-
den unterbalb ver Dberflache nehmen Feinen Theil an feinem
Wadyfen, fie Edunen entfernt werden, obne bdaf damit bie
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Oberfliche ihre Fabigleit der Sunabhme verliert. Die durdy
Berftiimmelung eine8 Kryftalld neu entftandenen Fldden iiben
auf die Theildyen bded8 umgebenden Mediums Peine ftarfere
Anziehung aud wie bdie andern Fldchen, fie ergdmyen fich nicht
vorugdweife. Durd) bad Abfdlagen der Ecde eined Dctaes
© vers erbdlt man eine Wirfelflache be8 Kryftalls, begrenst
burd) vier convergirende Octaederflachen; in der Fryftallifiven-
ven Fliiffigleit nimmt der Kdrper nad) vrei Dimenfionen u;
die vier Flddhen werden ldnger und breiter, und in Folge ihrer
Berlingerung und Convergeny wird die Spige wieder
bergeftellt und bdied gefchieht felbft dann, wenn die Burfel-
flade mit einem Firnif uberjogen wird. Wenn von einem
Witefel cubifden Alaund bdie eine Seite abgefdhlagen, bder
Keyftall alfo verftiimmelt wird, fo nimmt bderfelbe in der
b der abgefhlagenen Seite hin nidt im grd-
B wie nad) den andern ju, bdie urfpringliche
b nidt wieder bergeftellt, eben weil die An-
ingelnen Stelle ber einen Wirfelfldche nichyt '
grofer ift wie die anjiehende Kraft einer gleich grofen Stelle
von einer andern ber fehd Witrfeloberflachen.

Gin Kryftall, der in-einer gefattigten Ldfung wachft, nimmt
ftetd nur an einer Seite an Grdfe vorzug8weife zu und
died ift die bem Boben des Gefafies yugefehrte Flache, weldye
ber Natur der Sadye nady ftetd mit der fpecififdy fchwerften
und an Fryftalifivenden Theilhen reichften Salzlauge umge:
ben ift. @8 giebt Fdlle, wp in Folge der Temperaturdiffe-
teny der Oberfliche und ded VWodensd ein Kryftall fih nadh
uinten bin vergrdfert, wdibhrend der obere Theil ded Stiides
feine Form verliert.

Die grofiten Febler und IJrrthimer entfpringen daraus,
baf in Beurtheilung von SKrantheitszuftinden, Dinge, welche
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Ber (.m,m..'b&uﬁg neben einanber vorfommen, al8 gegenfeitig einanber

der Parafiten:

Dmitpen Dedingend, dad eine Ding ald die Urfade bed andern ange:

demifdyen

Theorie iiber

Contagien,
Miagmen uni
Faulnif.

feben wird. So giebt e8 3. B. in der. That fiir die Auffaffung
von Kranfheitdzuftanden und fiir die richtige Wah! der Mittel,
um fie su beben, Peine Anficht, welche einer wiffenfchaftlichen
Begrindbung mebr ermangelt, als die, daf Miadmen und Con-=
tagien belebte Befen find, Parafiten, Pilze oder Infuforien,
die fich in bem gefunben Leibe entwideln, fortpflanzen und ver-
mebren und dadburd) die Krantheitdzuftanve und den Tod bewirfen.

Wenn id) in dem Folgenden verfuche, durcdh eine RNeihe
von Thatfachey> gewiffe Borginge im lebendigen Organis-
mug in Bezieburig ju bringen mit Cricheinungen, die in der
unbelebten Natur wabrgenommen werden, fo gefdyieht died
weit weniger 3u dbem Swede, um eine Anficht iiber die Na-
tur und bag MWefen der Contagien und Miadmen, ober tiber
Gabrung und Faulnif geltend zu machen, ald die Aufmert:
famteit der Naturforfcher einer bid dabin wenig beadteten,

" gang allgemeinen Urfache zuzulenten, welche tiberall mitwirft,

wo eine Form= und Befchaffenheitdveranderung in der Ma-
terie, wo Berbindbung und Jerfetung vor fid geht. Und
wenn Der Veweis gefithrt ift, bdag bdiefe Urfache auf die
Aeuferung und RNichtung der Cobafionsbeaft und Affinitdt
cinen gany beftimmten und nadyweisbaren Cinfluf ausdibt,
fo wird ibr unleugbaver Antheil an den Wirfungen der Le-
bensbraft um fo weniger in Frage geftellt werden Fdnnen,
ba bie Lebendfraft mit den demifhen RKrdften in einerlei
Klaffe gehdrt, infofern fie wie diefe erft bei BWertthrung ober
in unmegbar Fleinen Entfernungen fidy thitig seigt.

Gin Bli¢ auf die Grundlagen der Parafitentheorie und
ber andern, die man die-chemifdhe genannt hat, dilrfte geni-
gen, um den Werth beiber ju beurtheilen.
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Qevermann weiff, daf dbad Wafler bei allen Temperaturen einpus me

anifdyer

unter 0° gefriert, und daf fid) wabhrend ver Gisbilbung die Svira
Semperatur auf 00 erbdlt, demungeachtet (&Ft fihy Waffer """
bid auf 15 Grade -unter den Gefrierpuntt ded Waffers abliih-

len, obne feft gu wetben, und died gefchieht, wenn ed in vdli-

ger Rube ertaltet "Die Heinfte Crfdyitterung reicht aber ald-

bann bin, um bdie Eisbitbung ju bewirlen.

Gany dbnlid) verbalten fich eine Menge in der Hige ge- 2 tgati
fattigter Salylofungen; in . odlliger Rube -erbaltet fegen fie “mom
Beine Kryftalle ab, ed tritt feine Scheibung des Wafferd von
bem aufgeldften Salze ein, bdie mindefte Bewegung, ein
Staubden, ein SandPorn in die Fliffigleit geworfen, bewirkt
in biefen Fallen, daf der bewegte Theil Pryftallifivt, und bhat
bie Kryftallifation einmal begonnen, fo fest fie fidh duvdy bdie
ganze Maffe fort.

Durd) anbaltended Schutteln und NReiben wird bdad gmgm
fdyroarze amorphe Schwefelquedfilber ju rothem Eryftallini= & iiee
fhen Binnober; dad8 Schmiedeeifen, deffen Theildyen regelosd
lagern, wird durd) das blofe Hammern Fryftallinifd). Durd
ba8 Reiben einer Stelle ded citrongelben Jodquedfilbers gebt
e3 in eine neue Kryftalform dber und wird {dharlachroth.

Aus diefen f&batfdd)en ergiebt fich, daf eine mechanifche
PBewegung auf die Aeuferung der Kraft, weldhe den Juffand
ber Korper bedingt, einen Ginflu befist, bdiefe Bewegung
pflangt fich auf die Eleinften Theilchen der Korper fort; um
Krpftalle ju bilden, miiffen fie fid) gewiffen Seiten julehren,
in benen ibre Angiebung am. ftérfiten ift; es ift flar, daf
in Fliffigleiten fowobl wie in feften Kdrpern bdie Atome in
Bewegung gefesit werden Ednnen durd) einen Stof ober
Sdlag, durd) Reibung odber tberbaupt durd)y medhanifdye Ue-
fachen.
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Aber nicht blof auf die Aeuferung der Cobdfionstraft
1iben biefe Urfachen einen gewiffen Cinfluf aus, fondern auch
auf die chemifhe Berwandtichaft.

Ginfuf.mes 1 einer verbimnten Aufldfung von Chlorfalium bringt

;‘?}E‘:'{é%}z.; Weinfaure feinen Niederfchlag bervor; das blofie Sdyitteln,

[ 2ec: bie Reibung ver inneren Gefafroand mit einem Glasftab
madyt, daf fid) augenblidlih Kryftalle von faurem weinfau-
vem Kali abfesen. Knalfaured Silberoxyd und Quedfilber-
oxpbul erplobiven mit ber grdften Deftigleit durd) einen
Stofi ober eine fhwade Reibung, gany fo verbdlt fid) das
Berthollet'fhe Knallfilber, basd picrinfalpeterfaure Bleioxyd
und viele andere. &8 ift Far, daf fih in bdiefen Falen
ver Gtof, die RNeibung ober itberhaupt die Bewegung den
Atomen diefer BVerbindbungen mittheilt, daf die Richtung ibhrer
Anziehung dadburd) gedndert wird; fie yieben fich jest in an-
vern Richtungen wie vorber an und in Folge davon entfiehen
neue Produfte. Das Enalifaure Silberoxyd enthalt die Ele-
mente der Gyanfiure. Durd) den Stof ober bie- Reibung
ourde eine neue Ordnungdweife derfelben berbeigefithrt; ein
Iheil ded Koblenftoffd entwidelt fich mit allem Sauerftoff
in Berbindung al8 Koblenfaure, mit der Koblenfdure ent-
widelt fid) Stidgasd, von diefen pldgliden Uebergang in
Sasform rithrt die Crplofion ber.

MWird das farblofe leichtfliffige Styrol in eine Glasdrdbhre
gebracht, die durd) einen Mechanismus 30 Stunden lang in
Lingsfchwingungen verfest wird, fo gebt e8 faft gdnylich in
ben ftarren Suftand tber. (Sullivan.)

Biem, ions Durd) die Warme werden eine Menge Kdrper erfest,
tungen inee iy ipre PWirbung ift in diefen Fdllen volfommen dhnlich
S ber Wirbung einer medyanifhen Kraft. Die Wirme wirkt
wie ein Keil, der wifchen die Atome getrieben wird. It
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soifchen jwei Atomen bder Wiberftand, bden bdie demifche
Keaft, die fie jufammendhdlt, dem Cindringen ded Keild ent:
gegenfest Fleiner ald die Kraft, weldhe fie audeinandertreibt,
fo fallen fie audeinanber, e erfolgt Serfesung. Quedfilber-
oryd zerfallit in Sauerftoffgad und in Metall. In Kodrpern,
weldhe mebr wie ywei Clemente enthalten, wirft die BWarme
auf gany gleiche Weife. Bei einem gewiffen Temperaturs
grad erplodirt ba8 fnalfoure Silber und Quedfilber,
bas Berthollet'{he Knalfilber, dad picrinfalpeterfaure Blei-
orpd 1. Die Warme bebt die urfprunglihe Ordnungsweife
ber Atome und damit dad Gleidygewidyt ihrer gegenfeitigen
Anziehung auf, fie lagern fich jest in anderen Ridhtungen, in
welden ibre Angiehung ftarfer ift. Die Bildung never Pro-
oufte berubt auf der DHerftellung eined neuen Gleidgewidyts-
suftanbed; demfelben Warmegrad audgefest erleiden fie Feine
weitere BVerdnderung mebr; wird die Temperatur gefteigert,
fo tritt eine neue Stdrung, und in Folge derfelben ein neuer
Gleidygemwidytdzuftand, eine neue Ordnungseife der Elemente
ein. Durd) den GCinfluf einer fdwaden Glihhige zerfdlt
die Effigfaure in Koblenfaure und Aceton, die Koblenfiure
enthalt 24 von dem Sauerftoff, dad Aceton enthdlt allen
Bafferftoff der Effigfaure; in hoherer Temperatur gerfallt bdas
Yceton in eine Koblenftoffoerbindung, welde den Sauerfoff
enthalt und in einen dlartigen Koblenwafferfioff.

Bei einer Temperatur von 200 Graden wird dasd flif=
fige Styrol feft, bart und glasartis. (Hofmann und
Blyth.)

Man bat beobachtet, daf Platin die Salpeterfure nidyt intus b
gerfest, baf ed durd) bdiefe Shure nicht orydirt und nidyt g,;;:,;f;‘:;;
aufgeldft wird. Eine Legirung von Platin mit Silber IBf
fich bingegen leidht in Salpeterfaure.
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auf vieGanig:  INetallifched . Kupfer zerlegt das Wafjer nidht beim Sie-

teit der Roes

yew, Tockine pen mit verdinnter Schwefelfaure, gewiffe Legirungen von

M 3ink, Nidel und Kupfer [dfen fich hingegen leicht und unter

Wafjerftoffgadentwidelung in verdinnter Schwefelfaure. €3

giebt von diefen drei Metallen in gewiffen Berbdltniffen Le-

gitungen, die von verdinnter Schwefelfaure nidyt geldft wer=

dben; wird aber der Saure in diefem Falle eine Spur Salpeter-

faure jugefest, fo beginnt eine Orybation, welde einmal

eingetreten aud) obne weitere Mitwirfung der Salpeterfaure

fidy fortfegt. Die Lofung ded Plating und SKupferd erfolgt

in beiven Fillen gegen bdie eleftrifhen Gefese; Wirme

oder anbere Urfachen, weldhe die Affinitdt ju fteigern vermd-

) gen, haben an biefem Borgang Feinen Antbeil.

sve Beicuny Bringt man ferner Wafjerftoffhyperoryd mit Bleihyper-

oryd odber Silberoryd in Weribrung, fo wird bdie Jer-

fegung bed erfteren wie durd) viele fefte Korper befchleu=

nigt, 8 zerfallt unter Aufbraufen in Sauerftoffgas und

Waffer, aber die Theildyen der beiden genannten Metall-

oryde erleiden in Vernthrung mit den fid) zerfesenden Theil-

den bes Wafjerftoffhyperorydsd eine gleihe Serfepung,

vas Silberoryd zerfallt in Sauerftoffgas und Metall, bdasd

Bleihyperoryd in Sauerftoffgad und Bleioryd. Diefe beiden

Metalloryde verhalten fidh unter diefen Umftanden genau fo

wie wenn fie einer {hwachen Glihhise ausdgefest worben
waren. _

€3 gebt aud bdiefen Crfcheinungen. hervor, daf der 3u:-

ftand der Werbindbung ober Berfesung eined Kovpers, bder

Buftand ded8 Ortdwedfeld ober der Bewegung, in weldem

fih feine Theildyen befinden, auf die fie berithrenden Theil-

dhen vieler anbern Werbindungen einen Ginfluf audlbt; fie

geben in denfelben Suftand uber, ihre Clemente fpalten fid)



Die Methobe. 175
in gleider Weife, und erhalten dad BVermdgen eine Ver-
bindbung einjugeben, was fie fiir fidy nidht befaen. Die Jer-
fegung bed jweiten Kdrpers fest natirlidy voraus, daf der
Wiverftand der Kraft, weldhe feine Atome in der urfpring-
lien Orbnung zufammenzubalten ftrebt, Eleiner ift al8 die
auf fie einwirfende Thatigleit.

Die Cigenfchaft einer in Verbindbung ober Jerfepung be- B orgorie
griffenen Subftany, in andern fie berdihrenden g[etd)arttgen Sengn,
odber’ ungleichartigen den namlidhen Suftand der Form und
Befdhaffenbeitdveranderung hervorsurufen, gehdrt den organi:
fchen Korpern in nod) hoherem Grade an wie den unorganifdyen.

Faules Holy, in Weribrung mit frifhem Holge, ver=Sautes Hoy.
wanbelt allmalig unter be}tfelben Bedingungen dasd frifde
Holy in fauled Holy.

Qn frifhem Harn geht bei volfommenem Abfchlug des Tesattn b
Sauerftoffd feine Berdnderung des Harnftoffs und der davin u e v
enthaltenen Hippurfdure vor fid), Der Ruft ausgefest, erleiz
det eine anbere im Harn vorhandene Subftany in Folge
einer Sauerfoffaufnahme eine Form= und Befdhaffenheitsver-
dnderung, die fih auf den Harnftoff und die Hippurfaure
fibertrdgt, der Harnftoff jerfalt in Kohlenfiure und Ammo-
niaf, die Hippurfauve verfhwindet, an ihrer Stelle findet
fi) Benyoefdure.

Jauled Holy nimmt aud der Luft Sauerfloff auf und infus we

Beriwefung

giebt an bie Luft ein gleidhes BVolumen Koblenfiure zurid. a:;‘,,fi’,‘,’;‘.,,
Wird ver Luft BWafjerftoffgas sugefest, fo orydirt fich mit dem m;m»ﬁ-
Holy ver sugefente Wafferftoff, er erhalt die Fahigleit, fich bei
gewdhnlider Temperatur mit dem Sauerfioffe der Luft ju ver:
binben, die ibm fonft vdllig abgeht. Unter denfelben Um:
ftanden abforbirt der Weingeiftoamypf @auetftoffgas und ver:

wanbelt fich in Effigfdure.
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sufoin . Dad frifdhe Blutfibrin verhalt fih gegen die Luft wie

Biechefe vers

plaiten W0 feuchted Holy, 8 gebt in Verwefung iber; bringt man ed

Mo, " in biefem Suftande der Serfeaung mit Wafferfioffoyperoryd
sufammen, fo zerfallt lestered augendbliflich unter Auffchdu-
men in Wafler und Sauerfoffgas. Wird dad Blutfibrin
mit Waffer sum Sieden erbist, fo hort diefe befchleunigende
Wirbung vdlig auf. Jn gleiher Weife verhalt fich bdie
Bierhefe, fie bewirft in dem Wafferfofbyperoryd augen:
blidlid) ein Berfallen feiner Beftandtheile, wird fie vorher
sum Sieden erhist, fo bort audy bei ibr die %ttfung auf.
(Sdlopberger.)

Besatren ve W gang befonbderd hohem Grade find diefe Cigenfchaften

jufammenges

R wabrnebmbat an den compleren organifdien Atomen; je grdfer
in der That die Anzabl der eingelnen Elemente und Atome
ift, die fih su einer Gruppe von Atomen von beftimmten
Cigenfdyaften vereinigt haben, je mannichfaltiger die Richtun=
gen ibrer Anzichungen find, in demfelben Berhdltnif mug
bie Kraft fleiner fein, weldye je zwei ober drei der Pleinften
Iheildhen der Gruppe zu einander haben; fie fegen den auf
fie einwitfenden Urfachen ibrer Form- und Befdaffenbeits-
perdnderung wie der Warme, oder demifchen Affinitaten einen
viel geringeren Wiberftand entgegen, fie find leichter verdn-
derlich und jerfesbar wie Materien von einfacherer Jufam=
menfefsung.

Sautnif. Die fdhwefel= und ffidftoffhaltigen Beftandtheile der Pflan-
gen und Thiere gehdren zu Den zufammengefeteften organi=
fchen Atomen; von dem Augenblid an, wo fie, von dem Or=
ganismud getrennt, mit der fuft in Berithrung Fommen,
geben fie in einen Buftand der Serfesung uber, welder ein:
mal angetreten fortdauert, auch wenn die Luft ausdgefchloffen
witd. Die farblofen Schnittfidchen einer Kartoffel, einer
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Riibe, eined Apfeld farben fich an der Luft febr bald braun.
WBei allen bdiefen Subftangen ift die Gegenwart einer ge-
wiffen Menge Waffer, durd) weldhed ihre Heinften Theildyen
WBeweglidhfeit empfangen, eine nothwendige Bedingung, um
bei voritbergehender Werithrung mit Luft eine Form= und
Befchaffenbeitsverdnderung, eine Spaltung in neue Produbte
bervorjurufen, welche unausdgefest fortbauert, big fein Theil
bed urfpriinglichen Kdrpers mebhr ubrig ift. Diefen Bor-
gang bat man befanntlih mit dem Namen Fdulnif be-
seichnet.

Die Crfahrung 3etgt ferner, bag eine Menge von Sub: g pamer.
ftangen, in Werithrung mit diefen im Suftande bder Jer- :::?é';ﬁ?};
fepung begriffenen, b. b. faulenden fdywefel- und ftidftoffhal-
tigen Gtoffen, ibre Cigenfdhaften ebenfalld dnbdern, fie fpal-
ten fidy, fo wie fid) diefe fpalten, und ihre Glemente grup-
piven fih zu neuen Produften, in deren Sufammenfesung
in den meiften Fdlen FPeind der Glemente bded faulenden
Stoffed aufgenommen wird. Aud allen diefen Cricheinun-
gen ift Flar, baf bie Jerfesung bed jweiten Kdrpers nicht
bewirft witd in Folge einer BVermandtichaftdauferung, eben
weil der Vegriff von Affinitdt nicht trennbar ift von dem
Begriff von Verbindung.

Sn Verihrung mit dem ftidftofhaltigen Beftandtheil der Befenung

Amygdas

gefeimten Gerfte zerfest fich dad Afparagin in Bernfteinfdure m;;::m-:;:‘
und Ammoniaf, daé Amygdalin zerfallt mit dem ficEfoff-"e e
baltigen Beftandtheil der fifen Manveln in Blaufdure,
Bittermandeldl und Sudfer, dad bittere @a[tcm in Saligenin
und Suder.

Die Kartoffeln, dad Mehl der Getreidearten entbhalten hteung

Peinen Buder. Die blofe Vertibrung mit Waffer reicht bin, in uder.
um in Folge der hierdurd) im f{dwefel- und ftidftoffhaltigen

Liebig's Thierdhemie 3te Aufl. 12
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Kbdrper eintretenden BVevanberung eine Ueberfilhrung ded
Amylonsd in Buder ju bewirfen.

Dard e Die mit Wafjer befeuchtete thievifche Haut bewirft eine
Umwandlung des Mild)- und Traubenzuders in Milchfdure,
gany diefelbe Cigenfdhaft befiit der Kleber der Getreidearten,
ver thierifhe Kafe und ein Malzausdjug.

itrung ud Die Cigenfdhaft eines organifdyen Korpers, in Berihs

bigtit  pung mit einem faulenden in bdenfelben Suftand der
Berfesung ubersugehen, beift befanntlid) »Gdhrungsfa-
higBeit«, Der Borgang feiner Serfepung »Gdbhrunge.

Lefdime Wenn e8 nun wabr ift, daf die Form= und Befchaffen-

§huante: ¢ heitdverdnberung bes gdbrenden Kdrpers abhangig ift von der

e G gorm= und Befchaffenbeitdverdnderung, die in dem faulenden
Kbrper oder dem Gdbhrungdmittel vor fidh geht, wenn bie
neue Lagerungsreife der Atome ded einen Kbdrpers bevingt
ift burd) bie Ridytung, in weldyer fich die Theildhen ded an-
bern orbnen, wenn alfo der gdbrende Kovper fih verbalt
wie wenn er ein Theil ober Beftandtheil des Gdhrungsmit:
tel8 ausmadyte, fo ift flar, daf {id) die Spaltungdweife ded
einen dndbern muf mit der Spaltungdweife Ded andern; Der
gabrende Kdvper muf andeve Produfte liefern, wenn fich die
SGpaltung ober der dyemifche Bewegungdzuftand, das Gabh-
rungémittel, anbert.

Unzablige Grfahrungen Dbeweifen bdie Richtigleit diefes
Sdluffes.

Tamneimitey  Wenn die Manbdelmild) 3 8., welde frifh auf Suder
feine Wirfung dufert, eine Seitlang fich felbft uberlafien
bleibt, fo verliert fie ibre Wirbung auf das Amygbalin vollig;
fest man derfelben in bdiefem Buftande Suder zu, fo fangt
ber Buder an zu gdbren, er fpaltet fidh in Alfohol und
SKoblenfiure. Bleibt die Mandelmild) nod) ldnger fich felbft
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uiberlaffen, fo briitgt fie jept bdie Ummwandlung des Suders
in Mildfdure bervor. Gany dhnliche Eigenfdhaften erhdlt
ber Malzausyug, frifh bereitet fithrt er Amylon in Suder
uber, nach 8 Fagen verliert fih diefe Wirfung, aber er
bringt jest Suder in Gdhrung.

Sn ver erften Periode feiner Faulnif bewirkt berR&fe::«;gr:g"{m
ftoff der Milch eine Umwandlung ded Milcy- und Trauben-
suders in Mildjdure, in hoherer Temperatur eine Ueberfiih-
tung bed Traubenzuders in Alfohol und Koblenfiure, und
wenn bie Bildung freier Sdure durd) Sufap einer alfalifchen
WBafe verbiitet wird, fo bewirft der Kdfe in dem lepten
Stabium feined Stoffrwed)feld ein 3erfallen ded Suderatoms
in Koblenfaure, Butterfdure und Wafferftofigas.
~ Die thierifhe Membran verhdlt fid) in gany gleicher it
Weife, im Anfang bewirbt fie die Umwandlung ded Amy= uder.
lons in Suder, dann die ded Suders in Mildfdure, fpdter
bewirft fie die Ummwandlung ded Suders in Koblenfdure und
Altohol.

Derfelbe Juder, der im Runkelriibenfaft, bei gewdhnli- Sotes Zeme
der Temperatur gdbrend, in Alfohol und Koblenfdure zersfuf deigen
filt, er liefert, wenn bie Temperatur ded Safted erhdht
wird, ohne daf fonft dem Saft etwad jugefest wird, Man-=
-nit, Mildfdure, Gummi, Kobhlenfdure und Waf-
ferftoffgas. .

Der namliche Suder Fefert, wenn die Vedingungen fei- ufes aus
ner Gdbrung fic) wicder dndern, Butterfaure, derfelbe Suder
gerfallt in der gahrenden Melaffe ded Ritbenzuderd in Waf-
fer, Koblenfaure und Amylorydhydrat (Fufeldl).

MWilch- und Traubenyuder entbalten bdiefelben Elemente, Soattung b
und in den namlihen Gewidytdverhdltnifien wie die Mild)= ‘G
faure. Die bei ver Gdbrung ded Traubenzuders auftretenben'"iﬁ::’?m

12%
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Produbte enthalten genau bdie Clemente ded Suderatoms.
Die Jerfesung deffelben ift eine einfache Spaltung ober Um-
legung feiner Atome, gany wie died bei der Effigfaure durdy
ven Ginflug einer hoheven Temperatur gefdhieht. Die Koh-
lenfaure entbdlt 2/, ded Sauerftoffd, der Alfobol allen Wai-
ferftoff Ded8 Buderatoms.

Alen febe Wenn man in Betradytung jieht, daf bdie Fabigleit,

jufammenges

fenun osie- Fdulnif oder Gdbrung ju ervegen, Kdrpern von der aller:

.;!I‘:"c" Ez-'j:.o'f'«'fmetfd)tebenften Sufammenfegung jufommt, daf Blut, Fleifd,

wegen. @dfe,  Membranen, Bellen, Sypeidhel, ein Malzaufgu,

Manbelmildy 1. diefe Cigenfdhaft erlangen, fobald durd) bdie

demifche Action Des Sauerfloffd ecine Storung des Gleid)-

gewicdhtdzuftanded in der Anjiehung ibhrer Clemente eingetre:

ten ift, fo- {dheint jeber Sweifel itber die wabre Urfache, vo=

~ durd) alle biefe Crfcheinungen bedingt werben, ju {chwinbden.

tsfaden b Der Wedyfel des Ortes ober der Lage der Pleinften Theil-

oot chen einer Menge jufammengefester Materien, ihr Jerfallen,

impedaeitober ibre Umfesung in neue Produfte, fann durd) dhemifche

Actionen, durd) Warme, durd) Clectricitat, er Fann aber

aud) bervorgerufen voerden durc) Uebertragung eined Bewe:

gungssuftanbes oder, wenn man will, durd) Beruhrung mit

cinem Korper, Deffen Theildyen fich im Suftande des Orts-
wedfeld befinden.

Sartfanyung Wenn durd) irgend eine dufere Urfache, durdy Berihrung

e mit Sauerftoff 3. B., vder Gleichgewidytduftand in der An-

: siehung der Glemente eines bdiefer jufammengefesten Atome

aufgehoben wird, fo ift die Folge davon die @etﬂeﬂuﬁg eiz

ned neuen Gleidhgewidhtdzuftanves. Die in dem erften Theil-

den eintretende Bewegung pflanst ficd) fort auf das Aveite,

britte 1. gleichartige Lheilchen, fie pflanst fih fort auf alle

ungleichartigen Theildyen, auf alle andere Subftanzen, wenn
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bie Kraft, welde ibre Clemente in der urfpringlidhen Form
und Bejhaffenbeit ujammenhdlt, fleiner ift, ald die auf fie
einwirfende Thatigleit, weldhe fie su dndern ftrebt.” Mangel
an dem Bermdgen, in dem urfpringlichen Suftande zu be-
harren, ift Mangel an Wiberftand. Ein jeder Korper, wel-
cher diefen Wibderftand zu erhdben fabig ift, hindert die Faul-
nif und Gdbrung in den gewdhnlidiften Fallen dadurd), daf
er mit dem Der Faulnif oder der Gdbhrung fahigen Kodrper
eine cemifche Verbindung eingebt; das Bebarren in der ur:
fpringlichen Ragerungdweife wird durd) jede neu hinzugefom-
mene Anziehung verftarft. Su der Kraft, weldhe dad Fort-
beftehen Ded einen Kodrperd bedingte, Fommt in dem weiten
Kodrper, mit dem er fid) verbindet, eine neue Angiehung,
welde tberwunden werden muf, wenn die Elemente ded er-
ften ihren Ort oder ibre Lage dnbdern follen.

Bu diefen die Faulnif und Gdbrung aufhebenden Mate- Siulnigi.
vien gebdrt von allem bie fhweflige Sdure, arfenige Shure, fansn-
ferner Mineralfduren, viele Metallfalze, brenyliche Subftan-
gen, fludptige Oele, Alfohol und Kodyfalz. Diefe Subftangen
uiben auf faulende Subftangen eine febr ungleiche Wirtung
aus. Albobol oder Kodyfaly in gewiffen Mengen hHemmen
alle Faulnif und in Folge dbavon alle Gdbhrungdproceffe, in-
fofern durd) fie dem faulenden Korper cine Hauptbedingung
feiner Umfesung, ndmlicdy eine gewiffe Quantitit Waffer ent-
gogen wird. Schweflige Saure, die mit allen organifchen
Materien uberbaupt und damit aud) allen der Faulnif fahi-
gen Materien eine Berbindbung eingugeben fahig ift, hindert
badurd) die Umfesung.

Die arfenige Saure 1ibt nicht ven geringften Ginfluf aufsasatem ver

arfenigen

bie Gdbrung des Suders in Pflangenfiften ober auf die Swue'm

Membranen.

Wirbung der Hefe auf den Suder (Sdlofberger) aus,



Fortpflanjung
der Faulnif

oder Sahs

rungsprocefje
im (ebendigen
Thieeldrper.

Thatfadyen.
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audh die Faulnif ded Wluted witd dadurd) nicht aufgehalten,
aber ihre Wirbung auf die Membranen und membranen-
artigen Gebilde ift unyweifelbaft. Wahrend eine Blafe,
ein Stud Haut mit Wafjer bededt in etwa fechs Wodyen
unter furdtbarem Seftant vollfommen jerfest und zerflofien
fih bDarftellt, bleibt ein weited Stud Haut oder Blafe
in Beribrung mit Wafjer, welched arfenige Sure enthilt,
pollig unverdndert und geruchlos. Der Grund bdiefer BVer-
{chicoenbeit liegt darin, vaf die leimgebenden Gerwebe eine
demifhe Berbindbung mit der arfenigen Sdure eimgeben,
welde abnliche Cigenfdyaften befigt, wie die mit Serbfdure
verbundene Haut.

Durch bdie Grfenntnif der Urfache der ECntftehung und
Fortpflangung der Faulnif in organifdhen Atomen ift bdie
Frage uber die Natur vieler Contagien und Miadmen einer
einfachen Lofung fabig, fie reducirt fid) auf folgende.

. Giebt e8 Thatfachen, welche beweifen, daf der Juftand

ber Umfepung ober Faulnif einer Materie fid) ebenfalld auf
Ibeile ober WVeftandtheile ded lebendigen Thierforpers fort-
pﬂatiat, baf durd) die Weruhrung mit dem faulenden Kor-
per in diefen Theilen ein gleicher Suftand herbeigefiibrt wird
wie der ift, in weldhem fich die Theildhen desd faulenden K=
perd felbft befindben? Diefe Frage muf entfdhieden bejaht
werden. .
@3 ift hatfache, dbaf Leidhen auf anatomifchen Theatern
baufig in einen Buftand ber Serfesung tibergeben, der fich
dem Blute im lebenden Kdvper mittheilt; die Pleinfle Ber=
wundung mit Meffern, die jur Section gedient haben, bringt
einen oft lebendgefdbrlichen Suftand hervor. :

Der von Magendie beobachteten Thatfache, daf in Faul-
nif begriffenes Bilut, Gehirnfubftany, Galle, faulender Citer 1.,



Die Methobe. 183

auf frifdhe Wunden gelegt, Crbredyen, Mattigleit und nady
langerer ober Firzerer Beit den Tod bewirfen, ift bid jest
nicht widerfprochen yoorben.

@3 ift Thatfache, daf der Genuf mandyer Nabrungdmit-
tel, wie Fleifh, Schinfen, Wirfte, in gewiffen Juftdnden
ber Serfesung in dem Leibe gefunder Menfchen die gefabe-
lidhften Kranfheitdzuftinde, ja den Tod nady fidy zieht.

Diefe Thatfacdhen beweifen, daf eine im Suftand der Serz geantpeire.
fepung begriffene thierifhe Subftany einen Krantheitdprocef ﬁi{é‘% :f‘
im Kbrper gefunber Individuen hervorzubringen vermag,
vaf ihr Buftand auf Tbheile odber Weftandtheile bderfelben
ubertragbar ift. Da nun unter Kranbheitdprodubten nidhts
andberd zu verfteben ift, al8 ITheile ober Beftandtheile des
lebendigen Korpers, bdie fich in einem Suftand der Form-
ober WBefdhaffenbeitdverinderung befinden, fo ift Tlar, daf
burd) fie, folange fich biefer Suftand nody nidyt vollendet bat,
bie Kranfheit auf ein weited, dritted 1. Individuum wird
libertragen werden Ednnen.

Wenn man nun tberdied in Betracdht zieht, daf alle dies aumiswi

jenigen Subftanzen oder Urfadhen, weldye die Fortpflanjungs- f:',":?;'f!;g;,
fabigleit der Gontagien und Miadmen vernidyten, gleichyeitig 7::.33.";:.":':‘:3"
Bevingungen find zur Aufhebung aller Faulnif- und Gah-
rungdproceffe, wenn tagliche Crfabrung ergiebt, daf unter
‘dem Cinfluffe empyreumatifcher Subftanyen, von Holzeffig
3 B., welhe der Faulnif aufé Peaftigfte entgegenwirben, der
SKranheitdprocef in bdsartig eiternden Wunden gdnzlich ge-
dnbert wird, wenn in einer Menge contagidfer Krantheiten,
namentlidh im Lyphud ein beinabe nie fehlended Produft
von Faulnifprocefien, ndmlich freie8 ober gebunbdened Ams-
moniaf, in der Luft, im Harn und in den Faeced (ald phos-
phorfaured Bittererbeammonial) wabrgenommen wird, fo
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fheint e unmdglich tiber die Urfache der Entftehung und
Fortpflangung einer Menge von contagidfen Krantheiten
irgend einen Sweifel hegen zu Eonnen.

goumigeo. @8 ift gulest eine allgemeine Grfabrung, daf fih »»der

ceffe ats re

fade omon’ Urfprung epivemifcher Rranbheiten haufig von Faulnif gro

M ger Menge thierifcher und pflangliher Stoffe berleiten [4ft,
paf miadmatifhe Kranfheiten da endemifd) find, wo beftdn-
big Berfesung organifcher Wefen flattfindet, in fumpfigen
und feudhten Gegenden, fie entwideln fid) epidemifch unter
penfelben Umftanden nad) Ueberjhwemmungen, ferner an
Orten, wo eine grofe Menfchenzabhl bei geringem Luftwedhfel
sufammengedrangt ift, auf Sciffen, in Kerfern und belager=
ten Orten 1w.«« (Henle, Unterfudungen &S. 54). Ferner
&. 57: »»Niemald aber fann man mit folder Siderheit
die Cntftebung epidemifcher SKrantheiten vorausfagen, ald
wenn eine fumpfige Flache durd) anbaltende Hise aufgetrod-
net wordben ift, wenn auf audgebreitete Ueberfhwemmung
ftarte Hige folgt.«« '

s Hiernady) ift nad) den NRegeln der Naturforfchung ber
Sdlug vollfommen gerechtfertigt, vaf in allen Fallen, wo
ein Faulnifiprocef der Cntftehung einer Kranfheit voraus:
gebt, ober oo durd) fefte, flitffige oder luftfdrmige Krantheits-
probubte die Krankheit fortgepflanyt werben fann, und wo
Beine naber liegenbe Urfade der Kranfheit er-
mittelbar ift, baf die im Suftande der Umfesung begrif-
fenen Stoffe odber Materien in Folge ihred Suftanded ald bie
nadften Urfachen der Krantheit angefehen werden miifjen.

Batetumat Die Bedingung der Anftefungsdfabigleit eines zweiten
morauf fie Inbividuums ift Gegenwart eined Stoffed in feinem Korper,
welder der auf ibn ecinwirfenden Urfacdye bder Form- und
Befdaffenbeitdveranderung feinen Wiberftand in fid) felbift
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ober dburd) Die im Organidmus thatige Lebensbraft entgegen-
feat. Sft diefer Stoff ein nothwendiger Beftandtheil bes
Korpers, fo muf die Kranfheit auf alle JIndividuen iuber-
tragbar fein, ift er ein jufalliger Beftandtheil, fo werben nur
diejenigen Jnbdividuen davon ergriffen werden, in welden er
in Der geeigneten Menge und Befdhaffenbeit vorhanden ift.
Der QBerlauf der Kranfheit ift Serftorumg und Cntfernung
diefes Stoffes, ed ift DHerftellung eined Gleichgewidhtdzuftan=
Des ber im Organismus thatigen Urfache, weldye feine nor:
malen Funftionen bedingt und einer ihm fremden Thatigleit,
durd) deven Cinflug fie ge&nbeq werden.

Die ypraftifthe Medizin wird bald entfcheiden, ob biefeg;:ﬁ‘;;m:g
Anfidht vichtig ift oder ob fie verworfen werdben muf, e8
witd fid) zeigen, ob wirblie Beziehungen beftehen wifchen
bem DBerhalten der arfenigen Sdure zu thierifhen Membra-
nen auferbalb bed Korpers und ihrer Wirkung in gewiffen
Fiebern, wifchen dem Berbalten von Quedfilberprdparaten
ju thierifchen Subftanzen auerbald und ibrer Wirbung in
contagidfen SKranfheiten. TWenn bdiefe fogenannte dyemifche
Anfidyt durch forgfaltiges Studium der Faulnifprocefe ein-
gelner und gemifchter Gubftangen und aller Materien ober
Urfachen, die fie Gnbern, hindern ober befdhleunigen, fo wie
vurd) ihre Bergleidung mit analogen Borgngen im Orga-
nidmus dem Aryte nidht zum Flbrer und Wegmweifer wird,
burd) ben er jum Befis neuer Crfabhrungen gelangt; wenn
diefer Grwerb feine Cinfiht in die Kranbheitdproceffe nidht
su erhdben fabig ift, wenn die Wah! der Mittel, um fie 3u
verbiiten und ju beben, feine feftere Grunbdlage bamit erbdlt,
ald fie in diefem Augenbli befist, dann ift e8 nidht der
Mithe werth, fie aufrecdht zu erhalten. Was bdiefer Anficht
entgegenflebt ift ibve Cinfachbheit. Wabhrend jeder Aryt ober

.



186 Die Methobde. :
Phyfiologe fchlechte Nabrungsmittel, Mangel an frifder Luft,
den anbaltenden Genuf gefalzener Speifen 2. ald Urfachen
der auffallendften Aenberungen bed Lebendprocefjed gelten
146, wibrend Niemand Bedenten tragt, einen fhwadhen, in
mandyen Fallen faum durd) einen Thermometer beftimmbaren
Femperaturmwedfel als Urfache von Entziindbung, Fieber und
Fod angufeben, wird einer der maditigfen Urfadyens von
Form= und Befdyaffenbeitdverdnderungen jebe Mitwirfung
an bem organifchen Lebendprocef abgefproden.  Einer
Anficht, die auf einen feftgegliederten Sufammenbang einer
grofien Anzabl der evidenteften Thatfachen gegriindet ift, wird
bie Prifung verfagt, obwobl fie nidts gegen fih bat al8
ibre Begreiflihfeit. Darin liegt aber eben bder Unterfchied
" in ben Refultaten der phyfifalifdhen Unterfucdhungsdmethobde.
© Obwobl ein jeber Pathologe und Phyfiologe vdllig dariiber
im Klaven ift, daf obne Subiilfenabme der dhemifchen und
phyfifalifhen Krifte Fein ovganifher Procef erfldrt werden
tann, fo bat dennod) bid jest eine jede Grfldrung, in
weldyer den dhemifchen und phyfialifhen Krdften eine Rolle
juerfannt worden ift, bad Schiffal gehabt, von den Aerzten
bezweifelt und vermorfen ju werben *).

Bergleidt man die fogenannte dhemifche Theorie mit der

* %) Gine vom Standpunfte der Chemie aus gewonnene Anfidht iber
bie Wirfung der Avgneimittel bradyte einem fonft einfidtdvollen
Arzte in Hannover folgende Anefvote in's Gedadytnif (Phyfiologie
und Ghemie in ifrer gegenfeitigen Stellung, von Dr. O. Kohl:
raufd), Gottingen 1841, &, 117): »Mir bradhte diefe Claffififation
eine anbere in's Gedadytnif, weldye ein Bergmann von feinen Bor-
gefepten gemadh)t Haben foll. G8 find die Herren von der Feber, die
Herven vom Leder und die Chemici. Die Herren von der Feber bdie
verftefen’s, fonnen’s aber nidyt, die vom Leder fonnen's wadjen, ver-
ftehen’s aber nidt. Die Herren Chemici, die verftehen’s nid)t und
fonnen’s nidyt.«
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Grunbdlage der Parafitentheorie, fo (At fih Paum begreifen,
wie geifireihe Minner, Forfher des erften Ranged, einer
Anficht hulbigen und fie vertheidigen fonnen, welde die Gr-
fabrung eined jeden Taged wibderlegt.

Die Grundlage der Parafitentheorie 146t fid) auf zwei wacoftens
Ihatfachen juridfibren, die eine ift die Fortpflanzungsweife e
der Krdge, die andere eine bei éetbentaupen vorfommenbe
Krantheit, die Mufcardine.

Die Krage ift eine Hautentziindung, veranlaft durd) den  swige.
Reiy einer Milbenart-(Acarus Scabiei, Sarcoptes humanus),
weldhe auf der Haut, ridtiger gefprochen, in Gangen derfel-
ben lebt; jur Mittheilung der Krage bedarf e8 einer dauern=
ven Anndberung, befonderd sur Nadhtzeit, weil die Krdp-
milbe ein nddtlihed8 Raubthier ift. Daf bdie Krdgmilbe
wirklid) bag Gontagium der Krdge fei, wird durd) folgende
hatfachen erwiefen. a) Cinimpfung ved Eiter8 auf Krdpe
pufteln erzeugt nidht Krdge, ebenfowenig bdad Tragen ber
Kruften fcabidfer Pufteln auf dem Arm. b) Die Krdse
wird gebeilt durd) Abreiben der Milben mittelft Siegelmebl,
fie Bann nidyt lbertragen werden durd) mdnnliche, fondern
nur dburc) befrudbtete weibliche Krapmilben. Sur aligemeinen
SKranPheit wird die Krdge durd) Fortpflanzung, welde in's
Unendliche geben Fann; die KranBheit ift dyronifd) und heilt
nicht von felbft (Henle).

Das Gontagium der Krdage ift biernacdy ein Thier mit ey, buedy
Frefoertyeugen, weldes Gier legt, e8 beift fires Gontas e et
gium, weil e8 nidyt fliegen fann und weil feine Gier durd
bie Luft nidht ver{chleppt werden.

Wenn e8 erwiefen ift, daf die Krdge durd) Thiere fort:
gepflangt wird, fo bedarf eé weber der dyemifchen nody irgend
einer anderen beorie, um bdie Mittheilung der Krantheit ju
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erflaren, und ed verftebt fich gany von felbft, bag alle Bu-
ftinde, weldye Der Krdge dbnlich find, zu derfelben Klaffe
gebdren, wenn durd) die Beobadhtung gleiche ober dbhn=
lidhe Urfadhen der Mittheilung und Fortpflan:
gung nachgewiefen werden.
Gontagiie Wenn man nun fragt, welde Refultate die Forfhung

Kreantheiten,

dienigruch nach gleichen oder abnlichen Urfachen bei andeven anftedenden

Zhiere fortges
pflanyt wee:

wn. Krantheiten geliefert bat, fo erbalt man zur Antwort, daf
in bem Gontagium der Poden — der Peft — der Syphilid
— bem Sdyarlad)y — der Mafern — bdes Typhud — dem
gelben Fieber — der Ruhr — dem Milzbrand — der Waf-
ferfdheu die gewiffenhaftefte Beobadtung nidht im
. Stanbde gewefen ift, Thiere oder nberhauypt nue
organifirte Wefen, denen dasd Fortpfltanzungs:
vermdgen sugefchrieben werden Ednnte, nadyzu=
weifen.

Yeooitn im Auf der anbern  Seite bat man wabrgenommen, bdaf
Tuieetiofien- eine Menge von Jnfeften nur in dem Leibe ober unter bder
Paut hoherer Thiere fih entwideln und fortpflangen, und
baf durd) fie in vielen Fallen Krankheit und Tod bded hobhes
ren Thiered herbeigefihrt wird; eé ift vollfommen einleudy:
tend, daf die Krdse ju diefer Klafje von Krantheiten gehort,
ba bie Grofe ober Kleinbeit ded Thiered fiir die Crblarung

feinen Unterfchied ausmachen Eann.

@3 giebt demnad) Krankheiten, welde durd) Thieve verur-
fadt werben, durd) Parafiten, die fid) in dem Leibe anbe:
ver Thiere entwideln und auf Koften ihrer Beftandtheile
leben, fie Bonnen mit andeven Krantheiten nidyt vermwechfelt
werden, wo bdiefe Urfadyen vdllig fehlen, foviel AehnlichBeiten
fie aud) in ibren Aduferen Gr{dheinungen mit ihnen baben
mdgen. @8 ift moglidh, Def filr eine odber bdie andere con=
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tagidfe Kranfheit weitere Unterfuchungen den Beweid [liefern
wird, daf fie zu der Klaffe der durdy Parafiten bedingten
Kranfheiten gehdren, fo lange diefer Beweid aber nody nidyt
gefiibrt ift, muffen fie nady den RNegeln der Naturforfhung
davon ausdpefchloffen bleiben. Die Aufgabe der Wiffenfdjaft
ift e8, fiir diefe anbere Kranfheiten die befonderen Utfachen,
burd) die fie hervorgebracht werden, zu ermitteln, die ein-
fache Frage darnady fihrt auf den Weg, fie su finden.

Daf die Anfteung in den contagidfen Kranfheiten durd)
belebte Wefen bedingt und die Krdse ald8 Typus contagidfer
SKranfheiten anjufeben fei, fuchte man voryiglid) durd) den
Sdhtuf ju begrimnben, daf gleide Wirbungen gleidhe Urfadyen
vorausfesen (Henle, Seitfchrift IT. Bd. S. 305, Seile 10 v. u.).
@3 ift bies derfelbe Schluf, der Jabhrhunbderte lang die Fort: -
fhritte Der Naturwiffenfdaften hemmte, bder zu fo vielen
Sreethitmern nod) beutigen Tages fuhrt.

Die rein miadmatifchen Krankheiten und deren fogenann:
te8 Miasma find ihrem Urfprung nad), fo wie in Beziehung
auf bie Art ibhrer Fortpflanyung der Unterfudung bis jest
nicht zugdnglich, und ed8 bhat deshalb vocber die Parafiten-
theorie nod) die chemifche Theorie eine Crfldrung derfelben
verfudt. . :

Wasd bdie miadmatifd) - contagidfen Kranbheiten betrifft,
weldye fowobl durd) eine der Luft beigemifchte, wie auch
burdy eine bem Pranfen Korper entnommene Materie entfte-
ben, fo hat die Parafitentheorie die Muscardine als den Sy-
pus derfelben begeichnet. .

Die Muscardine ift cine Krankheit der Seidenraupe, musarsine.
weldye von einem Pily verurfacht wird. Die Keime ded Pil=
3¢8, in den Kbdrper der Raupe eingefilhrt, wadfen auf Kofter
derfelben nady Jnnen, erft nad) bem Tobe der Raupe durdy=
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bobren fie die Haut, und auf ibrer Oberflache erfheint ein
Wald von Pilzen, welcdhe allmdlig vertrodnen und fich in
ein Pulver verwandlen, welched durdy die leichtefte Bewegung
fih von dem Kdrper, auf dem e8 lagert, erhebt und in der
fuft zerftreut. Gute Nabrung, vollfommene Gefumbdbeit und
Kraft erhdhen die Anftefungsfabigbeit, in einer Kolonie von
Seidenwirmern find die franfen Raupen bdie beften (Henle).
Poraen i Man bat ahnliche Parafiten an Franfen Fifden, an IJn-
Phamen. fuforien, in Hithneveiern 1c wabhrgenommen; und es ift dem-=
nady Hlar, baf bdiefe Beobachtungen eine Reibe von Thatfas
den fir den ZThierorganidmus feftftellen, welde in ber
Pflangenwelt febr bhdufig wabhrgenommen werden, ndmlid
‘Kranfheit und Abfterben durcy Pavafiten, die ausfchlieflich
nur auf Koften der Beftandtheile anderer Pflangen leben;
aber jwifchen diefen Fhatfachen und der Entftehung und
Fortpflangung miadmatifch=contagidfer Krankheiten feblt jede
Art von BVerbindung, und wenn ed zuldffig ift, einen Pily
odber bie Sporen eined Pilzed mit dem Namen Contagium
su beyeidhnen, fo ift Elar, dba die Grofe oder Kleinbeit ded
Pilzed Ffeinen Unterfchied in der Anfhauungsdweife machen
fann, daf ed fechd bis adyt 3oll lange Gontagien giebt, denn
ber Pily Sphaeria Robertii, weldper fich in dem Leibe der
neufeeldndifden Raupe entwidelt und ihren Tod bewirft,
erveicht biefe Grdge.
Batite Ao Gine in ibren Grundlagen durdausd faljche Anficht iiber
Urjade et ie Urfadhe der Gdhrung und Faulnif hat bid jest die Haupts
'335‘5?:'3%‘1}11& ver Parafitentheorie abgegeben. Die Anbanger derfel-
’ ben betrachten bdie Faulnif ald eine Serfesung organifcher
BWefen durd) Infuforien und Pilze, und jeden faulenden Kor=
per gleidhfam al8 eine Infuforienhece oder Pilzplantage, und
wo organifhe Kdrper auf weiten Streden in Faulnif gera=



Die Methobde. 191

then, mitffe die gange Atmofphdre mit Keimen derfelben an-
gefullt fein. Die Keime diefer organifchen Wefen find nach
ibnen die Keime der KranEheitdurfachen.

Dap jwifdhen Faulnif, Contagien und Miadmen ein- ey= Ditye um
ger Sufommenbang beftebe, ift, wie man fieht, den Berthei="grn ™
bigern der Parafitentheorie nidht entgangen, nur in der Auf-
faffungdweife ded Sufammenbanged diefer Erfheinungen und
ibrer gegenfeitigen Abhangigteit weichen die Erflarungen ab.
Diefer Sufammenhang wirde hergeftellt fein, wenn erwiefen
wdre, daf in der That Infuforien oder Pilze Faulnif oder
®dbrung bewirbten, daf durdy fie, durdy ihren Erndhrungs-
und Athmungsdprocef der Juder in ein BVolumen Koblen:
fauregad und in ein gleiched Wolumen Aloholdamypf gerfallt,
baf der Harnftoff dadurd) in Foblenfaured Ammoniak, bdad
Galicin in Suder und Saligenin, a8 {dhwefelfaure Cifen=
oryoul in Erpftallifirten Schwefelfied, der Gyps in Schwefel-
calcium, bas Glauberfaly in Sdwefelnatrium, der blaue In-
digo in weiflen Indigo
in Mildfaure, Mannit,

Butterfaure und Wafjer|

WBittermandeldl und Su

folgenden WBetradytungen dirften geniigen, um die vdllige
Paltlofigleit diefer Anficht darzuthun.

Die WBeftandtheile der Pflanzen- und Thiergebilde find weenro
unter ber Herrfchaft einer in den Organidmen thatigen Ur- g;ﬁ;g
fache der Form: und Befdaffenbeitsveranderung entftanven,
ed ift die Rebensfraft, welde die Ridtung der Xn;iebung
beftimmte, weldye der Cobafionstraft, der- Warme, der elet:
trifdhen Kraft, Fury allen den Urfachen, weldhe dad Syfam-
mentreten  der Atome zu BVerbinduggen hobherer Orbnung
aufierbalb bes Organidmus bhinberten, entgegmttttt und ibren
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ftdtenden Sufluf vernichtet. [n Berbindbungen fo zufam:
mengefeter Art, wie die organifdyen Atome, veranlajfen grade
diefe anderen Krdfte eine Form- und Juftandbsdnderung, wenn
fich ihrer Wirfung nach dem Tode die Lebensbraft nidht mebhr
entgegenfest. Daffelbe Blatt, die ndmliche MWeintraube,
weldye bdie Fabigleit befafen, veined Sauerftoffgad an bdie
Atmofphare abzugeben, fie unterliegen der dyemifchen Action
ve8 Sauerftoffd von dem Augenblid an, wo fie, von dem
Organidmus getrennt, mit ihm in Berubrung gebracht werbden.
Kein Organidmus, Ffein Theil ded Thiered ober ber
Pflange ift fabig, nad) dem Verldfchen ber'ﬁebenétb&tigfeit
der dyemifdren Action, welde Luft und Feudptigleit auf fie
ausiiben, zu widerftehen, ihre Clemente fallen der unbefdyrint-
ten Herr{chaft der dyemifchen .ﬁtaft anheim. Gdhrung und
Faulnif find Stadien ibhres Stucfgangeé in minder jufam-
mengefeste Berbindungen, zulest nehmen bdie Elemente der
organifchen Wefen, in Folge der auf fie unaudgefest einvvir-
fenden Urfachen, die urfpringlich einfachften Formen wicder
an, in denen fie neuen Generationen jur @t{tmicfe[ung und

. Grndbhrung dienen Ednnen.

Pilge ‘und
JInfuforien

fin8 dec Fiuls
nif, Q)almmg

und Berwes
fung unters
worfen.

Die Pilze und Infuforien find organifche Wefen, ihre
,Beftandtheile ebenfo ufammengefesiter Natur, wie die ber
bdberen Pflangen und Pflangengattungen, nady ihrem Tode
beobachten ir an ibren Leichen gany diefelben Cricheinun=
gen, welhe dad Ber{dhwinden aller Organidmen begleiten,
wir beobachten an ihnen Fiulnif, Gdbhrung und BVerwe:
fung; wie ift e8 moglidy, Pilze und Infuforien a8 Urfachen
diefer Proceffe anzufeben, yenn fie felbft diefe Urfachen, fau-
len, gdhren und verwefen, fo daf von ihnen nichts brig
bleibt al8 ibhre unorganifdyen Skelette.

Niemand Fann leugnen, daf Pilze und Infuforien in ei-
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ner Menge von faulenden und verwefenden Subftanzen wabr= ige um

Snfuforien

-genommen werben, aber die Daufigleit ihres BVorfommens finoSeateirer

der Faulnifs
proceffe, nidyt

fann unmiglihy al3 ein- Grund gelten, die Begleiter von Bevinger.
Buftanden als die Urfachen derfelben angzufeben. Die Pilze
und Infuforien find von der Natur in- Beziehung auf ibre
Grndbrung und Gntwidelung auf organifdye Atome angewie-
fen, weldye aufgebdt haben Theile oder Beftandtheile leben-
biger Organidmen zu fein, fie erfheinen in den meiften Fal-
len erft bann, wenn die eigentlidhe Faulnif begonnen bhat
ober vollendet ift und der Verwefungdprocef feinen Anfang
nimmt; daf durd) ibre Gegenwart alle Borgdnge und damit
bie Producte gedndert werden, ift ungweifelbaft, denn fie find
burd) ibren Grndbhrungs:- und Athmungsprocef die Befchleuni-
ger ded Aufldfungsprocefies, durdy fie wird feine {dhdvlidye Wir-
fung auf die Umgebungen auf die Pirzefte Seit befchrantt.
Wenn mit der Buridfithrung der Clemente organi= vige um

Snfuforicn

fher Wefen in Koblenfaure und Foblenfaured Ammoniak seidiemigen
alle FoumiGproceffe su Gnde find, fo ift einleuchtend, DA fmgeoeon.
bie Beit, weldye hiersu gehdrt, audnehmend verfiirst werden
muf, wenn der faulende Kdrper zu einer Infuforienhece
witd und einige Millionen Infuforien auf’s eifrigfte bemiht
find, feine WBeftandtbheile durd) ibhren Athmungd- und BVer-
bauungdprocef in diefe lessten Producte erfallen ju maden.

Die widtige Rolle, weldhe von der Natur den Infuforien tsp eren
angewiefen ift, die fie u den wabren Feinden und Gegnern Srinder, bt
aller Gontagien und Miadmen madht, fann nicdyt mehr ver= ™
Pannt werden, feitbem bdie unyweifelbafteflen Thatfacden be-
wiefen baben, bdafi die grimen und rothen Arten wéabrend
ibred febend= und Fortpflanyungsproceffed Quellen {ind bdes
reinften Sauerftoffgafes.

Qn gang dbnlidier Weife verhalten fich die Pilze; indem

Liebig’ ¢ Thierdyemie sre Aufl. 13



‘.Vtalu; ber
Meins und
Biechefe.

Berbalten in
Buder(dfung,
in Traubens

faft und
Bieviicge.

194 Die Methode.

fie bie eigentlichen Faulniferveger, die fhwefel- und ftidftoff
baltigen Beftandtheile der BVegetabilien ju ihrer Erndbhrung -
verbrauchen, hemmen fie die Faulnif und vermitteln den all=
maligen lebergang in die Endprodubte der BVerwefung.

Die Anfichten ttber die Urfadhe Der Faulnif, welde bdie
Anhanger bder Parafitentheorie fid) gebildet haben, beruben
bauptfadylich auf Beobachtungen, weldye oitber die Bildbung
der Hefe in der Wein- und Biergdhrung gemad)t worden find,
aber die Unterfuchungen tber die Natur der Hefe find nody
nicht gefchloffen. @8 ift denfbar, daf fich su den vorhanbde-
nen mifroffopifchen Beobadhtiungen nod) anbere gefellen, durd)
weldye jeder Sweifel 1ber die pflanglihe Natur der Hefe be-
feitigt voird, aber felbft in Diefem Fall wilrde der Créldrung
per Spaltung des Suders in Alfohol und Kohlenfdure Fein
anberer Ausdrud unterlegt werden Eonnen, wie der, ju wel=
dem die demifche Theorie gelangt ift.

@8 ift eine vollfommen erwiefene Thatfache, daf in der
geiftigen Gabrung die Glemente des Traubenguders ohne Se-
widtdverminderung, die ded Nobryuderd mit einer Gewidhts-
vermebrung in der Form von Koblenfdure und Alobhol wie-
der erbalten werden. Bon einer Berwendung bder Juder=
theildyen jum Crndbrungs- und Athmungsdprocef eines orga-
nifdyen Wefens Fann demnad) nad) unferen gevwdhnlichen Be-
griffen nicht die Rede fein. In der Gabhrung des Trauben-
fafte8 und der Bierwouirze nimmt bag Gewidht der Hefe su;
fest man aber Hefe ju reinem Juderwafjer, fo wird die
Gabrung ebenfalld hervorgebracht, aber in diefem Fall nimmt
die Hefe nidht zu, fondern ihr Gewidt nimmt ab, durd
fortgefested Sufammenbringen bderfelben Hefe mit frifchem
Buderwaffer verliert fie unter beftdndiger Gewichtdabnahme
ibr Bermdgen Gdabrung zu ervegen gdnylich. Gine und bdie-
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felbe Wirfung mufte, wie man fieht, zwei divect einander
entgegenftehenden Urfachen, von Denen die eine die Fabigleit
einer Sunafme, die andere dad Gegentheil von Fortpflanzung
ift, ugefdyrieben werden. Nimmt man an, daf der Erndh-
rungs: und Athmungdprocef des Pilzed abbangig fei von
einer fdywefel= und ftidftoffhaltigen Subftany, die feine Ele-
mente enthdlt, daf die Gdbrung des Suders eine jufdllige,
ben Entwidelungsprocef eiged organifchen TWefend begleitende
Gricheinung fei, fo bleibt 8 vdllig unbegreiflih, wober e3
fommt, daf der Pily in einer Fluffigleit, worin diefe Haupt-
bebingung ju feiner Fortpflanyung vorbanden ift, fid) den-
nod) nicht reproducirt, vwibhrend er an Maffe junimmt, wenn
ber sufallige Begleiter feined Lebendproceffes, der Suder, ju-
gefest wird. Wenn 3. B. im Traubenfafte der Suder zerfest
ift und die Buft ausgefdhloffen bleibt, fo erbalt-fich ver Reft
der im Safte aufgeldften {dhwefel= und fidftoffhaltigen Sub-
ftany jabrelang obne alle Werdnderung; wird dem Safte
Buder jugefest, fo fangt die Gabrung wieder an, e8 fdyeibet )
fidy wieder Hefe ab; ift der Suder zerfest, fo hort diefe Ab-
{dheibung auf und beginnt yoieder bei newem Sudersufa, und
bied dauert folange fort, bid die Fliffigleit einen Ueberjhup
von Suder enthdlt.

Aus diefen Tbhatfachen ergiebt fich augenfdyeinlich ein:ai: Bitvung
gegenfeitiges  AbbangigPeitdverhdltnifi, fo wie bie chemifcheitotess umo
heorie es verlangt, zwifchen der Form und Befchaffenbeit ieoenrno
bes f{dhwefel- und ftidftoffhaltigen Kbrpers, bder su Hefe "oningie.
wird, und den neuen Formen und Befdaffenbeiten, welche
va8 Buderatom erbdlt, und e ift Elar, dbaf der Suftand, in
weldyem ficd) die Glemente bded erfteren wabrend ihres Sufam-.
mentretend jur Hefe und ihres Audeinanderfallens 3u ande=
rer Producten befinden, die Urfache it der Spaltungdeife

13*
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be8 Buders. - In Feiner andern Spaltungdweife ded Suders,
3 3. bei feinem Uebergange in Mildyfdure durd) eine thie-
tifhe Membran, oder bei feinem Uebergange in Mannit,
Gummi, Butterfdure, Effigidurec., find den Pilzen dhnliche
organifche Wefen oder Thiere, nod) find jemald in irgend
cinem anbern Flulnif= ober Gdhrungsproceffe organifche
TWefen wabhrgenommen worbden, welde, in ihren Formen un:
verdnberlic) wiederfehrend, die Natur der Producte bedingen.

Sn vielerlei Harn Gt fih wabrend feiner Faulnif die
Gegenwart von Bibrionen wabrnehmen, aber in unzdhligen
anbeven Fallen, wo Harn fault, ift e8 unmdglich, irgend ein
organifirted Wefen bdarin zu erfennen, und wenn nur in
einem eingigen Falle, wo frifher Harn durd) den in faulem
gebilbeten weifen Abfag in Faulnif verfest worden ift, die
Abroefenbeit vegetabilifdyer ober thierifdher Drganidmen ers
weigbar ift, o veidt died eine Factum volfommen hin, um
liber die wabre Urfache der Fdulnif veffelben jeden Sweifel
ju entfernen.

Wenn man julest in @rw&gung siebt, daf in allen bid
jest unterfuchten Pilzen die Analyfe einen Gebalt von Suder

‘ hac;)gemiefen bat, der wabrend ibhres Lebensdprocefied nidht in

Alfohol und Koblenfiure zerfdllt, bdaf aber in bdenfelben
Pilzen fogleich nady ihrem Abfterben von dem Augenblice
an, wo man in ibrer Farbe und Befdaffenbeit eine Verdn-

" berung wabrnimmt, bdie geiftige Gdbhrung eintvitt, fo feblte

jedbe Analogie, weldhe berechtigen fonnte, den Lebensdprocef
biefer Vflanzen ald Urfache derfelben anzufehen. €8 ift der
Segenfaty ded Lebendproceffed, dem bdie Wirfung zugefchrie=
ben werden muf (Scdhlofberger, Annalen bder Phar:
macie, Bd. LIL. &. 117).

Man fann e8 durd) die {hdnfien BVerfudye ald 'etwiefen
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betradyten, daf der Faulnifprocef von Fleifd) und von viez Aenserung

oer Fiulnifis

len thierifdien Subftangen eine gany anbere Form annimmt, peocefic in
wenn fie in Gefafen aufbewabhrt werden, weldye ausdgeglithte
fuft enthalten, wenn demnad) die Mitwirfung von Infufo-
rien audgefchloffen ift; aber biefe thierifchen Subftanyen be-
baupten unter diefen Umftanden PeineSwegd ihre urfpriing-
lide Befdhaffenheit, ihre Farbe und ihr Sufemmenhang dn-
vern fid), und wenn 3 B. dad jur vdlligen Serfesung des
Fleifhed nothige Waffer vorbanden ift, fo serflieht e8 nady
Bivgerer oder langever Seit ju einer flinfenden Maffe*). Man
darf fih nur an dad BVerhalten ded frifchen Harnd evinnern,
um eingufehen, daf fitr viele diefer Thierfubftangen ein un-
ausgefent fich erneuernder Sauerfloffzutritt eine Bebdingung
su ibver Faulnif ift, vaf beim Ausfhluffe ded8 Sauerftofid
ber Harnfoff nidht in foblenfaured Ammoniak iibergeht, daf
fie, im Gefafe eingefd)[offen; ben darin enthaltenen Sauer-
ftoff in Koblenféure iberfilhren und mit der Hinwegnahme
diefes Sauerftoff8 der ganze Procef gehemmt wird und jeden-
falld fic)y dnbert.
Die Anhinger der Parafitentheorie nehmen an, daf durd L b

Unhanger der

bie voribergehende Werihrung ded8 Traubenfafted mit per Porofien:

theorie iiber

fuft, obne welde bie Gdbrung deffelben nidyt beginnt, die'

*) 3n den fdonen Berfudien de Sauffure’s beobadytete er die auf:
fallenbe Thatfade, daf Waferfioffgas, weldies in der Glihhige
burd) Jerfepung von Wafferddmpfen mittelft Gifen erhalten worden
war, in Berihrung mit faulenden und verwefenden Thierftoffen feine
Berbindbung mit Sauerftoffjgas ecinging, wihrend das bei gewohn-
lidher Temperatur erhaltene reine Waferftoffgas mit Leichtigleit un-
ter diefen Umftanben verdidtet wird. @8 diirfte dies in einer Un-
terfudung idber ben Ginfluf dev geglihten Luft auf den Faulnif-
procef Beadytung verdienen. Migliderweife ift bie Jerftorung der
JInfuforien und Pilge nidt die eingige Urfade der Aenderung diefes
Proceffes.
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in ber fuft allgegenwdrtigen Keime der Hefenpilze Sutritt
erlangen, bie fich, nadydem fie den ju ihrem Lebendprocefje
ndthigen fruchtbaren Boben gefunden haben, jest auf's Uep:
pigfte entwideln; aber fie erflaren nicht, vooher e8 Fommt,
baf der Wierbrauer Hefe sufesen muf, um feine Biervotirze
in Gdbrung 3u verfesen, daf die namlidhen Keime, waven fie
wirflid) in der Luft, fich in diefem Bobert nidht entwideln, ob=
wobl in ibm alle Bebingungen ihred Lebend und ihrer Fort-
pflanzung vorhanden find. Sie vergefien gans, daf die Gah-
tung ded Traubenfafted mit einer chemifdyen Action beginnt,
paf eine mefibare Menge Sauerftoff aus der Luft aufgenommen
1wird, daf der Saft fidhy triibt und farbt und erft mit dbem ent-
ftebenden Niederfchlage die Gabrung ibren Anfang nimmt; fie
berndfichtigen nidt, daf mit der Menge ded hingutretenden
Sauerfioffs die Gdbrung ab=, anflatt junimmt, bdaf bei

_einem gewiffen Werbaltniffe an Sauerftoff, wenn die ber

Sauerftoffaufnahme fahige Materie unldslidy geworden ift,
in dem ndmlichen Safte die Gdhrung nicht mebhr eintritt *).

Ghe alle diefe Verbaltniffe auf vas Grinbdlidyfte erdrtert
find, ift e8 aller nuchternen Forfdung entgegen, den Lebens:
procef eined Tbiered ober eciner Pflanye ald bdie Urfadye
irgend eined Gdabrungs- ober Faulnifiproceffed angufeben, und
in allen den Fallen, wo inn dem Contagium einer miadma-
tifh=contagidfen Kranfheit durd) die Unterfucdhyung die Ge-
genwart von organifirten Wefen nidt erweisbar iff, muf
die Anfidt, daf fie uberbaupt Antheil an dem Kranfheits-

*) Bwei Gubifcentimeter Moft, 3 Millimeter did und 30 Mm. im
Durdymefier, mit 20 €. €. Sauerfioff in Bevihrung, fommen nidt
in Gdhrung , wihrend eine Ahnlide Shidt ofhne Sufap von
Sauerftoff eine bedeutende Gntwidelung von Kohlenfiure bewirfte
(be Sauffure im 3. §. €h. LXIV, 47— 51).
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procefle genommen haben oder nehmen, al8 eine jeder Stige
entbehrende Hyypothefe vermorfen ywerden.

- Gin anbderer, nicht minder grofier Febler in der An- B gt
fdauungd = und Schlufweife wird bhaufig darin begangen, et oy
wenn wei der AeuPerung nad) verfchiedene CErfcheinungen, '.'.;.':;i'léfg‘g’{
weldye Cffecte einer und bderfelben Urfadye find, ald fidh ge-
genfeitig einander bebingend angefeben, wenn bdie Befdyrei-
bung ber einen Grideinung al8 eine Grflavung ober eine
Definition der anbdern betrachtet wird. Dies ift 3. B. der Fall
mit der Crflirung, welde vom Fieber, den Krifen 1. gege-
ben wird. Einige Beifpiele von dbnlicden falfhen BVerbindun= Beipviec.
gen, bie taglid) im Leben vorfommen, dirften bas, was bier
-gemeint ift, am beften verfinnlichen.

Nidyts ift haufiger 3. B. ald der Glaube, vaf Stitrme Srum i
ein Fallen ve8 Quedfilbers im Barometer bewirken, daf mit= yrgussbnis
pin die Stitvme einen Ginfluf ausdibten auf den Stand des gﬁ:’ﬁiﬁ"“
Quedfilberd in diefem Inftrumente.

Sturme find Effecte eines durch Temyperaturdiffereny obder
anbere Urfadyen aufgehobenen Gleidgewidtdzuftanded bded
Drudes der Atmofphdre; eine Aenderung des8 Druded der
Atmofphare eigt fich unter andeven aud) in dem Fallen oder
Steigen eciner Quedfilberfaule, die mit einer Luftfaule von
gleihem Durdymefler im Gleidgewidyte fteht. Beide, Ba-
rometerftand und Sturm, fteben mit einander in Feiner un-
mittelbaren Werbindbung. Der Sturm bt Ffeine Wirfung
auf dad Barometer ausd, beide flehen nur durd) die Urface,
die fie bedingt, im Bufammenbange. Gang o verhdlt ed fich
mit der irrigen BVerfniipfung ded Fallens bded Barometers
mit der Entftehung von Regen.

Die Vorftellurigen, welde mandpe Pathologen 1iber die metcigen

des Fiebers

Urfache be8 Fiebers fich gebilbet baben, gehdren in biefe difen o
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sefeteen ans Klaffe falfcher . Auffafjungen der causa efficiens und ber

" Berwedhdlung der Begriffe von Effect und Urfache.
e 2z, »Jd) bin weit entfernt,« fagt Henle (Unterfudungen,
giwers. - &, 240), »diefe Controverfe, den Streit uber die Frage, ob
8 effentielle Fieber gebe ober nidyt, {dhliditen ju wollen,
aber i) glaube, etwad dazu beitragen ju Tdnnen, damit fid)
die beiden ftreitenden Parteien erftend jede fitr fich und dann
aud) die andere beffer verftehe. E8 ergab fidy, dbaf die Fie-
berfymptome Folge einer Alteration ded Centralorgans find.
Diefe Alteration ift die nddyfte Urface der Fieberfpmptome,
und da bad Fieber eben in den Symptomen, in der Com-
plication von verdnderter Temperatur, verdnderter Blutbe-
wegung, Durft, Mattigleit berubt, fo ift diefe Alteration
der Gentralorgane nddyfte Urfache ded Fiebers — fie ift dasd

Fieber felbft.«

®any abgefehen davon, daf diefe drei Sage nidt Glie-
der eine8 Schluffes find, da jeder daffelbe fagt, fo dirfen —
den Regeln der Naturforfdung gemdf — fo lange der ur-
fadpliche Sufammenbang der Fieberfymptome und ver Alte-
ration bed Ridenmarfd nidt nadygewiefen ift, die Fieber-
fymptome nur al8 Merfzeichen Des verdnderten Suftanded
im Radenmarf angefehen werden. . Su den Merfjeichen Des
Fiebers, die nad) Aufien wabrgenommen werden, fligt damit
bie wiffenfdhaftliche Unterfudung ein neued Merbyeiden. Die
Alteration ded Gentralorgans ift eine dburd) die Sinne wabr-
nehmbare odber wabrgenommene Thatfacde, nicht Urfache.
et Sang  Yngenommen, daf diefe Alteration ftetd und unwandelbar

sur @rfors
ﬁi‘éf. 'ws Degleitet ift von den Fieberfymptomen, fo umfaft die Grfennt:
iebers cins

Slolegen. niff Der Urfache ded Fieberd oder feine Crflarung den Nady-
weid bded Sufammenbanged der Odrei ftetd wiederfehrenden
Merkzeichen ded Fiebers, b. h. bie fubjectiven Gefihle ded
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Unwoblfeins, verdnderte Blut= und Athembewegungen und ver-
dnbderte Warmeerfcheinungen, .welche den Fieberzuftand daracte-
vifiren, fowie die Grmittelung des Werhdltniffed ibrer gegenfei-
tigen Abbangigleit. Schliefen wir die fubjectiven Merfseichen,
bie Gefihle ded Unwoblfeind, der Kalte und Hige, ald ih-
ren legten Grinben-nad) bid jest nidyt erforfdhbar, von der
Unterfucdhung aud, fo ift alfo u evmitteln, in weldem Bu-
fammenbange die Alteration Ded RidenmarPd mit den be-
{dyleunigten Blut- und Athembewegungen und ben verdnbder:
ten Warmeerfheinungen fteht. Ehe von einer Erfldrung die
Redbe fein fann, muf der Begriff von Bewegung feftgeftellt,
bie Quelle der bewegenden Kraft und Warme im Thiertdeper
muf aufgefudt werdben. MWenn wir nun nad)y der Methode
der Phyfif die Urfacde bded Fiebers erforfhen wollten und
und denfen, bdaf fidy in bem Hersen felbft, durd) vas Su-
fammenwirfen mebrerer, fagen wir zweier Urfadyen ein ge-
wiffed Maf von Keaft ezeugt, wodurd) der Blutumlauf
bebingt wird, fo ift die Bewegung gleichfdrmig oder normal,
wenn die Anzabl ber Heryfdhldge in jeder Sebunde gleich
ift, wenn fidh) alfo die Kraft in gleihe Seiten vertheilt.
Wenn das namliche Quantum von Kraft in Folge eineBocionmunti

serftdeten Werhaltniffed ver ywei Urfachen, die im Hery ibhren Socung.
it haben follen, in der einen Jeit fteigt und in der anbdern
Pleiner ift, fo find die Pulfationen bed Herzensd in der einen
Beit fchneller, in der andern langfamer. Die erzeugte Kraft
ift in biefem Falle der Beit ibhred BVerbrauded nidht propor=
tional. €8 ift flar, dbaf in diefer BVorausfesung (wenn alfo
bie Kraft im Heryen evzeugt wird) die Alteration ded Riden-
marf8 feinen andern Ginfluf auf den Wedfel Der Bewe:
gungderfcheinung, auf bdie Befdhleunigung ober BVerlangfa-
mung bed Herzfchlaged ausduben fann, ald daf e8 in Folge
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feines Buftanbes, der Bewegung in der einen Beit in irgend
einer Weife einen geringern Wiberftand al8 in ber andern
entgegenfest. Die Urfachen von Bewegungseffecten find aber
nidyt allein im Herzen, fie find tberall in jedem Theile bed
Organidmus, im Rudenmarf fomol)l wie in jeder eingelnen
Mustelfafer.

eminenny  WBir Ednnen und aber benfen, baf die Bewegung bded

ded Sufams

mentangs b Geprend forohl wie die aller anberen Theile ded Organis-

Riidenmarts
mit den Bes

gyt mus, bdie Bewegungen der Eingeweide, die willkirlichen
Bewegungen von dem Ridenmarf audgehen ober vermittelt
werden, und e8 ift fodbann flar, daf eine Aenderung in dem
Suftande ober der Befchaffenbeit ved Rirdenmarks eine Aen=
derung aller Bewegungderfcheinungen zur Folge haben mugp.
Daffelbe muf fattfinden, wenn irgend ein Theil der mit
pem Rudenmarf und mit den Apparaten der Blut-, Ein:
geweibe= 1. Bewegung in BVerbindung ftehenden Nerven eine
Suftands - und Befchaffenbeitdveranderung erleidet, bdie in
diefem vorgehende beranderte Thitigleit muf ridwdrtd einen
Ginflug auf dbad Ridenmarf und auf den Bewegungdappa=
rat ausdiben. Die Gefese der Fortpflanzung obder der Mit-
theilung einer Bewegung find tberall diefelben, durd) weldhe
Urfacbe fie aud) hervorgebracht fein mdgen.

Die Urfache der Bewegung in einer Mithle, der rotirenden
Bewegung ded Steind, ded Beutelnd ded Mehls 1c. ift nidht
pa8 Mithlrad, denn dag Mihlrad ift ein Theil der Mithle.
@8 ift vollfommen gewifi, daf die Ungleihfdrmigleit ves
Ganged der Mible verurfacdyt werden fann durdh das Hin-
wegnehmen mebrever Wafferfchaufeln von- dem Mihlrade,
was zur Folge bat, daf der Drud ded Waffers an bdiefen
Stellen ju wirfen aufhdet, allein fie fann aud) verurfacht
werben. burd) bad Ausbrechen der Sdbhne irgend eined andern
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RNades der Mible, ftetd wird died in der hierdburd) ungleidy-
formig gewordenen Bewegung ded Miblrades fo gut wie in
pen anderen Theilen der Mithle wabrnehmbar fein.

Wenn nun der Organidmus in einer gegebenen Seit einﬁ'ﬁ'ﬁ’ﬂ?ﬂ:
gewiffes Maf von Kraft erzeugt, fo find, fobald Diefe Kraft o fimis
von dem Ridenmart aud zur Verwenbdung gelangt, bdie
DBewegungen gleid) fOrmig, wenn die Kraft in gleiden Sei-
ten fir alle Apparate der Bewegung zur Verwendung
fommt, fie find ungleidfdrmig, wenn der eine Apparat
mebhr Kraft ald der anbdere emypfingt. Wenn biernach die
Athem= und Blutbewegungen befhleunigt erfcheinen, fo witr=
ven Sdhwddye in den Gliedern obder eine Stdrung der BVer:
bauung Folgen davon fein. Die Kraft, welde dad Hery
sur Befdleunigung feiner Bewegung mebr empfangt, fann
gleichzeitig fiir die anberen Bewegungdapparate nidht ver=
wenbbar fein.

Nady bder Feftftellung ved8 Sufammenbhanged wifdhen Brichung

Rudenmarf und den Bewegungseffecten wdren - die .!Beaie:‘;{;’;i';:'g';'::,‘;

bungen der lesteren ju den Wirmeerfcheinungen su erdrtern. frimusgen.
Die Wabhrnehmung ergiebt, daf die Ungleichidrmigleit

ber Bewegungserfcheinungen begleitet ift von einem Wedyfel

in ben Warmeerfdeinungen; in mandpen Fdllen fteigen und

fallen die fubjectiven und objectiven Warmeerfdheinungen mit

ber WBefdhleunigung und Berlangfamung der Bewegungs-

erfcheinungen, in anderen wieder ftellen fich beide nidht in

vem namlidhen BVerbaltniffe gleichzeitig ein. Aber mit dem

Gleidfdrmigwerden der MWarmefymyptome werden aud) Dbdie

Bewegungderfdheinungen gleidhformig, und find biefe lepte:

ren normal geworben, fo find audy die Whrmeerfcheinungen

biefen Bewegungen proportional. Wenn nun dargethan wer-

ben fann, bdaf der Bewegungdeffect (bdie Gefchwindigleit)
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an fidy die Warme (3. B. durd) Reibung) nicht hervorbringt,
fo folgt von felbft, daf BWarme und Bewegungsderfcheinun=
gen in feinem ndberen Sufammenhange mit einander ftehen,
al8 wie ber Sturm mit dbem abnormen Steigen oder Fallen
ve8 Quedfilberd in dbem Bavometer, daf alfo die Urfachen,
welche bie eine Reibe von Eridheinungen bedingt baben,
gleichyeitige Bedingungen der andern Reibe. find. Wenn fich
nun bevausftellt, daf die Anzabl der in einer gegebenen Seit
freigerordenen Bdrmegrade in einem beftimmbaren Berhalt-
nife ftebt zu der Anzabl von Blutdrperchen, welde in der
nimliden Beit dburd) die Capillavien gegangen find, fo witrde
in einer gewiflen Befchaffenbeit der Bluttdrperdyen ober Des
Bluted urid der Capillavien die Warmequelle gefudht werben
miifien.

JBoiurs  Danun durd) die Unterfudung erwiefen ift, bdaf die

“;‘::.Z";:‘,;.',:.:“ Befhaffenheit des Q?Iutes, wodurc) e8 zu einer Warme-

e tut. quelle werden fann, in dem Bermdgen, Sauerfioff aufyuneh-
men, beftebt, da die Sauerftoffaufnabhme in einer gegebenen
Beit in einem beftimmten Werbdltniffe zu bder Anzabl der
Athemytige in eben diefer Seit feht, fo find die ungleichen
Barmeeffecte abhangig von bden Athembewegungen, den Con=
tractionen bes Herzend und uberdies von einer duferen U=
fache, und diefe ift die demifhe Action des Sauerftoffs.
So wie fich bas BVerhaltnif diefer drei Factoven zu einanbder
dndert, fo muffen fid) in gleidher Weife die Warmephano-
mene dndern, und wenn in gewiffen Theilen ded Organis-
mus die Fabigleit, mit dem Sauerfloff eine Werbindung
eingugeben, durd) irgend eine neue hinyugefommene Urfache
junimmt, fo wird in diefem Theile mebr Warme frei wer=
ben, ald in den andberen Theilen. Wenn demnad) die Blut-
bewegung und Athembewegung -eine gleicdhyeitige Befchleuni=
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gung erfabrén, fo wird dbem von BVierordt ermittelten {dhd-
nen Gefese gemdf aud) die Sauerftoffaufnahme und damit
bie Menge der freigewordenen Warmegrade fteigen; find die
Blutbewegung und die Athembewegungen nidt in gleichem,
fondern in ungleidem Berbaltnifje befchleunigt, fo Aandert
fich bamit aud) das fubjective ober objective TWarmegefiih!.
Wenn alle diefe Verbaltniffe erforfdht und ermittelt find, fo
‘vermbgen wir nidt nur die einzelnen Symptome und damit
vag Fieber zu erflirven, fondbern wir find audy im Stanbe,
fie alle zufammen auf eine einzige und leste Urfade (Ddie
Krantheitdurfache) jurudpufitbren. Died ift der Weg bder
Naturforfdung.

Qrrige Berbindungen von Ségen ober Thatfachen anderersaree comsis
Art werden dadburd) hervorgerufen, daf man bei der Grilas esene
rung einer Naturerfheinung, die von mebreren Urfachen be-
dingt wird, nur eine diefer Urfachen in’8 Auge faft und ihr
einen Wirfungswerth beilegt, den fie an und fir fidy nicht
befist, fondern nur durd) dbad Borhanbenfein der anderen Ur-
fachen erhdlt. So 3. B. berubt nach Schleiden (Grund-
sige ber wiffenfdaftlichen Botani?, 1845, S. 282) die An-
fitht, »baf die Gdbhrung und Faulnif Effecte der Mittheilung
einer Vewegung«, die Meinung alfo, daf ein Sudertheil-
den in Beriihrung mit Hefe fich verhalte, wie wenn ed ein
Iheil ober Weftandtheil der Hefe fei, theild auf der unbalts
baren Atomiftif, theils fei fie medbanifdh falfch aufgefaft.
»Die Grofe der Bewegung werde gemeffen durch dad Product
der Maffe in die Gefdwindigleit. Ein Theil Diaftafe ers
ftree aber feine zerfesende Kraft auf 1000 Theile Starbes
(was ein Jerthum ift, da nad) Guerin BVWarry 1 Theil
Diaftafe auf 60 Stirfe wirfend nur 10,3 Iheile Suder
liefert. Das BVerhdltmif 16 Stirfe auf 1 Diaftafe lieferte nur
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14 Suder). »Man miifite dlfe im Atome der Diaftafe eine
Sefchwindigleit anwehmen taufendmal fo grof, ald zur Jer-
fegung ecined gleiden Gewidptes Starfe nothwendig wdre.
@8 ift leidyt einzufeben, daf man auf der fhwadiften Bafid
bier ein Riefengebaude der Fubnften Hypothefen aufeinander-
thitrmen mufte, um zum Siele zu gelangen. Auf der an-
bern Seite ift der Cinwurf, daf e8 obne Beifpiel fei, daf
ein tubenber Korper einen andern in Bewegung fese, aud
von der atomiftifdhen Grildrungsweife entlehnt und ebenfalld
phyfifalifdy falfh. Die Gravitation, der Magnetidmud, die
eleftrifche ARziehung find lauter WBeifpiele der Bewegung
eined Korpers dburd) einen rubenden« (Sdhleiden).
Beridyigung BWas die Diaftafe und ihre Wirbung auf die Stdrfe be-
varednfion trifft, fo hat Schleiben vergeffen, die eit mit in Redy-
nung su nebmen, welche ndthig ift, um die Ueberfithrung
in Buder ju bewirfen. Die Anfidyt, welche er beftreitet,
fest nidht vorausd, daf die Theilhen der Diaftafe eine grd-
fiere GefdywindigPeit befafen, fondern bdaf die Umlagerung
eine8 Starfemoleculd vor fi)y gegangen ift, wdhrend in dem
‘Diaftafemolecul die Bewegung noch fortdauert, der Gleich-
gewichtdzuftand in diefem alfo nod) nidyt eingetreten ift. Die
Wirbung der Diaftafe in einer begrengten Beit bhangt
ab von der Anzabl der Starfemolecule, die mit .Den Diaftafes
moleculen in eben diefer eit in Berithrung Fommen Ednnen;
je nady ver Menge der Diaftafe richtet fich die Jeit, der Pro=
cef der Ummwandlung in Juder; bdie Wirtung der Diaftafe
bort auf, wenn fie felbft verfchrounden ift, durd) eine dop=
pelte oder dreifache Menge Diaftafe wird die Jeit verfilryt
ober 8 wird eine grofere Menge Starfe in Suder iuberge:
fitbet.
BWas die Anficht betrifft, daf die Schwere, Elebtricitdt
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Beifpicle feien von Bewegung eined Korpers durd) einen mowurs

rubenden, fo muf in Betradhtung geogen werben, daf ein E
rubender Korper auf jwei wefentlih verfdyiedene Avten in
pen Suftand der Bewegung tibergehen fann.

1) Durdy Mittheilung der Bewegungsgrdfe eined {dyon Durd, it
bewegten Korpers, alfo durd) Stof, wie bed Hammers aquf Bevepunose
den Nagel, des Waffers auf dag Mithlrad, oder des Winded
auf bag Segel.

2) Durd) Cinwirfung einer attractiven ober “”‘“ﬁ"‘"...ﬁ‘f.'i?.'i‘;:,
Kraft, weldhe ywifdhen jenem und einem jweiten Kbrper tha= ropufe
tig ift. Hierbei ift die Wirbung allemal gegenfeitig und die*
erlangten Gefdywindigleiten den bewegten Maffen umgekebrt
proportional.

Da man bdie demifden Proceffe ald Bewegungderfdei- Shomitde
nungen auffaffen mug, fo ift vorerft nicht ju bezweifeln, daf Zroetuists,
alle folche Proceffe, weldye in der Bildbung neuer Verbindun- Jé";;é':'ed:
gen ibre Grflarung finden, ju bder jweiten Art der Bewe: '
gungseridyeinungen gehdren, indem die anyiehende Kraft der
Beftandtheile oder die dyemifche BVerwandtfchaft die eintre-
tende Orts: und Befdhaffenbeitdveranderung (. b. die Be-
wegung) bder Materie hervorruft. Nacy) der Herftellung der
Berbindung hdrt bdie Bewegung ebenfo auf, wie wenn bder
fallenbe Stein auf ‘den Boden, die Cifenfeilfpane am Pole
bes Magneten angefommen {ind.

Wenn aber ein Korper, weldyer felbft in Jerfeung fich utals umo
befindet, b. i. deffen Theile im Suftande ded Ortdwedhfels, der uf;',;'f';,_
Bewegung begriffen find, einen andern Kbrper in einen dhn= fornasge.
liden Buftand verfest und die Beobadhtung alle anderen be-
fannten Urfachen der Verdnbderung ober Umfesung diefed jwei-
ten Korpers audgefchloffen bat bis auf eine, wenn nadyge:

wiefen ift, daf diefe eine Urfache (Mittheilung der Bewegung,
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Reibung, Stof 1¢.) an der Bildbung und Jerfesung einer Menge '

von Berbindbungen einen beftimmten Antheil hat, fo muf diefe

legstere al8 bie wirfende Urfache angefeben werden, wenn iiber-

haupt die in Der Lebhre von der Vewegung gewonnenen Be-

griffe auf die demifden Cridheinungen anwendbar {ind. Der
Nadyweis diefer lesten und eingigen Urfache ift demnady nicht

ein blofes8 Wort, wad man dem Ausdrud »Fatalptifder
Kraftc fubftituit bat, fonbern e8 ift der Ausdrud eimes
Begriffed, bder genau der entgegengefeste von dem eines fa-
talptifhen Kdrpets ift. Aus bem mit 2) beseidymeten Sase
rgiebt fid) von felbft der irrige Schlug, daf die Gravitation,

der Magnetidmud wc. Beifpiele feien der Vewegung eines
Kdrper8 durch einen rubenden. '

Dis &g Gine Uhr witd durd) dad Gewicht in Bewegung erbal-
e ten, allein fie ziebt fidh von felbft nidyt auf, und an der Be-
"™ wegung eine8 Miihlrabes hat bdie Sonnenwdrme ebenfoviel
Antheil ald die Schwere. Das Waffer, was. dasd Mithlrad

treibt, war friber Dampf, der Dampf fliffiges Waffer.

Das Waffer verbunftete, der Dampf wurde durd) Warme-
gntyichung wieder tropfbar flitffig und diefes fliiffige Waffer

fat ourd) die Wirfung der Schwere und fabrt fort su fal-

len bi8, wie bei ber Ubr, ecin Wiberfland feine Vewegung
aufhebt. ' _

Janget on Bu ben irrigen Schluffen und Anfdhauungsdweifen, welche

oirrut in der Methobe liegen, gefellt fid) bei vielen Phvfiologen

irrigen Sdyliif=

Jon o 1 “nody ein inbivibueller Febler, ver als Nadyldffigleit im Aus=
wfen prud und in dem Mangel an Schirfe feine Crldrung fin-
vet. Diefer Febler ift, daf fie Dinge oder Crfdeinungen,

weldhe fie durdh ihre Sinne wabrgenommen haben , ald
Folgerungen ihred Geifted bdarflellen, wasd durd) SGewohnbeit

den grofien Nadytheil im Verftdndnif nady fih iebt,
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vaf fie julest wirflide Sdliffe, Folgeungen einer un-
befannten Grofe aud zwei und mehr befannten, die fidy na-
turlich durd) die Sinne nidyt wabrnehmen lafjen, mit ibhren
Eorperlichen Augen ju feben verlangen, um fie fiir wabr ju
balten. Daber mag e8 denn Fommen,  daf die Chemiler mit
aller Haufung der evidenteflen Beweife viele Aerzte von
ven cinfachften Wabrbeiten blufig nicht dberseugen Fon-
nen. DBeifpiele fiir diefe Behauptung finden fih in jedem
phyfiologifchen Werfe, ich will einige ausd einem bder neueften
bier folgen laffen: Walentin fagt (Seite 6 feined Lebr: weipi.
buded ver Phyfiologie, Braunfdyweig bei Wieweg 1844):
»Wir durdfchneiden den Antliknerven und fehen, dag, dann
die Gefidhtdmusteln bder entfprechenden Seitenbdlfte fitr den
Ginflug ded Willens gelabhmt find. Wir {dhliefen daraus
mit Recht (wir haben daraus erfehen), daf durch den N.
facialis bie Effecte unfeves MWillend auf die genannten mimi-
fchen Musdteln vermittelt werben.«

»Wir finden nach Berlepung ded8 Stammed ober ded
Augenafted ded dreigetheilten Nerven fecunddve Entjzindung,
Bereiterung und felbft fernere Berftdrung des Augapfels unp
folgern al8bann (haben vgbhrgenommen), daf fitr den
Normalzuftand ded Auged die IJntegritdt des genannten Ner=
ven nothwenbdig fei.c

Ferner &. 3: »Teif idh 3. B., dap die Wanbungen ber
Sdlagadern elaftifd) find, fo fann id) ohne alled Ferneve
baraus folgern, daf fich die Arterien, fobald fie mit Blut
ft&rfer gefullt werden, bis zu einem gewiffen Grade ausbeh:
nen und bei dbem Nadlaffen ded Druded zu ihrem alten

" Umfange wieder juridfebren< (b. . daf fie elaftifdh find).

Sy habe in bem Borbergehenden hervorgehoben, in wel- Beriungss

untre der

dher Weife bdie Berfdhiebenheit der Anfdhauungdweife und Yiviiosic

Liebig's Tohierdyemie ste Aufl. 14
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Methode das Werftdndnif zwifchen den Phyfiologen und den
Ghemilern erfdhwert, und will jest die Punfte ndber zu
begeichnen fuchen, wo fich die Phyfiologie und Chemie be-
gegnen mufien, um fich gegenfeitig nisliche Dienfte ju leiften.
Uomidurg Wenn man die dud der Kenntnif der fogenannten me-
2,;::,‘;2;,;?;, danifhen Krdfte gefddpften Borftellungen zur Grmittelung
".'.'.'."'."»:'-"3,“ ber vitalen ober demifdhen Cricheinungen anguwenden ver-
“&?‘,‘;{L"“fud)t, fo fieht man fogleich, daf die Gefese, weldye die er-
fteven regieren, in einer Menge von Beziehungen von denen
abweichen, von weldyen die EigenthiimlichPeiten dremifdyer oder

vitaler Berbindbungen abhingig find.
Byicung v Gine demifche Berbindbung yweier Korper befist Cigen-
.;«'{E{%:ﬁg fchaften, weldye dburchaus verfchieden find von Denen ibrer
fhotten bex Beftandtheile. Die demifche Kraft ded neuen Kdrpers,
"™ bas Bermdgen, neue BVerbindbungen eingugehen ober Serfesun-
gen zu bewirfen, ift nicht die Summe der dyemifchen Krdfte
" feiner Glemente. Wir tonnen ridwairtd aud den Eigenjchaf-
ten einer Muslelfafer in feiner Weife die de8 Kohlenfloffs,
Waflerftoffs, Stifftoffd8 und ihrer anberen Elemente er=
fchlieGen, und dody Pann nidhtd gewiffer fein, ald daf wi-
fihen den Gigenfdhaften Der Elemente und -denen der Berbin-

dung gewifie Beiehungen bleibend find.

Der Binnober ift ein Schwefelmetall, weldhes gany andere -
Gigenfdaften befist ald bder Bleiglany, die Jinkblende. €3
fann nidyt beyweifelt werben, daf ihre Verfchiebenbeit davon
abhingig ift, daf in dem erfteren Quedfilber, in dem anbdern
Blei, in dem dritten 3inf mit dem Schwefel verbunden ift,
und daf die Eigenfchaften des8 Quedfilbers, Bleies und des
Binkd einen gany beftimmten und beftimmbaren Antheil an
ber Berfdyiedenbeit der Cigenfchaften ihrer Berbindungen ha-
ben muffen, benn bie legteren find offenbar dbavon bedingt



Die Methobve. 211
worben. Am unverfennbarften fehen wir died an den ifo-
morphen Subftanzen; va8 Schwefelblei ift im Anfehen faum
.3t unterfdeiden von dem Selenblei; der Ammoniatalaun
von dem Kalialaun, das felenfaure Natron von dem Glau=
berfaly. Die Bejiehungen, weldye zwifchen den demifchen
und phyfifalifhen Cigenfdaften der Elemente beftehen, find
in vielen diefer Berbindbungen conftant geblieben, und bei de-
nen, wo eine Abweidyung in der Farbe, LoslicyFeit :. flatt-
fand, ift immer nody eine Cigenfdhaft, die phyfitalifde Form
conftant geblieben. Dafjelbe ober ein abhnliches BVerbaltnif
ift jweifellod ermittelbar 3wifchen den Eigenfchaften aller
Glemente und ibhrer Verbindbungen, und alle Anftrengungen
in Der Ghemie find, wer Ednnte e leugnen, der Auffindbung
biefer conftanten Bejichungen jugewendet. €8 ift died der
eingige Weg, auf weldem die Chemie ju Naturgefesen ge-
langen fann, und nur auf diefem Wege Fann audy die Phyfio-
logie, wenn fie fich zu einem Bweige der Naturforfhung er=
heben foll, eine wiffenfdhaftliche Grundlage erwerben.

Wir tonnen, bdiesd ift gewif, bid jest nody Feine phyfiologifdye i s
Gigenfdhaft folgern aud bden Gefegen oder Eigenfdhaften bder iy emente
Glemente, allein e3 ift feine Frage, af fie erfdyliefbar find Eigmidatin.
aud Gefeien, welde beginnen, wenn fich diefe Elemente in
einer gewiffen Weife geordnet bhaben. Wenn bdie Elemente
ju einer Thier= ober Pflangenfubftany zufammengetreten find,
wenn fie phyfiologifche ober vitale Eigenfchaften erlangt ha-
ben, fo find die chemifchen Krafte, die ihnen die urfpringli-
den Gigenfdhaften gegeben bhaben, in Peiner Weife vernichtet
ober aufgehoben, fo venig wie die Gobdfionstraft der Scywe-
feltheilchen vernichtet ift, wenn wir ein Stid Schwefel
fhmelzen. @3 ift nur eine anbere Urfadye binzugetreten (die
Warme 3. B.), welde den Effect der Cohaflonstraft (den

14*
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Bufammenbang) aufgehoben hat und bdie Wirbung bdiefer
nicht mebr wabrnehmen 136t. Der neue Suftand (die Flif-
figleit) ift ein GleidhgewidytBufland weier entgegenwir-
ender Urfachen, e8 ift ein Effect, an dem fie beibe gleichen
Antheil bHaben.

Sn ben Pflangen- und Thierfubftangen gehorchen bdie
Glemente wie fonft medanifhen und demifhen Gefegen,
wenn die Wirfung derfelben nidht durd) Widerftande aufge-
hoben wird, bdie al8 die Angeidren neuer Gefese betrachtet
werben mifjen, weldhe die Theile ded Organidmus vegieren.

Wenn demnadh) durdh) bdad Sufammenwirlen mebrever
‘Urfachen neue Gefege, neue Erfdeinungen bevvorgebradyt
“werben, die Feine AehnlichPeit mit den Wirfungen der einyel=
nen Utfachen fiir fid) baben, fo ftehen die Gffecte dey legte-
ren mit denen der neuen Erfdyeinungen zu einanber in einer
ermittelbaren Begiehung, und diefe BVerhdltniffe find e8, wel=
dhe aufgefucht und beftimmt werden muffen. Wenn wir diefe
Beyiehungen Ffennen gelernt hHaben, fo werden wir wie bei
den ifomorphen Subftangen, obne daf dazu weitere Beobadh-
tungen ndthig find, eine Menge unbefannter Thatfadyen ober
Gridheinungen erfchliefen Ednnen.

Daf die Cigenfdhaft ded Gewichted der Elemente in allen dye-
mtfd)'en Berbindbungen conftant ift, dag, in welder Weife die
Glemente aud) jufammentreten mogen, dag8 Gewidyt der Ber-
bindbung gleich ift der Summe der Gewidhte ihrer Clemente,
die Grwerbung diefer Wahrheit, von welder faum IJemand

-dentt, baf fie fo grofe Mithe und Arbeit geboftet bat, hat

cinem Tbeil der Chemie eine rein wiffenfdhaftliche Befdyaf-
fenbeit gegeben. Die Kenntnif der cdemifchen Proportionen.
bat dahin gefithet, alle mdglichen Berbindbungen eined Kbe-
pers im Bovaud zu beftimmen, aber fie fonnte fir fid) die
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fheinbaren Ausnabhmen nidyt erBldren, wo fich Kdrper ver
Grfabrung gemdf nicht in conflanten, fondern in allen dent:
baven Werbdltnifien mit einander verbanden. -Durd) die Be-
eidfihtigung einer andern Gigenfdhaft, der Beziehung ndm:
lid) ber duferen Form zur Sufommenfesung, ift die Crfld-
rung diefer Abweichungen nicht allein mdglich geworden, fon-
bern man bat aud) damit eine weit Flavere BVorftellung uber
vie Urfadpe ber confanten Verbindbungdverhdltniffe tberhaupt
gemoﬁnm

Die Fortfdhritte in allen Jweigen der Naturforfdung, in bl e
ven phyfifalifdhen Wiffenfchaften fowob! wie in der Phyfiologie, i sggentcis .
beruben auf ver Ueberseugung, daf dergleidhen Gefese gegen- %ﬁ&%};«,’.’a‘?
feitiger und von einanber abhingiger Besiehungen in ven Gi- "
genfdhaften der Kdrper beftehen und daf fie exmittelbar find.

@8 giebt in der Naturforfdung feine anbere S)tetl)obe,m::m::é o
um jur Grfenntnif ver WBesiehungen ju gelangen, in wel-yansiateis.
_ dhen die Gigenfchaften ber Kbrper ju einanber fteben, als ™ "
baf wir juerft diefe Cigenfhaften Fennen zu lernen fuchen
und bann die Fille exmitteln, wo fie wedpfeln. €8 ift ein
RNaturgefes, was feine Ausnabhmen hat, daf die Abweichungen
in einer Cigenfchaft ftetd und unwanbelbar begleitet find von
gleidyfdrmig entfprechenden Abweidungen in einer anbern
Gigenfdhaft, und e8 ift vollfommen einleudytend, dbaf, wenn
wiv die Gefete Ddiefer Abweidyungen Fennen, wir in den
Stand gefent find, aud der einen Cigenfthaft obne weitere
Beobadhtung bdie der anbern zu erfdhliefen. Wenn wir das
eine fennen, bbtbetgnfageu, was in dem andbern vor fi) gebt,
pa8 Unbefannte alfo aud dem Befannten ju er{dyliefen, dies
ift, wa8 wir ndthig haben.

Ginige Beifpiele dirften vermdgend fein, bie Wabrheit
biefer Sdge einleudytend ju madyen.
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B wen @8 ift befannt, bdaf eine jede Fliffigleit unter denfelben
Sfgen. - Bedingungen bei einem unverdnderlidhen Temperaturgrade
in'’s Sieden gerdtlh; died ift fo conflant, baf wir den Siebe-
punft ald eine charakteriftifche Cigenfdhaft derfelben bezeichnen.
Dt um Gine der Wedingungen der conftanten Temperatur, bei
- welder fidh im IJnnern der Fluffigleiten Dampfblafen bilben,
ift ver dufere Drud; mit diefem Drude wedyfelt bei allen
Fluffigleiten, bei einer jeben nady einem befonderen Sefete,
ber Sicbepuntt, er nimmt ju ober ab, wenn ver Drud wadft
ober Fleiner wird. GCiner jedben Siedetemperatur entfpricht
ein beflimmter Drud, einem jeden Drude, eine beftimmte
Jemperatur. €3 ift befannt, baf die Kenntnif ded Ge-
feges der gegenfeitigen Abbangigleit ded Siebepunttes bed
Waffers und des Drudes der Atmofphare dabin gefitbrt hat,
burd) bag Thermometer feftyufesen, in welder Hohe man
fih 1iber dem Meere befindet, dburd) die Abweichungen in der
einen Gigenfdhaft eine andere zu mefjen.
Singpunte Minder befannt durften die Beziehungen fein, in weldyen
menfgans. die Sicvepuntte bder Fluffigleiten su ihrer Sufammenfegung
fteben. Der Holygeift, Weingeift und das- Fufeldl ded Kar-
toffelbranntweing find drei Fliffigleiten, deren Siedepuntt febhr
verfdhieden ift. Der DHolygeift fiedbet bei 590, ver Weingeift
bei 78°, bad Fufeldl bei 135° €. Die BVergleidhung bdiefer
brei Siedepuntte ergiebt, daf der Siedepuntt besd Weingeiftes
190 hober al8 ber ded Holzgeiftes ift (590 4 190 = 789),
ber bed Fufeldls ift viermal neungehn Grad l)éber 59 + 4
X 19 = 135°).

Qede diefer drei Fliffigleiten liefert durd) Orydation un=
ter gleichen Umftanben eine Sdure; ausd dem Holzgeift ent-
ftebt Ameifenfaure, aus dem MWeingeift Cffigldure, aus
bem Fufeldl Baldrianfouve. BVon diefen drei Sduren hat
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jebe wieder ibren conftanten Sievepuntt. Die Ameifenfdure
fievet bei 990, bie Gffigfaure bei 118°, die DBalbrianfdure
bei 1750 C. Wenn man diefe drei Siedepuntte mit einanbder
vergleidht, fo ergiebt fidy fogleidy, daf fie in einem gany
dhnlichen Berhaltniffe zu einanber feehen, wie die vder Flifs
figleiten, aué denen die Sauren entftanben find. Der Siede-
puntt der Effigfaure ift um 19° hober al8 der der Ameifen-
faure, ber Siebepunkt der Baldrianfaure ift viermal neunzehn
Grabd. hober. '

Giner gleichfdrmigen Abroeicdhung in der einen Cigenfchaft
entfprach, wie man fieht, eine gleidhfdrmige Abweichung in
ciner anvern Cigenfhaft. Die eine Cigenfdyaft ift bier die
Sufammenfesung.

Bergleiht man die Sufammenfepung der fechs SKodrper
der drei Sduren und der drei Fliffigleiten, aud bdenen fie
burch den @inﬂué ves Sauerftoffd entftehen, fo ergiebt fich
Folgenves. Die Jufammenfepung ded Holzgeifted wird durch
vie Formel C,H,0,, die ved Weingeifted durd) C,H;O,, bie
bes Fufeldls dpurdy die Formel Cy, Hy, O, bezeichnet. Wenn wir
nun eine Gewidytdmenge Koblenftoff und Wafferfioff, weldhe der
Formel CH (gleichen Aequivalenten) entfpridht, mit R be-
seichnen, fo fieht. man fogleich, daf die bed Weingeiftes aus-
beicbar ift durd) Die bed DHolygeifted + 2 R.

Holgeift Weingeift
C,H402 + CH, = C4H602
Die des Fufeldld iff ausdriibar durc) die bdes Holygeiftes
+ 8R. ,
Holageift Fufelsl
C,H,0, + CgH; = C,H,O0,

Die Formel der Ameifenfaure ift C,H,0,; die der Effig-

fure C,H,0,; die der Baldrianfdure ift Cyo Hiy 0, Man
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beobachtet lTeicht, - daf die Formel der Effigfdure audbriidbar
ift burd) die der Ameifenfdure 4 2R, die Formel der Bal-
prianfaure ift ausdridbar dburd) die bder Ameifenfiure +
8 R. Diefen Crfabrungen gemdf entfpridht dem Eintreten
oder bem Mebrgehalt von 2 Aeq. Koblenftoff und 2 Aeq.
Wafferftofi, von 2R, ein um 19° exhohter Siedepuntt. &8 laft
fid) seigen, daf die Besichung swifdhen diefer Gruppe gany con-
ftant ift und daf fih aud ber Kenntnif ded Siedepuntted in
ver That ein Rudjhlug auf die Sufammenfesung madyen
1agt. — Der Siedepuntt ded ameifenfauren Methyloryds ift
369, ber bed ameifenfauren Aethyloxryds 55°, der Unterfdyied
3wifchen beiden betragt 19°. Hievaus follte gefdhlofen werden
Ponnen, baf bie Sufammenfegung der lesteren von der erfleren
um C, H, abweicht. Died ift in der That der Fall. Die
Formel ded ameifenfauren Methyloryds it C,H,0,, die der
entfprecdhenden Aethylverbindung Cg Hg O,, alfo genau um
C,H, bober. So fiedet die Butterfdure bei 1560, ihr Siee-
puntt ift genau um breimal neungebn Grade hdber al8 der
bet Ameifenfluve. Die Wergleidung ibhrer Formeln jeigt,
vafi die Butterfdure angefeben yerden fann als Ameifenfduve
4+ 6 R. Dad Toluidin und Anilin find zwei organifde
Bafen, beide durd) ihre Sufammenfesung infofern verfdyieden,
baf dad Anilin C, H, oder 2R mebhr enthdlt ald dad Toluis
bin. Die Bergleidyung ihrer Siedepuntte zeigt, dad der Siede-
punft ved Anilind um 19° Grad hdher ift.

Do Niemand wird in diefen Beifpiclen fiir biefe Gruppe bdie

Yaine s Crifteny cine8 Naturgefeses verfennen und zu zweifeln ver-

von e i mbgen, baf die Qualitdten eined Kdrpers in einer beftimm=

fadye, wodurd) s . .
oo orideir ten Beyiehung ju feiner Sufammenfesung fteben, bdaf einer

P enberung in einer Qualitdt eine gleidfbrmige Abrweicyung
in etwad Quantitativem entfpricht. E8 verdient bier gany



Die Methobde. 217
befonbers bervorgehoben ju werden, daf die Kemmtnif bes
Naturgefesed gany unabbangig ift von der eigentlidyen Urfache
ober von den Bedingungen, weldre jufammengenommen bden
conftanten Siebepuntt bewirfen, denn was der Siedepuntt an
und fiir fiy ift, ift und fo unbefannt, wie der Begriff des
Lebend.

@3 ift in dem obigen WBeifpiele nur eine der Begichungen eicverunt,

Bufammens

der Qualitdt der Kdrper und ihrer Sufammenfegung hervor- feaun und
geboben worben; allein diefer Bejiehungen giebt e8 ebenfo“'i‘::‘::{nf;."'“

viele, al8 der Kdrper befondeve Eigenfhaften befist. Fir ﬁﬂ;%
eine grofie Gruppe von organifh-chemifchen Berbindungen dat "%
man ein Gefes ermittelt, wonad) fidh aud ver Kenntnif ded
Sicdepuntted und der Sufammenfesung feftfesen (aft, wie
viel Pfunde ein Cubitfuf der Verbindbung wiegt, daf alfo
aud) die Gigenfchaft ded fpecifijhen Gewidytes, des Drudes
alfo, ‘en die Korper bei gleidem Rauminhalte auf eine Un-
terlage dufern, in einer gany beftimmten Bejichung yu jwei
anberen fteht, die fidy dndert, fo wie fich diefe beiden dndern.

Gin dhnlidies Abhangigleitdverhditnif bat fih in Beyie- Sreifide
bung auf bie Wdrmemenge, weldhe verfdyiedene Kdrper bes Fromsemise.
burfen, um fid) auf einerlei Temperatur su erheben, und die
Gewidytdoerhdltniffe berausdgeftelit, in Denen fie fidh unter
einandber verbinden. €8 ift eine befannte Thatfache, daf ver-
fchiebene Kdrper bei einerlei Temperatur verfdyiedene Whrme-
mengen enthalten. Oleide Gewidite Schwefel, Eifen und
Blei, die man auf den Sievepuntt des Waffers erwdrmt hat,
bringen mit Gi8 in Werihrung eine gewifle Menge davon
jum Schmelzen, und gwar ift die Menge fliffiges Waffer,
weldhed unter diefen Umftdnden entftebt, febr verfdieden.

Bare bas Warmequantum in dben drei Kdrpern gleidy, fo
mifite bie Menge ded gefdhmolzenen Eifed bei allen gleid) viel
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betragen und der ungleiche Effect, der hierher vorgebradyt wird,
seigt an und fir fich fchon auf die Ungleichheit der wirfenden Ur-
facde. Der Schwefel fhmilzt fehd unbd ein halbmal, das Cifen
viermal fo viel €ié al8 vad Blei. €8 ift vollfommen einleud)-
tend, dafi, wenn wir Schwefel, Eifen und Blei auf einerlei
Temperaturdiffereny, von 15° auf 2000 3. B., mit degfelben
Spirituslampe 3u erbiten baben, fo wirden wir fiir Blei
3-9B. 1 Loth, fir diefelbe Menge Schwefel 61, Loth und fire
vas gleide Gewidt Cifen faft 4 Loth Spiritud ju verbrennen
baben. Diefe verfchiedenen Warmemengen, welde gleiche Ge-
widgte verfhiedener Kdrper braudhen, um auf eine gegebene
Femyeraturbiffereny erwdvmt ju werben, die jedem derfelben
eigenthiimlich find, beien gerade Dedhalb bdie eigenthumlichen
ober fpecififhen Warmen. Aud der Kenntnif der ungleichen
Warmemengen, welche die Kdrper bei gleihem Gewidyte und
einerlei Temperatur enthalten, geftattet ein einfadyes Regel-
defriexemypel, die ungleihen Sewidhte von Schwefel, Blei
und Gifen ju berechnen, welche ein gleiched Whrmequantum
enthalten, und ed ergiebt fid aus diefer Berechnung, daf
3 B. 16 Scwefel fo viel i fdymelzen, wie 28 ECifen
und 104 Blei von gleiher Temperatur. Diefe Jablen find
bie namliden, wie die Mifhungdgewidyte (Aequivalentzal=
len). Gleiche Aequivalente diefer und vieler andeven Korper
enthalten ober nehmen, um fich auf einerlei Temperatur u
erheben, einetlei Warmemengen auf, und wenn wir uné bie
Aequivalente al8 die rvelativen Gewichte der Atome bdenfen,
fo ift tlar, daf bdie Warmemenge, die je ecin Atom unter
gleihen Bedingungen aufnimmt ober abgiebt, fiir je ein
Atom gleidy ift, -und fid), in Sabhlen audgedriidt, umgebebrt
verhdlt, wie die Gewidhte der Atome. €8 ift gewif ein
feltfames Refultat, daf die Menge Gis, bdie ein Kdrper
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fhmilzt, dazu gedient hat, um in manden Fillen die Ge-
widtdverhdltniffe ju berichtigen und feftzufegen, in denen ficdh
biefer Korper mit anderen verbindet.

Noch viel fondberbaver mag e8 aber Wielen erfcheinen, Srecide
baf biefe Gigenfdhaft (TWdrme aufjunehmen ober abjugeben) to‘-" b:' ‘é!'..’
bei ben luftfdrmigen Kdrpern in einer gany beftimmten Be-
siebung fteht ju dem Tone einer Pfeife ober Fldte, welcher
purd) Ginblafen Ded Gafed bervorgebradt wird, fo zwar,
vaf ein berubmter Naturforfcher (Dulong) aud dem un-
gleidyen Tone die Menge der Whrme begiehungsdmweife feft-
jufesen vermodite, welche gleihe Bolume bder Gafe bei
bem Jufammenpreffen entlaffen oder bei ihrer Audbehnung
verfhluden. Um eine Flave Ginficht in diefen merfrwitrdigen
Sufammenbang 3u haben, muf man fid) an einen der fchon-
ften Gedanfen von £a Place, binfidtlidy ded Sufammen-
banges der fpecififchen Warme der Gafe mit ihrem Fortpflan=
sungsvermbgen bes Schalles, erinnern. @8 ift befannt, daf
RNewton und viele auf ihn folgende Mathematifer verge-
bend verfudhten, eine bder Beobadytung entfprechende Formel
fiir die Gefchwindigleit ded Schalled aufjuftellen. Das Be-
rechnete war dem Refultate der Beobadytung nabe; allein o8
seigte fich fletd ein unerflarbarer Unterfchied. Da nun bdie
Lerbreitung ded Schalled durd) das Wibriven der elaftifchen
Lufttheilchen, in Folge alfo eines Jufammenypreffend und einer
darauf folgenden Ausdebnung bderfelben, gefdyieht, und bei
bem Sufammenpreflen der fuft Whrme frei, und bei der
Wieberausbehnung Whrme verfhluct wird, fo vermuthete
fa Place, daf diefes Warmephinomen einen Cinfluf auf
bie Fortleitung ded Schalles haben miifie, und ed geigte fidy
in ber That, daf nad) in Rednungftellung der fpecififden
MWarme der Luft die Formel ves Mathematiferd frei von al-
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len Feblern und ein genauer Auddrud fur bdie beobadytete
Sefdhwindigleit war.

Wenn man nun die Gefdhwindigleit bed Schalled nady ver
Newton’fden Formel (alfo obhne Rirdfiht auf die fpecifi-
fhe Barme der Luft) berechnet und fie mit der Formel von
a Place vergleidht, fo ergiebt fich ywifchen beiden ein Un-
terfchied in der finge ded Naumes, ven eine Schallwelle in
einer Gecunde in beiben Falen zuriiclegt. Diefer Unterfchied
vithet von der fpecififhen MWirme der Luft, von der Whrme-
menge ber, die bei ber Fortpflanjung ded Schalled aus den
in Bewegung gefesten Lufttheildhen frei wird. &8 ift nuu
Plar, baf Diefer Unterfchied in der Fortpflanjungdgefchwindig-
teit De8 Schalled in anberen Gafen, die bei gleichem Bolume
mebr ober weniger Warme, ald die Luft, enthalten, und
durd) Drud entlafien, grdfer oder Pleiner ausfallen wird, ald
fiir bie Suft, und e8 ift fomit leicht erfidytlich, roie vie Sablen,
welde diefe ungleidhe Fortpflanzungdgefchwindigleit bes Schal- -
les in verfdiedenen Gafen ausbriden, su gleicher Seit ein
Maaf abgeben fiir bdie ungleihen Warmemengen, bdie fie
enthalten.

Da nun bdie Hihe ober Tiefe des Tones von der Anzahl
ber Bibrationen einer Schallwelle in einer Secunde, alfo
von der Gefdwindigleit abhingig ift, mit weldher fich die ein-
getretene Bewegung fortpflanst, und man weif. dbaf in allen
@afen die Fortpflanyungsdgefchwindigleit*, einer Schallwelle
birect proportional ift der Anzahl der Wibrationen der Tone,
bie Dadurc) hervorgebracht werden, fo erPlért fidy bieraus,
wie durd) die ungleide Hdbhe ded Tones, welcher durdh) ver-

*) Die Fortpflangungsgefdwindigleit ift das Prodbuft der Anzahl der
Sdwingungen- in ber Secunde mit der Lange einer Welle.
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fchiebene Gafe mittelft einer Pfeife hervorgebracht wird, bie
fpecififthe Warme der Gafe (wie viel das eine Gas mebr
ald8 bad anbere enthdlt) ermittelt werdben fann. Die
grofie Gntdecfung, bdaf die mufifalifhe Harmonie, ein jeder
on, vder bad Hery rihrt, sur Freude flimmt, firr Tapferfeit
begeiftert, bag8 Merfzeichen einer beftimmten und beftimmba=
ren Anzabl von Schwingungen bder Theile ded fortpflangen=
den Mediums ift und damit ein Seihen von Allem, was
nad) den Gefesen der Wellenlehre erfdhliefbar ift aud diefer
Bewegung , hat die APuftif ju dem Range erhoben, den fie
gegenwdrtig einnimmt.  Gine Menge die Tone betreffender
Wabrheiten wurden aud der Wellenlehre erfchliefbar, wabhrend
emyirifhe Wahrbheiten zu einer entfpredhenden Crfenntnif der
Gigenfdyaften vibrirender Kdrper fithrten, welche friber gany
unbefannt waren.

Man unterlegt dem beruhmten Wiener Wiolinverfertiger,
baf er fid) bad Holy zu feinen Violinen im Walde mit dem
Hammer audgefudht, daf er diejenigen Baume gewdabhlt habe,
die beim Antlopfen einen gewiffen ihm allein befannten Ton
gegeben hatten. Died ift fider eine Fabel; daf er aber wufte,
daf dad obere und untere Brett einer guten BWioline in einer
Secunde eine gewiffe Anzahl Schwingungen maden, einen
beftimmten Zon geben, und daf die Dide ded Bretted hier-
nady eingerichtet werden miifie, dartiber fann man nidyt den
geringften Sweifel hegen.

Wenn man zulest erwdgt, daf der durc) einen Metall- St

> Magnes

brabt gebende elebtrifhe Strom in einem gany beftimmten semut, Blage

Berhaltniffe fteht s den magnetifhen Eigenfdaften, meId)em..m.m:
biefer Draht bierdurd) empfingt, wenn man fih erinnert, "
vaf burd) die Magnetnabdel die feinften Unterfhiede der ftrah-
lenben BWhrme gemeflen werden Ednnen, daf die Quantitdt
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ber in Bewegung gefesten Clebtricitdt in Sahlen ausvriidbar
ift burch die ndmliche Magnetnadel, daf fie gemeffen werden
fann in Gubifyollen Wafferfloffgad8 und in Gewidytstheilen
pon Metallen; wenn wir alfo fehen, daf die Urfachen ober
Krifte, von welchen die Gigenfhaften der Kdrper, ibhre Fd-
bigleit, auf unfere Sinne einen Eindrud zu mdden ober
iberhaupt einen Gffect auszuiben, in einem ermittelbaren
Abhangigleitdverhdltniffe su einander ftehen, wer Ednnte ge-
genwartig daran jweifeln, daf die vitalen Cigenfdhaften die-
" fen Gefesen der Abhingigleit gleich allen anberen Eigen=
fchaften folgen, dbag die dyemifchen und phyfifalijhen Cigen-
fhaften der Elemente, ibre Form:- ober Ordnungdweife, eine
gany beftimmte und beftimmbare Rolle in den Lebenderfchei-
nungen {pielen?
Bitle Cigeas @8 liegt lebiglidh in ibrer Methobe, weldye viele Phyfiolo-
Jfeine Unt: gen und Pathologen dabin gefilhet bat, die vitalen igen=
et chaften gewiffermafen al8 Ausnahmen eines grofen Natur-
gefeges anzufeben; wie liefie e8 fid) fonft erfldren, daf fie
bie Anzabhl und Gruppirung der Elemente, woraus die Theile
be8 Organismus jufommengefest find, nidt ald eine phy-
fiologifche Eigenfhaft betradhten, welche ald ein gany un=
entbebrliches Hilfsmittel zur Cinficht in die vitalen Crfchei=
nungen dienen muf; wie liefe fich erflaven, dbaf man in der
Heilung und Hebung von Kranfheitszuftanden die Elementar-
sufammenfesung der Heilmittel und ihre davon abhingigen
Gigenfchaften, durd) welche ihre Wirbung ausgeubt wird, nicht
in Recdhynung nimmt. Die blofe Kenntnif der Formeln reicht na-
tiuclidy hiersu nicht aus, fondern es ift nothwendig, die Sefese
ber Begichungen zu ermitteln, in welden die Jufammenfesung
und Form der Nakrung ober der Secrete ju dem Erndh-
rung8proceffe ober die Sufammenfepung bder Heilmittel u
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pen Wirfungen, die fie auf den Organidmus ausdiben,
fteen.

@3 ift gewif, daf alle Fort{dhritte der Phyfiologie betx,..'..,m;..
Pflangen und Thiere von Ariftoteled bid auf unfere Jeiten wemvis.
nur durd) die Fortfchritte der Anatomie mdglih gemadyt
worden find. So wie derjenige uber die Deftillation im
Dunteln bleiben wird, der nichtd mebr davon gefehen bat,
ald die Maifche, dad Feuer und den Habn, ausd weldem bder
Spiritud tropft, fo ift in der That ohne Kenntnif ded Apparas
te8 die Cinfidht in den Borgang unmdglich. Nun ift aber der
Drganidmus ein viel zufammengefesterer Apparat, der vor
allem Anbderen eine gany genaue Kenntnif der Structur aller
eingelnen Theile erfordert, ehe man ihre WBebeutung und bdie
Function fiir a8 Gange beurtheilen fann (Sdhleiden).

Man darf aber nidt vergefien, daf feit Ariftoteled bid
auf Leuwenbhoel’s Seiten die Anatomie fitr fidy tiber bdie
Gefese der Lebenderfdheinungen nur theilweife Licht verbreitet
bat, daf und die Kenntnif ved Deftillationdapparates allein
uber feinen Swed nicdyt unterrichtet, dag filr viele organifche
Procefle daffelbe behauptet werden fann, wie fiir die Deftil-
lation, wo der, weldher die Natur des Feuerd, die Gefese
der Berbreitung der Warme, bdie Gefesre der BVerdamypfung,
bie Bufammenfesung der Maifche und bdie ded Producted
der Deftillation fennt, unendlidhy mebr von der Deftillation
weifl, nidht allein ald der, welder den Apparat in feinen
Bleinften Zbeilen Pennt, fondern aud) unendlich mebr, ald
ber Kupferfchmied, ber den Apparat gemadyt bhat.

Mit jeder Cntdecung in der Anatomie haben bdie Be-
fdhreibungen an Schirfe, Genauigleit und Umfang jugenoms
men, bie raftlofe Fordhung ift bis zur Selle angelangt, von
diefem HoOhepuntte an muf eine neue Forfdung beginnen.
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Hnatomis o Wenn aber, wie BViele meinen, jest und in der Bubunft

cutidend. bie weiteren Fortfdyritte der Phyfiologie nur von der Wer-
vollfommnung unferer Kenntnif bdes anatomifhen Baues
und der Structur der Organidmen abhingig find, bdann
wird die Chemie der Phyfiologie, infofern durd) fie die ana-
tomifdyen Kenntniffe nicht vermebrt werden Ednnen, in Peiner
Weife Dienfte leiften, bdenn die Aufgabe der Chemie ift ja
nidht die Crmittelung der Form, fondern die Feftftellung ver
Begichungen der Form zu den Clementen und ihrer Ord-
nungsweife, dburd) die fie hervorgebradht ift.

Durd) die Kenntnif ded anatomifchen Baued und der
Structurverbaltniffe allein wird eben nur die Anatomie gefdrvert,
und mit der genaueften Grforfdhung bder  Bewegungserfdyei-
nungen im Kdrper erfabren wir nie etwas iber die Ur-

+  fadyen odber bie Gefege, bie fie vegieren, nur die Art und

. Weife der RNidhtung der Bewegung gelangt dadurd) ju un-
ferer Kenntnif. ,

Bot pimgee 560N Die anatomifche Kenntnif zur Lofung einer phy-

o, fiologifchen Frage dienen foll, fo muf nothrwendig nody’ Gt

was mit hingugesogen werden, und das Nadfte ift doch of-

fenbar der Stoff, aus dem die Form befteht, die Krafte und

bie Gigenfdhaften, die ihm neben den vitalen jufommen, die

Kenntnif ded Urfprunged des Stoffed und der Werdnbderun:

gen, Die er erfdbrt, um vitale Gigenfchaften gu erlangen; e

ift sulegt unerldflich, die Bejichungen zu fennen, in weldyen

alle Beftandtheile ded Drganidmus, die flitffigen fowobl, wie

bie. feften, . gany abgefeben von ber Form, ju einanbder ftehen.

Mit dem, wad die Chemie iiber diefe hodywidytigen Fragen

su Tage gefdrdert bat, fdheint vielen Phyfiologen nur die

Ghemie bereichert worden zu fein, obwobl alle bdiefe Re-

fultate in der Ghemie ecinen ebenfo untergeordneten Plag
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einnehmen, wie die, welde durc) die Mineralien- und Mis
neralwafferanalyfen ervorben worben find.

Gin anderer Grundirrthum, welder von manden Phyfio-
logen gebegt wird, ift der, daf man mit den chemifchen und
phyfifalifdhen Kréften allein ober in Werbindung mit Ana=
tomie ausreichen Ednne, um die Lebenserfcheinungen su erflds
ren; ed ift in der That {chwer zu begreifen, baa\ber Ghes
mifer, bder mit den chemifhen Krdften  genau befannt ift,
in bem lebenbigen Kdrper die Erifteny, von neuen Gefegen,
von neuen Urfadyen értennt,@g't__l?;mb/ er Phyfiologe, dem
die Kenntnif der Wirfung und des Wefend bder dyemifdhen
und phyfitalifthen Krdfte ferne fteht ober abgeht, bdie nim:
lihen Borgdnge mit Hitlfe der Gefese der anorganifchen
Natur erbldren will.

Shrer wabren Bedeutung nady ift die lestere Anfidyt die
extreme Folge einer Reaction gegen eine vorhergegangene.
Sn bem noch nicht lange vergangenen Beitalter bder philofo=
phifhen Phyfiologie erfldrte man Alled durc) bdie Lebens-
traft. Die Reaction vermwirft die Lebendbraft und glaubt an
bie Miglichteit, alle vitalen Borgdnge auf phyfitalijdhe und
demifche Urfachen juriickfiibren ju Ednnen. Jn dem lebendi-
gen Zhiertdrper herridhen — fo fagte man vor vierzig Jah=
. ten — anbere Gefese, wie in der anorganifdhen Natur, ale
Borginge find anberer Art. Mandhe der heutigen Phyfiologen
bagegen halten fie fitr gleidher Art. Dasd Gewinnlofe fitr uns-in
beiben Anfichten liegt davin, daf man weder dbamals, nod
jest die Abweidyungen in den Effecten der Lebensdfraft und
den Wirbungen der unovganifhen Krdfte oder ihre Aehnlicy=
Beit ober Gleidhbeit feftyufesen ober ju ermitteln verfudyt bat.
Die Sdluffe, u denen man fam, waren nicht auf die Be=
fanntfdyaft der Aehnlidybeit ober Undbnlichleit in ihren ges
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genfeitigen Begiehungen, fondern auf bdie Unbefanntichaft
mit denfelben gegriindet.

Bt b Diejenigen Phyfiologen, weldhe die vitalen Worgdnge ald

swfie. Effecte der unorganifchen Kedfte betradhten, vergefien gany, daf

ber Ausdrud »chemifche Krafte« nichtd Andered heift, ald dasd

Quantitative in den verfdhiedenen Lebendduferungen und die

Qualitdtek, weldye durd) diefe Quantitdten bedingt werben.

Bon der falfdhen Vorftellung, die man von dem ECinfluffe

der Ghemie auf die Créldrung der vitalen Cridheinungen madt,

tibrt e8 her, daf man von der einen Seite diefen Ginfluf

su gering anfchlagt, wabrend die Erwartungen und Anforde-
rungen von der andern zu hod) gefpannt find.

ourd 3apen  Wenn gwifchen ywei Thatfadyen ein gany beftimmter Ju-

wird fein

roshingig- fammenbang befteht ober aufgefunden wird, fo ift e8 die Auf-
ol sabe ber Ghemie Peinedregs, diefen Sufammenhang ju erwei
fen, fondern Iebig[id)'nur denfelben in Quantitdten, in Sahlen
ausgudriidfen. Durd) die Sablen allein Fann ywifden zwei
Zhatfachen Peine Beziehung hergeftellt werden, wenn bdiefe
Bezichung an fich nicht beftebt.

Sapgen imd Bittermandeldl und Bengoefdure find ihrem Worfommen
nur Ausdriide

von Sefiben-ynd fhren igenfchaften nady jwei durchaus verfhiedene orga-
Wit nifche Berbindungen. BVon einer gegenfeitigen Beyiehung swi=
fdhen beiden war vor wenigen IJabren nod) feine Rede. Man
entbedfte nun, daf bad Bittermandeldl an der Buft feft und
fryftallinifd) rourde, und daf der entftandene Kdrper identifd
in feinen Gigenfchaften und feiner Jufammenfegung mit Ben-
j06fdute ift. Gine Besiehung zwifchen beiden war nad) die-
fer Grfahrung unverfennbar. Die Beobadtung erwied, daf
bei dem Uebergange bded Bittermandeldld in Benjosfiure

Sauerfioff aud der Luft aufgenommen wird, und bdie Ana-
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Iyfe beider feste bie vorgegangene Ummwandlung in Sahlen feft
und foweit fie erflarbar war, erflirte fie fie dbamit.

Sn einer dbnlichen Weife wurde durd) dad Studium ver
Berdnderungen, weldhe dad Kartoffelfufeldl durd) den Ein-
flug ved Sauerftoffé erfdbrt, eine beftimmte Besiechung swi-
fdhen biefem Kodrper und der WBaldrianfdurve entdet, und
burch den Bablenausdbrud dargethan, daf fich beibe zu ein-
anber wie der gewdhnliche Weinalbohol su der Effigfaure
verbalten. .

Der Harn ded Menfchen enthalt Harnfloff, Hufig Harn:
faure, in dem Darne gewiffer Thierblaffen fehlt die Harn=
faure, in dem Harne anberer der Harnfloff. Mit der Su-
nabme der Harnfdure nimmt der Harnftofigehalt ded Har-
nes ab, der Harn des Fotus der Kub enthdlt Alantoin, in
dem Menfdyenbarne madyt die Oralfdure einen felten fehlenden
Beftandtheil aus. Der Wedyfel in gewiffen vitalen BVorgdns
gen im Organidmus ift begleitet von ecinem entfprechenden
WWedhfel in der Natur, Menge und Befdaffenbeit der Ver-
bindbungen, weldye dburd) die Nieren fecernirt werden. 3 ift
die Aufgabe des Chemifers, bdie beobachteten Beziehungen
quantitativ auszudriiden, in welden bdiefe Kdrper zu einan:
ber und ju den Vorgdngen im Organidmus ftehen.

Die Chemie unterlegt zuvdrderft durd) die Analpfe den
Wortern Harnftoff, Harnfaure, Alantoin, Oralfdure ihre quan:
titative Bebeutung; durd) diefe Formeln wird noch feine Be-
siebung awifdhen ibnen gegenfeitig bergeftellt, indem fie aber
ibr Berbalten wmbd bdie Aenderungen unterfudit, welde bdiefe
LBerbindbungen unter dem Cinfluffe des8 Sauerftoffd8 und desd
MWaffers, derjenigen Korper alfo erleiden, die an ihrer Bildung
ober Berdnderung im Organidmus Antbheil bhaben, fo gelangt
fie su Ausdriiden eined beftimmten und unverfennbaven Jus
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228 Die Methode.
fammenbanges. Durdy die Hinufithrung von Sauerfioff zu
PHarnfaure fpaltet fie fid) in drei Producte, in Alantoin,
Harnftoff und Oralfduve. Durdh eine grdfere Jufubr von
Sauerftoff geht die Harnfaure gerade auf in Harnffoff und
Sohlenfaure. Dasd Allantoin ftelt fich dar ald harnfaurer Harn=
fioff. Die BWergleidhung der von bdem Ghemifer entdecten
Bevingungen ded Uebergangd bder Harnfdure in Harnftoff,
mit denjenigen, die den Vorgang im Drganidmus begleiten,
fubrt su dem Sdhluffe, daf die Bebingungen (in bdem ers
wabhnten Falle Sufubr von Sauerftoff) in beiden Fallen bdie
ndmlichen find ober daf fie von einander abweichen. Diefe Ab-
weidungen geben jest neue Anbaltpunfte zu Unterfuchungen
ab, mit ihrer Grmittelung ift der BVorgang erflart. .
Der Harnftoff und die Harnfaure find Producte der Ber-
dnderungen, weldhe die flifftoffbaltigen Beftandtheile desd
Bluted unter dem Cinfluffe des Wafjers und ded Sauerftoffd
exleiden, die flidftoffhaltigen WBeftandtheile ded Wlutes {ind
ibentifdy in ibrer Sufammenfesung mit den ftidftoffhaltigen
Beftandtheilen der Nabrung. Die Begiehung zwifchen der
legiteren und der Harnfaure, dem Harnftoffe mit dem Sauer-
ftoffe der Luft und den Elementen ded Waffers, die quanti-
tativen Bebingungen ibhrer Bildbung dridt bdie Chemie in
Formeln qus, und foweit ihr Gebiet reicht, erflart fie fie damit.
mas vie e @8 ift auch dem Unfunbdigen einleuchtend, daf die Ber-
':3%:1;33‘-’3 fohievenheit der Cigenfchaften in zweien Korpern entweder
abbangig ift von einer verfchiebenen Ordnungsweife der Ele-
mente, worausd fie beftehen, oder von einem quantitativen
Unterfdyiede in der Bufammenfesung. Die Formeln bded Che:
miferd find Ausdrie der verfdhiebenen Ordnungsdweife oder
ber quantitativen Wer{chiedenbeiten, weldhe die qualitativen
begleiten. Die beutige Chemie fann felbft durch die forgfal
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tigfte Analyfe bie Sufammenfepung eined organifdyen Kde-
pers nidht mit Sidyerbeit feftftellen, wenn bdie quantitative
Besiehung deffelben su einem sweiten nicht ermittelt ift, 1ber
beffen Formel fein Sweifel befteht; nur in diefer Weife fonmnte
3 B. die Formel bded Bittermandeldld und Fufeldld feftge-
fest werden, und wenn ein Abbdngigleitdverhdlinif wifdhen
ywei Kdrpern durd) unmittelbare Beobachtung nicht wahrge=
nommen werben fann, fo ift der Ghemifer gendthigt, fich
durch die Crperimentivbunft die Beziehungen zu fchaffen, er
fucht den Korper in ywei ober mebhreve Producte u fpalten,
er unterfudyt die Producte, bdie er durd) den Einfluf bded
Sauerftoffs oder ded Chlors, der Alfalien und Shuren daraus
ethdlt, und durd) diefe Mittel gelingt e8 ihm ulegt, eind
oder mebrere Producte yu erbhalten, bderen Sufammenfesung
wﬂﬁ&ubig -ermittelt ift, deren Formel er fennt. An die For-
mel diefer Prodbucte Fnupft er jest die Formel ded Kidrpers
an, bdie er fudt. Die Summe bded Ganzen erichlieft er
mit Hiilfe der Kenntnif einer, mebrerer oder aller Theile,
aud benen dad Ganye befteht. So ift die Anzabl det Aequi-
valente Koblenftoff, Wafferfloff und Sauerftoff, die ju einem
Budertheilhen gehdren, durd) die Analyfe nicht beftimmbar;
die Gefdhiclichleit eined Chemiferd giebt Feinen Beweid ab
fiir bie RNidytigleit feiner Analyfe ded Salicing, ded Amygs
baling; der Budfer verbinbet fih aber mit Bleioryd, er zerlegt
fih) durch die Gdbhrung in Koblenfdure und Alfohol, in jwei
Berbindbungen, deren Formel genau befannt ift; bad Amyg-
valin gerfallt in Blaufdure, in Wittermandeldl und Suder,
ba8 Salicin in Suder und in Saligenin.

@8 ift Har, daf, wenn dad Gewidit Des Kdrpers und
bes von einem oder jwei ober allen aud demfelben bHervorge=
henden Producten und ihre Formel befannt‘ifi, fo fann bie

Terth der
Formeln,
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Anzabl und dad BWerbdltnif von einem ober ywei ober von
allen feinen @lementen, b. b. feine Formel, erfchloffen, das
Refultat der Analpfe fann dadurd) bewabrbeitet ober beridy=
tigt werben. .
Barum b Die Bedeutung der Formeln ded Chemifers ift biernady
Betequngt: Blar.  Die vichtige Formel eines Kdrpers drid¢ die quanti=
™ tativen Beyiehungen aud, in weldhen der Kdrper ju einem,
gwei ober mebreren anberen fteht. Die Formel bed Suders
oriidt bie gange Summe feiner Elemente aus, die fidy mit
einem Aequivalent Bleforyd vereinigen, ober die Menge Kobe
lenfdure und Alfohol, in welde er durd) die Gdbrung jer=
faut. Man wird biernad) verftehen, warum bder Chemifer
gesoungen {ft, den Stoff, deffen Jufammenfesung er fefts
ftellen will, in ablreidhe Producte 3u fpalten, warum er
feine Werbindbungen fludirt. Aes bdied fnd Controlen fir
feine Analyfe. Keine Fovmel verdient volled Bertrauen,
wenn der Kdrper, deffen Sufammenfepung fie ausdriiden foll,
biefen Operationen nidyt unterworfen worben ift.
ifprass Sntfem einige neuere Phyfiologen vergafen, daf die Kennt-
nif der Bezichungen proeier Crfdeinungen ihrem Ausddrude in
Sablen vorangehen mitfie, avteten bie Formeln ved Chemilers in
ihren Handben ju einer finnlofen Spielevei aus. Anfatt ei-
ne8 Ausdruded fiiv ein wirflih vorbanbened Abhangigleits:
perbdltnif fudyten fie durd) Sablen Begichungen bhersuftellen,
bie in der Natur nidht beftehen ober niemald beobadytet wor-
ben find. Diefe Cigenfhaft fommt aber ben Bablen nidt
ju*). Die Beit witd aber Lommen, obwobl fie die gegenwodr:

*) »Die mifeoffopifdhe Anatomie 3eigt, daf in dem Gehirn und Ridens
wmarf eine Mijdung von grauen und weifen Subftanjen eriftirt,
und baf fih in diefem Organ Giweif und Oel vereinigen. Statt
biefe Moty bér Anatomie bei ifhren Unterjudjungen ju benugen,
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tige Generation fchwerlidy erleben wird, wo man einen Sabs sofnungen.
lenausdrud in chemifchen Formeln fir alle normalen Thtige
feiten Des Organidmud ermittelt haben wird, wo man bie
Abweichungen in den Functionen feiner eingelnen Theile mefs
fen wird purdy entfprechende Abweichungen in ber Sufammen:
fesung ded Stofid, woraud bdiefe Theile beftehen, ober der
Producte, die er hervorbringt; wo die Effecte, welde durdy
Rran!beitsﬁrfad)m ober durch) Arzneimittel hervorgebradyt wer-
bnhquan'titativ ermittelt, o eine beffere Methode Crfennt:
wiff aller Bedingungen der Lebenderfdheinungen, Klarbeit und
Siderheit in die Crfldrungen bringen wird; man wird 8
aldbann fiir unbegreiflih halten, daf eine Beit beftand, wo
man den Antbeil, den die Ghemie an bdiefen Crwerbungen
aut nehmen beftimmt ift, beftritt, wo man uber die Art und
Weife ibrer Hulfe yweifelbaft fein Fonnte.

analyficien die Chemifer das Fett alé Ganges, b. . eine unbefannte
Mifdung von Giweif und Feit. Man fam dabei auf eine eigen:
thimlide, angeblidy ficftoffhaltige Fettfaure, die Gevebrinfiure,
und fudte die Anomalie eines Fettes, was Stidfoff fihrte, durd
theoretifhe Grinde ju ftigen. Allein durd) eine demijde Deduction,
bei welder die Proteinformel von Mulder ju Grunde ju legen ift,
laft fidy geigen, baf man eben nur das, waé fid) vom anatomifhen -
Standbpunfte aus erwarten lie, namlid) eine Mijdung von Giweif,
Fett und Phosphor, vor i Hatte. Denn

1 At Gerebrinfaure . .. ... ......, P Cyye Hyo N Oy

Y At, Protein — C;, H,, Ny O
= 14,3636 At. Fett C,55 Hypg 0, 43636

18 %At. Wafjer - Hge 0,

1 At. Phosphor P —

Pcl78 Huo NS 08.!.0].'

Dadurd) fritt aber vie {deinbare Anomalie, welde fonft die Ger
hirnfubftang darbieten wirde, wieder in die Megel ein« (Balens
tin in f. Lehrbud) I p. 174.)
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Qm VBerlage von Friedrid) Bieweg und Sobhn in Braunidpweig ift erfdyienen:

Sandwdrterbucd der Phyfiologie,
mit Ridfidt auf phyfiologifde Pathologie, in LVerbindbung mit mehren Geleheten ber:
ausgegeben von Dr. R. Wagner, Profeflor in Gdttingen. Mit Kupfern und
in_den Jert eingedructten Holzfdynitten. Drei Bdnbde, jeder au 50 — 60 Bogen
grdftes 8%, in Rieferungen von 8 - 12 Bogen. fein Welinpap. geh. Liefr.
1 — 14. Preis der Lieferung 1 Iblr.

Diefes Hanbwdrterbud) bringt die phyfiologirdyen Lebren und viele fir die all-
gemeine Patbologie und praftifhe Medicin widytige Abfdnitte, in Form gedrdngter
Monographien nad& alphabetijher Ordnung, von Mdannern bearbeitet, weldye die:
felben zum @egenftande fpecieller Forfdyungen gemadt haven. o trégt das
Wirtertbud) mebr den Ghavafter eines DHanbbudyes, das ftatt eines Werfaffers deren
mebre bhat. DieRoryphden diefes Iweiges der Wiffenfdyaft Haben fiir bieBearbeitung der
Artifel ihre Mitwirbung zugefagt und gum Theil fdhon erfullt. Wo. 1. Lief. 1—6, 11.1—6,
IIL. 1 — 2 entbalten: Leben, Lebensfraft, Inftinct, Seele u. Seelenleben,
von Prof. Bog e in Gdttingen. Abfonverung, Clebtricitdt ber Thieve, Erndh:
rung, Flimmerbewegung, Galvanismus (in feiner Cinwirtung auf den thie-
viffien Kdrper), Gewebe des menfdliden und thievifden Kdrpers, von
Prof. Balentin in Bern. Atvopbie, von Prof. Canftatt in Grlangen. Auf:
faugung, Herz, von Prof. Kacfdyner in Marburg. Blut, CHylus, Lympbhe,
von Prof Naffe in Marburg. Entzindung und ibve Ausgdnge, Gewebe (in patho-
logifdyer Dinfidt), Hypertropbhie, von Prof. Bogel in Gdttingen. Fieber, von
Prof. €tanniud in Roftod. Galle, von Prof. v. BVerzelius in Stodholm.
BGebhirn, Nervenphyfiologie, Sehen, von Prof. Voltmann in Halle.
SGefdyledytdeigenthdmlidteiten, von Prof. Berthold in Gdttingen. Ent-
widelungsgefdyidte, mit befonderer Berudfidhtigung ber Mifbildbungen, von
Prof. Th. & W. Bifdfoff in Giefen. Harn, von Prof. Lehmann in Leipzig.
Paut, von Mebdicinalrath Prof. Kraufe in Hannover. Kreidlauf des Vlutes,
von Prof. Bergmann in Gdttingen. Leber, von Prof. Theile in Bern.
Mitrofto, , von Prof. Purtinje in Breslau. Anbhang zu dem vorhergehenden
Artitel » Mifroffop«, vom Perausgeber. Mildy, von Prof. Sdever in Wiiry:
burg. Nieren und Harnbereitung, von Dr. . Ludwig in Marburg. Parafi-
ten, von Prof. K Th. €. von Siebold in Crlangen. Plydologie und Pfy:
diatrie, von Dr. §F BW. Hagen in Windsheim. Refpivation, von Dr. K.
Vierordt in Karlsruhe. RNiedyen, Sdmeden, von Prof. F. BViddber in
Dorpat. Sdmwangerfdaft, und Phyfiologie des weibliden Organismus dAbey:
- baupt, von Prof. Ligmann in Greifswalde.

Unleitung jur qualitativen chemifhen WUnalyfe,

ober die Lebhre von den Operationen, von den NReagentien und von dem Berbalten der
befannteren- Kbrper ju RNeagentien, . fowie foftematifdyes BVerfahren zur Auffindung
der in der Phavinacie, den Sunften, Gewerben und der Lanbwirtbidaft HAufiger
votfommenbden RKdérper in einfaden und zufammengefegten Berbindungen. Fir
Anfinger bearbeiter ron Dr. €. Remigius Frefenius, Profefor der Chemie
su Wiesbaden. Mit einem BVorwort von Dr. Juftus Liebig. Wierte ver:
mebrte und verbefierte WUuflage. Mit in den Jext eingedrudten Holys
fdnitten. gr. 8% fein Velinpap. geh. 1 IJhir. 8 Ggr.

Anleitung jur quantitativen hemifchen Unalyfe,
ober bdie ehre von bder Gewidjtsbeftimmung und Sdeidbung der in der Pharmacie,
ben Kinften, Gewerben und ver Landwirthfdhaft haufiger vorfommenden Kdrper in
einfacdhen und zufammengefeaten BVerbindungen. Fiir Anfinger und Getibtere bear:
beitet von Dr. G. Remigius Frefeniug, Profeffor der Chemie ju Wiesbaden.
Mit in den Tert eingedructten Holifdynitten. gr.8°. BVelinpap. geh. 2 Thlr. 8 Ggr.

Ueber eine

Urfache des Branntweingenuffes,

al Ynmerfung juRiebig’ s Thierdemie (2te Aufl.), Seite 216 und 217, nedbft Witteln
gut Befeitigung derfelben, und geridytlic-mebdicinifye Beurtheilung der in der Srunten:
beit veribten gefegwidrigen Handblungen, von F. W. Boeder, Doctor der Mebdicin
und Gbivurgie, praftifhem Arste, Wunbdarzte und Gedurtshelfer. gr. 8°. Fein
Belinpap. geh. Preis 20 Ggr. .
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