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Wabrend weines Aufenihalicd in Parié gelang e8 mir, im
Winter 18234, eine analptifdhe Unterfudung diber Howard’s
fulminivende Silber- und Quedfilber-BVerbindbungen, meine erfte
Arheit, qum Borirag in der Koniglidhen Afademie su bringen.

3u Gnbe ber Sigung vom 22, Mivy 1824, mit bem Ju-
fammenpaden wmeiner Pripavate befdpafbigt, ndberte fih mir,
aud ber Reibe der Mitglieder der Afabemie, ein Mann und
Inlipfte mit miv eine Untexbaliung an; mit dber gewinmendfien
Freundlidfeit wufite er ben Gegenfland meiner Stubien .und
alle meine Befddftigungen und Plane von miv u erfahren;
wiv tvennten und, obne daf i), ausd Unerfahrenbeit und Schen,

au fragen wagte, weffen Giite an miv Theil genommen habe,

Diefe Unterhaliung ift der Grundftein meiner Jufunft ge-
wefen, id) Datte den, fiir meine wiffenfdaftlidhen Jwede, mid-
tigften und Ticbevolften GSnuer wmd Freund gewomnen,

Gie waren Tagd juvor von einer Reife ausd Jtalien zu-
viidgefommen; Riemand war von Jhrer Anwefenbheit unterviditet.

Unbefannt, obne Empfehlungen, fn einer Stadt, wo bex
Bufammenflug fo vieler Menjden qusd allen Theilen der Crde
bad grofte Hinbernif ift, was einer nibheren perfénliden Be-
viifrung mit ben dborhigen audgeseidineten und berdhmien Na- -
tivforfern und Gelebrien fidy entgegenflellt, wire id), wie o
vicle Anbere, in bem grofen DHaufen unbemerft geblichen



und vielleidhé untergegangens bdicfe Gefabr war villig abges
wenbet,

Bon bdiefem Tage an waren mir alle Thiiven, alle Jnfii-
tute und Labovatorien geSffnet; dbad Yebhafte Jntereffe, weldies
&ie miv ju Theil werben liefen, gewann mir bie Lebe und
fnnige Jreundfdaft meiner wir ewig theuren Lehrer Gay-
fuifac, Dulong und THénard, Jhr Bertrauen bahnie
mir den Weg u einem Wirfungsfreife, den feit 16 Jahren
i unabldffig bemiiht war, wiirdig ausdsufillen,

Wie Biele fenne i), welde, gleidy mir, bdie Erreidung
iprer wiffenfdaftliden 3wede Jphrem Sdhuge und Woblwolien
verbanfen! Der Chemifer, Botanifer, Phyfifer, der Orienta-
fift, der Reifenve nad) Perfien und IJndien, der Kiinftler, Alle
exfreuten fid) gleider Redyte, gleiden Schuped; vor Jhnen
war fein Unterfdhied der Nationen, der Linder. Was bie MWif-
fenfdhaften in biefer befonderen Besiehung Ihnen fduldig find,
ift nidt yur Sunbe ber Welt gefommen, allein ed ift in un-
fever Aller Herzen au lefen.

Modhten Sie e8 miv gefiatien, die Geflihle dber imnigfen
Berehrung und der reinflen aufridtigien Danfbarfeit Sifents
Tid) audgufpreden,

Dag Heine Wert, weldhes idy mix bie %teibett nehme, Jpnen
au widmen, id weif faum, ob ein Theil davon mir ald &is



genthum angehdvt; wenn i bie Einleitung lefe, die Sie vor
42 Jabven an 3. Ingenhoup Sdyrift »dber die Erndh=
rung ber Pflangen« gegeben haben, fo fdeint e8 mir fms«
wier, alé ob idy eigentlidy nuv die Anfidien weiter ausgefifet
und au beweifen gefudt Hitte, welde ber wavme, immer trene
Freund, von Allem, wad wahr, fhon und erhaben ift, weldhe
ber Alled belebende, thitigfte Naturforfder diefed Jabrhunderis
barin ausgefprodien und begrimdet hat.

Bon bex British association for the advancement
of science hobe i) 1837, in einer ihrer Sigungen in Lvers
pool, den ehrenvolien Aufivag exhalien, cimen Bevidt fiber den
uftand unfever Kenntniffe in der organifhen Chemie abyus
flatten, - Auf meinen” Autvag bat die - Oefell{daft bejdhloffen,
bent Herem Dumasd in Parid, WMitglicd ber Afabemie, su evs
fuden, mit miv gemeiniafificy tie Abflattung diefes Bevidy
ted- fibernehmen su wollen, Die§ ift die BVevanlaffung suv
Hevausgabe ded vorliegenden Werfes getvefen, worin id) bie
orgonifdhe Ghemie in {hren Bezichungen aur Pangenphyfiolos
gie und Agricultur, fo wie bie BVevdnbevungen, twelde orgas
nifde Stoffe in ben Proceffen der Gdbrung, Fiulnif und
Berwefung exleiden, davzuftellen verfudyt habe.
 Jn giner 3eit, wo bas vafilofe Styeben nady Neuem, oft
fo Werthlofem, ber flingeren Generation Yuum einen Blid auf



die Guumbpfeiler geflattet, welde das fhsnfte und miditighe
Gebiude tragen, wo diefe Grunbpfeiler, ded Gufeven Jierraths
und ber Tiinde wegen, bem oberflidlidhen Beobadyter faum
mehr exfennbar find, wenn in diefer Seit efn Cindringling in
frembe Fader ed twagt, die Aufmerffambeit und Krdfte der
Raturforfder auf Gegenftiube des Wiffens su Yenfen, bie vor
aflen anbeven [ingft {hon vexdienten, sum Jiel und Jwed
ihrer Anfrengung und Bemdbhung gewdhlt su werben, fo fann
man bed Crfolged nidit geivifi fein; denn wenn aud) des Wen-
fen Wille, Guted su bewirfen, feine Grengent Fennt, fo find
bod) feine IMittel und fein Kinnen in engeve Schranfen ein-
gefloffen. '

Gany abgefehen von ben befondeven Beobadtungen, die i
barvin jwfounnengefiellt babe, witbe e8 fiiv wmid) bdie grifite
Befricdigung fein, wenn tie Peincipien der Naturforfdung,
welde i én bicfem fleinen Werfe auf bie Cwiwidelung und
Crniprung ver Plangen anjuwenben Gelegenheit befam, fich
Qbred Beifalld ju erfraien dad Glikd Hitten,

®iefen, den 1ften Auguft 1840,

Dr. Jz@tus Kiebig,

R
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Wahvend meined Anfenthalied in Pavid gelang ed miv, im
Winter 182%%, eine analytifdhe Unterfudung fiber Howard’s
futminivende Silber- und Duedfilber-Berbindbungen, meine erfle
Arbeit, sum Borivag in der Koniglidhen Afabemie su bringen.

Bu Cnbe der Sigumg yom 22, Mary 1824, mit dbem 3u-
fommenpaden meiner Prapavate befdhaftigt, niberte fich mir,
aud ber Reibe der Mitglieder der Afabemie, ein Mann und
tnlipfte mit miv eine Untexbaltung ans mit der gewinnendften
Freundlidyfeit wufte ev den Gegenfland meiner Stubien . und
alle meine Bejddftigungen und Plaue von mir u erfahren;
wir tvennten und, obne daf id), ausd Unerfahrenbeit und Schen,

i fragen wagte, weflen Giite an miv Theil genommen Habe,

Dicfe Unterhalinng it der Grundfiein meiner Jutunft ge-
wejen, i) Yatte ben, fiiv meine wiffenfafiliden Jwede, midys
tigften und licbepolifien Gdnuer und Freund gewormen,

Sie waren Tagd juvor von einer RNeife aus Jtalien zu-
vitdgefommen; Riemand war von Jhver Anwefenbeit untevvidtet.

Unbefannt, ohne Empfeblungen, in einer Stadt, wo ber
Bufommenfluf fo vieler Menjdhen aus allen Theilen der Erbe
bas grifte Hinbernif ift, was einer niheven perinkidhen Be-

- vilbrung mit den bortigen ausgeseidhneten und berdihmien Na-

tueforidhern und Gelebrien fidy entgegenfiellt, wire id), wie fo
piele Andbeve, in bdem grofien Daufen unbemerft geblicben



4 Gegenftand.

Berbindbungen betvadtet werden, welde den Pflangen ihre
Hauptbeftandiheile, den Koplenfloff und Stidfioff, liefern, fo
ie bie Bejichungen, in welden die Lebensfunftionen der Be-
getabilien su dem thierifden Ovganidmus und ju andern Na-
turerfdeinungen ftehen.

Der yweite Theil hanbelt von den demifden Proceffen,
welde nad) dbem Tobe alfer Organidmen ihre villige Bernid)-
tung Dbewirfen; ed find bied bie eigenthiimlihen Jerfegungs-
weifen, bie man mit Gdhrung, Faulnif und Berwe:
fung begeidnet; es follen davin bie Berindberungen der Be-
flandtheile ber Organidmen bei ibrem Uebergang in anorga-
nifde BVerbindbungen, fo' wie bie Urfaden befradyitet werben,
von benten fie abbdngig find.

Die aligemeinen BVeftandtheile ber Vegetabilien.

Der Kohlenftoff ift der Beftandtheil aller Pilangen und
gwar eined feden ibrer Organe,

Die Hauptmaffe aller Begetabilien befteht aus Berbindbungen,
welde Koblenfoff und die Clemente bed Waffers, und war
in bem nemlidyen Berhdlinif wie im Waffer, enthalten; Picher
geboren bie Holzfafer, bad Stdarfemehl, Juder und
Gummi.,

Eine anbere Klaffe von Kohlenftoffoerbindungen enthalt bie
Glemente bes Waffers, plus einer gewiffen Menge Sauerfloff; -
fie umfaft mit wenigen Ausnahmen bdie ahlveidhen in den
Plangen vorfommenden organifhen Sduven.



Bon den allgemeinen Beflandbifeifen ver Begetabilien. 5

Gine britte befteht aus Verbindbungen des Koblenfioffs mit
Wafferfloff, welde entweder feinen Sauerfioff enthalten, ober
went  Sauerfloff einen Beflanbiheil davon ausmadt, fo ift
feine Quantitt ftetd Heiner, alé dem Gewidyt-Berhalinif ent- -
fpridht, in dem ev fih mit Wafferfof su Waffer verbindet,
Sie fonnen bemnad) betradytet werden al8 Berbindungen bes
Koblenftoffé mit ben Elementen des MWaffers, plus einer ge
wiffen Menge Wafferftoff. Die fliidytigen undfetten Oele,
bag Wads, die Harye gebdren diefer Klaffe an. Mandye da-
von fpielen bie Rolle von Sduven.

Die organifden Sauren find Beftandtheile aller Pangen-
fafte und, mit wenigen Ausnahmen, an anorganifde Bafen,
an Metalloride, gebunden; bie lepteven fehlen in feiner Piange,
fie bleiben nad) der Cindfderung bderfelben in der Afdye
guviief,

Der Stidftoff it ein Deftandiheil bes vegetabilifden
Giweified, bed Klebers; er ift in den Pflangen in der Fovm
von Sduren, von indifferenten Stoffen und von eigen-
thiimliden Berbindbungen enthalten, welde alle Eigenfdaften
von Metalloriden befigen, bdie lepteren beifen organifde
Bafen, |

Seinem Sewidtdverhilinif nad) madt der Stidftoff den
Heinften Theil der Maffe der Plangen aus, er fehlt aber in
feinem Begetabil, ober Organ eined BVegetabild; wenn er fei-
nen Beftandtheil eined Organé ausmadyt, fo findet er fihy bden-
nod) unter allen Umftdnden in dem Saft, ber bie Orvgane
purdbringt. ’

Die Entwidelung einer Pflange ift nad) diefer Audeinander-
fepung abbingig von ber Gegenwart einer Koflenfioffoerbin-
bung, welde ihr den Koblenfloff, einer Stidfioffoerbindung,
welde iy ben Stidtoff Lefert; fie bedarf nody auferdem bes



6 Die Affimilation des Kohlenfioffs.

Waffers und feiner Clemente, fo wie eines Bodbens, weldyer
bie anorganifdhen Materien barbietet, ohne bie fie nidt be-
fteben fanm.

Die 'ﬂfﬁmﬂaﬁou Des Roblentfioffs.

Die Pllangenphyfiologic betvadytet einen Gemengtheil ber
Aders und Dammerde, bem man den Namen Humus gegeben
hat, al8 bad Haupinahrungdmittel, was die Pflangen aug dem
Boden aufnehmen, und feine SGegenwart ald die widtigfte Be-
dingung feiner Frudytbarfeit, _ '

Diefer Humusg ift dag Product der Faulnif und Berwe-
fung von Pflangen und Planzentheilen,

Die Chemie begeidhnet mit Humus eine braune, in Waffer
in gevinger Menge, in Alfalien leidyter Bslide Materie, weldye,
al8 Product der Jerfegung vegetabilifher Stoffe, durdy bie
Gimvirfung von Sduren ober Alfalien exhalten wird, Diefer
Humus hat von der Berfdiedenpeit in feiner ugeren Befdaffenpeit
und feinem BVerbalten verfdyiedene Namen erhalten; Ulmin,
Humusfdure, Humusdtoble, Humin Heifen bdiefe verfdhie-
denen Mobificationen ded Humus der Chemifer; fie werben
erhalten burd)y Behandlung ded Torfs, bder Holjfafer, ded
Ofenrufed, der Braunfoblen mit Alfalien, ober durd) Jerfepung
bed 3uders, ber Stirfe, bed Mildguders vermittelft Sauren,
ober durd) Beviihrung alfalifder Lofungén bder Gerbe- und
Galludfiure mit der Lwft.

Humusdfdure Peift die in Alfalien (8lide, Humin und
Humusfohle die unidslidge Modification ded Humus.



Die Affimilation bes Kohlenfioffe. 7

Den Ramen nad), die man diefen Materien gegeben Yat,
ift man Teidt verfiibrt, fie fiix dentifd in ihrer Jufammen:
fepung 3u halten. Dief wdve aber der grofte Jvrthum, den
man begehen fann, benn merfwidiger Weife fiehen Juder,
Effigiduve und Colophonium in dem Gewidts-BVerhiltnif Hhrer
Beftandtbheile nidit weiter auseinander,

Die Humusfdure aus Sdgefpinen mit Kalihydrat erhal-
ten, enthdlt nady Peligot’s genauer Analyfe 72 p. c. Kohlen-
ftoff, bie Humusjiure ausd Torf und Braunfohle nad) Spren-
gel 58 p. c, bie aus Suder mit verdinnter Schwefelfiure
nad) Malaguti 57 p. c., bie aus demfelben Kévper und and
Stirfe mit Salzfdure gewonnene nady Stein 64 'p. c. Koh-
lenftoff. AUe biefe Analpfen find mit Sovgfalt und Umficyt
wieberholt, und ber Koblenftoffgebalt einer feden der analyfirten
Matevie beftatigt worden, fo daf jeder Grund himvegfallt, die
Urfadie der Berfdhicdenbeit in dber Methode ber Analpfe ober
ber @efdhidlichfeit der Analptifer ju fuden.

Rady Malaguti enthilt die Humusfiure %aﬂ'etﬂoﬁ: unb
Sauerfoff su gleiden Aequivalenten, in dem Verbdltnif alfo
- wie fm Waffer, nad) Sprengels Analyfe ift barin weniger
Wafferftoff enthalten, und nad) Peligot enthilt die Humusdfaure
fogar auf 14 Aeq. Wafferftoff, nur 6 Aeq. Sauerfioff, alfo
8 %eq. Wafferfoff mebr ald Diefem BVerhaltnif entfpridyt.

Man fieht leidt, dbaf bie Chemifer bigjept gewohnt waven,
alle 3erfegungdproducte ovganifdyer BVerbindbungen von brauner
ober braunfdwarier Farbe mit Humusfdure ober Humin
au begeidbnen, je nadbem fie in Alfalien [58lich waven ober
nidt, baf aber diefe Producte in ibrer Jufammenfepung und
Entftehungdioeife nidt bdas Geringfle mit einanber gemein

haben.
' Man hat nun nidt den entferntefen Grund ju glauben



8 Die Affimilation bed Kohlenfloffs.

baf bas eine ober dad anbere biefer Jerfepungsproducte, in der
Sorm und mit den Cigenfdaften begabt, die man den vegeta-
bili{den Beftandtheilen der Dammerde jufdhreibt, in der Natur
vorfommt, man Hat nidit einmal den Shatten eined Beweifes fitr
bie Meinung, daf eind von ihnen ald Nahrungsfioff ober fonit
trgend einen Cinfluf auf die Eniwidelung einer Pflange ausiibt,

Die Cigenfdaften ded Humus und der Humusfiure
ber Chemifer find von den Pflangenpbyfiologen unbegreiflicher
Weife iibertragen wordben auf den Kérper in ber Dammerde,
ben man mit bem nemlichen Namen belegt; an diefe Eigen-
fhaften Indpfen fid die BVorftellungen diber bie Nolle, die man
ibm in ber Begetation ufdyreidt.

Die WMeinung, daf ber Humus ald Beftandiheil der
Dammerde pon den Wurzeln der Pflangen aufgenommen, daf
fein Koblenfloff in ivgend einer Form von - der Pflamge sur
RNahrung verwenbet wird, ift fo verbreitet und Phat in dem
Grabe Wurgel gefafit, baf bidfest jede Veweidfitprung fite
biefe feine Wirfungdweife filv dberfliffig evadtet wurbe; benn
bie in bie Augen fallende Berfdyiedenheit bed Gebeihens yon
Pilangen in Bodenarten, die man ald ungleidy reidh an Hu-
mug fennt, exfdien aud) dbem Befangenften ald eine genitgende
Begriindbung diefer Meimung,

Wenn man  bdiefe BVorvausfepung einer flrengen Priffung
untevivicft, {o exgiebt fidy baraud der fhdrffte Beweis, dafi ber
Humus in der Fovm, wic ex im Boben enthalten ift, gur Cr-
ndhrung der Pflangen nidt dbas Geringfe beitvigt.

Durdy bas Fefthalten an der bisherigen Anfidt Hat man
von Born Devein jebe Erfenninif Ded Erndhrungdproceffes dev
Pllangen unmglidy gemadht, und damit den fiderflen und
treueften Fiihrer su einem vationellen BVevfahren in ber Land-
und Felbwirthidaft verbannt,



Die Affimilation des Koplenfroffs. 9

Obne eine tiefe und griindlide Kenninif der Nahrungs-
mittel der Gewddfe und dber Duellen, aud denen fie entfprin-
gen, ift eine Bervolfommnung dbed widtigften aller Gewerbe,
ded Aderbaues, nidht denfbar, Man fann feine andeve rfadye
bes bigherigen fo fdwantenden und ungewiffen Juftanded unferes
Wiffens auffinden, ald dbaf die Phyfiologie Der neuern Jeit
mit den unermefliden Fortidritten ber Chemie nidt Sdritt
gebalten hat.

Wir wollen in dem Folgendben den Humusd der Pflangen-
phyfiologen mit den Eigenfdaften begabt und benfen, twelde
bie Ghemifer an ben braunfdwarsen MNieverfdldgen beobadhtet
haben, bie man dburd) Fillung einer alfalijdhen Abfodung von
Dammerde ober Torf vermittelft Sauven erhdlt, und bie fie
Humusfdure nennen.

Die Humusfdure befigt, frifd niebergefdlagen, eine fodige
Befdaffenheit; ein Theil davon BPt fidh in 2500 TH. Waffer,
fie verbinbet fidh mit Alfalien, Kalf und Bittererde, und bils
det bamit BVerbindbungen von gleiher Loslidleit (Sprengel).

Die Pflangenpbyfiologen Fommen barin dibevein, daf der
Humus durd) Bermittelung ded Waffers die Fabigleit erlangt,
von ben Wurzeln aufgenommen u werden. Die Chemiber
Babert nun gefunden, daf bdieHumusdfdure nur in frifd niedey-
gefdlagenem Juftande (38lih) ift, daf fie biefe Loslidyfeit
vollftdnbig verfiert, wenn fie an ber Luft froden geworden ift;
fie witd ferner vdllig unidslid), wenn das Waffer, was fie
enthalt, gefriert. (Sprengel.)

Die Winterfalte und Sommerhige vauben mithin der vei
nen Humugfdure ihre Aufldslichleit und damit ihre Affimilirs
barteit, fie fann al8 folde nidht in bie Plangen gelangen.

Bon der RNidptigleit diefer Beobadtung fann man fid
Teidyt durd)y Behandlung guter Ader- und SDa.nunetbe mit




10 Die Affimifation bes Koblenfioffs.

"faltem Taffer iberseugen, das: legtere entsieht nemlidy derfelben
nidt Yiooooo an [Sslihen ovganifdhen Matevien, die Fliiffigheit
ift farblod und enthdlt mur bie Salge, die ﬁcb im Siegenﬂ
waffer finden,

Berjeliud fand ebenfalld, bag vermodertes @td)enbvlg, was
bem Hauptbeftandiheil nad) aus Humusfdure befteht, an faltes
Wafjer nur Spuren von I[osliden Materien abgiebt, eine
Beobadtung, die idy an verfaultem Buden- und Tannenholy
beftdtigt fand.

Die Unfabigleit der Humusfiuve, den Pflanzen ald Hu-
musfaure sur Nahrung su dienen, ift den Pflangenphyfiologen
nidht unbemerft geblicben; fie haben deshalb angenommen, daf
ber Kalf ober die Alfalien diberhaupt, bie man in der Pflan-
senafdhe findet, bie Loslidhfeit und damit dbie Affimilivbarfeit
vermitteln,

gn ben Bobenarten finden fid Alfalien und alfalifche
@rben in binveidender Dienge vor, um Berbindungen biefer
At su bilden,

Wir wollen nun annehmen, daf dbie Humusfiure in ber
Form bed humusreidften Salzes, ald humusfaurer Kalf, von
ben Pflangen aufgenommen wird, und aus dem befannten Se-
Palte an alfalifhen Bafen in der Afde der Pflangen die Menge
beredynen, welde in diefer Form in die Planze gelangen fann;
wir wollen ferner vorausfeen, baf Kali, Natron, bie Oride
bed Cifens und Mangans einemit dem Kalfe gleide Sattigungs-
capacitit befien, fo wiffen wiv aud Berthiers Beftimmungen,
baf 1000€ lufttrodnesd Tannenholy 48 veine fohlenfreic Afdye
liefern, und dbaf 1008 biefer Afde im Gangen nad)y Absug
bes @hlovfaliums und {dwefelfauren Kalid 534 bafijdhe Me-
tallorive, Rali, Natvon, Kalf, Bitteverve, Cifen und WMangan
sufammengenommen, enthalten,
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2500 Quadratmeter Wald (40,000 Quabdratfuf Heff. 1
Morgen) liefern nun fihrlidy mittleren Crivag 2650 & Tan-
nenbol3*), welde im Gangen 56 € bafifde Metalloride
enthalten,

Rad) den Beftimmungen von Malaguti und Sprengel
verbindet fid) 1 G RKalf mit 10,9F Humusdfdure; ed find mithin
burd) biefe Bafen 61 & Humusfiure in bdie Bdume iberge:
gangen, und diefe entfpredien — ihr Gehalt an Koblenfloff ju
58 p. c. angenommen— ber Bildbung von 91 & luftivodnem Hols.

@3 find aber auf biefem Lande 2650 & Iufttrodned Holj
producirt worden,

Wenn man aué der befannten Jufammenfegung der Afdhe
bed Weienfirohed bdie Menge Humusfiuve beredynet, welde
burd) die barin enthaltenen Dbafifdhen Metalloxive (bdie Ehlor-
metalle und {dywefelfauven Salze abgerednet) der Pflange ju-
gefiibrt werden Eonnen, fo erbdlt man fir 2500 Quabdbratmeter
Land 57, & Humusfiure, entfpredyend 85 € Holfafer. €8 werden
aber auf diefer Fladye, Wurzeln und Kérner nidyt geredynet, 17806
Strob producict, was die Sufammenfesung der Holzfafer befist.

Bei diefen Bevedynungen ift angenommen worden, daf bdie
bafijhen  Metalloride, welde Humusfaure augefiihrt bHaben,
nidt mebr in dben Boben guriidfehren, tweil fie mdbteni bes
Wadysthums der Pflange in den neu entwidelten Theilen dev-
felben suriicdbleiben.

Wir wollen jept die Menge Humusfure beredmen, weldye
unter den giinftigften Berbdltnifien, nemlidy durd) das Waffer,
in die Plangen gelangen Fann.

3n Crfut, in einer ber frudtbarfien Gegenden Deutidy-

*) Nady der Angabe ded Hiefigen verdienfivollen Profeffors ber Forft-
wiffenfdaft, Heren Forfimeifter Dr. Heyer.

4
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Tandg, fallen nady Sdyiibler auf 1 Quadratfuf Fide, in den
Monaten April, Mai, Juni und Juli 174, % (2 G heff.—1 Kilogr.)
Regen. - Ein Morgen Land (2500 DWMeter) empfingt mithin
700,000% Regenwaffer.

Nebmen wiv nun an, daf diefe gange Tuantitit Wafjer
von dben Wurjeln einer Sommerfrudt aufgenommen tverde,
bie in 4 Monaten gepflangt wirtd und veift, in der Art alfo,
baf fein Pfund von diefem Waffer anders ald durd) bdie
Dlitter verdunfte.

RNebmen wiv ferner an, dbaf diefed Regenwaffer mit hu-
mugfaurem Kalf (bem [58lidhften und an Humusdfiure reidften
ihrer Salze) gefattigt von den Wurzeln aufgenommen werbe,
fo nimmt bie Pfange duvd) biefed Waffer, da ein Theil
humusdfauver Kalf 2500 Theile Waffer u feiner Aufldfung -
bebarf, 300 & Humusfaure auf.

@8 wadfen aber auf bdiefem Felde 2580 & Getreide (Stroh
unbd Korn, bie Wurseln nidt gevedynet) ober 20,000 & Run-
fefriiben (obne bie Bldtter und fleinen Wuvgeln), Man fieht
Teidht ein, daf biefe 300 & Humusfdure nod) nidt geniigen,
um Redenfdaft iiber ben Koblenfloffgebalt der Bldtter und
Wurzeln ju geben, und ba man weif, daf von dem Regen-
waffer, was auf die Oberflide bder Erde {Allt, verhalinifmd-
fig nur ein fehr feiner Theil dburd) bie Pflange verdunfiet, fo
verringert fid) die Koplenfloffmenge, welde durdy die Humusiiure
benfbarer Weife producirt, wenn man fie mit der tirflidh
produgivten vergleidt, auf eine beinahe ver{dwwindende Menge.

Betradtungen andever und Hiherer At widberlegen die ge-
wobnlidhe Anfidyt iber bie Wirfungdweife der Humusdfdure auf
eine fo ent{dyiedene und weifellofe Weife, baf man im Grunde
nidt begreift, twie man dberbaupt dazu gelangen fonnte.

Die %clbgt produciven Koblenftoff in der Fovm von Holz,
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von Deu, von Gefreide und anderen Culturgewddyfen, bdeven
ﬂkaﬁ*auﬁmrbmﬁid) ungleidy find,

Auf 2500 Quadratmeter Wald yon mittleren Boben wad)-
fen 2650 & Tufttrodned Tannen-, Fidten-, Birfen- etc. Holj,

Auf derfelben Flade Wiefe erhdlt man im Durdyfdnitt
2500 € Heu.

Die nemlide Flide Gefreideland liefert 18000— 200009
Runfelriiben. _

Auf derfelben Flide gewinnt man 800 ¥ Roden und
1780 & Stroh (160 Garben ju 14%), im Gangen alfo 2580 @.

100 Theile Yufttrodned Tannenboly enthalten 38 Theile
Koblenftoff, obige 2650 & Holy enthalten demnady 1007 &
Koblenftoff.

100 Theile lufttrodned Heu*) enthalten 44,31 Th. Koh-
Tenftoff, obige 2500 & Heu enthalten dbemnad) 1008 & Kohlenftoff.

Die Runfelviiben enthalten 89 bid 895 Th. Waffer und
10,5 big 11 TV, fefte Subftany, welde aud 8—9 p. c. Juder
und 2 big 2Y, p. c. 3ellgewwebe Defteht. fpn Suder enthalt
424 p. c., dag Jellgewebe 47 p. c. Kohlenfioff.

20,000% Runfelriiben enthalten hiernady (Juder su9 p. c.
und Jellgewebe gu 2 p. c. gevedmet) im Suder 756, im
Bellgerwebe 180 &, im Gangen 936 & RKoblenfioff, den Koplen-
ftoff der Bldtter nidyt bevedynet.

100 & Stroh**) enthalten lufttroden 38 p. c. Kohlenfloff.

*) 100 Theile Heu, bet £00° gefrodnet, mit Kupfevorid in einen Strom

Sauerfioffgas verbrannt, lieferten 51,93 Waffer, 165,8 Koblenfiure

und 6,82 Ajhe. Dief giebt 45,87 Kohlenfloff, 5,76 Wafferfioff,

31,65 Sauerfioff, 6,82 Afde. Das lufttrodene Heu verliert bet 1000,

erhigt 11,2 p. c. MWaffer.  (Dr. WHIL)

*) Die Analyfe des Strohes, auf diefelbe Weife ausgefilyrt, gab fir

100 Theile, bei 100° getvodnet, 46,37 Kohlenfioff, 5,68 Wafjerfioff,

43,93 Sauerfioff, 4,02 Afde, dbas luftirodene Stroh verliert bel ber
Sledhige 18 p. c. Waffer. . (Dr. WHIL)
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1780 & Strob enthalten bemnady 6764 Koblenfoff. 100
Th, Korn find 43 Th, Kohlenftoff enthalten; in SO0 mit-
hin 344 €. Beide gufammen geben 1020 & Kobhlenfloff.
2500 Quabratmeter Wiefe, Wald bringen mithin
bervor an Koblenfloff 1007 @,
» » Gultwrland, Runfelvitben ohne

%[&“Ct o e s e 936 go *

» » » Getreidbe . . . 10208,

Aué diefen unverwerflihen Thatfaden muf gefdloffen
werden, baf gleide Fladen culturfihiges Land eine gleide
Duantitit Koblenfioff produciven; aber wie unendlidy veridyie:
ben find die Dedingungen deg Wadysthumsd der Pflangen ge-
wefert, die man davauf gesogen hat.

Wo nimmt, muf man fragen, dag Gras auf ben Wiefen,
bag Holy in dem Walbe feinen Kohlenftoff her, dba man Hm
feinen Diinger, feinen Koblenftoff ald Nabrung sugefiihrt bat,
und woher fommt 3, baf der Boden, weit entfernt, an Kob-
Tenfloff dvmer gu werden, fid) jabelidh nody verbeffert®

Jebes Jahr tﬂbmm wir bem Wald, ber Wiefe eine ge-
wiffe Quantitit von Koblenftoff in der Form an Heu und
Holy, und demungeadytet finden wir, daf der Koblenftoffgehalt
bed Bodend sunimmt, daf ev anHumus veider wird,

BWir erfegen, fo fagt man, dem Getreibe und Frudifand
buvdy ben Dilnger, ben, ald Kvaut, Stroh, ald3 Saamen oder
Feudt binweggenommenen Kohlenfloff twieber, und dennod
bringt biefer' Boben nidt mebr Kobhlenftoff hervor, ald der
Wald und die Wiefe, denen er nie erfept wird, Jft e8 bdent-
bar, baf die Gefege der Erndhrung der Pflangen durdy bdie
Gultur gedndert werben Eonnen, dbaf filv bag etveibe und
bie Fuitergewddfe andere Duellen bed Koblenfloffd eriftiven
alg filr bad Grad und die Biume in ben Wiecfen und Waldern?
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Riemandben wird e8 in den Sinn fommen, den Eimflup
bed Dilngers auf bdie Cntwidelung bder Culturgewdidie 3u
~ Taugnen, allein mit pofitiver Gewifheit Tann man behaupten,
baf er gur Hervorbringung des Kohlenfloffd in den Pfanjen
nidt gedient, baf er feinen bivecten Cinfluf darauf gehabt
hat, denn wir finden ja, baf der Koblenfloff, vom gediingten
Lanbe hervovgebradit, nidt mehr betvdgt, ald der Kohlenfioff
bes ungebiingten. Die Frage nad) der Wirfungdweife des
Diingers hat mit dev nad) dem Urfprung ded. Kohlenfioffs
nidt dag Geringfte ju thun, Der Koblenftoff der Begetabilien
muf nothwendigerweife aud einer andern Quelle flammen,
und da ed der Boben nidyt ift, der ihn liefert, fo Fanm biefe
nur die Atmofphdre fein,

Bei der Lojung ded Problems diber den Urfprung bdes
Koblenftoffd in den Pflangen hat man durdyaus unberiidfidiigt
gelaflen, dafi diefe Frage gleidzeitig den Urfprung ded Humus
umfaft.

Der Humud entfieht nady aller Anfidht durd) Faulnif und
Berwefung von Pflangen und Plangentheilen s eine Urbammerde,
einen Urhumug fann eé alfo nidt geben, benn ¢8 waren vor
bem Humud Pflangen vorhanden, Wo nahmen nun diefe i *
ren Koblenfloff er, und in welder Form ift der Koblenfioff
in ber Atmofphdre entbalten?

Diefe beiden Fragen umfaffen jwei der merfwirdigften
Naturerfdeinungen, welde, gegenfeitig ununterbroden in THi-
tigfeit, das Leben und Fortbeftehen der Thieve und Begetabilien
auf unendblide Jeiten BHinausd auf die bewundevungdwirdigfte
Weife bedingen und vermitteln.

Die cine diefer Fragen bezieht fid auf den unverdnbder-
lien Gebalt dev Luft an Sauerfioff: au jedev Jabresseit und
in allen Klimaten hat man davin in 100 BVolum-Theilen 21
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Bolum Sauerfioff, mit fo geringen Abweidungen gefunden,
baf fie ald Beobadtungsfebler angefehen werben miifjen.

So auferordentlidh) grop nun aud) der Sauerfloffgehalt
dev Quft bei einer Bevedynung fid darfiellt, fo iff feine Menge
bermod) nidht unbegrenyt, fie ift im Gegentheil eine evidydpf-
bave Grdfe. ’

Wenn man nun evwdgt, daf jeder Menfd in 24 Stun-
ben 45 Qubicfuf (beffifdhe) Sauerfloff in bem Athmungdproce
versebrt, daf 10 Gfr. Kohlenfloff bei ihrem Berbrennen 58112
Gubicfuf Sauerfloff versehven, bdaf eine eingige Eifenbiitte
hunberte von Millionen Cubicfuf, daf eine Fleine Stadt, wie
Gicfien, in dem jum Heigen dienenden Holy allein fiber 1000
Millionen Cubicfuf Sauerfioff der Atmofphire entsichen, fo
bleibt e8 vollig unbegreiflidh, wenn feine Urfade eriftirt, durd
welde der himveggenommene Sauerftoff wicder erfept wird,
wie e8 moglid fein fann, daf nad) Jeitvdumen, die man in
Bablen nidt audgudriden weif*), der Sauerfoffgehalt der
Luft nidt Fleiner geworben ift, daf bie Luft in den Thrdnen-
Triigen, bie vor 1800 Jahren in Pompeji veridhittet yourben,
nidt mehr bdavon, ald wie heute enthdlt. Woher fommt e
alfo, bap diefer Sanerfioffgehalt eine Grofe ift, bdie fidy nie
dnbert,

*) Die Luft enthalt tm Marimo 00000 foblenfaures Gas unbd
21000/, 00000  Sanerftoffgas. Gin Menfdh veryehrt in einem Jakre
166,075 Gubicfuf Sauerfiofigas (45000 Gubicgoll in einem Tage
nad) Layoifier, Seguin undb Davy), taufend Millionen Menfdjen
vergehiren demnad) {n efnem Safjre 166 Billionen Cubicfuf, = Ysooo
per Quantitat, welde in der Luft in der Form von Koflenfiure ent-
halten {it. Sn 1000 Sahren mifite fid der Gehalt ber Kohlenfiuve
verboppeln, und in 303 Mal fo viel Jahren iwirben bie Menfden
allein allen Sauerfioff veryehrt und in Kofhlenfaure verwaudelt Haben.
Der Berbraud) durdy Thieve und Berbrennungsproceffe ift hierbel nidt

tn Anfdlag gebradt.
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Die Beantwortung bdiefer Frage hHingt mit einer andern
aufé engfte sufammen, wo die Koblenfdure nemlid) hinfommt,
bie dburd) bad Athmen der Thieve, dburd) Berbrennungsproceffe
gebilbet wird, Ein Cubicfuf Sauerfloff, der fidh) mit Kohlen-
fioff su Koblenfiure vereinigt, dndevt fein Bolumen nidt; aus
ben Billionen Cubicfuf veviehrten Sauerfloffgafed find eben
fo viel Billionen Cubicfuf Kohlenfure entflanben und in bdie
Atmofphdve gefendet worben,

Durd) die genaueften und guverliffigfien Berfude it von
be Sauffure audgemittelt worden, daf die Luft, dem BVolu-
men nady, im Mittel aller Jahredseiten nad) dreifihrigen Beobs
adytungen 0,000415 Bolumentheile Kohlenfduve enthdlt,

Die Beobadtungdfehler, weldie diefen Gebalt verfleinern
muften, in Anfdlag gebradt, fann man annehmen, daf das
Getvidht der RKoblenfaure nabe Yoo ded Gewidid bder Luft
Detrdgt,

Diefer Gephalt wedfelt nady den Jahresyeiten, er dnbert
fih aber nidt in verfdiedenen Jahren.

Wir fennen feine Thatfade, welde jur BVermuthung be-
vedtigt, daf biefer Gehalt vor Jabrhundberten ober Jahriau-
fenben ein andberer war, und dennod) miften {hn bie unge-
heuren Maffen Koblenfiuve, welde [Ahrlidh in der Atmofphdre
ber vorhanbenen fid bingufiigen, von Jahr su Jahr bemerf-
bav vergréfern, allein bei allen fribern Beobadytern finbet
man ihn um bie Hdlfte big jum jehufaden Bolum hiher an-
angegeben, yworaud man hodftens fdliefen fann, dbag er fidh
vermindert hat.

Man bemertt leidt, vaf bdie im Berlauf ber Jeit flets
unverdnderlidien Mengen von Kohlenfiure und Sauerfioffgas
in ber Atmofphdre ju einanber in einer beftimmien Bejiehung
fteben miffen; e8 muf eine Urfache vorhanden fein, weldye die

2
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Anbdufung der Koblenfdure hinbert, und die fidy bilbende un-
aufpBelidy wieber entfernt; e8 mug eine lrfacpe geben, durdy
welde der Luft der Sauerfioff wieber erfept wird, den fie
burd) Berbrennungsdproceffe, durd) BVerwefung und bdurd) bdie
Refpivation der Menfdyen und Thieve verliert,

Beide Urfadien veveinigen fid su einer eingigen in dem
Qebensproceffe der Begetabilien,

3n den vorbergehenden Beobadtungen ift der Veweis
niedergelegf worden, dbaf der Koblenftoff der Begetabilien aus-
fdlieflidh aud ber Atmofphdve flammt,

Jn der Atmofphdre eriftivt nun der Koblenfioff nur in
ber Form von Koblenfiuve, in dber Form alfo einer Sauer-
ftoffoerbindung.

Die Hauptbeftandiheile der BVegetabilien, gegen deren Maffe
bieMaffeder ibrigen verfdhindend fein ift, enthalten, wie oben
evwdbnt wurde, Koblenftoff und die Clemente ded Waffers;
alle sufommen enthalten weniger Sauerfloff ald die Kohlenfdure.

@8 ift bemnad) getvif, bap die Pflangen, inbem fie bden
~ Roblenftoff der Koblenfiuve fidh aneignen, die Fahigkeit befisen
milffen, die Koblenfaure su zerlegen; die Bildung ihrer Haupt:
beftanbtheile fetit eime Tremnung ded Koblenfioffd von dem
Sauerftoff vorausd; der legtere muf, wibhrend dem Lebensdprocef
ber Pflange, waihrend fid der Koblenftoff mit dem Waffer
ober feinen Glementen verbindet, an bdie Atmofphdre wieder
suriidgegeben werden. Filr jeded BVolumen Kohlenfiuve, deren
Koblenfioff Beftandtheil der Plange wird, muf die Atmofphéive
ein gleiches Bolumen Sauerfioff empfangen.

Diefe merfioiirdige Fabigleit der Pflangen ift durdy 3ahllofe
Beobadytungen auf dad umgweifelhaftefte bewiefen worden; ein
Jever fann fidy mit den einfadyften WMitteln von ihrer Wabr-
“beit fiberseugen.
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Die Bldtter und grimen Theile aller Plangen fangen
nemlidy foblenfaured Gasd ein und baucbcn ein ibm gleiches
Bolum Sauerfioffgas aus,

Die Blitter und griinen Theile Bcﬁem biefes Vermdgen
felbft bann nod), wenn fie von ber Pflange getvenmt find;
bringt man fie in biefem Juftande in Waffer, weldies Koblen-
fdure enthilt, und fept fie bem Sonnenlidde aus, fo ver-
fdwindet nad) ecimiger 3eit die Koblenfiuve gdnglid), umd
ftefllt man biejen Berfud) unter ciner mit Waffer gefitliten
Glasglode an, fo fann man dad entwidelte Sauerfloffgas
fammeln und prifen; wem die Entwidlung von Sauerfioffgas
oufhdrt, ift aud) die geldfte Kohlenfdure verdwunden, fept
man aufd Neue Koblenfiure hingu, fo flellt fie fidh von
Netem ein.

3n einem Waffer, weldes frei von Koblenfiuve ift, ober
ein Alfali enthilt, was fic vor ber Nfimilation fdipt, ent:
wideln die Pflangen fein Gas.

Diefe Beobadtungen find guerft von Prieftley und Senne-
bier gemadit, und von de Sauffure ift in einer Reibe vor
trefflidy audgefiihrter Berfudie bewiefen worden, daf mit der
Abfdeidbung ded Sauerfloffd, mit der Jerfesung der Kohlen-
fhuve bie Pflane an Gewidit yunimmt. Diefe Gewidytdver-
mehrung betvigt mehr, ald der Duantitdt des aufgenommenen
RKohlenfioffé entipridt, was volfommen ber Borfiellung gemd§
i#ft, baf mit bem SKoblenfloff gleidseitiy bie Glemente bes
Waffers von ber Pflane affimilivt werben.

@in eben fo erbabener al$ weifer 3wed Hat dag Leben
ber Pflangen und Thieve auf eine wunderbar einfade Weife
aufé engfle aneinandber gefniipft.
~ @in Beftehen einer veiden dppigen Begetation fann ge
badt werden opne Mitwivfung ded thierifdien Lebens, aber die

2%
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Grifteny der Thieve ift ausfdlieplid an die Gegenwart, an bdie
Cntwidlung der Pflangen gebunben.

Die Pflange liefert nidgt allein dem thievifdhen Orvganis-
mug in ihren Ovganen die Mittel jur Nabrung, sur Erneue-
mng und BVevmehrung feiner Maffe, fie entfernt nidht nur
ausd der Atmofphive bie {dadliden Stoffe, die feine Erifteny
gefibroen, fonbern fie ift e8 audy allein, welde den BHoheren
organifhen Lebendprocef, die RNefpivation mit der ihr unent-
beprlidhen Nahrung verfieht; fie ift eine unverfiegbare Duelle
bes rveinften und frijdefien Saunerftoffgafes, fie erfest der At-
mofpbdve in jebem Momente, was fie verlor, )

Alle ibrigen Verhdlinife gleidh gefept, athmen die Thiere
Koblenftoff aus, die Pflangen athmen ihn ein, dag Mebium,
in dem ed gefdhieht, die Luft, fann in ibrer Jufammenfepung
nidyt gednbert werben. _

3ft nun, fann man fragen, der dem Anfdein nady fo ge-
vinge Koblenfiuregehalt der Luft, ein Gehalt, der dem Ge-
widt nad nur Yo p. c. betvdgt, idiberhaupt nur geniigend,
' um den Bedarf der gangen Begetation aus der Oberfldde der
Grbe ju befriedigen, ift e mdglidh), daf diefer Koblenfioff aus
ber Luft flammt?

Diefe Frage ift unter allen am leichteften zu beantworten.
Man weif, daf auf jeden Duadratfuf der Oberflide der
Grde eine Cuftfdule rubt, welde 2216,66 % wiegt; man fennt
ben Durdymefler und bdamit die Oberfldde der Erde; man
fann mit der griften Genauigleit dasd Gewidit der Atmofphdre
bevechnen ; der taufendfte Theil diefed Gewidhts ift Kohlenfiure,
welde etwad iber 27 p. c. Koblenfioff enthdlt. Aug biefer
Beredmung ergiebt fih nun, dbap die Atmofphdre 3000 Billio-
nen & Koblenfloff enthdlt, eine Quantitit, welde mehr befrdgt,
alg bad Gewidyt aller Plangen, der Stein- und Braunfohlenlager
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auf dem gangen Grbisrper jufammengenommen. Diefer Koh-
lenftoff ift alfo mebr al8 hinveidend, um ben Bebarf zu ge-
niigen. Der Koblenftoffgebalt ded Meerwafievs ift verhaltnif-
mdfig nod gréfer.

Nehmen wiv an, daf die Oberflide der Bldtter und gril
nen Pflangentheile, durd) welde bdie Abforblion der Koblens
fhuve gefdyieht, doppelt fo viel betvdgt, ald bdie Oberflide bes
Bobens, auf dem die Pflange widft, was beim Wald, bei den
Wiefen und Getveidefeldern, bdie den meifien Kohlenfioff pro-
buciven, weit unter der wirflidy thitigen Oberfladye ift; neh-
men wir fecner an, dbaf von einem WMorgen, von 80000 uabdrat:
fup alfo, in feder Jeitfecunde, 8 Stunden taglicy, dev Luft
0,00067 ihres BVolumens oder Yiooo ihres Gewidhtes an Kob-
Tenfdure entyogen wird, fo nehmen bdiefe Blitter in 200 Tagen
10008 Koblenftoff auf *).

*) BWieoiel Kohlenfhure der Luft in einer gegebenen Jeit entzogen wer-
ben fann, giebt folgendbe Rednung ju erfennen: Bet dem Weifen
¢tnes fleinen Simmers yon 105 Meter Flace (Wanbe und Dede gu-
fammengenommen) erhilt es in 4 Tagen 6 Anfiride mit Kalfmild,
8 witd ein Ueberjug von fohlenfaurem RKalf gebilbet, ju weldem
bie Suft dle RKohlenfiuve lefert. Nady einer genauen Beftimmung
ethalt ein Quabdratvecimeter Flade einen Uebersug von Fohlenfauvem
Kalf, welder 0,732 Grm. wiegt. Obige 105 Meter find mithin be-
pedt mit 7686 Gym. Fohlenfanven Kaff, welde 432568 Gwm. Koh:-
Ienfdure enthalten. Das Gewidyt eiues Cubicdecimeters Kohlenfiuve
1 2 Grm. angenommen (ev wiegt 1,97978 ®rm.) abforbivt mithin
obige Flide 2,163 Gubicmeter Kohlenfiure in 4 Tagen.

Gin Morgen Land = 2500 Duadbratmeter wiitde bet einer gleiden
Behandlung in 4 Tagen 51/, Gubicmeter Kohlenfiure=3206 Gu-
bicfuf, Koblenfaure abforbiren, in jwethundert Tagen wirde dief 575
Gubicmeter = 164,800 Gubicfuf = 10300 @ RKoflenfiure = 2997 @
Koblenfioff, alfo etwa dreimal mehr betragen, als die Blatter unbd
Wurgeln der Plangen, dle auf bdiefem Boden wadsfen, wirklidy affi-
miltren.

-
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Qn feinem Jeitmomente ift aber in dem Leben einer Pilange,
in den Functionen ihrer Organe, ein Stillftand denfbar. Die
Wuryeln und alle Theile derfelben, weldie die nemlide Fibig
feit befigen, faugen beftandig Waffer, fie athmen Kohlenfauve
ein; diefe Fabigleit ift unabbdingig von dem Sonnenlidte; fie
piuft fid waibrend des Tages im Schatten und bei Nadyt in
allen Theilen der Pflange an, und erft von dem Augenblide
an, wo bie Sonnenfivahlen fie treffen, geht die Affimilation
bed Koblenftoffs, die Aushaudung von Sauerfioffgas vor fidy;
erft in dem Momente, wo der Keim bdie Exde bdurdhbridt,
farbt ex fidh von ber duferflen Spige abwdrts, bdie eigentliche
Holibilbung nimmt damit hren Anfang,

Die Tropen, der Aequator, die beifien Kliimate, wo ein
felten bewdliter Himmel der Somme geftattet, ihve glithenden
Strablen einer unendlidy veidhen Begetation suzufenden, find
bie eigentlidyen, ewig unverfiegbaren Quellen bed Sauerftoffgafes ;
in ben gemdfigten und Falten Jonen, wo Ffinfilide Warme
bie feplende Sonne exfegen muf, wird die Kohlenfdure, welde
bie tropifdhen Pflangen erndhrt, im Ueberfluf erseugt; derfelbe
Luftfirom, welder, vevanlaft durd) die Umbrehung der Erbde,
feinen Weg von dem Aequator ju den Polen juriidgelegt hat,
bringt ung, su dem Aequator jurlicfehrend, den bort evzeugten
Sauerftoff und filhet {bm die Kohlenfaure unferer Winter 3u.

Die Berfude von de Sauffure haben dargethan, daf die
oberen Sdhidhten der Luft mehr RKoblenfdure ald bie unteven

* enthalten, die mit den Pflangen fih in Berdihrung befinden,

baf der Koblenfiuregehalt ber Luft gréfer ift bei Nadyt, als
bei Tag, wo das eingefaugte fohlenfaure Gasd jerfest wird.
Die Pflangen verbeffern die Luft, indem fie die Koblenfiuve
entfernen, indem fie den Sauerfioff erneuern; diefer Sauer-
ftoff fommt Menfdhen und Thieven juerft und unmittelbar 3u
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Out. Die Bewegung der Luft in horizontaler Ridtung bringt
ung fo viel 3u, al8 fie hinwegfihrt; der Luftwedfel von Un-
ten nad) Oben, in Folge ber Ausdgleidung der Temperaturen,
er ift, vergliden mit bem Wedpfel duvd) Winde, verjidhwindend
flein. .

Die Cultur exhoht den Gefundheitdzuftand der Gegenden;
mit dem Aufhdven aller Cultur werdben fonft gefunde Gegenden
unbewohnbar,

Wiv erfennen in dem Leben der Pflanmge, in der Affimi-
lation bed SKoblenfloffs, ald die widtigfte ihrer Functionen,
eine Sauerfoffausideidbung, man fain fagen eine Sauerfioff-
ereugung,

Reine Matevie fann ald Nahrung, ald Bedbingung ihrer
Cntwidelung angefeben werden, deren Jufammenfesung ihrer
eigenen gleid) ober dbnlidy ift, deren Affimilation alfv erfolgen
founte, obne diefer Function ju geniigen.

Sn bem jweiten Theile find bdie Beweife nicdevgelegt,
baf bie in DBerwefung begriffene Holfafer, der Humus,
Koblenftoff und die Clemente des Waffers ohne iiberfdbilffi-
gen Sauerfloff enthalt; ihre Jufammenfepung weidt nur
in fo feen von bder des Holyes ab, baf fie reider an Koplen-
froff ift. _ :

Die Pflangenphyfiologen haben die Bildung der Holfafer
aus Humus fir fehr begreiflicy erflirt, benn, fagen fic (Meye} lqy
Pllangenphyfiologie 11. S. 141.), der Humusd darf nur Waffer
demifd) binden, wm die Bilbung von Holfafer, Starfe ober
Buder gu bewivfen,

Die nemliden Naturforfder haben aber die Erfahrung ge-
madht, daf Juder, Amylon und Gummi in ibren wdffrigen
Aufléfungen von den Wurgeln der Pflangen eingefaugt und in
alle Theile der Pflange gefithrt werden, allein fie werben von
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ber Pllange nidt affimilivt, fie fonmen gu ihrer Crnihrung
und CEntwidelung nidt angewendet werben,

@3 Lt fid nun faum eine Form bdenfen, bequemer fiir
Affimilation, al8 die Form von Juder, Gummi ober Stirke,
benn diefe Kérper entbalten ja alle Elemente der Holifafer
und ftehen zu ibr in dem nemlidhen Berbdltnif, wie der Hu-
mug; allein fie erndhren die Pflange nidt.

Gine durdyaus falfde Borftellung, ein Berfennen der widy-

tigften Cebensfunftionen der Pflange, liegt der Anfidt von ber
Wirfungdweife ded Humud jum Grunde.
- Die Analogie hat die unglidlige Bergleihung der Le-
bendfunctionen der Pflangen mit denen bder Thieve in dem
Bett des Procruftes erzeugt, fie ift die Mutter, die Gebdrerin
aller Jrrthiimer,

Materien, wie Juder, Amylon i, welde Koblenftoff und
bie Glemente ded Waffers enthalten, find Producte ded Lebens-
proceffed ber Pflangen, fie leben nuv, infofern fie fie erseugen.
Daffelbe muf von dem Humus gelten, denn er fann eben {o
wie biefe, in Pflangen gebildet werden, Smithfon, Jamefon
und Thomfon fanden, daf die fdhwargen Ausfdwigungenvon
franfen Ulmen, Ciden und Roffaftanien aus Humus-
faure in Berbindbung mit Alfalien beftehen, '

Berzeliug fand dhnliche Materien in den meiften Baum-
vinden, Rann man nun in der That vorausfegen, daf bie

- franfen Organe einer Pflange bdiefenige Materie gu evzeugen

vermdgen, der man bie Fabigleit ufdyreidt, das Leben biefer
Pflange, ihr Gebeihen zu unterhalten!

Woher fommt e8 nun, fann man fragen, daf in den
Sdyriften aller Botanifer und Pilangenphyfiologen bdie Affimi-
lation bed Koblenfloffd aus ber Atmofphive in Iweifel ge-
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ftelit, dafi von ben Meiften die BVerbefferung der Luft durd
bie Pflangen geldugnet wird?

- Diefe Jweifel find bervorgegangen aus dem Berbalten der
Plangen bei Abmwefenbeit des Lichtes, nemlich in ver Nadit.

An die Berfudie von Ingenbhouf tniipfen fid) um grofen
Theil die 3weifel, welde der Anfidt entgegengefielit werden,
baf bdie Pflangen die Luft verbefern. Seine Beobadytung,
baf die griinen Pflanzen im Dunflen Kohlenfaure aushauden,
haben be Sauffure und Grisdow ju BVerfudien gefitbrt, aus
benen fid) beraudgeftellt bat, vaf fie in der That Sauerfioff
im Dunflen ecinfaugen und dafiir Kohlenfiure aushauden,
und daf fih die Luft, in welder die Panzen im Dunfeln vege-
tiven, im Bolumen vermindert; ed ift hievaus Har, dafdie Menge
bed abforbirten Sauerfloffgafes grofer ift, ald dad Bolumen
ber abgefdyiedenen Koblenfiure — e bitte fonft Feine Cuftver-
mindberung flatifinden fonnen. Diefe Thatfade famn nidt in
Bweifel gegogen werben, allein bie Jnterpretationen, die man
ibr unterlegt bat, find fo vollfommen falfdh), daf nur bie
gimglide Nidtbeadytung und Unfenninif der demifdhen Be-
siebungen einer Pflange ju der Atmofpbdve, bie fie umgicht,
erfldrt, woie man ju diefen Anfidten gelongen Fonnte,

@3 ift befannt, bafi ber inbifferente Stidftoff, dad Waffer-
floffgas, baf eine Menge -anberer Gafe eine eigenthitmlidye,
meift {hadlide Wirfung auf bie (ebenden Pflangen ausiiben.
3ft e8 nun denfbar, daf eind ber frdftigften Agentien, der
Sauerftoff, wirfungslos’ auf eine Pflanze bliebe, fobald fie fidh
in dbem Juftanbe ded Lebensd befinbet, wo einer ihrer eigen-
thiimliden Affimilationsproceffe aufgehdrt hat?

. Man weiff, dbaf mit der Abwefenbeit ded Lidyted die Jer-
fepung der Koblenfiure ihre Grenje finbet. Mit der Nadyt
beginnt ein.vein demifder Procep, in Folge der Wedfelwir-
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fung beé Sauerfloffé dev Luft auf dieDeftanbibeile der Bldtter,
Bliithen und Friidpte,

Diefer Proceff hat mit dem Leben der Pflange nidyt dag
Geringfte gemein, denn ex fritt in  ber todten Pflange gany in
berfelben Form auf, wie in der lebenbden.

&3 (aGt fid mit dev grdpten Leidptigleit und Sidyerheit aus
den befanmten Beftandiheilen der Bldtter verfdhiedener Plangen
povaudbeftimmen, welde dbavon den meiften Sauerfloff im Te-
benden uflande wabhrend ber Abwefenbeit des Lidited abforbi
ven werden, Die Bldtter und griinen Theile aller Pflangen,
welde fliditige Oele, iiberhaupt avomatifdhe fitdhtige Beftands
theile enthalten, bie fid durd) Aufnahme bed Sauerfloffd in
Hary verwandeln, werden mehr Sauerftoff einfaugen ald ans
bere, welde frei dbavon find, Anbere wicber, in deven Safte
fid bie Beftandtheile der Galldpfel befinden ober fidftoff-
reide Materien enthalten, werdben mehr Sauerfloff aufneh-
men, al8 bie, worin diefe Beftanbtheile feplen, Die Beobad)-
fungen deSauffure’s find entfdeivende Bewweife fiix diefes Ber-
balten; wdihrend bdie Agave americana, mit ihren fleifdhigen
gexudy: und ‘gefdmadiofen Blattern, nur 0,3 ihres Volumens
Sauerftoff in 24 Stunben im Dunfeln abforbiven, nehmen die mit
flidytigem, verhargbarem Del durdhbrungenen Bldtter dber Pinus
abies bie 10fadye, die gerbefiuvehaltigen ber Quercus robur bie
14fadye, bie balfamifdyen Bldtter dex Populus alba bie 21fade
Menge an Sauerfioff auf. Wie yweifellos unb augenfdeinlic seigt
fid biefe demifde Action in den Bldttern der Cotyledon Caly-
cina, ber Cacalia ficoides unbd anbeven, fie {ind bed Morgens
fauer wie Sauerampfer, gegen Mittag gefdmadios, am Abend
bitter. Jn ber Nadyt findet alfo ein veiner Sduvebildbungs:,
DOribationgprocef flatt, am Tage und gegen Abend flellt fidy
der Proceff der Sauerfioffausdideidung ein, die Sdure geht in
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Subftangen idtber, welde Wafferfioff und Sauerfloff im Ber-
paltni wie im Waffer, oder nod) weniger Sauerfioff enthol-
ten, wie in allen gefdmadlofen und bitteren Materien.

Ja man fSunte ausd den verfdhicdenen Jeiten, weldhe die
griinen Bldtter der Pflangen bebiirfenr, um durdy den Einfluf
ber atmofpbavijden Luft ibre Farbe ju dndbern, die abforbivten
Sauerfoffimengen anndhernd beftimmen. Diefenigen, welde
fid am Iingflen griin erbalten, werben in gleidien Jeiten we-
niger Sauerfloff aufnehmen ald anbeve, deven Befanbtheile
eine vafde BVevanderung erfahren. Man finbet in der That,
baf bie Bldtter von Ilex aquifolium, audgeseidynet durdy bie
Beftiandigleit, mit welder fie ihve Favbe bewahren, 0,86 ihres
Bolumend Sauerfloff in derfelben Jeit aufuehmen, in welder
bie fo leidyt und fdmell {hve Farbe verdndernden Bldtter bder
Pappel und Budie, die eine dbad Sfade, die anbdere bdas
9v.fade ihres Bolumend abjorbiven.

Dad BVerhalten der griinen Blitter der Eide, Bude und
Stedypalme, welde unter der Luftpumpe bei AbfdIuf ded Lidy-
ted getrodnet und nady Befeudtung mit Waffer unter eine
grabuirte Glode mit Sauerfloffgad gebradt werben, entfernt
feben Sweifel dber diefen demifdyen Procef. Alde vermindern
bad Bolumen bded ecingejdivffenen Sauerfloffgafes, und zwar
in bem ndmliden Berhilinif, ald fie ihre Farbe dndern.
Diefe Luftverminderung fann nur auf der Bilbung von Hhiobe-
ven Oriben, ober einer Oribation ded Wafjerfloffd der an bie
fem Glemente veidyen Beflandiheile der Pflangen beruben.

Die Eigenfdiaft der grimen Bldtter, Sauerfloff aufjuneh-
men, gebdrt aber aud dem frifden Holge an, gleidgiltig ob
e pon Jweigen ober bem Jmnern eined Stammes genommen
worben ift. Vringt man ed in dem feudyten Juftande, wie e
vom Baume genommen witd, in feinen Spinen unter eine
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Glode mit Sauerftoffgas, fo findet man ftetd im Anfange das
Bolumen des Sauerfioffd vervingert; wahrend dad trodene be-
feudytete Hol3, welded eine Jeitlang der Atmofphdire audgefest
gewefen ift, den umgebenden Sauerfloff in Kohlenfiuve ohne
Aenberung ded BVolumensd vervandelt, nimmt alfo dbas frifdye
Holy mehr Sauerfioff auf.

Die Herven Peterfen und Sdh§ dlexr haben durd) forgfals
tige Glementavanalyfe von 24 ver{dicdenen Holjavten bewie-
fen, baf fie Koblenfloff, die Clemente ded Waffers und nod
aufierdem eine gewiffe Menge Wafferftoff im Ueberfduf ent-
balten; dag Eidhenbolz, frifh vom Baume genommen und bei
100° getrodnet, enthielt 49,432 Kohlenfioff, 6,069 Wafferftoff
und 44,499 Sauerftoff. '

Die Quantitit Wafferftoff, welde ndthig ift, um wmit
44,498 Gauerfloff Wafler gu bilben, ift 2 diefer Duantitit,
nemlidy 5,56, e8 ift flar, baf dad Eidenholz 21, mehr Waffer-
ftoff enthélt, ald biefem Berhilinif entfpridy, Pinus larix, Abies
und Picea enthalten Y/, bie Lindbe (Tilia europaea), fogar ¥,
mehr Waflerfloff; man fieht leidt, dag der Wafferftoffgehalt
in ciniger Begichung fleht ju bdem fpecififhen Gewidte, bdie
leidhten Holzavien enthalten mehr davon al bdie fdweren; das
@benpol; (Diospyros Ebenum) enthilt genau bie Elemente
bes Waffers,

Der Unterfdyied in der Jufammenfegung der Holjarten von
ber ber veinen Holzfafer bevuht unfeugbar auf der Gegenwwart
von wafferftoffreidhen und fauerfioffarmen, jum Theil (Sslidyen
Beftandtheilen, in Hary und anderen Stoffen, deven Waffer-
ftoff fid) in Der Analpfe su dem ber Holfafer adbbivt.

Wenn nun, wie erwibnt worben ift, das in BVerivejung
begriffene Eidyenholy, Kohle und bie Elemente ded Waffers,
obne Ueberfduf an Wafferftoff enthilt, wenn ed wdibrend fei-
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ner Berwefung dad Bolumen der Luft nidt dndert, fo muf
nothwendig bdiefed BVerhaltnif im Beginn der Berwefung ein
anbered gewefen fein, denn in den wafferfloffreiden Beftand-
theilen bes Holges ift der Wafferfloff vevmindert worben, und
diefe Berminberung fann nur durd) eine Abjorbtion ded Sauer-
floffé bewirft worben fein.

Die meiften Pflanzenphyfiologen haben bie Aushaudung
ber Koplenfdure wibhrend der Nadyt mit der Aufnahme von
Sauerftoffgas aus der Atmofphdive in Berbinbung gebradt, fie
betvaditen biefe Thatigleit alé den wahren Athmungsdprocef der
Pllangen, ‘welder wie bei den Thieven eine Cntfohlung sur
Folge hat. &8 giebt faum eine Meinung, deven BVafid {dwan-
fenber, man fann fagen, unvidtiger ift.

Die von ben BlGttern, von den Wurzeln mit dem Waffer
aufgenommene Koblenfiure wird mit der Abnabme des Lidytes
nidt mehr jerfest, fie bleibt in dem Safte gelspt, der alle
Theile der Pflamye durdhbringt; in jebem Jeitmomente verdbun-
flet mit dem Waffer aud ben Blittern eine ihrem Gehalt ent-
fpvedienbe Menge Kobhlenfdure.

Gin Boben, in weldem bdie Pangen FIriftig vegetiven,
enthdlt al8 eine nie feplende Bedbingung ihves Lebend, un-
fer allen Umftdnben eine gewifle Quantitit Feudtigleit, nie
feblt in biefem Boben Ffoblenfauved Gasd, gleidgiltis ob e
von demfelben aus bder Luft aufgenommen ober dburd) bie Ber-
wefung von Begetabilien erzeugt wird; fein Brunnen- ober
Duellwafier, nie it das Regenwaffer frei von Koblenfiuve;
in feinerlei Perioden ded Lbend einer Pflange port das Ber-
mégen ber Wurzel auf, Feudptigleit und mit derfelben Luft und
Koblenfiure eingufaugen.

Rann e nun auffallend fein, daf diefe Koblenfaure mit
dbem verbunflenden Waffer von der Pflange an bie Atmofphive
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unverdnbert wicder juriidgegeben wird, wenn die Urfacdbe der
Firvirung ded Koblenfioffs, wenn bas Lidyt febit?

Diefe Aushaudung von Koblenfduve hat mit dem Affmi-
lationdprocef, mit bem Leben ber Pflange eben fo wenig ju
thun, alg wie bie Cinfangung ded Sauerfioffd. Beibe fiehen
mit einandber nidyt in der geringflen Besiehung, der e¢ine ift
ein rein medanifder, ber anbere ein vein demifder Procep.
Gin Doyt yon Baummwolle, den man in eine Lampe verfdlieft,
welde eine mit Kohlenfduve gefattigte Fliffigheit enthilt, wird
fid gerabe fo verhalten, wie eine lebende Pflange in der Nadyt,
Wafler und Kobhlenfdure werben durd) Capillavitit aufgefaugt,
beibe verbunften auferhalb an dem Dodyte wieder,

Phlangen, welde in einem feudhten, an Humusd veiden Bo-
ben leben, werden in ber Nadt mehr Kohlenfiure aushaudyen,
alé andbere an trodenen Standirtern, nad) dem Regen mehr
al8 bei trodener Witterung; alle biefe Cinfliiffe erfldven bdie
Menge von Wiberfpriiden in dben Beobadytungen, die man in
Begichung auf die Verdndberung der Luft durd) lebende Pflan-
gen ober durd) abgefdnittene 3weige davon, bei AbfdHIup bes
Lidted ober im gewdhnliden Tageslidte gemadt hat. Wider-
fyriide, welde feiner Beadtung werth find, da fie nur That-
fadyen feftftellen, obne bie Frage gu (Sfen.

@3 giebt aber nod)y andeve entfdeidende Beweife, dafi bdie
Plangen mehpr Sauerfioff an die Luft abgeben, ald fie iber-
baupt berfelben enfsichen, Beweife, die fid) freilidy nmur an ben
Pllangen, welde unter Wafjer leben, mit Siderheit flihren
laffen. .
Wenn die Oberflide von- Teiden und Grdben, beven
Boben mit grinen Pflangen bebedt ift, im Winter gefriert, fo
bag bad Waffer von ber Atmofphive vollig durd) eine Schidht
flaven Gifes abgefdioffen ift, fo fieht man wibhrend bes Ta-
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ges und gany vovyiiglidh wihrend die Sonme auf dag Eis
falt, unaufhdelidy fleine Luftblisden von ben Spigen ber
Blatter und Heineren Jweige fid) (Sfen, bie fih) unter dem Eife
s grofen Blafen fammeln; biefe Luftblafen find veines Sauer-
ftoffgad, was fidy beftdnbig vermehrt; weber bei Tage, wenn
bic Sonne nidt {deint, nody bei Nadyt, (ift fid eine Bermin-
berung beobaditen. Diefer Sauerfloff riihrt von der Koplen-
foure Per, bie fid in bem Waffer befindet, und in dem Grabve
wicber erfept wirh, al8 fie die Pflangen himvegnehmen; fie
wird erfest durd) fortfdyreitende Fdulnifproceffe in abgeftorbe
nen Pflangeniberveften. Wenn dbemnad) diefe Pangen Sauer-
fioffgas wibrend ber Nadt einfaugen, fo fann feine Menge
nidt mebhr betragen, ald dbag umgebende Waffer aufgeldft ent
palt, dbenn ber in Gasform abgefdhicdene wird nidt twieder
aufgenommen,

Das Berhalten der Wafferpflangen fann nidt ald Augs-
nahme eined grofen Naturgefepes gelten, um fo weniger, da
bie Abweidhungen ber in ber Luft lebenben Gemidfe in ih-
vem DBerhalten gegen bdie Atmofphdve ihve natiirlide Er-
flivung finben,

Die Meinung, daf bie Koblenfdure ein Nahrungdmittel
fiie bie Pflangen fei, daf fie den Koblenfioff derfelben in ihre
eigene Maffe aufnehmen, ift nidt neu; fie ift von den ein-
fidtsoollften und gebiegenften Naturforfdern, von Prieftley,
Sennebier, Ingenboufe, de Sauffure und anbdeven,
aufgeftellt, bewiefen und vertheidigt worden.

@3 giebt in ber Naturwiffenfdaft faum eine Anfidt, fir
welde man ent{diedenere und fddrfere Beweife bat; woraus
LGBt fid nun erfldren, daf fie von den meiften Panjenphyfio-
logen in ihrer Ausbehnung nidt anerfannt, daf fie von vielen
Deftritten, baf fie von eingelnen al8 wiberlegt betradytet wird?
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Allem Ddiefem jufammengenommen unterliegen awei Urfa-
den, bie wiv jept beleudten wollen,

Die eine diefer Mrfaden ift, dag fidh in der Botanit alle
Talente und Krdfte in ber Crforfdung ded Baued und ber
Structur, in der Kenninif der dufeven Fovrm verfplittert ba-
ben, baf man bie Chemie und Phyfif bei der Crfldrung ber
einfadbften Procefle nidt mit im Rathe. figen 1GGt, daf man
ibve Grfabrungen und Gefege ald bie mdidtigften Hilfomittel
gur Crfenminiff nidt amvendet; man wenbet fie nidt an, weil
man verjdums, fie fennen ju lernen.

© Alle Entoedungen dev Phyfif und Chemie, alle Audeinan-
berfegungen bed Chemifers, fie miiffen fiiv fie erfolg- unbd
wirfungslog bleiben, benn felbft fiiv ihre Goviphden find Kob-
Tenfdure, Ammoniaf, Sduren und Bafen bebeutungslofe Laute,
ed find Worte ohne Sinn, Worte einer unbefannten Spradye,
bie feine Bejichungen, feine Gedanfen evweden. Sie ver-
fabren wie Ungebilbete, welde den Werth und Nupen bder
Kenuninif einer fremben Literatur um fo tiefer Hevabfeen unbd
um fo geringidagender beurtheilen, fe weniger fie dbavon ver-
fteben, benun felbft Dbicjenigen unter ihnen, bie fie verflanben,
fie find nidt begriffen worden*).

) Das Wadyfen einer Pflange.

BWie das Cniftehen einer Pflange durdy irdifche allgemeine THatiglelt
bedingt ift, fo aud) fhr Wadfen und Beftehen. Das Wadyfen ber
Pllangen gefdieht allfeitig und nur vorherridend ftarfer nady gewiffen
Ridtungen unter beftimmten Umftdnden. Um die Gefepe, nady wel-
den bag Wadyfen und das Geftalien bder Pflangen fattfindet, nur
einigermafien begreifli finden su fonnen, muf man bie folgenden
naturwifienfdaftliden Anfidten fidy deutlih gemadyt Haben.

1. Jeder flofige Kovver ift feinem Wefen nad) der Sdwere unter:
worfen, und aud) ber Pflangentorper folgt thr, und bie Pflange dber-
windet nur {heilweife dburd) eigene Selbfithatigleit diefe Kvaft.
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Die Phyfiologen vevwerfen in der Srforfdung dbie Gepeim-

niffe bed Lebend bie Chemie, und bennod) fann fie e8 allein
nur fein, welde ben vidtigen Weg gum Jiele fiihrt, fie ver-
werfen bie Chemie, weil fie jerftdvt, indem fie Crfenntnif
fudt, weil fie nidt wiffen, baf fie bem Mefjer bed Anatomen
gleidt, welder dben Kdvper, bad Organ, ald folde vernidten
muf, wenn er Nedenfdaft dber Vau, Structur und iber

U

Das Lidt offenbart fidh in der Natur als bas unendlidy Sdhaffendve,
fo baf e8 (nad) Steffens) das fir die Natur ift, was vas Be-
waftfein fiiv bas geiftige Leben. Durd) Lidt ift daher alles Leben
erft moglidy und feve Pflange verlangt threm Wefen nady eine be-
flimmte. Gintirfung des Licdytes, fo daf bet ju viel LUt die Pflange
an Veberreiz, und bet ju wenig Lidt aus Mangel an Uebereeiy fivht.
Kailte und Warme fiud beglettende Gridheinungen ber Dinge betm
Uebergange jum formlofen, theils jum befonderen mit innerem Ge-
genfage, und fle geigen dberhaupt nur Suftinde ber Dinge an. Da
nun im Suftande der Kalte Alles erftaret und nur in dem der Warme
etwad thittg ober flifilg fein fann, fo Fonnen audy Pflangen nur
fm Suftande der Warme thatg fein, alfo entftehen und yadfen, und
jebe Defonbere Pflanze wird einen befonberen Suftand ver Whrme
vetlangen.

Das Grdige, jufammengefesit aus Koflenfioff, Sauerfioff und Waffers
fioff, it ein Hauptbeflandihetl der Pflanze. MWeil jebody der Kojh-
Lenft off al8 dle Grundblage der Grde, als Glement erfdeint, fo ift

biefer die unentbehrlidhe Mahrung fix die Pflangen; davum find

aud) alle Pflangen verbrennlidh und verwandeln fidh durdh dag Ber-
brenuen in RKohle. Im luftformigen Suftande (als8 Gas) ift der
Kohlenftoff nidht vein, fonvern mit dem Sauerfioffgas als fohlen-
faures Gas (Kohlenfiure, Urfdure, wie Sdwere dle Urfraft
{ft) verbunben, und biefe Kofhlenfaure {ft fa jo ungemein ginfttg jum
Sebeihen der Pflangeu.

. Das Waffer ift ver fidhtbarfte Beftanbiheil (oft.%) ber Pflangen, fo

baf ofne bdafielbe ebenfalls Feine Pflange miglid ift. Da mithin
bas Waffer Hauptfahlih aus Sauerfioff, etirad vom fogenannten
Wafjerftoff und einem Mintmum bes Kohlenfioffé befteht, fo flellt der
Sauerftoff die Grundlage des Wafferelements dar. Olhne ben Sauer:
ftoff Teimt nidyt einmal etn Saamen, gefdweige baf eine Pflanze ofne
ihn wadfen fonnte.

3
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feine Bervidtungen geben foll3*) fie Dhulbigen bdem Aus-
fprude Hallerd und fdyveiben ber Lebensfraft su, was fie
nidt Degveifen, was fie nidt erfliven fénnen, gevabe fo,
wie man vor 30 Jahren Aled durd) Galvanidmus ver-

8. Durdy die Luft, als Glement, wird beim Ginathmen fedes Leben ber
Pilangen (und Thieve) erfhalten, undb wenn durdy {hre Cinwirfung, we-
gen fhrer grofien Leidtigleit, audy die Pfanzenmaffe nidyt fehr vers
grofert witd, fo miffen, jum DBelebtfein, dod) alle Theile von fhr
ftetlg dpurdidrungen und umgeben fein. Die Grundlage ber Luft ift
vas Stidgas, da diefes aber uidht einfad), fondern mit bem Sauer:
floff gemengt erfdeint, welde lufiformige Berbindbung dann Waffer-
ftoff genannt witd (weil fic beim Serfepen bes Waffers in einer
glifenden eifernen Rofre entfieht!), fo fann man fagen, die Luft be-
ftehe aus Sauerfioff, Wafferftoff (StdfRoff) und Kohlenftoff, und ber
Wafferfioff madyt einen wefentlichen Beftandihetl ber Pflangen aus.

Dag Borftehende wird hiev alg Beifpiel der BVehandlung der Pflanjen-

. phyfiologie und der Anfiditen mancher Botanifer iiber die Erndhrung der

Sewidife gegeben; es ift aus 5. U Meum’$, Profeflor in Thavamd
(MMitglied mehrever wiffenfhaftlichen Bereine s¢.), ForfRbotanit. 3te
Auflage, Leipiig, Urnold'jche Buchhandiung, 1837.

*) Das Arlom unferer Theorie ift alfo: Die Natur {ft dte Grjdeinung
ves Unenblidhen im Enbdlidhen, dba nuu bdas Unendlide das Abfolute,
Alletnige, dbas Cublidhe aber das Relative, Mannidfaltige ift, fogicht
e8 auth nur gwel wefentliche Urformen der Naturthatigleit.

»3n der pflangliden und thierifdy bewuptlofen Seugung it die Be-
frudytung eine electrifde Wirfung bel offner Kette«

»Bet der innerlidhen Begattung wirkt ev (ver Saame) auf dasweib,
lidje 2eben felbft, fieigert fein Dafein ju einer magnetifden Cnt-
faltung, welde in einer Serfepung ves Frudiftoffs fih auefyricht,
und darin befleht bas Wefen der Befrudtung.«

Burdach’s Phyfiologie als Srfahrungswifienfhaft III. &. 184 bei Ge-
Tegenheit, voo von den Beftandtheilen der Butter die Nede ift.

Die traurige Zeit, wo fidy geiftveide und verdienfivolle Manner,
mit dfnliden Hohlen nidtsfagenben Phrafen, mit Bildern und Phan-
taftegemdilden in ber Form von Grflirungen iberboten, fie Fann als
vovitbergehend angefehen werben, feitbem eine neue Aera durd) Tiede-
mann’s und Gmelin’s, Miller's, Balentin’s, Arnold’'s, Wag-
ner's, Sdwann’s und Andever Forfdhungen begonnen Hat, eine un-
erfhopflide Quelle von Guiveungen legt vor thnen, alles ift von
ihren Borgdngern gefdhehen, um thnen bie Gnidecung der widtigften
Walhrheiten ungefhmealert ju iberlafen.
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beutlidt fanb, su einer 3eit, wo man am allevivenigfien
bie RNatur ber Electricitdt erfannt hatte. Darf man fidh wun-
bern, wenn man flatt Crfldrungen und Cinfidt nur Bilber,
nur Hypothefen findet, fann man von ihnen ehwad andeves
ald Tiufjdungen und Trugidliife erwarten?

&8 ift die deutihe Naturphilofophie, bie ihren Namen mit
fo grofem Unvedte trdgt, welde die Kunft verbreitet bat,
ojme grindlide Forfdhungen und Beobadtungen fidh Redyens
fdhaft von ben Crideinungen su geben, cine Kunf, der 8 an
SJiingern nidt fehlen wird, fo lange Arbeiten ohme WMilhe und
Anfivengung, Aufmunterung und Anerfennung finden; fie geugte
bie taubflummen und blinden Kinder der Unwiffenheit und bes
Mangels allev Beobadytungsgabe, fie ift e, bdie in den vors
bergegangenen Sabren alle Fortritte in ihrem Keime evflidte.

Sobald ben Phyfiologen bie geheimnifvolle Lebensfraft in
ciner Crideinung entgegentvitt, vevgidten fie auf ihre Siune
und Fdbigleiten, dad Auge, ber BVerfland, bas Urtheil und
~ Nadybenfen, alles wird gelihmt, fo wie man eine Erideimmg
fiir unbegreiflidy evfldrt.

Bor bdiefer allerlepten Urfade befinden fi f @ nod eine
Menge legte. Bon bem RNinge aus, wo bie Kette anfingt,
bid su und find nody efne Menge unbefannte Glicder. Sollen
bicfe Glicder dem menjd)lidhen Geifte unanfihaubar bleiben,
welder die Gefege der Beivegung der Weltfdrper erforfdt
bat, von deren Crifteny ihn nur ein eingelnes Ovgan unters
viditet, ibm, bem auf unfeen Croférper nod) fo viele anbeve
Hilfémittel ju Gebote flehen ?

Wenn veine Kavtoffelfidrle, in Salpeterfdure geldPt, einen
Ring bed veinflen Wadfes hinterldft, was fann dbem Schluffe
bed Chemiferd entgegengefept werdben, daf feded Stirfetdrndyen

aug concentnfcbm Shidten Wadyd und Amyplon befeht, von
3t
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benen bie eine und bie anbere fid) gegenfeiti fowobl vor dem
Angriff des Waffers ald bed Aetherd {diigen? RKann man
ju Sdliiffen biefer Art, welde die Natur und dad BVerhalten
aufé BVollfommenfte erldutern, durd) Diicroscope gelangen ?
Oft e8 moglid, auf rein medanifdem Wege in einem Stitd
Brodb den Keber dbem Auge fidtbar ju maden, die Heinflen
Theilhen beg- Klebers in ihrem Jufammenbange und allen
ipren Bevyweigungen? Dief ift durd) fein Werfieug méglidy,
und dennody diirfen wir dag Stid Brod nur in eine lau-
warme Abfodyung von gefeimter Gerfle legen, um alle Starfe,
alled fogenannte Devtrin fid) wie Juder im Waffer aufidfen
gu feben. TMan bebdlt sulept nidts dbrig ald ben RKleber in
ber Form bes feinften Schwammes, deffen Feinfte Poven durdy
Microscope nuv fidtbar find,

Unyablige Hillfdmittel biefer Art bietet -die Chemie uvr
Criorfdung der Bejdaffenbeit ber Organe dar; fie werben
nidyt benugt, weil fie Niemand bebarf, '

Man fennt mit Juverliffigleit die widtigften Organe und
Functionen von Thieven, die dem blofen Auge nidt fidhtbar
find, aber in ber Pflangenphyfiologie ift ein Blatt fletd ein
Dlatt. Aber ein Blatt, was Terpentindl, Citronsl erzeugt,
“muf eine anbeve Befdaffenbeit befigen, ald ein Blatt, in dem
Sauerfleefauve gebildet wird. Die Lebensfraft bedient fih in
ipren eigenthiimliden Aeuferungen fetd befonderer Werfzeuge,
fiiv febe Bervidtung, eined befonderen Organsd, Der auf einen
Gitronenbaum gepflangte Rofengweig bringt Feine Gitronen, er
bringt Nofen hervor. Man hat unendlidh) vieled gefehen, aber
bas Sehenswiirdigfte ift ju fehen nidt verjudt worden.

Dic yweite Urfadc iff, daf man in ber Phyfiologie die
Kunft nicht fennt, Berfude ju madyen, eine Kunft, die man
freilih nur in demifden Lborvatorien lernen fann.

-~
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Die Natur vedet mit uns in einer eigenthitmlichen Spradye,
in bex Spradie ber Erfdeinungen, auf Fragen gicbt fie jeber-
geit Antwort, diefe Fragen find die Berfude.

Gin Berfud) it der Ausdbrud eined Gebanfensd, entfpridyt
bic Bervorgerufene Crideinung bem Gedadten, fo find wir
einer Wabrbeit nabe; bag Gegentheil bavon beweift, daf bie
Frage falfdy geftellt, daf bie Borflellung unridtig war,

Gine Prifung der Berfude eined Anbern ift eine Priifung
feinee Anfidten, filr bie er Beweife gegeben hat; wenn bie
Prifung mur negiet, wenn fie feine vidtigeren Borflellungen
an bie Stelle berjenigen fept, die man ju wiberlegen fudt, fo
verbient eine folde Wiederholung von Berfuden nidt beadytet
i werben, benn fe f{dledyter ber wieberholende Fragefteller,
Crperimentator ift, defto fdydrfer, befto grofer im Widberfprudy
fallt fein Beweid .aus,

Man vergift in der Phyfiologie su febr, baf eé fidh nidt
dbarum hanbelt, die Berfude eined Anbern ju widerlegen ober
unvidtig su finden, fondexn daf das Jiel, nadbem wiv Alle
ftveben, bie Wahrbeit und nuv bie Wabhrheit ift. Daber benn
biefer Ballaft von nidisbedeutenden, aufé Gerabewohl ge-
maditen Berfudyen; man evftaunt, wenn man fid dberjeugt,
wie der gange Aufivand von Jeit und Kvaft eciner Wenge
“Perfonen von Geift, Talent und Kenniniffen davauf hinaus-
lauft, fid gegenfeitig su fagen, daf fie vollfoummen Unvedt
aben. .

Audy fie haben mit dem beften Willen, mit aller Gewiffen-
Daftigfeit Berfude angeftellt, und bie Meinung, ob die Koh:
lenfiuve wirflid) ndhre, einer Prifung untevworfen, allein bdie
Antwort entfprad) diefer Anfiht nidyt, fie fel ghnglich vernei-
nend aud. Wie waren aber die Fragen geftellt?

Sie fheten den Saamen von Balfaminen, Bicebohnen,
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RKreffe, Khrbis in veinen cavrariien Marmor und begofjen
ibn mit fohlenfaurehaltigem Waffer, bie Saamen gingen auf,
allefn die Pflangen waren nidt big jur Eniwidelung des brit-
ten Blattdhend su bringen.

Sie liefen in andern Fillen dbas Waffer von unten hinauf
in ben Marmor dringen, aber vergebens, alle flarben; merf:
wittbiger Weife braditen ed Andere in veinem deftillivien Waffer
weiter, ald in ber Kohlenfiure, aber fie gingem benmnod) u
Grunbe. . o
Andere fdeten Saamen von Pflangen in Sdhwefelblumen,
in Sdwerfpath, und fudten fie mit Kohlenfaure ju ndbren,
allein ohne Erfolg; diefe Kiafle von BVerjudien find ed im Al-
gemeinen, ‘welde ald pofitive Veweife betradytet werden, bdaf
bie Koblenfiure nidyt ndhre, allein fie find gegen alle Regeln einer
vationellen RNaturforfdung, gegen alle Regeln der Chemie an-
geftellt.

3um Leben einer Pange gehbven mehrere, fliv befondeve
Plangengattungen befondere Bebingungen, giebt man der
Pflange fonft alles, und {dlieft nur eine eingige Vedbingung
aus, fo wird fie nidt ur Entwidelung gelangen.

Die Organe einer Pflange, wie die eines Thieres, enthal-
ten Materien von der veridiedenften. Jufammenfepung, fick-
fioffbaltige und ftidftofffveie, fie entbalten WMetalloride in ber
Form von Salzen.

Die Nabhrungsdmittel welde jur Reproduction aller Ovgane
bienen follen, miiffen nothwendig alle ihve Elemente enthalten.
Diefe unerliflidften aller Bedbingungen Hinfidytlid) der dhemi:
fen Vefdaffenpeit eined Nahrungsmitteld, fonnen in einem
eingelnen Stoffe fidh) veveinigt vovfinben, ober 8 fonnen mehreve
fein, in weldem Falle denn ber eine enthdlt, was dem an-
bern feplt.
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Man hat mit einer fidfoffhaltigen. Subflany allein, mit
Ballexte, Hundbe ju Tobde gefiittert; fie flarben an Weifbrod,
an Suder und Stavfe, wenn fie ausfdlieplid ftatt aller anbern
al8 Nabrung gegeben wurben. Kann man hievausd {dlicfen, daf
biefe Materien fein affimilivbaves Element enthalten ¢ Gewif nidt.

Die Lebensfraft ift die einem jeben eingelnen Organe inn-
wobnenbe Fabigleit, fid {elbft in febem Jeitmomente neu wie-
der u erzeugen: hievsu gebdven Stoffe, welde feine Clemente
entbalten, und diefe Stoffe miifien fid su Metamorphofen eignen.
Alle Organe yujammengenommen, finnen fein eingelned Element,
feinen Stidfloff, Koblenftoff ober ein WMetalloxyd erzeugen.

Jft bie Mafie der bargebotenen Stoffe su grof, ober find
fie feiner WMetamorphofe fibhig, ober diben fie eine demifde
Wirfung ivgend einer Art auf das Organ aus, fo unterliegt
vas Organ felbft einer Metamorphofe. Alle fogenannten Gifte
gehdven ber Yepteren Rlaffe an. Die beften Nahrungémittel
fénnen den Tod betvirfen,

Alle diefe Bebingungen bder Ermdbhrung milffen bei Ber-
fucben der Art in Redmung genommen werben,

Auper ben Elementen, welde Beftandtheile von Ovganen
~ ausmadjen, bediivfen Thieve und Pilanzen nody andever Stoffe,
beren eigentlidhe Function unbefannt ift. €4 find dief anor-
gantifye Matevien, dad Kodfaly 3 B., bei deffen ganglider
Abwefenbeit der Tod bei den Thieven unausbleiblidy exfolgt.

Wenn wiv mit Beftimmiheit wiffen, daf ed einen Krper
gicht, ben Humus 3. B., welder fihig ift, eine Pflange bié
aur vollendeten Entwidelung mit Nahrung gu verjehen, fo
filhet ung bie Kenninif feined BVerbaltens und feiner Jufam-
menfepung auf die Bebingungen ded Lebensd einer Pflange.

& muf fid alddbann mit bem Humus gevadbe fo verhal-
ten, wie mit einem eingigen Nabrungdmittel, was bdie Natur
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fitv ben animalifen Organidmud prodbucivt, nemlidhy mit der
Mild.

Wir finden in der V(D) einen an Stidfoff veiden Kov-
per, dben Kdfe, eine Subftany, welde veidh an Wafferftoff
ift, die Butter, einen dritten, welder eine grofe Menge
Saucrftoff und Wafferftoff in dem Berhdltnif wie im Waffer
cnthilt, den Mildzuder; in dber Butter befindet {id) eine dex
aromati{dften Subflanyen, die Butterfdure; fie enthdlt in
Aufldfung mildfaures Natron, phodphorfauren Kalt
und Kodyfalz

Mit der Kenntnif von der Jujammenfegung der Mildy -
fennen' tiv die Bedingungen bded Affimilationsproceffes aller
Thiere.

3 Allem, “wad Menfden und Thieven ur RNahrung
- dient, finden wir biefe Bebingungen vereinigt, bei vielen in
einer anbern Fovrm und Befdiaffenpeit, aber feine davon darf
auf eine gewiffe Jeitbauer hinaud fehlen, ohne baf bie Fol-
gent bayon an dbem Befinden ded Thieres bemerfbar find.

Die Kenntniff der Fabigleit eined Kérperd ald Nahrungs-
mittel ju Dbienen, fet in ibrer Amwendbung bdie Ausmitilung
ber Bebingungen vovaus, unter welden er affimilivbar ift.

Gin fleifdfreffendes Thier flivbt bei alfem Ueberflup an
Speife unter der Luftpumpe, in dber Luft fivht es, wenn Dbie
Anforderungen feined Wagens nidht befriedigt werben, ed fivbt
in veinem Gauerfloffgas bei einem Ucberflug von Speife.
Kann man bieraus fdliefen, dag weder Fleifdh, nod) Luft, nod
Sauerftoff geeignet find, dbas Leben u erhalten? Gewif nidyt.

Aus bem Piedeftal der Trajansfaule in Rom fann man
jebed eingelne Steinftiid Perausmeifeln, wenn bei bem Hevaus:
nehmen bed sweciten und dritten 2c. Bje erflen wieder eingefest
werden. Kann man hievaus fdyliefen, daf diefe Saule in




Die Affimilation ves Koblenfloffs.. 41

ber Luft {diwvebt, dbaf fein eingelnes Stid der Unterlage trigt?
Siderlid nidht. Und dennod) Hat man den firengfien Be-
weid gefiibrt, baf jebed begeidnete Stiid Hinweggenommen
werben fann, obne daf die Sdule umfallt.

Die Plangen- und Thierphyfiologen verfabren aber in Be-
siebung auf den Afimilationdprocef nidt anders. Obne bie
Bedingungen ded Lebend, die Vefdaffenpeit und Nabrungs-
mittel, bie Natur und Beftandiheile der Ovgane zu fennen,
ftellen fie Berfude an, Berfudie, denen man Beweislraft 3u-
fdreibt, wihrend fle Mitleid und Bebauern eviveden,

3ft e8 miglidy, eine Pflange sur Entwidelung su bringen,
wenn man ibr nidt neben Waffer und Kohlenfiuve eine flid-
ftoffhaltige DRaterie giebt, bie fie sur Criengung dber fidfoff:
" haltigen Beftandtheile im Safte bebarf?

Muf fie nidyt bei allem Ueberfluf an Kohlenfduve flerben,
wenn bie wenigen Bldtter, bie fich gebildet haben, den Stidk
fioffgebalt bes Saamens verzebrt haben? ’

Kann eine Pflange iberhaupt in cavrarijdhem Marmor wady)-
fen, felbft wenn ihr eine fidftoffpaltige Materie davgeboten
witd, wenn man den Marmor mit foblenfiuvehaltigem Waffer
begieft, was den Kalf aufloPt und ein fauved Fobhlenfauves
Kalffaly bilbet? Eine Plange aud der Familie dber Plumbas
gineen, bei denen die Vlattoberflide ausd feinen -hornavtigen

, ober fdhuppigen Auswiidfen von Friftaliifivtem fohlenfauren Kalt
befteht, wiitbe vielleidht unter biefen Umftdnden jur Entwide-
fung fommen; daf aber die Kreffe, der Kivbif, die Balfami-
nen bei Abwefenbeit des Stidftoffé durd) fauven Fohlenfauven
Kalt nidht erndhrt werden Fonmen, daf Yeptever al8 @ift wirlt,
dief fann man al8 eine vélig duvd) biefe Berfude betviefene
Thatfadie annehmen, denn in veinem Waffer, ohne Kalf und
RKoblenjdure, bringen s biefg Plangen nod) weiter.
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Die Shwefelblumen zichen im feudten Juftandbe aus ber
Quft Sauerfioff an und werben fauer. Laft fid erwarten,
baf bei Gegenwart von freier Schiefelfiure eine Pfange in
Sdwefelblumen dbuvd) Koblenfiuve allein erndbrt werben fann
So wenig fid aud in Stunden oder Tagen an Sdwefeljiuve
bilben mag, dic Fabigleit dber Shwefeltheile, Sanerfioff anju-
sieben und juriidjubalten, ift in jebem Jeitmomente ba,

BWenn man weif, daf die Wurjeln Feudptigheit, Koblen-
fiuve und Quft bebitvfen, darf man fdwefelfaurer Baryt, deflen
Bejdaffenheit und Sdhivere den Jutvitt der Luft gany und gar ab-
fdlieft, als Mittel wihlen, um Pflangen davin wadfen su laffen?

Alle biefe Berfude find fiiv die Ent{dheidbung irgend einer
Frage villig bedeutungslos. Wenn man nod) iiberdieh ungewip
fiber bie Rolle ift, welde die verfdhiedenen fremben anorgani:
{den Materien in den Pflangen fpielen, fo lange darf man
oufé Geraderwohl feinen Boden wdihlen,

@3 ift vollig unmdglid), eine Pflange aus der Familie dey
Gramineen und Cquifetaceen, welde in ihrem feflen Ge-
vippe: Fiefeljauves RKali entbalten, ofne Riefelerde und Kali,
eine Oralidart ofmne Kali, eine Salypflange ohne Kodfals, ober
ein Saly von gleider Wirfungsweife, jur Eniwidelung ju brin-
gen; alle Saamen ber Gerealien enthalten phosphorfaure Bit-
tererbe, ber fefte Theil der Althdwurseln enthalt mehr phos-
phorfauven Kalf al3 Holyfafer. Sind dief benn lauter duvd)-
aud entbehrlidie Materien? Darf man eine Pflange ju einem
Berfude wiblen, wenn man nidt entfernt weiff, was fie au
ihrer Affimilation bedarf?

Weldien Werth fann man nun verndinfiiger Weife Berfudyen
beilegen, o man mit ber grdfiten Sorgfalt Alled ansdgefdloffen
bat, was fie neben ihrer Nahrung iberhaupt nod) bedarf,
um fie, um bdiefe Nabrung ndmlidy, affimilivbar ju maden?
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Kann man die Gefee bed Lebend erforfdhen an einem Or-
ganidmus, dber fidh in einem dauernden 3uftande bes Kvant:
feind und beftdndigen Sterbend befinbet?

Die blofe Beobadytung einer Wiefe, eines Walbesd ift un-
endblidy mehr geeignet, dber fo einfadye Fragen ju ent{deiden,
al8 alle biefe Feinliden BVerfude unter Gladgloden; anflatt
einer Pflange haben wir Taufende von Pflanjen, bief ift der
eingige Unterfdhied ; ywenn wiv die Bejdaffenheit cined eingigen
QGubicjoll8 ihred Bobend, wenn twiv die der Lwft und ded Re-
genwaffers fennen, fo haben wir damit alle Bedingungen ihred
Lebend n der Hand.

Wenn wir die Formen fennen, in weldyen die Planye ihre Nahs
rung aufnimmt, wenn wir die Jufammenfegung der Nahrung mit
ben Beftanbeheilen ber Plange vevgleihen, fo fann uns ohne
Bweifel der Urfprung aller ihver Elemente nidt entgehen.

Dicfe Fragen follen in dem Folgendben einer Unterfudung,
einer Didcuffion untervorfen werben,

Jn dem Borhergehenden ift ber Beweid nicdergelegt, daf
ber Kohlenfioff der Pflangen aus bder-Atmofphive flammt; ed
find nun die Wirfungen ded Humus und der anorganijden Be-
ftanbtheile der Pflangen, fo wie dev Antheil, den beibe an ber
Cntwidelung der Begetation nehmen, und bie Duellen bded
Stidftoffé ju belendyten.

Uriprung und BVerbalten des Humus.

&3 ift in dbem sweiten Theile ausdeinandergefept, baf alle
Pflangen und Pangentheile mit dem Aufbdren bded Lebensd
swei  Jerfepungdproceffe erfeiben, von bemen man Dden efnen
Gdbrung ober Faulnif, den andern Berwefung nennt.
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@3 ift geseigt worben, baff bie Berwefung einen langfamen
Berbrennungsprocef bejeidnet, ben Borgang alfo, wo bie ver-
brennliden Beftandtheile bed verivefenden Kérpesd fich mit bem
Soauerfioff der Luft verbinben.

Die BVerwefung ded Hauptbeftandtheiled aller Begetabilien,
der Holifafer, jeigt eine Crfdeinung eigenthlimlidher Avt.

Mit Sauerfoff in Beriihrung, mit Luft umgeben, vevwan-
delt fie nimlid) den Sauerfioff in ein hm gleides Bolumen
foblenfaured Gad; mit dbem Berfdpvinden ded @auerftoﬁ’é hort
bie Berwefung auf,

BWird diefes foblenfaure Gad hinweggenommen und buttb
Sauerftoff exfest, fo fingt die Berwefung von Neuem an, d, h.
der Sauerfloff wird wieber in Koblenfiure verwanbdelt,

Die Holfafer beftehbt nun aus Kohlenfoff und den Elemen-
ten bed Wafferd; von allem Anbern abgefehen, geht ihre Ber-
brennung vov, wie wenn man veine Koble bei fehr hohen Tem-
pevaturen verbrennt, gevadbe fo, alé ob Fein Wafferfioff und
Sauerfloff mit ihr in der Holifafer verbunden wive.

Die BVollendbung diefes BVerbrennungsdproceffed exfordert eine
febr Tange Jeit; eine unerldfliche Bebingung su feiner Unterhal
tung ift bie Gegenwart yon Waffer ; Alfalien befdrdern ihn, Sau-
ven verhindern ihn, alle antifeptifdhen Materien, {dweflige Saure,
Quedfilberfalze und brenglide Oele heben ihn ganglihy auf.

Die in Berwefung begriffene Holyfafer ift dber Kdrper, ben
wir Humusd nennen,

3n bemfelben Grade, ald bie Beriwefung ber Holsfafer vor-
angefdritten ift, vevminbert fidh ihre Fabigleit, su verwefen,
b. D, bad umgebende Sauerfloffgas in Kohlenfiure u ver-
wandeln, aulegt bleibt eine gewiffe DMenge einer braunen ober
foblenartigen Subftany suviid, ber fie gdmglidy fehlt, man nennt
fie Mober; fie ift dad Prodbuct der vollendeten Berwejung
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ber Holifafer. Der Mober madyt den Hauptbeftandtbeil aller
Braunfohlenlager und des Torfes aus.

3n einem Boben, welder der Luft juginglidh ift, verbdlt
fid) ber Humus genau wie an der Luft felbft; er ift eine lang:
fame Guferft andauernbe Quelle von Kohlenfiuve.

Um febed fleinfte Theildien bed verwefenden Humus ent-
flebt, auf Koften bes Sauerftoffé ber Luft, eine Atmofphire von
Koblenfdure.

3n ber Gultur wird durd) Bearbeitung und Aufloderung
ber Erbe, ber Luft ein moglidhft ungehinberter und freier Ju-
tritt veridafft. _

@in fo vorbeveiteter und feudyter Bodben enthilt alfo eine
Atmofphare von Koblenfiure, und dbamit bdie erfte und wid)-
tigfte Nahrung fiiv die funge Pflange, welde fid davauf ent-
wideln foll.

3m Frilblinge, wo die Ovgane feblen, weldhe die Natur
Beftimmt hat, die Nahrung aud der Atmofphive aufjunehmen,
wo biefe Organe erft gebildet werben, find ed bdie Beftand-
theile bes Saamend, welde guerft und aus{dlieflid jur Bil-
bung ber Wurgeln verwendet werben; mit jeber Wuvgelfafer
exhilt bie Pflange einen WMund, eine Lunge, einen Magen.

Bon dem Augenblide an, wo fid) die erflen Wurselfafern
gebifbet haben, find fie 8, welde die Functionen der Bldtter
ibernehmen, fie fiibren aud der Atmofphdre, in der fie fid
befinden, aué dem Boden nemlid), Nabrung su; von dem Hu-
mug flammt die Kohlenfiure ber.

Durd) Aufloderung ded Bodend um bdie funge Planze, er-
neuern und vevvielfiltigen wir den Jutvitt der Luft, wir be-
glinftigen damit bie Bilbung ber Koblenfiure; bdie Quantitdt
ber evgeugten Nahrung wiirde fid) verminbern mit jeber Scrvie-
vigleit, bie fid) im Boden bdiefer Lufterneuerung entgegenflellt;
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bei cinem gewiffen Grvade der .Cntwidelung dev Pfange ift
fie ed felbft, voelde diefen Quftwed)fel bewirft. Die Atmofphdive
pon Koblenfiure, welde den unverweften Theil bded Humus
vor weiterer Verdndberung fdhiipt, wird von den feinen Wur-
selbaaren, ben Wureln felbft, aufgefaugt und hinweggenommen,
fie wird erfept dburd) atmofphirifde Luft, die ihren Plag nimmt;
bie Bevivefung fdyveitet fort, ed wird eine neue Quantitit Koh-
lenfdure gebilbet. Jn Ddiefer 3eit empfingt die Pfanie von
pen Wurgeln und dufeven Drganen gleidyzeiti Nahrung, fie
{dyveitet vafd) ibrer Bollenbung entgegen.

3ft die Pflange vollig entwidelt, find ihre Organe der Crs
ndbrung vollig ausdgebilbet, fo bebarf fie dev ﬁobtmfante bed
Bobend nidyt mebr.

Mangel an Feudtigleit, voéllige Trodenbeit bed Bobens
bemmen bdie Bollendbung ihrer Entwidelung nidt mebr, wenn
fie vom Thau und der Luft fo viel Feudtigleit empfingt,
ald fie gur Vermittelung bder Affimilation bedarf; im eis
fen Sommer {ddpft fie dben Kohlenfroff auéfd;hcﬁttcb oaus ber
Cuft. .
Wir wiffen bei den Pflangen nidyt, weldye Hihe und Starte
thnen bdie Natur angewiefen hat, wir fennen nur dag getwdhn-
lide Maaf (hrex Grife.

Als grofe werthoolle Seltenbeiten fieht man in Sonbon
und Amfterdam Eidbaume, von dinefifden Gdrtnern geyogen,
von anberthalb Fuf Hohe, deven Stamm, Rinbe, Jweige und
ganger Habitusd ein ehriviivdiges Alter erfennen laffen, und die
fleine Teltower Riibe wivd in einem Bobden, wo ihr frei feht,
fo viel Nahrung aufjunehmen, ald fie fann, ju einem mehreve
Pfunde {dweren Didwantt.

Die Maffe einer Pflange feht im BVerhdltnif ju
ber Oberflade der Organe, welde beffimmt find,
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RNahrung suzufdbhren, Mit jeder LWurselfafer, jebem
Blatt gewinnt die Plange einen Mund und Magen mehr.

Der Thitigleit der Wurzeln, Nahrung aufyunehmen, wivd
nur dburd) Mangel eine Grenge gefept, it fie im Ueberflug
vorhanden, und wird fie gur Ausbildbung der vorhandenen Ov-
gane nidt vollig versebrt, fo Fehrt diefer Ueberfduf nidt in
den Boben juriid, fondern er wird in der Pflange sur Her-
vorbringung von neuen Organen verwendef.

RNeben der porhandenen Jelle entfteht eine neue, neben dem
entflanbenen 3weig und Blatt entwidelt fidy ein neuer Jweig,
ein neued Blatt; obne Ueberfduf an Nahrung wdven bdiefe
nidt jur Cntwidefung gefommen. Der in bem Saamen ent-
widelte Juder und Sdleim verfdwindet mit der Augbildbung
ber Wurzelfafern, der in dbem Holfdrper, in den Wurzeln entfie-
henbe Juder und Sdhleim verfdwindet mit der Enhwidelung
ber Knospen, grimen Triebe und Blétter.

IMit der Ausbilbung, mit der Angabl ber Organe, ber
3weige und Bldtter, denen bie Atmofphdre Nabhrung liefert,
widft in dem ndmliden Berhilinif ihre Fabigleit, Nahrung
aufsunehmen und an Maffe jugunehmen, denn bdiefe Fahigleit
nimmt an BVerhalinif wie ibre Oberflade ju.

Die ausdgebildbeten Blitter, Triebe und Jweige bediirfen
$u ibver cigenen Crbaltung der Nabrung nidt mebr, fie neh-
men an Umfang nidt mehr ju; um afd Organe fortyubefiehen,
baben fie ausfdlieflid nur die WMittel ndthig, bdie Func-
tion ju untexpalten, su der fie bie Natur beftimmt bat, fie
find nicyt ihver felbft wegen vorpanben.

Wir wiffen, daf diefe Function in ihrer Fabigleit befleht,
bie Koblenfdure der Luft eingufaugen und unter dem CEinfluf
bed Qichts, bei Gegenwart von Feudtigleit, ihren Koblenfioff
fid angueignen.
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Diefe Function. ift unausdgefept, von der evflen Entwidelung
an, in Thdtigleit, fie bovt nidt auf mit ibrer vélligen Ans-
bilbung. , '

Aber die neuen, aus diefer unaudgefeyt fortbauernden Afji-
milation Hervorgehenden Producte, fie voerden nidt mebr fiir
ipre eigene Cntwidelung verbraudyt, fie bienen jept zur weiteren
Ausbilbung des Holjforpers und aller by Abhnlid) ufammen-
gefepten feflen Stoffe, e8 find bie Bldtter, welde fept die Bil
bung bed 3uderd, ded Amylons, der Sduren vermitteln. So
Tange fie feblten, Datten bie Wurseln Dbdiefe Bervidtung in
DBegiehung auf diefenigen Materien dbernommen, welde der
Halm, die Knodpe, bad Blatt und die Jweige zu ibrer Aug-
biloung beburften.

3n Dbiefer Periodbe bed Lebend nehmen die Organe
ber Affimilation aué der Atmofpbire mehr Nabhrungéfioffe
auf, alg fie felbft verzebren, und mit der fortfdyreitenden
Cntwidelung ted Holaidrpers, wo ver Sufluf an RNabhrung
fmmer ber nemlidhe Bleibt, dnbert fih bie Nidtung, in der
fie verwenbet wird, ed beginnt bie Cniwidlung bder Blilthe,
und mit bder Ausbilbung ter Frudt ift bei den meiften
Pllangen ber Function der Bldtter eine Grenge gefept, bdenn
bie Producte ibrer Thitigleit finden Feine Berwendung mehr.
Sie unterlicgen ber Cimwirfung bded Sauerfioffd, wedfeln in
Folge derfelben gerwdhnlidy ihre Farbe und fallen ab.

3wifden der Peviode der Bliithe und Frudhtbilbung ent-
fleben in allen Pflangen in Folge einer Metamorphofe der
vorhandenen Stoffe, eine Reibe von neuen SBetbt'nbungen,
welde vorher feblten, von Matevien, welde BVeflandtheile der
fidh bilbenben Bliithe, Frudyt ober ded Saamens ausmaden.

Cine organifd-demifde Detamorphofe ift nun der Act
der Umfegung bder Elemente einer ober meprever Berbindungen
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in 3wei ober mebreve neuen, welde diefe Clemente in einer
anbern Weife gruppivt, ober in anbern Verhdltniffen enthalten,

Bon jwel BVerbindbungen, die in Folge bdiefer Umfegungen
gebilbet werben, bleibt die eine ald Beftandibeil in ber Bliithe
ober Frudit juriid, bie anbeve wird in dber Form von Ereve
menten von der- Wurgel abgefdieben.

Die Cendhrung des thierifden fo oie ded vegetabilifdyen
Organidmus ift ofne Ausfdeidbung von CErcrementen: nidyt
penfbar. Wir wiffen ja, dbap ber Drganismus nidytd ergeupt
fondern nur verwandelt, baf feine Erhalhung und Reproduction
in Folge ber Metamorphofe der Nabrungsfioffe gefdhieht, bdie
feine Glemente enthalten,

Renmen wir die Urfade ber Metamorphofe Lebensdfraft,
hohere Temperatur, Lidt, Galvanismus ober wie
wiv fonft wollen, ber Act der WMetamorphofe ift ein vein dye-
mifder Procef; BVerbindbung und Jevlegung fann nur
bann vor fid) geben, wenn die Elemente bie Fdabigleit bdazu
haben. Was ber Chemifer Berwandifdaft nennt, bezeidynet wei-
ter nidts ald dben Grad biefer Fibigleit.

31 ber Befradtung der Gdbrung und Faulnif ift
weitlduftig audeinanbdergefest worben, daf jede Stovung in der
Angiehung der Elemente einer BVerbindbung eine Metamorphofe
hervorruft, bie Elemente orbnen fidy unter einander su neuen
Berbindbungen nady den Gvaben (hrer Anziehung, und Ddiefe
neuen Berbinbungen find unter den gegebenen ‘Bebmgungen
feiner weiteren Metamorphofe mehr fabig.

Die Producte diefer Metamorphofen dndern fidh mit den
Urfadyen, mit dem Wedyfel der Bebingungen, dburdy die fie hey-
vorgebradyt werben, fie find ahlivd wie diefe.

Der Chavacter einer Shure 3. B. ift ein unaufhorlides,
bei verfdicdenen Sauven ungleid) ftavfes, Streben nad) Ans-

4
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gleidung durdy cine Bafe, er verfdiwindet ganglid), fo wie bie-
fem Stveben geniigt witd. Der Chavacter einer Bafid ift der
umgelfehrte ; beide, obwohl in ihren Eigenfdiaften fo verfdyie-
benartig, bewirfen burd) diefe Eigenthiimlidyfeiten in den mei-
fen Fallen einerlei Metamorphofe.

Blaufdure und Wafler enthalten die Clemente von Koh-
Tenfaure, Ammoniaf, Harnfioff, Cyanurfdure,
Cyamelid, Oralfdure, Ameifenfdure, Melam, Am-
melid, Melamin, Ammelin, Azulmin, Mellon,
Mellonwafferfoff, AlTantoin 2. Wiv Alle wiffen, daf
bie genannten in ihrer Sufammenfepung unendlidy verfdyiebenen
Stoffe aud Blaufdure und Waffer, in dyemifden Metamorpho-
fen ber mannidyfaltigften Art, wirflid) gebildet werben Fonnen.

Der gange Procef der Crnahrimg der Organidmen IGft
fi dburd) bie Betradtung einer eingigen diefer Metamorphofen
sur Anfdauung bringen,

Blaufdure und Waffer 3. B. in Beriihrung mit Saljfdure
setlegen fidh augenblidlidy in Ameifenfiure und Ammoniaf; in
beiben find die Clemente der Blaufdure und ded Waffers, ob-
wobl in einer andern Form, in anbever Weife geordunet, ent-
palten.

@3 ift bag Streben ber Saljfdure nady Ausdgleidung, wo-
burdy biefe Metamorphofe bebingt worben ift. - ’

8n Folge diefed Strebend erleiven Blaufdure und Waffer
gleidhaeitig eine Jerfepung; der Stidfioff ber Blaufiure und ber
BWafferftoff in dem Waffer tveten u einer Bafid, su Ammo-
niaf ufammen, womit fid die Sdauve verband, Jbhrem Stre-
ben war, wenn man folde Ausbriide brauden bdarf, Befriedis
gung geworden, ibr @havacter verfdwand, Ammoniaf war
nur feinen Elementen nady vorpanden, aber die Fabigleit, Am-
moniaf au bilden, war ba.
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Die gleidseitige Jerfepung der Blaufdure und des Wafjers
gefdbah bier nidt in Folge einer demifdhen Berwandtfdaft der
Saljfdure ju Ammoniaf, denm Blaufduve und Whaffer enthal-
ten fein Ammoniaf, Eine Verwandbtidaft eined Kérpers u
einem aweiten, der gar nidt vorhanden, der exft gebildet wird,
it v8llig unbenfbar, und leidt wird man hievaus entnehmen,
wie fehr biefe erfesungsweifen (ed find dief gevade die, weldye
man Metamorpbofen nennt) von den gerwdhnliden d;cmifcben
Jerfepungen abweiden,

Jn Folge der Bildbung von Ammoniaf find Roblmﬁoﬁ und
Wafferftoff, bie anbeven Elemente der Blaujdure, mit dem Sauer-
fioff bed jerfesten Waffers su Ameifenfiure gufammengetveten ;
bie CGlemente und die Fabigleit, fidh) su verbinden, find vor-
banben,

Die Ameifenfdure ift alfo hier dbad Ercrement; dad Ammo-
niaf reprdfentict den durd) dad Ovgan affimilivien Stoff.

Dad Organ nimmt von ben bargebotenen Nahrungsmit-
teln, wasd e8 ju feiner eigenen @rhaltung, 1was ed ju feiner
Reprobuction bedarf, Die dbrigen Elemente, welde nidt affi-
milirt werben, treten 3u neuen BVerbindbungen, ju Ercrementen
ufammen,

Wahrend ihres Weged durd) den Organismus fommen bie
Cxcvemente bes efnen Ovgafid in Berihrung mit einem an-
bern, dburdy deflen Cintwirfung fie eine neue Metamorphofe er-
fabren; bie Grcremente bes einen Ovgand enthalten die Ele-
mente der Nahrungdmittel fiir ein jweited und folgendbesd; su-
fegt werden bie, feiner Metamorphofe mehr fibigen Stoffe
burd) bie baju beftimmten Organe aus bem Organidmus ent-
fernt.  QJebed Ovgan {ft fiiv feine ibm eigenthAmliden Func-
tionen eingevidtet. Ein Cubicyoll Sdwefelwafferfioff in bie
Lunge gebradit, wiirdbe augenblidliden Todb bewirfen, in dem

4*



52 Urfprung und Berhalten ded Humus.

Darmfanal witd e unter manden Umftinden obne Nadytheil
gebilbet,

Durd) die Nieren werden die in Folge von Metamorpho-
fen entftandenen ftidftoffpaltigen, durd) die Leber die an Kob-
Ienftoff veidhen und burd) die Lunge alle wafferfioff- und fauer-
ftoffreihen Ercremente aué dem Kévper entfernt, Der Wein-
geift, die feiner Affimilation fahigen dtherifden Oele verdbun-
flen nidyt durd) die Haut, fondern duvd) die Lunge,

Die Refpivation felbft ift eine langfame Berbrennung, b. b.
eine fid) ftetd erneucrnde Berwefung, Wendet man auf diefen
Procef die Regeln an, bie fid aus dver Betraditung der ver-
wefenden WMatevien im Algemeinen entwideln laffen, fo ift
flar, baf in ber Qunge felbft der Sauerftoff der Luft mit dem
Koblenftoff einer Koblenftoffverbindung, direct feine Kohlenfaure
bilben fann; e fann nur eine Oridation von Wafferftoff, ober
bie QS{Ibung eined hoheren Orided fattfinden. €8 wird Sauer-
ftoff aufgenommen, der feine Koblenfdure bilbet; ed wird Kob-
lenfduve abgefdyicden, Deven Koblenfioff und Sauerfeff von
einer Materie aud dem Blute frammen *),

*) Gine Unterfudung der Luft, die von Lungenfichtigen audgeathmet
wird, fo wie ihres Blutes, wiirde iiber diefe Krantheit grofes Licht
vetbreiten. Berwefung und Faulnif beédingen fidh gegenfeitig, iole in
vem jweiten Theile auseinander gefebt ift. Die Jerfepung, welde
bag Blut in der Lunge evfifrt, {ft in der Lungenfudyt efne walhre
Fiulnig. Der ganze Korper verwandelt fich in Blut, um das meta:
morphofirte gu erfepen. Gewif verdient 8 Beadtung, daf alle Mit-
tel, welde diefe fdhreclidhe Kranfheit milbern und i{hren Audgang ver-
sogern, lauter folde fiud, weldhe der Faulnif entgegemwirfen uud fie
unter Umftinden aufyufeben vermdgen. In @asfabrifen, in Salmiaf-
Biitten, in Holzeffigfabrifen, Theerfdiveeleveien, in Gerbereien ift bdiefe
Kranfheit gang unbefaunt, aber alle Subflangen, mit denen die Ar-
beiter in diefen Ynftalten umgehen, find Materien, die feine Art von
Faulnig auffommen lafen. Dag Ginathmen von Chlor, von Gffigfaure
und avomatifden Subftangen find als Linderungsmittel lingft evprobt.
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Durd) die Harmwege wird der dberflitffige Stidftoff als
fliiffiged Crevement, dburd) den Darmlanal alle, Feiner Detamor-
phofe mehr fihigen feflen Stoffe, und durdy bie Lunge alle
gadfdrmigen -aué bem Kérper entfernt. .

Man darf fid durd) den Popany der Lebensfraft md)t
abbalten laffen, den Procef der Metamorphofe der Nahrungs-
mittel und in ihrem Jufammenhang die Affimilation der Or-
ganidmen in dem demifdhen Gefidispuntte ju betvadten, um
fo mehr, da man weif, wie exfolglod, wie aller Anwendung
unfdbig die bis fest gewdiblten blicben.

3ft e8 benn wirflidy die Lobensfvaft, welde den Juder, die

erfle Nabrung der fungen Pflangen, im Keime evzeugt, welde
bem Magen die Fabigeit gict, alle Stoffe, die ihm ugefithet
werden, gur Affimilation vorzubereiten, ihre Anfldfung su be-
wirfen ?
. @ine Abfodyung von gefeimter Gerfte befigt fo venig wie
ein tobter Kalbsmagen die Cigenfdhaft, fidy felbft su veprodu-
civen, von Qeben fann in beident feine Rebe fein, Aber weun
man in bie Abfodung der Gerfle Amylon bringt, fo verwan-
belt e fid suerft in einen gummidhnliden Stoff, ulegt in
Suder. 3n ber Abfodung des Kalbmagens, bder man einige
Tropfen Salzfdure ufiigt, 3Pt fid hartgefodyted Eiweif und
Mustelfafer gerabe fo auf, tvie in dem WMagen felbft*),
(Shwann, Sdhuly). '

Die Fabigleit, Metamorphofen su bewirfen, gehdrt alfo
nidt ber Lebensfraft -an, fie gehen vor fid in Folge von Sto-
vungen in ber siyichung bder Elemente, in Folge alfo von
demifdien Proceffen.

*) Das leptere merfiviitdige Berhalten ift in dem bhiefigen Laboratorium

burd) elnen hodft ausgegeidueten jungen Phyficlogen Dr. Bogel
aufé Bollftandigfte beftatigt worden.
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Diefe Procefle fiellen fidy in einer andexrn Form bar, ald
wie bie 3erfepung von Salzen oder von Oriden und Schiwefe-
Tungsftufen.  Dief ift Feine Frage, Welde Schuld frigt aber
bie Ghemie, wenn bdie Phyfiologic von biefen nemen Formen
der demifdhen Actionen feine Notiz nimmt!

Wenn wir wiffen, daf bdie Bafen aller alfalifden Salze,
welde dburd) ovganifhe Sauren gebilbet find, durd) bie Harn:
wege in der Form von foblenfauven Alfalien abgefilbrt werden
(Wohler); ift ed vationell, baf der Avzt in dber Steinfrant:
Peit feine Patienten Bovar ungemweife ju fidh nehmen lift.
Sommt denn bie Transformation der Harnfteine, bdie aus
Harnfduve befteben, in die fogenannten Maulbeerfteine, weldye
Oralfduve enthalten, nidyt taglidh vov, wenn die in der Stabt
Tebenden Patienten dad Land besichen, wo fie mehr Begetabi-
fien geniefen. An dem Rbein, wo bas weinfaure Kali in o
geofier Menge genoffen wird, haben fid aud ben von ben
Phyfifatddvyten gefihrten Liften nur eingewanbderte Steinfranfe
Pevausgefiellt. Sind alle diefe Crideinungen feiner Erilivung
fabig®

Aus dem in der Gdhrung gebildeten Fufeldl der Kartoffeln
evengen wiv dad fliidtige Oel der Balbrianwuvgel mit allen
feinen Cigenfhaften (Dumas), aus einem Friftallinifden Stoff,
aus ber Weibenrinde befommen wiv dad Oel der Spiraea ul-
maria (Piria). Wir find im Stande, Ameifenfdure, Oral-
fdure, Harnftoff, den fryfallinifden Korper in dev allantoifden
Fliffigleit ber Kub, lauter Probucte der Lebensfraft, in unfe-
ven Labovatorien gu ergeugen. TWie man fieht, hat biefe myfte:
vidfe Cebensfraft viele Beyiehungen mit den demifdhen Kvdften
gemein, denn bie legteven fénnen fogar ihve Rolle Abernehmen.
Diefe Begichungen find e nun, welde audgemittelt werben
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mifien. Wahrlidy, 3 wilrde fonderbar erfdieinen, wenn die
Qebensfraft, die Aled au ihren Jweden braudit, wenn fie den
demifden Krdften Feinen Antheil geflattete, die ihr gur freie
ften. Bexfiigung fiehen. Sonbern wir die Actionen, welde ben
demifden RKrdften angebdven, von denen, die einem andern
Jmpuls untergeordnet find, und wir werden exlangen, was ei-
ner vermiinftigen Naturforfdung erveidbar i, Den Ausbeud
»Qebensfvaft« muf man vorldnfig filv gleidhbedeutend mit dem
balten, wad bie Mebigin »fpecififd« ober »dynamifd «
newn Alles ift fpecififh, was man nidt erfldren fann, wnd
bynamifd ift bie Erfldrung von Aldem, wad man nidt weif.

Metamorphofen vorhandbener BVerbindbungen gehen in dem
gangen Lebensdacte der Pflangen vor fidh, und in Folge dexfel-
ben gadférmige Secvetionen burdy die Blatter und Viithen, l
fefter Grcremente in ben Rinben und fliffiger (Sslider Stoffe i
dburdy die Wurjeln, Diefe Secretionen finben flait unmittel-
bar vor bem Beginn und wihrend dev Dauer der Blithe, fie
verminbern fidh nad) der Ausbilbung ‘ber Frudt; duvd) bdie
Wuryeln werden Fohlenfioffreiye Subftangen abgefdbicden und | 2
von bem Bodben aufgenommen, '

Ju diefen Stoffen, welde unfihig find, eine Plange au
ecndbren, empflingt der Boben den groften THheil besd Koplen- |
ftoffé wieber, ben er den Pflangen im Anfange ihrer Cntwide: -
Tung in der Form von Koblenfduve gegeben Hatte.

Die von dem Boben 5&mfgcnommmm [Sgliden Erceemente .
geben durd) bew Cinfluf der Luft und Feudptigleit einer fort-
fdyveitenden Berdndevung entgegen; indem fie der Fdulnif und
Berwefung unterliegen, evzeugt fidh aus ihnen wicder der Najh-
rungsfioff einer neuen Generation, fic gehen in Humus ibder,
Die im Herbfte fallenden Blitter im Walde, bie alten Wur-
seln der Gradpflangen auf den Wiefen verwanbdeln fidy durdy
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piefe Einflitffe ebenfalld in Humud, Jn diefer Form empfingt
ber Boben im Gangen an Koblenfloff mehr wieder, ald bder
verwefende Humus ald Koblenfdure abgab.

Jm Algemeinen erfdydpft feine Pflange in ihvem Juftande
ber normalen Entwidelung dben Boben, in Begiehung auf fei-
nen Gehalt an Koblenftoff; fie madt thn im Gegentheil veider
bavan., Wenn aber bdic Pflangen dem Boben den empfan-
genen Koblenftoff wiedergeben, wemnn fie ibm davan reidher ma-
den, fo ift flar, baf diejenige Menge, die wir in irgend einer
§orm bei ber Eynte dem Boben nehmen, daf biefe ipte'u Ue-
forung ber Atmofpbdive verdanft, Die Wirfung ded Humug
gebt auf eine Flare und. ungweideutige Weife aus dem Borber-
gebenden bervor.

Der Humud exndhrt die Pflange nidt, weil er im 86l
dyen Juftanbe von derfelben aufgenommen und ald folder affi-
milirt wird, fondern weil er eine langfame und anbanernde
Duelle von Koblenfhure darfiellt, welde ald bas Hauptnah-
rungswmittel die Wurzeln der fungen Pflange zu einer Jeit
mit Nabrung verfieht, wo die duferen Organe der atmofphid-
rifden Crndhrung fehlen.

=~ Die Oberflidhe ber Erbe war vor der gegemwdrtigen Pe-
viodbe mit Pflangen bededt, deren Txhmmer und Uebervefle die
Braun- und Steinfohlenlager bilben.

Alle diefe rviefenhaften Palmen, Gvdfer, Favvenfvduter e,
gebdren ju Plangenavien, denen bie Natur durd) eine unge-
heuve Ausddehnung der Bldtter bie Fdabigleit gegeben bat, den
Boden fiir ihve Nahrung gany su entbehren.

Sie find in biefer Begichung Ahnlidh den Wurgel- und
3wicbelgewddifen, deren atmofpbdvife Organe im Anfange
ibres Qebend auf RKoften iheer eigenen Maffe exndhrt und ent-
widelt werben,
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~ Rody jept vednet man biefe Klaffe von Gewddfen u bes
nen, welde den Bodben nidyt erfddpfen.

Alle Pflangen der fritheren Generationen unterfdeiden fidh
von den gegenwdrtig lebenben, buvd) bie unbebdeutende und
fdwade Entwidelung der Wurzel, Man findet in den Braun-
foblenlagexn Fritdte, Blitter, Saamen, beinahe alle Theile
- ber vorweltlidhen Pflangem, allein bie Wurjeln findet man nidt
bavin, Die Gefipbiindel, wovaus fie beflanden, bie leidt ver:
dnderfidhen, fhwammigen JeHlen, fie waven es uerf, welde
ber Jerfegung unterlagen, aber an Eiden und andern Bdu-
men, bie in fpdteren Perioden burd) dhnlide Revolutionen
biefelben Berdnderungen, swie die urweltfidien Sewddie exlitten
Paben, feblen bie Wurzeln niemals.

Jn ben Deiffen Glimaten find bie. griinenden Getwdidfe
mebrentheild foldye, bie nur einer Befeftigung in dem Boben
bebiirfen, um obne feine Mitwirhung fih su entwideln. Wie
verfdwinbend ift_bei ben Cactus-, Sedum- und Sempervi-
vam -Arten die PWursel gegen die Maffe, gegen bie Ober-
flihe ber Bldtter, und in bem birreflen, trodenften Sand,
wo von einer Juffibrung von Nabrung durdy vie Wurzel gar
nidt die Nede fein fanm, feben wiv die mildfaftfihrenden Ge-
widfe jur volfeflen Eniwidelung gelangen; bdie aus der Luft
oufgenommene, su ihrer @Erifteny unentbehriiche Feudtigleit,
wird burdy bic Befdhaffenpeit des Saftes felbft vor der Bex-
bunfiung gefdyitgt ; Rautfdhud, Wadys, umgeben, wie in den Sligen
Cmulfionen, dbas Waffer mit einer Art undurdhbringlidhen Hiklle,
fie firoten von Saft. Wie in der Mikd) bie fichy bildende Haut der
Berdunfhung eine Grenge fept, fo in diefen Pangen der Mildfaft.

&3 wilvde nad) ben vorhergegangenen Betradtungen véllig
swedlod und dberfliiffig erfdeinen, wenn man durd) eingelne
Beifpicle von Pflangen, die in BVerfuden im Kfeinen, obne



38 Urfprung und BVerbalten ded Humus.

Beipitlfe von Dammerde ur volligen Audbilbung gebradyt

worben find, ju den Beweifen, die man dber den Urfprung
ves Roblenfioffd bat, nod) neue hingufiigen wollte, die fie un-
ter feinerlei Umfldndben {dlagender und dberseugender madyen
tounen. . @3 Tann aber hier nidyt unerivdbnt gelaffen werden,
baf bie getwdhnlide .bolgfobte\in ibrer eigenthiimlidhen Be-
fhaffenbeit und dburdy die Eigenfdyaften, dbie man an ibr fennt,
bie Dammerde, den Humusd aufs BVolftindbigfte vevtveten
faun. Die Berfude und Erfahrungen von Lufas, welde die
fem Werfe beigegeben find, iiberheben mid) einer jeden wetteteu
" Anuseinanderfepung ihrer Wirfamfeit.

Man faun in ausgeglibtem (etwasd audgewajdenem) Kohs
Tenpulver Pflangen aur dppigften Cntwidelung, jum Blihen
und gur Frudtbilbung bringen, wenn fie mit Regenwaffer
feudit eshalten werben.

Die Holafoble ift aber der unverindberfidfle, inbifferentefte
Kovper, den man fennt, bad Eingige, was fig der Pflange vou
ihrev eigenen IMaffe abgeben Taun, ift Kalf ober Kiefelerde;
man tweif,, daf fie fidh Jabrhunberte lang su erhalten vermag,
bag fie alfo ber Bertwefung nidyt unterworfen ift.

Wir exfenmen nun in der Holfohle bag BVemdgen, Luft
unb fohlenfaured Gas in ihren Poven ju verdidten, fie ift es,
welde die fid bilbende Wurgel, gerade fo twie beim Humus,
mit_ eier Atmofphire von Kohlenfdure und Luft verfieht, eine
Htmofpbdve, bdie fid) cben fo fdhuell wieder erneuert, ald fie
hintweggenommen tvird.

Jn Koblenpulver, weldes i den Berfudien von Lufas
mehreve Jahre ju diefen Jiweden gebient Hatte, fand Budner
fiber 2 Procent einer braunen in Alfalien [Ssliden WMaterie,
fie flammt von den Secretionen der %urge!n Per, bie in bem
RKoblenpulver vegetiven,
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gt man eine Pflange in einem eingejdioffenen Gefdfe

wadfen, fo daf bic Luft und mit der Luft die Kohlenfduve

fid nidyt exnenern ¥onnen, fo flivht dbie Pflange, gevadbe fo wie

fie im Tuftleeven Raume der Luftpumpe in Stidgas, in fohlen-

faurem @as flexben wiicde, felbft wenn fie in bie frudibarfte
Dammerde gepflangt wave.

Sie fommen aber im Koplenpulver unter den gerwshnliden
Bexbdliniffen, wenn fie, anflatt mit Regen- ober Fufwaffer,
mit veinem deflillivien Waffer begoffen wird, nidt sur Frudt-
bilbung. Dad Regenwaffer muf deshald nod) eine Bedingung
bed. Lebend der Pflangen i fid fdliefen, und wir werden
feben, dag diefe in einer Stidfioffverbindbung befieht, bei Deven
Ausidluf der Humns und die Kohle ihren Einfluf auf bie
Begetation génglich verlieven.

Die Q(ﬂbuilatilm_ Des Wafferfiofis.

Die Luft enthdlt den Koblenfiofi der Gewddfe i der
Form vou Koblenfiure, in bder Form alfo einer Sauerfloffs
verbindbung, Der fefie Theil der Plangen, die Holyfafer, ents
halt Koblenfioff und die Beflandtheile bed Waffers, odber bie
Glemente ber Koblenfiure plus einer gewifjen Menge Waffer-
floff. Wir tounen uné vas Holy entftanden denfen aud dem
Soblenfioff der Koblenfanre, der fidh unter Mibwirfung bes
Somnenlidited mit ben Clementen ded vorhanbenen Wafferd
verbindets in biefen Falle milffen filx fe 27,65 Gewiditétheile
Koblenfioff, welder von der Pflange affimifivt wird, 72,35 Be-
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widistheile Sauerfloff alé Gad abgefdyieden werden, .ober
wasd weit wabrideinlider ift: Die Pflange jerlegt unter den-
felben Bebingungen bei Gegenwart von Koblenfiure das Waf-
*fer, fein Wafferfioff wird mit der Koblenfiure affimilivt, wip-
vend fein Sauerfloff abgefdyieben wird; su 100 Theilen Koh-
Tenfdure miffen demnad) 8,04 Theile Wafferftoff treten, um
bie Holfafer su bilben, und 8 werden 72,35 Gewidytstheile,
eine bem Gebalt dber Koblenfliurve genan gleide Duantitht
Sauerftoff, die mit diefem Wafferftoff verbundben waven, in der
Form von Gas abgefdhieden.

Gin feber DMorgen Land, welder 10 Ctr, Koble producivt
wird mithin fabrlid an’ bie Atmofphdve 26008 reines Sauers
fofigas guriidgeben; da nmun bag fpecifife Gewidt bed
Sauerfioffé dburd) bie 3ahl 1,1026 ausgedviidt wird, fo wiegt
1 Gubicmeter Sauerfioff, 1432 Grm. odber 2,864 & Peff. Ge-
widt und diefe 2600 % Sauerftoff entfpreden 908 Kubicmetern
ober 38112 Gubicfuf (heff.) Sauerfioffgas.

Gin Movgen Wiefe, Wald ober dberhaupt cultivivtes
Land erfept alfo ben Sauerfioff ber Atmofphéire wicber, weldyer
burdy 10 Gtr. Koblenfloff bei feiner Berbrenmung in der Luft
ober durd) ben Refpivationdprocef ber Thieve vergehrt wird.

@3 ift ertodbnt worben, daf bie Holifafer Koble und bdie
Beftandtheile ded Wafjers enthdalt, dap aber in bem Holy
mehr Wafferfloff enthalten ift, als diefem Berhdkinif entfpridyt;
biefer Wafferfioff befindet fidh darin in der Form von Blatt
grin, Wadg, Oel, Hary ober dberbaupt in der Form von
febr waflerfloffreidhen Matevien, er fomn bdiefen Subfiangen
mw von bem Waffer geliefert worben fein; fir febes Aequi-
valent Wafferftoff, was in einer biefer Formen von der Plange
affimilivt witd, mug 1 Aeq, Gauetﬁoff an  bie Afmofphire
suviidgegeben  werben.
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Man wird die Menge ded hierburd) freimerbenden Sauer-
fioffs nidt fiix ver{dwindend halten founen, wenn man in
Grwdgung sieht, daf filv febes Pfund affimilivten Wafferfioff,
bie Atmofphdre 1792 Gubicfuf (beff.) Sauerfioff empféngt.

Wie erwdhnt, giebt die Pflange in dem Affimilationdpro-
cef der Holifafer eine Quantitiat Souerftoff an die Atmofphdre,
welde unter allen Umftinden bdie nemlidhe ift, gleidhgiiltig,
ob feine Abjdeidung in einer 3erfepung ded Waffers ihre Nr-
fade bat. — Dasd lepteve ift vben fir wabrideinlider erflart
worden,

Wir wiffen aud der Bilbung ded Wadyfes, ber fliidtigen
und fetten Oele, ded Kautfduds in den Pflangen, daf fie im
Tebenben Juftande die Fdabigleit befigen, Waffer su zerlegen,
benn der Wafjerfloff bdiefer Materien fann nur von dem Waf-
fer geliefert werben. Ja aud den Beobadtungen von A. v,
Humbold dber bie Pilse ergiebt fid), daf eine Jerfepung ded
Waffers erfolgen fann, ohme Affimilation ded Wafferfioffs.
Wir fennten in dem Waffer die merfwiirdige Berbindbung zweier
Glemente, bie fid) in jahllofen Proceffen von einanber u
trennen vermdgen, obne daf wir im Stande find, diefe Tren-
nung duvd) unfere Sinne wahryunehmen, wihrend die Koblen-
faure nur unter ben gewaltfamften Ginwirfungen serfepbar ift.

Die meiften Plangengebilde enthalten Wafferftoff in der Form
von Waffer, weldes fid ald foldes abfdeiden, erfepen (dft
burd) anbere Kévper; berfenige Wafferfloff aber, welder ju ih-
ver Gonflitution wefentlid ift, fanmm unméglidh in der Fovm
von Waffer davinn enthalten fein.

Aller jum Beftehen einer organijden Berbindbung unent- *
bebrlide Wafferftoff wird duvd) Jerfepung von Waffer ber
Pllange geliefert.

Der Affimilationsprocef der Pflange in feiner einfacdften
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Form ftellt fidh mithin dar ald eine Aufnabme von Waffer-
foff aud dbem Waffer, und von Koblenfloff aus der Kohlen-
fdure, in Folge welder aller Sauerfioff des Waffers und aller
Sauerfoff ber Koblenfdure, wie bei den flkdtigen fauerfioff-
freien Delen, dem RKautidhud ., ober nur ein Theil bie-
fed Sauerftoffd abgefdyieden wird,

Die befannte Sufammenfepung dev verbreitetften organifden
Berbindbungen geftattet und, die Duantitit ded audgefdyiedenen
Sauerftoffé in beftimmten Berhakiniffen aussubriiden.

36 Aeq. Kohlenfiure und 22 Aeq. Wafferftoff aus 22 Aeq. Waffer
= Holifafer, mit Ausfdhefdbung von 72 Aeq. Sauerfioff.
36 Aeq. Koblenfdure und 36 Aeq. Wafferftoff aus 36 Aeq. Waffer
= Buder, mit Ausfdeibung von 72 Aeq. Sauerfioff.
36 Aeq. Koblenfdure und 30 Aeq. Wafferfioff aus 30 Aeq. Waffer
= Gtdarfe, mit Ausideibung von 72 Aeq. Sauerfloff.
36 Neq. Koblenfiure und 16 Aeq. Wafferfloff aus 16 Aeq. Waffer
= @erbefiure, mit Ausfdeidbung von 64 Aeq. Sauerfloff.
36 Aeq. Kohlenfaure und 18 Aeq, Wafferfioff aud 18 Aeq, Waffer
= Weinfdure, mit Ausfdeidung von 45 Aeq. Sauerfloff.
36 Aeq. Koblenfauve und 18 Aeq. Wafferfioff aus 18 Aeq. Waffer
= Aepfelfadure, mit Ausfdeidbung von 54 Aeq. Sauerfioff.
30 Aeq. Kohlenfiure und 24 Aeq. Wafferftoff aus 24 Aeq. Waffer
= Terpentindl, mit Aus{deidbung von 84 Aeq. Sanerfioff.

‘Man beobadytet Teidt, daf bdie Bildbung der Shuven be-
gleitet ift von der {hwidften Sauerftoffausideidbung, fie nimmt

" au bei ben fogenannten neutralen Stoffen der Holifafer, Juder,
Stirfe, und erveidht ihpr Marimum bei den Oelen. Die Wir-
fung bes Sonnenlidtes, bder Einflup der Wavme bei dem
Reifen der Friidte, wird gewiffermafien durdy bdiefe Jahlen
reprifentivt,

Beim Reifen der Fridte im Dunteln vermindert fih un-
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ter Abjorbtion von Sauerfloff das harzige wafferftoffreide Blatt-

griin; e8 bilben fidy vothe und gelbe Favbefioffe; Weinfduve,

Gitvonenfdure, Gerbefduve verfdwinden, an i{hrer Stelle findet

fidy Juder, Amylon ober Gummi.

6 Aeq, Weinfdaure, beim Hingutreten von 6 Aeq. Sauerfioff, geben
Traubenjuder unter Abfdeidung von 12 Aeq. Kohlenfduve,

1 Aeq. Gerbeftoff, beim Hingutveten von 8 Aeq. Sauerfioff
und 4 Aeq. Waffer, geben unter Ausfdeidung von 6 Aeq. Kob-
Tenfaure 1 Aeq. Amylum,

Auf biefe und Abnlide Weife Gt fid bdie Bilbung von
allen flidftofffreien Beftandheilen ausd Kohlenfiure und Waffer-
feoff mit Ausfdeibung von Sauerfioff und bdie Nmwandlung
bed einen in ben andern durd) Ausfdeidung von Kohlenfiuve
unter Affimilation von Sauerftoff evfldven.

Wir wiffen nidt, in welder Form die Bildung dber Be-
fanbtheile ovganifder Wefen vor fid) geht; in diefer Bejichung
mufi man biefe Entwidlung ald ein Bild betradyten, geeignet,
und bie Entftehung su verfinnliden, allein man muf bdabei
nidht vergeffen, baf, wenn die Berwandlung der Weinfdure in
Buder, in ben Weintvauben 3. B., alé Thatfade angefehen
wird, fo fann fie in feinerlei Umftdinden in andeven Berhdlt
niflen vor fid) geben,

Der Lebendprocef in der Pflange fiellt fidy unter dem be-
seidneten Gefiditdpuntt dar, ald ber Gegenfap ded demifdhen
Proceffed in der Salzbildung. Koblenfiure, Waffer und Jint,
miteinander in Beriihrung, fiben eine beftimmte Wirfung auf
einander aus, unter Abfdeidbung von Wafferfoff entfteht
eine weife pulverférmige Berbindbung, weldye Koblenfdure, Jint
und den Sauerfioff bed Wafjerd enthalt.

Die lebenbe Pange vertritt in biefem Procef das Jint;
¢3 entfteben in ihrem Affimilationsproceffe unter Ausfdei-
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bung von Sauerftoff, Berbindungen, welde bdie Clemente
ber Koblenfdure und den Wafferfloff des Waffers enthalten.
Die Berwefung ift im Cingange ald der grofe Naturpro-
cef begeidmet toordey, in weldem bdie Pflanse den Sauerfioff
an die Luft wieber abgiebt, den fie im lebenden Juftanbe von
berfelben nahm. Jn der Entwidelung begriffen, bat fie Kob-
Tenfioff in der Form von Kohlenfiuve und Wafferfioff aufe
genommen, unter Abfdheidbung des Sauerfloffé des Waffers
und einem Theil ober alfem Sauerfloff der Kohlenféure. Jn
bem Berwefungdprocef wird genau die dem Wafferfioff ent-
fprechende Menge von Waffer durd) Oridation auf Koften der
Luft wieder gebilbet; aller Sauerfioff der ovganifdhen Materie
febrt in ber Form bder Koblenfdure jur Atmofphdre gurid.
Rur in dem Berhiltnif alfo, in weldem bdie verwefenden Ma-
terien Sauerfloff entbalten, fonnen fie in bem Act der Berwe-

. fung Koblenfiuve entwideln, die Siuven mehr alé bdie ne-

tralen Berbindbungen; bie fetten Sauven, Hary und Wadys,
verwefen nidt mepr, fie erbalten fid in dem Boden obne be-
merfbare Berdnderung.

3
‘\_

Der NUrfprung und die Wffmilation des
' Stickftoffs.

Jn bem Humusreidhften Boden fann bdie Entwidelung der
Begetabilien nidt gedad)t werben ohne bas Hingutreten von
Stidftoff, ober einer fiidftofpaltigen Matevie,

3n welder Form und wwie liefert die Natur dbem vegetabi- -
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lifhen @Eiwveif, bem Kleber, den Friidten und Saamen bdiefen
fitr ihre Crifteny burdpaus unentbehrlidhen Beftandiheil?

Audy biefe Frage ift einer einfaden Lofung fabhig, wenn
man fid evinnert, baf Pflangen jum Wadfen, jur Entwide-
lung gebradt werben fomnen in veinem SKobhlenpulver beim
Begiefen mit Regenwafier.

Dag Regenwaffer fann den Stidfoff nur in weierlei
Form enthalten, in ber Form von aufgeldPter atmofpbirifder
Luft, ober in ber Fovm von Ammoniaf,

Der Stidfoff in ber Luft fann durd) die gewaltfamfien
demifden Proceffe nidyt befibigt werden, eine Berbindbung mit
ivgend einem Clemente aufier dbem Sauerfloffe eingugehen;
wir haben nidt den entfernteflen Gyund ju glauben, baf der
Stidfteff der Atmofphire Antheil an bem Affimilationdprocef der
Thieve oder Pflangen nimmt, im Gegentheil wiffen: wir, daf
viele Pflamyen Stidgas aushaudien, was bdie Wurzeln in der
Sorm von Luft ober aufgeldPt im Waffer aufgenommen Hatten.

Wir paben auf der anbern Seite zahllofe Erfahrungen,
bafi bie Entwidelung voun fidfoffreidem Kicber in bden Ce-
vealien in einer gewiffen %qiebuus fteht au der Menge ded
aufgenommenen Stidftoffs, der ihren Wurgeln in der Form
von Ammoniaf dburd) vevwefende thievifhe RKorper jugefiihet
wird.

- Dad Ammoniaf feht in der WMannigfaltigleit der Meta-
morphofen, die es bei Veriihrung mit anbeven Kérpern eingu-
geben vermag, vem Waffer, wad fie in einen fo eminenten
Grabe barbietet, in feiner Begiehung nady. Jn veinem Ju-
flanbe im Waffer im Hopen Gvade 188lidy, fabig, mit allen
Sauren [oslide Berbindbungen su bilben, fibig in Beriihrung
mit anbern Korpern, feine Natur ald Afali ganglidy anfauge-
ben, und bdie veridyiebenavtigfien bivect eimanber gegendiberfies

5
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henden Formen eingunehmen ; diefe Eigenfdaften finben wir in
feinem andbern fidfloffpaltigen Kérper wieder.

Ameifenfaured Ammoniaf verwandelt fidh durd) den Einflug
einer Doberen Tempevatur in Vlaufdure und Wafjer, ofme
Abfdyeidbung eined Clementd; mit Cyanfdure bilbet e Hawn-
fioff; mit dtherifhem Senfol, Bittermandeldl, eine Reihe fry-
flallinifher Rérper ; mit dem Fryftallifivbaven bittern Beftandibheil,
ber Aepfelwuryelvinde, dem Phlovidyin, mit dem filfen ded Li-
chen dealbatus, bem Orcin, mit bem gefdmadiofen ber Roccella
tinctoria, bem Crynthrin verwandelt ed fid) bei Gegenwart
von Waffer und Luft in pradivoll blau oder rothe Farbftoffe;
fie find e8, weldye ald Ladmus, Orfeille, Finfilidy-erseugt werben,
3n alfen biefen Berbindbungen hat dad Ammoniaf aufgehort, in
der Form von Ammonial ju eriftiven, in der Form eined AL
falig, Ale blauen Farbeftoffe, welde dburd) Sduven voth, alle
rothen, welde dburd) Alfalien, wie bad Ladmus, blau werden,
enthalten Stidftoff, aber den Stidfioff nidt in der Form einer
Bafis.

Diefes BVexhalten veidyt nicyt allein hin, um bdie Meinung
u vedfertigen, daf bad Ammoniaf ed ift, wad allen Bege
tabilien ofme Ausnahme, den Stidftoff in ihren ﬁi&ﬂoﬁb«!ﬁgm,
DBeftandtheilen: liefert,

Betradtungen andever Avt geben md)tébeﬂowm(get biefer
Meinung einen Grad der Gewifbeit, der fede anbeve Form
der Affimilation ded Stidftoffd ginylidy aus{dlieft.

Faffen wir in der That den Juftand eined wohlbewirth-
{dafteten Guted ing Auge, von der Ausbehnung, dbaf eé fidh
felbft su erbalten vermag, fo baben wir bdavauf eine gewiffe
Summe von Stidfioff, was wir in der Form von Thieven,
Menfden, Getreive, Friidte, in dber Form von Thier- und
Menfdrenercrementen in cin Jnventavinn gebradyt uné vor:
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ftellen wollen. Dad Gut wird bewivihfdaftet ohne Jufubhr
von Stidfloff in ivgend einer Form von Aufen,

Jebed Jabr nun werden bie Probucte biefer Oefonomie
audgetaufdyt gegen Geld und andeve Bebirfniffe des Lebend,
gegen Matevialien, bie feinen Stidftoff enthalten. Mit dem
Getreive, mit bem Bieh fihren wic aber ein beftimmies Ouan-
tum Stidftoff aus, und biefe Ausfubhr erneuert fid) jebed Jahr
obhne ven geringften Erfap; in einer gewiffen Angabl von Jah-
ven nimmt das Jnventavium an Stidfioff nody dberdief au.
Wo fommt, fann man fragen, der jabrlidy ausgefihvte Stid-
ftoff ber? (Bouffingault)

Der Stidftoff in den Excrementen faun fidh nidht tep:obw
civen, bie Grde fann feinen Stidftoff liefern, e8 fann nur bie
Atmofpbdre fein, aud welder die Pflangen und in Folge da-
von bie Thieve ihren Stidfioff {dopfen. (Bouffingault.)

€8 wird in bem jwelten Theil entwidelt werden, daf die
legten Probuste der Faulnif und BVerwefung flidfoffhaltiger
thievifher Rérper in el Formen auftveten, in den gemdigigten
und falten Climaten in der Form dbev Wafferfioffoerbindung des
Stidftoffs, alé Ammonial, unter den Tropen in der Form_feis
ner Sauerftoffoerbinbung, ber Salpeterjdure, dag aber der Bil-
dung ber lepteren fletd bie Erjeugung der evfleven vovangeht.
Ammoniaf ift dag legte Product der Faulnif animalijdher K-
per, Salpeterfduve it dad Product dev BVerwefung des Am-
moniafé, Eine Generation von einer Milliarde Menfdhen er-
neuert fidh affe dbreifig Jahre; Milliarden von Thieven gehen
unter, und reprobuciven fich in nod) fivgeren Pevioden. Wo
ift der Gtidftoff hingefommen, den fie im lebenden Juflande
enthielten?

Keine Frage Lipt fid mit groferer Siderheit und Gewif-
beit Beantworten, Die Leiber aller Thiere und Menfdyen ge-

5 *
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ben nad) bem Tobe durdy ihre Fiulnif allen Stidfoff, den fie
enthalten, in ber Form von Ammoniaf an bdie Atmofphive su-
riid, Selbft in den Leiden auf bem RKirdhofe des Innocens
in Parid, 60 Fup unter dber Oberflide der Erde, war aller
Stidftoff, den fie in dem Adipocive suriidbehiclten, in der Form
von Ammoniaf enthalten; ed ift bie einfadyfte, die leppte unter al-
Ten Stidftoffoerbinbungen, und ed ift ber Wafferfioff, su dem der
Stidftoff die entfdhiedenfle, dic iberiviegendfte Berwandtidaft seigt.

Der Stidftoff der Thiere und Menfden ift in der Atmo-
fobive al¢ Ammoniaf enthalten, in der Form cined Gafes,
was fih mit Koblenfaure ju einem fliidhtigen Salze verbin-
bet, ein Gad, wad fih im Waffer mit auferorbentlidher
Leidbtigleit 16Pt, beffen fliidytige Berbindbungen opne Ausnabh-
men biefe nemlide Loslidfeit befigen.

A3 Ammoniaf farm fid) der Stidftoff in der Atmofphdre
nidyt bebaupten, benn mit jeber Conbenfation ded Wafferbam-
vfes, su tropfbavem Waffer, muf fid alled Ammoniaf verdidy-
ten, feder Regenguf muf die Atmofphdre in gewiffen Streden
von alfem Ammoniaf auf'd BVollfommenfle befreien. Das Re-
genwaffer muf su allen Jeiten Ammoniaf enthalten, im Som-
mer, wo bie RNegentage weiter Yon einanber entfernt flehen,
mebr wie im Winter ober Frahling; der Regen bded erflen
Regentaged muf mehr davon enthalten, ald der bed weiten,
nady anbaltenber Trodenheit, miiffen Gewittervegen, die grofte
Quantitit Ammoniaf der Crbe wieder ufibren. Die Ana-
Tyjen bex Quft haben aber bis jept biefen, in devfelben nie feh-
Tenben Ammoniafgehalf nidt angeseigt; ift ed bdenfbar, daf
er unfern feinflen und genaueften Snftrumenten entgehen fonnte?
Gewif it diefe Quantitt fiiv einen Cubiffup Luft ver{dwin-
dend, deffenungeadtet ift fie die Summe des Stidftoffgehaltes
von taufenden von Williarben Thieven und Menfdien, mehr
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ald Dinveidhend, um bie eingelnen Milliarden der lebenden Ges
fdpdpfe mit Stidfoff su verfehen. .

Aus der Tenfion bed Wafferdampfed bei 15° (6,98 Par.
Linfen) und aus dem befannten fpecififen Getvidite defjelben
bei 0° evgiebt fidy, baf bei 15° und 287 Bavometerfand
1 Gubicmeter — 64 Cubicfuf (befl.) Wafferdampf von 150 enthal-
ten finb in 487 Qubicmeter — 31,168 Gubicfuf Luft. Diefe
64 Gubicfup Waflerbampf wiegen 0,767 Grammen ober 1 &
16,8 Loth. o

Wenn wir nun annehmen, daf die bei 15° villig mit
Feudptigheit gefattigte Cuft alled Waffer, wad fie in Gas-
geftalt enthdlt, tropfbarfliiffig in ber Form von Regen fallen
1a6t, fo befommen wir 1 & Regenwaffer aus 20800 Cubic-
fuf Cuft.

Mit diefem einem Pfundbe Regenwaffer muf bie gange
Quantitit ded in der Form von Gasd, in 20800 Cubicfuf Luft
entbaltenen Ammoniafs, der Erde wicder jugefiihrt werben.
Rebmen wir nun an, dbaf diefe 20800 Gubicfuf Luft nur ei-
nen eingigen Gran Ammoniaf enthalten, fo enthalten 10 Gu-
biczoll Luft, die wir der Analpfe unterwerfen, 0,00000048
Gran Ammoniaf; biefe auferorbentlidy geringe Duantitdt ift
abfolut unbeftimmbar in ber Luft, dburd die feinfien und beflen
Gubiometer, ihve Beftimmung fiele in die Beobadytungsfepler
felbft bann nod), wenn fie jebntaufendmal mebhr betriige.

Aber in dem Pfunde Regenwaffer, was den gangen Am:-
moniafgebalt von 20800 Qubiffuf Cuft enthdlt, muf fie bes
fimmbar fein; e8 ift flav, baf wenn diefed eine Pfund nur
v, Gran Ammoniaf enthdlt, daf fabrlid in den 2,500,000 &
Regenwafier, bdie durdfdmittlidy auf 2500 JMeter Land fal-
len, nabe an 80 & Ammoniaf und dbamit 65 & veiner Stid-
fioff sugefitbrt werben. Dief ift bei weitem mehr ald 2650 4



70 Der Mefprang und die Affimilation ves Stidfioffe.

Holy oder 2800 & Heu ober 200 G Runfelviiben, die Cr-
tvage von 1 Morgen Wald, Wiefe und cultiviviem Land
ber Form von vegetabilijdhem Ciweiff ober Kleber — o8 ift e
niger ald Stroh, Korn und Wurzeln auf einem Morgen Ge-
teeibefeld, enthalten,

Die genaueften und mit aller Sorgfalt in dem Pie-
figen Qaboratovium angefieliten Berfudie hHaben den Amoniak-
gebait- bed Regenwaflers aufer allem Jweifel geflelit; ev
ift bid fept nur. defbald aller Beadtung entgangen, weil
Riemand darvan gedbadyt hat, in Bejichung auf feine Gegen-
wart eine Frage su frellen,

Alles Regenwafler, was 3u bdiefen BVerfudyen genonmen
wurde, war ehwa 600 Sdritte, flidweftlid) von ber Stadt
®iefent, in einer Lage aufgefangen, wo bdie RNidtung ded Re-
gentinbes nad) der Stadt gugefehrt war.

Wenn man mehrere hundert Pfunde Regenwaffer in ei-
ner veinen fupfernen Blafe der Deftillation unterwarf und die
erften voviibergehenden Pfunde mit Jufas von Salzfduve ver:
bampfen lieB, fo befam man nady gehdriger Concentvation
beim Crfalten eine nepfdvmige fehr erfennbare Krypfiallifation
oon Salmiaf; fletd waven bie Krpflalle braun ober gelb
gefdrbt. '

Dag Ammonial fehlt eben fo wenig fm Shneewaffer.
Der Scutee enthlt beim Beginn des Sdneefalles ein Mari-
mum oon Ammoniaf, und felbff in dem, welder 9 Stunden
nady bem Anfang ded Sdhneiend gefallen wav, lief fid bdasd
Ammoniaf aufd Dentlidfte nadyweifen.

Bemerfenswerth ift, dbaf dbas im Shnee und Regenwaffer
vorhandene Ymmoniaf, wenn ed durd) Kalf entwidelt wird, von
einem auffallenden Gevud) nad) Sdiweif und fauligen Stoffen
beglcitet ift, wad iiber feinen Urfprung feinen Jweifel Iaft.
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Hinefeld bat dargethan, daf alle Brunnen in Greifs-
walbe, Wief, Elbena, Koftenbhagen fohlenfaured und
falpeterfouved Ammoniaf enthalten; man Hat Ammoniafjalze
in vielen Minevalouellen 3 B. in Kiffingen und anderswo
entbedtt; der Gebalt ber lesteren fann allein nur aus ber Ats
mofpbdre fommen, v

Jevermamn fann fid) auf bie ecinfadfe Weife von feinewn *
Borhandenfein im Regemvaffer idberengen, weun man frijd
aufgefangened Regenwaffer, in veinen Porvcellanfdyalen, mit Ju-
fag von ehwas Sdwefelfiure ober Salgfduve, bis nabe jur
Trodnif verbampfen lift. Diefe Sduven nehmen dem Am-
moniaf, indem fie fid) bamit verbinden, feine Flidtigleit; der
Ridftand enthdlt Salmiaf ober fdwefelfaures Ammoniaf, das
man mit Platindlorid und nod) viel leidier an dem bdurdy-
bringend uvindfen Gerud) exfenut, welder fid beim Jufap
von pulverigen Kalfhybrat entwidelt,

Bon diefem Ammoniafgehalt viihrt die von dem rveinen de-
filivten Waffer fo verfdiedenc Befdaffenbeit, in der Benegung
ber Haut, fogenannte Weidhheit, bed Regemwafiers her; ¢8
ift bavin enthalien ald Folilenfaured Ammoniaf,

Das Borhanbenfein e Ammoniafs in der Atmofphive,
al8 unbeftreitbave Thatfacpe fefigeftellt, wiffen wiv, daf fid
feine Gegenwart in febem Jeitmomente, durd) die ununterbro-
dene fortfdyreitende Faulmif und BVerivefung thievifher und
vegetabilifher Stoffe i dev Cuft wieder evmenert; ein Theil
bed mit bem Regenwafier niebergefallenen Ammoniald vers
dbampft wieder mit dem Waffer, ein anberer Theil wird, wir
wollen eé annehmen, von den Wurzeln ber Pflangen aufge-
nommen, und indem er neue Berbindungen eingebt, entfichen
baraus, je nad) den verfdiedenen Organen bder Affimilation,
Cineififtoff, Rieber, Ehinin, Worphium, Cpan und die grofie
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3abl der andberen Stidftoffverbindbungen. Dad befannte dye-
mifde Berbalten ded Ammoniald entfernt jeden, aud) den lei-
feften Jweifel in Begichung auf feine Fdbigleit, Berbinbungen
biefer vt eingugehen, fid alfo zu dben mannigfaltigfien Me-
tamorpbofen ju eignen; bie jept s Idfende Frage befchrdntt
fidy leviglich darauf, ob das Ammoniaf in ber Form von Am-
"moniaf von den Wurgeln der Pflangen aufgenommen, ob es
von ben Organen der Pflange jur Hervorbringung der davin
enthaltenen fidftoffpattigen Stoffe veswenbet wird, Diefe Frage
ift leidt und mit den befanntefien und entideidenften Thatfa-
den 3u [Sfen.

Jm Jahr 1834 befdhdftigte id mid gemeinfdaftlidhy mit
Herrn Geh. Mebicinalvath Witbrand, Profeffor der Bota-
nif an ber hiefigen Univerfitit, mit der Beftimmung ded Juder-
gebalted verfdicdener Abornavien, welde auf ungedingtem
Boden fianben. Wir befamen aud allen durd) blofe Ab-
dbampfung obne weiteren Jufap froftallifivten Suder und mad)-
ten bei biefer Gelegenbeit die unerwavtete Beobadytung, dap
biefer Saft bei ufap an Kalf, wie der Rohrauder bei der
Raffination behandelt, eine grofe Menge Anunonial entwidelte.
3n ber Borausfegung, daf dburd) die Bosheit eined Menfdyen,
Urin in die an den Vhiumen aufgefteliten Gefife jum Auf-
fammeln Ded Safted gefommen wive, wurben fie mit grofer
Aufmerffamfeit dbevwadt, allein aud) in biefem Safte fand
fidh wieder eine reidliche Menge Ammoniaf in ber Form ei-
ned neutvalen Salzed vor, venn der Saft war volfommen
farblod und befaf feine Wirfung auf Pflanenfarben.

Dicfelbe Beobadhtung wurde an Birfenfaft gemadit, wel-
der swei Stunden von jeber menfdliden Wobnung entfernt,
vont Biumen aus dbem Walbe gewonnen war; der mit Kalf
geflirte Saft abgedbampft, entwidelte veidlidhy Ammoniaf,
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Das Thranenwaffer dber Weinrebe hinterldft, mit einigen

Tropfen Saljfdure abgebampft, eine farblofe gummidhnlide

serflieflidhe Maffe, welde durdy Jufap von Kalf veidlidy Am-
moniaf entidelt,

3n ben Riibenguderfabrifen werben Taufende von Gubif:

fupen Saft, taglid) mit Kalf gefldvt, von allem Kicber und ve-

gelabilifhem iweig befreit, gur Krpflaliifation abgedampft. .

Jebermann, welder in eine foldye Fabrif eintritt, wird von der
ouferordentlich grofen Menge Amumoniaf dberrajdt, was fidh
mit den Wafferddmpfen verflidtigt und in ber Luft verbreitet. Andy
iefed Ammoniaf ift bavin in der Form eines Ammoniafialzes ju-
gegen, denn ber neutrale Saft verhdlt fidy wie ihre Aufldfungen
im Wafer ; ev nimmt wie diefe beim Berdampfen eine fauve Reac-
tion an, indbem fidy das neutvale Saly dburd) Ammoniafoerfuft in
faured pevivanbelt, Die freie Sdure, die hierbei entfleht, ift wie
manweif eine Quelle von Berluft an Rohrjuder fiir die Ritben-
suderfabrifanten, dba dburd) fie ein Theil des Rohrjuders in
nidt Fepftallificbaren Traubenjuder und Syrup dbergeht. Die
in ben Apothefen burd) Deflillation dber Bliithen, Kvdiutern
und Wurzeln evhaltenen Wafjer, alle Ertvacte von Pilanen
enthalten Ammoniaf. Der unveife, einer durdfidtigen Gallerte
dhnlidhe, Kern der Manbeln und Pfirfiche entwidelt beim Ju-
fag von Alfalien veidlid Ammoniaf. (Robiquet). Der
Saft frifder Tabadabldtter enthdlt Ammoniaffalze, Wurzeln
(Runfelvitben ), Stimme (Aporn), alle Bliithen, die Friidte
im unveifen 3uftande, dberall findet fih Ammmoniaf.

3n bem Abornfaft, dem Bixkenfafte ift neben Juder der
flidftoffreidyfte unter allen Korpern bad Ammoniaf, ed find
barin alle Bedingungen der Bildbung der fidfoffhaltigen und
ftidftofffreien Beftandbtheile der Triebe, Sproffen und Blatter
enthalten. it ihver Entwidelung vermindert fid) die Menge

4
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bed Saftes, mit ibrer Ausdbilbung giebt der Baum feinen Saft
mepr. Den entfdyeidenfien Beweid, dag es dag Ammoniaf ift,
was den Begetabilien den Stidftoff liefest, giebt die animalifde
Diingung in ber Cultur der Futtergewddfe uud Eevealien,

Der Gehalt an Kleber ift in dem Weizen, in dem Roggen,
der Gerfte duferft verfdieden, ibre Korner, aud) in dem aug-
gebilbetefien Juftande, find ungleidh veidy an biefem fidRoffhal-
tigen Beftandtheil. In Franfreih fand Prouf 12,5 p. c,
in Baiern Bogel 24, nad) Dayy enthilt ver Winterweizen
19, ber Gommerweigen 24 p. c., der Sicilianifde 21, ber
audé ber Berbevei 19 p. c., bad Mebl aud Claffer Weizen
enthdlt nady Bouffingault 17,3, aud Weizen, dev im Jar-
din des plantes gesogen ward, 26,7, ber Winteriveizen ent-
pait 33,3 p. c. (Bouffingault) Kieber. Diefen fo grofen
Abweidungen muf eine Urfade unterliegen, und wir finden
diefe Urfadie in ber Qultur, Cine. Bermehrung dbed animali-
fdpen Diingerd hat nidyt allein eine BVermehrung ber Angahl dey
Saamen zur Folge, fie @ibt einen nidt mindber bemerfendiwerthen
Einflug auf bie Bergroferung ded Glutengehaltes,

Der animalifdhe Dilnger wirft nun, wie fpiter gegeigt wer-
- ben foll, nur durd) Ammoniafbilbung; wihrend 100 Weizen
mit bem am Ammoniaf dvmften Kuhmift gediingt, mer 11,95p. c.
Kleber und 62,34 Amylon enthielten, gab der mit Menfden-
barn gediingte Boben dag Marimum an Kleber, nemlidh
35,1 p. c. in 100 TH. Weizen, alfo nae die dreifade Menge.
(Hermbftddvt.) Jn gefaultem Menfdenharn ift aber der Stid-
ftoff al8 foblenfaures, phosphorfauves, mildyfaured Ammoniaf,
und in feiner anbern Form al8 in der Form eined Am-
moniaffalzes enthalten,

30 Flandbern wird der gefaulte Urin mit dem groften Ers
folg alé Diinger vermendet, In der Faulnif des lring ers
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seugen fidy im Ueberflug, man fann fagen ausidliefléid nur
Ammoniakfalze, denn unter dbem Einfluf der Warme und Feudy-
tigleit vermanbdelt fidy ber Harnftoff, welder in dem Urin vor-
waltet, in foblenfauved Ammonial, An der Peruanifden Kiifte
wird der Boben, der. an und fiiv fidh im hodften Grade une
frudtbar ift, vermittelft eines Dilngers, bed Guano *), frud-
bar gemadt, dben man auf mehreren Jnfeldyen ded Siidbmeered
fommelt, Jn einem Boben, bder einyig und allein nur aus
Sand und Thon befleht, geniigt e, bem Boben nur eine feine
Quantitit Guano beijumifhen, um davauf die veidften Exnten
von Maid ju erhalten. Der Vodben enthdlt aufer Guano
nidt bad geringfte einer andbern organifdhen Matevie und diefer
Diinger enthdlt weiter nidytd, wie harnfaures, phodphor-
faured, oralfaured, fohlenfaured Ammoniat und
einige Erbfalze.” (Boussingault, Ann. de ch. et de phys.
LXV. p. 319.)

Dag Ammoniaf in feinen Salzen bat alfo diefen Pflangen
ben Stidftoff geliefert. Was man in dem Getreide aber Ke-
ber nennt, Dbeift in bem ZTraubenfofte vegetabilifdes
@iweif, in den Pangenfiften Pflanzenleim; obwohl
bem Namen nady verfdhieden, find diefe drei Kdrper in ihrem
Berhalten, in ibrer Jufammenfepung identifdy,

Dad Ammonial ift ed, wad dem Hauptbeftandiheil der
Pflangen, bem vegetabilifhen Eiweif, den Stidftoff lefert, nur
bag Ammoniaf fann ed fein, aud dem fid) bie blauen und
rothen Farbeftoffe in den Blumen bilben. Jn Feiner anbdern
Fovm ald in der Form von Ammonial bietet fidh den wild-

*) Der Guano flammt auf diefen Sufeln von zabllofen Waffervogeln,
welde fie sur Seit der Brut bewohnen, s find die verfaulten Grere:
mente derfelben, welde den Boden mit einer mehre Fuf Hohen Schidyt
bebedten. *




6 Der Nefprung und die Afftmilation bes StidRoffe.

wadfenden Pfangen affimilicbarer Stidftoff dar, ed ift das
Ammoniaf, wad fidh im Tabad, der Sonnenblume, dbem Che-
nopodium, bem Borago officinalis in Salpeterfiuve vertvan-
belt, wenn fie auf vollig falpeterlofen Bodben wadfen; falpe-
* terfaure Salge find in i{hnen Bebingungen ihrer Erifteny, fie
entwideln nur dann die dippigfe Begetation, wenn ihnen Son-
nenfid)t und Ammoniaf im Ueberflug bargeboten wird; Sons
nenflidht, wad in ihren Bldttern und Stengeln bie Ausdfdheidung
vont freiem Sauerfloff bewivft, Ammonial, durdy deffen Ber-
bindbung mit bem Sauerfoff unter allen Umftinden Salpeter-
faure gebilbet wird,

Der Urin des Menfden und der fleifdfreffenden Thiere
enthdlt bie grofte Menge Stidftoff; theild in der Fovm von
phosphorfauren Saljen, theild in der Form von Harnfioff;
ber legtere verwandelt fid) durd) Faunif in doppelt fohlenfau-
res Ammoniaf, v, b, er nimmt die Form ded Salzes an, was
wir im Regenwaffer finben.

Der Urin ded WMenfdhen ift dad Friftigite Dingmittel fie
alle an Stidftoff veiden Begetabilien, der lrin ded Hornviehs,
ber Sdafe, bed Pferded ift minder veidh an Stidftoff, aber
immer nod) unendlidh reidyer alé dbie Ercvemente diefer Thieve,

ASDer Urin ber grasfreffenden Thieve enthalt neben Harnfioff
Hippurfdure, die fidh durd bie Faulnif in Ammonial und
Bengoefdure jerfest, wiv finden dad Ammoniaf devfelben als
Kleber, und die Benyoejdure in dem Anthoxanthum odoratumn
alg Bengoefdure wieder,

Bergleiden wir den Stidftoffgehalt der Ercremente von
Thieren und Menfden mit einander, fo verfdrvindet der Stid-
fioffgebalt ber feften, wenn wir ihn mit dem Gebalt an Etid:-
ftoff in ben fliffigen vergleidyen, dief Fann Dder Natur ber
Sade nady nidht anders fein.
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Die Nahrungsmittel, welde Thiere und Menjdien 3u fid
nehmen, unterhalten nur infofern bad Leben, dbie Affimilation,
ald fie dem Organiémud bie Clemente barbieten, bdie ev ju
feiner eigenen Reprobuction bebarf; bag Getreide, die frifdhen
und frodnen Grdfer und Pflangen enthalien ofme Ausnahme
fridfoffreide Beftandbtheile.
Dad Gewidt desd Futters und ver Speife, welde basg Thier
w feiner CEmdbrung ju  fid nimmt, vermindert fidh in
bem ndmliden Berhdltnif, ald diefes Futter, die Speife,
veid), fie nimmt in dem Verbdaltnif ju, ald dbad Futter arm
ift, an biefen flidfoffpaltigen Beftanbtheilen. Man fann durdy

Filtterung mit Kartoffeln alfein ein Pferd am Leben evbalten, '

aber Diefed Leben ift ein langjamed Berbungern, e8 widft Hhm
weder Maffe nod Kraft su, ed unterliegt einer jeden Anfiren-
gung. Die Duantititen vpon Reid, welde der JInbier bei
feiner Mablzeit ju fid nimmt, fegen den Curopder in Crftau-
nen, aber ber RNeid ift die an Stidfloff drmfte unter allen
Getreidearten,

@3 ift flar, vaf der Stidftoff der Pflangen und Saamen,
welde Thieren jur Nahrung dienen, ur Afjimilation veriven-
bet wirtb, bie CErcremente biefer Thiere miiffen, wenn fie
verbaut find, ihred Stidftoffd bevaubt fein, fie fonnen nur in-
fofern Otidftoff nod) enthalten, ald ihnen Secretionen der
Galle unb Eingeweide beigemifdht find. Sie miiffen unter
allen Umftinden “weniger Stidftoff entbalten, ald die Speifen,
al8 bag Futter. Die Ercremente ber Menfdyen find unter
allen bie flidftoffreidfien, denn bad Effen ift bei ihmen nidyt
nur bie Befriedigung eined Bedivfniffes, fondern jugleidy eine
Quelle yon Genuf, fie geniefen mehr Stidftoff, ald fie bebitr-
fen, und diefer Ueberfdhuf geht in die Excremente diber.

Wir bringen demnad) in der Bewirthfdaftung der Felder,
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bie wir mit thievijden Ercrementen frudytbaver maden, unter
allen Umftinden weniger flidfoffpaltige WMaterie uviid, ald
wir bavon alé Futter, Kraut ober Saamen denfelben genom:
men haben, wir fiigen durd) den Diinger, dem Nabrungsfioff,
ben bie Atmofphdve liefert, eime gewiffe Duantitdt defjelben
pingu, und bie eigentlid wiffenfdaftlide Aufgabe fir bden
Oefonomen befdrdnft fid mithin davauf, dasjenige flidfioff-
altige RNahrungsmittel ber Pflangen, welded die Ercremente
ber Thieve und Wenfden durd) ihre Faulnif erzeugen, bdie-
fes Nabrungdmittel fiir feine Pflangen ju verwenden, Wenn
er e nidt in ber geeigneten Form auf feine Aeder brin-
gen wiirde, ware ed filr ibn zum grofen Theil verloven.
Gin unbenugter Haufen Dilnger wikvde ibn nidht mehr ald
feinen Nadibarn ju Gute fommen, nady einigen Jabren wilrde
er an feinem Plage die foblehaltigen Ueberrefte Der vermwefenden
Pflangentheile, aber in {hnen feinen Stidftoff mehr wicder fin-
ben. Aller Stidftoff wiltbe baraus in Form von fohlenfau-
rem Ammoniaf entwiden fein,

Jedes thievifdie Crevement ift eine Quelle von Ammoniaf
und Koblenfiure, welde fo lange dbauert, ald nody Stidfoff
barin porbanben ift, in jebem Stabium feiner Verwefung ober
Faulnif entwidelt ed mit Kalilauge befeudytet Ammoniaf, was
an bem Gerude und durd) bdie Ddiden weifen Dimpfe
bemerfbar wird, wenn man einen mit Sauve benepten feften Ge-
genftand in ihre Ndbe bringt, diefed Ammoniaf wird von dem
Boben, theild in Waffer geldft, theild in Form von Gas
aufgenommen und eingefaugt und mit ihm findet die Pflanze
eine grofeve Menge bed {hr unentbehrlidhen Stidftoffs vor,
ald bie Atmofphdave ihr liefert.

Aber €8 ift weit weniger die Menge von Ammonial, was
thierifhe Ercremente ben Pflangen jufiihren, ald die Foem, in
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welder e8 gefdieht, welde ihven fo auffallenden Enflug auf
bie Frudtbarfeit bes Bobensd bebingt.

Die wilbwadfenden Pflangen erhalten durd) bie Atmofphive
in ben meiften Fallen mehr Stidftoff in der Form von Am-
moniaf, al8 fie su ihrer Cntwidelung bebiivfen, benn dad Whaf-
fer, wad durd) bdie Blithen und Bldtter verdunflet, geht in
ftinfende Fdulnif dber, eine Cigenfdiaft, welde nur fridftoffs
Paltigen Matevien jufommt,

Die Culturpflansen empfangen von der Atmofphdre bie nem-
lidde Quantitit Stidfloff, wie die wildwadfenden, wie bdie
Baume und Strandyer; allein er ift nidt hinveidhend fitv die
Bwede der Feldwivthfdaft; fie unterjdeidet fidh davin wefent-
lid) von ber Forftwirthihaft, alé ihre Hauptaufaade, hr wids
tigfter Swed, in der Probuftion von affimilivbarem Stidfoff
in ivgend einer Form Dbefleht, wdbrend bder Jwed der Forft-
wirthidaft fidy bauptiad)lid nur auf die Prodbuftion vou Kob-
Lenftoff befdyvantt,

Diefen beidben 3weden find alle Mittel der Cultur unter-
geordbriet. Bon dem Fohlenfauren Ammoniaf, was dad Regen-
wafier dem Boben ufiibrt, geht nur ein Theil in die Plange
@tber, bemn mit bem verdampfenden Waffer verflidtigt fidh,
feder eit, eine gewiffe Menge bdavon. Nur wad der Boben
in gréferer Tiefe empfingt, was mit dem Thau unmittelbar
ben Bldttern jugefiihrt wird, wad fie aus dber Luft mit der
Koblenfdure einfaugen, nur dbief Ammoniaf wivd fiir die Afji-
milation geronnen werden fonmen, -

Die fliffigen thievi{den Ercremente, der Urin dev Menfchen
unbd Thiere, mit weldem bdie erfien dburddrungen find, ent-
halten ben gvéften Theil bed Ammoniafs in “ber Form von
Salgen, in einer Form, wo 8 feine Fabigleit fich au verflfichti-
gen ganglidy verloven bat.
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3n biefem Suftande dargeboten gebt audy nidyt die Heinfte
Menge davon dber Pflange verloven, e witd im Waffer geldft
von ben Wurselfafern eingefaugt,

Die fo in die Augen fallende Wirfung ded Gypfes auf die
CEniwidlung der Grasdarten, die gefteigerte Frudptbavfeit und
Ueppigfeit einer Wiefe, die mit Gyps beftveut ift, fie bevubt auf
weiter nidts, ald auf der Fivivung ded Ammoniald der Atmo-
fobdre, auf ber Gewinnung von derfenigen Duantitdt, die auf
nidt gegypPtem Boben mit bem Waffer wieder verdunfiet wire.

Das in dem Regenwaffer geldPte foblenfaurve Ammoniaf
serfegt fih mit dbem Gypé auf die nemlidhe Weife wie in den
Salmiaffabrifen, es entfteht (68licdhes, nidt fidhtiges fdhwefel-
faures Ammoniaf und foblenfourer Kalf. Nad) und nad
verfdindet aller Gyps, aber feine Wirfung halt an, fo lange
nody eine Spur bavon vorhanden ift.

Man hat die Wirfung des Gypfes und vieler Salze mit
ber von Gewiirien vergliden, welde die Thatigleit bed Ma-
gens, ver Eingeweide fleigern und ben Organismus befdhigen,

-mebr und frdftiger su verbauen.

Gine Pflange enthdlt feine Nerven, ed ift feine Subflany
benfbar, durd) bie fie in Raufd), in Sdlaf, in Wahnfinn ver-
fept werden fann; e8 fann feine Stoffe geben, durd) tweldye
ein Blatt geveist wird, eine grofeve Menge Kohlenfioff aus der
fuft fih angueignen, wenn bie anberen Beflandibeile fehlen,
welde die Plange, der Saamen, die Wuryel, das Blatt neben
bem Koblenfioff su ihrer Cntwidelung bebiivfen.

Die giinftigen Wirtungen von fleinen Duantititen, den
Syeifen dber Menfdien beigemifdten Gemiivgen find unleugbar,
aber man giebt ja ben Pflangen bad Gemwilry allein, ohne die
Speife hinguzuffigen, die fie verdauen follen, und dennody ge-
Deipen fie mit weit grofever Ueppigleit.
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MMan fieht leidyt, dap bdie gewshnlide Anfidt fiber ben
Cinflug gewiffer Salze auf bdie Entwidelung der Pfangen
weiter nidts bethdtigt, ald baf man die Mrfade nidt fannte.

Die Wirkung ded Gypfed, ded Chlovcalciums ift eine Firi-
rung bes Stidfioffé, ein Fefibalten in dem Boden von Am-
moniaf, wad die Pflangen nidyt entbebren Fénnen.

W fidh eine beftimmie BVorflellung von der Wirffambeit
bed Gypfes su maden, wird die Bemerfung genfigen, daf
100 & gebrannter Gyps fo viel Ammoniaf in dem Boden firi- .
ven, ald 6250 & veiner Pferdeharn *) bemfelben in der Bor-
ausfepung aufiihren fonnen, daf der Stidftoff der Hippuriduve
und ber ded Harnfloffd in der Fovm von Foblenfaurem Am-
moniaf ohne den gevingfen Berluft an der Plange aufgenoms
men wurben,

Nehmen wiv nun nad Bouffingault (Ann. de chim,
et de phys. T. LXIII. pag. 243) an, baf dbas Gras 1(1)0
femeé Gewidits Stidftoff enthdlt, fo fleigert ein Pfo Stidfioff,
weldes wir mehr sufibren, den Crivag der Wiefe um 100 & -
Futter, und diefe 100 & WMebrerivag, find der Erfolg der Wir-
fung von 4 € Gyps.

3ur Affimilation des gebilbeten f(bwefetfaurm Ammoniafs
und aur Serfepung ded Gypfes ift, feiner Schwerldslidleit
(1 Theil bevarf 400 Theile Wafjer) wegen, Waffer die un-
entbebrlichfte Bebingung, auf trodenen Feldern und Wiefen ift
besbald fein Cinflug nidt bemerfbar, wibhrend auf diefen, thie-

*) Der Pferdeharn enthalt nad) Eontctoa) und Bauquelin in 1000

Thetlen:

Sarnftof. . .. ... 7 Theile,

hippurfauves Natron 24 »
Salze und MWaffer . 970  »

1000 Theile.
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vifher Diinger, dburd) die Affimilation bed gasférmigen foh-
Tenfauven Ammoniafd, wasd fih daraus in Folge feiner Ver-
wefung entwidelt, feine Wirfung nidt verjagt,

Die Jerfepung ded Gypfes dburd) dag Foblenfaure Ammo-
niaf gebt nidt auf einmal, fondern fehpr allmdplig vor fid),
woraus fid exFldrt, warum feine Wirfung mehreve Jahre anpdlt.

RNidyt minder einfad) exflavt fih jet die Dimgung der Fel-
der mit gebranntem Thon, die Fruditbarfeit ber eifenoridrei-
den Bobenarten; man hat angenommen, daf ihre bid dahin fo
unbegreifliche Wirfung auf einer Angichung von Waffer berube,
aber bie gewdhnlide trodene Adevexde befipt diefe Cigenfdhaft
in nidt geringerem Grade, und welden Cinflup fann man
awlept einigen bundert Pfunden Waffgr sufdiveiben, welde in
einem Juftande auf einem Ader vertheilt find, wo weber bdie
Wuryel nod) bie Blatter Nupen davon iehen fnunen.

Cifenorid und Thonerbe seidmen fid vor allen andern
Metalloxiden durd) die Fabigfeit aud, fid mit Ammonial 3u
feften Berbinbungen veveinigen zu fommen. Die Nieverfdldge,
bie wir durd) Ammoniaf in Thonerde- und Eifenoridfalzen ber-
vorbringen, find wabre Salze, worin dad Ammoniaf die Rolle
einer Bafe {pielt,

Diefe audgeseidmete Berwandt{daft zeigt fid nod) in der
merfwiicbigen Fabigleit, welde alle eifenorid- ober thonerde-
reiden Minevalien befien, Ammoniaf aus der Luft anguziehen
und juriiczubalten, :

Gin Griminalfall gab befonntlidh Bauquelin bie Ber
anlafjung jur GEntdedung, daf alled Eifenorid eine gewiffe
Ouantitit Ammoniaf enthilt; fpater fand Chevallier, daf
bag Ammonial einen Beftandtheil aller eifenpaltigen Mineralien
audmadyt, baf fogar der nidt poréfe Blutftein nabe ein p. c.
Hmmonial enthdlt, und Bouid entbedte, baf der Gerndy, den
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man beim DBefeudten aller thonveidhen Minevalien bemerlt,
gum Theil von audgebaudtem Ammoniaf Herelihrt; eine Menge
Gyps: und Thonarten, bie Pleifenerbe und andere, entwidelten
felbft nod nady pwei Tagen, wenn fie mit fauftijdem Kali be-
feudytet wurden, fo viel Ammoniaf, daf dariiber gehaltenes
gerdtheted Ladmuspapier dbavon blau wurbde.

Gifenoridbaltiger BDoben und gebrannter Thon, deffen po-
véfer Juftand bad Einfaugen von Gas nody mehr beginftigt,
find alfo wabhre Ammoniatfauger, weldesd fie dburd) ihre dHemifde
Angichung vor der Berfllidhtigung {diigen; fie verbalten fidh
gevabe {0, wie wenn eine Sdure auf der Oberfliche ded Bo-
bend audgebreitet wive. Mineval- und anbereSduven wiirben
aber in ben.Boden bringen, fie wirben durd) ihve Berbindbung
mit Kalf, Thonerbe und anderen Bafen ihre Fhbigleit, Am-
moniaf aud der Luft aufjunchmen, {dhon nady einigen Stunbden
verlicren, Mit jebem Regenguf tritt dag eingefaugte Ammo-
niaf an bad Waffer, und wird in Aufldfung dem Vodben u-
gefitprt.

Gine nidt minder energifdhe Wirlung zeigt in diejer Be-
siehung dbad Kohlenpulver; ed dbertrifit fogar im frifd gegldh-
ten 3uftande alle befannten Kérper in der Fibigleit, Ammoniafgas
in feinen Poven ju verdidten, da 1 BVolumen davon 90 Bo-
fumina Ammoniafgasd in feinen Poren aufnimmt, was fidy duvd
blofied Befeudten daraud wicber entwidelt. (Saunffure.)

In diefer Fabigfeit fommt der Koble bas verwefende (Ci-
denbolz) Holy febr nabe, da 8 unter der Luftpumpe, von allem
Waffer befreit, T2mal fein eigenes BVolumen davon verjdludt,

Wie leidyt und befriedigend exfldven fid) nady biefen That-
faden bdie Eigenfdaften ded Humus (der verwefenden Holy-
fafer). @r ift nidt allein eine Yange andauernde Quelle von
Koblenfaure, fondern ev verfieht aud) die Pfangen mit dem

6 *
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au ibrer Cntwidelung unentbehrliden Stidftoff. Wir finden
Stidftoff in allen Fledten, welde auf Bafalten, auf Felfen
wadyfen; wiv finden, daf unfeve Felder mehr Stidfioff produ-
civen, al8 wir ihnen ald Nahrung ufibren; wir finden Stid-
ftoff in allen Bodbenarten, in WMinerakien, die fid nie in Be-
vitbrung mit organifden Subftanen befanden. E8 fann nur
bie Atmofpbire fein, aus welder fie biefen Shidftoff fdopfen.
Wir finben in der Atmofphdre, in dem Regenwaffer, im
Quellwaffer, in allen Bodenarten diefen Stidftoff in der Fovrm
von Ammoniaf, al8 Product der Berwefung und Faulnif der
ganget, der gegentwirtigen Generation vovangegangenen, Thiers
und Plangenwwelt; wir finden, daf die Production der fidfoffs
veiden Beftandtheile der Pflangen mit der Duantitdt Ammoniat
gunimmt, die wiv in dem thierijden Dinger ufitbren; und
fein Sdiuf fann wohl befler begriinbet fein ald der, baf bas
Ammoniaf der Atmofphave 8 ift, weldes den Pflangen -ihren
Stidftoff liefert,
y Koblenfdure, Ammonial und Waffer enthalten in ibren
E@Iemeuten, wie fid) aus bem Borhergehenben ergieht, bie Bes
| bingungen sur Crzeugung aller Thiev- und Pflangenfioffe, wdhrend
: ipres Qebens, Roblenfiure, Ammoniaf und Waffer find die legten
lsJSt»bucte beg demifden Proceffed ihrer Faulnif und Berwe-
fung, Ale bdie jahliofen, in ihren Cigenfdaften fo unendlid
verfdiedenen, Producte ber Lebensfraft nehmen nad) dem
Tobe bie urfpringliden Formen wieder an, ausd denen fie
gebilbet worben find, Der Tod, bdie vollige Aufldfung einer
untergegangenen Genevation, ift die Duelle bed Lebensd fiir
gine neue,
Sind bdie genannten Berbindungen, fann man nun fragen,
bie eingigen Bedingungen ded Lebend aller BVegetabilien? Diefe
Brage muf entfdhieden verneint werden.
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Die anvrganifdben Beftanbdtheile
der Wegetabilien.

N

Koblenfiure, Ammoniaf und Whaffer fonnen von Feiner
Pllange entbehrt werden, eben weil fie die Elemente enthalten,
woraus- {hre Organe beftehen; aber jur Ausbildung gewiffer
Drgane zu befondeven BVervidtungen, eigenthiimlidy fiv fede
Pangenfamilie, gehoven nod) anbeve Materien, welde der
Pflange durd) die anorganifde Natur davgeboten werden,

Wir finden diefe Materien, wwiewobl in verdnbertem Jus
flande, in der Afdhe der Pflanzen wicder.

Bon bdiefen anorganifden Beftanbtheilen find viele verdn-
berlidy, fe nacdh bem Boben, auf dem die Pflangen wadfen;
allein eine gewiffe Anzabl dbavon ift filv ihve Entwidelung un-
entbehrlich.

Die Wurgel einer Pflange in der Erde verbdlt fih ju als
Ten geloPten Stoffen wie ein Shwamm, ber dad Fliiffige und
Alled, was barin ift, ohne Auswabl einfaugt. Die der Pilange
in biefer Weife jugefibrten Stoffe werben in grdfever ober
geringever Denge surildtbehalten ober wieber ausgefdhicden, fe
nadhbem fie jur Affimilation vevivendet werden, ober fih nidht
bafiic eignen.

3n den Saamen aller Grasdavien fehlt aber 3. B, nies
malg phosphorfaure Bitteverde in Berbindbung mit Ammonial ;
¢8 ift in ber duferen Dbornartigen Hille enthalten und geht
burd) dag Mehl in das Brot und ebenfalld in dad Bier iiber.
Die Kicie des Mepls enthdlt die grofte Menge davon, und e
ift biefed Saly, aus dem im Frpftallifivien Suftande, die oft
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mehreve Pfund fdweren Steine in dbem Blindbdavm dber Miil-
Terpferde gebilbet werben, weldes fid) aus dem Bier in Geftalt
eines weiffen Niederidlags abfept, wenn man ed mit Ammo-
niaf vermifdt.

Die meiften, man fann fagen, alle Pflangen enthalten or-

ganifdie Sduren von der mannidfaltigften Jujammenfepung
und Cigenfdyaften; alle diefe Sauven find an Bafen gebunden,
an Kali, Natvon, Kalf ober Bitererde, nur wenige Planzen
enthalten freie organifde Sduren; bdiefe Bafen find e offen-
bar, welde dburd) ihr Borhanbenfein die Entfichung diefer Shu-
ren vermitteln; mit dem BVerfhwinden der Shure bei bdem
Reifen der Fridyte, der Weintrauben 3. B., nimmt der Kalige:
halt bed Safted ab,
3 benjenigen Theilen der Pflangen, in denen bdie Affimilation
am fiarfften ift, wie in dem Holgtdrper, finden fid) diefe Beftand-
theile in der geringften Menge, ihr Gehalt ift am groften in den
Orgatien, welde die Affimilation vermitteln; in den Bldttern
finbet i) mehr RKali, mehr Afde, ald in den 3weigen, diefe
find reidyer bavan, af8 ber Stamm (Sauffure). Bor ber
Bliithe enthdlt dbad Kavtoffelnfraut mehr Kali, ald nady der-
felben (Mollerat).

Jn den verjdyicbenen Plangenfamilien finden wiv die ver-
fhievenften Sduren, Niemand fann nur entfernt die Anfidt
begen, dag {hre Gegenwart, daf ihre Eigenthlimlidfeit ein
Spiel bed Jufalld fel. Die Fumarfiure, die Oralfdurve in
ben Fledhten, die Chinafdure in den Rubiaceen, die Roccell-
faure in der Roccella tinctoria, die Weinfauve in ben Wein-
trauben, und bdie ahlreiden andern organifhen Sduven, fie
miiffen in dem Leben der Pflange ju gewiffen Jweden dienen.
Das Beftehen einer Pflange fann ohne ihre Gegenwart nidyt
gebadt werden.
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3n diefer BVorvausfepung aber, welde fiix unbefiveithar ge-
balten wevden dbarf, ift ivgend eine alfalifhe Bafid ebenfalld
eine Bedingung ihres Lebens, denn alle diefe Sduren Fommen
in ber Pflange ald neutrale ober faure Salje vor. EB8 giebt
feine Pflange, welde nidt nad) dem Eindfdern eine Kohlen-
fauve altige Afde hinterlift, feine alfo, in welder pflanjen-
faure Salze feblen. '

Bon diefem Gefidhtdpunite aus betradytet, gewinnen bdiefe
Bafen eime fiir die Phyfiologie und Agricultur Hodwidtige
Bedeutung, denn ed ift far, dbaf die Quantititen diefer Bafen,
wenn bas Leben der Pflangen in der That an ihre Gegenwart
gebunben ift, unter allen Umftdnben ebenfo unverdnderlid
fein muf@, alé es, wie man weif, die Sdttigungdeapacitit der
Sauren ift. '

@8 ift fein Grund vorbanden ju glauben, dbag bdie Pflanze
im 3uftande der freien ungehinderten Entwidelung mehr von
ber ibr eigenthimliden Sduve producive, ald fie grabe
g ibvem DBejtehen bedarf; in bdiefem Falle aber wird eine
Pflange, auf weldem Boden fie aud) wadfen mag, fletd eine
nie wedfelnde Wenge alfalifher Bafis enthalten. NRur
bie Gultur wird in biefer Hinfidt eine Abweidung bewirfen
fénnen,

Um bdiefen Gegenfland zum flaven Berftdndnif su bringen,
witd e8 faum ndthig fein, daran ju evinnern, daf fid alle
biefe affalifhen Bafen in ihrer Wirfungdieife veviveten Hn-
nen, baf mithin der Sdluf, s dem wir nothwendig ge-
langen miiffen, in feiner Begichung gefahrdet wird, wenn eine
biefer Bafen in einer Pflane vorfommt, wihrend fie in einer
andern Pflange devfelben Avt feplt.

Wenn der Shluf wahr ift, fo mup bdie fehlende Bafis
exfest und vertveten fein, dburd) eine andbere von gleidhem Wir-
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fungdwerth, fie muf erfept fid vorfinden durdy) ein Aequivalent
von einer Der andern Bafen. Die Angahl der Aequivalente biefer
Bafen waiven hiernad) eine unverdnderlide Grofe, und hier-

aud wiltbe von felbft die Regel gefolgert werben miffen, daf

bie Sauerfloffmenge aller alfalifdyen Bafen jufammengenommen

unter allen Umfldnden unvevdnderlidh {ft, — auf weldem

Boden die Pflange aud) wadfen, welden Boden fie audy er-

balten mag.

Dicfer Sdluf besieht fidh), wie fih von felbft verflebt, nur
ouf biefenigen alfalifen Bafen, welde ald pfangenfauve
Salje Beftandtheile der Pflangen ausmadyen, wir finden nun
grabe biefe in der Afde derfelben ald Fohlenfaure Salze iwie
ber, beven Quantitit leidht beftimmbar ift.

€3 find von Sauffure und Berthier eine Reihe von
Analpfen von Pflangenafden angefellt worden, aus denen fidh
al8 unmittelbares Refultat evgab, daf ber Boben einen ent
fdhicdenen Einflug auf den Gepalt der Pfangen an biefen
Metalloriden hat, vaf Fidtenholzafdhe vom Mont Breven
3 B. Bitteverbe enthielt, welde in der Afde deffelben Baumes
vom @ebirge La Salle fehlte, daf die WMengen des Kali'd und
RKalfd in den Bdiumen ber beiben Standborte ebenfalld fehr
verjdhicden war,

Man bat, wie i glaube mit Unvedt, bievaus gefdloffen,
baf bdie Gegenwart bdiefer Bafen in den Pfangen in Feiner
befonderen Begiehung zu ihrer Cniwidelung flebe, denn wenn
bief wirflid wdre, fo mifite man e8 fiir das fonderbavfte
Spiel ded Jufalls balten, dafi gerabe durd) biefe Analpfen
Der Beweid vom Gegentheil gefiibrt werden fann,

Dicfe beiben Fichtenafhen von einer fo ungleidhen Jufam-
menfegung enthalten nemlid nad) de Sauffure’s Analyfe
eine gleicdhe Anzahl von Aequivalenten vou diefen Metalloriden.
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ober, wad dad nemlide ift, der Sauerfioffgehalt von allen
sufammen genommen ift in beiben gleid.
100 Theile Fidtenafde vom Mont Breven enthalten:

Soblenfauved Kali . . 3,60  Sauerfloffgehalt ded RKalis . . 0,41

RKoplenfauren Kaf? . . 46,34 » » Dped RKalts .. 7,33
RKoplenfauve Bitteverde 6,77 » » bey Bitteverde 1,27
Summe der Yoblens in Summe Sauerfioff 9,01.

fauven Salze ... 56,71,

100 Theile Fidtenafde vom Mont La Salle enthalten:

Koplenfauves Kali 7,36 Sauerfloffgebalt des RKalis 0,85
SKoplenfauren Kaft 51,19 » » » Kalts 8,10
Bitteverde .. . . 00,00

Summe der fohs in Gumme Sauerftoff 8,95.
enfauren Gatae 58,55.

Die Jablen 9,01 und 895, welde den Sauerfloffgehalt
aller Bafen in beiden Fidtenafden jufammen gemommen aug-
briifen, find einander fo nabe, wie nur in Analyfen erwartet
werden fann, wo bie Ausmitielung deffelben die gange Auf-
merfjambeit in Anfprud) nimmt,

Bergleidht man Berthier's Analpfen von ywei Tannens
afcden mit einanber, von der bie eine in Norwegen, die ans
beve in Alevard (Dep. de I'sdre) yorfommt, fo findet man in
ber einen 50 p. c., in der anbern nur 25 p.c. (8lide Salze,
e giebt faum in swei gany verjdiecdenen Piangengattungen
eine grofere Verfdricdenbeit in dem Sewidytsverhdlinif der
bavin vorfommenden alfalijhen Bafen, und bdennod) find
bie Sauerfloffmengen ber Bafen jufammen genommen einan-
ber gleid.

100 Theile Tannenholzafde von Allevard nad) Berthier
(Ann. de chim. et de phys. T. XXXIIL p 248.).
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Kali und Ratron 16,8  Sauerfioffgepalt *) 3,42

Kalt....... 29,5 » » 8,20
Magnefia . ... 3,2 » » 1,20
49,5, 12,82.

Dag RKali und Natron ift in diefer Afdhe nur gjum Theil
mit Plangenfure verbunden, ein anderer Theil ift ald {dywe-
feljauved und phosphorfaured Saly und Chlormetall jugegen,
in 100 Theilen find dbavon 3,1 Sdwefeljdure, 4,2 Phosphor-
faure und 0,3 Chlovwafferfiofffaure, welde zufammen eine
Quantitit Bafié neutralifiven, bdie 1,20 Sauerfioff enthdlt.
Diefe Jahl muf von 12,82 abgesogen werden. WMan Pat
demnad 11,82 fiir bie Sauerfoffmenge der an Plangenfuren
in bem Tannenholy von Alevard gebundenen alfalifdhen
Bafen.

Das Tannenholy von Norwegen enthdlt in 100 Theilen:

Katf ... 14,1 Sauerftoffgebalt 2,4

Rateon . 20,7 » » 5,3

Kalt . ., 12,3 » » 3,45

Magnefia 4,35 » » 1,69
51,45, 12,84,

Jieht man von 12,84 bie Sauerfioffmengen der Bafen ab,
bie in biefer Afde mit Sdwefelfiure und Phosphoridure vers
einigt find, nemlid 1,37, fo bleiben filr Sauerftoff in ben
Bafen der pflangenfauren Salje 11,47,

Diefe fo merfwiirdige Uebeveinftimmung fann nidt jufilig
fein, und twenn weitere Unterfudungen fie bei andern Pflangen-
gattungen beftitigen, fo Gt fidh ibr feine anbere Erfldrung
unterlegen. Wir wiffen nidt, in welder Form die Kiefelerde,

*) @ir gleidhe Atomgewidte angenommen.



Die anorganifdhen Beftandtheile ber BVegetabilien. 91

bag Mangan- und Eifenorid in der Pflanje enthalten ift, nur
baviiber find wir gewiff, daf RKali, Natron und Bitteverde
burd) blofes Waffer in ber Form von pflangenfauren Salzen
aus allen Pflangentheilen ausgesogen werden fonnen, daffelbe
ift der Fall mit dem Kalf, wenn ev nidt ald unldslider Hee-
faurer RKalf gugegen ift. Man muf fidh davan erinmern, daf
in den Oraligdarten Kleefdure und Kali porfommt, und jwar
nie alé neutvaled ober ald vierfadifaured, fondbern fietd ald
boppeltiaures Saly, auf weldem Bodben bie Pflanze aud) wady-
fen mag; wir finden in den Weintvauben dag Kali immer als
Weinftein, ald faured Salz, nie in der Form von neutvalerm,
Fiir die CEniwidelung der Fridte und Saamen, man fann
fagen, fiir ecine MMenge von Jweden, die wir nidt fennen,
muf bie Gegenwart diefer SdAuren und Bafen eine gewiffe
Bedeutung bHaben, eben weil fie niemald feblen und tweil bie
Form ihres BVorfommens feinem Wedfel unterliegt, Die
Quantitit der in einer Pflange vorfommenden alfalifdhen Ba-
fen bangt aber lediglid von biefer Form ab, denn die Sit-
~ tigung8capacitdt einer Shure ift eine unvevinderlide Gvofe,
und wenn wir fehen, dbaf der FHeefaure Kalf in den Fledten
- ben fehlenden Holgfdrper, die Holyfafer, vevtvitt und erfest, fo
milffen den Bliden pflangenfauren Salzen eben fo beftimmie,
wennt aud) abweidende Funftionen gugefdyricben werben,
Genaue und juverlifiige Unterfudungen der Afdhe - von
Plangen derfelben Art, welde auf verfdiedenen Bodbenarien
gewadyfen find, erfdeinen hiernad) ald eine fiix die Phyfiologie
ber Gewdidfe podft folgenveide Aufgabe, fie werben entfdheiden,
ob fidy biefe merfiviirbige Thatfadpe ju einem Beflimmien Gefetse
fite eine fede Pflangenfamilie geftaltet, ob alfo eine jede nod
auferdem durd) eine gewiffe unverdnderlidye 3ahl dyaracterifivt
werden fann, welde ber Ausdrud bded Sauerfioffgehalts dex
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Bafen ift, die in der Form von pflangenfauren Saljen ihrem
Organismus angeboren.

Man fann mit einiger Wahrideinlidleit vorausiegen, daf
biefe Forfdungen ju einem widtigen Refultate fithren werben,
benn ed ift Hlar, wenn dbie Crjeugung von beftimmien unver-
dnberliden Mengen von pflangenfauren Salzgen durd) bdie
Gigenthiimlidyfeit {hrer Organe geboten, wenn fie ju gewiffen
Bweden fiir ibr Beftehen unentbehrlidy find, fo wird die Pflange
Kali ober Kalf aufnehmen miffen, und wenn fie nidt fo viel
vorfindet, al8 fie bedarf, fo wird dbad Fehlende dbuvd) anbeve
altalifhe Bafen von gleidem Wirfungdwerthe erfest werden;
wenn ibr feine von allen fidh davbietet, fo wird fie nidyt sur
Cntwidelung gelangen.

Der Saame pon Salsola Kali gieht in gewdhnlidhe Gars
tenexde gefdet eine Pflange, welde Kali und Natron enthdlt,
ber Saame der lepteren liefert eine Pflange, worin fid) blop
Ralifalze mit Spuren von Kodfaly vorfinden. (Cadet.)

Das Borfommen von ovganifden Bafen in der Form von
pflangenfauren Salzen giebt der Meinung, daf alfalifdhe Bafen
dberhaupt sur Cntwidelung ber Pflangen gehoren, ein grofes
Gewidt,

Wiv feben 3. B., wenn wir Kartoffeln unter Umftinden
wadfen laffen, wo ihnen bdie Crde, alé dad WMagazin anoy:
ganifder Bafen fehlt, wenn fie 3. B. in unfern Kellern wadys
fen, dbag fid in ihren Tvieben, in ihren langen, dem Lidyte fidh
suwenbenden RKeimen, ein wahres Alfali von grofer Giftigleit,
des Solanin erengt, von dem wiv nidt die Fleinfle Spur in
ben Wureln, dem Kraut, den Bliithen ober Friidten berfenigen
Kartoffeln entbeden, die im Felde gewadyfen find. (Otto,)

3n allen Chinaforten findet fi) Ehinajduve, aber bie ver-
dnberlidhften DMengen von Chinin, Cindonin und Kalf, man
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fann ben Gehalt an ben eigentliden ovganijden Bafen ziems
lih genau nad) der Menge von firen Bafen beurtheilen, die
nad) der Cindfderung uridbleiben,

~ CGinem Marimum der erfleven entfpridht ein Minimum der
anbern, gevabe fo wie ed in ber That flattfinden muf, wenn
fie fidy gegenfeitig nady ihren Aequivalenten vertreten.

Wir wiffen, daf die meiften Opiumforten Meconfdure, ges
bunben an bdie verdnderlidften Mengen von Navcotin, Morphin,
@obein 1. enthalten, fletd vermindert. fih die Quantitit der
einen mit dem Junehmen Dder anbern. Die einfle WMenge
Morphin finden twiv fletd begleitet von einem WMarimum von
Rarcotin,

3n manden Opiumforten 1aft i) feine Spur Meconfiure
entbeden *), abex die Saure fehlt dedhalb nicht, fie ift in die-
fem Fall durdy eine anovganifdhe Sdure, burd) Schwefelfduve vers
teeten und aud) bier jeigt fid) in den Sorten, wo beide vor-
hanben find, daf fie su einander fletd in einem gewiffen BVer-
baltniffe ftepen.

Wenn aber, wie in dem Safte ded Mohnd fid) Hevausdju-
ftellen {dheint, eine ovganifde Sdaure in einer Pflange veviveten
fein fann durd) eine anorganifdie, ofme dbaf bie Entwidelung
ber Pflange darunter feidet, fo muf bief in um fo Hdherem
Brade bei den anorganifden Bafen flatifinben Fdunen.

Finden die Wurzeln der Pflange, die eine Bafe, in hinveis
dender Menge vor, fo wird fie um fo weniger von der an- .
bern nehmen.

3m 3uftanbe der Cultur, wo von aufen her auf die Hervor:
bringung und Erjeugung eingelner Beftandifeile und befondever

*) Robiquet befam in einer Vefhandlung von 300 @ Opium Feine
Spur meconfauren Kalf, wahrend andeve Sorien {hm fehr betridy-
ltihe Quantititen davon gaben. (Ann, de chim. LIIL p. 425.)
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Organe eingewvirft witd, werben diefe Verhdltniffe minber be-
flanbdig fidy seigen.

Wenn wir die Erbe, in welder eine weife blithende Hya-
sintbe feht, mit bem Safte von Phytolaca decandra begiefen, fo
feben wir nady einer ober jwei Stunden bdie weiffen Bliithen
eine rothe Farbe annehmen, fie farben fidh vor unfern Augen,
. aber im Connenlidte ver{dwindet in awei bid brei Tagen
bie Farbe wicber, fie werben weif und farblos, wie fie im
Anfange waren*). Offenbar ift hier der Saft ohne die geringfte
Aenderung in feiner demifden Befdaffenbeit in alle Theile
ber Pflange fbergegangen, obhne durd) feine Gegentwart ber
Plange su fdaden, obne dbaf man behaupten fann, fie fei
fir die Crifteny der Pflange nothwendig gewefen. Aber diefer
3uftand war nidt dauernd, und wenn bie Blithe wieder
farblog geworden ift, fo wird feiner der Veftandtheile ded vo-
then Farbftoffé mehr vorhandben fein; nur in dem Fall, dah
einer bavon dben Jweden ihred Lebend dienen fonnte, wird fie
biefen allein guriidbehalten, bie fbrigen werden duvd) bie Wur-
3¢l in verdnberter Fovm abgefchieden twerben.

Gang berfelbe Fall muf eintreten, wenn wir eine Pflange
mit Aufléfungen von Chlovfalium, Salpeter ober falpeterfauvem
Strontian begiefen, fie werben wie der erwdbhnte Pflanenfaft
in bie Pflange dbergeben, und wenn wiv fie su diefer Jeit
verbrennen, fo werben twir die Bafen in der Afde finden, ihre
Gegenwart ift vein gufillig, e fann hievausd fein Sdhlug ge-
gen bie Nothwendigleit ded Borhandenfeind der anberen Bafen
gesogen werben. Wir wiffen aus den {dinen Berfudren von
Macaire-Princep, dbaf Pflangen, dic man mit ihren Wur-

*) Siehe Biot in dben Comptes rendiis de Séances de I'academie
des Sciences a Paris 1re Semestre 1837. p- 12
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seln in {dwaden Auflsfungen von effiglaurem Bleioxid und
fobann in Regenwaffer vegetiven lief, daf das leptere von
Derfelben effigfaured Bleiorid wizder empfing, daf fie alfo
‘basjenige wieder dem Boben juriidgeben, was su ihrer Eri-
fteny nidht nothwendig ift.

DBegiefen wir eine Pange, die im Freien dem Sonnen-
lidte, Dem Regen und der Atmofphdre ausgefest ift, mit einer
Aufidjung von falpeterfaurem Strontian, fo wird bas anfangs
aufgenommene, aber dburd) die Wurzeln wieder abgefiihrte Saly
bei feder Benegung bded Bobend durd) den Regen, von den
Wurzeln weiter entfernt; nad)y einiger 3eit wivd fie feine
Spur mehr bavon enthalten,

Faffen wir nun den 3uftand der beiben. Tannen ing Auge,
beren Afde von einem der {ddrfiten und genaueften Analptifer
unterfudt worden ift. Die eine widft in Norwegen auf einem
Bodben, deffen Beflanbtheile {ich nie dnbern, dbem aber durd
Regenwafier 6slide Salze, und darunter Kodfaly in itberivie
gendber Menge jugefiihrt werben; wober fommt eé nun, fann
man fragen, baf feine Afdye feine entdedbare Spur Kodfaly
enthdlt, wibrend wiv gewif find, daf feine Wurseln nady je-
bem Regen Kodyfaly aufgenommen baben,

Wir erflaven und die Abwefenheit ded Kodfalies durd)
bivecte und pofitive Beobadhtungen, die man an anbern Pan-
gen gemadyt bat, inbem wir fie ber Fdbigfeit ibres Organis-
mug sufdreiben, Alled dem Boben wieder zuriidiugeben, was
nidyt ju feinem Beftehen gehort.

Diefe Thatfade ihrem wabren Werth nad anerfannt,
mitffen bie alfalifdyen Bafen, bdie wir in den A{den finden,
sum DBefiehen der Pflange unentbehrlidhy fein; dbemn wdven fie
e8 nidt, fo wdren fie nidht bda.

Bon bdiefem Oefidtspuntte aufgefaft, ift bdie véllige Ent-
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widelung einer Pflange abhingig von der Gegenwart von Al
falien ober alfalifhen Grben. MMit ihver ginglichen Abtwefens
Peit muf ibrer Ausbilbung eine beflimmic Grenge gefest fein;
beim Mangel an biefen Bafen twird ihre Ausbilbung gehemmt
fein,

Bergleiden wiv, um zu beftimmien Antvendbungen ju fom-
men, jwei Holzarten mit einander, welde ungleide Mengen
alfalifder Bafen enthalten, fo ergiebt fidh von felbft, daf bdie
eine auf manden Bobenavten frdftig fid entivideln fann, auf
weldem die anbere nur Himmerlid) vegetit. 10,000 Theile
Gidenholy geben 250 Theile Afdye, 10,000 Theile Tannen-
poly nur 83, diefelbe Quantitit Linbenholy gickt 500, Roden
440 und Kartoffelfraut 1500 Theile*),

Auf Granit, auf fahlem Sanbboden und Haiben wivd bdie
Tanne und Fidte nody hinveidende Mengen alfalifdher Bafen
finden, auf weldyen Cidhen nidt fortfommen, und Weizen wird
auf einem BVoden, two Linden gebeihen, diejenigen Bafen in
pinveidhender Menge vorfinden, die er ju feiner voélligen Ent-
widelung bebarf,

Diefe flir die Forft- und Feldwirthfdaft fm Hohen Grade
widtigen Folgerungen laffen fidh mit ben evidentften Thatfa-
dyen beweifen,

Alle Gradarten, bie Equifetaceen 3. B., entbalten eine
grofie Menge Kiefelfdure und Kali, abgelagert in dem Gufern
Saum bder Blitter und in dem Halm ald faured Fiefelfauves
Kalis auf einem Getreidefeld dnbert fid) der Gehalt an diejem
Galze nidt merflidy, denn e8 wird- ihm in der Form von
Dilnger, ald verwefted Stroh, wieder jugefihrt.

®ang anbers flellt fid) diefes Berhdltnif auf einer Wiefe;

*) Berthier tn dben Ann. d. chimie et de physique T. XXX. 248.
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nie findet fid auf einem faliavmen Sanbds ober veinem RKalfs
boben ein dippiger Graswudis*); denn ed fehlt ihm ein fitv bie
Pllange durdyaus unentbehrlicher Beflandiheil. Bafalte, Grau-
wade, Porphyr geben unter gleidhem Berbdliniffe den beften
Boden gu Wicfen ab, eben weil fie teid) an Kali find. Das
pinweggenommene Kali erfet fid) wieder bei bem jabrelichen
Wiiffern; der Boben felbft ift verbaltnifmdigig fiiv den Bedarf
ber Plange unerfdopflich an biefemn Kdrper.

Wenn wir aber, bei bem Gypfen einer Wiefe, den Grass
wuds fleigern, fo nehmen wir mit dem Heu eine grofeve
Menge Kali hinweg, was unter gleiden Bedingungen nidt
erfept witd, Hievvon fommt 8, daf nady Berlauf von eini-
gen Sabren ber Graswuds auf vielen gegypPten Wiefen ab-
nimmt; ex nimumnt ab, weil e8 an Kali feit,

Werben bie Wiefen hingegen von Jeit u Jeit mit Afde,
felbft mit audgelaugter Seifenfiedevajdhe dberfabren, o Fehrt
ber dppige Oradwuds ucdd. Mit diefer Afde haben wir
aber ber Wiefe nidts weiter ald bad fehlende Kali ugefiibet,

3n ber Lineburger Haid e gewinnt man dbem Boden von
je breifig su dreifig ober vievsig Jahren eine Cvnte an Ge
treibe ab, indem man bie darvauf wadfenden Haiden (Erica
vulgaris) perbrennt, unb ihre Afhe in dem Boben vertheilt.
Dicfe Pflange fammelte in bdiefer langen Jeit dad durd) den
Regen ugefithrte Kali und Natvon; beide find 8, welde in
ber Afde dem Hafer, der Gerfle ober bem Roden, bdie fie
nidyt entbehren fonnen, bie Enhwidelung geftatteten.

*) G ware von Widtigleit, die Afdje von Strandgewdadfen, welde in
ben mubenformigen feudyten Bertiefungen ber Diinen wadfen, uament-
lidhy die ber Sandgrifer, auf einen Alfaligehalt ju prifen. (Hartig)
Wenn das Kalt darin fehlt, fo ift es fider dburd) Natron wie bei ben
Galfolaarten, oder dard) Kalf wie bet den Plumbagineen, erfept.. .

7
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3n ber Nibhe von Heidelberg haben die Holifdliger die
Bergiinftigung, nad) dem Sdlagen von Lobhholy den Boben
au ihrem Nupen bebayen zu dirfen. Dem Einfden ded Lan-
bed gebt unter allen’ Umftinden dad BVerbrennen bder Jweige,
Wurzen und Bldtter vovan, deren Afde dem davauf gepflany
ten Getveide ju Gute fommt, Der Boden felbft, auf weldem
bie Eiden wadfen, ift in diefer Gegend Sanbdftein, und wenn
oud) ber Baum hinveidhende Mengen von Alfalien und alfalis
fden Erben filv fein eigened Beftehen in dem Boben vorfindet,
fo ift er dennody unfrudtbar fiir Getreide -in feinem gerwshns
liden Juftande.

PMan bat in Bingen den entfdhiebenften Eefolg in Begie-
bung auf CEntwidelung und Frudtbarfeit des Weinflods bei
Anwendbung bed Friftigften Diingers, von Hornfpdnen 3. B.,
gefehen, aber der Crirag, bdie Holzz und Blatthilbung nahm
nady einigen Jabren um grofen Nadtheil bed Befigers in
einem fo hohen Grade ab, bdﬁ. er ftetd su Dereuen Urfade
Datte, von der dort gebraudyliden und ald die befte anerfanmte
Ditngungémethobe abgegangen ju fein. Der Weinflod wurbe
bei feiner Art gu dilngen in feiner Entwidelung ibertrieben,
in 3wei ober drei Jabren wurbe alfed Kali, wad bden Fiinftis
gen Crivag gefidert hatte, sur Bildbung der Frudyt, der Bldt-
ter, bed Holsed vervendet, die obne Criag den Weinbergen
genommen yourben, denn fein Diinger enthdlt fein Kali.

Man hat am Rpein Weinberge, deven Stdde diber ein
Sabrhundert alt find, und biefed Alter erveiden fie nur bei
Anwendung des flidftoffavmften aber faliveidften Kupbdiin-
gerd, Alled RKali, was dbie Nahrung der Kub enthdlt, geht,
wie man weif, in die Crcremente fiber,

Eing ber merfwiirbigften Beifpiele von bder Unfabigleit eined
Bodens, Weizen und iberhaupt Gradarien ju erzeugen, wenn
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in ibm eine ber Bebingungen ihred Wadydthums feblt, bre
basg BVerfahren eined Gutsbefigers in der Ndibe von Gdttingen
bav. Er bepflangte fein ganjes Land jum Behufe dber Pottafdy-
evzeugung mit Wermuth, deffen Afche befanntlidy febr reidh) an
foblenfauvem Rali ift. Eine Folge davon war bdie ginglide
Unfeudytbarfeit feiner Felder fiir Getreibebau; fie waven auf
Sahraehnte hinaus vollig {hres Kalid bevaubt. -

Die Blatter und Fleinen Jweige der Biume enthalten bie
meifte Afde und dad meifte Alali; wad durd) fie bei bem
Laub- und Strenfammeln den Waldern gemommen twird, ift
bei weitem mebr, ald wasd dbad Holy enthdlt, weldes fahrlich ge
fdlagen wird. Die Cidenrinde, dbad Eidyenlaub enthdlt 3. B.
6 p. c. B3 9 p. c, bie Tannen- und Fidytennadbeln iiber 8 p. c.

Mit 2650 & Tannenhol3, bie wir einem Morvgen Wald jahrlid)
nehmen, wird im Gangen dem Boden, bei 0,83 p. c. Afde,
nur 0,114 bis 0,53 & an Alfalien entyogen, aber dag Moos,
was ben Bobden bededt, deffen Afde reih an Alfali ift, Halt
in ununtecbroden fovtbauernder Cuitwidelung dad Kali an
ber Oberflade ded fo leidht von dem Waffer bdurdydringbaven
Sandbobens guviid, und bietet in feiner BVerwefung den aufge-
foeiderten Borrath den Wurgeln dbar, bie das Alfali aufneh-
men, obne e wiedev guriidfiugeben.

Bon einer Erzengung von Alfalien, Metalloriben und an-
organifden Stoffen iiberhaupt tann nad) diefen fo ywoh! befann-
ten Thatfaden feine Rede fein.

Man findet e8 berunderndwiirdig, daf die Gradarten,
beren Saamen jur Nahrung dienen, bdem Menfdyen wie
ein Hausthier folgen. Sie folgen dem Menfdhen, durd
dpnlide Urfadien geswungen, wie die Salipflanen dews WMee-
vedftranbe und - Salinen, bdie Chenopobien den Sdhutthaus
fen 2., fo wie die Mifififer auf bdie Ercvemente ber Thiere

7 *
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angetviefen {ind, fo bebiirfen bie Salzpflanzen bded RKodyfalzes,
die Sduttpflangen bded Ammoniafé und falpeterfaurer Salze.
Keine von unferen Getveidepflangen fann aber audgebildete Saas
men tragen, Saamen, welde Mehl geben, ohne eine veidhlidhe
Menge von phosphorfaurer Bittererde, obne Ammoniaf zu ihrer
Ausbilbung vorzufinden. Diefe Saamen entwideln fid nur
in einem Boben, wo diefe drei Beftanbtheile fid) veveinigt be-
finden, und fein Boden ift veider davan ald Orte, wo Men-
fden und Thieve familienartig jufammenwobnen; fie folgen
bem Urin, ben Exrcrementen berfelben, weil fie ohne deren Be-
ftandbtpeile nidt jum Saamentragen fommen.

Wenn wir Salpflangen mchreve Hhundert Meilen von dem
Stvanbe Ded Meeved entfernt in der Nabe unferer Salinen
findben, fo wiffen wir, daf fie auf dem natlirlidhften Wege
dabin gelangen, Saamen von Pflanzen werben durd) Winbe
und Bogel fiber die gange Oberflide ber Erbe verbreitet, aber
fie entwideln fid nur dba, wo fidh die Bebingungen ihres Le-
bens vorfinden.

Jn ben Soolenfaften der Grabivgebdude auf der Saline
Salpaufen bei Nidda finden {idh) 3ablreide Schaaven fleiner
nidt dber zwei 3ol langer Stadyelfijdie. (Gasterosteus acu-
leatus.) 3n ben Soolenfaften ber 6 Stunben bavon entfern-
ten Saline Npubeim frifft man fein Tebenbed Wefen an, aber
bie Tegteve ift Tiberveidh an Koplenfaure und Kalf, ihre Grabdir
wdnbe find bebedt mit Stalaftiten, in dem einen Waffer find
die burd) Bégel hingebraditen Eier jur Entwidelung gefom-
men, in bem andern nidt *).

*) »Dle Keapmilben werden von Burdad als Gryenguiffe eines Franks
Baften Suftanbes angefehen, ebenfo die Liufe bei Kindern, die Gryen-
gung von Miesmufdeln in einem Fifdteide, von Salzpflangen in der
Nibhe von Saltnen, yon Neffeln und Grdifern, von Fijdhen in den Re-
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Wieviel wunderbaver und unerflirlider erfdyeint bie Cigens
fhaft feuerbeftinbiger Rbrper unter gewiffen Bedingungen
fihd au verflidhtigen, bei gewshnlidher Temperatur in. einen
Buftand fibergugeben, von bdem wir nidt ju fagen vermdgen,
ob fie ju Gasd geworden ober dburd) ein Gasd in Aufldfung
dibergegangen find, Der Wafferdbampf, die BVergafung dbers
haupt, ift bei biefen Kérpern die fonderbarfte Urfade der Ber:
flidhtigung, ein in Gaé dbergehender, ein verbampfender flif-
figer KOrper evtheilt allen Materien, weldye barin geldPt find,
in boherem ober geringerem Grabe die Fibigfeit dben nemli-
den 3uftand angunehmen, eine @tgenfd)aft, bie fie fir fid
nidyt befigen.

Die Borfdure gehdrt su den feuerbeftandigften Materien,
audy in der fiaviften Weifighiihhige erleibet fie feine durd) bdie
feinften Wagen bemerfbave Gewiditsverinderung, fie it nidt
flddtig, aber ipre Aufidfungen im Whaffer fonnen aud) bei ber
gelinbeften Grwdrmung nidt verdampft werben, ohme daf den
Wafferdbdmpfen nidt eine bemerfbare Menge Borfiure folgt.
Diefe Cigenfdhaft ift der Grund, wavum wir bei allen Ana-

genwaffertimpeln, Fovellen in Gebivgsgewiffern ac. ift nad) dbemfelben
Naturforfher nidt unmdglid.« Wan bebenfe, daf einem Voben, der
aud yevittterten Feldarten, faulenden Begetabilien, Regenwaffer, Saly-
waffer sc. befteht, die Fabigleit jugefdirieben wird, Mufdyeln, Forellen,
Salicornien ac. gu evgeugen. Wie alle Forjdungen »etutd;teub find
Meinungen diefer Art, von einem Lehrer audgehend, "ber fid etnes
verdienten Beifalls erfreut, der ficdh durdy gediegene Arbeiten Sutvauen
und Anerfennung verjdafft Hat. Alles dief find dod) zulest nur Ge-
genftinbe ber oberfladlidften Beobadtung gewefen, die fih jum Ge-
genftand grindlider Unterfudung wohl eignen, allein das Geheimnifs
volle, Dunfle, Myfifche, dbas Nithfelhafte, es ift ju verfibrerifdh fiir
den fugendliden, fiir den philofophifden Geift, welder die tleften
Fiefen der Natur durddringt, ofne wie dber Bergmann eines Schachs
te8 und Leitern ju bebivfen. Dies ift Poejie, aber feine nidterne
Raturforfung.
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Iofen Borfdure haltiger Mineralien, wo Flifligleiten, welde
Borfuve enthalten, verdbampft werben miiffen, einen Verluft
exleiden s die Ouantitit Borfiuve, welde einem Cubicfuf fiedend
peifen Wafferdampfd folgt, ift durd) die feinflen Reagentien
nidt entdedbar, und dennod), fo auferordentlidy Hein fie aud
exideinen mag, flammen die vielen taufend Ceniner Borfaure,
welde von Jtalien aud in den Hanbel gebradt werben, von
ber ununterbrodyenen Anhdufung diefer dem Anjdein nady vers
fdwindenden Denge Her. Man [dft in den Lagunen von
QGaftel nuovo, Cherdyiago 2. bie aud dem Jnnern der Erbe
fledmenbden fiebend Beiffen Dampfe dburd) Waffer fireiden, was
nad) und nady davan immer reider wird, fo dbaf man ulept
burdy Berdunften crypflallifivte Borfdure davaud erhdilt. Der
Temperatur diefer Wafferdimpfe nad), fommen fie aus Tiefen,
wo menfdlide Wefen, wo Thiere nie gelebt haben fonnen;
1 toie bemerfendwerth und bebeutungdooll erfdheint in biefer Be-
~ giebung der nie fehlendbe Ammoniafgehalt: biefer Dimpfe. In
- ben groffen Fabrifen zu Liverpool, wo die natirlide Borfauve
su Borar  verarbeitet wird, gewinnt man bavaus ald Neben-
product viele hundert Pfunbe {dwefelfanred Ammoniak,

Dicfes Ammoniaf frammt nidt von thievifden
Organidmen, e war vorhanden vor allen le-
benden Genevationen, ed ift ein Theil, ein Bes
ftandtheil bed Crdfdrpers.

Die von bder Divection des poudres et salpétres unter
Lavoifier angefteliten BVerfude haben bewiefen, daf bei dem
Berdampfen von Salpeterlaugen, bie davinn geldPten Salze
fih mit bem Waffer verfliichtigen und einen BVerluft herbeifith-
ven, iiber den man fid) vorher feine Nedyenfdjaft geben Fonnte.
&benfo befannt ift, daf bei Stirmen von dem Meere nad
vem Binnenlande hin, in der Ridytung des Sturmes, fid) die
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Blatter ber Pflangen mit Salfrpftallen felbft auf 20—30 engl,
Meilen bin, bededen, aber ¢8 bebarf ber Stiirme nidyt, um
biefe Salze jum Berfliidhtigen zu bringen, die diber dem Meeve

fdiwebendbe Luft triibt feberzeit die falpeterfaure Silber{dfung, .

feber, audy der {hwdadifte Luftsug entfiihrt mit den Milliarben
Centnern Seewaffer, welde jahrlid verdbampfen, eine entfpves
dende Menge der barinn geldPten Salze und fithrt Kodfalz,
Glovfalium, DBittererde und bdie dibrigen Beftandibeile bem
feften Lanbe zu,

Diefe Verflitdhtigung ift die Quelle eined betrddytlidhen Ber-
Tufted in ber Saligewinnung aus {dwaden Soolen. Auf der
Saline Naueim ift diefe Erideinung durd) dben dortigen Di-
vector, Heven Wilhelmi, einen fehr untervidyteten und fennt-
nifreidhen Mann, sur Evideny nadygewiefen wordben; eine Glass
platte auf einer hohen Stange wifdhen zwei Gradbivgebduden
Defeftigt, Die von einandber etwa 1200 Sdyritte entfernt ftan-
ben, fand fid) bed Movgend nad) dem Auftrodnen bed ThHaus
auf der einen ober andern Seite nad) der Ridtung bed Win-
bes ftetd mit Saljfrpflallen bebedt.

Dag in fteter Berbampfung begriffene Meer *) verbreitet
iiber bie gange Oberflade der Erxde hin, in dem Regenwaffer,
alle jum Beftehen einer Begetation unentbebrliden Salje, wir
finben fie felbft ba in ihrer Afhe wieder, wo der Boden feine
Beftandtheile liefern fonnte.

Jn der Betradtung umfafiender Naturerfdeinungen haben
wir feinen Maapftab mehr filx dad, wad wir gewohnt find,

*) Das Seewafler enthalt nadh Marcet tn 1000 Theilen:
26,660 Kodifal.
4,660 {dwefelfaures Natron.
1,232 @hlorfalium.
5,152 Ghlormagnefia.
1,5 {dwefelfauren Kalf.
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flein ober grof su nenmen, alle unfere Begriffe besichen fidy
auf unfeve Umgebungen, aber wie verfdwindend find diefe
gegen die Maffe ded Erdfdrperd; was in einem begrenjten
Raume foum bemerfbar ift, exfdeint in einem unbegrenten
unfafbar grof. Die Quft enthdlt nur ein Taufendtheil ihred
Oewidts an Koblenfdure, fo fein diefer Gehalt audy fdyeint,
fo ift er dody mebr al8 Hinveidhend, um Jahriaufende Pinaus
bie lebenben Genervationen mit Koblenfioff su verfehen, felbft
wenn er devfelben nidht erfept werden wiivde. Das Seewvaffer
enthlt Yizeoo feines Gewidyts an Fohlenfauerm Kalf, und bdiefe
in einem Pfunde faum beftimmbave Menge ift die Duelle,
welde Miviaben von Sdaalthieren, Kovallen 2. mit dem Ma-
tevial su ihrem Gehaufe verfieht.

Waprend bdie Quft nur 4 bis 6 Jehntaufendtheile Hred
Bolums an Koblenfiure enthdlt, betvdgt der Kohlenfiuregehalt
ded Meertafferd idber hundertmal mehr (10000 Bolum WMeer-
waffer enthalten 620 Bol, Kohlenfure, Lauvent, Bouillon-
Lagrange) und in diefem Medbium, worin eine ganze Welt
von andbern Pflangen und Thieven lebt, finben fidh in der Koh-
fenfure und dem Ammoniaf *) bie nemliden Bedingungen
ihred Lebend veveinigt, welde dad Beftehen lebender Wefen
auf der Oberflide bed feflen Landes méglidh madyen,

Die Wurzeln der Pflangen find bie ewig thatigen Samm-
lev ber Alfalien, der Beftandtheile ded Seewaffers, die der Re-
gen gufiibrt, des Quellwaffers, was den Boben durddringt,
obne Alfalien und alfalijhe Bafen wiirden die meiften Pflan-
aen nidt beftehen, ohne die Pflangen wiitben die Alalien alls
maplig von der Oberflide der Erde verfdhwinden.

*) Wird bder trodene Salzricdftand von der Verbampfung von Meerwaffer
in eine Retorte bis yum Glihen erhipt, fo erhalt man ein Sublimat
vou falzfaurem Ammonial (Marcet).
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Wenn man erwdgt, dbaf dbad Meeriwvaffer weniger twie ein
Milliontheil feined Gewidtd an Jod enthdlt, daf alle Ber-
bindbungen bded Jobé mit Alfalimetallen im Hoben Grade (38-
lidy im Waffer find, fo muf man nothiwenbig in dem Organis-
mud ber Seetangen, der Fucusdarten, eine Urfade vovaus:
feten, welde biefe Pflangen beftimms, whhrend ihred Lebensd
bag Job in ber Form eined [Bsliden Salzed bem Meerwaffer
su entsiechen und in der Weife ju affimiliven, daf ed in bas
umgebenbe WMebium nidt wieder yuriidfebren fann, diefe Pilan-
gen find fiiv dbad Job dphnlide Sammler, wie die Landpflangen
fitr bie Alfalien, fie find 8, welde und Duantititen von Job
Liefern, beren @em'innung oud dem Seewaffer, die BVerbam-
pfung ganjer Seeen vorausdgehen mugpte.

BWir fegen voraud, daf bdiefe Seepflanen Jodmetalle zu
threr @niwidelung bedilvfen, und daf ihr Beftehen an deren
Borhanbenfein gefniipft ift. Vit demfelben Redite {dhliefen
wir vorr ber nie fehlenden Gegenwart der Alfalien und al-
falifdyen Grden in der Afde der Landpflangen auf ihve Noth-
wendigleit fiir bie Cntwidelung Dbdiefer Pangen wahrend
thres Lebens,
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3n bem Borhergehenden find die Bedingungen ded Lebens
aller Begetabilien betvadtet worben, Koblenfiuve, Ammonial
und Waffer liefern bie Elemente aller Organe: Salie, Metall-
oribe, gewiffe anovganifhe Materien, dienen ju befondeven Ber-
ridtungen in bem Drganidmusd der Pfange, mande davon
miiflen a6 Beftandtheile eingelner Pflangentheile angefehen
werden,

Die atmofphdrifde Luft und der Boben bieten den Bldt-
texn und Warzeln einerlei Nahrungdmittel dav,

Die erfteve enthdlt eine verbiltnifmdfig uneviddpflide
Menge Koblenfaure und Ammoniaf, in dem Boben haben iwir
in bem Humug eine fid) fletd erneuernde Duelle von Kohlen-
faure, ben Winter hindurd) bduft fid in dem Regen- und
Sdmeewaffer, womit er dburdbdrungen wird, eine fiir die Ent-
widelung der Bliithen und Bldtter ausdreidhende Menge Am-
moniaf,

Die vollige, ja man fann fagen, die abfolute Unldslichfeit
in faltem Waffer der in Berwefung begriffenen Pilangentheile
exfdieint bei ndpever Betradtung ald eine nidt minder weife
Ratureinvidtung.

Wenn der Humus audy nody einen geringeven Grad yon L38-
lichfeit befifie, ald man ber fogenannten Humusfiure yujdreibt,
fo wiirbe ex ber aufléfenden Kraft ded Regenwaffers nidt i-

"\ berfiehen fonnen. Bei mehrivddentlihem Waffern der Wiefen
i ‘\ miifte ein grofer Theil davon aus dem Boben entfiihrt wer-
"
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den, beftige und anbaltende Regen miifiten den Boden bavan
drmer madyen. Crv (6Pt fih aber nur auf, infofern ex fidh
mit dem Sauerfioff verbindet und in ber Form von Kohlens
faure wird er vom Waffer aufgenommen,

Bei Abwefenbheit aller Feudytigheit erhdlt fidy dev Humus Jabhrs
hunberte lang, mit Waffer benretit, verwandelt er den umgebenden
Gauerftoff in Koplenfduve ; yon diefem Augenblide an verdnbdert er
fidy ebenfalld nicht mehr, benn die Wirfung der Luft hort auf,
fobalb fie ihres Sauerflofid bevaubt ift. Nur wenm Pflanien in dies
fem Boden wadfen, deven Wurzeln bdie gebilbete Koblenfduve
binwegnehmen, {dyveitet die Berwefung fort, aber durd) (ebenbde
Pflangen empfingt der Boden wieder, wasd er verloven hat,
er wird nidt dvmer an Humus,

Die Tropffteinhdhlen in Franfen, in der Umgebung von

iveuth, Streitberg, find mit frudtbaver Adfeverde bebedt; der
Boben iiber diefen Hiblen ift mit vertvefendben Begetabilien,
mit Humud angefiilit, bder bei Gegemwart von Feudtigleit
und Quft unausdgefept Kohlenfiuve entwidelt, die fid im Re-
genwaffer Iofet.

Dad mit Koblenjdure angefdwdingerte Regenwaffer fidert
burd) den povsfen SKalfftein hindburd), ber die Seitenmwdnde
und Dede ber Hohlen bildet, und 6Pt bei diefem Durdygang
eine ber Koblenfiure entfpredhende Menge von Foblenfauerm
Kalf auf,

Sn dem Junern der Hoble angefommen dunftet von diefer
Aufidjung dbad Waffer und bie dbexfdyiiffige Kohlenfdure ab,
und ber Kalfftein, indem er fid abfdeidet, fberzieht Wanbde
und Dede mit Keyftalifruften von den mannigfaltigften Formen,

An wenigen Ovten der Erde vereinigen fih aber in gleis
dem Grade wie an biefen alle Bebingungen ur Cryeugung
von pumusdfauerm Kalf, wenn dev Humusd in dbem Boben in
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ber That, in der Form von Humusfiure vorhanden wdirve,

Berwefende Begetabilien, Waffer und Kalf in Aufldfung
find vorhanben, allein die gebilbeten Stalaftiten enthalten feine
Spur einer vegetabilifden Materie, fie enthalten Feine Hue
mug - Sdure, fie find glangend weif, ober gelblid), sum Theil
dburdyfidtig wie Kalffpath. und laffen fidy jum Gliihen erhigen
obne Sdwdrzung.

Jn den alten Burgen in der Nihe des Rbeind, der Berg:
flraffe und ber Wetterau bieten untevivdifhe Gewdlbe, aus
Ganbdftein, Granit und Bafalt aufgefibrt, eine dhnlidhe Ers
fdpeinung toie die Kalfhshlen dar. '

Diefe Gervdlbe ober Keller find bebedt mit einer mebhreve
Fuf bdiden Lage von Dammerde, in der fidhy verwefende Bes
getabilien befinben. Dad Regenwaffer, wasd auf bdiefe Gewilbe
faltt, nimmt bie gebildete Koplenfiuve auf, fidevt duvd) bie
Grde binduvd), (5Pt durd feinen Kobhlenfiurvegehalt dben Kalf-
mortel auf; biefe Aufidfung verdunflet auf der Jnmenfeite dex
Getvdlbe wicder und beryicht fie mit Heinen und ditnnen hus
mudfdurefreien Stalaktiten,

@3 find dief aber burd) die RNatur gebaute Filfvivapparate,
in Denen tiv bad Refultat eines, Jahrhunberte ober Jabhrtaus
fende fortgefepten Berfudies vor Augen Haben,

Wenn dbad Waffer die Fahigleit befafe, aud nur ein Hun-
berttaufendtheil feines Gewidited an Humusfdure ober humus-
fauren RKalf aufjuldfen, fo wilvden wir beim Borhanbenfein
von Humusfaure die Dede diefer Getwdlbe und Hiplen damit
fibersogen finden, allein man ift nidit im Stande, aud) nur die
fleinfle Spur davon wabrjunehmen. &4 giebt faum fdydrfere
und dbersengendeve Beweife filr bdie Abwefenbeit der .bumusf
féure ber Ghemifer in der Adererbe und Dammerde.

Die gewdhnlihe Borflellung, welde man fidy dber die
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Wirfungsweife der Humusdfiuve gefdaffen hatte, gab Bevans
lafjung su einer dburdyaus unerflarbaren Erideinung,

Cine fehr Heine Duantitit davon im Waffer geloPt firbt
baffelbe gelb ober braun, Man follle nun bdenfen, daf ein
Boden um fo frudtbaver fein miffe, fe mebhr Fabigleit ex be-
figt, Waffer braun ju farben, b. h. Humusfaure an daffelbe
abzugeben,

Sonberbarer Weife gedeibt aber in einem folden Boden
feine Pfange und alfer Diinger muf, wenn er einen woblthd-
tigen Einflup auf bie Begetation dufern foll, diefe Eigenfdhaft
verfoven baben. Das Waffer auf unfrudtbarem Torfboden,
auf fumpfigen Wiefen, auf benen nur wenige Begetabilien ge-
deiben, ift reid an biefer Humusfiure und alle Lanbdwvirthe
und Gdrtner fommen davin ibevein, daf fie nur den fogenamn-
ten pumificicten Dinger fiir niglid und gedeiblih filv die
Plangen halten. Dief ift nun grabe berfenige, der die Eigen-
fdaft, bas Waffer ju farben, ganglid verloven hat.

Diefe im Waffer mit brauner Favbe Ioslide Materie ift
ein Probuft der Faulnif aller Thier- und Pflangenfioffe, ihr
Borhanbdenfein ift ein Jeidhen, daf es an Sauerfloff feplt, um
bie Bertwefung 3u beginnen ober su vollenden. An der Luft
entfirben fidy diefe braunen Auflsfungen, unter Aufnahme von
Sauerfloff {dldgt fid ein fdwarger fohlendhnlidier Korper,
bie fogenannte Humusfohle nieder.

Denfen wiv und einen Boben bdurdidrungen von bdiefer
Subftany, fo muf er auf die Wurzeln einer Pflange gevade fo
wirfen, ald wenn er ginglidh alled Sauerfioffé unaufbérlid
beraubt wiivde; eine Pflanze wird eben {o wenig darin wady-
fen fonnen, al8 in einer Grbe, bie man mit Eifenoridulbydrat
mifdt.

3 einem Boben, in einem Waffer, weldes feinen Sauer-
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fioff enthalt, flecben alle Pflanzen, Mangel an Luft wirft gan;
Ghnlid) wie ein Uebermaf an Koblenfdure.

Auf fumpfigem Boben {dlieht das Waffer, was nidht wedy-
felt, bie Luft aus, eine Crneuerung ded Waffers wirkt dpnlid,
toie ein Hingufithren von Luft, denn das Waffer enthdlt Luft
in Aufldfung; geben wir dem Waffer in dem Sumpfe Absug,
fo geftatten wiv der Luft freien 3utritt, der Sumpf verwanbdelt
fid in bie frudtbavfte Wiefe.

Ucberrefte von Begetabilien und Thieren, die fid) in einem
Doben befinden, in ben die Luft feinen ober nur geringen
Butritt hat, geben nidt in Berwefung diber, eben weil ed an
Sauerfoff fehlt, fie gehen in Fiulnip iiber, su deren Einlei-
tung Cuft genug fidy vorfindet.

Die Faulnif fennen wir nun al$ emen der madtigfien Des-
oribationdproceffe, deffen Einflug fid auf alled in ber Ndbe
befindlidhe, auf Wurselfafern und die Pfangen felbft erfivedt.
Alle Materien, denen Sauerfloff entjogen werben fann, geben
Gauerfioff an den faulenben Korper ab, gelbed Eifenorid geht
in {dwares Cifenoridulorid, {dwefelfaures Eifenorid, in Sdwe-
feleifen 2c. dber,

Die dfteve Cufterneuerung, bie gehdrige Bearbeitung ded Bo-
dens, namentlidy bie Beriihrung mit alfalifden Metalloriden, mit
Braunfoplenafde, gebranntem ober Foblenfaurem Kalf, dnbdert bie
vorgehende Faulniff in einen veinen Oribationdprocef um; von
bem Augenbli an, wo alle vorhandenen ovganifhen Materien
in ben Suftand dev Bevwefung iibergehen, erhobt fid die Frudt-
barfeit bed Bodens, Der Sauerfloff wird nidt mehr ur
Berwandlung der braunen Isliden Materie in unldslide Hu-
musfohle vertandt, fondern er bient jur Bilbung von Kohlen{dure.

Diefe BVerdndberung geht dugerft langfam von Statten und
in feltenen Fdllen finbet fid) dadburd) der Sauerfloff véllig abs
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gefdloffen. Unter allen Umftdnden aber, wo e8 gefdieht, vers
liert ber Boden feine Fruchtbarfeit.

3n der Nahe von Salzhaufen auf den fogenannten Griin-
fdwalheimer Wiefen bemerft man flellenweife unfrudytbave Fle-
den, bie mit einem gelbliden Grafe bebedt find. Wixd in
einem derfelben ein Loy von 20 — 25 Fup Tiefe gebohrt, o
entwidelt fid davaus ein Strom foblenfauved Gas mit einer
fo grofien Heftigleit, daf man bas Gerdujd) beim Ausdftrdmen
mebrere Schritte davon entfernt deutlidh bort. Das von unten
in bie Hibe fleigende Fohlenfaure Gas verdringt aus dem
Boden alle Luft, und mit derfelben allen Sauerfloff, aber
ofne Sauerfloff fann fidh fein Saame, feine Wurelfajer ent-
wideln, in Stidgas, in fohlenfaurem Gas allein, vegetirt feine
Pfanze.

Snfofern der Humusd bdie junge Plange zu einer Jeit mit
Raprung durd) die Wurzeln verfieht, wo bdie duferen Organe
ber Emdbhrung, bie Blitter, erft gebildet werben, infofern bdie
RNahrung, welde ev liefert, dagu beitrdgt, die Angabl der Or-
gane der atmofpbdrifhen Erndbrung su vervielfiltigen, erhsht
fein Borhandenfein bdie Frudtbarfeit ded Bobens.

&'q%mbe Plangengattungen, namentlid) JHE_biefenigen,
welde ihre evfte Nahrung von der Subftany der Saamen felbft
empfangen, Wurgeln und 3wiebelgewdidyfe, tdnnen den Humus
vollig entbehren, feine Gegenwart ift niplidy, infofern ibhve
Cniwidelung befdleunigt und gefteigert wird, fie ift aber nidt
nothwendig, in einer gewiffen Besichung ift ein Uebermaaf in
bem Anfang der Entwideluug einer Pflange {dadlich.

Die Nabrung, welde die junge Pflange ausd der Luft n
ber Form von Koblenfaure und Ammoniaf aufnehmen faun,\
ift in gewiffe Grengen eingefdloffen, fie fann nidt mehr affi-
miliven, ald bie Cuft enthalt.
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Wenm nun im Anfange ihrev Entwidelung die Anzahl ber
Triebe, Halme, Jweige und Vldtter durdy ein Uebermaaf von
RNaprungsfioff aus dem Boden diefe Grenge dberfdyritten bat,
wo fie alfo sur Bollendung ibrer Entwidelung, jur Blithe und
Frudt, mehr Naprungsftofi aus der Luft bedarf, ald biefe bie
ten fann, o wird fie nidyt sur Bliithe, jur Frudtbildbung ges
langen, Jn vielen Fdllen veidt bdiefe Nahrung nur b'iu, um
bie Bldtter, Halme und 3weige vollig ausdzubilden,

@3 tritt aldbann der nemlide Fall ein, wie bei den Jier-
pflangen, wenn man beim Berfegen in grifere THpfe ben
Wurgeln geftattet, fid) su vergréfern und ju vervielfiltigen,

. Alle Nabrung wird sur Bermebrung der Wurzeln und Blatter
. verwenbdet; fie treiben, wie man fagt, ind Kvaut und fommen

! nidt ur Britpe.

Bei dem Jwergobft nebmen wiv gerabe umgefehrt den
Baumen einen Theil hrer Jweige und dbamit ihrer Bldtter;
wiv hindbern die Eniwidelung neuer Jweige, es wird Hinftlidy
ein Ueberfhuf von Nabrung gefdhaffen, die dann gur Bermeh-
rung ber Bliithe und Vergrdferung der Frudt von der Pflange
verwendet wird, Dad Befdmeiden bded Weinftodd bat einen
gang dhnliden 3iwed.

Bei allen perennivenden Gewddfen, bei den Striudyern,
Frudt- und Waldbdumen geht nad) der vélligen Ausbilbung
ber Frudyt ein neuer eigenthlimlidher Begetationdprocef an; wih-
rend bei den einjdhrigen Pflangen, von biefer Periobe an, bie
Stengel fid) verholzen, die Blatter ibre Favbe wedfeln und
gelb werben, bleiben bie Blatter ber Bdume und Striudper
big jum Anfang bed Winters in Thatigleit. Die Bildung
ber Holaringe fdreitet fort, das Holy wird fefler und Havter,
und vom Auguft an evzeugen ihre Bldtter fein Holy mehr;
alle Koblenfdure, bdie fie aufnehmen und affimiliven, wird sur
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Cryeugung von Nahrungsfioffen fiix dad FHinftige Jabr ver-
wenbet; anftatt Holzfafer wird jept Amylon gebildet und durd
ven Auguffaft (Seve d’Aout) in allen Theilen dber Pflange
verbreitet. (Hartig, in Erdmann und Sdweigger-Seidels Jour-
nal V. 217, 1835.) Man fann durd) gute Wicrodeope die ab-
gelagerte Stirfe, nad) ben Beobadytungen ded Herrn Forfimeifter
Heper, in ihrer befannten Fovm in dem Holfdrper fehr
leidt exfennen. Die Rindbe mander Espen und Fidh-
ten®) ift fo reid) baran, baf fie durd) Jerveiben und Wafden mit
Waffer, wie Kartoffelftirfe, baraus genommen werden fann, fie fin-
bet fid) ferner in den Wurseln und Whuryelfidden perennivender
Pflangen.

Sepr frither Winter ober vafdher Temperaturwediel hin-
bern bie Crzengung diefer Borrdthe von Nahrung fiir das
finftige Jabr, bad Holy wird, wie beim Weinflod 3. B., nidt
veif, feine Cntwidelung ift basd folgenbe Jahr in engeve Gren-
3en eingefdyloffen. .

Aud biefem Amylon entfleht im nadfien Frihiahr der Juder
und bad Gummi, und aus Dbdiefem swieber bie fidftofffreien
Beftandtheile der Bldtter und jungen Trichbe., MMit der Ent-
widelung der jungen Kartoffelpflanze, mit der Bildung bder
Keime nimmt der Amylongehalt der Wurgel ab; der Aborn-
faft bort auf fiif su fein, fein Judergebalt verliert fid mit
ber Ausbilbung der Knodpen, der Bliithe und der Bldtter.

Gin Weidengiweig, der durd) feinen gangen Holfdrper eine
grofe Menge Amylontorndyen in fidhy fdlieft, treibt in veinem
beftillitten ober Regenwafier Wurzeln und Bldtter, aber in bem
Gradbe, ald fie fid) vergréfern, nimmt ber Amylongehalt ab;

*) Aus Fidtenrinde twird u Jeiten ber Noth in Scwoeden befannilid
Brodb gebacken.

8
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ed ift evibent, das Amylon ift jur Ausbildung der Wurzeln
und Bldtter verzehbrt worben. Jn diefen BVerfuden bat Herr
Forftmeifter Heyer bdie intereffante Beobadtung gemadyt, daf
diefe 3iweige in (ammoniafhaltigem) Sdineewaffer vegetivend,
brei- bi vievmal lingere Wurseln treiben ald in rveinem bde-
ftillivten Waffer, bad Regenwafler wivd nady und nady trilbe
und nimmt eine gelbbraunlide Farbe an, bad deftillivte Waf-
fer bleibt flar,

Bei dem Bliihen ded Juderrohrd verfdwindet ebenfalld
ein Theil bed gebilbeten Juderd; und bei den Runfelviben Hat
man bie beftimmte Crfahrung gemadit, baf er fidh in
ber Wurgel erft mit BVollendbung bder Blattbilbung anpduft.

Diefe fo woblbegriinbeten Beobadytungen entfernen jeden
Bweifel diber den Antheil, den Juder, Stirfe und Gummi an
dem Cutwidelungsproceffe der Pflangen nehmen; eé hort auf
rdathfelhaft su fein, wober e fommt, daf biefe drei Materien
ber entwidelten Pflange jugefiihut, feinen Antheil an ihrem
Wadsthum, an ihrem Erndhrungdproceffe nehmen,

Man bat — aber gewif mit Unvedt — bdie gegen den
Herbft hin, fid in den Pflangen amhdufenden Borrdthe von
Stdvfe, mit bem Fett der dbem Winterjdlaf unterworfenen Thieve
verglichen; allein bei diefen find alle Lebensfunctionen bis auf
ben Refpivationdprocef in einem Juftande der Rube; fie bebiir-
fen, wie eine fehr langfam brennende Dellampe, nur eine an
foblen- und wafferftoffreihe Materie, um den BVerbrennungs-
procef in ber Lunge ju unterhalten. Mit dem Crwaden aus
bem Winteridlaf ift alles Fett verfdhwundben, ed hat nidt zur
Crndhrung gedient, fein Theil ihres Kirperd hat durd) das
Sett an Maffe zugenommen, die Dualitit von Feinem davon
bat eine bemerfbare Berdndberung exlitten. Das Fett hatte mit
ber eigentlidhen Crndbrung nidt das Geringfle su thun,
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Die einjdprige Pflange erzeugt und fammelt bdie Nahrung
ber Hinftigen, auf gleide Weife wie die pervennivende; fie fpei-
dert fie im Saamen in der Form von vegetabilifhem Ciweif
von Stirfemehl und Gummi auf, fie wird beim Keimen ur
Augbildbung der erften Wurselfafern und Bldtter vertvendet,
mit dbem Borhandenfein diefer Organe fangt die 3unabme an
Maffe, die eigentlide Crndbrung, exft an.

Jeber Keim, jebe Knodpe einer pevennivenden Pflange ift
der aufgepfropfte Embryo eined neuen Jndipibuums, bdie im
Stamme, in der Wurzel aufgefpeidherte Nahrung: fie entfpricht
bem Albumen ded Saamens.

Naprungsftoffe in ihrer eigentlidhen Vedeutung find offen,
bar nur foldye Materien, welde von aufen zugefibrt, bad Le-
ben und afle Lebensdfunctionen eined Ovganidmusd su erbalten
vermbgen, infofern fie von den Organen jur Hervorbringung dev
ihnen eigenthiimlidhen Beftandtheile verwendet werben fonnen,

Bei den Thieren entfpringt aus dvem Blute die Subftany
ibrec Musfeln und Nerven, ed unterhdlt durd) einen feiner
Beftandtheile den Athmungsprocef, durd) anbere wieder befon-
dere Lebensproceffe, ein jeder Theil ded Kirpers empfangt Nah-
rung burdy dad Blut, allein bie Blutersengung ift eine Lebens-
funftion fiir fidy, ohne welde dad Leben nidt gedadyt werbden
fann; fegen wir die Organe der Bluterseugung aufer Thi-.
tigheit, fithren toiv in die Abern eined Thieved Blut von Au-
flen au, fo erfolgt der Tod, wenn feine Vuantitdt eine ge-
wiffe Grenge iberfdyeitet.

Wenn wir einem Baume Holfafer im aufgeldf’ten 3uz
ftande jufiibren fdnnten, fo wiltde der nemlidie Fall eintreten,
wie wenn wiv eine Kavtoffelpflange in Starfefleifter vegetiven
Tiefen,

Die Vlatter find vorhanden, um Starfe, Holifafer und

8*
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Buder ju erseugen, fithren wir Starfe, Holifafer und Juder
burdy bie Wuveln ju, fo wird offenbar die Lebensfunftion der
Vlatter geftort; fann der Affimilationdprocef nidyt eine anbere
Fovm annehmen, fo muf die Pflange ferben.

Neben der Stdrfe, dem Juder und Gummi miiffen in ei-
ner Pflange aber nod) andbevre Materien vorbanben fein, wenn
fie uberhaupt an der Entwidelung ded Keims, der erflen Wur-
selfafern und Bldtter Antheil nehmen follen,

Cin Weizgenforn enthdlt in feiner eigenen Maijfe unzweifels
haft die Beftandbtheile dbe¢ Keims und der erften Wurzelfafern,
und — wiv miiffen vorausfeten — genau in dem BVerbdlinif
alg gu ihrer Cntwidelung néthig ift.

Wenn twir bdiefe Beftandtheile mit Stirfe und Kleber bes
seidnen, fo ift flar, baf Feiner Davon allein, fonbern beide sugleidy
an der Keim- und Wurzelbildbung Antheil nehmen, denn bei Se-
gemwart von Luft, Feudtigleit und einer angemeffenen Tem-
pevatur erleiben fie beibe eine Metamorphofe.

Die Starfe verwandelt fid in Juder, ber Klcber nimmt
ebenfallg eine neue Fovm an, beide erhalten bie Fabigleit, fidh
su [Sfen, d. b. einer feden Bewegung su folgen.

Beide twerben gur Bilbung der Wurselfafern und erfien
Blitter vollig aufgesehrt, ein Ueberfduf von dem einen wiirde
ohne die Gegenmwart einer entfpredienden Menge von dem an-
bern jur Blattbilburg, oder berhbaupt nidt veriwendet werden
fdnnen.

Man fdyeibt befanntlidh) die BVerivandblung der Stdrfe in
3uder bei Dem RKeimen bder Gefreidefdrner einer eigenthiimlis
den Matervie, dber Diaftafe, su, die fidh dburdy den Act der be-
ginnenden Begetation eryeugt; aber durd) Kleber allein fann
ibre Wirfungsweife, obrwopl erft in lingerer Jeit, erfept wer-
ben; jebenfalld enthdlt ber gefeimte Saamen bei weitem mehr
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bavon, ald jur Umwandlung der Stdrfe in Juder ndthig war,
benrt man faun mit einem Theile gefeimter Gerfte, ein Swmal
grofered Gewidt Stdarfe nody in Juder iberfibren.

Gewif wird man bdiefen Ueberfdug von Diaftafe nidyt fiiv
sufallig anfehen fonnen, eben weil fie felbft neben ber Stirfe
Antheil an der Bilbung der erfien Organe nimmt, fie vev-
fdroindet mit dem Juder.

Koblenfiure, Ammoniaf und Whaffer find bdie Nahrungs-
fioffe ber Pflangen; Stivfe, Juder ober Gummi dienen, wenn
fie Degleitet find von einer flidfioffpaltigen Subftan;, dem Em-
bryo sur erflen Cnifaltung feiner Erndhrungsorgane.

Die Crndhrung ded Fotusd, die Cntwidelung des Eied ge-
fdyieht in andever Weife, ald die ded Thieres, wasd feine Mut-
ter verlaffen bat, der Abfhluf der Luft, der dad Leben bes
&otus nidt gefdbrdet, wiirbe den Tob ded Thieved betwivfen,
fo ift dennt aud) veines Waffer fiir dad Gebeiben bder jungen
Pflange sutrdglider, ald wie ein an Koblenfdure reides; aber
nad) einem Monat ift dasd Berhaltnif umgefebrt. (Sauffure.)

Die Bildung ded Juders in den Ahornarten geht nidyt in
den Wurgeln, fondern in dem Holgforper vor fid. Der Ju-
dergepalt bed Safted nimmt ju, wenn er big zu einer gewiffen
Hihe in dem Stamme fteigt, iber diefem Punft hinaus bleibt
er unyevdnbdert,

Aehnlidy wie in der Feimenden Gerfte eine WMaterie gebil:
bet wird, dburd) beren Beriihrung mit Amylon das leptere feine
Unaufloslicfeit verliert und in Juder ibergeht, fo muf in den
Wurgeln ded Abornd mit dem Beginn einer neuen Begetation
eine Subftany ergeugt werben, die im Waffer geldf*t, in ihrem
Wege durd) den Holjfdrper die Bermwandlung ber dort abge-
lagerten Starfe, ober wad ed fonft nod) fein mag, in Juder
bewivft; e ift fider, daf wenn ein Lod) oberhalb dev Wurzeln
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in ben Stamm gebobrt, mit Juder gefillt und wieder vev-
fdyloffen wird, dbaf Derfelbe in bem auffteigenden Safte fiy 18-
fen wird; e ift ferner méglid, daf bdiefer Juder auf eine
dpnlidhe Weife wie der im Stamm gebilbete vertwendet werben
wird, jedenfalld bleibt ed gewiff, dad Hingufiihren diefed Ju-
derd wird die Wirfung ded Safted auf basd Amplon nidt hin-
bern, und bda ein grofered BVerbdltnif davon vorhanden ift,
ald bad Blatt ober die Knodpe verzehrt, fo wird er auf der
Oberflidye ber Bldtter ober dburd) die Rinde wieder abgefdhie-
den werden. Gewiffe Krantheiten von Biumen, der fogenannte
Honigthau, vithren offendbar von einem Mifverhdlinif in der
Menge der jugefiibrten fidfofffreien und Ridftofpaltigen Nap-
rungsftoffe her. . )

3n welder Form man fid), wie man fieht, die Jufiihrung
von Stoffen aud) benfen mag, die durd) die Pfangen felbft
exgeugt werben, o erfdeint fie in feinem eingigen Fall geeig-
net, ber Pflange su erfegen, wasd fie verloven hat, odber ihre
Maffe su vexgrogern. Juder, Gummi und Stirfe, find fein
-RNaprungsmittel fiir Pflangen, und eben fo wenig fann bie
Humugdfdure dafiiv angefeben werben, die in ihrer Jufammen-
fepung biefen Stoffen am nddyften fteht.

Dei der Betvadtung der eingelnen Ovgane einer Pfange
finden wir jede Fafer, jebed Holstheilden umgeben mit einem
Safte, welder eine fidftoffpaltige Matevie enthdlt, vie Starfe-
forndyen, ber Juder findet fid) in 3ellen eingefdloffen, gebilbet
oon einer fidftoffpaltigen Subflany, dbevall in allen Shften
in den Friidhten und Bliithen finden wir eine flidftofffreie Ma-
tevie begleitet von einer fidftoffhaltigen.

3n ben Bldttern fann das Holz dbed Stammes ald Holz nidyt
gebilbet werben, fie miiffen bie Fdbigleit haben, eine Matevie ju
evzeugen, die geeignet ift, in Holy dberjugeben, und diefe mug in
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geld’tem 3uftande ftetd begleitet fein von einer fidftoffpaltigen
Berbindbung, eé it hodft wabrfdeinlid, daf fih Holy und
Plangenleim, Amylon und 3elle gleidhzeitis und zwar neben-
einander bilben, und in Ddiefem Falle ift ein beflimmicd Ver-
haltnip pon beiden eine Bedingung ihrer Eniftehung,

Alles Gbrige gleid) gefest, wird biernad) nur eine dem
Stidftoffgebalt entfpredyende Duantitit der von ben Bldttern
evgeugten Subftangen affimilivbar fein; fehlt es an Stidftof,
fo wird eine gewiffe Menge ftidfofffreicr Subflany in ivgend
einer Form nidt verwenbet und ald Erevemente der Blditter,
Bweige, Rindben und Wurgeln abgefdyicden tverben,

Die Aus{dwitungen gefunder fraftiger Pflanzen von Man-
nit, oon Gummi und Juder Fonnen feiner andern Urfade ju-
gefdrieben werben *),

@8 tritt Dier ein dbnlider Fall ein, twie bei der Ber-
bauung im menfdlidhen Ovganidmus; wenn jebem Theil des
RKorpers exfept werben foll; wad ex durd) Refpivation und Er-
palationgproceffe verliert, fo muf bden Drganen ber Ber-
bauung ein beftimmied BVerhdlinip von fidftofffreien und fid-
fioffpaltigen  Nahrungsmitteln dargeboten twerden,  Jft bie
Quantitit der jugefihrien fidftofffreien Subflanzen dberivie-
gend, fo werben fie entveder jur Fettbilbung verwendet oder
fie gepen unverdndert dburd) ben Organidmug hindurd), Man
beobadptet bies namentlid) bei Menfden, die fidh beinahe aus-
fdlieflid von RKavtoffeln ndbren; ibre Ercremente enthalten
eine grofe Menge gang unverfnderter Stivfemehlfdendyen ; bei

*) Herr Adbvofat Trapyp in Giefen befint eine wohlriedende Bolfamerie
(Clerodendron fragrans), in beren Blattovifen im September, wo fie
im Simmer vegetivte, grofe farblofe Tropfen ausdfdwipen, die ju ben
regelmaigigften Keyftallen von Kanbdis-Suder eintrodneten; e ift mir
nidgt befannt, ob der Saft diefer Pflange Suder enthalt.
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einem gehorigen BVerhilimif Kleber ober Fleild laft fid) Feime

Spur bavon entdedfen, fie find in biefem Falle affimilitbar ge-

worden, Rartoffeln, welde neben Heufiitterung die Krdfte ei-

ne$ Pferbes faum u erbalten vermdgen, geben neben Brod

und Hafer ein fraftiges und gefunded Futter. .
Unter biefem Gefiditdpuntte wird ed einleudtend, wie fehr

fid) bie in einer Pflange erzeugten Produfte je nady dem BVer--

haltnif der sugefithbrien Nahrungsfioffe dnbern fonnen. Ein
Ueberflug von Koblenfloff, in der Form von Kohlenfdure durd)
die Wurzeln sugefiibrt, wird bei Mangel an Stidfioff weder in
RKleber nod) in Eiteid, nod) in Holz, nod) in fonft ivgend einen
Beftandtheil eined Organsd dbergeben; er wird ald Juder, Amy-
Ton, Oel, Wads, Hary, Mamtit, Gummi in der Form alfo
eined Ercrementd abgefdhieden twerben, ober mebr ober weniger
weite Jellen und Gefdfe fiillen,

Bei einem Ueberfduf fidfioffpaltiger Nahrung wird fidh
ber KVeber, der Gebalt von vegetabilifdhem Eitveid und Pan-
senfeim vermebren, ed werden Ammoniaffalze in den Sdhften
bleiben, wenn, tie beim Anbau der Runfelviiben, ein fehr
ficftoffreider Diinger dem Boben gegeben, oder die Funftionen
ber Blitter unterdriidt wird, indem man bie Pfange ibrer
Blitter bevaubt,

Wir wiffen in der That, daf die Ananad im wilden Ju-
ftande faum geniefbar ift, daf fie bei veid¥idem thicvifhen
Diinger eine Maffe von Bldttern treibt, ohne daf die Frudht
dedhatdh an Juder sunimmt; daf der Stirfegehalt der Kar-
toffefn in einem Humusreihen Boden widyft, daf bei Frdftigem
animalifden Diinger die Anzahl der Jellen zunimmt, wihrend
fid ber Amylongehalt verminbert; in bdem erfleven Falle be-
figen fie eine meblige, in dem anbern eine feifige Befdaffen-
beit. Die Runfelviiben auf magern Sandboden gejogen, ents
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balten ein DMarimum von Juder und fein Ammoniatfaly, und .
in gebiingtem Lande verliert die Teltower Rube ihre mep-
lige Befdyaffenbeit, denn in biefem vereinigen fih alle Bebdin-
gungen fiir Jellenbilbung.

Gine abnovme Production von gewiffen Beftandtheilen ber
Phangen fest in den Bldttern eine Kvaft und Fibigleit der
Affimilation poraus, die wiv mit einer gewdhnliden, felbft der
madtigften demifden Action nidt vevgleiden fonnen. Man
fann fidy in der That feine geringe Borflellung davon maden,
benn fie dibertrifft an Stirfe die mddtigfte galvanifde Batte-
vie, mit bev wir nidt im Stande find, den Sauerfiof§ aus der
Koblenfdure audsufdheiden. Die BVevwandtfdaft des Chlovsd
gum . Wafferftoff, feine Fabhigleit, dbas Waffer im Sonnenlidte
u serlegen und Sauerfloff daraud gu entwideln, ift fiir nidts
ju aditen, gegen die RKraft und Energie, mit welder ein von
der Pflange getvennted Blatt vad aufgejaugte foblenfaure Gas
3u gerlegen vermag.

Die gewdhnlide Meinung, daf nur das divect einfallende
Sonnenlidt, dle Jerlegung der Koblenfiuve in den Bliittern
ber Plangen ju bewirfen vermdge, daf dasd veflectivie ober
Tageslidt diefe %&[n‘gfeit nidt befigt, ift ein fehr verbreiteter
Jrethum, denn in einer Menge Pflangen erseugen fid abfolut
bie nemlidyen Beftandtheile, gleidhgiiltig ob fie yom Sonnen-

-Tidte getvoffen twerben, ober ob fie im Sdatten wadfen, fie
bebiirfen bed Lichted und zwar des Sonnenlichtes, aber e ift
fiie ihre Funftionen durdaus gleidgiiltig, ob fie die Strabhlen
der Sonne dirvect erhalten ober nidt. Jbhre Funftionen gehen
nur mit weit grofever Energie und Sdnelligleit im Sonnen-
lidte al8 wie im Tageslidhte ober im Sdatten vor fid; ed
fann feine andbeve BVer{dyiedenbeit hier gedadyt werben, ald wie
bei dpnlidhen Wirfungen, welde dad Licht auf demifhe Bery-
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bindbungen 3eigt, und diefe Ber{dyiebenbheit wird bemerfbar duvd
einen hohern ober gevingern Grad ber Vefdleunigung ber
Action.

Gplor und MWafferfroff vereinigen fich beide ju Salzfdure,
im gewshnliden Tageslidhte geht die BVerbindbung in einigen
Stunden, im Sonnenlidte augenblidlidy mit einer gewaltfamen
Grplofion vor fid), in vélliger Dunfelheit beobadytet man nidyt
die geringfte Berdnberung.

Das Oel des Slbilbenden Gafed liefert mit Ehlor in Berith-
rung im Sonnenlidte augenblidlidy Chlorboblenfloff, in gewdhn-
lidgem Tageslidte fann der leptere ebenfalld mit berfelben Leidy-
tigfeit exbalten werben, e8 gehdrt bagu nur eine (dngere Jeit,
Wahrend man bei diefem BVerfude, wenn er im Sonnenlidyte
angeftellt wird, nur wei Produfte bemerft (Salzfdure und Ehlor-
foblenftoff), beobadytet man bei ber Cimwirfung im Tagedlidte
eine Reibe von Iwifdenfiufen, von BVerbindbungen nemlidy, de-
ven Chlovgehalt beftdndig sunimmt, bid zulept dasg gange Oel
in awei Produle ibergeht, die mit denen im Sonnenlidye
expaltenen abfolut identifdy find. Jm bunfeln beobadytet man
audy hier nidht dbie geringfle Jerfepung. Salpeterfiuve erlegt
fid im gewdhnlidhen Tageslidhte in Sauerfioffgad und fal-
petrige Sdure, Chlovfilber {dhmwairgt fih im Tageslidhte fo gut
wie im Sonnenlidte, fury alle Actionen gany dbnlider Art
nehmen im Tageslidhte diefelbe Form an wie im Sonnenlidte,
nuy in der Jeit, in Der ed gefdhieht, bemerft man einen Un-
terfdhicd. Bei den Pflangen Fann e8 nidt anders fein, die
Art hrer Eendhrung ift bei allen biefelbe, und ibhre Beftand-
theile beweifen e8, daf die Nabrungsftoffe abfolut diefelbe Ver-
dnbexung erlitten haben.

Was wir alfo an Koblenfdure einer Pfange audy jufihren
mégen, wenn ibre Quantitit nidt mehr betvdgt, ald wad von
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ben Blattern zerfegbar ift, fo wird fie eine Metamorphofe er-
Teiden, Wir wiffen, daf ein Uebermaf an Koblenfdure die Pflange
tovtet, wir wiffen aber audy, dap der Stidftoff bis ju einem ge-
wiffen Grade unwefentlid fiir bie Jerfepung der Koblenfure ift.

Alle bid jept angeftellten BVerfude beweifen, daf frifdye
Blatter, von der Pflange getvennt, in einem Waffer, weldpes
Koblenfiure enthdlt, Sauerfloffgad im Sonnenlidte entwideln,
wibrend bdie Koblenfauve verfdwindet.

3n diefen Berfuden ift alfo mit der Koblenfiuve fein Stid-
fioff gleichzeitig sugefithbrt sworden, und man fann hieraus feinen
andern Sdluf ziehen ald den, daf jur Jerfepung der Kohlen-
fduve, alfo sur Ausiibung von einer ihrer Funftionen, Fein
Stidfoff erforderlidy ift, wenn audy fiiv die Affimilation der
dburd) die Jerfesung bder Koblenfdure neugebildeten Produfte,
um Beftandtheile gewiffer Organe der Pflangen su twerden,
die Gegenwart einer flidfloffhaltigen Subftaps unentbehrlidy ju
fein {dyeint. '

Der aud bder KoblenfGure aufgenommene Koblenftoff bat
in den Blttern eine neue Fovm angenommen, in der er IPe-
lidy und diberfithrbar in alle Theile der Pflange ift. Wiv be-
seidhnen diefe Form mit Juder, wenn bdie Probufte fiif {dhmes
den, und mit Gummi ober Schleim, wenn fie gefdmadios
find, fie heifen Crcvemente, wenn fie durd) die Wurzeln (Haare
und Driifen dev Bldtter 1c.) abgefiihrt werdben,

@38 ift bieraus flar, baf je nady den BVerhdliniffen ber
gleidhzeitig sugefithrten Naprungsfioffe dbie Menge und Duali-
titen ber durd) ben Lebendprocef bev Pflamzen evzeugten Stoffe
wed)feln werben,

Jm freien wilden Suftanbe entwideln fid alle Theile einer
Pflange je nady dem BVerhdltniffe der Nahrungséfioffe, bdie ibr
vom Standborte davgeboten werden, fie bildet fidh auf dem ma-
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gerften unfrudytbavfien Boben cben fo gut aud, wie auf dem
fetteften und frudptbarften, nur in ihrer Grofe und Maffe, in
der Angahl der Halme, Jweige, Blitter, Bliithen oder Friidyte
beobadhtet man einen Unterfchied,

Wahrend auf einen frudtbaven Boben alle ihre eingelnen
DOrgane fid) vergréfern, verminbern fie fid auf einem andbern,
wo ibr die Materien minder veihlidhy sufliefen, die fie yu ihrer
Bildung bedarf, ihr Gehalt an flidftoffhaltigen oder fidftoff-
feeien Beftandtheilen dndert fih mit der iberwiegenden Menge
fiidftoffpaltiger ober fidftofffreier Nabhrungsmittel.

Die Cntwidelung der Halme und Bldtter, ber Bliithen
und Friidte ift an beftimmte Bedbingungen gefniipft, deven Kennt-
nif ung geftattet, einen gewiffen Cinflup auf ihren Gepalt in
ibren Beftandtheilen auf die Hervorbringung eined Marimums
in Maffe ausdsuiiben,

Die Ausmittelung diefer Bedingungen ift die Aufgabe bes
Naturforfdhers; aus ihrer Kenninif milffen die Srundfige der
Land- und Felbwirthfdhaft entfpringen.

€8 giebt fein Getwerbe, was fidy an Widhtigleit dem Ader-
bau, ber Hervorbringung von Nahrungsmitteln filx Wenjden
und Thieve vergleihen 1dft, in ihm liegt die Grundlage des
Woblfeind, der Cntwidelung bded Menfdengejdledtes, bdie
Grundlage beg Reidthums der Staaten, e ift die Grundlage
aller Inbuftrie,

3n feinem andbern Gewerbe ift die Anwendbung vidtiger
Principien von woblthdtigeren Folgen, von grdferem und be-
merfbarerem Cinflug, und e8 muf um fo vathfelhafter und
unbegveiflider erfdeinen, wenn man in den Sdriften der
Agronomen und Phyfiologen vergebens nady einem Ieitendben
Grundfag fidy umfieht.

An allen Orten, in allen Gegenden wedfeln die Methodben
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bed Felbbaues, und wenn man nad) den Urfaden bdiefer Ab-
weidung fragt, fo erhdlt man bie Antwort, fie hingen von
Umftdnden ab (Les circonstances font les assolemens), e
giebt Feine Antwort, in der fidh die Unwiffenpeit offenbaver aus:
fpridt, denn Niemand Hat fidh) bid jept dbamit abgegeben, btefe
Umftdnde zu erforfden.

Fragt man nad) der Wirfungdiveife ded Diingerd, fo ers
halt man von den geiftreidhften Mdnnern bie Antwort, fie fei
burd) ben Scleier ber Jfi verbilt *). Man ertvdge nuv,
wad bieh eigentlidh Deift; e8 will nidis anderd fagen, ald
baf die Ercvemente von Thieven und WMenfden ein unbegreif-
lides Ctwas enthalten, was den Pflangen gur Nahrung, sur
Bermehrung ihrer Maffe dient, und bdiefe Meinung twird ge-
faft, ohne vaf man je verfudyt bat, die erforfhbaren Beftand-
theile bes Diingerd aufgitfucben, ober fid) dberhaupt damit be-
fannt ju maden.

RNeben gleidhen allgemeinen Bebingungen ded Wad)sthums
aller Begetabilien, der Feudtigleit, ded Lidhtes, bder Warme
und der Beftandtheile der Atmofpbdive, giebt ed befondere,
welde auf bie Cntwidelung eingelner Familien einen audge-
seidhneten Cinfluf ausdiiben, Diefe befonberen Bebingungen lie-
gen im Boben, ober fie werben ihnen gegeben in der Form von
Stoffen, die man mit bem allgemeinen Namen Diinger begeidmet.

" vou Sdhwery in feiner praftifden Anlettung jum Acderbau. 1828.
Stuttgart bet Cotta, fagt vom Diinger: »» O des verwidelten gordi-
fhen Knotens, den die fharffinnigfien algebraifden Formeln wohl nimmer
Iofen, felbft bie pfropfengieherformigen Atome ves Gartefius nidyt ju Tage
forbern werben! @8 ift nidt gut, fagt Plato, die Auffudung der
Dinge ju weit ju tretben. Die Naturiviffenidhaften finden ihre Gren-
gen, iiber die hinaus Jfis Scleter dbas Geheimnif dedt, oder fann
Semand ung bas Wefen von Kraft, Leben und Bewegung enthillen 2«
(Dritter Theil. Seite 33.)

e e e

——
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Was enthilt aber der Boben, wad enthalten die Stoffe,
bie man Diinger nennt? Bor der Ausmittelung diefer Fra-
gen fann an eine vationelle Lanb- und Feldwivthidaft nidyt
gedadt werben,

Jur volftindigen Lofung biefer Fragen tverben bdie RKrdfte
und Kenntniffe ded Pflangenphyfiologen, ded Agronomen und
Ghemifers in Anfprud) genommen, e8 muf dagu ein Anfang
gemadit werben,

Die Aufgabe bder Culbtur ift im Algemeinen bie vortheil-
baftefte Hervorbringung gewiffer Quantititen, ober eined Ma-
rimumg an Maffe von gewiffen Theilen, ober Organen verfdyie-
benartiger Pflangen, fie wird geldPt durd) die Anwendung der
Kenntniff derjenigen Stoffe, bdie jur Ausbildbung diefer Theile
ober Organe unentbehrlidh find, ober dev jur Hervorbringung
biefer Oualitdten erforberliden Bedbingungen.

Die Gefee einer vationellen Cultur miiffen und in den
Gtand fegen, einer jeben Pflange dasdfenige su geben, was fie
sur Crreidung ihrer 3wede vorzugsweife bebarf.

Die Cultur beafidhtigt im Befonberen eine abnorme Ent:
widelung und Crieugung von gewiflen Pflanzentheilen ober
Pangenftoffen, bdie jur Erndbrung der Thieve und Menfdyen,
ober fiiv bie Jwede der Jnbdufirie vermwendet werden.

Je nady diefen Jweden dndbern fidh) die Mittel, welde 3u
iprer Crndbrung dienen.

Die Mittel, weldhe die Cultur antwendet, um feined weidyed
biegfames Strop filv Floventiner Hiite ju evzeugen, -find denen
villig entgegengefest, bie man wdblen muf, um ein Marimum
von Saamen durd) die nemlide Pflange hervorsubringen, Ein
Marimum pon Stidftoff in diefen Saamen bedarf twieder der
Crfiillung anberer Bebingungen, man Pat wiecder anbdeve ju
beriidfidhtigen, wenn man bem Halme die Stirfe und Feftig-
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feit geben will, bie er bebarf, um bad Gewidht der Aehre ju
tragen.

Man verfahrt in der Cultur Ver Gewdidfe auf eine gany
dbhntide Weife wie bei ben Thieren, die man mdften will,
bad Fleifd der Hirfde, Rebe, dfiberhaupt der wilden Thieve, ift
gewdhnlid) wie dad Musfelfleich der Araber vollfommen fettlos,
fie enthalten nur geringe Mengen davon. Die Prodbuction
von Fett und Fleifh Fann gefteigert werden, alle Hausdthieve
find veidy an Fett, Wir geben ben Thieren Nabhrungdmittel,
welde die Thdtigleit gewiffer Organe erhéhen, welde einer
Metamorphofe in Fett fibig find. Wiv fleigern die Duanti-
tit ber Nahrungsftoffe, ober wir verminbern durd) Mangel an
Bewegung, den Refpivationsprocef und die Exhalationsproceffe.
Dag Gefliigel bebarf hiersu anberer Bedbingungen ald die vier-
fitgigen Thiere, und von ben Gdnfen weif man gany beflimmt,
daf Koblenpulver eine abnorme Wudperung der Leber bewirft,
bie julegt den Tob ded Thieved Derbeifiihrt.

Gine Crhohung odber Bermindberung der Lebensthdtigleit ift bei
ben Begetabilien allein abbingig von Wirme und Sonnenlidyt,
fiber die toiv nidt willfihrlidh verfiigen founen; e bleibt ung
nur bie Jufiiprung von Stoffen geftattet, welde geeignet find,
burdy die porhandbene Thatigleit von den Organen bder Pflan-
gen affimilivt ju werben,

Weldre find nun julept diefe Stoffe? )

Sie find Tleidht durd) eine Unterfudung eined Bodbend zu

evmitteln, tweldyer unter ben gegebenen codmifdhen und atmo-

fobavifden Bebingungen unter allen Umftinden frudtbar ift;
8 ift flar, baf bie Kenntnif feiner Befdaffenbeit und Jufam-
menfegung und in den Stand fegen muf, die Bedingungen su
ermitteln, unter welden ein flarfer Boden fruditbar wird,
Die Ausmitilung der Bedbingungen, bdie in feiner Befdhaf:
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fenbeit liegen, gehdrt dem Agronomen an, bie feiner Jufam:
menfegung Hat der Chemifer su Idfen. Bon ber legteren fann
allein nur bie Rebe fein,

Die Adeverde ift durd) die BVerwitterung von Feldavten
entftanben, von ben porivaltenden Beftanbtheilen diefer Feldart
find ihre Cigenfdhaften abhangig. Mit Sand, Kalf und Thon
begeidhnen wir diefe vorwaltenden Beftandtheile der Bodbenavten,

Reiner Sand, veiner Kalfftein, in benen aufer Kiefelfdure
ober foblenfauven ober Fiefelfauven Kalf anbere anorganifen
Deftandtheile feblen, find abfolut unfrudtbar.

Bon frudtbarem Boden madyt aber unter allen Umftdnden
ber Thon einen nie fehlenden Veftanbiheil aus.

Wo flammt nun der Thon dev Adererde her? weldes find
bie Beflandtheile deffelben, welde Antheil an ber Begetation
nehmen ¢

Der Thon flammt von der BVerwitterung Thonerde altiger
Minevalien, unter denen die verjdhiedenen Feldfpathe (der ge-
wohnlide) Kalifeldfpath, der Natronfeldfpath (AGit), der Kalf-

i felbfpath (Cabrabor), Glimmer und Jeolithe bie wverbreitetften
* unter denen find, weldhe verwittern.

Diefe Mineralien find Gemengtheile ded Granits, Gneug,

" Glimmerfdhiefers, Porphyrs, ded Thonfdyiefers, der Graurade,

der vulfanifden Gebivgdarten, bed Bafalts, Kingfteing, der Lava.

A3 die duferflen Glicder der Grauwade haben wiv vei-
nen Quavy, Thonfdiefer und Kalf, bei den Sandfteinen Duary
und Leften. Jn bem Uebergangsfalf, in den Dolomiten ba-
ben wir Cinmengungen von Thon, von Feldfpath, Feldftein-
porphiv, Thonfdyiefer; der Jedftein ift ausgeseidynet durdy fei-

- nen Thongehalt. Der Juvafalf enthdlt 3 — 20, in der wiir-

tembergifhen Alp 45 — 50 p. c. Thon, Der Mufdhel- und
Ovroblall ift mehr ober weniger reidh an Thon,
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Man beobachtet leidt, baf bie thonerdehaltigen Foffilien
bie verbreitetften an ber Crdoberflidye find, wie {dhon evrwibnt,
feplt ber Thon niemald im frudptbaven, und nur dann im cul-
turfibigen Lande, wenn ein Beftandtheil deffelben duvd) anbere
Quellen erfegt wird, Jn dem Thon muf an und fiir fidh)
eine Urfade vorhanben fein, welde Einfluf auf das Leben
ber Pflangen ausiibt, welde bdivecten Antheil an ihver Cutwide-
Tung nimmt,

Diefe Urfadie ift fein nie fehlender Kali- und Natvon-
gebalt.

Die Thonerde nimmt an der Begetation nur indivect, durd
ihre Fabigleit, Waffer und Ammoniaf anguzichen und urid:
subalten, Antheil, nur in Yodft fellenen Fdllen finbet fich
Thonerde in den Pflangenafden, in allen findet fid) aber
Ricfe!erbé, welde in bden meiften Fillen nur durd) Vermitt
Tung von Alfalien in die Pflange gelangt,

tUm- fid) einen Befimmten Begriff von bdem Gehalt bes
Thons an Alfalien ju maden, muf man fid evinnern, daf
ber Feldfpath 173/, p. c. Kali, dex Albit 11,43 Natron, der
Glimmer 3—5 p. c., die Jeolithe jufammen 13— 16 p. c.
an Alfalien enthalten.

Aus den juverliffigen Analyfen von Ch. Gmelin, Liwe,
Fride, Meyer, Redtenbader weiff man, daf die Kling-
fteine, Bafalte gwifden %, bi8 3 p. c. Kali und 5—7 p. c.
Ratron, der Thonfdiefer 2,75 — 3,31 Kali, daf der Letten
1,—4 p. c. Kali enthdlt,

Beredmet man bei Jugrunbdelegung ded fpecififden Gewid)-
ted, toie viel Kali eine Bodenfdhicht enthilt, welde aud ber
Berwitterung eines Morgend (2500 [ Meter) einer 20 Joll
biden Cage einer biefer Feldarten entftanben ift, fo ergicht
fid, bap biefe Bodenfdhidht an Kali enthdlt:

9
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aug Felofpath entftanben. . . . .. .. .. 1,152000 @
aug Klingfletn, . . . ... ... ... 200000 — 400000 »
ous Bafalt . . ...... P 47500— 75000 »
aud Thonfdbiefer . . .. ... ... ... 100000 — 200000 »
aus Qeften . .. ... Lo ey 87000 — 300000 »

Das Kali feblt in feinem Thon, ed ift felbft tm WMergel
(§ud$) entbalten; in allen Thonarten, die man auf Kali un-
terfudyt hat, ift diefer Beftandiheil gefunden worden, in dbem
Thon ber Uebergangdgebirge Ded Flopgebirged, fo wie in den
jlingften Bilbungen bder Umgebungen von Berlin fann man
burd) Blofes Cintrodnen mit Sdivefelfdure, durd) bie Bil-
bung von Alaun (nad Mit{derlid) den Kaligehalt nad-
weifen, und allen Alaun-Fabrifanten ift e wohl befannt, daf
alle ipre Lougen eine gewiffe Duantitdt Alaun fertig gebilbet
entalten, deflen Rali aus der thonveiden Afhe der Braun-
und Steinfoblen herviibrt, '

3ft nad) diefer auferorbentlidhen Berbreitung bded Kali's
fein Borfommen in den Gewddien nidt vollfommen begreif-
lidy, ift ed ju vedtfertigen, daf man, um fein Borhanbenfein
in ben Pflanzen su erfliven, ju einer Crieugung von einem
Metallorid durd) den ovganifden Procef, aus den Beftandihei-
len ber Atmofpbdre alfo, feine Jufludt napm? Diefe Mei-
nung fand ju einer Jeit nody Anhinger, wo die Methoven,
bag Kali in dem Boben nadjzuweifen, lingft befannt waven,
RNod) heutigen Tages find Borausfegungen diefer Art in den
Sdriften vieler Phyfiologen su finden; man fieht fid in bdie
Beit guriidverfest, wo man den Feuerflein aud Kreide entfte-
hen lief, wo man fid vollfommen berubigte, Alled, wad aug
Mangel an Unterfudyungen unbegreiflid exfdyien, .mit einer
nod) bei weitem unbegreiflidern Crideinung su exfldren,

Cin Taufendtheil Letten, dem Quary in buntem Sand-
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ftein ober Dem Kalf in den verfdiebenen Kalfformationen bei-
gemengt, giebt einem Boden von nur 20 3ol Tiefe o viel
Kali, dbaf ein Fidtenwald auf diefem Bodben ein ganges IJahr-
hunbert lang bamit verfehen werden fann.

Ein eingiger Cubicfuf Feldfpath faun eine Waldfide mit
Laubholy von 2500 [ WMeter Fldde 5 Jahre fang mit Kali
verfeben.

@in Boden, welder ein Marimum von Frudytbarfeit be-
fist, enthdlt den Thon gemengt mit andeven verwitterten Ge-
fteinen, mit Kalf und Sand in einem {olden BVerhaltnif, daf
er der Luft und Feudtigleit bid su einem gewiffen Grabe Ietc@
ten Cingang verftattet,

, Der Boden in der Nihe und mgebung des BVefuvs Ydft
fih ald der Typud der frudytbarfien Bobenavten betvaditen; fe

nad) dem DBerkhlinif, ald der Thon oder Sand darinn ju-

ober abiimmt, vervingert fidh der Grab feiner Frudtbarfeit.

Diefer aus verwitterter Lava entftandene Boben fann fei-
nem Urfprung nad) nidyt die fleinfte Spur einer vegetabilijden
Materie enthalten; Jebermann weif, daf wenn die vulfanifde
Ajdre eine Jeitlang der Luft und dem Einfluf der Feudtigfeit
ausgefept gewefen ift, dag alle Begetabilien barinn in der gréf-
ten Ueppigleit und Fhlle gedeihen.

Die Bedingung bdiefer Frudptbarfeit find nun die davinm
entbaltenen Alfalien, welde nad) und nad) durd) die Berwit-
tevung die Fdbigleit erlangen, von der Pflange aufgenommen
a werden. Bei allen Gefteinen und Gebirgdarten find Jabr-
taufende erforderlid) gewefen, um fie in den Juftand ber Acker:
exde dbergufiibren, die Grenze ber BVerwitterung ded Thons,
b. b. bie véllige Entgichung alled Alfalid, wird nod) eben fo
viele Jabrtaufende erforbern.

MWie wenig dbad Regentvetter aus bem Boben in Jahress

g x
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feift aufiuldfen vermag, feben wir an der Jufammenfegung
bes Flufwaflers, des Wafferd der Béidye und Duellen; ed find
bie§ gewdhnlidh weidhe Waffer, und der nie fehlende Kodyfals-
gebalt audy der weidfien Waffer beweift, daf dadfenige an
altalifhen Salien, wad durd) Fliiffe und Strome dem Meere
gufliet, durdy Seervinde und Regen dem Lande wieder uriid-
gebradyt wird,

Die Natur felbft zeigt und, wasd die Plange, ihr Keim,
bie erfle Wurselfafer, m Anfang ihrer Entwidelung bedarf.
Bequerel hat nadgewicfen, daf die Saamen der Gra-

mineen, Leguminofen, Cruciferen, Chicovaceen,.

Umbellifeven, Corniferen, Qucurbitaceen, beim Keis
men, Cffigfdure ausfdeiven. Eine Pflange, weldye aus der Erbde,
ein Blatt, wad aud der Knodpe hervorbridht, enthdlt su diefer
Beit eine Afdhe, weldhe cben fo flart und gewdhnlidy mehr mit
alfalifhen Salzen belaben ift, a8 in einer anbern Periode
ber Begetation. (Sauffure) Wir wiffen nun aus Beque-
veld Berfuden, wic und auf welde Weife bdiefe affalifdhen
Salje in die junge Pflange gelangen, bie gebildete Effigfdure
verbreitet fid) in Dem naffen und feudyten Boden, fie {attigt
fid mit Alfalien, Kalf, Bittererbe, und wird von den Wursel-
fafern in ber Form oon neutvalen Saljen wicder aufge-
nommen,

RNad) demr Aufhisren bes Lebend, wo bdie Beftandtheile
ber Pflange den Jerfidrungdprocefien der Faulnig und Ber-
wefung unterliegen, erhdlt der Boden wicder, was ihut ents
3ogen wurbe,

" Denfen wir und einen Boben, der aus den Beftanbdiheilen
bed Granits, der Grauwade, ded Jedfteind, Porphyrs .
burd) Berwitterung entftandben ift und auf dem feit Jabriau-
fenben die Begetation nidt gewedfelt hat, er wird ein Maga-
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gin von Alfalien in einem von den Wurjeln der Pangen afs
fimilivbavren 3uftande enthalten.

Die {ddnen BVerfude von Struve haben dargethan, daf
ein foblenfiurehaltiged Waffer, die Gebivgdarten, welde Alfa-
Tien enthalten, zerlegt, baf ed einen Gehalt von fohlenfaurem
Attali empfingt. €3 ift fax, baf die Pfangen felbft, infofern
ipre Uebervefte durd) Bertwefung Kohlenfiuve ereugen, infofern
ibre Wurgeln im Yebenden Juftanbe Sduven ausidwisen, nidt
minder friftig bem Jufammenhang der Gebivgsavien entgegen-
wirfen.

Neben der Einwirfung der Luft, ded Waffers und Tempe-
vaturwedfels, find bie Pflamen felbft, die midtigften Urfaden
ber Berwitterung.

- Quft, Waffer, Tempevaturwedyfel bewirfen die Borbeveitung
ber Feldarten su ihrer Auffdlicpung, b. h. jur Aufldfung der
bavinn enthaltenen Alfalien duvd) die Planzen.

Auf einem Boden, welder Jahrhunderte lang allen utfas
den ber Berwitterung audgefest gewefen ift, von dbem aber bdie
aufgefdhloffenen Alfalien nidt fortgefiihrt wurden, werden alle
Begetabilien, bdie u ihrer Entwidelung betvadtlide Mengen
Atkalien bediivfen, eine Yange NReibe von Jahren hindurd) bin-
reidenbe Nahrung finden, allein nad und nad) muf er er-
fhopft werben, wenn das Alfali, wasd ihm entsogen wurde,

- nidht wicder erfest wird; es muf ein Punft eintveten, wo er

von Jeit zu Jeit der Verwitterung wicder ausdgefept werden
muf, um einer neuen Crnte Borrvath von aufldsbaven Alfalien
§u geben.

So wenig Alfali 8 audy im Gangen betvagen mag, was
bie Plangen bebiirfen, fie fommen obne diefed Alfali nidyt zur
CEntwidelung ; fie fonnen ed nidyt entbehren.

Nad) einem Jeitvaume von einem ober mehreren Jabren,
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waihrend welder Jeit dad Alfali bem Boben nidht entyogen
wird, fann man wicder auf eine neue Ernte vednen,

Die erflen Eoloniften fanben in Bivginien einen Voden
von ber obenerwdbuten Befdaffenheit vor; ohne Diinger ern-
tefe man auf einem und demfelben Felde, ein ganges Jabrhun-
bert lang, Weizen ober Tabad, und jest fieht man gange Ge-
genden verlaffen und in unfruditbaves Weideland veriwvandelt,
wad fein Getreide, Feinen Tabad mehr, obne Diinger, hervor-
bringt. Cinem Movgen von bdiefem Lande wurben aber in
100 Jabren in ben DBlittern, dem Korn und Stroh iiber
1200 & Alfaki entyogen; ev wurde unfrudtbar, weil der auf-
gefdlofiene Bodben gdanzlidh) feines. ANali’s bevaubt war und
weil dadjenige, was im Jeitvaum von einem Jahre duvd) den
Cinflug ber Witterung sur Auffdlicfung gelangte, nidt Hin-
reidhte, um' bie Bedfirfuifie der Pflange su Defriedigen.

3n biefem 3uftande befindet fidh im Allgemeinen alled Gul-
turland in Guvopa, Die Bradye ift die Jeit der Berwit-
terung,

Man gickt fidh einer unbegreiflichen Thufdung hin, indem
man bem Berdwinden bes Humusdgehalted in diefem Boden
gufdpreibt, wasd eine blofe Folge der Entyichung von Alfa-
Tien ift. :

Man verfepe fih in die Nmgebungen Neapeld, welde bes
fannt find al8 frudytbares Getveideland; bdie Ovtfdaften und
Dorfer liegen 6 —8 Stunben entfernt von einanber, yon We-
gen ift in biefen Gegenden feine Rebe, nody viel weniger von
Diinger; feit Jabrtaufenden wird auf diefen Felbern Getrveide
gesogen, obne dbaf dem Boben wiedergegeben wird, wad man -
ibm fdhelidh nimmt. Wie fann man unter folden Berhdlt-
niffen dem Humus eine Wirfung gufdyreiben, die nady tanfend
Jabren nody bemerfbar ift, dem Humus, von dem man nidt
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einmal teif, ob er je ein Beftandiheil diefed Bobens
war. -

Die Methode ber Cultur, die man in diefen Gegenden an-
wenbet, erflivt diefe BVerhdltniffe vollfommen; ed ift in bden
Augen unfever Lanbivirthe die {dledhtefte von allen, filr bdiefe
Gegenben hingegen bdie vortheilbaftefte, die man wdihlen fann,
Man bebaut nemlid) dad Feld nuv von drei u drei Jabren,
und Yaft eé in der 3wifdhenseit BVichheerden su einer fpdrli-

hen Weide dienen. Wdbrend dev weifdhrigen Brade bat

bag Feld Feine andere Aenbevung erlitten, ald daf der Boben
ben Cinflitffen der Witterung ausdgefesit gewefen ift, eine ges
wiffe Menge dev davinn enthaltenen Alfalien ift wieber in den
Buftand der Anffdyliegbarfeit iibergegangen.

Man muf evivigen, daf bdie Thieve, welde auf bdiefen
Felbern fid) erndbrt haben, dem Boben nidits gaben, was er
nidt vorber befag. Die Unfrautpflangen, von benen fie lebten,
flammten von biefem Boben, wad fie hm in den Excrementen
suriidgaben, mufte jebenfalld weniger betvagen, ald was fie
von ihm empfingen. Durd) dbas Beweiden hat dasd Feld nidyts
gewonnen, ¢8 bat im Gegentheil von feinen Beftanbheilen
verloven,

A8 Princip dbed Felbbaued betvadtet man die Srfahrung,
baf fid) Weizen nidht mit Weizen vertrdgt; der Weizen gehort
wie der Tabad ju den Pflanzen, welde den Boben er{ddpfen.

Wenn abet der Humusd dem Boben bdie Fdhigleit geben
fann, Gefreide ju eveugen, wober fommt ed benn, daf der

- pumugreidhe Bodben in vielen Gegenben Brafiliend, daf aud

daf der Halm feine Stivfe eralt und fidy frithseitiq umlegt?
@8 fommt daher, weil die 8eﬂ1’gfet’t bed Halmed von ft'efels,l
fauvem RKali berriihrt, weil das Korn phosphorfauve Bitteverde |

in unferm Kima der MWeizen in veiner Holjerde nidyt gebeibt,\
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bebarf, bie ibm dber Humusdbodben nidyt liefern famn, inbem er
feing yon beiben enthdlt, man exhdlt Kraut aber Feine Frudt

Wober fommt ed denn, baf Weizen nidht auf Sanbboben
gedeibt, daf ber RKalfboden, wenn er nidt eine betrddytliche
Menge Thon beigemifdt enthdlt, unfrudytbar fiix diefe Pange
it? @3 fommt dbaber, weil diefe Bobenarten fiir diefed Ge-
wids nidt binveidend Alali entbalten, e bleibt felbft davon
in feiner Cntwidelung juriid, wenn {hm alled andbeve im Ueber-
flug dargeboten wird, '

it e8 benn nur Jufall, daf in den Karpathen, fm Juva
auf Sanbdftein und Kalf nur Nabelholy gedeiht, daf wir auf
Gnenff, Glimmerfdiefer, auf Granithoden in Baiern, daf wiv
auf Klingflein in dev Rbon, auf Bafalt im Bogelsberge, auf
Thonfdyiefer am Rbein und in ber Eifel, die fhonfien Laubs
holgwalbungen fitden, die auf Sandfein und Kalf, wovauf
Fidten nody gedeihen, nidt mebr fortfommen. €8 fommt
baher, weil bie Bldtter ded Laubholzes, welde jabrlid fidh
erneuern, 3u ibrer Cniwvidelung die 6 bis 10face Menge Al-
tali erforbern. Sie finben auf Faliavmem Boben bag Alfali
nidt vor, ofmne welded fie nidt jur Ausbilbung gelangen *),

BWenn  auf Sandftein und Kalfboden Laubholy vorfommt,
wenn wir die Rothbude, den BVogelbeerbaum, die wilde Siif-
tifde, auf Kalf fippig aedeiben fehen, fo fann man mit Ge
wifbeit bavauf vedmen, daf in dem Boben eine Bebingung
ibreg QLebend, nemlidy die Alfalien, nidt fehlen,
 Rann e8 auffallend fein, baf nad) dem Abbrennen von RNa-
belholzwalbungen in Amerifa, dburd) welde dber Boden bas in

*) 1000 Theile trodfener Gidjenblatter geben 55 Theile Afdye, worin fidy
24 Thelle loslide Alfalien befinden, dlefelbe Duantitat Fidtenblatter
giebt nur 29 Theile Afhe, telde 4, 6 Theile loglide Salze ent-
Bhalt (Sanffure).
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Jabehunberten gefammelte Alfali empfingt, Laubholy gedeibt,
baf Spartium scoparium, Erysimum latifolinm, Blitum
capitatum, Senecio viscosus, lauter Pflanzen, welde eine an
Altali Hodft feidhe Afde geben, auf Brandfidtten in dppiger
Fitlle emporfprofien, '

Rad) Wermuth gedeiht fein Weizen, und umgefebrt auf
Weizen fein Wermuth, fie {haben fidy gegenfeitig, infofern fie
fidy bes Alfalid im Boben bemddhtigen.

Hunbdert Theile Weizenftengel geben 15,5 Ajde (H.Davy),
100 Theile trodner Gerflenfiengel 8,54 Theile Ajde (Sdhra-
ber), 100 Theile Haferftengel nur 4,42 Afde; bdiefe Afde
ift bei allen biefen Pflangen von einerlei Jufommenfegung.

Sieht man hier nidt genau, wasd bdie Pflange bedarf?
Auf einem unbd demfelben Felbe, bad nur eine Ernte Weizen
Yiefert, Laft fid sweimal Gerfte und dreimal Hafer bauen.

Alle Grasdavten bediirfen dbed Fiefelfauren RKalid; ed ift fie
felfauves RKali, was beim Waiffern der Wiefen bem Boben 3u-
gefihrt, was in dem Boden aufgefdloffen wird; in Griben
und in fleinen Bdden, an Stellen, wo duvd) den Wedfel bdes
Waffers bdie aufgeldPte Kiefelerde fidh unaufhdrlih evneuert,
auf faliveidem Letten- und Thonboben, in Siimpfen gedeihen
bie Equifetaceen, die Sdhilf- und Rohravten, welde fo grofe
Mengen Kiefelecbe ober Fefeljaured RKali entpalten, in der
grdften Ueppigleit.

Die Menge von fiefelfauvrem Kali, weldes in der Form
von Heu den Wiefen fahrlid) genommen twird, ift febr betvadt-
fid. Man dbarf fid nur an bie jufammengefdmolzene glas:
avtige Maffe evinnern, bie man nad) einem Gewitter wifdhen
Mannheim und Heidelberg auf einer Wiefe fand, und fiir
einen Meteorftein Dielt; e8 war, wie die Unterfudung ergab,
fiefelfauved Rali; ber Blig batte in einen Heubaufen einges

e e
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fhagen, an Ddeffen Stelle man nidits weiter ald die jujammen-
geflofiene Afdie ded Heued fand,

Dag Kali ift aber fiix die meiften Gewddfe nidt die ein-
3ige Bedingung ibver Crifteny; ed ift bavauf hingewiefen wor-
den, baf ed in vielen erfegbar ift durd) Kalf, Bitteverbe und
RNatron, aber die Alfalien reiden allein nidt hin, um bdas
Leben der Pflangen gu unterbalten,

3 einer jeden big jest unterfudten Plansenafde fand man
Phosphorfiure, gebundben an Alfalien und alfalifde Erben;
bie meiften Saamen enthalten gewiffe- Mengen davon, bie

Saamen bder Gefreibeavten find veid an Phodphorfdure, fie -

findet fid) davin vereinigt mit Bitteverde.

Die Phosphorfiure wird aus dem Boben von der Pflange
aufgenommen, alled culturfahige Land, felbft bie Liinebuvger
Haide, enthdlt beftimmbare Mengen bavon. Jn allen auf
Phospborfaure unterfudten Mineralwaffern bat man gewiffe
Quantititen davon entbedt, wo fie nidt gefunden worben if,
pat man fie nidt aufgefudt, Die der Oberfliche der Erde
am nddften liegenben Sdidten von Sdhwefelbleilagern ent-
balten fryftallificted phodphorfaures Bleioxid (Griinbleiery);
bev Riefelfchiefer, welder grofe Lager bilbet, findet fih an vie-
Ten Orien bededt mit Kryftallen von phosdphorfauver Thonerde
Bawellit); alle Brud)fidden find damit idbergogen. Phos-
pborfauver Kalf (Apatit) findet fich felbft in den vulfanifdhen
Bomben ded Laader See's.

Aud bem Boben gelangt die Phodphorfaure in bdie Saa-
men, Bldtter und Wurzeln der Pflangen, aus bdiefen in den
Organidmus der Thieve, indem fie jur Bildung der Knodyen,
der phodphorhaltigen Beftandtheile ded Gehirnd verwendet
with. Durd) Fleifdipeifen, Brot, Hiilfenfriidte gelangt bei
weitem mehr Phospbor in den Korper, ald er bedarf; durd

- @ -
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ben Urin und bie feften Ercremente wird aller Ueberidhuf nie-
ber abgefiibrt. '

Man fann fidy eine Vorflellung von dem Gephalt von phos-
phorfaurer Bitteverde in dbem Getreidbe maden, wenn man fid
erinnert, baf bie Steine in bem Blindbavm von Pferben, bie
fid von Heu und Hafer ndhren, aus phosphorfauver Bitter-
erde und Ammoniaf beflehen. Aus bem Mafidavm eines Miil-
Terpferded in @berftabt wurben nady feinem Tobe 29 Steine
genommen, bdie jufammen dber 3 € wogen, und Dr. Fr. Si-
mon befdrieb vor Kuriem einen Stein von einem Fuhrmanns-
pferde, deffen Gewidyt 47, Loth (iber 700 Grammen) betrug,

@3 ift flav, obne phosphorfaure Bittererde, weldhe einen
nie fehlenden Beftandiheil dber Saamen der Getveidearten aus-
madt, witd fid) viefer Saame nidt bilben fumen; er wird
nidt qur Reife gelangen,

Aufer Kicfelfdurve, Kali und Phosdphorfiuve, die unter fei-
nerlei Umflinden in den Culturpflangen fehlen, nebhmen bie
Begetabilien aud dem Bodben nod) frembe Stoffe, Salje auf,
von benen man vovausfegen dbarf, baf fie bdie ebengenannten
gum Theil wenigftens in ihren Wirfungen erfepen; in biefer
Form fann man bei manden Pflangen Kodyfaly, fdwefelfau-
red RKali, Salpeter, Chlorfalium und anbdeve ald nothwenbige
Beftandtheile betvadyten.

Dev Thonfdyiefer enthdlt meiftens Einmifdungen von Ku-
pferorid, der Glimmerboben enthdlt Fluormetalle. Bon diefen
Beftandtheilen geben geringe Mengen in den Organidmus der
Pilange dber, ohne daf fidy bebaupten aft, fie feien iHr noth-
wenbig.

Sn gewiffen Fdllen fdeint dag Fuorcalcium den phodphor-
fauven Ralf in bden Knoden und Jdhnen veriveten ju Fonnen,
o8 146t fid) fonft wenigftend nidht evfldren, wober ed Ffommi,
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baf die nie feblende Gegenwart derfelben in dben Knoden bder
antediluvianifdhen Thieve ald Mittel dienen fann, um fie von
Snoden aus fpdteren Perioben ju unterfdeiden; die Sdhidel-
fnodhen von WMenfden aud Pompefi find eben o reih an
Fluffdure wie bie der vortweltliden Thieve. Werben fie ge-
pulvert in einem verfdlicfbaren Glasgefif mit Sdwefelfiuve
tibergoffen, fo finbet fih Diefed auf der Jnnenfeite nady 24
Gtundben aufg Heftigfte corvodbirt (J. L), wabhrend die Kno-
den und 3dhne ber jept lebenben Thiere nur Spurven dbavon
enthalten, (Berzeliug.)

Beadytendwerth fiir dbas Wadsthum der Pflangen ift die
Grfahrung von be Sauffure, daf in ben verfdhiedenen
Stadbien ihrer Cntwidelung die Begetabilien ungleide Men-
gen von ben Beftandiheilen ded Bobend bedirfen, Weizens
pflangen lieferten ihm einen Monat vor der Blithe °hoo, N
ber Bliithe Y1000, und mit veifen Saamen mur %000 Afche.
Man fiebt offenbar, daf fie bem Boben, von ber Blithe an,
einen Theil feiner anorganifdhen Beftandiheile wieder uvid-
geben, aber bie phodphorfauve Bitteverde ift im Saamen zu-
viidgeblieben.

Die Brade ift, wie fid aud dbem Borbergehenden evgiebt,
bie Periobe ber Cultur, wo man bas Land einev fortidreiten-
ben DBerwitterung vermittelft bed Cinfluffes der Atmofphive
dberlift, in der Weife, bag eine gewiffe Duantitit Alfali wie-
ber fabig gemadit wird, von einer Pflange aufgenommen u
werben. '

@3 ift flar, baf bdie forgfiltige Bearbeitung deé Bradylan-
beg feine Berwitterung befdhleunigt und vevgréfert; fiv bden
3wed ber Cultur ift ed vollig gleidghltig, ob man dbag Sand
mit Unfraut fidy bededen 1G5t ober ob man eine Pflange darauf
baut, weldye bem Boden bas aufgeidylofiene Alfali nidyt entyieht.
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Unter ber Familie der Leguminofen find viele Avten, aus-
geseihmet durd) ihren geringen Gehalt von Alfalien und Sal-
gen iberhaupt; bie Bohne der Vicia faba enthdlt 3. B, fein
freied Alfali, und an phosphorfaurem Kalf und Bitterbe nody
Tein ganges Procent (Einhof); die grinen Bldtter und Sdyos
ten yon Pisum sativam enthalten nur hoo phodphorfaure
Salze, die veifen Crbfen geben im Gangen nur 1,93 Afde,
bavinn 0,29 phosphorjauren Kalf, (Cinhof.) Die Bohne
pon Phaseolus vulgaris enthdlt nur Spuren yon Salzen.
(Braconnot.) Der Stamm pon Medicago Sativa ent-
palt nur 0,83 p. c., Ervam lens nur 0,57 p. c. phodphor-
fauren Ralf mit Ciweif. (Crome.) Der Budyweizen, an der
Sonne getrodnet, liefert im Gangen mur 0,681 p. c. Afdhe
unb davinn nur 0,09 Theile I38lider Salze. (3enned.)

Die obenerwdbnten Pflangen gebdven su den fogenannten
Bradfriidten, in ihrer ufammenfepung liegt der Grund,
warum fie bem Getreide, was nad) ihnen gepflangt wird, nidt
faben; fie entziehen dem Boben feine Alfalien, fonbern nur
eine verfdwindendbe Menge von phosphorfauren Saljen.

@3 ift flar, vaf swei Planen neben einander wadfend
fid gegenfeitig fdaben, wenn fie dem Boben einerlei Nabh-
rungsfioffe entsichen, und es fann nidt auffallend fein, bdaf
Matricaria Chamomilla, Spartium scoparium bdag HAuffommen
bes Gefreibed hindern, wenn man beriidfidtigt, daf beide 7
big 7,43 p. c. Afde geben, die %o Foblenfauved Kali enthilt,

Der Lold) (Tredpe), das Freifamfraut (Erigeron acre),
fommen gleidyseitig mit bem Getveive gur Blithe und Frudyt-
bilbung; in bem Getreide wadfend werben fidy beide Plangen
in die Beftandtheile ded Vobensd theilen, mit der Siirfe der
Entwidelung ber einen, wird bie der andern abnehmen miiffen,
wad die eine aufnimmt, entgebt der andern.
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Bwei Pflangen werben neben einander ober pinter einan-
ber gebeiben, wenn fie aug bem Boben verfdiedendrtige Ma-
tevien gu ibrer Ausdbilbung ndthig baben, ober wenn die Sta-
bien ihres Wadysthums, die Blidthe und Frudthildung weit
augeinanber liegen.

Auf einem an Kali veiden BVoben fann man mit Bortheil
Weizen nad) Tabadf bauen, denn der Tabad bedbarf Feiner phos-
phorfauven Salje, die dem Weizen nidyt fehlen diivfen; bdiefe
Pflange hat nur Alalien und fidftoffreide Nahrungdmittel
nithig. .

RNad) ber Analyfe von Poffelt und Reimann enthal-
ten 1000 Theile Tabadsbldtter 16 Theile phosphorfauven
Kalt, 88 Kiefelerde und feine Bittevrerde, wdihrend die gleide
Menge Weizenflroh 47,3 Theile, und bie nemlidhe Duantidt
Weizenforner 99,45 Theile yphosphorfaure Sale enthdlt,
(Sauffure)

RNehmen wir an, dbaf die Weizenfdrner halb fo viel wie
gen alé bas Stroh, fo verbalten fich die phodphorfauven Salse,
welde vom Weizen und Tabad von gleiden Gewidten der-
felben entsogen werben wie 97,7 ; 16, Dieh ift ein hodift
bebeutender Unterfdied. Die Wurzeln ded Tabadd nehmen
fo gut wie bie bed Weizend bie in. bem Boben enthaltenen
phosphorfauven Salze auf, allein der evfleve giebt fie ihm wie-
ber suriid, weil fie su feiner Ausbilbung nidt wefentlidy noth-
wendig find,
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Die Wedbfelwirthichaft und der Diinger.

Man bat feit Langem {dhon bdie Erfahprung gemadit, baf
einfdbrige Culturgewddfe, auf einem und demfelben Boden hin-
teveinanber folgend, in {hrem Wadydthum uviidbleiben, daf
ihr Crivag an Frudt ober Kraut abnimmt, baf frog Ded
Berlufted an Jeit eine grofere Menge Getreide geerntet wird,
wenn man bag Feld ein Jabr Yang unbebaut liegen Yift,
RNady diefer Jeit fogenannter Rube erhdlt der Boden jum
grofen Theil feine urfpriinglide Frudtbarfeit wieder,

Man bat fexner beobadytet, baf gewiffe Pflangen, wie Erb-
fen, Klee, Lein, auf einem und demfelben Felde erft nady einer
Reihe von Jahren wieber gedeiben, baf anbere, wie Hanf,
Tabad, Topinambur, Roden, Hafer, bei gehoriger Diingung
Pinteveinanber gebaut werden fdnnen; man Hat gefunden, daf
mande ben Boben verbeffern, andeve {hn fdonen, und bie
Tegte und haufigfte Kiaffe den Boben angreifen ober exfdhdpfen.
3u biefen gehdren bdie Bradriben, SKopffohl, Runfelviben,
Dindel, Sommer- und Wintergerfte, Roden und Hafer; man
vedynet fie su ben angreifenben ; Weizen, Hopfen, Krapp, Stop-
peleiben, Raps, Hanf, Mohn, Karden, Lein, Paftel, Wau,
Siifholy betraditet man ald er{dydpfenbde.

Die Crcvemente von Thieven und WMenfdien find feit den
dlteften eiten ald Mittel angefehen worben, um bdie Frudt:
barfeit bed Bodbend au fleigern. &8 ift eine durd) sabllofe Ev-
faprungen fefigeftelite Wabrheit, baf fie dbem Boben gewiffe
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Beftandtheile wiedergeben, welde ihm in der Form von Wur-
sefn, von Kraut ober Frudt genommen wurben,

Aber audy bei der veidlidften Dingung mit diefen Mate-
vien hat man die Crfahrung gemadit, dag bie Ernte nidt im-
mer mit der Dingung im Berhalinif flebt, daf der Erivag
vieler Pflangen, trop dem {deinbaren Crfag dburd) Dinger,
abnimmt, wenn fie mebrere Jahre Pinter einander auf bdem
nemlidhen Felde gebaut wird,

Auf der andbern Seite madite man bie Beobadtung, bdaf
ein Feld, was unfrudtbar filv eine gewiffe Pflangengattung war,
befihald nidt aufgehdrt batte, frudtbar fiiv eine andeve su fein,
und bievaus bat fid denn in einer Reibe von Jabhren ein
Syftem der Feldwirthfdhaft entwidelt, deffen Hauptaufgabe es
ift, einen miglidhft hoben Crivag mit bem Heinften Aufivand
von Dilnger u ersielen,

@8 ging aud biefen Crfahrungen jufammengenommen Her-
vor, baf bie Pflangen verfdiedenartige Beflandiheile ded Bo-
dend su ihrem Wadysthum bediivfen, und fehr bald fah man
ein, baf die Mannigfaltigleit der Cultur fo gut wie die Rubpe
(Brade) die Frudytbarfeit bed Bobens erhalte. €3 war offen-
bar, baf alle Pflangen bem Boben in verfdiedenen BVerhdlt:
niffen gewiffe Materien juriidgeben mufiten, bdie yur Nabhrung
einer folgenden Genevation verivendet werden Ffonnten,

Bon demifhen Principien, gefliipt auf die Kenntnif bder
Matevien, welde bdie Pflangen bem Voben entjichen, und
wad ihm in dem Dinger uriidgegeben wird, ift big fept in
ber Agricultur feine Rede gewefen. Jhve Ausmittelung ift die
Aufgabe einer Finftigen Generation, denn was fann von der
gegenwdrtigen evtwartet werden, welde mit einer Art von
Sdeu und WMiftvanen alle HAlfdmittel uriidhweilPt, die ihr
von der Ghemie dargeboten werben, welde bie Kunft nidt
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fennt, bie Entbefungen der Chemie auf eine vationelle Weife
sur Anwendbung zu bringen. Gine fommende Generation
witd ausd Ddiefen Hiilfdmitteln unbevedyenbare BVortheile 3ie-
ben.

Unter allen Borftellungen, bdie man fidy dber die Urfade
ber Bortheilbaftigleit ded Frudtwedfeld gefdaffen bat, verdient
bie Theorie ded Herrn be Candolle ald bie eingige genannt
su werben, welde cine fefte Grunblage befipt.

De Canbolle nimmt an, daf bie Wurzeln ber Pflan-
gen, inbem fie jebe Avt von (P8lichen WMaterien auffaugen,
unter diefen eine Menge Subftanzen in hre Mafie aufnehmen,
weldye unfibig su ihrer Naprung find, Diefe WMaterien wer-
ben durd) die Wurseln ivieder abgefdicden, und Fehren algd
Greremente in ben Boben jurid.

A8 Crcremente Fomnen fie von derfelben Pflange su iHhrer
Affimilation nidyt verwendet werden, und fe mehr der Boben
von biefen Stoffen enthdlt, vefto unfrudptbaver muf er fiv bie
nemfidhe Pflange werben.

Diefe Matevien Fonnen aber, nady de Candolle, yon einer
aweiten Pflangengattung affimilirbar fein; inbem fie einev an-
bern Pflange sur Nahrung bdienen, wird diefe den Boben von
biefen Ercrementen befreien und bamit ibn wieber fiiv die evfie
Plange frudytbar maden, wenn fie felbft durd) ibre Wurzeln
Stoffe abjondert, die der erfteren jur Nabrung dienen, fo wird
ber Boben dadburd) auf doppelte Weife gewinnen,

Gine Menge Crfahrungen {deinen von vorne herein diefer
Anfidt einen Hoben Grad von Wabrfdeinlidhfeit su geben, Je-
ber @driner weif, daf man an dev Stelle eined Frudtbaums
feinen jweiten derfelben Art jum Wadifen bringt, ober erft
nad) einer gewiffen Reibe von Jabhren. Bei den Ausdvotten
von Weinbergen geht einer neuen Bepflangung mit Weinfiés

10
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ftdcen flets bie mebridbrige Bebauung ded Bodbensd mit andern
Qulturgewddfen voraus,

Man bat damit die Crfahprung in BVerbindbung gebrady,
baf mande Pflangen aufs befte nebeneinander gedeihen, daf
fid bingegen anbere gegenfeitig in ibrer Entwidelung bt’nlfem.
Man folgerte davaus, baf bdie Beginftigung in einer Art von
gegenfeitiger  Erndhrung, und umgefehrt die Hinderung bdesd
Wadsthums auf einer Avt von BVergiftung durd) die Sreve-
mente berube,

Gine Reipe divecter Berfude von Macaive-Princey,
burd) welde die Fabigleit vieler Pflangen, durd) ihre Wurzeln
extractavtige Materien abjufondern, auf eine epidente Weife
bewiejen und aufier allem Jiweifel geftellt wurbe, gaben bdiefer
Theorie ein grofied Gewidt; er fand, bdaf bie Ercretionen
rveidlider waren bei Nadit ald am Tage(?), daf das Wafjer,
worinn er Pflangen aué der Familie der Leguminofen bhatte
vegetiven laffen, fidy bvaun favbte; Pflangen derfelben Avt, bie
er in biefem mit Ercrementen angefdwdingerten Waffer vege-
tiven lieft, blicben in ihrem Wadysthum suriid und welften
gemliy fdmell; Oetreidepflangen Pingegen wudifen darinm
fort, und e war eine bemerfbave Abnahme der Farbe ber
Fliffigeit damit wabrnehmbar, fo daf ed {dyien, ald ob in
ber That eine getwifie Menge der Ercremente der Leguminofen
in bie Getreidepflangen iibergegangen fei.

Ag Refultat diefer BVerfudpe flellte fih hevaus, daf die
Befdaffenbeit und die Cigenfhaften bder Ercremente verjdyie-

benartiger Pflangengattungen von einander abweidyen; die einen -

fondexn fdarfe und Harzartige, bie anberen milde (douce) und
gummidbnlide Stoffe aus, die erfteren fonnen nad) Macaire:
Princep ald Gifte, die anderen ald Nahrungsmittel angefes
ben werben.
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Diefe Berfudie find pofitive Betweife, bdaf die Wuryeln,
man fann fagen aller Plangen, Matevien abfondern, bdie in
iprem Organidmus weber in Holfafer nod) in Stirfe, vege-
tabilifdes Eiweiff, Kleber 20, verwandelt werben fonnten, denn
ipre Ausdfdeidbung fept voraud, daf fie hievsu vollig unfipig
find; aber fie fonnen nidt ald BVeftdtigungen der Theovie desd
Herrn be Canbolle angefehen twerden, denm fie laffen vdllig
unentfdhieden, ob die Stoffe aud bem Boben flammen, ober
ob fie dburd) ben Lebendprocef der Pflange gebildet worben find,

@3 ift fider, daf bie gummigen (gommeux) und harzigen
Crevemente, welde Macaire-Princep beobadtete, nidht in
bem Boben enthalten waven, und da ber Bodben an Koblen:
fioff durd) die Cultur nidt drmer witd, fondbern im Gegen-
theile fidh nod) verbefert, fo muf man bievaus fdliefen, daf
alle Crevemente, welde Koblenftoff enthalten, von den Nah-
rungémitteln berriihren, welde die Pflange aus der Luft auf
nimmt, €8 {ind dief Berbindbungen, die in Folge der Meta-
morphofe der Nabrungdmittel, in Folge ber neuen Formen,
gebilbet werden, die fie annehmen, wenn fie su Beftandiheilen
beg Organidmus werben.

Die Anfidt ded Hevrn be Canbolle ift eigentlih eine
At von Eriduterung einer frithern Theorie der Wedyfelwirth-
fdhaft, welde vovausdfept, dag die Wurzeln verfdiedener Plan-
sen veridiedene Nabrungdmittel bem Boben entziehen, jebe
Pilange eine Materie von befondever Vefhaffenbeit, die fidh
gevade u ihrer Affimilation eignet. Die dlteve Anfidt fept
voraud, baf bie nidt affimilivbaven Stoffe bem Boben nidt
entyogen, die Anfidt ded Hru. be Candolle, daf fie ihm in
ber Form von CErcvementen wieder guriidgegeben werben.

Rady beiben erfldrt fid), wober e8 fommt, dbaf man nad
Oetreide Tein Getveide, nad) Erbien feine Erbfen 2. mit Boy-

' 10*
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theil jichen fann, fie erfldrt aber nidt, wie und auf welde
Weife die Brade dad Feld und ywar um fo mehr verbeffert,
fe fovgfaltiger e8 bearbeitet wird, woher eé fommt, daf beim
Anbau gewiffer Plangen, von Lugerne, Esparfette, der Boden
an foblenftoffreihen Materien gewinnt,

RNady den theoretifhen Betradytungen iber ben Erndhrungs-
procef, fo wie den Erfabrungen aller Landbwirthe, welde eine fo
fdydne Eriduterung durd) die Berfudye yon Macaive-Princeyp
gefunden haben, unterliegt e feinem 3weifel, dap bie Wurzeln
ber Pflangen Materien ausfdhwigen, durd) die fie bem Boben
ben Koblenftoff wiebergeben, den fie von feinem Humug in
iprer friibeften Periodbe ber CEnhvidelung empfangen Haben.
Konnen aber, fann man fragen, diefe Excremente in der Form,
-in welder fie abgefdyieden wevben, jur Erndhrung irgend einer
anbern Pflange dienen?

Die Creremente eined JFleifdhfrefferd enthalten feinen Bes
ftandtheil mehr, ber jur Crndhrung eined andern feifdhfreffen-
bed Thieved fid) eignet; ed ift aber mbglih, daf ein gras:
oder fleifdfreffendes Thier, ein Fijdh ober Bogel, bdavin nod
unyerbaute Materien vorfindet, die durd) ihren Organismus
verdaubar find, eben weil ihre BVerbauungdwerfzeuge eine ans
bere Ginvidtung baben. RNur in diefem Sinne ift e8 denfbar,
vaf bie Excremente eined Thieved Nabrungsfioffe fiiv ein an--
beres abgeben fonmen.

3n ben Nabrungsmitteln, die ein Thier genieft, fommt in
ben Organidmus eine Menge von Stoffen, welde durd) bdie
Organe ber Erndbrung feine Berdnberung erfahren, fie wer-
ben von ihm wieder audgefofen, es find dief CErcvemente,
aber feine Ercvetionen; bdiefe Avt von Crcrementen fann von
einem Thier mit anbern BVerdbauungdwerfieugen augfdliefbar,
ein Theil dayon fann von biefem affimilivhar fein, Jn Folge
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ber Berdnberungen, durd) weldhe bie affimilivbaren Stoffe u
Chymus und Chylus werben, in Folge von neuen Metamor-
phofen, bie biefe wieber exleiden, infofern fie ju Beftandiheilen
bed Orvganidmus werben, fdeidben die Organe der Secretion
Berbindbungen aus, die in dben Nahrungsmitteln nur ihren Ele-
menten nad) enthalten twaven, .

Diefe Yepteven ftft der Organidmus ald Creremente eben-
falld aud und ed ift bieraus flar, baf bie Exrcremente aus
gweierlei Stoffen beftehen miiffen, von Denen bdie einen unver:
baubare Gemeng- ober BVeftandtheile der Nabrungdmitiel, bie
anbern aber durd) ben Lebensdprocef neugebilbete Berbindbungen
finb; fie find entftanden in Folge ber BJilbung von Fett, von
Mustelfafer, Hirn- und Nervenfubftans, und find durdous un-
fipig, in irgend einem anbern thievifhen Organidmusd ju Fett,
Giweif, Musfelfafer, Gehirn- und Nervenfubftany metamorpho-
firt a1 werben,

3n dem Lebendprocef der Pflangen muf ein gang dhnlides
LBerhdlinif fattfinben.

Wenn unter den Stoffen, welde von den Wurzeln einer
Pilange aus dem Boben aufgenommen werden, fidh foldye befin-
ben, bie fie yu ibrer Crndhrung nidt verwendet, fo miiffen fie
bem Boben wieber uriidgegeben werben; Ercremente diefer Avt
fonnen einer jpweiten und dritten Pflange ju ibrer Nahrung
dienlidy, su ihvem Beftehen felbft unentbehrlidy fein, allein die
in vem Organidmud der Begetabilien durd) den Erndhrungs-
procef neugebilbeten Matevien, die alfo in Folge der Er-
sgeugung von Holzfafer, Amylon, Ciweif, Kieber, Gummi,
Sdhuren 1. entflanden find, fie fonnen in feiner anbern Pflan-
sengattung sur Bildbung von Holsfajer, Amylon, Eiweif,
RAeber 1. vermwendet werben,

Man wird aué bdiefen Betradiungen die Berfdhiedenbeit
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in ben Anfidten de Candolle’s und Macaire Princep’s
entnehmen fnnen, Die Stoffe, welde der erfiere mit Ereve-
menten begeidynet, gebSrten bem Boben an, ed find unverbaute
RNahrungdmittel, welde bdie eine Pflange verwenden Fann,
wabhrend fie einer anbern entbehrlid) find. Die Materien phin-
gegen, welde Macaive-Princep mit Ercrementen beyeidynet,
fie fonnen nur in einer eingigen Form sur Nabhrung der BVe-
getabilien bienen.

@3 ift wobl faum nothig baran zu evinnern, daf diefe Ereve-
mente im yweiten Jahr ihre Befdhaffenheit gedndert haben miifjen;
in bem erflen ift ber Boden bamit angefdwdingert worben,
wabhrend des Herbfted und Winters gehen fie durd) die Ein-
wirfung des Wafferd und bder Luft einer BVerdnberung ent-
gegen, fie werben in Faulnip und durd) biufige Beriihrung
mit der Quft, durd) Umadern, in BVerwefung fbevgefiihet. Wit
bem Beginn ded Frithlingd find fie gany ober jum Theil in
eine Materie dbergegangen, welde den Humus erfept, in eine
Subftans, die fid) in einem fortbanernden Juftand der Kobhlens
fouve-Entwidelung befindet.

Die Sdmelligleit diefer Berwefung Hingt von den Beftand-
theilen bed Bodbens, von feiner mehr odber weniger pordfen
Befdaffenbeit ab, Jn einem an Kalf rveiden Bodben erhoht
bie Beriihrung mit diefem alfalijden Beftandtheile bdie Fdbig-
feit der organijden Creremente, Saunerfloff anjuziehen und 3u
veriwefen, fie witd durd) die meiftend pordfere Befdaffenbeit
biefer Bodenart, welde der Luft freien Jutvitt geflattet, aus-
nehmend befdhleunigt. Jn {dwererem Thon- ober Lehmboben
evforbert fie (dngere Jeif.

Jn dem einen Boben wird man die ndmlide Pflange nad
bem 2ten Jabre, in anbern Bobenavien nady dem Sten ober
9ten Jabre mit Bortheil wieder bauen fonnen, weil bie Ber-
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wanblung und Jerfidrung der auf ihre Entwidelung [Hadlid
einwirfenden Crcremente, in dem einen Fall, fdhon in dem 2ten
unb im andern erft im 9ten Jabre vollendbet ift.

Jn ber einen Gegend gerdth ber Riee auf dem ndmlicyen
Felbe erft im Gten, in anbern erft im 12ten, ber Lein im ten
und 2ten Jahre wieder. Alled bdiefes hangt von der demi:
fdhen Befdaffenbeit ded Bobend ab, bdenn in ben Gegenden,
wo bie Jeit der Cultur einer und der ndmliden Pflange, weit
audeinander gelegt werben muf, wenn fie mit Bovtheil gebaut
werben follen, bat man die Erfahrung gemadyt, dbaf felbft bei
Anwendung von veidlidem Diinger biefe Jeit nidht verfiirst
werben fann, eben weil bdie Jerfidrung ihrer eigenen. Ereves
mente einer neuen Gultur vovangehen muf.

Lein, Crbfen, Kiee, felbft Kartoffeln gehdren ju denjenigen
Pflangen, deren Ercremente auf Thonboben bie lingfte Jeit
gu ibver Humifizivung bedbiirfen, aber ed ift flar, dag bie An-
wendbung von Alfalien, von felbft feinen Mengen unaudge-
Taugter Afde, gebranntem Kalfe dad Feld in bei weitem Fiir-
sever eit wieder in den Stand fegen muf, den Anbau dey
nimliden Pflange wieber zu geflatten.

Der Bodben erlangt in der Bradye einen Thedl feiner frit-
heven Frudptbarfeit fdhon dadurd) wwieder, weil in der Jeit ber
Brade, neben der fortidreitenden Bervwitterung, die Jerfisrung
ober Humifizirung der davinn enthaltenen Ercremente erfolgt.

Eine Ueberidwemmung erfept die Brade in Ffaliveidem
Boben in der Nibe ded Rbheind, des RNil3, wo man obne
RNadtheil auf denfelben Aedern Pinteveinander Getreide baut.
@ben o vertritt das Wiflern der Wiefen bie Wirfung der
Brade; dbas an Sauerfioff fo veide Waffer der Bdade und
Blitffe bewirft, indem e8 fid unaufhérlidy erneuert und alle
Theile bed Bobend durdydringt, die fdmelifte und vollfiindigfte
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Bevwefung der angehduften Ercremente. Wive ed dbas Waffer
allein, was der Boden aufnimmt, fo wirben fumpfige Wiefen
bie frudytbarften fein.

@3 ergicht fidy aus dem Borhergehenden, dbaf die Bortheil-
aftigfeit des Frudtwedfeld auf swei Urfaden berubht,

3n einem frudibaren Boben muf eine Pflange alle zu
ibrer Cntwidelung unentbehrliden anovganifhen Beftandiheile
in binveidhender Denge und in einem Juflande vorfinden, wels
der der Pflange ihre Aufnahme geflattet.

Alle Pflangen bedlivfen der Alfalien, die eine Pfange, wie
bie Gramineen, in ber Form von Ffiefelfauven, bdie anbere in
ber Form von tweinfauren, citronenfauven, effigiauven, Feefau-
ven 2. Salzen,

Gnthalten fie dbag Affali an Kiefelfdure gebunden, fo geben
fie beim Berbrennen eine Afdhe, weldhe mit Sduven feine Koh-
lenfduve entwidelt, find bie Alfalien mit organifdien Siuven
veveinigt gewefen, fo brauPt ihre Afde mit Siuven auf, .

Gine britte Pflangengattung bebarf ded phosphorfauven
Kalf3, eine andere der phodphorfauren Bitteverde, mande fon-
nen obne foblenfauren Kalf nidyt gedeihen.

Die Riefelfdure ift die erfle fefle Subftany, welde in die
Pilange gelangt, fie {dheint die WMaterie su fein, von der aus
bie Holbilbung ibren Anfang nimmt, und Aahnlid) su wirken,
wie ein Stiubden, an dbas fidh in einer fryfallifivenden Saly-
[8fung bie erflen Kryftalle bilden, Aehnlid) wie die Holzfafer
bei vielen Lidhenen durd) ein Friftallifivbares Saly, durd) Flee-
fouren Kalf fidh vertveten findet, nimmt die Kiefelerde bei den
Cquifetaceen und bem Bambud die Form und Funftion des
Holgkdrpers an, '

Bepflangen wir nun einen Boben mehrere Jabre Pinters
einander mit ver{dhicdenen Gewddyfen, von weldhen bdie erfte
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in bem Boden die anorganifdhen Beftandtheile juridlipt, welde
bie jweite, diefe wieder, was bie dritte bedarf, fo wird er fiir
biefe brei Plangengattungen frudtbar fein.

Wenn nun bie erfie Plange 3 B. Weizen ift, welder die
grdfte Eme@e fiefelfoured . Rali confumivt, wdibhrend die auf
ibn folgenben Pflangen nur geringe Mengen Kali dem Boden
entsiehen, wie Leguminofen, Hadfriidte 2, fo witd man nady
bem vievten Jahre wieder Weizen mit Bortheil bauen fdnnen, dbenn
wabrend dreier Jabre ift der Boben durd) die Berivitterung
wieder fihig geworden, Fefelfaured Kali in hinveidhender Menge
an bie jungen Pflangen abjugeben.

Fiiv die andern anorganifden Beflanbdiheile muﬁ fiir ver-
fhicdene Pflangen, wenn fie hinter einandber gebeihen follen,
ein dhnlides Berbaltnif beriidfidtigt werben.

Cine Aufeinanderfolge von Gewddien, welde dem Bo-
ben einerlei Beftandtheile entzichen, mup im Algemeinen
ihn nady und nady vollig unfrudtbar filr diefe Plangen
maden, "

@ine jebe biefer Pflangen hat wibhrend ihred Wadysthums
eine gewiffe Menge Foblenftoffreiher Materien an den Boben
guclicdgegeben, welde nady und nady in Humus iibergingen,
die meiften fo viel Koblenfloff, ald fie in der Form von Kobh-
Tenfdure von dem Voden empfingen; allein, wenn audy diefer
Gepalt in der Periobe des Wadysthums fiiv mande Pflangen
ausveidt, um fie gur vollendeten CEntwidelung ju bringen, fo
ift er dennod) nidht hinveidend, um gewiffe Theile hrer Ov-
gane derfelben, Saamen und Wurzeln, mit einem Marimum
von Nahrung su verfehen. Die Pflange dient in der Agricul
tur af8 Mittel, um Gegenflinde ded Hanbeld odver Nabhrungs-
mittel-filr Thieve und Menfdyen su produciven, aber ein Ma-
rimum am Crivag flebt genau im Berhalinif zu der WMenge
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ber Nabhrungsfioffe, die ihr in der erften Jeit ihver Entivide-
fung bargeboten werben.

Diefe Nahrungdmittel find Koblenfiure, welde der Boben
in ber Form von Humus, e8 ift Stidfoff, den er in der Form
von Ammoniaf erhalten muf, wenn biefer 3wed evreiht wey-
ben foll.

Die Bilbung von Ammoniaf farm auf dem Culturlande
nidht bewirft werben, wohl aber eine Finfilide Humuserzen-
gung. Diefe muf ald eine Hauptaufgabe ber Wedfelwirth-
fdaft und ald jweite Urfade ihrer Bortheilhaftigleit angefehen
werben,

Dasd Anfden eines Felbed mit einer Vradfrudt, mit Klee,
Roden, Lupinen, Budyweizen 2., und die Cinverleibung dey
ihrer Bliithe naben Plangen in den Boben, durd) Umadern,
16Pt diefe Aufgabe infofern, ald bei einer neuen Einfaat bdie
fid entwidelnde junge Plange in einer gewiffen Periode ihred
Lebend ein Marimum von Nabrung, b, h. eine verwefende
aterie vorfindet.

Den gleiden 3wed erveidt man, und nod)y vollftindiger
und fidever, durd) Bepflangung des Felbed mit Edparfeite ober
Luzerne.  Diefe durd) eine flarfe Wurgelversiveigung und eben
fo ftarfen Blitterwudd ausdgezeidneten Pflangen bediirfen aus
bem Boben nur einer geringen Wenge von anovganifhen
Otoffen. Bis ju einem gewiffen Grade ber Eniwidelung
gefommen, bleibt ibnen alle Koblenfaure, alled Ammoniaf,
wad bie Luft und Der Regen ufiihren; wad der Boben
nidt aufnimmt, fougen die Blatter ein; fie find e8, duvd
welde die affimilivende Oberflade vervier- ober verfedydfadt
wird, welde die BVerbunftung ded Ammoniafd auf der Bo-
venfliche inbern, indem fie fie wie eine Haube bebecen.

Gine unmittelbare Folge der Erzeugung von Blattgriin und
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der dibrigen Beftandiheile der Bldtter und Stengel, ift die eben
fo veidlide Ausfdeibung von ovganifdhen Stoffen, die ber
Boden ald Evcremente der Wurgeln erhdlt,

Diefe Bereidyerung ded Bodbend mit Stoffen, welde fihig
find, in Humus dbersugehen, danert mehrere Jabre hintevein-
anber, aber nady einer gewiffen Jeit entftehen davauf fable
Stellen,

@3 ift flar, baf nad) 5 — 7 Jabren bdie Erde in bem
Grade mit diefen Crcvementen fidh) anfdwingert, daf jebe
Wuryelfafer bamit umgeben ift; in dem aufidsliden 3Ju-
ftande, den fie eine Jeitlang bewahren, wird ein Theil dbavon
wicber yon der Pflange aufgenommen, auf welde fie nadythei-
tig wirfen, indem fie nidht affimilirbar find,

Beobadytet man nun ein foldes Felb eine gewiffe Reibe
vont Jahren hindurd), fo fieht man bdeutlidy, daf die fablen
Flede fid wiever mit Begetation (immer bderfelben Pflange)
bebeden, wdabrend anbeve fahl und anfdeinend unfrudtbay fiiv
bie nemlide Pflanze werden, Dief geht denn abwedfelnd
fo fort, :

Die Urfadien diefed Kaphl- und abwedifelnd Frudibarier-
bens {ind einleudptend, Die Ercremente auf den fablen Pid-
gen erhalten feinen neuen Juwads, dbem Einfluf der Luft und
Feudbtigleit preidgegeben, gehen fie in BVevivefung diber, ihr
fhavlider CEinfluf bovt auf; die Pflanse finbet von diefen
Stellen die Materien entfernt, die ihr Wadysthum Pinbevten,
fie trifft im Gegentheile wieder Humusd (verwefende Pflanjens
fioffe) an.

Gine beffere und swedmdgigere Humusderseugung, ald wie
bie dburd) eine Pflange, deven Bldtter Thieven ur Nabhrung
bienen, ift wobl faum bdenfbar; alé BVorfrudt {ind diefe Pflan-
en einer jeben andbern Gattung niiglidh, namentlidy aber denen,
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welde wie RNaps und Lein vorsugdweife ded Humug beddivfen
von unfddsbavem Werthe,

Die Urfaden der Bortheilhaftigleit ded Frudtwedfels, die
eigentlidhen Principien der Wedfelwirthfdaft, beruhen biernad
auf einer finflliden Humuserseugung und auf der Bebauung
bed Felbed mit ver{diedenartigen Pangen, die in einer folden
Orbnung auf einander folgen, daf eine fede nur gewiffe Be-
ftandtbeile entsicht, wibhrend fie anbere juridlift ober wicber-
giebt, bie eine zweite und britte Planzengattung su ihrer Aus:
bilbung und Entwidelung bediirfen, '

Wenn nun aud) ber Humusdgehalt eined Bodens durdy.

swedmdfige Cultur in einem gewiffen Gradbe befkindig geftei-

gert werben fann, fo erleidet 8 bemungeadytet nidyt den flein-.

flen 3weifel, daf der Boben an den befonderen Beftandifeis
Ten immer Grmer werben muf, bdie in den Saamen, Wurseln
und Blattern, welde wir hinweggenommen haben, enthalten
waren,

RNur in dbem Fall wird die Frudtbarfeit ded Bobens fidh
unverdndert erbalten, wenn wir ihnen alle biefe Subftangen
wieder jufiihren und evfefen,

Dief gefdyieht durd) den Diinger.

Wenn man erwdgt, daf ein feder Beftandtheil ded Kov-

perd ber Thiere und WMenfdhen, von det Plangen fammt, daf
fein Glement davon durd) ben Lebendprocef gebildet werben
fann, o ift flar, bap alle anorganifden Beftandtheile ber
Thieve und WMenfdyen, in ivgend einer Besiehung, ald Diinger
betradytet’ werben miiffen,

LWaprend ihres Lebens werben die anorganifhen Beftand-
theile ber Plangen, weldye der anjmalifde Organismus nidt
beburfte, in ber Form von Ercrementen wieder audgefiofen,
nady ibrem Tobe geht der Stidfioff, der Koblenfioff in den
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Proceffen der Foumif und BVerwefung ald8 Ammoniaf und
Koblenfiure wieder in die MAmofphdre dber; e bleibt julept
nidtd weiter al8 die anovganifden Materien, bder phosphor-
fauve Kalf und andbeve Salze in den Knodyen juviid,

Eine vationelle Agricultur muf biefen erdigen Riditand, fo
gut wie die Ercremente, ald Friftigen Diinger fiir gewifle Pflan-
gen Detvadten, der dem Boben, von dem er in einer Reibe
von Jabven entnommen worden ift, wiedevgegeben iwerden
muf, wenn feine Frudytbarfeit nidt abnehmen foll,

Sind nun, fann man fragen, die Ereremente der Thieve,
welde alg Diinger dienen, alle von einerlei Befdaffenbeit, be-
figen fie einerlei Fabigleit, dad Wadysthum der Plangen u
befdrbern, ift ihre Wirfungdweife in allen Fillen die ndmliche?

Diefe Jragen find durd) die Betvadtung der Jufammen-
fepung der Grcremente Yeidt su [Sfen, benn durd) die Kennt-
nif berfelben erfabren wir, wad denn eigentlidy der Boben
durd) fie wieder empfangt.

RNady der gewdhmliden Anfidt dber die Wirfung der feften
thierifdhen Ercremente, berubt fie auf den verwesdbaven organi
fhen Subftanyen, welde den Humud erfegen, und auf ihrem
Gepalte an flidfioffreiden Stoffen, benen man bdie Fdbigleit .
sufdyreibt, von der Pflange affimilivt und in Kleber und bdie
anveren  flidfloffpaltigen  Beftandheile verwendet su wer:
ben.

Dicfe Anfidt entbehrt, in Begiehung auf ven Stidftoffge-
alt bes Kothes der Thiere, einer jeden Begriindung.

Diefe Erevemente entbalten nemlid) fo weunig Stidftoff, dah
ihr Gepalt davon nidt in Redynung genommen werden fann;
fie fonmen durdy, ifren Stidfoffgebalt unmoglidy eine Wirfung
auf die Begetation ausiben.

Ofne weitere Unterfudung witd man fidy eine Fave Boy-
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ftellung dber ihrve demifhe Befdaffenbeit, in Hinfidt auf ih-
ren Stidfoffgebalt madyen tnnen, wenn man bie Ercremente
eined Hunded mit feiner Nahrung vergleidt, Wiv geben dem
Hunde Fleifd und Knoden, beibe find veid an organifden
flidftoffbaltigen Subftangen, und wir erhalten ald dad Reful-
tat ibrer Berdauung ein villig weifed, mit Feudptigeit durdy-
brungenes Ercrement, wag in der Luft su einem trodenen Pulper
serfGllt und wad, aufer dem phodphorfauren Kalf ber
Knoden, faum Yioo eimer fremden orgaanifden Subfany ent:
halt.

Der gange Crndhrungdprocef im Thier, ift eine fortidyreis
tende Entyichung ded Stidftoffs aller jugefiibrien Nahrungs-
mittel; wad fie in irgend einer Form ald Ercremente von fidh
geben, muf, in Summa, weniger Stidftoff ald dbas Futter ober
bie Speife enthalten,

Einen divecten Beleg biersu liefern und die Analyfen bed
Plerbemifted von Macaire und Marcet; er war frifd
gefammelt und unter der Luftpumpe fber Sdhiwefelfuve aller
Feudptigheit beraubt worben. 100 Theile davon (entfpredyend
im frifden 3uftande 350 — 400 Theilen) enthielten 0,8 Stid:-
fioff. Jebermann, welder einige Erfabrung in diefer Art von
Beftimmungen bat, weiff, daf ein Gchalt, bder -unter einem
Procent betrdgt, nidht mehr mit Genauigeit beftimmbar ift.
PMan nimmt immer nod) ein Marimum an, wenn man ihn
auf bie HAlfte bevabfept. Gang frei an Stidftoff find ibri-
gend bdie Grcremente bed Pferbed nidht; denn fie ent-
wideln, mit Kali gefdmolzen, geringe Duantititen Am-
moniaf,

Die Ercremente der Kubh geben beim Verbrennen mit Ku-
pferorid ein Gas, was auf 30 bis 26 BVolumen Koblenjdure,
1 Bolumen Stidgad enthielt.
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100 Tpeile frifder Ercremente enthielten:
Stidftof . . . . . . . . . 0506
RKoblenflof . . . . . . . . 6204
Wafferfiof . . . . . . . . 0824
Sauerfioff. . . . . . . . . 4818
Ade . . . . . . . . . . 1,148
Waffer . . . . . . . . . .85900

100,000

Wenn wiv nun annehmen, dbaf bas Heu, nady Bouf{in-
gault’s Analpfen, weldie dad meifte BVertvauen verdienen,
ein p. c. Stidjtoff enthdlt, fo wird eine Kuh i 25 & Heu,
wad fie taglidh su fih nimmt, v, & Stidfioff gu iHhrer Nah-
vung affimilivt haben. Diefe Stidftoffmenge wikrde, in Mus-
telfafer verwandelt, 8,3 & Fleifd) in feinem natirliden Ju-
ftanbe gegeben Daben *),

Die Sunahme an Mafje betvdgt taglid) bei weitem weniger -
al3 dief Gewidht und wir finden in der That im Harn und
in der Mild) den Stidftoff, dér hier gu fehlen {dpeint. Die
mildgebende Kub giebt weniger und einen an Stidftoff drme-
ren Harn, ald im gewdbnliden Juftande; fo lange fie reidlid
Mild) giebt, fann fie nidt gemdfiet werben,

€8 find mithin die fliffigen Excremente, in denen wir den
nidt affimilivten Stidfioff su fuden baben; wenn bdie feflen
auf die Begetabilien dberhaupt von Einflug find, fo beruht er
nidt auf ibrem Stidftoffgehalt; ein dem trodnen Koth gleides
$Heu, miigte fonft diefelbe Wirfung duern d, h 20 — 25 @
Heu miiften, in dad Feld gebradyt, foviel wirfen, ald 100 &

*) 100 @ frijdes Fleifd enthalten durdfdnittlih 15,86 Mustelfafer; in
100 Theilen der lepteren find 18 Theile Stidfioff.
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feifher Kupbiinger. Dief ift aber aller Erfabrung ginylich
entgegen.

Weldyes find nun diefe fidftoffireien Matevien in den Ex-
crementen Ded Pferdes und der Kub, denen man Wirfung auf
bie Begetation jufdyreiben fann? _

Wenn wir den Pferdefoth mit Waffer ausdsiehen, fo 1ot
biefed, indem e8 fidy gelblidh favbt, 3—3% p. c. auf. Diefe
Sliffigleit enthdlt aufer geringen Mengen ovganifdher Sub-
flangen voryiglid) phospporfauve Bittererde und Natronfalze.
Das im Waffer Unidslide giebt an Weingeift eine braune
harydhnlide Subftany ab, die alle Eigenfdaften von verdnbders
ter Galle seigt, der Ridfand befipt die EGigenfdhaften von aus-
gefodten Sdgefpdanen; er verbrennt ohme Gerud). 100 Theile
frifdher Pferde - Ercremente hinterlafifen, nady dbem Trodnen bei
100°, 25, 30 big 31 Theile fefter Subftany, fie enthalten bem-
nady 69 big 75 Theile Waffer. :

Die trodenen Crevemente hinterlaffen nady dem Cindfdern
nad) Macaire und Marcet 27 p. c., nad) meinen Ber-
fuden von einem Pferdbe, was mit gefdnittenem Stroh, Ha-
fer und Heu gefiittert war, 10 p. c. Salze und erdige Sub-
ftangen,

Mit 3600 big 4000 & frifdem Pferdefoth, entfprechend
1000 @ trodnem Pferdefoth, bringen wiv alfo auf den NAcker
2484 big 3000 & Waffer, fodbann: 730 & bid 900 ¥ vege-
tabilifher Materie und vevdnberter Galle, julegt geben wir
bem Ader 100 bid 270 @ Salze und anorganifdie Subftangen.
Dicfe find e offenbar, die wir vorjugdweife in Betradtung
au sieben baben; ed find bief ndmlid) lauter Subflanen, bdie
Beftandiheile des Henes, Strohed und Hafers waven, womit
bad Pferd gefiittert wurde. Der Hauptbeftandtheil davon ift
phodpborfauver RKalf und Bitteverde, fohlenfauver Kalf und
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Fiefelfaured Rali, dasg leptere ift in dem Heu, die erfleven
fn ben Kornern in iberwiegender Menge zugegen gewefen.
3n 10 Gten. Pferde-Crerementen bringen wir im Marime
bie anorganifdien Subftangen von 60 Ctr. Heu obder von 83 Gtr.
Hafer (ber Hafer hinterligt nad de Sauffure 3,14 p. c.
Afde) auf ben Ader; bdief ift Dinveidend, um 1, Eenten
Weizen mit Kali und phospborfauren Salgen volfommen ju
verfehen.
‘ Der Koth der Kilhe, des Rindbviehes und der Schafe ent
halt, aufier den vegetabilifhen Matevien, phosphorfauren Kalf,
Kodfaly und Fiefelfauved Kali; dad Gewvidht devfelben wedfelt
jfe nady ber Fiitterung von 9 bid 28 p. c., der Kubfoth ents
palt im frifden Juflanbe 86—90 p. c. Waffer.

Die feften menfdlidien Ercremente find von Berjeliug
einer genauen Analpfe untertorfen worben, fie enthalten frifdy
%/, ibred Gewidits Waffer, ferner Stidftoff in fehr abwedfeln-
den Verhdliniffen, im Minimum 1'%, im Marimum 5 p. c.,
fie find unter allen die ftidftoffreichften.

Bergeliug erhielt yon 100 Theilen trodnen Ercvemen-
ten, nadh) bem Cind{dern, 15 Theile Afde, bderen Hauptbe-
fanbtpeile 10 Theile phosphorfauren Kalfé und Bittererde
waren,

Gewif fonnen die vegetabilifden Matevien, die wiv in den
Grcvementen der Thieve und Menfhen auf die Felder bringen,
nidt obme einigen Cinflup auf die Begetation bleiben; indem
fie verwefen, werden fie den fungen Pflanyen Koblenfiure jur
Raprung liefern, allein wenn man erwigt, daf ein gutbejdyaf-
fener Bodben nur von 6 bid 7 Jabren, beim Umlauf mit Es-
parfette und Luzerne mur von wslf ju wSIf Jabren einmal
gebiingt wird, - dbaf bie Quantitit ded Koblenfioffé, den man
ald Diinger dem Ader aufiihrt, nur 5 bid 8 p. c. von dbem

11
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betrdgt, wad man ald Kraut, Strob und Frudt hinwegnimms,
baff bas Regenwaffer in einem Jeitraume von 6 bis 12 Jabh-
ren in ber Koplenfiure bei weitem mehr Koblenfioff sufiiprt,
al8 biefer Diinger, fo wird man feinen Einflug nidt febr
hody anfdlagen Eonnen,

@3 bleibt benmmad) bie eigentlide Wirfung bder fefen Cx-
. cremente auf die anovganifden Matevien befdyrinft, welde dem
Boden wiedergegeben werben, naddem fie ibm in ber Form yon
Getreide, von Wurzelgewddifen, von griinem und trodnem Fut-
ter genommen worben waven,

3n bem Kubbdinger, den Crcrementen der Sdhafe geben
wir bem Getreibeland Fiefelfauved Kali wnd phosphorfaure
€alze, in den men{dliden Crerementen phosphorfauven Kalf
und Bittererbe, in den Ercrementen der Pferde phodphorfaure
Bittererbe und Fiefelfauves Kali.

3n bem Stroh, was al8 Streu gedient hat, bringen wir
eine neue Quantitdt von fiefelfaurem Kali und phodphorfauve
Salze hingu, wenn ed verwePt ift, bleiben biefe gemau in
dem von der Pflanze affimilirbaren Juftande im Boben.

Wie man leidyt bemerft, dnbert fid) bei forgfiltiger Bers
theilung und Sammiung ded Dilngers die Befdaffenbeit ded
Felbed nur wenig; ein Verluft einer gewiffen Menge phos-
phorfaurer Salze ift demungeadhtet unvermeidlidhy, bdemn wir
fithren fedbed Jabr in bem Gefreibe und gemdfteten Bieh ein
bemertbared Quantum aud, wad den Umgebungen grofer
Stadte juflieft. Jn einer wobleingeriditeten Wirthjdhaft muf
biefer Berluft erfest werden. um Theil gefdieht dief durd
bie Wiefen.

3u hundert Morgen Getreideland redmet man in Deutidy-
fand al8 nothwendiged Erforderniff einer ywedmdgigen Cultur,
20 Morgen Wiefen, welde durdfdmittlid 500 Ctr. Heu pro-
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buciven; bei einem Gehalt von 6,82 p. c. Afde erhdlt man
fdbelidh in den Crcrementen ber Thieve, denen e jur Nahrung
gegeben wird, 341 & fiefelfaures RKali und phosphorfauren
Kalf und Bittererde, welde den Getveidefeldern ju Gute fom-
men unbd ben Berluft bid su einem gewiffen Gradbe deden.

Der wirflide Berluft an phosphoriauren Salzen, die nidt
wieber in Anwendbung fommen, vertheilt fidh auf eine fo grofe
Flade, dbaf er faum verdient in Anfdlag gebradt su werden.
Sn ber Afde ded Holzed, wad in den Haushaltungen vers
braudit wird, erfesen wir den Wiefen twieder, was fie an phoss
phorfauren Salzen verloven haben.

Wir tonnen die Frudytbarfeit unferer Felber in einem flets
gleidibleibenden uftanbe erbalten, wenn wiv ihren Berluft
fahelid wiecder erfepen, eine Steigerung der Frudytbarfeit, eine
Erhobung ihres Erivags ift aber nur dbann mdglidh), wenn wir
mebr wiedergeben, alé wir ihnen nehmen,

Unter gleihen Bedbingungen wird von zwei Aedern der
eine um fo frudptbarver werben, je leihter und in je gvéferer
TMenge die Pflangen, die wiv davauf cultupiven, die Hefondeven
Deftandtheile fidh davauf anefgnen fonnen, die fie su ihrem
Wadysthum und ju hrer Eniwidlung bediirfen.

Man wird aud dem Borbergehenden entnehmen Fonnen,
baf bie Wirfung der thievifhen Exrcvemente erfegbar ift, durd
Materien, die ihre Beftandtheile enthalten. -

Jn Flanbern wird der jabrlide Ausfall polifiandig erfept
burd) basd leberfabren bder Felber mit ausgelaugter ober un-
audgelaugter Holzafde, durd) Knoden, die jum grofen Theil
aug phosphorfaurem Kalf und Bitteverde beftehen.

Die ausnehmende Widhtigleit der Afdhendiingung ift von
fehr vielen Landivirthen durd) die Crfahrung fdhon anerfannt,
in der Umgend von Mavburg und der Wetterau legt man

: 11*
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einen fo hoben Werth auf bdiefed foftbare Material, daf man
einen Trandport von 6, 8 Stunben Weges nidt {dheut, um
e8 fiir bie Diingung su erhalten.

Diefe Widhtigleit fallt in die Augen, wenn man in Erwdi-
gung 3iehbt, baf bie mit faltem Waffer ausgelaugte Holzafdhe,
tiefelfaured Kali grabe in bem Verbdlmif wie im Stroh ent-
palt (10 Si O, 4+ K O), baf fie aufer diefem Salze nur

phosphorfaure Salze enthdlt,

Die ver{diedenen Holzafden befigen fAbrigens einen bécbﬂ
ungleiden, die Gidenholzafde den geringften, die Budenholys
afdhe den hidpften Werth.

Die Eidenbolyafde enthdlt nur Spuren von phosphorfau-
ren Salgen, die Budenholjafde enthdlt den finften Theil
ihred Gewidtes, der Gehalt der Fidten- und Tannenholzafde
Betragt 9 — 15 p. c. (Die Fidtenholzafdhe aud Norwegen ent-
palt dbag Minimum von phosphorfauren Saljen, nemlid) nur
1,8 p. c. Phodphorfiure. Berthier.)

Mit fe hunbert Pfund ausdgelaugter Budyenholzafche brins
gen wir mithin auf dbag Feld eine Duantitit phosphorfaurer
Salge, weldye gleidy ift dem Gehalt von 460 ¥ frifhen Men-
fdenercrementen,

RNad de Sauffure’s Analyfe enthalten 100 Th, Afdye von
Weizentdrnern 32 TH. (58liche und 44,5 unldslide, im Gangen
76,5 yhodphorfaure Salze. Die Afdhe von Weizenflroh ent-
halt im Gangen 11,5 p. c. phosphorfaure Salze. Mit 100 Pfo.
Budyenbolzafde bringen wir mithin auf dag Feld eine Duan-
titdt Phosphorfdure, welde hinveidt fiir die Crieugung von
3820 @ Strob (3u 4,3 p. c. Afdhe, de Sauffure), ober
i 15— 18000 & Weizenforner (bie Afde u 1,3 p. c. an-
genommen, de Sauffure).

Gine nody grofere WidptigFeit in biefer Besiehung Bcft'gm
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bie fnoden. Die lepte Duelle der Beftandibheile der Knoden
ift basg Heu, Stroh, fiberhaupt dbag Futter, wad die Thiere ge-
niefen. Wenn man nun in Anfdlag bringt, dag die Knodyen
55 p. c. phospborfauren Kalf und Bittererde enthalten (Bey:
geliug), und annimmt, daf dbas Hen foviel davon ald bas
Weizenfiroh enthilt, fo ergieht fih, daf 8 & Knodyen o vigl
phosphoriauven Kalf ald wie 1000 T Heu oder Weizenfivoh
enthalten, ober 2 & bavon fo viel ald in 1000 & Weisen odey
Haferforner fidh vorfindet,

3n diefen Jahlen Phat man fein genaued aber ein {eby
anndpernbed Maaf in Beziehung auf die QVuantitdt phoss
yhorfaurer Salze, Ddie bex Boben diefen Pflangen fAhrlidy
abgiebt.

Die Dingung eined Morgen Lanbes mit 40 & frifhen
Suoden veidt bin, um drei Crnten (Weizen, Kiee und Had-
fridite) wmit phosphorfouren Salgen ju verfehen. Die Form,
in welder die phosphorfauven Salze dem Boben wiedergegeben
werben, fheint hievbei aber nidyt gleichgiltig su fein, Je feir
ner bie Knodben jevthbeilt und fe inniger fie mit dbem Boben
gemifdt find, befto Yeidpter wird ihre Affimilivbarfeit fein, basd
befte und wedmdgigfte Mittel wdive unfireitig, die Knodyen
fein geputvert, mit ihrem Halben Gewidte Scyroefelfdure und
3 — 4Th. Waifer eine Jeitlang in Digeftion u flellen, den Bret
mit etwa 100 TH, Waffer zu verbiinnen und mit diefer fauren
Fliffigteit (phospborfauvem Dalf und Bitteverde) den Ader vor
dem Pildgen s befprengen. 3In twenigen Sefundben wiivde fich
bie freie Saure mit den bafijdhen Beftandiheilen bed Bobens
verbinben, e8 wilrbe ein HOGf fein zertheiltes neutrales Saly
entfiehen, Berfudhe, die i biefer Begiehung auf Grauwades
Boben angefiellt wurden, haben das pofitive Nefultat gegeben,
baff Getveide und Gemiifepflangen burd) diefe Dilngungsiweife
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nidht leivén, baf fie fidh im Gegentheile aufd fedftigfte ent-
wideln.

Sn der Ndbe von Knodyenleim - Fabrifen werben [Ehrlic
viele taufend Gentner einer Aufidfung von phosphorfauren
Salzen in Salijdure unbenupt verloven, ed wdve widtig su
unterfudien, in wie weit diefe Aufldfung die Knoden erfegen
fann, Die freie Salifduve wirbe fich mit den Atfalien, mit
bem Kalf auf bem Ader verbinben, e8 wiivde ein IiSlides
Kalffaly entftehen, deffen Wirfung ald wohlthitig anf die Be-
getation an und fiiv fid) {don anerfannt ift; der falifaure Kalf
(Cplovealcium) ift eind ber Salze, die Waffer mit grofer
Begierde aus der Luft angichen und uriickhalten, was ben
Gyps beim Gypfen vollfommen zu erfegen vermag, indem ed
mit Foblenfauvem Ammoniaf fih ju Salmiaf und Foblenfou-
vem Kalf umfest.

Gine Aufldfung der Knoden in Salzfdure im Herbfte ober
Winter auf den Ader gebradt, wittbe nidt allein dem Boben
einen nothwenbdigen Beftandiheil twicdergeben, fonbern demfels
ben bie Fihigleit geben, alled Ammoniaf, wad in dem Regen-
waffer in eit yon 6 Monaten auf den Ader fillt, davauf ju-
viidfsubalten,

Die Afche yon Brannfoblen und Torf enthilt mehrentheils
Fefelfauves Kali; e ift flar, daf biefe Afde einen Hauptbeftands
theil bed KQub- und Pferdediingers vollftindig erfept, fie ent
balten ebenfalld Beimifdungen von phosphorfauren Salzen.

@8 ift von gany befondever Widtigleit fiiv ben Oefonomen,
fid diber ‘die Urfadje der Wirkfamleit dev fo eben Defprodhenen
“Matevien nidt ju tdufden. WMan weif, daf fie einen HodHf
ginfligen Cinfluf auf die Begetation Haben, und ebenfo gewif
ift e8, baf bie Urfade in einem Stoff liegt, bder, abgefehen
von iprer Wirkungsweife durd) ihre Form, Porofitdt, Fabigleit
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Waffer angusiehen und uriidsubalien, Antheil an dem Pfan-
genleben nimmt. Man muf auf Redenfdaft iber Ddiefen
Ginfluf versihten, wenn man den Sdleier der Jfis davitber
bedtt.

Die Medigin hat Jahrhundevte lang auf der Stufe geftan-
bent, wo moan bdie Wirfungen der Argneien durd) dben Schleier
ber J(ig verhitlite, aber alle Geheimnifje haben ficdh auf eine fehr
einfadye Weife geléPt. Eine gany unpoetijdhe Hand erflirte bie
anfdpeinend unbegreiflidhe Wunbderfraft der Duellen in Savoyen,
wo fid die Wallifer ihre Kedpfe vertveiben, durd) einen Ge-
balt an Job; in den gebrannten Schwimmen, die man ju
bemfelben 3wed benupte, fand man ebenfalld Jodb; man fand,
bafi bie Wunberfraft der China in einem bdarin in fehr gevinger
Menge vorhandenen fryftallinijden Stoff, dbem Chinin, daf
bie mannigfaltige Wirtungdweife bed Opiums in einer eben
fo geofen Mannigfaltigheit von Materien liegt, die fid davaus
darftellen laffen. ‘

Ciner jeden Wirfung entfpricht eine Urfade; fucden wiv

bie Urfadien und deutlich ju madpen, {o werben wir die Wir-
fungen beherridhen,

A3 Princip ded Aderbaued muf angefehen werden, daf
ber Boben in vollem Maafie wieder erhalten muf, wasd ihm
genommen wird, in welder Form dief Wiebergeben gefchieht, ob
in der Form von Ercrementen, ober von Afde ober Knodyen, dief
it wobl iemlidh gleidgiiltig. €8 witd eine Jeit fommen,
wo man den Ader mit einer Aufidfung von Wafferglasd (Fie-
feljauvem Kali), mit dber Afde von verbranntem Stroh, wo
man ibn mit phosphorfauven Saljen biingen wird, bdie man
in demifden Fabrifen beveitet, gerabe fo wie man jept jur
Heilung ded Ficbers und der Krdpfe demifde Praparate giebt.

@8 giebt Pflangen, weldye Humus bediivfen, obne bemerfs
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lidy gu eryeugen; ed gicht andeve, die ihn entbehren Fdunen, die
einen humusarmen Boben davan beveidern; eine vationelle Cultur
witd allen Humus fiir die erflen und feinen filr bie andeven
verwenden, fie wird die lepteren benugen, um die erfieren da-
mit ju verfehen.

Wir haben in dem Borhergehenden dem Boden Aled ge-
geben, was die Pflangen fiir bie Bildbung der Holjfafer, bes
Kovng, der Wursel, ded Stengeld aud dbem Boben siehen,
und gelangen nun jept jum widtigfien 3wed bdes Feldbaues,
némlidh zur Prodbuction von affimilivbavem Stidfioff, alfo von
Matevien, welde Stidoff enthalten. Dad Blait, was den
Holatorper ndbrt, die Wurgel, aud der fid die Bldtter ent-
wideln, wad dben Friidden ihre Beftandieile jubereitet, alle
Theile ded Organismus der Pflange enthalten flidfoffhaltige
Materien in febr wedfelnden Berhdltniffen, die Wurseln und
Saamen find befonders veid) baram,

Unterfuden woiv nun, in welder Weife eine moglidft ge-
freigerte Crzeugung von fidfoffpaltigen Subflangen in irgend
einer Form evveidbar ift. Die Natur, die Atmofphdve liefert
ben Stidftoff in hinveihender Menge sur normalen Eniwides

Tung einer Pflange, und ibre Entwidelung mu§ fdon ald -

novmal betvaditet werben, wenn fie nur ein einjiges Saamen-
forn wieber eryeugt, waé fibig ift, in einem davauf folgenden
Jabre die Panse wiederfehrend su maden. Ein folder nor-
maler Juftand whivde bdie Pflangen auf der Erxde erbalten,
allein fie find nidyt ihrex felbft wegen ba; die grdfere Anzabl
von Thieven, find in Begichung auf ihve Nahrung, auf die ve-
getabiliide Welt angewiefen, und eine weife Einvidung giebt
ber Pflange vie merfiwitedige Fabigleit, b8 su einem gewifjen
@rade allen Stidfioff, der ibr bargeboten witd, in Nahrungs
fioff filr bag Thier ju verwanbdeln.
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Geben wir der Pflange Koblenfdure und alle Materien,
die fie bedarf, geben wir thr Humus in der veidlidften Duan-
titdt, fo wird fie nur bid ju einem gewiffen Grade jur Auss
bilbung gelangen; wenn ed an Stidfioff feblt, wird fie Kraut
aber Teine Kdrner, fie wird vielleiht Juder und Amplon,
aber feinen Kleber ergeugen,

Geben wir der Pange aber SHdfioff in reidhliher Duans
titdt, fo wird fie ben Kohlenfioff, den fie au feiner Affimilation
bebarf, dus der Quft, wenn er im Boden fehlt, mit der frif
tigften Energie dopfen; wir geben {hr in dem Stidftoff die
Mittel, wn den Koblenfioff aus der Atmofphdve in hrem Ovs
ganigmus ju firiren, _

A3 Ditnger, der durd) feinen Stidftoffgehalt wichh, dnnen
bie feften Crcvemente ded RNinbviehes, der Sdafe und bed
Pferded gar nicht in Betvadtung gesogen werben, eben weil
ibr Gehalt an biefem Beftandtheil ver{dhwvindbend Fein ift; die
menfilidhen Crcremente Hingegen find verhaltnifmdgig rveidh)
an Stidftoff, ibr Gebalt ift aber auferordentlich vaviivend, die
Grcremente der Menfdpen, weldye in Stadten wobnen, wo die
animalifde Roft vorherridt, fle find veider barvan, ald bdie
von Bauern und iiberhaupt vom Lande her genommenen ; Byot
und Kartoffeln geben beim WMenfdyen Ercremente von einer
dbnliden Befdaffenbeit und Sufommenfepung, wie bei den
Thieren,

Die Ercremente iberhaupt haben in diefer Bejiehung einen
pocdhft ungleihen Werth; flir Sand- und RKalfboden, dem ed
, an Tiefelfaurem Kali und phosphorfauren Saljen feplt, haben
bie Grcremente ber Pferbe und ded Rindbyiched einen gang be-
fondeven Nugen, der fid) fiir faliveiden Thonboben, fiir Bafalt,
Granit, Porphyr, Klingflein, felbft fiiv Sedfteinboden auferor-
bentlidy verminbert; filr bdiefe legteven ift der Diinger von
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menfdliden Crerementen bas Hauptmittel, um feine Frudtbar-
feit auf eine auferorbentlidhe Weife 3u fleigern; bdenfelben
Nugen bat er natielidy fiiv alle Bobenavten iiberbaupt, aber
sur Dilngung der evfteven fdnnen die Ercvemente yon Thieven
nidht entbehrt werben.

Bon bem Stidftoffgehalt der feften Erevemente abgefehen,
baben wir nmur eine eingige Duelle von flidfoffpaltigen Diin-
ger, und diefe Quelle ift ber Harn der Thieve und Menfchen,

Wir bringen bden Harn entweder ald WMiftjaudye ober in
der Form der Ercremente felbft, die davon burdydrungen find,
auf die Felber; ed ift ber Harn, dber den lepteven bie Fdbhig-
feit giebt, Ammoniaf ju entwideln, eine Fabigleit, bdie er an
und file fid nur in einem HodHft geringen Gvabe befipt.

Wenn wiv unterfuden, was wir in dbem Harn den Feldern
eigentlidy geben, fo fommen wir ald eingiged und mittelbaves
Rejultat auf Ammoniaffalze, welde Beftandtheile ded Harng
find, auf Harnfiure, welde ausnehmend rveidy an Stidftoff ift,
und auf phodphorfaure Salge, die im Harne fidh geloPt be
finben.

RNad) der Analpfe von Bevzelius enthalten 1000 Theile
WMenfdhenbarn : :

Haenfoff. . . . . . . . . 3010
Freie Mildyjdure
Mildfaured Ammoniaf
Bleifdy - Ertvact
Crtvactivftoffe
Harnfdure . . . . . . . . 100
Harnblafenfdleim . . . . . . 032
Sdwefelfoured Kali . . . . . 31U
Sdwefelfaured Nateoon. . . . . 3,16
Latus 55,43

e e . 1714
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Transport 55,43

Phosphoriaured Natron . . . 2,94
Bweifad) - phosphorfaures ﬂmmomat 1,65
.Qod)fatg......... 4,45
Salmiat . . . 1,50
Phosphorfaure thtembe unb Ralf 1,00
Riefelexde . . . . . . . ... 003
Waffer . . . .+ . . + . .93300
1000,00

Nehmen wiv aud dem Harn den Havnfioff, dad mildfaure
Ammonial, die freie Mildfdure, Harnfduve, phosphorfaures
Ammoniaf und Salmiaf hinweg, fo bleiben 1 p. c. fefter
Gtoffe, bie aud anorganifden Salzen beftehen, die natiirlider
Weife auf den vegetabilifden Organidmus gang gleidy wirfen
miffen, 0b wiv fie im Havn oder in Waffer geldPt auPs Feld
bringen,

@8 Dleibt, wie man fieht, nidhts ﬁbng, al$ bie trfiftige Wir-
fungéweife ded Uring dem Harnftoff odber den andern Ammo-
niaffalzen suzufdreiben.

Der Harnfloff i in vem Urin des Menfden sum Theil
in ber Form von mildhfaurem Harnfloff (Henry), eine an-
bere Portion davon ft frei vorhanden.

Unterfudyen wiv nun, was gefdeben wird, wenn wiv den
Harn fid felbft diberlaflen, faulen laffen, wenn er aljo in den
Buftand 1bergeht, in weldem er ald Dilnger bient; aller
an Mildfdure gebundener Harnftoff verwandelt fidh in mild-
faured Ammoniaf, aller frei vorhanbene geht in dugerft fliichs
tiges Foblenjaured Ammoniaf dber.

3n woblbefdhaffenen, vor der Berdbunfiung gefdhiiten Sbﬁngetf
bepéltern wird das fohlenfauve Ammoniaf gelPt bleiben, bringen
wir ben gefaulten Harn auf unfeve Felder, fo wird ein Theil des
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foblenfauren Ammoniafs mit bem Waffer verdunflen, eine anbdere
Porvtion dbapon wird von thon- und eifenorivhaltigem Boden
eingefaugt werben, im Algemeinen wird aber nuv dad mild)-
faure, phodpborfauve und falzfaure Ammoniaf in der Erde
Bleiben, dex Gebalt an bdiefen allein, madt den Doben fihig,
im Berlauf der Begetation auf die Pflangen eine divecte Wir-
fung su duern, feine Spur davon wird den Wurgeln der
Pflangen entgehen. .

Das tohlenfaure Ammoniaf madyt bei feiner Bildbung den
Harn alfalifdy, in normalem uftande ift er, wie man weif,
fauer; wenn e8, was in den meiften Fdllen eintritt, fih vev-
fliichtigt und in die Luft verliert, fo ift ber BVerluft, den wir
exleiben, beinabe gleid) dem Berluft an dbem halben Sewidte
Urin; wenn wir ¢8 firiven, d. h. ihm feine Flidytigleit nehmen,
fo haben wir feine WivFfamTeit aufé Doppelte erhobt.

Dad Borhandenfein von freiem Foblenfouren Ammoniaf
in gefaultem Urin BHat felbft in friiheven 3eiten ju dem Bor-
fdlage Vevanlaffung gegeben, bdie Wiftiaude auf Salmiaf su
bermgen. Bon mandiem Ocfonomen ift diefer Borfdlag in
Husfilbrung gebradst worben ju einer 3eit, wo der Salmiak
einen hoben Handeldwerth befaf, Die Miftfaude wurde in Ge-
fagen von Cifen dev Deftillation unterivorfen und das Deftillat
auf gewshnlide Weife in Salmiaf verwandell. (Demady.)

@8 verfteht fich von felbft, daf bie Agvicultur eine folde
wiberfinnige Anwendung verwerfen mug, da der Stidfioff von
100 & Salmiaf (elde 26 Theile Stidftoff enthalten) gleid
ift bem CStidfloffgebalte von 1200 & Weizentdrnern, 1480 8
Gerftenfdrnern ober 2500 & Heu. (Bouffingault.)

Das durd) Faulnif des Uriné erzeugte fohlenfaure Ammno-
niaf fann auf mamnigfaltige Weife firiet, d. b. feiner Fbigleit
fid au verfliidhtigen bevanbt werden.
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Denfen wir und einen Ader mit Gyps befiveut, bden wiv
mit gefaultem Urin, mit Miftiaude dberfabren, fo wird alles
foblenfaure Ammoniaf fid in fdivefelfaured verwanbeln, was
in bem Boben bleibt.

Wir haben aber nod) einfadhere Mittel, um alles fohlen:
foure Ammoniaf den Pflangen su erbalten, ein Jufag von
Gyps, Chlorcalcium, von Sdhiwefelfdure ober Salifdure, ober
am beften von fauvem phodphorfaurem Kalf, lauter Subftan-
sen, beren Preid ausnehmend niedrig ift, bis sum BVerfdwin-
ben der Alfalinitdt ded Harnd, wirtd vad Ammoniaf in ein
Saly verwandeln, wad feine Fabigheit fich su verflilchtigen
ghnglidy verloven bat.

Stellen wir eine Sdaale mit concentvivier Salifdure in
einen gewdbnlidhen Abtritt hinein, in weldhem die obeve Oeff:
nung mit dem Diingbehdlter in offencr Berbindbung fleht, fo
finbet man fie nad einigen Tagen mit Kepftallen von
Salmiat angefilit. Das Ammonial, deffen Gegenwart bie
Gerudysnerven {don angefgen, verbindet fih mit bder Saly
fhuve und verfiert feine Flidtigleit; dber bder Schaale be-
merft man fleté dide weife Wolfen ober Nebel von nenents
ftanbenem Salmiaf, Jn einem Pferdeffall seigt fidh bdie ndm-
lide Cridheinung. Diefed Ammoniaf geht nicht allein bder Be-
getation gAnglich verloven, fondern e8 verurfadyt nody @berbieh
eine langfam aber fidher erfolgende Jerftdrung ber Mauer.
Sn Berihrung mit dem Kalf des Mirteld verwandelt ed fidh
in Salpeterfaure, welde ben Kalf nady und nady aufléft, der
fogenannte Salpeterfraf (Cutfiebung von (S8lidem falpeterfou-
rem Ralf) ift die Folge feiner Bermwefung,

Dag Ammoniaf, wad fid in Stdllen und aué Abtvitten
entwidelt, ift unter allen Umftinben mit Koblenfdure verbun-
bent. RKoblenfoures Ammoniaf und fdwefelfaurer Kalt (Syps)
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fonnen bei gewdhnlider Tempevatur nidyt mit einander in Be-
vilhrung gebradht werben, obmne fih gegenfeitig su zerfegen.
Das Ammoniaf veveinigt fidh mit der Shwefelfdure, die Koh-
Tenfauve mit dem Kalf ju BVerbindbungen, welde nidt fidtig,
b. . gerudhlos find, Befireuen wir den Boben unferer Stille
von Jeit yu 3eit mit gepulvertem Gyps, fo wird der Stall
feinen Gerud) verlieven, und wiv werden nidt bie fleinfle
Quantitit Ammoniaf, wasd fid) gebilbet hat, fiir unfere Felber
verlieven,

Die Harnfdure, nad) dbem Harnftoff das fidfoffeeidfte unter
ben Producten ded lebenben Organidmus, ift im Wafjer (88-
lidh, fie fann burd) bie Wureln der Pflangen aufgenommen
und ihr Stidftoff in ber Form von Ammoniaf, von Heefaurem,
Blaufouvem ober foblenfauvem Ammonial affimilivt werdben.

@8 ware von auferordentlihem Jnteveffe, die WMetamor:
phofen ju flubiren, welde die Harnfiure in einer lehenden
Pllange exfihrt, al8 Dingmittel in veinem IJuftande unter
audgegliibted Koblenpulver gemifdt, in weldem man Pfangen
vegetiven [Gft, wiirde die Unterfudung des Saftes der Pflange
ober ber Beftandtheile bed Saamend ober der Frudyt leidyt bie
Berfdyicdenheiten erfennen laffen.

On Begichung auf den Stidftoffgebalt find 100 Theile
Menfdenbarn ein Aequivalent filx 1300 Theile frifder Pferdes
ercremente nad Macaire’s und WMarcet’d Analpfen und
600 Theile frifdher Ercremente der Kubh. Man wird hievaus
Teidht entnehmen, von welder Widptigheit e fitr ben Aderbau
ift, audy nicht ben Fleinften Theil bavon u verlieven. Die Fraf:
tige Wirfung bes Harnd im Allgemeinen ift in Flandern vor-
siglid anerfannt, allein nidts (Gft fid mit dem LWerthe ver-
gleihen , ben dad dltefte aller Aderbau treibenden BVslfer, bad
Cpinefijdre, den menflidhen Ercrementen gufdyreibt, die Gefege
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bed Staated verbieten das Himwegfdhiitten derfelben, in febem
Haufe find mit der groften Sorgfalt Refervoivd angelegt, in
benen fie gefammelt werben, nie wird dort fiiv Getveidefelder
ein anbrer Diinger vertwendet. ,

@hina ift die Heimath der Crperimentivfunft, das unablif:
fige Beftreben, BVerfudie su maden, hat dad dyinefijdhe BVolf
feit Jabrtaufenden ju Entdedungen gefibrt, welde die Euro-
pder Jahrhunderte lang, in Begichung auf Fvbevei, Malevei,
Porzellan- und Seidebeveitung, Lad- und Malerfarben, bewun-
berten, obme fie nadyahmen gu fonnen, man ift dbort dazu ge-
langt, ohne durd) wiffenfdaftliche Principien - geleitet su werden,
benn man findet in allen {hren Biidern Recepte und BVoy-
fdyriften, aber niemald Crfldrungen.

Cin Halbes Jahrhunbert geniigte den Europdern, die Ehi-
nefen in den Kinften und in den Gewerben nidht allein 3u
erveifhen, fondern fie su fibertreffen, und dief gefdhad aug-
fdlieflidh nur dburd) bie Anwendung ridtiger Grunbdfdge, die
aud bem Stubium ber Chemie herporgingen, aber wie unendlid
weit ift ber europdifdhe Aderbau binter dem dinefifden surid,
Die Chinefen find bdie bewundernswiirdigften Gdviner und Er-
sieher von Gewddfen, fiiv jeded wiffen fie eigends subereiteten
Ditnger angumwenden. Dev Aderbau der Chinefen ift der voll
fommenfte in ber Welt, und man Yegt in diefem Lande, deffen
Klima in den frudptbarfien Bezivfen fih von dbem europdifden
nur wenig entfernt, den Crcrementen der Thiere nur einen
podft geringen Werth bei. Bei und {dreibt man dide Bi-
der, aber man ftellt feine BVerfude an, man dridt in Procen-
ten aus, was bie eine und die andeve Pflange an Diinger ver-
sebet, und weiff nidt, was Diinger ift!

Wenn wiv annehmen, daf bdie fliffigen und feflen Ereve-
mente eined Menfdien tiglidh mur 13, & betvagen (34 & Urin
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und Y, ¥ fefter Crcremente), baf beibe jufammengenommen
3 p. c. Stidfioff enthalten, fo baben wiv in einem Jahre
547 @ Crcremente, welde 16,41 & Stidfloff enthalten, eine
Quantitdt, welde hinveidt, um 800 & Weijen:, Roden:, Ha-
fer- und 900 ¥ Gerftentdrnern (Bouffingault) den Stid-
ftoff su Yiefern.

Dief ift bei weitem mehr, ald man einem Morgen Land
hinguzufepen braudt, um mit dem Stidfioff, den bdie Pflan-
gen aus ber Atmofphdre auffaugen, ein jedes Jabr die veidy-
lidhften Crnten ju ergiclen. Cine jedbe Ortfdaft, cine jede
Stadt tounte bei Anwendung von Frudtwedfel alle ibre Fel-
ber mit dem fidftoffreihften Diinger verfehen, der nody dberdieh
ber veidhfte an phosphorfauven Salgen ift. Bei Witbenugung
ber Snoden und der audgelaugten Holjafde wirden alle Ex-
cremente von Thieven vollig entbehrlidy fein,

Die Ercremente der Menfdien laffen fidh, wen durd) ein
swedmdgiges Berfahren die Feudhtigleit entfernt umd dbasd freie
Ammoniaf gebunben wird, in ecine Form bringen, weldye bie
Berfendung, aud) auf weite Streden hin, erfaubt,

Dieh gefdyieht fyon jept in manden Stddten, und die Ju-
bereitung ber Menfdenercremente in eine verfendbare Fowm,
madyt einen nidht gang unwidtigen 3weig der Jndbuftvie aus.
Aber die Grundfige, die man befolgt, um bdiefen Jwed su evs
rveidhen, find bie verfebrieflen und wiberfinnigften, die man fid
benfen fann. Die in dben Hiufern in Parié in Faffern ge-
fammelten Ercremente werden in Montfaucon in tiefen Gru-
ben gefammelt und find jum Berfaufe geeignet, wenn fie einen
gewiffen Grad ber Trodenbeit durd) Berbampfung an der Luft
gewonmen haben; bdurd) bie Faulnif derfelben in den Bepdls
tern in den Hiufern verwandelt fidh aller Havnfioff yum grog-
ten Theil in Foblenfauved Ammoniaf; e8 entfteht milds und
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phodpborfaured Ammoniaf, die vegetabilifdhen Theile, welde
bavinn entbalten find, geben ebenfalld in Fiulnif dber, alle
fhwefelfauven Salze werden evfest, der Schwefel bildet Schiwes
felwafferfioff und flidtiges Sdwefelammonium. Die an ber
Quft froden gerwordene Maffe hat mebr wie die HAlfte ihres
Stidftoffgehalts mit bem verdampfenden Waffer verloren, der
Ridftand befteht neben phosphorfaurem und mildfauvem Ams
moniaf, jum gvéften Theil aus phosphorfaurem Kalf, etwas
parnfauver Bittererde und fettigen Subftangen; ev it nidts
befto weniger nod) ein febr Frdftiger Diinger, aber feine Fd-
Bigleit su biingen wdve verboppelt und verdreifacdyt worben,
wenn man die Ercvemente vor diefem Cintrodnen durdy efne
woblfeile Mineralfduve neutvalifict Hitte.

St andbern Fabrifen mengt man ble weiden CExcvemente
mit Holzafde ober mit Crbe, bdie ecine veidlide Duantitds
denbem Kalf enthalt, und bewivt damit eine vollige Austveis
bung alfes Ammoniafé, wobei fie ihren Gerudhy aufd Bolftdn.
bigite verlieren, TWenn diefer Radftand bingt, fo gefdieht
bief lebiglidy nuv durd) bie phosphorfauven Salze, bie ev nody
entilt, benn alle Ammoniafoerbindbungen find jerfept und bas
Ammoniaf ift ausdgetvieben worben.

. Su bem ftevilen Boben der RKiiften Siidamerifa’s diingt man
mit Guano, mit havnfauven und anberen Ammoniaffalzen, und
erhlt bamit eine fippige Begetation und bie veidyften Crnten,
n Ghina gieht man den Gefreidefeldern feinen andeven Diins
ger alé Menfdenexcvemente; bei ung dberfrt man bie &els
per jabelih mit bem Saamen von allen Unfrautpfangen, bie
in det Befdaffenpeit und Form, weldye fie befigen, unverbaut
wmit ihrec gangen KReimfraft in bie Ercvemente bev Thieve wies
ber iibergeben, und man wundert fid), daf das Unfraut frop
aller Anfivengung auf den Aedern, wo e fidh einmal einge:

12
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niftet hat, nidt veriricben werden fann; man begreift e8 nidy,
und fdet e jebed Jahr von neuem an. Ein beribmier Bo-
tanifer, der in den neungiger Jahren mit der holandijden Ge-
fandtfdaft nad) Ehina veifte, fonnte anf ben dinefifden Ge-
feeidefelbern faum ivgend eine anbere Pflange finden alé das
Korn felbft. (Ingenphouf, dbie Cndbrung der Pflangen
S. 129).

Der Harn der Pferde ift weit weniger veidh an Stidfioff
und phosphorfauren Salzen. Nadh Foucroy und Bauque-
Iin enthdlt ev nur 5 p. c. fefle Subftany, und davinn nur
0,7 Harnftoff, 100 Theile Menfdenbarn enthalten mehr wie
viexmal fo viel, A

Der Kubbarn ift vorgiglid reid an Kalifalzen; nad
Rouelle und Branbe enthdlt er fogar feine Natvonfalze.
Der Harn der Sdyweine ift voriiglid veid an phosphoriaus
rem Bitteverde-Ammoniaf, welded bdie fo haufig vorfommens
bden Steine in den Harnblafen diefer Thieve bildet,

@8 ift flar, baf wenn wiv die feflen und fliffigen Creves
mente der Menfdhen, und die fliffigen der Thieve in dem BVers
péltniffe su dem Stidftoff auf unfere Aeder bringen, den wiv
tn ber Form von Gewddfen darvauf geerntet haben, fo wird
bie Summe bed Stidfloffé auf dem Gute jdbelid wadfen
miffen. Denn gu dem, welden wir in dbem Diinger ufithren,
ift aud ber Atmofphdve eine gewiffe Duantitit hingugefoms
men. Wad wir in der Form von Getveide und BVieh an
Stidjtoff ausfihren, wad fid bdavon in grofen Stidten ans
bluft, tommt andern Feldern ju gut, wenn wir ibn nidt e
fegen. Ein Gut, was feine Wiefen bat und nidyt Felder ges
nug fiv ben Anbau von Fuitergerdidfen befipt, mup fidfoffs
paltigen Dinger von Aufen einfibren, wenn man auf Hm
ein Marimum von Erivag esgielen will. Auf gréperen Giir

]
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tern evfegen bie Wiefen den jEbhrlihen Ausfall an Stidfoff
aufé BVolftandigfte wieder.

Der eingige wirflihe Verluft an Stidfioff befhrantt fidh
bemnady auf biefenige Quantitit, welde die Menfden mit in
ihre Grdber nehmen, aber diefe fann im Mavimo nidht fiber
3 ¥ fiir jebes Jubividbuum betragen, welde fidh auf ein gans
3e8 Menjcdhenalter vertheilen; fie bleibt, wie man weifi, den Ge-
widfen unverloven, denn durd) Faulnif und Berwefung Feprt
diefelbe in der Form von Ammoniaf in die Atmofphdve jurid,

Gine gefteigerte Gultur erforbert eine gefleigerte Diingung,
mit devfelben wird bie Ausfuhr an Getveide und BVieh wady-
fen, fie wird gehemmt durd) den Mangel an Dinger.

Der hodfte Werth ald fidfoffhaltigen Dinger muf nady
bem Borhergehenden vor Allem den fliffigen Ercvementen der
Thiere und Menfdren beigelegt werben, Der grofte Theil des
Mehrertrages, bed Juwadfes alfo, deffen Steigerung wir in
ber Hand haben, gebt von ibnen ausfdlieflid aus.

BWenn man evwdgt, daf jeded Pfund Ammoniaf, weldes un-
benugt verbampft, einem BVerfuft von 60 & Getveide gleidy-
fommt, baf mit jedem Pfunbe Urin ein Pfund Weizen gewonnen
werben fann, fo ift die Leidptfertigleit unbegreiflidh, mit welder
gerade die fliffigen Greremente betradbtet werden; man benugt
an ben meiften Ovten nur die, von twelden bie feften durdy-
drungen und befeudytet {ind; man {dist die Diingerftatten wes
ber vor dem Regen, nod) vor der BVerdbunftung., Die feften
@Crcremente enthalten die unidsliden, die fliffigen alle [58li-
den phosphorfauren Salze, und bie festeren entbalten alles
fali, was die vergehrien Pflangen in der Form von organifd-
fauern Salzen enthalien. ’

Die frifden Knoden, Wolle, Lumpen, Haare, Klauen und
Horn find fidfoffhaltige Dilnger, welde gleidyzeitig duvd) ihren

12+
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Behalt an phosphorfauren Salzen Antheil an dem vegetabilis
fihen Lebendproceffe nehmen,

100 TY. trodner Knodyen enthalten 32— 33 p. c. trodne
Galleste, nebmen twiv davinn benfelben Gehalt an Stidftoff
wie fm thievifden Leim an, fo enthalten fie 5,28 p. c. Stid-
fioff, fie find mithin. al8 Aequivalent fiir 250 TH. Menfdyens
Urin gu betradyten.

Die Knodhen balten fid in trodnem oder felbft feudtem
Boden (3. B. die in Lebm oder Gyps fid findenden Knodyen
urweltlidher Thieve) bei Luftabidluf Jahrtaufende unverdndert,
inbem dev innere Theil durd) den dufern vor bem Angriff ded
Waffers gejdiipt wird. Jn feingepulvertem feudtem Juftande
exbigen fie fid), ed tritt Faulnif und BVerwefung ein, dieGallerte,
bie fie enthalten, serfett fidh; ibr Stidfioff vevivanbelt fidh in foh-
Tenfauved Ummoniaf und in andere Ammoniatjale, welde
gum grogtenTheil von dem Pulver suriidgehalien werben (1 Bol,
wobl audgegliibte weifigebrannte Knodyen abforbiren 7,5 Bol,
veined Ammoniatgas).

Al ein triftiged Hiilfdmittel jur Befdrderung des Pfangen-
wudfeé auf {dwerem und namentlid auf Thonboden muf
fdlieplid nod) das Kohlenpulver betvaditet werden.

Sdon Ingenhouf bat die verbiinnte Shiwefelfdure als
Mittel vorgefdlagen, um bie Frudtbarfeit ded Bodbend ju fleis
gevn, auf Kalfboden ereugt fidy beim Befprengen mit verdinn-
ter Shwefelfdure augenblidlidy Gyps, den fie alfo aufs volls
fiindigfte erfepen fann, 100 TH, concentrirte Sdwefelfiure
mit 800 bid 1000 TH. Wafjer verdinnt, find ein' Aequivalent
file 176 Tph, Gyps.



Anbhang gur Seite 57,

Beobadytungen iiber eine Pflanze
(Ficus Australis),
welde 8 Monate Hintereinander in dem Gewddshaufe bes
botanifhen Gaviend in Coinburg in dexr Lwft Hangend,
ofme mit ber Erde fidh in Berdhrung ju befinden,
gelebt bat,
von

Wiliam Magnab, *)
Divector ded Pelanjengartend in Sdinburg.

Die Ficus australis flammen aus bem fitdlidhen Theile Neu-
hollands und find dburd) Sir Jofeph Banis 1789 in unfere
Gdvten eingefidhrt worben; fie find jept siemlid) erbreitet inEngs
fand, wo man fie wie die Pflangen in den mifig warmen
Treibhdufern (green house) behandelt. Jn ecinem foldyen guten

*) Nad) einer Angabe in Turner's Elements of Chemistry, London
1834, Seite 932. lebte diefe Pflange nody 16 Jahre nady dem in
der AbGandlung angefilten Datwm.
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Treibhaufe gedeiben fie wirflidy, obgleidy fie in Allgemeinen
empfindlidher gegen die Wirfungen der Kilte, als andere Pflan.
en der nimliden Gegend find.

Bei meiner Crnemmung gum Divector ded Gartens von
@Ebinburg im Jahre 1810 fand iy Ddiefe Pflange ein wenig
fednfelud im Greene-Houfe; nadbdem idy fie aber 1811 in
bad Deife Treibhausd verpflangt batte, fing fie fogleidhy mit
grofer Ueppigleit 3u gedeihen an.

Der Stengel der Pflange, von dem Boden angevednet bid
an ben Anfang ber 3weige, Bhatte ungefihr 1 Fuf Hibe.
Auf einem ber Jweige fab i eine Wursel hervorfommen,
2 Fup entfernt von feiner BVereinigung mit dem Stiele, Al
fie cinen Fup Linge evveidyt Hatte, flellte idy einen ivdnen Topf
mit Unterfag bdarunter; fobald bdiefer Topf mit Wuryelfafern
angefilllt war, befdlof i su untexfudien, ob er bel haufigem
Begiefen sur Erndhrung der gangen Pflange hinveiden wiirde,

3m Auguft 1816 Povte id) dedhald auf das erfle Gefdf
#u begiefien, wibhrend bie Erbe ded jweiten im Gegentheil oft
befeuditet wurbe; das Gange blieh fo adt Monate lang, Nun
gab augenfdeinlidh die' vollig ausdgetvodnete Crbe ded erflen
Topfes der Pflange feine Nahrung mehr; demungeadytet aber
war fie fo fippig, alé werbe ibr nod) von den urfpringlidhen
Wurgeln Leben ugefiibrt. Um alle Jweifel ju Heben, wwurde
bas Gefdf, worin fid) diefe erflen Wurzeln befanden, im Frilh=
ling 1817 weggethan; bdie fie umgebende, von ber Somne
audgetrodnete - Grde fiel durdy ein leidhted Ratteln ab; bie
Pllange aber {dien nidt im Geringfen darunter su leiden;
nur die Wureln peigten fid) an ihren verfdyiedenen Theilen in
groferer Anzabl, als ed bidher der Fall war.

Eine diefer neuen Wurzeln — von einem Jweige, 3 Fup
von bem Gtiele aus in ber entgegengefepten RNidtung von bers
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fenigen, welde feit einiger Jeit die Pflange erndhrie — wurde
st Cnde bes Sommerd 1817 in einen neuen Topf gepflanst;
fobald eine gewiffe Angabl Wurelfafern fid) gebildet Hatten,
wurbe fie oft begoffen, wdbrend man, dad ndmlide Berfabren
befolgend, auffhdvte den 2ten Topf su begiefen; bie Pange
litt nidt im Minbeften. Im Frdpling 1818 nabhm idh dasd
dburdaud trodne weite Gefifi hinweg und fdittelte, wie es
bei ben erflen Wurgeln gefdehen, bdie davan hingende Erde
wicder [o8,

- Diefer dritte Topf, von weldem mm die Plange alle Naps
tung empfing, war 4 Fuf von dem dufecfien Ende bed Stie-
Ted — und febr wenig von der Spige eined der Jweige ents
fernt. Die urfpriingliden Wurseln forwohl, alé die in dem
sweiten Topf verpflangten, fdiwebten in dev Luft. Bei einem
britten Berfude — bden vorhergehenden in alfem gleih —
ber im Mai 1819 angeftellt wurde, nabm die Pflange ihre
RNahrung von einem eingigen fehr fleinen Gefdfe (von nur
2 3oll im Durdymeffer), welded man am dugerflen Ende eined
ber 3weige unter ber Wuryel angebradyt Hatte,

Endlidy im Juli 1819 dadite -idh u verfudjen, ob bdie
Pflange — wenn {dwebend in der Luft, und ohne, daf einer
ihrer Theile die Crdbe beriihre — leben Fonne. Jdh nabm ben
oben erwdbnten fleinen Topf binweg, lief die Erde an ben
Wirgeln fallen und begniigte midhy, weimal ded Tages bdie
Bidtter mit Waffer su befprengen; nun aber — obgleidy diefer
Berfud) feit 8 Monaten bauert — ift die an einem Spalier
pangende Plamge eben fo dppig, als andere in Erbe gezogene
Snbipidbuen derfelben Avt, ,

Bemerfendwerth) it nod), daf bdiefe Pflange, weldpe,
nady ber gewdhnlidhen Weife behandelt, felten Fridyte tedgt,
an bem Spalier aufgesogen, mit foldyen belaben war; 2 Feis
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gen find an dbem Blathwintel faft cines jedben Blatted entitan-
bent, uud iy Habe beren faum didere in den Treibhiufern von
RKew gefepen.

Bon dbem Auferflen Ende der Wurgel bid an dad der BIt-
ter bat die Pflawse jept (Februar 1819) 7Y Fuff. Der Stens
g¢l, ba wo e am fidctften ift, bat 5'% 3o im Umfang, Sie
fabet fort u wadfen und fid auszubreiten, obgleidy feit 8
Monaten fie fdroebend bingt, obne daf einer ihrev Theile in
DBeviihrung mit Erde fleht.

(Audgeogen mit einigen Abfiryungen aué ben Annales de Chimie et
de Physique. T. XV. 13. Edinbourg philosophical Journal No. 5.)

Berfude und Beobadytungen
iber die
Wirfung der vegetabilifdhen Koble
auf die Begetation,
von
Gbuard Lucas.

3n einer Abtheilung eined nicderen Wavmpaujes des bo-
tanifden Gavtend ju Minden wurde efn Beet filv junge tros
pifde Pflangen, flatt der fonft gebriudlidhen Lobe, mit Kohlen-
flaub, bev fbevall febr leidyt ju evbalten war, nadydem duvd
ein Sieb bie grifern Koplenfhide entfernt wovben, ausdgefiilt,
Die Heigung lief mittelft einer 6 3ol weiten Rihre von Ei-
fenbled) burd) diefed Veet in einen Hoblen Raum und theilte
hm fo eine gelinde Wavme mit, wad bei ber Lohe duvdy ben
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Procef ihree Gabhrung begwedt wurbe, Die in diefed Koblens
beet cingefenfien Pflangen jeidneten fidy gar bald durd) eine
Iebhafte Begetation und hr frifded gefunded Anfehen aus,
fBie ed in dergleiden Beeten immer der Fall ift, daf nemlid
‘bie Wurgeln vieler Pflangen dburd) die Absugsldder der Topfe
hindurdhdringen und fidhy dann ausbreiten, fo aud hier, nur
aeigte fidr das HAuffallende, daf biefe in Kohle durdygerwursels
fen Plangen fid) dburdy Trieh und Ueppigheit vov alfen anbderen,
3 B. in Lohe durdgewurselten, febr audseidneten. Einige,
unter benen i) nur die {dhéne Thunbergia alata und die Gat-
tung Peireskia nenne, wudjerten jum Crftaunen; erflere blils
bete fo veidlidy, baf Jeber, ber fie fah, beidtigte, nod nie
folde Eremplare gefunden ju haben, Aud) fepte fie, was fonft
_meift nur nady Finfilider Beftdubung gefdieht, obne Juthun

cine Menge Saamen an, Die Peirestien famen {o fiart in -

Trieb, bap bie Aculeata Qoten von mehreven Ellen trieh uud .
P. grandifolia Blitter von einem Fup Linge madite. Solde
Erfdeimmgen, woau nod viele fheinbay gevingere, wie dad
vafde Aufleimen von Saamen, bdie fidy felbff ausdgefiveut hat-
tet, bag Daufige Erideinen funger Filices fommen, muften
natiiclidh meine Aufmertfombeit vege madyen, und ich wnrde fo
nady und nady au einev RNeibe von BVerfuden gefiibrt, deren
Refultate in dboppelter Beyiebung nidt uninteveffant fein dirfs
ten, benn aunfier bem tednifhen Nugen filr die Cultur dev meis
fien Pflangen bicten fie audy in phyficlogifder Bejiehung Mans
ded bar.

Das Nadfte, wasd die Natur der Sade mit fidh) bradte,
war, baf id s verfdiedenen Pflangen cinen Theil vegetabilis
ftber Roble der Erde beimifdybe und in dem Ouantum Reigerte,
fe mepr iy bie BVoviheile diefer Methode einfah. Gang vovs
gl seigte fid 3. B. ein Beifap von %, Kohle unter Laubs
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erde bei Gedneria und Gloxrinia, fo wie bei den fropifden
HAvoideen mit fnolligen Wurzeln, Die beiben erfteren Gattuns
gent evvegten bald buvd) die grofte Ueppigleit aller ihrer Theile
bie Bewunderung der Kennter, Die Stengel dbertvafen an
Dide, fo wie die Bldatter an dunfler Farbung und Styaffheit,
bie auf gewshnlide Weife cultivivien Eremplave; die Bliithe
Hef nidts au wiinfden fbrig, und ihre Begetation dauerte
ausnebmend lange, fo baf fept in Mitte ded Novembers, wo
bie meiften ber anberen Eremplare big auf die Knole abgeftors
ben, biefe nod) in dppiger Frifde dafiehen und theilieife blis

hen, Die Avoideen zeigten ein febr vafdies Wurjelvermigen,

und ibve Bldtter dbertreffen an Gréfe bie nidht fo behandels
ten um Bieled; bie Avten, welde wir ihrer fdhonen Fdrbung

ber Blatter wegen ald Jierpflangen zichen (man denfe nuv

an Caladium bicolor, pictum, paecile i), madyten fidy duvd
bag lebhaftefte Colovit nod bemerfbaver; audy frat bier bder
Fall wieder ein, baf ihve Vegetationdperiobe ungewdbulid
lang fortbauerte, Gactus, die in einer Mifdhung von gleiden
Theilen Kohle und Erde gepflangt wurben, wuderten formlid
und dberudyfen ihre vorperige Gréfe in einigen Woden um
bie Dilfte. Bei einfgen Bromeliaceen und Liliaceen leiftete
bie Anwendbung der Koble wefentlide Boriheile, ebenfo bei
Gitrus, Begonia und felbft bei Palmen, In gevingeren Duans
titdten bei faft allen Pflangenarten, bei denen man Sand jur
Lodeverhaltung der Erde anwendet; nady dem Berhdlinif bdes
Sanbyufages, anflatt diefen beigemifdyt, verfehite die Koble ihre
Wirfung nidt und erzielte immer eine friftige Begetation.
Bugleid mit obigen Berfuden der Untermifdung der Kohle
unter Erdarten wurde fie anud) vein obne Jufay jur Bermeh-
rung der Pflangen angewendet und audy hierbei exhielt i bie
erfreulidhften Refultate. Stddlinge, von bden verfdyiecdenften
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Gattungen- berurselten fich davin febr fdnell und gut; idy.ers
wdbne nur Euphorbia fastuosa und fulgens in 10 Tagen,
Pandanus utilis tn 3 Monaten, P. amaryllifolius, Chamae-
.dorea elatior in 4 Wodyen, Piper-nigrum, Begonia, Ficus,
Cecropia, Chiococca, Buddleja, Hakea, Phyllanthus, Cappa-
ris, Laurus, Stifftia, Jacquinia, Mimosa, Cactus in 8 bi$
10 Tagen einige 40 Species, Ilex und viele andere. Dod
audy Bldtter und Blattfiide, felbff Pedunculi, wurden jum
PWuvzeln und theilweife gur Augenbilbung in veine Koble ges
bradt. So gelang e8 unter Anberm, bie Foliola mehrever
Cycadeen jum Wurjeln zu bringen, eben fo eingelne Theile
bed gefiederten Blatted pon Bignonia Telsairiae und Jaca-
randa brasiliensis, Blitter von Euphorbia fastuosa, Oxa-
-lis Barrelieri, Ficus, Cyclamen, Polyanthes, Mesembrianthe-
mum, aud) artlaubige Pflangen, wie Lophospermum und
Martynia, Stiide eined Blatted ber Agave americana, Nas
Delbiindel von Pinus 2., alle ofne einen Anfap eined vorbes
veiteten Auges. ,
3u Kuvmittel fiiv franfe Pflangen bat fidh aud) die veine
Koble febr vorivefflih bewiefen. So wurde 3. B. eine-Do-
rianthes excelsa, bie feit brei Jahren immer nur juridgegan-
gen war, in furger 3eit villig gefund Hergeftellt, Einem Poms
mevangenbiumden, welded bie leider febr haufige Krantheit,
bag Gelbierden der Bldtter, hatte, wurbe dbadurdy, daf bdie
obere Grdfdyicdyt binweggenommen und 1 3ol bid ein Ring
von Koble in die Peripherie ded Topfes gefiveut wurde, bin-
nen 4 Woden feine gefunde griine Favbe wieder gegeben, Ders
felbe Fall war bei Gardenia.
€8 wiirbe ju weit filhren, alle Berfude mit ihren Refuls
taten, bie wmit der Koble angeftellt wurden, bier aufyuziblen;
e8 gehdrt aud) nidt mebr in daé Bereid) biefer Bldtter, ins
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bem nuv im Allgemeinen geseigt werben follte, wie die Kople

fhre Wirtungen auf die Begetation duferte. Ausfihriicheve
Mittheilungen migen bdie vevehriiden Lefer, bie befondberes

Snterefie an biefem Gegenflande finden, i ber Allgemeinen.

beutihen Gavtengeitung von Otto und Dietridy in Berlin
in ber Folge nadfeben.

Die Kohle, die s obigen BVerfuden angewendet wurbe,
war nur der ftaubige Abfall von Fohren = ober Fidtenfople,
tie Derfefbe bei Sdmicden, Sdloffern 2¢. in Menge umfonft
au baben ift. Diefes Koblenpulver jeigte fid am wirffamften,
naddem e8 einen Winter hindburd) der Luft erponivt gewefen
war. Fhr die Folge werdben aber aud Berjude mit Koble
von barten Holzarten, fo mit Torffoble, und mit thievijder
Koble angeftellt werben, obgleidy wobhl mit Wahrfdieinlidyleit
vovausjufeben, baf feine derfelben fo entfpredien twird, ald bie
Fidhtentoble, ihrer Porofitds und leidtern Jerfegbarfeit wegen.

© 3u bemerfen ift fdbrigens,  daf alfe auf evwibnte Art su
behandelnben Plangen veidlided Begiefen bediirfen, inbem e
Yeidht Begreiflidy ift, daf obne diefes, da bie Luft bei weitem
Teidyter bie Wurjelballen durdhbringen und ausdtrodunen fann,
ein Miflingen fedes BVerfudys faft unvermeidlich ift.

Diefer WiskHameeit ber Koble Legt wobl auerft su Grunbe,
bie Theile ber Pflangen, bie mit ibr in Bertihrung gebradt
werben, feien e MWurgeln, Iweige, Bldtter ober BVlatiftiide,
eine gevaume Jeit unverdnbert in ihver Lebendthatigleit su evs
balten, fo daf bas Jnbivibuum 3Jeit gewinnt, ausd fid felbft
bie Orvgane ju embwideln, bie ju feiner weiteren EGhaltung
und Fovipflanzung nothwendig find, E4 leidet aud) wobl faft
feinen Bweifel, daf die Koble bei ihrer Jerfepung — nady meph-
veven, vielleidt 5 bid 6 Jabren ift diefelbe, wenn fie befténdig
in Thitigleit bleibt, su Koblenerde geworden — Koblenfiofi
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ober Koblenorid der Pflange in veidhlider Menge sufihrt und
bued) diefe Mittheilung des Hauptbeftandiheils der pflanglichen
Rahrung Wirfungen Hervorsubringen vermag; twie wire denn -
fonft bag tiefere Griin und bie Ueppigleit der Blétter, fa das
gangen Wadisthums ju erfldven, die bei ver Deften Gultur in
ivgend einer Grbart nady bem Urtheil erfahrener Minner nidt
ergiclt werden fonnte, Sie wirft audy infofern Auerft giine
flig, alé fie bdie von den Wurseln abforbivien Theile jerfept
und auffaugt und dadurd) die Erde immer vein von faulenden
Gubftangen, die oft Urfade bded Abflerbend ber Spongiolen
find, erhdlt. Jbhre Porofitat, fo wie das Bermdgen, dad Wafer
rafd aufjufaugen und nady gefdehener Sattigung alles dAbrige
burdfidern su laffen, find gewif nidt minder Urfade der giin-
figen Crgebniffe. Welde nahe BVerwandtidaft dbrigens bie
Beftandtheile der Koble ju allen Pflangen haben miiffen, gebt
baraus hervor, daf alle angefleliten Berfude die Bemihungen
fronten, und awar bei der grofen BerfdyiedenPeit der Pilangen-
familien, bie benfelben unterworfen wurden. (Budner’s
Repertorium, II. Reipe XIX. B, S, 38.)



Heber @mabrung der Pilangen
yom

80#8&«“}0 Dr., %0 ﬁatﬁs.

Wenn Peute eine Sandfdelle, deven Boben faum erfenns
bare Spuren von Humusd enthdlt, mit Kiefern angefiet und
forgfaltig bewirthfchaftet witd, fo liefert nad) einer Reihe von
Sabren ber aus der Saat hervorgegangene Holzbefland nicht
allein eine betradtlide Kohlenfioffmaffe in ber Holzernte, fon-
bern aud) bie Frudtbarfeit ded Bodend seigt fih durd) einen
exhobten Humusgebalt gefleigert. Wo fann diefe Koblenfioff-
mafle berflammen, wenn nidt aus der Luft. '

Kann in diefem Falle ein Holibeftand auf {dhledtem
Boben feinen und feined Bodend Koblenftoff ausd bder Lwft
besiehen, fo wird er biefe Fabigleit auf einem in feinen anors
ganifden Beftandiheilen befferen Boden in nidt gevingevem
Orabde befigen.

Wenn ¢8 eine nidht in Abrebe ju fellende Thatfade if,
baf ber jahriide Laubabfall gefdhloffener Walbbeftdnde hinveidt,
auf frudtbarem Boben mehr afd hinveidhend ift, denfelben in
feinem SHumusgehatte gu erbalten, fo ift e8 mathematify ges-
wif, daf bdie gefammte Hol3-Probuction der Walber iHrer
Maffe nad) aud der Atmofphire framme.

Gben fo beftimmt erfennen wiv in unfern Waldern, daf
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“ber atmofpbdrifhe Kohlenftofi durd) die Bldtter in bdie Pilange,
aufgenommen witd, denn in gefdloffenen BVeftdnden ift der
Blattfdhivm fo didt, daf nur die grébfien Niederfhidge, und
biefe erft banm, wenn fie wenig Kohlenfioff enthalten, den Bo-
ben erveiden; alle feineven atmofphirifden Niederfdhlige und
bie mit RKoblenfinve veidlid gefhwdngerten erflen Tropfen
grobever Nicderfdhldge werden Yon den Bldttern gierig einges
fogen und evveihen ben Boben nicht.

Trop dem erfennen wir eine weit grofere Abhdngigleit bdes
Pllangenwudfed von der Bobenbefdaffenheit ald vom Klima.
Guter Boden vermag in weit Hoherem Gradbe bdie Ungunft -
bes Klima al8 eine glinflige Atmofphdre die {dledte Befdafs
fenbeit bes Bobend ju heben; ben CErfahrungen dber Abhdns
gigfeit bed Pflanzenwudyfed vom Boden, idber den glinfligen
@influg, welden befonders der Humus - dufert, milffen fidy alle
Refultate wiffenidaftlider Unterfudungen, alle Erfenntnif der
Raprung und Erndhrung ded Pflangentdrpers unterorduen,

@8 ift bie Frage: worin bie Abhingigleit ded Pflangens
wudfed von der Befdaffenheit ded Stanbortd begriindet fei,
eine ber widtigften fiiv den Ader- und Forflwirth, WMeine
Crfahrungen und Anfidten Piertiber find enthalten im erfien
Bande der adyten Auflage ded Lehrbudes filr Forfter (Qmft-,
DBoben= und Plangenfunde in ihrer Anwendung auf Forft-
wirthidaft). Stuttgart bei Cotta 1840.

RNeueve BVerjudye haben miv einige fiir die Lehre von bder
Grndprung der Pflangen nidt umwidtige Refultate geliefert,
Dem Wunfde des verehrien Herrn BVerfaffers vorliegenden
Werfes entfprediend theile iy diefelben in Folgenbem mit,
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1) Die Pflanzen nehmen Feine fogenaunten Eriractivs
ftoffe, feine Sumusanildfung and dems Vodben anf.
Bier grofere Gladeplinber wurden geflillt mit einer Anf-
[3fung fogenannter Humusfiure aué Dammerde in Kali, und
. gwar in der Art, daf dem erflen Glafe die Aufldfung febr
concentrivt und dunfel -{dwarsbraun jebem ber folgenden Gid-
fer mit bex Dalfte Waffer verdinnt gegeben wurde, fo bag bas
sweite Glag nur 4, dad dritte nur Y, bdad vierte nur Y,
ber Humusaufléfung enthielt. JIn Dbiefen Glifern sour-
ben funge Bohnenpflanzen erjogen, uud eé jeigte fidy ein
verhdltmigmagig Frdftigeres und rafdeves Wadfen der Pfling-
den, e mebr Humug bie Aufsfung enthielt. Naddem i)
mid auf biefe Weife von der ginfligen Wirfung bed aufges
[6ften pumusfauren Kali im Allgemeinen dberseugt Hatte, fam
e8 bavauf ju erforfden, ob und wieviel diefes Stoffes von den
Wuryeln der Pflange aufgefogent werde, 3u bdiefem Jwede
wurben fehr fleine Gladeylinder von 3 Joll Linge, 4 Linien
tnnerem Durdmeffer und 0,35 Loth Waffergebalt mit einer
Lofung von humusfauvem Kali gefiillf, in welder 0,057 p. c.
bes Waffergemwidtes oder in 0,35 Loth Waffer 0,0002 Loth
trodnes Humusfaured Kali aufgeldft waren, ‘

3n bdie gefiiliien Cylinder wurben feine Bohnenpfiniden
gebradit, welde freudig wudfen und bald eine Menge Wur
sein entwidelten, 3n ben erfien 14 Tagen wurbe taglid bdie
Hilfte der ftetd durd) deftillivted Waffer evgdngten Flhffigheit,
in ben folgenden 14 Tagen, von Morgend 5. Uhr big Abends
7 Uhr %/, in der Nadt Y, derfelben, binnen 24 Stunden da-
ber durdfdmittlich die gange Waffermafie ved Gefifed, das
Doppelte ded Gewidis der Pflanyebetvagend, von den
Wurgeln berfelben eingefogen. Die Gewichtzunabhme dber eingelnen
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Pflange wibhrend der einmonatlichen Berfudydseit betrug 0,1076
Coth. Die Pflangen Dbatten eine Hahe von 5 JoUl und eine
Stammbide von 1, Par. Linien erreidt. LWahrend der Ber-
fudydzeit Fonnte bad Auge eine Verminderung bed Humus in
ber €8fung nidht entdeden. War am Abende Peifier und fou-
niger Tage die Fhffigheit bié auf v, aufgefogen, fo seigte
fid der Riddfand verbiltnifmagig dunfler gefarbt und exhielt
nad) dbem Auffilfen mit defillivtem Waffer und Mengung deffel-
Ben mit bem Riidftande wieder die urfpringlide Firbung. Die
BWurzeln nahmen alfo das Waffer mit Jurid-
faffung dber Humusisfung auf. RNad Berlauf eines’
Donaté wurbe die Flaffigleit, in welder die Pflangen gewad-
fen, unterfudt und ed8 ergab fid) eine BVerminderung bder
Humusmenge vou 0,0001 Loth. Diefe Hodft unbedeutende
Berminberung vithet theild daber, daf fidh efwvad Humus-
féure an ben Wurieln bder Pflanse flodig niedergefdla-
gen Datte. Wollte man annehmen, daf die HAlfte der Ber-
minberung — 0,00005 Loth von den Wurseln wirllidy aufgefos
gen, nidht durd) Bildbung von Koblenfdure verfdwunden fef, fo
ift deimody bie Menge im BVerhdlinif jur Gewidt- und Bo-
fumypermehrung der Pflangen fo gering, daf man fie figlid
al8 unwefentlid) beim Crnihrungsproceffe aufer Adt laffen fann.

Diefelben Gldfer mit denfelben Pflangen wurden nun nady
biefer evften Unterfudung mit einer filivivten Abfodung reiner
Dammerde von dunfelbrauner Facbung angefiillt. Nady BVer-
Tauf von drei Woden fonnte audy bier dad Auge feine Ldh-
tung ber Flitffigleit entdecen.

Diefelben Berfudie wurden mit humusfaurem Ammoniaf und
mit pumusdfourem Natron wiederholt; aber nivgend lef fidh
eine Bevmindevung der aufgeldPten Stoffe und Entfdrbung der
Fliffigleit entbeden, obgleidy die Pflangen tiglid faft die gange:

13
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Flitffigleit der Gefafe abforbivten. Jh glaube bdaher u dem
Sdluffe bereditigt su fein, daf die Pilanzenwurseln feine Hu-
musléfung aud dem Boben aufnehmen,

2) Die Pilanzen nehmen Koblenfinre durdh die Waurjeln
and dem Boden auf.

Bwei Glasrdhren von 8 Joll Linge und 4 Lnien innerem
Durdmeffer wurden am unteven Cude durd) eine fehv enge
gebogene Gladrdhre in Berbindbung gefept, fo baf Ddie beiden
Sdyentel pavallel neben einanber flanden. Naddem bder Appa-
vat mit foblenfaurem Waffer gefiilit worben, wurbde in bie
obere Oeffnung desd einen Schenteld eine veid) bewurgelte junge
Bohnenpflange, deven Wurgeln 2v, Joll tief in die Fliffigleit
pinab veidyten, eingefenft, und bie Oeffnung mit Kautfdud
Tuftbidt verfdloffen, bder Luftautritt sum foblenfauren Waffer
im jweiten Schenfel bed Apparatd durd) eine Delfdidt ver-
bindert. Die Pflange abforbivte taglidh ihr eigened Gewichi
an Feudtigleit, welde alle Abende in dem mit Oel abgefperr-
ten Sdenfel dburdy beftillivied Waffer ergdingt yourde.

Die Menge ded Toblenfauren Waffers im Appavate Leferte
urfpriinglidy mit Kalfwaffer einen Niederfdhlag von 0,0035 Loth
foblenfauvem Ralfe; naddem bdie Pflange adt Tage in ber
Sliffigleit vegetivt batte, wog der Niederfdhlag nur nody 0,0012
Loth, Bei der Unterfudung twurbe die obere Deffnung ded
Gdyenteld obne Pflange luftbidt verfhloffen, aus dem andern
Sdyentel die Pflange Heraudgenommen und bie Fliffigleit {did)-
tenweife von 2% au 2% 3ol unterfudt. Jn ber oberen
Sdyidt, welde die Pllansenwurseln umgeben hatte, fanden fidh
faum Spuren von Koblenfdure; bdie dbavauf folgenden Sdhidh-
ten geigten faum eine Bervingerung berfelben gegen den ur-
fprlinglidhen Sduvegehalt. Der Schenfel ohne Pflange enthielt
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naticlih nur wenig Koblenfaure, da fein Fohlenfoures Waffer
in ben Pangenichentel groptentheils eingefogen und durd) bde-
ftillivtes Waffer erfept worben war,

Wenn fid) hievaus ergiebt, daf die Pfangen Foplenfaures
Wafler ausd dem Boden durd) die Wurseln aufnehmen, fo muf
audy, da dbas Enbrefultat der 3erfepung ded Humus Kohlen-
faure ift, dem Koblenftoff der Dammerde Erndhrungsfibigeit
sugeftanben werben,

&8 ergicht fidy ferner aud dem Berfude, daf, da die Wur-
seln dag foblenfaure Waffer in ihrer nddften Umgebung ent-
fduert Batten, bie Koblenfiurve mit Audwahl und Abfdyeidung
von den Wurgeln aufgenommen wird,

Der Berfud) wurbe mehrere Male wieberhohlt und jiem-
lidy fibereinftimmende Refultate erlangt,

3) Die Kohlenfdnre im Boben ift nidht unbedingt ndthig
sum Wadhsthume der Wilanzen, felbft nidht sur -
Bliithe nnd Ferudhtbildbung.

Bobhnenpflangen, gesogen in gegliihtem, pulverifivten und
gefdlemmten Quary, wie folder jur Povcellan-Fabrication vey-
wenbet twird, begoffen mit deftilliviem Waffer lieferten mir
. Blithe und Fridte. I habe eine folde Pfange mit vier
friftigen Sdioten vor mir fehen, von denen bie Glfefte beveitd
2 3ol 9 Linien fang und 5% Linien breit ift. Organifde
Stoffe waven bier ginglih ausgefdloffen. Leider seigte fidh
bei einer nadirigliden Unterfudung ded Duarses berfelbe
nidt fo frei von Kalt, Talf und Gifen, daf fih aus dem
Afdhenviidflande Sdlifle auf dbag Beddrfnif der Pflange an
anorganifden Stoffen jichen liefen; bei wiedevholtem Berfudpe
werde id) biefen Febler befeitigen. Auffallend it der ungemein
grofe Gehalt der im Quary gesogenen Pflangen an Kiefelerbe,
13*
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Chemifhe Metamorpbofen.

mic ovganifden Berbindungen, Holifafer, Juder, Gummi
und alle dibrigen erleiben bei Berithrung mit andbern Kbrpern
gewifie Aenderungen in ihren Eigenfdaften, fie erleiden eine
Berfepung.

Diefe Jerfepungsweifen nehmen in der organifden Chemie
sweierlef Formen an,

Denfen wir und eine aud wei jufammengefepten Kirpern
Deftehenbe Berbindbung, bie Frpflallificte Oralfdure 3 B,
bie wir mit concentvivier Sdhwefelfdure in Beriihrung bringen, fo
exfolgt bel ber gelinbeflen Grwdvmung eine volfommne Jer-
fepung. Die fhryftallificte Orxalfduve ift eine Berbindbung von
Waffer mit Oralfdure, die concentrivte Shwefelfaure befiast
gu dem Waffer eine bei weitem gvogere Anjichung ald bie
Oralfiure, fie entyieht ber frpfallifivien alled Waffer. Jn
Folge diefer Waffeventsichung wird wafferfreie Oralfiuve ab-
gefdhieden, aber biefe Siuve fann filr fidh, ohne mit einem
anbern Korper verbunben ju fein, nidt beftehen; ihre Beftand-
theile theilen fidy in Koblenfiure und Koblenorid, die fidh su
gleiden Raumtbeilen gasdformig entwideln,

Sn diefem DBeifpiel ift Jerfepung in Folge ded Austvetens
gweier Beftandiheile (der Clemente ded Wafferd) vor fidhy ge-
gangen, die fih mit ber Sdiwefelfdure veveinigt haben. Die
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gréfere, bie dberwiegende BVerwandifhaft des einwirfenben
Korpers (der Schwefelfdure) su diefem Waffer war in diefem
Sall die Urfade der Jerfepung. ,

3n Folge bed Austretend der Veftandiheile ded Waffers
tveten bie dbrigen Clemente in ciner neuen Fovm ufammen,
wiv batten Oralfdure und befommen alle CGlemente derfelben,
al8 Koblenfiure und Koblenoxid wieder,

Diefe Jerfesungsdoeife, wo alfo die Berdnderung durd)
cinen einwirfenden KSrpev bewirht with, bder fid mit einem
ober mehreren Beftanbiheilen eined aufammengefepten Korpers
verbindet, ift vollfommen dbulidy den Jerfepungen anovgani-
fder Berbindbungen,

Denfen wir und falpeterfourved Kali, was wir mit Sdhive-
felfaure gufammenbringen, fo wird Salpeterfaure audgefdyieden,
in Folge ver BVerwandtjhaft der Schwefelfaure aum Kali,
in Folge alfo der Bildung einer neuen Berbindbung (bed fdhwe-
felfauren Kalis).

Cine yweite Foum nimmi diefe Jerfepungdweife an, wenn
burd)y die demifhe BVevwandifdaft ded cinwirfenden Kivpers,
aud ben Beftandibeilen ded Korpers, welder serfept wird,
nene Berbindungen gebildet werben, yon denen fidh) beide, ober
nur der eine, mit dem einwirfenden Korper vereinigen.

Nehmen wir 3. B, trodnes Holz und befeudpten e8 mit
Sdwefelfdure, fo erfolgt nad) furger 3eit unter Wirmeent-
widlung eine wabre Vertohlung, wiv finden die Shivefelfduve
unvevdndbert aber mit mehr Waffer verbunben wieder, ald fie
vorher enthiclt, Diefes Waffer war in dem Holy. nur feinen
Clementen nad) (als Wafferfioff und Sauerfioff) sugegen, beide
fiub burd) bie dhemifche Ansiehung ber Schwefelfdiuve, gewifferma-
fien geswungen roorden fid) yu Waffer su veveinigen, in Folge defs
fen ift der Koblenftoff bes Holes als Kohle abgefdhieden worben,
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Blaunfdure und Waffer in Beviihrung mit Salys
fauve jerlegen fidy beide.

Aus dem Stidftoff der Bloufdure und dem Wafferfioff
einer gewiffen Quantitit Waffer entflebt Ammoniaf, aus
bem Koplenftoff und Wafferftofi dev Blaujduve und dem Sauer-
fioff bes Waffers entfieht Ameifenfduve.

Dad Ammoniaf verbindet {ih mit der Salzfduve,

Die Beriiprung der Salfiure mit Waffer und Blaufdure
veranlafite eine Stévung in der Angichung der Elemente von
beiden, in Folge welder fie fih u zwei nenen BVerbindbungen
ordnetent, pon denen die eine, dag Ammoniaf, die Fabigleit be-
fag, eine Berbindbung mit dem fidvenden Korper eingugeben.

Audy fiir diefe Jevfepungsweifen, welde nidt minder Haufig
find, bietet die anorganijde Chemie Analoga bar, allein ber
organifden Chemie gebdven nod) gany andere Jerfepungdwei-
fen an, bie fih von bden eben angefidhrten davin unter-
fdbeiben, Daf der einwirfenbe Rorper feine Berbindung eingeht,
mit cinem DBeflandtheil der Materie, welde bdie Jerfepung
ober Bevdndberung exfahrt.

€3 erfolgt in diejen Fillen eine Stdrung der Anziehungen
unter den Clementen dber BVerbindbung in der AWnt, daf fie fid
a4 einer ober mebreven neuen Berbinbungen orduen, welde
unter  gegebenen Bedingungen Teiner iveiteren Bevdndevung
mehr unterliegen,

Wenn eine  ovganifde Berbindung bdurd). demifde Ber-
wandtfaft eined sweiten Kérpers, oder dburd) ben: Enflug ber
Warme, ober durd) ivgend andeve Urfadhen fidy jerfept, und
war fo, daf fidh aué ibren Clementen 3wei ober mehreve
neue Berbindungen bilden, fo Peifit die Jerfegung eime demi-
e Metamorphofe

Die Beyeidhnung einer  demifdhen Metamorphofe flieht
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ben beftimmtben Begriff in fidh ein, dbaf in ber Serfepung eis
ner ovganifen Berbindung Feined Hrer Elemente eingeln in
Freibeit gefept wirh. Die Verdnberungen, welde in der ors
ganifden Natur mit Gdhrung, Faulnif und BVervwe:
fung bejeidmet werben, find demifdie Metamorphofen, weldye
bewivtt werben burd) eine bid jept unbeaditet geblicbene Ur-
fadie, beren Criften; in bem Folgenben dargelegt werden foll.

Die Urfadbe, wodurdy Gdabrung, Faulnifi und
BVerwwefung bewirft werden.

WMan ift exft in dev legten Jeit davauf aufmerffam gewor-
ben, Dafi ein RKérper, der fidh im Sufiande bder Verbindung
ober 3erfepung befindet, auf bad Berbalten eines andern ihn
berlihrenden Korpers nidt ohne Cinfluf ift. Platin 3. B. er-
Yegt nidt die Salpeterfiure; felbft in dem Juftande der anfer-
otbentlidhen Jertheilung, wo feine HMeinflen Theile nidt mehr
basg Lidt guriidwerfen, ald8 Platinfdivary, wird e, mit biefex
Sdure gefodt, nidt oridivt. Eine Legivung von Platin mit
Silber 5§t fid) hingegen Yeidt in Salpeterfdure, Die Oridas
tion, welde dbad Silber erfibrt, dbertrdgt fidh mithin bem
Platin, e erhdlt in Berithrung damit bie 3ﬁbtgfe¢t, bie Sal-

peterfaure Ju- gerfegen.

Supfer jerlegt bad Waffer nidt beim Sieden mit verbinn-
ter Sdwefeljdure, eine Legivung von Kupfer, Jinf und Nidel
1t fidy Yeidht unter Wafferfloffgasentwidelung in waffexhaltic
ger Shwefelfiuve,
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~ Binn gerlegt die Salpeteriiuve mit auferordentlidher Leich-
tigheit, das MWaffer Hingegen nur {dwierig; bei der Aufsfung
von i in verdiinnter Salpeteridure geht mit der Serfepung
ber Salpeterfiure eine (ebhafte Wafferserfepung vor fid), neben
einem Oride dbed Jinns bilbet fidy Ammoniaf, ’

3n den angefithrien Beifpielen VGft {id die Berbindung
ober Jerfepung nur bei dem leptevren durd) demifdhe BVerwandss
fdaft exfldven; allein bei den anbern follte gevabe duvd) elec-
frifdhe Action bie Oridationsfibigleit ded Plating ober Kupfers
bei Berdibrung mit Silber ober Jint verhinbert ober aufgeho-
Ben werden, die Erfabrung seigt aber, baf hierbei der Einfluf
von entgegengefept: electrifhen Suftinben Dbei weftem von der
demifden Action dbermwogen ird,

3n einer mindber aweifelhaften Form tritt die Crideinung
bei Materien ein, in weldhen die Clemente nur mit einer {dhiva-
den Keaft sufammengehalten find, Man weif, daf ed demi:
fdhe Berbinbungen fo {dwader Avt giebt, dap Aenderungen
ber Temperatur, des Clectvicititsuftandes, bie blofe medanis
fde RNeibung, ober die Beriihprung mit anfdeinend durdaus
inbiffeventen Korpern, eine Stérung der Anjiehung swifden ben
Beftandtheilen diefer Kbrper in der Art bewirfen, daf fie fidh
seelegen, baf biefe Beftandtheile ndmlidy fich su neuen Ber-
bindbungen ordnen, ohne eine Berbindung mit ben einwirfenden
Korpern eingugeben,  Diefe Kbrper fiehen an der Grenge ber
demifdben Berbirbungen, auf ihr Befiehen diben Urfacden eis
nen dufiebenden Einflu, welde auf Berbindbungen von féirs
ferer Berwanbdtfdaft durdaus wirfungslod find. Durd) eine
gevinge Srbihung ver Tempevatur trennen fidh die Elemente
© bed Ehlovorivs mit ber Deftigfen Lidit- und Wivmeentwide-
Tung, Q@hlovtidftoff erplodivt in Berithrung mit einer Menge
von Kévpesn, die fid bei gerwdhnlicher Tempevatur wweder mit
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Chlor nodhy mit Stidfloff verbinden, und die Beriihrung irs
gend einer feften Subftany veidt bei bem Jobdfidfoff und dem
Silberorid-Ammoniaf hin, um ein Jerfallen mit ESrplofion u
Wege ju bringen,

RNiemand Pat fe davan gedadyt, bie Urfade der Jerlegung
biefer Kovper einer befonberen von der demifden Berwandt-
fhaft vevfhiedenen Kraft suzuidreiben, welde thitig wird 3. B,
durd) Berihrung mit dem Barte einer Feber unb bie in Folge
ihres Huftvetens bie Jerfepung bedingt; man befradiete von
feber Diefe Rbrper ald demifdhe Berbindungen der fhwidfien
Art, in denen alfo bie Beflanbdtheile in einem Juftande dey
Spannung fid befinden, bie in jeber aud) der geringften Stid-
rung bie demifde BVerwandtfdhaft dberwiegt. Diefe Bexbin-
bungen beftehen nur duvd) bie Kraft der Tragheit (vis inertiae),
ein feded in Bewegung fegen, die Reibung, ein Stof, veidhen hin,

" um bad flatifdhe Moment der Angichung der Beftanbdiheile, d. h.
bag Beftehen in einer beftimmien Form, aufpubeben.

Das Wafferfoffopperorid gebdet su diefer Klafle von Kor-
pertts 8 serlegt fih mit allen Subflangen, die ibm den Sauer-
ftoff entsiehen, eé zerlegt fid) felbft augenblidlidy ducd) Beriihs
rung mit vielen Kérpern, wie mit Platin und metallijdem
Silber, weldye feine BVerbindbung bierbei eingehen, und in bies
fer Begichuug wird feine Jerfepung offenbar bdurd) -die nem-
tide Urfadie bebingt, welde das Jerfallen bed SJodfidfoffé
und Snalifilberd veranlaft. Bei dem Wafferftoffhyperorive
bat man, merfwirdiger Weife, bdie Urfade bder pldgliden
Trennung feiner Beflandifeile ald eine, von den gewdhns
liden Urfadyen vevidhicbene angefeherr, und fie eingr neuen

RKraft gugefdricben, ber man ben Namen fatalptifde
© Rraft gegeben Hat; man Hat bdabei aber nidt erivogen, baf
bie Wirtfung bed Plating und Silberd nur eine befdhlews



Hrfadhe der Gdrung, Faulnif und Bevwefung. 205

nigenve ift, denn audy obne Bevlihrung mit biefen Metallen
serlegt e8 fidy unabwenbbar pon felbft, obwohl erft in lange-
ver Jeit, beim blofen Anfbewabren. Die ploglide Trennung der
Beftandtheile des Wafferftoffoppevorids unterfdeidet fih von
ber ded gasformigen Chlororids ober bed feflen Jobftidfvfis
nuy infofern, al8 feine Jevfepung in einer Fliiffigleit vov
fidy gebt. :

Die merfwivbigfte Crfdeinung in dem Berhalten bes
Wafferftoffopperonids, und gevade diefenige, weldye vov allem
ndern die Aufmerffambeit feffelt, infofern fie aud der Reibe
ber befannten Hevausivitt, ift bie RNeduction, welde gewiffe
Oribe bei Berfibrung mit Wafferfoffhyperorid erleiden, in dem
Yugenblide, wo fih fein Sauerfioff von dem Waffer trennt;
Dietber gehiven Silberorid, Bileihpperorid und anbere, in de-
fen aller ober ein Thefl ded Sauerfloffd nur mit eimer fhwa-
den Kraft gebunden -ift.

Waprend andere Oride, in benen bie Beflandtheile durd)
eine madtige Berwandifdaft sufammengehalten werden, durd
Berilhrung mit vem Wafferftofopperorid feine Jerfegung bes
witfen, obne bie geringfte Aenderung su erleiven, tremnt fidy
bei Anwendbung von Silbevorid, mit dem fid) entrwidelnden
Sauerfioff des Bafferfoffopperorids aller Sauerfloff des Sil-
Perorids und ed blefbt metallifdyes Silber; von dbem Blefhyper-
orid trennt fih, unter denfelben Umftdnden, bdie HAlfte Sauers
floff und entweidht als Gas. Man i felbft im Stande, auf
biefem MWege eine Jerlegung des Manganhyperorids in Sauers
foffgaé und Oribul ju bewerffieligen, wenn man gleidyzeitig
cine Gemifhe Bevwandifhaft auf das Manganoridul in Tha-
tigleit tveten TaGt, eine Sduve 3. B,, welde mit bem Dridul
ein 138lides Saly bilvet. DBerfest man Wafferftoffhyperorid
mit Salyfduve und bringt fobann gepulvertes Manganhypers
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oxid hingu, fo evbdlt man bei weitem mebr Sauerfloffgasd ald
bag erflere fitr fidh au liefern im Stande ift, man findbet aber
in ber riidftindigen Flhffigheit ein Manganoridulfaly, entftan-
ben aus Manganhyperorid, deffen Halfte Sauerfloff fid) ald Gas
entwidelt bat. o

Gine gany dhnlide Crideinung bietet dad Fohlenfaure Sil-
berorid Dar, wenn e8 mit manden organifden Sduven u-
fammengebradt witd. Pyro-Trauberfiurve 3. B, verbindet {idh
Teidht mit veinem Silberoxid ju einem weifen fm Waffer {diwer-
[88liden Salze; mit fohlenfaurem Silbevorid jufammengebradyt,
trennt fid mit der entweidenden Koblenfiure der Sauerfioff
von einem Theil bed Silberoridd und ed bleibt regulinifdyes
Silber al8 fdwarges Pulver suriid, (Berjeliug)

Man fann dben angefiihrien Crideinungen feine anbeve Er-
flarung unterlegen, ald daf bierbei Serfesung oder Berbindung
in Folge der Berithrung mit einem andern Kbrper Devbeige-
gefiibrt wixd, der i felbft im Suftande der Jerfesung oder
Berbindbung befindet. &4 ift Flar, daf die Ackion, in der fidh
bie Atome bed einen Krperd befinden, auf bdie Atome ded
bancbenliegenben weitend Kdrpers von Einfluf ift; find bdiefe
Atome fabhig, die ndmlide BVevdndberung su erfahren, fo erlei-
ben fie biefe Bevdnberung; fie gehen Berbinbungen ober Jer-
fepungen ein; allein wenn fie diefe Fabigleit fiiv fid) nicht be-
figen, fo Bhort ifre weitere BVerdnberung von vem Augenblid
an auf, o fidh die Atome ded erfleren Korpers in Rube be-
finben, wo mithin bie BVerdndberung ober bdie Metamorphofe
biefed Korpers vollendet ift.

Der cine Kérper bt auf den anbern eine dGhnliche Wir-
fung aus, twie wenn ein brennenber Kérper mit einem vers
brennliden sufammengebradit wird, nur mit dem Unterfdyiede,
bafi bie Urfadye der Wittheilung des Juftanded und der Fovt-
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bauer diefed uftanbes, eine anbere ift. Bei dem verbrennlis
den Korper ift diefe Urfade die Temperatur, welde fid in
jebem Jeitmomente wicber new evieugt; in bden Jerfepungss
und Berbindbungderfdeinungen, die wir betvaditen, ift diefe Urs
fade ein in demifder Action begriffencr Kérper, und nur fo
fange thitig, ald biefe Action dauert,

Wir fennen aus abhllofen Crfabhrungen, welden Einfluf
bad blofe in Bewegung fesien auf bie Aeuferung der demi-
fden RKrifte aushbt, in einer Menge yon Salylsfungen Gufert
fid 3. B. die Cobdafionstraft nidt, wenn fie in der Wirme
gefattigt, bei viliger Rube exfalten; dasd aufgeliPte Saly fdyei-
bet fidy nidht Friftallinifdh aus, aber ein Sanbforn in bie Fliffig-
feit geworfen, bie fleinfle Cridiitterung veicht hin, um bdie
gange Aufldfung ploglid und unter Warmeentwidelung um
Crftavren ju bringen; wiv fehen dbie nimlide Crideinung bei
Waffer, wasd weit unter 0° bei vdlliger Rube erfaltet werdben
fann, ofme ju gefrieven, wad aber in dem Momente feft wird,
wo feine Theile in Betwegung gefest werben.,

- Um in ciner beftimmten Weife fidh anguziehen und 3
orduten, muf bie Tvagheit juerft iberwunden werben, die Atome
milffen in Bewegung gefest werben.

Gine verbiinnte Aufldfung eined RKalifalyes mit Weinfdure
gemifdyt, giebt in ber Rube Feinen Nicderfdlag; fest man die.
Bliffigeit dburdy Deftiges Umfdiitteln in Bewegung, fo treidbt
fie fid augenblidlih und fept Kriftalle von Weinftein ab,

Gine Aufldfung von ecinem DBitteverdefalz, welde durd
phosphorfaured Ammonial nidyt getriibt wird, fegt augenblic-
lidy phosphorfauves Bitteverde-Ammoniaf an den Gefifiwin:
bent ab, an ben Stellen, wo fie mit einem Glasdftabe in der
Sliffigeit gevieben werben.

Die Bewegung, mithin die Ucbermindung der Trdgheit,
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bes Dehavrungsdvermdgens, vevrurfadt in den fo eben angefiihr-
ten Bildbungs- und erfepungsproceffen eine augenblidlide ans
bere Lagerung ber Atome ecined Kovperd, b, . die Cniftehung
einer Berbindbung, bie vorher nidt vorhandben war,

Wie fid von felbft verfleht, miffen bdiefe Atome die Fabig-
feit befigen, fid auf biefe beftimmte LWeife su orbnen, demn
fonft wiirbe Reibung und Beivegung, ohne den geringflen Ein-
fiug davauf fein.

Das blofie Beharren in der Lage, wo fid bie Atome ef-
ned Korpers befinden, madit, baf unsd viele Kérper in andeven
Buftindben mit andberen Eigenfdaften begabt erfdyeinen, ald fie
nady ihven natiirlichen Angiehungen Befigen. Gefdmolzener
und vajd) erfalieter Juder und Glag find durdyfichtia, von
mufdlidem Brud), beide bid su einem gewiffen Grade elaftifd
und biegfam; ber evftere wivd beim Aufberwabren matt und un-
burdyficdhtig und seigt aldbann im Brude rvegelmdifige Spal-
tungsfladyen, welde dem friftallifivten Suder angehren; bdas
Glad nimmt diefen Juftand an und wird weif und undurd:
fdheinend, hart, fo daf e8 am Stable Funfen giebt, wenn ed
Tange 3eit hindurd) bei einer hohen Temperatur im weiden
Suftanbe erbalten wirdb. Offenbar befafien bdie Atome dev bei-
ben Kbrper, in diefen verjdiedenen Juftinden, verfdicbene La-
gen, in bem erfteren war ihre Angiehung nidt in den Rid-
tungen thatig, in denen ihre Cobdfionsfraft am ftrfften war,
Wir wiffen, dap der gefdhmolzene Schwefel beim vafdhen Ab-
tiblen in faltem Waffer weid), durdfidhtig und elaftifd) bleibt
und fid) in Yange Fdben siehen IGft, und daf er erft nady
Stunben ober Tagen wieder bavt und frypftallinifd) wird,

Dag Bemerfendwerthefle Hierbei ift unflveitig, baf ber
amorphe Juder ober Sdivefel, ohne Mitwirfen einer duferen
Urfadbe, in den friffallinifdhen Suftand twieder guriidfeprt, denn
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bief fept voraus, daf {hre Atome eine andere Lage angenom-
men haben, baf fie mithin felbft im feflen Juftande big au
einem - gewiffen Grade Beweglichfeit befipen. Die vafdefie Um-
fegung ober Fovmandberung bdiefer Avt femt man vom Arva-
gonit, ibentifd in feiner demifden Jufammenfegung mit dem
Kalffpath, beweift feine veridhicdene Kryfallform und Hivte, daf
feine Atome auf eine anbeve Weife geordnet find, ald wie
beim Ralffpath ; beim CErivdrmen cined Arvagonitfepftalls, bei
bem Jnbewegungfegen feiner Atome bdurd) die Ausbehnung
heben toiv {hr Bepareungdvermdgen auf und mit grofer Keaft
serfpringt in Folge deffen ber Arvagonitfrpftall ju einem Haufs
wert von Keypftallen und Kalffpath.

@8 ift unmdglidy, fid dber die Urfadyen biefer Berdnves
rungen u tdufden, fie ift eine NAuffebung ded Juftandes bder
Ruhe, in Folge welder die in Bewegung gefesten Theildhen
eined Korperd entweder andbern, ober ihren eigenen natirliden
Ansiehungen folgen,

Wenn aber, wie fidh aud dem Borhergehenden ergiebt, die
medanifde Bewegung fdyon hinveidt, um bei vielen Kbrpern
eine Form und Juftandddnderung su bewirfen, fo fann e um
fo weniger yweifelhaft erfdieinen, daf ein im Juftand der Ber-
bindbung ober Jerfepung begriffener Korper fabig ift, gewiffen
andern Kfrpern den ndmlidhen uftand ber Bewegung ober
Thatigleit su ertheilen, in weldem fid) feine Atome befinden,
burd feine Berdhrung alfo mit andern Koérpern, biefe qu be-
fahigen, BVerbindungen eingugehen ober Jerfepungen su erleiben.

Dicfer Einflug ift durd) die angeflibrien Thatfaden aus
dem Berhalten anorganifdher Kovper hinveidyend belegt worben,
ev jeigt fidh bei ben ovganifhen TRatevien bei weitem haufiger
und nimmt die Form an von den umfaffendfien und berwun-
bevndwirdigfien Nafuverfdeinungen.

: 14
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Mit Gdbrung, Faulnif und Berwefung beyeidynet
man im Algemeinen bie Fovm:- und Eigenfdafidinderungen,
welde die compleven ovganifdhen Materien erleiden, wenn fie
von ben Organidmen getvennt, bei Gegenwart von Waffer und
einer gewifien Tempevatur fid felbft iberlaffen werben, Gap-
vung und Faulnig find Jerfetungséproceffe von der eigenthitm-
Yi Gen¥rt, bdie wir mit Metamorphofen beseicynet haben, die
Clemente ber Kévper, welde in Gdbrung oder Fiulnif dber-
gugeben fibig find, ordnen fidh su neuen Berbindbungen, und
in biefer Drbnungdweife nehmen meiftend bdie Beflandiheile
bes Waffers einen beftimmien Antheil,

Die BVerwefung it verfdicden von der Gdbhrung
und Faulnif, infofern fie ohne Jutritt der Luft nidt fatt-
finbet, deven Sauerfloff hievbei von dem Krper aufgenommen
witd, o3 ift eine lamgfame BVerbrenmung, bei welder unter
allen Umftdnden Warme und suweilen aud) Lidyt entwidelt wird;
bei ben Jerfepungdproceffen, die man Faulnig und Gdbrung
nennt, entwideln fidy fehr baufig Iuftformige Produfte, die
enfoeder gerudhlod find oder einen unangenchmen Gerudy vers
breiten. :

Man ift gewiffermagen ibeveingefommen, mit dem Ausddru
G aprung die Metamorphofe devfenigen Materien gu begeidhnen,
welde gevudlofe gasfdrmige Probufte entwideln, wihrend die
Begeidnung Faulnif gewshnlid fiir diefenigen vor felbft
exfolgenden 3erfepungen gebraud)t wird, in denen dbelviedende
Gasarten gebildet werben. Der Gerud) fann aber, wie fidh
von felbft verfleht, feinedweges fdber die Natur der Jerfepung
ald entfdeidender Chavacter gelten, beibe, Gdhrung und Fiuls
nif, find.ecinerlei Jerfepungsprocefie, die evftere von fHidftofffreien,
bie andbere von Ridfloffpaltigen Subftangen.

Man ift ferner gewdhnt, ein gewifie Kiaffe von Metamors
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phofen von der Gdfhrung und Faulnif su trennen und war
biefenige, o Berdnderungen und Umfetumgen, erfolgen, opne
CEniwidelung von gasfdvmigen Produften. Allein die Suftdnbe,
in benen die neuen Verbindbungen fid) davftellen, find, wie mar
weifi, vein ufillig, und deshalb nidt ber entferntefle Grund
vorbanden, erfetungen biefer Art, wie man gethan bat, einer
befondern Urfadje juguidyveiben.

Gabrung und Fanlnif.

- Mandre Materien gehen bdem Anfdein nad) von felbft in
- @fbrung und Faulnif fber, und bief fiud namentlidy diefes
fenigen, welde Stidftoff oder flidftoffhaltige Subflangen beis
gemengt entbalten, uud dad Merhwiicdigite bierbei ift, bdafi
auferovdentlidhy Heine Quantititen berjenigen Subflangen, bie
in den Juftand der Gdhrung und Fiulnif dbergegangen find,
bie Fabigleit befigen, in unbegrensten WMengen der ndmlidhen
NMatevien denfelben Act der Jerfepung bervorgurufen. _

Gine fHeine Duantitdt gabrenden Traubenfaft ju nidt gahs
venbem jugefept, bringt die gange Quantitdt in Gdbrung.

Die fleinfte Quantitdt im uftande der Gdhrung begriffener
Mild), Meplteig, Ribenfaft, faulenden Fleifdes, Blut 2. mit
frifher Sildy, Rabenfaft, Meblteig, Fleifdh ober Blut in Be-
vihrung gebradé, madt, dag biefe Materien in den ndmlidhen

- Berfepungdprocef iibergehen.
Diefe Erideinungen treten, wie man leidt bemerft, ausd
14+
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der RKlaffe dev gewdhuliden Jeviegungen, die durdy demifde
Berwandtidaften bewirlt werben, herausd; ihve Clemente vrbnen
fid in Folge einer Stérung nad ihren Verwandtfdaften; ed find
Heuferungen demifder Thitigleiten, Umwandlungen ober Jer-
fepungen, bie vor fidh gehen, in Folge der Beriihrung mit
Kbrpern, dle fidh- in dem nemliden Juftande befinben,

Um fidh ein faves Bild dber biefe Borginge su verfdhaffen,
muf man analoge aber minder verwidelte Crideinungen in'é
Auge faffen.

Die Jufammengefeptheit der organifdhen Atome und ihr
Berhalten gegen andere Materien im Algemeinen filhrt von
ferbft auf bie wabre Urfade, dburd) welde diefe Metamorphofen
Perbeigefiibrt werben, '

Aus dem BVerDalten der einfaden Kérper weif man, daf
bei Bildbung von BVerbindungen bdie Kraft, mit welder bie Be-
fandtbeile ufammenfingen, in demfelben Berhiltnif abnimmt,
in weldem bie Anzabl ber Atome in dem jufammengefepten
Atome Junimmt,

Manganoridbul geht durd Anfnabme von Sauerfioff in
Orib, i Hyperorid, i WMangan und  Uebermanganfdure
Wber, woburd) dbie Angahl ber Samerfioffatome in dem ex-
fleren um bic HAlfte vermehrt, ober verdoppelt, verfiinfs
fadt wird, aber alle Sauerfloffmengen dber bic binaus,
welde in dem Oridul enthalten ift, find bei weitem {dyiwd-
der gebunben, bdie blofe Glihhige treibt Sauerfioff aus dem
Hyperoribe aud und bdie Manganfiuren Fénmen von bden
Bafen nidyt getrennt werden, obne augenblidlich eine Jerfepung
a erfabren,

Die umfoffendfien Erfahrungen beweifen, baf die am ein-
facdbften sufammengefesten anorganifhen Berbindbungen bdie be-
ftinbigften, bie den Berdnberungen am meiften widberfiehenden
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find, und baf mit ihrer Jujammengefeptheit, ibhre Berdnbders
lichPeit, ihve leidhte Jerfegbarfeit sunimmt, offenbar nur deghalb,
weil mit ber Anzabl der Atome, welde in Berbindbung tveten,
bie Ridtungen fid vervielfdltigen, in benen ihre Anjiehung
thatig ift.

Welde Art von Borfellung man aud) dber die Natur der
Materie haben mag, die Erifien der demifden Propoviionen
weif’t jeden Jweifel diber bad Borhanbenfein von gewiffen be-
grenjten Gruppen ober WMaffen von WMaterie juvid, fber deren
~ weiteve Spaltung ober Theilung wir Feine Erfahrungen befigen,
Diefe in ber Chemie Aequivalente benannten Maffen find
nidt unendlidy Fein, benn fle wiegen, indem fie je nady ihren
Anjichungen fidh auf die mannigfaltigfie Weife oxduen, gehen
aus biefer Berbindbung bdic jabllofen jufammengefepten Atome
Pevvor, deven Eigenfdaften in ber organifden RNatur nady dex
Form, fa man faun bei vielen fagen, nad der Ridtung, nad
dem Plage wedifelnr, den fie in dbem jufammengefesten Atome
einnehmen,

Bergleidht man nun die Jufammenfepung der ovganifchen
mit ben anovganijhen BVerbiudbungen, fo wird man wabrhaft
iberrafdt durd) die Erifteny von BVerbinbungen, in denen fich
90 undb mehrere Hundert eingelne Atome ober equivalente
veveinigt finden, 3u einem eingigen jufammengefepten Atom,
Das Atom einer ovganifden Siure von einfader Jufarumens
fegung, die Cffigidure 3 B. enthalt 12 Aequivalente, 1 Atom,
Ghinafdure enthdlt 33, 1 Atom Juder 36, Amygbalin et
palt 90 und 1 Aom Talgfiure 138 Aequivalente an Elemens °
ten unb die Beftandtheile der thievijden Korper fAberiveffen bie
~ genannten bei weitem wody an Jufammengefesitheit.

3n eben bem Grade, als die anovganifden Berbindungen
bie organifden an Einfadbeit in ibrev Sufammeniepung Aber-
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treffen, weiden fie von biefen durd) ibr Berhalten ab. Wap-
venb 3. B. ein ufammengefepter Atom, dad {dwefelfaure Kali,
mit einer Menge von WMatevien in Veriihrung, nidt die ge-
vingfte Berdnderung in feinen Eigenfdaften erleidet, wihrend
bei feiner Jerlegung mit anbern Subftanen die Cobdfions-
fraft, die Fahigleit von einem feiner Beflandibeile mit den be-
riihrenben Kévper eine unldslide fefte, ober bei gewifier Tem-
pevatur fliibtige Berbindbung zu bilden, twdhrend alfe anbdere
Urfadien mitwivfen, um feine 3erfequng 3u bewerfflelligen,
finben wir bei compleren organifdien Atomen nidts dhuliches.
Begradten wir die Formel ded fhwefelfauven Kalis:
SKO,, fo haben wir darin nuv 1 Aeq. Sdwefel und 1 Aeq.
Kalium, wir Founen im Hédfen Fall den Sauerfloff uns ungleidy
in ber Berbindbung vertheilt denfen uud bei einer Jerfepung
einen Theil ober allen Sauerfloff ber Berbindung entjiehen,
ober einen der Beflandiheile exfeen, eine verfdhicdene Cagerung
ber Atome founen wir aber nidt hervorbringen, eben tweil e
bie einfadfte Form ift, in welder die gegebenen Glemente ju
ber Berbindbungen ufommengutveten die Fabigleit befigen.
Bergleidien wir damit die Jujammenfesung des Trauben-
auderd, fo haben wir davin, auf 12 Aeq. Koblenfioff, 12 Aeq.
Wafjerfloff und 12 Aeq. Sauerfloff; wir haben bavin eine An-
3ab1 von Atomen, von denen wir wiffen, daf fie bie mannigfals -
tigften Berbindbungen mit einander eingugehen vevmdgen ; die For-
mel ded Juders faun ausbriiden ein Hydrat des Kohlenfloffs,
ober ein Dydrat ded Holzes, oder ber Stirfe, ober ded Mild-
gnders, ober eine Berbindbung von Aether mit Aohol, ober
von Ameifenfiure mit Sadyulmin, wiv fSnnen mit einem Worte,
wenn wir die Elemente von Waffer bingutveten laffen oder
eingelne Elemente in dem Juder erfegen, die meiften befannten
fidftofffreien organifden Stoffe durd Rednung davaus ent
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wideln; die Elemente dagu find alfo i der Sufammenfesung
bes Juderd entbalten, und man fann hingufiigen, die Fahigleit,
sablofe Berbinbungen mit einander au bilden, ift in der An-
aichung, welde diefe Elemente su cinander gegenfeitig haben,
chenfalld vorhanbden. )

Unterfudien wiv nun, wie fid der Juder bei Beriihrung
mit Matevien verhdlt, die eine bemeribare Wirfung auf ihm
Paben, fo finden wir, daf bie Bevdnberungen, bdie er erfibrt,
nidyt in die engen Grvengen eingefdlofien find, die tviv bei den
anovganifden Berbindungen bemerfen; bdiefe Berdndberungen
baben in dex That Feine Grengen.

Die Elemente ded Juders folgen feder Angiebung und jwar
einer jeben auf cine eigentbiimliche Weife. Wabrend bei ben
anorganifden Berbindbungen eine Sdure durd) den Grad ipver
Bermwandtidaft su einem ber Beftandiheile der Berbindbung, bdie
bavon zeviept wird, with und ihren demifden Chavacter nie
aufgiebt, in welder Form fie aud) angewendet werden mag,
sevtdet und verdndert fie den Juder, nidt, indem fie eine
vorhandene Bafid vermdge ihrer groferen BVerwandifdaft in
Befdlag nimmt, fondern indem fie bad Gleidygewidht in der
Anzichung der Clemente ded Juders auffebt. Salzfdure und
Sdywefeljdure, in ihrer Wirfungsweife und Jufommeniepung
fo febr von einander verjdieden, wirfen auf einerlei Weife
auf den 3uder, in verdlnntem Juflande anbers, ald wie in
concenteivtem, bei gelinber Warme wieder andbers, ald beim
Sieven. Wdbhrend bie concenfrivie Scwefelfdure bei mdigiger
Goncentvation den 3uder, unter Bildung von Ameifenfiure
und Effigfaure, in eine fdivarse foblige Materie verwanbdelt,
sevlegt fie ibn, bei Gegemvart von mehr Waffer, in jwei braune
Subftangen, bie beibe Kohlenftoff und bie Elemente ded Wafjerd
enthalten, Duvd) bdie ESimwirfung der Alfalien entfiehen aus
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dent Clementen de8 Juders eine Reihe von durdausd verfdie-
benen neuen Probucten, und duvdy oridivende WMaterien, durd)
Salpeterfiure 3. B., entwideln fid davausd Kohlenfiure, Amei-
fenfauve, Cifigiaure, Juderfiure und nod viele anbere Pro-
bucte, die nidt unterfudht find,

Wenn man fich nad) biefen Erfahrungen eine Borflelung
fiber bie Rvaft madt, mit weldyer die Elemente des Juders
sufammenbingen, und bdie Grife bdiefer Angichung nady dem
Wiberflande beurtheilt, welden fie einem davauf einwvivfenden
Korper entgegenfepen, fo {deint der Suderatom ald foldyer
nur durd) bie Trdgheit feiner Clemente ju beftehen, durd) dad
Beparren an dem Orte und in dem Juftande alfo, in dem fie
fid befinben, denn ein Behaupten diefed Juftanded durdy ihre
eigene Angichung, tie bei dem fdyefelfaurem Kali, beobadyten
wir nidt,

Gerabe diejenigen organifden BVerbindbungen nun, bie fid
bem 3uder dhnlid) verhalten, fehr sufammengefepte ovganifde

Atome alfo, find allein fihig, die Ierfegungen su erfeiven,

welde wiv Gdhrung und Faulnif nennen,

Wir haben gefeben, daf WMetalle die Fabigleit erhalten, .

Waffer ober Salpeterfhuve gu zerlegen, eine Fabigleit, bdie fie
fiiv fid nidt befafen, durd) bie blofe Bevihrung mit andern,
bie fih in bem Suftande der Berbindbung Vefinben; wir fehen
bei bem Wafferfioffoyperorid und Wafferfrofbyperfulfid, dag
in dem Act ihrer Jerfepung, Berbindbungen hnlider Axt, in
Dentent bie Elemente bei weitem fidrfer gebundben find, ohne baf
eine demifde BVerwandbtidaft hievbei mitwirkt, die ndmlide
Serlegung erfabren, und man wird in den Matevien, welde Gih-
rung und Faulnif bewicfen, bei genauever Beadtung die ndm-
lidye Urfadie erfennen, weldje die obigen Crfdyeinungen bebingt.

&8 ift diefe Urfadhe ein feder Kérper, der fih im Juftande
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der 3erfegung befindet, fie ift eine Stdrung ded fatifden Mo-
ments Der Angiehungen der Elemente, eines completen organi-
fhen Atoms, in deven Folge fidy die Clemente nady ihren fpe-
ciellen Angichungen aufd Neue gruppiven.

Die Beweife filr die Erifteny diefer Urfadie laffen fidy Yeidyt
entwideln; fie gehen aud dbem Berhalten ber Korper hervor,
welde Gdbrung und Faulnif bewivfen; fie ergeben fid) ous
ver Regelmifigleit, man fann fagen, Gefesmapigheit, in wel-
der die Theilung ber Elemente in ben erfolgenden Metamor-
phofen vor fidy geht, und diefe Regelmdlpigleit ift ausfdlicfs
Tidy begriindet in ber ungleiden Berwandifdaft, die fie in ifos
Tivtem Zuftande ju einanber befigen. Aud dem BVerhalten ber
Holafohle um Waffer, aus dem bder einfadiften Stidfioffoer
bindbung, dem Cyan, zu demfelben Kdvper, laffen fid alle
Metamorphofen fidfofffreier und fidftoffhaltiger Korper ents
wideln, ‘
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Metamorpbofen ftidfiofffreier Kbrper.

Bringen tviv Sauerfioff und Wafferfioff in der Form von
Wafferdimpfen bemnady in gleidhen Wirfungdwerthen mit Kohle
in einer Temperatur gufammen, bei welder fie die Fabigleit
befigt, eine Verbindung mit einem Dbdiefer Eemente eingugehen,
fo fiept man, daf fid) unter allen Umftanden ein Orid ded Koh-
Tenfioffe, Koblenorid ober Koblenfiuve, bilbet, wihrend fe
nady der Temperatur Kohlenwafferfloff ober Wafferfloff in Frei-
Peit gefest wird; ed findet demnady eine Theilung ded Kohlen-
fofig in die Clemente bes Waffers, in den Wafferfoff und
Sauerfloff ftatt, und eine nod volfommenere Theilung diefer
At beobaditen wir bei allen Metamorphofen, durd) welde Ant
von Urfadien fie aud bewirtt werben mogen,

Cffigidure und Meconfiure erleiben durd) den Einfluf der
Warme eine wahre WMetamorphofe, b. b, eine Spaltung in
newe Berbindbungen obne Ausfdeidung eined ihrer Clemente,
Aus der Effigidure entfteht Kobhlenfauve und Aceton, aus ber
Meconfiure Koplenfauve und KLomenfaure, durd) hopere Tem-
pevatur erleidet bie legtere eine neue WMetamorphofe; fie zerlegt
fidy wieder in Koplenfiure und Pyromeconfiuve.

-Dex Koblenftoff diefer Matevien theilt fidh in den Sauer-
fioff und Wafjerftoff; auf der einen Seite feben wiv Koblen-
fauve, auf ber anbern ein Orid eines Koplenwafferfioffd auf:
teeten, in weldem aller Wafferfloff enthalten ift.

Bei der Metamorphofe von Alfoholdbimpfen in mdigiger
®libhhige theilt fidy der Koblenfroff auf dbnlide Weife und ed
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entftebt ein Orid einer Kohlenwafferfloffverbinbung, bie alfen
Gauerfoff enthdlt, und gadfdvmige Kohlenwafferfoffoerbins
bungen. '

Bei diefen Metamorphofen duvd) Wavme find, wie man
fieht, feine fremben Bevivandtfdaften thatig; eé find bie befon-
beven Angichungen der Elemente allein im Spiel, die fid fe
nad) dem Grabe ihrer Berwandbifdaften ju neuen Verbindbun-
gen orbnien, beftandig und unverdnberlidy unter ben Bebingun-
gen, in welden fie gebildet werben, fid) aufé neue umfegend,
wenn diefe Bedingungen gedndert werben, BVergleidhen wir nun
bie Probucte miteinander, su benen zwei in ihrer Sufammen-
fepung &bnlide, aber in ihren Cigenfdaften verfdhicdene WMate-
rien in 3wei burd) verfdyiedene Urfadyen erfolgende Dietamorpho-
fen Bevanlaffung geben, fo finden wiv, bag die Art der Um-
fepung der Atome abfolut die ndmlide ift.

Jn ben Metamorphofen ded Holzed auf dem Boben von
Siimpfen, die wir Faulnif nennen, theilt fidh fein Koplenfioff
in den Wafferftoff und Sauerftoff feiner eigenen Subftany und
ben des Waffers, neben rveiner Koplenfiuve entwidelt fid) ein
Kohlenwafierftoff, der eine ber Kohlenfaure dhulidhe Jufammen-
fegung befipt. -

Jn ber Metamorphofe bed Juders, die wir Gdbrung nen-
nen, theilen fid) feine Clemente in Koblenfiuve, welde 2, von
vem Sauerftoff bed Juders, und in Afohol, der allen Waffer:
floff enthdlt,

3n der Metamorphofe der Effigiaure durd) Gliibhige ent-
fiebt Koblenfauve, welde 2, von dem Sauerfioff der Effigiaure
unbd Aceton, welded allen Wafferftoff enthalt.

Man fieht leidt, bap bie Elemente einer compleven Bers
binbung ihrven fpeciellen HAngiehungen iberlaffen (und bief ge-
fdyieht bei jeber Stoving in ben Angiehungen der Elemente ¢is
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wer Berbinbung, durd) welde Urfadye fie aud exfolgen mag),
baf die Theilung bicfer Elemente, ihre Umfepung, u neuen
Berbinbungen flets nady einer und derfelben Weife vor fidh
gebt, mit bem cingigen Unberfdhice jedodhy, baf bie Ratur der
gebilbeten Producte fetd abhingig bleibt vom bder Anzahl bder
Atome dev Elemente, die in Action tvelen, daf aljo bie Pro-
bucte je nady ber Jufommenfepung bdev Subftang iné Unends
lide wedfeln.

Metamorpbofen ftiditoffbaltiger Mbrper.

Wenn wir die Materien ind Auge faffen, welde die Ei-
genfdaft, Metamorphofen, Gihrung und Féulnif yu bewirfen,
im vovsliglidhflen Gvabe befien, fo findben wir, bdaf 8 ohne
Audnahme folde find, in deren Jufammenfepung der Stidfloff
cinen Beflandiheil audmadit. Wir finden, dag in vielen devs
felben eine Umfepung ibver Elemente ju neuen Probucten von
felbft erfolgt, von bem Augenblide an, wo fie auffdren dem
Tebenben Organismus anzugeéhoren, 1wo fie alfo aus dev Sphdve
ber Angichung Devaustreten, dburdy bie allein fie ju befehen
vexmigen.

Wir feunen gwar fidftofffreie Korper, die cbenfalld nur in
Berbindbung mit anbern einen gewiffen Grad von Beflndigs
Yeit befigen, bie tm ifolivten Juftande alfo uubefaunt find, eben
weil {hre Glemente, ber Rvaft entjogen, durd) deven Wirfung
thre Glemente jufommengebalten find, fid nady ihren eigenen

an



Detamorphofen fidfoffpaltiger Kdrver. 21
Angichungen orbmen; Uebermanganfaure, Manganfduve, unter-
fdiweflige Saure find fdon ald Berbindbungen dicfer Clafie be-
seidnet worden, allein wie bemertt, biefe Cigenfdaft fommt
nur wenigen fidftofffreien Berbinbungen su.

Gang andberd verbilt ed fid mit ven ftidfoffhaltigen Kov-
pern; man fann fagen, daf in ber eigenthimliden Natur ded
Stidftofis die Urfadie der aufevorbentlidhen Leidhtigleit gegeben
ift, weldye ihre eigene Jerftdrung Herbeifibrt. AS das inbiffe-
ventefte unter ben befannten Elementen jeigt er feine Pevvor-
fledyenbe Angiehung u fcgend einem anbern einfadyen Kbrper,
und diefen Character trdgt ber Stidftoff in alle Berbinbungen
iiber, bie er eingugeben fabig ift, ein Chavacter, ber feine leidyte
Trenmung von ben Matevien, mit denen ev verbunden ift, er-
flarlidy madt. »

Rur wenn feine Duantitit im BVerhinif ju den Elemen-
ten, mit benen ev verbunden ift, eine gewiffe Grenze dberfleigt,
wie bei Melamin, Ammelin 1., fangen die Stidftoffoerbindbun-
gen an, eine gewiffe Befidndigleit au erbalten; fie verlieren
chenfallé big 3u einem gewiffen Grade ihre BerdnderlichFeit,
wenn feine Duantitdt ju der Maffe der Clemente, mit bemen
er vevbunben ift, su der Summe ihrer Angichungen alfo, ein
WMinimum betrlgt, voie bei den organifden Bafen.

Bir fehen i den beiden Knallfilbern, dem Knalquediilber,
bem Jod- und Chlovflidfioff in den fogenannien fulminivenven
Berbindbungen bdiefen Ehavacter der leidten Umfesung am ent-
fdyiedenften bevvortveten.

Mlle andberen erhalten dbie ndmlide Fabigleit, fid su er-
Tegen, wenn {hnen bie Elemente bed Waffers davgeboten twers
ben, ja Ddie meiften find feiner Metamorphofe fihig, wenn
biefe Bedingung ihrer Umfepung audgefdloffen ift.

Die vevinderlidften fidfoffhaltigen Subflangen, Theile
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von Organismen, gehen in frodnem Juflanbe nidt in Finl-
nif dber.

Nus den Nefultaten der befannten Metamorphofen fidfoff-
Paltiger Rvper exgicht fidy nun, daf hievbei bad Waffer midht
blof als Mebium bient, welded den fid) umfependen Elemen-
ten Bewegung gefatiet; ed ftellt fidy flar bavaus Hervor, baf
fie in Folge von demijder Berwandifdaft vor fidy gepen.

Fragen wir mun nady den BVevandberungen, weldye die flid-
floffpattigen Rorper im Algemeinen erfeiden, wenn ihnen bie
Beftandiheile des Waffers unter Umftdnden dargeboten werben,
wo ihre Serfepung, gleidgiltig durd) welde Urfade, Her-
Beigefilhet wird, fo ergiebt fidy alé eine RNegel, bie feine Aus-
nahme femt, daf unter diefen Bebingungen der Stidfioff die
fer Subflangen ftetd bei vollendeter Jerfepung ald Ammos
niaf in Freibeit gefest wird. Alle fidfloffpaltigen ovganis
fden Materien entwideln durdy die Cinwivfung von Alfalien,
allen Stidftoff in der Form von Ammonial; Siuren und eine
exhibte Temperatur tvivfen auf bie ndmlide Weife; nur beim
Mangel an Waffer oder feinen CElementen bilben fidy Epan
und anbdeve Stidfioffverbindungen,

Man fann bieraus entnehmen, bdaf bad Awmmonial bdie
fiirtite Stidftoffoerbinbung ift, daf Wafferfioff und Stidfoff
$u einander einen Grad von BVerwandifdaft befigen, der bie
Anyichung ded Stidftoffd ju allen dAbrigen dbertvifft.

Bei ven flidftofffreien Materien Haben wir in der audges
seidneten Berwandfdaft, welde der Koplenfloff jum Sauevfioff
befigt, eine Urfadye Fermen gelernt, welde die Spaltung der
Elemente cined compleren ovganifdhen Atoms nady einer be
fimmien Weife Derbeifiibrt; in den fidfoffpaltigen madit
nur der Koblenfloff einen nie feblenden Beflandtheil aus uund
in Diefen fommt in der Pervorfledienden Berwanbtidaft des

e
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Stidfloffé sum Wafferfioff eine neue hodft friftige Urfadye
einer leidhteven Umfegung der Beftandiheile hingu,

Bei den fidftofffreien Kbrpern haben wiv ein Element, bei
ben flidftoffhaltigen swei Clemente, bie fidh in die Clemente
bed Waffers theilen, wiv Haben bdarvin jwel entgegengefepte
Berwandtidaften, die ihre Wirfung gegenfeitig verfidrfen,

Wir wiffen nun, baf wir im Stande find, durd) den Ein-
flug sweier Berwandifdaften bie fidvfften Angichungen su aber-
windben, wiv bringen mit der grdften Leidytigleit eine Jerfepung
ber Thonerde Hervor, wenn wir die Berwandijdaft der Kohle
auf ihren Sauerftoff und die ded Chlovd auf dad Aluminium
in Thatigkeit fegen, eine erfepung, die mit jebem allein nidt
bewirft werben fann, und eé ift mithin in ber Natur und der
Gonflitution der Stidfloffoerbinbungen felbft eine Art von
Spannung der Beftandibeile, eine hervorfediende Neigung ju
WMetamorphofert gegeben, twelde bei vielen eine von felbft er-
folgenbe Umfesung von dem Augenblid an bewirft, wo fie mit
Waffer ober mit den Elementen ded Wafferd in Beriihrung
gebradht werden.

Das Berbalten der einfadften aller Stidftoffoerbindbungen,
bes Cyanfdurehpdratd ift vielleidt am beften im Stanbe eine
Beftimmte Borftellung dber diefe Theilungdweife u geben.

Diefe Shauve enthdlt Koblenftoff, Stidftoff und Sauerfioff
genau in ben Berhdliniffen, daf mit Dem Hingutveten einer
gewiffen Menge Waffer bdie Clemente diefes Waffers gerabe
pinvetdyen, fein Sauerfloff einerfeitd, um mit iHrem Koplenftoff
und Sauerfloff Koblenfiure und fein Wafferfioff andererfeits,
um mit {hrem Stidftoff Ammoniaf ju bilden.

Bei diefen Korpern vereinigen fid alfo die giinftigften Be-
bingungen, um bdie vollfommenfte Metamorphofe zu evleiden,
und e ift wopl befannt, daf diefe Spaltung augenblids
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lidy erfolgt, fobald bie Gyanfiure mit Waffer sufammenge-
bradit wird; unter lebbaftem Aufdraufen vevwandelt fle fidh in
Koblenfdure und Ammoniaf,

Diefe Jerfepung (a6t fid als8 Typus alfer Metamorphofen
flidftoffpaltiger Kbrper betradten, ed ift bie Fiulnif in ihrer
veinflen und vollendetften Form, benn bie neuen Produfte,
Koblenfure und Ammoniaf, find feiner weiteren Metamorphofe
mebr fabig.

Eine gany andere und weit verwideltere Form nimmt aber
bie Faulnif an, wenn bdie erflen Produlte, weldie gebildet wer-
ben, einer fortidireitenden Bevinberung unterliegen, fie gerfallt
in biefen Fillen in mehreve Perioben, bei benen e84 unmdglidy
ift die Grenge ju Dbeftimmen, wo bie eine aufhdvt und die an-
bere anféngt, ‘

Die Metamorphofe einer aus Kohlenftoff und Stidftoff be-
ftebenben Berbindbung des Cpand, bded einfadften unter allen
fiidftoffhaltigen Korpern, giebt eine flave BVorfellung von der
Mannigfaltigeit dex Produfte, bie hierbei auftveten, ed ift die
einzige Faulnif einer flidfoffhaltigen Subftans, die einigevmas
fen unterfudt ift.

Gine Auflsfung von Cyan im Waffer tribt fidh nady furs
ger 3eit und fept eine fdwwavse ober braun-fdwarjge
Materie ab, welde bdie Ammoniafoerbindbung eined Kor-
. perd {ft, ber burd) eine einfadje Bereinigung von Cpan mit

Waffer entfteht. Diefe Subflany ift unléslih im Waffer und
entyiebt fidh durdy {Hren Juftand jeber weiteven BVevanderung.

@ine yweite Metamorphofe twird bebingt dburd) die Theilung
be8 Cpané in die Elemente bed Wafjerd, ef entfeht Eyan=
fduve, inbem fidh eine gewiffe Menge Cyan mit Sauerfioff
verbinbet, e8 bildet fid) Blaufdure, indbem eine andeve Pov-
tion Cyan fid) mit dem freiwerdenden Wafferfioff veveinigt.



Metamorphofen fidfofFoaltiger Korper. 225

Gine britte Metamorphofe erfibrt das Cyan, indem eine
oolifommene Spaltung der CElemente bed Cpans und eine
Theilung diefer Clemente in die Beflandiheile ded Waffers
flattfindet, Oralfdure auf der einen Seite, Ammoniaf
auf ber anbern, find bie Probucte diefer Spaltung,

Gyanfiure, deren Bilbung fo eben erwdbhnt worben ift,
fann in Beriiprung mit Waffer nidit befiehen; fie 3erfest fidh
im Moment ihrer Bilbung, wie oben erwdihnt, in Kohlen-
fdure und Ammoniakf, die fid neu bilbende Cyanfiuve ent-
gebt aber Ddiefer Jerfegung; indem- fie mit dem freigeworbe-
nen Ammoniaf in BVerbindung tritt, entfieht Harnftoff.

Die Blaufdure zerfest fid ebenfalld in eine braune Matevie,
welde Wafferftoff und Epan, das leptere in einem gréferen
Berhiltnif al8 wie im gasfdvmigen enthilt; ed wird bei ihrer
Berfetung ebenfalls Oralfduve, Harnfioff und Kohlenfiure ges
bilbet, und durd) Spaltung ihres Radifald tritt Ameifen-
fdure al8 neues Prodbuft auf,

Cine Subftany mithin, welde nur Kohlenftoff und Stid-
ftoff enthdlt, liefert tm Gangen adyt von einander durdhaus
verfdhiedene Produfte,

Ginige biefer Produfte find burd) bdie Metamorphofe ded
urfpriinglichen Kovpers, durd) die Theilung feiner Elemente in
bie Beftandiheile des Waffers, anbere in Folge einer weitern
Spaltung ber erfteven entftanben.

Der Harnftoff, dad foblenfaure Ammoniaf find durd) die
BVerbindung von el dev gebildeten Produfte entflanden; an
ibrer Bildung haben alle Elemente Antheil genommen,

Wie aud den ebenangefithrien Beifpielen entnommen wer-
den fann, umfaffen die Serfegungen durd) Gdbrung oder Fiul-
nif in ihren Refultaten verfdiedene Erfdieinungen.

@3 find entweder Umfepungen der Elemente efner com-

15
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pleren Berbindbung su neuen Verbindungen, welde mit ober
obne Hingusiehung der Elemente bed Wafjers vor fidy gehen.

Sn den neuen auf diefe Weife gebilbeten Probuften findet
man entweder genan dad BVerhdlinif der Beftanbdiheile twieder,
welde vor der Metamorphofe in ber Materie enthalten waven,
ober man finbet darin einen Ueberfduf, der in den Elementen
bed Waffers befteht, welde Antheil an der Theilung der Ele-
mente genommen Haben.

Ober 8 find Umfegungen zweier und mehrever complerer
Berbindbungen, aud welden die Elemente beider fidh wedfels-
weife mit ober obne Hingutreten bder Elemente des Wafjers
gu meuen Probduften ordnen. Bei diefer Art von Metamor:

phofen enthalten alfo bie neuen Produfte die Summe der Be-
fanbtheile aller Berbindbungen, me[@e an ber Jerfegung An-
theil genommen Haben.

Die erfteve Betfegungmmfe daracterifict die eigentlide
Gabrung, die andeve bie fogenannte Faulnif. Wir wer-
bent in bem folgendben biefe Begeidnungsdmweife fetd nur fir die
beiben in ihren Crfolgen fid) wefentlidh von einanber unter-
{dheibenden Metamorphofen, beibepalten,
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Gibrung mhﬁudm.

Die cigenthimlide Jerfepung, welde der Juder erfihnt,
lagt fid alé der Typud aller der Metamorphofen betvadyten,
welde mit Gadhrung beseidnet werben.

Wenn in eine mit Ouedfilber gefiilite gradbuivte Glode
1 Gubiccentimeter mit Waffer su einem diinnen Brei angeriihre
Bierhefe und 10 Grammen einer Rohrjuderlifung gebradt
wird, bie 1 Gramme rveinen Juder enthdlt, {o findet man in
ber Glode nad) 24 Stunden, wenn bad Gange einer Tempes
rafur pon 20—25° audgefept gewefen ift, éin Bolumen Koh-
Tenfdure, weldes bei 0° und 0,76 Meter B. 245 big 250 CC.
entfpridht. Redmet man hievyu 11 CC. Koblenfiure, womit
bie 11 Gvm. Flaffigleit fidy gefattigt finden, fo hat man mit-
Pin im Ganger 255 — 259 CC. Kohlenfiure exhalten ; diefes Bos
fum Koblenfure entfpridt aber 0,503 big 0,5127 Gvm. dem
Gewidte nad). Thénard erhielt ferner von 100 Grm. Robrs
guder 0,5262 abfoluten Atfohol. 100 TH. Rohrauder liefern alfo
im Gangen 103,89 THh. an Kohlenfaure und Alfohol jufammens
genommen, Jn Ddiefen beiben Probucten find aber 42 Th.
Koblenftoff enthalten, und bief ift genau bdie Menge, welde
urfpringlidy in bem Juder enthalten war,

Die Analyfe ded Robhrsuders bat auf eine unweifelhafte
Weife ergeben, daf er die Elemente von Kobleniiure und
Atfohol, minus 1 Atom Waffer, enthdlt,

us ben Produften feiner Gdhrung ergicht fidy, daf der

15+



228 B&prung ves Juders.

Alfohol und bie Koblenfiuve jufammen 1 Atom Sauerftofi und
2 Atome Wafferfioff, die Elemente alfo von 1 Atom Waffer
mehr enthalten al8 der uder, und bief erflivt auf bie befrie-
bigenbfte Weife, wober der Gewidtsiberfhuf an den erhalienen
Probuften fommt, e8 haben bie Clemente von 1 Atom Waffer
Antheil genommen an der WMetamorphofe ded Juders,

Dem Berbiltnif nad), in weldem fidh der Robrsuder mit
Aequivalenten von Bafen verbinbet, fo wie aus der Jufam-
menfegung feined Oridationdproducts, bder Juderfiuve, tveif
man, baf 1 Aom Suder 12 Aequivalente ober Atome
Kohlenftoff enthilt.

Keind von diefen Koblenfloffatomen ift davin in der Form
von Kohlenfiuve enthalten, denn man erbilt diefe gange Quan-
titit Koblenfloff al8 Oralfdure wieder, wenn man den Juder
mit dbermanganfauren Kali behandelt. Kleefdure wird aber
ald eine niedeve, die Koblenfaure ald die hodfte Oribations:
flufe bes RKoblenfloffd betraditet, und ed ift unmdglidy, duvd
einen ber Friftigften Oribationdprocefie, twie durd) Behandlung
mit dbermanganfauvem Kali, ein nicderes Orid aus einem hs-
Heven entftehen zu madpen,

Der Wafferftoff bed Juders ift in biefem Kérper nidt in
ber Form von Alfohol vorhanden, dbenn durd) Behandlung mit
Sduren, namentlid mit einer fauerfiofffveien, der Saljfdure,
wixd ber Juder in Whaffer und eine moberartige Kohle jers
feit, und man weif, daf Feine Alfoholverbindung eine folde
Berfegung exfiiprt.

Dev uder enthilt mithin weder fertig gebildete Koblen-
fure nody Alfohol; bicfe Kérper find in Folge einer Spal-
tung feined eigenen Atoms, mit Jugichung der Elemente bes
Waffers, gebilbet worden.

Bei biefer Wetamorphofe ded Suders findet man alfo in
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ben Producten Feinen Beftandtheil der Subflany, duvd) bdeven
Berlihrung feine Jerfepung herbeigefilbrt wurde, die Elemente
ber Bierhefe nehmen an der mfegung der Elemente ded Juders
feinen nadyweidbaren Antheil,

Nehmen wir jept nun einen Pflangenfaft, welder veidy ift
an 3uder, und der neben diefem Beftandiheil nod) andere Ma-
terien, vegetabilifded Citeif, Kleber 2, enthdlt, wie 3. B. den
Saft von gelben Mobren, Runfelvitben, Iwiebeln 2., dibers
laffen wir ihm mit Bierhefe der gewdhuliden Temperatur, fo
gevdth ev in Gdhrung, wie dad Juderwaffer; es entweidt unter
Aufbraufen Koblenfiure, und in der vidfindigen Fliiffigleit findet
man eine dem Judergehalt genau entfpredende Menge Alfohol;
iiberlaffen wiv ihn fid) felbft bei einer Tempevatur von 35 —40°, .
fo gevdth er ebenfall in Gdhrung, ed entwideln fid Gafe in
betradtlider Menge, welde von einem unangenehmen Gerudy
begleitet find, und wenn bie Flhffigleit nad) vollendeter Jere
feung unterfudt wird, fo findet man bdarin feinen Alfohol,
Der Juder ift verfdiounden und mit dem Juder alle vorher
in dem Saft enthaltenen fidfloffpaltigen Korper. Beide ba-
ben fidy gleidhaeitis mit und neben einanber jerfept; vder Stid-
ftoff der fidfoffpaltigen Subflangen findet fih in der Fiiffig-
feit al8 Ammoniaf twieder und neben dem Ammoniaf drei neue
Producte, welde aus den Beftandtheilen ded Planjenfafted evs
seugt worden find, Die eine ift eine wenig flddtige in dem-
thievijden Organidmusd vorfommende Siure, die Mildidure,
bie anbeve ift ber friftallinifhe RKbrper, der den Hauptbeftand-
theil der Manna ausmad)t und bie dritte ift eine fefle bem
avabifden Gummi Ghnlide Maffe, welde mit Waffer einen
biden jdben Schleim bildet, Die drei Producte ufammen
wiegen, ohne dbad Gewidit dev gasformigen Probucte su ved)-
nen, mebr, al8 ver im Saft enthaltene Juder; fie find alfo
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nidt aud den Elementen ded Juderd allein entflanden; feind
von den breien war vor bdiefer Metamorphofe in dem Safte
am entdeden, fie find alfo durd) eine Umfepung der Beftand-
theile bes Suderé mit benen der fremben Subflanen gebilbet
worben und biefed Ineinanbergreifen von jwei und mehreven
Metamorphofen it e8, wad wiv die ecigentlide Fdulnip
nenmett.

Hefe, Ferment.

TWenbet man feine AufmerHameeit den Materien yu, burdy
welde Gabrung und Faulnif in andern Kirpern ervegt wird,
fo findbet man bei genauem Beaditen ifhved BVerbaltend und
threr Verbindbungsdweife, daf fie ohne Ausnahmen Subftansen

_find, Deren ecigene Clemente fih fm Sufiand der Umfegung
befinden.

Betradten wir uodrderft die merfwirdige Materie, bie
fid aus gabrenbem Bier, Wein und Pfangenfaften in unlss-
Lidhem uftande abfegt, und bie ben Namen Ferment, Gdp-
rungéftoff von ihrem audgeeidneten Bermogen erhalten
bat, Juder und fiife Plangenfifte in Gdhrung ju verfepen,
fo beobadbten wir, baf bad Ferment i in feber Hinfidht
tie ein in Faulnif und Berwefung begriffener fids
fioffbaltiger Korper verhdlt,

Dasd Ferment verwandelt den Sauerfioff der umgebenden
Luft in Koblenfiure und entwidelt nody Kohlenfhure aus feis
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ner eigenen Maffe (Colin), unter Waffer fabhrt es fort, Kobs
fenfiure und dbelviedhende Gafe zu entwideln (THénard),
und ift julegt in eine dem alten Kdfe dhnlide Maffe verwan-
belt (Prouft); feine Fahigleit, Gdhrung su ervegen, ift mit
Bollenbung diefer Faulnif verfdrunden,

3ur Crhaltung der Cigenfdhaften ded Fermentd ift die Ges
genwart von Waffer eine Bedingung; fdhon durd) blofes Aus-
preffen wird feine Fdbigleit, Gdhrung 3u ervegen, verringert,
burd) Austeodnen wird fie vernidiet; fie wird glnglich aufge-
hoben durd) Siedhige, ALfobol, Rodfalsz, ein Uebers
maf von Juder, Quedfilberorid, Sublimat,
Holseffig, fdmweflige Sdure, falpeterfaures Sil-
bevoxid, dtherifde Oele, durd lauter Subftanzen alfo,
welde der Faulnif entgegenwivfen.

Der unlddlide Korper, den man Ferment nennt,
bewirft bie Gdbrung nidt. Wird die Bier- ober Weins
Pefe mit ausgefodhtem faltem beflilliviem Waffer fovgfaltig aus-
gewafden mit der Borfidt, dap die Subfany ftetd mit Waffer
bebedt bleibt, fo bringt dex Ridftand die Gdhrung in Juder-
waffer nidt mehr hervor.

Der [§8lide Theil dbes Fermentd bewirft bdie
Gdabrung ebenfalld nidt. Cin in der Wirme beveiteter
flaver waffriger Aufguf von Ferment fann mit Juderwaffer
in einem verfdloflenen Gefafe sufammengebradt werben, ohne
bas minbefle Jeiden von IJerfegung berporzubringen. Wo
ift nun, fann man fragen, der Stoff vder die Materie, wo
ift ber Crreger der Gdhrung in dbem Ferment, wenn die un-
Béfihen und Idslichen Beftandtheile bes Fermentd Ddiefe Jer-
fepung nidt hervorzubringen vermigen? Diep ift von Colin
auf die entfdhiedenfle Weife beantwortet worden; fie wird
burd den aufgeldf’ten Stoff bewivit, wenn ber
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wiffrige Aufguf an der Luft exfaltet und eine Jeitlang mit
ber Quft in Berithrung gelaffen war; in diefem Juftande mit
Suderwaffer jufommen gebradt, bringt er eine lebhafte Gdh-
rung bervor; ofme juvor ber Cuft ausgefept gemefm su fein,
tritt feine Gdhrung ein.

Bei dem Contact mit der Luft erfolgt aber eine Abforbtion
bes Sauerfloffd und man findet in dem Aufguf nad einiger
Beit freie Kohlenfdure,

Die Hefe bringt mithin Gdhrung hervor in Folge einer
fortidhreitenben Jerfepung, bie fie bei Gegentwart von. Luft in
Berithrung mit Waffer erfeidet,

Unterfuden twiv ferner, ob und welde Berdnderung mit
ber Hefe vor fidh geht, wenn fie in Berdhrung war mit Juder-
waffer, in weldem die Metamorphofe ded Juderd vollendet
ift, fo seigt fid, daf mit der Verwandlung ded uderd in
Kobhlenfdure und Alfohol ein Berfdwinden des Fermentd ver-
Eniipft ift.

Bon 20 Th, frifder Bierhefe und 100 TH. Juder erbielt
Thénard nad vollendeter Gdbrung 13,7 unldslidhen Rid-
ftand, dev {id mit neuem Suderwafler, auf diefelbe Weife an-
gewendet, auf 10 Theile verminderte; diefe 10 Theile waren
weif, befafen die Gigenfdhaften der Holifafer und verbielien
fid véllig wirfungslod gegen frijdhes Judermwaffer.

@3 ergiebt fid hievaus auf eine ungweifelhafte Weife, daf
bei ber Gdbhrung bed reimen Juders mit Fevment beide neben-
einanbder eine Jerfepung erfeiden, in deven Folge fie beibe ver-
fdwinden. Wenn dag Ferment nun ein Kévper ift, der fid
im uftande ber Faulnif befindet, und Gdhrung in Folge fei-
ner eigenen erfepung evvegt, fo milffen alle Materien, die fidh
in bem nimlicden Suftande befinden, auf den Juder eine gleidie
Wirtung haben.
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Dief ift tn der That der Fall. Faulended Musfel-
fleifd, Urin, Haufenblafe, Osmazom, Ciweif, Rdfe,
Gliadbin, RLeber, Legumin, Blut bringen, in Juder- -
waffer gebradt, die Fiulnig ded Juders (Gdhrung) hervor,
fo bad Ferment feldft, was bdurd) anbaltended Ausdwafdyen
feine Fabigleit, Gdbrung su ervegen, ginglidy verloren Hat, ev-
palt fie wicder, wenn e8, an einem warmen Ort fidh felbft
diberlaffen, in Fulnif dbergegangen ift.

Dad Ferment, dic faulenden thievifdhen und vegetabilifdhen
Materien, indem fie in andeven Kérpern den Jufiand der Jer-
fepung berbeifiithren, ben fie felbft erleiden, tvirvfen mithin wie
bas Wafferftoffhyperorid auf Silberorid; bdie Stdrung in der
Angiehung feiner Beftandibeile, welde feine eigne Jerfegung
Perbeifihrt, der Act feiner Jerfegung bewirft eine Stdvung in der
Anziehung der Beflandiheile des Silberorids, indbem bdasd eine
sevfest wird, erfolgt eine dhnlide Jerfepung dDed andern Kor-
pers.

Beaditen tiv nun, um u gewiffen Anwendungen gu fom-
men, den BVerlauf der Gdbrung ded veinen Juderd mit Fer-
ment, fo beobadyten wiv jwei Fille, bie fletd wiederfehren. 3ft
bie Menge ded Fermentd im Berhdlmif su dem vorhanbenen
Buder ju gering, fo ift feine Faulnif fritber beendigt, alg bie
Metamorphofe bed Juderd; ed bleibt Juder unjerfest, infofern
bie Urfade feiner Metamorphofe, nimlid) bie Berihrung mit
einem in Jerfegung begriffenen Kévper, feblt,

3ft die Menge des Ferments vovwaltend, fo bleibt, indem
feine Unisslicdfeit im Waffer an und fiir fidy eine Yangfameve
Berfegung bedingt, eine gewiffe Menge in Jerfegung begriffen
surid, Diefe in frifdes Juderwaffer gebradt, fihrt fort, wie-
ber Gdbrung zu ervegen, bis fie felbft alle Perioben ihrer eige-
nen Metamorphofe duvdhloufen Hat,
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Eine gewiffe Menge Hefe ift alfo exfordertid), um eine bes
fimmte Portion Juder zur Bollendbung feiner Metamorphofe
u bringen, aber feine Wirfung ift Feine WMaffentviviung, jons
bern ihr Cinflup bejdrantt fidy lediglidh auf ibr Borhanbenfein
bis ju bem Cnbpunfte hin, wo das legte Atom Juder fidy sers
fept bat. .

Aus den dargelegten Thatfadhen und Beobadytungen ergieht
fid dbemnady fiir die Chemie die Erifteny einer neuen Urfadye,
weldie Berbindungen und Jerfepungen bewirft, und bdiefe Urs
fadye it bie Toatigleit, welde ein in Jerfepung ober Berbine
dbung begriffener Koérper anf Matevien ausdiibt, in denen bie
Deftandtheile nur durd) eine {dwade Berwandifdaft jufam-
mengehalten find; biefe Thatigleit irkt Ghnlid) einer eigen-
thimliden Kvaft, deren Trdger cin in Berbindung ober Jers
fepung Begriffencr Kbrper ift, ecine Kraft, die fidy dber bie
Gphidre feiner Angiehungen hinaus erfivedt,

Ueber eine Menge befannter Crideinungen fann man fih
fett geniigende Redhenfdhaft geben.

Aus frifdem Pfexdebarn erbdlt man beim Sufag von Salys
faure eine veidlide Menge Hippurfdure; Idft man den Harn
fu Faulnif dbergehen, fo lift fid) feine Spur mehr davon ent.
beden. Menfdenharn enthalt eine betvidtlidhe Juantitdt
Haenftoff; in gefaultem Harn ift aller Harnfloff verfdwunbden,
Harnftoff, dben man einer gihrendben Juderlfung jugefest Hat,
gerlegt fid in Koblenfiure und Ammoniaf; in einem gegohs
renen Audjug von Spargeln, Althdwurzeln iff fein Asparagin
mebr vorhanben,

@3 ift friber beriihrt worden, daf in ber dbertwiegenden
Berwandt{daft ved Stidfioffs su dem Wafferftoff, fo wie in
ber audgeseidneten BVerwandtfdaft ded Kohlenftoffé sum Sauers
foff, in ibvem entgegengefetiten Stveben aljv, fidy der Elemente
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bes Whaffers su bemdditigen, in allen Stidftoffverbindungen
eine vorjugdeife leidte Spalfung ihrer Elemente gegeben ift,
und wenn wir finden, dbaf fein fridfofffreier Kirper in reinem
3uftanbe bdie Cigenfdaft befigt, fid in Beriihrung mit Waf-
fer von felbft su serlegen, fo liegt e in ber Natur der Stid-
fioffoexbinbungen, und tweil fie gewiffermafien hober organifivte
Atome barfiellen, daf ibnen vor allen biefe Fabigleit jufommt.

Wir finden in der That, daf jeber fidftoffhaltige Beftands
theil deg thieri{hen oder vegetabilifdhen Organidmus, fidy felbft
bei Gegenwart yon Waffer und einer hiheren Tempevatur fiber-
laffen, in Faulnif dbergebt.

Die flidftoffpaltigen Materien find demnad) ausdidlieflidy
bie Erreger von Gdhrung und Faulnif Bbei vegetabilifdhen
Gubftanyen.

Die Faulnif gehort in ihren Crfolgen, ald eine inein-
anber greifende Metamorphofe verfdyicdener Subftangen, ju den
madtigften Dedoribationdproceffen, durd) welde bdie fdrfften
Berwanbdtfdaften fibertunden werben.

Gine Aufléfung von Gyps in Waffer, die man mit einer
Abfodung von Sdgefpdnen ober irgend einer Fdulnif fibigen
organifden Matevie in einem ver{dloffencn Gefafe fidy ferbft
Gberldft, entbdlt nad einiger Jeit feine Shiwefelfdure mehr,
an ihrer Stelle findet man Kohlenfiure und freie Schivefel-
wafierftoffidure, die fid in den vorhandenen Kalf theilen. Jn
fteenven Waffern, welde {divefelfaure Salze enthalten, beob:
adytet man an den verfaulenden Wurselfafern die Bildbung von

fryftallifivtem Sdywefelfies,
© Man weiff nun, baf unter Waffer, alfo beim Abfhuf der
Quft, foulended Hol3 fid in der Weife zerlegt, daf fidh ein
Theil feined Koblenfloffé mit feinem eigenen und dbem Sauers
fioff bes Waffers au Koblenjiuve verbindet, wihrend fein Whaf-
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ferfioff und ber Wafferfloff bdes zerfepten Wafferd ald veines
Wafferfioffgas ober ald Sumpfgad in Freibeit gefest werben;
bie Probufte bdiefer Serfepung find mithin von derfelben Art,
ie wenn Wafferdimpfe dber gliihende Koblen geleitet werden,

@3 ift nun Flar, dbaf, wenn das Waffer eine an Sauerftoff
veide Materie enthdlt, wie Schwefelfdure 3. B., fo wird von
ber faulenden Matevie diefer Sauerfloff mit dbem ded Waffers
sur Bilbung yon Koblenfdure in Anforud genommen twerden,
und aud dem gleidzeitig frei getvorbenen Sdwefel und dem
Wafferftoffgas, die fidy im Entftehungdmomente verbinben, ent-
ftebt Sdwefelwafferfiofffaure, die fidy mit den vorhandbenen Me-
talloxiden 3u Sdwefelmetallen umfept.

Die gefaulten Bldtter der Waidbpflange, in Beriihrung mit
Blauem Jndigo und Atfali, bei Gegentvart pon Waffer, gehen
tn eine weitere Jerfepung dber, deven Refultat eine Dedorida-
tion bes Jndige’s, feine Aufldfung ift.

Bergleidht man die Jufammenfepung ded Mannits, welder
burd) Faulnig von guderbaltigem Riben- und andern Pflan-
senfiften gebilbet twird, mit der bed Traubenguders, fo findet man,
baf er vie ndmlide Anzahl von Atomen Kohlenfloff und Waf-
ferftoff, aber gwei Atome Sauerfioff weniger enthdlt, ald der
Traubenguder; ed ift auferordentlidy waprfdeinlidy, dap feine
Cntfteung auf eine dhnlidhe Weife aus dem Traubenjuder ge-
folgert werben muf, wie die Verwandlung ded blauen. Inbigo
in bedoridivten weiffen Jndigo.

Bei der Faulnif deg KAebers entwidelt fidh) fohlenfaures
®Gad und reined Wafferfloffgad, es entftebt phosphorfaures,
effigfaures, fafefaures, mildfaures Ammoniaf in folder Menge,
bag bie weiteve Jerfepung aufpdrt; wird das Waffer erneuert,
fo gebt die Jerfeung weiter, aufer jenen Salzen entfteht foh-
Tenfaured Ammoniaf, eine weiffe glimmerdbulide fryftallini{de
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Materie (Rafeorid), Shivefelammonium und eine durdy Chlor
gevinnende {dlefmige Subftang. A8 ein felten feblenbed
Probuft der Faulnif organifder Kovper tritt im Befonderen
bie Mildfdure auf.

Wenn man, von diefen Erjheinungen ausdgehend, die Gdh-
rung und Faulnig mit der Jerfepung vergleidt, welde bdie
organifden Berbindbungen durd den Einflup bélme: Tempe-
rvaturen erfabren, fo erfdheint die frodne Deftillation alg ein Ber-
brennung8procef in dem Jnnern einer Materie von einem Theile
ibreg Koplenfioffs auf Koften von allem ober einem Theil ihred
eigenen Sauerfioff§, in deren Folge wafferfioffreidhe anbere
Berbindbungen gebildet werdben. Die Gdbrung flellt fid dar
al8 eine Berbrenmung derfelben Art, die bei einer, die gewdhn-
lide, nur wenig iberfdyveitenden Tempevatur im Jnnern einer
Sliiffigleit swifden den Clementen einer und derfelben Matevie
oor fih gebt, und bie Fdulnif ald ein Oridationsdprocefi, an
bem der Sauerftoff aller vorhandenen Matevien Antheil nimmt,
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BVBerwefung

3n der organifden Natur begegnen wir neben den Jex-
fepungdprocefien, die mit Gdbrung und Fulnif begeidinet wer-
ben, einer nidht minder umfaffenden Klaffe von Bevanberungen
bie fie durd) ben Ginfluf ber Quft erfahren; e8 ift bied der
Act ber allmdligen Berbinbung ihrer verbrennlidhen Elemente
mit bem Sauerfioff der Luft, eine langfame BVerbrenmung, die
ben Namen BVerwefung erhalten Pat.

3u biefer Klaffe gehdrt bie BVertwandlung bed Holzed in
Humug, bdie Effigiiurebildung ausd Alfohol, die Salpeterbilbung
und zabliofe anbere Borginge.

Pilangenfafte irgend einer Avt, mit Waffer durddrungene
Theile thievifdher und vegetabilifher Subflanzen, feudite Sdge-
fpdne, Blut 2c. Eonnen mit ber Luft nidt in Berlibrung ge-
bradyt ywerben, obne von dem Augenblid an eine fort{dhreitende
Bevinberung der Favbe und Cigenfdaften su erfahren, von
welder fletd eine Aufnahme ded Sauerfloffd dev Luft ald bdie
erfte Urfade fidy su erfennen giebt,

Diefe Berdnderung finbet beim Ab{dHluf alles Waffers und
bei feinem Gefvierpuntte nidt flatt, und man beobadytet, daf
bei verfdyicdenen Korpern verjdicdene Warmegrade erforderlich
find, um die Sauerftoffaufnabme und ibr ufolge Berwefung
au bewirfen, o

3n bem audgeseidmetfien Gvade gehirt diefe Fabigleit den
ftidgftoffhaltigen Subftanen an.
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Damypft man Vflangenfifte beim Jutritt der Luft in gelin-

ber Wdrme ab, fo fdlligt fi) als Product ver Ginwirhung

bes Sauerflofié eine braune ober braunfdiwarye Subftang nie
ber, die bei allen Pflanjenfiften von dhnlider Befdaffenpeit
a fein {deint, fie wixD mit dbem Namen Ertrvactivftoff
beyeidynet, fie it im Waffer fdwer ober unldslidh und wird:
von Alfalien leidt aufgenommen,

Duvd) die Ginwirfung der fwft auf fefte thievifdhe ober
vegetabilifhe Gebilbe entfteht eine dbnlide pulverige braun-
fdwarze Subftans, die man Humus (Terreau) nennt,

Die Bebingungen gur Cinleitung der Bertwefung find von
ber mannigfaltigfen Avt; viele und namentlidy gemifdyte orga-
nifde Matevien oridiven i an der Luft beim blofen Befeud)-
ten mit Waffer, anbdere beim Sufammenbringen von Alfalien,
unb bie meiften gehen in den Suftand ber langfamen Berbren-
nung dber, wemn fie mit anbern verwefenden Materien in
Beriihrung gebradt werden.

Die BVerwefung einer organifden Materie fann durd) alle
Subftangen aufgehoben ober gebinbert werben, welde ber Ful-
nif ober Gdbrung entgegentvivfen; Mineralfduren, Queds
filberfalze, avomatifde Subftangen, brenzlide Oele,
Terpentin !l befigen in diefer Beziehung einerlei Wirfung ; die
lepteven verbalten fidh gegen verwefende Kbrper, wie gegen
Pospborwafierftoffgas, deffen Selbftentsinblidhfeit fie vernidyten.

Biele Matevien, weldie fiir fidh ober mit Waffer befeudstet
nidt in den 3uftand der Bevwefung dbergeben, gehen bei
Berfiprung mit einem Alfali einer langfamen Berbrennung
entgegen, '

Die Gallusfanrve, das Himatin und viele andere Stoffe
loffen fid in {hrer wifferigen Lifung unverdndert aufbewabren,
bie fleinfle Menge freied Alali etheill aber biefen Materien
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bie Fihigleit Sauerftoff anugichen, und fidy, haufig unter Ent-
widelung von Koblenfduve, in braune humuddimlide Subfian-
gen 3u verwandeln (Chevreul).

Die merfwiirdigfte Art der Beriwefung flellt fidh bei vielen
vegetabilifhen Subflangen ein, wenn fie mit Ammoniaf und
Waffer der Luft audgefest werden; ohne Entwidelung von
Koblenfdure flellt fidh eine vajde Sauerfloffaufnabme ein,
¢3 entftehen, tie beim Orcin, Erythrin und andern praditvoll
piolett ober voth gefarbte Fliiffigheiten, weldye fept eine flid-
fioffbaltige Subftany enthalten, in welder der Stidfioff nidyt
in ber Form von Ammoniaf enthalten ift.

Bei allen bdiefen Borgdingen hat fid) hevansgeftellt, daf bie
Cinwirfung bes Sauerftoffd fid nur felten auf den Koblen-
ftoff ex Materien erfivedt, was der Berbrennung in Hoheren
Tempevaturen vollfommen entfpridit.

Man weif 3. B., daf, wenn ju einer verbrennenben Koh-
lenwafferftoff-Berbindbung nidt mehr Sauerfioff jugelafien wird,
alé gerade hinveidyt, um den Wafferfloff ju oridiven, daf in die
fem Fall fein Koblenflofi verbrennt, fonbern alé Kienruf ab-
gefdbicden twird; ift bie hingutvetende Sauerfloffmenge nody ge-
rvinger, fo werben bdie wafferfloffreidien Koblenmwafierftoffoer-
bindbungen, in wafjerfloffarme, in Naphthalin und anbere dhn-
lide uvidigefiihrt.

Wir haben fein Beifpiel, daf fih Kohlenfloff bdivect bet
gawdhnlider Tempevatur mit Sauerfloff verbindet, aber jahl-
Iofe Erfahrungen, daf ber Wafferfloff in gewiffen Suftdnden
ber Berdidtung diefe Cigenfdiaft befigt, Geglihter Kienvup
bilbet, tm Sauerfloffgas aufbervabhet, feine Kohlenfhuve; mit
wafferfloffreiden Oelen getrintter Kienruf exwdrmt fidy in der
Luft undb enfyfindet fid von felbft, und mit Redht hat man bdie
Selbftentsiindlichfeit dex yuv Pulverfabrication dienenden waffer-
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foffeeidhen Koble gevade diefem Wafferfloffgehalie sugefdricben,
benn wibhrend des Puloerifivens biefer Koble finbet man in
ber umgebenden Luft feine Spur Koblenfiure; fie tritt nidyt
eher auf, al8 bid die Temperatur der Maffe die Gliihhige er-
veidt hat, Die Warme felbft, welde die Enfziindbung bedingt,
ift mithin nidt durd) die Oribation bes Koblenfloffé gebildet
worbdert,

Pan fann die verwefenden Materien in jwei Klaffen tven-
nen; in Subftangen, welde fidh mit dem Sauerfioff der Luft
perbinden, ofne Koblenfauve ju entwideln, und in andere, bei
benen dbie Abforbtion ded Sauerfioffd begleitet ift von einev
Abfdyeidbung von Kohlenfdure,

Bittermanbeldl, ber atmofphdrifchen ant audgefept, vers
wanbelt fid) in Bengoejdure duvdy Aufnahme von 2 At Sauer-
ftoff 5 man tweif, bag die Hdlfte dbavon an den Wafferftoff des
Oeld tritt und damit Waffer bildet, was in BVerbindbung bleibé
mit ber entftandenen wafferfreien Bengoefdure.

RNad) den Erfahrungen von Dobereiner abforbiven 100
L. Pyrogaliusiiure bei Gegenwart von Ammonial und Waffer
38,09 Th., Sauerftoff; fie wird in eine moderartige Subs
flany verwandelt, bie weniger Sauerfloff wie vovher ents
patt. &8 ift flar, vaf das entftandbene Product Fein Hiheres
Orid ift, und wenn man bdie WMenge ded aufgenommenen
Sauerftoffs mit ihrem Wafferfloffgehalt vergleidt, fo evgiebt
fid, baf berfelbe genau hinveidt, um mit diefem Wafferfloff
Waffer su bilben.

Dei der Bildung des blutrothen Orceing aus farblofem .

Orcin, was man bei Gegenwart von Ammoniaf in Berithrung

lieg mit Sauerfloff, geht durd) bdie Aufnahme von Sauers

ftoff mit ben Clementen beider Subftangen, dem Ammoniat

und dem Orcin, feine andeve Berdnderung vor fidh, ald
16
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bie Abfdbeibung von Wafler. 1 Heq. Orcin C,s Hyy O, und
1 eq. Ammoniaf nchmen 5 Aeq. Sauerfioff auf, wnd es
trennen fid 5 Aeq. Waffer, indbem Oreein C,, Hy O3 N,
gebilbet witd. (Dumag.) Hier ift alfo offenbar der aufge
nommene Sauerfloff ansdfdlieflidh an den Wafferfloff getreten.

So wabrideinlidy e nun aud exfdheint, daf bei der Bers
wejung organifder Matevien bie Wirfung bed Sauerflofid fid
guerft und vorsugsweife auf das verbrennlidyfie Element, ben
BWafferfioff, erfivedt, fo Iift fidh davausd nidt f{dfiefen, daf
" bem Koblenftoff abfolut die Fabigleit mangele, fid) mit Sauer:
ftoff au verbinben, wenn jeded Theilhen davon in Berihrung
ift mit Wafferftoff, der fidh Tleidyter damit perbinbdet.

Wir wiffen im Gegentheil, daf der Stidftoff, welder
biret mit Sauerfloff nidyt verbunden twerden fanw, fidh zu
Galpeteriduve orxidirt, wenn er mit einer grofen Menge Waffer-
fioffgad gemengt, im Sauerftoffgas verbrannt wird. Hier wird
offenbar buvd) ben' verbrennenden Wafferftoff feine BVevwandi-
fdaft gefteigert, inbem fid die Berbrennung ded Wafferftofid
auf ben ifn beriiprenden Stidftoff iibertrdgt. Auf eine dhm-
Yide Weife ift ed denfbar, baf in manden Fillen fid Kohlen-
fioff bivect mit Sanerftoff ju Koblenfduve oridirt, inbem er
burd) ben verwefenden Wafferfloff eine Fabigleit erhalt, die er
bei gewdhnlider Temperatur fity fidy nidyt befigt; aber fiir die
meiften Fale muf die Koplenfduvebilbung bei der Berwefung
wafferftoffreider Materien einer andern Urfade jugefdhrichen
werben. Sie fdeint auf dhnlide Avt gebildet su werben wie
bie Effigiduve bei ber Berwefung bes falicyligfauren Kalis. Die-
fed €aly, der fendyten Quft ausgefest, abforbivt 3 Atome Sauer-
fioff; e8 entflebt ein humusdpnlider Kérper, die Melanfdure,
in Folge beren Bilbung fih bdie Elemente von 1 At &ifig-
féuve pon benen ber falicpligen Sduve trennen.
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Bei der Beriihrung einer alfalifdien Lofung von Himatin
mit Sauerfioff abforbiren 0,2 Grm. in ywei Stunden 28,6
Gubiccentimeter Sauerftoffgas, wobei dbag Alfali einen Gehalt
yon 6 CC. Roblenfdure erbdlt (in Ghevreul); bda biefe
6 CC. Koblenjdure nur ein gleides BVolumen Sauerfioff ent-
Palten, fo gebt aus diefer Erfabrung mit Gewifiheit Hervor,
baf */, bed aufgenommenen Sauerfloffé nidt an Koblenfioff
gefreten find. €8 ift Hidft wabrideinlidy, daf mit ber Ori-
dation ihres Waflerfloffé ein Theil bed Koblenfloffd bder
Subftan; fidy mit hvem. eigenen Sauerfloff in der Form von
Kohlenfiure pon den dbrigen Elementen. gefrennt Hat.

Die Berfude von Sauffure dber bdie Bertwefung bder
Holifafer laffen dber eine folde Trenmung faum einen Jweifel
M. Feudte DHolifafer entwidelt ndmlid fiir jeded Bolumen
Sauerfloff, wad davon aufgenommen wird, ein gleided BVolu-
men Roplenfiure, welde, wie man weif, das nimlide Bolus
men Sauerfioff entbdlt. Da mun bdie Holyfafer Kohlenfioff
und bie Elemente des Waffers enthlt, fo ift der Grfolg der
CGinwirfung ded Sauerfloffé gevade fo, alé wenn veine Koble
fid divect mit Sauerfloff verbunben Batte.

Dasd gange Berhalten ber Holgfafer zeigt aber, daf die Ele-
mente ded Wafjers, welde Beflandiheile davon ausmadien,
nidt in der Form von Waffer darin wirklidh entbalien find;
beun in biefem Falle mitfte man Stivfe, Juder und Gummi
chenfalls alé Hydrate der Koble betradyten,

Wenn aber dev Wafferfloff nidt in der Form von Waffer
in ber Doljfafer vorbanden ift, fo fann man bie diveste Oris
dation bes Koblenfloffé neben biefem Wafferfiofi nidht anneh-
men, ofme in Wiberfprudy mit allen Erfabrungen 3u gerathen,
bie man dber Berbrennungsproceffe in niedever Temperatur ge-
madit Hat.

16%
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%etra@tm wir den Crfolg der Cinvirfung ded Sauer-
fioffd auf eine wafjerfioffreihe Materfe, den Afohol 3. B., fo
ergiebt fidy mit ungweifelbafter Gewifbeit, daf die birecte BDit-
bung der Koblenfiuve fetd das leste Stadbium ihrer Oridation
ift, und daf bid su ihvem Auftveten die Materie eine - getwiffe
HAnzabl von Berdnderungen durdilaufen bat, deven VYegte eine
véllige Berbrennung ihres Wafferfloffs ift.

Jn bem Adebyd, der Effigfiure, Ameifenfduve, Oralfiure
und RKoblenfdure haben wir eine jufammenhlngende Reihe von
Oribationgprodbucten ded Alfohold, in welder man bdie Ber-
dnberungen, dburd) die Einwirfung bed Sauerfloffs, mit Leidig-
teit verfolgen famn, Der Albehyd ift Alfokol, minus Wafer-
fioff; bie Effigidure entftebt ausd bem Albebyd, indem fid) diefey
bivect mit Sauerftoff verbinbet, Durd) weitered Hingutreten
von Sauerfloff entfteht aus der Effigfdure Ameifenfdure und
Waffer; wird aller Whafferftoff in der AmeifenfGure himvegge-
nommen, fo bat man Oralfiure, und fritt ju diefer cine newe
Quantitit Sauerfioff hingu, o veviwandelt fie fih in Kohlen-
féure. ’

- Wenn nun audy bei der Gnwitfung oridivender Materien
auf Atfohol alle biefe Prodbucte gleidzeitia aufutveten fdheinen,
fo bleibt bod) faum ein Jweifel, daf die BVilbung ded Tepten.
Productd, der Koblenfdure, eine vorhergehende Hinwegnahme
alles Wafferfioffd vorausfest.

3n der Berwefung der frodnenben Oele {ft bie %[otbmu
bes Sauerftoffd offenbar nidt bedingt dburd) bie. Oridation
ibres RKeblenfloffs, demn bei dem roben Nupsl. 3 B., nweldes
nidt frei war von Sdleim und anderen Stoffen, bilbete {idh
fiv 146 Bol. abforbirten Sauerfioff nur 21 BVol. foblmfaua
red Gas.

Man muf erwdgen, daf eine %etbtmmg in nicb«et tem
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pevatur, in ifren Refultaten gang dbnlidy ift einer Berbrennung
in pophever Temperatur bei befdranttem Sauerfioffautritt.
Das verbrennlidyfte Clement etner Berbinbung, die man ver Ein-
wirfung bed Sauerfloffd ausfest, wird fidy suerft und voryugs-

. weife mit Sauesftoff verbinden, und bdiefe Berbrennlicyfeit wird
bebingt dburdy bie Fdbigleit, bei einer Tempevatur eine Berbin-
dung mit bem Sauerfioff eingugehen, in welder die andern
Glemente fih nidht bamit perbinden, Diefe Fibigleit wivkt
Bier wie eine grdfere BVerwandijdaft, .

®  Die Berbrennlidfeit bes Kaliums ift fir und fein. Mofs
ftab fitr feine Bermwandifdaft sum Sauerfioff; wiv haben Grund
s glouben, bdbaf Magnefium und Aluminivm dad Kalium in
ibrer Anzichung sum Sauerftoff dbertreffen; aber beide oxi-
biren fih nidt in der Luft und nidt im Waffer bei ge-
wipnlider Temperatur, rihrend Kalium bdas Waffer mit
ber gudften DHeftigleit zerfest und fid feined Sauerfloffd be-
midtigt. _

Phosphor und Wafferfioff verbinden fidy bei gewdbhnlider
Temperatur mit dem Sauerfioff, der erfleve in feudpter Luft,
ber andere bef Berthrung mit feingertbeiltem metaliifhen Pla-
tin; bie Kohle bebarf ber Gliihbige, um eine Verbindbung mit
dem . Sauerfoff eingugehen.

&3 ift evident, Phospbor und Wafferfioff find verbrenn-
lider ald- Koble, ibre BVerwandifdaft jum Sauerfioff ift bei
gewbhnlider Tempevatur gvéfer, und biefer Sdiug erleidet
teine Uenderung dburd) bie Erfahrung, daf die Kohle die Ver-
wandtfdaft beider sum Sauevfloff unter andern Bebingungen
bei weitem dibertrifft.

- Bel der Fliulnif find die Bedingungen, in denen bdie gré-
feve Berwandifdaft ded Koblenfloffé sum Sauerfloff fidhy thétig
seigt, offenbar gegeben; Crpanfion, Gadsuftand oder Eobdfion
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wivfen {hrer Aenferung nidyt entgegen, in der BVerwefung find
alle diefe Hinberniffe su dAberwinden.

Das Auftveten der Kohlenfiure bei BVerwejung vegetabili-
fdper und thievijder Subflangen, welde veid find an Waffer-
fioff, mug Biernady einer Ghnliden Umfepung der Elemente
oder Stivung hrer Angichungen sugefdvicben werben, ald wie
bie Bildbung derfelben bei ber Gdhrung und Flulnif. Jndem
ber Wafferfloff der Subfiany duvd) Berwefung hinweggenoms
men und oridive wird, frenmen fid) von ihren dbrigen Ele-
menten Koblenflof§l und Sauerfloff in ber Form von Kop- ©
enféiuve, ‘

Bei diefer Keaffe von WMaterien ift bemnady die Bevivefung
eine Jerfepung, dhnlidy der Faulnif Ridfoffhaltiger Matevien,

Wir haben bei biefen jwei Berwandtidaften, die ded Stid-
ftoffé sum Wafferftoff und bdie ded Koblenfroffs ym Sauerfioff,
durdy weldye unter geeigneten Umftinden eine leidtere Spal-
tung der Elemente erfolgt; bei den Rbrpern, bdie unter Bils
bung von Koblenfiuve verwefen, find ebenfallé zwei Berwvandt:
{daften thitig, die bed Sauerfloffé ber Luft su dem Waffer-
ftoff der Subftany, welde bie Angichung ded Stidflofis s dem

*ndmliden Elemente hier vevtvitt, und anbrerfeitd die Berwandt:
fdhaft bed Koblenfioffé su dem Sauerfloff der Subflany, bie
unter allen Umftinben unverdndert bleibt,

Bei der Faulnif ded Holzed auf dem Bodben von Sims
pfen trennt fid) von feinen Clementen Kohlenfioff und Sauer-
fioff in ber Form von Koblenfiure, fein Wafferfioff n der
Form von Koplemvafferfioff; in feiner Berwefung, in feiner
Fauinif beim Juivitt der Luft verbindét fidy fein Wafferfioff
nidt mit Koblenfloff, fondern mit Sauerfloff, su dem ex bei
gewdhntidyer Temperatur eine weit grofere Berwandifdaft
befigt.
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Bon diefer vollfommnen Gleidbeit der Action vithrt e
unfiveitig ber, baf verwefende und faulende Korper fih in
ihrer Wirtung auf einander gegenfeitig erfepen tnnen,

Alle faulende Korper geben bei ungehinbertem Jutvitt der
Luft in Berwefung, alle verwefenden Materien in Fiulnip
#iber, fobald bie Luft abgefdloffen wird.

Eben fo find alle verwefenden Kérper fibig, bie Fdaulnif
in anbern Kérpern einguleiten und u evvegen, aquf diefelbe
Weife, wie dief von andern faulenden gefhicht.

Berwefung ftickiiofffreier Kovper.
@fiigbildbung.

Alle WMaterien, welde, wie man gewshulidy annimmt, die
Sabigleit befigen, von felbft in Gdhrung und Fiulnif dbergu-’
geben, exleiben in ber That bei ndberer Befradtung diefe Ju-
ftdnde der Jerfepung, obmne eine vovangegangene Storung, nidt.
@3 tritt juerft Berwefung ein, ehe fie in Faulnif ober Ah-
vung dibesgehen, und erft nach Abforbtion einer gewiffen Menge
Sauerfloff beginnen die Jeiden einer {m Jnunexn dev Materien
vorgehenden Metamorphofe.

&8 gieht fanm einen Jvrthum, weldher mehr verbreitet ift,
af8 bie Meimung, daf organifde Subfamen fidy felbft fbers
laffen, obne dupeve Urfade, fid au verdndern vermdgen.
Wenn fle nidt felbf} fhom im Suftande dev Berdnderung begriffen
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finb, fo bebarf e8 fletd ciner Stérung in bem Jufianbe ded
Gleidgewidts, in dem fidy ihre Elemente befinden, und bie
allgemeinfte Bevanlaffung su dergleiden Stdrungen, die vers
breitetfte Urfadie {ft unfireitig die Atmofphive, welde alle
Korper umgicht,

Der am leidhteften vevinderlide Pfangenfaft in der Frudpt
ober bem Pfangentheil, vor der unmittelbaren Bevidhrung mit
dem Sauerftoff der Cuft gefdiiat, bebdlt fo lange feine Eigen-
{haften unverdnbest bei, al8 bie WMaterie der 3elle ober bed
Organg diefer Cinwirfung wiberfieht; erft nady erfolgter BDes
viipoung mit ber fuft, eft nady Abjorbiion einer gewiffen
Menge Sauerfioff serlegen fid die in der Fliiffigleit geldPten
Materien,

Die {dinen Berfude Gay Luffac’s dber die Gihrung
bes Traubenfafted, fowie bie fiberaus widhtigen Anwenbungen,
i denen fie gefibrt haben, find bie beflen Belege filr den An-
theil, den bie Atmofphdre an ben Berdnderungen ovrganifder
Subftangen nimmt,

Der Saft von Weintvauben, welder durd) Ausprefien
unter einer mit Duedfilber gefiliten Glode bei Abjdhluf aller
Luft erbalien worden war, fam nidt in Gdhrung,

Die feinfle Menge hingutvetender Luft bradite, unter Ab-
forbtion einer gewiffen Menge Sauerfioffgas, augenblidlidy bdie
@dprung bervor,

Wurde der Traubenfaft bei Jutvitt der Cuft audgepreft,
burdy die Berfibrung alfo mit Sauerfioff die Bedingung gege-
ben, in Gdhrung ibersugehen, fo teat dennody Teine Gdahrung ein,
wenn ber Saft in verfdloffenen Gefifen b8 sum Siedepunite
bes Waffers erhigt worden war; ev lieh fidh in diefem uftande
vor ber Luft gefdipt Jahre lang aufbeswabren, ohne feine
Fabigleit, in Gdbrung ibersugeben, verloven ju haben, Diefe
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Fpigleit exbielt ev wicder bei erneuter Bevihrung mit ber
Luft.

Sleifdipeifen jeber Art, die am leidyteflen verdnderlidien Ge-
milfe gerathen nidt in Faulnif; wenn fle in (uftbidt verfdloffenen
Oefifen der Siedhige bes Waffers ausgefest werben; man hat
Speifen diefer Art nad) 15 Jahren in demfelben Juftande ber
Frifde und ded Woblgefdymadd bei dem Exdffnen wicdergefun-
ben, ben fie bef bem Ginfillen befagen. '

Pan fonn fid) dber die Wirfungsdweife ded Sauerfloffs in
biefen Jerfepungsprocefien nidyt tiufden, fie berubt in ber
Berdnderung, welde in dem Traubenfafte und den Pflangen-
fften bie aufgeldpten flidftoffpaltigen WMatevien erfahren, in
bem Juftandbe ber Entmifdumg, in welden fie in Folge der Be-
ribrung mit bem Sauerfloff tbergehen.

Der Sauerfioff wirtt bierbei dbnlidy, wie Refbung, Stof
sber Vewegung, welde gegenfeitige Jerfepung sweier Salze,
welde bas Krpftaliifiven eciner gefdttigten Saljaufldfung, das
Grplobiven von Knallfilber bewirfen, exr vevanlafit die Auf-
bebung ded 3uftanded der Rube und vermittelt den Uebergang
in ben Juftand deyr Bewegung,

Jft biefer Suftand einmal eingetveten, fo Bedarf e8 feiner
Gegenwart nidt mehr. Das Fleinfle Theilden bded fidy zer-
fepenben, Ded fidh umfegenden fidfoffpaltigen Korpers wirkt
an feiner Stelle, die Bewegung fortpflangend, auf das neben
ihm Yegenbe, Die Quft faun abgefdlofien werben, und bie
Gdbrung oder Faubif geht ununterbroden bid au ibrer Boll-
endbung fort. Bei manden Fridien hat man bemerft, daf
¢8 mur bed Gontacts. dev Koblenfiure bedarf, um bie Gip-
vung bed Safted bervorgubringen,

Unter den Bedingumgen jur Einleitung der BVerwefung
tommen alé demifde bdic Vevithrung mit Ammonia? und mit
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Alkalien im Algemeinen begeidhnet werden, da fie bef vielen
Matevien eine Abforbtion des Saucrfloffé bewirlen, wodurd
eine Jerfegung Derbeigefipet wird, die fie fiir fidh, in Be-
viiprung mit bem AMali ober dem Sauerfloff allein, nidt
exfahren.

S verbindet fidy der ALohol bef gerwshnlider Temperatur
nidt mit bem Sauerfioff der Luft, eine Aufldfung von RKali-
hybrat in Alfohol firbt fidy hingegen unter vajder Sauerfioffs
aufnalme gelb und braun, man findet nady einiger Jeit Effig-
fauve, Ameifenfiure und bdie Jerfepungsprodufte ded Aldehyds
burd) Alfalien, gu benen ber havzartige Kérper gehdvt, wel
der die Flaffigheit braun faxbt,

Die allgemeinfle Bedingung gur Einleiung der Berwefung
in organifden Stoffen {ft Berdihrung mit einem in Berwefung
ober Faulnif begriffenen Kivper; der Ausbrud einer wahren
Anfledung ift hier um fo beseichnender, da in ber That eine
Uebertragung beé Juftanbes ber Berbremmng dasd Refultat dex
Beriihrung ift.

@8 ift bad verwefende Hol3, wad das frifdhe in den ndms
lidhen Suftand verfept, ed ift die ot feingertheilte verwefende
Holifafer, welde in den Befeudpteten Galldpfefn die davin ent-
attene Gerbfdure fo vafd in Gallusidure dberfihrt.

Das merfoirdigfte und entfdeidendfte Beifpiel von der
Ucbertragung bed Juftanded der BVerbrennung it von Sauf:
fure beobadytet worden. @8 ift erwdihut worben, daf ange-
feudbtete, in Berivefung und Gdhrung fbergegangene Holyfafer,
Baumwolle, Seide, Gartenerde das umgebende Sauerfioffgas
in foblenfauves Gas ohne Aenberung desd Bolums vertwanbdeln.
Sauffure fegte dem Sauerfloffgas eine gewiffe Menge Waf-
fesfioffgad su, und ed jeigte fid) von bem Hugenblid an eine
Raumverminderung, von dem Wafferftoffgas wav eine gewiffe
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Quantitdt verfdimmbden und mit diefem eine Portion Sauer-
fioffgas, und 3war ohne Bildung einer diefem Sauerfloffgas
entfpredhendben Menge Koblenfduve, Wafferfioff und Sauerftoff
waven beibe in bem Verbdliniff verfdwunden, in weldem fie
fid ju Waffer verbinben, es erfolgte alfo eine wahre Berbren-
nung bed Wafferftoffd durd) die blofle Berdihrung mit ver-
wefenben. Materien. Jhre Wirhung war m ihrem Refultate
gomy Ghnlidy der bed feingertheilten Plating, aber bie Berfdyies
benbeit in ber Urfadie, durd) bie fie bedingt wurde, eigte fidh
fihon davin, baf ein gewiffed Bolumen Kohlenorid, weldes
bie Wirtung bes Plating auf dbad Knallgad villig vernidbet,
in feiner Begichung bie Verbrennung ded Wafferfloffé in Be-
vithrung mit ben verwefenden Materien verhinberte,

Alle die Fdulnif anfpebenden Subflanien vernidyteten
Sauffure’s Berfuden bdie Eigenfhaft der gihrenden Mate-
vien. Die nimliden Subfiangen bejagen fie fiir fidy ebenfalld
nidyt, bevor fie in Gdhrung und Berwefung dbergegangen twaven.

Ran benfe fid an die Stelle bed Wafferfloffgafes in Sauf-
fure'd Berfuden in BVerlihrung mit den verivefenden organi-
fdhen Stoffen den Dampf einer wafferfloffreichen ffidtigen Sub-
ftang, fo weif man, daf der Wafferfioff derfelben in dem Ju-
ftanbe ber Verbidhtung, in weldem er in der BVerbindbung felbft
ber Wirfung ded Sauerfioffd fidy davbietet, eine nod) bei wei-
tem vafhere Oridation evfibrt; biefer Wafferfloffi wird eine
nod) vafdere Berbrennung erfabren. Wir finden in der That in
der Scnelleffigfabrifation alle Bedingungen jur Berwefung bes
Altohold und u feiner Berwandlung in Effigfdure.

Der Alfohol witd der Eimvirfung bes Sauerfloffé bei einer
evhihten Temperatur und einer auferordentlidy vergroferten
Oberflidye davgeboten, aber diefe Bedingungen find nidt hin-
veidend, um feine Oridation ju bewirfen. Der Alfoho! mup
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eine durd) ben Sauerfloff ver Luft leidt vevdnderlidhe Matevie
enthalten, weldie entroeder durd) ben blofen Contact mit dem
Gauerftoff in Bevwefung dbergeht, oder bdie durd) ihre Fuls
nif und Gdhrung Prodbutte liefert, welde diefe Eigenfdaft
befigen. .

Gine fleine Duantitit Bier, in Squrung begriffener Wein,
ein Malzabfud, Honig, sabloje Matevien diefer Avt fonnen fidh
in {hrev Wirfung hier erfegen.

Die Beridhiedenheit der Subflangen bei bderfelben Wirs
fungsmweife beweift ier, baf feine von ihnen einen Stoff ents
balten fann, welder ald Erreger ber BVerwefung wirkt, fie find
nur Trdger einer THatigleit, bdie fid dber die Sphhre ihrer
eignen Anzichungen binaus erfivedt, 8 ift der Juftand ihrer
eignen Jerfegung und Berwefung, welder den gleidyen Juftand,
bie ndmfide Thatigleit, den Atomen ded Afobold evtheilt, ge-
rabe fo, twie in einer Legirung von Platin mit Sifber, dasd
erfleve bie Fabigheit, fid mit Sauerfloff su veveinigen, durd
bag Silber erhdlt und war durd) den Act feiner eigenen
Oridation; der Wafferfloff ved Alohold oridirt fid unter be-
merfoaver Wiarmeentiwidelung, auf Koflen bed berithrenden
Sauerfioffs, su Waffer, eé entfteht Aldehyd, welder mit bers
felben Begierde, wie fhweflige Sauve, fid bivect mit Saueys
fioff su Cfjig{dure verbindet,
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Berwefung ftiditoffbaltiger Matevien,
Salpeterbildung.

Wenn man in Besiehung auf die Berwefung fidftoffhar:
tiger Materien die Erfahrungen su Hilfe nimmt, welde man
bei Verbrennungen ftidftoffhaltiger Materien gemadyt hat, fo

weif man, baf in Hoheren Tempevaturen der Stidfoff nie

direct eine BVerbinbung mit bem Sauerfioff eingeht. Die fhid-
floffaltigen ovganifdien Subfianjen enthalten ohne Ausnahme

- Koblen- und Wafferfloff, bie beibe sum 6auetﬁoﬂ" eive iiber-

wiegenbe Anziehung Haben -

DBei feiner {dwaden Berwandifhaft jum 6auetftoff befin-
bet fih der Stidftoff, neben bdiefen, in derfelben Lage, wie ein
Ucbermaf von Kohle bei Berbremmung febr wafferfroffreidier Sub-
flangen, fowie Dei biefen fidy hiethei Roblenftoff in Subftany
ausdfdeibet, fo ift bie Berbrennung fidfoffhaliiger Materien
ftets von einer Abfdieibung von veinem Stidfioff begleitet.

“Ueberlift man eine fendpte flidftoffhaltige thievifde Materie
ber Ginwirtung der Luft, fo bemerft man unter allen Umftin.
den ein Freiwerben von Ammoniaf, nie wird ;ner[m Salpeters
fiuve gebildet.

Bei Gegenwart von Alalien uub altaltfden Bafen geht
unter denfelben Umftinben eine Berbrenmung ded Stidfioffs
vor fid), unter anbern Oridationdproduften bilben fidy falpeters
faure Salze.



254  Berwefung fiditofipaltiger Materien. Salpeterdildung.

Obiwohl wiv in den grofien Jerfegungsproceffen, weldhe in
dber Natur vor fid gehen, fletd die einfachften Wittel und die
bivecteften Wege in Anwendbung und ThHitigleit fehen, fo fin-
ben wir bemungeadytet, daf dbasd legte RNefultat fletd an eine
HAufeinanderfolge von Actionen gefniipft ift, und daf diefe Sue-
ceffion von Erfdeimungen wefentlid von der demifden Natur
ber Kérper abhingt.

Wenn wiv beobadyten, daf in einer Reibe von Erideinun-
gen fid der Chavacter eimer Subflany fletd gleidy bleibt, fo
paben iwiv feinen Grund, einen neuen Character zu erfin-
ben, um eine eingelne Crideinung su erfidven, deren Erfldvung
nady den befannten Erfahrungen Feine Schwievigleiten darbietet.

Die audgeseichnetften Naturforfder nehmen an, daf der
Stiditoff einer thierijden Materie, bei Gegenvart von Waffer,
einer alfalifden Bafe und hinveihendem Iutrvitt von Sauers
fioff fidy divect und ummittelbar mit dem Sauerfloff su Sals
peterfdure gu verbinben vermag, alfein, wie fdon oben ers
wipnt, wic baben feine eingige Erfahrung, wodurd) fich diefe
Meinung  redtfertigen liefe. Nur durd) Bevmittelung eines
grofen Uebermafed von verbrennendem Wafferfteff geht das
Stidgas in ein Orid ded Stidfioffd dber.

Berbrennen wiv eine Kohlenflidftoff-, eine Epanverbindbung
in reinem Sauerfloffgasd, fo oxidivt fidh ber Koblenfroff allein,
leiten wir Gpangad idiber gliihende Wetalloride, fo witd nur
in feltenen Fillen ein Orid bed Stidftoffd gebilbet, und nies
malé in bem Fall, wenn Koblenftoff im Uebermaf sugegen ift.
Rur wenn ed mit einem Ueberfduf von Sauerftoffgas gemengt
fiber giihenden Platinfdwanun geleitet wird, evzeugte fid in
Kublmanns Berfuden Salpeberfdure,

Die Faigleit, fid) mit Sauerfloff divect au verbinben, beobs
adyten wir aber an bem veinen Stidgas nidyt; felbft unter den
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giinfligiten Bebingungen bei Anwendung von Platinfhwamm
in gradbuell verfdhicdenen Temperaturen war Kublmann
nidit im Stande, feine Oridation u bewerfitelligen,

Der Koblenfioff in dem CEpangad war demnad) der Ber-
mittler der Berbrennung ved Stidftoffs.

Wir beobadyten auf der andern Seite, baff bie Berbindung
bed Stidftoffd mit Wafferfoff, bad Ammoniaf, einer Cinwir-
fung bed Sauerfloffé nidt ausgefest werben fann, obmne ein
Drid bed Stidftoffd und in Folge deffen Salpeterfure ju
bilben,

Gerabe bie Leidytigleit, mit welder der Stidftoff in der
Form von Ammoniaf fidh in Salpeterfiure vertwandelt, ift die
trfadie pon der eingigen und grofien Schwierigleit, bder wiv
in ber Analpje bei der Beftimmung bded Stidfoffd in Stid-
floffoerbinbungen begegnen, in denen bdiefer Kbrper entweder in
ber Form von Ammoniaf jugegen ift, ober aus denen er fidh
bei Erhohung ber Temperatur ald Ammoniaf entwidelt. Wir
befommen ihn gang ober jum Theil in der Form von Stide
orid wieder, wenn biefes Ammoniaf von dem gliihenden Kupfers
oribe erbramnt wird,

Leiten wir Ammoniafgad dber glihended Manganhyperorid
ober GEifenorid, fo erhalten wiv bei Ueberfdhuf von Ammoniaf
eine reidliche Menge von falpeterfauvem Ammoniaf; dafjelbe
gefdhieht, wenn Ammoniaf und Sauerfloffgas iiber glihenden
Platinfdwamm geleitet werben,

Nur in feltenen Fiillen veveinigt fidy alfo bei Verbrennun-
gen ber Stidftoff in Koblenflidfioffoerbindbungen mit bdem
Sauerfloff; bief gefdieht in allen, wo Ammoniaf verbrennt;
ftets wird hierbei Salpeterfiure gebildet.

Die Urfade, warum der Stidftoff in der Form von %Inv
meniaf eine fo berpovfiedenbe Neigung eigt, in Salpeterfiure
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fibevjugehen, liegt unfiveitig davin, dbaf in der Oridation ber
Beftandiheile bed Ammoniafd awel Producte gebildet werben,
bie fidh mit cinanber ju verbinben vermégen. Dief ift nidyt
ber Fall bei der BVerbrenmung von Kohlenfidfoffoerbindungen;
bei biefen wird Kohlenfiure gebildet, und abgefehen von der grds
geven Berwandifdaft ded Koblenfloffs jum Sauerfloff, muf bdie
Bilbung der gasformigen Kohlenfiure dey Oribation ded Stids
floff8 {don badurd) entgegenwirfen, baf fie feine Berfirung
mit dem Sauerftoff hindert,

Bei der BVerbrennung von Ammonial, bei hinreidendem
Sauerfloffutritt entfebt neben der SalpeteriGuve Waffer, mit
bem fie fidy verbindet; ein Korper, von dem man fagen Fann,
baf er die Salpeterfiurebilbung bebingt, infofern bdie Salpetets
fauve obne Waffer nidt su beftehben vermag,

Beadtet man nun, dbaf die Vertwefung eine Faulnif ift,
nur infofern von ber gewdhnliden Faulnif ver{dicden, alé
ber Sauerfloff der Cuft Antheil an den vovgehenden Metamors
phofen nimmt; erwdgt man, dbaf bei ber Umfegung bder
Clemente flidfioffpaltiger Kbrper der Stidftoff fletd die Form
pon Ammoniaf annimmt, daf unter allen Stidftoffoerbindbun-
gen, bie man fennt, bas Ammoniaf den Stidfioff in einer
Form enthdlt, in welder feine Nefgung fid) au oridiren ent=
fdhieben groger ift, al8 in allen anberen Stidftoffoerbinduns
gen, fo Lt fid wobl {dhwerlid) dem Sdluffe etwasd entgegens
fegen, daf bad Ammoniaf die Ouelle ift von der Salpeter-
fourebilbung auf der Oberflide der Erbe,

Die flidftoffpaltigen thierifhen Materien find bievnad) nidt
die Dedinger, fondbern nur bdie Bevmittler der Salpeteridure
erjengung, fie wifen, ndem fie langfam andauernde Quellen
von Ammoniaf darfellen.

Durd) das in der Atmofphdre vorhanbene Ammoniaf fdunen
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fidh falpeterfoude Salze in Matevien bilben, bdie feine flid-
ftoffbaltigen Subflanzen enthalten; wir wiffen, da die meiften
pordfen Subftangen die Fdhigleit haben, Ammoniaf in Menge
i vexbiditen, daf es wenige Eifenerge giebt, bie beim Biit
ben nidt ammoniafalifde Probucte entwideln, daf die Urfadye
bes Gerudies, den man beim Anhauden der thomigen WMine-
vafien bemerft, in ifrem Ammonialgehalt beruht; wiv Haben,
wie man fieht, in dem Ammoniaf eine HOdR verbreitete 1v-
fade ber Salpeterbilbung in ber Atmofphdre, die fAberall fich
thitig seigt, wo bic Bebingungen zur Oridation bes Ammos
niafs fid veveinigen. @8 ift wabridheinlid), daf in Berwvefung
begriffenc anbeve ovganifde Subflangen bdie BVerbremnung bded
Ammoniafd vermitteln, wenigfens find bie Fille felten, wo
fid) Salpeterfiure am Ammoniaf evyeugt unter Umftduden, wo
alle dber Berwefung fahigen Materien fehlen.

fus ben vorhergegangenen Betvadtungen dber bdie Urfa-
den der Gdbrung, Faulnif und Bertwefung ergeben fidy einige
Anwendungen fiiv die Beriditigung der gerodhnlidhen Anfidten
fiber Wein- und Bievgdbhrung und fiber mebhreve in der Natur
vorgebende umfaffende Serfeguugsproceffe.

17
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Wein: und Biergdbrung.

@3 ift erwdbnt worben, daf der Traubenfaft beim Jufritt
ber Quft in Gdhrung gerdth, und daf die Jerfesung des Juders
in Alfohol und Koblenfiure bid su feinem BVerfdiwinden fort-
fdyreitet, ohne daf bdie Luft weitern Antheil an diefer Meta-
morphofe nimmt.

RNeben dem Alfohol und der Koblenfdure beobadytet mom ald ein
anberes Prodbuct der Gdbhrung des Safted eine gelblidhe vder
graue unaufléslide Subftany, welde veid ift an Stidfloff; e
ift bief ber Kbrper, welder die Fabigleit befipt, in frifdem
Budermaffer wieber Gdhrung hervoryubringen, dad fogenannte
Ferment, '

Wir wiffen, daf der Alohol und bie KRohlenfiure den Elemen-
ten bes Juders und basd Ferment ben fidftoffhaltigen Beftandtheis
Ten bed Saftes feinen Urfprung verbanft. Diefe fidfloffhaltigen
DBeftandtheile haben den Namen Kleber ober vegetabilijdes &i-
weiff erbalfen,

Rady den BVerfudyen vonSauffure entwidelt frijder unvei-
ner Kleber nad 5 Wodyen fein 28fadhed Bolumen Gas, wel-
ded su %, aus Koblenfaure und u Y, ausd reinem fohlenfreien
Wafferfloffgafe befteht; e8 bilben fid bdabei Ammoniaffalse
mebrever organifden Sduven. Bei der Faulnif ded Klebers
wird alfo Waffer serfest, deffen Sauerfioff in BVerbinbung tritt,
wibrend fein Waflerftoff in Freiheit gefept wird; das leptere
gefhieht nur in 3erfepungdprocefien Dder enevgifbften Avt;
Serment ober eine ibm dhnlidhe Materie wird Dievbei nidyt
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- gebildet, eben fo wenig beobadytet man bei der Gdhrung von
suderbaltigen Plangenidften ein Auftreten von Wafferfioffgas.

Man beobadptet Yeidt, daf die Berdnderung ded Klebers
fie fid) und feine Jerfegung in ben Pflanzeniiften, in welden
ev geldPt ift, awei verfdhiedenen Metamorphofen angehdrt.
Man hat Griinde, ju glauben, daf fein Uebergang in den un-
158lichen Juftand von einer Sauerfloffaufnahme Herribhrt; denn
feine Abfcheidbung fann unter gewiffen Bedingungen, duvd) un-
gepinderten Luftjutritt, ohne Gegenmwart von gihvendem Juder,
Bewwivft werben, und man weif, daf die Beviihrung ded Trau-
ben- odber Plangenfafted mit dev Luft, ebe die Gdhrung ein-
tritt, eine Triibung, bdie Bilbung ndmlidy eines unlddli-
den RNicderfdlags, von der Befdaffenpeit ded Fermentd, jur
Folge bat,

Aus den Crideinungen, bie wiv bei dber Gdbhrung bder
Bierwiivze beobadyten, evgiebt fih mit weifellofer Gewifheit,
paf bad Ferment aus dem Kleber wdhrend und in der Me-
tamorpbofe Ded Juderd gebilbet wirdb; denn bie Bierwiirse
enthalt den fidfoffpaltigen RKorper des Gefreided, ben man
SKleber nennt, in bem nimliden Juftande, wie ev im Trauben-
faft vorbanben ift; dbuvd) jugefepted Ferment wird bdie Bier-
witge in Gdhrung verfest, allein nady vollendeter Jerfepung
bat fid feine Duantitit um dad Dreifigfade vermehrt.

Biev- und Weinhefe seigen mit gevingen BerfdyiedenDeiten, uns
ter vem Mifroslope betvadytet, einerlei Form und Befdaffenpeit, -
fie geigen einerlei Berhalten gegen Alfalien und Sduren, fie bes
fiten einerlei Fabigleit, Gdbrung in uderwaffer aufé Neue
einguleiten, man muf fie ald iventifdy betvadyten,

Die Jerfegung ded Waffers, bei ber Faulnif ded Klebers,
ift eine pollig betviefene Thatfadie, und in welder Fovm er
fid aud) zerfepen mag, ob im geldPtem ober ungeloPtem Ju-

17*
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flanbe, dag Streben feiner toblenfloffhaltigen Beftandtbeile, fich
bes Sauerfloffé des Wafferd su bemddtigen, bdiefed Stveben
ift fletd vovbanben, und wenn, wie alle Erfahrungen au be-
weifen fdeinen, fein Uebergang in den unldsliden Juftand in
Folge einer Oridation gefdyieht, fo muf der Sauerfloff, der
hievsu verwendet wird, von den Clementen des Waffers oder
pon dem uder genommen werden, welder Sauerfloff und
Wafferftoff in bem ndmlichen Berbdlinif wieim Waffer enthdlt,
Dicjer Sauerftoff wird in der Wein- und Biergdhrung feis
nesfalié von bder Atmofphive genommen.

Die Gdhrung ded veinen Juderd in Berihrung mit Wein-
ober Bierbefe ift, wie man fieht, fehpr verfdhieden pon der
Gdfrung bes Traubenfafted odber der Bieviviivze,

3n ber erferen verfwindet die Hefe mit der Jerfepung
bed Juders, in Dev anbern geht neben der Metamorphofe ded
Buders eine Metamorphofe ded Kleberd vor fid), in Folge wel-
der, ald erfted Probuct, Fevment erzengt wird. Jn dbeur einen
Falle wirh bie Hefe alfo gerftdrs, in bem anbern wird fie
gebilbet. o

Da nun unter den Probucten der BDier- und Weingdhrung
freies Wafferftoffgas nidt nadypweisbar ift, fo ift flar, daf die
Oribation besd Klebers, fein Uebergang in Ferment, nur auf Kos
ften bes8 Sauerftofis des Waffevs, oder auf Koften bed Sauerfioffs
bed Juders gefdepen fann. Dev freiwerdende Wafferfioff bed
Waffers muf newe BVerbindbungen eingegangen fein, ober durd
Dedoridation ded Juderd miffen waffevftoffveidhe, odber fauers
fioffarme, Berbinbungen entflanbden fein, bdic den Koplenfioff
bed uderd enthalten,

J3n der That ift ed eine wohlbefarnnte Erfahrung, daf der
Wein, daf gegobrene Flilffigleiten Hberhaupt neben dbem Alfo-
pol nod) anbere Producte enthalten, Matevien, welde 901:“

§
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ber Gdhrung ded Traubenfafted odber der Suder BHaltenden
Fliiffigleiten davin nidt nadyveidbar mwaven und fid) auf eine
Ghnlide Avt, wie der Mannit, wibrend der Gdhrung gebildet
haben miiffen. Der Gerud), der Gefdmad, welder den Wein
von allen gegobrenen Flhffigleiten unterfdieidet, wir wiffen,
baf er einem ether einer fllkdhtigen, Hodft brennbaren Sduve
von Slartiger Befdaffenbeit, dem Oenanthfauredther, anges
" pért, wir wiffen, daf der Setreive: und Kartoffelbranntwein,
ihren Gerudy und Gefdmad eigenthlimliden Sligen WMaterien
verdbanfen, die unter bem Namen Fufelslebefannt find, fa daf
bie Tegteren dem Alfohol, in {hren demifden Cigenfdaften,
niber fiehen, ald wie allen andern ovganifden Subftan-
gen. : oo
Diefe Kdrper find Producte von Desoridationsproceffen der
in ben gibrendben Flffigleiten geldPten Materien, fie enthalten
weniger Sauerfioff, ald dber Juder ober Kleber, fie eidnen
fih durd) einen grofien Gehalt an Wafferfioff aus.

Sn ber Oenanthbfduve haben wir, bei einer grofen Differeny
in bem Sauerfloffgehalte, Kohlenfloff und Wafferftoffin bem Ber-
haltnif von gleiden Aequivalenten, alfo genau twie im Juder;
fn dem Fufelsl ber Kuvtoffeln finden wiv viel mehr ﬂBaﬁ'etﬁ
fioff, al8 diefem Verhaltnif entfpridit.

So wenig man aud) weifeln fann, dafi bdiefe ﬂﬁcwgen

- FUbffigteiten, in Folge eined gegenfeitigen Aufeinanderiviviens
ber Glemente bed Suders und Kleberd, in Folge alfo einer
wabren Fhulnif entflanden find, Yo Haben auf -ihre Bildbung
and Eigenthiimlidfeit nidts defto weniger nody andbeve utfad)eu
@influf gebabt.

Die viedyenden und {dmedenden EBeﬂanbtWIe bed Weins,
evgeugen fidh fn ber B&brung folder Traubenfafte, welde einen
gewiflen Gehakt befisen an Weinfdure;- fie-fehlen in allen Wei-
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nen, weldhe frei find von Shuve, ober welde eine andeve ors
ganifhen Sdure, 3. B. Effigidure, enthalien.

Die fiidlichen Weine Defipen Yeinen Weingerudy, in ben
feanydfifdhen Weinen tritt er entfdicden Hervor, in den Rpein-
weinen ift ev am fidrften. Die Traubenforten am NRpein,
welde am fpiteflen und nur in feltenen Fillen volfommen
veif werden, der RNiefling und Orleand Defisen den fiirkfen
Weingerud), dbas hervorfedyendite Bouquet, fie find verhilinif-
méfig reid an Weinfiure. Die frih veifenden Traubenforten,
ber Rullinder und anbeve, find reider an Afoho!l, in iprem Ges
{dmade dbnlid ben fpanifden Weinen, allein fie haben fein
Bouquet,

Die am Gap reifenden, von dem Rbein ausd verpflansten
Riehlinge geben einen vortvefflichen Wein, allein er befist dasd
Aroma nidt, wasd den Rbeinwein audseidnet,

Man fieht leidt, daf Sdurve und Weingerudy su einander
in einer beftimmien Besichung flehen, beide find flets neben
einanber vorhanden, und ed fann feinem Jweifel unerliegen,
baf bie Gegenwart der erfleven von beflimmiem Gmﬂuﬁ war
bei ber Bildbung bed Bouquets.

Am deutlidften seigt fid Ddiefer Einflug bei der @&bmng
von Fliffigleiten, in welden alfe Weinfdure feblt, namentlidy
in folden, welde febr nabe neutral ober alfalifd) find, wie
namentlidy bei ber Gdfhrung der RKartoffeln- ober Getreides
meifde.

Der RKartoffel- und Getreidebranntwein enthalien eine dew
dtpevifdien Oelen Apnlide BVevbindbung, bie diefen Fliffigfeiten
thren eigenthiimliden Gefdmad ertheilt. Diefe Matevie evyeugt
fid in der Gdhrung der Meifdie, fie ift in der gegohrenen
liffigleit fertig gebildet vorhanden, denn durd) bie Hlofe Er-
béhung ber Tempevatur deftillict fie mit den Aoholbdmpfen fber:
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TRan. hat die Deobaditung gemadit, daf mit der Neutvalitit
ber. Meifche, bei Sufap von Afde, Fohlenfaurem RKalf, bdie
Duantitdt des gebildeten Alkobold bid su einem gewifjen Grade
sunimmt, aber mit einer grofeven Ausbeute an Banutwein,
widft feim Gepalt an Fufeldl,

Man weiff dberdief, daf der Branntwein aus RattoffeL
ftave, nad)y vovangegangener Berwandlung in Juder durd) ver-
binnte Scdwefelfauve, vdllig frei von Fufeldl ift, daf mithin
diefe Subftany in Folge einer Berdnberung erzeugt wird, welde
ber Faferfloff ber Kartoffeln wahrend der Gdbrung exfipet.

Unleugbave Crfabrungen beweifen, daf bie gleidhyeitige
Saulnif ober. Gdbrung bdiefed Faferfloffd, in Folge welder
Fufeldl ergengt wivd, Bbei dem Getreibebramntwein vermicden
werdben fann*),

Dad nimlide Maly, weldes in der EBtameintteihmg
ein. Jufeldl haltiged Deftillat giebt, Liefert in dev Bierbereitung
eine fpivitudfe Fliffigleit, welde Feine Spur Fufeldl enthdls,
ber Hauphunteridyied bei der Gdbhrung beider liegt davin, daf
in ber @dbrung der Bieviviivze eine avomatiihe Subftany u-
gefept wicd, der Hopfen, und ed ift gewif, dag fein Borhan-
benfein eine Henberung in den vorgehenden Metamorphofen
bebingt Dbat. Wir wiffen, b Ddad dtherifhe Del bes
Senfé, fowie -bremglidhe Oele, die Gdfhrung ded Juders, bden
@influf der fid) sevlegenden Hefe ginglid vernidhten, Dag
dtherifdhe el bes DHopfens befipt diefe Eigenfdiaft nidt, aber
e8 vermindert in hohem Grade den Einfluf von fid zerfepen-
ben flidftoffpaltigen Materien auf die BVerwandlung ded Wein-

*) 3n der Fabrif ves Herrn Dubrunfaut wurde unter gewifen Um:
ftanden eine fo Befradtlide Menge Fufeldl aus Kartoffelubranntivein
ethalten, daf es sum Belendten bes ganzen %abtiflocale Benust
werben fonnte.
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geiftes in Effig, und man Hat mithin Grund ju glauben, dap
e8 avonatifde Subftangen gieht, durd) deven 3ufap su Gdahr-
mifdungen bie mannigfaltigften Aenderungen in der Natuv ber
fidy evseugenden Probucte hervorgebradt werben Fonnen.

Welde Meinung man aud) dber die Eniftehung der fidy-
tigen viedenden Materien in der Weingdbrung Haben mag, fo viel
ift gewif, ber Weingerud) riihrt yon dem Aether einer srganifdien,
ben fetten Sduven dhnlidhen, Suve bct, bie fid wdihrend der
®dbrung bilbet, ‘

Rur in Fliffigleiten, welde andere leidt (Sslide Shuren
enthalten, find die fetlen Sduren, ift bie Oenanthfduve fibig,
eine Berbindbung mit dem NAether bes AWobold eingugehen,
5 b Gevudy ju ergeugen. Wir findben diefen Aether in allen
Weinen, welde freie Sduve enthalten, er fehlt in den Weinen,
welde frei find yon Siurens diefe Siure war mithin den
Gerudy vermittelnd, obne iHr .‘Botbanbcnfem wiixbe fub fein
Oenanthither gebildet haben.

Das Fufeldl des Getveibebranntiveing befleht sum groften
Lheil aus einer nidt athevificivten fetten Sdure; ed I8 Kups
fevoxid, dberbaupt Metalloride auf und fann durdy Alfalien

_ gebunben werden,

Der Hauptbeftandiheil diefed FufelSls ift eine der Dmambs
faure in {hrer Jufommenfepung identijden, in ihren Cigens
fdaften aber veridhiedenen Saure, (Mulber.) E3 wird in
gihrenden. Flitffigheiten gebildet, welde, wenn fie fouer veas
given, nuy Effigfauve entbalien, eine Siuve, welde auf die
Hetherbilbung. andever Sduven ohne Cinfluf ift.

Dag Fujeldl ded Kartoffelbrannteind ift das Hydrvat
einer organifden Bafe, Ahnlidy dem Aether, fibig alfo, mit
Sauren Berbindbungen eingugehen; es wird in gibrenden Fhif-
figfeiten in voraiglider Menge gebildet, welde neutval odev
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fdwad alfalifdy fmd, unter Umftdnden alfo, wo eé an und
fir fid unfibig ift, eine Berbindung mit einer Shuve eingus
" geben, '

Unter den Probucten der Gdbhrung und Fiunif neutvaler
Pflangenfifte, Plangen- und Thievftoffe bemerft man ftetd die
Gegenwart fAddtiger, meift dbelriedyender Matevien, aber dad
evibentfle und merfiwiivbigfte Beifpiel von ber Erjeugung eined
wabren dtherifden Deld, liefert die Gihrung des vollfommen
gerudylofen Krvautes der Herba centauri minoris. - Mit Waf-
fer einer etwas exhihten Temperatur ausgefetit, geht es in Glhs
rung fiber, bie fid bdurd) einen durdidringenden angenehmen
Gerudh ju erfennen giebt,

Durdy Deflillation erhilt man aud diefer Floffigleit eine
dtheriidy Slige Subfiany von grofer Flidtigleit, welde ftedhen-
bent Reig und Thednen der HAugen hervovbringt. (Bhdner.)

Die Blitter der Tabadspflanyen verbalten fid gany auf
biefelbe Weife; bas frifdie Kraut bat feinen ober einen fehr
wenig - hervorfledrenden Gevudy; mit Waffer der Defliliation
unterworfen, exbdlt man eine fdwad) ammoniafalifde Fiffig
Teit, auf welder eine weifie, fettartige, friffallifivbave, fidfioff
freie, gerudylofe Matevie fdwimmt. Dad nimlide Kraut im
geteodneten Juftand mit Waffer befeuditet und in Feinen Biin-
beln auf Haufen gefept, evleidet einen eigenthiimliden Jerfegungss
procef; e8 frith eine Gdbrung unter Abforbtion von Sauers-
fioff ein, bie Blitter erhigen fid und verbreiten von fept an
ten cigenthimliden Gerud) bes Raud)- und Shnupftadads;
ev fanm buvdy forgfiltige Seitung bder Gdbrung, Bermeidung
u- favfer Erhigung verfeinest .und exhdht werden, und nad
biefer Gdbhrung findet fid in diefen Blittern eime oSlavtige,
fidftoffreidge, fiditige Materie, dbad Nicotin, ven bafifdhen
Eigenfdaften, welde vorher nidt vorbanden war. Die ver-
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fhiedenen Tabadsforten unterideiden fidh von einander, wie
bie Weine, dburd) die abweidyendfien Riedhftoffe, bie neben die-
fem Nicotin mit erzeugt werdben,

Wir wiffen, daf in den meiften BVidthen und Pangen-
floffen, wenn fie viehen, diefer @erudy cinem bdarin vorbans
benten Gtherifthen Oel augebort, allein ed ift eine nidt minder
pofitive Grfabrung, daf anbeve nur infofern vieden, alé fie
fidy verdnbern, ober ald fie fid) in Jerfepung befinden.

Das Arfen, die arfenige Sauve find beibe gerudylod, nur in
bem Act feiner Oridation verbueitet ed ben penctrantefien Knob-
Toudpgerudy ; fo vieden Hollunderbeevensl, viele Terpentingl-
forten, Citronendl nuy in dem Act ihver Oridation, ihrer Ber-
wefung, bdaffelbe ift der Fall bei vielen Blithen, und beim
Mofdud hat Geiger bewiefen, daf er feinen Gerudy einer
fortidreitenben Faulnif und Berwefung verbankt,

Daber mag 8 deun audy fommen, vbaf in ber Gahrung
von guderbaltigen Plangeniiften das eigenthiimlide Princip
vieler Pflamyenfioffe, dem ibr Gexudd angebdrt, erft gebilbet
und entwidelt wird, wenigfens veiden fleine Duantititen von
Beilden-, Hollunber-, Linden- und Sliffelblumenbliithen, wenn
fie wabrend der Gdbrung gugefept werden, hin, der -gegohrenen
Bliffigheit den ftirvifien Gerud) und Gefdmad nady bdiefen Ma-
tevien mitgutheilen, ein Refultat, wad man durd) Jufap eines .
Deflillaté von hunbertmal griferen WMengen nidt evyielt. . Ju
Baiern gang befonders, wo der verfdicdene Gefdmad der Bieve
fie in zabllofe Sorten tvennt, [Gft man bei manden Bieven
gevinge Mengen Krduter und Bliithen vevfdiedenen Plangen
wit der Bierwiirge gdbhren, und aud) am Rbein wird betriige
rifder Weife in vielen Weinen ein Linfilides Bouquet duvd
Bufag von manden Salbey- und Rautenarten eveugt, info-

- ferm ver{dyicben von bem edpten Uroma, ald e bei weitem
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vevdndberfidher ift, und fid nad) und nady bei ber Anfbewabs
rung bed Weined wicder verliert,

Die Berfdriedenheit der Tvaubenfifte in »erf@ubmmk&matm
berubt nun nidt allein auf dem Gehalt an freier Shuve, fon-
bern in der ungleidhen Menge von Juder, den fie geldPt ent-
Balten; man fann annehmen, dag ihr Gehalt an flidfoffhaltige
Materie dbevall gleidy ift, man Dat wenigftend im fiblidhen
Franfreidy und am Rpein, in Begichung auf die fidh in dex
Gabrung abfdeidende Hefe, Teinen Unterfdhied besbadhtet.

Die in Heifen Lindern geveiften Tvauben, fo twie die ge-
fodten Traubenfifte find verhaltnifmagig veid) an Juder; bel der
Gdbrung diefed Safted ift bie villige Serfepung der flicfoff-
baltigen Beftandtheile, ihre villige Abfdyeidbung im unissliden
Buftande, frither beendigt, ehe aller uder feine eigene Meta-
morphofe in Afohol und Koblenfiure erlitten hat, ed bleibt
eine gewiffe Menge Juder dem Weine unzerfept beigemifdht,
eben weil die Urfadie einer weiteren Jerfegung febit.

3n den Traubenfdften der gemdfigten Jone ift mit ber
Metamorphofe ded Juders bie vdllige Abfdeibung bder flid-
ftoffpattigen Raterien im ungeldften Juftande nidt bewirtt
worden,  Diefe Weine enthalten feinen Juder mehr, fie ents
balten aber wedyfefube Mengen von ungerfeptem Kieber in Anf-
[8fung.

Dicfer Klcbevgebalt ertheilt biefen Weinen bdie Fdbigleit,
pon {elbft, bei ungehindevtem Jutritt der Luft, in Effig dbevsu-
geben, inbem er ben Sauerfloff anfnimmt und unaufldslidy
wird, dbertrdgt fidy diefe Oribation auf den Albwhol, er ver-
wanbdelt fidy in Effig.

Durd) bas Lagern der Weine in 86ﬂ'cm, e;’r gehin-
bertem Luftyutvitt und moglidft nicdever Temperatur, wird bie
Oridation diefer fridfoffpaltigen PMaterien bewisk, ohne baf
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ber Aftohol, weldier dayu einer Hiheren Temperatur bedarf,
Antheil bavan nimmt; fo lange der Wein in den Lagerfiffern
Unterhefe abfeist, fann er durd) Jufa von Juder wieder in
Gdphrung verfept werden, aber der alte wohl abgelagerte Wein
pat die Fabigleit, durd) Judersufap ju ghibren und von felbft
in Effi§ dbevjugehen, verfoven, eben well in ihm die Bedin-
gung sur Gdbrung und Berwefung, ndmlid) eine in Jerfegung
ober Berwefung begriffene Materie, feblt.

Bet dem Abfitllen der fungen Weine, welde nody veidh
on Kieber find, Pindern wiv feinen Uebergang in Effig, feine
Berwefung, durd). Jufag von [dwefliger Shure, durd) eine
Gubftany alfo, bie ben aufgenommenen Sauerftoff dev Luft, in
bem Fap und in dem Wein, hinbert, an bdie organifde Mate-
vie ju tveten, infofern fie fidy felbft damit verbinbdet,

Auf eine dhnlide Weife, wie in den Weinen, unterfdieiden
fid bie Bierforten von einanbder.

Die englifhen, franzdfifden und die meiften deutfdyen Bieve
gebent beim 3utvitt der Lauft in Cffig dber; biefe Eigenfdaft
febtt den baiexfhen Lagerbieven, fie laffen fidh, ohne fauer su
werben, in vollen und halbgefiiliten Fiffern obne Berdnderung
oufbervahren, Diefe fdhdpbave Eigenfdaft Haben bdiefe Bieve
duvdy ein eigenthimliched Berfahren in der Gdhrimg ber Bier-
wiirie, burd) die fogenannte Untergdbrung, erhalten, uud
eine vollendete Crpevimentivfunft bat damit eing bder fhinften
Probleme ber Theorie geldft,

Die Bievwiivse {ft verhalinifmbig veider an aufgeldPtem
SAeber al8 an Juder, bei ipver Gdhrung auf bie gewshnlide
Weife fdeidet fid) eine grofe WMenge Hefe ald dider Sdhaum
ab, bdic fidy entwidelnbe Kohlenfdure Hingt fidy in Blddden
ben Oefetheilhen an, mady fie fpecififd) feidter und be& fie
‘aitf bie Oberfladye. ver Fliiffigleit empor.
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Neben ben fidy gerlegenden Judevtheilden befinden fich
Theile bed in Oridbation im Junern der Fliiffigleit begriffenen
Klebers, Koblenfduve von dem Juder, unaufldslidhes Fevment
von bem RKleber, {deiden fid) gleidzeitig neben einander ab,
und der legte Act von Verbindbung geigt fid) in beiden duvdh
Adhdfion.

Nady der Bollendung der Metamorphofe des Juders bleibt
nod) eine grofe Menge Kleber in der gegohrenen Flilffigleit in
Aufidfung, und biefer Kleber, durd) feine ausgeseidhnete Neis
gung, Sauerftoff anguziehen und gu verwefen, veranlagt den
Uebergang ded Alfobold in Effig; mit feiner gdangliden Ents
fernung und mit der Enifernung alfer oribationsfdbigen Ma-
tevien, wiirbe dbad Biex, feine Fahigfeit, fauer ju werben, vey:
Toven baben. Dicfe Bebingungen werben nun volfommen er-
fiilt durd) dag baierfhe Gdbroerfahren.

Die gehopfte Wiirze (At man in fehr veiten offenen Kus
fen in Gdhrung dbergehen, in welden die Fliffigheit dev Luft
eine grofe Oberflide darbietet; man [dft fie an fihlen Or-
ten vor fid geben, Deven Tempevatur 6—8° R. nidt diber-
fteigt. Die Gdbrung dauert 3 bis 6 Woden; die Kohlens
faurve entwidelt fidh nidt in grofen volumindfen, auf bder
Oberflide zerplagender Bafen, fonvern in feinen Blisden
wie aud einem Sduerling, wie aud einer Fliffigleit, die das
mit in hoherem Drude dberidttigt war, Die Oberfldde der
Flaffigleit ift faum mit Shaum bededt, und alle Hefe fept
fid auf den Bodben der Kufe in Geftalt eined feinen dhen
Sdlammes ald fogenannte Unterhefe ab,

Um fid) eine flare BVorflellung von der grofen Berfdyicden-
Peit dex beiben Gdbhrungsprocefie, der Ober- und Unters
gibrung su veridaffen, geniigt ed vielleicht, dbavauf gurddyus
weifen, dbaf die Metamorphofe ded Kieberd, ober dex flidfloff:
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baltigen Beftandtheile dberhaupt, in mehreve Pevioven sevfallt.

Sn der erften Periobe geht feine BVerwandlung in unauf-
188lides Ferment in Dem Junern der Fliffigleit vor fid), Kobh-
Tenfauve und Hefe fdeiden fidh nebeneinander ab; wiv wiffen,
baf diefe Ab{deidung mit einer Sauerfloffaufnabme verfniipft
ift, und find nur zweifelbaft daviber, ob bdiefer Sauerfioff von
bent Clementen ded Juders, bes Wafjerd ober von feiner eige-
nen Maffe genommen wird, ob diefer Sauerfloff geradbesu fid
bamit verbinbet, oder ob er an ben Wafferfioff bdes Klebers
tritt, damit Waffer bilbend, Bejeidhnen wir, um einen Begriff
feftyubalten, diefe erfiere Beranberung mit Oridation, fo find
alfo die Oribation bed Kleberd und die Umfeung der Htome
ded Juderd in Kohlenfaure und Alfohol bie beiden Actionen,
bie fid) gegenfeitig bedingen; fdliefen wir die eine ausd, fo
port damit die anbeve auf,

Oberhefe, b b Hefe, bie fid auf bdie Oberfliche der
Hliffigleit begicht, ift aber nidt dbad Product einer vollendeten
Berfepung, fonbern e8 ift oxidivter Kleber, welder im feudy-
ten Juftaude einer Umfepung feiner Beftanbiheile, einer neuen
WMetamorphofe entgegen geht. Durd) diefen Juftand ift er fi-
big, in 3uderivaffer wicder Gdhrung u ervegen, und wenn
neben Ddiefem Juder Kleber zugegen ift, fo vevanlaft der fidh
gerfegende Juder bdie Metamorphofe ded aufgeldpten Kiebers
in Hefe, in einem gewiffen Sinne {deint fih alfo bie Hefe
veprobucict su haben,

Die Oberbefe ift faulender oridivter Kleber, defjen Ju-
fland ber Faulnif in den Elementen ded Juders eine dbnlide
Metamorphofe bervorruft.

Die Unterhefe ift Kleber im Juftande ber Berwefung,
e8 ift verwefender oribivter RKleber. Der abweidhende Jere
fepungdprocef, in bem fid) feine Elemente befinben, bringt in
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bem Juder eine Guferft verlangfamte Faulnif (Gdbhrung) Hers
vor. Die Jntenfitit der Action ift in dbem Grade gehemmt,
baf fein Theilden bded aufgeldPten Kicbers Antheil bdarvan
nimmt, Aber der Contact bed vertefenden Klebers (der lin-
terbefe) veranlaft bie Verwefung ded in ber Bieviviirze ge-
[6Pten RKleberd, bei Jutritt der Luft wird Sauerfioffgas auf-
genommen, aller geléPter Kleber fdeidet fidy ald Unterhefe voll-
ftindig ab. :

Man fann aud gibrendem Bier ben Abfay, die Oberhefe,
burd) Fibration entfernen, ohne die Gdhrung aufjubheben, allein
bie Unterefe Fann nidt von der Flilffigleit getrennt werden,
opne alle Erideinungen der Untergdbrung su unterbredjen; fie
hort auf ober gebt bei hoherer Temperatur in Obergihrung
itber,

Die Unterhefe bringt Teine Obergibrung Hervor, fie ift
sum Stellen ded Badwertd ginylidy untauglid), aber die Obers
hefe Tann bie Untergdhrung bewirfen,

Wenn man jur Wiirge bei einer Temperatur yon 4 —6° R.
Oberbhefe jufept, fo erfolgt eine langfame nidt fiirmifde Giph-
ning, welde, wenn man den Bobenfap benupt, um neue Wiirze
wieder unter denfelben Umftdnden in Gdbhrung su bringen,
nady mehrmaligem Wiederholen in wabre Untergdhrung iibevgeht;
8 wird julept Unterbefe gebildet, bie alle Eigenfdaft verloven
hat, Obergabrung bervoraubringen und felbft bei 10 R. Un-
tergibhrung bewirkt,

- 3n einer Bierwiirse, weldhe in einer niedrigen Temperatur
mit Unterhefe der Gdbrung unterworfen wird, haben wir alfo
bie Bedbingung sur Metamorphofe des Juders in der Gegen-
wart ber Unterbefe felbft, allein bie Bebingung sur Bevwand-
Tung bed Klebers in Ferment in Folge eimer im Junern der
Slitffigheit vorgehenden Oxidation ded Klebers ift nidyt vorhanden,
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3n feiner Fdbigleit und feinem Streben, Sauevftoff auf-
sunebmen durd) den Gontact mit Unterhefe, die fid im Jus
ftanbe ber Beriwvefung befindet, exhdht, und in bem freien
ungehinderten Jutvitt der Luft baben wir aber alle Bebingun-
gen ju feiner eigenen Berivefung, su feinem Uebergang in den
oxibirten Suftand, Gegentvart von freiem Sauerflofi und auf:
geldften Kieber, haben wir ald bie Bedinger der BVeviwefung
bed AlFobold su feinem ebergang in Eifig Tennen gelevnt, als
Tein beide find obne Einfluf auf den Alfohol, Dbei nicberen
Temperaturen, Der Ausfdluf der Wirme wirft hemmend auf
bie langfame Berbrennung des Alfohold; ber Kleber verbindet
fid von felbft, wie die im Waffer gelopte fhweflige Shure, mit
bem Sauerfloff der Luft; biefe Sigenfhaft geht dem Alfohol ab,
und waibhrend ber Oridation bed Klebers in niebrigen Tempera-
tuven, Defindet fidh ber Alfohof neben {hm in derfelben Lage, wie
bei bem Sdwefeln des Weind ber Kleber neben der {dwefligen
Séhure. Der Sauerfloff, der bei ungefdwefeltem Wein fidy mit
bem Kleber und dem Alfohol verbunden bHaben wiirde, fritt an
feinen von beiden, er verbinbet fidh mit der {dwefligen Shuve,
So tritt benn in bder Untergihrung der Sauerfloff der Luft
nidt an Alfohol und Klcber jugleidy, fondbern an legteren ale
lein, in hoberen Temperaturen wiitbe er an beide gefreten
feim, b, B, e8 wilrbe fidy Effig gebilbet haben.

So ift benn biefer merfwiirbige Procef der Untergihrung
eine gleidyeitis vorgehendbe Faulnif und Verwefung, Juder
befindet fid) in ber Metamorphofe ber Fdaulnif, der aufge
[5fte Kleber im Juftande ber BVerwefung,

Die Appertide Adfbewvabrungsmethode und die Unter-
gibrung bed Bierd beruben auf einerlei Princip,

3n ber Unfergdbhrung ded Bievs wird durd) ungehinberten
Sutvitt ber Luft, alle ber BVerwefung fahige WMatevie, bei einer
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niebrigen Tempevatur abgefdyieden, in welder der Alfohol feic
nen Sauerfioff aufjunehmen fihig ift; mit hrer Entfernung
vermindert fidy die Neigung deg Biers, in Effig dbergugehen,
b. b. eine weitere Metamorphofe su exleiden,

3n ver Appert’fdhen Aufbewahrungsmethode von Spei-
fen, 1agt man dben Sauerfloff bei einer Hohen Tempevatur,
in Berbindung treten, mit der Materie der Speifen, in einem
Wiarmegrade, in welder ywobl Berwefung, aber feine Fdul-
niff, feine Gdhrung flatfinbet. Mit der Hinwegnahme ded
. Gauerfioffé unbd der Bollendbung der Berwefung ift jede Ur-
fade jur tweiteren Stdrung entfernt. Jn der Untergihrung
wird die der BVerwefung fihige Subfiany, in der Apypert’-
fden Aufbewabrungdmethode der BVerwefer, der Sauerftoff,
entfernt, '

@s ift ©. 270 berlifrt worben, baf e3 ungewif ift, ob
der Kleber, wenn er in Oberhefe fibergeht, wenn er alfo aus
gbrenden Fliiffigleiten fidh) in unldslidem Juftande ausfdeidet,
fidh gevadbesu mit dem Sauerfloff verbindet, 0b alfo basd Ferment
fich pon bem KUeber lediglich durd) einen grdfeven Sauerftoffgedhatt
unter{deidet. Dief it in der That eine -HoDft ([dwie
rig su entfdeidbende Frage, da fie felbft durd) die Analpfe mdg-
lider Weife nidt [6sbar ift. Beadpten twir 3. B. bdas Bers
balten ded Alloxand und Alloxanting, von Matevien alfo, welde
bie ndmliden Clemente wie der Kleber, obwodl in gany ans
bern Berhdltniffen entbalten, fo weif man, dbaf dad eine aud
dem andexn burd) cine blofe Sauerfloffaufnahme entftehen
ober viidwdrtd der eine in bas anbere dburd) Reductiondmittel
verwandelt werben fann, Beide find abfolut ausd denfelben
Glementen gebilbet, bid auf 1 Aeq. Wafferfloff, was dbasd Allovan-
tin mehr enthalt,

-Behandeln wiv das Allorantin mit Chlor und Salpeter-

18
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fauve, fo wird e8 in Alloran verwandelt, in einen Kérper alfo,
welder Alloxantin if, immer 1 Aeq. Wafferfioff.

Qeiten wir burd) eine Aufldfung von Aloran Schwefel:
wafferftoff, fo witd Scwefel abgefdhicben und Alloxantin ge-
bilbet. Sn dem erfen Fall, fann man fagen, ift der Wafferftoff
gany einfad) hinweggenommen wordben, in dem andern ift ev
wieber hingugetreten,

Aber die Erfldrung nimmt eine nidt minder etnfa@e Form
an, wenn man beibe ald verfdicdene Oxide eined und deffel-
ben Radifals betradptet, das Alloran ald eine BVerbindbung von
2 Aeq. Waffer mit einem Korper Cs N, H,O,, dad Alloran-
tin al8 eine Berbindung yon 3 At. Waffer, mit einem Korper
C, N, H,0,. Die Berwandlung degd Alloxand in Alloxantin
wiitbe hiernad) erfolgen, inbem die 8 At. Sauerfioff, bie ed
enthdlt, auf 7 At veducivt werden, und umgefehrt witrbe fidy
aus Allorantin Alloran Hilben durd) die Aufnabme von 1 At.
Sauerftoff, den e ber Salpeterfiuve entsicht.

PMan fennt nun Oride, die fih mit Waffer verbinden und
fidy abnlid) wie Alloran und Alorantin verbalten; man fennt
aber feine Wafferfioffoerbinbung, welde Hydrate bildet, und
bie Gewohnbeit, welde dag Undbnlide bid sur CEntfdeidung
ber CigenthitmlichFeit juriidiweift, (aft und eine Meinung vov-
sieben, fiiv die man, genau betvadytet, feine Griinde hat, als
bie Analogie. Jn ben Jfatid-, ben Neriumarten, dem
Waid it nun, wie man weif, eine fdfoffpaltige Materie,
dbnlih in mander Besichung dem Kleber, entbalten, eine
Subftang, welde fid al8 blauer Jndigo abfdeibet, tvenn
der wafferige Aufguf der getvodneten Bldtter, der Einir-
fung bev Luft audgefept wird. WMan ift durdhaus im Jwei-
fel, ob Dder blaue unidsliche Jndigo ein Oxid ded farb:
lofen (88lidhen, obet der legtere die Wafferfloffoerbindbung ded
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blauen ift. Dumag Hat ndmlid) in beidben diefelben Elemente
gefunben, big auf 1 Aeq. Wafferfloff, wad der (S8lidhe Inbigo
mehr enthdlt alé ber bHlaue,

Wie man Teidt bemerft, fann man den 58lidhen RKleber
alg eine Wafferftoffoerbinbung betvadyten, welde der Luft un-
ter geeigneten Bedingungen ausgefept, durd) die Cinwirfung
bed Sauerfloffd eine gewiffe Duantitit Wafferfioff verliert und
dadburd) su unloglidhem Ferment wird; jedenfalld geht aud der
Abfdheibung dber Hefe in der Conferpation ded Weind und dex
Untergdbrung bei dem Bier, welde in beiden Fallen nur bei
Buivitt von Sauerfioff erfolgt, big zur Evideny Hervor, daf
ber Satterfloff den unldglichen Suftand bebingt.

Jn welder Form nun audy ber Sauerftoff hingu treten
mag, gleidgiltig, ob er fid) divect mit dem Kleber verbinbet,
ober ob er an eine Portion feined Wafferftoffs tritt und damit
Waffer bilbet; die Probucte, welde in Folge feiner Berwand-
Tung in Ferment im Jnnern der gdhrenden Fliiffigleit gebilbet
werben, biefe Probucte miiffen einerflei Befdhaffenbeit befigen.

Denfen wir ung bden Kleber ald eine Wafferftoffoerbindung,
fo witd fein Wafferfloff in dber Gdbhrung bed Traubenfafted
und ber Biertviirze hinweggenommen werden, nbem er fidh
mit Sauerftoff verbinbet, gerabe fo wie bei der Berwefung bdesd
Alkohold su Aldebyd.

Die Atmofphdre it abgefdloffen; biefer Sauerfioff wird
alfo nidt aus der Luft, er fann nidt yon den Elementen des
Waffers genommen werben, weil e8 unmdglidy ift, anguneh-
men, baf fidh der Sauerfloff von dbem Wafferfioff ded Waffers
trente, um mit dbem Wafferfloff des Klebers twicder Waffer
au bilben. Die Clemente ded uders miiffen demnady biefen
Sauerftoff lefern, d. b, e8 muf in Folge der Bilbung ded

Fermentd eine Povtion Suder auf eine anbeve Weife zerfept
' 18+ '
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werden, ald bief durd) feine eigene Metamorphofe gejhieht;
eine gewiffe Portion Juder wird feinen Alfohol und Feine
Koblenfauve liefern; 8 miiffen fih aud feinen Clementen an-
dere, an Sauerfloff drmeve Producte bilben.

@3 ift {don friber auf biefe Probucte hingewiefen wor-
ben, fie find e8, welde eine fo grofe Berfhiedenbeit in ben
Qualititen bder gegobrenen Fliffigleiten und namentlidhy in
ibrem Alfoholgehalt bebingen.

Der Traubenfaft, die Bierwiivze liefern alfo in der Ober-
gihrung Teinedwegs eine bem Judergebalt entfpredende Menge
von Alfohol, eben weil eine Portion Juder jur Berwandlung
bed Klebers in Ferment, in Hefe, und nidt jur AlFoholbildbung
perwendet witd, Dief muf aber volftdndig in der Untergibh-
tung, bief muf aufé BVolfommenfte bei allen Gdhrungen
fatifinben, wo die Metamorphofe dbed Juderd nidht begleitet
ift von Hefenbildbung,

@8 ift eine entfhicdbene Thatfadie, daf in der Branntwein-
brennevei aus Kavtoffeln, wobei fid) Feine ober nur eine dem
Malzufas entfpredyende Duantitit Hefe bilbet, daf bei der
Gdbrung der Kartoffelmeifde, eine dem Kohlenfloffgehalt der
Stivfe genau entfpredende Menge von Alfohol und Kohlen-
fdure getwonnen werden fann, und dbaf bas Volum der Kobh-
lenfduve, bie fid durd) Gdbrung aud den Runfelviiben ent-
widelt, feine {harfe Beftimmung feined Sudergehaltes suldpt,
weil man weniger an Koblenfiuve exhdlt, a8 diefer Juder
fiir fid in reinem Juftande liefern wiirbe,

Bei gleidien Duantitaten Maly enthdlt das durdh Unter-
gibrung erhaltene Bier wmehr Alfohol und it beraufdhender
alé bad obergdbrige. Man fdyreibt gewdhnlidy den frdftigen
Gefdymad des erfleven einem gréferen Gehalt von Koblenfdure,
einer fefteren Bindbung derfelben ju, allein mit Mnvedt, Beide
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Bierforten find nad) BVollendbung ber Gdhrung ded einen ivie
bed anbern abfolut gleih mit Kohlenfiuve gefdttigh; wie alle
Sliffigleiten miiffen beide in dber Gdhrung von dev ausd ihrem
Snnern entweidhenden Koblenfiuve, eine Duantitat juviidbe-
alten, die genau ihrem Aufldfungdvermdgen, d. . ihrem Bo-
Tumen entfpridt.

Die Tempevatur, in welder die Gdhrung vor fidh gebt,
bat einen bodft widtigen Cinflug auf die Duantitdt des er-
geugten Alfohold; es.ift ervibnt worden, daf Runfelviibenfaft,
ben man bei 300 big 350 in Gdhrung fibergehen (Aft, Feinen
Alfohol liefert, daf man an der Stelle bed Jucerd eine der
Gdbrung nidt fahige fauerftoffirmere Subftans, den Mannit,
vaf man Mildfiure und Schleim vorfindet, Mit der Ab-
nahme der Temperatur verminbert fich bie Bildung diefer Pro-
ducte; allein es ift in fidfoffhaltigen Pflanenfaften nativlicy
unméglidh, die Grenge feftzufepen, wo die Metamorphofe des
Buders allein erfolgt, wo fie alfo unbegleitet ift von einer ein-
greifenden ftovenden Jerfegungdmweife.

Aus der Untergdbrung des Biers weif man, daf durd) die
Mitwirfung des Sauerftoffs der Luft, neben der nicdrigen Tem-
pevatur, burd) swei Bedingungen alfo, die vyollfommene Me-
tamorphofe des Juders evfolgt, weil bie Urfadye ber Stérung der-
felben, weil bem Streben ded RKlebers, fid) in unidslides Fer-
ment ju verwandeln, durd) Hingufithrung von Sauerftoff von
aufien her geniigt wird,

Bei dem Beginn der Gdhrung des Traubenfafted und bev
- Bierwiirge ift die Menge bder in Metamorphofe begriffenten
Matevien natiiclidh am groften, alle Crideinungen, welde fie
begleiten, Gasentwidelung und Crhshung ber Tempevatur,
teeten in biefer Periobe am fdrffien ein; mit ber Berfepung
ver grdfeven DMenge uder und Keber vermindern fidy bie
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Beidhen ber im Jnmern vorgehenden 3erfegung, obne baf fie
aber eher ald vollendet angefeben werden fann, ald bid fie
villig verfdwinden.

Die langfam fortdauernde erfesung nady der fdnell ein-
tretenben ftiivmifdhen ober Iebhaften Gasdentwidelung nennt
man Nadgdhrung; bei dem Weine, wie bei dem Bicve,
dauert fie big gur volligen Ber{dwindbung ihved Judergehalies
fort, das fpecififhe Gewidht der Flikffigleit nimmt viele Mo-
nate bindburdy nod) ab. Die Nadygdhrung ift in den meiften
Fiallen eine wabre Untergdbrung, in welder jum Theil die
Metamorphofe ded nody aufgeléPten Juderd in Folge der fort
fdyveitenben erfegung dev Unterhefe bewirft wird, obne dap
tibrigens bamit bei- Quftausidlug eine volfommene Aus{dyei-
bung der geloften fidftoffbaltigen Materien bedingt wird.

3n mehreven deutfhen Staaten hat man den giinftigen
Cinflug eined vationellen Gdphrungsverfahrens auf die Quali-

" it ber Biere fehr wobl erfannt; man pat 3. B, im Grofher-
sogtbum Heflen betrddtlide Preife auf die Darflelfung von
Bier nad) dbem baier'{hen Gdhrungdverfahren ausgefept, und
biefe Preife werden Demjenigen uerfannt, welder nadweifen
fann, baf fein Fabvicat fid) 6 Monate lang in Lagerfiffern
aufbewabren lief, obne fauer ju werben. Hunbderte von Fif-
fern Bier find an den meiften Orten im Anfange su Effig ge
worben, bid man ju einer empirifdhen Kenninif der Bebingun-
gen gelangte, beren Einfluf durd) bie Theovie vorausgefetst
und gum Bewufitfein gebradyt wird,

Weber ber Alfoholgehalt, nod) der Hopfen allein, nod) beide
gufommen, fdiigen das Bier yor dem Sauerwerdens in Cng:
land gelingt e8 mit einem Berluft der Jinfen eined ungeheuern
RKapitald, die befferen Sorten Ale und Porter vor dem Ueber-
gang in Sdure baburd) su {diigen, indem man fie in damit
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angefiiliten ungeheuern fafavtigen verfdloffenen Gefdgen, veven
Oberfladhe mit Sand bebect ift, mehreve Jahre liegen IGHt,
baf man fie alfo &hnlidy bebanbelt, wie die Weine in dem
fogenannten Ablagern,

Durd) die Poren ded Holsed findet ein fdhwader Luftwed)-
fel flatt; bie Menge ber fHdftoffhaltigen Matevie im BVerhdlt-
nif s dem jutvetenden Sauerfloff ift fo grof, daf Ddiefer
Sauerftoff dadburd) gebinbert wird, an den Alfohol ju treten;
aber aud) bas nad) biefem Berfahren behandelte Bier Hilt
fidh bei Quftautritt in fleineren Gefdfen nidht iiber swei Wo-
nate lang.

Die Werwefung der Holzfafer.

Die BVerwandlung dev Holifafer in die WMaterien, weldye
man Humus und Mober genannt hat, ift duvd) ihren Cinfluf
auf bie Begetation einer der merfiniirigften Jerfepungdproceffe,
welde in der Natur vov fid gehen.

Bon einer andern Seite exfdeint die Berwefung nidt min-
ver widtig, infofern fie der grofe Naturprocef ift, in weldyem
bie Begetabilien den Saucrfioff an bie Atmofphdre wicder gu-
vidgeben, den fie fm Yebenben Juftanbe berfelben entjogen
baben,

Wir haben bei der Holyfafer drei in ihven Refultaten ver:
{dyicbene Jerfegungsweifen in Betvaditung ju sichen.
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Die eine gebt vor fid) im befeudhteten Juflande, bei freiem
und ungehinbertem Sutritt der Luft, bie weite bei Abfhluf
ber Cuft, und bie britte, wenn die Holyfafer mit Waffer be-
bedt, fih in DBeriihrung Defindet mit faulenden organifhen
Stoffen.

3n trodner Quft ober unter Waffer erhalt fidy bie Holy-
fafer, wie man weif, Jabriaufende obne bebeutende Verdnbde-
rung, aber fie fann im befeudteten Suftande mit der Atmofphive
nidt in Beviihrung gebradit werden, ohne von dem Angenblid
an eine BVevdnderung su erleiden, fie verwandelt obne Aenbde-
rung bed Bolums den umgebenden Sauerfloff, wie fdhon er-
wibhnt, in Koblenfiure, und gebt nadh) und nady in eine gelb-
braune, braune ober fdwarze Materie yon geringem Jufam-
menfang iiber,

3n denBerfuden von de Sauffure perwanbelten 240Ty.
trodne Cidenpolifpine 10 Cubicgoll Sauerfloff in eben fo viel
fohlenfaures Gas, welded 3 Gewidytstheile Kohlenflofi enthdlt;
bas Gewidht der Spdne fand fid) aber um 15 TH. vermindert,
&3 Datten fih demnad) hierbei nod) 12 Gemvichtdtheile Waffer
von den Clementen bed Holjed getvennt,

Koplenfiure, Waffer und Moder ober Humus find mithin
die Producte der Berwefung des Holges, .

Wiv haben angenommen, daf dag Waffer aus dem Whaf-
ferftoff bed Holzed entfteht, der fidh mit bem Sauerfioff der
Atmofphdrve verbindet, und daf in dem Acte diefer Oridation
Koblenfloff und Sauerfioff in der Form von Kohlenfiure fidhy
von den Clementen des Holzed trennen.

@3 ift {hon friiber eviwdhnt worden, daf die reine .bolafafcr
Koblenfoff und die Elemente ded Wafjers enthdlt, Der Hu-
mus entfieht aber nidt durd) Berwefung der Holifafer allein,
fonbern burd) die Vevivefung bed Holzes, was aufer der vei-
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nen Holyfafer nod) frembe, (Sslidhe und unléslide organifdhe
Stoffe entpélt.

Das velative BVerbdlinif der Clemente bed ETidyenholzes
ift Dedhalb ein anbered ald beim Budyenholz, und beide find
wieder in ibrer Jufammenfegung verfdieden von der reinen Holy-
fafer, bie fidy in allen Begetabilien gleidhbleibt, Die Unterfdyiede
find nidyts defto weniger fo unbedeutend, daf fie in den Fra-
gen, bdie wiv einer Didcuffion unterwerfen, unbeadytet bleiben
fonnen, um fo mehr, da der Gehalt an biefen Materien fe
nad) ber Jabreszeit wedfelt,

RNad) den mit Sorgfalt yon Gay:-Luffac und Thénard
audgeftihrien Analpfen ded bei 1000 gefrodneten und mit Waffer
und Weingeift von allen davin [Bliden Theilen befreiten Sidyen-
Holzed enthielt baffelbe 52,53 Koplenftoff und 47,47 Wafferfioff,
und Sauerfloff in bem Berbdlinif wie fm Waffer.

@3 ift nun friber erwdhnt worben, baf fidh dasd feudte
Holy im Sauerfloffgad gerade fo verbilt, wie wenn fid) fein
Koblenftoff direct mit bem Sauerfioff verbunden Hatte, eé ent:
fteht ndmlid gadfdrmige Koblenfiure und Humus.

Wenn die Wirfung ded Sauerfloffd fidh aus{dlieflid auf
ben Koblenfioff ded Holzed erftredt haben wilvde, wdve weiter
nidts als Koblenftoff von ben Beftandtheilen ded Holzed hin-
weggenommen worden, fo mifte man bdie hbrigen Elemente
unperdnbert, aber mit weniger Koblenfloff verbunbden, in dem
Humud wicderfinden. Dad CEndrefultat diefer Einwirfung
wiitbe demnad) ein ginglides BVer{dwinden ded Koblenftoffs
fein, e8 wiivben sulegt nuv bdie CElemente ded Waffers dibrig
bleiben.

Wenn wir aber dbasg verwefende Holy in feinen verfdhiede-
nen Stabien feiner BVerwefung einer Unterfudung unteriverfen,
fo gelangen wiv gu bem merfwiirbigen Rejultat, dbaf der Koh-
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Tenftoff des riidfidndigen feften Produftd beftdndig sunimmt,
paf alfo, abgefeben von ber Koblenfdurebilbung duvd) den Ein-
fluf ber Luft, die Bevdnberung ded Holzed in Humusd als eine
Trennung der Beftandtheile bes Waflers von dem Koblenftoff
fid darftellt.

Die Analyfe Tliefert namlid) von vermodertem Cidenholze,
wad aus dem Jnmern eined bohlen Cidftammed genommen
worden war, eine dofolabebraune Farbe befaf, und nod) voll-
fommen die Structur bded Holged jeigte, in 100 Theilen
53,36 RKoblenfoff und 46,44 Wafferfioff und Sauerftoff,
in dem Verbilinif, wie im Waffer, CEine anbeve Probe von
ciner anbern Gidie, von lidtbrauner Farbe, Teidht erveid:
lid su feinem Pulver, gab 56,211 Kohlenfloff und 43,789

Waffer.

Ausd diefen unverwerflihen THhatfadjen ergicht fidy big jur
Gyideny die Gleidhheit der BVerwefung bed Holged mit allen
andbern Yangfamen BVerbrennungen wafjerfioffreidher Materien.
Wre fonderbar wiitbe in ber ThHat diefe Berbrennung fidy dar-
fielfen, wenn ber Koblenftoff ded Holzed divect fidy mit dem
Sauerfloffy verbinbe, eine Berbrennung, wo der Kobhlegehalt
bed verbrennenben Kévperd, anflatt abjunehmen, fid) beftindig
vevgrifiert. &8 ift offenbar der Wafferfioff, der auf Koften
bes Sauerfioff der Luft oxidirt wird, die Koblenfdure framms
von ben Glementen bes Holzes; nie, unter feinerlei Bedin-
gungen, veveinigt fidh bei gewshnlidher Temperatur der Koblen-
ftoff bivect mit dbem Sauerftoff ju Kohlenfiure,

3n weldiem Stadium der Berwefung dag Holy fid audy
befinben mag, ftetd miiffen Davin die Clemente audbdritdbar
fein durd) bie Aequivalentenzablen.



Berwefung der Holafafer. 283

Die folgenben Formeln driiden bdiefe Berhdliniffe mit gro-
fier Sdydrfe aus:

C;s Hyy O, Eichenholy, nadh Gay Luffac und Thénard *),

C;s Hyo 020 Humusd von Cidpenholy (Meyer) *),

C“H“ On » » » (DI‘. ‘lBiII ***)0

Man beobadytet leiht, daf fiir jo ywei Aequivalente Waf-
ferftoff, der fidh oridivt, 2 Atome Sauerftoff und 1 Aequi-
valent Koblenfloff, von ben iibrigen Clementen abgefdhieden
werden,

Unter ben gewdhnlidhen Bedingungen bedarf die Pangen-
fafer 3u ihrer Berwefung einer fehr langen Jeit, fie wird, wie
fid von felbft verflebt, ausnehmend befdleunigt dburd) erhohte
Tempevatur und ungehinderten, freien Jutvitt dev Luft, fie wird
aufgehalten und verlangfamt durd) Abwefenheit von Feuchtig-
feit und durd) Umgebung mit einer Atmofphdre von Koblen-
faure, durd) weldhe leptere der Jutritt des Sauerfioffd su der
verwefendent Materie abgefdhloffen twird,

Sdweflige Shure, alle antifeptifden Matevien Halten bie
Berwefung der Pflangenfafer auf; man hat befanntlich Duedfilber-
fublimat, welder dbie Fahigleit su faulen, gabhren und veriwefen
aller, aud bder am leidpteften verdnderliden, vegetabilifden
und thievifden Stoffe ghnglich vernidytet, ald dad Fraftigfte
Mittel in Anwendbung gebradht, um dad Hols, wad jum Shiff-
bau bient und dem abwedfelnden Jutritt von Feudtigleit und
Quft audgefet ift, vollfommen vor der BVerwefung gu fdiigen.

Auf der anbern Seite wird durd) die Berdihrung mit Alfa-
Yien und alfalifhen Crden, welde die Abjorbtion des Saugr-

*) Die Reduung gtebt 52,56 Kohlenftoff und 47,56 Wafer.
**) Die Redynung glebt 54 Kohlenftoff und 46 Wagfer.
***) Die Reduung giebt 56 Koblenftoff und 44 Waffer.
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ftoffé felbft in Denfenigen Subftangen su erwirfen vermdgen,
benen an und fiiv fidy diefe Fabigleit abgeht, wie betm Afohol
(S. 250), der Gallugfiure, dem Serbefloff, den vegetabili-
fhen Farbeftoffen (S. 239), bie Veriwvefung dev vegetabilifdien
Materien im Algemeinen audnehmend beforbert. Durd) bdie
Gegenwart von Sduven witd fie im Segentheil aufgehalien
und verlangfamt.

JOn fdwerem Lehmboden Halt fidh bdie eine Bedbingung ur
Berwefung der darin enthaltenen vegetabilifhen Stoffe, bie
Feudtigleit namlid), am Yingften, allein fein fefter Sufammen-
hang Dindert die hiufige Beviihrung mit der Lwft,

3n feudtem Sandboden, und namentlidhy in einem aus
foplenfouvem Ralf und Sand gemengten Boben geht durd
bie Beriihrung mit dem {dwad) alfalifden Kalf die Berwefung
am {dnellfien von flatten.

Betraditen wiv nun die Verivefung der Holfafer in einer
unendlidy langen 3eit, indbem wir dbie Bedbingung feiner Ber-
dnberung, ndmlich die fortidhreitende Hinwegnahme feined Waf-
ferftoffd, in der Form von Waffer, und die Trennung feined
Sauerfoffd in der Form von Koblenfduve fefthalten, fo ift
flar, dafi, wenn wir von der Formel C,sH,, O, bie 22 NAeq.
Sauerfioff mit 11 Aeq. Kohlenftofi abziehen und die 22 Aeq.
Wafferfoff (H, = 1 Aeq.) ung durd) den Sauerfioff der
Luft oridirt und in der Form von Waffer abgefdyieden denfen,
baf von 1 At. Cidenholy sulept 25 A, Koplenfloff in veinem
Suftandbe Ubrig bleiben werden, b, h. von 100 Th, Cidenholy,
welde 52,5 Koblenfloff enthalten, werden 37 Theile Kohle
iibrig Bleiben, welde alé reiner Koblenfoff, dem bdie Fahigleit,
bei gewdbnlidier Temperatur fid) au ovidiven, ganglich abgebt,
fid unvevanbdert erbalten werben,

3u biefem Endrefultat gelangen wir bei ber Bernsefung des

e
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Holyes unter den gewdhnlidhen Bedingungen nidt, ‘und wav
beshalb nidt, weil mit der unahme ded Koblenfloffs in dem
viidftandigen Humus, mit feiner Maffe alfo, twie bei allen Jer-
fegungen biefer Art, die Grofe feiner Angiehung ju dem Waf-
ferftoff, der nody in Berbindung bleibt, wiadft, bis julept bdie
Berwandt{daft ded Sauerfloffs ju diefem Wafferfloff und die
bed Koblenftoffé su demfelben Korper fidh gegenfeitig im Gleidy-
gewidit halten, ‘

Wi findben aber in demfelben Grade, ald feine Bertwefung
vorgefdritten ift, eine Abnahme einer Fabigleit, mit Flamme
gu verbrennen, b, b, bei feinem Crhigen gasfdrmige Kohlen-
wafferftoffoerbindbungen su bilden; das verfaulte Holy verbrennt
beim Angiinden obne Flamme, ed verglimmt nur, und hier-
aug fann fein anbever SdHuf gejogen tverden, ald der, daf
ber Wafferftoff, ben die Analyfe nadweiPt, nidt mehr in der
Form darin enthalten ift, wie im Hols

3n dem verfaulten Eidhenbolze finden wir mehr Koblenftoff ;
wir finden ferner Wafferfloff und Sauerfioff in dem ndmliden
Berhdltnif, wie im frifden Hols.

Der Natur der Sade nady follte e mit der Junabhme an
Koblenftoff eine Yeudptendeve, foblenveidhere Flamme bilben, o8
verbrennt im Gegentheil, wie feingertheilte Kohle, wie wenn
fein Wafferfloff davin vorhandben wire. Jm gewdhnliden
Lebent, wo bie Antwendbung ded Holzed ald Brennmaterial auf
feiner Fabigleit bevuht, mit Flomme su brennen, bhat dedhalb
bag verfaulte ober franfe Holy einen weit gevingeren Hanbdels-
werth, Wir fonnen uné diefen Wafferftoff in feiner anbern
Form, ald in der bed Wafjers denfen, weil fie allein geni-
genbe Redenfdaft dber dies BVerbalten giebt.

Denfen wiv und bdie BVerwefung in einer Flhiffigleit vor
fih gehen, welde veidh ift an Koplenfioff und Wafferftoff, fo



286 Bertwefung der Holafafer.

wird, &hnlid) wie bef der Erzeugung der fohlereidiften, fryalli-
nifden Subflany, ded farblofen Naphtaling aud gasfovmigen
Kohlenwafferftoffoerbinbungen, eine an Koblenfioff ftetd veidere
Berbindung gebildet werden, aus der fid) sulest ald Enbreful-
tat ihrer Berwefung Koblenfloff in Subftans unbd mat fryftal-
linifd) abfdeiden mup.

Die Wiffenfdaft bietet in allen Erfahrungen, die man fennt,
aufier bem Proceffe ber BVertoefung, Feine Analogien filr bie
Bilbung und Entftehung ded Diamantd dar. Man weif ge-
wift, dbap er feine Eniftehung nidt dem Feuer verdbanft, denn
hohe Tempevatur und Gegenwwart von Sauerfloff find mit
feiner Berbrennlichfeit nidt vereinbar; man hat im Gegen-
theil berseugende Griinde, daf er auf naffem MWege, daf er
in einer Fliffigleit fidh gebilbet hat, und bder Berwefungdpros
cefi allein giebt eine bid ju einem gewiffen Grabe befriebigende
Borftellung fiber feine Entftehungsdweife,

So find der Bernflein, die foffilen Havie und die Shuve in
bem Honigftein, die Vegleiter von Begetabilien, welde den
Bermwefungsprocef exlitten haben, fie finden fich in Brauntoh-
Ten, und find offenbar duvd) einen dhnlidhen Jerfepungsprocef
aud Subftangen entftanben, bie in einer gany anbern Form in
ben lebenben Pflangen enthalten waven, fie jeidnen fih alle
durd) einen verhaltnifmdgig gevingen Wafferfloffgehalt aus,
und von der Honigfteinfure weif man, daf fie dbad nimlide
Berhdlinif im Koblenfloff und Sauerfioffgebalt enthalt, wie
bie Bernfleinfiure, und daf die leptere fi nur durd) thren
Wafferftoffgehalt davon unterfdeidet,
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Dammerde.

Unter Dammerde (terreau) verfleht man ein Getenge von
verwitterten Mineralfubftangen mit Ueberreften vegetabilijder
und Thierftoffe; fhrer gangen Befdaffendeit nady (GGt fie fid
ald @rbe betraditen, in welder fid Humusd im Juftande der
3erfepung  befindet.  Jhre Wirfungsdwweife auf bdie Qwft ift
burd) die Verfude von JIngenhouf und ve Sauffure
aufg Klavfte ermittelt worden.

Jn einem mit Quft erfillien Gefafe, in befeudbtetem Ju-
ftande entsieht fie derfelben, mit nod) gréfever Schnelligleit
ald bad faule Hol, allen Sauerfloff und erfet ihn durdy ein
gleides Bolumen Koblenfduve, Wird bdie Kohlenfdure Hin-
weggenommen und bdie Quft erneuert, fo wiederholt fid) diefe
Umvandlung,

Kalted Waffer (6Pt aus der Dammerde nahe Ysoowo (hres
Gewidts auf; biefe Aufidfung ift farblod und far, und
giebt abgebampft einen Ridftand, welder Kodfaly, Spuven
von f{dwefelfaurem Kalf und Kali enthdlt und fidy beim Glii-
hen voriibergehend fhwdrst. Kodended Waffer firbt fidh mit
Dammerde geld ober gelbbraun; bdiefe Aufldfung entfirbt fich
an ber Quft unter Abforption von Sauerfioff, unter Bildung
eined fdwarsen leidten Bobenfaged; im gefirbten Juftande
abgebampft giebt fie einen Ridftand, der fidh beim Gliihen
fdrodrst und eine Maffe hinterldpt, ausd der durd) Waffer Fob-
Tenfoures Kali audgeogen wird,
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Behandelt man die Dammerbe mit einer Aufidfung von
Kali, fo exhalt man eine fdwarygefarbte Fliffigleit, welde mit
Gffigidure ohne Tritbung vermifdht werden fann. Berbiinnte
Sdwefelfaure {dligt davaus leidyte braunfdwarse Floden nie-
ber, die fidh durd) Wafden mit Waffer nur fdivierig von
aller freien Sdure befreien laffen. Wenn man den gewafde-
nen Niever{dlag feudt unter eine Glode mit Sauerftoffgasd
bringt, fo wird daffelbe vafd) eingefaugt; bei dem Trodnen an
ber Quft bei gewdhnlidher Temperatur gefdhicht dief ebenfalld;
mit der Cnifernung aller Feudtigleit verliert fie bie Fdbig-
feit, fih im Waffer gu (fen aufd Bolftindigfe, felbft Al
falien [5fen davaus mur nod) Spuren auf.

@8 ift Diernad) flar, daf dad fiebende Waffer ausd der
Dammerde eine Materie ausyieht, deven Loslihfeit durd) bie
Gegentvart der in den Pflangeniiberveften enthaltenen alfalifhen
Salze vermittelt wurbe, Diefe Subftany ift ein Product der
unyollfommenen Beriwefung der Holifafer; ed fteht in feiner
Bufammenfegung swifden der Holfafer und dem eigentlidhen
Humusd, und verwanbelt fidh in den lepteren duvd) Husfepung
im feudten Juftande an bdie Luft,
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VBermoderung.
Paypier, Braunfoble und Steinfoble.

Unter Bermoberung begreift man eine Jerfepung ded Hole
3¢8, der Holzfafer und aller vegetabilifthen Kbrper, bei Gegen-
wart von Waffer und gehindertem Jutritt der Luft.

Die Braunfohle und Steinfohle find Ueberrefte von Bege-
tabilien ber Borwelt; ihre Befdaffenbeit seigt, dag fie Pro-
bucte der 3erfepungsproceffe find, die man mit Fiulnif und
Berwefung begeidhnet, €3 ift leiht, durd) die Analpfe derfel-
ben bie Art und Weife fefyuftellen, in welder fid die Be-
flanbiheile gednbert baben in ber BVorvausfepung, bdaf ibhve
Hauptmaffe aus Holfafer entftanben ift.

Um fid eine beftimmte Borftellung dber die Entftehung
ber Braunfohle und Stefufohle su verfdaffen, ift e8 ndthig,
eine eigenthiimliche Berdnderung su betradhten, welde die Holg-
fafer bei Gegentvart von Feudptigleit und dem volligen Abfdlug
ober bei gehinbertem Jutritt der Luft erfdhut.

@3 ift befannt, baf veine Holifafer, Leinwand 3 B., mit
Waffer sufammengeftellt, fih unter betvddtliher Warmeent-
widelung s einer weiden jerveibliden Maffe serfept, welde
ibren 3ufammenbang sum geéften Theil verloven Hat; ed ift
bief die Subflany, woraus man, vor, dex Anwendung des
@Chlors, Papier beveitete, Auf Haufen gefdidtet bemerft man
wibrend der Erhigung eine Gadentwidelung, und die Cumpen

19
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evleiven bievbel einen Gewidhtdverluft, welder auf 18—25 p. c.
fteigt.

Ueberldft man befeudbtete Holzfpdane iy felbft in einem
verfdloffenen Gefdge, fo entwideln fie, wie bei Cuftzutvitt, foh-
Tenfaured Gasd; ed tritt eine wabre Faulnif ein; dad Holy
nimmt eine weife Farbe an; ed verliert feinen Jujammenhang
und wird ju einer morfden jerveibliden Materie,

Das weife faule Hol3, wad man in dbem Jnnern von ab-
geftovbenen Holzftdmmen findbet, die mit Wafjer in Berihrung
waven, verdanft der ndmliden 3erfegung feine Entftehung,

Gine Probe eined weifen faulen Holies aud dem Jnnern
eined Cidftammes gab durd) die Analyfe bei 100° gefrodnet:

Koplenfloff 4741 ., . . . 48,14
Wafferfioff 631 . . . . 6,06
Sauerftoff 4531 . . . . 4443
Afde 127 . . .. 1,37

100,00 100,00

Wenn man diefe Sahlen in Propoviionen ausgedriidt mit
ber Sufammenfepung ded Eidienholzes nad) der Analyfe von
BGay-Luffac und Thénard vergleidt, fo fieht man fogleid),
baf ecine gewiffe Quantitit Kohlenfoff fih von den Beftands
theilen bed Holed getrennt, wdibhrend der Wafferfloffgebalt fidh
vergrdfert bat, Diefe Jahlen entfpredien fehr nahe bder Fors
mel Cy; Hy, 0,4, (Sie gieht 47,9 Rolenfioff, 6,1 Waferfoff
und 46 Sauerfioff.)

Mit einer gewiffen Duantitdt Sauerftoff aus der Luft find
offenbar bie Beftandtheile bed Waffers in die Jufammenfepung
bes Holyes aufgenommen worden, wibhrend fidhy bavon die Efe-
mente der Koblenfdure getvennt haben,

Figt man der Jufammenfegung der Holyfafer ded Eidens
polzed die Clemente ju von 6 . Wafler und 2 At Sauers
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fioff, und 3ieht davon 3 At. Koblenféure ab, fo hat man
genau bie Fovmel filv dasd weife vermoberte Hol.

Ho . . . v o v . C;s Hyy Oy,
Hieryu 6 At, Waffer . . . H,, O;
3 Atom Sauerftoff. . . . 0,
Csc H 54 030
Hieroon ab 3 At. Koblenfaure C, 0O,
bleibt Cs; Hyy O,y

Der Procef der BVermoderung ift danad) eine gleidyzeitig
eintvetende Faulnif und BVertwefung, in welder der Sauerfloff
ber Cuft und die Beflandtheile bed Wafferd Antheil nehmen,
Je nadbem der Jutritt ded CSauerfloffé mebr ober weniger
gebindert wird, wmuf fid bdie ufammenfefung ded weifen
Modberd dndbern.  Weifed vermodertes Budyenholy gab in ber
Analyfe 47,67 Kohlenfloff, 5,67 Wafferftoff und 46,68 Sauer-
fioff, entfpredhend der Formel C,; Hyo Oqy

Die Jerfepung bed Holes nimmt alfo gweierlei Formen
an, je nadbem bder Jutritt der Luft ungehindert odber gehemms
eintivlt, in beiben Fdllen evgeugt fidh) Koblenfure; in legterem
Fall titt eine gewiffe Menge Waffer in demifde Ber-
binbung.

@s ift pdft wabrideinlid), daf bei diefem Faulnifproced,
wie bei allen anbern, der Sauerfioff bes Wafferd Antheil ge
nommen hat an der Bilbung der Koblenfduve,

Die Braunfohle muf auf dbnlide Weife durd) einen bder
Bermoberung  dbmliden Jerfepungsprocef entftanden fein; ed
ift aber nidt leidt, eine Braunfohle su finden, die fidhy gu einer
Analyfe eignet; fie find meiftend mit vefinéfen ober erdigen
Matevien durdidrungen, durd) welde die Jufammenfepung der
Theile, die von der Holifafer flammen, wefentlidhy gedndert
wird. Unter allen Braunfohlenavien {ind die, welde m der

19*
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Wetteran in jablveid) verbreiteten Lagern vorfommen, durd
unverdnderte Holzfteuctur und durd) Mangel an Bitumen aus-
geseidmet; su der folgenden Analpfe wurbe ein Stid gewdhlt,
in dem man bdie Jabrringe nody zdblen fonntes fie wird in
der Nahe von Laubad gewonnen; von diefem Stid enthiel-
ten 100 Theile

Koblenftoff 57,28

Wafferftoff 6,03

Sauerfoff 36,10
Afehe 0,59
100,00

Bon vorn bevein fallt bei diefer Braunfohle der grofere
®ehalt von Koblenftoff, bei dem bei weitem gevingeren an
Sauerfioff in die Augen; ed ift Har, baf von dem Holy aus
bem fie entflanben ift, ecine gewiffe Menge Sauerfoff fidy ge-
trennt pat. Jn Verbdlinifzablen wird dicfe Analpfe genau
durdy bdie Formel C,; Hy, Oy ausgedriidt, (Sie giebt 57,5
Kohlenfioff und 5,98 Wafferfioff.)

. Berglidhen mit der Analpfe ded Eidenholzes, ift die Braun-
foble aus Holifafer entftanden, von ber fidh 1 Aeq. Waf
ferfioff und bie Clemente von 3 At Koblenfiure getvennt
haben,

1A Hol3 .+ + + . CieHyOg

minus 1 Yeq. Wafferftoff

und 3 At Kohlenfiure C; H, O,

Braunfohle. . . . . Gy Hye Oy

Alle Braunfohlen, von welder Lagerfiitte fie aufgenommen
werben migen, enthalten mehr Wafferfloff ald bas Holy; fie
entbalten weniger Sauerfloff, ald ndthig ift, um mit bdicjem
Wafferftoff Waffer ju bilben; Ale find demnady durdy einer-
Tei 3erfegungdprocef entflanden. Devr Wafferfioff bes Holyed
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blieh entreber unverdndert in bemfelben oder e8 ift Wafferftoff
von Aufen hingugetreten,

Die Analyfe einer Braunfoble, welde in ber %&be von
@affel bei Ningfubl vorformmt und in der nur felten Stiide
mit Holyftructur fidh) finben, gab bei 1000 gefrodnet:

Kohlenfioff 6260 . . . . 6383
Wafferfiof 502 . . . . 480
Sauerfioff 2652 . . . . 2545
Afde 586 . . . . 586

100,00 100,00

Die obigen Berhdliniffe am Koblenfioff, Wafferfioff und
Sauerftoff laffen fid febr nabe duvd) die Formel C; Hio O
ausbriiden, ober burdy bie Beftandiheile ded Holzed, von dem
fih bie Clemente von Kohlenfiure, Waffer und 2 Aeq. Waffer-
ftoff getvennt Haben,

Css Hyy Oge = Dol
Hiervon ab C,H,,0y;;,=4 At. Kohlenfiure - 5 At, Waffer
+ 4 A, BWafferfoff.
G5, Hyo O = Braunfohle von Ringfubl,

Die Bilbung beider Braunfoblen ift, wie diefe Formeln
evgeben, unter Uwmftdnden vor fich gegangen, wo bdie Cinwir-
fung der Quft, durd) welde eine gewiffe Menge Wafferfioff
oribirt und binweggenommen wurdbe, nidt gany ausgefdlofien
war; in ber That fiubet fih bdie Laubadher Koble duvd) ein
Bafaltlager, durd) bas fie bebedt wird, von ber Luft fo gut
wie abgefdloffens bie Koble von Ringfubl war von bder un:
teviten Shidit des Kohlenlagers genommen, weldes eine Midy-
tigleit von 90— 120 Fuf befigt,

Bei der Entftehung der Braunfoble haben fidy demnady.
enttveder Die Elemente der Koblenfdure allein, ober gleidzeitig
mit einer gewiffen Menge Waffer von den Vefiandibeilen bes
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Holes getvennt; ed ift moglidy, dap bie hHihere Temperatur
und Drud, unter welder bdie Jerfepung vor fid) ging, die
Berfdyicbenbeit ber 3erfegungsweife bedingte, wenigfiens gab
ein Stiid Holy, weldhed gany die Befdaffenbeit und das Aus-
feben ber Laubadier Braunfohle befafi, und in diefen Juftand
burd) mehrivddentlidhes Bermweilen in dem Keffel einer Dampf-
mafdyine verfegt worden war (in der Mafdinenfabrif ded Heren
Oberbergraths Henfdel in Caffel) eine gany dhnlide Jus
fammenfeung,

Die Vevdnderung ging in Waffer vor i), was eine Tem-
peratur von 150— 1600 befa, und einem entfpredenden Drud
audgefept war, und diefem Nmfanbe ift unfiveitis aud) die
ot geringe Denge Afdhe susufdyveiben, die diefed Holy nady
bem Berbrennen hinterlief; fie betrug 0,51 p. c., alfo nod
efwad weniger ald tie die der Laubader Braunfohle. Die
von Berthier unterfudten Pflansenafden phinterlaffen ofhne
Ausdnahme eine bei weitem gréfere Duantitit,

Die cigenthilmlidhe Jerfepungdiveife der vovieltliden Be-
getabilien, b, B, eine fort{dreitende Trennung von Koblenfauve,
fbeint nody fet in grofien Tiefen in allen Braunfohlenlagern
fortzubauern; eé ift jum wenigften Hodft bemerfenswerth, daf
vom Meifiner in Kurbeffen an bid zur Eifel hin, wo bdiefe
Lager febhr hiufig find, an eben fo vielen Orten Shuerlinge
i Tage fommen. Diefe Mineralquellen bilben fid auf dem
Plage felbff, wo fie vorfommen, aus fiifem Wafler, was aus
ber Tiefe fommt, und ausd Kohlenfiuregasd, was gewshnlid
yon ber Seite juftvmt,

Qn der Nibe der Braunfohlenlager von Salihaufen bes
fand fidy vor einigen Jabren ein voriveffliher Sauerling, wels
der von der ganzen Umgegend in Gebrand) gemommen war;
man beging den Febler, bdiefe Quelle in Sandftein 3u faffen,
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mit dem bie Seitendffnungen, aus welden dag Gas flrdmte,
gugemadlert wurben. Bon bdiefem Augenblide an Hatte man
fies Quellwaffer.

3n einer gevingen Enifernung von den Braunfohlenlagern
von Dorheim entfpringt die an Koblenfiuve iiberaus veidye
Sdwalheimer Mineralquelle, bei weldher Herr Salinendirector
Wilhelmi Yingft beim Ausrdumen bie Beobadtung gemadt
Pat, baf fie fid auf dem Plage feldbft aus fifem Waffer, was
ven unten, und foblenfauvem Gas, wad von der Seite fommts
bildet. Die namlide Crfahrung wurbe von Herrn Oberbergs
rath Sdapper bei dem beriihmten Fadinger Brunnen ges
madt,.

- Dad fohlenfaure Gas von den KohlenfGuvequellen in bder
@Eifel ift nady Bifdof nur felten gemengt mit Stidgas und
Gauerfloffgad; e ift hodft wabrfdeinli, daf e feinen Urs
forung einer dbnfiden Urfade verbanft; die Luft fdeint wes
nigfiens night den geringflen Antheil an der Bildbung derfelben
in den eigentlidhen Sauerlingen au nehmen; fie fann in ber
Lhat weder durd) eine BVerbrennung in niecdever, nod) in hi-
Perver Tempevatur gebildet worben fein; denn in bdiefem Fall
witde. bag fohlenfaure Gad aud) bei der volfommenflen Bers
brennung mit ¥, Stidgas gemengt fein, allein 3 enthalt Feine
Spur Stidgas., Die Blafen, welde unabforbirt durd) das
Waffer der Minevalquellen in die Hobe fteigen, werden bid
auf einen unmefbaven RNidftand von Kalilauge aufgenommen,

Die Dovheimer und Salhdufer Braunfohle find offendar
burd) eine dbnlidhe Urfadbe entftanden, wie die Laubadher, bie
in der Nahe yorfommen, und ba diefe genau die Elemente
ber Holifafer, minus einer gewiffen Duantitit Kohlenfiure ent-
Balten, fo fdeint fid aus bdiefer Jufammenfegung von felbft
eine Crfldrung su crgeben.
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Daf fbrigens bie Luft in ben obeven Lagen der Braun-
foblenfdiditen unaufhdrlid eine fovifdyreitende Berdnderung,
ndmlid eine Berwefung betwirkt, durd) welde ihr Wafferftoff
wie beim Holze bhimveggenommen wird, giebt dad Berhalten
berfelben beim Berbrennen und die fort{dreitende Bildung von
Soblenfiure in den Gruben ju erfennen.

Die Gafe, weldye die Arbeit in Braunfohlenwerfen gefdhe-
Hd maden, find nidt wie in anbeven Gruben entsiindlid und
brennbar, fondern fie befiehen gewdhmlidh ausd Ffohlenfauvem
Gas, was muy felten eine Beimifdhung von brennbavem Gas
enthilt.

Die Braunfohlen aud der mittleren Schidyt ded Lagers bef
Ringtubl geben in der Analyfe 65,40 — 64,01 Kohlenfioff auf
4,75 — 4,76 *) Wafjerfloff, alfo auf daffelbe Berhdlinif von
Koblenfloff bei weitem weniger Wafferfioff, alé bie aus grds
fiever Tiefe genommenen,

Die Braunfoblen und Steinfohlen find besldtet von Sdhives
feltied ober Schwefelsint, die fidd aus fdwefelfauren Salzen
bei Gegenwart von Eifen und 3Jinf bei allen Faulmifproceffen
vegetabilifher Stoffe nod) Heute bHilden; ed {ft denfbar, bdaf
ber Sauerfloff ber fdwefelfauvren Salje fn dbem Jnnern der
Braunfohlenlager e ift, durd) welden die Hinwegnahme des
Wafferftoffs, den fie weniger ald das Holy enthalten, bewirlt
wird.

Rady ben Analpfen von Ridardfon und Reguault
wird bie Sufammenfepung der brennbaven Matevien dber Splint-
foble von Newcaftle und der Cannelfohle von Lancafbive duvdy

*) Die angefithrten Analpfen der Ringfuhler Branutohle find von Heren
Kihunert aus Kaffel, fowte alle in diefem Werte dberhaupt erivdhn:
ten, in bem biefigen Rabovatorium ausgefifet worben
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bie Formel C,, Hys O ausgedriidt, Bevglidhen mit der Jufam-
menfegung ber Holifafer ift fie davaus entftanben, indem fid
pon ihren Clementen, in bder Form von brennbaven Oelen,
Sumpfgas und fohlenfaurem Gas, gewiffe Quantititen getrennt
baben; nehmen wiv von der Jujommenfegung der Holifafer
3 At. Sumpfgas, 3 At. Waffer und 9 At. Koblenfiure hin-
weg, fo baben wir bie Jufammenfegung der beiden Stein-
foblenarten

Css Hyo 050 Hol3, hiervon ab-

gesogen

3 At Gann‘ftoffgaé C, H,,

3 AUt Waffer H; O,
9 U, mb[mfﬁm ’ Cg Ou Gls Hy,e On

Steinfohle |C.o Hys O

- Das Sumpfgas ift der gewsdhulide Begleiter aller Steins
folen, anbere enthalien duvd) Deflillation mit Waffer abfdeid-
bave flidtige Ocle (Reidenbad). Das Steindl mag in
ben meiften Fillen einem dhnliden Jerfepungdproceffe feinen
Wrfprung verbanfen.

Die Badfohle ven Cavesfield bei Newcaftle enthilt die
Elemente der Cannelfohle, von dbenen fid) die Beftandbtheidle bed
Sibilbendben Gafes C,H, getrennt Haben.
~ Die brennbaren entziindlihen Gafe, welde qus ben Spal-
ten in Steinfoblenlagern ober den Gebirgdarten flrdmen, in
benen  Steinfoblen fid) vorfinden, enthalten nady einer juver-
liffigen Unterfudung von Bifdoff ohne Ausnabme Fohlen-
faures Gasd, fesner Sumpfgas, Slbildended Gag, wad vor
Bifdoff nidt beobadytet worden ift, und Stidgas., Rady
ber Abjorbtion bDer Koblenfiuve durdy RKali gab das Grus
bengas




298 Bermoderung., Papier, Braun » und Steintofle.
aué einem  aus dbem Gers a{z: g'(‘;:u::t::
verfaffenen Stollen Harbsfiollen bei
gifchen bet
bei Wallesweiler Luifentdal Lielwege

Bol. Bol. Bol.

Leidited Kohlenwafier-
floffgas . . . . 91,36 83,08 89,10
Oelbilbendes Gas . 6,32 1,98 16,11
Stidgas . . . . . 2,32 1494 4,79

100,00 100,00 100,00

Die Entwidlung diefer Gafe beweiPt auf eine ungweiben-
tige Weife, daf aud) in den Steinfohlenlagern unaufhsrticy
fortfdiveitendbe Berdndberungen vor fid gehen.

Sn ven Braunfohlenfagern beobadten wir eine fortfdrei-
tenbe Trennung von Sauerfioff in der Form von Kohlenfiure,
in Folge welder das Holy nad) und nady der Jujammenfegung
ber Steinfoble fid ndhern muf, in dben Steinfohlenlagern
trennt fidh von den Beftandiheilen ber Koble Wafferfloff n
ber Form von Koblenwafferfioffoerbinbungen; eine véllige Ab-
fdeidung von Wafferfloff wiirbe die Kohle in Antbracit
fiberfiihren. .

Die Formel C,sH,, 0., welde fir das Holy angegeben
ift, ift af3 ber empivijhe Ausbrud bder Analyfe . gawdhlt
wordben, um alle Metamorphofen, welde die Holzfafer fihig
ift, unter einem gemeinfdaftlidhen Gefidyidpunite betvadten ju
tonnen,

Wenm nun aud) die Ridytigleit der Fovmel ald theoretifdyer
fusdrud bid ju dem Jeitpunfte in Jweifel geftellt werben
muf, wo wir die Conflitution der Holifafer mit Sidyerbeit
fenmen, fo fann bief nidt den geringften Einfluf auf die Be-
tradtungen Daben, ju denen wiv in Bejichung auf die Bers
dnberungen gelangt find, welde bdie Dolyfafer nothwendig
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exlitien baben muf, um in Braun- ober Steinfohle dbers
sugehen, Der theovetifdhe Ausdrud bezieht fidh auf dbie Summe,
ber empivifdhe auf dad velative BVerhdltnif allein, in el
dem bdie Clemente u  DHolifafer ufammengetveten find,
Welde Form dem erfleven aud) gegeben werden mag, dev
empivijde Ausbrud bleibt damit ungednbert,

Gift, Contagien, Miasmen.

Gine grofie Anjabl demifder Berbindungen, forwohl anor-
ganifde, al8 folde, bdie in Thieren und Pfangen gebilbet
werden, bringen in bem Yebenben thievifhen Organidmus eigen-
thiimlide Beranderungen, Kranfheitdproceffe Hervor; die Lebenss
functionert eingelner Organe werben jerftdvt und bei einer ges
wiffen Steigerung derfelben erfolgt der Tod,

Die Wirfung anorganifder BVerbindbungen von Sduren,
Alalien, WMetaloriden und Salzen ift in den meiften Fillen
Teidt erfldvbar, fie twirfen entweder ben Jufammenhang
eingelner Orvgane auffebend, ober fie gehen Verbindbungen
bamit ein.

Die Wirfung der Subftanzen, welde den Organidmus jer-
ftdren, von concentrivter Schwefelfdnre, Salzfdure, Oralfdure,
Ralibybrat 1. TaGt fidh mit der eines Stids Cifen vergleiden,
mit weldem, wenn ed in den Juftand ded Glihens oder in
ben cined {darf gefdliffenen Mefferd verfept wird, durd) Bers
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Tepung gewiffer Organe der Tod herbeigefithrt werben fanns
fie Taffen fid im engern Sinne nidt ald Gifte betradhten, da
ihre giftige Wirfung von fhrem Jufande abhingig ift.

Die Wirfung der eigentlihen anorganifdien Gifte beruht
in ben meiften Fallen auf der Bilbung einer demifden Ber-
bindbung bed Gifted mit den Beflandiheilen der Organe, fie
beruht auf einer demifdhen Berwandifdaftéduferung, welde
ftarfer ift, wie bie Lebensthitigleit,

Betraditen wir, um gu einer faven Anfdauung su gelans
gen, die Wirfung von anorganifdhen Subflangen dberhaupt,
fo finben wir, daf eine gewiffe Klaffe von (S8lidhen Berbin-
bungen, verfdicdenen Theilen ded Korpers davgeboten, in dasd
Blut aufgenommen werden, aud weldem fie wicder durdy die
Secretiondorgane, verdnbert ober unverdnbert abgefdieben werben.

Sodtalium, Sdhwefelcyantalium, Blutlaugenfaly
Salpeter, dlorfaures Kali, Fefelfaures Kali und
tm Algemeinen Salze mit alfalifder Bafis, welde Menfden
unb Thieven in verdiinumten Lfungen innerlidh odber Gufertid
gegeben twerden, laffen fih im Blute, Sdeifie, tm Ehylus,
in ber Galle, in ben Milvenen unverindert nadiveifen, ohne
Ausnabhme werden fie sulept durd die Harmwege ausd bem
Kirper wieder entfernt,

Dicfe Matevien bringen, febes filr fidy, eine befoudeve Avt
yon Stdrung in dem Organiémus hexvor, fie fiben eine mes
bicinifdhe Wirfung aus, allein fie haben in ihrem Wege durd
ben Organidmus feine Jerfepung erlitten, und wenn fie bie
Fabigfeit batten, eine BVerbindbung in ivgend einem Theile bed
Kbwpers eingugehen, fo war biefe nidt fefer Ast, beun iy
Wiebererfdeinen in dem Harne fept vovaus, daf biefe Berbin-
bung durd) bie Lebensthltigfeit wieder aufgehoben twerben
fonnte.
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Reutvale citronenfauve, weinfauve und effig-
faurve Alkalien werben bei ibrem Wege durd) den Organismug
perdnbert, ihve Bafen laffen fid swar in dem Harne nady-
weifen, allein bie Shuven find villig verfdhrwunden; an iHrer
Stelle finben fid) bie Bafen mit Koblenfaure vereinigt (Gil-
bert Blane, Wohler).

Die Berwandlung der genannten pflangenfaurven Afalien
in Toblenfaure Salje fept vovaus, daf su ihven Elementen
Sauerftoff in bebeutender Menge hingugetveten ift, denn um
3 B, 1 Aeq. effigfauves Kali in foblenfaures u verwandeln,
miflen 8 Neq. Sauerftoff hingugefiihet werden, von benen 2
ober 4 Aeq. (je nadbem fidh neutvaled ober foured Saly ges
"Bifbet Bat) in ber Berbindbung mit dem AWali Gleiben, wip-
rend bie andern 6 ober 4 Aequivalente ald freie Koflenfiuve
audtreten,

Wir bemerlen nun in dem Yebenden RKbrper, dem man
Salze biefer Art mitgetheilt hat, fein Jeiden, daf einer feis
ner Beftandiheile eine fo grofe Vuantitit Sauerfloff, alé ju
{hrer Ummwandlung ndthig ift, abgegeben bat, und e bleibt
nidts dbrig, alé biefe Oridation dbem Sauerfloff ber Luft u-
sufdreiben. -

' Wahrend threm Wege durdy die Lunge nehmen die Shuven
biefer Salge Antheil an bdem eigenthiimlidhen Berwefungspro-
cef, welder in diefem Organe vor fidy gebt, eine gewiffe
Portion ded aufgefaugten Sauerfioffgafes tritt an ihre Befland-
theile und verwanbdelt den Wafferfioff in Waffer, den Kohlen-
fioff in Koblenfure. Bon der legteren bleibt eine gewiffe
Quantitit (1 ober2Aeq.) vereinigt mit dem Kali ju etnem Salze,
weldes durd) Oridationdprocefie Feine iweitere Berdnderung
mehr erfibrt, e ift diefes Saly, was durd) bie Mieven ober
bie eber wieder abgefdhieden wird,
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@3 ift evident, baf dad Borhandenfein biefer pflamgenfau-
ren Salie im Blute eine Aenderung in dem Refpivationspro-
ceffe Derbeifilhren mupte; wdven fie nidt gegenwirtig getvefen,
fo wiirbe der eingeathmete Sauerfloff, wie gewdhnlid), an bdie
Beftandiheile bed Bluted getreten fein, ein Theil davon hat
fid) aber mit ben Beftandibeilen bed Saljed vereinigt und ift
nidt in's Blut fdbergegangen; bdie unmittelbave Folge davon
muf eine verminderte Cryeugung von avteviellem Blute fein,
ober wad das ndmlide ift, der Refpivationdprocef ift verlang-
famt worben,

RNeutvale cifronenfaure, weinfaure, effigfaure Afalien vers
balten fid) in Berdihrung mit Luft und mit verwefenden thie
rifden und vegetabilifden Korpern gang auf die ndmlide Weife
wie in der Cunge, fle nehmen Theil an der Bertwefung und
geben auf diefelbe Weife wie fm lebendben Kérper in foblens
faure Salze diber; werben ihre whffrigen Lofungen im uns
veinen Suftande fid) felbft dbexlaffen, fo verfdwinden nady und
. nady ihre Sduven auf'd vollftandigfte.

Freie Mineval- oder nidt fidtige Plangenfuren, fowie
Salze von Minevalfuren mit alfalifden Bafen Heben in ges
wiffen Mengen alle Berwefungdproceffe auf, in Feineren Duans
tititen wird durd) fie dev Berwefungdprocef verlangfamt und
gebemmt, fie bringen in bem Vlebenden Kérper dhulidhe Crs
fdeinungen bervor, wie neutrale pflangenfaure Salze, allein
ihre Wirfung hdngt von einer andern Urfadye ab.

@iner Aufnahme grofier Mengen von Mineralfalzen in das
Blut, woburd) dem Beviwefungsproceffe in der Lunge eine Grenge
gefept werden fnnte, widberfet fid eine fehr merfwirdige &i-
genfdaft aller thievifhen Membranen, DHiute, Jelgewebe,
Tustelfafer 2 A

Dicfe Cigenfdaft befteht davin, daf fie unfibig find, von
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flavfen Salzanfléfungen dburdibrungen su terben, nur bei einem
gewiffen Grade ber Verbindbung mit Waffer twerden fie dbavon
aufgenommen, _

Gine trodne Blafe bleibt in gefattigten Lofungen von Kody-
fal, Salpeter, Blutlaugenfalz, Shiwefelcpantalivm, Bitterfals,
Ghlorfalium, Glauberfaly, mehr ober weniger tvoden, bdiefe
Bliiffigleiten fliefen bavon ab, wie Waffer von einer mit Fett
befiridhenen Glasplatte.

DBeftreuen wir frifdes Fleifhd mit Kodfaly, fo fdwimmt
nad) 24 Stunden bad Fleifd) in einer Saljlafe, obrwohl fein
Tropfen Waffer jugefept wurbde,

Dicfes Waffer flammt von der Muskelfafer, dem Jellge-
webe her; mit Kodfaly gufammengebradyt, bildet fidh an den
Berithrungsfladen eine mehr ober wenfger concentrivte' Salys
aufldfung, dag Saly verbindet fidh mit Dem eingefdhloffenen
Waffer und legteved verlievt hierdburd) feine Fabigleit, thievifdhe
Theile su durddringen, ed trennt fidh von dem Fleifde; ed
bleibt in biefem nur Waffer von einem beftimmten, verhdltnifs
migig fleinen Salzgehalte juriid, in einem Gradbe der BVers
bitnmung, in weldem ed abforbivbar ift von thierifdhen Theilen,

Jm gewohnliden Leben benupt man diefe Cigenfdaft, um
ben Waffergehalt von Theilen von Thieven, dfmlid) wie durdh
Austrodnen, auf eine Quantitdt urddzufibren, wo er auf-
hort, eine Bebingung zur Faulnif absugeben. Nur bei einem
gewiffen Waffergebalte Tonnen fie in Fdulnif idbergehen.

Der Atfohol verbdlt fid) in diefer phyfifalifhen Eigen-
. {daft gang dbnlih den Minevalfalzen, er ift unfdbhig, thievifde
Subftangen gu befendhten b, b, su durdidringen, und er entsieht
beshalb ben wafferhaltigen dbas Waffer, ju dem er Verivanbts
fehaft befipt. -

Bringen wir Saljlifungen in dben Magen, {o werden fie
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bei einem gewiffen Grabe ber Berdlinmumg abforbivt, im con-
centrivien Juftanbe twitfen fie grabe umgefehrt, fie entjichen
bem Organe Waffer, ed entfteht beftiger Durft, ed entfeht in
vem Magen felbft efn Austaujh von Waffer und Saly, der
Magen  giebt Waffer ab, ein Theif der Salildfung wird
tn verditnntem Juftande von Hm anfgenommen, der grifere
Theil der concentrivten Salyldfung bleibt unabforbiet, fie wird
nidt durd) die Harnwege entfernt, fondern fie gelangt in bie
CGingeweide und den Davmeanal, und verurfaden dort eine
Berdiimmung ber abgelagerten fefien Stoffe, fie purgiven.

Qebed von diefen Saljen befigt neben der allgemeinen purs
givenden Wirfung, welde abhingig it von einer phyfifalifden
Eigenfhaft, bie fie gemein haben, nod) befondere mebicinifdye
Wirkungen, eben weil jeber Theil des Organidmusd, den fie
bevithren, diefenige unantitdt dbavon aufnimmt, die fAberhaupt
pavon abforbivbar ift.

Mit der purgivenden Wirfung baben bdie Beflandiheile bie-
fer Salze nidht das Gevingfle ‘su thun, bdenn ed ift vollfom-
men gleidgfiltig fiir bie Wirkung (nidt filr die Stirfe bder-
felben), ob bie Bafié Kali ober Natron, in viclen Fillen Kali
ober Bitteverde und bie Siure, Phosphoridure, Shwefelfdure,
Salpeterfiure, Chlovwafferfioffidure 2. ift.

Aufer dicfen Salzen, deven Wirfung auf ben Orvganismus
nidt abbingig ift von ihrer. Fahigleit Berbindbungen eingu-
geben, giebt e eine grofe Klaffe von anbeven, weldye, in den
lebenden Korper gebradt, Aenderungen gany andever Art be-
wirfen, welde in mehr ober weniger grofen Gaben Krant-
Peiten ober Tod sur Folge baben, obne daf man ecine eigent-
lde Jesfidrung von Organen wahrnimmdt,

@3 find bief bie eigentlihen anorganiffen Gifte, deven
Wirtung auf Hrev Fahigheit bevuht, fefle Bevbindungen mit
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ber Subftan; ber Membranen, Hiute, Muskelfafer eingu-
gehen.

Hierher geboren Eifenoridfalze, Bleifalze, Wismuthialze,
Kupfer — Quedifilberfalze 2.

Bringen wir Auflsfungen davon mit Siweif, mit D),
Mustelfafer, thievifdhen Membranen, in hinveihender Menge,
sufammen, fo geben fie bamit eime Berbindbung ein und vers
Tieven ipre Loglidleit. Das Waffer, worin fie geldPt find,
verfiert feinen gangen Gehalt an diefen Salzen,

Waprend die Salze mit alfalifher Bafid thievifden Theis
Ten bas Waffer entjichen, verbinden fidy gerabe umgefehrt die
©alge der {dheren Metalloribe mit den thievifdhen Stoffen;
bie Tegteren entjiehen fie dem Waffer.

Wenn wir bie gemannten Subftangen einem Thiere im les
bendben Juftande beibringen, fo werden fie von ben Hiuten,
" Membranen, dem JFellgewebe, der Mustelfafer aufgenommen;
fie verfieren {hre Lodlidfeit, inbem fie Damit in Berbindbung
treten; nur in feltenen Fillen fomnen fie dbemnady ind Blug
gelangen.  Nad) allen damit angefleliten Berfuden find fie fm
Harne nidt nadpweisbar, eben weil fie bei ibrem Wege durvd)
ben Ovgamidmud mit einer Denge von Stoffen in Berifring
fommen, bie fie juviidhalien.

Durd) bad Dinguiveten biefer Kdvper gu gomﬁ’eu Organen
oder Beftandtheilen von Organten mifien ihre Functionen eine
Stdvung exleiben; fie miffen cine anovmale Riditung evhalten,
bie fid in Kvanfheitderfdeinungen ju exfennen giebt,

Die BWirfungsweife ded CSublimatd und ber arfenigen
Slure find in biefer Begichung befonders merfwiirdig. Man
weiff, dag beide im Podyften Grade die Fabigleit haben, Ber.
bimbungen mit allen Theilen von thievifden und vegetabilifden
Rorpern eingugehen, und daf diefe dadburd) ben Gharacter der

. 20
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Unvertwesbarfeit ober ber Unfabigleit ju faulen erbalten; felbft
Hol und Gehirnfubftany, die fid) bei Gegenwart von Waffer
und uft fo Yeidt und {dnell perdnbern, laffen fidh, wenn fie
efne 3eitlang mit arfeniger Saure ober Sublimat in Berihrung
waren, obne Farbe und Anfehen su dndern, allen Einflfiffen
der Atmofpbdve preidgeben.

Mait weifi ferner, daf bei Bergiftungen mit diefen Mate-
vien biejenigen Theile, bdie damit in Veriihrung famen und
affo eine Verbindbung eingegangen waven, unverwesbar und
ber Faulnif unfihig werben, und man fann hiernad) fiber die
Urfadie der Giftigleit diefer Korper nidt im Iweifel fein,

@3 ift flar, baf wenn arfenige Sdure und Sublimat durdy
bie Qebensthdtigleit nidt gehindbert werden, Verbindbungen mit
ben Beftandiheilen ded Kirperd eingugehert, wodurdy fie den Cha-
rvacter der Unveriwesbarfeit und der Unfahigleit su faulen expals
ten, fo till bief nidits andbers fagen, als dbaf dbie Ovgane ihren Ju-
ftand ded Lebensd, bie Haupteigenfdaft verlieven, Detamorphofen
au betwirfen und Metamorphofen zu exleiden, b, h. dad organifde
Qeben witd vernidytet. Jft die BVevgiftung mur oberfladlidy,
ift bie Quantitit ded Gifted fo gering, dbaf nur- eingelne Theile
bes Kérpers, welde fahig find, veprobucirt mm wwerden, eine
Berbindbung biefer Art eingegangen find, fo entfiehen Sdyorfe,
Crfdeinungen fecundiver Art; bdie Berbindbung der geftorbenen
Theile wixd von den gefunden Theilen abgeftofen. Man wird
Teidyt Bievaus entnehmen fonnen, daf affe inneren 3eidhen von
Bergiftung fdhwanfend und ungetwiff werben, inbem Fdille vor-
fommen founen, wo fein fidhtbared Merfmal von Berdnberung
bem Auge ded Beobadyters fid) darbietet, idem, wie bemert,
ber. Tob ohne Jerftdrung von Organen erfolgen fanm, .

Wenn Arfen in Aufléfung gegeben worden ift, fo Faun
e3 ind Blut gelangen; . umgeben tviv ieine. blofgelegte HAder
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mit einer Aufldfung dbavon, fo wird julept feded Bluttigelden
in Berbindung treten, b, b. o8 wird vergiftet.

Arfenverbinbungen, welde feine Verbindbung mit Theilen
von Organidmen eingugeben vermdgen, werden audy in grofien
Gaben ohne Cinfluf auf dbad Leben fein; es ift befannt, daf
viele unldslidhe bafijde Salze der arfenigen Sdure nidt giftig
finb, und eine ber veidyften Arfenverbindbungen, bie in ihrer
Bufammenfegung den organifdhen Berbindbungen am nddyften
fieht, bag von Bunfen entbedte Alfargen, befist nidt die ge-
rvingfte nadytheilige Wirfung auf den Organidmus,

- Aud bdiefem BVerhalten laft fih mit einiger Siderheit die
Orenge firiven, in welder diefe Subftangen aufhdven, ald Gifte
3t wirfen; denn ba bdie Verbindbung nur nad) demifden Ge-
fegen vor fid) gehen fann, fo muf unaugbleiblidy der Tod er-
folgen, weun dag mit bem Gifte in Beriihrung flehende Ore
gan binreidend davon vorfindet, um Atom fite Atom eine Ber-
bindbung damit einjugeben; ift weniger davon porhanden, fo
witd ein Theil davon feine Lebensfunctionen beibehalten.

Den BVerhiliniffen nad), in welden fih der Faferfloff mit
Saljfdure, Bleiorid und Kupferorid verbinbet, muf nad) den
Unterfudungen yon Mulber fein Aequivalent durdy die Jahl
6361 (Poggendorff’s Annalen, Band 40, S, 259) audgedviidt
werben; anndberungseife fann man annehmen, daf fidh eine
Quantitdt yon 6361 Faferfioff verbinbet mit 1 Aeq. arfeniger
Suve ober mit 1 Aeq. Sublimat,

Wenn wiv 6361 Faferfioff im  wafferfreien Juftande
mit 30,000 Waffer verbinben, fo haben wir ihn in dem Ju-
ftanbe, wie er im menfdliden Rorper, in der Mustelfafer ober
im Blute enthalten ift. In diefem Juftande werden 100 Gran Fa-
ferftoff u gleiden Aomgetwiditen eine gefdttigte Berbindung ein-
gehen mit 3*:, Gran arfeniger Sduve und 5 Gran Sublimat.

20*
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Das Atomgewidit bes Eiweififioffé im Ei und im Blut
ergiebt fi) aus feinen Berbinbungen mit Silberoxid u 7447,
bag ber Leimfubflany (thievifhen Gallerte) wird bduvd) bdie
3apl 5652 ausdgedriidt,

Auf eine dbnlide Weife mit Hrem gangen Waffergehalte,
ben fie im Iebenben Kbrper haben, bevedmet, gehen 100 Gran
Ciweif eine BVerbindbung ein mit 1Y/, Gran arfeniger Sdauve.

Diefe Verbdltniffe, die man ald Marima betradyten fann,
seigen in ben aufierordentlih Hohen Atomgewidten ber vrga-
nifden Subftangen von felbft, in weld) fleinen Dofen Kdrper,
wie Sublimat und arfenige Sduve, tédilide Wirkungen haben
fonnen, :

Alle Matevien, welde ald Gegenmittel in Bergiftungdfilien
gegeben werden, wirfen qusfdlieplidh mur dadburd), daf fie bem
Arfenit und Sublimat den urfprimglidhen Chavacter nehmen,
dburd) ben fie al8 Gift wirfen, bie Fabigleit alfo, fidh mit thie
vifden Daterien su verbimden. Leiber werden fie in biefer
Fabigteit von feinem andern Korper dbertroffen; die Berbin-
bungen, bie fie eingegamgen Haben, fdunen mir durd) gewalts
fame, auf ben lebenben Kévper nidt minder fHAMid wirfende
LBerwandifdaften aufgehoben werben, Die Kunft ded Arjtes
muf fid defhalb begniigen, denfemigen Theil diefer Gifte, der
nod) unverbunben und frei vorhanden ift, eine BVerbinbung
mit efnem andern Kérper eingeben ju maden, welde unvers
baubar, ungerfegbar ift unter gegebenen Bebingungen, und in
biefer Hinfiht ift bas Eifenoridhydrat von unjdigbavem LWerthe.

Wenn fih bdie Wirfung ded Sublimated und Arfernd nur
auf die Oberflide der Orvgane befdhrantt, fo flivht nur devfer
nige Theil derfelben ab, weldper eine BVerbindbung damit. einges
gangen {ft; ed entfieht ein Sdyorf, der nady und nad) abge
fiofen wird, .
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Sither wivden die [Jdlichen Silberfalze nicht urinber tédts
Tidy wirfen wie Sublimat, wenn im menfdlidhen Kérper nidst
eine Urfadie vorhanden wdire, welde bei nidyt ﬁbermtcgenbw
Mengen ihre Wirfung aufhebt.

Diefe Urfade ift der in alfen Fliiffigleiten bormaltmbe
Sodfaligebalt; Man weifi, daf falpeterfaures Silberorid fid)
wie Sublimat mit thievifhen Theilen verbindet, und daf biefe
Berbinbungen einen yollfommen gleiden Eharacter haben: fie
werben unfibhig su faulen und u verwefen,

Salpeterfaured Silberorid, auf die Haut, mit Musteifafer 1.
gufammengebradyt, vereinigt fidh im aufgeldptem Juflaude au-
genblidlidy damit; thievifhe Materien in Fliffigleiten bilden
bamit unléslide Berbinbungen; fie werden, wie man fagt,
coagulivt,

Die entftandenen Berbinbungen find farblod, unyerfepbar
durd) .andere frdftige demifde Agentien; fie werben an dbem
Lidhte wie alle Silberverbinbimgen {dwary, indem duvd) den
Cinfluf bed Qidhtes ein Theil ves Silberoridvd ju Metall ves
bucirt wird; bdie Waterien im Korper, welde fid mit dem
Silberfalze vereinigt haben, geporen dem lebenden Korper nidyt
mehr an, ihrer Qebensfunction ift durd) ihre Verbindung mit
Silberorid eine Grenze gefept; wenn fie reproducivbar find, fo
ftogt fie der lebende Theil in ber Fovm eined Schorfé ab.

Bringen wir falpeterfaures Silberorid in dben Magen, fo
wird ed augenblidlidy, wenn feine Menge nidht u grof ift,
pon dbem Kodfaly ober der freien Salfauve in Chlorfiber, in
eine Materie verwanbelt, die in veitem Waffer abfolut unldss
Tid ift.

3n Kodfaliisfung oder Salzfduve 15t fih das Chlovfil-
ber, wiewohl in aufevordentlich gevinger Menge, auf; ed ift
biefer Theil, welder die Witfung austbt; alles dbrige Ehlov-
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fitber gebt durd) bie gewdbnlidhen Wege wicber ausé bem K-
per, Die Loslidfeit, die Fabigleit alfo, einer jeden Bewegung
m folgen, ift in dbem menfdtiden Kdvper eine Bedbingung ju
jeber Wivkamfeit,

DBon den Bdlidhen Bleifalen wiffen wir, daf fie alle Ei-
genfdaften der Silber- und DOuedfilberfalze theilen; aflein alle
Berbindungen bdes Bleiorids mit ovganijdyen Stoffen find er-
Tegbar durdy verbiinnte Sdhwefelfdure. Man weif, daf bdie
Bleifolif in allen Bleiweiffabrifen unbefannt ift, wo bdie Ar-
Deiter gewwdpnt find, taglid) alé Prifervativ und Gegenmittel
fogenannte Shwefelfdure-Limonade (Juderwafifer mit Schve-
felfiuve angefduert) s fidy su nehmen.

Die organifden Materien, welde fid im Iebenden Kirper
mit Metalloviden ober Metallfalzen verbunden haben, verlieven
ibre Fbigleit, Wafler aufjufaugen und uviidubalien, obne
. bamit die Eigenfdaft eingubiifen, Fliffigleiten durdy ibre Po-
ven burdulaffen. Eine flarfe Jufammengichung, Sdwinden
ber Dberfladien ift die Folge der Beriihrung mit diefen Kérpern.

Gine befondeve Eigenfdaft befigt nody fiberdief der Subli-
mat und mandye Bleifalze, indem fie bei vorherridienden Men-
gen bie juerft gebildeten unldglidhen BVerbindungen aufiuldfen
permbgen, wodburd) dbag Gegentheil von Contraction, ndmlid
eine Berfliffigung des vergifteten Ovgand, herbeigefihrt wird,

Kupferoridfalie werden felbft in BVerbindbung mit den fiirk-
fien Sauren durd) viele vegetablifde Subflangen, namentlidy
burd) Juder und Honig, in Metall odber in Oridbul vebucirt,
in Materien, denen die Fabigleit abgebt, fih mit thierifdhen
Stoffen su verbinden; fie find ald die jwedmdipigfien Gegens-
mittel feit Langem {don in Anwendung gefommen.

Was bie giftigen Wirfungen bder Blaufdure, dber organi-
fden Bafen, ved Strydnins, Brucing 2. befrifft, fo
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fermen wiv feine Thatfaden, weldye geeignet wiven, zu einer

beftimmtien Anfidt su fithren; allein ed (Gft fidh mit pofitiver
@ewifibeit vorausfehen, daf Bevfudje dber ihr demifdyes Bey-
halten su thierijhen Subflangen febr bald bdie geniigendften
Aufidliffe dber die Urfacde ihrer Wirffambeit geben werden,

@ine gany befondeve Avt von Stoffen, welde durd) Jer-
fepungsproceffe eigenthiimlicher Art ereugbar find, wirfen auf
ben lebenden Organidmug alg tovilide Gifte, nidt durdy ihre
Fabigleit, eine BVerbindbung eingugehen, eben fo wenig weil fie
einen . giftigen Stoff enthalten, fondern dburd) den Suftand, in

bem fie fih Definben.
’ Um eine flave Borflelfung iber bdie Wirfungdweife biefer
Korper su haben, ift ed ndthig, fidh an die Urfade ju evin-
nern, welde die Crideinungen der Gdphrung, Faulnif und
Berwefung bedingt.

3n ber einfadyften Form Gt fid) diefe Urfadbe durdy fol-
genden Grundfag ausbriiden, welder von La Place und
Berthollet feit Langem aufgeftellt, fiir demifde Sriheinun-
gen aber exft. in ber neueren Jeit bewiefen wurbe, »»Ein
burd) irgend eine Kraft in Bewegung gefepies Atom
(Molécule) fann feine eigene Bewegung cinem an-
bern Atom mittheilen, welded {id in Berihrung
bamit befinbet, « «

@3 ift bie cin Gefep der Dynamif, beweisbar filr alle Falle,
wo ber Wiberfland (bie Kraft, BVerwandt{daft, Cohd-
fion), ber fidy ber Bewegung entgegenfept, nidt binveidt,
um fie aufsubeben.

Wir wiffen, daf das Ferment, bdie Hefe, ein Kdvper ift,
ber fidy im Juflandbe der 3erfepung, deffen Atome fidh im Ju-
ftande der Umfepung, der Bewegung befinben; mit Juder und’
Waffer in Beriihrung ibevivdgt fidh. ber Juftand, wovin fidy die
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Atome ber Hefe befinden, ben CElementen bed Juderd; bie
Tegteren orbnen fidh au ywei neuen einfaderen Berbindungen,
au Koblenfiure und Alfohol. E8 find bief Berbinbungen, in
benen bie Beflanbtheile mit einer weit grégeren Kraft ufam-
mengebalten find, wie im Suder, mit einer Kraft, die fidh) einer
weiteren Formanverung duvd) bie namlidhe Mrface entgegenfest.

Wir wiffen ferner, bdaf der ndmlide Juder durd) anbderve
Materien, deven Juftand der Jerfegung ein atrbever ift, wie
3 B. ber, worin fidh die Theilden der Hefe befinden, durdy
Lab ober burd) bie faulenben Beftandiheile von Pflangenfaften,
burd)y Mittheilung alfo einer verfdicdenen Bewegung, daf feine
Elemente fid) aldbann su anbern Producten umfegens wic ev-
balten feinen Atfohol und feine Kohlenfiuve, fondern Mild)-
fdure, Mammit und Gummi.

@3 ift ferner audeinanbergefest worben, daf Hefe, ju veiner
Suderidjung gefest, nad) und nady véllig vexfdwindet, daf
aber in einem Plangenfaft, wovin fich Kleber befindet, bey
Rleber erfept und in ber Form von Hefe abgefchieden wird,

Die Hefe, womit man die Fhiffigleit in Gahrung verfepte,
fie felbft ift urfpringlidh RKleber gewefen,

Die Umwandlung ded Kieberd in Hefe war i diefem
Falle abbingig von bem in Jerfequmg ibergegangenen (gdp=
renben) 3uder; denn wenn derfelbe vollfidndig verfdrvunden
ift, und ed ift nodh Kleber frei in dber Flilffigleit vorhanden,
fo erleidet biefer in Berilhrung mit der abgefdhiedenen Hefe
feine tweitere Werdmberung, ev bepdlt feinen Chavacter al8
Kleber,

Die Hefe ift ein Product der Jerfepung bes Kiebers, welde
bei Gegenwart von Waffer in jedem Seitmomente einem jveis
ten Stabium der Jerfepung entgegengeht.

Durd) biefen legteren Juftaud ift fie fahig, frifdhes Juder-
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waffer ticber in Gdhrung su bringen, und wenn das Juderwaffer
Klecber enthilt (Bierwiirse 3. B. ift), fo erseugt fidh in Folge
ber Umfegung der Glemente ded Juders wieder Hefe.

Bon ciner Reproduction der Hefe, dbnlid wie Samen aus
Samen, fann nad) diefer Auseinanderfepung feine Rebe fein,

@3 gebt aud biefen Thatfadien bervor, bdaf ein in Jer-
fepung begriffencr Kérper, wir wollen ifm Erreger nennen,
in einer gemifdhten Fiffigleit, die feine Beflandtheile enthdls,
fidh auf eine dbulidhe Weife wiedeverseugen fann, wie Ferment
in einem Feberhaitigen Plangenfafte. Die§ muf um fo fidever
flattfinben, wenn unter den. Deflanbiheilen ber gemifdhten
Blitffigleit fid) berjenige befindet, aud weldem der Erreger urs
fpringlidy entfianben ift.

@3 ift ferner\flay, bafi, wenn der Erreger nur einem eins
digen Deftandtheil ber gemifhten Fliffigheit feinen eignen us
ftand ber Metamorphofe su dbertragen vermag, fo wird er in
folge ber vorgehenden Jerfepung bdiefed eiten Korpers wies
ber eryeugbar fein, ,

Wenben wir diefe Grundfige amf organifdhe Materien,
auf Theile von thierifden Organismen an, fo wiffen wir, dad
alle ihre Beftandiheile aus dem Biute flammen; wiv exfetnen
in bem Blute feiner Befdhaffenpeit und feinen Beftandibeilen
nad) bie jujammengefeptefte allfer erifiivenden Matevien.

Die Natur hat bad Blut jur Reprodbuckion eined jeben
eingelnen Theiled bed Organidmus eingeviditet; fein Haupt-
davacter ift geradbe ber, baf fidh feine Beftandiheile einer feben
Angiehung untevordnen ; fie find in einem beftdndigen Suftande
bes Stoffivedfeld begriffen, von Metamorphofen, die durd) bie
Einwirfung verfdicdener Ovgane auf die mannigfaliigfte Weife
bebingt swerben.

Wihrend durd) die cingelnen Ovgane, duvdly die Thitigheit
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bed Magens 3. B, burd) feine wunbevbare Fabigleit, alle einer
Metamorpbofe fabigen, organifhen Stoffe beftimmt werben,
newe Formen angunehmen, wdbhrend er ihre Elemente ywingt,
au einer und ber namliden Subfany sufammengutveten, welde
beftimmt ift juv Bluthilbung, fehlt dem Blute alle Fdbigteit,
WMetamorphofen ju bewirfen; fein Hauptdavacter ift e grabe,
fih su Metamorphofen au ecignen. Keine andeve Materie fann
in biefer Besichung mit bem Blute verglidhen werden,

Wir wiffen nun, dbaf in Faunif begriffencs Bint, Gehivns
fubftany, Galle, foulender Eiter 2. auf frijde Wunben gelegt,
Grbredhen, Mattigheit und, nady lingever ober Hivgever Jeit, den
Tod bewirfen, ‘

@3 ift eine nidt minber befannte Crfabrung, baf Leidien
auf anatomifden Theatern haufig in eiven 3uftand bder Jer-
fegung dibergeben, der fidh dem Blute im Iebenden Kdrper mit-
theilt; bie Heinfte Bervoundbung mit Meffern, bdie jur Section
gebient Daben, Dbringt einen Ilebendgefdbriidhen Kvanfheitdzus
ftand Hervor.

Dag Wurfigift, eind dber furditbarfien Gifte, gehdrt sur
Klaffe diefer in Jerfegung begriffenen Kovper,

Pan fennt bid fept mehrere hunbdert Fdlle, wo der Tod
durd) ben Genuf verdorbener Wiirfle verurfadyt wurbe.

Bergiftungsfalle bdiefer Art fommen namentlidy in Wikrtem-
berg vor, wo man gewobnt ift, die Wiirfte aus Hdft ver-
fdyiedenartigen Matevien 3u bereiten,

Blut, Leber, Sped, Gehirn, Kubmild), Mehl und Brod
werben mit Saly und Gewitrzen jujommengemengt, in Blafen
ober Geddvmen gefiillt, gefodt und gevduchert. :

Bei guter Jubeveitung balten fid) bdiefe Wiirfle Monate
Tang und geben ein gefunbed woblfhmedended Rafrungdmitiel
ab, beim Mangel an Gewiirzen und Salz, und namentlidy bei
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verfpdteter und unvolfommener Riudernng geben fie in eine
eigenthlimlide Art von Fhuif dber, welde von dem Mittel-
punfie ber Wurft ihren Anfang nimmt. Obne bemerfbare
Gagentwidelung firben fie fid inwenbdig Heller, bie in Jer-
fegung fibergegangenen Theile find weidher und fhmieriger, ald
bie gefundben, fie emtbalten freie Mildfdure ober mildfaures
Ammoniaf, bdie unter den Producten faulenber thievifdher und
pegetabififher Matevien niemald fehlen, -

Man Hat bie Urfadie der Giftigheit diefer Wiirfte der Blau-
faure, fpdter der Fettfdure sugefdyricben, obne nur entfernt
bas Borhanbenfein diefer Matevien bewiefen su baben; allein
ble Fettfduve ift ebenfo wenig giftig, wie die Benjoefdure, mit
ber fie viele Cigenfdhaften gemein Hat, und bdie Vergiftungs-
fomptome tweifen die Meinung, daf dad Gift in den Wilrflen
Blaufduve fei, auf dbad entidiedenfte suviiet, '

Der menfdlide Korper flivht ndmlid nad) dem Genup
biefer giftigen Wiirfle, an eciner allmdligen BVerfdrwindbung ber
Mustelfofer und aller ihr dbnlidy sufammengefesten Befland-
thelle bed Kbupers; ber Kvanfe trodnet villig su einer Mumie
ang, dieileiden find fleif, wie gefroren, unb gehen nidt in
Faummif aber. Wahrend bder Kvanfheit it der Speidhel zdhe
und flinfend,

Man Hat vergeblidy in diefen Wiirflen nady einem Stoffe
gefucht, dem man die giftige Wirfung sufdreiben tonnte, Sie-
bendes Waffer und Bebandlung mit Alfohol vauben denfelben
odllig thve @iftigleit, ohne daf fie diefe Fiffigleiten erhalten.

Dief ift nun gevabe ber ausfdlieflide Chavacter aller
Matevien, welde durd hren Juftand eine Wirfung ausdiiben,
e8 ift bief ber Ghavacter bevjenigen Subftangen, deren Theile
fid in einem Act dev Jerfepung befinben, in einem Suflande
ber Umfegung, welder durd) Siedhige und Alfohol aufgehoben

~
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weeden fann, ofme daf diefe bie Urfacdhe ber Wirfung aufnehs
men; denn eine Thitigleit ober Kraft (it fih n eimer Flifs
figheit nidit anfbervafren.

Gie fiben eine Wirfuug auf ben Ovganidmus aus, infofern
dem Magen, dbemjenigen Theile, ber dbamit in Berdihrung fam,
bic Fabigleit abgeht, der Jerfepung, in weldyer fidy ihre Ve
flanbtheile befinben, eine Gremye ju fepen; gelangen fie in
irgend einer Weife mit ihrer gamgen THasigheit i das Blut,
fo fibertrigt fid fhre eigtue HAction auf die Beflandipeile ded
Blutes.

Das Warftgift witd durd) den Magen, nidt wic das Blints
terngift und anbeve, jerfidrt; alled ber Faulnif Fibige im Kdvs
per gebt in Der Kvanfheit nad) und nadh in Jerfepung dber,
wd nad) erfolgtem Tode bleibt nidts wie Fett, Sehnen und
SKnoden, Subfangen, die mnter gegebensn Bedingingen feiner
Fhulnif fabig find.

@3 ift unméglidy, fid dber bie Wittungdrveife diefes Kbr-
pev 3u tiufden, dewn 8 ift eine durd) Colin véllig bewiefene
Thatfade, bag faulenbes Musfelfleifd, faulenber
Urin, Kife, Gehivnfubflany ., baf diefe ifren Juftaud
ber Jerfepung einer weit weniger leicht jecfesbaven TRaterie,
al8 wie bad Blut ift, Gbertragen Wnnen, wir wiffen, daf fie
mit Suderwaffer in Berfihrung bdie Fiulnif ded Juders, bdie
Umfegung feiner Beftandtheile in Kohlenfiuve und Aohol ju
bewirfen pevmdgen, _

Wenn fanlendes Muslelfleifd), faulender Eiter 3. auf frifdye
Wanden gelegt, Krantheit und Todb bewirfen, fo ifbertrigt fid
offenbar der Juftand ihrer Finnif auf dasd gefunde Blut, aus
weldem fie flammen, gevabe fo wie in Faubif oder BVer-
wefung begriffener Kleber, duvch feinen 3uftand, in Juderwafs
fer cine gany ahniide Metamorphofe Hervorbringt.
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HAud) in lebenden Krpern werben in befonderen Kvanfs
beiten Gifte bDiefer Art ergeugt und gebilbet, Ju der Blats
ternfrantbheit, ber Peft, ber Syphilid ., enttehen aus
ben DBeftandtheilen bdes Bluted Stoffe eigenthiimlider Ant,
welde dem Blufe eined gefunden Menfithen mitgetheilt, eine
apnlidhe. Serfepungdiweife Deffelbenn bebingen, wie bie ift, i
welder fie fidy felbft befinden, €8 entfleht und emtwideft fid) m
bem gefuriben Menfden die ndmlidhe Kvanfheit; wic Samen
and Same fdeint fid) der Keantheitdftoff reproducirt ju Habew.

Dicfer cigenthiimlide Procef . ift der Wixfumg der Hefe auf
Budfer- und RKAeber-haltige Fliiffigleiten fo aufevordenttich dhn-
lédy, baf man beibe feit Qomgem {dhon, wenn aud) nur bild:
weife, mit einanber vergliden hat. Bei genauerer Betvaditung
evgiebt -fidy aud aflen Cxfdeinungen, daf ihre Wirtung in dbev
That einerlei Urfade angebdrt,

O teodner Quft, bei Abwefenfreit von Feudtigielt erhatten
fidy. alle biefe Gifte lange Jeit umperdndert, in feudtem Ju-
ftande, bei Beridhrung mit der Luft verlieren fie fehr baly
thre gange Wirffombeit. 3In dem einen Fall fmd bie Bedin-
gungen veveinigt, wekde der Jerfegung, i der fie fidh befinben,
eine Grenge fegen, obne fie yu verniditen, in dem andern fimd
bie Dedingungen gegeben, unter denen fih {hve Jerfepung
voflenbet, :

Siedhige, Berihrung mit Alfohol heben ihre Wie-
fing auf. Sduren, Duedfilberfalze, {dweflige Sdure,
€hlor, Jodb, Brom, gemdirshafte Stoffe, flidtige
Ocle und namendlidy brenzlide Oele, Raud, ein Kafs
feeabfud, alle diefe Subftanen vernidten vdlkig die Fabigs
teit bdiefer Stoffe Anflecdfung ju bewirfen, theild indem fie fidh
bamit verbinben , vber in anderer Weife sexfepen.

Dic fo chen genannten Materien find aber ohne Ausnahme
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foldye, welde ber Gdbrung, Faulnif und Berwefung dberhaupt
entgegen tvivfen, welde Ddiefen befonbern Jerfegungsweifen
tiberall eine Grenge fepen, wenn fie in hinveidhender Menge
ugegen find.

@ben fo wenig alé in ben vergifteten Wilvften ift man im
Stanbe gewefen, aus ber Blatternmaterie, dem Pefigifte eine
eigenthiimlidhe Materie gu ifoliren, ber man die MWifung ju-
fdpreiben Tonnte; eben weil ihre Wirhmg wur in einer eigen-
thimlidyen Thitigleit liegt, beren Crifteny filr unfeve Sinme
nur burdy Erideinungen erfennbar ift.

Man hat gur Crflivung der Fabigleit der Contagien, An-
fledung su bewirfen, diefen Stoffen ein ecigenthiimlides Leben
sugefdbrichen, dpnlidy wie ber Keim eines Samens e8 befint;
eine Fabigleit alfo, fid unter gewiffen ginftigen Bedbingungen
#u entwideln, fortyupflangen und gu vevvielfaltigen. &4 giebt
gewifi fein rvidtigered Bild fiir biefe Sejdeinungen, eben fo
anwenbbar auf Contagien ald wie auf Ferment, auf thievifde
und vegetabilijhe Subftangen, bie fih im Jujtande der Fdul-
ni, Gdbrung und Berwefung. befinben, auf ein Stid faules
Holz, wad durd) feine blofe Berdhrung frifdes Holy nad
und nacdh gamglich in Mober, fauled Hol3, verwanbelt,

Wenn man mit Leben die Fahigleit einer WMaterie
begeidynet, in irgend einer andern eine Berdnderung
bervorzurufen, in Folge welder dbie exftere mit al-
Ien ihren Gigenfdyaften wieder erjeugt wird, fo gehs-
ven allerdingd alle diefe Crfdeimmgen dem Leben an; aber
nidt blof diefe milffen wir aldbann Yebendig nennen, fondbern
biefer Ausdrud umfaft in bdiefem Sinne bden groften Theil
aller Eridyetnungen der organifhen Chemie; dberall, wo demis
fde Krifte waktent, wird man Leben vovausfegen miffen.

3 nehme cinen Korper A, er feb. Oramid (eine im
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Waffer fanm [Slide, vollig gefdmadiofe Subftany), und
bringe bamit bie Materie B jufommen, welde fich wiebever-
seugen foll, e fei aufgeldfte Oralfdure, {o bemerfen
wir Folgended, Unter den geeigneten BVedbingungen, in twel-
dhen beide auf einanber eine Wirfung dufern,. wirtd dag Ora-
mid durd) bie Kleefdure erfept; su den Veflandiheilen bed
Oramids treten bdie Beflandtheile bes Waffers; ed entfieht
aug bem Oramid auf der einen Seite Ammonia¥, und auf
ber anbern wieber Oralfdure, beide genau in dem Berhilt-
nif, in dem fie fidh su neutvalem Salze veveinigen,

Wir haben Oramid und Oralfduve sufammengebradt; in
Folge einer WMetamorphofe hat fih bad Orvamid in Oralfdure
und Ammoniaf zerfept; bdie urfpringlich jugefepte Oralfduve,
fowie bie neuereugte, theilen fih in dag Ammoniaf, dief will
mit anbeven Worten fagen, ed ift nad) vorgegangener Jer-
fepung genau fo viel freie Kleefdure wie vorber und mit {ph-
rem gangen Wirfungswerthe vorhanden. Gleidgiiltig, ob die
anfinglidh) freie gebunben unb bie new gebildete frei ift, ober
umgefehus, foviel ift gewifi, dburd) bie Jerfetung ift fie in gleis
der Quantitdt veprodbucivt worben.

Bringen wir nun nad) der Jerfepung eine, ber - erflen
gleihe Quantitit Oramid ju der ndmliden Wifdhung, und
unferwerfen wiv fie derfelben Behandlung, fo wicberholt fich
in gany gleider Weife die ndmlide Ierfebung; die frei vor-
banbente Kicefdure ift in Berbindbung getveten, e8°ift eine ihy
.gleide . Menge twieder frei geworden. Man fann auf bdiefe
Weife mit einer auferorbentlidy fleinen Menge Oralfduve Huns
- berte von Pfunden Oramid jur Jerfegung bringen, man fann
burdh einen eingigen Grvan unbegrengte ﬁxengm von Kleefiure
eutfiehen: madyen.

Durd) den Gontact des %Iatbetnsiftcé mit Blut entfieht
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eine Verdnberimg im Blwte, in Folge welder fid ans feinen
Deflandtheilen wieder Blatterngift erseugt. . Diefer WMetamors
phofe wirtd erft burd) bdie ginglide Berwandlung aller bder
3erfegung fibigen Bluttheiden eine Grenje gefeyt. Duvdy
ben Gomtact der Oralfiure mit Oxamid emtfieht Oralfiure,
welde auf neued Oramid die ndmlide Wirfung auditbt. Nux
bie begremgte Menge ded Orxamids fet diefer Metamorphofe
eine Grenge. Der Form nady geboven beide WMetamorphofen
tn einerlei Rlaffe; aber nur ein befangened Ange. wérd biefem
Borgang, obwohl ev em fdarfer Ausbrnd ded gegebenen Bes
geiffé vom Leben ift, cine Iebembige Thatigleit unterlegen; e ift
ein demifder Prooe§, abbingig von den gewshnlihen demis
fdhen Krdften.

Der Begriff von Leben {dlieht neben Reprobuction nod)
eingn ambern ein, namlid) den Begriff von Thitigheit dburd
eine beffimmie Form, bdas Entfichen und Exgeugen in
einer beftimmten Foxm. Maw wirh. im Stanbe fein, bie
Beftaudtheile ber Musfelfafer, der Haut, der Haave 6. durd
demiide Kuifte hervoryubringen; allein fein Haar, feine Mug:
felfafer, feine 3elle faun durd) fie gebitbet werden. Die Hers
vorbringung von Organen, dbas Jufammentvirfen eines Appa-
vated von Organen, {bre Fibigleit aus den bargebotenen RNaj-
rungéftoffen, nidt nur ibre eigenen Beftandiheile, fondern fidy
felbft der Form, BVefdaffendeit und mit allen ihren Eigens
fhaften wieber zu erseugen, bief ift ber Ehavacter ded orgas
wifden Ccbend, biefe Form dev NReprobuction it unabhingig
oon Den demifdhen Kedften.

Die demifdien Kedfte find dber unanfdanbaven Urjadye, durd)
weidie Diefe Form bedingt wird, unteethan; fie felbit, bdiefe
Urfade, wir Haben nur Kenntuif von ihrev Erifteny durdy
b rigendhlimlihen Erfheimmpen, bie fie hermorbringt; wir
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erforfdien {hre Gefege wie die der andeven Urfadien, weldse
Bewegung und Berdnderungen bewwivfen, '

-~ Die danifden Krdfte find die Diener diefer Urjacbe, fowie
fle Diener ber Electricitdt, ver Warnte, efner medanifden Be-
wegung, ded Stofes, der Refbung find; fie erleiven duveh dicfe
Tetteven eine Aenderung i der Mithtung, eine SReigerung, eine
Bermniniberuny i hree Snbenfitht, eine véllige Aufhebung, eine
vollfommerie Winfehrung threr Wiekambeit,

@3 ift biefer Einflnf 1ind fein andevet, den die Lebenstraft
auf bie dremifden Redfte auddbes aber Aberall, wo Berbindung
und Trennting vor fid geht, it Gemifdie Betwandifdaft wnd
Cobifion in ThHatigleit,

Wiv fenttert vié Cebendtraft nur durd) die eigenthim¥ideForm
fhrer Werlyeuge, durd) Ovgane, die ihre Trdger find; weldpe
vt won Thitigleit eine Materie amid jeigen mag, wenn
fie form¥od ift und wiv feine Organe bevbaditen, voir enen
ver Jmpuld der Bewegung odey Aenderung ausgelt, fo
Wbk fie widt; ibve THAtigleit ift alsbann eine demifde
Ackion, an welder LUdt, Varme, Eleciticitdt, ober was fonf
batauf Gimfuf Haf, Atbeil tebinen, dle fie feigeriv, vermin-
bern oder eiie @etize fepen, alleit dhne die Bebinger dev
Kction it fein. :

3n diefer Art und Weife beberrfdht die Lebensfraft n dem
eberbigeit Rérper vie Gentifdhen Rvdfte; Aled, was wir Nap-
ningémitsel netnen, alle Stoffe, dée in bein Drganidwmus bar:
aws gebilbet wevben, find deniifde Bexbhdutiges, fn demen alfo
pou Det Cebendtraft, um ju BVeandifuilen des Organidnms
st wordent, fein auvetey Wiberfland ald e -hemifthen RKrifie
am fibetiinben find, durdy weldhe ihoe Beftandtfeile sufanmmin:
gebalten wweydeny bejdfen fie, die Nahrangswitted, ein eigens
thimlithes Sebew; o wlivde biefes mit den dhemifhen Kediften

21
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ibevounden werden miifien, ¢é wiitbe ibren !Btbctﬂanb ey
ftarfen,

Ale Matevien, die gur Affimilation dienen, find HSHR su-
fammengefepte Rorper; ed fiud complere Atome, welde feine
ober nur eine Hodft {dhwade demifde Ackion audiiben.

Sie fiwd bured bad Jufammentveten von zwei und wmeh-
veven einfadperen Bevbindungen entfianden und in bem ndm-
lihen Gradbe, al8 bie ngahl der Atome (fver: Veflandiheile
fih vevgrdfert (mit der Héheren Dednung), nimmi ihr Styeben
ab, toeiteve Bevbindungen eingugehen; dief heifit, fie vafieven
thee Bapigleit, eine Wirhung auf andeve ausmiben.

Mit ihrer Jufammengefeptheit nimmt aber {hHr BVermigen
s, duxd ben Cinffuf duferer Urfaden ppmindert ju
werdent, eine 3erfepung su exlgiben.  Jebe - einwivhnbe Kxoft,
in mangen Fallen fon Stof und medawifihe Reibung, fiivt
bad -Gloihgewidt in- der Anpichung hrer Beftanbipeite; fle
orbuen fidy entiveder su neuen, einfacderen, su fefteven Verbins
bungen, ober wenn eine fremde Angiehung auf fie nnwittt, fo
orduen; fie fih diefer Angiehung unter,

Der befondere Ghavacter eines ‘Ra&msﬁmutc(é, cfm 6ubs
flang, dieur Affimilation bient, it Mangel ejner dHemijden
Action (Jufammengefeptheit) und Fabigleit, Metmmbo&n M
exleiben, -

Durd) die Lebensfraft wird bdas @Imbgmﬂt bet  dyemis
fden Amgichungen :der Veftanditheile der Rabrungsmitiel ges
ftoet, wic e8 duvd). ablinfe anbdeve Urfaden . geftict werden
favn; alledn bas Sufemmentveten ihrev Eemente 3u. nesen
Berbindungdn, u newen Formen, zeugt von cluer eigenthiims
licgen Tmgichunpdwelfe, of beweiPt bic Erifleny civer befonbes
ven Kvaft, vevidpicden von allen anderen Natuvfelifien.

Alle Rdrper von . einfader. Iufrrmsenfeginng . befigen - ofme
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Ansunafme ein unanfhoclides mehr oder weniger farfes Stre-
ben, Berbindbungen eingugeben  (bie Oralfiure 3 B. ift die
vinfadfte, bie Talgflinre eine ber jufaurmengefestefien organi-
fhen Séuven; bie erfie it die fideffle, bie anbere eine ber
fhwidften in Besiehung auf demijden Chavactes); durd) biefe
Thatigleit dbew fie dberall, wo fidy. fein Wiberfland entgegen-
fet, cine Berdnberung aus; - fie gehen Berbindungen ein und
vevanbafien” Jerfegung.

@8 ift die Lebensfraft, welde ber unauﬂ)ér[ubeu Cinwir-
fung bex Atmofphire, dex Feiubtigheit, dev Tempevatur auf ven
Organidmug etnen, bid yu einem . gewiffen Grade, unfiberwind-
Jithen Wiberfland entgegenfent; es ift die wmaufhdrlide Aug-
gleidjung, e8 it bie ftete Grneuerung diefer Thatigheiten, weldye
Dewegung, weldie Leben erhdlt,

Dad grofte Wundber {m lebenden Organidmus - . e8
gevabe, baf eine umergrindlide Weisheit i die Urfade einer
unaufpiefiden Jerfidrung, in die Unterbaltung bdes NRefpiva-
tiondproceffed, bie Quelle ber Ernencrung . bed Ovganismus,
bag Mittel gelegt hat, um alfen dbrigen atmofphivifden Ein-
flitffen demn Wedhfel Der Tempevatuven, der mw:a u i
berfiehen, .

. Vringen soir in ben msm ober einen andern ‘Theil beé
Organidnms  ¢ine, denijde Berbindbung vou. efadier Sufoms
menfegung, ‘bie:alfo das: Bermdgen und Steeben -befsst, neite
Becbindbungen eingugehen. .ober. Verdnderwingen ju bewirfen, fo
ift Har, daf fie auf alle Materien, bie wit ihe:in: Derihring
fowmen, “eine- demifdhe Aetion awdfiber muf;. fie. witd cine
Berbindung -eivgugehen oder gn perdubern: fiveben. . .

.. Die demifthe Action dev Subflang Hat, wie fidk von felbﬂ

mﬁabt, sbie. cbhendivaft. s Gberivinben; bie leptere fet e

eincs Widerfand entgegen ; -¢6 .cntfeht je nady der- Stile dey
21*
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Eimwictung eine Wmdglddumg jroifden beiden Krdfien, cime
Bevanberung obwe Berniditwung ber Lebendfraf, eine arjnei-
Tide Wisfung, ober ber einwirfende Kérper unterfivgt, ex
wird verbant, ober die demifdhe Aeion bepait bie Obers
pand, er wirft als @ift

HAfle Materient find Nahrungdmittel, m!@e ibre @i

gentbiimlicgleit burd) die Finwirfung ber Lebendlraft verlicren,
obne eine demifde Action auf bad einnyitbende Organ ans:
gwiiben. ' -
Eine anbere Klaffe dudart bie Ridtung, bie Stiote, bie
Inienfitht ved Widerftanded (ber Lebendbraft), n Folge. weldyet
fhre TtGger, dle Function ihrer Organe, vesdnbert wivd;
fie bringen eine Storung durdy $Hr Borbandertfoin sbey dadburd
bervoor, baf fie felbft eine %c:&ub’wug erleiben, Diefi firh
bie Uryneimitel :

Cire. dtitte Kinfle beifeit Tifte, wemn fie fidh mit den
Drganen ober Deftandiheilen dex Organe su yexbihben vews
migen, unb wem biefed Shebert filster i ald bu Wibew:
flaitd burdy bie Qebensdlraft. .

Maffe umd uftatid Anbevm, twie ﬁl) pin feﬁﬂ etafdvt,
gangliy die Art ber demifdhen Einwirfung,

®in Avyneimittel wirh in grégeter Maffe, bie Kberalf ein
equivalent fiw gebfiere Vermaitdtidaft ifi, alé Difs, e
Oift in feinen Guaben ald Argneimitsel wivker tHuneris

@in Rabhrumgéweitbel witd Keanfheit berwxfon, 8 toich
®ift waden; wenn v8 buirdy fefrie Moffe eine demifde Aetion
owdiibt, ober wenn fein Zuflanb, feine Segemmwart die Dewe:
gung ber Orgarie derfargfarmt, Mudevs ober awfhedt

€im Krper wish ald Gift, wewh atie Thells ved Otgans,
wmit dem ev ih Beriihrimg i, ju ehrer Henilfden Bewbine
hhig mif ipm gifemmengeNitten findy v -fonrd: ols . Aegheburits
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el wirlen, wean er nur eine pastislle Aemdberung pHeyvovges
bradt bat.

Nuter alien Beftandtheflen bes lebenden Drganidiué gicht
ed feinen, welder in feiner Sdwdide bed Wiberflandes gegem
dugere Thatigleiten mit bem Blute verglidhem werden famn;
benu e$ ift nidt ein etflanbened, fondern ein- entfichended Or-
gan, e it bie Summe der entfiehenden Orgave;. bie dwwi-
fhe RKraft und Lebendiraft halten fidh) cinander in fo vollfoms
menem @leidhgervidple, Daf fede andy.die Reinfle Stimmung, durd)
welhe Urfade e8 aud) fei, eine Berdnberung im Bhate b
witht; 8 fann nidt von dem SSrper getvennt wecdon, ohng
eine augenbldlich evfolgenbe impwandiung 3u evfapren, <3 fonn
wmit feinem Oxgan im KSwper in Beviihrung tweten, shwe fel
wer Angichng g unterfiegen.

Jebe, aud) die {dwdidfte Einwirfung einer demifden Thi-
tigheit, fie Gibt, én Dad Wlut gebvadt, eine nadubeiige Beydn-
devnng aud, fetbft ber durdy Jeflem unb Hante veymitiglte mps
wmentane Combaet mit. der Ruft in ber Runge dubert Favbe wup
Befdaffenpeit; eine jedbe demife Netiom pflanyt fih i Biwge
fort, bex:Juftand sines in Jexfetmng, Fhuinif, Gdhrumg uud Ber-
wefung begriffenen Moterie, die davifde Addion, in relder dig
Deflantaheile cines (0 Jevietung begriffenen KSrpers -fidy -be-
fiwben, fie fhiven den Juftaud bed .Blridhgemichts poifden ber
demijden Rxaft und der febewdbraft tm Bint. Die eceflere
ahilt das Uchexgawicht; sabliofe Mobificationen. in det 3u-
fammenfegung, dem Juftande, der aus den Elementen bes Bins
te# gebilbaten Jerbinbungen, fie gepen .aué dem Lompf der
Scbensieaft mit dey demifihen Melion, die fie uwfbétﬁd) M
Wﬁm M[ mt

- Dem gangen Behakten aller Sritpeinungen M\ iﬁﬁt ﬁeb
ben Gontagien fein cigentpdmiiches chen jufdpreiben; e fibem
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fie fisb bev fata morgena dbulidh), hie wns Die tinf@ondite
funbe von Seen, von fruditbaven Gefilden und Friidyten gieht,
aber und vevfdmadien JGpd, wenn wiv fie om wéthigfen
baben, : .
Gé ift gowif, daf die Wirfungdiveile der Contagien anf
einer eigenthilmlicpen Thatigleit beruht, abhingig vou demifdyen
Kuiften, welde in feiner Begichung fieht m der Lehendfvaft,
cine Thatighett, weldpe anfgehoben wivd durd) emifde Actio-
nen, bie fidy dberall dufert, wo fic feinen Wiberflund su fibiess
winben Pat; fie giebt fid) der Begbadituug duvd. eine ufams
menbingembe Rehe von Berdoberungen, von Metsorphofen
w afennen, die fih anf alle Matexien,  weldse. fiibig find,
eine dpulide Berwandlung s exfafven, dbertrdgt,

. Gine, im Juftawbe bev Jerfetamg begriffene thieriide
Gubfiouy, over in Felge cined KymfPeitdprocefies {m- [sbenden
Sirper qus feinen BefRandtheilen enyengte Matevie, . dbentrigt
ihren Juftand oflen Theilen cined lcbemden Jnbivibuums,
weldye fabig. find, eine dfhnliGge Metsmorphofe eingugehen,
wenn._ fidy. {hrer Action, in biefen Lheilen, Yeine trfadye entge-
genfegt, die fie aufpebt uud veemighiet, :

@6 entfleht Rrantheit duveh) Anfledung.

Die in ber entftanbemen Seanfpeil Hevvergernfine Metas
morphofe nimmt eine Refhe von Fovmen an, ~ ,

Befradten wir, um zu einer fHaven Aulhauung 3u ge-
langen, . bie. Bevdnderungen, weldhe ein bei weitem einfaderer
Kdvper, der Juder, durd) die EHmvivhung Ebnlider Urfadon
 erleiden &big ift, fo wiffen wir, daf faulendbes Plut, in
Metamorphofe  begriffene Hefe eine Umfepung ber Egmente
bes Suders in Alfphol und Koplenfluve bewirfen.

Cin in Jerfegung begriffencd Stid Cab vevanfafit eime
anbere Lagevung dev Glemente ded Juderd; ofme daf ein.
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@lement Pinguritt sbev fimveggenommen wird, verivandelt er
fid i Mikphiare, (1 Atom Tvanben-Suder o Ho, Q1o gieht
2 M. Mildldmre — 2 (CsH,0,)

. Qofien wir_ibn i Swichelfafte, Runfelribenfafte Im bé+
;mm Semperaturen gabren, fo evpdit man davaus Mildfdyre,
Marmit- und Gummi. Ned ber weridisdenen MWinfegungs-
weffe, in der fih dle Flemente der Exveger befandben, Haben
fid affo die Clemente bed Juders in piner chenfs vevidpicdenen
Form geovbnel, ¢é find vevfdicoene Provufle entflanden. —

~ @8 war der unmitislbare Comdect ber fich jexlegenden
Gubftany, welde bie Form und Befrhaffendeitsinbevunng der
Suderfbeilden: bedingte; entfernen svér fie, fo:hovs. damit die
Bevfrpung bes Juders auf; ift {bee Metamorpbofe vollendet
und find nod) Judestheile ibrig, fo bleiben diefe unyerfest.

. Bel Teinter der envibmien Jeviegungdiveife hat filh des
Ervegir veprodugint, e8 fehlten unter ben Elewenten Ded Jus
derd bie Bebingungen feiner Vdéedererseugung,

Aekmlid) woie Hofe, foulendes Fleife), in Jerfequng begrif-
fener Sakbdwagen den Suder pur Jeviegung bvaditen, ohme fidy
felbft wishequecsengen, bringen Dioduen und geiviffe Anfles
dungsftoffe, Kvanfheiten in dem menfdliden Organidmus Hevs
pov,. in _daen fich bev Iufland Rer Jerfepuug, in wekdem fie
fih befinben, anf gewifje Theife dbed Osgawidows iberivigt,
oime bafi fie .in dew Nete dev Jerfepung, iw {hrey eigenthimii-
dem Foom und Befdaifenfeit wirber gebilbet werdon.

Dio Svantheit felbft ift in dicfem Falle nicht. anfiedend.

Wenn wir aber Hefe midt 3n reivem Juderivafier, fons
bern ju Biertwige bringen, weldhs Buder und Kicher enbs
bilt, fo wiffen wir, daf ber Net dor Serfeyung ded uders
cine Form und Bejdaffenpeitdiuberung des Kieberd bebingt,
Der Richer bt geht siner exfien Metgmorphofe entgegen; fo
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Tange noch gdlivenber . Juber verhanben 4, wid. Kicber in
perdndbevtem Juftande, ev wird ald Hefe. abgeidieden, weldpe
wicber fabig ift, frifdhes Sudevivaffer vber Bicrwivze in Gdpe
ning 3u vefegen. Jft der Juder veridmomnden und. nod
RKleber vorbamben, fo bledbt bdiefer RKNeber, ex geht nidt .in
Sefe Gber, . Die Reproduction bes Erregers it bier abhdngig
* 1) pon dem BVovpandenfein derfenigen: Matevie, - aui ber e

urfpringtie. entfiamben i,

2) von ber @egenwart efner jweiten Waterie, muy: fabig
ift, duvdy Werihrung ' mit dem GEvveger 3af¢$un3
fibevgefift ju werben,

- Wenn. wir der. Reproduction dber Q’ontagieu in anfleden-
ben :Rrvanfleiten -den ndmiiden Fmsdrud untexlegen, fo ift
pollfommen gewifi, bdaf fie opue Thidnahme aus dem Blute
emtfpringat, ba alfo in bews Blmte eined géfumben Menfdien
bevjenige Beflandbiheil fidy vorfndet, burd) beffen 3afmue
ber Crreger gebilbet werben famn, . -

@8 .muf ferner, wenn Adfledang “f"ﬂtr »omseefeet
werben, daf bad Blut..eluen zweiten. Beflandtheil enthiilt, wel-
dev fapig ift, huﬂb ben Gereger:in- Jerfogmug. oeegeflfvt 4u
wetben.

. Gt in %o[ge bct umwmtbluug biafeé p,umun Suqmc
fann ber urfpringlide Crreger wicber gebilbet werben,

Empfinglidifeit fiv Anfredung fept mithin die Gegenmwart,
einer gewiffen Quantitlit, biefed sweiten Kirpers. tm Blute of
ned gefunben. Menfdhen vovausd; mit feiner PMaffe fleigt bie
Gmpfinglidleit, bie Shlixte der RKranfheit, mit feiner Abnahme,
mit feinem BVer{diivinden Gndert fidy ihr. Bexfauf, -

Bringen wir i dad Blut eines gefunben Menfihen, wel=
der empfimghidy iff fir Anflefung, eine wenn auds. nuy ver=

fdwindend fleine Menge des Anfledungdfoffs, bes . Ervegers,
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fo wid er fid im Blute wiedeverseugen, dbmlid), .wie fidh
Hefe i Bierwiirse reprobugivt, fein Sufiand der. Metamor-
phofe. witd i auf den. viven Befandtheil des Blutes ber-
fraget, und in Folge .Der Metamorphofe, bie biefer- exleivet,
wird aud einem andern’ BVefiandiheile ded . Bluted e¢in dem
Geveger gleidier ober: Ahnkider Kouper .gebifdet werben fdnnen,
deffen. Maffe: befthndig junchmen muf, wenn die weitere Me-
tamorphofe bed : nemerseugten . Ervegers: fangfamer erfolgt, ald
bie Berbibung {m Blute, bée ev jur Jerfegung bringt. :
Gfuge 3. B. die Metamorphofe. der wicderevseugten Hefe
in bey G&hrung der Bievwiivie mit eben. der Sdnelligleit vor
fidy, wie dle ber. Sudertheildyen , fo whrben, nady BVollendung
aller Gdprung, beide mit.und nebeneinander verfdhivinden, bée
ber Hefe bebarf aber eimer weit Tongeren Jeit, ed bleibt da-
von, wenn aller- Suder veoftfrounben. ift, eine weit: gripere
Menge wic yuver in.unaufhdrhid weiter fordfdyreitender Me-
tamorphofe, d. B mit ihrev gangen Wirtungdroeife, juriid,

- Di¢ Jerfegung, in dew iy eim- Binitheifdyen - befindet,
theilt flch-cinem weifen und folgenden, swlett allen:im gans
sore RBuper - fie 4feilt fid) einem. gefunben Dinttheilden. eines
aweiten, Ddritten Jnmbividbuums 2c mit, b, b. fie verdnlnft in
biefen bie Entftehung berfelben Krantheit..

Die Crifiing von einer grofen. Anzahl befouberer Materien
in dem.Blute verfdhicvener Menfdien, in betn Blute eined ein-
3¢inen Menfdien - in. ben. verfdyiedenen Perioden feiner Eniwi-
defung, in ben Thicven, fann nidyt geldugnet werben.

Jn dem Kindegalter, M ber Jugend enthilt dag Blut ei-
ted und deffelben Jnbividuums wedyfelnde Mengen yon Sub-
flangen, bie in einem anbern Stadbium feblen, die Empfinglicy-
feit fiir Anfledung durd) eigentbiimlide CErreger im Kinbes-
alter, fet nothwendig eine Fovipflangung, eine Wiebeverseu-
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gung dicfer Eeveger, in Golge der Metomorphofe vorhambeney
Stoffe vorausd ; wenn fie feien, fann feine Anfledung erfolgen.
Die Keanfieitsform Peift gutartig, wenn de Metamorr
phofen jweier i bas feben unwefentliher Defamdtbeile bob
Kiperd fih neben rinanbder. volienden, obne daf anbeve an
ber Jerfegung Antheil. nehemen fie Yeifit bisartig, wem fe
fidy auf Drgane focipflanys, wenn bicks davan il nehumest

Gin Stoffwedfl im Blude, ein Lehergang feines Befianbe
theile qu Feit, Pusheifdfer, Nevorss, Gehirnabitong, g Knps
deo, Oaaven 1c., cine Metamorphofc von Mabrungsfpfi in
Biut, phue gleidgrivige BDilbupg won  neven - Berbipdbungen,
welde duzd) bie Ovgane dér Secvition withey aud. dory Kibs
per entfeunt wesden, ift widt benbhar.

- 3n kinem exwadyfenen. Menfdent fink dieje Secretionen
von wenig wedfeinder Defdaffenfeir wwd Duautitit; olle jeine
Thpeile . find vilig andgehilde, wasd ov aufwiwant dient nidht
sur Beomebrung feiner Maffe, fpndevn edighich. nuv poary e
fag bed verbrauditen Swfjs, denw fede Demagung fede Rraft-
dufirung, jeve organifhe Thitiglelt witd bebingt duvd Sioffe
wedfel,. burdy sine nede Form, wele feine BDePanbibelle on-
nebmen *), :

3n bem Finbliden Nter fommt ju defer pormoafen Thds
tigleit bev Grbaliung cine abnonme  Thisgheit dev Junabme
und Bevmehrung der Maffe ded Korpers, eined feden eingels
nen feines. Eheile; of wiiffen in doan jugesklihen Kivper

*) Die Verfudie von Barrnel iber dip auferorbentliche Berfhievenbeit
von Geriden, die fid aus Blut entwideln, dem man etwas Sdywe-
felfdure gugefett Hat, bewelfen jevenfalls die Grifteny befonderer Ma-
fevien in vevidhievenen Judiwibuen, bas ut eines Wonbew Tewfiiom
giebt einen anbern ®eryd), als das eines braunen, das Blut verjdie:
bener Thieve weidyt in diefer Beziehung fehr bemerfbhar vou dem ber
Menfden ab.
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eine wet grifere Memge von frembden, dem Drganidimus
widt angehovigen Stoffen vothanden fein, welde dvh dad
Blut in alle feine Thefle vevbreitet werben,

Bei normaler Thitigleit der Secretiondorgane werden fie
aud bem Kovper entfernt, dburd) jede Stérung der Funchionen
berfelben miiffen fie im Blute; ober in eingelnen Theilen bdes
Kivpers fid anpéwfen. Die Hawt, bdic Lunge ober anvere
Otgane fbevnehmen die Function bder Franfen Sérredionsaps
pavate; wid {inb die abgeidievenen Shoffe in datt Juflanve
eitter fovtfdreitenten Metaniorphofe begviffen, fo Peifien ffe an-
ftedend, fie find aldbann fibig, in einem anberss gefunbenr
Drganiémus vén ndmlident KvanfBeitsyufland Fervovywrafen ;
aber nme bann, wemd blefer empfnglid ddfir B, 5. B,
wenn er -¢ine Mutevie ewhdl, telde bm udmttlben anfr
putigsproced erlelven farm, ,

Die Evgtigqung vox Datevien biefe &!tt, weldn ben RKovd
per empfinglid fiix Anfledung madien, Inneh burdh bie Lebens:
woife, batch Maheung bedings viserdén, elisllebernial voti frdf
tigen tind geftinbers Speien with cben o gut fidy bagu eighiesi,
mwie Martge!, Silmtes, Unveinlichleit unb dev Gmuﬁ son yere
botbenen NabrimgSmiteln.

~¥ile viefe Bevingungenr v Anfedmg mlﬂctl ale Jufditiy
angefelien tetdett, ipte Bifdung, - Hhre Anbaufung im Kitpey
fafin oerbkter; fie fommet aud dem: Kivper entfernt twerben,
ofne feine Hauptfunctionen, ofne bdie Gefundheit ju Mlven;
Wte Gegentoard ift it wdthig sum €bén, - . -

" Di¢ Withung st Seyerigung vou Comdagien Ift nady dlee
fir Anfide o demifdier Prote§, welder ves . dest iw
Tebenbigen R8rper, an weldem alle WMatetieh it RByper, ully
Befaudtheile derfeltifen Organe NeMbeil nebimen, i dewed die
Qubsristraft die cinwittinbe duhifde ThHaligleit -widl Aba=
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waltigt, ev verbreitet fih denmad) embwtber duvch alle Theile
bed Kowpers, ober ex befdwantt fidy Iedighidy auf gewiffe O
gane; bie Kvanfheit evgreift je uad) der Schiwide ober der
Ontenfitdt: bes Wiberflandes alfe - Organe, ober mur eingelne
Organe.

. 3 ber abfivact (bemfdm %ebammg fcot tne %ebnetacuz
gung ecined Contagiumg eine Materie vorans, weldie ginglid
aeciept with, und eine pweite, weldie disvd) den et der Metas
morphofe ber cvften in Serfegung Gbergelt, Diefe im Juftande
ber Serfetung begriffeuc. aweite atere tft Das rvegenerirte
Gontagium,

Die pocite ?lnatem (ﬁ met aumum&&nbm vaﬁnaw
cin Deflandipeil bed Blutes gewefen, dbie erfte fann dn jufil-
ligev ober ein jum Schen chenfalld nothwenbiger feiw. .

Sind beide Beflandtheile jur Uniarhaltung dber Lobensfune-
tionen. gewiffer Hauptorgane - mmm, fo mtat fid bie
WMetamorphofe..mit. bem Tode, . 0

Wit hingegen duvd)- bie Wﬂt m mﬁéttm dtm
Beflandtheiled Ded: Blwtes. den Functiowern ber widtighen Or-
gene feine unwittclbnre Grenge gefodk, daueen fie fort, weun
aud) in anormalem uftande, fo evfolpt-FReconvalessens; bie
nod . vorhandeeen Producte der WMetamorphefe . des Blutes
werden it biefen Falle yur Affonilation felbft vewwendet, e
mm‘nmmmemmmmmw
{gaffenheis. . T

3ft ber zerfidre. Mmeﬁ MW pin ‘ptobmt einer
anovialen Lcbendweife, gehdrt feine Sriengung mur cinem ge-
wiffen Alter an, fo Port mit feinem %erﬁbwmm bte@fms
piingtisleit fir Aufecnng -ouf.-
< Die. Bistungsweife dex ﬁuypodmaématmc Bmﬂ‘t Wﬂ
ein gufilliger Beflandiheil bed Bluted in cinem befondeven
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Jerfepungéprocef serfidrd wird, fie bewixft, dem Blute einge-
impft, eine Metamorphofe deffelben, an der die anbern Beftand-
theile Feinen Anibeil nehmen, .

Wenn man fidy an die Wirfumgsweife der Unterhefe (f. S, 270)
eviunert, fo fann wan faum dber bie der Kuhpodenlymypfe
sweifelbaft fein,

" Die Unterhefe und Obeehefe flammen -beide aus Kleber,
Gimlidy wie die: Kubpoden-Matérie und dag %Iattemgtft Bezbe

aug dent Blute euntfpringen.

- Die Oberhefe wud. das %Iattmlgtft anfm Imbe etne
ﬁﬁmﬂfd)e tumultuarifhe Metamorphofe, bdie exfieve in Pian-
#nfiften, dag anbeve im Blute, die ihre Beflandtheile enthal:
ten, fie evgeugen, fidy beide mit allen ipren Eigenfdaften twicber,

Die Unterbefe twivft ledighidh mtr -ouf bes Juder, fie ver-
ondafit eine ausnepmend. verfangfamte Jexfepuntg deffelben, eine
Wirtonorphole, .an welder der Kleber Feinen Antheit nimmt,
ity infofern bie Cuft dabei etiwirt, eclsidet Diefer cine neue
Form und Befdbaffendeitsdnderung, in Folge welder fie eben-
fallg wieder mit allen ihren Eigenfaften. gebilbet. micd, -

- Yehnlich wie die Wivfungbiveife det Unterhefe mup. bie der
Kuppoden - Materie feing ein Beftandiheil des Bluted gebt
bued fie in Serfegung. fdber, ausd einem pveiten ergengt fie
fidh, twieder, aber-in einer durdpaus gedubevten Jerfepungsweife ;
bas Product: befipst -die milde Form, alle (Etgmftbaﬂm bex, ﬁuba
mfmimbe- Co

- Die Empflinglicdleit fiiv ﬂnﬂedxmg burdy. %Iattemgtft muf
mub ber Eintmpfung der. Rubpoden aufpiven, eben weil durdy
einen Finftlid evvegten, befondbeven Jerfepungéproeef bitjenige
Materie zerfit und- entfernt-worden ift, deven- Borhandenfein
bie Empiduglidhleit .bedingte. Sie. fann fid in dem nimilishen
Subividitusm wicker exgugin, . o8 fann wicber empfinghidy fihe
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Unftedfung werben, and eine yweity #nd drithe Jmpfung ver-
mag ihn wicber gii entfernen,

3n feinem Organe pflangen iy Hemifdse Actionen leidter
tnd {dneller fort als {n dex Tunge, feivie Aet von Kvantheiten
finbet fih Pufiges und ift gefabriidher, ald die Linginfrant:
Peiten.

et man amtlimmt, daf fm Dlufe die demtifde Action
und ble Lebensfraft fids gegenfeiti im @leidgewvidite Halten,
fo ift 8 ald gewif su befraditen, bafi in dev Yuigeé felbft, in
welder Cuft und Blut i niiftelbar GerMhrent, bev demifde
Procef Bis u cinud gebiffen Grude dad Nebevgarvitht bebaup-
tet, bennt bag Duvgdit felbft-ift von Sev Nk vagu eingerichtet,

-t {fn g Geghnfigens es febt ber Berdnberung, die bas ve-
nbfe Blut erleivet, Leinen Widevfland eritgegen.

Duvch bie Deweguhg des Hetgens wivd. ber Contatt ber
Saft mit dem vendferi Bl auf tine avfecordentlil tvse Jeit
befdyednts, febet fetneven Ba diber eiten Feftininsten Puift hin-
awd fidy erflieedenbén Stdumg with buveh tdftbe Wemms
bed arieviellen Bluted vorgebengt.

Gigte Jeve Stintmg ber Fuuctionen bes Qetms, eitu febe,
wenn audy fhroake dedrifdie Actien von Aufen sécantdfit eine
Hendetuny itt dem RNefpivationsprocefi ; felbf fefie Subflangen,
Staub vont vegetabilifhen (Mehl), thiovifdhen (Wolletrfufern)
utd anorganifien WMatevien, fie wifen anf diefelbe Weife,
wie wenn fie in eine gefdttigte, im RKrpflalifived begriffene
Suafligheit . gebtadt werdbew, fie veranioffin eine Ablagevung
gon feflen @toffen: aus dem Blufe, durdy tuuye bie Finwivs
hﬂs bet Suft gebtubert with,

- ©langen gasfbtmige, n Jerfeputiy- mﬂffm Subftangert,
sbey folde, wtldpe eine dheinifhe Action audiiben, wic Sdhiwe:
felwafierRoffidure, Kehlenidure . in be Sorge; fo. Rellt i
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ihnen in biefem Ovgane weniger wie in irgend einem anbdern,
ein Wiberfland entgegen. Dev demifdhe Procef dev Bertwefung
welder in der Lunge vor fidy gebt, wird gefteigert durd) alle
in Faunig und BVerivefung begriffene Materien, durd) Ammo-
niaf und Alfalien; er wird vermindert durd) enippteumatt’fd)c
flihtige Subftangen, dtberifhe Oele, dburd)y Shuren, Schive-
felwafferftoffiduve zerlegt dad Blut augenblidlidy, fdweflige
Saure verbindet fidh mit der Subflany der HAiute, Jellen und
Membranen, . '

RNimmt durd) ben Contact mit einer in Jerfepung begrif-
fenen Materie der Refpivationsprocef eine. andeve Ridtung an,
dbertrdgt fid bie erfepung, bie fie erfeidet, der Blutmaffe
felbft, fo efolgt Kranfpeit,

3ft die- in 3erfepung begriffene Materie Product einer
Svanfheit, fo beifit fie ebenfalld Contagium, ift fie bag Proe
buct von Fumif und Berwefung thievifdher und vegetabilifder
Gubftangen, wirkt fie durd) ihren demifden Character (alfo
nidyt durd) dhren Suftand), indem’ fie eine BVerbindbung eingeht
ober eine Jerfepung vevanlaft, fo beit fie Miadma,

Cin gasformiged Contagium ift ein Miadma, was aqus
bem Tebenben Blute flammt, und fdbig ift, im lebenden Blut
fidy wieber su ergengen,

Cin Miasma bewirkt Kranfheit, ohne fid) ju veproduciven.

Alle Beobadptungen, die man fber gasfdrmige Contagien
gemadyt bat, beweifen, daf fie ebenfalld Materien find, die fid
in einem Suftande dev Jerfepung befinden. Auf Gefife, die
mit €ig angefilit find, fdligt fih an der Aufenfeite aud der
Luft, welde gasfdrmige Contagien enfhdlt, Waffer nicber, wel-
ded gewiffe Mengen davin geloPt enthdlt, Diefed Waffer
dnbdext feinen Suftand in jebem Jeitmomente, e fritbt fidh) und
geht, -wie man gewdhulid fagt, in Faulnif dber, ober wad

22
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obne 3weifel vidtiger ift, ber Juftand der Jerfepung, in dem
fidy der geldPte Anfledungsfioff befinvet, vollendet fidh in bem
Waffer.

Alle Gafe, bie fid aud faulenden thievifden und vegetabi-
lifden Materien, die fidy in Kranfheitdproceffen entwideln, be-
figen gewdbulidy einen eigenthiimlich wibrigen, unangenehmen
ober flinfenben Gerud), der in ben meiften Fillen das Bor-
Panbenfein einer Materie beweift, die fid im Juflande der
Serfepung, d. b. ciner demifden Action, befindet, Das Rie-
den felbft fann in vielen Filen ald die Reaction der Ge-
rudydnerven betvadytet werben, ald der Wiberfland, bem bdie
Lebensthdtigleit der demifdhen Action entgegenfept.

Gine Menge von Wetallen geben beim Reiben SGerud),
aber feind von denen, die wir edle nenmen, d. b, welde in
Luft bei Gegenwart von Feudtigleit feine Bevdnberung evlei-
ben; Arfenif, Phosphor, Leindl, Citrondl, Terpentindl, Rauten-
81, Pfeffermiingol, Mofdus 2. vieden nur im Acte {hHver Ber-
wefung. (Oridation bei gewdbnlidher Temperatur.)

So verhalt eé fidy denn mit allen gasfdrmigen Contagien;
fie find mebrentheild begleitet von Ammoniaf, wad man in
vielen Fdllen alé den BVermittler der Gasdform ded Contagiums
befradyten fann, fo wie e8 der BVermittler ift ded Gerudyes
von zahllofen Subftangen, die an und fiir fidy nur wenig fid-
tig, von vielen, die gerudlod find, (Robiques in den Ann.
de chim. et de phys. XV. 27,)

Dad Ammoniaf ift der Begleiter der meiften Kranfheits:
auftinde . .8 feblt nie bei Denen, in welden fidy Contagien er-
seugen; @8 ift ein nie feblendbes Product alfer im Juflaude der
Jerfegung fidy befinbenben thievifhen Stoffe. Jn allen Krams
tengimmern, voraiiglid bei anfledenden Kvanfheiten, 1At fidh
bie Gegenwart bded Ammoniafd nadweifen; die durdy &id
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verdidytete Feudptigeit dev Luft, welde das flidtige Contagium
enthdlt, bringt in Sublimatldfung einen tweifen Niederfdhlag
bervor, grade wie dief dburd) Ammoniafauflsfung gefdyieht.
Dag Ammoniaffals, wad man aud dem Regentvaffer nady 3u-
fag von Sduren und Berbampfen exhdlt, entividelt, wenn man
burd) Kalf dag gebunbene Ammoniaf wieder austreibt, den
unverfennbarflen Leidyengerudy ober den Gevudy, ber den Mift-
ftitten eigenthimlid ift.

Durd) Berbampfen von Sduren in einer Luft, welde gas-
férmige Gontagien enthdlt, neutvalifiven wir dag Ammoniaf;
wir hindbern bdie weitere Jerfegung und Peben bdie Wirtung
bed Gontagiumsg, feinen Juftand der 3erfegung, gdnglidh auf.
Saljfdure und Effigidure, in manden Fillen Salpeterituve,
find allen anbdern vorzuzichen.

@plor, wasd bas Ammoniaf und organifhe WMaterien fo
Teidht gerftdrt, Dat auf die Cunge einen fo nadtheiligen unbd
fdhavliden Cinfluf, dap man ed ju den giftigien Stoffen su
vedmen Hat, weldes nie an Orien, wo Menfdien athmen, in
Anwendung fommen darf. '

Koblenfiure und Sdwefelwafferfloff, die fih biufig aus
ber @rde, in Klvafen entwideln, gehdven u den {dHadlidften
Miasmen. Die erflere Fann durd) Alfalien, der Schwefelwaffer-
fioff dburdy Berbrennen von Schiefel (dweflige Sauve) ober
durd) Berbampfen von Salpeterfiuve aufd BVolftinbdigfte aus
ber Quft entfernt werben.

Fir bie Phyfiologie und Pathologie, namentlid in Be-
gichung auf bie Wirfungdweife von Argneimitteln und Gif-
ten, ift bas Berbalten mandier organijder BVerbindbungen beadys
tendwerth und bebeutungsooll,

Man fennt mehrere, dem Anfdeine nady, gang indiffevente
Matevien, bdie bei Gegenwart von Waffer nidt mit einanber

2%
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sufammengebradyt werden fonnen, ofne eine vollffdndige Me-
tamorphofe su erfabren; alle Subflangen, die eine folde gegens
feitige Jerfepung auf einander ausiiben, gehdven su den jufam-
mengefegteften Atomen.

Amygdalin 3. B. ift eine vollig neutvale, {dhwad) bittere,
im Waffer fehr leidtidslide Subflany; ed ift ein Beftandtheil
der bitteren Mandeln; wenn e8 mit einem in Waffer geldPten
Beftandtheil der fiifen Mandeln, dem Synaptas, bei Gegen-
wart yon Waffer jufammengebradt wird, fo verfdivindet e
odllig ohne Gasentwidelung; in dem Waffer findet fid jept
freie Blaufdure, Benzoplwafferfioff (fidfofffreied Bittermandels
80, eine befondbere Shure und 3uder, lauter Subflangen, die
nur ibren Beftandiheilen nad) im Amygdalin vorhanden wa-
ven; daffelbe gefdyieht, wenn bie bitteren Manbeln, welde den
ndmliden weifen Stoff wie die fifen enthalten, zervichen und
mit Waffer befeudptet werben. Daher fommt ed denn, daf bie
Keie yon bitteren Manbeln, nady vorangegangener Behandblung
mit Weingeift, bei dev Deftillation mit Waffer tein HlaufGuvehalti-
ged BittermandelSl mehr giebt; denn derjenige Kdrper, der gur
Cntftehung bdiefer fadtigen Materien Bevanlafjung giebt, (5Pt
fid obne Berdnderung im Weingeift auf,- er ift aus der
Rlefe hinweggeommen worden, Die jevvicbenen bitteren Man-
beln, ecinmal mit Waffer befeudtet, Yiefern fein Amypgdalin
mehrs ed ift ganglidy erfept worben,

3n bem Saamen pon Sinapis alba undb nigra giebt der
Gerudy feine fidtigen Materien ju erfennen. Beim Auspreffen
erblt man davaus ein fetted Oel von milbem Gefdmad, in
bem man feine Spur einer fdarfen ober fadtigen Subfiany
nadweifen fann; wird der Saamen jevricben und mit Waffer
beftillivt, fo gebt mit den Wafferdbdmpfen ein - fiidhtiges el
von grofier Sdyirfe dber; wenn ev aber, vor ber Berdhrung
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mit Waffer, mit Alfohol behandelt wird, fo erhdlt man aus
bem Ridftande fein fliidtiges Oel mehr; in dem Alfohol fin-
bet fidh eine froftallinifhe Materie, dbag Sinapin, und mehreve
andeve nidt {darfe Korper, durd) deven Contact mit Waffer
und dem eiweifiartigen Beftandiheil ded Saamens dag fliidy-
tige Oel gebilbet wurde.

Korper, welde die anovganifde Chemie abfolut indiffevent
nennt, indbem fie feinen Hervorfledhenden demifden Chavacter
Defigen, bringen, wie bdiefe Veifpiele evgeben, bei ihrem Con:
tact mit einanber eine gegenfeitige erfesung hervor; ihve Be-
ftanbtheile ordnen fidy auf eine eigenthimliche Weife su neen
Berbindungen; ein complered Atom erfallt in jwei und meh-
vere mindber complere, burd) eine blofe Stirung in der An-
siechung feiner Elemente,

Gin gewiffer Suftand in der Befdaffenbeit der weifiert, dem
geronnenen Ciweif dhnlihen Beftandtheile der Manbeln und
bed Senfd ift eine Bebingung ihrer Wirtfamfeit auf Amypgbas
lin und auf bdie Beftandtheile ded Senfs, woraus fidh das
fliibtige {davfe el bilbet.

Werfen wiv jervicbene und gefddlte fiife Mandbeln in
fiebended Waffer, behandeln wir fie mit Fodendem Weingeift
ober mit Minevaljduren, bringen wiv fie mit Duedfilberfalzen
in Beriihrung, fo wird ihr Bermbgen, in dem Amypgbalin eine
3erfesung 3u bewirfen, véllig vernidtet, Das Synaptas ift
ein fidftoffreider Rbvper, welder fid, im Waffer geldPt, nidt
oufbewahren [GGt; febr vafd) triibt fidh bie Aufdfung, fept
einen weiffen Nicderfdhlag ab und nimmt einen Faulnifge-
rudy an, :

@3 ift auénehmend wabrideinlidy, daf ver eigenthmliche
Suftand bder Umfepung der Beftandtheile ded im Waffer ge-
[BPten Synaptas die Urfade der Jerfepung bded Amygdbaling,
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ber Bilbung von nenen Producten ift; feine Wirfung ift der
bed Cabd auf Juder in diefer Begichung auferordentlich
apnlid.

Das Gerflenmaly, gefeimte Saamen von Getveideavien
iberhaupt, entbalten eine wdihrend dem RKeimungéprocef aus
bem Kleber gebilbete Subftany, die Diaftafe, welde mit
Amylon und Waffer bei einer gewiffen Temperatur, ohne eine
Uenderung in dem Amylon su bewirfen, nidt jufammengebradyt
werben Fann.

Streuet man gemablenes Gerflenmaly auf warmen Starfe-
Heifter, o wird er nad) einigen WMinuten fliffig wie Waffer;
bie Fliffigleit enthdlt fept eine bem Gummi in vielen Eigen-
fdaften dhmlide Subftany; bei etivad mehr Maly und linger
bauernber Crhigung nimmt bdie Fliffigleit einen fiifen Ge-
fdmad an, alfe Stirfe findet fidh in Traubenguder verwanbdelt.

Mit dex Metamorphofe ber Starfe Haben fid aber bie
Beftandtheile der Diaftaje ebenfalld su neuen’ Berbindbungen
umgefet.

Die BVerwandblung aller farfemehlhaltigen Nahrumgdmittel
in Tvaubenguder, welde in der judrigen Harmruhr (Diabetes
mellitus) vor fid) gebt, fett dbas Borhanbenfein einer Materie,
eined Beflandiheild ober der Beftanbiheile eined Organsd vor-
aug, bie fid fm 3uftande einer demifden Action befinden, im
Buftanbe einer THatigleit, der bdie Lebensfraft im franfen
Organ feinen Wiberfland entgegenfept. Die Beftanbibeile
beg Organd miiffen gleidseitis mit dem Stirfemehl eine
fortbauernde Aenberung erfeiden, je mehr wir von dem legteren
ufithren, befto ftirfer und intenfiver wird die Krvanfheit; fith-
ven wiv ausfdlieflid nur folde Nahrungsfoffe su, welde
burdy die ndmlide Urfadye Feine Metamorphofe erleiden, flei-
gern wir durd) Reiymittel und frdftige Speifen die Lebens-
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thatigleit, fo gelingt e3 sulett, die freie demifde Action u
fiberivdltigen, b, b, die Krantheit su heben.

Die BVerwandlung der Stirfe in Juder fann ebenfalld
burd) reinen Kleber, fie Fann bewirft werben durd) verdiinnte
Mineralfauren,

Ueberall fieht man, daf in compleren ovganifden Atomen
bie mannigfaltigften Wmfegungen, Sufammenfegungs- und Eigen-
fdhafts - Aenderungen durd) alle Urfaden, welde eine Stovung
in ber Angichung ihrer Clemente vevanlaffen, bewirtt werben
tonnen. .

Bringen wir feudted Kupfer in Luft, welde Koblenfiure
enthdlt, fo wird durdy den Contact mit diefer Sdure die Ber-
wanbtfdhaft dbes Metalld su dem Sauerfloff der Luft in dem
Grade gefteigert, daf fidh) beibe mit einandber verbinben, feine
Oberflide bebedt fih mit griinem Fohlenfaurem Supfevorid,
3wei Kérper, welde die Fabigleit haben, fid) ju verbinden,
nehmen aber entgegengefete Cleftricitdts- Juftinde an in dem
Moment, wo fie fi beribren.

Berlibren wiv dbag Kupfer mit Eifen, fo wird durd) Er-
regung eines befonbeven Eleftvicitats - Juftanbed bie Fdhigleit
bed Rupferd vernidet, eine Berbindbung mit dem Sauerfioff
cingugeben; e¢ bleibt unter gleidien Bedingungen blanf,

Sepen wir Blaufiuve und Waffer einer Tempevatur von
180° aus, {o wird bie Stirfe und Ridtung der demifhen
RKraft gedndert, e8 werben bie Bedbingungen gednbert, unter
welden die Beftanbiheile der Blaufduve die Fabigleit exhielten,
su Blaufduve sufammengutretens ibre Elemente orduen fidh, in
Folge der Stdvung durd) die Warme, mit denen ded Waffers
auf eine neue Weife, ed entfieht ameifenfaured Ammoniaf.

@Eine blofe medanifde Bewegung, Reibung und Stof
reiden Hin, um bie Beflandibeile der fulminivenden Silber-
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und Quediilber-BVerbinbungen su einey Umfegung, su einer newen
Ordnung 3u bringen, um in einer Fliiffigleit die Bilbung von
neuen Berbindbungen ju veranlaffen,

Aehnlidhy wie die Cleftricitdt und Wavme auf bdie Aenfe-
rung der dyemifdien BVeviwandifdaft einen beftimmbarven Einfluf
aufiert, ahnlid) wie fid die Anyiehungen, welde Matevien ju
einander haben, zahlofen Urfadien unterordnen, die ben Ju-
fland. biefer Materien, die die RNidtung ihver Angichungen dn-
bern, auf eine dpnlide Weife ift die Aeuferung der demifdhen
Thatigleiten in bem lebenden Orvganidmus ablhdingig von der
Lebenstraft,

Die Fabigleit der Clemente, su den eigenthilmlicdhen Ber-
bindbungen jufammengutveten, weldhe in Pangen und Thieven
ergeugt werden, bdiefe Fahigleit war demifde Bermwandtfdaft,
aber bie Urfade, welde fie Hinderte, fid nady dem Grade
ber Angiehung, bie fie unter anbeven BVebingungen ju einans
ber haben, mit einanber fid) su veveinigen; die Urfade alfo,
bie ibre eigenthlimlide Ordbnung und Form in dbem Korper
bebingte, dief war die Lebensfraft.

RNady der Hinwegnahme, mit dem Aufhiven der Bedingung
ihrer Cntftehung, ber Urfadye, bie ihv Jufammentveten behervidyte,
mit dem BVerldfden der Lebendtbitigleit behaupten bdie meiften
ovganifen Atome ihren Juftand, ihre Form und Befdyaffen-
Peit nur in Folge ded Beharrungsvermgensd; ein grofes um-
faffenbes Naturgefes beweift, daf die Materie tn fidh felbft
feine Selbfithdtigleit befipt; ein in Bewegung gefepter Kbrper
verliert feine Bewegung nur durdy einen Widerfland; e8 muf
auf jeden ruhenben Kbrper eine dufeve Urfade einwirfen, wenn
er fid) bewegen, wenn ev frgend eine Thatigleit davbieten foll.

3n ben compleren ovganifhen Atomen, in ﬁ?er!\ﬁnbungm fo
sufammengefetiter Art, bdeven Bildung auf gewdhnlidhe Weife
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fidh saBlofe Urfachen entgegenfegen, bei diefen vevanlaffen gerabe
biefe apllofen Urfacjen eine Bevdnderung und erfegung,
" wenn fidy ihrer Wirtungdiweife bie Lebensdfraft nidyt mehr entge-
genfept. Beriihrung mit der Luft, die fdwdidite demifde Action
bewirfen eine Bevdnderung; ein jeder Kdrper, deffen Theile
fih im 3uftande der Bewegung, der Umfegung befinben, bdie
Beriibrung damit veidt in vielen Fillen {don hin, um den
Suftand der Rube, dasd flatifde Moment der Angichung Hhrer
DBeftandtheile aufjubheben. CEine unmittelbave Folge davon ift,
bafy fie fid nad) dem verfdicbenen Grade ihrer Angiehung
orbhen, b, b, e8 entfieben neue BVevbindungen, in weldyen bie
. demifde Kraft porberrfdht, in welder fie fid feder weiteren
Stdrung durdy die ndmlide Urfade entgegenfesit, neue Prodbucte,
in welden die Beftandiheile, in einer andern Ordmumng vereis
nigt, ber eimwirfenden Thitigheit eine Grenge, oder, unter ges
gebenen Bedingungen, einen uniibevivindlihen Wiberftand ent-
gegenfetsen.




NRadtevdge.

Bufag jur S, 89. u. 90.

RNad) der Beftimmung dbe Sauffure’ s lieferten 1000 TH.
Fidtenholy vom Mont Breven 11,87 Th, und 1000 Th. ded
ndmlidhen Holzed vom Mont la Salle 11,28 Th, Afe. Man .
fann hiernad), ofne einen bemerflidien Fehler su begehen, an-
nehmen, bdaf beibe Biume von verfdicdenen Stanbddrtern ei-
nerlei Mengen von  anorganifdhen Beflandibeilen enthalien,
Dafelbe ift bei den Analpfen von Berthier angenommen
worben, in benen fidh nur bei der Analyfe ded novwegifden
Tannenholed der Gehalt an Afde angegeben fand,

Bufap sur Seite 114,

»»Wad den Cinfluf des Abpfliifens der Blhthen auf
boberen Rartoffelertrag betrifft, fo hat ein auf dem landwirth-
fdaftliden Berfudsdfelde im Jahr 1839 angeftellter Berfud) bie
Sade yollfommen beftitigt, inbem hr Erivag bei fonft gany
gleichen Berhdltniffen befragen Dat beim Abpflitden 47 Mal-
ter, beim RNidtabpfliiden 37 Malter pr. Morgen (2600 Dua-
bratmeter), « «

(Ocfonomierath Feller in der Seitfdrift des landwirthidaftlihen Beveins
im Grofifersogthume Heffen vom 8 Junt 1840.)

3ufat jur S, 154.
Der Frudtwedyfel mit Efparfette und CLugerne ift in einer
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ber fruditbarften Gegenben vom Rbein, bei Bingen und in
ber Umgegend, fo wie in der Pfaly allgemein eingefiihrt; die
Aeder exhalten dovt nur nad) 9 Jabren wieder Diinger, Jn
bem erflen Jahre werben weife Riiben, in dem darauf folgen-
ben Gerfte mit Klee angefdet, in dem ficbenten Jahre folgen
RKartoffeln, in dem adien Weizen, im neunten Gerfte, im 3ehn-
ten wird gediingt, und e8 beginnt ein nemer Umlauf mit
Riiben,

A3 einige der merfwiirbigften Beweife fiiv die aufgefiellten
Principien ded Felbbaues, namentlidy fiiv die Wirfungsweife
bed Diingers und fiiv den Urfprung des Kohlenfioff§ und
Stidftoffd, verdienen bdie folgenden Beobadtungen in einem
grifeven Kreife befannt ju werden, bda fie beweifen, daf ein
Weinberg feine Frudtbarfeit unter gewiffen Umftdnden obne
Sufubr von animalifhem Dinger, oder iiberhaupt ohne Ju-
fubr von Aufen behdlt, wenn die Bldtter und dad abgefdnit-
bene RNebholy von dem Weinberg nidt entfernt, fondern unter-
gebadt und alg Dilnger benugt werden, Nady der erfieven Angabe
war bdiefe Diingungdweife feit adt, nad) der anderen, weldye
gleide Glaubwiirdigleit verdient, feit jebn Jahren mit dem
teften Erfolge fortgefet worden; e laffen diefe Crfafrungen
fiber den Urfprung ded Koblen- und Stidftoffé nidt den Hein-
flen 3weifel ju. Mit dem Holze, welded man den Weinber-
gen nimmt, entfiilhren wir ibm Hodft bebeutende Mengen von
Atfali, die in bdem thievifhen Diinger wwicder erfest werben;
bagjenige, wad in dbem Weine ausgefilhrt wird, betrdgt, wie
biefe Beifpiele belegen, nidt mebr ald diefenige Duantitit, die
fihelidd in bem Bodben jur BVerwitterung gelangt und auf
fdliegbar wird. Man vedmet am Rbeine im Durdfdnitt ei-
nen jdprliden Grivag von einem Litre Wein auf einen Dua-
bratmeter Weinberg; wenn wir nun annehmen, dbaf der Wein
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M %, gefatbigt ift mit Weinflein (fauvem weinfauvem Kali) fo
nepmen wiv in diefer Fliffigheit dem Boden 1,8 Grm. veined
Kali im Marimo. Diefe - Shdapung ift, den Kaligehalt der
$Hefe mit inbegriffen, jedenfalld dbag Hodfte, was man anneh-
men darf; da 100 Th, Champagner-Wein nur 1,54 und 1000
Th. Wadenpeimer nur 1,72 Th. trodenen, geglithten Rid-
fland Dinterlaffen. Auf jeden Duabratmeter Weinberg Fann
man aber einen Weinflod vedmen, deffen abgefdnittened Holy
nad) bem Cindfdern in 1000 Th, 56— 60 Th. fohlenfaures
Rali =38 — 40 THh. veinem Kali juritd(ift. WMan fieht hier-
nady leidt, baf 45 Grm., = 1%, Unge, Rebholy fo viel Kali
enthalten alé 1 Qitve Wein; e wird aber dem Rebftod
jabelidy bie 8—10fade Quantitdt an Holy genommen, Die
Anlage neuer Weinberge in der Umgegend von Johannidberg,
Ridedheim und Biidesheim beginnt mit der Ausvothung der
alten Stéde, mit dem Anfden von Gerfle und Lugerne ober
Giparfette, welde fiinf Jabve auf dem Felde ftehen bleibt; in
bem fedyten Jahre wird der junge Weinberg angepflanst, und
in bem neunten Jabr wird er jum erflen Male gediingt.

ufap gur Seite 167.

Bor gang furger 3eit war ble Wirfungdiveife ded Kup-
foths in ber Favbevei eben fo unbegreiflidy, wie die ded Diin-
gerd in ber Landwirthidaft. Bei den mit Alaunbeize ober
effigfauvem Gifen bedbrudten Jeugen mug das Berdidungsmit:
tel der Beize aufgeldPt und hinweggenommen twerden; bie un-
verbunbene Beige muf entfernt, fie muf verhindert werden,
fih im Badbe aufzulsfen und in den weifien Grund u (dla-
gen; die mit der Fafer verbunbene Beize muf damit nod voll-
fommener vereinigt und auf diefelbe befeftigt werben. Alle
biefe, filr bie Fdrbevei Hodft widtigen Jwede erreidit man
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burd) bad beife Kubmiftbad; ed fdien friiher gany unerfeys
bar burd) anbere WMaterien u fein, eben weil dev thievijdhe
Organismusd dagu gehorvte, um den Kuhmift Hervorsubringen,
Jept, feitbem man weif, dbaf alle biefe Wirfungen den phos-
yborjauren Alfalien in bdiefem Kothe angebhbren, wendbet man
in England und Franfveid) feinen Kubfoth mehr an; man
bebient fidy fatt deffelben einer Mifdung von Salzen, in wel-
den der Hauptbeftandiheil phosphorfaures Natvon ift,

Griindiingung in Weinbevgen.
(Hus einem Sdjretben ves Heren Verwalters Krehs ju Seehetm.)

Jn Begug auf den Antifel in der landwirthfdaftliden Ieis
tung Nr, 7. 1838, meine Weinbergdanlage betreffend, fo wie
auf ben Artifel: »Griindlingung in den Weinbergen« in ders
felben 3eitfdyrift Ne, 29. 1839, fann iy nidt umbin, den Ge-
genftand nody einmal aufyunehmen und Jebem, dber nodh jwei-
felt, dbaf man in den Weinbergen feine andeve Diingung, als
ben der Weinflod felbft abrvirft, nothig Hat, susurufen: Komm
Per und dibersenge Didy! Nun fleht mein Weinberg im adyten
Jahr und hat nod) feinen andern Diinger erbalten, bemuns
geadytet midpte faum Jemand einen f{dhoneven, Friftigeven im
Trieh, nod) voller Frudt aufjutveifen haben, und fiinde ev in
ber Dunggrube,

3 bitte nad) der hier gewdhnliden Weife, die Weinberge
$u biingen, fet {don drefmal biingen mdffen, woam id jebed



350 Racpirdge.

Mar 25 Wagen voll Diinger gebraudyt und die midy, bis fie
im Boden gewefen, 3 fl. pr. Wagen, alfo 75 fl. und firr
brei Mal 225 fl. gefoftet DHatten., Diefe find exfpart und
meine Aecder find in fehr gutem Suftanbe.

Wenn id) im Friih- und Spdtiahr die milhevolle Avbeit
anfebe, wie der Dinger mit 2 bid 3 und oft mit 4 Pferden
an bie Weinberge gefahren, bann durd) viele Leute, oft nody
weit, auf dbem Kopfe getvagen wird, wibhrend hre Sandider
ibn fo ndthig haben, bann mddte iy ihnen jurufen: Kommt
body in meinen Weinberg und febt, wie der giitige Schopfer
fdon dafiic geforgt hat, baf der Weinflod fo gut wie ber
Baum im Walde feinen Diinger felbft abwirft, fa id) bebaupte:
nody veidlidher und beffer. Das Laub im Walde fallt exft im
Herbfte, wenn e diirr ift, ab und liegt jahrelang, bid e ver-
twefet, und fann, weil bie Luft alle Kvaft ausdgefogen Hat, dem
Reblaub, weldyed in der Tepten HAlfte Juli odber Anfangs Au-
guft fammt den Reben ab- und fleingehauen und griin unter-
gebadt wird, feinedwegs gleidigevedinet werden, indem diefes,
was mid) die Erfahrung lehrie, binnen 4 Woden fo in Ber-
wefung fibergeht, daf audy nidt bie entferntefle Spur mehr
u finden ift. Sobann fiehen auf bem Raume, den ein Budy-
und Cidbaum einnimmt, wenigfiend 10 Weinftdde, die weit
mebr Diinger ald der gvofte Baum abwerfen, wenn man be-
benft, wie viel mandymal dem Walbe enfzogen wird und er
bennod) fortbefteht.

Anmerfung dbev Redaction, In AL Hendberfohn’s
Ocfdyidite der Weine der alten und neuen Jeit Deifit ed:

»Das befle Dungmittel fiiv den Weinflod find bdie beim
Befdmeiden deffelben erhaltenen frifd untevgebradyten Reben.«

An der DBergftvafe, babifder Seitd, witd das Rebboly
nod Uingft da und bdort ald Dungmitiel dev Weinberge
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benugt. So fagt 3. B. Peter Frauenfelder ju Groffadfen,
Amis Weinheim *):

»3d erinmere mid), baf vor 20 Jahren dabier ein gewifjer
Peter Miiller obiged Dungmittel in biefigen Weinbergen an-
gewendet und iiber 30 Jabre fovigefest hat. Devfelbe serfdynitt
bie abgefdnittenen Rebholzer in handlange Stide und lief fie
fallen, bdann wurben fie beim Haden untergebradt., Seine
Weinberge befanden fid immer in einem Ffrdftigen Juftande,
und man fpvidt heutyutage nod) davon, daf der alte Miiller
feinen Dung in feine Weinberge bradite und diefe dod) fo gut
im Standbe waven,«

Terner der Wingertdmann W. Ruf ju Sdriedheim:

»Seit 10 Jabren fonnte id) Feinen Dung in meinen Wein-
berg thun, weil id arm bin und feinen faufen fonnte. 3u
Grunbe wollte iy meinen Weinberg audy nidt gehen laffen,
ba ev meine eingige Nahrungdquelle in meinem Alter ift; da
ging id) oft betriibt in demfelben auf und ab und youfte miv
nidt su belfen. CEndlid) bemerfte i), dburd) bie grofte Noth
aufmerffom gemadit, daf von einigen Rebenbaufen, bie im
Pfabe liegen geblicben find, dbag Grasd grdfer und mafter war
ald an ben Orten, wo feine Reben lagen; i dadite ndber
nad) und fagte endlidy su mir felbft: Konnt Hr Reben ma-
den, baf bad Grad um eud) Herum grdger, fidrfer und gi-
ner wird, fo fonnt iHr aud maden, daf die Stéde und Re-
ben in meinem armen, magern Wingert beffer wadifen, favfer
und gritner werben,

Jd 3og meinen Weinberg fo tief ju, ald wenn id Dung
hineintbun wollte, fing an ju fdneiden, fdnitt die abgeworfe-
nen Reben nod) gwel- aud) dreimal durd), legte fie in bie ge-

*) Babtjdes landw. Wodgenblatt 1834, &. 52 u. 79.
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madyten Furchen und bededte fie mit Erde. Jm Jabre davauf
fap idy mit der groften Freube, wie iy mein magever Weins
berg fraftig evholte. Jdp fepte diefed Mittel von Jahr gu
Jabe fort und fiehe, mein Weinberg wudd Herrlidh, blieh den
gangen Sommer griin, aud) wenn bie gréfte Hige einfrat,
Meine Nadbarn wundern fid) oft, daf mein Wingert fo
maft ift, fo griin ausfiebt, fo farfe lange Reben treibt, dba fie
bod) wiffen, daf id feit 10 Jahren feinen Dung hineingethan, «
Dief birften flir die wobhlgemeinten, wohlzubehersigenden
Worte bed Heren BVerwalter Krebs hinlinglide Belege fein.
(Beltfcbrift fitx ble landioirthfdhaftlidhen Bereine bes Grofherzogthums Heffen.
1820. M. 28)
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