Uber dieses Buch

Dies ist ein digitales Exemplar eines Buches, das seit Generationen in den Regalen der Bibliotheken aufbewahrt wurde, bevor es von C
Rahmen eines Projekts, mit dem die Blicher dieser Welt online verfligbar gemacht werden sollen, sorgfaltig gescannt wurde.

Das Buch hat das Urheberrecht tiberdauert und kann nun 6ffentlich zugénglich gemacht werden. Ein 6ffentlich zugéngliches Buch ist e
das niemals Urheberrechten unterlag oder bei dem die Schutzfrist des Urheberrechts abgelaufen ist. Ob ein Buch 6ffentlich zugénglich
von Land zu Land unterschiedlich sein. Offentlich zugangliche Biicher sind unser Tor zur Vergangenheit und stellen ein geschichtliches, kt
und wissenschaftliches Vermdgen dar, das haufig nur schwierig zu entdecken ist.

Gebrauchsspuren, Anmerkungen und andere Randbemerkungen, die im Originalband enthalten sind, finden sich auch in dieser Datei —
nerung an die lange Reise, die das Buch vom Verleger zu einer Bibliothek und weiter zu Ihnen hinter sich gebracht hat.

Nutzungsrichtlinien

Google ist stolz, mit Bibliotheken in partnerschaftlicher Zusammenarbeit 6ffentlich zugéangliches Material zu digitalisieren und einer breitern
zugéanglich zu machen. Offentlich zugéngliche Biicher gehoren der Offentlichkeit, und wir sind nur ihre Huter.  Nichtsdestotrotz is
Arbeit kostspielig. Um diese Ressource weiterhin zur Verflgung stellen zu kénnen, haben wir Schritte unternommen, um den Missbrau
kommerzielle Parteien zu verhindern. Dazu gehdren technische Einschréankungen fir automatisierte Abfragen.

Wir bitten Sie um Einhaltung folgender Richtlinien:

+ Nutzung der Dateien zu nichtkommerziellen Zwetkerhaben Google Buchsuche fir Endanwender konzipiert und mochten, dass Sie ¢
Dateien nur fir persénliche, nichtkommerzielle Zwecke verwenden.

+ Keine automatisierten Abfrageenden Sie keine automatisierten Abfragen irgendwelcher Art an das Google-System. Wenn Sie Rech
tiber maschinelle Ubersetzung, optische Zeichenerkennung oder andere Bereiche durchfiihren, in denen der Zugang zu Text in grofRe
ndtzlich ist, wenden Sie sich bitte an uns. Wir férdern die Nutzung des o6ffentlich zuganglichen Materials fur diese Zwecke und kénne
unter Umsténden helfen.

+ Beibehaltung von Google-Markenelemeribas "Wasserzeichen" von Google, das Sie in jeder Datei finden, ist wichtig zur Information (
dieses Projekt und hilft den Anwendern weiteres Material (iber Google Buchsuche zu finden. Bitte entfernen Sie das Wasserzeichet

+ Bewegen Sie sich innerhalb der Legalitdtabh&éngig von Ihrem Verwendungszweck mussen Sie sich lhrer Verantwortung bewusst
sicherzustellen, dass Ihre Nutzung legal ist. Gehen Sie nicht davon aus, dass ein Buch, das nach unserem Dafurhalten fur Nutzer in
offentlich zugénglich ist, auch fur Nutzer in anderen Landern 6ffentlich zugénglich ist. Ob ein Buch noch dem Urheberrecht unterli
von Land zu Land verschieden. Wir kénnen keine Beratung leisten, ob eine bestimmte Nutzung eines bestimmten Buches gesetzlict
ist. Gehen Sie nicht davon aus, dass das Erscheinen eines Buchs in Google Buchsuche bedeutet, dass es in jeder Form und (be
Welt verwendet werden kann. Eine Urheberrechtsverletzung kann schwerwiegende Folgen haben.

Uber Google Buchsuche

Das Ziel von Google besteht darin, die weltweiten Informationen zu organisieren und allgemein nutzbar und zugéanglich zu machen.
Buchsuche hilft Lesern dabei, die Blcher dieser Welt zu entdecken, und unterstiitzt Autoren und Verleger dabei, neue Zielgruppen zu €
Den gesamten Buchtext kénnen Sie im Internet Uintir.//books.google.com | durchsuchen.



http://google.at/books?id=pO0TAAAAQAAJ

Digitized by GOOS[Q



Digitized by GOOS[G









o

Die -

organifde Chemie-
din ihrer Anwendung

auf

Agricultur und Phyfiologie.




*l
B LA e ‘
. ! ;
e
. !
. ]
IR TAAR A X
Lo~ o

L B
" D@ und Papiec

;n,gt&gnlﬁ Bieweg un
* Y

PR 1 1 ¥ T ledt 19ty ;‘?o‘)n'"“,(.




Die

organifdye Chemie

in
ibrer Unwendung

auf

Qigticultug und Pbhyfiologie.

Bon

Justus Liebig,

Dr. ber Medlyin and Philofophie,
Profefior der Ehemic an der Ludwigs-Univerfitit ju Giesen, Ritter des Srofhers
ioglidy Seffifhen Ludiwigsordens und Ehrenbiivger der Gtadt Giehen, auswartiges
DMitglied der Koniglichen Utademic der Wiffenfchaften ju Gtochofm, der Royal
Society ju Bondon, Ehrenmitglied der British absociation for the advancement of
Science, @fhrenmitglicd der Réniglichen Mfademic ju Dublin, corvefoondirendes
Mitglied der RKomiglichen Ulademien bder Wiffenfchaften ju Berlin, Miinchen und
©t. Peterdburg, des Koniglichen Inflitutes ju Amfterdam, der Koniglichen Gocietdt

ber Wiffenfchatten su Sottingen, der naturforfhenden Pefelifchaft s

u Heidelberg 2. 2¢. 1.

Braunfdweig,
Berlag von Friedrid BVieweg und Sohn.

1840,







An

Alexander von Humboldt,






Wirewd weined Anfenthalies in Paris gelang 8 mir, im
Winter 18°%, cine anolytife Untesfudmmg dber Howard’s
Pafminivende Silbet- und Quedftlbér-Besbindurigen, meine erfi
Ugbeit, 3um Borivag in der Konigliden Afabemie su bringem

3u Cnde der Sigung vom 22, Miry 1824, mit dem Ju-
fammenpaden meiner Prlpavate befddftigt, niberte fid) miv,
aus ber Reibe der Mitglieder der Afadbemie, ein Mann unb
fniipfte mit mir eine Unterfaltung ans mit der gewinnendfien
JreundlicdhFeit wupte er den Gegenfland meiner Studbien und
alle meine Befddaftigungen und Pline von mir u exfahrens
wir trennten ung, opne daf id), aus Unerfahrenheit und Scen,
 fragen wagte, weffen Giite an mir THheil genommen hope.

Diefe Unterhaltung ift der Grundftein meiner Jufunft ge-
wefen, idy batte ben, fiic meine wiffenfdaftlidhen Jwede, mdbdh-
tigften und Yiebepoliften GSnner und Freund gewwonnen,

Sie waven Tags guvor von einer Reife aud Jtalien u-
viidgefommen; RNiemand war von Jhrer Amvefenbeit unterrichtet.

Unbefannt, obhne Empfeblungen, in einer Stadt, wo ber
Bufammenfluf fo vieler Menfden ausd allen Theilen bder Erbe
bag grifite Hindernif ift, was einer niheven peridnkiden Be-
viiprung mit ben bortigen qudgeeidynetens und beriibmten RNa-
turforfdhern und Gelehrien fidh entgegenfiellt, wave idh), wie fo .
vicle Anbere, in bem grofen DHaufen unbemertt geblicben



und vielleidyt mﬁetgegangen' biefe @efa;n' wav odllig abge-
wenbet,

Bon dicfem Tage an waren mir aIIe Thiiven, alle JInfi-
tute und Laboratorien -gedffnet; dag (ebhafte Jntereffe, weldps
Sie miv ju Theil werden liefen, gewann miv bdie Lecbe und
tnnige Freundfdaft- meiner mir ewig theuven Lehrer Gay-
uffac, Dulong und THénard, Jhr BVerivauen bahute
mir den Weg su einem Wirfungstreife, den feit 16 Jahren
id unabliffig bemitht war, wilrdig aussufiillen.

. Bie WViele fenne id), welde, gleidh) miv, die Eyreidung

iprer wiffenfdaftliden Jwede Jhrem Sdhuge und Wohlwollen
vegpanfen! Der Gphemifer, Botanifer, Phyfifer, der Orienta:
lift, ber Reifende nady Perfien und Jndien, dev Kiinftler, Alle
evfreuten fih gleider Redte, gleihen Sdupes; vor Jhnen
war fein Unterfdhied der Nationen, der Linder. Was bie Wif-
fenfdhaften in biefer befondeven. Vejiehung Jbnen fdulbig find,
ift nidt qur Kunde der Welt gefommen, allein ed ift in un-
fever Aller Herzen su lefen.

Midten Sie ed miv geftatten, bie Gefiiple der innigfien
Berehrung und ber veinften aufeidtigten Danfbarteit 6ffeuts
Yidh ausgsufpredyen. '

Dag Tleine Wert, weldjes idh miv bie Freibeit nehme, S!mm
au widmen, id weif faum,' ob ein Theil vavon mir ald Gis



genthum angepdvt; wenn i) die Einleung lefe, die Sie vor
42 Japren 3u 3. Ingenhouf Sdyrift » iber die Erndh-
tung der Pflangen« gegeben haben, fo {deint e8 mir im-
mer, ol ob ith eigentlidy wur die Unfidhten weiter audgefilhre
und gu beweifen gefudt Peitte, welde ber wavme, immer freue
Freund, von Allem, wad wahr, {hon uud erhaben ift, welde
bev Alled belebende, thatigfte Naturforfdier diefes Jahrhunderté
barin audgefyroden und begriindet hat.

- Bon der British association for the advancement
of science Jabe idy 1837, in einer ifwer Sigungen in Liver-
pool, ben ehprenvollen Nuftvag erhalten, einen Beridyt fiber den
Buftand unfever Kenntniffe in der organifdhen Chemie absus
Ratten,  Auf meinen “Antvag Hat die Gefelfdaft bejdhlofien,
ben Herrn Dumad in Pavis, Mitglied der Afademie, ju ers
fucdben, mit miv gemeinfaftliy die Abflathung diefed Berich
t8. iibevnehmen gu wollen, - Dief i die BVevanlafung pewe
PHerausgabe des vorfiegenden: Werfes -gervefert, worin idy die
organifdhe Chemie in Hren Begichungen ur Panzenphyfioto-
gie und Agricultur, fo wie bie Vevdnberungen, welde srgas
nijbe Stoffe in bden Proceffen der Gibrung, Faulnif und
Berwefung erleiden, darjuftellen verfudyt Habe,

Jn einer 3eit, wo bas vaftlofe Stveben nady Neuem, oft
fo MWertlofem, der fAingeren Genevation faum efnen Blick quf



bie Grundpfeiler gefaitet, welde bas fdonfte und midtighe
Gcbdube fragen, wo biefe Grundpfeiler, ded duferen Jievraths
und ber Tiinde wegen, bem oberflidlidien Beobadter faum
mebr exfennbar find, wenn in bdiefer Jeit ein Eindringling in
frembe Fader ed wagt, die Aufmerffambeit und Kvdfie bder
RNaturfor{der auf Gegenfidnde des Wiffend gu lenfen, bdie vor
alfen andberen Wingft fdon verbienten, sum Jiel und 3wed
ibrer Anfivengung und Bemihung geiwdhit su werden, fo fann
man bed Crfolged nidt gewif feinj benn wenn audy dbed Wen-
fden Wille, Gutes gu bewirfen, feine Grengen fennt, fo find
body feine Mittel und fein Kénnen in engere Schranfen ein-
gefdhloffent.

@any abgefehen von den befonderen Beobadtungen, die idh
barin gufammengefiellt abe, wiitbe o8 fiir mid) die grifte
Befricdigung fein, wenn dbie Principien bder Naturforfdhung,
welde i) in diefem Fleinen Werfe auf bdie Srtwidelung und
Grndprung der Pflangen angumwenden Gelegenheit befam, fidhy
Qbved Beifalld su erfreuen dad Glitd hatten,

Giefen, ben 1ften Auguf 1840,

~ Dr. Justus fitbig,
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Gegenftand.

mie orgapifdhe Chemie hat sur Aufgabe die Erforfdung bex
demifden BDebingungen ded Lebend und ber vollendeten Gt
widefung aller Organidmen,

Dasd Beftehen aller lebenden Wefen ift an bie Aufnahme
gewifler  Matevien gefniipft, bie man Nahrungsdmittel
nennt; fie werben in dbem Organidmusd ju feiner eigenen Hus-
bilbung und Reproduction verwenbet.

Die Kenntnif der Bedingung ihred Lebend und Wadys-
thums umfafit demmad) bie Audmitthug bder Stoffe, weldhe
sur Nahrung dienen, die Crforfdung der Duellen, woraus
biefe Nabhrung entfpringt, und bdie Unterfudung der BVerdn-
besungen, bie fie bei ihver Affimilation erleiden.

Den Menfdhen und Thieven bietet der vegetabilifde Orga-
nismug bie erflen Mittel u feiner Entwidelung und Erhal-
tung dar.

Die erften Quellen bder Naphrung der Pflangen liefert aus-
f{dlielidy bie anorganifde Natur.

Der Gegenftand diefes Werfed ift die Entwidelung des de-
mifden Proceffed der Erndhrung der Begetabilien.

Der erfte Theil ift der Auffudung der Nahrungsmittel,
fo wie der BVevdnderungen gewidmet, die fie in dbem leben-

Pen Organidmud erleiben; e follen bdavinn bie demifden
1*



4 Gegenftand.

Berbindbungen betradytet werden, weldhe den Pflangen ihre
Hauptbeftandiheile, den Koblenftoff und Stidftoff, liefern, o
wie die Vejichungen, in welden die Lebensfunftionen der BVe-
getabilien 3u dem thievifhen Ovganidmugd und zu andern Na-
turerfdheinungen fteben,

Der aweite Theil handelt von den demifden Proceffen,
welde nad) dem Tobe aller Organidmen ihre villige BVernidy-
tung Dewirfen; ed find bied bdie eigenthiimlidhen Jerfepungs- .
weifen, die man mit Gdhrung, Faulnif und Berwe:
- fung begeidnet; ed follen davin die Berinderungen der Be-
ftanbtheile ber Organidmen bei ihrem Uebergang in anorga-
nifhe Berbindbungen, fo wie die Urfadyen betvadytet werden,
von benen fie abhdngig find.

Die allgemeinen Beftanbdtheile der BWegetabilien.

Der Kobhlenftoff ift der Beftandtbeil aller Plamen und
gwar eined jeden ihrer Organe. .

Die Hauptmaffe aller Begetabilien befteht aud BVerbindbungen,
welde Koplenfioff und die Elemente des Waffers, und zwar
in bem nemlichen Berhaltnif wie im Waffer, entbalten; ieher
geboren bdie Holzfafer, dasd Stdirfemehl, Juder und
Gummi,

Gine anbere Klafle von Kohlenftoffoerbindungen enthilt die
Elemente bed Waffers, plus einer gewiffen Denge Sauerfioff;
fie umfaft mit wem’gen' Ausnahmen bdie zahlveiden in den
Pilangen vorfommenden organifhen Sduven.



Bon ven allgemeinen Beflandtheilen der Begetabilien, 5

@ine dritte befleht aus Berbindbungen ded Koblenfloffé mit
Wafferftoff, welde entweder Feinen Sauerfloff enthalten, ober
wenn Sauerftoff einen Veftandiheil davon ausmadt, fo ift
feine Quantitit ftetd fleiner, ald dem Gewidyt-BVerhdltnif ent-
fpridt, in dem er fid mit Wafjerfioff ju Waffer verbinbet.

bes
ge
rele,
ba-

3en-

afen,

ange,
fie bleiben nady ber Eindfderung berfelben in ber Afde
uviit,

Der Stidftoff ift ein Deftandtheil bded vegetabilifdhen
Cimeifies, bed Klebers; er ift in den Pflangen in der Fovm
pon Sduren, von indifferenten Stoffen und von eigen-
thimliden Berbindbungen enthalten, welde alle Eigenfdaften
von Metalloriben Defipen, bie lepteren DPeifen organifdye
Bafen.

Seinem Gewidytdverhaltnif nad) madt der Stidftoff ben
fleinften Theil ver Maffe der Pflangen aus, er fehlt aber in
feinem Begetabil, ober Organ eined BVegetabild; wenn er fei-
nen Beftandipeil eined Ovgand ausmadyt, fo finbet ex fihy den-
nod) unter alfen Umftinden in dem Saft, der die Ovgane
burdydringt.

Die Entwidelung einer Pflange ift nad) diefer Audeinanber-
fepung abhingig von der Gegenwart einer Koblenfloffoerbin-
bung, welde ihr den Kohlenfioff, eciner Stidftoffverbindung,
welde ibr den Stidfoff liefert; fie bebavf nodh) auferbem bes



6 Die Affimilation ves Kohlenfloffs. ,
Baffers und feiner Elemente, fo wic eines Bodens, weldyer
bie anorganifdhen Raterien darbietet, obne die fie nidt be-
fiepen fann.

Die Affimilation des Koblenfiofis.

Die Pflangenphyfiologie betvaditet cinen Gemengtheil bder
Ader- und Dammerde, dem man den Namen Humus gegeben
bat, alé bad Hauptnahrungdmittel, was die Pflanjen aus bem
Boden aufnehmen, und feine Segenwart ald bie widytigfte Be-
dingung feiner Frudytbarfeit,

Diefer Humus ift bag Product der Faulnif und Berwe-
fung von Plangen und Pflangentheilen.

Die Chemie beseidmet mit Humus eine braune, in Wafjer
in gevinger Menge, in Alfalien leidter I88lide Materie, welde,
al8 Product der Jerfegung vegetabilifher Stoffe, durdy bdie
@inwirfung von Sduren ober Alfalien erhalten wird. Diefer
Humus hat von der BerfdhiedenPeit in feiner duferen Befdaffenpeit
wnd feinem Berbalten ver|dicdene Namen erbalten; Ulmin,
Humusdfdure, Humudfohle, Humin heifen diefe verfdyie-
denen MMobificationen bed Humus der Chemifer; fie werben
erhalten Durd) Behandlung bed Torfd, bder Holpfafer, bes
Ofentufes, der Braunfohlen mit Alfalien, ober durd) Jerfegung
ved Juders, der Stdrfe, ded Mildjuderd vermittelft Siuven,
ober burd) Berihrung alfalifdher Lofungen der Gerbe- und
@allusfaure mit der Luft.

Humusdfaure heift die in Alfalien [8lide, Humin und
Humusfohle bie unidglide Mobdification bdes Humus.
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Den Ramen nad), bie man biefen Waterien gegeben bhat,
ift man leidt verfiihrt, fie flic ibentifd in ihrer Jufammen-
fegung au balten, Dief ware aber der gréfte Jrrthum, den
man begeben fann, denn merfwiirdiger Weife ftehen Juder,
Effigidure und Colophonium in dem Gewidyts-Berhilinip ihrer
Beftandtheile nidit weiter audeinanbder.

Die Humusfiure ausé Sdagefpdnen mit Kalibydrat erbal-
ten, entbalt nady Peligot’s genauer Unalpfe 72 p. c. Kohlen-
ftoff, die Humusfiure aus Torf und Braunfohle nad) Spren-
. gel 58 p. c, bie aud 3uder mit verdinnter Schrefeljdure
nad) Malaguti 57 p. c., die aud demfelben Kivper und aus
Stirfe mit Salfiure gewonnene nad) Stein 64 p. c. Kob-
lenftoff. Alle diefe Analpfen find mit Sorgfalt und Umfidyt
wieberholt, und der Koblenfloffgehalt einer jeden der analpfirten
Matevie beftitigt worden, fo daf jedber Grund Hinwegfdllt, die
Urfade der Ber{dyieenbeit in der Methodbe der Analyfe ober
der Gefdidliceit der Analptifer ju fuden.

RNad) Malaguti enthdlt die Humusfiure Wafferftoff und
Sauerfioff su gleiden Aequivalenten, in dem Berhdlinif alfo
wie im Waffer, nad Sprengeld Analpfe ift darin weniger
Wafferfioff enthalten, und nad) Peligot enthdlt die Humusidure
fogar auf 14 Aeq. Wafferfioff, nur 6 Aeq. Sauerftoff, atfo
8 Heq. Wafferfioff mehr ald biefem BVerbdlinif entfpridt.

Man fieht leidt, baf die Chemifer bisjept gewohnt waven,
alle 3erfegungdprobucte organifdher BVerbindbungen von brauwey.
ober braunfdwarzer Farbe mit Humusfdure ober Humin
su begeidmen, je naddem fie in Alfalien [58lidh waven ober
nidt, b aber diefe Producte in ibrer Jufammenfegung und
Gutftehungéweife nidt dag Gevingfle mit einander gemein
haben.

Man Hat nun nidt den entfernteflen Grund 3u glauben
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baf basd eine ober bad anbere Diefer Jerfepungsproducte, in der
Form und mit den Cigenfdaften begabt, die man den vegeta-
bili{den Beftandiheilen der Dammerde jufdreibt, in der Natur
vorfommt, man bat nidyt einmal ben Schatten eined Betwveifed fitr
bie Meinung, daf eind von ihnen ald Nahrungsfioff ober fonft
irgend einen Cinflug auf die Entwidelung einer Plange ausiibt.

Die Cigenfdaften ded Humug und der Humusfdure
ber Ghemifer find von den Pflanzenphyfiologen unbegreiflidyer
Weife iibertragen worbden auf den Kérper in der Dammerbe,
‘ben man mit dem nemlidhen Namen belegt; an bdiefe Eigens
fdbaften Fniipfen fid) die Borfiellungen iiber die Rolle, die man
ibm in ber Begetation jufdyreidbt.

Die Meinung, daf der Humus ald Beftandtheil der
Dammerde von den Wurgeln der Pflangen aufgenommen, daf
fein Koblenftoff in irgend einer Form von der Pflanze zur
RNahrung verwendet wird, ift fo verbreitet und pat in dem
Grave Wurgel gefaft, dah bidjent jedbe Beweisfilhrung fiir
biefe feine Wirfungdweife fiir dberfliiffig evadytet yourde; bdenn
bie in bie Augen fallende Ber{dyiebenheit deg Gedeihend von
Pflangen in Bobenarten, die man ald ungleid reid an Hu-
mug fennt, exfhien aud) dbem Befangenften ald eine geniigende
Begriindbung diefer Meinung.

Wenn man diefe Borausfepung einer firengen Priifung
unterwirft, fo evgicht fid) davaus der {ddrffte Deweid, daf der
Humus in der Fovm, twie er im Boben enthalien ift, jur Er-
nihrung der Pflangen nidt dad Geringfte beitrdgt.

Durd) dad Fefthalten an der bisherigen Anfidht bat man
von Born Perein jede Crfenninif des Erndhrungsprocefies der
Pflargen unmoglidy gemadyt, und damit bden ficherften und
treueften Fiihrer su einem vationellen Berfahren in der Land-
und Feldwivthfdhaft verbannt,
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Obne eine tiefe und grimdlide RKenutnif der Nabhrungs-
mittel der Gewddfe und der Quellen, ausd denen fie entfprin-
gen, ift eine BVervollfommnung ded widtighten aller Gererbe,
bed Aderbaues, nidt denfbar., Man fann Feine anbere Urfadye
bes bigherigen o fhwantenden und ungewiffen Juftandes unferes
Wiffend auffinden, ald daf bdie Phyfiologie der neuern Jeit
mit Den unermefliden ForH{dhritten der Chemie nidt Sdhritt
gehalten bat.

Wir wollen in dem Folgenden den Humus der Panzen-
phyfiologen mit den CEigenfhaften begabt ung benfen, weldye
bie @hemifer an ben braunfdwargen Niederfdligen beobadytet
haben, die man durd) Fillung einer alfalifhen Abfodung von
Dammerde oder Torf vermittelt Shuven erhdlt, und bie fie
Humusfdure nennen.

Die Humusfaure befigt, frifd niedergefdlagen, eine fodige
Befdaffenbeit; ein Theil bavon 6Pt fidh in 2500 TH. Waffer,
fie verbindet fidh mit Alfalien, Kalf und Bitteverde, und bil-
bet damit Berbindbungen von gleider Loslidfeit (Sprengel).

Die Pflanzenphyfiologen fommen bdarin iberein, bdaf der
Humud durd) Bermittelung ded Waffers bdie Fabigleit erlangt,
von den Wurzeln aufgenommen 3u werden, Die Chemifer
baben nun gefunben, daf die Fhumusdfdure nur in frifd nieder-
gefdlagenem Suftande [68lich ift, daf fie biefe Loslichfeit
vollftanbig verliert, wenn fie an der Luft troden geworben ift;
fie witd ferner oollig unloglidy, wenn dag Waffer, was fie
enthdlt, gefriert. (Syprengel.)

Die Winterfdlte und Sommerbige vauben mithin der vei-
nen Humusfiure ihre Aufialicdfeit und damit Hre Affimiliv-
barfeit, fie fann al8 folde nidt in die Pflangen gelangen.

Bon bder RNidtigleit bdiefer Beobadtung fann man fid
leidht burd) Bebandlung guter Ader- und Dammerde mit
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falten Waffer iibevgeugen, dasd Yepteve entyieht nemlich derfelben
nidht Yiooooo an Idslidhen organifdhen Materien, die Fliiffigleit
ift farblod und enthdlt nur bdie Salze, die fidh im Regen-
waffer finben.

Berzeliug fand ebenfalls, baf vermoderted Eidhenhols, was
dem Hauptbeftandtheil nad) aus Humusiure befteht, an falies
Waffer nur Spuren von I68liden Matevien abgiebt, eine
Beobaditung, die id) an verfaultem Buden- und Tannenholy
beftdtigt fanb.

- Die Unfapigleit der Humusfdure, den Pflangen ald Hu-
musfiuve gur Nahrung su bdienen, ift den Panzenphyfivlogen
t‘!@t unbemerft geblicben; fie haben bedhalb angemommen, daf
ber Kalf ober bie Alfalien dfiberhbaupt, die man in der Pflan-
jenafdhe findet, die Loslichfeit und damit bie Affimilirbarfeit
vermitteln,

Sn ben Bobemarten finden fih Alfalien und alfalifhe
Grben in binveiender Menge vor, um Berbindbungen bdiefer
Art ju bilden,

Wir wollen nun annehmen, daf bdie Humusfdure in der
Form bed humusreidften Salzes, ald bumusfauver Kalf, von
den Pflangen aufgenommen wird, und aus dem befannten Ge-
balte an alfalifden Bafen in Ber Afde der Pflangen die Menge
berednen, welde in diefer Form in die Pflanze gelangen fann;
wir wollen ferner voraudfegen, dbag Kali, Natron, bie Oride
bed Cifend und Mangang einemit dem Kalfe gleidhe Sattigungs-
capacitdt befigen, fo wiffen wir aud Berthierd Beftimmungen,
paf 10008 lufttrodnes Tannenholy 48 reine foblenfreie Afde
liefern, und baf 100@ Ddiefer Afde im Gangen nady Absug
bed Chlorfaliumé und fdwefelfauren Ralid 538 bafifde Me-
talloride, Kali, Natron, Kalf, Bittererbe, Eifen und WMangan
sufammengenommen, enthalten.
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2500 Quabvatmeter Wald (40,000 Quabratfuf Pefl. 1
Morgen) liefern nun fahelich mittleren Crivag 2650 & Tan-
nenbol3¥), welde im Gangen 56 @ bafijde Metalloride
entbalten,

RNad) den Beftimmungen von Malaguti und Sprengel
verbinbet fid) 1% Kalf mit 10,9 & Humusfduve; ed -find mithin
vurd) diefe Bafen 61 & Humusfure in bdie Biume iiberge:
gangen, und diefe entfpredyen — ihr Gehalt an Koblenftoff u
58 p. c. angenommen— bder Bildung von 91 & luftivodnem Holj.

@8 find aber auf Diefem Lamde 2650 & lufttrodnes Holy
producirt worden,

Wenn man aud der befannten Jufammenfegung ver Afdye
bed Weisenfirohed bdie WMenge Humusidurve bevedynet, weldye
durd) die Davin enthaltenen bafifdhen Metallorive (bie Ehlor-
metalle und fdwefelfauren Salze abgerednet) der Pflange zu-
gefilbrt werben fonnen, fo erbdlt man fiir 2500 Quabratmeter
Land 571, & Humusfaure, entfpred)end 85 & Holfafer. E8 werdben
aber auf biefer Flade, Wurzeln und Korner nidyt gevedynet, 17808
Stroh producivt, wasd die Jufammenfegung der Holfafer befipt.

Bei diefen Berednungen ift angenommen worden, dbaf bdie
bafifpen Metalloride, welde Humusidure sugefiirt haben,
nidht mehr in den Boben juriidfehren, weil fie wibhrend bded
Wadsthums der Pflange in den neu entwidelten Theilen der-
fefben juviicbleiben,

Wiv wollen jept bdie Menge .bumuéfaute beredynen, weldye
unter den giinfligften BVerhdltniffen, nemlid durd) das %aﬁet,
in die Pilangen gelangen Fann,

3n Erfurt, in einer der frudptbarflen Gegenden Deutfd-

*) Nady der Angabe bes Hlefigen verdienftoollen SBrofcﬂ'ors ber Forft-
wiffenfdaft, Heven Forfimeifter Dr. Heyer.
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Tandg, fallen nad)y Sdibler auf 1 Quabdratfuf Fldde, in den
Monaten April, Mai, Juni und Juli 172, & (2 Eheff.—1 Rilogr.)
Regen. Ein Morgen Land (2500 [JMeter) empfingt mithin
700,000 % Regenwafier.

RNehmen wir mun an, daf diefe gange Duantitdit 9:Baﬁ'et
von Den Wurzeln einer Sommerfrudt aufgenommen terde,
bie in 4 Monaten gepflanyt wirb und veift, in der At alfo,
bag fein Pfund von diefem Waffer anbers ald durd) bie
DBlitter verdunfle,

Repmen wiv ferner an, daf diefed Regemwaffer mit hu-
mugfaurem Kalf (bem [Bglidhften und an Humusiduve reidfien
ibrer Salze) gefdttigt von den Wurzeln aufgenommen werbde,
fo nimmt bie Pflange durd) biefes Waffer, da ein Theil
pumugfauver Kalf 2500 Theile Waffer zu femer Aufldfung
bebarf, 300 & Humusfiure auf,

@8 wadfen aber auf diefem Felbe 2580 & @cttetbe (Strob
und Korn, bie Wurgeln nidyt gerednet) oder 20,000 8 Run-
felriiben (ofme die Bldtter und fleinen Wurzeln). Man fieht
leid)t ein, dag biefe 300 & Humusfiure nody nidt genfigen,
um Redenfdaft dber den Koblenfloffgehalt ber Bldtter und
Wurgeln 3u geben, und da man weif, daf von dem Regen-
waffer, wad auf die Oberflide der Erde fallt, verhaltnifmd-
fiig nur ein fehr FHeiner Theil durdy bie Pflange verdunftet, fo
verringert fid) bie Koblenftoffmenge, welde durd) die Humusiduve
benfbarer Weife producivt, wenn man fie mit der wirflid
probugivten vergleidht, auf eine beinahe verjdwindende Menge.

Betradtungen anderer und Hihever Art widerlegen die ge-
wobnlide Anfidt dber die Wirfungdweife der Humusfiuve auf
eine fo entfdhiedene und sweifellofe Weife, daf man im Grunde
nidht begreift, wie man iberhaupt dazu gelangen fonnte.

Die Felber produciven Koblenftoff in dber Form von Holj,
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oon Heu, von Getveide und anberen Culturgewddyfen, deven
Maflen auerordentlidh ungleidy find,

Auf 2500 Quabdratmeter Wald von mittleren Boben wad)-
fen 2650 & Mufttrodned Tannen-, Fidten-, Birfen- etc. Holj,

Auf derfelben Flade MWiefe erhdlt man im Durdfdnitt
2500 & Heu.

Die nemlide Flade Getreideland liefert 18000 — 200008
Runfelrviiben.

Auf derfelben Flide gewinnt man 800 & Roden und
1780 @ Stroh (160 Garben gu 14%), im Gangen alfo 2580 .

100 Theile luftirodned Tannenholz enthalten 38 Theile
Koblenftoff, obige 2650 & Holy enthalten bemnad) 1007 &
Koblenftoff.

100 Theile lufttrodnes Heu*) entbalten 44,31 TH. Kob-
Tenftoff, obige 2500 & Heu enthalten bemnady 1008 & Kohlenftoff.

Die Runfelvitben enthalten 89 big 895 Th, Waffer und
10,5 big 11 Th. fefte Subftany, welde aus 8—9 p. c. Juder
und 2 bid 2v, p. c. Jellgerebe beftebt. Der uder enthalt
42,4 p. c, bag Jellgewebe 47 p. c. Kohlenfioff.

20,0008 Runfelriiben enthalten biernad) (Juder u9 p. c.
und 3Jellgerebe 3u 2 p. c. gevedmet) im Suder 7564, im
Bellgemebe 180 &, im Gangen 936 & Koblenftoff, den Koblen-
ftoff ber Blatter nidyt bevedynet.

100 & Stroh**) enthalten lufttvoden 38 p. c. Koblenftoff.

*) 100 Theile Heu, bei 100° getrodnet, mit Kupferorid in einen Strom

Sauerfioffgas verbrannt, Ueferten 51,93 Waffer, 165,8 Koblenfaure

und 6,82 Afde. Dief glebt 45,87 Koblenfloff, 5,76 Wafferftoff,

31,55 Sauerfioff, 6,82 Ajde. Das luftirodene Heu verliert Bct 100°,

erhigt 11,2 p. c. Waffer.  (Dr. WIL,)

*") Die Analyfe des Strofhes, auf bdiefelbe Weife ausdgefithet, gab filr

100 Theile, bet 100° getrodnet, 46,37 Kohlenfioff, 5,68 Wafferfioff,

43,93 Gauerftoff, 4,02 Afde, vas lufttrodene Stroh verliert bei der
Siedhipe 18 p. c. Waffer. (Dr. WilL)
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1780 & Strobh enthalten demnad) 676 % Koplenftofi. IJn 100
Th. Korn {ind 43 TH. Kohlenfioff enthalten; in 800 THh. mit-
bin 344 €. DBeide gufommen geben 1020 & Kohlenfioff.
2500 Quabdratmeter Wicfe, Wald bringen mithin
hervor an Koplenfioff 1007 &.
» » Gulturland, Runfelviiben obne
Bldtter . . . . 9364
» » » Getreide . . . 1020%.
Aus diefen unverwerfliden Thatfaden muf gefdlvfien
“werden, baf gleide Fladen cufturfihiges Land eine gleidye
Quantitit Koblenftoff produciven; aber wie unendlidy verjdyie-
den find bie Bebingungen ded Wadhsthums der Pflanzen ge-
wefen, die man barauf gejogen bat.

Wo nimmt, muf man fragen, vag Gras auf den Wiefen,
dbag Hol in dem Walbe feinen Kohlenfioff her, da man ibm
feinen Diinger, feinen Koblenfioff ald8 Nahrung gugefiibrt bat,
und wober fommt e3, daff ber Boben, tweit entfernt, an Keh-
Tenfloff demer ju werden, fidh) jabrlidh nod) verbeffert?

Jebed Jahr nahmen twiv dbem Wald, ber Wiefe eine ge-
wiffe Quantitit von Koplenfloff in der Form an Heu und
Hol3, und demungeadtet finden wiv, baf der Koblenftoffgebalt
bed Bobend junimmt, baf er anHumus reider wird,

Wir erfegen, fo fagt man, dem Gefreibe und Frudiland
burd) dben Diinger, den, alg Kraut, Stroh, ald Saamen oder
Srudt hinweggenommenen Koblenfloff iwieder, und dennod
bringt biefer Boben nidht mehr Koblenfioff Hervor, ald ber
Wald und die Wiefe, denen ex nie erfept wird, Jft ed denf:
bar, baf die Gefege der Erndprung der Pflangen durd) die
Gultur gedndert werden Fomnen, baf filv bag Getveibe und
bie Futtergewddife anbere Quellen ded Koblenftoffs exiftiven
al8 fiir bag Gras und die Biume in den Wiejen und Waldern?
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Riemanden wird e8 in den. Sinn fommen, ven Einfluf
bed Diingerd. auf bdie Entrdidelung bder Cuiturgewddie zu
Tdugnen, allein mit pofitiver @etwiheit fann man behaupten,
baf er sur Herporbringung des Kohlenfloffd in den Pangen
nidt gedient, daf er feinen bdivecten Cinflup bdarauf gepabt
bat, denn wir finden ja, dbaf der Koblenfloff, vom gediingten
Lande Dervorgebradit, nidt mehr betvdigt, ald der Koblenfioff
bes ungediingten. Die Frage nad) der Wirfungdiweife bed
Dilngers hat mit der nad) dem Urfprung bdes Koblenfioffé
nidt dag Geringfte gu thun. Der Koblenftoff der Begetabilien
muf nethwendigerweife ausd einer andern Quelle flammen,
und ba ed der Boben nidt ift, der ihn liefert, fo fann biefe
nur bie Afmofphdve fein,

Bei der Léfung bed Problemsd iiber den Urfprung ded
SKoblenftoffé in den Pflangen hat man durdaus unberiidfidtigt
gelafien, baf diefe Frage gleidzeitig den Urfprung ded Humus
umfaft.

Der Humud eutfteht nady aller Anfidyt durd) Faulnif und
Berwefung von Pilangen und Plangentheilen s eine Urbammerde,
einen Urhumug fann ed alfo nidit geben, denn 8 waven vor
bem Humus Pflangen vorhanden, Wo.nabmen nun diefe ih-
ren Koblenftoff her, und in welder Form ift der Kobfenfioff
in ber Atmofphdre enthalten?

Diefe beiden Fragen umfaffen 3wei der merfwiirdigfien
Naturerjdeinungen, weldye, gegenfeitig ununterbroden in THi-
tigleit, dag Leben und Fortbefteen ber Thiere unb Begetabilien
auf unendlidhe Jeiten binaus auf bie bemunberungéwﬁrbngte
Weife bedingen und vermitteln.

Die eine diefer Fragen beyieht fih auf den unverdnder-
lien Gehalt der Luft an Sauerftoff: gu jeber Jahresseit und
in allen Klimaten pat man darin in 100 Bolum-Theilen 21
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Bolum Sauerfioff, mit fo geringen Abweidungen gefunbden,
baf fie ald Beobadtungsfehler angefehen werden miffen.

So auﬁerérbmﬂid) grof nun aud) der Sauerftoffgehalt
ber Luft bei einer Bevedynung fidy darflellt, fo ift feine Menge
dennod) nidt unbegrenmst, fie-ift im @egmtbeﬂ eine erfdydpf-
bave Grige.

Wenn man nun erwdigt, daf ;eber ‘mmfd) in 24 Stun-
den 45 Gubicfuf (beflifhe) Sauerfloff in dem Athmungsprocef
verzehrt, daf 10 Gtv. Koblenftoff bei ihrem Berbrennen 58112
@Qubicfuf Sauerfioff versehren, daf eine eingige Eifenhiitte
hunberte von Millionen Cubicfup, daf eine Fleine Stadt, wie
Giefen, in dem jum DHeigen dienenden Holy allein dber 1000
Millionen Cubicfuf Sauerfoff der Atmofphdve entiichen, fo
bleibt e8 vollig unbegreiflidh), wenn Feine Urfadpe eriftivt, duvd
welde der hinweggenommene Sauerfioff wieder erfegt wird,
wie e8 moglid fein fann, baf nady Jeitrdumen, die man in
3ablen nidt auszudriden weif*), der Sauerfioffgebalt der
Luft nidt Feiner geworden ift, daf die Luft in den Thrdnen-
friigen, bie vor 1800 Jabren in Pompefi verfdyittet wurden,
nidt mehr davon, ald wie Deute enthdlt. Wober fommt e
alfo, baf biefer Sauerftoffgehalt eine Gvofe ift, die fidh nie
dnbert.

*) Die Luft enthdlt im Marimo ©%/g0000 fobhlenfaures Gas und
21000/ o000 Sauerftoffgas. Gin Denfdy verzehrt in einem Jabre
166,075 Gubicfuf Sauerfioffgas (45000 Gubiczoll in einem Tage
nad) Lavoifier; Seguin und Davy), taufend Millionen Menfdjen
verjehren demnady in efnem Jahre 166 Billionen Gubicfuf, = Yro00
ber Quantitat, welde in der Luft in der Form von Kohlenfiure ent-
BHalten ift. Jn 1000 Sahren mifte fidh dber Gehalt ver Kohlenfauve
verdoppeln, und in 303 Mal fo viel Jabhren wirden die Menfden
alfein allen Sauerftoff verzehrt und in Kohlenfiure verwandelt Haben.”
Der BVerbraud) durd) Thieve und BVerbrennungsprocefje ift Hierbei nidyt
in Anfdlag gebradt.
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Die Beantwortung biefer Frage hingt mit einer anbdern
aufd engfte aufawmmen, wo dle Kohlenfdure nemlidy hinfommd,
die dburd) bad Athmen der Thieve, durd) Berbrennungdprocefie
gebildet wiwd. Ein Cubicfuf Sauerftoff, der fidh mit Kohlen-
ftoff su Koblenfiure veveinigt, dmwbert fein Bolumen nidt; ausd
m Sauerftoffgafed find eben

nfdure entflanben und in die

verlaftigiten Berfude ift von

en, bag die Suft, dem Bolu-

seiten nady dreijdhrigen Beob-

fe Soblenfdure enthdlt,

e Ddiefen Gehalt verfleinern

m maun annehmen, baf dasd
Getvidyt. der RKoblenfduve nabe Yioo ded Gewidis der Luft
betrdgt.

Diefer Gepalt wedfelt nad) den Jahresyeitén, ev dnbext
© fidh aber nidt in ver{dicbenen Jahren.

Wir fennen feine Thatjade, welde zur BVermuthung be-
vedtigt, baf biefer Gebalt vor Jahrhunderten ober Jabhriau-
fenben ein anbever war, und dennod) miiften ibn bie unge-
heuren Maffen Koblenfdure, welde jabrlidh in der Atmofphdve
der vorhandenen fidy hingufiigen, von Jahr zu Jabr bemerf-
bar vergrdfern, allein bei allen frihern Veobadytern findet
man ibn um bie Halfte bid jum zehnfaden Bolum hoher an-
angegeben, wovaud man hodftend {dlicfen faun, daf er fid
vermindert hat,

Man bemexft leidt, daf die im BVerlauf dev Jeit fletd
unvevanberfiden Mengen von Kohlenfdure und Sauerftoffgas
in ber Atmofpbdve ju einanber in einer beftimmien Besiehung
fteben miiffen; e muf eine Urfadye vorhanben fein, weldye die

) 2
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Anphufung der Koblenfiure hindert, und bdie fidy bilbende uns

" auffdrlid) wieder entfernt; e8 muf eine lrfadye geben, duvdy

welde der Luft der Sauerfloff wieder erfept wird, den fie
durd) Berbrennungsprocefle, durd) BVerwefung und durd) bie
Refpivation der Menfdien und Thieve verliert.

Beide Urfadien vereinigen fid au einer eingigen in dem
Lebensproceffe der Begetabilien.

3n ben vorbergebenden Beobadtungen ift der Beweis
niedergelegt worben, baf der Koblenfloff ber Vegetabilien aus-
fdlieglidy aus ber Atmofphdre ftammt,

Qn der Atmofphdre eriftivt nun der Koblenfoff nur in
der Fovm von Koblenfduve, in der 8orm alfo einer Sauer-

-froffoerbindung.

Die Hauptbeftandtheile der %cgetabtlten, gegen deven Mafie
bie Maffeder dbrigen ver{dwindend Mein ift, enthalten, wie oben
evwdbnt wurde, Koblenftoff und bdie Clemente ded Waffers;
alle jufammen enthalten weniger Sauerftoff ald die Kophlenfaure.

@3 ift bemnad) gewif, daf bie Pflangen, indbem fie den
Koblenftoff ber Koblenfiuve fid aneignen, die Fabigfeit befigen
miiffen, bie Koplenfduve su zerlegen; die Bildbung ihrer Haupt-
Beftanbtheile fest eine Tvemmung des Koblenftoffé von dem

- Sauerftoff voraud; der legteve mufi, wibrend dem Lebendprocef

ber Pflange, wibrend fid der Koblenftoff mit dem Waffer
ober feinen CElementen verbindet, an bie Atmofphdive wieber
suviidgegeben werben. Fiiv jeded BVolumen Koblenfduve, deven
Koplenftoff Beftandtheil der Pfange wird, muf die Atmofphive
ein gleided BVolumen Sauerfioff empfangen.

Diefe merfwiirdige Fabigheit der Plangen ift durd) jabllofe
Beobadtungen auf dad ungweifelhaftefte bewiefen worden; ein
Jeder fann fidh mit den einfadyften MWitteln vou ihrer Wahe-
beit dibersengen.
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Die Bldtter und griinen Theile aller Pflangen faugen
nemlid) Fohlenfoured Gad ein und Pauden ein Hm gleides
Bolum Sauerfioffgad aus,

Die Blatter und griinen Theile befigen bdiefed BVermdgen
felbft bann nod), wenn fie von der Pflange getrennt find;
bringt man fie in diefem uftande in Waffer, welded Koblen-
fduve enthdlt, und fept fie bem Somnenlidhte aus, fo ver-
{dwinbet . nad) einiger Jeit die Koblenfdure ginglid), und
ftellt man diefen Berfud unter einer mit Waffer gefiillten
Glagglode an, fo fann man bad entwidelte Sauerfloffgas
fammeln und priifen; wenn bie Entwidlung von Sauerfloffgasd
aufport, ift aud) bie geldPte Koblenfiure verfdrunden, fept
man aufd Neue Koblenfiuve bingu, {o flellt fie fid von
Rewem ein. :

3n einem Waffer, welded frei von Kohlenfiuve ift, ober
ein Alfali enthdlt, wasd fie vor der HAfimilation fdipt, ent-
wideln die Pflangen fein Gas.

Diefe Beobadytungen find juerft von Priefiley undb Senne-
bier gemadyt, und von de Sauffure ift in einer Reihe vor-
toefflidy ausgefilbrter Berfudpe bewiefen worben, daf mit ver
Abfdeibung des Sauerfloffd, mit der Jerfetung der Kohlen-
faure bie Pflange an Gewidt unimmt. Diefe Gewidytsver-
mehrung befrdgt mebr, al8 ber Quantitdt ded aufgenommenen
Koplenftoffd entfpridit, was vollfommen dev Borftellung gemdif
ift, Daf mit dbem SKoblenfloff gleidhseitig die CElemente bed
BWafjers von der Pflange affimilivt werben. '

@in eben fo erhabener ald weifer Jwed Hat bdag Leben
ber Pflangen und Thieve auf eine wunderbar einfade Weife
aufé engfte aneinanber gefniipft.

Gin Beftehen einer veidien dppigen Vegetation fann ge-
badt werdben ohne WMittwirfung des thierifden Lebens, aber die

2%
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Erifteny der Thieve ift ausfdlieflid an die Gegenwart, an die
CEntwidlung der Pflanzen gebunden.

Die Pflange liefert nidt allein dem thievifdhen Organis-
mug in ibren Organen die Mittel sur Nabrung, ur Erneue-
rung und Bermehrung feiner Maffe, fie entfernt nidt nur
oug der Atmofphdre die {dddliden Stoffe, bie feine Crifteny
gefabrben, fonbern fie ift e8 aud) allein, welde den pibeven
organifdhen Lebendprocef, die RNefpivation mit der ihr unent-
behrliden Nabrung verfieht; fie ift eine unverfiegbare Quelle
bes veinflen und frifdefien Sauerftoffgafes, fie erfest der At-
mofphdre in jedem DMomente, wasd fie verlor,

Alle iibrigen BVerhdltniffe gleid) gefest, athmen bdie Thieve
Koplenftoff aus, die Pflanjen athmen ihn ein, das Mebium,
in bem e gefdhieht, die Luft, fann in ihrer Jufammenfegung
nid)t gednbert werben,

3ft nun, fann man fragen, der dbem Anfdein nady fo ge-
rvinge Koblenfauvegehalt der Luft, ein Gepalt, der dem e-
widt nad) nur Yo p. c. betrdgt, dberhaupt nur genigend,
um den Bedarf der gangen Begetation aus ber Oberflade der
Grbe ju befriedigen, ift e8 mdglidh, daf biefer Koblenftofi auns
ber Quft flammt?

Diefe Frage ift unter allen am leidyteften 3u beantrworten.
Man weif, dbaf auf feden Quadrvatfuf der Oberflade der
Crde eine Luftfdule rubt, welde 2216,66 T wiegt; man fennt
ben Duvdymeffer und bamit bdie Oberflide der Erde; man
fann mit ber groften Genauigleit das Gewidyt der Atmofphive
bevedynen ; bev taufendfte Theil biefed Getvidhts ift KRohlenfaure,
welde etwad dber 27 p. c. Koblenfloff enthalt. HAus diefer
Berednung evgiebt fih nun, dag die Atmofphdre 3000 Billio-
nen & Koblenftoff emthdlt, eine Duantitit, welde mehr betrdgt,
a8 vas Gewidt aller Pflangen, dber Stein: und Braunfohlenlager
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auf bem gangen Erdforper jufammengenommen. Diefer Koh-
Tenftoff ift alfo mehr alé Dinveidhend, um den Bebarf zu ge-
niigen. Der Koblenfloffgehalt bed WMeerwafiers ift verhdltnif-
mdfig nod grdfer.

RNehmen wir an, dap die Oberflide der Bldtter und grii-
nen Pflangentheile, durd) welde bdie Abforbtion der Kohlen-
faure gefdhieht, doppelt fo viel befrdgt, ald die Oberflide Ded
Bodens, auf dem die Plange widft, was beim Wald, bei den
LWiefen und Getreidefeldern, bie den meiften Koblenfloff pro-
duciven, weit unter der wirflidy thatigen Oberflide ift; nebh-
men wir ferner an, baf von einem Morgen, von 80000 Quabdrat-
fug alfo, in jeder eitfecunde, 8 Stunben taglid), der Luft
0,00067 ibres Bolumensd odber Yiooo ihved Gewidited an Kob-
lenfaure entjogen wird, fo nebmen diefe Bldtter in 200 Tagen
10008 Koblenftoff auf *).

*) Wieviel Kohlenfiure der Luft tn einer gegebenen [eit entjogen wer:
ben fann, giebt folgende Rednung u erfennen: Bei dem Weifen
eines fleinen Simmers yon 105 Meter Fladge (Wande und Dede ju-
fammengenommen) erhilt es in 4 Tagen 6 Anfirie mit Kalfmild,
8 witd ein Uebergug von Fohlenfaurem Kalf gebildet, ju weldem
bie Luft bie SKoblenfaure liefert. Nady einer genauen Befttmmung
erhilt ein Ouadratvecimeter Flade einen Uebersug von fohlenjatirem
Kalf, welder 0,732 Grm. wiegt. Obige 105 Meter find mishin be-
bedt mit 7686 Grm. fohlenfauren Kalf, welde 43256 Grm. Koh-
lenfiure enthalten. Das Gewidt eines Gubicvecimeters Kohlenfaure
gu 2 Grm. angenommen (er iwiegt 1,97978 ®rm.) abforbirt mithin
obige Flade 2,163 Gubicmeter Kohlenfiure in 4 Tagen.

Gin DMorgen Land = 2500 Duabdratmeter iwirde bet einer gleiden
Behandlung in 4 Tagen 51, Gubicmeter Kohlenfiure =3296 Cu-
bicfug, Kohlenfaure abforbiven, tn gweihundert Tagen wiirde dief2575
Gubicmeter = 164,800 Gubicfuf = 10300 @ Kohlenfiure = 2997 B
Koblenftoff, alfo etwa dreimal mehr betragen, als bie Blatter und
Wuryeln der Pilangen, die auf diefem Boden wadfen, wirklidhy affi-
miliren.
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3n feinem Jeitmomente ift aber in dem Leben einer Pflange,
in den Functionen ihrer Organe, ein Stillftand denfbar, Die
Wurgeln und alle Theile derfelben, welde die nemlide Fdbhig
feit befigen, faugen beftandig Waffer, fie athmen SKohlenfdure
ein; biefe Fdbigleit ift. unabphdingig von dem Sonnenlidpte; fie
hauft fidh wabhrend bed Taged im Schatten undb bei ‘Rad)t' in
alfen Theilen der Pflagze an, und erft von bdem Augenblide
an, wo bdie Sonnenflvablen fie treffen, gebt die Affimilation
bed Koblenftoffd, bie Aushaudung von Sauerftoffgas vor fid);
erft in dem TMomente, wo ber Keim bie Crdbe durdbridht,
favbt er fidh von der duferften Spise abwdrts, die eigentlidhe
Holzbilbung nimmt damit ihren Anfang. *

Die Tropen, der Aequator, die Peifen Klimate, wo ein
felten bewolfter Himmel der Sonne geftattet, ihre glihenden
Gtrablen einer unendlidy veiden Begetation juzufenden, find
bie eigentlihen, ewig unverfiegbaven Quellen bed Sauerftoffgafes ;
in ben gemdpigten und Falten Jonen, wo Finfilide Warme
bie feplende Sonne erfegen muf, wird bdie Kophlenfdure, welde
bie tropifden Pflangen erndbrt, im Ueberfluf erseugt; derfelbe
Luftftrom, welder, veranlaft durd) bie Umbdrebung dber Erbde,
feinen Weg von dem Aequator ju den Polen guviidgelegt hat,
br'm@ mré,su bem Aequator juriidfehrend, den dort erzeugten
@auw und filhrt ihm die Koblenfdure unfever Winter u.

Die BVerfude yon be Sauffure haben dbavgethan, daf die
oberen Scidyten der Luft mehr RKoblenfiuve ald die unteren

" ., enthalten, die mit ben Plangen fid in Berithrung befinden,

*

€ baf ber Koblenfiuregehalt ber Quft grofer ift bei Nadt, als

bet Tag, wo dbad eingefaugte fohlenfaure Gasd jevfest wird,
Die Pflangen verbeffern die Luft, indem fie die Kophlenfdure

entfernen, inbem fie den Sauerftoff ermeuern; diefer Sauer-

foff fommt DBafhen und Thieven suerft und unmittelbar 3u
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Gut. Die Bewegung der Luft in hovizontaler Ridtung bringt
und fo viel au, ald fie hinwegfithrt; der Luftwedfel von Un-
ten ngd) Oben, in Folge der Audgleidhung der Tempevaturen, -
er ift, vergliden mit bem Wedjel durd) Winbe, verjdwindend
flein.

Die Cultur erhdht den Gefundheitdsuftand der Gegenden;
mit dem Aufhdren aller Cultur werben Jonft gefunde Gegenden
unbewohnbar.

Wir erfennen in dem Leben der Pflange, in der Affimi-
Tation bed Koblenftoffd, ald bie widtigfte ibrer Functionen,
eine Sauerfioffausfdieibung, man fann fagen eine Sauerftoff-
erzeugung.

Keine Materie fann ald Nahrung, ald Bedingung ibrer
Cntwidelung angefehen twerden, deren Jufammenfepung ihrer
eigenen gleidy ober ahnlich ift, deven Affimilation alfo erfolgen
tonnte, obne diefer Function ju geniigen. .

3n dem weiten Theile find bdie Beweife niedergelegt,
bag bie in Berwefung begriffene Holifafer, der Humus,
Kohlenftoff und bdie Clemente ded Waffers ofne dberfdhiiffi-
gen Sauerftof§f enthdlt; ibre Sufammenfepung weidt nur
in fo fern von der ded Holsed ab, daf fie retcber an Kohlen-
ftoff ift.

Die Planzenphyfiologen Haben die Bildung ber boI;fafet
aug Humus fir fehr begreiflidh exfldrt, benn, fagen fie (Meyer
Pllangenphyfiologie II. S, 141.), der Humus darf nur Waffer
demifd) binden, um die Bilbung von .fpotgfafer, Ghtfe ober
Buder su bewirlen,

Die nemliden Naturforfder haben aber die Erfahrung ge-
madt, daf Juder, Amylon und Gummi in Hren wifivigen
Aufléfungen von den PWurzeln der Pflangen eingefaugt und in
alle Theile der Pflange gefiibrt werden, allein fe mrben. pon
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ver Pflange nidt affimilivt, fie tonnen su ihver Erndhrung
und Cntwidelung nidyt angetwendet vverben.

@3 1aft fid nun foum eine Fovm bdenfen, bequemer fiir
Affimilation, ald die Form von Suder, Gummi odber Starfe,
benn biefe Korper enthalten ja alle Clemente der Holifafer
und fiehen u ihv in dem nemlidhen Verhdlinif, wie der Hu-
mus; allein fie erndhven die Pflange nidyt.

Gine durdiaus falfhe Borftellung, ein Berfennen der wid)-
tigften Cebensfunftionen bder Pflange, liegt der Anfidt von ber
Wirfungsweife ded Humusd jum Grunbe,

Die Analogie hat bdie unglidlide Bergleidung der Le-
bendfunctionen  der Pflangen mit denen ber Thiere in bem
Dett dbed Procrufted erzeugt, fie ift die Mutter, die Gebdrerin
alfer Jrethiimer,

Materien, wie Juder, Amplon 2, welde Koblenfiofi und
bie Clemente bed Waffers enthalten, find Producte ded Lebens-
procefies der Pflangen, fie leben nux, infofern fie fie erzeugen.
Daffelbe mug von dem Humus gelten, venn er fann eben fo
wie diefe, in Pflangen gebilbet werden. Smithfon, Jamefon
und Thomfon fanben, dbaf die {hwarzen Aus{dwigungen von
franfen Ulmen, Ciden und Roffaftanien aud Humus-
faure in- Berbindbung mit Alfalien beftehen.

~ Bergeliug fand dpnlide Materien in den meiften Baum:-
vindben, RKann man nun in der That vorvausfegen, daf bdie
franfen Ovgane einer Pflange diejenige Materie u erzeugen
vermdgen, der man bie Fabigleit zufdyveibt, dad Leben biefer
Pflange, ihr Gedeiben ju unterhalien!

Woher fommnt ed nun, fann man fragen, daf in Dden
Sdyriften aller Botanifer und Pangenphyfiologen die Affimi-
lation bes Kohlenfoffs aus der Atmofpbive in Jweifel ge-
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ftellt, bag von ben Meiften die Berbeferimg der Lwft durdy
bie Pflangen geldugnet wird?
Diefe Jweifel find hervorgegangen aus dem BVerhalten der
Pflangen bei Abwefenbeit ded Lidpted, nemlid) in der Nadt.
fipfen fidh yum geofen
tgegengeftellt werben,
Seine  Beobadytung,
Henfiuve aushaudyen,
Berfudyen gefiibrt, aus
ber That Sauerfioff
enfdure audhaudjen,
ien wm Dunfeln vege-
18 flar, baf bie Menge
, al3 dag Bolumen
‘e fonft Feine Suftver-
tlade fann nidt in
yretationen, die man
falfd), daf nur bie
ber demifhen Be-
iwe, bie fie umgiebt,
igen Fonnte,
fidftoff, bas Waffer-
eine’ eigenthitmbide,
Planen  audiiben.
igften Agentien, der
slicbe, fobald fie fidy
> emer ifrer eigen-
hat?
bed Lidytes bdie Jer-
et, MMit der Nadt
beginnt ein rein demifder Procef, in Folge der Wedifelwir-
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fung bes Sauerftoffs der Cuft auf bdieBefandtheile der Better,
Bliithen und Fritdyte.

Diefer Procef hat mit dbem Leben der Pflamge nidt das
Geringfte gemein, denn er fritt in  der tobten Pflange gany in
berfelben Form auf, wie in ber lebenden,

&3 Laft fid mit ber groften Leidytigfeit und Siderbeit aus
den befannten Beftandiheilen der Blitter ver{dicdener Pangen
vovausbeftimmen, welde dbavon den meiften Sauerfioff im le-
benben Juftande wibrend der Abwefenbeit ded Lidyted abjorbi-
ven werden. Die Bldtter und griinen Theile aller Pflangen,
welde flidtige Oele, iberhaupt avomatifde flidtige Beftand-
theile entbalten, die fid) durd) Aufnahme bed Sauerfioffd in
Hary verwandeln, werben mehr Sauerftoff einfaugen ald an-
bere, welde frei bavon find. Anbere wieder, in deren Safte
fid bie DBeftandtheile ber Galldpfel befinden ober flidftoffs
veidle Matevien enthalten, werden mehr Sauerfioff aufneh-
men, ald die, worin diefe Beflandtheile fehlen. Die Beobad)-
tungen deSauffure’s find entfdeidende Beweife filv diefes Bev-
balten; wdbhrend die Agave americana, mit ihren fleifdhigen
gerud: und gefdmadiofen Bldttern, nur 0,3 ihred Bolumens
Sauerftoff in 24 Stunbden im Dunfeln abforbiren, nehmen die mit
flichtigem, verharzbavem Oel durdydrungenen Bldtter der Pinus
abies die 10fadye, die gerbefdurehaltigen der Quercus robur bie
14fadye, bie balfamifden Bldtter der Populus alba die 21fadye
Menge an Sauerftoff auf. Wie yweifellod und augenfdyeinlidy seigt
fid diefe dhemifdhe Action in den Bldttern der Cotyledon Caly-
cina, ber Cacalia ficoides und anberen, fie find bed Morgens

fouer wie Sauerampfer, gegen Wittag gefdhmadios, am Abend
bitter. Jn der Nadyt findet alfo ein veiner Sdurebilbungs-,
Oridationsprocef ftatt, am Tage und gegen Adbend flellt fidy
ber Procef der Sauerfroffausidheidung ein, die Saure geht in
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Subftangen dber, welde Wafferfloff und Sauerfloff im Ber-

haltnif wie im Wafler, odber nod) weniger Sauerfioff enthal-
ten, wie in allen gefdmadiofen und bitteren Matevien.

3a man fonnte aud ben verfdyicbenen Jeiten, welde die

griinen Bldtter der Pflangen bebiixfen, um duvd) den Einflug.

vom Baume genommen witd, in feinen Spinen unfer eine
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®lode mit Sauerftoffgas, fo findet man fietd im Anfange das
Bolumen bded Sauerftoffé verrvingert; wdihrend das trodene be-
feudhtete $Holy, welded eine Jeitlang der Atmofphire ausdgefest
gewefen ift, den umgebenden Sauerftoff in Koblenfduve ohne
Aenderung ded BVolumens verwandelt, nimmt alfo dad frifdhe
Holy mehr Sauerfioff auf.

Die Herven Peterfen und Sd ddler haben durd) forgfdl-
tige Clementavanalyfe von 24 verfdyiedenen Holzarten betvie-
fen, dag fie Koblenftoff, die Elemente ded Wafferd und nody
auerbem cine gewiffe Menge Wafferftoff im Ueberfdug ent-
halten; bas Eidenhol, frifd) vom Baume genommen und bei
100° getrodnet, enthielt 49,432 Koblenftoff, 6,069 Wafferfioff
und 44,499 Sauerfioff.

Die Quantitit Wafferfloff, welde ndthig ift, um mit
44,498 Sauerftoff Wafler u bilden, ift Y diefer Quantitat,
nemlidy 5,56, es ift flar, baf das Eidenpoly 1. mehr Waffer-
fioffentpdlt, ald diefem Berhilinif entfpridyt, Pinus larix, Abies
und Picea enthalten Y/, bie Linde (Tilia europaea), fogar Vs
mehr BWafferfloff; man fieht leidt, daf bder Wafferftofigebalt
in einiger Beziehung fteht su dem fpecififden Gewidyte, bdie
Teidyten Holavten enthalten mehr davon ald die {diweren; das
@benljol; (Diospyros Ebenum) enthdlt. genau bdie Elemente
bed Waffers.

Der Unter{died in der Sufammenfegung der Holzarien von
der der reinew Holzfafer beruht unleugbar auf der Gegenwart
von wafferftoffreihen und fauerftoffarmen, jum Theil [S8kidyen
Beftandtheilen, in Havy und anderen Stoffen, deven Waffer-
ftoff fid in ber Analyfe ju dem der Holyfafer abdbdirt.

Wenn nun, wie erwdhnt worden ift, dad in Berwefung
begviffene Eidenbol, Kohle und die Clemente ded Waffers,
obne Ueberfduf an Wafferftoff enthilt, wenn eé wibhrend fei-
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ner Berwefung dad BVolumen der Luft nidt dndert, fo muf
nothwendig diefed Berhdlfnif im Beginn der Berwefung ein
anbered gewefen fein, denn in den wafferfloffreiden Beftand-
theilen ded Holzed ift ber Wafferfioff verminbert worben, und

bes Sauer-

ushaudung
nahme von
gebradyt, fie
sprocef ber
‘oblung jur
ifis {dhwan-

bem Waffer
bes Lidytes
't, der alle
nte verdban-
Gepalt ent-

3 vegetiren,
lebensg, un-
tigfeit, nie
iltig ob 8
von demfelben aus der Luft aufgenommen ober dburd) die Ber-
wefung von Begetabilien ereugt wird; Fein Brunnen- ober
Quellwaffer, nie it das RNegenwafler frei von Koblenfiuve;
in feinerlei Perioben ded Lebensd einer Pflange ovt das Ber-
mégen der Wakezel auf, Feudtigleit und mit derfelben Luft und
Koblenfaure eingufaugen, * '
Kann ed nun auffallend fein, daf diefe Koblenfiu® mit
bem verdunflenden Waffer von der Pflange an die Atmofphiwe



30

Die Affimilation ves Keohlenftoffs.

unyerdndert wieder juriidgegeben wird, wenn bie Urfade ber
Fiviung ded Koblenfioffs, wenn bas Lidyt fehlt?

Diefe Aushoudung von Koblenfiure hat mit dem Affimi-

- lationdproceff, mit bem Leben ber Pflanze eben fo wenig su

thun, al8 wie bie Ginfaugung e Sauerfioffs. Beide fiehen

_ mit einander nidht in der geringften Bezichung, der eine ift

e ein vein demifder Proceh.
nan in eine Lamype verjdlieft,
nthalt, wird
Iebende Pflange in der Nadt,
burd) Gapillavitdt aufgefaugt,
m Dodyte wieder,
ibten, an Humusd reiden Bo-
mehr Koblenfdure aushaudyen,
tern, nad) bem Negen mehr
¢ biefe Cinfliffe erfldven bie
1 Beobadtungen, die man in
ser Quft dburd) lebendbe Pflan-
tige bavon, bei Ab{dIuf bed
yedlidite gemadyt hat, Wiber-
werth find, da fie nur That-
su Ifen. }
itfdeidende Beweife, daf bie
Quft abgeben, ald fie iiber-
3 die fidy freilidh nur an den

Pllangen, welde unter Waffer leben, mit Siderheit fiihren

Taffen.

Wenn bie Oberflide von Teiden und Briben, deven
Bodben mit griimen Plangen bebedt ift, im* Winter gefriext, fo

” bafi das BWaffer von bér Atmofyhire villig durdy eine Schidht
Meren Cifes abgefdloffen ift, fo flebt man wabrend ded Ta-

L 4

-
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ges und gany voryliglid wihrend bdie Somme auf das Eis
falit, unaufoérlidy Heime Luftblisden von bden Spigen der
Blatter und Heineven Jweige fidy 6fen, bie fid) unter dem Eife

vem Berhalien gegen bie Atmofphire ihre natifithe Cr-
flavung finden,

Die Meinung, dap die Kohlenfiure ein Nabhrungsmittel
fite die Pflangen fei, daf f{¢ den Koblenfioff berfelben ‘in ipre
cigene Maffe aufnehmen, ift nidt neu; fie ift von den ein-
fidtévoliften und gebiegenften Naturforidern, von Prieftley,
Gennebier, Sngenboufe, dbe Sauffure und anbeven,
aufgeftellt, bewviefen und vertheidigt worben,

€8 giebt in ber Naturwiffenfdaft Ffaum eine Anfidt, fiir
welde man entfdicbenere und fdarfere Beweife hat; worausd

laft fid nun erfldren, daf fie von den meiften Panenphyfio- i

Togen in iprer Ausddehnung nidt anerfannt, daf fie von vielen
Deftritten, daf fie von eingelnen al$ wiberlegt betvadytet wird®

&
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Allem diefem zufammengenommen unterliegen jwei Urfa:
den, bie wir jept beleudyten wollen,

Die eine diefer Urjadien ift, dbah fid in ber Botanit alle
Talente und Krdfte in der Crforjdung ded Baued und der
Structur, in der Keuntnif der duferen Fovrm yerfplittert ba-
ben, baf man die Chemie und Phyfif bei ber Erfldrung ber
einfadyften Procefle nidt mit im Rathe figen GG, daf man
ihre Crfahrungen und Gefege ald bie mddtigfien Hitlfdmittel
gur Crfenninif nidt anwendet; man wenbdet fie nidt an, weil
man verfiumt, fie feunen ju levnen.

Alle Cutdedfungen der Phyfif und Chemie, alle Audeinan-
berfegungen bed Chemiferd, fie miffen fiir fie erfolg- und
wirfungslog bleiben, denn felbft fiix ihre Coriphden find Koh-
Tenfdure, Ammoniaf, Sduren und Bafen bedeutungslofe Laute,
ed {ind Worte obne Sinn, Worte einer unbefannten Spradye,
bie feine Beyichungen, feine Gebanfen erweden. Sie ver-
fabren wie lngebilbete, welde ben Werth und Nugen der
Kenntniff einer fremben Litevatur um fo tiefer hevabfegen und
um fo gevingjdagender beuvtheilen, je weniger fie davon ver
fteben, denn felbft diejenigen unter ihmen, die fie verflanden,
fie find nidt begriffen werben®),

*) Das Wadfen einer Pflange.

BWie das Gntftehen einer Pflange durdy {rdifhe allgemeine Thatigleit
bevingf ift, fo audy {hr Wadifen und Veftehen. Das Wadfen der
Pflangen gefdieht allfeitig und nur vorherridend farfer nady gewifjen
Ridtungen unter beftimmien Umftanden. Um die Gefepe, nady wel-
den bag Wadifen undb das Seftalten ber Pflangen flattfinbet, nur
einfgermafen begreiflidy finben zu fonnen, muf man bdie folgenden
naturwiffenfaftliden Anfihten fih deutlich gemadyt Haben.

1. Jedber foffige Korper ift feinem Wefen nad) der Sdhwere unter-
" tworfen, und aud) ber Pflangenforper folgt thr, und die Pflange itber-
windbet nur thetlwelfe durdy eigene Selbftthatigleit diefe Kraft.
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Die Phyfiologen verwerfen in dber Erforfdnmg der Geheims
niffe bes Lebend bdie Ehemie, und bennod) fann fie ed allein
nur fein, welde den vidtigen Weg jum Jiele fiibrt, fie ver-
werfen bie Chemie, weil fie jerftdrt, indbem fie Erfennimif
fudt, weil fie nidt wiffen, daf fie bem WMeffer bed Anatomen
gleidt, welder den Kdrper, dbag Organ, ald folde vernidien
muf, wenn er Redenfdaft iber Bau, Structur und iber

2. Das Lidt offenbart fiy in der Natur ald das unendlid Shaffende,
fo daf e8 (nady Steffens) das fir ble MNatur ift, was das Be-
wufitiein fiiv das geiftige feben. Durdy Lidht {ft daber alles Leben
erft moglich und jeve Pflange verlangt threm Wefen nach eine be-
fiimmte Ginwirfung bes Lidytes, fo daf bel u viel Licht die Bflange
an Ueberreiy, und bei ju wentg Lidht aus Mangel an Uebervely fHirbt.

3. Rilte und Whrme fiud begleitende Cridheinungen ber Dinge beim
Uebergange gum formlofen, thetld jum befondeven mit tnuerem e-
genfape, unb fie jeigen Gberhaupt nur Guftinde ber Dinge an. Da
nun {m Suftande der Kalte Alles evftaret und nur in dem der Warme
etwas thatig ober fliffig fetn Fann, fo Fonnen audy Pflangen nue
im Suftande der Wivme thatig fein, alfo entfiehen und wadfen, und
jede Defonbere Pflanze witd einen bejondeven Suftand der Wirmie
verlangen. , .

4. Das Grdige, jufammengefept aus Kohlenftoff, Sauerfioff und Wafers
fioff, ift ein Hauptbeftandihell der Pflange. Well jebody der Kolh-
Lenftoff alé die Grundlage der Grbe, als Glement erfdheint, fo ift
biefer die unentbefjrlihe Nafhrung fir die Pflanjen; bdarum find
audy alle Pflangen verbrennlich und verwandeln fi durdy dbas Ber-
brennen in RKoble. Im luftformigen Suftande (als Gas) ift der
Kobylenftoff nidt rein, fondern mit vem Sauerfioffgas abs Fohlen:
faures Gas (RKoblenjinre, Urfiure, wie Sdwere die Urfraft
ift) verbunben, und biefe Kohlenfauve ift fa fo ungemein ginftig um
Gedethen der Pflangen.

5. Das Wafjer ift ver fichtbarfte Beftandtheil (oft 2/4) der Pflangen, fo
baf ofue daffelbe ebenfalls Tfeine Pflange mogli ift. Da mithin
bas Waffer hauptfacdlidy aus Sauerftoff, etwas vom fogenannten
Wafferfioff und einem Minimum des Kobhlenftoffé befteht, fo flellt der
Sauerfioff die Grundlage des Wafjerelements dar. Ohne dben Sauer:
ftoff feimt nidyt etnmal ein Saanten, gefdweige daf eine Pflange ofne
thn wadfen founte.

3
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feime Berridpungen geben foll;*) fie Hulbigen bem Aus-
forudie DHallerd und {dreiben ber Lebensfraft u, was fie
nidyt begveifen, wad fie nidt erfliren fonnen, gevade fo,
wie man vor 30 Jabren Alled burd) Galvanidmus ver-

6. Durd) die Luft, als Glement, witd beim Ginathmen jedes Leben der
Pflangen (und Thieve) erhalten, und wenn durd) ihre Cinwirfung, we-
gen thyer grofen Leiditigfeit, audy bie Pflangenmaffe nidt fehr ver-
grofert wird, fo mifen, um Belebifein, dody alle Theile won ihr
ftetig durdydbrungen und umgeben fein. Die Grundlage der Luft ift
vag Stidgas, dba diefes aber nidt einfad, fondern mit bem Sauer-
fioff gemengt erjdeint, weldhe luftformige BVerbindbung dann Waffer=:
ftoff genanut wird (weil fie beim Serfeen des MWaffers in etner
glibenben eifernen Rofre entfteht!), fo fann man fagen, bie Luft be-
ftehe aus Sauerftoff, Wafferfioff (Stidftoffy) und Kohlenftoff, und ber
Wafferftoff madyt einen wefentlichen Beftandifell der Pflanjen aus.

. Das Borftehende wikd hier als Beifpiel der Behandlung ¥er Pflanjens
phufiologie und der Unfichten mandher Botaniter iiber die Srnahrung der
Gewddhfe gegeben; e8 ift aus 3. U. Reum’s, Profefior in Tharand
(Mitglied mehrever wiffenfchaftlichen Beveine :c.), Forfbotanil. 3te
Auflage, Leipsig, Urnold’fche Buchhandiung, 1837,

* Das Artom unferer Theorie ift alfo: Die Natur ift die Crideinung
bes Unendlidhen im Gndlidhen, ba nuu bas Unenblide das Abfolute,
Nlleinige, das Endlidie aber bas Relative, Mannidfaltige ift, fo glebt
e audy nur wei wefentlide Urformen bder Naturthatigleit.

»3n der pflanglichen und thierifd bewuftlofen Seugung ift vie Be-

frudptung eine electrifde Wirfung bei offner Kettex

»Bet der innerliden Begattung wirkt ev (ber Saame) auf dasweid,
liche cben felbft, fteigert fein Dafein u einer magneti{den Cnt-
faltung, welde in einer Serfepung des Frudtftoffs fidh ausfpridt,
und darin befteht bas Wefen der Befrudtung.«

Burdad's Phyficlogie ald Srfahrungdwifienidhaft III. &. 184 bei Ge-
legenbeit, wo von den Beftandtheilen der Butter die Rede ift.

Die traurige Jeit, wo fid geiftreihe und verbienfivolle Manner,
mit Afnliden hohlen nidtsfagenden Phrafen, mit Bildern und Phan-
tafiegemdlben in ber Form von Grildrungen fberboten, fie fann als
voribergehend angefehen werden, feitbem eine neue Aera durd) Tiede-
mann’s und Gmelin’s, Miller’s, Balentin's, Arnofd’s, Wag-
ner's, Sdwann’s und Anberer Forfdungen begonnen Hhat, eine un-
erfdiopflie Quelle von Guivedungen Tegt vor ifhnen, alles ift von
ifhren Borgangern gefdehen, um {huen die Gnidecung der widtighen
Walheheiter ungefdmalert su iberlaffen.
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beutlidt fand, su einer 3eit, wo man am allerwenigften
bie Natur der Clectricitit erfannt hatte, Darf man fid) wun-
dern, wenn man ftatt CErflirungen und Cinfidt nur Bilder,
nur Hypothefen findet, fann man von ibnen etwad anberes
alg Taufdungen und Trugiglifle erwarten?

- @8 ift bie deutfhe Naturphilofophie, bie ihren Namen mit }
fo grofem lUnvedte trdgt, welde bdie Kunft verbreitet pat, |
an;’tﬁanid)e Foridungen und Beobadytungen fid) Reden- |

fdaff*oon ben Erideinungen ju geben, eine Runft, ber e an. J

QJting®n nidt feblen wird, fo lange Avbeiten ohne Miihe und
Anfirengung, Aufmunterung und Anerfennung finden; fie zeugte
bie taubflummen und blinden RKindber der Unwiffenheit und desd
Mangels gller Beobadytungdgabe, fie ift s, bie in dben vor-
Pergegangenen Jabren alle Fort{dyritte in ihrem Keime evflidte.

Sobald den Phyfiologen bie geheimnifivolle Lebendbraft in
einer Cr{deinung entgegentritt, vevsidten fie auf ibre Sinne
und Fabigleiten, dad Auge, der BVerftand, bdad Urtheil und
Radybenfen, alled wird geldhmt, fo wie man eine Erfdeinung
fiir unbegreiflidy erflivt, - °

Bor Ddiefer allerlegten Urfade befinben fidh nody eine
Menge Tete. Bon dem NRinge ausd, we bie Kette anfingt,
big ju und find nod) eine Menge unbefannte Glieder. Sollen’
biefe Glieder bem menfdliden Geifte unanfdaubar bleiben,
welder die Gefege der Bewegung der Weltfdrper erforieht
bat, von beren Griften; ihn nuv ein eingelned Organ unter-
vidtet, ihm, dem auf unfern Crbférper nod) fo viele anbeve
Hiilfgmittel ju Gebote ftehen?

Wenn reine Kartoffelftdvfe, in Salpeterfdure geldPt, einen
Ring bed reinflen Wadyfed hinterldft, wad fann dem Sdluffe
bed Chemiferd entgegengefest werben, daf jeded Stirfefdrndyen
aus concentrifen Sdiditen Wadys unmd Amylon befteht, von
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Denen bie eine und die anbere fidy gegenfeitig fow obl vor bem
Angriff ded Waffers ald bed Aethers {diigen? Kann man
3 Sdliffen diefer Art, welde de Natur und bag Verhalten
aufé Bolfommenfle erldutern, dburd WMicrodcope gefangen ?
3ft e8 moglid, auf rein medanifdhem Wege in einem Stid
Brob den Kleber bem Auge fidtbar su madien, bdie Fleinflen
Theilen bes Klebers in ihrem Jufammenhange und allen
ibren Beryweigungen? Dieh ift durd) fein Werfzeug moglidh,
und bennod) diivfen wir dbag Stiid Brod nur in eine lau-
warme Abfodung yon gefeimter Gerfte legen, um alle Starke,
alles fogenannte Dextrin fid wie Juder im Waffer aufléfen
su feben. Man behdlt yulegt nidytsd iibrig ald den Kleber in
ber Form ded feinften Shwammes, deffen feinfte Poven butcb
~ WMicrodeope nur fidtbar find.

Ungdblige Diilfdmittel biefer = Axt bietet die Chemie jur
Grforfung ber Bejdaffenheit der Organe bdar; fie werben
nidt benupt, weil fie Niemand bedbarf,

Man fennt mit Suverldffigeit die widtighen Organe und
Functionen von Lhieren, die dem blofen Auge nidt fidtbar
find, aber in ber Pfanzenphyfiologie ift ein Blatt fletd ein
Blatt. Aber ein Blatt, was Terpentindl, Citrondl erzeugt,
muf eine anbere«Befdaffenbeit befigen, ald ein Blatt, in dem
Sauerfleefdure gebilbet wird. Die Lebensfraft bedient fidh in
ipgen eigenthlimlidhen Aeuferungen fletd befondever Werfzeuge,
fiir fede BVerviditung, eined befonderen Organs. Der auf einen
Gitronenbaum gepflangte Rofengweig bringt Feine Citvonen, er
bringt Rofen hervor. Man hat unendlih vieled gefeben, aber
bag Sehenswiirdigfte ift su feben nidyt verfudyt worden.

Die gweite Urfadye ift, daf man in der Phyfiologie bdie
Kunft nidt fennt, Berfude ju maden, eine Kunft, die man
freilidy nuv in demifdem Laboratorien lernen fann,
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Die Natur vedet mit uns in einev eigenthiimliden Spradye,
in ber Sprade der Erfdeinungen, auf Fragen giebt fie 1ebet’
seit Antwort, biefe Fragen find bie Berfudye.

Gin Berfud) it der Ausbrud eined Gebanfens, entfpridht
bie Pervorgerufene Crideinung bem Gebadyten, fo find wir
einer Wahrheit nahe; bad Gegentheil davon beweilt, daf die
Frage falfdy geftellt, baf die BVorftellung unridtig war.

Gine Prifung dber Berfudie eined Anbern ift eine Priifung
feiner Anfidten, fiir bie er Beweife gegeben bat; wenn bdie
Prifung nuv negivt, wenn fie feine ridtigeren Borflellungen
an bie Stelle bevjenigen fegt, die man u wiberlegen fudt, o

verbient eine folde Wieberholung von BVerfudyen nidyt beadytet °

s werben, denn fe fdledyter ber wieberbolende Fragefteller,
Grperimentator ift, befto {ddrfer, befto gréfer im !Bt”betfptucb
fallt fein Veweid aus,

Man vergift in der Phyfiologie u febr, daf e ﬂ!) nidyt
barum banbelt, bie Berfude eined Anbern ju wiberlegen oder
unvidtig su finden, fondern daf dag Jiel, naddeg wir Alle
fiveben, bie Wahrbeit und nur die Wabrbheit i, Daber benn
diefer Ballaft von nidisbedeutenden, aufé Gevabewohl ges
maditen Berfuden; man erfiau® wenn man fich dibetzeugt,
wie der gange Aufivand von Jeit und Kraft einer Menge
Perfonen von Geift, Talent und Kenntnéffen bavauf Hinaus-
lauft, fid gegenfeitis s fagen, baf fie bcl(fommen Unvedyt
baben.

Aud) fie haben mit dem beflen Willen, mit aller Gerviffen-
Daftigleit Berjudie angeftellt, und bdie Meinung, ob die Koh-

lenfauve witflid) ndbre, einer Prifung unterrapgfen, allein die'

Antwort entfprad) diefar Anfeeht nidyt, fie fiel ganglidhy. vernei-
nend aus. FWie waren aber die Fragen geftellt?
Sie fdeten ben Saamen von -Balfaminen, Bicebohnen,
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RKreffe, Kirhid in veinen carvarifden WMarmor und begoffen
ipn mit foblenfiurehaltigem Waffer, bie Saamen gingen auf,
allein bie Pflangen waven nidt big jur Entwidelung ded drit-
ten Bldttdens au bringen.

€ie liefen in andern Fllen das Waffer von unten hinauf
in den Marmor bdringen, aber vergebens, alle flarben; merf-
wiitbiger Weife bradten ed Anbeve in veinem deftillivien Waffer
weiter, ald in ber Kohlenfdure, aber f e gingen bennod) 3u
Grunbe.

Andeve {Geten Saamen von Pflangen in Sdwefelblumen,
in Sdwerfpath, und fudten fie mit Koblenfiuve gu ndbren,
allein opne Crfolg; diefe Klafle von Berfuden find ed im A=
gemeinen, welde als pofitive Beweife betvadytet werden, dap
bie Koplenfaure nidt ndpre, allein fie find gegen alle Regeln einer
rationellen RNaturforfdung, gegen alle Regeln der Chemie an-
geftellt,

3um. Leben einer Plange gehdven mehreve, fiir befondere
Pflangengatfungen befonbeve Bedingungen, giebt man der
Pilange fonft alles, und f{dlieft nur eine eingige BVebingung
aus, fo wird fie nidt jur CEntwidelung gelangen.

Die Organe einer Pflande, wie bie eines Thieres, enthal=
ten Materien von, der verjdiedenfien Jufammenfepung, flid-
feoffoditige und fricdofffeeie, fie entba[ten Metalloxide in ber
Form von Salen.

Die Nahrungsinittel welde ur meprobuctwn aller Organe

bienen follen, miifferr nothwendig alle ihre Elemente enthalien.
Diefe unerldplidfien aller Bedingungen hinfidtlidy der demic
*fhen Befdaffenpeit eines Nahrungsmitteld, fnnen in einem
eingelnen Stoffe fidy vereinigt vorfimben, ober e fdnmen mehreve
fein, in weldem Falle benn bder eine enthilt, was dem an-
bern feplt.
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Man hat mit einer flidftoffpaltigen Subftany allein, mit
Gallerte, Hundbe 3u Tobe gefiittert; fie flarben an Weifbrod,
an uder und Stirfe, wenn fie ausfdlieflid) ftatt aller andern
ald Nabhrung gegeben wurben. Kann man hieraus {dliefen, daf

ten, i mit einem eingigen Mahrungdmittel, roas bie Ratur
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fiir ben animalifhen Organidmus probucirt, nemlih mit der
Mild.

Wir finben in der Mild) einen an Stidftoff reiden Kor-
per, ben Rife, eine Subflans, welde veid an Wafferfioff
ift, bie Butter, einen britten, welder eine grofe Menge
Sauerftoff und Whafferftoff in dem Berhdltnif wie im Waffer
enthdlt, ben Mildjuder; in der Butter befindet fidy eine dev
avomatifdften Subflanzen, die Butterfdure; fie enthdlt in
Auflsfung mildfaures Natron, phosphorfanren Kalt
und Kodyfalz ,

" Mit der Kenntnif von der Sufammenfepung der Mildy
fennen wiv dbie Vedingungen bes Affimilationsproceffes aller
Thiere,

3n Alem, was Menfden und Thieven zur Nabrung
bient, finden wir biefe Bedbingungen veveinigt, bei vielen in
einer andern Fovm und Befdaffendeit, aber feine davon bdarf
auf eine gewiffe 3eitbauer hinaud fehlen, obne daf bie Fol-
gen davon an bem Befinden bed Thiered bemerfbar find,

Die Kenntnif der Fabigleit eined Korpers ald Nabrungs-
mittel ju bienen, fept in ihrer Anwendbung die Ausmittlung
der Bedingungen vovaus, unter welden er afftmilivbar ift.

Cin flei{dfreflendes Thier flirht bei allem Ueberflug an
Speife unter der Luftpumpe, in der Luft flivht ¢8, wenn Ddie
Anfordevungen feined Mggens nidyt befriedigt werben, e flivbt
in veinem Sauerfloffgad bei einem Ueberflup von Speife.
Kann man bievaus {dliefen, dah weder Fleifd, nod) Luft, nod
Sauerfioff geeignet find, dag Leben gu erbalten? Gewif nidt.

Augd dem Piebeftal der Trajansdfaule in Rom fann man
jebes eingelne Steinftiid herausmeifeln, wenn bei dem Hevausd:
nehmen bed jweiten und britten 2c. die evften wieder eingefest
werden, RKann man bievoms fdlichen, dap diefe Sdule in
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- ber Quft fdroebt, daf fein eingelnes Stitd der Unterlage tvigt?
Sidyerlid) nidt. Und bennod) bat man ben fivengfien Be-
weid gefilbrt, baf jebed beseidnete Stild binweggenommen
werben fann, ohne daf die Sdule umfalt.

Die Plangen- und Thierphyfiologen verfahren aber in Be-
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Die Sdiwefelblumen jichen im feudyten Suftande aus ber
Quft Sauerfloff an und werben fauer. Laift fid) eviwvarten,
baf bei Gegenwart von freier Sdwefelfaure eine Pfange in
Sdwefelblumen durd) Koblenfdure allein erndhrt werben fann ?
So wenig fid aud) in Stunden ober Tagen an Sdwefeljduve
bilben mag, bie Fabigleit der Shwefeltheile, Sauerfloff angu-
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Kann_man die Gefege bed Lebend erforfiden an einem Or-
ganismus, der fid in einem dauernden uftanbe des Krant-
feing und beftindbigen Sterbend befindet ¥ :

Die blofe Beobadytung ciner Wiefe, eined Waldes ift un-
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Briprung und BVerbalten des Sumus.

@8 ift in bem gweiten Theile auseinandergefest, df alle
Pllangen und Pflangentheile wit dem Aufhsven bes Bebens
awei  Sevfapungsprocefie evlefen,. voh benen man ben einen
Gdaprung ober Faulnif, bew andern Berwefung nenmt.
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@8 ift geseigt worben, dbaf bie Berwefung einen langfamen
Berbrennungsprocef bezeidnet, den Borgang alfo, wo die ver-
brennliden Beftandtheile Ded verwefenden Korperd fid) mit dem
Sauerfioff der Luft verbinden.

Die Verwefung ded Hauptbeftandtheiled aller Begetabilien,
ber Holzfafer, geigt eine Erideinung eigenthiimlicher Art.

Mit Sauerfioff in Berithrung, mit Luft umgeben, verwan-
delt fie ndmlidh) den Sauerfoff in ein hm gleides Bolumen
foblenfaures - Gas; mit dem Berfdwinden ded Sauerfioffé hort
bie Berwefung auf.

Wird diefed fohlenfaure Gad hinweggenommen und durd)
Sauerfioff erfest, fo fingt bie Berrwejung von Neuem an, . h.
ber Sauerfloff wird wieder in Koblenfiure vermwanbelt,

Die Holafafer befteht nun aus Kohlenfioff und den Elemen-
ten bed Wafferd; von allem Anbern abgefehen, geht ihre Ber-
brennung vor, wie wenn man reine Koble bei fehr hohen Tem-
pevaturen verbrennt, gerabe fo, ald ob fein Wafferfioff und
Sauerftoff mit ihr in der Holzfafer verbunben wdive.

Die Bollendung diejes Berbrennungsprocefies erfordert eine
febr tgmge Seit;Mne unerlfliche Bedingung au feiner Unterhal-

“stung ift bie Gegentvart von Waffer ; Alfalien befdsbern ihn, Sau-

- fen verhinbern ihn, alle antfeptifden Materien, fhweflige Sauve

Quedfilberfalze und brenglidhe Oele heben ihm ganglid auf.
ie in Berwefung begriffene Holzfafer it ber Kdvper, den
wiv Humus nennen, ‘
Sn bemfelben Grabe, ald die Berwefung der HolzfaflE vor-

’ aug;fc;m’t@t ifte vevminbert fid) ibre Fabigleit, su vevwefen,

b. b ;ﬁ figtbende  Sauerfloffgas in Keblenfaure su ver-
wandelivg. julegt bleibt eine gewiffe Menge einer braunen ober
foblenartigen Subflany juviid, b8 fie ginglidy feblt, man nennt
fie Mober; fie it bas Pooduct der vollendeten Berwefung
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ber Holifafer. Der Mober madyt den Hauptbefandtheil aller
Braunfohlenlager und ded Torfes aus,

3n einent Boben, welder der Luft jugdnglidh ift, verhalt
fid) ber Humus genau vie an dev Luft felbft; er ift eine lang:
fame Guferft anbauernde Duelle von Koblenfiuve.

Um jebes Fleinfte Theildhen bded verwefenden Humus ent-
ftebt, auf Koften ded Sauerftoffd der Luft, eine Atmofphdre von
Koblenfauve, .

" 3n ber Gultur wird durd) Béarbeitung und Aufloderung
ber Grde, ber Luft ein moglidft ungehinberter und freier 3u-
tritt ver{dafft.

@in fo vorbeveiteter und feudter Boben enthdalt alfo eine
Atmofphdre von Koblenfduve, und damit bdie erfte und widy-
tigite Nabrung filr die junge Pflanze, welde fid) davauf ent-
wideln {oll.

Jm Friblinge, wo bie Organe fehlen, welde die Natur
beftimmt hat, die Nahrung aud ber Atmofphdre aufjunehmen,
wo diefe Organe erft gebilbet - werden, find e8 bie Beftand-
theile bed Saamensd, welde guerft und aus{dlieflidy jur Bil-
dbung ber Wurjeln verwendet werben; mit jeder Wurselfafer
exhdlt die Pflange einen Mund, eine Lunge, einen Magen.

Bon dbem Augenblide an, wo fid) die erflen Wurzelfafern
gebilbet haben, find. fie e8, welde bie Functionen der Vldtter
iibernehmen, fie fiilbren aud der Atmofpbdive, in der fie fidh
befinden, aud bem Boben nemlid), Nabrung zu; von dem Hu-
musd fammt die Koblenfdure Her.

Durd) Aufloderung ded Bobend um die junge Pflange, er-
nevern und vervielfiltigen wiv den utritt der Luft, wir be-
giinftigen bdamit bdie Bildung bder Koblenfiure; bdie Quantitdt
ber erjeugten Nabrung twilrde fid) vermindern mit jeder Schvie-
rigleit, bie fid im Boben diefer Lufterneperung entgegenftellt;
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bei ecinem gewiffen Grade der Entwidelung der Pflange ift
fie e8 felbft, weldye diefen Luftwedfel bewirft. Die Atmofphéire
von Koblenfiure, welde  den unverivePten Thet ded Humus
vor weiterer BVeydnberung {diist, wird von den feinen Wuy-
gelhaaven, ben Wurzeln felbft, aufgefaugt und hinweggenommen,
fie witd erfegt durd) atmofphdrifde Luft, bie ihren Plag nimmt;
bie Bertvefung {dreitet fort, e8 wird eine neue Duantitdd Koh-
Tenfaure gebilbet. Jn . diefer Jeit empfingt die Pflange von
ben Wurseln und dufeven Organen gleidyzeitiy Nabrung, fie
fdyreitet vafd) ibrer Bollendbung entgegen.

3ft die Pflange villig entwidelt, find ihre Ovgane der Er-
ndbrung vollig ausgebilbet, fo bedarf fie ber Kohlenfdure des
Bodend nidt mehr.

Mangel an Feudptigleit, vollige Trodenheit bed Bobens
pemmen bie Bollendbung ibrer Cntwidelung nidt mehr, wenn
fie vom Thau und ber Luft fo viel Feudtigleit empfingt,
ald fie gur Bermittelung der . Affimilation bebarf; im bei-
flen Sommer {d)opft fie den Roblmftoff ausdfdlieflidy aus bder
Luft,

Wir wiffen bei den Pflangen nidt, welde Hihe und Stivfe
ibnen bie Natur angewiefen hat, wir fennen nur dag gewshm-
lide Maafi ihrer Gride.

A8 grofe werthoolle Seltenbeiten fieht man in Londbon
und Amfterdam Eidbiume, vou dyinefifdyen Gdrtnern gesogen,
von anberthalb Fuf Hohe, deren Stamm, Rinde, 3weige und
ganger Habitud ein ehriwiirdiged Alter erfennen laffen, und die
fleine Teltower RNiibe wird in einem Boden, wo ibr frei fiebt,
fo viel Nahrung aufyjunchmen, ald fie fann, ju einem mehreve
Pfunde {dweren Didwantt.

Die Maffe einer Pflange feht im %erb&[tniﬁ ju
dber Oberfldde ber Organe, welde beftimmt find,
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Nahrung guzufidhren, Wit jeber Wurselfafer, febem
Bldtt gewlnnt die Plange einen Mund und Magen mebr.

Der Thikgleit der Wureln, Nahrung aufyunebmen, wird
nur dburd) Mangel eine Gvenge gefept, ift ’fie im eberflug
»otpgnben, und wird fie gur Ausbilbung der vorhandenen Or-
gane nidt vé[[ig veryebrt, {p febrt bdiefer Ucberfduf nidt in
ben Boben juviid, fonbern ev wird in bder Pflange gur Her-
vorbringung von neuen Organen vermgndet.

RNeben ber vorhandenen Jelle entfteht eine neue, neben dem
entftanbenen 3weig und Blatt entwidelt fid) ein newer iweig,
ein neued Blatt; ohne Ueberfduff an Nabhrung waiven diefe
nidt gur Entwidelung gefommen. Her in dem Saamen ent-
widelte Juder und Sdhleim verfdwindet mit der Ausdbilbung
ber Wurzelfafern, der in dem Holsforper, in denWurgeln entte-
hende Juder und Sdleim verfdwindet mit der Entwidelung
ber Snodpen, griinen Triebe und Bldtter.

Mit der Augbilbung, mit der Anzabl der Organe, ber
Bweige und Bldtter, bdenen bdie Atmofphire Nabhrung liefert,
widft in dbem ndmliden Berhalinif ihre Fabigleit, Nahrung
aufjunehmen und an Maffe juzunehmen, denn bdiefe Fahigleit
nimmt im BVerbdalinif wie ihre Oberflade ju.

Die ausgebildeten Bldtter, Triebe und Jweige bebilrfen
g ibrer eigenen Crbaltung der Nabrung nidt mebr, fie neh-
men an Umfang nidt mebr ju; um alé Organe fortzubeftehen,
haben fie ausfdlieflid nur die Mittel ndthig, bdie Func-
tion au unterpalten, su der fie die Natur beftimmt bat, fic
“find nidt ihrer felbft wegen vorhanbden,

Wir wiffen, dbap diefe Junedion in ihrer Fabigleit befteht,
die Koblenfaure der Luft eingufaugen und unter dem CEinflup
bed Qidits, bei Gegemwart von Feudptigleit, ibren Kohlenfioff
fid angueignen.
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Diefe Function ift unaudgefest, von der erflen Entwidelung
an, in Thdtigleit, fie hort nidt auf mit ihrer volligen Aug-
bilbung. ,

Uber bie neuen, ausd diefer unausgefest fortbauernden Affi-
milation hervovgehenden Prodbucte, fie werben nidht mebr fiir
ibre eigene Entwidelung verbraudt, fie diemen jegt jur weiteren
Ausbilbung des Holsfdrpers und aller ihr ahnlid) sufammen-
gefesten feften Stoffe, e8 find bie Bldtter, welde jegt die Bil-
bung ded Juders, bed Amylons, dber Sduren vermitteln, So
Tange fie feblten, Datten bie Wurgeln bdiefe Berridyung. in
Degiehung auf diejenigen Materien dibernommen, welde bder
Halm, die Knosdpe, das Blatt und die Jweige zu ihrer Aus-
bilbung beburften, :

3n Dbiefer  Periobe bed Lebend nehmen bie Organe
ber Affimilation ausd ber Atmofphdire mehr Nabhrungsftoffe
auf, al8 fie felbft verzehpren, und mit der fortfdreitenden
Cntwidelung ded Holzfdrpers, wo bder Jufluf an Nabrung
immer ber nemlide bleibt, dndert fidh bdie Ridtung, in der
fie verwendet witd, ed beginnt die Entwidlung der Bliithe,
und mit ber Ausbilbung Per Frudt ift bei den meiften
Plangen der Function der BVlitter eine Grvenge gefest, denm
bie Producte ihrer Thatigleit finden Feine Berwendung mehr.
Sie unterliegen der Cinwirfung bded Sauerfioffs, wedfeln in
Folge berfelben gewdhnlid) ibre Farbe und fallen ab.

3wifden der Periode der Bliithe und Frudyibilbung ent-

“fteben in allen Pflangen in Folge eimer WMetamorphofe ber
vorbanbenen Stoffe, eine Reihe von neuen BVerbindungen,
welde vorber fehlten, von Muterien, welde Beftandtheile der
fidy bilvenben Bliithe, Frud)t ober ded Saamens ausmadyen.

Cine organifd-demifde Metamorphofe ift nun bder Act
ber Umfegung der Elemente einer ober mebrever Berbindungen
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in awel ober mebrere newen, welde diefe Clemente in einer
andern Weife gruppivt, ober in anbern BVerhilinifien enthaden,
Bon awei BVerbindbungen, bdie in Folge diefer Umfegungen
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gleidung durd) eine Bafe, er verfdhrwinbet ginglidh, fo wie die-
ferr Streben gemiigt wird, Der Chavacter einer Bafid ift bder
umgefehrte; beide, obroopl in ihren Eigenfdaften fo verfdyie-
benartig, Dewirfen bdurd) diefe Cigenthlimlidhfeiten in den mei-
ften Fallen einerlei Detamorphofe.

Blaufdure und Waffer enthalten die Elemente von Kobhs
Tenfdure, Ammoniaf, Harnftoff, Cyanurfdure,
Gyamelid, Oralfdure, Ameifenfdure, Melam, Am-
melid, Melamin, Ammelin, Ajulmin, Mellon,
Mellonwafferftoff, Atlantoin . Wir Ale wiffen, daf
die genannten in ibrer Sufammenfegung unendlich verfdhicdenen
Stoffe aug Blaufdure und Waffer, in demifden Metamorphos
fen ber mannidfaltigften Art, wirflidy gebildet swerden Fonnen.

Der gange Procef der Erndbrung. der Organidmen ¥ipt
fig dburd) die Betradtung einer eingigen diefer Metamorphofen
sur Anfdauung bringen.

Blaufdure und Waffer 3 B. in Beriihrung mit Saljfdure
aevlegen fich augenblidlidy in Ameifenfaure und Ammoniaf; in
beiben find bie Clemente der Blaufiure und ded Wafjers, ob=
wobl in einer andern Fovm, in andbever Weife georbnet, ent:
Palten.

@3 ift bag Streben ber CaIafaure nash ﬂuéglmbuug, wo-
dburdy diefe Metamorphofe bedingt worden ift.

Jn Folge diefes Strebens erleiden Blaufdure und Waffer
gleidyzeitig eine Jerfepung; ber Stidftoff dex Blaufaure und dee
Wafferfioff in dem Waffer treten ju einer Bafis, u Ammo-
niaf gufammen, womit fid die Saure verband., -Jphrem Stre-
ben war, wenn man folde Ausdride brauden davf, Befyiedis
gung geworden, ibr Chavacter -verflvand. Fummoniaf war
nur feinen Glementen nady vorhanden, aber bn ngett, Am-
moniaf u bifben, war da. R

-
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Die gleidzeitige Jerfesung der Blcufdure und ded Waffers
gefdhah bier nidht in Folge einer demifdien Berwandifdaft der
Saljfdure zu Ammoniaf, denn Blaufdure und Waffer enthal-
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Darmfanal wird es unter mandyen Umftdnden obne Nadytheil
gebilbet.

Durd) die Rieven werben die in Folge von Metamorpho-
fen entftanbenen fidftoffpaltigen, durd) die Leber bie an Kob-
lenftoff veidien und durd) die Lunge alle wafferfioff- und fauer-
ftoffreidhen Ercremente aud bem Kérper entfernt. Der Wein-
geift, bie feiner Affimilation fahigen dthevifden Oele verdun-
ften nidyt durdh) die Haut, fondern dburd) die Lunge.

Die Refpivation felbft ift eine langfame Berbrennung, b. h.
eine fidhy fletd ermeuernde Berwefung. Wendet man. auf diefen
Procef die Regeln an, die fid) aud der Vetvaditung der ver-
wefenden Materien im Allgemeinen entwideln laffen, fo ift
flar, baf in ber Qunge felbft ber Sauerftoff ber Luft mit dem
Koblenftoff einer Koblenftoffoerbindbung, divect feine Koplenfiure
biloen farm; ed fann nur eine Oridation yon Wafferftoff, ober
die Bildbung eined hiheven Oxides flattfinden. &3 wird Sauer-
ftoff aufgenommen, dev feine Koblenfdure bilbet; e8 wird Koh-
Tenfdure abgefchiedben, beren. Koblenfloff und Sauerfteff ven
einer Materie aud dem Blute flammen *),

*) Gine Unferfudung ber Luft, bdie von Lungenfudhtigen audgeathmet
wird, fo wie {hres Bluted, wirde dber diefe Kranfheit grofes Lidyt
" verbreiten. Benvefung und Fauluif bedingen fih gegenfeitig, tvie in
pem gweiten Theife auseinander gefest iff. Die Serfepung, welde
bas Blut in der Lunge erfifhrt, ift in ber Lungenjudyt eine wabhre
Faulnif. Der gange Korper verwandelt fidh in Blut, um dvas meta-
morphofivte ju erfepen. Gewif verdient es Beadtung, vaf alle Mit-
tel,- weldye diefe {dhredlige Kranfheit milbewn und ihren NAndgang ver:
gogeru, lauter folde find, welde der Faulnif entgegentwirfen unbd fie
unter Umftanden aufjuheben vermigen. In Gasfabrifen, in Salmiat-
Hitten, in Holeffigfabrifen, Theer{dhweeleveten, in Geybevelen ift diefe
Kranfheit gang unbefannt, aber alle Subftangen, mit denen die MAr:
beiter in biefen Anftalten umgehen, find Materien, die Feine Art von
Fiulnif auffommen laffen. Das Ginathmen von Ehlor, von Gffigfiure
und aromatijen Subftangen find alé Linderungemittel Lingft expyoht.
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Durd) die Harmwege wird der iberfiiffige Stidftoff als

flitffiges Ercrement, durd) den Davmfanal alle, Feiner Metamor-

phofe mebr fabhigen feften Stoffe, und durd) bdie Lunge alle
gasdformigen aud bem Kdrper entfernt,
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Diefe Proceffe ftellen fich in einer audern Fovm bdar, als
wie die Jerfepung von Salzen ober won Oridben und Scwefe-
Tungsftufen. Die ift Feine Frage. Weldie Sculd trigt aber
bie Ghemie, wenn bie Phyfiologie von bdiefen nemen Formen
ber dyemifhen HActionen feine Notiy nimm¢!

Wenn wir wiflen, dap die Bafen aller alfalifden Salie,
find, burd) bie Harn-
ien abgefiibrt ywerben
ezt in der Steinfrant-
g fid nebmen Yapt
Harnfteine, die aud
Maulbeerfteine, welde
venn bdie in der Stadbt
wo fie mehr Begetabi-
© weinfaure Kali- in fo
i aud den von den

Phyfifatsdrsten gefithrien Liften nur eingetvanderte Steinfranfe
bevausgeftelit, Sind alle diefe Erfdeinungen feiner Erflivung
fibig® o

Aud dem in der Gdbrung gebilbeben Fufelsl der Kavtoffein
evgeugen wiv dag flikdtige Ocl der Balbrianwursel mit allen
feinen Cigenfdaften (Dumasg), ausd einem Friftallinifhen Stoff,
aug dber Weidenvinde befommen wir dad el ber Spiraea ul-
maria (Piria), Wir find im Stande, Ameifenfaure, Oral-
fhure, Harnftoff, den Fryftallinifhen Kérper in der allantoifdhen
Sliiffigleit der Kup, lauter Producte der Lebensfraft, in unfe-
ven Labovatorien ju erzeugen. Wie man fieht, hat diefe myfte-
vidfe Lebendfraft viele Besiehungen mit ben demifdhen Krdften
gemein, denn bie lepteren fonnen fogar ihre Rolle ibernehmen.
Diefe Begichungen find e nun, welde ausdgemittell werben
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mitflen. Wahrlid, e8 wiivde fonderbar erfdeinen, wenn bie
Qebensfraft, die Alled ju ibren Jweden braudt, wenn fie den
demifden Krdften feinen Antheil geflattete, bie ihr jur freie-
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biefe Einfliife ebenfalld in Humus, Jn diefer Form empfingt
ber Boden im Gangen an Koblenfloff mehr wieder ,,' alg der
verwefende Humusd ald Koplenfiure abgab.

Jm Allgemeinen exfdydpft Feine Pflange in ibrem Juftande
der normaken Entwidelung den Boden, in Begichung auf fel-
nen Gehalt an Kohlenfioff; fie madt ibn im Gegentheil veider
bavan. Wenn aber bie Pflangen dem Boben den empfan-
genen Koblenftoff wiebergeben, wenn fie ihn davan. veidper ma-
den, fo ift Har, daf bdiejenige Menge, die wir in irgend einer
Form bei der Crnte dem Boden nehmen, daf diefe ihren r-
fprung ber Atmefphdire verdanft. Die Wirfung ded  Humus
gebt auf eine flare und ungweibeutige Weife aus dem %otperf
gebenden bervor,

Der Humusd erndhrt die %)ﬂanse nidt, weil- ex im [Bsli-
den Suftande von derfelben aufgenommen und als folder affi-
milirt wird, fondern tweil er eine langfame und anbauernbe
Quelle yon Koblenjdure darfiellt, welde ald das Hauptnah-
rungdmittel die Wurzeln bder jungen Pflange zu einer Jeit
mit Naprung verfieht, wo die duferen Organe der atmofphi-
rifhen Erndhrung fehlen. :

Die Oberfliche der Erbe war vor der gegenwdrtigen Pe-
viodbe mit Pflanzen bededt, deven Triimumer und Ueberrefte die

Braun- und Steinfohlenlager bilben.
T AUlle diefe viefenhaften Palmen, Grifer, 8mmttautet .
gebdren su Pflangenarten, denen bdie Natur durdy eine unge-
- heure Ausbehnung der Blatter die Fabigleit gegeben- hat, den
DBoden fitr ihre Nabrung gany su entbehren.

Sie find in diefer Besichung dhnlid) den: Whurzel: und
Swicbelgewddfen, deren atmofphdrifhe Organe im Anfange
ipred Lebens auf Koften ibrer eigenen Maffe evndbhrt und ent:
wicelt werden.
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RNody jept vednet man bdiefe: Klaffe von Gewddfen ju de- (
nen, welde den Boben nidt exjdydpfen.

Alle Pflangen der fritheren Genevationen unterfdeiden fidh x
von ben gegemwdrtig lebenben, burd) bie unbebeutende und ' .
\

H
|
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|
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Beipiilfe von Dammerde ur vélligen Augbildbung gebradt
wordert find, ju den Beweifen, bdie man iiber den Urfprung
bes Koblenfioffd hat, nod neue hingufiigen wollte, -die fie un-
ter Teinerlei Umfdnden {chlagender- uud iberjemgender maden
fonnen. @8 fann aber bier nidt unerwdbhnt gelaffen werben,
baf bie gewshnlide Holzfoble in iPrev eigenthimlidhen Be-
fdaffenbeit und durd) die Eigenfdiaften, die man an ihr fennt,
bie Dammerde, ben Humusd aufd Volfdandigfte vertveten
fann, Die Berfude und Erfahrungen von Lutfasd, welde die
fem Werfe beigegeben find, iiberheben midy einer jeden rweiteren
NAuseinanverfepung hrer Wirtfambeit.

.Man fanu in audgeglithtem  (ehwas ausgemafd)euem) Rob
Tenpulver Pflangen zur ippigften Cntwidelung, sum Blihen
und aur Frudtbilbung bringen, wemn fie mit Stegmwaﬁet
feudyt erbalten werben.

Die Holgfohle ift aber der unmanbethd;ﬁe, inbiffeentefte
RKorper, den man fennt, dag Eingige, was fic der Pflange von
ibrer eigenen Mafle abgeben fann, it Kalf odber Kiefelerde;
man weif, dag fie fidy Jahrhunderte fang su erhalien vermag,
Dag fie alfo ber BVerwefung nidt unterworfen ift.

Wir exfennen nun in der DHolfohle dad Bermdgen, Luft
und foblenfaured Gas in ihren Porven ju verdidten, fie ift ed,
welde die {id) bildbende Wurzel, gevabe fo wie beim DHumus,
mit einer Atmofphive von Kohfenfdure und Luft verfieht, cine
Utmofphive, bdie fid) cben fo fnell wieder evneuert, alf fie
hinweggenommen fird.

3n Koblenpulver, weldes in den BVerjuden von Lufas
mebrere Jahre ju biefen Siweden gedient Hatte, fand Budner
iiber 2 Procent einer braunen in Affalien (Ssliden WMaterie,
fie flammt von ben Secvetionen der Wurzelu ber, die in dem
RKoblenpulver vegetiven,
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gt man eine Pfange in cinem eingefbloffenen Gefdfe
wad)fen, fo daf die Luft und mit der Luft die Koplenfiuve
fidy nicht erneuern funen, fo flivbt die Pflange, gevade fo wie
fie im Yuftleeren Raume dev Luftpumpe in Stidgas, in foblen-

Koblenfioff, welder von dber Plange affimilivt wirh, 72,35 Ge-
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widtstheile Sauerfloff ald8 Gas abgefdiieden werben, ober
was weit wabrfdeinlider ift Die Plange jerlegt unter den-
felben Bedingungen bei Gegenwart von Kohlenfdure dag Waf-
fer, fein Wafferftoff wird mit der Kohlenféure affimilivt, waih-
vend fein Sauerftoff abgefdyied

lenfduve miiffen demnady 8,04

bie Holyfafer ju bilden, und e

eine bem Gebalt ber Kohle

Sauerftoff, die mit diefem Waperpoy vevounven waren, wn .ver
Form von Gad abgefdyieden.

. @m jeder Morgen Land, welder 10 Ctr. ﬁoble probucivt
witb mithin jahrlid an die Atmofpbire 2600¥ reined Sauer-
ftoffaas aurviidgebens . ba nun bdag fpecififhe Gewidt bdesd
Sauerftoffé durd) die Jahl 1,1026 ausdgedriidt wird, fo wiegt
1 Gubicmeter Sauerftoff, 1432 Grm. ober 2,864 & Deff, Ge-
widt und diefe 2600 & Sauerfloff entfpreden 908 Kubicmetern
ober 58112 Gubicfuff (hefl.) Sauerftoffgas.

Gin Morgen Wiefe, Wald ober wdberhaupt cultivivted
Land erfest affo ben. Sauerfioff der Htmofphdre wieder, weldyer
burdy 10 Gtr. Koblenfloff bei feiner Berbrennung in der Luft
ober burd) ben Refpivationdprocef der Thieve vergehrt wird.

@3 ift ertvdbhnt worden, daf die Holfafer Koble und bdie
Beftandtheile bdes Waffers enthdlt, baf aber in dem Holy
mebhr Wafferfloff enthalten ift, ald diefem BVerbalinif entfpridyt;
biefer Wafferftoff befindet fidh) darin in der Fovm von Blatt-
grin, Wadd, Oel, Hary ober iberhaupt in der Form von
febr wafferfioffreihen Matevien, er fann bdiefen Subftangen
nur von dem Waffer geliefert worben fein; fiir jebed Aequi-
valent Wafferftoff, wad in einer diefer Formen von dev Pilange
afftmilivt wivd, muf 1 Heq. Gauetftoff an  bie. Htmofphdre
suriifgegeben werben.
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PMan wird die IMenge ded hierburd) freiwerdenden Sauer-

floffé nidt fie verfdivindend HAlten Fonmen, wenn man in

Grwdgung ieht, daf filr febed. Pfund afftmilivten Wafferfioff,
bie Atmofphdrve 1792 Cublefup (beff.) Sauerfioff empfingt.

. Der Uomikationdpvocef Den Plamge én feiner - eimfachften



62 Die Affimilation ves Wafferftoffs.

Form fellt fid mithin dar ald eine Aufnabme von Waffer-
fioff aud dem Waffer, und von Koblenftoff aus der Kobhlen-
fhure, in Folge weldher aller Sauerfloff bed. Waffers und affer
Sauerftoff ber Kohlenfiure, wie bei ben filihbigen fauerftoffs
freien Oclen, dbem SKRaut{dud ., ober nur ein Theil bie-
fe8 Sauerftoffd abgefdieben vird,

Die befannte Sufammenfegung der verbreitetften svganifden
Berbindbungen geftattet ung, die Quantitit bed ausgefdyiedenen
Eauerftoffd in beftimmien Berhdltniffen auszubdriden. ’
36 Aeq. Koblenfaure und 22 Aeq. Wafferftoff aus 22 Aeq. Waffer

= Holifafer, mit Ausfheidung von 72 Aeq. Sauerfioff.
36 Aeq. Koplenfaure und 36 Aeq. Wafferftoff aus 36 Neq. Waffer
= Buder, mit Ausfdeibung von 72 Aeq. Sauerfioff.
36 Aeq. Koblenfiure und 30 Aeq. Wafjerftoff aus 30 Aeq. Waffer
= Gtdrfe, mit Ausfdeibung von 72 Aeq. Sauerfoff.
36 Aeq. Kohlenfiure und 16 Aeq. Wafferftoff aus 16 Aeq. Waffer
s = @erbefiure, mit Husfdheibung von 64 Meq. Sanerftoff.
36 Aeq. Koplenfaure und 18 Aeq. Wafferftoff ang 18 Heq, Waffer
- = Weinfdure, mit Aus{deibung von 45 Aeq, Sanerftoff.
36 Heq. Koplenfdure und 18 Aeq. Wafferfioff aus 18 Heq. Waffer
2= Aepfelfdure, mit Aus{deidbung von 54 Neq. Sauerfioff:
30 Aeq. Kohlenfiure und 24 Aeq, Wafferftoff ans 24 Aeq, Waffer
- == Terpentindl, mit Ausfdeibung von 84 Aeq. Sauerftoff.
- SMan beobadytet leicht, daf bie Bilbung der Sluven be-
gleitet ift- von ber fhwdften Sauerfloffausideivung, fie nimmt
aut bei ben fogenatnten: nentralen Stoffen: ver Holsfafer, Juder,
Stirfe, und erveicht ihpr Manintum bei :ven Ovfen. Die Wire
fung: bes . Sonnerilicited | ver- Cinfluff der Wdvine bei dem
Reifen. ver Jriidte, wivd gewiffermafen durdy btefe Bdwm
reprdfentirt. ‘
Beim: Reifen der Fridhte {m Dunfein otmmbe!t ﬁcb un:
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ter Abforbtion von Sauerfleff bas harsige wafferfoffreihe Blasts
griin; es bilben i) vothe und gelbe Favbefloffe; Weinfduve,
Gitronenfdure, Gerbefdure verfdwinden, an ihrer Stelle findet
fih Juder, Amplon ober Gummi.

¢3 entftehen in ihrem ffimilabiongprocefie unter Ausidei-
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dung von Sauerfioff, Berbindungen, swelde bie Elemente

ber Koblenfiure und den Wafferfiofi bed Waffexs enthalten.
Die BVerwefung it im Cingange ald der grofe Naturpro-

cefp begeidhnet worben, in weldem bdie Pflange den Sauerfioff

merfbare Berdnderung.

Der lttﬁmmg uub bie Qliﬁmilaﬁou bcs
Stiditoffs. TS

Jrvbem-humusreidyften Boden fanm die Entwidelung -dev
Begetabilien nidyt gedatht werben ofne basg Hingutvesen vow
Stidftoff, ober einers flidfioffhaltigen Matevies -

3n twelder Form und-wwie Viefewt die Matur dem vegetabi=
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lifden Giweif, dem Kleber, den Fridten und Saamen diefen

fiie ipre Crifteny durdyaus unentbehrlidyen Beftandiheit?
Aud) biefe Frage ift eimer einfaden Lifung fahig, wenn
man fid) evinnert, daf Pflanzen jum Wadfen, ur Entwide:
in veinem SKoblenpulver beim

m Stidftoff nur in  gweierle
von aufgeldPter atmofphirifder
[mmoniaf.
fann dburd) bie gewalfamften
3t werben, eine Verbindbung mit
bem Saucrfioffe eingugehen;
n Grund zu glauben, dbaf ber
T an dem Affimilationdproce§ der
im Gegentheil wiffen wir, bdaf
ihen, wad die Wurgeln in der
im Waffer aufgenommen batten.
m Seite zabllofe Crfabrungen,
tioffreidem Kleber in den Ce-
bung fleht u der Menge des
t ihren Wurzeln in der Form
von Ammoniaf durd) verwefende thievijhe Kbrper ugefithrt
wird.

Dag Ammoniaf fleht in ber Mannigfaltigleit der Meta-
morphofent, die ed bei Beriithrung mit anderen Kévpern eingu-
geben vermag, dbem Waffer, was fie in einen fo eminenten
Grabe barbietet, in feiner Besiechung nad). Jn reinem 3u-
ftanbe im Waffer im Hoben Grade I88lidy, fibig, mit allen
Sduren I68lide Berbindbungen su bilden, fibig in Berdhrung
mit anbern Kérpern, feine Natur ald Alfali ganglidh aufsuge-
ben, und bie verjdiebenavtigften bivect einanber gegeniiberfies

5
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henden Fovmen eingunchmen; bdiefe Cigenfdaften finden wir in
feinem anbern flidftoffhaltigen Kérper wieder.

Ameifenfaures Ammonial vermwandelt fih durd) den Cinflup
einer hoheren Temperatur in Blaufure und Waffer, ohne
Abfdyeibung eines” Clementd; mit Cyanfiuve bildet ed Harn-
ftoff; mit Gtherijdem Senfdl, BittermandelSl, eine Reibe fry-
flallinifher RSrper; mit bem Fryftallifivbaren bittern Beftandiheil,
ber Aepfelivurselvinbe, dem Phlovidbsin, wié bem fiifen des Li-
chen dealbatus, dbem Drcin, mit dem gefhmadiofen der Roccella
tinctoria, bem Crynthrin verwandelt ed fidh) bei Gegentwart
von Waffer und Luft in praditvoll blau ober rothe Farbftoffe;
fie find 8, welde ald Ladmus, Orfeille, Finftlid) evyeugt werben.
3n allen diefen Berbindbungen hat bad Ammoniaf aufgehdrt, in
der Form von Ammoniaf ju erifiven, in der Form eines Al
falis, Alle blauen Favbeftoffe, welde durd) Sduven voth, alle
vothen, welde durd) Alfalien, wie dad Ladmus, blau werben,
enthalten Stidftoff, aber den Stidftoff nidht in der Form einer
Bafis. '

Diefes Berhalten veidt nidt allein hin, um die Meinung
su vedtfertigen, baff dag Ammoniaf ed ift, wasd allen BVege-
tabilien obne Ausnabhme, den Stidfteff in ihren fidftoffhaltigen,
Beftandtheilen liefert,

Betradtungen andever Art geben nidtsdeftoweniger diefer
Meinung einen Grad ber Gewifbeit, der jebe anbere Form
der Affimilation des Stidftoffé ganglidh ausidlieft.

Faffen wir in ber That ben Juftand eined wohlbewivth-
fdhafteten Guted ing Auge, von der Ausdbehnung, daf ed fid
felbft su erbalten vermag, fo Haben twir davauf eine. gewiffe
Summe yon Stidfioff, wad wir in der Form von Thieven,
Menfhen, Getreide, Fridte, in der Form von Thier- und
Menfdyenexcrementen in ein Jnventavium gebvadyt und vor:
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fiellen wollen. Das Gut wird bewivthidaftet ohne Jufubr
von Stidftoff in irgend eimer Form von Aufen, -

Jebed Jabr nun werben bie Probucte diefer Defonomie
ausgetaufdt gegen Geld und andere Bediirfuiffe. bed Lebens,

o,
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ben nad) bem Tobe burdy ihre Faulnif allen Stidftoff, den fie
enthalten, in der Fovm von Ammoniaf an die Atmofphdve su-
riid, Selbft in den Leidben auf dem Kivdhofe des Innocens
in Parid, 60 Fuf unter der Oberflide dber Erde, war aller
Stidftoff, den fie in dem Abipocive juriidbebielten, in der Form
von Ammoniaf enthalten; ed ift die einfadyfte, die legite unter al-
Ten Stidftoffoerbindbungen, und e ift ber Wafferftoff, su dem ber
Stidftoff bie entfdyiedente, die iiberiviegendfie Berwanbdt{daft seigt.

Der Stidftoff der Thiere und Menfdhen "ift in der Atmo-
fphave ald Ammoniaf entbalten, in der Form eined Gafes,
wad fih mit Koblenfaure gu einem fliidtigen Sale verbin-
bet, ein Gad, wad fidh im Waffer mit auferorbentlidher
Leidptigleit 16Pt, deffen flitdytige BVerbindbungen ohne Ausnah-
men bdiefe nemlidhe LoslidFeit befiten.

Al Ammoniaf fann {id der Stidftoff in der Atmofphive
nidt behaupten, benn mit jeber Condenfation ded Wafjerbam-
pfes, su tropfbavem Waffer, muf fid alled Ammoniaf verdidy-
ten, jeder NRegenguf muf die Atmofphdve in gewiffen Streden
von allem Ammoniaf aufd BVolfommenfte befreien, Dad Re-
genwafler muf ju allen Jeiten Ammoniaf enthalten, im Som-
mer, wo bie Regentage weiter von einander entfernt flehen,
mebr wie im Winter ober Frihling; der RNegen bes erflen
Regentaged muf mehr dbavon enthalten, ald ber bed sweiten,
nacdhy anbaltender Trodenbeit, miiffen Gewittervegen, die grofte
Quantitit Ammoniaf dber Erbe wieber ufiihren, Die Ana-
Tyfen ber Luft haben aber bid jept diefen, in derfelben nie feps
lenben Ammoniafgehalt nidt angeseigt; ift ed benfbar, baf
er unfern feinflen und genaueflen JInfirumenten entgeben fonnte ¢
Gervif ift diefe Quantitdt fiir einen Cubiffuf Luft verfdwin-
dend, beffenungeadhtet ift fie bie Summe ded Stidftoffgehaltes
von taufenden von Williarben Thieven und Menfden, mebhr
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ald pinveichend, um die eingelnen Milliarden der febenben Ge-
{dhopfe mit Stidfioff u verfehen.

Aud ber Tenfion ded Wafferbampfed bei 15° (6,98 Par,
Cinien) und aud bdem befannten fpecififhen Gewidite deffelben
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$Holy ober 2800 & Heu ober 200 G& Runfelviben, die Cr-
trdge von 1 Morgen Wald, Wiefe und cultivirtem Land in
ber Form von vegetabilijdem Eitveiff ober Kleber — ed ift we-
niger ald Stroh, Korn und Wurgeln auf einem Morgen Ge-
treidefefd, enthalten.

Die genaueften und mit aller Sorgfalt in dem hie-
figen Laboratorium angefellten Berfude Haben den -Amoniaf-
gepalt bes Regenwaffers aufer allem Jweifel geftellt; ev
ift bigd jest nur befhalb aller Beadtung entgangen, tveil
RNiemand davan gedadt hat, in Bejichung auf feine Gegen-
wart eine Frage su ftellen,

Alled RNegenwaffer, was zu diefen BVerfuden genommen
wurde, war etwa 600 Sdritte, fiibweftlid von der Stadt
Giefen, in einer Lge aufgefangen, wo bie Ridtung des Re-
genwinded nad) ber Stabdt ugefehrt war, '

Wenn man  mehreve hundert Pfunde Regenwaffer in ei-
ner veinen fupfernen Blafe der Deftillation unterivarf undb die
erflen yoviibergehenden Pfunde mit Jufay von Salzfdure ver-
bampfen lief, fo befam man nad) gebdriger Concentvation
beim Erfalten eine nepfSrmige fehr erfennbare Krpftallifation
von Salmiaf; fletd waren bie Krpftalle braun odber geld
gefdrbt,

Dag Ammoniaf fehlt eben o twenig im Sdneewaffer.
Der Sdynee enthdlt beim Beginn ded Schneefalled ein Mari-
mum yon Ammoniaf, und felbft in dem, welder 9 Stunbden
nad) dem Anfang ded Sdneiend gefallen war, lief fidh das
Ammoniaf aufé Deutlidfte nadweifen.

Bemerfenswerth ift, daf dbag im Sdnee und Regenwaffer
vorbandene Ammoniaf, wenn ed durd) Kalf entwidelt wird, von
einem auffallenden Gerud) nad) Schiweif und fauligen Stoffen
begleitet ift, was iiber feinen Urfprung feinen Sweifel Idpt.
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Hinefeld hat davgethan, dbaf alle Brunnen in Greifs-
walbe, Wief, Eldena, Koftenhagen foblenfaures und
falpeterfaured Ammoniaf enthalten; man bhat Ammoniaffalze
in vielen Minevalquellen 3. B. in Kiffingen und anberswo
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3apl ber anderen Stidftoffoerbindungen. Dad befannte de-
mifdhe BVerbalten bes Ammoniafs entfernt jeden, aud) den lei-
feften 3weifel in Begichung auf feine Fabigleit, Berbindbungen
biefer Art eingugeben, fidy alfo ju den mannigfaltigften Me-
tamorpbofen au eignen; bie jept su Idfende Frage befdyrdntt
fi leviglichy darauf, ob das Ammoniaf in der Form von Am-
moniaf von den Wurzeln der Pfangen aufgetommen, ob es
von den Ovganen der Pflange sur Hervorbringung bder davin
enthaltenen flidftoffpaltigen Stoffe vertwendet wird, Diefe Frage
ift Teidht und mit ben befannteften und entfdheibenflen Thatfa-
dhen zu I[dfen. :

Jm Japhr 1834 befddftigte i midy gemeinjdhaftlidy . mit
Heren Geh. Mebicinalvath Wilbrand, Profeflor der Bota-
nif an der hiefigen Univerfitdt, mit ber Beflimmung ded Juder-
gebaltes verfdicdener Abornarten, welde auf ungediingtem
Boden ftanden. Wir befamen aus allen duvd) blofe Ab-
bampfung obne weiteren Jufay frpftallifivien Juder und mad)-
ten bei biefer Gelegenbeit die unerwartete Beobadtung, bdap
viefer- Saft bei Jufap an Kalf, wie der Rohryuder bei dev
Raffination behandelt, eine grofe Menge Ammoniaf entridelte.
3n ber Borausfegung, dap durd) die Bosheit eined Menfden,
Urin in bie an ben Biumen aufgefiellten Gefife sum Auf:
fammeln ded Safted gefommen wdve, wurben fie mit grofer
Aufmertfamfeit dberwadt, allein aud) in Ddiefem Safte fand
fih wieber eine reidlihe Denge Ammoniaf in der Form ei-
nes neutvalen Salzed vor, denn der Saft war vollfommen
farblog und befaf feine Wirfung auf Pflanzenfarben.

Diefelbe Beobadtung wurde an Birfenfaft gemadyt, wels
der ywei Stunden von jeber menfdlidhen Wohnung entfernt,
von Biaumen aus dem Walde gewonnen war; ber mit Kalf
geflavte. Saft abgedamypft, entwidelte veidlid Ammoniaf.
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Dag Thranenwaffer der Weinrebe hinterldft, mit einigen

Tropfen Saljfdure abgedampft, eine farblofe gummidbnlidye

serflieflidhe Maffe, weldye durdy ufap von Kalf veidlid Am-
moniaf entwidelt.
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bed Saftes, mit ihrer Ausbilbung giebt der Baum Feinen Saft
mepr. Den entfdeidenften Beweid, daf ed dag Ammoniaf ift,
was den Begetabilien den Stidfioff liefert, giebt die animalifdhe
Diingung in der Cultur der Futtergewddfe und Cevealien,

Der Gehalt an Kieber ift in dbem Weizen, in bem Roggen,
der Gerfte duferft verfdhicden, ihre Korner, aud) in dem aus-
gebilbeteften Suftanbe, find ungleid) veid) an diefem fidftoffhal-
tigen Beftandtheil. JIn Franfreid fand Prouft 12,5 p. c,
in Baiern Bogel 24, nad) Davy enthdlt der Wintertweijen
19, der Sommerteizen 24 p. c., der Sicilianijde 21, ber
aud der Berberei 19 p. c., dag Mebl aus Clfafler Weizen
enthilt nad Bouffingault 17,3, aud Weijen, der im Jar-
din des plantes gejogen ward, 26,7, der Winterweizen ent-
pilt 33,3 p. c. (Bouffingault) Kicber. Diefen fo grofen
Abweidhungen muf eine Urfade unterliegen, und wiv finden
biefe Urfadie in der Guitur. Eine BVermehrung ded animali-
fhen Diingerd hat nicht allein eine Bermehrung der Anzahl der
Saamen ur Folge, fie itbt einen nidyt minder bemerfendwerthen
Cinflug auf die Bergroferung ded Glutengehalted.

Der animalifdye Diinger wirft nun, wie fpdter geseigt wer:
ben foll, nur dburd) Ammoniafbildbung; waihrend 100 Weiren
mit bem am Ammoniaf drmften Kuhmift gediingt, nur 11,9
Kleber und 62,34 Amylon enthielten, gab der mit Men
barn gediingte Voben dad Marimum an Kleber, nemuwy
35,1 p. c. in 100 TH. Weizen, alfo nae bdie dreifade Menge.
(Hermbftavt.) Jn gefaultem Menfdenharn ift aber der Stidk-
ftoff al8 fohlenfaures, phosphorfaures, mildfaures Ammoniaf,
und in feiner anbern Form ald in der Fovm eined Am-
moniaffalzed entbalten.

»3n §lanbern wird der gefaulte Urin mit dbem groften Er-
folg al8 Diinger vevwendet, In der Fdulnif ded Uring er-
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seugen i) im Ueberflug, man fann fagen aus{dlieflid nur
Ammoniafjalze, denn unter dem Einfluf der Warme und Feud)-
tigeit verwanbdelt fid) der Harnftoff, welder in dem Urin yor-
waltet, in fohlenfaures Ammoniaf, An der Peruanifden Kiifte

*) Der Guano ftammt anf diefen Infeln von 3ahllofen Waffervogeln,
welde fie gur Jeit der Brut bewohnen, es find die verfaulten Grove:
mente derfelben, welde ven Boben mit einer mehre Fup hohen Schicht
bedbecfen.
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wadyfendben Pflangen affimilicbarer Stidfioff dar, es ift das
Ammoniaf, wasd fid im Tabad, der Sonnenblume, dem Che-
nopodium, bem Borago officinalis in Salpeterfdure verwwan-
belt, wenn fie auf vdllig falpeterlofem Boden wadyfen; falpe-
terfaure Salze find in ihnen Bebingungen ibrer Erifteny, fie
entwideln nur bann bie ippigfte Begetation, wenn ihnen Son-
nenlidt und Ammoniaf im Ueberfluf davgeboten wird; Son-
nenlidyt, was in ihren Bldttern und Stengeln die Ausfdeidbung
von freiem Sauerfioff bewivft, Ammoniaf, durd) bdeffen Ber-
bindbung mit bem Sauerfioff unter allen Umftinden Salpeter-
fauve gebilbet wird,

Der Urin ded Menfden und . der fleifdfreffenden Thiere
enthdlt bie grofte Menge Stidfioff; theild in der Form von
phosphorfauven Salzen, theild in der Form von Harnfioff;
ber legtere verwandelt fich dburd) Faulnif in doppelt fohlenfau-
red Ammoniaf, . h. er nimmt die Form ded Saljed an, was
wir im Regenwaffer finden,

Der Urin ded Menfdyen ift dad Fraftigfte Diingmittel fiir
alle an Stidftoff veiden Begetabilien, der Urin bed Hornviehs,
ber Sdiafe, des Pferded ift mindber reid an Stidfioff, aber
immer nod) unendlidy reider ald die Crcvemente bdiefer Thieve,

Der Urin der grasfreffenden Thieve enthdlt neben Harnfioff
Hippurfdure, die fidh durd) die Faumif in Ammoniaf und
Bengoefdure zerfept, wiv finden dad Ammoniaf derfelben ald
Kleber, und die Bengoefiure in dem Anthoxanthum odoratumm
ald Benzoefdure wieder,

Bergleiden wiv den Stidftoffgebalt dex Ercremente von
Thieven und Menfdyen mit einandey, fo ver{dwindet der Stid-
ftoffgebalt dev feften, wenn wir ibn mit dem Gehalt an Stid-
ftoff in ben fliiffigen vergleiden, dief fann bder Natur bdex
Sade nady nidt anbers fein.
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Die Nahrungsmittel, weldie Thieve und Menfdhen 3u fidy
nehmen, unterhalten nur infofern bad Leben, bie Affimilation,
alg fie bem Ovganidmus bie Clemente davbieten, bie ev ju
feiner eigenen Reprobuction bebarf; bad Getreide, die frifdhen
und frodnen Grdfer und Pflangen enthalten ohne Ausnahme
fidftoffreide Beftandtpeile. *

Dad Gewidyt Ded Futterd und der Speife, welde dasd Thier
s feiner Erndhrung ju fid nimmt, vermindert fidh in
bem ndmliden Berhdlinif, ald biefed Fuiter, bdie Speife,
veidy, fie nimmt in dbem Berhdltnif gu, alé dbad Futter arm
ift, an biefen fidftoffpaltigen Beftandtheilen. Man fann durdy
Fitterung mit Kartoffeln allein ein Pferd am Leben erhalten,
aber biefes Leben ift ein Tangfames Berhungern, eé widft ibm
weber Maffe nod) Krvaft su, e unterliegt einer feben Anfiren-
gung. Die Quantititen von Reid, welde der Jubier bei
feiner Mablzeit su fid) nimmt, fegen den Cuvopder in Eritau-
nen, aber ber Reid ift die an Stidfioff drmfte unter allen
Getreibearten.

&s ift flar, bag der Stidftoff dber Pflangen und Saamen,
welde Thieren jur Nahrung dienen, jur Affimilation verwen-
bet wird, bie Crcremente biefer Thiere muiffen, wenn fie
verdaut find, ihres Stidftofjé beraudbt fein, fie Fonnen nur in-
fofeen Stidftoff nod) enthalten, alé ihnen Secretionen bder
Galle und Eingeweide beigemifdyt find. Sie milffen unter
allen Umftdnden weniger Stidftoff enthalien, ald die Speifen,
ald bag Futter, Die Ercremente der Wenfden find unter
allen die flidfoffreidhften, demn dad Effen ift bei {hnen nidt
nur bie Befriedigung eined Bebiirfniffed, fonbern sugleidy eine
Quelle von Genuf, fie geniefen mebr. Stidftoff, ald fie bedir-
fen, und biefer Ueber{duf gebt in die Ercvemente iber.

Wir bringen demnad in der Bewivthfdaftung der Felber,
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bie wir mit thiewfden Ercrementen frudytbaver maden, unter
allen Umftdnben weniger flidfioffpaltige Materie suvid, als
tviv davon al8 Futter, Kvaut ober Saamen denfelben genom:
men baben, wir fiigen dburd) den Diinger, bem Nahrungsfioff,
ben die Atmofphdve liefert, eine gewiffe Duantitdt deffelben
ingu, und bie eigmtlid wiffenfbaftlide Aufgabe filr den
Ocfonomen befdyrdnft i mithin davauf, bdasdjenige fridfioff-
baltige Nabhrungsmittel der Pfangen, weldes die Ereremente
ber Thiere und Menfden dburd) ihre Faulnif evgeugen, bdie-
fed Nahrungsmittel fiix feine Pilangen su verwendben. Wenn
ex ed nidt in der geeigneten Fovn auf feine Aeder brin-
gen wiitbe, wdrve e8 fiir ihn sum grofen Theil verloven,
Gin unbenugter Haufen Diinger wiivbe ihm nidt mehr ald
feinen Nadybarn su Gute Fommen, nad) einigen Jabhren wwiirde
er an feinem Plage bie fohlehaltigen Ueberrefte der vermwefenden
Pflangentheile, aber in ihuen feinen Stidftoff mehr tieber fin-
ben. Aler Stidftoff wiirbe bavaus in Form von fohlenfau-
rem Ammoniaf entwiden fein.

Jebes thierifdhe Crcrement ift eine Quelle von Ammoniaf
und Koblenfdure, welde fo Yange dbauert, ald nod) Stidftoff
barin porhanden ift, in jedem Stadium feiner BVertvefung ober
Faulnif entwidelt e mit Kalilauge befeudytet Ammoniaf, was
an bem Gerudie und durd) bdie bdiden tveifen Dimpfe
bemerfbar wird, wenn man einen mit Sauve benepten fefien Ge-
genftand in ihre Nabe bringt, diefes Ammoniaf wird von dem
Boden, theild in Waffer geldft, theild in Form von Gas
aufgenommen und eingefaugt und mit ibm finbet die Pflange
eine grofere Menge bded ihr unentbebrliden Stidfioffs vor,
ald bie Atmofphdre ihr liefert.

Aber 3 ift weit weniger die Menge von Ammoniaf, was
thievi{dhe Ercremente ben Pfangen ufiihren, ald die Fovm, in
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welder ed gefdhieht, welde ihren fo auffaliemden Cinfluf auf
bie Frudtbarfeit bed Bobens bebingt.

" Die wilbwadfenden Pangen erhalten durdy die Atmofphire
in ben meiften Fillen mehr Stidftoff in der Form von Am-
moniaf, al8 fie ywibeer Cntwidelung bebjirfen, benn dag Waf-
fer, was durd) bie Blithen und Blamer verdunftet, geht in
ftinfenbe Faulnif iiber, eine Cigenfdaft, weld)e nuy fidftoff-
baltigen Materien jufommt,

Die Gulturpflangen empfangen von ber Atmofphdve bie nem-
lide Quantitit Stidftoff, - wie bie wilbwadyfenden, wie bdie
Biume und Strduder; allein er ift nidt hinveidend fiir bdie
Bwede der Feldwirthidaft; fie unterfdeivet fidh barin wefent-
lid von der Forfhwirthidaft, ald ihre Hauptaufgabe, ihr widy-
tigiter 3wed, in der Probubtion von affimilibarem Stidftoff
in ivgend eineg Form Defteht, wdhrend bder Jwed der Forfi-
wirthfdaft fid hauptiddlid nur auf bie Produftion von Kob-
Tenftoff befdyrintt,

Diefen beiden Jweden find alle WMittel dev Culfur unter-
georbnet. Bon dem Foblenfauren Ammoniaf, was das Regen-
waffer bem Boben jufiibet, geht nur ein Theil in die Pfange
iiber, Denn mit dem verdampfenden Waffer verflichptigt fid,
jeber 3eit, eine gewifle Dienge bavon. Nur was der Boben
in gréferer Tiefe empfingt, was mit bem Thau unmittelbar
ben Bldttern jugefiirt wird, was fie aus ver Cuft mit der
Koblenfaure einfaugen, nuv dief Ammoniaf wivd fiir die Affi-
milation gewonnen werden fonnen.

Die fliiffigen thievifhen Ercremente, der Urin der Menfdhen
und Thiere, mit weldem bdie evflen durddrungen find, ent-
Palten den groften Theil ded Ammoniafd in der Form von
Galgen, in einer Form, wo ed feine Fabigleit {ih su verfliichti-
gen ganglid verloren bat,
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Jn bdiefem 3nftanbe davgeboten geht audy nidy bie Heinfte
Menge bavon der Pfange verloven, ed witd im Waffer geldft
oon den Wurzelfafern eingefaugt.

Die fo in die Augen fallende Wirfung ded G yypfesd auf die
CEntwidlung ber Grasavten, bdie gefteigerte Frudytbarfeit und
Ueppigleit einer Wiefe, die mit Gypsd beftveut ift, fie berubt auf
weiter nidts, ald auf der Firirung ded Ammoniald der Atmo-
fpbhare, auf ber Gewvinnung von devjenigen Duantitdt, die auf
nidt gegypPtem Boben mit bem Waffer wieder verdunflet wdve.

Dag in dem Regenwaffer geldPte Foblenfaure Ammoniaf
serlegt fih mit dem Gyps auf die nemlidie Weife wie in den
Salmiaffabrifen, ed entfteht (58liched, nidt fliidytiges fdwefel-
faured Ammoniaf und Fohlenfaurver Kalf. Nad) und nad
verfdwindet aller Gyps, aber feine Wirfung balt an, fo lange
nod) eine Spur davon vorhanden ift.

Man hat die Wirfung ded Gypfed und vieler Salze mit
ber yon Gewiivien vergliden, welde die Thatigleit ded Ma-
geng, ber Eingeweide fleigern und ben Ovganidmus befdbigen,
mebr und Friftiger ju verbauen.

Eine Pflange enthdlt feine Nerven, ed ift feine Subftany
benfbar, dburdy bie fie in Raufd), in Shlaf, in Wabnfinn ver-
fest werben fann; ed Fann feine Stoffe geben, durd) welde
ein Blatt geveizt wird, eine grofere Menge Kohlenftoff aus bder
Luft fid angueignen, wenn bie andbeven Beftandtheile feplen,
welde bie Pflange, der Saamen, die Wursel, dasd Blatt neben
bem Koblenftoff su ibrer Entwidelung bebiirfen.

Die giinfligen Wirfungen von fleinen Quantitdten, bden
Syeifen ber Menfdyen beigemifdyten Gewlivgen find unleugbar,
aber man giebt fa den Pflangen dad Getwiiry allein, obhne die
Speife hinguaufiigen, die fie verdauen follen, und dennod) ge-
deiben fie mit weit grofever Ueppigleit.
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Man fieht Yeidt, dap bie gewdhnlide Anfidt dber ben
Ginflug gewiffer Salze auf bie Cntwidelung der Pflangen
weiter nidyté bethitigt, ald dbaf man die Urfade nidt fannte.

Die Wirfung ded GOypfes, ded Chlovcalciums ift eine Firi-

vung bes Gtidftofis, ein Fefthalten in bdem Boben von Ams

moniaf, wad die Pflangen nidt entbehren Fonnen.

Um fid eine beftimmte Borftellung yon der Wirffameeit
bed Gypfes ju maden, wird die Bemerfung genligen, bdaf
100 & gebrannter Gyps fo viel Ammoniaf in dem Boden firi-
ven, ald 6250 © veiner Pferbeharn *) demfelben in der Bor-
ausfepung sufiihren fonnen, daf ber Stidftoff ber Hippurfdure
und ber bed Harnfoffd in dber Form von foblenfaurem Am-
moniaf obne ben gevingften Berluft an der Pflange aufgenom-
men wurden.

RNehmen wiv nun nad Bouffingault (Aon. de chim,
et de phys. T. LXII. pag. 243) an, ba§ dbag Gras 1_36
feines Gewidits Stidfioff enthdlt, fo fteigert ein Pfd Stidftoff,
weldes wir mehr jufiihren, den Crivag der Wiefe um 100 &
Futter, und diefe 100 & Mehrertvag, find der Erfolg ber Wir-
fung von 4 & Gyps.

Sur Affimilation ded gebilbeten fdnwefelfauren Ammoniafs
und jur Jerfegung ded Gypfes ift, feiner Schwerloslidfeit
(1 Theil bebarf 400 Theile Waffer) wegen, Waffer bie un-
entbehrlidhfte Bedingung, auf trodenen Felbern und Wiefen ift

*) Der Pferbeharn enthdlt nad) Fourcroy und BVauquelin in 1000
Thetlen:
Haenftoff. . . . ... 7 Theile,
Bippurfaures Natron 24 »
Salze uud Waffer . 979 »

1000 Thetle.
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rifer Diinger, durd) bdie Affimilation ded gasférmigen foh-
Tenfouren Ammoniafd, wad fid davausd in Folge feiner Ber-
wefung entwidelt, feine Wirfung nidt verfagt.

Die Jerfepung ded Gypfes durd) das fohlenfaure Ammo-
niaf gebt nidt auf einmal, fonbern fehr allmdblig vor fidy,
woraus fid) exflart, warum feine Wirfung mehreve Jahre anpdlt.

RNidt minber einfady exfldrt fidh jest die Diingung der Fel-
ber mit gebranntem Thon, bie Frudtbarfeit der eifenoridrei-
den Bodenarten ; man hat angenommen, daf ihve bid dahin fo
unbegreiflihe Wirfung auf einer Angiehung von Waffer berube,
aber bie gewdhnlide trodene Adererde befipt diefe Tigenfdaft
in nidt geringerem Grabe, und welden Cinfluf fann man
gulest einigen hundert Pfunden Waffer sufdhreiben, welde in
einem Juftande auf einem Ader vertheilt find, wo tweber bie
BWurzel nod) die Bldtter Nuien dayon jiehen fonnen.

Gifenorid und Thonerde zeidnen fidh vor allen andern
Metalloriben durd) bie Fdbigleit aus, fih mit Ammoniaf u
feften Berbindbungen vereinigen zu Eonnen. Die Niederfdhlage,
bie wiv dburd) Ammoniaf in Thonerde- und Eifenoridfalzen her-
porbringen, find wahre Salze, worin dag Ammoniaf die Rolle
einer Bafe fpielt,

Diefe audgeseidhnete BVevwandtfdaft zeigt fih nod) in der
merfwirbigen Fdabigfeit, welde alle eifenorid- ober thonerde-
reiden Mineralien befigen, Ammoniaf ausd der Luft anzuzichen
und juriidyubalten.

Cin Criminalfall gab befanntlid Bauquelin die Ber-
anlafjung sur Gntdbedung, bdaf alled Eifenorid eine gewiffe
Quantitdt Ammoniaf enthdlt; fpdter fand Chevallier, daf
bag Ammoniaf einen Beftandtheil aller eifenaltigen Minevalien
ausmacht, baf fogar der nidyt poréfe Blutftein nabe ein p. c.
Ammoniaf enthdlt, und Bouis entdedte, baf der Gerud), den
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man beim DBefeudten aller thonveidhen Minevalien bemerft,
sum Theil von ausgehaudtem Ammoniaf hervithrt ; eine Menge
Gyps: und Thonavten, die Pfeifenerde und andbeve, entwidelten
felbft nody nad) ywei Tagen, wenn fie mit Fauftijdem Kali be-
feudhtet yourben, fo viel Ammoniaf, - daf dariber gehaltened
gerdtheted Ladmuspapier dbayon blau wwurbe,

Gifenoribbaltiger Boben und gebrannter Thon, deffen po-
véfer Juftand dad Einfaugen von Gad nod) mehr begiinftigt,
find alfo wabhre Ammoniatfauger, weldes fie durd ihre demifde
Angiehung vov der BVerfliihtigung {digen; fie verhalten fidh
gerabe fo, wie wenn eine Sdure auf ber Oberflide ded Bo-
bengd audgebveitet wdive. WMineral- und andere Siuren wiirben
aber in ben Boben dringen, fie wiirben dburd) ihre BVerbindung
mit Kalf, Thonerbe und anbeven Bafen ibre Fabigleit, Am-
moniaf aus der Luft aufjunehmen, {Hon nad) einigen Stunden
verlieven, Mit jedbem Regenguf tritt dag eingefaugte Ammo-
niaf an bad Waffer, und wird in Aufdfung dem Boden su-
gefiihrt.

Gine nidht minber energifhe Wirfung eigt in diefer Be-
sicbung bad Kohlenpulver; es dbertrifft fogar im frifd gegliih-
ten 3uftande alle beFannten Kdrper in der Fabigteit, Ammoniafgas
in feinen Poven ju verdiditen, da 1 Bolumen davon 90 Bo-
lumina Ammoniafgasd in feinen Poren aufnimmt, was fid) durd
blofes Befeudten davausd wieber entwidelt. (Sauffure.)

Jn diefer Fabigleit fommt der Kohle das verwefende (Ci-
denbol) Holy fehr nabe, da 8 unter der Luftpumpe, von allem
Whaffer befreit, 72mal fein eigened Bolumen davon verfdludt,

LWie Yeidyt und befriedigend erfldven fidh nad) diefen That-
faden die Cigenfdaften bed Humus (der verwefenden Hols-
fafer). @r ift nidt allein eine lange anbauernbe Quelle von
Koblenfiure, fondern er verfieht aud) die Pfangen mit dem

6*
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gu ibrer Entwidelung unentbehrliden Stidftoff. Wiv finben
Stidftoff in allen Fledten, welde auf Bafalten, auf Felfen
wadfen; wir finben, daf unfere Felder mehr Stidfioff produ-
ciren, al8 wir ibnen ald Nahrung sufiibren; wir finden Stid-
fioff in allen Bobenarten, in WMinevalien, die fid nie in Be-
viibrung mit organifden Subflanzen befanden. &8 fann nur
die Atmofpbdre fein, aus welder fie diefen Stidftoff fhdpfen.

Wiv finben in ber Atmofphdre, in dem Regenwaffer, im
Quellwaffer, in allen Bobenarten diefen Stidftoff in der Fovm
von Ammoniaf, ald Prodbuct der BVerwefung und Faulnif der
gangen, ber gegenwdrtigen Generation porangegangenen, Thier-
und Pflangenwelt; wir finben, daf die Production der fidfoff-
reidhen Beftandtheile der Plangen mit der Duantitdt Ammoniaf
sunimmt, bie wir in bem thieri{hen Diinger sufiihren; und
fein Sdluf fann wohl Deffer begriindet fein ald der, daf das
Ammoniaf der Atmofphire ed ift, welded ben ‘J)ﬂangen ibren
Stidftoff liefert.

Koblenfiure, Ammoniaf und Waffer enthalten in ihren
@lementen, wie fid aus bem Borhergehenden ergiebt, die Be-
bingungen jur Crzeugung aller Thier- und Pflangenftoffe, wibhrend
ibred Lebens, Koblenfdiure, Ammoniaf und Waffer find die legten
Producte ded demifden Proceffed ihrer Faulnif und Berwe-
fung. Alle die jabllofen, in ibren Cigenfdaften fo unendlidy
verfdyiedenen, Probucte der Lebensfraft nehmen nad) bdem
Todbe die urfpriingliden Formen wicder an, aud denen fie
gebilbet worben find. Der Tod, bie villige Aufldfung einer
untergegangenen Generation, ift bie Quelle ded Lebens fiir
eine neue,

Sind bie genannten Berbindbungen, fann man nun fragen,
bie einigen Bedingungen des Lebens aller Begetabilien? Diefe
BJrage muf entfdicden verneint werben.
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Die anvrganifden BVeftandtbeile
der Wegetabilien.

Koblenfiure, Ammoniaf und Waffer fonnen von feiner
Pilange entbehrt werben, eben weil fie die Elemente enthalten,
woraus ihre Organe befehen; aber zur Ausbildung gewiffer
Organe 3u befondeven BVervidhtungen, eigenthimlid) fiiv jebe
Pflangenfamilie, gehdren nod) andere Watevien, welde ver
Pflange durd) die anorganifde Natur dargeboten werden.

Wiv finden bdiefe Materien, wiewohl in verdndertem Ju-
ftanbe, in der Afde der Pflanzen wieder.

Bon diefen anorganifdhen Beflandtheilen find viele verdn-
berlidy, je mad) dem Boben, auf dem bdie Pflangen wadfen;
allein eine gewiffe Angabl davon ift fiix ihre Entwidelung un-
entbeprlid),

Die Wurgel einer Pflange in der Exde verhdlt fidh su al-
Ten geléPten Stoffen wie ein Shwamm, der dad Fliffige und
Alles, wad darin ift, ohne Ausdwahl einfaugt. Die der Pflane
in biefer Weife ugefibrien Stoffe werben in grofever ober
gevingerer Menge suvitdbehalten ober wicder ausgefdicben, je
nadybem fie gur Affimilation vertenbet werben, ober fidh nidyt
vafiie eignen. '

3n den Saamen aller Gradarten feblt aber 3. B, nie-
mald phodpborfauve Bittererde in BVerbindbung mit Ammoniaf;
ed ift in ber duferen pornartigen Hille enthalten und geht
dburd) dag Mebl in das Brot und ebenfalld in dasd Bier iiber.
Die KAeie bes Mehls enthdlt die grofte Menge davon, und es
ift biefed Salj, aud bem im Froftallifivten Juftanve, die oft
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mebrere Pfund fdhweren Steine in dem Blinddavm der Wiil-
Terpferde gebildet werben, weldes fid) aus dem Bier in Geftalt
eines. weifen Nieder{dlags abfept, wenn man e8 mit Ammo-
niaf vermifdt.

Die meiften, man fann fagen, alle Pflangen enthalten or-
ganifhe Sauren von der mannidfaltigften Iufammenfegung
und Eigenfdaften; alle diefe Sduven find an Bafen gebunbden,
an Kali, Natron, Kalf ober Bittererbe, nur wenige Plangen
enthalten freie organifde Sduven; bdiefe Bafen find ed offen-
bar, welde durd) ihr Borhandenfein die Entftehung diefer Sau-
ren vermitteln; mit dbem BVer{dwindben der Sduve bei dem
Reifen der Friidte, der Weintrauben 3. B., nimmt dber Kalige-
balt ded Saftes ab.

3n dbenjenigen Theilen der Pflangen, in denen die Affimilation
am ftarfften ift, wie in bem HolaFdrper, finden fid) diefe Beftand-
theile in ber geringften Menge, ihr Gehalt ift am groéften in den
Organen, welde die Affimilation vermitteln; in den Bldttern
finbet fid) mehr Kali, mehr Afde, ald in den iweigen, diefe
find veidher davan, ald der Stamm (Sauffure). Bov der
Bliithe enthdlt dag Kartoffelnfraut mehr Kali, ald nad) dey-
felben (Mollevat).

Jn den verfdhiedenen Plangenfamilien finben wir bie ver-
{dhiedenften Sauren, Niemand fann nur entfernt die Anfidyt
begen, baf ihre Gegenwart, daf ihre Cigenthiimlidhfeit ein
Spiel bed Jufalis fei. Die Fumarfdure, die Oralfduve in
ben Fledten, dic Chinafdure in den Rubiaceen, die Roccell-
fdure in ber Roccella tinctoria, bie Weinfdurve in den Wein-
trauben, und bie zablreiden anbern ovganijhen Sauren, fie
miiffen in dem Leben der Pflange ju gewiffen Jweden dienen.
Dad Veftehen einer Pflange Ffann ofne ihre Gegenwart nidyt
gedadyt werden,
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3n biefer Bovausfegung aber, welde fiir unbeftveitbar ge-
balten werben dbarf, ift ivgend eine alfalifhe Bafis ecbenfalld
eine Bedingung ihred Lebens, denn alle diefe Sauren fommen
in ber Pflange ald neutrale ober faure Salze vor. E8 giebt
feine Pflange, welde nidt nad dem Cindfdern eine Kohlen-
fauve altige Afde hinterldft, feine alfo, in welder pflangen-
faure Salze feblen.

Bon bdiefem Gefidtspunfte aud betradtet, gewinnen biefe
Bafen eine fiiv die Phyfiologie und Agvicultur bhodwidtige
Bedeutung, denn 8 ift flar, dap die Duantitdten diefer Bafen,
wenn bad Leben ber Pflangen in der That an ihre Gegenwart
gebunben ift, unter allen Umftdnden ebenfo unverdnderlidy
fein mug, alé e8, wie man weif, die Sdttigungdcapacitit der
Saiuren ift.

&3 ift fein Grund vorhanbden ju glauben, baf bie Pflange
im 3uftandbe der freien ungehinberten Entwidelung mehr von
ber ibr eigenthimliden Sduve probucive, ald fie grabe
su ihvem DBeftehen bebarf; in diefem Falle aber wird eine
Plange, auf weldem Boben fie aud) wadfen mag, fletd eine
nie wedfelndbe Menge alfalifher Bafid enthalten. Rur
bie Gultur witd in Ddiefer Hinfidt eine Abweidung bewirfen
Eonnen.

Um biefen Gegenfland jum faven BVerftdndnif ju bringen,
wird e faum ndthig fein, daran ju evinnern, dbaf fidy alle
biefe alfalijdyen Bafen in hrer Wirfungdweife veviveten fin-
nen, baf mithin der Sdluf, su dem wir nothwendig ge-
Tangen miiffen, in feiner Beiehung gefabrbet wwird, wenn eine
biefer Bafen in einer Piange vorfommt, wihrend fie in einer
anbern Pilange derfelben Avt fehlt.

Wenn ber Shluf wahr ift, fo muf bdie fehlenbe Bafis
erfept undb vertreten fein, dburd) eine andeve von gleidem Wir-
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fungéwerth, fie muf erfest fidy vorfinden duvd) ein Aequivalent
von einer ber andern Bafen. Die Anzahl der Aequivalente diefer
Bafen wdven biernad) eine unvevdnderlide Gréfe, und hier
aud wiirbe von felbft bie Regel gefolgert werben miffen, daf
bie Sauerftoffimenge aller alfalifhen Bafen jufammengenommen
unter allen Umftdnden unperdnderlid ift, — auf weldem
Boden die Pflange aud) wadfen, welden Boden fie audy er-
_ balten mag,.

Diefer Sdluf besieht fidh, wie fidhy von felbft verfteht, nur
auf biejenigen affalijden Bafen, welde ald pflangenfauve
Salze Beftandtheile der Pangen audmaden, wiv finden nun
gradbe biefe in der Afde derfelben ald Fohlenfaure Salze tvie-
ber, beren Quantitt leidyt beflimmbar ift.

@8 find yon Sauffure und Bevthier eine Reihe von
- Analyfen von Plangenafden angeftellt worben, aus denen fidh
alé unmittelbaved Refultat ergab, daf der Boben einen ent-
fhicdenen Cinflug auf den Gehalt der Plangen an diefen
Metalloxiven Hat, baf Fidtenholzafde vom Mont Breven
3 B. Bitteverde entbhielt, welde in der Afdhe deffelben Baumes
vom Gebirge La Salle feplte, baf die Mengen ded RKali'd und
Kalfs in ben Bdiumen der beiden Standorte ebenfalld fehr
verfdhicben war,

Man hat, wie id) glaube mit Unvedit, hievaus gefcdloffen,
baf die Gegenwart diefer Bafen in den Pflangen in feiner
befonderen Begichung ju ihrer Cntwidelung fiehe, denm wenn
bief wirflid wdre, fo mifite man ed fiir dad fonberbarfle
Sypiel bdes Jufalld balten, baf gevabe durd) biefe Analpfen
ber Beweid vom Gegentheil gefiibrt werben Fann.

Diefe beiben Fidhtenafden von einer fo ungleichen Jufam:
menfegung enthalten nemlidh nach de Sauffure’d Analyfe
eine gleide Anzahl von Aequivalenten von diefen Metalloxiden.
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ober, wad bad nemlidhe ift, der Samerfloffgehalt von allen
sufammen genommen ift in beiden gleidh, ,
100 Theile Fidtenafde vom Mont 523tm_n enthalten:

Koplenfaures Kali .. 3,60  Sauerfiofigepalt ves Kalis . . 0,41

Koplenfauren Kal? . . 46,34 » o Deg RKalts .. 7,33
Koplenfaure Bictererbe 6,77 » »  ber Bitterexrde 1,27
Summe der fohlen- in Summe Sauerftoff 9,01,

fauren Salze ... 56,71,

100 Theile Fichtenafde vom Mont La Salle enthalten:

Koplenfaured Kali 7,36 Gauerftoffgehalt des Kalis 0,85
Koplenfauren RKalt 51,19 » » » RKalts 8,10
Bittererde . . . . 00,00

Summe der fohs in Summe Sauerfloff 8,95.
lenfauren Salze 58,55.

Die 3abhlen 9,01 und 8,95, welde ben Sauerftoffgehalt
aller Bafen in beiden Fidtenafden zufammen genommen aus-
briiden, find einander {o nabe, wie nur in Analpfen erwartet
werben fann, wo die Ausmittelung deffelben bie gange Auf:
merfjamfeit in Anfprud) nimmt,

Bergleidht man Berthier’s Analyfen von jwei Tannen-
afden mit einandber, von der bie eine in Norivegen, bdie an-
pere in Allevard (Dep, de Ilsire) vorfommt, fo finbet man in
ber einen 50 p. c., in der andern nuv 25 p.c. I8slide Salze,
e8 giebt faum in wei gamy verfdhiedenen Pangengattungep
eine grofeve Verfdicvenheit in dbem Gewidtdverhdlinif ber
barin vorfommenden alfalifdhen Bafen, und bennod) {ind
bie Sauerftoffmengen der Bafen jujommen genommen einan-
ber gleidy.

100 ZTheile Tannenholzafde von Alevard nad Berthier
(Ann. de chim. et de phys. T. XXXII p 248.).



90 Die anorganifdyen Beftandiheile der Begetabilien.
Kali und RNatron 16,8  Sauerfloffgehalt *) 3,42

Katt .. ... 29,5 » » 8,20
Magnefia . ... 3,2 » » 1,20
49,5. 12,82,

Dag Kali und Natron ift in diefer Afde nur jum Theil
mit PflangenfGure verbunden, ein anberer Theil ift ald {dywe-
feljoured und phosphorfaured Saly und Ehlormetall zugegen,
in 100 Theilen find davon 3,1 Sdwefelfiure, 4,2 Phosphor-
faure und 0,3 Chlorwaflerfiofffaure, welde zufammen eine
Quantitit Bafie neutvalifiven, die 1,20 Sauerfloff enthdlt.
Diefe 3apl muf von 12,82 abgejogen werben. WMan bat
bemnady 11,82 fiir die Sauerftoffmenge der an Pflanzenfduren
in dem Tannenboly von Aldevard gebunbenen alfalifdhen
Bafen.

Dag Tannenholy von Novwegen enthdlt in 100 Theilen:

Kali . .. 14,1 @auetﬂoffgebatt 24

RNatron ., 20,7 » = 53

Katt . .. 123 » » 3,45

Magnefia 4,35 » » 1,69
51,45, 12,84,

3ieht man von 12,84 bie Sauerftoffmengen der Bafen ab,
bie in diefer Afde mit Schwefelfdure und Phosdphorfiure vers
einigt find, nemli 1,37, fo bleiben fiir Sauerfloff in den
Pafen der pflangenfauven Salze 11,47,

Diefe {0 merfwiirdige Uebereinflimmung fann nidt jufillig
fein, und wenn weitere Unterfudyungen fie bei andern Pangen-
gattungen beftdtigen, fo Yaft fid ihr feine andeve Erflirung
unterlegen. Wir wiffen nidt, in welder Form bdie Kiefelerde,

*) Fir gleide Atomgewidte angenommen.
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bag Mangan- und Eifenorid in der Pflange enthalten ift, nur
baviiber find wir gewif, daf RKali, Natron und Bittererde
burd) blofes Waffer in der Form von pflangenfauven Salzen
aud allen Pflangentheilen ausdgezogen werden fonnen, daffelbe
ift der Fall mit dem Kalf, wenn er nidt ald unléslicher Flee-
faurer Kalf jugegen ift. Man muf fid davan erinnern, daf
in ben Oralidarten KleefGure und Kali vorfommt, und ywar
nie ald neutvaled odber ald vierfadfaured, fondern fletd alg
doppeltiaured Sals, auf weldem Boden die Pflane aud) wady-
fen mag; wir finden in ben Weintrauben dag Kali immer als
Beinftein, ald faured Sals, nie in der Form von neutvalerm,
$ir die Cntwidelung bder Fridte und Saamen, man fann
fagen, fiir eine Menge von Jweden, die wir nidt fennen,
muf die Gegenwart biefer SAuren und Bafen eine gewiffe
Bedeutung haben, eben weil fie niemald feblen und weil die
Form  ihres BVorfommens Feinem Wedyfel unterliegt. Die
LQuantitit der in einer Pange vorfommenden alfalifdhen Ba-
fen Dbdngt aber lebiglid) von diefer Form ab, denn die Sat-
tigungdcapacitdt einer Sdure ift eine unverdnderlihe Srofe,
und wenn wir fehen, daf der feefaure Kalf in den Fledten
den feblenden Holaforper, die Holjfafer, vevtritt und erfept, fo
miffen den [38lichen pflanzenfauven Salzen eben o beftimmie,
wenn aud) abweidende Funftionen zugefdyrieben werben, -
Genaue und juverliffige Unterfudungen der Afhe von
Pflangen derfelben Art, welde auf verfdhiedenen Bobdenarten
gewadyfen find, crfdcinen hiernad) ald eine filr die Phyfiologic
ber Gewdidfe hodift folgenveide Aufgabe, fie werben entfdeiden,
ob fid diefe merfiitrdige Thatfacbe au einem beftimmien Gefege
fiix eine jede Planjenfamilie geftaltet, ob alfo eine jede nody
aufierbem burdy eine gewiffe unverdnbderliche 3ahl - dyavacterifivt
werben fann, welde ber Ausdrud des Sauerfoffgehaltd der
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Bafen ift, die in der Form von pflangenfauren Salzen ihrem
Organidmus angehdren,

Man fann mit einiger Wahr{deinlidfeit vorausfegen, daf
biefe Forfdungen su einem widtigen Refultate fiihren werden,
benn e ift flar, wenn die Crgeugung von beftimmien unver:
dndberliden Mengen von pflangenfauren Salzen durd) bie
Cigenthiimlidhyfeit ihrev Organe geboten, wenn fie ju gewiffen
3weden fiiv ihr Beftehen unentbehrlid) find, fo wird die Pflange
Kali oder Kalf aufnebmen miiffen, und wenn fie nidt fo viel
vorfindet, ald fie bedarf, fo wird bas Fehlende duvd) andeve
alfalifde Bafen von gleidem Wirfungsdwerthe erfepit werden;
wenn ihr Feine von allen fidh) darbietet, fo wird fie nftht zur
Cntwidelung gelangen,

Der Saame on Salsola Kali giebt in gewdhnlie Gar-
tenerde gefdet eine Pflange, welde Kali und Natvon enthdlt,
ber Saame der legteren liefert eine Pflange, worin fid blof
Kalifalze mit Spuren von Kodfaly vorfinden. (Cabdet.)

Dag Borfommen von ovganifden Bafen in der Form von
pflangenfauren Salzen giebt der Meinung, daf alfalifhe Bafen
iiberaupt gur Cntwidelung dev Pilangen gehoren, ein grofies
Getvicht, .

Wiv fehen 3. B., wenn wiv Kartoffeln unter Umftinden
wadfen laffen, wo ihnen die Erbe, ald bag Magaszin anoy-
ganifder Bafen fehlt, wenn fie 3 B. in unfern Kellern wadh-
fen, baf fidy in ibren Trieben, in ihren langen, bem Lichte fidh
juwendbenben RKeimen, ein wahred Alfali von grofer Giftigleit,
bed Solanin erjeugt, von bem wir nidt die leinfte Spur in
ben Wurzeln, dem Kvaut, den Bliithen ober Friidten derjenigen
RKartoffeln entdeden, bdie im Felde gewadfen find, (Otto.)

3n allen Chinaforten findet fih Chinajdure, aber die ver-
dnderliften Mengen von Chinin, Gindonin und Kalf, man
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fann ben Gehalt an ben eigentliden ovganifhen Bafen ziem-
lid genau nad) der Menge von firen Bafen beurtheilen, die
nady ber Eindfderung suriicdbleiben,

Einem Marimum ber erfleren entfpridit ein Minimum der
anbernt, gerabe fo wie e8 in ber That flattfinden muf, wenn
fie fidy gegenfeitig nady ibren Aequivalenten vertveten.

Wiv wiffen, baf die meiften Opiumforien Meconfduve, ge-
bunben an bie m&n"mﬁd)fim Mengen von Navcotin, Morphin,
Gobein 2. enthalten, ftetd vermindert {ich die Duantitit der
einen mit bem Junehmen bder andern. Die Fleinfle Menge
Morphin finden twiv fretd begleitet von einem Marimum von
Navcotin.

3n mandyen Opiumforten 1t fid feine Spur Meconfaure
entdeden *), aber bie Sauve fehlt deshalb nidyt, fie ift in die-
fem Fall dburdy eine anorganifde Saure, burd) Sdwefelfdure ver-
treten und aud) hier jeigt fidh in den Sorten, wo beibe por-
banden find, baf fie su einander ftetd in einem gewiffen Ber-
bdlniffe ftehen.

Wenn aber, wie in dem Safte ded Mohns fid) herauszu-
ftellen fdeint, eine organifhe Sdure in einer Pflange veriveten
fein fann durd) eine anovganifde, ohne daf die Entwidelung
ber Pflange darunter Teidet, fo muf bdief in um {o hdhevem
Grade bei ben anorganifden Bafen flattfinden fnnen.

Finden die Wurzeln der Pfange, die eine Bafe, in binvei-
dender Menge vor, o witd fie um fo weniger von der an-
bern nehmen, '

Jm 3uftande der Gultur, wo von aufien her auf die Hevvor-
bringung und Erzeugung eingelner Beftandtheile und bejonderer

) Robiquet befam in einer Vehandlung von 300 B Oplum Feine
Spur meconfauven Kalf, wikhrend andere Sorten thm fehr betridi-
lige Ouantitaten davon gaben. (Ann, de chim. LIIL p. 425.)
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DOrgane eingewirft wird, werben bdiefe Berbdltniffe minder be-
ftandig fidy seigen.

Wenn wir die Erde, in welder eine weife bliihende Hya-
sintbe febt, mit dem Safte von Phytolaca decandra begiefien, fo
feben wiv nad) einer odber zwei Stunden die weifien Bliithen
eine vothe Farbe annehmen, fie farben fid vor unfern Augen,
aber im Sonnenlidte verfdwindet in swei bid drei Tagen
bie Farbe wwieder, fie werben tweif und farblod, wie fie im
Anfange waren*). Offenbar ift hier der Saft ohne die gevingfte
Aenderung in feiner dyemifden Befdaffenbeit in alle Theile
ber Pflange dbergegangen, ohne durd) feine Gegenwart dev
Pilange su fdhaden, obne daf man behaupten fann, fie fei
fiie bie Crifteny der Pflange nothwenbdig getwefen. Aber biefer
Buftand war nidt dauernd, und wenn die Blithe wicber
farblog geworden ift, fo wird feiner der Beftandtheile ded vo-
then Farbftoffé mebr vorhanden fein; nur in dem Fall, daf
einer dbapon den Jweden ihred Lebend dienen Fonnte, wird fie
biefen allein uriidbebalten, die fibrigen wwerden durd) die Wur-
sl in vevdnberter Form abgefdyicden werben,

Gang derfelbe Fall muf eintreten, wenn wir eine Pflange
mit Aufléfungen von Chlorfalium, Salpeter ober falpeterjaurem
Strontian begiefen, fie werden wie der evwdbnte Planzenfaft
in bie Pflange dbergehen, und wenn wir fie ju diefer Jeit
verbrennen, fo werden wir die BVafen in der Afde finden, ihre
Gegenwart ift vein jufillig, es fann bieraus fein Sdluf ge-
gen die Nothwendigleit ded Borhanbenfeing der anberen Bafen
gezogen werben, Wir wiffen ausd den {d)dnen BVerfuden von
Macaire-Princep, dag Pflangen, die man mit ihren Whar-

*) Siche Biot in den Comptes rendis de Séances de I'academie
des Scicnces a Paris 1re Semestre 1837. p. 12.
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seln in fdwaden Aufidfungen von effigfaurem Bleiorid und
fobann in Regenwaffer vegetiven lief, daf dasd legtere vom
berfelben effigfauved Bleiorid wieder empfing, daf fie alfo
bagjenige wieder bem Boben zuriidgeben, was zu ibrer Eri-
fteny nidt nothwendig ift.

Begiefen wir eine Pflange, die im Freien dem Sonnen-
lidyte,- bem NRegen und bder Atmofphdre ausgefept ift, mit einer
Aufldfung von falpeterfaurem Strontian, fo wird bas anfangs
aufgenommene, abé® durd) bie Wurseln wieber abgefiibrte Saly
bei jeber Benepung ded Bobend durd) den Regen, von bden
Wurzeln weiter entfernt; nad) einiger Jeit witd fie feine
Spur mehr davon enthalten.

Faffen wir nun den Juftand der beiden Tannen ind Auge,
beren Afde von einem der {ddrfften und genaueften Analyptifer
unterfudt worden ift. Die eine widft in Norwegen auf einem
Boben, deffen Beftandtheile fid) nie dndern, dem aber durd
Regenwaffer (Sslide Salze, und davunter Kodyfaly in dbertvie-
genber Menge gugefilbrt werben; wobher fommt ed nun, fann
man fragen, daf feine Afde feine entdedbare Spur Kodfaly
enthdlt, wahrend wir gewif find, daf feine Wurseln nady je-
bem Regen Kodfaly aufgenommen haben,

Wir erflaven und die Abwefenbeit des Kodfalzed durd
bivecte und pofitive Beobadytungen, die man an andern Pflan-
gen gemadit hat, inbem wiv fie ber Fabigleit ihres Organis-
musg aufdyreiben, Alled dem Boben wieder zuriidzugeben, was
nidt zu feinem Beftehen gehort.

Diefe Thatfade ihrem wabren Werth nad) anerfannt,
miiffen die alfalifhen Befen, die wir in den Afchen finben,
sum Beftehen der Pilanzeunentbebrlidh) fein; denn wiren fie
e3 nidt, fo wdren fie nidt da.

Bon bdiefem Gefidtépuntte aufgefaft, ift die villige Ent-
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widelung einer Pflange abhdngig von der Gegenwart von Al
falien ober alfalifhen Crben. Mit ihrer gangliden Abwefen-
pett muf ibrer -Ausbilbung eine beftimmte Grenge gefest fein;
beim Mangel an diefen Bafen wird ihre Ausbilbung gehemmt
fein. S
Bergleidhen toir, um ju befimmten Anwendungen su fom-
men, awei Holjarten mit einander, welde ungleide Dengen
alfalifdher Bafen enthalten, fo ergiebt fidy von felbft, bdaf bie
eine auf manden Bobenarten fraftig fid) entwideln famn, auf
weldem bdie andere nur Fimmerlid) vegetivt. 10,000 Theile
Cidenholy geben 250 Theile Afde, 10,000 Theile Tannen-
poly nur 83, bdiefelbe Quantitit Lindenholy giebt 500, Roden
440 und Kartoffelfraut 1500 Theile*).

Auf Granit, auf fahlem Sandboden und Haiden wird die
Tanne und Fidte nod) hinveidende Mengen alfalifder Bafen
finben, auf welden Ciden nidt fortfommen, und Weizen wird
auf einem Boden, wo Linben gebeihen, bdiefenigen Bafen in
hinveidhender Menge vorfinden, die er ju feiner villigen Ent-
widelung bebarf.

Diefe fiir bie Forft- und Feldwivtbfhaft im Hoben Grade
widtigen Folgerungen laffen fih mit den evidentften Thatfa-
den beweifen.

Alle Grasdarten, die Squifetaceen 3. B., entbalten eine
grofie Menge Kiefelfdure und Kali, abgelagert in dem dufern
Saum ber Bldtter und in dem Halm ald faured Fiefelfauves
Kaliy auf einem Getreidefeld dndert fid) der Gehalt an diefem
Salze nidt merflid), denn ed wird hm in der Form von
Diinger, ald verwefted Stroh, wieder jugefiibrt.

Gany anbers ftellt fid diefed Berbaltnif auf einer Wiefe;

*) Berthier tn dben Ann. d. chimie et de physique T. XXX. 248.
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nie findet fidy auf einenr faliarmen Sand- ober veinem Kalfs
boben ein dippiger Gradwud)d*); denn ed fehlt ihm’ ein fiir die
Pflange durdyaud unentbehriicdher Digftandtbeil, Bafalte, Grau-
wade, Porphyr geben unter gleidhem Berhaltniffe den beften
Boden ju Wiefen ab, eben weil fie veid) an Kali find. Das
binweggenommene RKali exfest fidhy wieber bei Yem {Ehrlidhen
Wiffern; der Boben felbft ift mbﬁttniﬁmy&ﬁig fiir ben Bebarf
ber Pflange unerfdhdpflig an biefem Korper.

Werm wir aber, bei bem Gypfen einer Wiefe, den Gras-
wudd fleigern, fo nebmen wir mit dem Heu eine grofere
Menge Kali hinweg, was unter gleiden Bedingungen gidyt
erfeit wird, Dievoon fommt 8, baf nady Berlavf von ‘Fni-
gen Jabren der Gradwudid anf vielen gegypPten Wiefen ab-
nimmt; er nimmt ab, weil e an Kali feplt,

Werben bie Wicfen hingegen von Jeit zu Jeit mit Afde,
felbft mit ausgelaugter Seifenfieberafdhe Gberfabren, fo Ffehrt
ber dppige Graswuds surid. Mit diefer Afde haben wiv
aber ber Wiefe nidits weiter ald das fehlende Kali ugefiihrt.

3n ber Liineburger Haibd e gewvinnt man dem Boben pon
je breifiig su dreifig oder viersig Jabren eine Srnte an Ge-
treibe ab, indbem man bie davauf wadfenden Haiden (Erica
vulgaris) verbrennt, und ihre Afde in dem Boden vertheilt,
Diefe Pflange fammelte in diefer langgn Jeit dad durd) den
Regen jugefithrie Kali und RNatron; beide find ed, weldye in
ber Afde dem Hafer, der Gerfle ober dem Roden, die fie
nidit ‘entbebren fonnen, die Eniwidelung geftatteten,

. . . L 3 .

*) @8 wdre yon ‘lBid;ﬂ’g‘fef SR Afde von Strandgewidfen, welde in
ben mubenfirmigen feudpniBertiefungen der Diinen wadfen , nament:
lidy bie der @anbgt‘p, auf einen Alfaligehalt gu prifen. (Hariig)
Wenn das Kali datrin fehlt, fo ift es fiher durd) Natvon wie bei ben

| Galfolaarten, ober bur Kalf wie bei den Plumbagineen, erfept.

7
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3n ber Nabe von Heidelberg haben die Holzfdliger bie
Bergiinfligung, nad) dem Sdlagen ven Lohhol den Bobden
gu ibrem Nugen bebauen su diirfen. Dem Einfden des Lan-
bed geht unter allen Umftdnden bdad Berbrennen der Jweige,
Wurzeln und Bldtter voran, deven Afde dbem barauf gepflany
ten Oetreide ju Gute fommt. Der Boden felbft, auf weldem
bie Ciden wadfen, ift in diefer Gegend Sandftein, und wenn
aud) ber Baum pinkeihende Mengen pon Altalien und alfali-
fden Grben fliv fein eigenes Beflehen in dem Boben vorfindet,
fo ift er dbennody unfruditbar fiir Getveide in femem gewdbn-
Hiden uftande, ~

San bat in Bingen den entfdhiedenfien Erfolg in Besie-
bung auf Cntwidelung und Frudyibarfeit des Weinflods bei
Antendbung ded Ffriftigiten Dilngers, von Hornfpinen 3. B.,
gefeben, aber ber Erivag, bie Holy- “und Blatthilbung nahm
nady einigen Jabren jum grofen Nadytheil des Befigers in
einem fo boben Grabe ab, baf er fletd ju bereuen Urfadpe
hatte, von der dort gebraudiliden und ald die befte anerfannte
Diingungsmethode abgegangen zu fein. Der Weinflod wurde
bei feiner Art ju biingen in feiner Entwidelung wbertrieben,
in 3twei ober brei Jahren wurbe alled RKali, wad den Fiinfti-
gen Crivag gefidbert hatte, sur Bildbung der Frudt, der Blat-
ter, bed Holjed verwgndet, die obne Erfay bden Weinbergen
genommen wurben, denn fein Dimger enthalt fein Kali.

Man bat am Rbhein Weinberge, deren Stdde dber ein
Jahrhunbert alt find, und bdiefed Alter erveidhen fie nur bei
Anwendung ded fidftoffavmften aber faliveidflen Kupdiin-
gers. Alled Kali, wad die Nahrung der Kub enthdlt, geht,
wie man weif, in die Ercremente iber.

@ing der merfwiirbigften Beifpiele von der Unfihigleit eines
Bodens, Weizen und iberhaupt Gradavien ju erzeugen, wenn
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in ipm eine der Bebingungen ihres Wadysthums fehlt, bietet
bas Berfahren eined Guisbefiers in ber Nabhe yon Géttingen
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angetviefen find, fo bebiirfen die Salzpflangen bdes Kodfalzes,
vie Sduttpflapyen bed Ammoniafs und falpeterfaurer Salze.
Reine von unfeven Getveidepflangen fann aber audgebilbete Saa-
men tragen, Saamen, welde Mebl geben, obne eine veidliche
Menge von phosphorfauver Bitteverde, ohne Ammoniaf zu ibrer
Ausbilbung vorgufinden. Diefe Saamen entwideln fid nur
in einem Boben, wo diefe drei Veftandiheile fid vereinigt be-
fisben, und fein Dben ift veider davan ald Orte, wo Miens
fden und ZThieve familienartig sufammenwobnen; fie folgen
bem Urin, ben Ercrementen derfelben, weil fie ofhne deren Be-
ftandtheile nidt jum Saamentragen fommen.

Aenn wir Salgpflangen mehrere hundert Weilen von bem
Gtvande bes Meeres entfernt in dber Ndbe unferer Salinen
finben, fo wiffen wir, dag fie auf dem natirlidften Wege
dahin gelangen, Saamen von Pflangen werben durd) Winde
und Bigel iber die gange Oberflide der Erde verbreitet, aber
fie entwideln fid nur da, wo fid) bdie %ebtngnngen ibreg Le-
bend vorfinden.

Jn ven Soplenfafien ber Grabivgebiube auf der éalme
Salgbaufen bei RNidbdba finben fid) zablreidhe Sdhaaren Heiner
nidt dber wei 3ol langer Stadelfife. (Gasterosteus acu-
leatus.) Jn den Soolenfaften ber 6 Stunden davon entfern-
ten Saline Neubeim trifft man fein lebended Wefen an, aber
die legteve ift dberveid) an Koblenfiuve und Kalf, ihre Grabir
wdndbe find bededt mit Stalaftiten, in dem einen Wafjer find
bie duvd) Bigel bingebradten Eier jur Catwidelung gefom:
men, in dem anbern nidt *),

*) »Die Kripmilben werden von Burvad) als Gryengniffe eines Franf:
haften Suftandbes angefehen, ebenfo die Laufe bei Kindern, die Crzeu-
gung vou Miesmufdeln in einem Fifhteihe, von Salzpflangen in der
RNibe you Salinen, von Neffeln und Gedfern, von Fijchen in den Re-
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Wieviel wunberbarer und unerfldrlicer etfd)d’ﬂt bie Cigen-
fdhaft feuerbeftindiger Rdrper unter gewiffen Bedingungen
fih su verfliidtigen, bei gewdhnlidher Temperatur in einen
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Iyfen Borfiure baltiger Mineralien, wo Fliffigleiten, welde
DBorfdure enthalten, verbampft werben miiffen, einen %&Infk
erleiden; die Quantitdt Borfdure, weldye einem Eiticfuf fiebend
peifien Wafferbampfd folgt, ift duvd) die feinfien Reagentien
nidt entdedbar, und dennody, fo auferovdentlid) Hein fie aud
erfdeinen mag, fammen bie vielen taufend Gentner Borfduve,
welde von Jtalien aud in den Handel gebradyt werben, von
bey ununterbrodhenen Anbiufung diefer dem Anfdyein nady ver-
fdwinbenden Menge ber, Man (dht in den Sahen pon
Gaftel nuob:), Cherdhiago 2c, die aud dbem Jnnern der Erbe
ftidmenden fiebend heifen Dampfe dburd) Waffer fiveiden, was
nad) und nad) davan immer rveider wird, fo baf man ulept
dburd) Berbunflen cryftallifivie Borfaure davaus erhdlt, Der
Temperatur diefer Wafferdimpfe nad), fommen fie aus Tiefen,
wo men{dlide Wefen, wo Thieve nie gelebt haben Fonnen; .
wie bemerfendwerth und bebeutungdooll erfdeint in biefer Be-
siebung der nie feblende Ammoniafgebalt diefer Dampfe. In
ben grofen Fabrifen ju Livgrpool, wo bdie naticlide Borfdure
su Borar berar@eitet witd, gewinnt man bdavaus ald Neben-
product viele hundert Pfunde fdwefelfaures Ammoniaf,

Diefes Ammoniaf ffammt nidt von thievifden
Organidmen, e8 war vorhanden vor allen’ le-
benben Generationen, ed ift ein Theil, ein Be:s
frandbtheil des Crdfdryers.

Die von der Direction des poudres et salpétres unter
Lavoifier angefiellten Berfude haben bewiefen, daf bei dem
Berbampfen von Salpeterlaugen, die darinn geldPten Salje
fidy mit bem Waffer verfliidhtigen und einen Berluft herbeifith-
ven, iiber ben man fid) vorher feine Redyenfdaft geben fonnte.
@benfo befannt ift, dafi bei Stivmen von dem Weere nady
bem Binnenlande hin, in der RNidtung ded Sturmes, fid bdie
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Blatter dber Plangen mit Salfrpftalien felbft auf 20—30 engl.
Meilen hin, bededen, aber es bedarf der Stivme nidht, um
diefe Salze fam Berfliichtigen su bringen, die fber dem IWeeve
- {dhivebende Luft tribt jederseit bdie falpeterfauve Silberldfung,
jeder, audy ber {dwdidfie Cuftsug entfilbrt mit den Milliarden
- Gentnern Seewaffer, welde jabrlidy verbampfen, eine entfpres
dende Mertlie der barinn geldPten Salze und filhrt Kodyfaly,
@phlotfaliym, Bittererde und bie ibrigen Beflandtheile dem
feften 9" .

Diefe Berfliichtigung ift die Ouelle eined Bdr&“tdpm Ber:

Tufted in der Saljgewinmung ausd {dwaden Soolen, Auf deér
Saline Naueim ift diefe Cridheinung durd) den bdovtigen Dis
vector, Heven Wilhelmi, einen fehr untervidteten und fennt-
wifireidhen Manm, jur Eoideny nadygewiefen worden eine Glass
platte auf . einer hoben Stange wifdhen jwei Grabdirgebduben
befeftigh, bie von einander etwa 1200 Sdhritte entfernt ftan-
ben, fand fid) bed Morgens nad) bem Auftrodnen ded Thaus
auf ber cinen ober andern Seite wad) der Ridytung des Win-
bes fletd mit Saljfryftallen bededt. ,

* Das in fteter BVerbampfung begriffene 5Dtm *) yperbreitet
iiber bie ganze Oberflide der Erde hin, in dem Regenwaffer,
alle jum Beftehen einer BVegetation unentbehriiden Salje, wir
finden fie felbft da in ihrer Afde wieder, wo der Boden Ffeine
Beftandtheile liefern Fonnte,

3n der Betradtung umfaffender %aturerfdmnuugen haben
wir feinen Waapftab mebr fiiv das, wad wir gewohnt find,

) Das ©eemaﬁ'¢r lhalt nad) Marcet in 1000 Theilen:
99,600 Kodfal;.
4,660 {diwefelfaures Natron.
1,232 Ghlorfalium.
5,152 @hlormagnefia.
1,5 {dwefelfauren Kalf.

[ —— P
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flein ober grof zu nennen, alfe unfere Begriffe besiehen {idy
auf unfere Umgebungen, aber wie verfdwindend find bdiefe
gegen die Maffe ded CErdffrperd; wasd in einewm begrenten
Raume faum bemerfbar ift, exfdeint in einem unbegrensten
unfagbar grof. Die Lwft enthdlt nur ein Taufendiheil ihres
Oewidts an Koblenfduve, fo flein dicfer Gepalt audy fdheint,
fo ift er bod) mehr al8 Hinveihend, um Jahriaufende Hinaus

bie Tebenben @enerationen mit Kobleftoff su verfeben, felbft

wenn ev berfelben nidht exfett werden wiirde. Dadleervaffer

enthilt Yazudo feines Gewidptd an foblenfauerm Kalf, und bdiefe

in einem Pfunde faum beftimmbare WMenge ift die Vuelle,

welde Miviaben yon Shaalthieren, Kovallen 2. mit dem Ma-

tevial ju ihrem Gebdufe verfieht.

Waprend bie Luft nur 4 bid 6 Jehutaufendtheile ihres
Bolums an Koblenfduve enthalt, betrigt der Koplenfiuregehalt
bed Meertafferd dber hundertmal mehr (10000 Bolum Meer-
waffer enthalten 620 Bol. Koblenfdure, Laurent, Bouillon:
Lagrange) und in biefem Mebium, worin eine gange Welt
von anbern Pflangen und Thieven lebt, finden fidh) in der Kobh-
TenfGure und dem Ammoniaf *) die nemlidhen Bebingungen
ihred Lebend veveinigt, welde das Beftehen lebender Wefen
auf der DOberflide ded feflen Landed moglidy madyen.

Die Wurzeln der Pflangen find die ewig thatigen Samm:-
Ter ber Alfalien, ber Beftandipeile ded Seewafjers, die der RNe-
gen jufiibrt, ded Duellwaflers, was den Boben bdurdhbringt,
obme Alfalien und alfalijhe Bafen wiirben die meiften Pan-
sen nidyt beftehen, obne die Pflangen wirden die Alfalien alls
mahlig von der Oberfldde der Crde verfdhwinden.

*) Wird der trodene Salzridftand von der BVerdbampfung von Meerwaffer
in etne Retorte bis jum Glihen erhipt, fo erhalt man ein Sublimat
von falzfaurem Ammoniaf (Marcet).
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Wenn man erwdgt, dbaf bad Meerwaffer weniger wie ein
Milliontheil feined Gewidts an Jobd enthdlt, daf alle Ber-
binbungen ded Jobd mit Alfalimetallen im Hohen Grade 8-
lid im Waffer find, fo muf man nothwenbdig in dem Organis-
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Die Cultur

3n dem Borhergehenben ﬁitb bie Bedingungen ded Lebensd
aller Begetabilien betradtet worden. Kohlenfdure, Ammoniaf
und Waffer liefern die Elemente aller Ovgane: Salze, Metall:
oride, gewiffe anorganifde Matevien, bienen ju befondeven Ber-
ridtungen in bem Organidmus der Pflange, mande bdavon
miiffen alé Beftandtheile eingelner Pflangentheile angefehen
werben.

Die atmofpbdrifhe Quft und der Boben bieten den Bldt-
tern und Wurgeln einexlei Nahrungsdmittel dar,

Die erfleve enthdlt eine verbaltnifmdigig unerfdydpflicdhe
Menge Koblenfdure und Ammoniaf, in dem Boben haben wiv
in bem Humug eine i) fletd exneuernde Quelle von Kohlen-
faure, ben Winter hindburd) hauft fih in bem NRegen- und
Sdyneewaffer, womit er durdbrungen wird, eine filr die Eut-
widelung der Bliithen und Bldtter ausreidhende Menge Am-
moniaf. . -

Die vollige, ja man fann fagen, die abfolute UnldslidyFeit
in faltem Waffer der in BVerwefung begriffenen Panzentheile
erfdeint bei nipever Befradtung ald eine nidt minder weife
Ratuveinridtung,

Wenn der Humus aud) nod) einen geringeren Grad von Los-
lidfeit befdfie, ald man der fogenannten Humusfdure jufdyreibt,
fo wiirbe er der aufléfenden Kraft ded Regenwaffers nidt vvi-
berfiehen fonnen. Bei mehrivddentlihem Waffern der Wiefen
miifite ein grofer Theil dbavon aud bem Boden entfiihprt wer-
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ben, beftige und anbaltende Regen miifiten den Voden davan
dvmer madhen, &r I6Pt fidh aber nur auf, infofern e fih
mit dem Sauerfloff verbindet und in ber Form von Kohlens
fdure wird er vom Waffer aufgenommen.

Bei Abwefenbeit aller Feudytigleit erhlt fidy der Humusd Jahrs

An wenigen Orten der Erde veveinigen fid aber in glei-
dem Grabe wie an biefen alle Bedingungen zur Cryeugung
von humusdfauerm Kalf, wenn der Humud in dem Voben in
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ber That, in ber Form von Humusfiure vorhanden wdirve.

Berwefende BVegetabilien, Waffer und Kalf in Aufldfung
find vorhandben, allein die gebilbeten Stalaftiten enthalten feine
Spur einer vegetabilifhen Materie, fie enthalten Feine Hus
mug - Sdure, fie find gldngend tveif, ober gelblidy, sum Theil
durdyfidhtig wie Kalffpath und laffen fid) sum Glithen erbien
ohne Sdrdrzung,

3n ben alten Burgen in der Ndbe ded Rheins, der Berg:
firafie und der Wetterau bieten unterirdifde  Gerwslbe, aus
Sanbftein, Granit und Bafalt aufgefithrt, eine dhnlide Ers
fdeinung wie die Kalfhohlen dar, .

Diefe Gewdlbe ober Keller find bebedt mit einer mehreve
Suf diden Lage von Dammerde, in der fid) vertvefende Bes
getabilien befinden. Das Regenwafler, wad auf diefe Gerwslbe
faut, nimmt die gebildete Kohlegfiure auf, fighrt durd bdie
@Grde hindburd), 6Pt durd) feinen Koblenfauregehalt den Kalfs
mértel auf; bdiefe Aufléfung verdunflet auf der Jnnenfeite der
Gerdlbe wieder und ibersieht fie mit Feinen und diinnen hus
mugsfdurefreien Stalakftiten.

@3 find bief aber burd) die Nabyy- gebaute Filtvivapparate,
in denen wir dag Refultat eined, Jabrbunderte ober Jahrtaus
fende fortgefesten Berfuded vor Augen Haben,

Wenn dag Waffer die Fihigfeit befife, aud) nur ein Huns
berttaufendibeil feined Gewidted an Humusfdure odber humugss
fauren Kalf aufjuldfen, fo wiltdben wiv beim Borhandenfein
von Humusfiure die Dede diefer Gervdlbe und Hihlen damit
iibergogen finden, allein man ift nidt im Stande, aud) nur die
fei®Spur davon wabrjunehmen. &8 giebt faum fdhdrfere
und dberseugendere Veweife filr bdie Abtwefenheit der Humug-
fduve ber Chemifer in ber Adererde und Dammerbde.

Die gewdhnlide Borflellung, welde man fid dber bdie
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Witfungsweife der Humudfaure gefdaffen patte, gab Berans
lafjung su einer burdyaud unerflarbarth Erideinung.

Gine fehr Heine Duantitdt davon im Whaffer geloPt farbt
baffelbe geld ober braun. TRan follte nun denfen, daf ein
Boden um fo frudtbarer fein mifle, je mehr Fabigleit er be-
figt, Waffer braun zu firben, d. h. Humusdfiure an daffelbe
abaugeben.

Sonberbarer Weife gebetht aber in einem folden Boden
feine Pflange und aller Dilnger muf, wenn er einen wohlthd-
tigen Einflup auf die BVegetation dugern foll, diefe Sigenfdaft
verfoven Daben. Das Waffer auf unfrudtbavem Torfbodben,
auf fumpfigen Wiefen, auf denen nur wenige BVegetabilien ge-
beifien, ift veid an biefer Humusfaure und alle Landwirthe
und Gdrtner fommen davin iibevein, daf fie nur den fogenann-
ten bumificieten Diinger filv niplid und gedeiblidh filv bie
Planzen halten. Dief ift nun grabe derjenige, der bie Eigen-
fdaft, bag Waffer ju farben, ginglidy verloven Hat.

Diefe im Waffer mit brauner Farbe Io8lihe Matervie ift
ein Prodbuft dev Faulnif aller Thier- und Pflangenftoffe, ihr
Borhandenfein ift ein Jeiden, daf ed an Sauerfloff fehlt, um
bie Berwefung au beginnen ober zu vollenden. An ber Luft
entfarben fid) diefe braunen Hufldfungen, unter Aufnahme von
Sauerfloff fdldgt fid ein fdwarser tob(mabnltcbet Korper,
bie fogenannte Humusfohle nieber.

Denfen wir und einen Boden burd)brungcn von Dbiefer
Subftany, jo muf er auf die Wurzeln einer Pflange gerade fo
wirfen, ald8 wenn er ginylid alled Sauerfoffé unaufbérkich
bevaubt wiirbe; eine Pflange wird eben fo wenig daviw wad-
fen ftomnen, al8 in einer &rde, die man mit Eifenoxibulhydrat
mif(bf. &

3n einem Boden, in einem Waffer, weldes feinen Sauer-



110 Die Cultur.

ftoff entbdlt, flexben alle Panzen, Mangel an Luft wirtt gany
dbnlid) ie ein Ueberm®f an Kohlenfdure,

Auf fumpfigem Boden {dlieft das Waffer, wad nidt wed-
felt, die Lnft aus, eine Erneuerung des Waffers wirft dhnlid),
wie ein Hingufithren von Luft, denn dbas Waffer enthdlt Luft
in Aufldfung; geben wir dem Wafier in dem Sumpfe Abjug,
fo geftatten wir ber Luft freien Jutritt, der Sumpf verwanbelt
fih in bdie frudtbarfte Wiefe.

Uebervefte von Begetabilien und Thieven, die fidh) in einem
Boden Dbefinden, in den die Luft Feinen ober nur geringen
Butritt bat, geben nidit in BVerwefung iiber, eben weil e8 an
Sauerftoff fehlt, fie geben in Faulnig dber, zu deven Einlei-
tung Cuft genug fidy vorfindet.

Die Fauknif fermen wir mun ald einen der madtigfien Des-
oribationdproceffe, beffen Einfluf fidh auf alled in der Ndpe
befindliche, auf Wuvjelfafern und die Pflangen felbft erfivedt.
Alle Materien, dbenen Sauerfioff entyogen werben fann, geben
Sauerfloff an den fanlenden Korper ab, gelbes Eifenorid geht
in {dwarses Eifenoridulorid, fdwefelfaures Eifenorid, in Shive-
feleifen 2c. diber.

Die bftere Lufternenerung, die gehirige Bearbeitung ded Bo-
dens, namentlidy bie Bevithrung mit alfalifhen Metalloriden, mit
Brauntohlenafde, gebranntem oder Fohlenfaurem Kalf, dndert die
vorgehende Faulnif in einen veinen Oridationsprocef um; von
bem Augenblid an, wo alle vorhandenen ovganifden Materien
in ben Juftand der Berwejung itbergehen, exhdht fidy die Frudyt-
barfeit bed Vodens, Der Sauerfloff wird nidt mehr jur
Bermaudblung der braunen (G8liden Materie in unldslide Hu-
musgfoble verwandt, fonbern er dient yur Bildbung vou Koblenfdure.

Diefe BVevdnderung geht duferft langfam von Statten und
in feltenen Fdllen findet fihy dadburd) der Sauerfioff véllig ab-
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gefdloffen. Unter allen Umftinden aber, wo e gefdieht, ver-
Tiert Der Boden feine Frudtbarfeit. . .

3n der Ndhe von Salzhaufen quf den fogenannten Griin-
fwalbeimer Wiefen bemerft man ftellemweife unfruditbave Fle-
den, bie mit einem gelbliden Grafe bebedt find. Wird in
einem berfelben ein Lod von 20 — 25 Fuf Tiefe gebahrt, fo
entwidelt fid) davaus ein Strom Fohlenfaureds Gasd mit einer
fo grofien Heftigleit, daf man dad Gevdufd) beim Ausfirdmen
mefreve Scritte davon entfernt deutlid) port. Dasd von unten
in bie Hohe fteigende Fohlenfaure Gad verdringt aus bdem
Boden alle Luft, und mit derfelben allen Sauerfioff, aber
ohne Sauerftofi fann fidh fein Saame, feine Wuvyelfafer ent-
wideln, in Stidgad, in foblenfaurem Gas allein, vegetivt feine
PHlanze.

Jnfofern der Humus die junge Pflange su einer Jeit mit
RNaprung durd) die Wurzeln verfiebt, wo die duferen Organe
ber Crndhrung, die Blatter, erft gebildet werden, infofern bie
RNaprung, welde er liefert, dagu beitrdgt, die Angahl der Ors
gane der ahgmfphiriiden Erndprung au veroielfiltigen, erhoht
fein Borhaidenfein die Frudtbarfeit des Bobdens.

Giiv mande Pflangengattungen, namentlidy fiir diefenigen,
welde ibre erfte Nahrung von der Subftany der Saamen felbft
empfangen, Wurgeln und Jwiebelgerwddfe, fonmen den Humus
vollig entbehren, feine Gegemwart ift niiglid, infofern ibre
Entwidelung befdhleunigt und gefteigert wird, fie ift aber nidt
nothwendig, in einer gewiflen Begiehung ift ein Uebernmaf in
bem Anfang der Cntwideluug einer Pflange fdyadlid).

Die Naprung, welde die junge Pflange aud der Luft in
der Form von Koblenfiure und Ammoniaf aufnehmen fann,
ift in gewiffe Grengen eingefdyloffen, fie fann nidt mehr affi-
miliven, al$ bdie Luft enthalt. "



-~

112 Die Cultur,

Wenn nun im Anfange ihrer Entwidelung die Angahl der
Kricbe, Halme, Jweige und Vldtter durd) ein Uebermaah von

s gus <susyee

Bei bem Jwergobft nehmen tiv gerade umgefehrt den
Biumen einen Theil ihrer Jweige und damit ihrer Bldtter;
wir hinbern bie Entwidelung neuer Jweige, e wird fiinfilid
ein Ueberfduf von Nabhrung gefdaffen, die dbann jur Bermeh-
rung der Bliithe und Bevgrdferung der Frudt von der Pflange
verwenbet wird, Dad BVefdhneiden des Weinftodd bhat einen
gang dbnlidhen 3wed,

Bei allen pevennivenden Gewddfen, bei den Straudern,
Srudt- und Waldbdumen geht nad) ber vslligen Augbildung
ber Frudht ein neuer eigenthimlicher Begetationsprocef an; wdih-
vend bei ben einjdbrigen Pflangen, von biefer Periobe an, die
Stengel {idh verholzen, bie Blatter ibhre Farbe wedfeln und
geld twerben, Bleiben bie Bldtter der Béiume und Straudper
big jum Anfang bed Winters in Thdtigheit. Die Bildung
ber Holgringe fdyreitet fort, das Holy wird fefler und hdvter,
und pom Auguft an evzeugen ihre Bldtter Fein Holz mehr;
alle Koblenfdure, die fie aufnehmen und affimiliven, wird jur
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@rjeugung von Raprungsftoffen fiiv bdas Hinftige Jabr ver-
wenbdet; anftatt Holzfafer wird fept Amykon gebildet und durd)
den Auguffaft (Séve d’Aout) in allen Theilen der Pflanze
verbreitet. (Hartig, in Crdbmann und Sdweigger-Seibeld Jour-
nal V. 217, 1835.) Man fanm durd) gute Microdeope die ab-
gelagerte Stirfe, nad) ben Beobadytungen ded Hevrn Forfmeifter
Heyger, in ihrer befannten Fovm in dem Holjfdvper fehr
leit erfennen. Die Rinbe mander Copag und  Fich-
ten®) ift fo reid) bavan, daf fie burd) Jevreiben und Wafden mit
Waffer, wie Kartoffelftdrfe, baraus genommen werben fann, fie fin-
et fidy ferner in ben Wurgeln und Wurselftdden perennivender
Pelangen.

Gebr friher Winter ober rafdf Temperaturwedfel hin-
bern bie Crjeugung diefer Borrdthe von Nabvung filv das
fiinftige Jabr, das Holy wird, wie beim fiod 3. B., nidt
veif, feine Gntwidelung ift das folgede Jabr in engere Gven-
gen eingefdloffen.

Aud diefem Amylon entfteht im nddften Friibfahr der Juder
und bas i, unbd &ug biefem twieber die fidftofffreien
Beftandtheile der Blatter und jungen Triebe. Mit der Ent-
widelung der jungen Kartoffelpflange, - mit der Bildung bder
Keime nimmt der Amylongehalt der Wurzel ab; bder Aborn-
faft Hoet auf fGg su fein, fein Judergehalt . verliert fid mit
ber Ausbilbung der Knospen, der BDliithe und der Bldtter.

Ein BWeidengweig, der durd) feinen gangen Holaforper eine
grofe Denge Amylontdrnden in fid fdlieft, tveibt in veinem
beftillivten ober Regenwafier Wurzeln und Bldtter, aber indem
Grade, ald fie fidh vergréfern, nimmt der Amylongehalt ab;

*) Aus Fidtenrinde wird zu Jeiten ber Noth in Scweden befanntlic
Brod gebaden.

8
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¢ ift evibent, bad Amplon ift jur Ausbilbung der Wurieln
und Blatter verzehrt wordben. 3In biefén Berfuden hat Herr
Forftmeifter Heyer bdie wmtereflante Beobadtung gemadyt, daf
biefe 3iweige in (ammoniafhaltigem) Schneewafier vegetivend,
brei- bid viermal lingevre Wurzeln tveiben ald in veinem bde
ftilliten MWaffer, das Regenwaffer wird nad) und nady tritbe
und nimmt eine gelbbraunlidhe Farbe an, vad deftillivte Waf-
fer bleibt flax, .

Dei dem DBlithen ded Judervohrd verfdhiwindet ebenfalls
ein Theil Ded gebildeten Juderd; und bei den Runfelriiben Hat
man bdie Deftimmie Crfahrung gemadit, dag er fih in
ber Wurgel erft mit Bollendbung der 2

Diefe Beobadhtu
Bweifel ib Buder, S
bem Cniwi Oflangen n
réthfelbaft mmt, daf

ber entwidewen pnange jugerubet, Feine
Wadysthum, an ihprem Cendahrungdproceff

PMan bat — aber gewif mit Unred
Herbft bin, fih in den Pfanzen anbdv
Stdrfe, mit dem Fett der bem Winterfdhlaf unterworfenen Thiere
verglidhen; allein bei diefen find alfe Lebensfunctionen bid auf
ben Refpivationsprocef in einem Juftande der Rube; fie bediir-
fen, wie eine febr langfam brennenbe Oellampe, nur eine an
foblen- und wafferftoffreidhe Materie, um bden BVerbrennungs-
procef in der Lunge su unterhalten. Wit dem Crwaden aus
vem Winterilaf ift alled Fett verfhrounden, eé at nidt ur
CGrnihrung gebient, fein Theil ibhred Kovpers Hat durd) bdas
Fett an Maffe jugenommen, die Dualitdt von feinem davon
bat eine bemerfbare Berdnderung erlitten. Das Fett hatte mit
ber eigentlihen Eendbrung nidt dbas Geringfe ju thum,
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Die einjdbrige Pflange erzeugt und fammelt die Nahrung
ver finftigen, auf gleiche MWeife wie die pervennivende; fie fpei-
dert fie im Saamen in der Form von vegetabilijhem Ciweif
pon Starfemehl und Gummi auf, fie wird beim Keimen uv
Augbilbung der erflen Wurzelfafern und Bldtter verwenbdet,
mit gem Borbandenfein diefer Organe fangt die Junahme an
Maffe, die eigentlide Erndbrung, exft an,

Jeder Keim, jede Knpépe einer perennivenden Panze ift
ber aufgepfropfte Embryo eined neuen Jndividuumg, bie im
Stamme, in der Wurzel aufgefpeiderte Nahrung: fie entfpridt
bem Albumen bed Saamens.

RNaprungsftoffe in ihrer eigentlidhen Bedbeutung find offen-
bar nur folde Materien, welde von aufen jugefiihrt, bag Le-
ben und alle Lebendfunctionen eined Orvganidmusd ju erbalten
vermbgen, infofern fie von den Organen U Hervorbringung der
ibnen eigenthiimlidhen Beftandtheile enbet tverden Fonmen.

Bei den Thieren entfpringt aus bem Blute die Subftans
ihrer Musfeln und Nerven, ed unterhalt durd) einen feiner
Beftandiheile den Sltbmunggproceﬁ, burd) anbere wieder befon-
bere Lebendproceffe, ein jeber Theil ded Kiorperd empfingt Nah-
rung durd) dad Blut, allein die Bluterseugung ift eine Lebens-
funftion fitv fid), ohne welde dag Leben nidi gedbadyt werben
fonn; fepen wir bie Organe der Bluterseugung aufer THa-
tigleit, filhren wir in die Adbern eined Thieved Blut von Au-
fien 3u, fo erfolgt ber Tod,. wenn feine Duantitit eine ge-
wiffe Grenge iiberfdreitet.

Wenn wir einem Baume %olafafet im aufgeldf’ten Ju-
ftanbe zuffibren fdnnten, fo wilvde ber nemlidhe Fall eintveten,
wie wenn wiv eine Kavtoffelpflange in Starlefleifter vegetiven
liefen, '

Die. Bldtter find vorhanden, um Stirfe, Holsfafer und

8*
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Buder ju exgeugen, fiihren wiv Starfe, Holjfafer und Juder
durd) die Wurgeln gu, fo wird offenbar die Lebensfunftion der
Bliitter geftdrt; fann dber Affimilationdprocef nidt eine anbdere
Form annehmen, fo muf die Pflange ftevben,

RNeben der Stirfe, dem Juder und Gummi miiffen in ei-
ner Plange aber nod) andere Materien vorbanden fein, Joenn
fie iiberhaupt an ber Entwidelung ded Keims, der evfien Bur-
seffafern und Bldtter Antheil nehmen follen.

Gin Weizenforn enthdlt in feiner eigenen Maffe unsweifel-
haft die Beftandtheile ded Keimd und der erflen Wurzelfafern,
und — wir miffen yorausdfesen — genau in dem BVerhdlinif
a8 ju ihrer Entwidelung nothig ift.

Wenn wir diefe Beftandtheile mit Stirfe und Kleber bes
seidnen, fo ift flax, dbaf feiner davon allein, fonbern beide jugleid
an ber Keim- und ﬁutgdbﬁbung Antheil nehmen, denn bei Ge-
genwart von fuft, Felhtigheit und einer angemeflenen Tem-
pevatur erleiben fie beide eine Metamorphofe.

- Die Starfe verwandelt fid in Juder, der Kieber nimmt
ebenfalld eine newe Form an, beide exbalten dbie Fahigleit, fidh
au [3fen, . b. einer feben Bewegung ju folgen.

DBeide werden zur DBilbung der Wurjelfafern und erflen
Blatter villig aufgeebrt, ein Ueberfhuf von dem einen wiirde
ofme bie Gegentwart einer entfpredhenden Menge von dem an-
bern jur Blatthilbung, ober dberhaupt nidyt vetwenbet werben
tonnen,

Man fdyreidt befanntlid) bte Berwandlung dev Stirfe in
Juder bei dem RKeimen der Gefreidefdrner einer eigenthitmliz
den Materie, der Diaftafe, ju, die fidh duvd) dem Act der be-
ginnenden Begetation eryeugt; aber dburd) Kleber allein fann
ihre Wirfungdweife, obwohl erft in lingever 3eit, erfest wer-
ben; jevenfalld enthdlt ber gefeimte Saamen bei weitem mehr
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dbavon, ald jur Umwandblung der Stirfe in Juder ndthig war,
benn man fann mit einem Theile gefeimter Gerfte, ein Smal
gropeved Gewidt Starfe nod) in Juder dberfiihren,

Gewif wivd man diefen Ueberfduf von Diaftafe nidt fiie
sufallig anfehen Fénmen, eben et fie felbft neben der Stirfe
Antheil an der Bildbung der erfien Organe nimmt, fie ver-
fohwindet mit dbem Juder,

Koplenfiure, Ammoniaf und Waffer find die Nahrungs-
ftoffe ber Pflangen; Starfe, Juder ober Gummi dienen, wenn
fie begleitet find von einer fidftoffhaltigen Subftani, dem Em-
bryo jur erflen Entfaltung feiner Erndhrungdorgane,

Die Erndhrung ded Fotus, die Cntwidelung ded Cies ge-
fdhiebt in andever Weife, ald bie bed Thiered, wasd feine Mut-
ter verlaffen bat, ber Abfhluf der Luft, der bas Leben bed
Fotus nidt gefibhrvet, wiirde den Tod ded Thieved bewirfen,
fo ift benn aud) reined Wafler fiir das Gedeihen ber jungen
Plange jutvaglider, ald wie ein an Kohlenfiure veides; aber
nady einem Monat ift das Berhdlinif umgefehrt. (Sauffure.)
~ Die Bilbung ded Juders in ben Ahornavten geht nidt in
- pen Wurgeln, fondern in dem Holsforper vor fid, Der Ju-
dergebalt bes Safted nimmt gu, wenn er bid ju einer gewiffen
Hope in bem Stamme fleigt, iber diefem Punft hinaud bleibt
er unverdnbert, '

Aehnlidh wie in der Feimenden Gerfle eine Matevie gebil-
bet wird, dburd) deren Beriihrung mit Amylon das legteve feine
Unaufldslidfeit verliert und in Juder ibergeht, fo muf in den
Wiirzeln ded Apornd mit dem Beginn einer neuen Begetation
eine Subftany eveugt werden, die im Waffer geldft, in ihrem
Wege burd) dben Holafdrper bie Berwandlung dev dort abge-
lagerten Stdrfe, ober was es fonft nod) fein mag, in uder
bewirft; e ift fidher, daf wenn ein Cod) oberhalb ber Wurzeln
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in den Stamm gebohrt, mit Juder gefiilit und wieder ver-
fdloffen wird, dbaf derfelbe in dem auffteigenden Safte fidy (-
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geld’tem Suftanbe fietd begleitet fein von einer fidftoffpaltigen
Berbindbung, ¢é ift Hodft wahrideinlidy, dag fidh Holy und
Pflangenleim, Amylon und Jelle gleidhzeitiy und gwar neben-
einandber bilden, und in biefem Falle ift ein beftimmiesd Ber-
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einem gebirigen BVerhaltnif Kieber oder Fleifd Iapt fich Feine
Spur bavon entbeden, fie find in diefem Falle affimilivbar ge-
worden. Kavtoffeln, welde neben Heufiitterung die Kvdfte ei-
ned Pferbed faum 3u erbalten vermdgen, geben neben Brod
und Hafer ein Fraftiges und gefunbed Fuster,

Unter diefem Gefidtspuntte wird ed einleudytend, wie febr
fi bie in einer Pflange evseugten Produfte je nad) dem Ber:
piltnif der jugefibrten Nabrungsfioffe dndern fonnen. Ein
Ueberflug von Koblenftoff, in der Form. von Kobhlenfiure durd
bie Wurzeln jugefiibrt, wird bei Mangel an Stidfoff weder in
Kleber nod) in Eiweid, nod) in Holz, nod in fonft ivgend einen
Beftandtheil eines Organs dibevgehen; er wird ald Juder, Amy-
Ton, Oel, Wadys, Hary, Mannit, Gummi in der Form alfo
eined Crcvementd abgefdyieden werben, ober mehr oder weniger
weite Jellen und Gefdfe fitllen,

Bei einem Ueberfdup fidfoffhaltiger ﬂabrung witd fid)
ber Kleber, ber Gebalt von vegetabilifdem Cimweid und Pfan-
genleim permebren, e8 werben Ammoniaffalze in den Sdften
bleiben, wenn, wie beim Anbau der Runfelviiben, ein fehr
ftidftoffreider Dilnger dem Boben gegeben, ober die Funftionen
ber Bldtter unterdriidt wird, inbem man bdie Pflange ihrer
Blatter bevaubt,

Wir wiffen in der That, baf die Ananad im wilden Ju-
ftanbe faum geniefbar ift, daf fie bei veidhlichem thievifdhen
Diinger eine Mafle von Bldttern treibt, ohne daf bie Frudt
besbalb an Juder junimmt; daf ber Stdrfegehalt ber Karv-
toffeln in einem Humudrveiden Boben widft, daf bei frdftigem
animalifhen Diinger die Anzabhl der Jellen zunimmi, wibhrend
fid der Amylongehalt verminbert; in dem erfeven Falle be-
figen fie eine meplige, in bem anbern eine feifige Befdaffen-
beit. Dic Runfelviben auf magern Sandbbodben gejogen, ent-
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palten ein WMarimum von Juder und fein Ammoniakal, und
in gebilngtem Lande verliert die Teltower Rube ihve meh-
lige Befdyaffenheit, denn in diefem vereinigen fidhy alle Bebin-
gungen filr Jellenbilbung.
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binbungen eigt, und bdiefe Berfdhiedenheit wird bemerfbar dburdy
einen hohern ober geringern Grad dber Vefdlennigung bder
Action,

Cplor und Whafferftoffi vereinigen fid) beide gu Salsfdure,
im gewobnliden Tageslidte gebt bie Berbindbung in einigen
Stunben, im Sonnenlidte augenblidlidy mit einer gewaltfamen
Grplofion vor fid, in vélliger Dunfelheit beobadytet man nidt
bie geringfte Bevanderung.

Das Oel bed Slbilbenden Gafes liefert mit Chlor in Beriih-
rung im Sonnenlidite augenblidlicy Chlorfoblenftoff, in gewshn-
lidem Tageslidte fann ber leptere ebenfalld mit derfelben Leid)-
tigfeit exhalten werben, e8 gebdrt bagu nuv eine [dngere Jeit.
Wahrend man bei diefem Berfude, wenn er im Sonnenlidye
angeftellt wird, nur ywei Produfte bemerft (Saljfaure und Ehlor-
foblenftoff), beobadytet man bei ber Einwirfung im Tageslidyte
eine Reibe von Jwifdenftufen, von BVerbindbungen nemlid), bde-
ven Ghlorgehalt beftdndig gunimmt, big sulept dbad gange Oel
in awei Produfte iibergeht, die mit denen im Sonnenlidyte
evbaltenen abfolut identifdy find, Jm dbunfeln beobadytet man
aud) hier nidt bie geringfle Jerfesung. Salpeterfiuve zerlegt
fid im gewdhnliden Tageslidte in Sauerflofigad und fal-
petrige Sauve, Chlovfilber fdwdryt fid im Tageslidte jo gut
wie im Sonnenlidte, fury alle Actionen gany dbnlider At
nebmen im Tageslidyte diefelbe Form an wie im Sonnenlidyte,
mur in ber 3eit, in ber e8 gefdhieht, bemerft man einen Un-
terfdhied. Bei den Pflangen fann ed nidt anders fein, die
At ihrer Eendphrung ift bei allen diefelbe, und ihre Beftand-
theile beteifen ed, dbaf die Nahrungsfioffe abfolut diefelbe Ber-
andevung erlitten paben. .

Wag wir alfo an Koblenfdure einer Plange aud) sufiihven
mégen, wenn ibre Duantitdt nidt mehr betvdgt, ald was von



Die Cultur. 123

ben Blattern jerfepbar ift, fo wird fie eine Metamorphofe er-
Teiben. Wir wiffen, daf ein Uebermaf an Kohlenfiure die Pflange
tobtet, wir wiffen aber aud), daf der Stidftoff bid su einem ge-
wiffen Grabe unwefentlidy fiiv die Jerfesung der Koblenfdure ift.

Alle bié jept angefleliten BVerfude beweifen, bdaf frifdhe
Blitter, von der Pflange getrennt, in einem Waffer, weldyes
RKoblenfaure enthdlt, Sauerftoffgas im Sonnenlidte entwideln,
wdbrend die Kohlenfdure verfdhrinbet,

3n diefen Berfuden ift alfo mit dev Koplenfdure Fein Stid-
ftoff gleidhzeitig sugefilbrt worben, und man fann hievaus feinen
anbern Sdlup siehen ald dem, dbaf gur Jerfegung der Kohlens
faure, alfo aur Ausdiibung von einer ihrer Funftionen, Ffein
Stidftoff erforberlidh ift, wenn audy fiir die Affimilation der
burd) bie Jerfegung dev RKoblenfdure neugebildeten Prodbufte,
um Beftandtheile gewiffer Organe der Pflangen ju werben,
bie Gegenwart einer ftidftoffpaltigen Subftany unentbehrlidy su
fein fdyeint.

Der aud der Kobenfaure aufgenommene Koblenftoff bat
in den Bldttern eine neue Form angenommen, in der er [6é-
lidy und duberfiihrbar in alle Theile ber Pflange ift. Wiv be-
seidnen diefe Form mit Juder, wenn die Produlte fif fdme:
den, und mit Gummi ober Shleim, wenn fie gefdmadios
find, fie beifen Crcvemente, wenn fie durd) die Wurzeln (Haare
und Driifen dev Bldtter 2c.) abgefiibrt werden.

@3 ift bievaus flar, daf je nad) ben Berhdliniffen der
gleidhaeitig ugefihrien Nahrungsfioffe bie Menge und Duali-
tdten ber .durd) ben Lebendprocef der Pflangen erzeugten Stoffe
wedfeln werben,

3m freien wilden Juftande entwideln fidy alle Theile einer
Pllange je nady dbem Bexhdltniffe der Nabrungsfioffe, bdie ihr
vom Standorte dargeboten werben, fie bilbet fih auf dem ma-
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gerften unfrudtbarfien Boben eben fo gut aud, wie auf dem
fetteften und frudtbarflen, nur in ihrer Srdfe und Maffe, in
ber Anzahl ber Halme, Jweige, Blitter, Bliithen ober Friidhte
beobadytet man einen Unterfhied.

Wiabrend auf einen frudtbaven Boben alle ihre eingelnen
Organe fid) vergrfern, vermindern fie fid auf einem anbern,
wo ihr die Matevien minder veidlidy jufliefien, die fie ju ihrer
Bilbung bebarf, ihr Gebalt an fidftoffpaltigen ober fidftoff-
freien Beftanbtheilen dndert fidy mit der iiberwiegenden Menge
fidfoffpaltiger ober fidfiofffreier Nabrungsmittel,

Die Cntwidelung der Halme und Bldtter, der Bliithen
und Friidte ift an beflimmie Bedingungen gefniipft, deven Kennt-
nif und geftattet, einen gewiffen Cinflug auf ihren Gepalt in
ibren Beftandtbeilen auf die Herporbringung eined Marimums
in Maffe audzuiiben,

Die Audmittelung bdiefer Bedbingungen ift die Aufgabe ded
RNaturforfders; aus ihrer Kenntnif miffen die Grundfdge der
Land- und Felbwirthfdaft entfpringen.

@38 giebt fein Gewerbe, wad fid an Widitigleit dbem Ader-
bau, der Herporbringung von Nahrungémitteln fiix Wenfden
und Thieve vergleiden Yaft, in ihm liegt die Grunblage bed
Woblfeing, ber Cntwidelung bes WMenfdengefdledited, bie
Grundlage ded Reidthums der Staaten, er ift die Grundlage
aller Jnbduftrie,

3n feinem andbern Gewerbe ift bie Anwendung ridtiger
Principien von woblthitigeren Folgen, von groferem und be-
merfbavevem Cinflug, und ed muf um fo vithfelhafter und
unbegreiflidher erideinen, wenn man in den Sdriften bder
Agvonomen und Phyfiologen vergebens nady einem leitenden
Grundfag fid) umfieht.

An allen Orten, in allen Gegenden wedyfeln bdie Methoden
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bed Felbbaued, und wenn man nad) den lUrfaden biefer Ab-
weidung fragt, fo erhdlt man bdie Antwort, fie hangen von
Umftinden ab (Les circonstances font les assolemens), 8
giebt feine Antwort, in der fih bdie Univiffenheit offenbarer aus-
forvidt, benn Niemand hat fid bid jet damit abgegeben, biefe
Umftdnde gu erforfden.

Fragt man nad) der Wirfungsweife ded Diingers, o er-
palt man von den geiftreidhften Mannern die Antwort, fie fei
dburd) ben Sdleier der Jfid verhiilit *). Man erwdige nur,
was bdief eigentlid Deift; 8 will nidits andberd fagen, ald
bafi bie Ercremente yon Thieren und Wenfdien ein unbegreif-
lides Etwas enthalten, wad den Pflangen jur Nabrung, sur
Bermehrung ihrer Maffe bdient, und dicfe WMeinung wird ge-
fafit, obne baf man je verfudyt hat, die erforidbaren Beftand-
theile bed Diingers aufsufudyen, ober ﬁcb fibexbaupt dbamit be-
fannt ju maden.

RNeben gleidhen allgemeinen %ebmguugm bed Wadysthums
aller Begetabilien, der Feudptigfeit, ded Lichted, bder Wirme
und ber Befandtbeile ber Atmofphhre, giebt e8 befondere,
welde auf die Cntwidelung einjelner Familien einen ausge-
seidneten Einflup aysiben. Diefe befondeven Bebingungen le-
gen im Boden, ober fie werben ihnen gegeben in der Form von
Stoffen, bie man mit bem aligemeinen Namen Diinger bezeidnet.

*von Sdwery in feiner prafiijhen Anleitung jum Aderbau. 1828.
Stuttgart bei Gotta, fagt vom Diinger: »»O des verwidelten gordi-
fdgen Knotens, den die {darffinnigften algebratjden Formeln wohl nimmer
Lofen, felbft bie pfropfenieherformigen Atome bes Gartefius nidt ju Tage
forbern wetben! @ Rt nidjt gut, fagt Plato, die Auffudung der
Dinge u teit ju treiben. Die Naturiiffenidfaften fuden ihre Gren-
aen, iber bie hinaus Sfie Scleier das Geheimnif bdedtt, ober fann
Semand uné dag Wefen vou Kraft, Leben und Bewegung enthitllen 2«
(Dritter Theil. Seite 33.)
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Wad enthdlt aber der Boben, wad enthalten die Stoffe,
bie man Diinger nennt? BVor der Ausmittelung diefer Fra-
gen fann an eine vationelle Land- und Feldbwirthidhaft nidht
gedbadt werben.

3ur pollftdndigen Lofung biefer Fragen werben bdie Krdfte
und Kenntniffe ded Pflangenphyfiologen, ded Agronomen und
Gpemifers in Anfprud) genommen, e muf dagu ein Anfang
gemadt werben,

Die Aufgabe ber Cultur ift im Allgemeinen die vortheil-
Paftefte Hervorbringung gewiffer Quantitten, ober eines Ma-
rimums an Maffe von gewiffen Theilen, oder Organen ver{dyie-
benactiger Pflangen, fie wird geldPt durd) die Anwendbung der
Kenntnif derjenigen Stoffe, bdie jur Ausbildbung bdiefer Theile
ober Ovgane unentbehrlidh find, ober der jur Hervorbringung
biefer Dualitdten erforderliden Bedingungen.

Die Gefege einer vationellen Cultur miiffen und in den
Stand feggen, einer jeben Pflange dadjenige ju geben, was fie
gur Crreidung ihrer 3wede vorsugsweife bedarf,

Die Cultur beafidtigt im Befondeven ecine abnorme Ent:
widelung und Criengung von gewiffen Pflangentheilen ober
Pflangenftoffen, die gur Crndhrung der Thiere und Menfdyen,
ober fiiv bie 3wede der Jnbdufivie verwendet werben.

Je nady diefen 3weden dndbern fid) bie Mittel, welde su
threr Crndbrung bienen,

Die Mittel, welde die Cultur anwenbdet, um feined reidyed
biegfamed Strop fiir Floventiner Hiite ju erseugen, find denen
vollig entgegengefept, die man wdhlen muf, um ein Marimum
von Gaamen durd) die nemlide Pflange hervorsubringen. Ein
Marimum von Stidftoff in diefen Saamen bedarf wieber der
Grfiillung andever Bebingungen, man Phat wieber anbere 3u
beviidfidtigen, wenn man dbem Halme bie Stirfe und Feftig-
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feit geben will, die er bedarf, um bas Gewidyt der Aehre u
tragen.

Man verfahrt in dber Cultur ber Gewddfe auf eine gany
dpnliche LWeife wie bei den Thieven, die man mdften will,
bag Fleifd der Hirfde, Rebe, fiberhaupt der wilden Thiere, ift
gewdhnlid) wie dag Musfelfleid) ber Araber volfommen fettlos,
fie enthalten nur geringe Mengen bdavon. Die Prodbuction
von Fett und Fleifd Fann gefteigert werben, alle Hausthieve
find veid) an Fett. Wir geben ben Thieren Nahrungsdmittel,
welde bdie Thdtigleit gewiffer Orvgane erbéhen, welde einer
Metamorpbofe in Fett fabig find, Wir fleigern die Duanti-
tit ber Nabrungsftoffe, ober wir vermindern durd) Mangel an
Bewegung, den Refpivationsprocef und die Erhalationdproceffe.
Das Gefliigel bebarf iersu anbever Bebingungen ald die vier:
-fiigigen Thieve, und yon dben Gdnfen weif man gany beftimmt,
bag Koblenpulver eine abnorme Wudjerung der Leber bewirkt,
bie julent den Tob bed Thieres herbeifithrt.

Gine Crhohung ober Berminderung der Lebensthitigleit ift bei
ben Begetabilien allein abhdngig von Warme und Sonnenlidt,
iiber bie wiv nidt willfiihrlid verfiigen Foumen; ed bleibt ung
nur bie Jufiihrung von Stoffen geftattet, welde geeignet find,
burd) bie vorhanbene THitigheit von den Organen der Pflan:
gen affimilivt su werben,

Welde find nun julegt diefe Stoffe?

Sie find Yeidht durd) eine lUnterfudung eined Bobend ju
exmitteln, welder unter den gegebenen codmifden und atmeo-
fpbérifden Bedingungen unter allen Umftdnden frudtbar ift;
e8 ift flar, baf die Kenminif feiner Befdhaffenbeit und Jufam-
menfegung und in den Stand fepen muf, die Bebingungen ju
exmitteln, untey swelden ein flarfer Boden frudtbar wird.

Die Ausmittlung der Bedingungen, die in feiner Befdaf:
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fenbeit liegen, gebért bem Agronomen an, die feiner Jufam-
menfegung hat der Chemifer yu (Sfen. Bon ber legteren fann
allein nur die Rebe fein, ‘

Die Adeverde ift durd) die Berwitterung von Feldarten
entftanben, von bden vorwaltenden Beftandiheilen diefer Selsart
find ibre Cigenfdaften abbingig. Mit Sand, Kalf und Thon
beseidhnen toir diefe vorivalienden Beftandtheile ber Bodenarten.

Reiner Sand, veiner Kalfftein, in denen aufer Kiefelfduve
ober Foblenfauren ober fiefelfauren Kalf anbeve anovganifden
Beftandtheile feblen, find abfolut unfrudtbar,

Bon frudtbavem Boden madyt aber unter allen Umftdnden
ber Thon einen nie fehlenden Veftandiheil aus.

Wo flammt nun der Thon bder Adererde her? weldes find
bie Beftandtfeile deffelben, welde Antheil an der Begetation
nehmen ¢

Der Thon flammt von der Berwitterung Thonerbe haltiger
Mineralien, unter denen bie verfdhiedenen Feldfpathe (ber ge-
wihnlide) Kalifeldfpath, der Natvonfelvfpaty (ALhit), der Kalt:
feldfpath (Labrador), Glimmer und Jeolithe die verbreitetften
unter benten find, welde verwittern.

Diefe Mineralien find Gemengtheile des Granitd, Gneus,
Olimmerfdyiefers, Porphyrs, bes Thonfdyiefers, der Grauwade,
ber pulfanifdyen Gebivgdarten, des Bafalts, Klingfteing, ber Lava.

Al3 bie duferflen Glieder der Grvauwade baben wir vei-
nen Quar, Thonfdyiefer und Kalf, bei den Sanbdfteinen Duary
und Letten. 3Jn bem Ucbergangsfalf, in den Dolomiten Ha-
ben wir Einmengungen von Thon, von Feldbfpath, Felbftein-
porpbir, Thonfdyiefer; dev Jedftein ift ausdgeseidynet durdy fei-
nen Thongehalt. Der Juvafalf enthdlt 3 — 20, in der wiir-
tembergifdien Alp 45 — 50 p. c. Thon, Der Mufjchel- und
Groblalf ift mehr odber weniger reidh an Thon,
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Man beobadytet leidt, daf bie thonerdehaltigen Foffilien
bie perbreitetften an der Grboberflide find, wie {dhon erwdbhnt,
feplt dex Thon niemald im frudytbaven, und nur dann im cul-
turfabigen Lande, wenn ein Beftandiheil deffelben duvd) anbeve
Quellen erfest wirdh. 3In dem Thon muf an und fiiv fid
eine Urfade vorbanden fein, welde Cinfluf auf dasd Leben
ber Pflangen ausiibt, welde bdivecten Antheil an ihrer Entwide-
lung nimmt.

Diefe Urfadbe ift fein nie feblenber Kali- und Natvons
gehalt.

Die Thonerbe nimmt an der BVegetation nur mbwect, burdy
ihre Fabigleit, Waffer und Ammoniaf anguzichen und Furid-
gubalten, Antheil, nur in HOGHf feltenen Fdallen finbet fidy
Thonerbe in den Pflangenajden, in allen finbet fid aber
Riefelerde, welde in den meiften Fallen nur durd) Bermitt-
Tung von Alfalien in bie Pflange gelangt.

Um fid einen beflimmien Begriff von dem Gehalt bdes
Thons an Alfalien ju maden, muf man fid erinnern, daf
ber Feldfpath 17%, p. c. Kali, der Albit 11,43 Natvon, der
Olimmer 3—5 p. c., die Jeolithe ufammen 13— 16 p. c.
an Alfalien enthalten.

Aug den guverldffigen Analyfen von ECh. Gmelin, Liwe,
Fride, Meyer, Redtenbad er weif man, daf die Kling-
fteine, Bafalte ywifdhen %, bid 3 p. c. Kali und 5—7 p. c.
Natron, der Thonfdiefer 2,75 — 3,31 Kali, daf der Letten
1Y,—4 p. c. Kali enthdlt.

Beredynet man bei ugrundelegung besd \'pectﬂfcbm Gewid)-
ted, wie viel Kali eite Bodenfdhidt enthdlt, welde aus der
Berwitterung eined Morgens (2500 [ Meter) einer 20 Joll
piden Qage einev Dbiefer Feldavten entftanden ift, fo evgiebt
* fidh, daf diefe Bobenfdhidt an Kali enthilt:

: ' 9
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aug Felofpath entftanden. . .. ... ... 1,152000 @
aus Klingftetn. . . . ............ 200000 — 400000 »
aug Bafalt . ... . e e e 47500— 75000 »
aud Thonfdplefer . . ... .. ... ... 100000 —200000 »
aud Letten . . ... L o . 87000 — 300000 »

Dag Kali feplt in feinem Thon, ed ift felbft im Mergel
(Fudys) enthalten; in allen Thonarten, die man auf Kali un-
terfudit bat, ift diefer Beftandtheil gefunden yoorden, in bem
Thon ber Uebergangdgebivge bed Flopgebirges, fo wie in ben
jiingften Bilbungen bder Umgebungen von Berlin fann man
burd) blofes Eintrodnen mit Sdwefelfdure, durd) bie Bil-
bung von Aloun (nad Mitfderlid) den Kaligehalt nad-
weifen, und allen Alaun-Fabrifanten ift ed wohl befannt, daf
alle ihre Qaugen eine gewiffe Quantitdt Alaun fertig gebilbet
enthalten, Deffen Rali ausd der thonveiden Afhe ber Braun-
und Steinfohlen Hervitbrt,

3ft nad) biefer auferovbentlidien Berbreitung bed Kali's
fein Vorfommen in den Gewddfen nidt volfommen begreif:
lid, ift ed ju vedtfertigen, daf man, um fein BVorhanbdenfein
in den Pflangen zu erfldren, u einer Crjeugung von einem
Metallorid dburd) den organifden Procef, aus den Beftandthei-
Ten der Atmofphdre alfo, feine ufludt nahm? Diefe Mei-
nung fand u einer Jeit nod)y Anbinger, wo die Wethoben,
bag Kali in dem Boben nadjuweifen, lingft befannt waven, .
RNod) beutigen Tages find Borausfepungen diefer Art in den
Sdyriften vieler Phyfiologen su finden; man fieht fid in bdie
Beit guriidoerfest, wo man den Feuevflein aus Kreive entfie-
ben lief, wo man fid volfommen berubigte, Alled, was aus
Mangel an Unterfudungen unbegreiflid erfdien, mit einer
nody bei weitem unbegreiflidern Crideinung su exfliren.

Gin Taufendtheil Letten, bem Quary in buntem Sand-
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ftein ober bem Kalf in den verfdyiedenen Ra!ffomiationen bei-
gemengt, giebt einem Boben von nur 20 Joll Tiefe fo yviel
RKali, baf ein Fidtenwald auf diefem Boben ein ganged Japr-
hundert Yang damit verfehen werben fann.

Gin eingiger Cubicfuf Feldfpath fann eine Waldflddye mtt
Laubholy von 2500 [ Meter Flade 5 Jahre Yang mit Kali
verfehen.

Cin Boben, welder ein Marimum von Frudytbarfeit be-
 figt, enthdlt den ThHon gemengt mit anbeven verwitterten Ge-
fteinen, mit Kalf und Sand in einem folden BVexhdltnif, daf
ev der Quft und Feudptigleit bid su einem getwiffen Grade leidh-
ten Cingang verflattet,

Der Boben in der Ndhe und Umgebung ded BVefuvs lift
fid ald der Typus der frudtbarften Bobenarten betradyten; fe
nad) bem Berhdlinif, ald der Thon oder Sand barinn zu-
ober abnimmt, vervingert {id) der Grad feiner Frudtbarfeit.

Diefer aus verwitterter Lava entftanbene Boben fann fei-
nem Urfprung nady nidt die Feinfte Spur einer vegetabilifdhen
Matevie enthalten; Jedbermann wweif, daf wenn die vulfanifde
Afde eine 3eitlang der Luft und dem Einflug der Feudtigleit
ausgefest gewefen ift, dap alle Begetabilien davinn in ver gréfh-
ten Ueppigleit und Fiille gebeiben.

Die Bedingung bdiefer Frudtbarfeit find nun die bdarinn
* entbaltenen Alfalien, weldye nad) und nady durdy die Verwit-
terung bie Fabigleit exlangen, von ber Pflange aufgenommen
u werden, Bei allen Gefteinen und Gebivgdarten find Jahr-
taufenbe evforberlid) gewefen, um fie in den Juftand der Ader-
erbe diberjufiihren, die Grenge der BVerivitterung ded Thons,
. b. bie villige Entziehung alled Alfalid, wird nody eben fo
viele Jabrtaufende erfordern.

Wie wenig dad Regentvetter aus bem Boben in Jahres:

9 ]
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frift aufuldfen vermag, feben wir an der ufammenfesung
" ped Flupwaffers, des Waffers der Biche und Quellen; ed find
dief gewdhnlidh weide Waffer, und bder nie fehlende Kodfaly-
gepalt audy der teidhften Waffer beweift, daf dasjenige an -
affalifdyen Salzen, wasd durd) Fliffe und Strome dem WMeere
suflieft, dburd) Seewinbe und Regen dem Lanbe wieber juriid:-
gebradt wird,

Die Natur- felbft seigt und, wad die Pflange, ibr Keim,
bie erfte Wurzelfafer, im Anfang ihrer CEntwidelung bebarf.
Bequerel hat nadgewiefen, daf die Saamen der Gras
mineen, Leguminofen, Cruciferen, €hicovaceen,
Umbelliferen, Corniferen, Cucurbitaceen, beim Kei-
men, Effigfaure ausfdeiben. Eine Pflanze, welde aus dev Erbe,
ein Blatt, wad ausd der Knodpe hervorbridt, enthdlt ju diefer
Beit eine Afdye, welde eben fo ftarf und gewdhnlid) mehr mit
alfalifdlen Salzen belaben ift, ald in einer anbern Periode
ber Begetation. (Sauffure) Wir wiffen nun augd Beque-
reld Verfuden, wie und auf welde Weife diefe alfalifden
Salge in dbie junge Pflange gelangen, bdie gebilbete Effigidure
verbreitet fid in dem naffen und feudyten Boben, fie fattigt
fid mit Alfalien, Kalf, Bittererde, und wird von den Wurel-
fafern in dber Form von neutralen Salzen wicder aufge-
nommen.

RNady dem Auffhbren bded Lebend, wo - die Beftandibeile
ber Pflange den Jerftdrungdproceffen bder Faulnif und Bers
wefung unterliegen, erhdlt der Boben iwieder, wad ihm ent
sogen tourbe.

Denfen wir und einen Boben, der ausd den Beftanbdtheilen
bed Granits, ber Grauwade, bed 3edfteins, Porphyrs 2.
durd) Berwitterung entftanden ift und auf dem feit Jahrtaus
fenben bie Begetation nidt gewedfelt bat, er wird ein Maga-
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sin von Alfalien in einem von den Wurzeln der Pflangen af-
fimilivbaven 3uftande enthalten,

Die {dyonen BVerfude von Struve haben davgethan, daf
ein foblenfdurehaltiged Waffer, bie Gebirgdarten, welde Alfa-
Tien enthalten, zerlegt, daf e8 einen Gehalt von fohlenfauvem
Alkali empfingt. &8 ift flav, bap die Pflangen felbft, infofern
ibre Ueberrefte dburd) Verwefung Kohlenfdure evzeugen, infofern
ibre BWurzeln im lebendben Suftande Sduven ausfdwigen, nidt
minder Friftig dbem Jufammenbang dev Gebivgdavten entgegens
wirfen, .

RNeben der Einwirfung der Luft, ded Wafjers und Tempe-
raturivedyfeld, find bie Pangen felbft, die madtigfen rfadjen
der Berwitterung.

Luft, Waffer, Tempevatuvivedfel bewirfen die Borbereitung
ber Feldavten zu ihrer Aufidlicfung, b. b. sur Aufsfung dev
davinn enthaltenen Alfalien duvd) die Plangen.

Auf einem Boben, welder Jahrhunderte lang allen Utfa-
den ber Berwitterung audgefest gewefen ift, von dem aber bie
aufgefdloffenen Alfalien nidyt fortgefiibrt wurben, werben alle
Begetabilien, bdie u ihrer Cniwidelung betradtlide Mengen
Alfalien bediirfen, eine Yange Reibe von Jahren hindburd) hin-
reidende Nabrung finden, allein nad) und nad) muf er ex-
{dopft werden, wenn dbad Alfali, wad ihm entyogen wwurde,
nidt swieder erfept wird; ed muf ein Punft eintreten, wo er
von Jeit gu Jeit der Verwitterung wieder ausdgefept werden
muf, um einer newen Crnte BVorrath von aufdsbaren Alfalien
su geben.

So wenig Affali 8 aud) im Gangen betragen mag, was
die Pflangen bebiirfen, fie fommen ohne diefed Alfali nidt zur
Entwidelung ; fie fonnen ed nidyt entbehren.

Nady einem Jeitraume von einem ober mehreven Jahren,
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wébrend welder Jeit dbad HAlfali dem Boden nidt entzogen
wird, fann man twieder auf eine neue Grnte vedmen.

Die erften CEoloniften fanden in Birginien einen Boben
von ber obenerwwdbnten Befdaffenbeit vor; ohne Diinger ern-
tete man auf einem und demfelben Felde, ein ganged Jahrhun-
bert lang, Weizen ober Tabad, und jept fieht man gange Se-
genben verlaffen und in unfrudibaves Weideland verwanbdelt,
wad Tein Gefreide, feinen Tabad -mehr, ohne Dilnger, beryor-
bringt. Ginem Porgen von bdiefem Lande wurben aber in
100 Japren in ben Bldttern, bem Korn und Stroh iber
1200 @ Atfali entzogen; er wurde unfrudtbar, weil der auf-
gefdloffene Bodben ganglih) feines Alfali'é bevaubt war und
weil Dadjenige, wasd im Jeitraum von einem Jahre durd) den
Einfluf der Witterung sur Aufidliepung gelangte, nidt hin-
veidhte, um bie Bediirfuiffe der Pflange su befeiedigen.

J3n diefem Juftande befindet fid im Algemeinen alles Cul-
turland in Curopa. Die Bradye ift die Jeit der BVerwit-
tevung. :

Man giebt fidy einer unbegreifliden TAufdung hin, indem
man dem Berfdrindben ded Humusgehalted in diefem Voben
aufdreibt, was eine blofe Folge dber Entzichung von Alfa-
lien ift.

Man verfege fid in dbie Umgebungen Neapeld, welde be
fannt find ald frudytbaves Gefreideland; die Ortfdhaften und
Dirfer liegen 6 —8 Stunden entfernt von einander, yon We-
gen ift in biefen Gegenden feine Rebe, nod) viel weniger von
Diinger; feit Jabrtaufenden wird auf diefen Felbern Getveide
gesogen, ohne dbaf dem Boben twiebevgegeben wird, wasd man
ibm j@prlidy nimmt, Wie fann man unter folden BVerhdlt-
niffen bem Humus eine Wirfung sufdyreiben, die nad) taufend
Jabren nody bemerfbar ift, dem Humus, von dem man nidt
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einmal weif, ob er je ein Veflandtheil biefes Bobend
war, .
Die WMethode der Cultur, die man in diefen Gegenden an-
wenbet, erfldvt diefe BVerhdltniffe vollfommen; ed ift in den
Augen unferer Landivthe die {dledytefte von allen, fite biefe
Gegenben bingegen bie vortheilhaftefte, die man wablen fann.
Man bebaut nemlid) bad Feld nur von brei ju drei Jahyen,
und laGt ed in der Jwifdenseit Biehheerben zu einer fpdtli-
den Weibe bienen, Wihrend ber yweijibrigen Bracde hat
bag Feld feine anbeve Aendevung erlitten, ald daf der Boden
ben Cinfliiffen der Witterung ausgefet gewefen ift, eine ge-
wiffe Menge der barinn enthaltenen Alfalien ift wieber in ben
Buftand der Aufidyliebarfeit ibergegangen.

Man muf evivigen, daf die Thieve, welde auf biefen
Felbern fid) erndprt haben, bem Boden nidis gaben, was er
nidt vorher befaf. Die Unfrautpflangen, von denen fie lebten,
ftammten von biefem Boben, wad fie ibm in den Ercrementen
guviidgaben, mufte jedenfalld weniger betragen, ald was fie
von ibm empfingen. Durd) bad Beweiden hat dad Feld nidyts
gewonnen, e3 bat im Gegentheil von feinen Beftandtheilen
verfoven,

A3 Princip ded Feldbaued betradytet man bie Erfahrung,
baf fid) Weigen nidyt mit Weizen vertrdgt; ber Weizen gehovt
wie bev Tabad ju bden Pflangen, welde den Boben exfddpfen.

Wenn aber ber Humud dem Boben bie Fdbigfeit geben
fann, Gefreibe zu erjeugen, wober fommt e8 denn, daf ber
pumugreidie Boben in vielen Gegenden Brafiliend, daf audy
in unferm Klima der Weizen in veiner Holzerde nidt gebeibt,
baf der Halm feine Stivfe erbdlt und fid) frithzeitig umlegt?
&3 fommt daber, weil die Feftigfeit ded Halmed von fiefel-
fauvem Kali hevriihrt, weil dag Korn phosphorfaure Bitteverde
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bebarf, die ibm der Humusdboben nidyt liefern fann, mbem er
feind von beiben enthdlt, man erhdlt Kraut aber feine Frudt

Woher Fommt ed denn, daf Weizen nid)t auf Sanbboben
gedeiht, baf der Kalfboden, wenn er nidt eine betrddtlide
Denge Thon beigemifdyt enthdlt, unfrudtbar filr diefe Panze
it? @8 fommt daher, weil diefe Bodenarten filr diefed Ge-
widsé nidt hinveidend Alfali enthalten, ed bleibt felbft davon
in feiner Cntwidelung uriid, wenn ibm alled andere im Ueber-
flug dargeboten wirb,

3t ed benn nur Jufall, dag in den Kavpathen, im Jura
auf Sandbftein und Kalf nur Nabelholy gedeiht, daf wir auf
Gneup, Glimmer{diefer, auf Granitboden in Baiern, da§ wiv
auf Keingftein in der Rhon, auf Bafalt iw Bogeldberge, auf
Thonfdiefer am Rbein und in der Eifel, die fdénfen Laub-
polzwaldungen finden, die auf Sanbdfein und RKalf, worauf
Fidten nod) gedeihen, nidt mehr fortfommen, €8 fommt
daber, weil bie Bldtter ded Laubbolzes, welde jdhrlidy fid)
erneuern, au ihrer CEntwidelung die 6 big 10fade Menge Al
fali erfordern. Sie finden auf faliarmem Bodben dag Atfali
nidt vor, ofme weldes fie nidt gur Ausbildbung gelangen *),

Wenn auf Sandftein und Kalfboden Laubholy vorfommt,
wenn wiv die Rothbudje, den Bogelbeerbaum, die wilde Siif-
fivide, auf Kalf fippig gedeiben feben, fo fann man mit Ge-
wifheit darauf redmen, bdaf in dbem Boden eine Bedingung
ihres Lebend, nemlid) bie Alfalien, nidyt fehlen.

Kann ed auffallend fein, daf nad) dbem Abbrennen von Na-
delholawaldbungen in Amerifa, durd) welde der Boben dasg in

*) 1000 Theile trodener Gidjenblaster geben 55 Theile Afdye, worin fid
24 Theile loslide Alfalien befinden, diefelbe Duantitat Fichtenblatter
giebt nnr 29 Thelle Afche, welde 4, 6 Theile [odlidhe Salze ent-
halt (Sanffure). .
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Jahrhumberten gefammelte Afali empfingt, Laubholy gedeiht,
Baf Spartium scoparium, Erysimum latifolium, Blitum
capitatum, Senecio viscosus, lauter Pflangen, welde eine an
Atkali Hodft reihe Afde geben, auf Brandfidtten in iipptget
Fiille emporfprofien.

RNad) Wermuth gedeiht Tein Weizen, und umgefehrt auf
Weizen fein Wevmuth, fie {dhaden fid) gegenfeitig, infofern fie
fid beg Alfalid im Boden bemddhtigen.

Sunbvert Theile Weizenflengel geben 15,5 Ade (H. Davy),
100 Theile trodner Gerftenflengel 8,54 Theile Afde (Sdra-
ber), 100 Theile Haferftengel nur 4,42 Afde; bdiefe Afde
ift bei allen biefen Pflangen von einerlei Jufammenfegung.

Sieht man Pier nidt genau, wad die Pflange bebarf?
Auf einem und demfelben Felbe, dasd nur eine Ernte Weizen
Yiefert, Idft fid sweimal Gerfle und dreimal Hafer bauen.

Alle Grasarten bebiirfen Ded Ffiefelfauren Kalid; ed ift Fie-
felfauves Kali, was beim Wiffern ber Wiefen dem Boben u-
gefiibrt, was in dem Boben aufgefdloffen wird; in Grdben
und in fleinen Bdaden, an Stellen, wo durd) den Wedhfel des
Waffers die aufgeldpte Kiefelerde fid) unaufhovlidy erneuert,
auf faliveidem Qetten- und THonboben, in Sitnpfen gedeihen
bie Equifetaceen, die Sdilf- und Rohravten, welde {o grofe
Mengen Kiefelerde ober Fiefelfaured Kali enthalten, in der
grofiten Ueppigfeit.

Die Menge von Ffiefelfaurem Kali, welded in der Form
von Heu den Wiefen fahrlid) genommen wird, ift febr betrdadyt-
lid. Man darf fid nur an die jufammengefhmolzene glag:
artige Maffe evinnern, dbie man nad) einem Gewitter. gwifdhen
Mannheim und Heidelberg auf einer Wiefe fand, und fiiv
einen Meteorflein bielt;. e8 war, wie die Unterfudung ergab,
fiefelfauved Kali; ber Blig batte in einen Heubaufen einge-
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fdpagen, an beffen Stelle man nidts weiter ald bie Fmmen-
geflofiene Afde ded Heued fand.

Dag Kali ift aber fiir die meiften Gewddfe nidt die ein-
sige Bedingung ihrer Erifteny; ed ift davauf hingewiefen wor-
bent, baf es in vielen erfegbar ift durd) Kalf, Bittererde und
RNatron, aber bdie Alfalien veidhen allein nidt hin, um bdas
Leben der Pflangen ju unterbalten.

3n einer jeden big jept unterfudten Pflanzenafde fand man
Phodphoridure, gebunden an Alfalien und alfalifdhe Erben;
bie meiften Saamen enthalten gewiffe Dengen bdavon, bdie
Saamen ber Gefreidearten find veid an PhodphoriGurve, fie
finbet fid) davin veveinigt mit Bitteverde.

Die Phosdphorfdure wird aus dem Boben von der Pflange
aufgenommen, alfed culturfihige Land, felbft bie Limeburger
Haide, enthdlt beftimmbare Dengen davon. Jn allen auf
Phospphorfaure unterfudten WMinevalwaffern hat man gewiffe
Quantititen davon entdedt, wo fie nidt gefundben wordben ift,
pat man fie nidt aufgefudt. Die der Oberflade der Erde
am nddften Yiegendben Sdhidhten von Sdywefelbleilagern ent-
halten fryftallifivted phosphorfaured Bleiorid (Srviinbleiers);
ber Riefelfdhiefer, welder grofe Lager bilbet, findet fid) an vie-
Ten Ovten bededt mit Kepftallen von phosphorfaurer Thonerde
Bawellif); alle Brudfldden find damit iibersogen. Phos-
phorfaurer Kalf (Apatit) finbet fid) felbft in den vu[famﬁben
Bomben ded Laader See’s,

Aué dem Boben gelangt die Phosphorfiure in die @aaf
men, Bldtter und Wurzeln der Pflangen, ausd diefen in ben
Drganismugd bder Thiere, indem fie yur Bilbung der Knodjen,
ber phosphorhaltigen Veftandtheile ded Gehirnd verwenbdet
witd, Durd) Fleifdipeifen, Brot, Hiilfenfrichte gelangt bei
weitem mebr Phosdphor in den Koérper, ald er bedarf; durd)
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ben Urih ynd die feften Ercvemente wivd aller Ueber{dhuf wie-
der abgefiihrt.
' Man fann fid) eine Borfiellung von dem Gehalt von phos-
phorfaurer Bittererde in dem Getveide madjen, wenn. man fidh
einnert, baf bie Steine in. bem Blindbarm von Pferden, die
fih von Heu und Hafer ndhren, aus Fhosphorfaurer Bitter-
erbe unb Ammoniaf beflehen. Aus dem Maftbarm eines M-
Terpferdes in Eberftabt wurden nady feinem Tobe 29 Steime
genommeny die sufammen dber 3 & wogen, und Dr. Fr. Si-
mon befdyried vor Kurzem einen Stein von einem Fuhrmanns-
pfesde, beffen @etwidyt 477, Loth (iiber 700 Grammen) betrug,

&8 ift Har, ohne®phosphorfaure Bitteverbe, welde einen
nie fehlenden Befiggdtheil der Saamen bder Getreidearten aus-
madt, witd fid) diefer Saame nidyt bilden Eommen; er wird
nidt gur Reife gelangen,

Aufer Kiefelfdure, Kali und Phosphorfauve, die unter fei-
nerlfei Umftinben in ben Guiturpflangen fehlen, nehmen bie
Begetabilien ausd dem Boben nod) fremde Stoffe, Salze auf,
von benen man vorausfegen darf, dbaf fie bdie ebengenannten
gum Theil wenigftens in ihren Wirfungen erfegen; in diefer
Form fann man bei manden Pangen Kodfalz, fdmwefelfau-
red Rali, Salpeter, Chlorfalium und anbere ald nothwendige
Beftandtheile betvadten,

Der Thonfdyiefer enthilt meiftens Cinmifdungen von Ku-
pferoxid, der Glimmerboden enthdlt Fluormetalle, Bon diefen
Beftandiheilen gehen geringe Mengen in den Drganidmus der
Pflange dber, obne daf fid) behaupten IGft, fie feien ibr noth-
wendig.

3n gewiffen Fillen {deint dag Fuorvcalcium den phodphor-
fauren Kalf in ben Knoden und Jdhnen vertreten-yu finnen,
e8 laft fid fonft wenigftens nidht evfldren, wober es fommt,
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baf bie nie feblenbe Gegenwart derfelben in den Knodhen ber
antediluvianifden Thiere al8 Mittel dienen fann, um fie von
Snoden aus fpdteren Pevioden ju unterjdeiden; bie Schidel-

Die Brade ift, wie fidh aus vem Borhergehenden ergiedt,
bie Periobe der Cultur, wo man dad Land einer fort{dreiten-
ben Berwitterung vermittelft ded Cinfluffed der Atmofphdve
iiber(dgt, in ber Weife, Daf eine gewiffe Duantitat Alfali wie-
ber fahig gemad)t wird, von einer Pflange aufgenommen u
wetben.

@3 ift flar, baf bie forgfiltige Bearbeitung ded Bradlan-
beg feine BVerwitterung befdleunigt und vergréfert; fiiv den
3wed der Cultur ift ed villig gleidgiiltig, ob man dag Land
mit Unfraut i) bededen IGft, oder ob man eine Pflange darauf
baut, welde dem Boden bas aufgefdloffene Alfali nidyt entyiebt.
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Unter ber Familie dber Leguminofen find viele Arten, aus-
geseidhniet durdy ihren geringen Géalk von Alfalien und Sal-
sen iiberhaupt; die Bobne ber Vicia faba enthdlt 3 B, fein
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Bwei Plangen werben neben einanber odber hinter einan-
ber gebeiben, wenn fie aus bem Boben verfdiedenartige Ma-
tevien gu ibrer Ausbilbung ndthig haben, oder wenn die Sta-
bien ibred Wadydthums, bdie Blithe und Frudtbilbung weit
audeinanber liegen.

Auf einem an Kali veidhen Boben fann man mit Bortheil
Weizen nad) Tabad bauen, denn der Tabad bebarf feiner phos-
yhorfauren Salze, bie bem Weizen nidt fehlen biirfen; biefe
Pflange bat nur Alfalien und flidfoffreide Nahwungsmittel
néthig.

RNady der Analpfe von Poffelt und Reimann enthal-
ten 1000 Theile Tabadeblitter 16 Theile phosphorfauren
Kalf, 88 RKiefelerde und feine Bittererde, wihrend die gleiche
Denge Weizenfiroh 47,3 Theile, und die nemliche Quantiat
Weigenforner 99,45 Theile phosphorfauve Salje enthdlt.
(Sauffure.)

Nehmen wiv an, dap die Weizentdrner halb fo viel wie-
gen ald bag Stroh, fo verhalten fid) bie phodphorfauven Salse,
welde vom Weizen und Tabad von gleiden Gewidten der-
felben entjogen werben wie 97,7 : 16, Dief ift ein hodft
bebeufender Unterfdhied. Die Wurgeln ded Tabadd nehmen
fo gut wie die bed Weizgend dbic in dDem Boben enthaltenen
phosphorfauven Salze auf, allein der erflere giebt fie ihm wie-
ber guriid, weil fie au feiner Ausdbilbung nidyt wefentlich noth-
wenbdig find.
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Die Wedsfelwirtbichaft und der Diinger.

Man bat feit Langem fdon die Erfahrung gemadt, daf
einjdbrige Culturgewddyfe, auf einem und demfelben Boben pin-
tereinanber folgend, in ihrem Wad)sthum uvidbleiben, daf
ibr Crivag an Frudt ober Kvaut abnimmt, daf trop des
Berlufted an Jeit eine grofeve Menge Getveide geerntet wird,
wenn man bag Feld ein Jahr lang unbebaut liegen (AGE
Nady diefer Jeit fogenannter Rube erhdlt ber Boben zum
grofen Theil feine urfpriinglidhe Fruchtbarfeit wieder,

Man bat ferner beobadtet, baf gewiffe Pflangen, wie Erb-
fen, RKlee, Lein, auf einem und bemfelben Felbe exft nady einer
Reihe von Jahren wieder gedeihen, daf andbere, wie Hanf,
Tabad, Topinambur, Roden, Hafer, bei gehdriger Diingung
Dintereinander gebaut werben Eonnen; man pat gefunden, daf
mandie ben Boben verbeflern, anbere ihn {donen, und bdie
Tegte und baufigfte Klaffe den Boben angreifen oder erfdhdpfen.
3u diefen gebdven bdie Bradyiben, Kopffohl, Runfelviiben,
Dindel, Sommer- und Wintergerfte, Roden und Hafer; man
vedinet fie ju den angreifenden ; Weizen, Hopfen, Krapp, Stop-
pelviiben, Rapsd, Hanf, Mobn, Kavden, Lein, Paftel, Wau,
Siifholy betvadtet man ald exjddpfende.

Die Ercremente von Thieven und Menfdyen find feit den
Glteften 3eiten ald Mittel angefeben worden, um bie Feudyt:
barfeit bes Bobensd zu fleigern. &3 ift eine dburd) jahllofe Er-
fahrungen feftgeftelite Wabrheit, daf fie dem Boben gewiffe
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Beftanbdtheile wiebergeben, welde ihm in der Form von Wurs
aeln, von RKraut ober Frudt genommen wurden.

Aber aud) bei ver veidlidhften Diingung mit bdiefen Mate-
vien hat man die Crfahrung gemadyt, daf die Ernte nidt im-
mer mit der Diingung im Verbdlinif fteht, dag der Crtrag
vieler Pflangen, trog dem f{deinbaven Crfag durd) Diinger,
abimmt, wenn fie mehreve Jahre Dinter einander auf dem
nemliden Felde gebaut wird,

Auf der andern Seite madite man die Beobadytung, daf
ein Feld, was unfrudtbar fiir eine gewifle Pflangengattung war,
defibalb nidt aufgehdrt hatte, frudytbar filv eine andere ju fein,
und bieraud bat fih denn in einer Reibe von Jahren ein
Syftem der Feldwirthfdaft entwidelt, bdeffen Hauptaufgabe es
ift, einen méglidft Hoben Crtrag mit dem Feinjten Aufivand
von Diinger 3u ergiclen.

@3 ging ausd bdiefen Crfahrungen jufammengenommen Ber-
vor, daf die Pflangen verfdiedenartige Beftandtheile des Bo-
dend ju ihrem Waddthum beblivfen, und fehr bald fah man
ein, baf bie Mannigfaltigheit der Cultur fo gut wie die Rupe
(Bradye) die Frudytbarfeit bed Bobensd erbalte. &8 war offen-
bar, baf alle Pflangen dem Boben in verfdiedenen Berhdlt-
niffen gewiffe Materien juriidgeben muften, die jur Nahrung
einer folgenden Generation vermwendet werben fonnten,

Bon demifden Principien, geftiist auf die Kenntnif der
Materien, welde die Pflangen dem Boben entyiehen, und
wasd ibm in dem Diinger juritdgegeben wivd, ift bid fept in
ber Agricultur feine Rede gewefen. Jphre Audmittelung ift die
Aufgabe einer Finftigen Seneration, denn wad fann von der
gegenwivtigen ertwartet werben, weldhe mit einer Avt von
Sdeu und Miftrauen alle HAlfomittel uviidhweipt, die ibr
von ber @hemie bargeboten twerden, weldpe die Kunft nidhyt
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fennt, die Cntbedungen der Chemie auf eine vationelle Weife
sur Anwendung zu bringen. Cine fommende Generation
wird aud bdiefen Hilfdmitteln unberedhenbare BVortheile jies
hen.

Unter allen Borfellungen, die man fid) iiber die Urfadye
ber Bortheilbaftigleit bed Frudtwedfeld gefdaffen bhat, verdient
bie Theorie bed Herrn de Candbolle ald bie einjige genannt
3 werden, welde eine fefle Grunbdlage befipt.

De Canbolle nimmt an, daf die Wurzeln bder Pflan-
gen, indbem fie febe Avt von If8liden WMaterien auffaugen,
unter biefen eine Menge Subflangen in Hre Maffe aufuehmen,
welde unfabig su ibrer Nahrung find. Diefe WMaterien wers
ben burd) bie Wurseln iwicder abgefdhieden, und fehren ald
@Grcvemente in den Boben juvitd.

A(3 Ercremente fonnen fie von derfelben Pflange su ihrer
Affimilation nidht vevwenbet werden, und fe mehr dev Boben
von biefen Stoffen enthalt, defto unfrudytbaver muf er fiir die
nemlide Pflange werden.

Diefe WMaterien Ionnen aber, nad) dbe Candbolle, von einer
gweiten Pflangengattung affimilivbar fein; indem fie einer ans
bern Pflange jur Nahrung bienen, wird diefe den Boden von
biefen Ercrementen befreien und bdamit ihn wieder fiir die erfte
Pllange frudtbar maden, wenn fie felbft dburd) ihre Wurzeln
Stoffe abfondert, bie der erfieren jur Nahrung bdienen, fo wird
- ber Boden dadurd) auf doppelte Weife gewinnen,

Gine Menge Crfabrungen {deinen von vorne hevein diefer
Anfidyt einen hoben Grad von Waprfdeinlidfeit ju geben, Jes
ber Gdriner weif, daf man an der Stelle eined Frudtbaums
feinen jweiten derfelben Art jum Wadfen bringt, oder erft
nad) einer gewiffen Reibe von Jahren. Bei den Ausrotten
von Weinbergen gebt einer neuen Bepflangung mit Weinftds

10 ,



146 Die Wedbfelwirvthfhaft und ber Diinger. '

ftdcen ftetd bic mebrjdbrige Bebauung ded Bodend mit andern
Gulturgewddyfen voraus.

Man hat damit die CErfahrung in BVerbindbung gebradyt,
paf mande Pflangen aufs befte nebeneinander gedeiben, daf
fih Dingegen anbdeve gegenfeitig in ihver Entwidelung hindern,
Man folgerte davaus, dbaf die Vegiinftigung in einer Art von
gegenfeitiger  Crndhrung, und umgefebrt die Hinderung bed
Wadysthums auf einer Art von Bergiftung durd) die Erere
mente berube.

Gine Reihe divecter Verfude yon Macaire-Princey,
purd) welde die Fabigleit vieler Pflangen, durd) ihre Wurzeln
ertractartige Materien absufondern, auf eine evidente Weife
bewiefen und aufier allem 3weifel geftellt vourbe, gaben diefer
Theorie ein grofed Gewidt; er fand, baf die Ereretionen
reidlidher waren bei Nadt ald am Tage(?), dbap dad Wafjer,
worinn er Pflangen aud der Familie ber Leguminofen batte
vegetiven laffen, fidy braun firbte; Pflangen derfelben Art, die
er in diefem mit Ercvementen angefdhwdngerten Waffer vege-
tiven lie, blicben in ihrem Wadsthum uvid und wwelften
giemlidy {dmell; Getreibepflangen hingegen wudfen davinn
fort, und ed war eine bemerfbave Abnahme der Farbe der
Fliffigheit damit wahrnehmbar, fo daf ed {dyien, ald ob in
ber That eine gewiffe Menge ber Ercvemente dber Leguminofen
in bie Getreidepflangen iibergegangen fei.

- A3 Refultat diefer BVerfudpe fellte fih hevausd, daf bdie
Befdaffenheit und bdie Eigenfdhaften bder Ercremente verfdyie
benartiger Pflangengattungen von einanber abweidyen; die einen
fonbern fdharfe und Parzartige, die andberen milde (donce) und
gummidpnlide Stoffe aus, die erfteren fénnen nad) Macaire-
Princep ald Gifte, die andeven ald Nahrungdmittel angefes
ben werben.
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Diefe BVerfudie find pofitive Betveife, daf die Wurgeln,
man fann fagen aller Pfanzen, Matevien abfondern, bie in
iprem Organismugd weder in Holgfafer nod in Stirfe, vege-

10*
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theil ziehen fann, fie erfldrt aber nidt, wie und auf welde
Weife die Brade dag Feld und zwar um fo mehr verbeffert,
fe fovgfdltiger e8 bearbeitet wird, woher ed fommt, daf beim
Anbau gewiffer Pflangen, von Lujerne, Edparfette, der iBobm
an foblenfioffreiden Materien gewinnt,

Nad) den theovetifdhen Betradtungen {iber ben Crniphrunge-"
procefi, fo wie ben Crfabrungen aller Landivirthe, weldye eine fo
fdydne Crlduterung durd) die Berfudie von Macaire-Princeyp
gefundben baben, unterliegt e feinem Jweifel, baf die Wurseln
ber Pfangen Materien aus{dwigen, dugd) die fie bem Bobden
ben Koblenfloff wiebergeben, den fie von feinem Humud in
iprer fribeflen Peviobe ber Cniwidelung empfangen baben.
Konnen aber, fann man fragen, diefe Creremente in der Form,
in welder fie abgefdhicden werden, jur @mabtung frgend einer
andern Pflange dbienen ?

Die Crcvemente eined Fleifdfreffers entbalten feinen Be-
ftandtheil mehr, der sur Erndbrung eined andern fleifdfreffens
bes Thieved fid) eignet; es ift aber moglid), daf ein gras-
ober fleifdhfreffended Thier, ein Fifd oder Bogel, bdarin nod
unverbaute Materien vorfinbet, die durd) ihren Organismus
verbaubar find, eben weil ihre Berdbauungdwerfzeuge eine an-
bere Cinvidtung haben. Nur in. diefem Sinne ift e denfbar,
baf bie Ercremente eined Thiered Nahrungsfoffe fiir ein ane
bered abgeben fonnen,

Jn den Nabrungdmitteln, die ein Thier genieft, fommt in
ben Organidmugd eine Menge von Stoffen, welde durd) bdie
Organe der Erndhrung feine BVerdndberung evfabhren, fie wer-
ben von ihm wieder audgeftofen, e8 find dief CErcremente,
aber feine Excvetionen; biefe Art von Ercrementen Fann von
einem Thier mit andern BVerdbauungdwerfzeugen aufifdliefbar,
ein Theil davon fann von diefem affimilirhar fein. JIn Folge
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ber Berdnderungen, durd) welde bdie affimilirbaven Stoffe au
Ghymus und Chylus werdben, in Folge von neuen Metamors
phofen, die biefe wieber erleiden, infofern fie ju Beftandipeilen
bed Ovganismud werben, fdeiben bie Organe der Secretion
Berbindbungen aus, die in den Nahrungsmitteln nur ipren Ele-
menten nad) enthalten waven,

Diefe lepteven ftoft der Organidmus ald Ercvemente ebens
falld aud und ed ift bieraus Flar, daf bie Ercremente aus
soeierlei Stoffen beftehen miiffen, von dDenen bie einen unyeys
baubare Gemeng- ober Beftandtheile der Nabrungsmittel, die
anbern aber burd) den Lebendprocef neugebilbete Berbindungen
finb; fie find entftanben in Folge ber BVilbung von Fett, von
Musfelfafer, Hirn- und Nervenfubflang, und find durdaus un-
fabig, in ivgend einem anbdern thierijdyen Organismus su Feit,
Giweif, Mustelfafer, Gehirn- und Nevvenfubfiany metamorpho-
firt 3u werben,

Sn bem Lebensprocef der Pflangen muf ein gang &;qu@ec
Berhdlinif fattfinden.

Wenn unter den Stoffen, welde von ben Wurzeln einer
Pilange aus dem Bodben aufgenommen werben, fid) foldye befin-
ben, bie fie gu ihrer Cendhrung nicht verwenbdet, fo miiffen fie
bem Boben iwieder juriidgegeden wwerden; Ercremente diefer At
fonnen einer jweiten und Dbritten Pflange gu ihrer Nahrung
bienlid), gu ihrem DBeflehen felbft unentbehrlidy fein, allein bdie
in dbem Organidmus der BVegetabilien durd) dben Erndhrungs-
peocef neugebilbeten Materien, bie alfo in Folge ber Erx-
seugung von Holzfafer, Amylon, Eiweif, Kieber, Gummi,
Suren . entftanden find, fie fénnen in feiner anbdern Pflan-
sengattung jur Bildung wen Holifafer, Amylon, Eiweif,
Kleber 10, verwendet werben,

Man wird aus bdiefen Befvadtungen die &tfcbtebcnbeft
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in den Anfidten de Candolle’s und Macaive Princep’s
entnebmen fimnen. Die Stoffe, welde der erflere mit Erore-
menten begeidnet, gehdrten dem Boden an, ed find unverbaute
Naprungsmittel, welde bdie eine Pflange verwenden famn,
wabrend fie einer anbern entbehrlidh find. Die Materien hin-
gegen, welde Macaive-Princep mit Erevementen begeidynet,
fie fommen nur in einer eingigen. %otm “sur Nabrung der Be-
getabilien dienen.

&3 ift wobl faum ndthig bavan su evinnern, daf diefe Ereve-
mente im aweiten Jabr ihre Befdaffenbeit gedndert haben miiffen ;
in bem erfien ift ber Boben damit angefdhwingert worden,
wihrend bed Herbfted und Winters gehen fie durd) die Ein-
witfung ded Waflers und der Luft einer BVevdnderung ent-
gegen, fie werben in Fulnif und durd) haufige Beriihrung
mit ber Cuft, durd) Umadern, in Bevwefung dbergefiihrt. Mit
bem Beginn bes Frithlings find fie gany ober jum Theil in
cine Materie dbergegangen, welhe den Humusd erfept, in eine
Subftan, die fih in einem fortbauernden Juftand ber Koblen-
faure-Entwidelung befindet.

Die Sdmelligleit diefer Berwefung hingt von den Beftand-
theilen bed Bobend, von feiner mebr ober weniger pordfen
Befdaffenbeit ab, Jn einem an Kalf veiden Boden erhdht
bie Beriihrung mit biefem alfalifhen Beftandtheile die Fhibig- ’
feit der ovgani{den Crcvemente, Sauerftoff angusiehben und su
vertvefen, fie wird durd) bie- meiffend poréfere Befdhaffenpeit
diefer Bodenart, welde der Luft freien Jutritt geflattet, aus-
nehmend befdleunigt. Jn fdhwererem Thon- ober Lehmboben
exforext fie lingeve eit,

3n dem einen Boben wird man die ndmliche Pflange nad
bem 2ten Jahre, in anbern Bobenarten nad) dem Sten ober
Oten Jabre mit Bortheil wieber bauen fonnen, weil bdie Ber-
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wanblung und erftsrung der auf ihre Entwidelung fhadlidy
eimwirfenden Crcremente, in Dem einen Fall, fhon in dbem 2ten
und im andern exft im 9ten Jabhre vollenbet ift.

Qn ber einen Gegend gerdth der Klee auf dem ndmliden
Felbe ecft im Gten, in andern erft im 12ten, der Lein im 3ten
und 2ten Jabre wieder. Aled biefed hangt von ber dyemi-
fhen Befdaffenheit ded Vodensd ab, denn in den Gegenden,
wo bie Jeit ber Cultur einer und der nimliden Pflange, weit
augeinander gelegt werben muf, werm fie mit Bortheil gebaut
werben follen, hat man die Crfahrung gemadyt, daf felbft bei
Anwendung von reidlidem Diinger diefe Jeit nidht verfilvyt
werden Tann, eben weil bie Jerfidvung ibhrer eigenen Erere-
mente einer neuen Gultur vorangehen muf.

Lein, Erbfen, Klee, felbft Kartoffeln gehdren gu denjenigen
Plangen, deven CErcremente auf Thonboben -die lingfte Jeit
s ihver Humifigivung bebiivfen, aber e8 ift flar, bap die An-
wendbung von Alfakien, von felbft Fleinen DMengen unausge-
laugter Afde, gebranntem Kalfe dag Feld in bei weitem filr-
serer Jeit wieder in Den Stand fegen muf, den Anbau ber
namliden Pflange wieder ju geftatten.

Der Boben erlangt in der Bradye einen Theil feiner fril-
beren Frudtbarfeit fdhon badurd) wieder, weil in der Jeit bder
Bradye, neben der fortidyreitenden Berwitterung, die Jerftdrung
ober Humifijirung der davinn enthaltenen Ercvemente erfolgt.

Eine Ueberidhwemmung erfept die Brade in faliveidem
DBoben in der Nibe ded Rbeind, des Nilé, wo man ohne
Radytheil ouf denfelben Aedern hintereinandber Getreide baut.
@ben fo vertritt bad Waffern ber Wiefen bdie Wirfung der
Brade; das an Sauerfioff fo reide Waffer der Biddye und
Fliifle bewirlt, iubem e fidy unaufhorlidy erneuert und alle
Theile bes Bodbend durdhdringt, die fdnellfte und volftandigfte
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Berwefung der angehuften Ercremente. Wive e das Waffer
allein, wad der Boben aufnimmt, fo wirden fumpfige Wiefen
die frudytbarften fein.

@3 ergiebt fidh aus dem Borhergehenden, daf die BVovtheil-
Daftigfeit ded Frudtwedfeld auf swei Urfachen bevuht.

Sn einem frudtbaren Boden muf eine Pflange alle ju
ibrer Cntwidelung unentbehrlidhen anorganifdhen Beftandtheile
in hinveidhender Menge und in einem Juftande porfinden, yels
der der Pflange ihre Aufnabme geflattet.

Alle Pflangen bediivfen der Alfalien, die eine Pflange, wie
bie Gramineen, in der Form von fiefelfauren, die anbdere in
der Form von weinfauven, citvonenfauren, effigfauren, Feefau-
ven 2. Salzen,

Cnthalten fie dbag Affali an Kiefelfduve gebunbden, fo geben
fie beim Berbrennen eine Afde, weldhe mit Sduren feine Kob-
lenfdure entwidelt, find bdie Alfalien mit organifden Siuven
_ veveinigt gewefen, fo brauf’t ihre Ajde mit Sduren auf.

Gine britte Pflangengattung bedarf bdes phodphorfauren
Ralf3, eine andere der phodphorfauven Bitteverde, mandye fin-
nen opne foblenfauven Kalf nidht geveiben.

Die Kiefelfaure ift die erfte fefte Subflany, welde in bie
Pllange gefangt, fie fdheint die Materie ju fein, von der aus
bie Holbilbung ihren Anfang nimmt, und Ahnlid) ju wirfen,
wie ein Stiubden, an bas fidh in einer fryftallifivenden Sals
[5fung die erflen Rryftalle bilben. Wehulid) wie die Holyfafer
bei viclen Lidyenen dburd) ein friftallifivbares Saly, durd) flees
fauren Ralf fidy vevtveten findet, nimmt bie Kiefelerde bei den
Gquifetaceen und bem Bambud die Form und Funftion bdes
Holférpers an,

Bepflangen wir nun einen Boben mehrere Sabre hinters
einanber mit verfdhiedbenen Gewddfen, von welden die erfte
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in bem Boden die anorganifden Beftandtheile suritdlift, welde
bie aweite, Diefe wieber, was die britte bedarf, fo wixd er fiir
biefe drei Panzengattungen frudtbar fein, .

Wenn nun die erfie Plange 3. B. Weizen ift, welder die
gropte Menge Fiefelfauresd Kali confumivt, wdihrend die auf
ibn folgenden Pflangen nur geringe Mengen Kali dem Boden
entsiehen, wie Leguminofen, Hadfridte 1., fo wird man nad
dem vierten Jahre wieder Weizen mit Bortheil bauen Fonnen, benn
wibrend breier Jabre ift der Boben durd) die Berwitterung
wieder fabig geworden, fiefelfaures Kali in hinreidender Menge
an bie jungen Pflangen abjugeben,

Fiir bie andern anorganifden Beftandtheile mug filr ver-
fpiebene Pflangen, wenn fie hinter einander gedeihen follen,
ein dbnlides Berhaltnif beviidfichtigt werden.

Gine Aufeinanderfolge von Gewddyfen, welde dem Bo-
ben einerlei Beftandtheile entziehen, mug im Allgemeinen
ihn nad und nad villig unfrudtbar fiir bdiefe Pangen
madyen.

Eine jebe biefer Plangen hat wdibrend ihred Wadysthums
eine gewiffe Menge foblenftoffreider WMaterien an den Boben
guriidgegeben, welde nad)y und nady in Humus dbergingen,
bie meiften fo viel Koblenfloff, ald fie in der Form von Koh-
Tenfiure von dem Boben empfingen; allein, wenn and) diefer
Gepalt in der Peviode ded Wadsthums filr mande Pflanjen
ausreidht, wm fie gur vollendeten CEntwidelung su bringen, fo
ift e dennod) nidht Dinveidhend, um gewiffe Theile hrer Or-
gane derfelben, Saamen und Wurzeln, mit einem Marimum
von Nabrung ju verfehen. Die Pflange dient in der Agricul-
tur ald Mittef, um Gegenftinde ded Hanbeld ober Nahrungs-
mittel fiir Thieve und Menfden ju produciven, aber ein WMa-
rimum am Crivag flebt genau im Berhilinif au dev Menge
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der Nahrungdfioffe, die ihr in der exfien Jeit ibrer Entwicde-
lung dargeboten werden,

Diefe Nabrungsmittel find Koblenfiuve, welde der Bobden
in der Form von Humus, ed ift Stidftoff, den er in der Form
pon Ammoniaf erhalten mug, wenn diefer Jwed erveidt wer-
ben foll.

Die Bilbung von Ammoniaf fann auf dem Culturlande
nidt bewirft werben, wobl aber eine finftlide Humuserseu-
gung. Diefe muf ald eine Hauptaufgabe bder Wedfelwivth-
fdhaft und ald sweite Urfadye ibrer Bortheilhaftigleit angefehen
werben,

Dad Anfden eined Felded mit einer Bradfrudyt, mit Klee,
Roden, Cupinen, Budyweizen 2., und die Einverleibung der
ihrer Bliithe nahen Pflangen in den Bodben, durd) Umadern,
(6"t diefe Aufgabe infofern, ald bei einer neuen Einfaat die
fid entwidelnde junge Pflanse in einer gewiffen Periode ihred
Lebend ein Marimum von Nahrung, d. h. eine verwefende
aterie vorfindet.

Den gleiden Jwed evreidt man, und nod vollftindiger
und fidherer, durd) Bepflangung des Felded mit Edparfette odber
Lugerne. Diefe durd) eine flarfe Wurgelversweigung und eben
fo farfen Blatterwudd ausdgeseidhneten Pfanzen bediivfen aus
bem DBoben nur einer geringen Wenge von  anorganifden
Stoffen. Bisd. gu einem gewiffen Grade bder Entwidelung
gefommen, bleibt ihnen alle Koblenfiure, alles Ammoniaf,
was bie Luft und der Regen ufiihren; was bver Boben
nidt aufnimmt, faugen die Bldtter ein; fie find ed, durd
welde die affimilivende Oberflide vervier- oder verfedysfadyt
wird, welde die BVerdbunflung ded Ammoniafé auf der Bo-
benflddye hinbern, indem fie fie wie eine Haube bebeden.

@ine unmittelbave Folge der Ergeugung von Blattgriin und
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ber tibrigen Beftandiheile der Bldtter und Stengel, ift die eben
fo reidlide Ausfdeibung von organifhen Stoffen, bdie der
Boben ald Evcremente der Wurzeln erhdlt.

Diefe Bereiderung des Bobend mit Stoffen, welde fahig
finb, in Humug iiberjugehen, dauert mehreve Jahre hintevein-
anber, aber nad) einer gewiffen Jeit entfieben davauf faple
Stellen.

@3 ift flar, baf nad) 5 — 7 Jabren bie Erbe in Dem
@rabe mit diefen Crcrementen fidh anfdwdingert, bdaf jede
Wurzelfafer damit umgeben ift; in dem auflésliden Ju-
ftande, den fie eine Jeitlang bewabren, wird ein Theil davon
wieder von der Planje aufgenommen, auf welde fie nad)tbev
lig wirfen, indbem fie nidht affimilivbar find,

Beobadytet man nun ein foldes Feld eine gewiffe Reibe
von Jahren hindurd), fo fieht man deutlidy, dap die fahlen
Flede fidh wicber mit Begetation (immer derfelben Pflange)
bebedfen, wdhrend anbere fahl und anfdeinend unfrudhtbar file
bie nemlidhe Pflange werden. Dief geht denn abwedfelnd
fo fort.

Die Urfadien diefed Kapl- und abwedfelnd Frudibarwer-
deng find einleuchtend, Die Ercremente auf den Fahlen Pli-
gen evbalten Teinen neuen Juwads, dem Cinflug der Luft und
Feudptigleit preidgegeben, geben fie in' BVevwefung iiber, ihr
fhavlider Cinfluf bévt auf; bie Pflange findet von bdiefen
Ctellen bie Materien entfernt, die ibr Waddthum Binbderten,
fie trifft im Gegentheile wieder Humus (verwefende Pflangens
fioffe) an.

@ine beflere und zwedmdfigere Humuderseugung, alsd ivie
bie burd) eine Pflange, deven Bldtter Thieven sur Nahrung
dienen, ift wopl faum denfbar; ald Borfrudt find diefe Pflan-
gen einer jeben andbern Gattung niiglidy, namentlidy aber denen,
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welde wie Raps und Lein vorzugsweife ded Humus bediivfen
von unfddgbarem Werthe.

Die Urfadien der BVortheilbaftigleit ded Frudtwed)feld, bie
eigentlidhen Principien der Wedfelwivtbfdaft, beruben Hiernad
auf einer finfilidhen Humusderseugung und auf der Bebauung
Des Felbed mit ver{diedenartigen Pflansen, die in einer folden
Ordnung auf einanber folgen, daf eine jebe nur gewifje Be-
fanbtheile entziebt, wdibrend fie andere JuriidIdft oder wieber-
giebt, die eine zweite und bdritte Pflangengattung su ihrer Aug-
bilbung und CEntwidelung bediirfen.

Wenn nun aud) der Humusdgehalt eined Vobens bdurdy
swedmdgige Cultur in einem gewiffen Grabe beftindig gefei-
gert werben fanm, fo erleidet ed bemungeadytet nicht den flein-
ften 3weifel, daf bder Boben an den befondeven Beftanbiheis
len immer drmer werben mug, die in dben Saamen, Wurjeln
und Blittern, welde wir hinweggenommen haben, enthalien
waven, A

Rur in dem Fal wird die Frudtbarfeit des Bobensd fidh
unyerdnbert erhalten, wenn wiv ihnen alle diefe Subftangen
wieber ufiibren und erfegen.

Dief gefdhieht durd) den Diknger.

Wenn man erwdgt, daf ein jeder Beftandtheil bded Kor-
perd der Thiere und Menfdhen, von den Pflangen flammt, d