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i andererseits der ginzliche Mahgel
eines dem heutigen Zustande der Wissenschaft entsprechenden Wor-
terbuchs der Chemie haben, in der Voraussetzung, dass durch die
Ausarbeitung eines solchen eine fithlbare Liicke in unserer chemi-
schen Literatur ausgefiillt werden wiirde, zur Entstehung des gegen-
wirtigen Werkes Anplass gegeben. Mit seinen veralteten Vorgingern
bat es gleichen Zweck vor Augen, denjenigen nimlich: Fragen iiber
einzelne Gegenstinde der Chemie in abgesonderten Artikeln griind-
lich zu beantworten; in -Umfang, Gehalt und Form weich{,es von
jenen aber eben so ab, als der jetzige Standpunkt der Chemie den
vor zwanzig Jahren iiberragt. ~ Hiedurch méchte die Stellung des
vorliegenden VVerks zu #hnlichen aus ilterer Zeit und zu den Hand-
uod Lehrbiichern der Gegenwart hinreichend angedeutet seyn: in-
dess, da die ‘Abfassung desselben unter mehr als einen Gesichts-
punkte unternommen werden konnte, diirfte eine nihere Bezeich-
nung des von den Herausgebern erwihlien Plans nicht als unpassend
erscheinen. ‘
Ihre Hauptabsicht ging dahin, durch vorliegendes Warterbuch
ein Werk zu liefern, welches nicht blos den Chemikern von Fach
zum Nachschlagen niitzlich sey, sondern auch Allen, die ihres Beru-
fes halber in der reinen und angewandten Chemie unterrichtet seyn
niissen, ohne, wegen Mangels an Zeit und literarischen Hiilfsmitteln,
vollendetes Stundinm von derselben machen zu kénnen, iiber jeden
speciellen Gegenstand ibrer Nachfrage eine vollstindige und griind-
liche Belehrung gewihre. Aus diesem Grunde schien es nothwendig,
die Grinzén des Werkes etwas weiter zu ziehen, und die Gegen-
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stinde innerhalb derselben etwas ausfiihrlicher zu be‘handeln', als es
sonst in Lehrbiichern zu geschehen pflegt.. '

Die reine oder theoretische Chemie, in ihremn ganzen Umfange,
bildet demnach gleichsam den S8tamm des ganzen Werks, nicht aber
seinen alleinigen Inhalt; vielmehr erstreckt sich dieser auch auf die
technische und besonders die pharmaceutische Chemie, auf die Mine-
ralogie und auf die Physik. Wie viel von diesen verwandten WVis-
senschaften aufzunehmen, dariiber lassen sich schwerlich ganz feste
Regeln aufstellen; die Herausgeber glauben indess, die Schranken
nicht iiberschritten zu haben, wenn sie diesen fremden Gebieten alles
das entnahmen, was zu wissen fiir die Erlernung und Ausiibung der
‘Chemie wesentlich von Nutzen seyn kemn. 8ie haben kein Lexikon
der Pharmacie .oder Technologie liefern wollen, wohl aber zur Ab-
sicht gehabt, dem Apotheker, demn technischen Chemiker und Fabri-
kanten Gelegenheit darzubieten, sich rationelle und griindliche Ein-
sicht in die chemischen Qperationen seines Geschiifis zu verschaffen.
Sie haben ferner nicht im Sinne gehabt, eine vollstindige Mineralo-
gie in ihr Werk mit einzuflechten, wohl aber schien es ihnen niitz-
lich und nothwendig, von allen genaner bestimmten Mineralien die
Zuswﬂm wand, im'Allg"emeinen, auch die Kristallfform anzu-
‘geben, da diese Naturksrper in beiderlei Riicksicht eben so gut Ge-
.genstinde der Forschungen des Chemikers sind, als die Verbindun-
_gen welche derselbe durch seine Kunst hervorruft. Noch weniger
endlich koante es in ihrem Plane liegen, das vorliegende Werk zu-
geich zu einem Worterbuche der Physik zu machen;. schon der iu-
fsere Umfang dieser VVissenschaft hiitte, aufser allen iibrigen Griin-
.den, ein solches Vorhaben ganz zuriickweisen miseen. Allein an-
dererseits hielten sie es fir unumginglich, diejenigen Kenntnisse aus
der Physik, welche beutigen Tags zu einer wissenschaftlichen Be-
areibung der Chemie wesentlich erfordert werden, mit in den Kreis
ihrer Betrachtungen zu ziehen, zumal ihnen fiir gewdhnlich in den
Lehrbiichern der Chemie nwr eine oberflichliche Beriicksichtigung zu
Theil wird. Dahin gehoren unter andern: die Lehre von der Ab-
serption, dem specifischen Gewicht, der Kapillaritit, gewisse Kapitel
ans der Elektricitiits - ynd Wirmelehre, namentlich iiber die latente
und specifische Wiirme, Elpsticitit der. Gase und Dimpfe u, s, W.;
ferney die Kinrichtung, Theorie und Anwendung von Instrumenten,
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wie das Ariometer, Barometer, Thermometer, Pyrometer, Meber;
Lufipumpe , Waage, Volta’sche: Séule u. s. w. Wenn es scheinen
sollte, als wiire hierin far Einige zu viel, fir Andere zu wenig gelei-

stet worden, so mijge man hedenken, dass es sehr schwierig, wo -

vicht gar unmiglich ist, die Anforderungen Aller in gleichem Grade -
za befriedigen.. Aehnliches gilt hier von der Anwendung der Mathe-

matik. Imx Allgemeiven haben die Heransgeber geglaubt, sich dersel-

ben enthalten zu miissen; wo- aber durch einige einfache Formelir

cine grifsere Schivfe und Klarhvit in die Begriffe za bringen warj

ist hie umd da Gebrauch von denselben gemacht worden:

Neben allen diesen Gegenstinden aus verwandtem Wissenschafs
ten ist jedoch der eigentlichen Chemie die erste und oberste Stelle
vorbehalten geblieben. Sie in ihrem gegemwirtigen Zustande, wo
méglich gesondert von allen Schlacken, genau und volisténdig darza-
stellen, war das Hauptbestreben der Herausgeber. Was die Vell-
stindigkeit betrifft, so hat ibr indess nothwendig eine gewvisse Griinze
gesteckt werden miissen. Jede unbedeutende, aweifelhafte ader wobl
g schon als unrichtig bezeichnete Angabe wiederholen zu wollen,
wiire gewiss eben so unzweckmiifsig gewesen, als in Fillen, wo die
Wabrheit unwiderleglich dargethan ist, die ganze Kette der voraus-
geeangenen Irrthamer nochmals zu durchlaufen; es wiirde dadurch
das Werk nicht nur ganz unverhiltnissmiifsig angeschwollen seyn,
sondern auch fiir den Leser einen bedeutenden Theil seiner Brauch~
barkeit verleren haben. Nur da, wo bei wichtigeren Gegenstiinden
Stimmen von gleichem Gewichte im Widerspruch standen , und #ber .
ihre Bebauptungen nicht durch eigne Versuche entschieden werden
konnte, sind die streitigen Ansichten und Resultate. neben einander
aufgefiihrt, sonst aber immer nur die richtigeren beriicksichtigt.
Ueberbaupt ist dem Geschichtlichen, aus eben genannten Griinden,
nur eine untergeordnete Riicksicht geschenkt, und iltere , Mingst wi-
derlegte Hypothesen, wie z. B. die von dem Phlogiston oder der
Salzsiiure, sind an den geeigneten Stellen nur ineofern kurz aus ein-
ander gesetzt, als sic noch jetzt lehrreiche Beispiele abgeben von
dem  Einfluss imnangelhafier Erfoahrungen auf unsere Vorstellungen.
Dagegen war es Grundsalz, alle zuverlissigen Erfahrungen, alle wohl
begriimdeten Theorien, durch ‘welche bis: in div neueste Zeit hinein
das Lelrgebiude der €Chemie erweitert umd befestigt worden fst,
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moglichst vollstindig und ausfiihrlich. zu geben, um so das Worter-
buch zu einem Repertorium des wahrhaft Brauchbaren zu machen. .
Eine ganz besoandere Sorgfalt haben die Herausgeber auf die
Chemie der Korper organischen Ursprungs verwandt, nicht nur, weil
sie vor Allem aufs Mannigfaltigste in das Leben eingreift, sondern
auch, weil sie, ungeachtet ihrer erstaunlichen Fortschritte in der
neuern Zeit, dennoch nicht in allen Theilen so wohl begriindet da-
steht, als die sogenannte unorganische Chemie, die, wenn man die
Darstellung der miglichen Verbindungen zwischen den Elementen,
die Kenntniss ihrer Zusammensetzung und Eigenschaften als letztes
Ziel des Chemikers betrachten will, so gut wie abgeschlossen ist.
Hier in der organischen Chemie haben sie es vorzugsweise sich zur.
Aufgabe gemacht, das Sichere und Taugliche von dem Ungewissen
und Verwerflichen zu sichten, zweifelhafte Angaben thunlichst durch
eigene Versuche zu priiffen und zu berichtigen, und so iiberall nur
'Zuverltissiges hinzustellen. Unlidugbar ist es gegenwiirtig erste An-
forderung an diesen Zweig der Chemie, alle wobl charakterisirten
niheren Bestandtheile der Pflanzen und Thiere, so wie die kiinst-
lichen Verbindungen, die ihnen analog-sind, ihrer Zusammensetzung
und ihren Eigenschaften nach genau zu bestinmen. Alle iubrigen,
an sich gewiss eben so wichtigen Aufgaben, wie z. B. die vollstin-
dige und gar quantitative Ausmittelung simmtlicher niheren Bestand-
theile einer Pflanze, die Nachweisung ihres Vorkommens in den ein-
zelnen Theilen der Pflanze, die Verfolgung ibrer mannichfaltigen
Umwandlungen in dem lebenden Organismus, miissen fiir jetzt ge-
gen jene in den Hintergrund treten, weil sie beim gegenwirtigen
Zustande der organischen Chemie nur héchst unvollkommen gelést
werden konnen. Auf jene Educte und Producte haben daher die
Herausgeber ihr Augenmerk vorzugsweise gerichtet, besonders auf
dexen Elementar-Zusammensetzung, die zu kennen fiir die genaue
Beurtheilung der Verwandtschaft dieser Stoffe und fiir die Einsicht
in die sehr oft verwickelten Vorgiinge, durch welche sie  erzeugt und
umgewandelt werden, ganz unentbehrlich ist, und die iiberhaupt als
die wissenschaftliche Grundlage, als der exacte Theil der organischen
Chemie betrachtet werden muss. . .
Die Elementar-Zusammensetzung dieser organischen Stoffe, wie
iiberhaupt aller iibrigen Verbindungen, ist zugleich nach Gewichts-

-
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procenten und nach Atomgewichten angegeben, auch sowohl durch
empirische als, wo es néthig war, durch theoretische Formeln ausge-
drickt, Die dabei gebrauchten Atomgewichte sind durchgingig: die
von Berzelius. Nur in Betreff der Schreibart der chemischen For-
weln haben sich die Henusgel;er, zunichst durch typographische
Griunde veranlasst, eine Abweichung von jenem grofsen Chemiker,
erdanbt,, die indess zu geringfiigig ist, als dass daraus fir den mit
dea Berzelius’schen Formeln Vertrauten irgend ein Missverstiind-
niss oder eine Schwierigkeit erwachsen kinnte. Die Anzahl der Atome
ist namlich stets durch eine kleine rechts unter den Symbolen beige-
figte Zahl angegeben, und so die fir den Druck etwas unbequeme
Bezeichnung der Doppelatome mittelst durchstrichener Buchstaben
ganz vermieden. Diese Schreibart hat den Vortheil, dass man ‘dabei,
wenn man will, die Bezeichnung des Sauerstoffgebalts einer Verbin-
dung durch Punkte iiber dem Symbol des positiven Elements dersel-
ben beibehalten kann. Die Herausgeber haben sich indess dieser
Punkte nicht bedient, sondern auch in den Formeln fiir die minera-
liscchen Korper den Sauerstoff auf analoge Weise, wie die iibrigen
Elemente, ausgedriickt. Dadurch ist, was die Form betrifft, eine

gimliche Uebereinstimmung dieser Formeln mit denen fiir die orga-

nischen Verbindungen herbeigefiihrt, freilich auch an Kiirze etwas

verloren gegangen. Um diesen geringen Nachtheil méglichst aufsu~
beben, sind bei so verwickelten Kérpern, als die meisten Minerale

darstellen, die verschiedenen Glieder der Verbindung, je nachdem

man sie als mehr oder weniger nahe Bestandtheile derselben an-

sieht, durch Pluszeichen oder Punkte getrennt. Bei den entfernte-

sten Bestandtheilen sind die Symbole unmittelbar neben einander

gestellt. Isomorphe Bestandtheile haben dagegen ein Komma zwi-

schen sich. Als Beispiel dieser Bezeichnungsweise kann zunfichst

die Formel fiir den Vauquelinit dienen. Nach Berzelius wird sie

folgendermafsen geschrieben: Cu® Cr 4 2 Pb® Cr. - Wir dagegen

sehreibenr sie: 3Cu0Q . CrO; 4 6PbO . 20r0;. Die fiir den Cha-

basit, welche nach Berzelius die Gestalt hat:

(Ja‘ ] e e « e ' .
sz Si> + 34l Sis 18 H
Kt

wird nach unsever Schreibart:
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(3 Ca0, 3N20,3K0). 28i0y + 3(Al, 04 . 28i0;) + 18H,, C
oder: ’

3(Ca0, NaO, KO) . 28i0, + 341, 0,. 68i0, + 18H,0
oder noch kiirzer: .

(Ca0, NaO, KO) . %8i0, 4 ALO, . 28i0, + 6H,0

Aus diesem Vergleiche wird erhellen, dass es in dieser Bezeich-
nung Grundsatz sey, die Zahlen hinter den Symbolen immer pur auf
die, denen sie zuniichst angehiingt sind, zu beziehen, die vor den
Symbolen aber allemal bis zum nichsten Pluszeichen oder Punkte
gelten zu lassen, falls sie nicht vor der Parenthese stehen, wo sie
sich dann auf deren ganzen Inhalt erstrecken. Ausfiihrlicher wird
dieser Gegenstand in dem Artikel: sFormeln, chemische« eror-
tert werden ; hier wurde seiner nur vorliufig gedacht, um bis dahin
jedem Missverstiindniss vorzubeugen.

Mit aq. bezeichnen die Herausgeber das Gewicht von | Atoma
Wasser in der bestimmten Bedeutung, dass es als Kristallwasser in
einer Verbindung enthalten ist. In zweifelhaften Fillen oder bei
Darlegung von Zersetzungen, an denen die Elemente des VWassers
Antheil nehmen, ist anstatt aq. die Formel H, O gebraucht worden.
In den Hydraten der Siuren ist das Waseer in einer besonderen
JForm vorhanden. Um diesen Unterschied anzudeuten, haben die
Herausgeber eine besondere Bezeichnung gewiihlt, so dass die Ver-
schiedenheit in der Art der Verbindung sogleich in die Augen fallt.
Ein Atom Hydratwasser einer Siure ist nimlich durch ein kleines
dem Symbol der Stiure angehiingtes h ausgedriickt. MPbO + 3 aq.
bedeutet also 1 Atom ipfelsaures Bleioxyd mit'3 At. Kri-
stallwasser. Fj, bedeutet Ameisensiurehydat mit 1 At
Hydratwasser. F, drickt aus die namliche Sdure, verbunden
mit 2 At. Hydratwasser. Mp Mg O 4 4 aq. ist die Formel fiir
kristallisirte ipfelsaure Bittererde; sie driickt aus, dass das
Sala 5 At. Wasser emthillt, von welchem 4 Atome durch die Wirme
entfernt werden konnen, wihrend 1 Atom zur Constitution des
‘trocknen Salzes gehart.

Die Zusammensetzung der Salze wird von dem dritten Hefte an
in der Form gegeben werden, welche Seite 300 fur die amneisensau-
ren Salze gewihlt worden ist. Die Herausgeber hoffen, dass hier-
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!
'durch eben 80 sehr an Raum als an leichterer Uebarsicht gewonnen
worden ‘ist. ’

Um das” Whorterbuch ‘besonders auch fiir disjenigen niitzlich zu
machen, die darin eine Anleitung zur Ausubung der Chemie suchen
werden , haben die Herausgeber sich bestrebt, die praktische Seite
dieser Wissenschaft wo miglich eben so sorgfiltig zu behandeln,
als die theoretische. Daher sind denn zur Bereitung chemischer,
Pharmaceutischer und technischer Priparate immer die bewshrtesten
wd vortheilbaftesten Vorschriften gegeben, die chemischen Operatio-
1en mit allen oft nur kleinlich scheinenden, aber dennoch so tufserst
wthwendigen Handgriffen auseinandergesetzt, die zweckmiilsigsten
fevithe und VVerkzeuge genau beschrieben und, wo es nithig war,
uch durch getreue Abbildungen versinnlicht,

In der Nomenclatur sind die Herausgeber immer der allerge-
briuchichsten gefolgt, iiberzeugt, dess eine Abweichung von dersel-
hen die Auffindung der Gegenstiinde sehr erschwert, und folglich die
Brauchbarkeit des Werks bedeutend geschmiilert haben wiirde. In
Einem Artikel ist nie mehr vereinigt, als was unmittelbar zur Sache
gehdrte; Gegenstiinde von gréfserer Ausdehnung sind immer in mehre
Artikel zerfillt, sobald dies ohne Nachtheil geschehen konnte. Da-
far ist in jedem Artikel, wo es nothig war, auf den verwandten hin-
gewiesen. Diese Einrichtung schien nothwendig, um dem Varter-
buch seinen eigenthiimlichen Charakter zu erhalten, und die gesuch-
ten Gegenstinde mdglichst leicht auffindbar zu mnachen.

Dies wiiren im Allgemeinen die Grundsltze, von welchen die
Herausgeber bei Ausarbeitung des vorliegenden Werks geleitet wur-
den. In wiefern die Ausfithrung der Idee entspreche, iiberlassen sfe
dem Urtheile Anderer; verkennen wird man hoffentlich nicht, dass
es wenigstens ihr Bestreben war, die gestellte Aufgabe moglichst
vollstindig zu lésen, und dabei durch einen klaren und biindigen
Vortrag Jedermann verstindlich zu werden.

Der tufsere Umfang des Werks ist auf fiinf Binde von etwa
fanfxig Bogen berechnet. Zur schnellern Verbreitung desselben wird
es ini Lieferungen von 10 Bogen ausgegeben werden. Von zwei zu
zwei Monaten etwa wird eine Lieferung erscheinen, und so das
Ganze ungefihr innerbalb vier Jahre beendigt werden.

Um das Werk rascher zu fordern, als es den Herausgebern bei
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ibren anderweitigen Geschiiften maglich seyn wiirde, haben dieselbe
sich mit einigen Gelehrten von anerkanntem Rufe zur gemeinschaf
lichen Ausarbeitung verbunden. Die Herren Dr. Buff in Casse
Prof Erdmann in Leipzig, Prof. Gay-Lussac in Paris, Pro
Graham in Glasgow, Prof. Ch: Henry in Manchester, Pro
Kane in Dublin, Prof. G. Magnus in Berlin, Dr. Mohr in Cc
blenz, Dr. Moldenhauer in Darmstadt, Prof. Otto in Braun
schweig, Prof. Pelouze in Paris, Prof. H. Rose in Berlin, Pro,
Turner in London, Prof. F. Wiéhler in Géttingen haben de:
Herausgebern ihre Mitwirkung zugesagt.

Vorwort zum zweiten Abdruck.

Die dber Erwartung giinstige Aufnahme, welche den beiden bisher
erschienenen Lieferungen des vorliegenden Handworterbuchs zu
Theil geworden ist, hat die erfreuliche Nothwendigkeit herbeigefiihrt,
schon von diesen einen neuen. Abdruck veranstalten zu miissen, In-
dem derselbe hiermit dem Publikum iibergeben wird, fithlen die Her-
ausgeber sich zunichst zu der Erklirung verpflichtet, dass sie, um
das Interesse der Besitzer des ersten Abdrucks nicht zu schmilern,
fiir rathsam gehalten, in diesem zweiten durchaus keine wesentliche
Aenderungen vorzunehmen, und einzelne Berichtigungen und Zu-
siitze, welche nothwendig gewesen wiiren, bis zum Schluss des Ban-
des aufzusparen. Zugleich kionnen sie nicht umhin, fiir die ihrem
Werke bisher geschenkte Nachsicht und Anerkennung ihren lebhaf-
ten Dank offentlich auszusprechen, und zu versichern, dass sie darin
eine erhohte Aufforderung erkennen, dem allgemeinen VWunsch nach
einer raschen Fortsetzung des Unternehmens nach Kriften maglichst
zu entsprechen. Die in ganz Kurzem erscheinende dritte Lieferung
mag davon den ersten Beweis ahlegen.

" Die Herausgeber.
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Abﬁthmen (Cupellarum ustulatio. — Rougissement des Cou-
pelles). Das vollstindige Trocknen der aus angefeuchteter Holz - oder
Beinasche geformten Cupellen durch viertelstiindiges oder lingeres Glii-
bea unter der Muffel im Probirofen. Nicht abgeithmet, wiirden die
Copellen, wegen zuriickgehaltener Feuchtigkeit, beim Gebrauch leicht
Risse bekommen, oder ein Umherspritzen des Bleis verursachen. P,

Abblicken s. Blick

Abbrand (Scorig. — Consomption par le feu). Der diinne
Ueberzug, mit dem sich in der Hitze ein Metall, in Folge seiner Oxy-
dation, auf der Oberfliche bekleidet. ) P.

Abbriithen (Excaldare. — Echauder). Das Erweichen vegeta-
bilischer Substanzen durch siedendes Wasser, um sie leicht von ihrer-
Oberbaut zu befreien. - P

Abdampfen, Abdunsten (Evaporare. — Evaporer). Die
wichtige und sehr oft erforderliche Arbeit, durch welche man die fliich-
tigeren Theile - einer Fliissigkeit von den weniger flichtigen ganz oder
theilweis trennt, indem man die ersteren in Dampf verwandelt, ohne sie,
wie bei der Destillation, zur Benutzung aufzufangen, und ohne die Fliis-
sigkeit in wallendes Sieden zu versetzen. So dampft man Lésungen ab,
um die in ihnen enthaltenen wenig oder gar nicht flichtigen Stoffe ent-
weder in fester oder dickfliissiger Gestalt zu erhalten, oder auch so weit
von ihrem Losemittel zu befreien, dass sie beim Erkalten der Fliissigkeit
in Kristallen anschiefsen, oder bequemer und vollstindiger durch kill-
wittel niedergeschlagen werden kinnen. Im ersten Fall heifst die Ope-
ration auch Eintrocknen, Eindicken, im letztern Eindampfen
oder Einengen, auch Abrauchen, wenn die davongehende Substanz,
2. B, Chlorwasserstoffsiure, einen starken Rauch verbreitet.

Das Abdampfen der Flissigkeiten beruht auf deren Verdunstung,
gebt mithin desto rascher von statten, je schneller Dampf aus denselben
gebildet und je schleuniger und vollstandiger er entfernt wird. Berweckt
man also, wie es meistens der Fall ist, eine rasche Abdampfung, so ist
e unumginglich, die verdunstende Oberfliche der Fliissigkeit moglichst
2 vergrofsern , und dies wird erreicht einerseits dadurch, dass man die
Gefifse, in welchen die Abdampfung geschieht (Abdampfgefifse),
recht weit und flach nimmt, andrerseits aber, wenn das Abdampfen in
der Wirme vorgenommen wird, durch fortwihrendes Umriibren der
Flissigkeit, wodurch zugleich die heifseren Theile derselben aus dem In-
Dern schneller an die Oberfliche gebracht werden. Zur Beschleunigung
des Abdampfens pflegt man auch hiufig die Fliissigkeit so weit zu er-
bitzen, dass sich aus ihrem Innern Dampfblasen entwickeln, dass sie
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siedet. Dann nennt man den Vorgang, der sireng genommen kein
Abdampfen mehr ist: Einkochen. In diesem Falle kommt es weniger
auf eine grofse Oberfliche der Fliissigkeit an, da die Dampfbildung haupt-
sichlich an den Winden des Gefifses vor sich geht; die Erfahrung hat
sogar gelehrt, dass die Verdampfung beschleunigt wird, wenn das Gefifs,
in welchem die Fliissigkeit siedet, mit einem passenden Deckel verschlossen,
und letsterer zum Entweichen des Dampfes mit einer Abzugsrihre ver-
sehen ist. Bei Abdampfungen im Grofsen hat Brame-Chevallier in
neuester Zeit die Dampfbildung auch dadurch zu beférdern gesucht, dass
er heilse Luft mittelst ciner Pumpe bis zum Boden der Abdampfkessel
hinabtreibt, unter einen zweiten siebformig durchlécherten Boden, von
welchem aus sie dann fein zertheilt die Fliissigkeit durchstreicht, und mit
‘Wasserdampf gesittigt an der Oberfliche entweicht. Die Fliissigkeit ge-
rith dabei in starkes Aufwallen, und verdampft, wenn sie durch die heifse
Luft auch nur bis 45° R. erwirmt worden, mit erstaunlicher Schnellig-
keit. Frither schon hat Kneller eine ibnliche Vorrichtung angegeben,
welche nur darin von der eben genannten abweicht, dass die erwirmte
Luft mittelst eines Systems von Rohren durch die Flissigkeit getrieben
wird. Bei wissenschaftlichen Untersuchungen werden aber diese und
andere mechanische Vorkehrangen zur Beschleunigung des Abdampfens
vicht angewandt, - weil es bei ibnen nicht auf Ersparung von Zaoit und
Brennmaterial ankommt, wohl aber, besonders bei quantitativen Analy-
sen, auf moglichste Verhiitung eines jeden Verlustes an der abzudampfen-
den Fliigsigkeit. Deshalb erhitzt man in solchen Fillen die Fliissigkeiten
nicht bis zum Aufwallen, sondern erwirmt sie nur milsig, und lisst sie
dabei ohne alles Umriihren ruhig abdunsten; auch vermeidet man aus
leichem Grunde jeden unnithigen Wechsel der Gefifse, und bedient
sich daher zu dieser Operation nicht immer der eigentlichen Abdampf-
schalen, sondern mitunter auch der Bechergliser, wenn die abzudam-
pfende Fliissigkeit einmal in diesen befindlich ist. 'Was das zweite Erfor-
derniss zum Abdampfen betrifft, nimlich die Entfernung der aus der
Fliissigkeit bereits gebildeten Dimpfe, so befordert man sie im Grofsen
wohl durch mechanisch hervorgebrachten Luftwechsel, im Kleinen iiber-
lisst man sie aber meistens sich selbst oder dem schwachen Luftzug, wel-
cher durch die Erwirmung des Abzudampfenden, besonders unterhalb
eines Rauchfangs, veranlasst wird; in gewissen Fallen, von denen sogleich
die Rede seyn wird, beschleunigt man sie indess auch hier durch kiinst-
lichere Mittel, durch Absorption der Dimpfe mittelst hygroskopischer
Substanzen, mit und ohne Anwendung einer Luftverdiinnung.

Das Abdampfen geschieht entweder an offener Luft, mit und ohne
Erwirmung des Abzudampfenden, oder in abgeschlossenem Raume, mit
und ohae Zutritt der Luft.

Das Abdampfen an offener Luft ohne kiinstliche Er-
wirmung, in gewohnlicher Temperatur, das sogenannte freiwillige
Abdampfen, wird angewandt, um aus Fliissigkeiten Stoffe abzuscheiden,
die in hoherer Temperatur zersetzt und mit verfliichtigt werden wiirden,
oder auch, um regelmifsige Kristalle aus solchen Salzlésungen zu erhal-
ten, die bei rascherem Abdampfen nur verworrene Massen geliefert hat-
ten. Flissigkeiten, die dem freiwillisen Abdampfen ausgesetzt werden
sollen, braucht man nur in weiten, flachen Gefifsen, wohl bedeckt, an

" einen trocknen , mifsig warmen' Ort zu stellen, und daselbst eine hinrei-
chende Zeit stehen zu lassen. Zur Bedeckung nimmt man Leinewand
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oder besser Fliefspapier, das man am Rande der Schalen durch Umknif-
fen befestigt; eine solche Bedeckung verzigert die Verdunstung zwar
etwas, ist aber bei der meist immer langen Dauer dieser Operation noth-
wendig, um Staub und Schmutz von der Fliissigkeit abzuhalten. Eben
so hat man jede Erschiitterung des Gefifses zu vermeiden, wenn der
Zweck dieses Abdampfens auf die Erlangung deutlich ausgebildeter Kri-
stalle gerichtet ist, *

Rasche Fortschaffung der gebildeten Dimpfe und miglichste Ober-
flichenvergrofserung der Fliissigkeit beférdern, wie iiberhaupt alle Ab- -
dampfangen, so auch die freiwillige, und daher hat man fiir diesen Pro-
cess im Grofsen besonders eingerichtete Vorrichtungen ersonnen. Dahin
gebort der von Montgolfier zur Concentrirung des Traubensafts
vorgeschlagene Ventilator, ein Fligelrad, welches dicht iiber der Fliissig-
keit durch irgend eine dufsere Kraft in Rotation versetzt wird, und da-
durch einen bestindigen Luftwechsel hervorbringt. Andererseits beruht
die Wirkung des Gradirens auf der Oberflichenvergrifserung, welche
die Flissigkeit, gewdhnlich Salzsoole, durch die Zertheilung in Tropfen
wihrend des Herabtriufelns an den Dornwinden der Gradirhiuser er-
leidet. '

Das Abdampfen an offener Luft unter kiinstlicher Er-
wirmung, unter allen Abdampfungsarten die gemeinste, geschieht zum
Behufe chemischer Untersachungen iiber Lampenfever, am besten iiber
der Weingeistflamme, aul der Sandkapelle oder dem Wasserbade, in
Schalen oder Tiegeln, auch wohl Becherglisern. Dabei zu beobachtende
Regeln sind folgende: Damit ein Luftwechsel iiber der abzudampfenden
Flassigkeit stattfinde, und zugleich die entstandenen Dimpfe abgeleitet
werden, nebme man diese Operation unter einem Rauchfang vor, und
bedecke die Schalen, zur Abhaltung von Staub und Rufs, mit Fliefspapier,
das man um den Rand derselben durch Umkniffen befestigt. Man -achte
aber darauf, dass von dem Inhalt der Schale nichts gegen das Papier
spritze, theils damit nichts verloren gehe, theils damit nicht das Hinauf-

ritzste etwas von der vielleicht auf das Papier gefallenen. Asche 16se,
und beim Wiederhinabtropfeln die Fliissigkeit in der Schale verunreinige.
Gewisse Substanzen, besonders Ammoniaksalze, haben die Eigenschaft,
dass ibre Losungen an der Innenwand der Schale in die Hohe steigen,
aber den Rand hinweggehen und an der Aufsenseite effloresciren. Die-
sem besonders fiir quantitative Untersuchungen sehr grofsen Uebelstande
wird vorgebeugt, wenn.man die Schale an der Seitenwand heifser als
am Boden erhilt, weil dann die sich hinaufzichende Salzlésung villig
aostrocknet und fiir die nachfolgende einen Damm bildet. Geschieht das
Abdampfen beim oder nahe beim Siedpunkt der Fliissigkeit, so muss man
diese bestindig umriihren, vor allem, wenn diese dickfliissig ist oder feste
Stoffe abzusondern anfingt, weil sonst, darch plotzliche Dampfentwick-
langen an einigen sehr heils oder gar trocken gewordenen Stellen des
Bodens der Schale, kleine Explosionen erfolgen, und einen Theil der
Masse hinausschleudern kdnnen. Besonders ist diese Vorsicht ndthig,
wenn ein schweres Pulver in der Fliissigkeit am Boden liegt, da hiedurch
die Mittheilong der Hitze nach oben sehr verlangsamt, dagegen unten so
angehiuft wird, dass zuletzt der am Boden des Gefifses entwickelte Was-
serdampf das auf ihm lastende Pulver unter starken Stéfsen in die Hohe
wirft, wodurch sowohl das Gefils, falls es von Glas ist, zertriimmert, als
auch ein Theil, des Abiudampfenden hinausgeschleudert werden kann.
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Um dies 2u verhiitea und doch schnell abzudampfen, bringt Berzeliu s
solche Fliissigkeiten in einen Platintiegel, und legt diesen auf das Gestell
einer Oellampe mit einfacher Flamme, so geneigt, dass diese den Tiegel
nur seitwirts trifft, also nur auf die Flissigkeit wirkt, ohne merklich das
an deren Boden befindliche Pulver zu erwirmen. Ist die Flissigkeit so
weit abgedunstet, dass ihr Rand von der Flamme getroffen werden
wiirde, so muss man letztere fortriicken, so dass sie nur oberhalb der
Flissigkeit auf den-Tiegel wirkt, weil sonst am Rande der Fliissigkeit
Salzmasse eintrocknen und wegspringen kénnte. Auf gleiche Weise las-
" sen sich auch die vorhin erwihntea Efflorescenzen beim Abdampfen ver-
hiiten. Am vollstindigsten und besten kann dieses Aufstofsen und Spritzen
bei analylischen Arheiten vermieden werden, wenn man das Abdampfen
auf einem Wasserbade vornimmt, in einem etwas grolsern Platin- oder
Silbertiegel, der dazu sehr geeignet ist. ' Die saure Fliissigkeit, aus wel-
cher bei einer Mineralanalyse durchs Eintrocknen die Kieselerde quanti-
tativ bestimmt werden soll, kann selbst bei der grifsten Vorsicht nicht
iiber Lampenfeuner, oder iiberhaupt iiber freiem Feuer, abgedampft wer-
den, weil sich bei einer gewissen Concentration eine Gallerte bildet, bei
der Verluste durch das Aufstofsen unvermeidlich sind. Solche Fliissig-
keiten miissen nothwendig auf dem Sandbade entweder in sebr gelinder
‘Wirme oder, wenn man die Operation durch stirkere Hitze beschleu-
nigen will, unter stetem Umriihren in einer Porzellanschale abgedampft
werden. , .

Im Grofsen wird diese Art des Abdampfens entweder iiber freiem
Feuer, oder mittelst Wasserdimpfe oder erhitzter Fliissigkeiten bewerk-
, stelligt, in Kesseln oder Pfaonen, die dem jedesmaligen Zwecke ange-
passt sind. Ersparang von Zeit und Brennmaterial ist hierbei eine Haupt-
bedingung, nach der sich die Construction der Abdampfgetilse richten
muss. Wo Fliissigkeiten nur bis zu einem gewissen Punkt, z. B. bis 75
oder 80° R., erhitzt werden diirfen, weil sie sonstZersetzungen erleiden,
ist dic Heizung mit Wasserdimpfen sehr vortheilhaft, und daher hat man
sie in neuerer Zeit mehrfach zur Eindampfung des Zuckersyrups, zur
Bereitung von Extracten etc. angewandt. Man bringt hiebei das Wasser
in einem durch einen Deckel oder Helm verschlossenen Kessel zum Sie-
den, und leitet aus ihm die Dimpfe durch eine Rohre unter die Ab-
dampfgefifse in denZwischenraum der doppelten Béden, mit denen dicse
Gefifse alsdann versehen sind, und von welchen der untere zur gele-
gentlichen Ablassung des aus dem Dampf verdichteten Wassers einen
Hahn besitzt. Die Heizung mit dem Dampf hat den Nutzen, dass man
mit einem einzigen Feuer zugleich mehre Abdampfungen betreiben kann;
auch verhiitet sie das Anbrennen und Ansetzen der aus den Flissigkeiten
sich abscheidenden Stoffe. Zur Verhiitung des letztern Uebelstandes hat
man auch bei Abdampfungen iiber freiem Feuer, z. B. in Westindien
bei Abdampfung des Zuckerrohrsafts, die Einrichtung getroffen, dass die
Pfanne mit dem Boden unmittelbar auf Mauerwerk steht und das Feuer
nur um ihre Seitenwand circulirt, so dass, da die Pfanne zugleich fort-
withrend voll erbalten wird und der zu Boden fallende Zucker nicht mehr
vom Feuer getroffen wird, man diesen mit Liffeln ausschopfen kann.
Zu gleichem und ihnlichen Zwecken hat man sich auch im Grofsen, statt
des freien Feuers, der Heizung mit Bidern von Oel, Thran, Steinkohlen-
theer, Chlorcalciumlosung u. s. w. bedient. Zu dieser Art von Abdam-
pfung gehdrt ferner noch das von Cleland in die Zuckersiederei ein-
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gefabrie Gradiren mit heilser Luft. Die Zuckerlosung wird dabei zu-
vichst in einer durch Dampf gebeizten Pfanne erwirmt, und dann durch
cine Pumpe in einen iiber der Pfanne befindlichen flachen Behilter ge-
bracht, aus dessen sieb{formig durchlochertem Boden sie jetzt iiber ein
rngum eingeschlossenes System von mehren Reihen horizontaler, dicht

wsimmenliegender kupferner Rohren, die simmtlich durch Dampf ge--

beizt sind, wieder in die Pfanne herabiriufelt, wihrend zugleich von unten,
dicht iber der Pfanae, heifse Luft durch die Zwischenriume der Rohren ge-
leitet vad, nachdem sie das ganze System durchstrichen, oben mit den Dam-
plea hinausgelassen wird. gonlinuirliche ‘Wiederholung dieses Processes
bringt die Zuckerlosung bald auf den néthigen Concentrationsgrad, End-
lich sind hieher auch noch Vorrichtungen zu rechnen, wie z. B. der

Field’sche Ofen, wo in einem schrankformigen Verschlusse flache Ab- .

dimpfschalen etagenmilsig iiber einander stehen, und Luft, die in den
Kiilen eines darunter befindlichen Ofens geheizt worden ist, dicht iiber
die Oberfliche der in den Schalen befindlichen Fliissigkeiten fortgeleitet
wird.

Das Abdampfen im geschlossenen Raume ohne Ent-
fernung der Luft wendet man im Kleinen hauptsichlich an, um zer-
fliefdliche Salze in <gut ausgebildeten Kristallen zu erhalten. Es wird ein-
{sch dadurch bewirkt, dass man die Schale, welche die abzudampfende
Flissigkeit enthilt, in oder, miltelst einer Unterlage, auf eine griflsere,
ewa zar Hilfte mit concentrirter Schwefelsiure. gefillte Schale setzt,
und das Ganze mit einer Glasglocke iiberdeckt. Letztere kann auf einer
ldirten Holzplatte oder einer ebenen Porzellanscheibe stehen, und
schlielst fiir diesen Zweck schon hinreichend, wenn sie auch nicht am
Rande abgeschliffen ist. Zur vollen Abhaltung der Zulsern, immer mehr
oder weniger feuchten, Luft bestreicht indess v. Bonsdorff den Rand

der Glocke mit Talg, wodurch allerdings ein dichterer Verschluss be-

wirkt wird. Auch hat derselbe diese Vorrichtung dahin abgeindert, dass
er sur Aufnahme der Schwefelsiure eine Schale, von Glas oder Porzel-
lan, mit ebetem Boden und fast senkrecht aulsteigender Wandung
nimmt, und in diese eine Glasglocke von solcher Grifse stellt, dass sie
chea Platz in der Schale hat. Die Glocke ist oben mit einer Oeffoung
versehen, damit man zu den Abdampfschalen kommen kénne, ohne ge-
ndthigt su seyn, dieselbe aus der Schwefelsdure zu heben, was iibrigens,
wenn es nithig ist, mit Vorsicht geschehen muss, damit nichts von der
daranhingenden Siure in die Schalen falle. Fiir gewohnlich wird die
Oeffaong durch eine ihren Rand luftdicht umschliefsende Glasglocke
verstipselt. Die Abdampfschalen ruhen auf Spitzglisern, die in der
Schwefelsiure stehen, und sind, damit man sie auch in geneigter Lage
aufstellen kéune, was zum vollstindigen Absondern der Kristalle von ih-
rer Mutterlauge nothwendig ist, aufserhalb am Boden mit einem Knopf
versehen, mit dem man sie auf den Rand des untergesteliten Glases
slis.uen kann, wie es Fig. 1, Taf. I vollends vérdeutlichen wird. Die
Spitagliser dienen dabei zur Auffangung der Mutterlauge. Das Abdam-
plen in diesen Apparaten beruht, wie leicht begreiflich, daraof, dass die
concentrirte Schwefelsiure den aus der Salzldsung aufsteigenden Wasser-
dampf absorbirt. Die Luft dabei hat nur den Nutzen, dass sie die Ver-
diﬂpfnng verlangsamt, ohne welches man selten gut ausgebildete Kristalle
erhalten wiirde. Sollte die Verdunstung dennoch zu schnell vor sich
geben, ein Thei] der bereits gebildeten wohl gar verwittern, so muss

-
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man eine weniger concentrirte Schwefelsdure anwenden. Der oben be.
schriebene Apparat ist iibrigens mancher Abinderung fihig, und Jeder.
der einige Erfahrung in chemischen Arbeilen hat, wird denselben nach
seiner Einsicht und Bequemlichkeit einrichten.

Das Abdampfen im geschlossenen luftleeren oder luft-

verdiinnten Raum, einvon Leslie zuerst angegebenes Verfahren, weicht
nur darin von dem eben beschriebenen ab, dass man mittelst einer Luft-
pumpe die Luft zum Theil oder ganz aus dem Apparat entfernt. Natiir-
lich muss dieser hiebei luftdicht schliefsen, und daher ist es néthig, dass
sowohl der Rand der Glocke als auch die Platte, die ihr zur Unterlage
dient, wohl abgeschliffen scy. Um die innige Beriihrung zwischen bei-
den noch mehr zu beférdern, ist es gut, den Glockenrand vorher mit
Fett oder einem Gemenge von Fett, Wachs und Terpentin zu bestrei-
chen. Will man die Glocke nicht unmittelbar auf den Teller der Luft-
pumpe stellen, damit man diese auch noch zu anderen Zwecken benutzen
konne, so nimmnt man zur Unterlage dieses ‘Abdampfapparats eine matt-
geschliffene Platte von dickem Spiegelglase, und setzt auf diese eine am
Rande gleichfalls abgeschliffene Glasglocke, versehen oben mit eiper
durch einen Hahn verschliefsbaren Oeffoung, welche durch eine bieg-
same lange Bleirohre mit der Luftpumpe zu verbiaden ist. Als austrock-
nende Substanz wendet man, je nach den Umstinden, concentrirte
" Schwefelsiure, geschmolzenes und zerstiickeltes Chlorcalcium, geghihte
und grobgepulverte Pottasche u. s. w. an; Leslie empfiehlt sogar ge-
trocknete Hafergriitze. Bei Aowendung dieser Methode darf man die
Glocke nicht sogleich ganz luftleer machen, weil sonst die Fliissigkeit die
in ihr enthaltene Luft so plétzlich entlisst, oder, wenn sie sehr flichtiger
Natur ist, so stark aufsiedet, dass dadurch leicht ein Theil derselben
iiberspritzen konnte. Man verdiinne daher “anfangs die Luft nur bis zu
einer%ilasticit'a’t von zwei bis drittehalb Zoll Quecksilberhdhe, warte dann
eine Viertelstunde, und fahre nun fort, in Pausen von 15 bis 20 Minu-
ten den innern Druck jedesmal um einen Zoll der Barometerprobe zu
vermindern, so lange es die Luftpumpe zulisst (S. Luftpumpe). Das
Abdampfen unter der Glocke der Luftpampe ist bei chemischen Unter-
suchungen von hiufiger Anwendung. Man bedient sich desselben in al-
len Fillen, wo ein rasches Verdunsten bei Ausschluss der Luft erforder-
lich ist. Will man die Verdunstung noch mehr beschleunigen, so stellt
man die Abdampfschalen in ein Gefils mit erwirmtem Sand.

In neuerer Zeit ist das Abdampfen im luftverdiinnten Raume auch zu
technischen Zwecken angewandt, namentlich von Howard zum Einsie-
den des Zuckersyrups. Das Verfahren sieht aber hier mehr einer De-
stillation @hnlich, und wird auch immer durch Wirme unterstiitzt. Der
Apparat bestebt aus einem flach gewilbten Abdampfkessel, der luftdicht
mit einem Helm und mit einer Vorlage versehen ist, und durch. Dampf
gebeizt wird. Hahne, die an den geeigneten Stellen angebracht sind, die-
nen dazu, um einerseils die abzudampfende Fliissigkeit ein- und auszu-
lassen, andererseits aber, um die Luft fortzuschaffen. Letsteres geschah
friiher mittelst einer Luftpumpe, gegenwirtig treibt man aber vortheil-
hafier die Luft mittelst eines Dampfstroms aus, der zu dem Ende aus
einem besondern Dampfkessel durch den ganzen Apparat geleitet wird.
Nach dieser Entfernung der Luft wird der Apparat wieder luftdicht ver-
schlossen, der Kessel erwirmt und die Vorlage abgekiiblt, wozu diese ~
mit einem Gefifse umgeben ist, in dem kaltes Wasser bestindig erneut

~
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wird. Klar ist, dass jezt eine Destillation bei einer verhiltnissmifsig nie-
drigen Temperatur eintreten wird. Niheres dariiber bei dem Artikel
lucker. - .

Ein ibnliches Destillations- Verfahren wendet Berzelius im Klei-
oen an, um Ldsungea abzadampfen, die einerseits vor dem Zutritt der
Laft geschiitzt werden miissen, andererseits aber nicht unter die Luft-
pope gebracht werden diirfen, weil ihre Dimpfe dieselbe angreifen,
wie 1. B. Lisungen von Schwefelbasen, Schwefelsalze. Das Verfahren
unterscheidet sich indess von dem vorigen wesentlich dadurch, dass zwar
der Zotritt der ZHufseren Luft, nicht aber ihr Druck auf die abzudam-
pleade Fliissigkeit abgehalten ist. Die Fliissigkeit befindet sich nimlich in ei-
ner tubulirten Glasretorte, deren Hals mittelst eines durchbohrten Korks mit
dner tubulirten Vorlage verbunden ist, aus deren Oeffnung ein diinnes
offeaes Rohr in die freie Luft fiibrt. Die Tubulatéffnung der Retorte
it it einem Pfropfen verschlossen, durch den luftdicht ein Glasrohr
geht, welches darin fast bis zur Oberfliche der Fliissigkeit hinabreicht,
draafsen aber rechtwinklicht umgebogen ist und zu einer Entwicklungs-
lasche fihrt, aus welcher Kohlensiure oder besser noch Wasserstoffgas
catbanden wird. Dies Gas streicht also durch den ganzen Apparat, und
fibt, wenn die Fliissigkeit erbitzt wird, die Wasserdimpfe schneller
fort, als es durch blofse Destillation geschehen wiirde.

Je nach dem Zweck des Abdampfens ist auch der Concentrations-
grad, welchen man dabei der abdunstenden Fliissigkeit geben muss, ver-
schieden, Wir verweisen deshalb auf die einzelnen Artikel, namentlich
afden: Kristallisirung. P,

Abdampfgefilse. DieGefifse, deren man sich bei chemischen,
nameotlich analytischen Untetsuchungen zu Ahdampfupgen bedient, sind
talweder Tiegel, oder Bechergliser, oder eigentliche Abdampfschalen,
offene, flache Schalen, mit ebenem oder wenig gewdlbtem Boden, von
G.la, Porzellan oder Metall, namentlich von Platin und Silber. Blei,
ZLion und Kupfer werden nur im Grofsen bei pharmaceutischen und
technischen (perationen als Material zu Schalen, Pfannen und Kesseln
agewandt. Platinschalen sind zwar am theuersten, aber auch am
vorsiiglichsten, wund iiberall anwendbar, wo nur nicht Konigswasser in
de.r Flussigkeit zugegen ist, oder sich Chlor oder Brom aus derselben ent-
wickeln Lkénnten. Nothwendig sind sie, im Fall die Flissigkeit freie
Siare eathill, besonders fir Mineralanalysen bei der ersten Abdampfung
oder sogenannten Gelatinirung. Glasschalen sind hiezu nicht anwend-
y weil sie gewdhalich von der iiberschiissigen Siure angegriffen wer-
den, atch beim Eintrocknen der Masse, wean es nicht sehr vorsichtig
geschieht, leicht springen. Porzellanschalen, obwahl sonst anwendbar,
0 dagegen den Nachtheil, dass man auf ibnen, wegen ihrer weifsen
s leicht einen Theil der herauszunehmenden Kieselerde ibersieht.
Schalen von Silber, jedoch von chemisch reinem, sind in allen Fil-
anwendbar, wo die Fliissigkeit nur keine freie Siure enthilt; be-
sonders peeignet sind sie zum Einkochen alkalischer, zumal itzender Lau-
gen, und hiebei haben sie selbst denVorzug vor den Platinschalen, weil
diese beim Eintrocknen und Schmelzen des Aetskali’s bedeutend angegrif-
e werden. Als Glasschalen dienen Ubrgliser oder ausgesprengte
0 zerbrochener Kolben und Retorten. Glasgefilse mit unebenem

t cinwirts gebogenem Boden darf man nicht anwenden, weil diese
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fast immer springen, Aus gleichem Grunde darf man beim Eintrocknen
einer Substanz die Temperatur nie bis zur Siedhitze des’Wassers stei-
ern. Eben so hat man dafir zu sorgen, dass beim Abdampfen der
Rand der Glasschale nicht bedeutend heifser werde, als die Flussigkeit,
weil sonst bei der geringsten Erschiitterung, welche die kiltere Flissig-
keit mit den heifsen Stellen in Beriihrung bringt, unfehlbar ein Zer-

" springen der Schale erfolgt. Auch beim Abheben der Schalen, insbe-

sondere der halbkugelférmigen, ist die Vorsicht zu beobachten, dass
man sie nicht am Rande, sondern unten anfasse. Schalen von ichtem
Porzellan sind, nichst denen von Platin, die anwendbarsten. Auch
Schalen von Gesundheitsgeschirr sind brauchbar, jedoch wegen ihrer

© grofseren Stirke mehr dem Zerspringen ausgesetzt, was bei Schalen von

dchtem Porzellan nur bei sehr plotzlichem Temperaturwechsel zu fiirch-
ten ist Wedgewoods Steingut eignet sich nicht zu Abdampfschalen,
weil es nicht nur leicht springt, sondern auch von den Fliissigkeiten
durchdrungen wird. Chinesisches Porzellan wird von sauren Auflésun-
gen bald angegriffen. Die gewéhnlichsten Formen der Abdampfschalen
ersicht man an Eig. 2, Taf. 1.

Abdamplgefilse von Zinn werden selten zu chemischen Untersu-
chungen, sondern meist nur zu pharmaceutischen Zwecken, namentlich
zur Bereitung der Extracte, angewandt. Schalen und Kessel, aus
gewalzten Bleiplatten getrieben, sind zu manchen Arbeiten im Gro-
Isen, wo man die leicht zerbrechlichen Glas- und Porzellanschalen den

- Arbeitern nicht anvertrauen darf, unumginglich ndthig. So z. B. be-

dient man sich zum Abdampfen voa Alaun- und Kupfervitriollaugen bleier-
ner Pfannen, in welchen die Fliissigkeit mittelst horizontal durchlau-
fender Rohren von Eisen, die gleichfalls mit Bleiplaiten belegt sind, er-
hitzt wird. Salzsoole wird in eisernen, Salpeterlauge, Zuckerldsung in
kupfernen Gefifsen abgedampft. Bleierne Gelifse werden unter den
Siuren nur von der Salpeter- und ein wenig von der Essigsiure ange-
griffen, ja selbst von diesen nur hdchst unbedeutend, wenn Schwefel-
siure oder ein Salz derselben zugegen ist. Mit Ausnahme dieser Siuren,
der' dtzenden Alkalien und dec von Blei gefillt werdenden Metalllisun-
gen kann man die meisten Losungen in Bleigefifsen abdampfen. Aus

~ den pharmaceutischen Laboratorien sind sie jedoch wegen moglicher

Veruanreinigung der Priparate mit einem geringen Antheil Blei” ginzlich
verbannt. P,

Abdam p f-Oefen. Fiir technische Zwecke bedient man sich, um
das Abdampfen mit Vortheil zu betreiben, besonders eingerichteter Oefen
von zuweilen ziemlich zusammengesetzter Bauart. Einige derselben sind
bereits in dem Artikel Abdampfen aufgefiihrt; andere sollen hei ihren
speciellen Anwendungen noch erwihnt werden. Bei wissenschafilichen
Untersuchungen bedient man sich von Vorrichtungen, die den Namen
Abdampfofen erhalten konuten, nur des Sand-, Wasser- und Dampf-
bades. Die einfachste Form des Dampfbades, in welcher dasselbe zu
Abdampfungen geringer Mengen von Flissigkeiten iiber der Weingeist-
lampe mit vieler Bequemlichkeit angewandt werden kann, besteht in ei-
ner Porzellanschale mit aufgepasstem ringformigen Deckel von Kupfer- oder
Eisenblech, dessen kreisrunder Ausschpitt eine kleinere Porzellanschale
aufoimmt. In letztere giefst man die abzudampfende Fliissigkeit, in er-
stere, etwa bis zu ihrer Hilfte, reines Wasser, welches durch eine dar-
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wnter gestellte Weingeistlampe fortwihrend im Sieden erhalten wird. In
peverer Zeit hat man auch den Ring der grifseren Schale von Porzellan
und wit ihr aus einem Stiicke verfertigt, was den Apparat noch mehr
vereinfacht. Eine Erhohung der Temperatur iiber 100° C. ist nicht zu
befurchten, da die kleinere Schale in dem Ringe selten so dicht schliefsen
wird, dass nicht der Dampf aus der grifseren Schale leicht entweichen
kénnte. (S. Fig. 3, Taf. L)

Die unter dem:Namen Abdampf- Apparate besonders fir pharma-
ceutische Operationen angegebenen und angewandten Oefen dienen ge-
wihnlich nichs blos zam Abdampfen, sondern auch zum Digeriren und
Extrahiren. Meistens beruhen sie auf der Anwendung des Wasserdampfs
als Heizmittel , und daher sollen sie unter dem Artikel Dampfbad ni-
her beschrieben werden. : : P.

Abgiefsen (Decantatio. — Décantation). Das Absondern ei-
ner Fliassigkeit von dem darin befindlichen Bodensatz durch allmiliges
Neigen des Gefiifses, so dass sie langsam iiber den Rand desselben abfliefst.
Diese Operation wird eigentlich nur im Kleinen angewandt; bei Proces-
sen im Grofsen, wo sie wegen des Gewichts der Gefilse und ihres In-
halts nur schwierig ausfiihrbar wire, nimmt man dagegen die Flissigkeit
mit einem Heber ab, oder lisst sie durch Hihne ausflielsen, deren mehre
in verschiedgner Hohe am Fasse angebracht sind, und die man von oben
herab einen nach dem andern 6ffnet, so wie es die fortschreitende Ab-
lagerung des Bodensatzes gestattet. Bei analytischen Untersuchungen wird
das Abgiefsen hiufig erfordert, besonders um Fliissigkeiten auf die Filter
zu bringen. Da hiebei durchaus nichts von der Flissigkeit verloren ge-
hen darf, so hat man sorgfillig zu verbiiten: 1) dass kein Tropfen an der
Aufsenseite des Gefilses herabfliefse, und 2) dass in dem Trichter kein
Spritzen verursacht werde. Den ersten Uebelstand vermeidet man, wenn
man dafir sorgt, dass der abflielsende Strahl keinen zu spitzen Winkel
mit der Wand des Gefifses macht. Das Gefiifs muss daher nicht zu voll
seyn, und seine Wand nicht senkrecht in die Hohe gehen, sondern am
Rande glockenférmig nach Aufsen biegen. Noch sicherer lisst sich das
Herabfliefsen an der Aufsenseite vermeiden, wenn man die Stelle des
Randes, wo man ausgiefst, mit etwas Talg bestreicht; dann ist man nicht
von der Form des Gefifses abhingig. Der Reinlichkeit wegen steckt
Berzelius das dazu anzuwendende Stiick eines Talglichts in einen Cy-
linder von Holz oder Bein, aus dem es am Rande etwas hervorragt. Bei
sehr heifsen Fliissigkeiten oder starken Aetzlaugen ist jedoch der Talg
nicht anwendbar. Was den zweiten Uebelstand, das Umberspritzen, be-
trifft, so wird er vermieden, wenn man die Fliissigkcit nicht in einem
freien Strahle aof den Trichter gielst, sondern lings einem nassen Glas-
stabe herabfliefsen lisst, den man, wihrend man dasGefils mit der einen
Hand hilt und langsam neigt, mit der andern Hand an die mit Talg be-
strichene Stelle setzt, so dass er beinahe einen rechten Winkel mit der
Wand des Gefifses bildet und dicht iiber der Fliissigkeit im Trichter endet.
Statt dieser Art des Abgiefsens bedient man sich auch sehr hiufig einer
Saugréhre (Stechheber, Pipette), um Fliissigkeiten ohne Verlust aus ei-
nem Gefifse in ein anderes zu bringen. Bei Anwendung von Platin-
gefilsen ist iibrigens das Bestreichen des Randes mit Talg nichterforderlich

Abknistern, Decrepitiren (Decrepitatio. — Décrépita-
1

)

’
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tion). Gewisse Salze enthalten im kristallisirten Zustande awischen ihren
Lamellen eine Portion Wasser mechanisch eingeschlossen, theils ohne ei-
entliches zu ihrer Zusammensetzung gehdrendes Kristallwasser, wie 3. B.
das Kochsalz, theils neben denselbea, wie z. B. das essigsaure Kupferoxyd, der
Brechweinstein. Wenn man solche Kristalle erhitzt, um sie zu trocknen, so
werden sie von jenem in Dampf verwandelten mechanisch eingeschlossenen
Woasser mit einem eigenthiimlichen Geknister oder Geprassel auseinander
gespr und in Splittern umhergeworfen. Diese Erscheinung nennt man
Verknistern, das dabei fortgehende Wasser: Verknisterungs-
wasser (Decrepitationswasser), und die Vertreibung desselben
durch Erhitzen der Kristalle: Abkaistern. Enthalten die Kristalle ne-
ben dem Decrepitationswasser, dessen Menge iibrigens nach der Grofse
der Kristalle verinderlich ist, chemisch gebundenes Wasser, Kristall-
wasser, so geht dies immer spiter fort, und zwar, da es gleichformig
verbreitet und selbst in dem kleinsten Theile des Salzes enthalten ist, ru-
hig, ohne alles Gerdusch. Bei Mineralien, die ein blittriges oder spithi-
ges Gefiidge haben, kdonte das Zerspringen unter Geknister auch durch
die von der Wirme bewirkte ungleiche Ausdehnung der Theile, so wie
durch eingeschlossene Luft hervorgebracht werden. In der Regel decre-
pitiren alle metallischen Mineralien in der Hitze. P,

Abkochen, Absieden (Decoctio.— Décoction). Das Sieden
fester Stoffe, besonders Pflanzenkdrper, mit Wasser, um die in diesem
lslichen, nicht fliichtigen Bestandtheile auszuziehen. Das Erzeugniss die-
ser Arbeit heifst Absud oder Decoct P,

"~ Abkiihlen (Refrigeratio.— Réfrigération). Das absichtliche Be-
freien eines Korpers, einer Fliissigkeit, von seiner iiberfliissigen Wirme.
Es geschieht immer durch Umgebung des’ Abzykiihlenden mit einem kilteren
Mittel; die Vorrichtungen dazu sind indess verschieden nach dem jedesmali- -
gen Zweck. SieheDestillation, Glasfabrikation, Kiltemischung. Das einfach-
ste Mittel, eine Fliissigkeit abzukiihlen, besteht darin, dass man sie in dem Ge-
filse mit kaltem Wasser umgiebt ; ein kiinstlicheres, auf die Verdunstungs-

- kilte gegriindetes, bieten die Alcarazas dar. P.

Abléschen (Eteindre). DasEintauchen, namentlich von gliihen-
dem Stahl, in kaltes Wasser oder eine andere rweckmiilsige Fliissigkeit,
um ihn schnell abzukiiblen und dadurch zu hirten, Siehe Stahl. Awuf
Kupfer hat diese Operation, nach Mongez, keinen bleibenden Einfluss,
und das aus Kupfer und Zinn bestehende Glockengut wird, nach d’Arcet,
durch sie sogar weicher. P.

Abrauchen s. Abdampfen.

Abrazit s. Zeagonit.

Abschiumen (Despumatio.— Despumation). Eine pharmaceu-
tische und technische Arbeit, darin bestechend, dass man mit einem durch-
locherten Liffel, dem Schaumliffel, die Unreinigkeiten absondert, welche
sich beim Sieden einer Flissigkeit, 2. B. einer Honig- oder Zuckerldsung,
auf die Oberfliche begeben, theils fiir sich, theils nach Zusatz von Ei-
weifs oder Ochsenblut. P.

Abschwefeln. Einunpassender und auch nicht sehr gewdhnlicher
Ausdruck fir das Verkoaken der Steinkohle im Grofsen, P.

Absieden s. Abkochen.

Absinthin s. VWermuthbitter.
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Absorption der Gase und Dimpfe. (Absorptio.—Absorp-
tion.) Viele, ja unter den geeigneten Umstinden wohl alle fliissigen und
sarren Korper, besonders pordse und gepulverte, haben die Eigenschaft, -
dass sie, ohne ihren Aggregatzustand zu lndern, Gase und Dimpfe in
sich anfnehmen, mit welchen sie keine wahrhaft chemischen Verbindun-
gen su bilden im Stande sind. Diesen Vorgang nennt man Absorp-
tion, Verschluckung, Einsaugung.

Fir gewoholich pflegt man diese Benennungen in einem allgemei-
neren Sinne zu nehmen, nimlich darunter eine jede Aufoahme von Gas
oder Dampf durch starre und fliissige Korper zu verstehen, gleichviel,
von welcher Art das dabei entstandene Product ist *). So sagt man,
Phosphor absorbire das Sauerstoffgas, Aetzkali das Kohlensiuregas, Kohle
das Ammoniakgas, Chlorcalcium den Wasserdampf u. s. w. Bei niherer
Beschiftigung mit diesen Erscheinungen ist es aber gut, wie man es auch
immer gethan hat; mit dem Namen Absorption nur die Fille zu umfas-
sen, in denen keine Verbindangen nach festen Verhiltnissen erzeugt
werden. Der Grund hiezu ist hauptsichlich der, dass bei diesen Absorp-
tionen Umstiinde in Betracht kommen und ein eigenes Studium erhei-
schen, welche auf die Bildung der eigentlich chemischen Verbindangen
keinen oder nur einen untergeordneten und beschrinkten Einfluss ausiiben.

Alle eben bezeichneten Fille von Absorption werden nimlich we-
seatlich durch Temperatur und Hufseren Druck bedingt, in dem Malse,
dass man durch zweckmifsige Abinderung eines dieser Umstinde oder
beider die Menge des Absorbirten innerhalb gewisser Grinzen in jedes
beliebige Verhiiltniss zur Menge des Absorbirenden bringen kann. Dies
ist bei den Absorptionen , die auf Bildung wahrhaft chemischer Verbin-
dungen beruhen, nicht so der Fall. Druck und Temperatur sind zwar
auch auf diese Verbindungen nicht ohne Einfluss, insofern die Bildung
oder das Bestehen derselben in einigen Fillen an einen gewissen Druck,
und in sehr zahlreichen an eine gewisse Temperatar gekniipft ist; allein
die Bestimmtheit der Bestandtheilsverhiltnisse, welche eben das charak-
teristische Kennzeichen der eigentlich chemischen Verbindungen ist, wird
dadurch nicht aufgehoben. So beginnt die Absorption des Sauerstoffga-
ses durch Phosphor unter gewﬁbnfi::hem Luftdruck bei etwa 24 bis 28°C.,,
und uvater finffach geringerem Druck (oder wenn es, wie in der ge-
meiven Luft, durch Stickgas bis zum fiinffachen Volum verdiinnt ist)
scthon bei 7° C.; aber in beiden Fillen ist die absorbirte Gasmenge
gleich, wie das Product, die phosphorige Siure, sobald nur nicht das
ruhige Leuchten des Phosphors durch Erhohung der Temperatur iiber
die angereigten Minima in flammende Verbrennung iibergegangen ist,
in welchem Fall aber doch nur eine andere feste Verbindung, die Phos-
phorsiure, entstanden sein wird. Wie der Phosphor den Einfluss des
Drucks und der Temperatur auf die Bildung einer chemischen Verbin-
dung erliutert, so giebt das Bicarbonat von Kali ein Beispiel von dem
Einfluss beider Umstinde auf das Bestehen einer solchen. Setzt man die-
ses Salz, in Wasser von gewdhulicher Temperatur geldst, unter der

*) Aueh dic Eigenschaft der festen pordsen Korper, tropfbare Fliissigkeiten in
sich aufzunehmen, ohue selbst dabei den Zustand der Festigkeit zu verlieren,
d. h. zu zerfallen oder sich zu ldsen, belegt man mit dem Namen Absorp-
tion. So sagt man, der Thon, die Kohle absorbire Wasser u. s, w. Diese
Erscheinungen sollen in dem Artikel: Capillaritat niher betrachtet werden.
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Glocke der Luftpumpe einem geringen Druck aus, oder bringt man seine
Losung -unter gewihalichem Luftdruck zum Sieden, so wird es sogleich
unter Aufbrausen zersetzt; allein die Entweichung der Kohlensiure rich-
tet sich nicht genau nach der Grifse des Drucks oder der Temperatcr,
sondern geht in beiden Fillen, wie H. Rose beobachtet, bis zu einem
bestimmten Punkt, bis zu dem, welcher dem Sesquicarbonat entspricht.
Solche Beschriinkungen finden nun bei den Absorptionen, von welchen
in diesem Artikel die Rede seyn soll, nicht statt; sie liefern Verbindun-
gen von, wie es scheint, ganz unbestimmten Verhiltnissen, Zholich den
Losungen der Salze in Wasser, nur dass diese alleinig von der Tempe-
ratur und nicht vom Druck modificirt werden.

Diesen Grundsiitzen gemifs tibergehen wir hier also die Absorption
der sauren Gase durch Alkalien, die des Ammoniakgases durch Siuren, die
des Sauerstofigases durch Phosphor, die des Chlorgases durch Metalle
u. s. w., weil in allen diesen Fillen dcht chemische Verbindungen ent-
stehen. Auch die Absorption des Wasserdammpfs durch wasserfreie und
selbst concentrirte Schwefelsiure oder entwisserte leichtlosliche Salze
gehort dahin; geschieht sie aber durch eine verdiinntere Schwefelsiure
oder durch Salzldsungen, so zihlen wir sie den eigentlichen Absorptio-
nen bei. Wenn nimlich trockne Salze Wasserdampf verschlucken, kann
man sagen, es geschehe, weil sie dadurch ihr Kristallwasser aufnehmen ;
wenn sie aber, in mehr Wasser geltst, als zu ihrer Losung nothig ist,
noch fortfahren, wiewohl in schwicherem Grade, dies Vermdgen zu iu-
fsern, so ldsst sich nicht fiiglich annehmen, dass es in Folge der Tendenz
zur Bildung einer chemischen Verbindung geschehen sei.- Dasselbe gilt
von der Schwefelsiure auf einer gewissen Stufe von Verdiinnung, wo
sie 50 leicht Wasser anzieht und abgiebt, dass sie durch die Zu- und
Abnahme ibres Gewichts in freier Luft formlich als Hygrometer benutat
werden kano. Von den Absorptionen des Alkohol- und Aetherdampfs
in gewdhnlicher Temperatur durch dus sogenannte englische Vitriolsl
wiirde nur die letztere bier zu betrachten seyn, da der Aetherdampf, wie
Magnus gefunden, durch Wasser vollstindig wieder ausgetrieben ywird,
der Alkoholdampf aber mit jenem Vitriolol eine chemische Verbindung,
die Weinschwefelsiure, liefert; die Absorption des Aetherdampfs durch
wasserfreie Schwefelsiure gehort aber wiederum nicht hieher,. da durch
dieselbe die Aetherschwefelsiure eatsteht. Dagegen werden alle Absorp-
tionen durch starre Kirper Gegenstand unserer Betrachtungen ausma-
chen, sobald diese Korper, wie z.B. Kohle und Meerschaum, dabei keine
Verinderung in ihren Haupteigenschaften erleiden.

Dic Klassificirung der Absorptionen wiirde mit gar keiner Schwie-
rigkeit verkniipft seyn, wenn sich immer streng festsetzen lielse, was eine
chemische Verbindung sey oder nicht. Viele derselben sind aber von un-
gemein lockerer Art, koonen 2. B. nur in Auflésungen Bestand haben,
werden schon durch geringfiigige Temperaturunterschiede zersetzt, und
ermangeln so sehr aller charaiterisliscben Eigenschaften, dass es oft
schwer hilt, sie von blofsen Gemengen oder Losungen zu uaterscheiden.
Umgekehrt nehmen die sogenannten Losungen nicht selten den Charak-
ter der schwicheren Verbindungen in dem Grade an, dass es zweifelhaft
bleiben muss, fir was man sie eigentlich zu halten habe. Dieser Fall
tritt z. B. ein bei der Absorption des Ammoniak- und des Chlorwasser-
stoffgases vom Wasser. Es ist moglich, ja selbst wahrscheinlich, dass
das Wasser chemische Verbindungen nach festen Atomenverhiltaissen
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mit diesen Gasen eingehe, aber es fehlt an Mitteln, diese unter den vie-
len ibrigen Liosungen zu erkennen. Dagegen giebt & Umstiinde, welche’
dafir zu sprechen scheinen, dass hier blofse Losungen entstehen; es zei-
gen sich z. B. beim Forigange der Anschwingerung des Wassers mit
diesen Gasen keine Spriinge in der Absorption oder in der Spannkraft
des Dampfs der entstandenen Mischung, wie man sie doch vermuthen
\Gante, wenn chemische Verbindungen gebildet wiirden. Man kann
auch nicht die Wirmeentwicklung, welche bei diesen Absorptionen statt-
findet, als unzweideutige Anzeige der Bildung chemischer Verbindungen
ansehen, denn Wirme wird auch in Fallen entwickelt, wo sicher keine
Verbindungen der Art entstehen, wie z. B. bei der Absorption des Am-
moniakgases durch Kohle. Nur der Grad der Wirmeentwicklung kénnte
allenfalls ein sicheres Kriterium abgeben, allein auch dabei wiirde fiir
jetzt noch Manches dem individuellen Urtheil iiberlassen bleiben, zumal
es an genauen Messungen der bei Absorptionen cntwickelten Wirme
noch ginzlich fehlt. :

Wenn es sich blos darum handelte, zu bestinmen, welche Erschei-
pungen in das Kapitel von der Absorption gehiren, wiirde die Frage,
was eine chemische Verbindung, eine Lisung oder eine mechanische
Vereinigung sey, keine grofse Bedeutung haben; allein diese Frage hingt
innig mit der zusammen, von welchen Kriften die Absorption der Gase
und Dimpfe bedingt werde. Wir wollen uns indess hier jeder theore-
tischen Erorterung enthalten, und vorerst die Erscheinungen selbst ken-
nen lehren. Wir werden auch nicht. weiter #ngstlich nachzuforschen
suchen, von welcher Art eine Absorption sey, sondern alle diejenigen in
Betcacht ziehen, welche vorwaltend vom Druck und von der Tempera-
tar abhiingig sind. Die Untersuchung, wie das Bestandtheilsverhiltniss
bei den durch diese Absorptionen gebildeten Verbindungen nicht blos
von der Natur des Gases und des absorbirenden Korpers, sondern auch
vom Druck und von der Temperatur abgeindert wird, macht den Haupt-
gegenstand des Studiums dieser Erscheinungen aus, und bildet cinen eige- ,
nen Zweig der Chemie, der nicht minder von Interesse ist, als das Stu-
dium der Verbindungen von festen Verhiltnissen, gewiss auch eine viel
grofsere Ausdebnung besitst, als man nach den bisherigen, nur in ge-
wohnlicher oder wenig erhoheter Temperatur angestellten Versuchen zu
glauben geneigt seyn konnte.

Wir beginnen mit den Absorptionen durch starre Kiirper, als den
einfachsten Fillen, und werden darauf die verwickelteren Absorptions-
erscheinungen der Flissigkeiten folgen lassen.

I Absorption der Gase und Ddimpfe durch
starre Korper.

Wie bereits gesagt, dufsern alle starren Korper, sobald sie nur den
daza erforderlichen Grad von Porositit oder Zertheilung besitzen, die.
Fihigkeit, Gasarten zu verschlucken. Niher untersucht in dieser Bezie-
bung sind indess nur wenige, und unter diesen vorziiglich die Kohle; sie
zeigt das Absorptionsvermdgen in einem hohen Grade, und wurde auch
lange Zeit bindurch als alleinig im Besitze desselben angesehen. Scheele
und Fontana haben, wohl unabhingig von einander, gegen das
Jahr 1777 das Absorptionsvermigen der Kohle entdeckt. Seit der Zeit
ist dasselbe von Priestley, Saluzzo, Morveau, Morozzo, Dela-
metherie, Rouppe und van Noorden, Parrot und Grindel,
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van Mons, Brugnatelli und Vogel zum Gegenstande vieler mehr
oder weniger gensuen Versuche gemacht. Die sorgfiltigste Untersuchung
jedoch, bei der auf die meisten der hier in Betracht kommenden Umstinde
Riicksicht genommen ist, verdanken wir Theodor de Saussure in
Genf. Sie esstreckt sich nicht allein auf die Kohle, sondern auch
auf andere starre Korper und auf Flissigkeiten; hief sollen jedoch zu-
nichst nur die Ergebnisse in Betrefl der Kohle auseinandergesetzt werden.

Absorption durch Kohle.

Die Grilse der Absorption, d. h. die Schnelligkeit wie der Betrag
derselben, hingt ab: 1) Von der Trockenheit und Luftleerheit der Kohle;
2) von dem Grade ihrer Dichtigkeit oder Porositit; 3) vom iufsern
Druck auf das zu absorbirende Gas; 4) von der Temperatur; 5) von der
Natur des zu absorbirenden Gases, und 6) von dessen Reinheit oder des-
sen Mengung mit anderen Gasen und Dimpfen. Alle diese Bedingungen
gelten auch fiir die iibrigen starren Korper.

1) Trockenheit und Luftleerheit der Kohle. Das Ab-
sorptionsvermdgen der Kohle fiir ein Gas, abgesehen davon, dass dieses
rein und trocken sey, ldsst sich nur dann mit Sicherheit bestimmen, wenn
sie vollig frei ist von bereits eingesaugten Gasen uod Dimpfen oder Fliis-
sigkeiten. Ist dies nicht der Fall, so wird das Resultat unrein, und da-
von abhingig, wie viel bereits verschluckt worden und wie stark die
Einsaogbarkeit des zu absorbirenden Gases gegen die des bereits absor-
birten ist. Besonders von Einfluss ist hier der Wasserdampf. Wenn
Kohle an freier Luft liegt, so nimmt sie betrichtlich an Gewicht zu, nach
langer Zeit sogar 10 — 20 Procent, und diese Gewichtssunahme be-
steht nur zum kleinsten Theile aus Luft, meistens aus absorbirtem Was-
serdampf. Bringt man eine solche Koble in ein Gas, so absorbirt sie
bei weitem nicht so viel davon, als sie im trocknen und luftleeren Zu-
. stande aufgenommen haben wiirde. Eben so verhilt es sich mit dem

Wasser, wenn dieses éingesogen worden ist. Buchsbaumkohle, die im

_trocknen und luftleeren Zustande das 35fache ihres Volums an Kohlen-
siuregas aufnahm, absorbirte nach Befeuchtung mit Wasser nur das 15fache
Volum von diesem Gase, und wihrend jene stacke Absorption innerhalb
24 Stunden zu Stande kam,’ brauchte sie zu dieser geringen 14 Tage.
Diese Erscheinung hingt mit der zusammen, dass das Wasser den grofs-
ten Theil eines jeden von der Kohle absorbirten Gases austreibt. 1 Vol.
trockner Koble, die 33 Vol. Kohlensiuregas verschluckt hatte, verlor, bei
der Durchnissung, 17 Vol. von diesem Gase, also nahe so viel, als in
dem eben angefiihrten Versuch die nasse Kohle weniger als die trockne
-aufgenommen hatte. Die Kohlensiure wird sogar mit solcher Gewalt
aus der Kohle getrieben, dass Saussure meint, man konne durch Schiit-
teln von Wasser mit der mit diesem Gase gesittigten Kohle Sauerwasser
bereiten. Aehnlich dem Wasser und Wasserdampf verhalten sich iibri-
gens gemeine Luft und andere Gasarten, wie weiterhin ausfiihrlicher ge-
zeigt werden soll. ‘

Ein wesentliches Erforderniss bei der Anstellung von Absorptions-
versuchen ist daher, dass die Kohle véllig trocken und luftleer in das zu
verschluckende Gas gebracht werde. Dies bewirkt Saussure dadurch,
dass er die Kohle, nachdem sie hinlinglich gegliht worden, schoell und
noch heils, wie es bereits Fontana gethan, unter Quecksilber taucht,
und, wenn sie daselbst erkaltet ist, eben 5o rasch in das zu absorbirende
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Gas bringt, das sich zu dem Ende in einer Rihre iiber Quecksilber ab-
gesperrt befindet. Bei diesem Abloschen nimmt die Kohle, besonders -
wenn man die Dichte des Buchsbaumholies anwendet, so wenig Queck-
siiber auf, dass sie noch avf dem Wasser schwimmen kann. Morozzo,
Rouppe, van Noorden und Andere lielsen die Kohle in besonders
dazu eingerichteten verschlossenen Gefifsen erkalten, ohne sie in Queck-
siber zu tauchen. Diese Methode hat indess den Nachtheil, dass die
Kohle, ehe sie zum Experiment angewandt wird, einen Theil der
Laft des Gefifses absorbirt. '

Aus dem Obigen erhellt auch von selbst, dass die Gase nicht -durch
Wasser, sondern durch Quecksilber abgesperrt, und vorher wohl durch
Chlorcalcium getrocknet seyn miissen. Ihre chemische Reinheit ist gleich-
falls ein wesentliches Bediirfniss. .

2) Dichtigkeit und Porositit der Kohle. Je dichter eine
Koble ist, je kleiner also ihre Poren sind, desto stirker erweist sich das
Absorptionsvermdgen, wenigstens bis zu einer gewissen Grinze. So ab-
sorbirt ein Volum

Korkkohle . ........ von 0,1 specif. Gew. fast keine Luft
Tanneokohle. . ... ... - 0,4 - - 45Vol. -
Buchsbaumkohle . .. .. - 0,6 - - 1,5 - -
Steinkohle vom Ruffiberg - - 1,326 - - 10,5 - -

Noch dichtere Koblenarten, wie z. B. Graphit, dessen specifisches Ge-
wicht 2,17 betrigt, oder die Koble, welche in gliihenden Porzellanrihren
bei Hindurchtreibung itherischer Oele abgesetzt wird, absorbiren gar
kein Gas, wahrscheinlich wegen der Kleinheit oder Abgeschlossenheit
der Poren. , .

Aus umgekehrtem Grunde, nimlich weil die Zwischenrdume ver-
grofsert werden, schwiicht das Pulvern die Absorptionsfihigkeit der Kohle.
Wenigstens wird dadurch die Menge des Absorbirten verringert, ob
auch die Schnelligkeit der Absorption, sagt Saussure nicht. Dieselbe
Buchshaumkohle, von der ein 4,92 Cubikcentimeter grofses Stiick das
7,25fache ibres Volums an atmosphirischer Luft absorbirt batte, vermochte
als unfiihlbares Pulver, wo eine gleiche Gewichtsmenge einen Raum von
7,3 Cubikcentimeter einnahm, nur das Dreifache ihres Volums im gepul-
verten oder das 4,5fache ihres Volums im festen Zustande von dieser
Laft zu absorbiren. )

Es liegt in dieser Erscheinung eine nicht za verkennende Aehnlich-
keit zwischen dem Absorptionsvermégen der Koble, insoweit die Grofse
ibrer Poren oder Zellchen darauf von Einfluss ist, und dem Aufsteigen
der Flissigkeiten in Haarrghrchen, deren Wirkung bekanntlich auch in
umgekehrtem Verhiltniss ihrer inneren Durchmesser steht. Indess sind
bei der Kohle die Resultate nie ganz iibereinstimmend ; selten findet man
wwei Kohlenstiicke, die, selbst bei gleichem specifischen Gewichte, so
gleich von Gefiige wiren, dass sie nicht Unterschiede in ihrem Absorp-
tionsvermigen darbiten. Kohle von Buchsbaumholz eignet sich iibrigens
am besten za Absorptionsversuchen.

3) Aeufserer Druck auf das Gas. Er ist von sehr bedeuten-
dem Einfluss auf die Absorption. Je grofser der Druck ist, unter dem das -
m absorbirende Gas steht, desto mehr wird, dem Gewichte nach, von
ibm absorbirt; je geringer, desto weniger. Daher verliert auch die Koble,
welche unter einem gewissen barometrischen Druck mit einem Gase ge-
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sattigt worden ist, einen Theil dieses Gases, wean man den Druck ver-
. ringert. Ein Volum Buchsbaumkohle, die bei dem Barometerstande von
734,3 Millimeter und bei 18°5 C. 34,5 Vol. Kohlensiure absorbirt
hatte, wurde in die Torricelli’sche Leere eines Barometers von 2 Centi-
metern innerem Durchmesser gebracht; sie entliels dabei, unter Herab-
driicken der Quecksilbersiule, einen Theil ibrer Kohlensiure, die sich da-
durch nun unter dem Drack von 260,6 Millimeter Quecksilber befand.
Unter diesem Drack wiirden die 34,5 Vol., weon sie ganz aus der Kohle
entwichen wiren, einen Raum von 97,21 Vol. eingenommen haben. Aus
dem bekannten kirperlichen Inhalte der Réhre fanden sich, nach Abzug
des von der Kohle selbst eingenommenen Raumes, indess nur 28,16 Vol.
entwickelter Kohlensiure. Mithin waren 69,05 Vol. Kohlensdure in der
Kohle zuriickgeblieben. Daraus folgt ferner, dass die Kohle von dem
verdiinnten Gase ein grofseres Volum aufoimmt, als von dem verdichteten;
dem Gewichte oder der Masse nach nimmt sie aber von dem verdichte-
ten mehr als von dem verdiinnten auf.

Vermige dieses Einflusses des dulsern Drucks kann man auch die
Kohle ziemlich vollstindig, jedoch nicht ginzlich, von einem absorbirten
Gase befreien, wenn man sie unter die Glocke der Luftpumpe bringt,
und so lange auspumpt, als noch Gas entwickelt wird. Eiae im Freien
mit Luft, also auch mit Wasserdampf gesittigte Buchsbaumkohle, die lin-
gere Zeit unter der bis zu einem innern Druck von 4 Millimetern ent-
leerten Glocke der Luftpumpe aufbewahrt worden war, absorbirte her-
pach, in Kohlensiure gebracht, das 31,5fache ihres Volums von diesem
Gase. Geglitht und in Quecksilber abgeldscht wiirde sie das 35fache
Vol. absorbirt haben; sie war also durch das Auspumpen nicht ganz von
Luft und Qampf befreit worden. Etwas wirksamer ist die Verminderung
des dufsern Drucks auf die Entfernung des Absorbirten, wenn dieses nur
aus einem trockenen Gase bestand; doch bleibt immer ein Theil dessel-
ben in der Kohle.

4) Temperatur. Je hoher sie ist, desto mehr wirkt sie der Ab-
sorption entgegen. Dies erbellt einfach daraus, dass sich das absorbirte
Gas durch Erwirmung grofstentheils, durch Gliihhitze sogar ginzlich aus
der Kohle treiben ldsst. Gliihen der Kohle ist auch daher™ das wirk-
samste Mittel, sie von aller Luft und Feuchtigkeit zu befreien. Tempe-
raturverminderung, welche, wie Druckvermehrung, der Elasticitit der
Gase entgegenwirkt, verstirkt dagegen die Absorptionsfihigkeit der-
selben. .

5) Natur der Gase. In dieser Beziehung fand Saussure Fol-

endes: Bei einer Temperatur von 11 bis 13° C. und unler einem
Druck von 724 Millimeter Quecksilber absorbirte, im Mittel aus mehren
Versuchen, ein Volum Buchsbaumkohle

Ammoniakgas . . . ... .. 90 Vol. | Oelbildendes Gas . . . . 35 Vol.*)
Chlorwasserstoffgas . . . . 85 - | Kohlenoxydgas ... ... 9,42 -
Schwefeligsaures Gas . . . 65 - | Sauerstoffgas ... .. o+ 9,25 -
Schwefelwasserstoffgas .. 55 -. |Stickgas........... 7,5 -
Stickstoffoxydulgas . . . . . 40 - | Wasserstoffgas . ..... 1,75 -
Kohlensiuregas . . . . . .. 35 -

*) Das Resultat in Betreff dieses Gases ist wegen der Schwierigkeit, dasselbe
frei von Alkohol- und Aetherdiwpfen darzustellen, nicht als zuverlissigz zu
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Vom Salpetergas absorbirte die genannte Kohle das 38fache ihres Volums,
zersetste es aber dabei zom Theil, wie weiterhin niher erdrtert werden
wl. Alle diese Zahlen sind iibrigens nur als geniherte Werthe zu be-
trachten, denn selten zeigen zwei Stiicke einer und derselben Kohle
gleiche Absorptionen. Noch viel grifser werden also die Abweichungen
bei Kohlen von verschiedenen Holzarten seyn.

Vergleicht man diese Tafel mit der iiber die Liquefaction der Gase
(siehe Gase), so ergiebt sich, dass im Allgemeinen diejenigen Gase in
grolster Menge absorbirt werden, welche sich durch Druck und Kilte
am leichtesten in den fliissigen Zustand versetzen lassen. Offenbar aus
demselben Grunde werden auch Dimpfe, deren ganzer Unterschied von®
deo eigentlichen Gasen in der leichteren Liquefaction besteht, in so gro-
fser Menge von Kohle und anderen pordsen Kirpern aufgenommen.

Ueber die Menge, ix welcher die D impfe verschiedener Substan-
wa von der Kohle absorbirt werden, sind keine so genauen Zahlen-
werthe vorhanden. Es ist indess eine den Kihlern lingst bekannte That-
sache, dass Kohlen durch lingeres Liegen an der Luft 10 bis 20 Procent
an Gewicht zunehmen, welche Gewichtszunahmen, wie ein Blick in die
obige Tafel ergiebt, bei weitem zum kleinsten Theile aus Luft bestehen,
mestens nur absorbirter Wasserdampf seyn kann. Allen und Pepys
haben hieriiber directe Versuche angestellt. Durch achttigiges Liegen
an der Luft nahmen zu: Verkohlte Spine von Guajacholz 9,6, von Tan-
nenholz 13, von Buchsbaum 14, von Biichenholz 16,3, von Eichenholz
16,5 und von Mahagoniholz 18 Procent an Gewicht. Als sie hernach
diese Kohlen in verschlossenen, iiber Quecksilber abgesperrten Glasglocken
bis zom Siedpunkte des Wassers erhitzten, sahen sie Luft entweichen
und Wasser in Strdmen am Glase herunterfliefsen. Bei schneller Er-
hitzung werden indess Luft und Wasserdampf nicht unverindert aus der
Kohle abgeschieden, sondern umgewandelt in Kohlensiuregas, Kohlen-
wasserstoffgas, Kohlenoxydgas und Stickgas. Des Einflusses der Gegen-
wart von' Luft und Wasser in der Kohle auf deren ferneres Absorptions-
vermdgen ist bereits gedacht. Unter den ibrigen Dimpfen erwihnt
Saussure des vom Aether als eines sehr von der Kohle einsaugbaren,
und von den riechenden ist bekannt, dass sie durch Kohle geruchlos ge-

macht werden konnen. Das durch Schwefelsiure und Zink entwickelte

stinkende Wasserstoffgas, das bei der trocknen Destillation des Holzes
entstehende brennbare Gas, die durch faulendes Fleisch stinkend gewor-
dene Luft verlieren, mit ausgegliihter Koble geschiittelt, den iiblen Ge-
rach. Eben so wurden Flaschen, die Débereiner mit Rauch von Ta-
back, Asa foetida und Berliner Riucherpulver gefiillt hatte, darch hinein-
geschiittete Kohlen inperhalb 1 bis 3 Stunden geruchlos. Angefeuchtete
Kohle wirkte bier kriftiger, als trockne. Diese Versuche bilden den

¢

betrachten. Wie grofs der Einfluss der Reinheit dieses Gases auf die Ab-
sorption desselben ist, zeigt eine neuere Erfahrung von Liebig. Faraday
giebt an, dass, wenn man Ein Volum concentrirler Schwefelsiure mit mehren
Hunderten Volumen von gewdhnlichem élbildenden Gase zusammenbringe,
80 bis 86 Volume davon absorbirt werden, Liebig dagegen fand, dass,
wenn man dies Gas zuvor durch concentrirte Schwefelsiure streichen lasst,
die Absorption desselben durch Ein Volum Schwefelsaure nicht mehr als 1,4
Volum betragt, dabei auch keine Weinschwefelsiure entsteht, die also nur
durch den dem Gase gewbhnlich beigemengten Alkoholdampf gebildet wird,

Handwirterbuch der Chemie, Bd. I, . 2
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Uebergang zu denen, welche die Einwirkung der Kohle auf fliissige Sul»-
stanzen betreffen, und uater dem Artikel Kohle abgehandelt werdem
sollen. :

6) Reinheit der Gase. Bei den vorhin beschriebenen Resulta-
ten wurden die Gase als rein vorausgesetzst. Sind sie unrein, d. h. mit
anderen Gasen und Dimpfen gemengt, so tritt eine Art von Wahlver-
wandtschaft der gleichzeitig vorhandenen gasformigen Substanzen zu der

. Koble ins Spiel. Man kann diese Erscheinungen auf zweierlei Weise
studiren, eotweder indem man luftleere Kohle in ein Gemeng von twei
>asen bringt, oder indem man sie erst mit dem einen Gase sittigt und

¥dann in das andere versetzt. So verfuhr Saussure mit dem Saper-
stoff-, Wasserstoff-, Stickstoff - und Kohlensiuregas, und kam dadurch
su folgenden allgemeinen Resultaten :

a. Wird Kohle, die mit einem dieser Gase geschwingert ist, ia ein
anderes von ihnen gebracht, so entlisst sie einen Theil des ersteren,
und nimmt dafiir einen Theil des letzteren auf. Ist das erstere verdich-
tungsfahiger als das letztere, so vergrifsert sich bei diesem Austausche
das Gasvolum um die Kohle, und es entsteht Kilte. Dies findet statt,
weann eine mit Kohlensiure gesittigte Kohle in eine mit Wasserstoffgas
gefillte Glocke gebracht wird; die kleine Menge des Wasserstoffgases,
die aufgenommen wird, treibt hier eine weit grilsere Menge Kohlen-
sduregas aus. Ist dagegen das neu zu absorbirende Gas verdichtungs-
fahiger, als das bereits verschluckte, so vermindert sich das Gasvolum
um die Kohle in der Glocke und es cntsteht Wirme. Dies ist der Fall,
wenn eine mit Wasserstoffgas gesittigte Kohle in Kohlensiuregas ge-
bracht'wird. Mit Sauerstoff, statt der Kohlensiure genommen, sind die
Erscheinungen in beiden Fillen ibhnlich, und noch auffallender werden
sie, wenn man die Koblensiure durch Ammoniakgas ersetzt. Des Resul-
tat lisst sich fiir je zwei Gase' aus der vorhin mitgetheilten Tafel im
Voraus bestimmen.

Eine natiirliche Folge dieses Austausches ist, dass, wenn luftlecre

Kohle in ein Gemeng von zwei Gasen gebracht wird, sie von dem ab-

. sorptionsfihigern mehr als von dem andern aufninmt. So saugt Kohle

von der atmosphirischen Luft immer mebr Sauerstoff als Stickgas ein,
s0 dass unter Umslinden das letztere fast rein zuriickbleibt.

b. Wie viel von einem absorbirten Gase durch ein anderes ausge-
trieben werde, hingt von dem Verhiltniss ab, in welchem das ausge-
schiedene und das nicht absorbirte Gas in dem Riickstande zu stehen
kommen. Je grofser der Ueberschuss des austreibenden Gases ist, desto
vollstindiger wird das friiher absorbirte Gas ausgeschieden. In ver-
schlossenen Gefifsen wird daher die Austreibung niemals vollstindig, es
sey denn, man entfernte immer das ausgeschiedene Gas, und ersetste es
fortwihrend durch das austreibende.

c. Zwei Gase, gemeinschaftlich der Kohle dargeboten, werden oft in
grofserer Menge absorbirt, als einzeln fir sich. So begiinstigt die Ge-
genwart des Sauerstoffgases in der Kohle die Absorption von Wasser-
stoffgas; die Gegenwart von Kohlensiure oder Stickgas in der Kohle die
Verdichtung von Sauerstoffgas; die Gegenwart von Wasserstofigas die
Verdichtung von Stickgas; dagegen erhGht dic Anwesenheit von Stick-
gas in der Kohle die Absorption des Kohlensiuregases nicht. Indess fin-
det hier, wenn auch ein in der Koble bereits vorhandenes Gas die Ab-
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sorption eines zweiten vergrofsert, doch immer eine theilweise Austrei-
bung des ersten Gases durch das zweite statt. 1 Vol. Buchsbaumkohle
« B., das 1,75 Vol Wassertoffgas absorbirt hatte, verschluckte, als es
in 20,45 Vol. Sauerstoffgas gebracht wurde, von diesem 7,5 Vol., wih-
rend es 1 Vol. Wasserstoffgas entliefs, also 0,75 Vol. behielt. Nach der
friberen Tafel nimmt aber dieselbe Kohle einzeln 9,2 Vol. Sauerstoffgas
oder 1,75 Vol. Wasserstofigas auf, und darnach sollten die 7,5 Vol. ab-
sorbirten Sauerstoffgases 1,42 Vol. Wasserstoffgas ausgetrieben haben.
Es wurde aber nur 1 Vol. Wasserstoffgas entbunden; folglich hatte hier
die Gegenwart des Sauerstoffgases die Absorption des Wasserstoffgases
vermebrt, und umgekehrt *).

d. Ungeachtet dieser verstirkten Absorption kommt hier doch keine
chemische Verbindung zwischen den beiden gemeinschaftlich der Kohle
dargebotenen Gasen zu Stande. Saussure wenigstens vermochte nicht,
Stickgas und Wasserstoffgas zu Ammoniak, oder Stickgas und Sauer-
stoffgas zu Salpetersiure zu vereinigen. Auch konnte er nicht bestitigt
fmden, was Rouppe und van Noorden behauptet haben, dass Was-
ser gebildet werde, wenn man Kohle, die Wasserstoffgas absorbirt hat,
in Saverstoffgas bringt, oder umgckebrt eine mit Sauerstoffgas geschwin-
gerte in Wasserstoffgas. Er stiitst sich hierbei auf folgenden Versuch:
Ein Vol. Buchsbiumkohle, das 9,2 Vol. Sauerstoffgas absorbirt hatte,
wurde in 15,6 Vol. Wasserstoffgas gebracht; es absorbirte von diesem
1,34 Vol., und entliefs 4,55 Vol. Sauerstoffgas. Diese Kohle, welche
ako 1,34 Vol. Wasserstoffgas und 4,75 Vol. Sauerstofigas enthielt,
wurde nun in eiven Recipienten voll Quecksilber zu etwas Wasser ge-
bracht; es entwichen dadurch aus ihr 0,74 Vol. Wasserstoffgas und 0,23
Vol. Sauerstoffgas, blieben also noch darin 4,52 Vol. Sauerstoffgas und
0,6 Vol Wasserstoffgas. Eine blos mit Wasserstoffgas (mit 1,75 Vol.)
gesittigte Kohle gab dasselbe bei Benetzung mit Wasser, wie ein Gegen-
versuch seigte, bis auf 0,65 Vol. aus, also nahe dieselbe Menge. Hiedurch
ist man ru dem Schluss berechtigt, dass Sauerstoffgas und Wasserstoffgas
sich in der Kohle nicht 2u Wasser vereinigt haben kénnen, zumal die bei-
den Gase bei weitem nicht in dem dazu erforderlichen Verhiltniss in der .
Kohle zugegen waren. Sollte sich wirklich unter diesen Umstinden,
in gewdhnlicher Temperatur und im Laufe weniger Tage, Wasser in
der Kohle gebildet haben, so war mindestens die Menge _desselben klei-
ner, als sie nach dem dazu vorhandenen Material hitte seyn kéanen.

.Bestitigt wird dieses Resultat durch die Erfahrung von Dulong
und Thénard, dass ein Gemeng von Wasserstoff- und Sauerstoffgas,
welches bekanntlich .durch Platinschwamm so leicht in gewdhnlicher
Temperatur unter Verpuffung zu Wasser vereinigt wird, durch die Kohle
erst bei 350° C. zu dieser Vereinigung veranlasst wird.

Dagegen ibt, nach Thénard, die Kohle auf ein Gemeng von
Schwefelwasserstoffgas und Sauerstoffgas oder atmosphirischer Luft eine
ihnliche Wirkung, wie der Platinschwamm auf das sogenannte Knallgas,
aus; sie zersetst nimlich dabei in gewdhnlicher Temperatur das Schwe-

*) Dieser Satz verdiente eine experimentelle Priifung; Saussure’s Rechnung -
wenigstens ist nicht richtig, da dabei der Druck nicht beriicksichtigt ist, den
die Gase, einzeln betrachtet, in dem Riickstand erlitten. Eine Correction
hiefiir ist nicht wohl anzubringen, da das Gesetz, nach welchem der Druck
die von der Kohle absorbirt werdende Gasmenge abindert, noch unbekannt ist,
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felwasserstoffgas unter starker Wirmeentwicklang und Abscheidung von
Schwefel. Sittigt man die Kohle zuvor mit Schwefelwasserstoffgas, und
bringt sie dana in trocknes, iiber Quecksilber abgesperrtes Sauerstoffgas,
8o tritt nach einigen Minuten eine Detonation ein, wobei Wasser geiil-
det und Schwefel abgeschieden wird. Diese Erscheinung ist um so auf-
fallender, .als nach dem vorhin entwickelten Satze, wenn in- der Kohle
ein theilweiser Austausch der Gase stattfinde, Kilie erregt werden
miisste.

Aufser den bisher angefiihrten Umstinden kommen bei den Absorp-
tionen durch Kohle noch folgende vier Umstinde in Betracht: 1) die
Wirmeentwicklung, 2) Schnelligkeit der Absorption, 3)
etwaige Verinderungen der Gase bei der Absorption,
4) Verinderungen, welche vielleicht die Kohle dabei er-
fahren kénnte.

1) Wirmeentwicklung. Sie findet bei allen Absorptlionen
durch lufileere Kohle statt, und ist eine nothwendige Folge der Verdich-
tung, welche die Gase dabei erleiden. Je mehr also von einem Gase
absorbirt wird, desto stirker ist die Wirmeentbindung. So erbitzt sich
die Kohle in Ammoniakgas mehr als in Kohlensiuregas, in diesem mebr
als in Sauerstoffgas, und im Wasserstoffgas ist sie fast unmerklich.
Saussure hat die Temperaturerhdhung durch ein sehr kleines, mit der
Kugel in die Kohle eingelassenes Thermometer nachgewiesen; es stieg
z. B. beim Ammoniakgas immer um mehre Grade. In dem von Thé-
nard beobachteten Falle ist die Wirmeentwicklung so fihlbar, dass es
zu ihrem Nachweis nicht eiomal des Thermometers bedarf. An eine
. wirkliche Messung der Wirme ist iibrigens hier nicht zu denken, da die
Masse der Kohle, der Kiorper des Thermometers und die Winde des
Gefiifses zu viel fortnebmen. Wegen dieser erkiltenden Gegenstinde
hingt das Steigen des Thermometers nicht allein von der Grofse der
‘Wirmeentwicklung, d. L. von der Menge und der specifischen Wirme
des absorbirten Gases, ab, sondern wesentlich auch von der Schnelligkeit
der Absorption, d. b. von der Schnelligkeit der Wirmeentwicklung.

Hat die Kohle bereits ein Gas absorbirt, und man bringt sie in ein
anderes, von dem das erstere theilweise ausgetrieben wird, so entsteht,
wie bereits unter 6) 4. erwihnt, Wirme oder Kilte, je nachdem das ausge-
triebene Gas ein kleineres oder grifseres Volum besitzt, als das austreibende.

Zur Pulverfabrikation wird die Kohle durch Bronzekugeln, mit de-
nen man sie in grofsen Trommeln mebre Stunden lang ununterbrochen
herumrollt, zu einem so unfiihlbaren Palver zermalmt, dass sie das An-
sehen einer dligen Fliissigkeit bekommt, und einen- drei Mal geringern
Raum, als ia Stucken von 15 bis 16 Centimetern Linge, einnimmt. Diese
sehr fein geriebene Kohle absorbirt die atmosphirische Luft mit solcher
Begierde, dass sie sich betrichilich erhitzt und nicht selten entziindet.
Der schrecklichen Unfille wegen, die daraus in Pulverfabriken entsprin-
gen konnen, hat der Oberst Aubert die Bedingungen zu diesen Ent-
zindungen niher untexsucht. Es sind nach ihm wesentlich drei Um-
stinde hiebei von Einfluss, nimlich die Verkohlungsart der Kohle, die
Dauer zwischen der Verkoblung und der Zerreibung der Kohle, und drit-
tens die Masse der Kohle *).

*) Der Englinder Davies sucht diese Entzindungen von einem Kalium-
gehalt der Kohle abauleiten; diese Venmuthung verdiente geprift zu werden,
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Was die Verkoblungsart betrifft, so ergab sich, dass die in ver-
schlossenen Gefafsen bereifete stark abdestillirte schwarze Faulbaumkohle
entzindlicher sey, als die in offenen Kesseln von Gusseisen bereitete
braune Kohle desselben Holzes. Unter gleichen Umstinden, d. h. bei
gleicher Temperatur (11° C.), gleichem Hygrometerstand (96° des Haar-
bycrometers) und gleicher Masse (42 Kilogramm), in gleich grofsen,
bedeckten und im Deckel mit einem Thermometer versehenen Fissern
cotziindete sich die schwarze Kohle nach 21, Stunden, die braune aber
erhitzte sich nur bis zu 47° C. 4%, Stunden frither zeigte das Thermo-
meter in der ersten Kohle 75°, in der zweiten auch schon 47° C. Bei
einem ihnlichen Versuch, darin abgeindert, dass die Fisser unbedeckt
blieben, trat indess, 26 Stunden nach der Zerreibung, bei beiden Kobh-
lensorten die Entziindung fast gleichzeitig ein. Kurz zuvor besalsen beide
die Temperatur 120° C. Beide Mal war die Kohle zwei Stunden nach
ihrer Zerreibung in die Fisser gethan. .

Ist zwischen der Verkohlung und Zerreibung zu viel Zeit verstri-
chen, so entziindet sich die Kohle nicht, wahrscheinlich weil sie dann
schon zu viel Luft und Wasserdampf iufgenommen hat. 30 Kilogtamme
der schwarzen Kohlensorte, die 5 bis 6 ‘Fage nach ihrer Verkohlung zet-
richen wurden, erwirmten sich nur bis 40° C. (ihre urspriingliche Tem-
peratur war 33°). Eine gleiche Menge derselben Kohle, die 24 Stundén
nach ibrer Verkohlung zerrieben worden, entziindete sich dagegen 12
Stonden nach der Zerreibung. '

Kleine Massen von Koblen entziinden sich nicht, vermuthlich weil
sie zu sehr durch ibre Umgebung abgekiihlt werden. 42 Kilogr. in Kes-
seln bereiteter Kohle erbitzten sich nur bis 47° C.; die doppelte Menge
derselben Kohle entziindete sich aber nach 22 Stunden. Von der schwar-
zen Faulbaumkohle reichten schon 30 Kilogr. zur Entziindung hin.

Sauerstoffabsorption ist ohne Zweifel die Ursache dieser Erhitzung
und Entzindung der Koble. Dies geht daraus bervor, dass von zwei
gleichen Mengen (45 Kilogr.) derselben Kohle, von denen die eine in
einem offenen, die andere aber in einem verschlossenen Fasse stand, er-
stere sich innerhalb 18 Stunden entziindete, letztere aber sich nir wm
82 C erwirmte. Noch mebr erhellt dies aus folgendem Versuch: 25
Gramm Kobhle, die nach beendigter Zerreibung aus den Trommeln ge-
nommen, und darauf in eine mit Luft gefiillte und Wasser abgesperrte
Glasglocke gebracht worden, absorbirten 129 Kubikcentimeter Luft, uad
nahmen 1,5 Grm. an Gewicht zu. Sieben Achtel dieser Gewichtszunahme
rihren indess vom absorbirten Wasserdampf her, denn 129 Kubikcenti-
meter Luft wiegen nur 0,2 Grm. Grofsere Kohlenmassen nehmen nur
unbedeutend an Gewicht zu, weil immer nur ein sehr kleiner Theil von
ibnen in Entzindung gerith. Wiewohl die Entziindung unstreitig von
Sauerstoffabsorption bewirkt wird, so beginnt sie 3och nicht an der
Oberfliche, sondern 12 bis 15 Centimeter unter derselben, mitten in der
Masse, hivfig da, wo man zur Hineinsteckung des Thermometers ein
Loch in dem Pulver gemacht hat. Der Grund bievon liegt vielleicht
darin, dass die Masse an der Oberfliche, so wie an den Wiinden des .
Gefifses, zu sehr abgekuhit wird, und in den oberen Schichten zu sehr
mit Wasserdampf beladen ist, vielleicht auch in Lufistromungen, die
iiber der erbitzien Masse eintreten, .

Die Luft aus den Zerreibungstrommeln, in_denen die Kohle sich
wihrend des Zermalmens auch schon um t5 bis 20° und dariiber erwiirmt,
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zeigte sich frei von Kohlensiure (vermuthlich war sie von der Kohle ab-
sorbirt); auch will Adbert, durch Zerlegung derselben mit einer Phos-
phorstange, gefunden haben, dass sie eben so viel Sauerstoff als die at-
mosphirische Luft enthielt. . Ob die Feuchtigkeit zur Entziindung wmit-
wirkte (vorbin war von einem Hygrometerstande von 96° die Rede),
hat Aubert nicht bestimmt entschieden.

Es ist klar, dass das auf angefiibrte Art im Grofsen bereitete Koh-
lenpulver weder luftleer noch trocken seyn kann; ohne Zweifel wiirde
die Entziindung noch viel rascher eintreten, wenn man die Koble zuvor
von Luft und Wasserdampf ganz befreite. Uebrigens verliert jenes Kob-
lenpulver sein Entziindungsvermigen, wenn es mit Schwefel oder Salpe-
ter zerrieben wird. '

Auch Kohle, die auf anderm Wege, als durch jenes Zerreiben, in
den Zustand einer grofsen Zertheilung versetst worden ist, hat die Fi-
higkeit, sich an der Luft, mindestens wenn sie ein wenig erwirmt wird,
zu entziinden. So z. B. nach Wahler der kohlige Riickstand eiues ge-
glihten Gemeonges von Platinsalmiak und Korkspinen, oder der beim
Kochen einer Platinldosung mit Weinsiure entstehende kohlige Nieder-
schlag. Doch davon mehr bei den Pyrophoren.

2) Schnelligkeit der Absorption. Sie ist nach der Natar
des Gases verschieden, natiirlich auch nach der Trockenheit und Porosi-
tit, nach dem Grade der Verkohlung, nach der Grifse und den Dimen-
sionsverhiltnissen des angewandten Kohlenstiicks, Je mehr Oberfliche
dieses bei gleichem Volume hat, desto rascher wird es, unter ibrigens
gleichen Umstinden, auf die Gase einwirken. Kohlenpulver, wiewohl es
weniger absorbirt, als Kohlenstiicke, wirkt aus diesem Grunde rascher,
als letztere. Feuchte Kohle muss schneller oder langsamer wirken, als
trockne, je nachdem das zu absorbirende Gas mehr oder weniger was-
sergierig ist. Lufileere Kohle wird natiirlich auch rascher absorbiren,
als solche, die mit einem Gase geschwingert ist. Saussure fand, dass
bei allen den in der fritheren Tafel angefihrien Gasen die Absorp-
tion durch luftleere, trockne Kohlenstiicke innerhalb 24 bis 36 Stunden
beendigt war. Nur das Saverstoffgas machte hievon eine Ausnahme, in-
dem bei ibm die Absorption mehre Jahre lang fortzugehen schien. Der
Grund hievon soll sogleich angegeben werden. ,

3) Verinderungen der Gase durch die Absorption.
Die meisten Gase, einzeln angewandt, erleiden durch die Absorption
von der Kohle keine Verinderung; der Theil von ihoeo, der durch
Wasser ausgeschieden wird , hat, nach Saussure, alle Eigenschaften
wie vor der Absorption. Ausnahmen bievon machen nur das Salpeter-
gas und das Sauerstoffgas,

Ersteres, das Salpetergas, wird zersetzst; denn wenn man die mit
ibm gesittigte Kohle in einer gekriimmten, durch Quecksilber abge-
sperrten Glocke mittelst der Weingeistlampe erhitzt, werden, aufser einem
Theil unzersetsten Salpetergases, Kohlensiure und Stickgas ausgetrieben.

Das Sauerstoffgas dagegen verbindet sich mit einem Antheil der
Kohle zu Kohlensiure. Ueber diese Bildung der Kohlensiure in ge-
wohnlicher Temperatur hat Saussure folgende Erfahrung gemacht:
1 Vol. in Quecksilber abgelsschter Buchsbaumkoble absorbirte an trock-
nem Sauerstoffgase in 24 Stunden 9,25 Vol., nach 2 Monaten 11 Vol,
nach 14 Monaten 13 Vol., und nach 15 Monaten war die Absorption
noch nicht vollendet. Das riickstindige Sauerstoffgas enthielt indess auch
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jetst noch keine Kohlensiure, die also, falls sie-gebildet worden, in de-
Kohle eathalten seyn musste, was moglich war, da die 13 Vol. absorbirr
ten Sauerstoffgases eben so viele Volume Kohlensiure gebildet haben
wirden, und die Koble von letzterem Gase 35 Vol. aufnehmen kann.
Es warde nan 1 Vol. nasser luftleerer Kohle, die, wie angefiibrt, nur
15 Vol Kohlensiuregas zu verschlucken vermag, in Sauerstoffgas ge-
bracht. Nach 10 Monaten betrug die Absorption 15 Vol., und so lange
war in dem riickstindigen Sauerstoffgas keine Kohlensiure zu entdecken.
Jetst aber horte die Gasverschluckung auf, und es bildete sich freies
Koblensiuregas, dessen Menge 4 Monate spiter 0,5 Vol. betrug. Kalk-
wasser, in welches nun die Kohle gewornfen wurde, triibte sich reich-
lich. Es ist micht gesagt, ob diese Probe auch mit der trocknen Kohle
in vorhergehenden Versuch gemacht sey und ob das Licht auf diese
Bildung der Kohlensiure Einfluss gehabt habe.

4) Verinderungen der Kohle. Ob diec Kohle, wenn man
sie, ohne sie zu gliihen, vollig wieder von dem absorbirten Gase befreien
kanote, irgend eine chemische oder physikalische Verinderung gegen
ihre friithere Beschaffenheit zeigen wiirde, ist sehr zweifelhaft. Brugna-
telli beobachtete zwar, dass Kohle, die mit Wasserstoffgas gesittigt
oder glihend in Wasser abgelscht worden ist, nichst dem Zink der
positivst elektrische Korper sey, dass andrerseits diejenige, welche in
Chlorgas getaucht, mit Salpetersiure behandelt oder in Wasser an das
positive Ende der Volta’schen Siule gebracht worden, gegen alle iibrigen
Korper sich negativ elektrisch verhalte, was auch Volta bestitigt fand;
allein diese elektrischen Erscheinungen machten wohl grifstentheils,
wenn nicht ausschliefslich, auf Rechnung der in der Kohle vorhandenen,
von ihr absorbirten Stoffe zu setzen, nicht von Verinderungen der Kohle
am sich herzuleiten seyn. Jedenfalls verdiente der Gegenstand eine ni-
here Prifang.

Das Bisherige enthilt die wichtigsten und zuverlissigsten Erfah-
rungssitze in Betreff der Absorption von Gasen und Dimpfen durch
Holzkohle. Was die Thierkohle betrifft, -die sich von der Holz-
kohle wesentlich durch ihren Stickstoffgebalt unterscheidet, so sind mit
derselben bis jetzt nur einige wenige Versuche von F. C. Vogel ange-
stellt.  Sie erstrecken sich indess nur auf die Absorption von atmo-
sphirischer Loft (die noch dazu mit Wasser abgesperrt war), durch Bein-
kohle (in welcher die Thierkohle stark mit phosphorsaurem Kalk gemengt
ist) und Blutkohle, die in einem Flintenlauf gegliht, und darin, nachdem
er darch einen Hahn verschlossen worden, erkalten gelassen wurde (also
nicht gans von aller Luft abgeschlossen war). Das Haoptergebniss die-
ser Versuche ist, dass die Thierkohle vorzugsweise Sauerstoffgas aus der.
atmosphirischen Luft anzieht, und Stickgas, aus ihrer eigenen Masse ent-
wickelt, ausstfst.

Absorption oon Gasen durch andere starre Kirper als Kohle.

Die starren Kitper, mit denen man bisher, aufser der Kohle, Ver-
suche angestellt hat, in der Absicht, die Menge der von ihnen absorbir-
ten Gase und Dimpfe zu bestimmen, sind meistens von sebr zusammen-
gesetster Nator, und die dabei erbaltenen Resultate haben daher in wis-
senschaftlicher Hinsicht bei weitem nicht das Interesse, als die mit der
Kohle. Indess ersieht man daraus: 1) dass alle porésen starren Kor-
per mehr oder weniger mit Absorptionsvermogen begabt sind, uod 2)
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dass im Allgemeinen diejenigen Gase am meisten von ihnen verschluckt -

werden, welche auch bei der Kohle die stirkste Absorption erleiden.
Nachstehende Tafel enthilt die in dieser Beziehung von Saussure

bei 15° C. und etwa 0,73 Met. Barometerstand gefundenen Resultate:

Die anieﬂihrten Substanzen wurden zuvor entweder gegliiht (Holz-
ashest, Bergkork, Schwimmquarz), oder erhitzt, und dann unter der ent-
leerten Glocke der Luftpumpe getrocknet (Meerschaum), oder gegliiht,
durch Wasser verhirtet und dann ao der Luft getrocknet (Gyps), oder
blos getrocknet unter der Luftpumpe (Klebschiefer), an der Luft (Hy-
drophan, Bergmilch) oder iiber Chlorcalcium (die Holzarten, die Leinfi-
den, Wolle und Seide).

Der Meerschaum, blos an der Luft getrockaet, absorbirt das
150fache seines Volums an Ammoniakgas, also zehnmal mehr als der ge-
glihte, braucht aber dazu mehre Tage. Da der Meerschaum 25 Procent
Wasser enthilt, das er in der Hitze verliert, so ist er iibrigeas nach dem
Gliihen nicht mebr derselbe Kérper, wie zuvor. Ein geringer Wasser-
gehalt verstarkt, ein grofser schwicht das Absorptionsvermigen des Meer-
schaums fiir die Kohlensiure. Alle von ihm absorbirten Gase lassen sich
schon ohne Hiilfe des Feuers durch die Luftpumpe entfernen; sie wer-
den also viel loser gebunden, als bei der Kohle. Verdiinnte Gase wer-
den iibrigens, dem Volumen nach, eben so in gréfserer Menge aufge-
nommen, wie von der Kohle. Wahrscheinlich verhalten sich, was die
beiden letzten Eigenschaften betrifRt, alle iibrigen Kérper eben so.

Der Schwimmgquarz ist der von Vauvert bei Nismes; er scheint, bis
auf eine Firbung von Eisenoxyd, reiner Quarz zu seyn, und hat ein
specifisches Gewicht von 1,18. Zuweilen ist er so leicht, dass er aufdem
‘Wasser schwimmt.

Die Hilzer entbielten, ungeachtet sie iiber Chlorcalcium getrocknet
worden, etwas Wasser, das in Dunst entwich, als sie trocknes Ammoniak-
gas absorbirten; dieselbe Erscheinung zeigte sich beim Klebschiefer und
Zwirn, bei der Seide und Wolle.

Die Leinfiden waren in Biindel zusammengepresst, und hatten dann

* ein specifisches Gewicht von 0,78. Seide und Wolle wurden in Strihnen an-
gewandt; erstere hatlen dann das specifische Gewicht 0,731, letatere das 0,6.

Alle Korper, mit denen Saussure diese Versuche anstellte, ansge-
nommen die Koble und Hydrophan, absorbirten bei seinem Verfabren
vor der Gasverdichtung betrichlich viel Quecksilber. Nimmt man hier-
auf keine Riicksicht, so scheint es, als wenn die Volume der wenig ver-
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schluckbaren Gase oft kleiner seyen, als der Raum der Poren des absor-
birenden Kdrpers. )

In fritheren Zeiten glaobte man gefanden zu haben, dass Damm-
grde, Thone und selbst reine Erden Saverstoff aus der Luft sufnihmen
und das Stickpas zuriickliefsen. Spitere Versuche haben diese Behaup-
tongen, wenigstens in Betreff der Thone und reinen Erden, als grund-
los erwiesen; die Dammerde konote indess moglicherweise, vermige der
in ithr enthakenen Ueberreste pflanzlicher und thierischer Abkunft, eine
solche Wirkung auf die Luft ausiiben; jedenfalls gehdrt diese Absorption
aber nicht hieher.

Dagegen iufsern Metalle in dem Grade der Zertheilung, wie man
sie dorch chemische Operationen erhalien kanu, ein Absorptionsvermd- -
gen for gewisse Gase, das sich dem' der Kohle ganz an die Seite ‘stelit.
So bilt, nach Magnus, das pulverférmige Eisen, welches durch Re-
duction seines Oxyds mittelst Wasserstoff in mifsiger Hitze dargestelit
werden kann , von diesem Gase einen nicht unbetrichtlichen Theil zu-
rick, der vielleicht nicht ganz ohne Einfluss auf die pyrophorischen Ei-

ften dieses Eisens ist. Kohlensiuregas treibt das Wasserstoffgas
as, wird aber dafir seimerseits absorbirt. Vom Platin sind abnliche
Eigenschaften bekanat. Der Platinschwamm, erhalten durch zweck-
mifiiges Ecrhitzen des Platinsalmiaks, absorbirt swar,nach W.C.Henry’s
severen Versuchen, weder Sauerstoff-, noch Wasserstoff-, noch, wie
schon Thénard beobachtet, Ammoniak-, Chlorwasserstoff- oder Schwe-
felwasserstofigas; allein anders verhilt es sich mit dem' sogenannten
Platinmohr oder Platinschwarz. Dieser Korper, welcher unter
andern erhalten wird, wenn man Platinchlorir, bereitet durch starkes
Erhitzen des Platinchlorids, in einem weiten Kolben mit concentrirter
AetzkalilGsung erhitzt, za der entstandenen schwarzen Flissigkeit Wein-
geist mach und nach in kleinen Portionen zusetzt, das dabei unter hefti-
ger Entwicklang von Kohlensiure niederfallende sammetschwarze Pulver’
successiv erst mit Weingeist, Chlorwasserstoffsiure und Kalilauge, und
zoletst mehrmals mit Wasser anskocht, endlich ohne alle Beriihrung mit
ischen Stoffen in einer Porzellanschale trocknet, — ist nach Lie-
big im Wesentlichen nichts, als hochst fein zertheiltes Platin. Hat man
dies darin, nachdem es durch anhaltendes Kochen mit Wasser vom -
Weingeist befreit ist, im Vacuo fiber Schwefelsiure getrocknet, und fisst
dann Laft hinza, so erhitst es sich, wie Liebig beobachtet, so stark,
dass es glibend wird. Seine Anziehung zum Sauerstoff ist so grofs, dass
es, wenn man nicht besondere Vorkebrungen trifft, immer damit beladen
ist. Dobereiner befreit es (das durch Zink oder Zucker gefilite oder
durch Exwirmung seiner schwefelsauren Ldsung mit Weingeist nieder-
geschlagene Platin) durch Bebandeln mit wisseriger Ameisensiiure (die
dadarch in Kohlensiure ibergeht) vom Sauerstoff. Es hat dann eine
solche - Begierde zum Sauerstoff, dass es von diesem eine sehr grofse
Menge (das letatere Priparat das 250fache seines Volums) absorbirt. So
mit Saverstoff beladen, verschluckt es wiederum Wasserstoffgas, Ammo-
niakgas und mebre andere brenobare Gase, auch Weingeistdunst, in
sehr grofser Menge, erbitzt sich in diesen (namentlich in Ammoniakgas
und Wemgeitsdampf) bis stum Glithen, und verwandelt den Weingeist in
Essigsiure. Man kdnnte hienach die merkwiirdige Eigenschaft ~dieser
Korper, ein Gemeng von Wasserstoff und Sauerstoff, oder gemeiner
Luft, augenblicklich zu entsiinden, von ihrem Absorptionsverindgen her-

2*.
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leiten, wenn es nicht andererseits durch Faraday’s andere Erfabrumn-

gen bekannt wire, dass auch solides Platin mit ganz glatten Flichen,

welches keine Einwirkung einzeln auf Sauerstoff- oder Wasserstoffgas ans-

iibt, doch ein Gemeng von diesen Gasen augenblicklich zu Wasser ver-

bindet, sobald es nur auf seinen Flichen vollkommen mechanisch gerei-
igt ist. . - ' :

Das Absorptionsvermigen der fein zertheilten Metalle ist iibrigens
in seiner Beziehung zom Hulseren Druck, zur Temperator u. 5. w. noch
gar nicht untersucht, verdiente es aber in noch héherem Grade, als das
der Kohle. ,

Endlich hitten wir hier noch von den Absorptionen der eigentli-
chen Dimpfe, und pamentlich des Wasserdampfs, durch starre Kérper
zu reden. Wir sparen indess diese Erscheinungen fiir den Artikel H y -
grometrie auf, und bemerken hier nur, dass sie sich mehr oder min-
der stark bei allen pulverformigen Kérpern finden, und dass daber solche
Korper, wenn sie bei analytischen Untersuchungen angewandt werden,
wo jede Beimengung von Wasser ein fehlerhaftes Resultat herbeifihren
wiirde, sorgfiltig getrocknet werden miissen. Dies ist z. B. der Fall mit
dem Kupferoxyd bei seiner Anwendung zur-Verbrennung organischer
Substanzen. Korper, welche mit Leichtigkeit Wasserdampf aus der at-
mosphirischen Luft aufnehmen, nennt man hygroskopische.

II. Absorption durch Flissigkeiten.

Die Absorption der Gase und Dimpfe durch Fliissigkeiten hingt im
Grunde von denselben Umstinden ab, welche wir bereits bei der Kohle
und andern starren Korpern kennen gelernt haben. Von Einfluss hiebei
sind nimlich: 1) die Nator und Reinheit der absorbirenden Fliissigkeit,
2) die Nator uad Reiuheit des aufzunehmenden Gases, 3) der auflsere
Druck und 4) die Temperatur.

1) Natur und Reinheit der Flissigkeit Jede Flissigkeit
absorbirt natiirlich desto mehr von einem Gase, je weniger sie bereits
von diesem aufgenommen hat; auch berechtigt das Verhalten der Kohle
schon zu der Vermuthung, dass sie, wenn sie vorher andere Gase absor-
birte, einen Theil derselben bei der neuen Absorption entweichen lassen
werde, Will man demnach das Absorptionsvermigen einer Flissigkeit
bestimmen, s0 ist es vor Allem nithig, dass man sie so vollstindig wie
moglich von jedem Gase befreie, besonders von atmosphirischer Luft,
von der sie alle mehr oder weniger enthalten, sobald sie'nicht eigens
- gegen dieselbe geschiitzt worden sind. Diese Austreibung der Luft ge-

schieht bei Wasser und ihalichea Fliissigkeiten durch lange fortgesetates
Sieden in einem Gefifse mit engem Halse, den man nach beendigter
. Operation sorgsam luftdicht verschliefst. Saussure verfubr hiebei fol-
gendec ‘Gestalt: Er fillte eine Flasche mit destillirtem Wasser, stellte
sie in einen mit demselben Wasser gefiillten Kessel von solcher Tiefe,
dass die Flasche vollstindig untergetaucht ward, brachte dann das Genze
tum lebhaften Sieden und erhielt es drei Stunden lang darin, verschloss
darauf die Flasche noch unter dem Wasser durch einen gut passecden
Glasstopsel , und stellte sie nun bis zum Gebrauch umgekehrt in Queck-
silber. Als Kennzeichen, dass das Wasser seiner Luft so weit beraubt
worden, als es auf diesem Wege muglich ist, betrachtete er das Auf-
héren der Ansammlung von Luftblasen in der Flasche, wenn sie wih-
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tend des Siedeas geneigt wurde, Selbst ein lange forigesetstes Sieden
war indess nicht im Stande, alle Luft aus dem Wasser zu entfernen.
Sawssure wenigstens bemerkte, dass das Vacuum, welches sich in den
unler Wasser sorgfiltig verstopselten Flaschen beim Erkalten durch das
Zassammenzichen des eingeschlossenen Wassers gebildet hatte, nicht ganz
gefiillt wurde, wena er die Flasche, nachdem sie einige Tage in Quecksilber
gestanden hatte, unter diesem offnete. Immer sah er in dem gekochien
Wasser eine kleine Luftblase, die aber bald absorbirt wurde; beim Al-
kobol und Aether war diese Luftblase bedeutend grofser. Da man dem-
nach, besonders fiir die indifferenten Gase, z. B, fiir das Stickgas, kein
recht sicheres Merkmal hat, ob der letzte Antheil aus dem Wasser
entfernt sey , so wire es wobl rathsam, die Fliissigkeit mit dem gréb-
hchen Pulver eines unldslichen Korpers, 1. B. mit reinem Kiessand oder
mit Metallfeilicht, sieden zn lassen, weil die Erfahrung gelehrt hat, dass
solche Korper eine jede Gasentbindung begiinstigen. Fliissigkeiten, wie
Oele, SalzlGsungen u. dgl., welche in der Hilze entweder verindert oder
in sa grofser Menge verfliichtigt werden wiirden, lassen sich nicht an-
ders luft - oder gasleer machen, als dass man sie unter der Glocke der
Laftpampe auspumpt. Indess lisst sich hiedurch eben so wenig alle Luft
estfernen als durch das Sieden, sobald die Flissigkeit, wie z. B. Alkohol
oder Aether, sehr fliichtig ist, also schon bei einer verhiltnissmifsig nie-
deren Temperatur zum Sieden kommt. So gut iibrigeas eine Flussigkeit,
wean man ihr Absorptionsvermégen ermitteln will, frei von Gasen seyn
mass, eben so néthig ist es begreiflichermafsen auch, dass sie keine an-
dere fremdartige Substanz, Salze und dergleichen, gelst enthalte. Zu
Versuchen iiber das Absorptionsvermigen des Wassers darf daher kein
anderes als destillirtes und wohl ausgekochtes Wasser angewandt werden.

Das einfachste Verfahren zur Messung der Absorption eines Gases
ist folgendes. Saussure wandte es bei allen Gasen an, von denen die
Flissigkeit mehr als ein Sicbentel ihres Volums verschluckt. In eine
iiber Quecksilber stehende und mit diesem Metalle gefiillte, nach Raum-
theilen genau graduirte Glasrohre von etwa anderthalb Zoll innerem
Durchmesser bringt man erst das zu absorbirende Gas, und dann eine
etwa zollhohe Siule der Flissigkeit, befordert die Absorption durch
Schiittelo, und misst sie erst, nachdem Gas und Flissigkeit mehre Tage
lang mit einander in Beriihrung gewesen sind. Ehe man die Flissigkeit
1a dem Gase bringt, muss man natiiclich das Volum desselben genau
messen. Man kann dabei die Glasrihre entweder so weit senken, dass
das Quecksilber innen und aufsen in gleichem Niveau steht, oder so weit
herausziehen, dass der innere Quecksilberspiegel um ein Gewisses hoher
steht als der iufsere. Im ersten Fall erleidet das Gas den Druck, der
von einem daneben befindlichen Barometer angezcigt wird, im letsteren
Fall ist dieser Druck um so viel geringer, als die Hihe des innern iiber
dem ' dufsern Quecksilberspiegel betrigt. Unter welchem Druck man
nun aber auch das Gas vor der Absorption messe, so muss man doch
nach der Absorption das Gas unter denselben Druck versetzen. Es
reicht dabei nicht hin, dass man dem innern Quecksilberspiegel dieselbe
Lage gegen den iufsern gebe, welche er vorhin besafs, sondern man
muss zugleich den Druck beriicksichtigen, welcher einerseits von der ab-
sorbirenden Fliissigkeit nach ‘der Hohe ihrer Siule in der Rohre und
nach ihrem specifischen Gewichte, andrerseits aber auch von demn Dampfe
dieser Flissigkeit, je nach dessen Spannkraft, ausgeiibt wird. Ueberdies
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ist es nothig, dass man iiltelst eines neben den Apparat oder in das
Quecksjlber gestellten Thermometers genau die Temperatur zu Anfange
und zu Ende des Versucbes messe, und, wenn dieselbe sich wihrend der
Zeit geindert haben sollte, die dafir unothige Berichtigung anbringe.
Gut ist es, die Temperatur bei dem Versuche moglichst unverindert za
halten, weshalb man die Absorptionsrihre anch nie ubmiitelbar mit den
Hinden, sondern miltelst einer holzernen Handhabe anfassen muss. Erst
nach Beriicksichtigung aller dieser Vorsichtsmalsregel, die bei den bis-
herigen 'Versuchen iibrigens nicht immer ganz befolgt zu seyn scheinen,
darf man hoffen, einen richtigen Werth fir die Absorption cines Gases
zu finden. Es versteht sich aufserdem von selbst, dass das Gas in Ueberschuss
genommen werden miisse,damit man derSittigung der Fliissigkeit gewiss sey.
- Henry in Manchester hat einen complicirteren Apparat angewandt,
der indess den Vorzug besitzt, dass mdn darin die Fliissigkeit mit dem
Gase gehorig schiitteln kann (Siebe Seite 32). Diesen Vorzug wiirde
indess die von Saussure angewandte Absorptionsrdhre anch bekom-
men, wenn man si¢ am untern Ende mit einem Habn versihe, durch
den man sie wihrend des Schiittelns verschlossen erhielte. Bei dieser
Abinderang diirfte der eben beschriebene einfache Apparat auch fiir die
Fille anwendbar bleiben, wo man mit einem sebr wenig verschluckbaren
Gasc experimentirle, sobald man nur dann die absorbirende Flussigkeit
in hiareichender Menge anwendete, damit der absorbirte Theil des Gases
eine noch deutlich messbare Grifse wiirde. ’
Wie sehr nun die Absorption eines Gases von der Natur der ab-
sorbirepden Fliissigkeit bedingt werde, ersiecht man aus folgenden von
Saussure gefundenen Resultaten.

Bei 18° C. absorbirte | vom specif. |Volume Koh-

Volum Gewicht lensiuregas
Alkobol 0,803 2,60
Aether 0,727 2,17
Lavendelsl. 0,88 1,91
Thymiansl 0,89 1,88
Weingeist 0,84 1,87
Petroleum 0,784 1,69
‘Terpenthindl 0,86 1,66
Leinsl 0,94 1,56
Olivenal 0,915 1,51
‘Wasser 1,000 1,06
Salmiaklosupg 1,078 0,75
Gummilgsung 1,092 0,75
Lisung von Zucker . , 1,104 0,72
» Alaun 1,047 | 0,70
» Schwefelsaurem Kali 1,077 0,62
» Chlorkalium 1,168 0,61
» Schwefels. Natron 1,105 0,58
s Salpetersaurem Kali- 1,139 0,57
» Salpetersaurem Natron| 1,206 0,45
» Schwelelsiure 1,84 0,45
» ‘Weinsiure 1,285 0,41
» Chlorpatrium 1,212 0,329
]

Chlorcalcium . 1,402 0,261
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Ueberblickt man diese Tafel, so muss zunichst in die Augen fallen,
dass das specifische Gewicht der Fliissigkeiten einen grofsen Emfluss auf
deren Absorplionsvermigen ausiibt. Je dichter eine Flissigkeit ist, desto
weniger absorbirt sie im Allgemeinen. Alle, welche specifisch leichter
als Wasser sind, ibertrcffen dieses an Absorplionskraft, alle specifisch
schwereren stehen ihm in dieser nach. So sieht man, dass 1 Vol. Chlor-
calcdumlésung von 1,402 specifischem Gewicht nur 0,261 Vol. Kohlen-
siure aufoimmt, wihrend 1 Vol. Aether, dessen specifisches Gewicht
0,727 betrigt, 2,17 Vol. von diesem Gase verschluckt. Allein anderer-
seits ist micht zu verkennen, dass diese Regel nur im Allgemeinen Stand
hiit, im Eiozelcen aber bedeutende Ausnahmen erleidet. So absorbirt
der Alkohol, ungeachtet er specifisch schwerer als Aether ist; mehr Koh-
lensiure als dieser, Zuckerlésung mehr als die ebea so dichte Losung
von schwefelsaurem Natron, und die concentrirte Schwefelsiure, wie-
wohl sie betrichtlich dichter als die gesittigte Losung von salpetersaurem
Natroa ist, nicht ‘weniger als diese- an Kohlensiure. Auch ist in den
Fillen, wo die Absorptionsfibigkeit mit der Dichte zunimmt, keine Ge-
setzmifsigkeit wabrzunehmen.

Eben so wenig bleibt das' Verhiltniss, welches wir in der obigen
Tafel zwischen dem Absorptionsvermégen zweier Fliissigkeiten antreffen,
dasselbe, wenn diese Fliissigkeiten statt der Kohlensiure ein anderes Gas
verschlucken. Beweis dafiir giebt folgende ebenfalls von Saussure ent-
lehate Tafel:

Gasvolum absorbirt
von Einem Volum der| waser
Fliissigkeiten.

Farbloses Petro-| Lavendelol von
leum von 0,784}0,88 specifischem
spocif Gewicht | © Gewicht

Gasiiltigte
Olivensl | TAsung von
Chlorkalinm

Oelbildendes Gas 0,155 2,61 2,09 1,22 0,10
Stickstoffoxydulgas | 0,760 2,54 2,75 1,50 0,29
Kohlensiuregas 1,060 1,69 1,91 1,51 0,61

Hier sehen wir unter andern das Javendelol, welches von der
Kohlensiure etwa doppelt so viel aufnimmt als das Wasser, vom &lbil-
denden Gase mehr als das Zwdlffache von dem verschlucken, welches
die letstere Fliissigkeit absorbirt. Es ist also unliugbar, dass aufser
der Dichte noch eine gewisse Verwandtschaft oder Ansiehung zwi-
schen der Flussigkeit und dem Gase wesentlichen Einfluss aof die Ab-
sorption ausiibt. Die Klebrigkeit, die Liquiditit der Fliissigkeit ist swar
auch von Einfluss, allein dieser dufsert sich weniger auf die Grofse als
auf die Schaelligkeit der Absorption. Fette Ocle, Gummi- und Chlor-
calciumlésung, obwobl sie viel weniger Gas absorbiren als diinnflissigere
Fliissigkeiten, wie Wasser, Alkohol und Aether, gebrauchen doch dazu
eine viel lingere Zeit als letstere.

2) Natur und Reinheit der Gase. Schon die vorhergehende
Tafel zeigt, dass Gase von verschiedencr Natur nicht in gleicher Menge
von einer und derselben Flissigkeit absorbirt werden; vollstindiger gebt
dies aus nacbstchenden, gleichfalls von Saussure gefundenen Resulta-

ten hervor.

Es absorbirt bei 18° C. von 'Ein Volum luftleeren |Ein Volum luftleeren Al-

Wassers kobols vom 0,84 spec.Gew.
Scbwﬁamm Gase. . . 43,78 Vol. 115,77
Schwefelwasserstofigas . . '

Koblensiuregas. . . . . . .

2,53 6,06
1,06 . 1,86
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Es absorbirt bei £8° C. von | Ein Volum luftlceren |Ein Volum luftleeren A1

Wassers kohols von 0,84 spec.Gew .
Stickstoffoxydulgas . . . . 0,76 Vol. 1,53
Oclbildendem Gas™*). . . 0,155 » 1,27
Sauerstoffgas. ....... 0,065 . 0,1625
Kohlenoxydgas. . . . . .. 0,062 »: 0,145
‘Wasserstoffgas . ... .. 0,046 » 0,051
Stickstoffgas . . . . . ... 0,042 » 0,042

Wir sehen auch hier im Allgemeinen diejenigen Gase am meisten
absorbirt, welche am leichtesten tropfbarfliissig werden ; vergleicht man
indess die obigen Zahlen mit den bei festen Korpern gefundenen niber,
so erhellt zugleich, das letztere, namentlich Kohle und Meerschaum, ein
bei weilem grilseres Absorptionsvermagen besitzen, als VWasser und Alx
kohol und iiberhaupt wobl jede Flissigkeit. Noch mehr wiirde dies fiir
die minder verschluckbaren Gase der Fall seyn, wenn Dalton’s Be-
bauptung, dass Saussure die Absorption in Betrefl dieser Gase zu grofs

efunden habe, sich gegriindet erweisen sollte. Nach Dalton’s eignen
%ersuchen absorbirt niamlich 1 Vol. Wasser nur 0,037 bis 0,04 Vol.
Sauerstofigas, 0,025 Vol. Stickgas und 0,02 Vol. Wasserstoffgas. Aus-
nahmen von dem eben aufgestellten Satz machen iibrigens Ammoniak-
gas und Chlorwasserstoffgas. Von dem ersteren lost das Wasser,
nach Thomson’s Versuchen, bei 16° C., das 780fache, von letzterem
das 516fache seines Volumens. H. Davy hat zwar betrichtlich kleinere
Werthe gefunden, nimlich bei 16° C. das 670fache fiir Ammoniakgas,
- und das 480fache fiir das Chlorwasserstoffgas; allein immer bleiben diese
Zahlen bedeutend grifser, als die entsprecienden bei der Kohle und dem
Meerschaum *#),

Die Ungleichheit der Verschluckbarkeit der Gase macht es ferner
klar, dass man nur dann einen genauen Werth fiir die Absorptionsfihig-
"keit eines Gases erlangen wird, wenn man dasselbe bei dem Versuche in
chemischer Reinbeit anwendet. Es darf also eben s0 wenig ein anderes
Gas beigemengt eathalten als Wasserdampf, falls nicht gerade Wasser als
absorbirende Fliissigkeit angewandt wird. Aus einem Gemenge werden
die Gase in einem ganz anderen Verhiltnisse aufgenommen als einzeln
fir sich. Belege dazu liefern die. folgenden drei Versuche von Saus-
sure. ,

Ein Volam Wasser von 18° C. absorbirte :
aus 4,34 Volumen eines Gemenges von Kohlensiuregas und Wasser-
stoffgas zu gleichen Raumtheilen: 0,44 Vol. Kohlensiure und 0,035 Vol.
‘Wasserstoftgas;
aus 3,90 Volumen eines Gemenﬁes gleicher Ranmtheile von Koblen-
. Kohlensiure und 0,05 Vol. Sauer-

.

sdure und Sauerstofigas: 0,471 Vol
stoffgas ;

aus 3,576 Volumen eines Gemenges von Koblensiure und Stickgas zu
gleichen Raumtheilen: 0,439 Vol. Koblensiure und 0,033 Vol. Stickgas.

*) In Betreff dieses Gases gilt die friiher bei der Kohle gemachte Bemerkung.

**) Es giebl noch einige Gase, die in sehr grofser Menge absorbirl werden, wie
z, B. das Fluorborgas, von dem, nach J. Davy's Versuchen, das Wasser
das 700-, und das Fluorkieselgas, von dem es das 263fache seines Voluns
aufnimmt, Da diese Gase aber dabei nachweisbar zersetzt werdes, so stel-
len sie keine Fille einer einfachen Absorption dar,
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Avuf die Gesetzmilsigkeit, die sich hiebei nachweisen lisst, werden
wir sogleich zuriickkommen. Zuvdrderst wollen wir nur bemerken, dass
bei gleichzeitiger Absorption von Gasen, die unter geeigneten Umstin-
den sich chemisch verbinden wiirden, doch keine Verbindung derselben
s Stande kommt. Saussure hat Sauerstofigas und Wasserstoffgas,
Stickstoff und Wasserstoffgas, Stickgas und Sauerstoffgas, in dem Ver-
baltnisse, in welchem diese Gemenge Wasser, Ammoniak und Salpeter-
siure bilden wiirden, von Wasser absorbiren lassen, dabei aber nie eine
Amzeige von der Bildung dieser Verbindungen wahrgenommen. Die Ab-
sorption des ersteren Gemenges, welche, wenn dasselbe in Wasser ver-
wandelt worden wiire, hitte unaufhérlich fortgehen miissen, iiberschritt nie
5,25 Procent vom Volume'des absorbirenden Wassers, und war, bei gehdri-
gem Schiitteln des Gefilses, innerhalb weniger Minuten beendigt. Aus
dea beiden letsteren Gemengen bildete sich selbst dann, wenn dem Was-
ser eine Siure oder ein Alkali zugesetzt war, kein Ammoniak oder keine Sal-

dure. Sollten demnach Gasgemenge der ienannten Art vermdgend
seyn, bei ibrer Absorptien durch Wasser in chemische Gemische uber-
rugehen, 30 ist mindestens ein Zeitraum von Monaten oder Jahren daza
erforderlich.

Von atmosphirischer Luft, in grolser Menge dem Wasser
dargeboten, werden auch nur 0,05 Vol. von einem Vol. Wasser ab-
sorbirt.

‘Wenn Wasser oder cine andere Fliissigkeit bereits ein Gas bis zur

igung verschluckt hat, und nun mit einem andern Gase, das zu dem
absorbirten keine chemische Verwandschaft besitst, in Beriihrung gesetat
wird, so wird ein Theil des ersteren ausgetrieben und ein entsprechen-
der Theil von dem letsteren dafiir aufgenommen. Das Verhiltniss des
Ausgetriebenen zu- dem Aufgenommenen hingt ab theils von der Ab-
sorptionsfihigkeit jedes dieser Gase fiir sich, theils von Uinstinden, die
wir sogleich niher erirtern werden. Die Menge, welche die Flissigkeit
nach vollendetem Austausch von jedem der Gase verschluckt enthilt, ist
brigens dieselbe, wie wenn man erst die Gase in gleicher Menge, wie
sie vorbin, das eine als bereils absorbirt, das andere als noch zu absor-
biren, vorhanden waren, mit einander vermengt, und nun die Fliissigkeit,
ebenfalls in gleicher Menge wie zuvor angewandt, gasleer in dies Ge-
menge versetzt hitte.

3) Eiufluss des dufsern Drucks. Versuche, welche der Eng-
linder Henry im Jahre 1803 mit Kohlensiure-, Scbwefelwasserstofﬁ,
Saverstofi-, Stickstofl-, und Stickstoffoxydulgas anstellte, haben das Resultat
geliefert, dass das Volum, welches Wasser bei unverinderter Temperatur
von jedem dieser Gase absorbirt, immer dasselbe bleibt, wie auch der
auf dem Gase lastende Druck verindert werden mdge. Dieser, seiner
Einfachheit wegen merkwiirdige Sats ist in der Folgevon Saussure besti-
tigt worden, nicht nur fiir die Kohlensiiure in Bemg auf deren Absorption
dorch Wasser, Te thin- und Lavendeldl, sondern auch fir das vom
Wasser: fast in 50 Mal grofserer Menge absorbirt werdende schweflig-
saure Gas. Bei diesem Gase ging die Druckverindernng von 27 bis 13
Zoll Barometerstand, aber dennoch absorbirte das Wasser in beiden Fil-
len nahe das 44fache seines Volums; das Lavendelsl absorbirte immer
das 1,9fache seines Volums an Kohlensiure, wiewohl der Druck auf
dieses Gas einmal 27 und ein anderes Mal sogar nur 6,4 Zoll Barome-
terhdhe entsprach. :
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Nur Gase, wie das Chlorwasserstoffgas und vermuthlich noch einige,
welche in grofser Menge absorbirt werden, sich zum Theil auch mit
dem Dampf der Flissigkeit verdichten, machen von obiger Regel eine
Ausnahme. Wasser z. B,, welches unter dem Druck der Atmosphiire
mit Chlorwasserstoffgas gesittigt worden ist, und darauf unter einen
geringern Druck versetst wird, entlisst zwar etwas Gas, aber nicht so
viel, als nach dem Verhiltniss - des letsteren zu ersterem Druck nithig
wire. Fiir alle iibrigen Gase kana man es aber wenigstens als ein der
Wabrheit nahe kommendes Gesets betrachten, dass das Volum,
welches eine Fliussigkeit von einem Gase verschluckt, un-
ter jedem Druck dasselbe ist, sobald nur die Temperatur
unverindert bleibt. Nun ist aber das Gewicht eines Gasvolums,
das beiunverinderter Temperatur unter jedem Druck dasselbe bleiben soll,
diesem Drucke proportional; mithin folgt aus dem obigen Gesetze, dass
die Gewichtsmenge, welche eine Flissigkeit von einem
Gase absorbirt, sich geradezu wie der auf diesem Gase la-
stende Druck verhilt, vorausgesetzt nur, die Temperatur
bleibe unverindert.

Einige Beispiele werden dies erliutern. Gesetzt, man habe 100
_Kubikcentimeter Wasser nebst einer hinreichend grofsen Menge Kohlen-
" sdure bei 18° C. in ein Geflils eingeschlossen, das mit einer Compres-

sionspumpe verbunden ist. Nach einiger Zeit, und unterstiitzt darch
Schiitteln, wird das Wasser, den. friiier mitgetheilten Tafela gemifs,
106 Kubikcentimeter Gas verschluckt haben, welche, wenn dabei der
Druck dem der Athmosphire oder einem Barometerstande von 0,76 Meter
gleich war, 196,6 Gramm wiegen. . Comprimirt man nun das Gas auf’s
doppelte oder dreifache, d. h. verstirkt man den Drack bis zur Gleich-
heit mit einem Barometerstande von 1,52 oder 2,28 Meter, s0 werden,
sobald die Temperatur nur wieder 18° C. ist, zwar auch noch 106 Ku-
bikcentimeter Kohlensiure absorbirt, aber diese wiegen nun im ersten
Falle 393,2, im letsten 589,8 Gramm, also doppelt und drei Mal so
viel als die Menge, welche das Wasser unter dem einfachen Druck aufaahm.

Auf dieser Wickung des Drucks berubt die Anwendung der Compres—
sionspumpe bei kiinstlicher Bereitung des Selterwassers und anderer Siuer-
linge. Um im Kleinen diese Wirkung 2u beobachten und zu messen,
kann man sich des Henry’schen Apparats bedienen, den wir hier mit
den Abinderungen, welche er spiterhin, z6r Messung der Spannkraft
des mit Luft gemengten Dampfs von Fliissigkeiten, durch Gay-Lussac
und Magnus erfahren hat, beschreiben wollen.

In seiner urspriinglichen Gestalt sicht man diesen Apparat in Fig. 4.
Taf. 1. abgebildet. A ist ein in Viertel-Kubikzoll getheiltes cylindrisches
Glasgefifs, versehen oben mit dem Haha a, und unten mit dem Ansatz
C, durch das es, mittelst einer Kautschuckrihre D mit der vertical in die
Hohe gebenden offenen Rohre B in Verbindang steht; das Stiick C ist
tiherdies unten ebenfalls mit einem Hahn & versehen. Henry fillt zu-
nichst das Gefils 4 und einen Theil der Réhre B mit Quecksilber, lisst
dann durch eine an @ geschrauble Kautschuckflasche voll Wasser diese
Fliissigkeit eintreten, indem er, aufser dem Hahn a, auch den Habn &
ffnet, damit eine entsprechende Menge Quecksilber abfliefse. Ist genug -
Wasser eingetreten, so verschlielst er den untern Hahn und misst es.
Avuf dieselbe Weise bringt er nun das Gas von oben hinein uad misst
es gleichfalls. Endlich bestimmt er den Stand des Quecksilbers in .4 und

32
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B, schiittelt das Gefils (was die Kautschuckrohre D gestattet), ohae es
indess durch die Hand zu erwirmen, und bringt hieranf den Spiegel des
Quecksilbers in A und B wieder auf den friiheren Stand. Will man nun
beobachten, wie die Absorption des Gases mit vermehrtem Drucke zu-
nimmt, so braucht man nur in B die erforderliche Menge Quecksilber
su giefsen, und, nach einigem Schiitteln, das Volum des riickstindigen
Gases wieder zu messen. Um den Druck auf das Gas richtig zu bestim-
men, muss man aber, wie weiterhin niher gezeigt werden soll, von der
Niveaudifferenz des Quecksilbers in A und B die Spannkraft des Dampfs
der absorbirenden Fliissigkeit abziehen. Bei dem Henry’schen Verfah-
ren, wo man erst die Flissigkeit und dann das Gas in den Apparat
bringt, ist wohl keine genaue Messung des Volums von letzterem mog-
lich, denn vor der Messung wird die Flussigkeit schon immer einen Theil
des Gases absorbirt haben, und iiberdies werden feachte Gase, auch
wemm sie immer im gleichen Grade feucht bleiben, unter Druckverinde-
rungen nicht ganr in demselben Verhiltnisse absorbirt, wie trockme.
Wenn man also das Gas dem Gefifse 4 picht mittelst einer Rohre aus
einem graduirten, iiber Quecksilber stehenden Cylinder zuleiten, und so
die Menge desselben genau messen kann, ist es wohl besser, zuerst das
Gas und darauf die Fliissigkeit in den Apparat za bringen, letztere natiir-
lich in diesem Fall von unten durch den Hahn 4. Wenn man ibrigens
gerade keine schnelle Absorption verlangt, mdchte das Schiitteln wohl
eher zu vermeiden als anzurathen seyn; aber bei lingerer Dauer der Ope-
ration miissten dana nothwendig die Verinderangen des Luftdrucks und
der Temperatur beachtet werden. .

Den Gay-Lussac’schen Apparat sieht man Fig. 5, Taf. L abge-
bildet. Er unterscheidet sich von dem Henry’schen nur dadurch, dass
die Kautschuckréhre D fehlt, dass die offene Rohre B dicht neben der
verschlossenen A stebt, und dass letztere nur Einen Hahn, nimlich den
untern b, besitzt. Der Trichter 7 zum Einfiillen des Quecksilbers, das
Gestell M und das Gefifs /" zum Auffangen des abfliefsenden Queck-
silbers sind aufserwesentlich. Dieser Apparat ist von seinem Urheber zur
Messung der Spannkraft des mit Luft gemischten Dampfs einer Fliissig-
keit bestimmt worden, und zu diesem Zweck fillt er ihn, mit dem Hahn
& nach oben gerichtet, etwa zur Hilfte mit Quecksilber, kehrt ihn um,
lisst darch den Hahn & so viel Quecksilber abfliefsen, dass es in A4 und
B gleich hoch steht, und misst dann das Lufivolum. Um die Flissigkeit
in die Robre A4 zu bringen, gielst er eine 5 bis 6 Centimeter hohe
Siule von derselben in die Rohre B, und lisst oun wieder etwas Queck-
silber durch den Hahn b ausfliefsen. Dadurch entsteht in A ein partielles
Vacaum, in Folge dessen der iufsere Luftdruck einen Theil der Flussig-
keit aus B in A treibt. Er schliefst nun wieder den Hahn 2, und erginzt
das ausgeflossene Quecksilber durch Eingiefsen von neuem in die Robre
B. Die Flissigkeit nimmt sogleich Dampfform an, allein wenn der Dampf,
wie der vom Aether, schwerer als die Luft ist, so mischt er sich nur
langsam mit ihr. Um die Mengung zu befordern, neigt und riittelt man
daher den Apparat ein wenig, so dass die Fliissigkeit die Winde benetat.
Dann bemerkt man sogleich ein Steigen des Aethers in der Rohre B,
uwnd, wenn er nach abermaligem Neigen und Riitteln daselbst zum Still-
stand gekommen ist, giefst man so viel Quecksilber in B ein, dass es in
A wieder auf dem Theilstrich steht, bei welchem es friher mit der Luft
allein stand. Die Niveaudifferenz des Quecksilbers in B uod A, berich-

Handwbrterbuch der Chemié, Bd. T. 3
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tigt wegen der Capillaritit der Réhre B (auch wegen der von der Fliis-
sigkeit absorbirten Luft), giebt dann die Spannkraft des Dampfs der
Fliissigkeit. _

Statt die Fliissigkeit durch dasRohr B hincinzufihren, lisst Magnus
sie durch den Hahn J eintreten, dem er dazu die in Fig. 6, Taf. 1. abge-
bildete Gestalt gegeben hal. Die Durchbohrung des Hahns ( der natur-
lich von Stahl ist) hat unten bei f eine konische Erweiterung. In diese
passt ein kieines Gefifs g. Wenn das Niveau des Quecksilbers in bei-
den Rohren hergestellt ist, wird dies Gefils, gefillt mit der Flissigkeit,
in die Erweiterung f eingesetzt. Man thut gut, dasselbe so weit mit der
Fliissigkeit zu fiillen, dass dieselbe sich iiber den Rand erhebt, weil da-
durch die Luft aus dem kleinen Raum zwischen dem Gefils und dem
drebbaren Theil des Hahns verdringt wird. Oeffnet man nun den Hahn
e, so steigt die Flissigkeit durch das Quecksilber in die Hohe. Es ist
dabei nicht néthig, das Gefils d zu halten; es fillt nicht ab, besonders
wenn es dulserlich mit etwas Talg bestrichen ist. Die Durchbohrung
des Hahns ¢ braucht nur 2,5 Par. Lin. zu betragen. Die Flissigkeit,
2. B. Aether, steigt zwar, so lange der Apparat senkrecht steht, nicht in
die Hohe; neigt man diesen aber ein wenig, so gleitet die Fliissigkeit so-
gleich zwischen dem Glase und dem Quecksilber in die Hiohe.

In der letsten Gestalt ist dieser Apparat nun sehr zu Absorptions-
versuchen bei verstirktem Druck geeignet, da man das Gas, so gut wie
die Fliissigkeit, von unten eintreten lassen kaon. Durch Eintauchen des
Apparats in Wasser kann man ibm iiberdies jede beliebige und feste
Temperatur ertheilen, die dieses Wasser besitzt, .

Umgekebrt wie im obigen Beispiele verhilt es sich iibrigens, wenn
die Fliissigkeit , nachdem sie unter einem gewissen Druck mit Gas gesiit-
tigt ist, einem geringeren Druck ausgesetzt wird. Haben 100 Kubik-
centimeter Wasser, 106 Kubikcentimeter Koblensiure unter dem Druck
von 0,76 Meter absorbirt, und man vermindert nun den Druck, s0 ent-
weicht so viel Gas, dass das absorbirt bleibende, wenn es frei denselben
geringeren Druck erlitt, wieder 106 Kubikcentimeter einnibme. Es
werden also unter einem Druck von z. B. 0,38 oder 0,19 Meter
Barometerstand respective 53 und 26,5 Kubikceotimeter Kohlensiure
von der urspriinglichea Compression absorbirt bleiben, weil diese
53 und 26,5 Kubikcentimeter, ohne das Wasser respective unter einen
Druck von 0,38 und 0,19 Meter versetzt, wiederum 106 Kubikcentime-
ter cinnechmen wiirden. Nach dieser einfachen Regel lisst sich leicht
berechnen, wie viel Gas aus einer Fliissigkeit bei Verringerung des
Drucks auf dieselbe entweichen muss. Zur experimentellen Nachwei-
sung des eben Gesagten ist es am einfachsten, eine graduirte, ohen
geschlossene Rihre von hinlinglicher Linge iiber der Quecksilber-
wanne erst mit dem Gase, und dann mit dec erforderlichen Menge der
Fliissigkeit zu fiillen, anfangs die Absorption fiir den Fall der Gleich-
heit des Quecksilberspiegels zu beobacbten, und nun die Réhre so weit
aus dem Quecksilber zu ziehen, bis der Druck auf dem Gase die beab-
sichtigte Verminderung erlitten hat. Zu beachten ist dabei, dass die
Hohe des innern Quecksilberspiegels tiber dem &ufsern nicht geradezu’
die Verminderung des auf dem Gase urspriinglich lastenden Drucks an-
giebt, sondern dass von dem urspriinglichen Druck auch der abgezogen
werden muss, welchen die Fliissigkeit und deren Dampf auf die geho-
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bene Quecksilbersiule ausiiben. Eben so néthig ist natiirlich auch, dass”
die Temperatar wihrend des Versuches dieselbe bleibe.

Das Entweichen absorbirter Gase aus Fliissigkeiten, wenn der ur-
springliche Druck vermindert wird, ist iibrigens eine Erscheinung, die
man an dem Aufbrausen desBiers, des Selterwassers oder anderer mous-
sirender Getrinke beim Oeffuen der Flaschen tagtiglich wabrnehmen kaon.

Von dem Gesetze, .dass unter jedem Drucke gleiche Volume von
einem Gase absorbirt werden, sobald nar die Temperatur unveriadert
bleibt, hat D alton eine scharfsinnige Anwenduog gemacht, welche das
Verhalten absorbirender Fliissigkeiten 1u Gemengen von nicht sehr ver-
schlackbaren Gasen bis zu einem gewissen Grade vollstindig erklirt.
Um diese richtig zu verstechen, muss man erwigen, welche Vorstellung
sch Dalton von dem Drucke gemischter Gase gebildet hat und wo-
darch er auf dieselbe geleitet worden ist. Wenn Wasser in ein luftleeres
Gefifs gebracht wird, so verdampft es darin so lange, bis der eneuite
Dampf gegen die Innenseite -der Winde einen gewissen Druck ausibt,
dessen Grolse von der jedesmaligen Temperatur abhingt Durch Com.
pression von aufsen lisst sich dieser Druck nicht verstirken; es wird
dadarch nur ein Theil des Dampfs zu Wasser verdichtet, der riickstin-
dige Dampf aber hat dieselbe Spannkraft wie zavor. Nimmt man pun
statt des luftleeren Gefifses ein eben so grofses luftvolles, und lisst darin
bei derselben Temperatur wie zuvor Wasser verdampfen, so findet man,
dass zu dem Druck der innern Luft gegen die Winde des Gefifses, wel-
cher als gleich mit dem idufsern der Atmosphire angenommen werden
mag, cin neuer hinzukommt, der genau dem Druck gleich ist, welchen
der Wasserdampf im luftleeren Gefifse gegen dessen Winde ausiibte.
Diese Gleichheit der Spannkraft des Wasserdampfs im luftleeren und
luftvollen Gefifse berechtigt 2u dem Schluss, den auch directe Versuche
bestitigt haben, dass, bei Gleichheit des Rauminhalts, in beiden Fillen
auch gleiche Gewicbtsmengen Dampf gebildet werden, dass also die Luft
keioe adflisende Kraft auf den Dampf ausiibt. Da ferner der Dampf
vermige seiner geringen Spannkraft in gewdhalicher Temperatur dem
Druck der Luft, wie er sich auf die Winde des Gefilses inlsert, gar
nicht wiedersiehen konnte, von ihm sogleich zu tropfbarem Wasser ver-
dichtet werden wiirde, er aber dennoch in gleicher Menge im luftvollen
wie im lofileeren Gefifse vorhanden ist: so folgt daraus, dass er, der
Dampf, den Druck der Luft in der That gar nicht erleidet. Es war
diese Folgerung, man kann wohl sagen, Thatsache, auf welche Dalton
seine viellach angefochtene Theorie gegriindet hat: dass iiberhaupt je-
des Gas, es sey permanent oder nicht, fiir ein anderes, zu welchem es
keine chemische Verwandtschaft besitst, als ein leerer Raum betrachtet
werden misse, in welchem es sich verbreite, ohne von dem Theilchen
dieses, wenigstens im Zustande der Ruhe und des Gleich-
gewichts, irgend einen Druck zu erleiden. :

Ein Beispiel moge dies erliutern. Gesetzt, man habe unter dem-
selbea Druck und bei derselben Temperatur zwei Gefilse gefillt, das -
eine mit Saverstofigas, das andere mit Stickgas;' das erste Gefils mage
einen, und das letste vier Kubikzoll fassen. Setst man nua beide Ge-
fifse in offene Verbindung mit einander, so werden die Gase sich durch-
dringen, und jedes von ihnen wird nach einiger Zeit den Gesammtinhalt
beider Gefilse erfillen. Der Druck auf die Winde der Gefilse wird
dabei ungeindert bleiben; er wird bei dem Gemenge eben so grofs seyn,
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wie vor der Mengung bei jedem der beiden Gase. Einzeln genommen
iben aber diese Gase in dem Gemenge nicht mebr ihren urspriinglichen
Druck aus. Das Sauerstoffgas, indem es nach der Mengung einen fiinf-
mal grolseren Raum wie vor derselben ausfillen muss, ist dadurch ge-
mils dem Mariotte’schen Gesetz auf ein Fiinftel seiner urspriinglichen
Spannkraft herabgebracht, und das Stickgas, welches gendthigt war, sich
in dem Verhiltoiss 4 : 5 auszudehnen, besitzt aus diesem Grunde nicht
mehr als vier Fiinfiel seiner anfinglichen Spannkraft. Die Summe bei-
der Spannkrifte, ein Finftel und vier Fiinftel, ist wieder gleich Eins,
d. h. gleich der Spannkraft des Gemenges, oder, was dasselbe ist, gleich
der Spannkraft jedes Gases vor der Mengung.

Kehrt man den Satz um, so erhellt, dass der Druck, welchen ein
Gas einzelo in einem Gemenge ausiibt, sich zu dem Gesammtdruck die-
ses Gemenges verhilt, wie der Raum, den dies Gas fiir sich unter dem
letzteren Druck einnehmen wiirde, sich verhilt zu dem vom Gemenge
erfillten Raum, vprausgesetzt nur, die Temperatur bleibe dabei immer
dieselbe.

In diesem Satze liegt, mach Dalton, der Schlissel zur Erklirung
der Absorption gemengter Gase, man mag diese Gase gleichzeitig oder
nach einander von der Flissigkeit absorbiren lassen. Seine Theorie,
wiewohl er sie gerade nicht so ausdriickt, ist folgende:

‘Wasser, wie iiberhaupt jede Fliissigkeit, absorbirt aus einem Gas-
gemenge die einzelnen Gase gerade in derselben Menge, in der jedes
von ihnen, fir sich, unter dem Druck, welchen es nach vollendeter Ab-
sorption in dem Gemenge erlcidet, aufgenommen seyn wiirde. Nach
dem Henry’schen Gesetze werden unter jedem Druck gleiche Volume
von cinem Gase aufgenommen; nach derDalton’schen Theorie gilt dles
Gesetz gleichzeitig fir jedes im Gemenge enthaltene Gas; man wird also
das Volum, welches jedes der absorbirten Gase unter irgend einem will-
kiirlich gewahlten Druck, z. B. unter dem der Atmosphire, einnehmen
wiirde, so wie das Gewicht desselben, leicht berechnen kénnen, sobald
man den Druck kennt, welchen dieses Gas nach vollendeter Ab-
sorption in dem Gemenge erleidet. ,

Die Sittigung einer Fliissigkeit mit mebren Gasen kann auf zweier-

_lei Art gescheien, entweder indem man die Fliissigkeit luftfrei in das
Gasgemenge bringt, oder dadurch, dass man sie erst mit einem Gase
sittigt und darauf successiv in die anderen Gase verselazt.

Der_einfachste Fall einer gleichzeitigen Absorption mehrer Gase
ist der, wo das Volum des Gasgemenges so grofs gegen das der absor-
birenden Fliissigkeit ist, dass das Druckverhiltniss zwischen den einzel-
‘men Gasen durch die Absorption nicht gestért wird, also nach der Ab-
sorption als gleich mit dem vor derselben betrachtet werden kann. Ei-
nen solchen Fall bietet die atmosphirische Luft dar, wenn man sie im Freien
von ausgekochtem Wasser absorbiren lisst. Sieht man von dem Wasser-
gehalt und der geringen Beimengung an Kohlensiure ab, so besteht die
atmosphirische Luft dem Volum nach aus 21 Theilen Sauerstofigas und
79 Theilen Stickgas. In dieser Angabe ist das eine wie das andere Gas
als unter demselben Drucke stehend gedacht, welchen die wasser- und
kohlensiurefreie Atmosphire an demselben Ort ausiiben wiirde. Bezeich-
net man diesen Druck durch Eins, so steht, dem obigen Satz zufolge, in

- der Atmosphiire selbst das Sauerstoffgas unter dem Druck 0,21 und das
Stickgas upter dem Druck 0,79.
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Nun nimmt, den friiheren Tafeln gemifs, ein Volom Wasser unter
jedem Druck 0,065 Vol. Sauerstoffgas auf, und ein anderes eben so
grolses Volum Wasser absorbirt in gleicher Weise 0,042 Vol. Stickgas.
Hier; wo einem und demselben Volum Wasser gleichzeitiy beide Gase
dargeboten  werden, absorbirt es von jedem dieselbe Volumenmenge,
aber die 0,065 Vol. Sauerstoffgas stechen unter dem Druck 0,21 und
die 0,042 Vol. Stickgas unter dem Druck 0,79. Will man demnach
wissen, wie viel die absorbirten Volume betriigen, wenn sie unter den
Druck— 1 versetzt wiirden, s0 muss man dieselben nach dem Mariotte’-
schen Gesetz, demzufolge sich die Volume einer Gasmasse umgekehrt
wie die auf derselben lastenden Drucke verhalten, reduciren. Dadurch
findet wan, dass das Absorbirte unter dem Drucke Eins betriige:
0,065 > 0,21 = 0,01365 Vol. Sauerstoff, und 0,042 X 0,79 —
0,03318 Vol. Stickgas, also im Ganzen 0,04683 Vol. einer Luft, deren

uverstoffgehalt hiernach 29,15 Volumnprocente betrigt; wohl verstan-
den, dass nicht nur diese Luft, sondern auch jeder ihrey beiden Bestan-
theile, als unter demn Drucke Eins stehend gedacht ist.

Recht genauve Versuche, welche mit Beriicksichtigung aller der bei
der Dalton’schen Theorie in Betracht kommenden Umstinde angestellt
wiren, die also einen Priifstein fiir deren Richtigkeit abgeben kinnten,
sind in Bezug auf die Absorption der freien atmosphirischen Luft nicht
vorbanden. Indess giebt Saussure an, dass ein Volum Wasser unge-
fihr 0,05 Vol. atmosphirische Luft absorbirt, wenn die Luftmasse im ¢
Vergleich zum Wasser sebr grofs ist. Dies stimmt, wie man sieht, so
tiemlich mit dem berechneten Werth. Was den Sauerstoffgehalt der
vom Wasser absorbirten Luft betrifft, so hat schon Priestley gefun-
dén, dass derselbe grifser als der in der freien Luft sey. A.v. Hum-
boldt und Gay-Lussac geben ihn folgendermafsen an: beim destil-
lirten Wasser 32,8, beim Regenwasser 31,0, beimn Schneewasser 28,7,
beim Seinewasser 29,1 bis 31,9 Volumenprocente. Diese Werthe sind,
wie man sieht, fast simmtlich betrichtlich grolser als der theoretische.
Ob diese Abweichung einem Fehler der Theorie zuzuschreiben sey, lisst
sich nicht entscheiden, da die Untersuchung, welche iibrigens vor Be-
kanntwerdung der Dalton’schen Theorie angestellt wurde, nicht iiber
alle einzelnen Punkte des Verfahrens Auskunft giebt, und iiberdies an-
dere Abweichungen von Saussure’s spiterer Arbeit enthilt, die noch
schwieriger 2u erkliren seyn diirften. So z. B. fanden diese Physiker,
dass 100 Vol. Sauerstoffgas von noch dazu lufthaltigem Wasser auf 60
Volume, 100 Vol. Stickgas aber nur auf 97 bis 98 Vol. reducirt wur-
den, was jedenfalls die Absorption des Sauerstoffgases in Bezug auf die
des Stickgases sehr bedeutend grifser giebt, als Saussure sie gefunden
hat. — Es ist iibrigens klar, dass Absorptionsversuche mit eingeschlos-
sener atmosphirischer Luft nur dann fiir die vorliegende Frage entschei-
den kdnnen, wenn man die iiber dem Wasser zuriickbleibende Luft so
lange durch neue Luft ersetate, bis sie sich bei einer Analyse als von
gleicher Zusammensetzung mit der freien Luft erwiese ; .und gben so no-
thig ist es, dabei auf die Spannung der Wasserdimpfe Riicksicht zu neh-
men, diese immer von der Spannkraft oder dem Druck des ganzen Gas-
gemenges abzuziehen. '

Mit abgeschlossenen Gasgemengen, wenigstens wenn ihr Volum za
dem des Wassers nicht sebr grofs ist, werden natiirlich die Erscheinun-
gen verwickeler, weil sich das Verhiltniss der Gase, sowohl in Bezug

[y
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. auf die Volume als in Bezug auf die davon abhingigen Spanukrifte, durclh
die Absorption indert. Diese Absorptionsversuche kinnen, wie alle phy -
sikalischen Versuche mit Gasen, auf zweierlei Art angestellt werdeo,
nimlich bei constantem Volum uud unter constantem Druck.

Bei constantem Volumn wiirde die Absorption geschehen, wenn man
s. B. iiber der Quecksilberwanne eine Flasche, die an ihrem Halse mit
einem Hahn versehen ist, mit einem Gase fiillte, dann den Hahn ver-
schlosse, an das Hahostiick, auf das zu dem Ende ein Schraubenge-
winde geschoitten seyn muss, eine andere mit der absorbirenden Fliissig -
keit gefillte Flasche schrobe,- hierauf den Hahn offoete und das Gas
mit der Fliissigkeit gehorig schiittelle. Bei einer solchen Vorrichtung
kann das Gasvolum sich nicht verindern; es ist nach der Absorption
so grofs wie vor derselben, aber nach der Absorption besitzt es eine
geringere Spannkraft. Ist die Fliissigkeit von der Art, dass ein Volam
derselben unter dem Druck der Atmosphire, den wir gleich Eins afi-
nehmen wollen, 0,06 Volume von dem Gase absorbiren wiirde, s0 ab-
sorbirt sie duch Jetst noch dieselbe Volumenmenge ; aber diese 0,06 Vol.
stehen unter einem unbekannten Druck. Um diesen Druck zu™ ermit-
teln, und um also zu bestimmen, welcken Raum die absorbirten 0,06 Vol
unter dem Druck der Atmosphire einnchmen wiirden, muss maa er-
wigen, was es heilst, wenn man sagt, eine Fliissigkeit absorbire 0,06
Volume von einem Gase. Es kann natiirlich nicht anders heifsen, als

. dass es 0,06 Vol. Gas von gleicher Dichtigkeit mit dem Gasriickstande
waren, die absorbirt wurden. Man denke sich also die absorbirten 0,06
Vol. nicht gleichmilsig in der Flissigkeit vertheilt, sondern dicht unter
deren Oberfliche einen Raum eionehmend, der dem Raum gleich ist,
welchen eine gleiche Gewichtsmenge Gas in dem unabsorbirt-gebliebenen

Gasriickstande erfiillt ¥). Setzt man nun das Volum des zu absorbiren-
den Gases gleich Eins, so ist klar, dass die Wirkung der Absorption
dieselbe gewesen seyn wird, wie die einer Ausdehnung in dem Verhilt-
niss 1 : 1,06. Die Spanakraft des Gases, oder, was dasselbe ist, der
Druck desselben auf die Fliissigkeit, wird also durch die Absorption im
umgekehrten Verhiltniss, nimlich in dem.von 1,06 : 1, geschwicht wor-
den seyn, und die absorbirte Gasmenge, welche unter diesem schwichern

Druck 0,06 einnabm, wiirde unter dem Druck der Atmosphire, den wir
gleich Eins setzten, nur T%é . 0,06 Vol., d. h. 0,0566 Vol. einnehmen.

Allgemein wiirde sich dieser Satz folgendermafsen ausdriicken lassen. Es
sey das Volum der absorbirenden Flissigkeit — 1, das Volum des zu
absorbirenden Gases — A unter dem Druck — 1, und das Volum der
absorbirten Gasmenge — a; dann ist der Druck in dem Gefifse nach

#) In Wirklichkeit fiillt der absorbirte Antheil des Gases den ganzen von der
Fliissigkeit eing Raum. Das Verbiltniss dieses Raumes zu dem
Raume, welchen das absorbirte Gas unter dem auf dem Gasriickstande lasten-
den Druck einnehunen wiirde, und welchen eine gleiche Gewichtsmenge Gas
in demn unabsorbirten Riickstande wirklich einnimmt, ist nach dem Henry’-
schen Gasetze constant, wie grofs oder klein auch der auf dem Gasriickstande
lastende Druck seyn mag. Denkt man sich den von der Flussigkeit erfiiliten
Raum nun von dem absorbirten Gase eingenommen, so kann man also sagep,
dass das Verhaltniss zwischen der Dichtigkeit des absorbirten
Gases und der des unabsorbirten Gases unter allen Prucken
constant ist, wiewohl verschieden nach der Natur der Fliissigkeit und
des Gases. Diese Auffassungsweise des Henry srhen Gesetzes kann in eipi-
gen Fillen von Nutzen seyn.
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der Absorption — A—{(_a , und ‘das unter diesem Druck absorbirte Gas-

volam a nihme unl!er dem Druck — 1 das Volum — A—i‘—a * a ein.

Versteht sich, dass die Temperatur immer unverindert bleibe; auch ist
bier wie bei allen folge:Tien Betrachtungen angenommen, dass sich
das Volamen der Fliissigkeit durch die Absorption des Gases micht
indere. )

‘Wir haben hier vorausgesetzt, das zu absorbirende Gas sey ein ein-
faches. Ist es ein Gasgemenge, aof welches die Fliissigkeit za wirken
hat, 5o stellt sich die Sache folgendermafsen: Das Gemenge bestehe aus
drei Gasen, die fiir s° 0 unter dem Druck = 1 beziehungsweise die Vo-
lume A, B, C einchmen. Das Volum des Gemenges wird also seyn —
A4B+4 C, und wenn dieses unter dem Druck — 1 steht, werden °

B

dre c(i:nulnen Gase respective unter d.em Drucke: — T ’; T AT EED
755 Stehen. Es seyen nun die Volumenmengen, welche die Hliis-
sigkeit in dem Gefifse von constantem Rauminhalt von diesen Gasen ver-
schluckt, respective a, b, c. Jedes der Gase nimmt vor der Absorption
in dem Gemenge das Volum A 4 B+ C ein. Nach der Absorption er-
follt zwar der unabsorbirte Theil eines jeden Gases noch dasselbe Volum,
aber seine Spannkraft ist geschwicht, in demselben Verbiltniss, wie wenn
cine Ausdehnung stattgefunden hitte, vom Volum A + B - C zu re-
spective dem Vo?um A+B+C+a, A4+B+C+ by A4B4CHc.
Die Spannkraft oder der Druck der éinzelnen Gase wird also nach der
Absorption seyn:
A A4-B4C B A4B4C c A+B+C
A4BYC A4+-B4Cta? A4 B C A4-B4Cd * A4 BFC AFBFCFc
das heifst ’

A B c
A4 B4 C+a' A4+B+CH+6’ A+ Bt C+c
Die Volume a, b, ¢, welche respective unter diesen Drucken von den
drei Gasen absorbirt wurden, werden also unter dem Druck —1, d, h.
vater dem Druck der Atmosphire, verringert auf
A4 B b C
A¥ B4 CFa"® AFBtC+6"’ " AFBFCFxe'”

Diese Volume werden demnach respective die drei absorbirten Gas-
mengen einnehmen, wenn man sie aus der Fliissigkeit entwickelt und
einzeln unter den Druck der Atmosphire versetzt. Es sind keine Ver-
suche vorhanden, woran man den Grad der Richtigkeit dieser Betrach-
tungen priifen konnte. Es ist indess leicht zu ersehen, dass sich Ver-
suche dieser Art auch mit einer gewdhnlichen graduirten Absorptions-
rohre anstellen lassen, sobald man die Rohre nach geschehener Absorp-
tion so weit ans dem Quecksilber zieht, dass das riickstindige Gas ein
gleiches Volom einnimmt, wie das urspriingliche vor der Absorption.
Die Hohe, bis zu der hiebei der innere Quecksilberspiegel iiber den iu-
fsern steift, giebt die Vermindernng des Gesammtdrucks des Gemenges,
ist also gleich:

. A B c 1

1= { AF¥B¥C+a + A¥B¥C+b + A+ BFC+c S

m Fall die Temperator immer dieselbe ist, und man absieht von der
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Spannkraft des Dampfs der absorbirenden F Iiissiglezit, welche Spannkraft
iibrigens, in der Linge ‘einer Quecksilbersiule ausvedriickt, dem beob-
achteten Hohenuntérschiede zwischen dem innern ‘und Hufsern Queck-
silberspiegel hinzugefiigt werden muss. — Die zweite Art der Anstel-
lung von Absorptionsversuchen mit abgesclilossenen Gasen ist die un-
ter constantem Druck, d. h. bei denen der Druck des Gases oder,
wenn man mit einem Gasgemenge arbeitet, der Gesammtdruck dieses
Gemenges vor und nach der Absorption derselbe ist. Dies bewirkt man
mit der Absorptionsréhre, wenn man sie nach vollendeter Absorption
so weit senkt, dass der innere Quecksilberspiegel wiederum denselben
Stand gegen den Hufsern Spiegel wie vor der Absorption einnimmt.
Arbeitet man mit einem Gasgemenge und analysirt den Riickstand des-
selben, um die nicht absorbirlte Menge von jedem Gase zu bestimmen,
so muss natiirlich jedes dieser Gase unter demselben Druck gemessen
werden, unter dem das Gemenge nach der Absorption, oder, was hier
gleich ist, vor derselben stand. Auf diese Weise sind die Versuche von
Saussure angestellt, welche bereits S. 30 angefuhrt wurden, und
welche hier mit der Theorie verglichen werden sollen.

Gesetzt, das Gemenge bestehe aus zwei Gasen, die fiir sich unter
dem Drucke der Atmosphire, den wir immer — 1 nehmen, respective
die Volume 4 und B erfiillen. Das Volum des Gemenges ist also 4 - B,
und der Druck, welchen in dem Gemenge die beiden Gase vor der Ab-

sorption erleiden, wird respective seyn: Betrigt nun der

A4B ATE
absorbirte Theil der Gase, unter dem Druck — 1 gemessen, respective
« und £, s0 ist nach der Absorption das Volum des ersten Gases 4 — «,
das des zweiten B— (3 und das des Gemenges 4—« -}- B— (3, jedes die-
ser Volume unter dem Druck — 1 gedacht, und das Volum der absor-
birendea Fliissigkeit dabei ebenfalls — 1 genommen. Nach der Absorption

-wird also das ei;;e Gas den Druck ‘ﬁ;—_ﬂ und das andere den

B . . . .
Druck A—aFB—p erleiden. Um die Theorie mit der Erfahrung zu

vergleichen, muss man berechnen, welche Grilse die bei dem Versuch
unter dem Druck — 1 gemessenen Volume x und {8 unter demselben
Druck, uater welchem sie absorbirt werden, d. h. unter respective dem
A—a B—g

e B—p und A—aFB—p
Grofsen, welche mit @ und b bezeichnet seyn migen und durch die frii-
here Tafel gegeben sind, finden sich durch die Proportionen:

A—e . .= . __ B—F
A—afB—p VIR=1: A—at+B—p

Drack i gehabt baben wiirden. Diese

a:a=—1:

woraus man hat: , .
a—« (A—————_“+B_ﬁ) und b = 8 (A_“+B—ﬁ

A—a B—p

Da 4 und B, « und $ durch die Beobachtung gegeben sind, so
lisst sich aus diesen Gleichungen der Werth von a und b leicht berech-
nen, und dann mit dem fiir jedes Gas einzeln durch Versuche gefunde-
nen vergleichen.

Der erste der drei Versuche von Saussure, welche auf S. 30 an-
gefiibrt sind, wurde mit einem Gemenge von Kohlensiure und Wasser-
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soffgas angestellt. Fiir die Kohlensiure war 4= 2,17, « — 0,44, fiir
das Wasserstoffgas B — 2,17, # — 0,035: Dies giebt, den obigen Glei-
chongen zufolge: fiir die Kohlensiure @ — 0,983, fiir die des Wasser-
stoffgases & — 0,0639. Die directen Versuche, wie man aus der Ta- .
fl S. 29 und 30 ersehen kann, geben a — 1,06, 4 — 0,046.

Beim zweiten Versuch war fir die Kohlensiure 4 — 1,95, « —
0471; fiir das Sauerstoffgas B — 1,95, 8 — 0,05. Dies giebt fiir die
Kohlensiure @ — 1,076, fiir das Sauerstoffgas & — 0,0889, wihrend
nach directem Versuch b — 0,065 ist. .

Beim dritten Versuch ist fir die Kohlensiure 4 — 178,8 und
a= 0,439, fiir das Stickgas B — 178,8 und 8 — 0,033. Dies giebt
far die Kohlensiure @ — 1,01 und fiir das Stickgas # —0,05836, wih-

red die unmittelbare Beobachtung fiir dieses Gas b — 0,042 gege-
ben hat. ‘ ‘

Man sieht, dass fiir die Kohlensiure die berechneten Werthe von
o temlich nahe mit dem Ergebniss des unmittelbaren Versuchs — 1,06
ibereinstimmen, dass aber bei den wenig verschluckbaren Gasen Was-
serstoff, Sauerstoff und Stickstoff die Absorption in dem Gemenge immer
grolser ausfiel, als Saussure sie bei diesen Gasen im isolirten Zustande
gefunden hat. Wenn man aber die Kleinheit dieser Absorption bedenkt,
und sugleich erwigt, wie viele Fehler bei dem Absorptionsversuche und
bei der nachherigen Analyse des Gasriickstandes maglich sind, so ist
schwer zu entscheiden, ob diese Versuche, wegen der genannten Abwei-
chongen, gegen die Dalton’sche Theorie sprechen. Dalton selbst ist
vielmehr der Meinung, dass seine Theorie darch obige Versuche bestitigt
werde, aber er berechnet dieselben auf eine Weise, bei‘der die Abwei-
drungen weniger hervortreten kionen *). Statt nimlich @ und & zu
suchen, nimmt er dafir die von Saussure gegebenen Werthe, berech-
net nach ihnen « und g durch die Gleichungen:
. c A—ea i . B—-f

«=a(grm) = =g=)
welche die umgekebrten der vorhin aufgestellten sind, und addirt die so
gefondenen Werthe von « und 2 respective zu den beobachteten Gas-
rockstinden 4 — « und B — £, wodurch man denn natiirlich d® zom
Versuche angewandten Volume 4 und B wieder erhalten muss, sobald
die Dalton’sche Theorie richtig ist. Der Unterschied zwischen den auf
diese Weise berechneten und den wirklichen Werthen von 4 und B ist
allerdings mur gering; allein man muss auch erwigen, dass dabei o wie 3
durch einen Ausdruck bestimmt werden, indem diese Gréfsen selbst noch
enthalten sind, was wohl nicht gebilligt werden kaon. Will man « und
g theoretisch bestimmen, um ihre Werthe mit den beobachteten zu ver-
gleichen, so muss man fir diese Grifsen Ausdriicke suchen, die nur aus
4, B, a und b zusammengesetzt sind. Dahin gelangt man mittelst der
obigen Gleichungen durch Elimination. Man findet dadurch:

(b—a) «* 4 (a4 +aB+aa—ab) a —aad =0

(a—0) g* + (64 + bB 4 bb—abd) — bbA =0
Gleichungen des zweiten Grades, welche also fir @ wie fir § zwei
Werthe geben. Die bisherigen Versuche sind indess wohl nicht genau

*) Thomson's Aanals of Philosophy. Vel. VII, p. 285. *
3‘
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genug, als dass es sich der Miihe lobnen solite, « und 8 nach einer so
weitliuftigen Rechnung su bestimmen. Im Fall 4 — a wire, geben
iihrigens diese Gleichnngen:
x=—a ..__A_. B=a —B-
— " T 44+B’" T 7 T 4¥B

Nach der Dalton’schen Theorie lLisst sich' auch leicht @ priori be-
stimmen, wie grofs die Volumensverringerung eines Gasgemenges in
Folge der Absorption unter constantem Druck seyn wird, sobald man
‘nur die Absorptionsfihigkeit der einzelnen Gase uwnd ihr Volamen
in dem Gemenge vor der Absorption kennt. Es sey vor der Ab-
sorption das Volum des einen Gases — 4, das des andern — B, das
des Gemenges — A4+ B, jedes dieser Volume unter dem Drucke — 1
genommen. Ferner sey ‘das Volum der absorbirenden Flissigkeit — 1,
das unter irgend einem Druck von dem ersten Gase absorbirte Volum
~ =—=a und das von dem zweiten—=—5. Endlich heifse X das Volum des Gas-
emenges nach der Absorption, ebenfalls unter dem Drucke Eins. Vor
er Absorption fillen beide Gase den Raum A4 4 B aus, das eine unter
dem Druck A-: ' das andere unter dem Druck A-{B; 5 Nach der Ab-
sorption erfillt das erstere den Raum X 4-a, das letztere den Raum
X4 b, weil man n¥mlich sich denken kann, die absorbirten Volume a
und & nehmen in der Fliissigkeit denselben Raum ein, welchen eine
gleiche Masse respective von jedem -Gase nach der Absorption iiber der
Flissigkeit einnimmt. Die Aenderung der Spam:}c:l}? wird also seyn bei
) =

; nun hatte vor der

dem cinen Gase —

z, bei dem andern

X+
. " A . . B
Absorption das erste Gas die Spannkraft by, das zweite dlem

folglich ist nach der Absorption in dem Gemenge die Spannkraft bei dem

A A+P __ 4 . B, A+B
ersten Gase 7B Xfa— X +aundbeldemlemen iy Rl o

= ¥13° Die Summe dieser beiden Spanukrifte soll wieder dem vr-
spriinglichen Drucke Eins gleich seyn; mithin hat man:
- A B
——— _—=1
X + X456
Hieraus findet +e +
Xt —[(44B)— (a4 b)] X— Ab—Ba+4ab=0
oder X —
% d+B)—(a+8)]1% v (d+By + (a—b) +2(4—B) ¢—a)
worin nur der positive Werth von X gilt, weil T-‘_:Tannd o der Na-

tur der Sache gemifs immer beide positiv sind. Ist hiedurch X oder das

Volum des Gemenges nach der Absorption unter dem Drucke Eins ge-

funden, so hat man auch die Werthe der Spannkrifte :‘% uad A_’g?b’
a

so wie auch die Volume, welche die absorbirten Antheile beider Gase

unter dem Drucke Eins einnehmen wiirden, und welche respective sind:

‘-;—-'-‘:iaund 4—:’% Dies sind dieselben Grofsen, welche friiher mit « und

B bezeichnet wurden. Im Fall die beiden Gase gleich verschluckbar siad,
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aso @a— & =— 0 ist, wird in dem Werth von X die Warselgrifse —

A+ B, und der Werth von X selbst = A4 B—a. Die Werthe von
%_:—‘:‘odera undv;;'q_B-b od‘er £ werden dann, wie vorhin, respective:
g. m und a8 .m . ‘
Es verdient hier noch bemerkt 1u werden, wiewohl es sich bei ei-
nigem Nachdenken und besser noch aus der aufmerksamen Betrachtung
der Formeln vor selbst ergiebt, dass die Absorption gemengter Gase in
einem abgeschlossenen Raum nicht von dem Verhiltniss ihrer Menge zu
einander , sondern von dem Verhiltniss der Menge eines jeden zu der
der Fliissigkeit abhiingt. Sowohl die relative als absolute Menge
des von jedem Gase Absorbirten wird geindert, wenn man das Volum
des Gemenges zu dem der Flussigkeit dndert. So z. B. wird die Kohlen-
siure, wean siec auch immer zu gleichen Raumtheilen mit Stickgas ge-
mengt ist, in grofserer Menge aufgenommen, wenn man xwei Volume
des Gemenges, als wenn man ein Volum desselben mit einem Volume
der Flassigkeit schiittelt.

Bisher war nur von der gleichzeitigen Absorption zweier oder meh-
rer Gase die Rede, man kann aber auch, wie schon erwihnt, die Fliis-
igkeit erst mit einem Gase sittigen und darauf in das andere Gas ver-
sezen. Dann findet ein Austausch statt. ‘Das bereits absorbirte Gas, in-
dem es, nach Dalton’s Ansicht, keinen Druck von dem anderen Gase
erleidet, wird, wie in einem leeren Raum, aus der Fliissigkeit entweichen, .
bis der riickstindige Theil der Spannkraft des entwichenen Theils ent-
spricht; das andere Gas dagegen wird von der Fliissigkeit, wie wenn sie
gasleer wire, nach den vorhin entwickelten Gesetzen aufgenommen. Um
genan zu bestimmen, wie viel von dem einen Gase entweicht und wie
viel von dem andern absorbirt wird, muss man auch hier die beiden
Fille des constanten Volums und des constanten Drucks unterscheiden.

Der erste Fall wiirde sich verwirklichen, wenn man in die iiber der
Waone mit Quecksilber gefilte Absorptionsrohre erst das zu absorbi-
rende Gasvolum brichte, dann die unter einem gewissen Druck mit dem
andern Gase gesittigte Flissigkeit hinzufiigte, und oun die Rohre so
weit bobe oder senkte, bis das nmach der Absorption zuriickbleibende
Gasgemenge denselben Raum wie das anfinglich hineingebrachte Gas
einnihme. Der Stand des Quecksilberspiegels in und neben der Rébre,
verglichea mit dem vor der Einfihrung feer Fliissigkeit, wiirde zugleich
die in Folge des Austausches eingetretenen Aenderungen der Spannkraft
m erkemmen geben, sobald man von der zuletst beobachteten Niveau-
differens diejenige ahzoge, welche von der Spannkraft des aus der Fliis-
sigkeit entwickelten Dampfes herriihrte. :

Es sey nun das Volum der mit dem einen Gase gesittigten Flilssig-
keit = 1 wnd das voam ihr absoxbirte Gasvolum — a. Der Eiafachheit
wegen werde angenommen, die Absorption sey unter dem Druck der
Atmosphire, d. b. unter dem Drack — 1, geschehen. Feraer sey das
Volum des aa absorbirenden Gases, das cbenfalls unter dem Drucke Eing
stechen mag, = B, und der Theil von ihm, der unter irgend einem
Druck von der Flassigkeit absorbirt wird, heifse 5. Nun denke man
sich, das absorbirte Gasvolum a nehme in der Fliissigkeit denselben Raum
ein, weichen es vorhin unter dem Drucke Eins eingenommen hat. Jetst

.
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soll es auch den Raum B des zweiten Gases erfillen; es muss sich also
in dem Verhiltniss a : B 4 a ausdehnen. Dadurch wird seine Spann-
a
B+
men. Was die Fliissigkeit von diesem Gase®behilt, nimmt zwar unter
a
dem Druck Fia e
Eins versetzt, fillt es nur den Raum a. B¥a Das entwichene Gas-
. volum wiirde also, unter dem Drucke Eins, den Raum a — a. ET-—';
d.h, a. EBTz einnehmen. Von dem andern Gase absorbirt die Fliissig-
keit das Volum &, und dadurch wird die Spannkraft der riickstindigen
Menge dieses Gases geschwicht. Denkt man sich das absorbirte Volum
b in der Fliissigkeit denselben Raum einnehmend, welchen es ohne die Fliis-
sigkeit unter diesem geschwichten Druck einnehmen wiirde, so ist klar,

dag.s durch die Absorption das Volum B sich zu dem B +- 4 vergrifsern, und
die Spannkraft dieses Gases von 1 auf

herabkom-

kraft, die urspriinglich dem Drucke Eins gleich war, auf

auch noch das Volum a ein; aber unter den Druck

B .
Brs verringern muss. Das ab-
sorbirte Volum &, unter dem Druck Eins gemessen, wird also our den
Raum 4. E_lf_. einnehmen. Da nun ferner der entwichene Thell

a
des ersten Gases die Spanukraft B_a-l-: , und derRiickstand des neu ab-

sorbirten Gases die Spaunkraft besitzt, so hat das Gemeng von

B+4b
beiden, welches nach vollendelem-‘:&ustausch den unverinderlichen Raum
B iiber der Fliissigkeit ausfiillt, die Spannkraft:
’ a B
Bia + B¥b

welche , wie man sieht, nur daon gleich Eins, d. h. gleich der anfing-
lichen Spannkraft des Gasvolums B seyn kann, wenn a — b ist, oder
beide Gase gleich absorptionsfihig sind. Ist z. B, die Flissigkeit unter
dem Drucke Eins mit Kohlensdure gesittigt, und wird darauf in Stick-

von der Spannkraft Eins gebracht, so hat man ¢ — 1,06 und & —
0,042; ist ferner das Volum der Fliissigkeit, welche Wasser seyn mag,
=1, und das des Stickgases — 3, so besitzt nach vollendetem Aus-
tausch das iiber dem Wasser gebildete Gemeng von Kohlensinre und
Stickgas die Spannkraft:

1,06 n
341,06 ' 340,042

welche also die urspriingliche des Stickgases um 0,247 iibertrifft.

Der zweite Fall, nimlich der, wo das nach dem Austausch iiber der
Fliissigkeit befindliche Gasgemenge unter demselben Druck, wie urspriing-
lich das neu zu absorbirende Gas, stehen soll, ist nothwendig mit einer
Volumensinderung verkniipft. Es heifse das Volum des nach dem Aus-
tausch entstandenen Gasgemenges, unter dem constanten Druck Eins ge-
nommen, X, und die Grilsen a, B, b migen dieselbe Bedeutung haben,
wie vorhin. Die Wirkung der partiellen Entweichung des Gasvolums
a ist gleich einer Ausdehnung in dem Verhiltniss a : a+-X’; die Spann-
kraft des entwichenen Theils dieses Gases ist also ai > die Spannkraft
des andern Gases ist aus denselben Griinden, welche in den vorherge.

= 0,261 4 0,986 — 1,247,
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ib. Die
Samme beider Spannkrifte soll wieder dem urspriinglichen Drucke Eins
gleich seyn; folglich hat man:

e 4 B

X4a T Xt
und hieraus X oder das Volum des nach dem Austausche iiber der Fliis-
sigkeit befindlichen Gasgemenges unter dem Drucke Eins:

% (B—sFV 2aB—(B—by]
wo wiederum nur der Werth von X gilt, welcher die Spannkrifte
and

benden Beispielen erliutert wurden, nach dem Austausch —

=1

a

X+4a

B o
X1 positiv macht.
Bei allen bisherigen Betrachtungen ist iibrigens, was nicht iiberse-

ben werden muss, der Einfachheit wegen die Annabme gemacht, dass
das Volum der Fliissigkeit durch die Absorption der Gase nicht geindert
werde. In wie weit diese Annahme zulissig sey, wird man weiterhin

ersehen.

Noch bleibt ein Fall von Absorptiod zu betrachten iibrig, der be-
achtet zu werden verdient, weil er gecignet ist, iiber die Richtigkeit der
Dalton’schen Theorie zu entscheiden. Es ist nimlich der, wo man die
Fldssigkeit, 3. B. Wasser, in einem unausdehnbar verschlossenen Gefifse
mit einem Gase , z. B. mit Sauerstoffgas, sittigt, und darauf, ohne den
unabsorbirten Theil dieses Gases fortzuschaffen, ein anderes Gas, z. B.
Kohlensiure, durch eine Compressionspumpe in das Gefils einzwingt.
Nach Dalton’s Ansi¢ht wird dadurch der Druck auf das Sauersioffgas,
den absorbirten wie den unabsorbirten Theil desselben, nicht verindert;
auch @bt, nach ihm, die Kohlensiure keinen sonstigen Einfluss auf die
Absorption dieses Gases aus, sondern wird gemils dem Henry’schen
Gesetze verschluckt, wie wenn sie allein, ohne das Sauerstoffgas, zugegen
wire. Wenn die Dalton’sche Theorie richtig ist, darf also beim Ein-
pumpen der Kohlensiure weder Sauerstoffgas aus der Fliissigkeit entwei-
chen, noch mehr desselben von ibr aufgenommen werden *). Nun aber
fibrt Pictet als eine in Genf bei Bereitung von Sauerwasser gemachte
Erfahrung an, dass die ersten Portionen Kohlensiure, welche man in- das
‘Wasser pumpe, die in demselben befindliche Luft austrieben, weshalb
man denn, bevor man dem Wasser mehr Koblensiure zufiihre, /nach
dem ersten Einpumpen das iiber dem Wasser in dem Gefils vorhandene
Gas entweichen lasse **). Ist die Beobachtung richtig, so wiirde sie al-
lerdings gegen Dalton sprechen.

Wir haben die Dalton’sche Theorie hier ausfihrlich entwickelt,
weil sic nicht selten missverstanden und als unhaltbar bezeichnet worden
ist-in Fillen, wo sie wirklich von den Thatsachen bestitigt wird. Man
muss iiberdies nicht vergessen, dass diese Theorie hichstens naur fiir alle
diejenigen Gase giillig seyn kann, fiir welche sich das Henr y’sche Ge-
setz bewihrt, und dass bei ihr, wie auch schon- mehrmals erwihnt, von

*) So wenig, wie sich, nach derselben Theorie, Wasserdampf aus feuchter Luft
niederschlagen darf, wenn zu ihr trockne Luft eingepumpt wird.

#¥) Gilbert's Annalen, Bd, XXVIIN, S. 414.
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aller Temperatarverinderung abgesehen ist. Was den Einfluss der Tem-
eratur betrift, so werden wir diesen in dem folgenden Abschnitt be-
eachten.

Bemerkt muss auch werden, dass Dalton mit der obigen Theorie
noch einen anderen Satz verkniipR, der sich aber in der Erfahrung nicht
als richtig erwiesen hat. Gestiitst auf seine mechanische Vorstellung von
der Absorption, nimmt er nimlich an, die absorbirten Volume der ver-
schiedenen Gase wiirden sich zu dem Volum der absorbirenden Flissig-
keit verhalten, entweder wie 1 : 1, oder ¥/, : 1, oder wie Y, : 1, oder
Yes ¢ 1, d. h. wie Glieder aus der Reihe: . . . 4%, 35, 23, 1, (%)}
(%)% (/)% . . . zuEins. Es bedarf nur eines Blicks auf die Tafel
S. 29, um zu sehen, dass einzelne Gase sehr bedeuntend von diesem Satze
abweichen Die Unrichtigkeit dieses Satzes hat aber auf den iibrigen

, Theil der Theorie keinen Einfluss.

4) Einfluss der Temperatur. Wie die Temperatur bei Flis-
sigkeiten auf die Absorption der Gase einwirk, ist noch nicht nach allen
Seiten hin gehérig ermittelt. Dalton fillte eine unten verschlossene
Glasrhre zur Hilfte mit lufthaltigem Wasser, schmolz sie darauf oben
zu, und tauchte sie nun abwechselnd in eiskaltes und in siedendheifses
‘Wasser. Nie sah er dabei Luft aus dem WWasser entweichen, weder bei
der Erwirmung noch bei der Erkiltung, und so schloss er, die Tempe-
ratur an sich habe keinen Einfluss auf die Absorption. Klar ist, dass
hier die nicht absorbirte Luft bei der Erwirmung an Spannkraft gewin-
nen, bei der Erkiltung an derselben verlieren, folglich auf das Wasser
und die darin enthaltene Luft im ersten Fall einen wachsenden, im lets-
tern einen abnehmenden Druck ausilben musste. Dalton’s sinnreicher
Versuch sagt also nur so viel, dass der Betrag der Absorption durch
eine Temperaturverinderung nicht geindert wird, wenn der Druck auf
das absorbirte Gas in demselben Verhiltniss zu- oder abnimmt, wie die
Spannkraft dieses Gases, falls es sich in einem abgeschlossenen, micht
ausdehnbaren Gefilse befunden hitte, bei gleicher Temperaturverinde-
rung 1u- oder abgenommen haben wiirde. Genau genommen ist hier
die Zunahme des Drucks bei der Erwirmung etwas grifser und die
Abnahme dessclben bei der Erkiltung etwas geringer, als eben angege-
ben wurde, weil das Volumen des unverschluckten Gases nicht ganz un-
verindert bleibt, sondern, wegen des Uebergewichts der Ausdehnung
des Wassers iiber die des Glases, bei steigender Temperatur verringert,
bei sinkender vergrifsert wird, und zwar in desto stirkerem Verhiltniss,
je hoher die Temperatur, je griofser deren Verinderupg und je betricht-
licher das Volum des Wassers gegen das des nicht absorbirten Gases ist.
Da indess die Voluminderungen des Wasgers und des Glases nur gering
sind, sie noch dazu einander entgegenwirken, so kann man von ibnen
absehen, und ohne merklichen Febler annehmen, dass die Spannkraft
der nicht absorbirten Luft bei dem obigen Versnche wichst und abnimmt,
wie in einem Gefilse von unverinderlicher Grifse. Es lLisst sich dann
mit einiger Wahrscheiolichkeit aus dem Dalton’schen Versuche fol-
gern, dass die Gewichtsmenge, in welcher die minder ver-
schluckbaren Gase unter einem und demselben Druck
von einer bestimmten Gewichtsmenge einer Fliissigkeit
absorbirt werden, mit steigender Temperatur ab- und mit
sinkender zunimmt, und 1war gleichférmig, in gleichem
Verhiltniss, wie unter denselben Umstinden die Dich-
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tigkeit der Gase vermindert oder vergrifsert wird, oder mit
anderen Worten, dass das Volum, welches ein und dieselbe
Gewichtsmenge einer Fliissigkeit unter constantem Druck
vonsolchen Gasenaufonimmt, beiallen Temperaturen gleich
ist 1000 Gewichtstheile (nicht Raumtheile) Wasser, welche bei 0° C.
uad 0,76 Meter Barometerstand 13,75 Gewichtstheile von einem solchen
Gase anfonihmen, wiirden hiernach bei 100° C. und unter demselben
Drack nor 10,00 Gewichtstheile desselben absorbiren; das Volum der
10 Gewichtstheile bei 100° C. ist aber gleich dem Volum der 13,75 Ge-
wichtstheile bei 0° C.; das absorbirte Gasvolum wiirde also an sich seine
Grifse nicht indern, nur in seinem Verhiltniss zam Volum der Fliissig-
keit, welches durch die Temperatar verindert wird.

Genaue Versuche, nach welchen man den eben genannten Satz prii-

fen kénnte, sind nicht vorhanden. Zwar hat Henry einige dergleichen
, allein sie sind so mangelhaft, dass sie hier nichts entscheiden

kdanen. Wir wollen hier nur bemerken, dass Henry eine viel stirkere
Verminderung der Absorption mit Zunahme der Temperator fand, als
obiger Satz zulisst. 100 Maals Wasser, die bei 12°,8 C. 108 Maalse
kohlensaures Gas absorbirt hatten, verschluckten bei 43°4 C. nur 60
Maafs, wenn 200 Maals Gas angewandt waren, und gar nur 45, wenn
er 100 Maafs Gas mit dem Wasser in Beriihrung gesetat hatte. Diese
wagleiche Absorption nach Maafsgabe der Menge des mit dem Wasser
im Berihrung gebrachten Gases zieht sich durch die ganze Versuchsreihe
bindurch, und lisst schon vorweg vermuthen, dass die Kohlensiure oder
das Wasser nicht luftfrei waren, denn nach Dalton’s Theorie hat bei
einem einzigen Gase die Grifse des Riickstandes keinen Einfluss, sobald
der Druck auf diesen Gasriickstand nur constant bleibt. Wirklich giebt
amch Heory an, dass sein Gas oder Wasser lufthaltig war, und zwar,
wie es scheint, bei jedem Versache in einem andern Verhiltniss; allein
die Menge dieser beigemischten Luft ermittelte er nur bei zwei Ver-
sachen, bei denen eine gleiche Temperatur herrschte; die bei ungleichen
Temperaturen angesteliten Versuche, bei denen gerade diese Bestim-
mung aGthig gewesen wire, sind daher nicht zn berichtigen, folglich
obne allen Werth. Ferner scheint zwar Henry durch Regulirung der
seitwirts mit dem Absorptionsgefils verbundenen Quecksilbersiule den
Druck auf den Gasriickstand constant erhalten zu haben; allein es muss
dabei erwigt werden, dass die Hohe der Quecksilbersiule in dem Seiten-
rohr nicht unmittelbar den Druck angab, welchen die Kohlensiure in
dem Gasriickstand erlitt. Auf das Quecksilber wirkte, abgesehen von
der beigemengten Laft, auch noch die Spannkraft des Wasserdampfs,
welche bei der Temperatur 43%4 C. etwa ¥ des Drucks der Atmosphire
‘Wenn also die Hohe der Quecksilbersiiule, nach Reduction auf

o C., 0,76 Meter betrug, s0 erlitt die Kohlensiure, abgesehen von der
ihr beigemengten Luft, nur %, dieses Drucks, oder den Druck von
etwa 0,708 Metern. Auf letsteren Druck kommt es aber allein an, wenn
man dorch solche Versuche den Dalton’schen Satz priifen will. Die
Henr y’schen Versuche wiirden iibrigens Einiges von ihrer Abweichung
verlieren, wean die 60 oder 45 Volume Kohlensiure, welche das Wasser
bei 43°4 absorbirte, nicht bei dieser Temperatur, sondern bei 20°,8, der
urspriinglichen Temperatur, gemessen worden seyn sollten. Es ist dar-
iiber in dem Henry’schen Aufsatz (Gilb. Annal., Bd. 20, S. 147)

ichts gesagt
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Sieden der Fliissigkeit. Der aus dem Dalton’schen Versuche
abgeleitete Satz gilt begreiflicherweise nur fiir Versuche mit abgesperrien
Gefifsen, iu denen der Drack auf den Gasriickstand darch Regulirung
der Sperrfliissigkeit constant erhalten wird. QOeffnet man ein solches
Gefils, so wird der unverschluckte Theil des Gases, auch wenp der in-
nere Druck nicht grofser war als der dulsere der Atmosphire, sich in
die freie Luft verbreiten, und der absorbirte Theil wird ihm mnach und
nach darin folgen. Je hoher die Temperatur ist, desto schneller wird
diese Entweichung geschehen, bis sie endlich, wenn man die Flissigkeit
zum Sieden bringt, ihr Maximum erreicht. Macht das absorbirte Gas
keinen Bestandtheil der atmosphirischen Luft aus, so ist leicht einzuse-
hen, dass es mach Dalton’s Ansicht beim Siedpunkt, wie iiberbaupt,
nur langsamer, bei jeder Temperatur vollstindig aus der Fliissigkeit ent-
weichen muss, weil es eben in einem offenen Gefifse gar keinen Druck
erleidet. Ist das absorbirte Gas aber eins von denen, die schon in der
Atmosphire enthalten sind, oder ist es geradezu die atmosphirische Luft,
so scheint es, als miisste nach dieser Theorie auch beim Sieden der Fliis-
sigkeit ein bedeutender Theil des Absoxbirten darin zuriickbleiben, z. B.
im lufthaltigen Wasser ctwa %), der Luft, die dasselbe bei 0° C. absor-
birt hatte. Allein Dalton erwiedert dagegen, und wie es scheint mit
Recht, dass beim Sieden der obere Theil des Gefifses ganz mit dem
Dampf der Fliissigkeit, 2. B. mit Wasserdampf, erfiillt sey, welcher fiir
die gemeine Luft, so gut wie fiir jedes andere Gas, als leerer Raum
wirke, zumal er durch seine stete Erneuerung das in ibn eingedrungene
Gas unaufhirlieh fortfibre.

Das Sieden wirkt also auf eine mit Gas beladene Flissigkeit wie
das Auspumpen unter der Glocke der Luftpumpe, nur stirker als.letz-
teres Mittel, Allein auch das Sieden muss sehr lange fortgesetzt wer-
“den, wenn man dadurch die letste Spur des Gases austreiben will; ja
einige Physiker, 2. B. Pricstley, Pearson und, wie schon S. 27 be-
merkt, selbst Saussure behaupten, man kinne nicht einmal die wenig
verschluckbare atmosphirische Luft auf diese Weise vollstindig aus dem
Wasser entfernen. Hiernach scheint es, dass, wenn der grofste Theil
cines solchen Gases durch Sieden oder Auspumpen verjagt worden ist,
der riickstindige Theil mit der Fliissigkeit als Ganzes verdampfe, wie es
ganz entschieden bei den reichlich verschluckbaren Gasen der Fall ist. Es
ist indess noch nicht versucht, ob sich nicht solche Gase, wie Luft, Koh-
lensiure u. s. w., vollstindig austreiben lassen, wenn man wihrend des
Siedens einen unléslichen Korper von eckiger oder spitzer Gestalt, z. B.
cinen feinen, kniulformig aufgerollten Platindrabt, in die Flissigkeit bringt,
wodurch sonst das Sieden und jede Gasentwicklung befordert wird.
Dalton empfieblt tbrigens als Mittel, das Wasser vollstindig von ge-
meiner Luft zu befreien, die Hineintreibung von Wasserstofigas in das-
selbe, wodurch man es freilich beladen mit diesem Gase erhilt.

Das bisher Gesagte bezog sich auf die Gase, welche, wie die ge-
meine Luft und die Kohlensiure, nur in geringer Menge von Wasser
‘und andern indifferenten Fliissigkeiten aufgenommen werden. Was die -
reichlicher verschluckbaren Gase betrifft, so verhalten sie sich zwar hin-
sichtlich des Einflusses, den die Temperatur auf ihre.Absorption ausiibt,
im Allgemeinen eben so0; doch treten noch einige Umstinde hinzu oder
deutlicher auf, welche eine besondere Betrachtung, und mebr noch eine
fernere griindliche Untersuchung verdienen.

\
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Vom Ammoniakgase weifs man, dass es in der Wirme bedeu-

tend weniger als in der Kilte vom WWasser verschluckt wird, und nach

Thomson’s Angabe soll es sich schon durch eine anhaltende Erwir-

mung von 55° C. vollstindig aus dem Wasser entfernen lassen. Damit

im Zusammenhange steht auch, dass eine wisserige Auflésung des Am-

moniakgases in dem Maafse bei hoherer Temperatur siedet, als der Gas-

geringer ist. Dalton hat iiber den Siedpunkt und den zugehs-

 rigen Gasgehalt einer solchen Lisung (letzteren ausgedriickt in Gewichts-
procenten der Lisung) folgende Tafel gegeben:

MgohnltlSiedpunk(l Amnoniakgehalt

Siedpunktl Ammoniakgehalt|Siedpunkt

353 |— 4°C. 22,2 |4 30%C. 10,5 + 63°C.
326 |+ 3,5 19,8 37 8,3 70
29,9 10 17,4 44 6,2 79
27,3 17 15,1 50 4,1 87
24,7 23 12,8 57 2,0 92

Die Siedpunkte sind unter dem gewéhnlichen Luftdruck beobachtet;
wie sich dieselben und die zugehdrigen Gasgehalte mit dem Luftdruck
indern, ist noch nicht untersucht, doch lisst sich schon aus diesen An-
gaben schliefsen, dass eine bei irgend einer Temperatur gesittigte Am-
mooiaklésung, wenn sie unter demselben Luftdruck stirker erwirmt
wird, Gas verliert.

Anders verhilt es sich mit dem Chlorwasserstoffgase. Unter
allen Losangen dieses Gases in Wasser besitzt diejenige, welche 19 Ge-
wichtsprocente Gas enthilt, den hochsten Siedpunkt, nimlich 110°C.,
und dieser bleibt bei fortgesetztem Sieden unverindert, indem die Fliis-
sigkeit als Ganzes verdampft. Ist der Gasgebalt grifser oder geringer,
so kommt die Fliissigkeit nicht nur bei einer niederen Temperatur zum
Sieden, sondern diese Temperatur steigt auch, wenn man das Sieden un-
terbilt, allmilich wieder auf jenen festen Punkt von 110° C., indem der

- davongehende Dampf im ersten Fall reicher und im letzten drmer an
Chlorwasserstoffgas ist, als die zuriickbleibende Fliissigkeit. Dalton,
der diese interessante Erscheinung zuerst niher untersucht, hat dariiber
eine Tafel gegeben, die wir, weil sie einen lebrreichen Ueberblick ge-
wihrt , hier mittheilen wollen, wiewohl sie hinsichtlich des h&chsten
Siedpunkts von dem oben angefihrien abweicht, und auch sonst in dem
Gasgehalt nicht ganz richtig seyn diirfte. Der Gasgehalt ist in Gewichts-
procenten der Lisung angegeben.

Man sieht hieraus, dass jedem Siedpunkt, der zwischen 100° C.
(dem Siedpunkte des reinen Wassers) und 110° C. liegt, zwei verschie-
dene Gasgehalte der Losung entsprechen. Da nun der Siedpunkt einer
Flissigkeit diejenige Temperatur ist, bei welcher die Spanokraft ibres
Dampfs dem Druck der Atmosphire das Gleichgewicht hilt, so wird es

Handwbrterbuch der Chemie. Bd. I, 4
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_ also immer zwei wisserige Chlorwasserstoffldsungen geben, innerhalb
einer gewissen Grinze die eine mit mebr, die andere mit weniger als
16,1 Gewichtsprocenten Gas beladen, welche, wenn sie in einer durch
Quecksilber abgesperrten Rihre bis zu einer swischen 100 und 110° C.
liegenden Temperatur erhitst werden, einen Dampf liefern, dessen Spann-
kraft die eben genannte Grifse besitzt. Beide Losungen sind fur die
stattfindende Temperatur und unter dem Druck der Atmosphire fiir mit
Gas gesittigt zu halten.  Geteszt, die Temperatur sey 105°, die stirkere
Lésung enthalte 21,8 und die schwichere 8,65 Procent Gas. Leitet man
trocknes Chlorwasserstoffgas in die schwichere Lisung, so wird dasselbe
zwar absorbirt, aber zugleich wird die Spannkraft des iiber der Flissig-
keit stehenden Dampls geschwiicht, wie dies daraus erhellt, dass eine mit
11,2 Proc. Gas beladene Lisung erst bei 107° cinen Dampf giebt, des-
sen Spannkraft dem Druck der Atmosphire gleich ist. Andererseits
nimmt zwar auch die stirkere Losung noch Gas auf, allein damit wichst
auch die Spaunkraft ihres Dampfs, denn wenn der Gasgehalt z. B. bis
aof 23,2 Proc. gesteigert worden, kommt diese Spannkraft schon bei
103°C. mit dem atmosphirischen Druck ins Gleichgewicht. Da man
nun iiberhaupt eine absorbirende Fliissigkeit fiir gesittigt ansieht; wenn
sie mit so viel Gas beladen ist, als sie unter einem gewissen Druck und
bei einer gewissen Temperatur aufnimmt, so kann man sagen, dass das
Wasser unter dem Druck der Atmosphire und bei Tem-
peraturen zwischen 100 und 110° C. zwei Sittigungs-
punkte fiir das Chlorwasserstoffgas habe.

Die Erscheinung, dass eine Chlorwasserstofflosung, welche 19 Ge-
wichtsprocente¢ Gas enthilt, von diesem beim Sieden unter gewhnlichem
Luftdrack nichts verliert, sondern als Ganzes davon geht, zeigt klar, dass
es nicht blos der iufsere Druck sey, welcher das Gas in der Flissigkeit
zuriickhilt. Welche Umstinde aber eigentlich diese Bestindigkeit des
Bestandtheilsverhiltnisses bewirken, Lisst sich nicht mit Sicherheit bestim-
men. Fiir eine chemische Verbindung kann man die oben genannte Li-
sung schwerlich ansehen, denn Gas und Wasser stehen bei ihr in dem
Gewichtsverhiltnisse von 1 Atom zu 17,25 Atomen, welches fiir eine
chemische Verbindung doch sehr unwahrscheinlich wire. Ueberdies muss
sich jener hochste und feste Siedpunkt von 110° C. offenbar mit der
Grifse des auf der siedenden Fliissigkeit lastenden Luftdrucks dndern *),
und es ist noch nicht untersucht, ob sich nicht mit einer Aenderung des
Siedpunkts auch der Gasgehalt von 19 Procent indere, wie es gewiss
der Fall ist mit der Grdlse des Temperaturintervalls, innerhalb dessen
die Chlorwasserstoffldsungen zwei Sittigungspunkte besitzen. Endlich
weifs man auch noch nicht, ob die Losung mit 19 Procenten Gas bei
langsamem Verdampfen und unter gewdhnlichem Luftdruck ibren Gas-
gehalt behilt oder nicht. In Ermangelung aller dieser Angaben ist auch
noch nicht an eine Erklirung dieser Erscheinungen zu denken. Uebri-
gens sind sie kein ausschliefsliches Eigenthum der Chlorwasserstofflosungen,

*) Die von Dalton bestimmien Siedpunkte bezieben sich, wie immer derglei-
chen Angaben englischer Physiker, auf den Barvmeterstand von 30 Zoll engl.
Maafs. — Der vorhin angegebene Werth des hiochsten Siedpunkts 110° C.,
der, uebst dem zugehdrigen Gasgehalt von 19 Proc., fiir richtiger als Dal-
ton’s Bestimmuag zu halten ist. gilt fiir den Baromelterstand 0.76 Meter. Er
ist von Mitscherlich bestimut.
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sondern finden sich auch bei andern gemischien Fliissigkeiten, namentlich

bei der wasserhaltigen Salpetersiure und beim wasserhalti-
gen Alkohol.

Bei der wasserballigen Salpetersiure ist die Erscheinung gan:
analog wie bei der Chlorwasserstofflosung. Eine Salpetersiure von ge-
wisser Concentration, nach Mitscherlich diejenige, welche 60 Ge-

i enle trockner Siure enthilt, hat den hochsten Siedpunkt, nim-
lich 123° C. (bei einem Barometerstand von etwa 0,76 Meter); alle
iibrigen Gemische von Salpetersiure und Wasser kommen bei einer
niederen Temperatur zum Sieden, und nehmen, wenn man dasselbe un-
terhilt, allmilig jene hiochste und feste Temperatar wieder an, wobei die
stirkeren an Siure, die schwicheren an Wasser verlieren. Zur Ueber-
sicht iiber die ganze Erscheinung stehe hier die folgende, friiher von
Dalton gegebene, Tafel, wenngleich auch sie nicht als ganz richtig be-
trachtet werden darf. ’ ,

Saureprocente | Siednunkt lSinnnmcenn | Siadnints | Qzuvanvananta | Qisdnunts

8247 -+ 307U 44,3 ~+117°C. 21,0 i -} 105°L.
72,5 80 7| - 37,4 113 19,3 104,5
68,0 99 32,3 111 17,8 104
58,4 115 28,5 | 109 16,6 104
54,4 120 25,4 108

51,2 119 23,0 i 106

Beim Weingeiste ist die Erscheinung in so fern verschieden, als
es hier keinen hichsten, sondern einen tiefsten Siedpunkt giebt; auch
ist das Temperaturintervall , innerhalb dessen ein und derselbe Siedpunkt
rwei verschiedenen Gemischen von Alkohol und Wasser entspricht, sehr
beschrinkt. Diese merkwiirdige Eigenschaft des Weingeistes ist von
Sémmering entdeckt und von v. Yelin niher untersucht. Letzterer
bat dariber folgende Tafel gegeben :

Alkobolprocente I Siedpunkt l Alkoholprocente I Siedpunkt,

100 75°,78 C. 96 75,68 C.
99 75°,65 95 75°,74
98 75°60 94 759,73
97 75960 :

Das angewandte Thermometer war nach Reaumur’scher Skale,
von 55° bis 80°, getheilt, und jeder Grad einen halben Zoll lang. Das
Barometer stand wihrend der Versuche auf 26 Zoll 7,19 Linien Par.
Maals , aof 0° reducirt. Der absolute oder 100procentige Alkohol hatte
bei 20° C. das specifische Gewicht 0,791. Das Sieden wurde in einem
Silbertiegel vorgenommen.

Aus diesen Angaben geht hervor, dass, wenn man unter dem an-
gezeigten Druck Wasserdampf von Alkohol absorbiren liefse, man bei
jeder Temperatur zwischen 75°78 und 75%60 C. swei Sittigungspunkte
(in der friber gegebenen Bedeutung genommen) finden wiirde. Ferner
erbellt, dass Alkohol von 97!/ Procent fliichtiger ist als absoluter, und
dies ist auch der Grund, weshalb man, wie Simmering zuerst gefun-
den, bei Rectificationen von Weingeist, der weniger als 2'; Procent
Wasser enthilt, anfangs nicht absoluten, sondern nur 97%/ procentigen
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Alkohol bekommt. Man sollte hienach vermuthen, dass auch schwacher
‘Weingeist, nach wiederholten Destillationen, ein Destillat von 97, Pro-
centen Alkohol liefern werde; dies scheint aber nicht der Fall za seyn.
Nach Sémmering enthilt die zuerst iibergehende Portion beim 12pro-
centigen Weingeist 26, beim 28procentigen 64, bein 40procentigen
67, beim 55procentigen 74, beim 70procentigen 80, beim 82procenti-
gen 86 und beim 89 procentigen 90 Procent Alkohol. Man sicht, das
Destillat kommt in seinem Alkoholgehalte dem der Destillation unterwor-
fenen Weingeist desto niber, je stirker dieser ist. Wahrscheinlichkeit
hitte es also, dass diese Anniherung bis zu dem 97'/; procentigen Wein-
geist fortginge, und dass also erst dieser Weingeist einen im Fortgange
des Siedens unverinderlichen Siedpunkt besiifse ; allein Sommering hat
gefunden, und damit stimmen auch die Beobachtungen anderer Physiker
uberein, dass der Weingeist, durch Rectificationen fiir sich, nicht weiter
als bis zu dem Gehalt von 90 Volumenprocenten Alkohol entwissert wer-
den konne, woraus man schliefsen muss, dass schon ein solcher Wein-
geist einen festen Siedpunkt besitzt. Ob dieser hoher oder tiefer liege,
als der des 97Y,procentigen Alkohols, lisst sich aus den bisherigen Be-
stimmungen (denen von v. Yelin und Gréning) nicht mit Sicherheit
entnebmen, da dieselben nicht unter gleichem Druck angestellt sind, und
weil es an genauen Angaben iiber die Spannkraft der Dimpfe des 977/,
oder 90procentigen Alkohols fehlt, auch nicht auf einander zuriickgefiihrt
werden kionnen. Wiinschenswerth wiire es daher, dass beide Siedpunkte
genau ermittelt wiirden.

Die Unverinderlichkeit, welche der 90procentige Alkohol beim Sie-
den unter gewdhnlichem Luftdruck sowohl in seiner Temperatur als in -
seinem Alkoholgehalt darbietet, kinnte die Meinung veranlassen, dass
derselbe eine chemische Verbindung sey, zumal das Verhiltniss von 90
Volumen absoluten Alkohols von 0,7939 specif. Gewicht za 10 Vol.
‘Wasser ungefibr mit einer Zusammenseltzung von 4 Atomen Alkohol
und 3 Atomen Wasser iibereinkommt; allein dagegen sprechen andere
Erfahrungen. So hat Grabam gefunden, dass, wenn man Alkohol von
0,825 specif. Gewicht bei 60° F. (also etwa 92procentigen) in einem
flachen Gefifse iiber der dreifachen Gewichtsmenge Aetzkalk unter die
Glocke der Luftpumpe bringt und, nachdem man die Luft bis zum eben
anfangenden Sieden des Alkohols verdiinnt hat, finf bis sechs Tage ruhig
stehen lisst, er nach Verlauf dieser Zeit nur noch das specifische Ge-
wicht 0,796 besitzt, also fast oder ganz absoluten Alkohol darstellt *).
Offenbar beruht die Entwisserung des Weingeistes hier darauf, dass der
Aetzkalk den Wasserdampf aus dem Weingeistdampf absorbirt, und dass
fortwihrend neuer Wasserdampf aus dem flussigen Weingeist aufsteigt **).
Die Absorption, welche der Aetzkalk ausiibt, konnte man wohl durch eine
chemische Einwirkung desselben auf den Weingeistdampf erkliren, aber

*) Letzteres ist die Meinung von Graham, welcher behauplet, auch durch
die gewdhnliche Rectification iiber Chlorcalcium lasse sich das specifische
Gewicht nicht weiter als bis 0,796 (bei 60° F.) treiben, falls der Alkohol
keinen Aether enthalte. Er sagt indess nicht, bei welcher Temperatur das
specifische Gewicht des Wassers zur Einheit genommen ist.

*¥) Nimmt man in eben angefibrtemn Versuch statt des Aetzkalks Chlorcalcium,
wie Pajot-Decharmer friher gethan, so geht die Rectification nicht bis
zur vollstindigen Entwasserung, weil dieser Korper den Alkoboldampf mit
wenig schwiicherer Begierde als den Wasserdampf anzieht.
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das erneule Aufsteigen des Wasserdampfs aus dem fliissigen Weingeist
lisst sicher diese Erklirung nicht zu. Einen noch triftigeren Grund da-
wider bietet die merkwiirdige, zuerst von S6mmering entdeckte Er-
scheinung dar, dass Weingeist in einem mit thierischer Blase iiberbun-
denen Gefifs einen hohen Grad von Concentration. erreicht. Geiger
bat bei Wiederholung eines solchen Versuchs gefunden; dass 75procen-
tiger Alkohol im Laufe von sechs Wochen, innerhalb deren die Tempe-
ratur swischen 15 — 23° R. schwankte, dadurch in 95procentigen ver-
wandelt wurde. Die thierische Blase besitst die merkwiirdige Eigenschaft
(die wir in dem Artikel Diffusion niher beleuchten werden), dass sie
Wasserdampf durchlisst, Alkoholdampf aber so gut wie vollstindig zu- .
rickhilt. Die Entwisserung des fliissigen Weingeistes geschieht also auf
gleiche Weise wie bei dem Graham’schen Verfahren, nur dass hier
dem Weingeistdampf der Wasserdampf durch ein Mittel entzogen wird,
das noch weniger als der Aetzkalk im Stande seyn mogte, eine chemische
Zerlegung des Weingeistdampfs in Alkohol- und Wasserdampf zu be- ~
wirken. Wahrscheinlich wirde sich sogar eine beinahe vollstindige
Entwisserung des wasserhaltigen Weingeistes bewirken lassen, wenn
man eine kleine Menge desselben neben einer grofsen von absolutem
Alkohol unter der Glocke der Lufipumpe einem geringeren Druck aus-
setzte, denn der absolute Alkohol zieht mit grofser Begierde Wasser-
dampf an. Bei zu verdiinniem Weingeist wiisde aber ohne Zweifel die
Concentrirung desselben nicht in Folge der Abgabe von Wasserdampf,
sondern der Aufnahme des Dampfs von absolutem Alkohol geschehen.
Graham stellte eine Schale mit absolutem Alkohol neben einer mit rei-
nem Wasser unter die Glocke der Luftpumpe; nach Verlauf von einigen
Tagen hatte jener Wasser, dieses Alkohol anfgenommen.

Die eben genannten Erfahrungen deuten wohl darauf hin, dass der
90procentige Alkohol nur in seinem eigenen Dampf unverindert absie-
det, dass er also Alkohol verlieren oder aufnehmen wiirde, wenn man
wihrend des Siedens den Raum iiber ihm mit Dampf von einem schwi-
chern oder stirkern Weingeist anfiillte. Sie machen es auch wahrschein-
tich, dass die Unverinderlichkeit des Alkoholgehalts beim Sieden keine
ausschliefsliche Eigenschaft des 90procentigen Weingeistes ist," sondern,
wie die Hohe seines Siedpunkts, vom Luftdruck bedingt wird, und dass
eben so jene Unverinderlichkeit selbst fiir den 90procentigen Weingeist
nur beim Sieden, nicht bei ruhigem Abdampfen in niederen Tempera-
turen, stattfindet. Uecber alle diese Punkte sind wenigstens keine etwa
das Gegentheil lehrende Angaben vorhanden. ‘

Die Erscheinungen, welche die Siedpunkte von Salpetersiure und
Weingeist bei verschiedenem Wassergehalt darbieten, wurden hier etwas
ausfiihrlich auseinandergesetst, weil in der That ein jedes Gemisch von
zwei flichtigen Fliissigkeiten betrachtet werden kann als entstanden aus
der Absorption des Dampfs der einen Fliissigkeit durch die andere.
Umgekehrt kann man jede mit einem Gase geschwingerte Fliissigkeit
ansehen als eine Losung des liquid gemachten Gases in der Fliissigkeit,
da es nach den bisherigen Erfahrungen nicht zu bezweifeln steht, dass
alle Gase, selbst Sauerstoff- und Wasserstoffgas, sich zur tropfbaren
Fliissigkeit verdichten lassen wiirden, wenn man sie nur dem erforderli-
chen Druck und Kiltegrad aussetzen konnte. Von diesem Gesichtspunkte
aus betrachtet, kommt die Untersuchung iiber den Einfluss der Tempe-
ratur auf die Absorptionen szuriick auf die iiber die Spannkraft des
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Dampfs gemischter Flissigkeiten. Leider fehlt es iiber diesen Gegen-
stand noch ganz an ruverlissigen Erfahrungen. Das Einzige, was sich
aus dem bisher Bekannten mit Sicherheit zu ergeben scheint, ist: dass,
wenn die mit einander gemengten Fliissigkeiten irgend eine Aniiehung
auf einander ausiiben, z. B sich gleichformig zu einer homogenen Masse
vermischen, die Spannkraft des Dampfs der Mischung kleiner ist, als
die Summe der Spannkrifte, welche die Dimpfe der einzelnen Flussig-
keiten bei derselben Temperatur besitzen. Davon ist selbst der Fall bes
dem 97'/;procentigen Alkohol nicht ausgeschlossen, obwobl dabei der
Siedpunkt des Gemisches niedriger liegt, als der seiner beiden Bestand-
theile, des Wassers und des absoluten Alkohols. Hat man aber ein Ge-
meng von zwei ungleich flichtigen Flissigkeiten, die keine Anziehung
auf einander ausiiben, sich also auch nicht zur homogenen Masse vermi-
schen, so kann der Siedpunkt desselben nur schwankeo zwischen dem
Siedpunkt der fliichtigsten Fliissigkeit und der Temperatur, bei welcher
die' Summe der Spannkrifte der Dimpfe beider Fliissigkeiten gleich ist
dem Druck der Atmosphire. Auf diesen zuerst von Gay - Lussac
bervorgehobenen Umstand werden wir in dem Artikel Siedpunkt aus-
fibrlicher zuriickkommen.

Vorziiglich wenn man die Absorptionen unter dem eben bezeichne-
ten Gesichtspunkle auffasst, kommt noch ein Umstand in Betracht, der
hier von grofser Bedcutuag ist, nimlich die Einwirkung, die der Dampf
der absorbirenden Flissigkeit etwa auf die zu absorbirenden Gase oder
Dimpfe ausiibt. Bei den Absorptionen der sparsam verschluckbaren Gase
findet keine solche Einwirkung statt. In Kohlensiure-, Sauerstoff-,
Wasserstoffgas u. s. w. verbreitet sich der Wasserdamp{ wie in einem
leeren Raum, und wenn diese Gase in einem verschlossenen Gefifse be-
findlich sind, wichst ibhre Spaonkraft durch die Aufoabme des Wasser-
dampfs gerade um so viel, als die Spannkraft des letzteren bei der statt-
findenden Temperatur fir sich betragen haben wiirde. Dasselbe ist auch
der Fall, weon man Wasserdamp( zu Alkoholdampf, oder umgekehrt die-
sen zu jenem bringt. Sie iiben nach Gay - Lussac keine Einwirkung
auf einander aus. Anders ist aber das Verhalten des Cllorwasserstofi-
gases zum Wasserdampf; diese verdichten sich, so wie sie mit einander
in Berithrung kommen, und weann, wie in der f[reiea Luft, die Menge
des letzteren unbeschrinkt ist, geht die Verdichtong sogleich bis zur
Eotstehung einer tropfbaren Flissigkeit, wie man dies an dem Nebel
sieht, der beim Oeffnen einer Flasche mit starker Chlorwasserstoffsiure
augenblicklich entstebt. Wenn man demnach zu einem abgesperrten
Volum Chlorwasserstoffgas eine auch nur geringe Menge Wasserdampf
hinzosetst, wird die Spannkraft des Gemisches nicht wachsen, -sondern
abnehmen. Wie viel Wasserdampf aber das Chlorwasserstoffgas auf-
nimmt, ohne dass eine tropfbare Fliissigkeit entsteht, und wie grofs die
Verdichtung dabei ist, hat man noch nicht untersucht. Wo daher'eine
solche Einwirkung stattfindet, ist natiirlich die Absorption eine sehr ver-
wickelte Erscheinung.

G efrieren der Fliissigkeit. Wir haben vorhin gesehen, dass
im Allgemeinen die Gase in desto grilserer Gewichtsmenge von den
Fliissig keiten aufgenommen werden, je niedriger die Temperatur ist.
Diese Steigerung der Absorption mit Abnahme der Temperatur erstreckt
sich indess im Allgemeinen nur bis zum Gefrierpunkt der Fliissigkeit.
Verm uthlich erleidet die Verschluckbarkeit eines jeden Gases immer eine,
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wenn auch nur geringe, plitzliche Aenderung, sobald der absorbirende
Korper aus dem fliissigen in den starren Zustand ibergeht; besonders
auffallend und deshalb genauver untersucht ist diese Aenderung aber bei
den Gasean, die nur in geringer Menge verschluckt werden. Erkaltet
man z. B, ein mit gemeiner Luft geschwingertes Wasser bis 2um Ge-
frierpunkt, so wird im Moment, wo das Wasser zu Eis erstarrt, plotz-
lich der grofste Theil derselben ausgestofsen, und nur ein kleiner Theil,

der nicht Zeit zum Entweichen hat, bleibt in Gestalt von Blischen in
dem Eise zuriick. Wabrscheinlich 13sst sich dieser mechanisch znriick-
gehaltene Antheil der Luft durch wiederholtes Gefrieren des Wassers
vollstindig entfernen, wenn man das Schmelzen des Eises jedesmal un-
ter sorgfiltigem Ausschluss der Luft vornimmt, z. B. in einer offenen,

eoghalsigen Flasche unter einer hinreichend dicken Lage von Oel, Car-

radori, der auf diese Weise verfuhr, behauptet wenigstens, man kiénne

dadurch das Wasser so vollstindig von aller Luft befreien, dass ein hin-
eingesetzler Fisch augenblicklich darin sterbe, wihrend, weon man das

Schmelzen des Eises unbedeckt in einer offenen Schale vornehme, dabei

immer so viel Luft vom Wasser wieder absorbirt werde, dass ein Fisch

eine halbe Stunde lang lebendig darin bleibe, selbst wenn auch gleich

nach der Schmelzung das Wasser zur ferneren Abhaltung der Luft mit

Oel iibergossen worden sey. Geschieht das Schmelzen des Eises nicht

mit der angezeigten Vorsichtsmaalsregel, so erhilt man beim Sieden des

daraus entstandenen Wassers, wie v. Humboldt und Gay-Lussac ge-

fonden, etwa halb so viel Luft, als aus einem ganz mit dieser gesittigten

Wasser. Schneewasser giebt, nach denselben Physikern, beim Sieden

eben s0 viel Luft aus, als Flusswasser; wahrscheinlich weil die zwischen

den Schneeflocken eingeschlossene Luft sogleich beim Schmelzen vom

Wasser absorbirt wird. Die Kohlensiure verhilt sich shnlich; aach sie -
wird, wie schon Brownrigge beobachtet hat, beim Gefrieren des

‘Wassers fast vollstindig aasgestofsen.

Ob die gemeine Luft und andere minder verschluckbare Gase beim
Gefrieren des Wassers vollstindig ausgeschieden werden, das entstan-
dene Eis also, abgesehen von den darin mechanisch eingeschlossenen
Laftblischen, durchaus gasfrei sey, ist noch nicht durch Versuche bewie-
sen, jedoch wahrscheinlich, wie schon bemerkt. Wenn indess das com-
pacte Eis auch nichts von solchen Gasen zuriickhalten sollte, so ist doch
eben so wahrscheinlich, dass fein zertheiltes Eis, wie es sich uns im
Schaee darbietet, so gut wie jeder andere pulverformige oder pordse
feste Korper, ein gewisses Absorptionsvermdgen fiir dieselben besitzt,

Aebnlich dem Wasser verhalten sich wahrscheinlich andere Fliis-
sigkeiten bei ihrem Gefrieren; an niheren Angaben dariiber fehlt es
jedoch. .

! Was die reichlich verschluckbaren Gase betriflt, so scheinen sie
beim Gefrieren der Fliissigkeit, von welcher sie absorbirt worden sind,
nicht ansgeschieden zu werden, wenigstens nicht in so bedeutender
Menge, wie die vorhin erwihnten Gase. Namentlich ist dies der Fall
mit dem schwefligsauren Gase, dem Chlorwasserstoff- und dem Ammo-
niakgase, wenn sic in Wasser gelost sind. Die wisserige Losung des
ersteren gefriert einige Grade unterhalb 0° C., die des zweiten unter
dem Gefrierpunkt des Quecksilbers und die des dritten bei etwa — 40° C.,
ohne.dass, wie es scheint, Gas entweicht. Ob hier das Wasser bei sei-
nem Uebergang in Eis gar nichts am Absorplionsvermdgen verliere, las-
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sen die bisherigen, nicht eigens auf diesen Punkt gerichteten Versuche
noch unentschieden, denn bei allen diesen ward wohl das Wasser bei
einer hoheren Temperator mit dem Gase gesittigt, so dass es kurz vor
dem Gefrierpunkt nicht mehr gesittigt war, also noch Gas aufgenommen
baben wiirde. Doch ist auch moglich, dass diese Gase bei der Tempe—
ratur, bei welcher ihre wisserigen Lisungen gefrieren, wirklich chemi-
sche Verbindungen mit dem Wasser eingehen, zumal diese Temperatur
bei einigen, z. B. bei dem Ammoniakgase, derjenigen sehr nahe kommt,
bei welcher das Gas fiir sich flissig werden wiirde. Von der Lisung
des Chlorgases im ‘Wasser ist bereits.durch Faraday bekannt, dass sie
bei ihrem Gefrieren, welches etwa bei 0° C. eintritt, in Chlorhydrat und
chlorfreies Eis zerfillt, dem shnlich, was wir bei manchen Salzlésungen,
z. B. schwachen Kochsalzlgsungen, wahrnehmen, aus denen sich auch
beim Gefrieren reines Eis absondert. Vielleicht sind die gefrornen Lo-
sungen des Ammoniak- und Chlorwasserstoffgases im Wasser ebenfalls
Gemenge von starren Hydralen dieser Gase mit reinem Eise,

Fur die reichlich verschluckbaren Gase, wie das schwefligsaure,
d8as Chlorwasserstoff- und Ammoniakgas, bat das Wasser selbst in seiner
festen Gestalt das Absorptionsvermdgen nicht vorloren. Eis, in die Gase
gebracht, absorbirt sie mit solcher Kraft, dass es durch die dabei ent-
standene Wiirme sogleich schmilzt. Ob diese Absorption auch dann noch
stattfinde, wenn das Eis suvor bis unter den Gefrierpunkt. der gesittigten
wisserigen Losungen dieser Gase erkaltet wird, ist noch nicht untersucht.

In Bezug auf die Ausstofsung gewisser Gase beim Gefrieren ihres
Losemittels verdient hier noch eine Erscheinung erwihnt zq werden, welche
vollig gleicher Art ist, ungeachtet sie bei einer Fliissigkeit auftritt, welche
sich durch ihre chemische Natur und durch ibren hohen Erstarrungs-
punkt wesentlich von denen unterscheidet, mit welchen man in der Re-
gel Absorptionsversuche anzustellen )flegt. Diese Fliissigkeit ist das
flissige Silber. Samuel Lucas hat nimlich beobachtet, dass das
Silber, welches sich bekanutlich, so lange es starr ist, nicht oxydirt, des-
sen Oxyd vielmehr schon fiir sich durch blofse Erhitzung reducirt wer-
den kann, dennoch in seinem fliissigen Zustand, ohne dabei an Metall-
glanz etwas einzubiifsen, eine nicht unbedeutende Menge Sauerstoffgas
absorbirt, und dass es dieselbe beim Erstarren wieder von sich giebt.
Geschieht das Erkalten des Silbers etwas rasch, so dass sich obenan%eine
starre Kruste bildet, ehe die inneren Theile ihren Sauerstoff abgegeben
haben, so bahnt sich das Gas mit Gewalt einen Ausweg, zerreilst die
Decke hie und da, und treibt geschmolzenes Silber mit hervor. Diese
Erscheinung, welche man das Spritzen oder Spratzen des Silbers
nennt, kann bei grofseren Massen wobl eine halbe Stunde anhalten. Sie
findet nicht statt, wenn das Silber wihrend des Schmelzens mit einer
Lage Kohlen bedeckt wird, auch nicht, wenn dem Silber etwas Blei oder
Gold oder Kupfer zu etwa 5 pCt. beigemengt ist. Eine geringere Bei-
mengung von Kupfer hebt aber das Spratzen nicht auf, schwicht es nur,
und das Kupfer wird dabei nicht oxydirt. Dass wirklich Sauerstoff von
dem fliissigen Silber absorbirt und beim Erstarren ausgestofsen werde,
hat Lucas dadurch gezeigt, dass er das noch fliissige Metall in kaltes
‘Wasser brachte und das entweichende Gas analysirte. Auch Chevillot
hat bei Wiederholung . dieser Versuche gefunden, dass 1 Gramm
schmolzenen Silbers beim Erkalten 0,00047 bis 0,0009 Liter Sauerstoff
entlisst, Dennoch bat man in neuerer Zeit diese Sauerstoffentweichung
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besweifeln wollen, und das Spratzen des Silbers auf eine kristallinische
Anordnung der Theile beim Erstarren zuriickzofibren gesucht, dem &hn-
lich, was man beim Erkalten des geschmolzenen. essigsauren Natrons
wahrnimmt, wobei Kristalle aus der erstarrenden Masse hervorwachsen.
Indess hat auch Gay-Lussac neuerdings die Erfahrungen von Lucas
bestitigt, so dass an deren Richtigkeit nicht zu zweifeln ist. Nach Gay-
Lussac ruft man die Erschcinungen am sichersten hervor, wenn man
das Silber in einer Porzellanréhre schmelzend erhilt, und durch diese
Sauerstoffgas leitet. Nach einer 25 bis 30 Minuten langen, etwas star-
ken Erhitzung unterbricht man den Sauerstoffstrom und lisst das Feuer
ausgehen. In Folge der Temperaturerniedrigung entsteht bald ein Va-
cuum im Porzellanrobr, allein im Moment, wo das Silber erstarrt, ent-
wickelt sich eine betrichtliche Menge Sauerstoffgas. Ein aunderes noch
einfacheres, aber indirectes Verfabren besteht nach diesem Physiker darin,
dass man Salpeter in kleinen Portionen auf das in einem. ird);.nen Tiegel
schmelzend erhaltene Silber schiittet. Nachdem der Versuch etwa eine
balbe Stunde gedavert, zieht man den Tiegel heraus und stellt ihn in eine
mit Wasser gefillte Wanne, unter eine Glocke. Man hat keinen Unfall
ra befiirchten, auch hat man Zeit, den Tiegel unter die Glocke zu brin-
gen. Kaum ist aber eine Secnnde verflossen, so entwickelt sich mit Un-
gestum eine bedeutende Menge Sauerstoffgas, zuweilen das 22fache Vo.
lum des Silbers. Man braucht auch nach Gay-Lussac das einige Zeit
hindorch im Fluss erhaltene Silber nur tropfenweis in kaltes Wasser fal-
len zu lassen, um sogleich grofse Blasen von Sauerstoffgas entweichen zu
sehen, wihrend das Silber ein runzliches, sehr angenehm mattes Anse-
ben bekommt. , ,

Gold und Kupfer zeigen dicse voriibergehende Sauerstoffabsorption
picht, noch viel weniger die leicht oxydirbaren Metalle Blei, Wismuth
und Ziok. Nor das Quecksilber scheint sich einigermalsen dem Sil-
ber analog 1a verhalten, indem es nimlich, nach Dulong’s Erfahrung,
etwas von seinem eignen Oxyd lost, ohne seine Metallitit zu verNeren,
sowohl beim Sieden an der Luft, wobei sich das Oxyd zunichst durch
den Sauerstoff der Luft bildet, als auch in gewdhnlicher Temperator
beim Zusammenreiben mit farbigem Oxyd. Im letzteren Fall erbilt das
Quecksilber das Ansehen eines Amalgams, und die Eigenschaft, stark am
Glase zu haften, wodurch es zur Benutzung als barometrische oder ther-
mometrische Fliissigkeit untauglich wird. Ob das Quecksilber den in
Gestalt seines Oxyds aufgenommenen Sauerstoff beim Erstarren gasfor-
mig wieder ausstofse, ist von Dulong nicht untersucht worden. Schon
fruber behauptete Humphry Davy, dass Quecksilber Luft absorbiren
koane, indem er nimlich sah, dass dasjenige, welches an der Luft ge-
kocht uad daranf erkalten gelassen war, bei Wiedererhitzung in einer
Glasrishre, an welche es sich im kalten Zustande spiegelglinzend ange-
legt hatte, Luftblasen ausgab. Bellani und Daniell haﬁen, jeder fir
sich, die Richtigkeit der Folgerung von Davy angegriffen, und zu be-
weisen gesucht, dass die Luft, mit welcher sich in kleinen.Blischen
das Quecksilber bei Erhitzung bekleidete, nur dem Glase adhirirt habe,
und dass ferner die Luft, welche sich nach mehren Jahren wohl in
Barometern iiber der Quecksilbersiule anzusammeln pflegt, nicht aus dem
Quecksilber entwichen, sondern zwischen dem Quecksilber und dem Glase
von aufsen her in das Vacuom eingedrungen sey. Wiewohl sie darin
Recht zn haben scheinen, wie es die in dem Artikel Diffusion beschrie-:

4
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benen. Erscheinungen darthun werden, so steht doch auch nach den Er-
fahrungem Dulong’s nicht mehr zu bezweifeln, dass nicht auch das Queck-
- #ilber, unbeschadet seiner Metallitit, Sauerstoff aufoehmen kgnne. Un-
entschieden muss es freilich bleiben, ob dieser Sauerstoff als direct von
dem Metall absorbirt, oder das Oxyd mit demselben verbunden darin an-
zunehmen ist. » .

Einfluss anderer Umstinde auf die Absorption. Aufser
der Temperatur, dem Druck, der chemischen Natur der Gase und der
Fliissigkeit giebt es noch einen andern Umstand, der, nach vorhandener
Analogie zu schliefsen, vielleicht nicht ganz ohne Einfluss auf den Bettag
der Absorption eines Gases ist, nimlich die Beschaffenheit des Stoffes
der Gefifse, in denen die Absorption vorgenommen wird. Es ist be--
kannt, dass Wasser und andere Flissigkeiten in Metallgefifsen um ei-
" men und mehre Grade der hunderttheiligen Thermometerskale friher
ins Sieden gerathen, als unter gleichem Luftdrack in Glasgefifsen, und
dass ebenso raube, eckige oder spitze Kérper, wenn sie mit einer Fliissig-
keit in Berthrung gebracht werden, eine jede Gasenfwiklung aus der-
selben beférdern. Es ist daher zu vermuthen, dass der Betrag der Ab-
‘serption in blofsen Glasgefilsen, vor Allem, wenn die Fliissigkeit nicht
mit Quecksilber abgesperrt wird, etwas grifser sey, als nnter sonst glei-
chen Umstinden in Metallgefifsen oder in Glasgefifsen, in die man ab-
sichtlich einen eckigen oder spitzen Kérper, z. B, einen feinen, kndulfor-
mig aufgerollten Platindraht, gebracht hat. An eigens deshalb angestell-
ten Uatersuchungen mangelt es jedoch noch vor der Hand.

Aus einigen Versuchen von De Marty koonte man ferner schlie-
fsen, dass auch die Zeit ein Element sey, welches bei der Absorption
beriicksichtigt werden miisse. Der genannte Physiker hat nimlich ge-
funden, dass Wasser (Regenwasser), welches in einer Flasche mit Glas-
stopsel durch Schiitteln mit Sauerstoffgas vollstindig gesittigt worden
war, nach Verlauf von 2 bis 3 Tagen abermals eine kleine Menge davon
aafnahm, nach einiger Zeit wiederum etwas, und so fort, so dass esdurch
successives Schiitteln im Laofe von 11/, Jahren zuletzst die Hilfte seines
Volums an diesem Gase verschluckt hatte. Durch diese Versuche, bei
welchen De Marty, wie er sagt, sorgfiltig. den Barometer- und Ther-
mometerstand beracksichtigt, und die Flasche nach jedesmaligem Schiit-
teln unter Wasser gedffnet hatte, am den Raum des absorbirten Gases
durch Wasser ersetzen zu lassen, von dem anfangs nur wenig in die
Flasche gethan war, hilt derselbe sich 2u dem Schluss berechtigt, dass
mit der Zeit eine immer stirkere Verdichtung des Sauerstoffgases statt-

finde. Ein Zhnliches Resultat erhielt er beim Wasserstoffgase, von dem

das Wasser nach Verlauf von 2 Jahren beinahe ein dem seinigen gleiches
Volum absorbirt hatte. Stickgas zeigte ihm diese Erscheinung nicht, da-
gegen fand er, dass ein mit Stickgas gesittigtes Wasser, wenn es mit
Sauerstoff- oder Wasserstoffgas geschiittelt wird, nur anfangs etwas Stick-
_ gas entlisst, spiterhin dasselbe aber wieder absorbirt, und daneben noch
- eine gewisse Menge Sauerstoff- oder Wasserstoffgas, weshalb er denn
sogar ein unter Stickgas gesittigtes Wasser als eudiometrisches Mittel
empfiehlt. Eben so giebt er an, dass mit Sauerstoffgas gesiittigtes Wasser
das Wasserstoffgas, und mit Wasserstoffgas gesittigtes Wasser Sauerstorf-
gas reichlicher verschlucke, als reines Wasser. Diese Erfahrungen ste-
hen indess mit den Erfahrungen Saussare’s (S. Seite 30 und 31), de-
ren. Ucbereinstimmung mit seiner Theorie Dalton geniigend erwiesen
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hat (Annals of Philosophy, 1816, Vol. VI, pag. 215), so in Wider
spruch, dass man vor der Hand ihre Richtigkeit fiiglich bezweifeln kann,
zamal hier sehr genaue Auvalysen der Gasriicksiinde nothwendig sind.
Was die langsam fortschreitende Absorption des Sauerstoff- und Wasser-
stoffgases betrifft, so koonte der Umstand, dass sie sich nur bei diesen
beiden Gasen zeigte, auf die Vermuthung fithren, dass sich bei sehr lan-
ger Beriihrung des Wassers mit denselben oxydirtes oder hydrogenirtes
Wasser bilde (S. Wasserstoffhyperoxyd), vor Allem da Saussure
in neaerer Zeit gefanden hat, dass sich aus Barytwasser bei lingerer
Einschliefsang mit kohlensiurefreier Luft Bariumhyperoxyd absetst.
Gleichergestalt liefse sich der Argwohn hegen, dass die im Regenwasser
selten ganz fehlenden organischen Substanzen zur Vermehrung der Sauer-
stoffabsorption mitgewirkt bitten, wie denn schon Priestley und Dal-
ton ein in einem offenen holzernen Troge faulig gewordenes Wasser
durch die organische Substanz so vollstindig seines Sauerstoffgases beraubt
fanden, dass es der Luft, mit welcher es darauf geschiittelt ward, ihren
ganzen Sauerstoffgehalt entzog. Erwigt man ferner, dass bei De Marty’s
Versuchen, durch das Qeffnen der Flasche unter Wasser, das bereits mit
Gas gesiittigte Wasser sich theilweise nothwendig in das Sperrwasser

en mussie, dass dafiir von letzterem ein Theil in die Flasche drang
und die absorbirende’ Masse vermehrte, dass endlich eingeriebene Glas-
stipsel keinen durchaus luftdichten Verschluss gewihren, und dass man
nicht weils, ob De Marty andere Mittel anwandie, um in den Zwischen-
seilen wihrend der anderthalb Jabre alle Gemeinschaft mit der dulserea
Laft abzubalten; — so muss sich der Wunsch lebhaft aufdringen, dass
diese ganze Untersuchung einmal mit Sorgfalt und Umsicht wiederholt
werden moge.

In Widerspruch mit De Marty's Angaben, nach welchen Wasser
mit Saverstoff- und Wasserstoffgas nie oder erst nach jahrelanger Ab-
sorplion zur Silligung kommen wiirde, behauptet Dalton, das Wasser
konne durch Schiitteln mit einem Gase iibersittigt werden. Der Be-
weis dafiir scheint indess nicht recht einleuchtend. Er will gefunden ha-
beo, dass ausgekochles Wasser, welches 10 Tage lang rubig mit Luft in
Berihrung gestanden, bis keine Verschluckung mehr stattfand, jetst beim
Schiitteln noch ¥, bis ¥, von der friiheren Luftmenge aufaahm ; er sagt
sber nicht, ob die durch Schiitteln aufgenommene Luft nach lingerer
Rube wieder entwichen sey, und so kinnte man fragen, warum denn das
durch Schiitteln mit Luft beladene Wasser gerade fiir ibersittigt ge-
halten werden solle; man konnte es eben so gut fiir gesitligt ansehen,
und das durch rubiges Stehen mit Luft geschwingerte Wasser. fiir un-
gesittigt. [Es ist iibrigens einigermalsen unwahrscheinlich, dass Wasser
durch Schiitteln mehr Luft aufnebme, als durch'ruhiges Stehen mit der-
selben, sobald dies nur lange genug dauert. Man . weils z. B., dass ein
mit Kohlensiure beladenes Wasser, wean man es ruhig unter der Glocke
der Laftpumpe auspumpt, mehr Kohlensiure zuriickbilt, als den. Druck
vater der Glocke eotspricht, dass es aher diesen Ueberschuss entlasst,
wenn man das Gefsfs erschiittert. . Vor der Entlassung dieses Ueber-
schusses kaon msn das Wasser.in Wabrheit iibersittigt nennen.
Diese Erscheinung hat Achalichkeit mit der, dass man gesiitigten Sals+
ldsungen durch rubiges und langsames Abdunsien einen Theil ihres Was-
sers entzichen kann, ohne dass Salz ausgeschieden wird, dass sich Was- -
ser bei rubigem und langsamem Erkalten noch bis z0 — 10° C. fliissig
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crhalten lisst, u. s. w.; und so wie man letstere Erscheinungen durch
Tragheit der Theilchen, Klebrigkeit der Fliissigkeit, unvollkommene
Wiirmeleitung u. s. w. erklirt hat, 50 muss man auch, wie bereits Gay-
Lussac gethan, das Haflenbleiben der Gase in Flissigkeiten von ihn-
lichen storenden Einfliissen ableiten. :
Schnelligkeit der Absorption. Sie hingt ohne Zweifel von
denselben Umstinden ab, welche die Grofse der Absorption bedingen ;
je reichlicher ein Gas iiberhaupt verschluckbar ist, je mehr der Druck
verstirkt und die Temperatur erniediigt wird, desto grofser ist im All-
gemeinen die Schuelligkeit der Absorption. Doch bringt die Klebrigkeit
“oder Liquiditit der Flissigkeit hierin manche Abweichung ruwege (wie
schon S. 29 bemerkt wurde), und iiberdies nimmt wohl die Schnelligkeit
der Absorption in dem Maafse ab, als die Flissigkeit sich mebr ihrer
Sittigung mit dem Gase nihert. Ganz besonders von Einfluss auf die
Schaelligkeit der Absorption sind aber uoch die Zertheilung des Gases
und der Fliissigkeit, weil dadurch die Beriihrungspunkte zwischen beiden
vermehrt werden. Daher wird die Absorption beférdert, wenn man das
Gas, wie in dem Woulfe’schen Apparat, der Parker’schen Maschine
u. 8. w, in Blischen durch die Fliissigkeit streichen lisst, oder die letz-
tere mit dem Gase schiittelt oder durch Quirlen unausgesetzt in Bewe-
gung erhilt, wie in mehren zur Bereitung der Siuerlinge dienenden Ap-
paraten geschieht. Daher kommt die Absorption auch in weiten Réhren
schneller als in engen zu Stande. Nach Dalton’s Angabe scheint es
auch die Absorption zu befordern,.wenn das Gas in Ueberschuss genom-
men wird. Er-sagt nimlich, dass, wenn guat ausgekochtes Wasser mit 1o
seines Volums an gemeiner Luft zusammengeschiittelt werde, nur Eine
Minute zur Vollendung der Absorption néthig sey, dass dagegen ein zwei
bis drei Minuten langes Schiitteln erfordert werde, wenn das Volom des
‘Wassers das 20 bis 30fache von dem der Luft betrage.
Erscheinurgen, welche die Absorption begleiten. Die
Haupterscheinung, welche bei der Absorption neben dem Verschwinden
des Gases bemerkt wird, ist die Wirmeentwicklung. Sie ist im
Allgemeinen desto stirker, je reichlicher und schneller das Gas absorbirt
‘wird, weil dann die entwickelte Wirmemenge meistens grofser ist, und
sie weniger Zeit zum Entweichen hat. Daher erhitst sich Wasser, wel-
ches mit Chlorwasserstoffgas gesittigt wird, leicht bis 100° C; bei- der
Absorption von Kohlensiure findet dagegen, nach Henry, nur eine
Erwirmung von noch nicht ganz einem Fahrenheit’schen Grade statt.
Vermuthlich ist die Verdichtung des Gases, wenn auch nicht die einzige,
doch die hauptsichlichste Ursache der Wirmeentwicklung, und in diesem
Falle wiirde die Erwirmung der absorbirenden Fliissigkeit abhingen von
" ihrer specifischen Wirme und von der Ausdebnung, welche sie durch
'die Aufnahme des Gases erleidet, von der specifischen und latenten
Wirme des Gases, von der Gewichtsmenge und Zeit, in welcher das-
selbe aufgenommen wird, so wie auch endlich von der specifischen
Wirme der entstandenen Losung, von der Materie, Grifse und Gestalt
des Absorptionsgefifses. Thomson hat es als einen Einwurf gegen die
Dalton’sche Theorie betrachtet, dass die Kohlensiure, die doch nur
zu etwa gleichem Volume von dem Wasser aufgenommen wird, also nach
Dalton’s Ansicht keine Verdichtung erleidet, dennoch bei ihrer Absorp-
tion durch Wasser zu einer, wenngleich schwachen, Wirmeentwicklan,
Anlass gebe. Obne die Dalton’sche Theorie zu vertheidigen, Lisst sich



Absorption. : 61

uf diesen Einwurf erwiedern, dass ebenfalls Wirmeentwicklung statt-
fnden wiirde, wenn man zu einem Gase, ohne ihm Ausdehnung zu ge-
statten, ein anderes Gas durch Einpumpen hinzusetst, wiewohl dies xweite
Gas sich gleichfalls, nach Dalton, nur in die Poren des ersten Gases ein-
schieben wiirde. — Dass bei Entweichung des von einer Fliissigkeit ab-
sorbirten Gases Kilte entsteht, und dass die Umstinde dabei denen, welche
bei der Wiirmeentwicklung stattfinden, entgegengesetzt sind, bedarf wohl
keiner besondern Erirterung.

Eine andere die Absorption begleitende Erscheinung besteht in der
Aenderung des Volums und der Dichtigkeit, welche die ab-
sorbirende Flissigkeit durch die Aufnahme des Gases erleidet.
Auch sie ist, wie die Wirmeentwicklung, bei den reichlich verschluck-
baren Gasen am bedeutendsten. Was die Volumsinderungen betrifft, so
wheinen sie immer in Volumsvergrifserungen zu bestehen; was aber die
Dichtigkeit der Fliissigkeit anbelangt, so weis man schon durch die bis-
kerigen Erfahrungen , dass sie bei Aufnahme einiger Gase zu-, bei Auf-
ubme anderer abnimmt. So sind die Losungen des Ammoniakgases in
Wasser stets specifisch leichter als reines Wasser, die des Chlorwasserstoff-
guses dagegen simmtlich specifisch schwerer als dieses. Begreiflicherweise
mus swischen dem Volum und dem specifischen Gewicht der absorbiren-
dm Fliissigkeit vor und nach der Absorption, und dem Volum und spe-
dfschen Gewicht des absorbirten Gases eine nothwendige Beziehung
sisttinden, durch welche man eine dieser sechs Grofsen oder das Ver-
bikniss swischen zwei derselben berechnen kann, wenn die iibrigen finf
oder sechs Gréfsen bekannt sind. Bezeichnen P, S, 7, p, s, o, p', sy o',
der Reihe nach das absolute Gewicht, das specifische Gewicht und das
Volom der Fliissigkeit nach der Absorption, der Fliissigkeit vor der Ab-
sorption und des absorbirten Gases, so hat man, weil nothwendig im-
mer P=p 4 p', und iiberdies das absolute Gewicht eines Korpers
gleich ist dem Product aus seinem specifischen Gewicht in sein Volum
(@o: P= S¥, p = sv und p’ = s'v'), die Relation S¥ — so - s'v’.
Hieraus ergiebt sich die Volumsinderung der Flissigkeit, nimlich das
Verhiltoiss o : 7, folgendermafsen :

V s .o
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wobei man nicht vergessen darf, dass das specifische Gewicht s/ des Gases
bier nicht anf das der Luft, sondern auf das des Wassers bezogen werden
ms, weil dies den specifischen Gewichten der Fliissigkeit vor und nach
der Absorption, s und S, in der Regel zum Grunde liegt. '

Einige Beispiele werden diese so einfache Rechnung vollends er-
Lutern. Gesetst, 'man wolle wissen, wie sich das Volum o verhalte su
dem Volum 7 der gesittigten Chlorwasserstofflésung, die bei 0° daraus
gebildet werden kann. Ein Volum (3. B. Kubikzoll) absorbirt 464 Volume
(Kubikzolle) Chlorwasserstoffgas bei 0° und die daraus entstandene Fliis-
sigkeit besitzt nach Wigungen das specifische Gewicht 1,21. Es ist also
'=1; o/ =='464; s = 1; § = 1,21; ferner ist das specifische Ge-
wicht s des Chlorwasserstoffgases bei 0° C. und 0,76 Met. Barometer-
tand gegen Wasser von 0° C. = ¥, . 1,225 = 0,0016299. Dadurch
trgiebt sich deon o : ¥ = 1 : 1,452. Ungeachtet also das' Wasser
dorch die Aufnahme des Clilorwasserstoffgases an specifischem Gewicht
oder Dichtigkeit zunimmt, vergrofsert sich doch sein Volum im Verhil-
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niss 1; 1,452, also fast um die Hilfte, wie es auch directe Messungen
seigen werden. Noch bedeatender ist die Volumsvergrifserung des Was-
sers bei der Sittigung mit Ammoniakgas, wobei indess auch sein specifi-
sches Gewicht vermindert wird, nach H. Davy bis 0,875, wenn es 32,3
Gewichtsprocente Ammoniakgas aufgenommen hat; denn hieraus ergiebt’
e: 7V =1:1,88. Beim schwefligsauren Gase ist dagegen dies Ver-
béltoiss wieder kleiner und mit einer Dichtigkeitszunahme vergesellschal-
tet. Thomson’s Angabe, dass Wasser, welches %;, seines Gewichts von
diesem Gase aufaimmt, das specifische Gewicht 1,0513 besitat, liefert hier
o : 7V =1 :1,0376. Wenn, wie in den beiden letzten Fillen, die
Menge des absorbirten Gases in Gewichtsprocenten angegeben ist, kann
man sich zu dieser Rechnung der sebr einfachen Formel:

rs _p Vv __ s P

— = — woraus — = — . —

os p v S p
bedienen, deren Bedeutung und Bildung nach dem Obigen leicht ver-
stindlich seyn wird; p, das Gewicht des Wassers, findet sich aus p/,
dem Gewicht des Gases, aus der Gleichung p+4p' = P.

Bei den Gasen, die nur in geringer Menge aufgenommen werden,
sind natiirlich die Ausdehnung und die Dichtigkeitsverinderung der ab-
sorbirenden Fliissigkeit unbedeutender; doch fehlen sie apch bei diesen
nicht, und namentlich ist bekannt, dass das Wasser sich bei Sittigung
mit Chlorgas oder Kohlensiuregas noch ausdehnt. '

Aufser der Dichtigkeit werden sich natiirlich durch die Aufnahme
eines Gases alle iibrigen physikalischen und chemischen Eigenschaften der
absorbirenden Flissigkeit mehr oder weniger bedeutend idndern; allein
"die Betrachtung dieser Aenderungen steht zu wenig in directem Zusam-
menhange mit der Absorption, als dass sie hier Raum finden konnte,

Theorie. In dem Bisherigen haben wir die hauptsichlichsten That-
sachen in Betreff der Absorption auseinandergesetst; es bleibt uns jetat-
noch iibrig, Einiges iiber die durch sie veranlassten Theorien zu sagen.
Dass diese simmtlich sehr unvollkommen seyn werden, muss schon vor-
weg einlenchten, wenn man erwigt, wie liickenhaft unsere Kenntnisse
in diesem Gebiete sind, und wie es uns nameotlich aufser dem Henry’-
schen nicht einmal ganz allgemeinen Gesetze und dessen Anwendung aunf
die Absorption gemischter Gase noch ganz an jener positiven Grundlage
fehlt, welche immer néothig ist, wenn Erscheinungen mit Bestimmtbeit
auf ihre Ursachen zuriickgefiibrt werden sollen. In der That bestehen
die vorhandenen Theorien von der Absorption auch nur in vagen Mei-
nupgen iiber die Natur der hier wirkenden Krifte; Krifte, von denen
man mebre willkiitlich angenommen und durch Namea unterschieden
hat, ohoe sie und ihre Wirkengsweise genau festsetzen zu kinnen.

In der Regel nimmt man zur Frklirung der Absorptionserscheinun-
gen swei Krifte su Hiilfe: die Kapillarkraft und die chemische Verwandt-
schafiskraft; von evsterer leitet man die Fille ab, wo das Gas mit dem
festen oder fliissigen Kirper nur durch eine Art von Adhision susam-
mensuhingen scheint, und von letsteror die, wo man glaubt, das Gas
gehe mit dem ahsorbirenden Korper eine jnvigere Verhindung' ein.

So pflegt man die Absorption der Gase durch feste Kirper gewihn-
lich als Wirkung einer von diesen Kérpern ausgeiibten Kapillarkraft an-
wysehen, weil man sich dabei deakt, die Action sey auf die innere Ober-
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B&che der pordsen Korper beschrinkt, habe also nicht eine vollkommene
Durchdringung der Theile sur Folge; wenn indess die Absorption sehr
stark ist, nehwen einige Physiker doch noch eine chemische Verwandt-
schaftskeaft 2a Hiilfe:

Von dbnlicher Art sind die Ansichten, welche man sich iiber die
Absorption durch Fliissigkeiten gebildet hat. In ilteren Zeiten schrieb
man Alles auf Rechnung der Affinitit oder chemischen Verwandtschafts-
kraft; nachdem indess Henry das nach ihm benannte Gesets iiber den
Einflass des dufseren Drucks entdeckt hatte, suchte Dalton in seiner
Theorie die gewissermafsen entgegengesetzte Meinung zu vertheidigen,
dass die Fliissigkeiten sich bei den Absorptionen ganz wirkungslos ver-
halten , nur in ihre Poren die durch #ufsern Diuck eingezwingten Gase
aufnehmen. Er theilte jedoch gleich anfangs die Gase in solche, welche
sich chemisch mit den Flissigkeiten verbinden, und in solche, die es
nmicht thun, die bei Aufhebang des Drucks vollstindig aus den Fliissigkei-
ten entweichen; blos auf letztere dehute er seine Ansicht aus. Die Ver-
schiedenheit der Menge, in welcher ein und dasselbe Gas von mehren
Flissigkeiten absorbirt wird, ist nach ihm eine Folge der Verschieden-
beit des Abstandes zwischen den Theilchen dieser Fliissigkeiten, dage-
gen die Verschiedenheit der Menge, in welcher ein und dieselbe Flus-
sigkeit die einzelnen Gase verschluckt, eine Folge des verschiedenen
Gewichts der Gastheilchen. Ueberdies glaubte er aus Henry’s Versu-
chen das Gesetz ableiten zu kionnen, dass die Volume, welche von den
minder verschlackbaren Gasen bei gleicher Temperatar und unter glei-
chem Druck von Einem Volume irgend einer Fliissigkeit absorbirt wiir-
den, sich wie dieWiirfeln derZablen 1, 13, Y4, Y, Y u.s.w, verhielten.
*  Saussure’sVersuche haben diesen letzten Satz widerlegt, und aulser-
dem gezeigt, dass das Verhiltniss, in welchem irgend zwei Gase einzeln
von einer Flissigkeit absorbirt werden, nach der Natar der Fliissigkeit
verschieden ist, wihrend es doch constant seyn miisste, wenn die Grofse
der Absorption Eines Gases, in Bezag auf mehre Fliissigkeiten betrach-
tet, blos von der-Grofse der Poren dieser Fliissiikeilen bedingt wiirde.
Diese Thatsache, verbunden mit der, dass die Absorption mehrer Gase
in Bezug auf Eine Fliissigkeit sich gar nicht wie das Gewicht der Gas-
theilchen (was doch nur das Atomgewicht dieser Theilchen seyn kénnte)
verhilt, so wie auch die Unwahrscheinlichkeit der Annahme, dass die
Ungleichheit der Absorption Emes Gases in Bezug auf mehre Flissigkei--
ten blos durch die Grofse der Poren dieser bedingt werde (nur die Er-
fahrung, dass die specifisch leichteren Fliissigkeiten in der Regel die stir--
ker verschluckenden sind, spriche fir sie), hat seitdem za der Ansicht
gefahrt, dass die Fliissigkeiten sich bei der Absorption nicht leidend, son-
dern thitig verhalten, eine nach ihrer chemischen Natur verschiedene:
Affinitit auf die Gastheilchen ausiiben. :

So weit stimmen wohl gegenwirtig die meisten Physiker und Che-:
miker iiberein, doch hat Dalton seine Theorie keineswegs ganz aufge-
geben, sondern in spiterer Zeit nur etwas modificirt. Nach diesér modifi--
cirten Theorie ist die Absorption eines jeden Gases durch eine Fliissig-'
keit theils chemisch, theils mechanisch, in einem Verhiltniss, das von der
chemischen Natur des Gases und der Flissigkeit bedingt wird und sehr
verschieden seyn kann, so dass vielleicht der chemisch gebundene Theil
gegen den mechanisch gebundenen, oder dieser gegen jenen sehr grofs
ist, ohne dass darum doch der andere ganz verschwindet. Fiir chemisch
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gebunden sieht Dalton den Theil des Gases an, der sich darch Druck-
verminderung oder Temperaturerhdhung nicht apstreiben lisst; das
Uebrige ist nach ihm mechanisch eingezwingt. Bei Absorption des Koh-
lensduregases wire demnach der chemisch gebundene Theil sehr klein,
bei der des Chlorwasserstoffgases dagegen sehr grofs.

Diese Ansicht hat sicher Manches fiir sich, allein niher betrachtet
erweist sie sich auch mit betrichlichen Schwierigkeiten verkniipft. Denn
einerseits ist die Menge des TFheils, welcher nach Aufhebung des Drucks
oder nach Erbitzung bis sum Sieden in der Fliissigkeit zuriickbleibt, bei
einigen Gasen, 1. B. der Koblensiure, so gering, und bei andern, z. B.
dem Chlorwasserstoffgase, wo er allerdings viel bedeutender ist, so we-
nig mit einem Atomenverhiltniss vereinbar, dass man die mit diesen An-
theil beladene Fliissigkeit nach unseren heuligen Begriffen schwerlich als
eine chemische Verbindung ansehen kann. Andererseits ist die Zersetz-
barkeit durch Aufhebung des Drucks oder Erhchung der Temperatur
eine Eigenschaft, die auch bei icht chemischen Verbindungen angetrof-
fen wird*), und also nicht geradezu als Kennzeichen sogenannter mecha-
nischer Verbindungen aufgestellt werden darf.

Das Einzige, was sich beim gegenwirligen Zustande der Wissen-
schaft mit einiger Wahrscheinlichkeit sagen liefse, wire vielleicht: dass
die Absorptionen der Gase durch dieselben Krifte zu Stande kommen,
welche wir als Ursache der &cht chemischen Verbindungen betrachten,
dass sie aber in den Fillen, auf welche wir schon zu Anfange dieses Ar~
tikels den Namen Absorption beschrinkt baben, zu schwach sind, um die
Spannkraft oder Elasticitiit der Gase vollstindig zu iiberwinden, und dass
daher ein dufserer Druck, wie er aus der Elasticitit des nicht absorbir- -
ten Gastheils entspringt, erforderlich ist, damit eine Verbindung gebildet
werde, auf deren Bestanditheilsverhiltniss denn natiirlich die Grolse dieses
dufseren Drucks vom unmittelbarsten Einfluss seyn muss. Nach dieser
Ansicht ist erklirlich, warum Temperaturerhthung, da sie die Spannkraft
der absorbirten Gastheils steigert, die Absorption schwichen muss, wenn
nicht zugleich die Spannkraft des unverschluckten Gastheils zu gleicher
Zeit erhoht wird; weshalb unter dem zwei- und dreifachen Druck auch
doppelt und dreimal so viel Gas absorbirt wird, als unter dem einfachen’;
und wie die Gase, welche am leichtesten den tropfbarflissigen Zustand
annehmen, auch die verschluckbarsten sind. Findet cine Anziebhung zwi-
schen dem starren oder fliissigen Korper und dem Gase statt, so begreift
man ferner, dass sie nach der Natur der beiden Factoren verschieden
seyn muss, und eben so sieht man die Moglichkeit ein, dass, wenn durch
grofse Verdiinnung eines Gases die Spannkraft desselben sehr geschwiicht
worden ist, die Anzichung des festen oder fliissigen Korpers stark ge-
nug werden kann, uin diese Spannkraft ganz zu iiberwilligen. Ob dann
eine icht chemische Verbindung zu Stande komme, wie in anderen Fil-
len einer villigen Vernichtung der Spannkraft des Gases, z. B. bei der
Absorption des Chlorgases durch Melalle, oder ob die gebildete Verbin-
dung blos adhisiver Natur sey, wic bei den von der Koble zuriickgehal-
tenen Gasen, mag hier dahin gestellt bleiben, da sich doch dariiber nichts

. *) Aulser den friher bereits angefiihrten Beispielen gehért hieher unter An-
derm auch das Verwittern der Salze in trockmer Luft, was beweist, dass das
Kristallwasser haufig auch zwin Theil durch &ufseren Druck, nimlich durch
den Druck des in der Atmosphire vorhand Wasserdampfs, in den Kri-
stallen zurfickgehalten wird. .

\
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Entscheidendes sagen lisst. Wir wollen hier nur bemerken, dass' die
Absorption, wenn sie durch einen flichtigen Kérper, z. B. Wasser, ge-
schieht, unstreitig ein sehr verwickelter Process ist, vor Allem in hoher
Temperatur, und dass man deshalb aus der Bestindigkeit des Bestand-
theilsverhiltnisses, welches solche mit Gas beladene Fliissigkeiten, wie z.B.
die Chlorwasserstofisiure und der wasserhaltige Alkohol, beim Sieden
darbieten , 50 lange nichts tber die Natur der Verbindung folgern kann,
als man noch nicht alle darauf Einfluss habenden Umstinde ermittelt
bat. Entliefse das Wasser bei irgend einer gewissen Temperatur und
unter einem gewissen Druck seinen eignen Dampf mit derselben Leich-
tigkeit, wie das Gas, welches es absorbirt bat, so ist klar, dass ein con-
stantes Verhiltniss zwischen Wasser und Gas eintreten wird, ohne dass
beide gerade cliemisch mit einander verbunden zu seyn brauchen. Die
Bestindigkeit des Verhiltnisses - zwischen Wasser und Gas in der bei
110° siedenden Chlorwasserstoffsdure konnte moglicherweise einen sol-
chen oder ihnlichen Grund haben, zumal das Verhiltniss mit keinem Ato-
menverhiltniss vereinbar ist, wiewohl andererseits die Verdichtung,
welche augenblicklich zwischen Wasserdampf und Chlorwasserstoffgas
eintritt, unliugbar die chemische Wirkung zwischen beiden Kirpern darthut.
Ehe wir diesen Artikel verlassen, miissen wir noch einer Schwie-
rigkeit erwihnen, die sich der sonst so annehmlichen Theorie von einer
Anziehung entgegen zu stellen, und dafir der Dalton’schen das Wort
2u reden scheint. Diese Schwierigkeit besteht darin, dass der absorbirte
Antheil bei allen Gasen, von denen die Fliissigkeit weniger als ihr eige-
nes Volum verschluckt, sich gegen den nicht absorbirten Theil in einem
verdiinnten oder ausgedchnten Zustande befindet, also eine schwichere
Spannkraft als dieser besitzt, sobald man nimlich annimmt, der absor-
birte Theil erfillle den von der Fliissigkeit eingenommenen Raum wie
einen leeren. Es ist klar, dass man in dieser Annahme nicht mehr von
einer Anziehung der Fliissigkeit zu dem Gase sprechen kinnte, sondern
dass man der Fliissigkeit eine Abstofsungskraft beilegen miisste, welche
die Spannkraft des absorbirten Gastheils bis zur Gleichheit mit der des
unabsorbirten Theils verstarkte. Es ist aber auch eben so klar, dass die
Annahme, das Gas erfillle die Fliissigkeit gleich einem leeren Raum, etwa
nach Art wie es ein anderes Gas durchdringen wiirde, eine ziemlich un-
wabrscheinliche ist, die erst niher begriindet werden miisste, bevor mau
darauf eingehen konnte, die daraus fur die Absorptionstheorie entsprin-
gende Schwierigkeit beseitigen zu wollen. P.

Absorption des Lichts s. Farbe.
Absorption der Wiirme s. Wirme latente
Absprengen s. Glassprengen.

Absterben. Ein Ausdruck, den,man nur vom Zucker gebraucht.
Zuweilen bezeichnet man damit das Erstarren seiner heilsen, syrupdicken
Losung im Wasser zu einer festen und dichten Masse, gewihnlich aber
den Uebergang eines festen, dichten und klaren Zuckers, wie er als Bon-
bon und Gerstenzucker bekannt ist, zu einer triiben, leicht zerbrockli- -
chen Masse, die sich bei niberer Betrachtung aus lauter kleinen, gegen
die Oberfliche senkrecht stehenden Fasern zusammengesetzt erweist. Die-
ser Uebergang aus dem dichten in den kristallinischen “Zustand ist sehr
merkwiirdig, weil die Masse dabei nicht aufhirt, starr zu seyn. Wir

Handwbrterbuch der Chemie, Bd. I, 5
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werden unter dem Artikel Kristallisation noch auffallendere Bei-
spiele von solcher Beweglichkeit starrer Theilchen an Mineralien und
Salzen beibringen. Jener Uebergang fingt iibrigens an der Oberfliche
des Zuckers an, und schreitet von da nach innen fort, wie man dies an
etwas alten Bonbons sehr deutlich sehen kann; zerbricht man sie, so
seigen sie in der Mitte gewbhalich noch einen festen Kern mit Glas-
bruch, ringsum aber eine triibe, faserige, leicht zerreibliche Hiille; die
Dicke dieser Hiille nimmt mit der Zeit fortwihrend zu, bis ruletst’ aller
feste Zucker in die zerreibliche Masse verwandelt ist Man hat noch nicht er-
mittelt,ob der Zucker bei dieser Umwandlung Wasser aus der Atmosphiire auf-

nimmt; auch ist unbekannt, wie viel Wasser derselbe alsBonbon schon enthalt.
P.

Abstrich. Wenn man das aus Bleiglanz oder andern Bleierzen
dargestellte Blei ( Werkblei), um das darin enthaltene Silber zu gewin-
nen, abtreibt, d. h. unter Zutritt der atmosphirischen Luft so lange im
Fluss erhilt, bis nur noch das Silber metallisch zuriickgeblieben, alles
Blei aber oxydirt oder in Glitte verwandelt worden ist, so findet sich,
dass das Bleioxyd zu Anfang der Operation von anderer Beschaffenheit
ist, als im weiteren Fortgang derselben. Diese ersten Portionen des
Oxyds, deren Verschiedenheit von der spiter sich bildeaden reinen Glitle
blos durch die dem Werkblei beigemengten fremden Stoffe veranlasst
wird, heifst man Abstrich, und sie werden zu gehiriger Zeit mittelst
einer eigeoen Kratze von der fliissigen Masse abgenommen. Der erste
Abstrich, den man auch Abzug (crasse, écume de plomb) nenant, ist
schwarz und sehr unrein. Seioe Bestandtheile wechseln nach den Bei-
mengungen des Werkbleis; Berthier fand in 101,4 Abzug von der Grube
Poulaouen 35,1 Bleioxyd, 4,8 Antimonoxyd, 4,6 Kupferoxyd, 5,4 Eisen-
oxyd, 5,0 Zinkoxyd, 6,8 Schwefel, 5,8 Kieselerde, 0,8 Thonerde, 0,7
Kalk vnd 32,4 metallisches Blei; zuweilen enthilt er auch Nickel- und
Arsenikoxyd. Der zweite oder eigentliche Abstrich, auch schwarze
Glitte (litharge noire) genannt, ist auch noch schwarz und unrein.
Aulser Bleioxyd bat man in ibm gefunden: Schwefelblei, Bleivitriol, Kup-
feroxyd und Schwefelantimon. Ueberdies enthilt er immer eine betricht-
liche Menge Silber beigemengt, weshalb er auch nicht in den Handel ge-
bracht, sondern fiir sich aufbewabrt und weiter bearbeitet wird. In dem
Abstrich von Poulaouen fand Berthier 84,4 Bleioxyd, 9,0 Antimon-
oxyd, 8,0 Kupferoxyd und 5,0 Schwefel. Auch die nach diesem Ab-
strich sich bildende Glitte ist noch kein reines Bleioxyd; sie enthilt im-
mer etwas Kieselerde, Kupferoxyd und Spuren von Silber. P.

Abtreiben (Cupellatio. — Coupellation). Eine sinnreiche und
uralte Operation, durch welche man Silber und Gold von den ihnen bei-
gemengten unedlen Metallen treant, indem man die Legirung in einem
pordsen Geflifse sum Schmelzen bringt und so lange darin erhilt, bis die
Beimischungen jener edlen Metalle auf Kosten des Sauerstoffs der Luft
vollstindig m Oxyde verwandelt und letstere von dem Gefilse eingeso
worden sind. In dieser Einsaugung oder Infiltration der gebildeten Oxyde
besteht das Eigenthiimliche des Abtreibens; im Uebrigen kommt diese
Operation mit einer andern iiberein, welche h¥afig im Grofsen ange-
wandt und das Verschlacken (Scorification) genannt wird. Zum
Abtreiben ist erforderlich, dass die Legirung leicht schmelbar sey, ibr
unedler Theil sich leicht oxydiren lasse, und das gebildete Oxyd leicht
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| wd v&ﬂsl’z’ndig von dem Gefilse eingesogen werde, ohne dass Silber mit
folgt. Besitet die Legirung diese Eigenschaften nicht schon. an sich, so
massen sie ibr durch Hinzufigung eines leicht oxydirbaren Metalls er-
theilt werden, und dies geschieht, wie die Erfabrung gelehrt hat, am
Besten durch einen Zusatz von Blei, auch von Wismuth, das mao jedoch
sehr selten anwendet. Das kiufliche Silber, wenn daraus auf diesem
Wege das Kupfer abgeschieden werden soll, bedarf daber eines Zusatzes
von Blei, das silberhaltige Blei natiirlich aber nicht. Das unreine Gold
kann dagegen nicht abgetrieben werden, wenn nicht aufser dem Blei
auch Silber zugesetzt wird. Hieraus erhellt, dass das Abtreiben nur auf
gewisse Legirungen eingeschrinkt ist. Es wird iibrigens sowobl im Klei-
nen als im Grofsen angewandt, und fillt demgemils einerseits der Pro-
bir- und andererseits der Hiittenkunst anheim; indess kommt auch der
wissenschaftliche Chemiker in den Fall, bei Lothrohrversuchea Gebrauch
von dieser Operation machen 3u miissen. '

I Abtreiben im Kleinen; Kupelliren.

Das Abtreiben im Kleinen oder das Kupelliren macht einen Theil
der Probirkunst oder Docimasie aus. Die Geriithe, welche eigens dazu
erfordert werden, sind wesentlich Kapellen und ein Probirofen.

Die Kapellen (Kupellen, Coupelles) sind schalenformige’ Ge-
{ifse, welche zur Schmelzung der Legirung und zur Einsaugung der da-
bei gebildeten Oxyde dienen. Sie miissen ein lockeres Gefiige haben,
damit die Oxyde {eicht eindringen, sugleich aber auch eine binreichende
Festigkeit, damit man sie, ohne Gefahr des  Zerbrechens, handhaben
kénone; und Gberdies diirfen sie vom Blei- und vom Wismuthoxyd weder
geschmolzen poch angefressen werden. Es giebt sehr viele Substanzen,
welche diese Bedingunien erfiillen, und deshalb zur Verfertigung der
Kapellen benutzt werden kdnnen ; wirklich angewandt werden abér nur drei:
Kalkmergel, Holzasche und Knochenasche, vorziiglich die letztere. Um
sic zu bereiten werden Knochen, geschichtet mit Holzkohlen , verbrannt
und gegliibt, bis alle thierischen Substanzen vollstindig eingeischert und
der Rickstand vollkommen weils ist. Dieser wird nun gepulvert, durch-,
gesiebt, ausgelaugt, um alles Losliche von ibhm zu eatfernen, geschlimmt
und getrocknet, Die so erhaltene Knochenasche, im Wesentlichen pbos-
phorsaurer Kalk, gemengt mit einigen Procentea kohlensauren und atzen-
den Kalks, wird hieraof mit Wasser zu einem Teige angeriihrt, aus dem
jetst die Kapellen verfertigt werden. Zuweilen, aber sehr selten, setst
man etwas Thon hinzu, um der Masse mehr Consistenz zu geben.

Das Formen der Kapellen geschieht mittelst einer Vorrichtung, welche
man dasKapellenfutter (Moule) nennt. Sie besteht aus zwei Theilen:
1)der Nonane N (Fig. 7, Taf. 1.), einem hoblen Messingcylinder, der inwen-
dig die Form eines abgestumpfien Kegels besitzt, mit einem beweglichen Bo-
den B von Blei verseben ist, und zur Aufnahme des Teiges dient, mit
dem er fast gefillt wird; 2) dem Ménch M, einem unten halbkugelfor-
mig abgerundeten und dort wohl polirten Stempel von Stahl oder Mes-
sing, der durch einige Schlige mit einem. hilzernen Hammer in den die
Nonne fiillenden Teig fest eingestampft wird, und so die innere Fliche der
Kapelle bildet. Damit der Monch beim Abheben nicht an der Masse haf-
tea bleibe, reibt man ihn unten mit etwas Oel oder Talg ab, oder noch
besser bestrent den in die Nonne gebrachten Teig mit sebr feiner uad
trockner Knochenasche (Klire). Um die geformte Kapelle aus der Nonne
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zu schaffen, schligt man eotweder sanft gegen deren Boden, oder setzt
sie auf ein cylindrisches Stiick Holz von geeignetem Durchmesser und
driickt sie nieder, wobei denn der Boden und die Kapelle auf dem Holze
stehen bleiben. '

Hieranf werdea die Kapellen getrocknet, erst langsam in gelinder
Wirme, 2. B. auf einem Stubenofen, dann in schwacher Gliibhitze unter
der Muffel eines Probirofens, um so alle Feunchtigkeit zu vertreiben. Die
letztere Operation, welche man kurz vor dem Gebrauch der Kapellea
unternimmt, nenat man Abithmen; es versteht sich von selbst, dass
die Kapellen dabei auf ihrer Innenseite keine Risse bekommen diirfen.

Die Grdfse der Kapellen richtet sich nach dem Bediirfoiss; die
kleinsten halten %,, die grifsten 1'%, Zoll im Durchmesser., Eine gute
Kapelle wird etwas mebr als ihr eignes Gewicht an Blei aufoehmen
kinnen.

Um Kapellen von guter Beschaffenheit zu erhalten, ist iibrigens n-
thig: 1) dass die Knochenasche, mit der sie bergjtet worden, einen ge-
wissen Grad von Feinheit habe; 2) dass der Teig weder zu diinn noch
zu steif sey, und 3) dass das Zusammendriicken desselben in der Nonne
mit einer gewissen Kraft geschehe. Eine zu grobe, zn wenig angefeuch-
tete oder zu schwach eingestampfte Knochenasche giebt Kapellen, welche
fast keinen Zusammenhalt habea und zu porise sind. Sie zerbrechen bei
der geringsten Veranlassung dazu, und was noch schlimmer ist, sie lassen
fast immer cinen Theil des Metalls in unwahrnehmbaren Kiigelchen in
ihre Masse eindringen, wodurch ein merklicher Verlust und ein fehler-
haftes Resultat entsteht. Ist dagegen das Pulver zu fein, der Teig zu
feucht und zu stark zusammengeschlagen, so' bekommen die Kapellen za
viel Festigkeit und zu wenig Porositit; dann nehmen sie zwar kein Me-
tall auf, saugen aber dafiir das Oxyd zu langsam ein, so dass das Abtrei-
ben sehr schyierig von statten geht.

Von den Kapellen nur in der Form verschieden sind die Probir-
taten und Rostscherben, die indess nicht zum Kupelliren gebraucht
werden. : :

Der Probirofen oder Muffelofen (Fourneau de coupelle ou
@ moufle). Der wesentlichste Theil dieses Ofens ist eine kurze, der
Linge nach halb cylindrische, halb platte und an einem Ende geschlps-
sene Rihre, Muffel (Moufle) genannt, die man in Fig. 8, Taf. I. von
der Seite und in Fig. 9 von vorne abgebildet sieht. Sie dient, mit der
platten Seile als Boden, zur Aufnahme der Kapellen und der darin ent-
haltenen Substanzen, die so, ohne directe Beriihrung mit dem Feuer und
unter Zutritt der Luft, einer milsigen Rothgluth ausgesetzt werden kon-
nen. Iin Allgemeinen verfertigt man die Muffeln entweder aus Gusseisen
oder aus hessischer Tiegelmasse, jedoch immer aus einem Stiick, und sie
sind entweder bis auf die vordere Oeffoung, das Mundloch, ganz ge-
schlossen, oder zur Seite und hinten mit einigen rondlichen oder schlitz-
formigen Lichern versehen. In den Probirifen, zum Behufe des Kupel-
lirens, wendet man aber nur irdene Muffeln an, und zwar immer die
mit Lochern versehenen, damit der Zutritt der Luft, der zu dieser Ope-
ration unumginglich ist, méglichst befordert werde. Zu gleichem Zweck
hat man aach wohl die Muffeln mit einem doppelten Boden und einer
doppelten Hinterwand versehen, und in die innere Hinterwand ein Loch
angebracht, wie man es in A Fig. 10, Taf. I angedeutet findet, so dass
die vorn bei B in den Zwischenraum eingetretene und darin erhitste Luft



Abtreiben. - | 69

darch die Mauffel streichen muss. Die Grifse der Muffeln richtet sich
nach der des Ofens; die kleinsten sind etwa 6 Zoll lang; 3 Zoll breit
und 3 Zoll hoch, die grifsten 18 Zoll lang, 10 Zoll breit und 6 Zoll
hoch. Urspriinglich mag man woh! die Muffeln in'einem frei brennen-
den Koblenhaufen erhitzt haben, und noch jetzt wendet man sie zu ge-
wissen chemischen Untersuchungen, bei denen man, geschiitzt. vor ein-
fallender Asche, in einem offenen Gefifse gliihen oder rosten will, un-
mittelbar, ohne Ofen an, indem man sie, auf einen Dreifuls gelegt und
mit Ziegelsteinen umstellt, von allen Seiten mit Feuer umgiebt. Allein
schon sehr friih hat man sie, zum Behufe des Erzprobirens, in verschie-
den gestaltete, wenngleich sehr unvortheilhaft construirte, Oefen von
Thon, Eisenblech oder Mauerwerk eingeschlossen, und bereits im sechs-
zebnten Jahrhundert, zu den Zeiten Arigricola’s und Erker’s, waren
diejenigen Probirdfen ziemlich verbreitet, welche, mit geringen’Abznde-
rungen und Verbesserungen, noch heute im Gebrauch sind.

Die jetzigen Probirifen sind entweder beweglich oder unbeweglich.
Erstere haben den Vorzug, dass man sie iiberall hinstellen kanu, wo man
sie gebrauchen will Sie werden entweder von Eisen oder von Thon
verfertigt.

Einen solchen tragbaren eisernen Probirofen, wie er von dem Me-
tallurgen Schliiter angegeben ist und noch vielfiltig gebraucht wird,
sieht man in Fig. 11 und 12, Taf. I, von vorne und im Durchschnitt
von der Seite :%gebildet. Er ist inwendig mit feuerfestem Thon ausge-
fattert. Die Muffel wird durch die fir sie bestimmte Oeffnung B in den
Ofen geschoben, mit ihrem Boden auf zwei Eisenstiben ruhend, die quer
durch den Ofen gehen, um so zugleich als Triger fir ein Eisenblech zu
dienen, auf welches die Kapellen vor und nach der Kupellation gestellt
werden konnen, damit sie nicht von zu plotzlichem Temperaturwechsel
leiden. Die Eisenstibe stecken lose im Ofen, damit sie, wenn sie abge-
nutst sind, leicht duorch neue ersetzt werden kénnen. Die zwischen der
Mauffel und der Oeffnung B gebliebene Fuge wird sorgfiltig mit feuer-
festem Thon verstrichen. Die Riume A und C (Fig. 12), welche nur
durch die Muffel geschieden sind, dienen zur Aufnahme des Brennmate-
rials, der Holzkohlen. Diese werden im ganzen Verlauf der Arbeit von
oben eingeschiittet, und zu Anfang derselben durch gliihende Kohlen
oder brennende Holzspine, die zuvor in den untern Raum 4 gebracht .
worden sind, in Brand gesetzt. Sorgt man von Zeit zu Zeit mit einem
Haken dafiir, dass die Kohlen beim Niederbrennen in den untern Raum
gelangen, was, wenn sie die rechte Grifse haben, zum Theil von selbst
geschieht, und schiittet iiberdies fleifsig Kohlen nach, so findet sich die
Muffel, mit Ausnahme ihres Mundlochs, nach allen Seiten von der Glath
umgeben. Einen Rost fir das Fener hat dieser Ofen nicht; zur Ver-
stirkung des Luftzugs pflegt man aber auf diesen und shnliche Oefen eine
Haube (Dom ) mit Rauchrobr aufzusetzen. Zur Regulirung des Feuers
sind sowobl die Zuglcher 4 und C (Fig. 11) als auch das Mundloch der
Muffel B mit Schiebern s versehen, wodurch man diese Oefloungen nach
Erforderniss ganz oder theilweis verschliefsen kann, Beim Gebrauch
wird dieser Ofen, der keine Fiifse hat, unter einen Rauchfang gestellt,
auf einen Feuerheerd von solcher Hohe, dass man die Vorginge in der
Muffel bequem beobachten kann. Er muss so gestellt werden, dass der

" Boden der Muffel genau horizontal liegt.
Von ihnlicher Einrichtung sind die theils vierseitigen, theils ronden
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Qefen aus feuerfestem Thon (Chamotthon), welche man in neverer
Zeit in verschiedener Grolse anwendet. Einen vierseitigen von dieser
Art sieht man in Fig. 13 und 14, Taf I, abgebildet. M ist die Muffel,
die auf der Vorderwand des Ofens uad auf einem darch die Hinterwand
cinzuschiebenden Thoastiick ruht. A ist der Aschenfall, der mit einem
eisernen Rost versehen ist, B der Feuerraum und C die Haube (der
Dom), die durch zwei Ausschnitte, wie ¢, in ihrer richtigen Stellung
gehalten wird, und vorne mit der halbkreisformigen Oeflfaung D zum
Einschiitten der Kohlen versehen ist. (Die kleineren runden Thonifen,
die indess keine starke Hitze geben, haben sowobl in der Haube als an-
ter der Muffel drei Zuglocher.) Diese Oeffaung, so wie das Windloch P
der Muffel und die untere Oeffaung A sind dorch Thonstiicke verschliefs-
bar. Zur Verstirkung des Feuers wird auf den Dom die Zugrohre F
- gesetzt, welche mit emnem Schols, einem Schieber H und der Gallerie
G versehen. Schols und Schieber dienen blos zur Regulirung des Feuers,
die Gallerie aber hat deo Zweck, dass man die Kapellen zum An- oder
Abwirmen daraufsetzen kénne.
Aufrye und d’Arcet haben einen elliptischen Probirofen angege-
ben, der weniger Brennmaterial , als die oben beschriebenen, erfordern
soll, ihnen aber im Ganzen so dholich ist, dass wir ihn hier ibergehen
konnen. Dagegen verdient hier noch der Ofen von Aikin erwihnt zu
- werden, dessen Einrichtung man ohne Beschreibung aus der Fig. 15,
Taf. I begreifen wird. Er unterscheidet sich wesentlich von allen iibri-
en Probiréfen, dass er keine Muffel bat, sondern statt deren einen am
Boden durchbohrten Tiegel, in welchem auf einem Rost die Kapelle
steht. Auch der Ofen ist von unten durchbohrt, um so einen hinling-
lichen Lufistrom zu erzeugen.

Aulserdem gebraucht man an Gerithen zum Abtreiben: Kohlenha-
ken, grifsere und kleinere Zangen, um die Kapellen in die Muffel zu
setzen und heraus zu nehmen u. s. w., kleine Liffel, om gekdrntes Blei
in die Kapellen einzutragen, und eine Glasscheibe, oder Maske mit Glas-
aogen, um die Vorgiinge in der Muffel, ohne Belistigung von der Hitze,
bequem beobachten zu kénnen.

Abtreiben des Silbers.

Am hiufigsten wird das Abtreiben mit silberhaltigen Legirungen
oder Erzen vorgenommen, und das Verfabren hiebei kann zugleich als
Mouster fir alle ibrigen Fille dieser Operation angesehen werden. Wir
wollen daber zunichst das Abtreiben des Silbers beschreiben.

Zuerst muss dafiir gesorgt werden, dass der Probirofen an einen
Ort gestellt sey, wo ein regelmifsiger Luftzug statthaben kénne, so dass
die crhitzten Gase aus der Miindung des Ofens einen vangehinderten Ab-
zug in eine Esse finden, uad die Zustromung der Luft nicht durch Gé-
genzug gestort werde. Hierauf heitzt man den Ofen und setzt die Ka-
pellen in die Muffel, gewidnlich so, dass die grofseren nach hinten zu
stehen kommen, wenn sie aber rasch erhitzt werden sollen auch wohl
auf einander, in welchem Falle man sie dann vor dem Gebrauch mit ei-
ner elastischen Zange sanft anfassen und zurechtstellen muss. Sobald sie
heifs sind und das Innere der Muffel schwach weifs gliht, entfernt man
mittelst eines Blasebalgs alle oben in die Kapelle gefallenen Asche- und
Staubtheilchen, und bringt nun die abzutreibende Substanz hinein.

Diese Substans, eine Legirung oder Verbindung von Silber, ist ent-
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weder von der Beschaffenheit, dass sie fiir sich abgetrieben werden
" kann, oder erfordert daiu eives Zusalzes von Blei. Im ersten Fall fasst
man die Sobstanz mit einer Zange (Kluft) , und legt sie sanft in die Ka-
pelle; im zweiten aber wickelt man sie in ein Stick Bleifolie von ange-
messenem Gewicht, und biingt sie mit diesem in die Kapelle; auch legt
man wohl zuerst die nithige Menge Blei in die Kapelle, und fiigt erst,
pachdem es sich in vollem Fluss befindet, die abzutreibende Substansz
hiozu, jedoch mit sorgfiltiger Vermeidung jeder zu starken Erschiitterung
des Bleibades, damit durch Umherspritzen nichts verloren gehe. Besteht
die abzatreibende Substanz aus kleinen Stiicken, aus Kérnern oder einem
Paolver, so wickelt man es in ein Stiick Fliefspapier, oder besser, um
jedes Aufspritzerf zu verhiiten, in ein Stiick sehr diinner Bleifolie, giebt
dem Pickchen eine ungefihr halbkugelférmige Gestalt, und driickt es
snft in das Bleibad ein, ohne jedoch die Kapelle damit zu ritzen. Zuwei-
len that man auch die Substanz in ein eisernes Loffelchen, und lisst sie
2us diesem nach und nach in das fliefsende Blei fallen. Dies Verfahren
fohrt aber leicht Verluste herbei. ' :
Nachdem die Kapellen gefiillt sind , verschliefst man entweder mit-
telst der Thiir oder mittelst einiger grofsea Stiicke brennender Kohlen
auf einige Augenblicke den Ofen, damit die schmelzenden Metalle die
Temperatur der Muflel annehmen, und oflnet ihn dann wieder, damit
Laft hinzutrete, Das Bleibad ist nun gut bedeckt (découvert), d. h. be-
sibt eine convexe, ganz glatte, schlackenfreie Oberfliche. Sobald diese
mit der Luft in Berihrung kommt, helk sie sich sehr auf, und zeigt
leuchtende, farbenspielende Punkte, welche auf ihr herumschwimmen
wed gegen den Rand hin untertauchen (man sagt, das Blei treibe).
Diese Flecke sind geschmolzenes Bleioxyd, welches sich unaufhérlich
bildet wnd dass Metall mit einer sebr diinnen, aber doch in Dicke ver-
inderfichen, farbenspielenden Haut iiberzieht. Die geschmolzene Glitte
hat die Eigenschaft, die Kapellen su benetzen, und wird daher von die-
ser, sobald sie hinreichend pordse ist, rasch absorbirt, so dass die Metall-
legirung sich jeden Augenblick entbldfst, um sjch sogleich wieder zu
oxydiren. Dadurch entsteht auf der Oberfliche eine fortwihrende Be-
wegung von der Mitte aus nach dem Umfang hin. Zu gleicher Zeit er-
hebt sich aus den Kapellen eia sichtbarer Rauch, welcher in der Muffel
umberzicht. Dieser Rauch ist Bleidampf, der in der Laft verbrennt.
Bad darauf gewahrt man- auf der Kapelle rings um das Metall einen
ringformigen Fleck, der fortwihrend wichst und sich endlich bis zu den
Rindern erstreckt. So wie die Operation 'vorschreitet, nimmt das Blei-
bad ab; es rundet sich immer mehr und mehr, die glinzenden Punkte
| 3uf demselben werden immer grifser und in ihren Bewegungen rascher;
endfich, wenn die letsten Bleitheilchen sich abscheiden, scheint das Korn
in eine schnelle Azendrehung zu gerathen; es wird sehr glinzend und
seigt auf seiner Oberfliche farbige Streifen mit allen Abstufangen der
bogenfarben. Hierauf hort plstzlich alle Bewegung auf, alle Farben
verschwinden und das Korn wird matt; es wird dadurch fast unsichtbar,
alein nich wenigen Augenblicken kommt es mit noch hellerem Glanz als
friher wieder zum Vorschein, und zeigt nun das Anseben des reinen Sil-
" bers. Dies Hervortreten des reinen Silberglanzes nennt man den Blick
. (éclair, fulguration, coruscation). Das Silber ist dann so rein, als es
durch das Abtreiben erhalten werden kann.
Ein wesentliches Ecforderniss zum Gelingen dieser Operation ist die
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Regulirung der Hitze. Da das Silber merkbar fliichtig ist, so muss man,
" um moglichst wenig von demselben zu verlieren, das Abtreiben bei kei-
ner zu hohen Temperatur vornebmen; andererseits aber muss doch die
Hitze so stark seyn, dass die Glitte gut fliefse, damit sie von der Ka-
pelle absorbirt werden kénne; auch wiirde bei zu geringer Hize die
Operation zu lange davern, und dadurch der Verlust an Silber leicht
eben so betrichtlich werden, als bei hiherer Temperatur in kiirserer
Zeit. Die Erfabrung hat gelehrt, dass die Hitze 12u stark ist, wenn die
Kapellen hell rothgluben, und man nur mit Miihe die metallischen Sub-
stanzen darin erkenoen kann; wenn ferner wenig Rauch sichtbar ist, und
derselbe sich bis zur Walbung der Muffel erhebt Dagegen ist die Hitze
zu schwach, weon der Rauch sich dick und schwer erweist, er auf dem
Boden der Muffel gleichsam herumkriecht, wenn ferner die Bleiglitte zu
dickflissig ist, um absorbirt zu werden, und man sie deshalb in Hiufchen
und Blittchen sich rings um die Probe anhiufen sieht. Bei zweckmilsigem
Hitzegrad ist die Kapelle roth, und nur das geschmolzene Metall leuchtend
und sehr scharf begrinat.

Im Allgemeinen ist es gut, der Probe anfangs beifs zu thun,
damit sie gehorig fliefse, dann mifsiger su feuern, und gegen das Ende
hin die Hitze wiederum auf einige Augenblicke zu verstirkea, um den
Blick herbeizufilbren. Die starke Hitze zu Anfang der Operation hat
keinen Nachtheil, weil das Bleibad dann arm ist und wenig Silber durch
Verfliichtigung verliert. Die Verstirkung des Feuers gegen das Ende hat
den Zweck, die letzten Spuren des Bleis, die dem Silber hartniickig anhin-
gen, zu entfernen; allein diese Verstirkung darf nicht lange dauvern, weil
sonst der Silberverlust durch Verfliichtigung sehr betrichtlich seyn wiirde.
Treibt man sehr silberarme Substanzen ab, wie es z. B. meistens die Sil-
bererze sind, so kann man ohne Schaden wihrend der ganzen Operation
‘etwas stark feuern. Ueberhaupt ist es besser, dass die Temperatur zu
hoch als zu niedrig sey. Um eine Kapelle etwas abzukiihlen, obne zu-
gleich die Temperatar der benachbarten merklich zu erniedrigen, setat
man neben dieselbe Teste oder kleine Thoncylinder, welche man In-
strumente nennt. Auch kann man eine Kapelle, die zu schnell geht, da-
durch abkiihlen, dass man eine kalte Zange in einigem Abstand daruber halt.

Ein zweites Erforderniss zum guten Erfolg des Abtreibens ist die
rechte Geschwindigkeit des Luftstromes. Geht er zu schnell, so erkaltet
er die Kapelle, oxydirt zu rasch vnd kann die Probe ersiufen (noyer);
geht er zu langsam, so verzigert er die Operation, die Probe bleibt su
lange auf dem Feuer, und es verfliegt zu viel Silber. Die Uebung allein
kann hier den sweckmilsigen Grad von Geschwindigkeit des Luftstroms
kennen lebren. Die Geschwindigkeit des Luftstroms, welcher durch die
Muffel streicht, wenn sie offen ist, hingt ab von den Dimensionen der
Einschnitte, die in den Seiten und der Hinterwand der Muffel gemacht
sind ; allein man kann sie in jedem Augenblicke nach Belieben verringern
dadurch, dass man das Windloch der Muffel durch einige brennende
Kohlen theilweise verstopft; auch lasst sich durch Einlegung einiger Koh-
len bewirken, dass die Luft an einer Seile mehr als an der andern zu-
stromt, und dadurch kane man die Oxydation in einigen Kapellen be-
schleunigen, in andern verzdgern.

Erzeugt sich die Glitte zu rasch, als dass sie in dem Maafse von der
Kapelle absorbirt werden konnte, oder ist sie zu dickfliissig, was daraus
entstehen kaun, dass entweder der Ofen zu Kalt ist oder andere gleich-
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uitig gebildete Oxyde ihre Schmelzbarkeit vermindert haben, so hiuft sie
sich nach und nach-auf dem Bleibade an, erstlich als ein Ring am Rande,
der aber bald die ganze Oberfliche iiberzieht. Die Probe wird matt und
uigt keine Bewegung mehr; man sagt dann, sie sey ersduft. Verfihrt
man achtsam bei der Operation, so ist es fast immer miglich, diesem
Uebel vorzubeugen, wenn man im Moment, wo sich die ersten Anzei-
gen davon einstellen, die Temperatur der Kapelle erhght, entweder
indem man sie weiter in den Hintergrund schiebt, oder dadurch, dass
mm den Zug im Ofen verstirkt und gleichzeitig den Zutritt der Luft
zar Muffel durch theilweises Verschliefsen derselben mittelst einiger glii-
benden Kohlen verringert. Oft lisst sich eine ganz ersiufte Probe wie-
der bherstellen. Fast immer ist es dazu hinreichend, dieselbe unter Ab-
bitang der Luft stark zu erhitzen, was man durch Verschlielsung des
Ofens und Verstirkung des Feuers bewerkstelligt. Erlaubt der Gang -
der ibrigen Proben nicht das Verschliefsen der Muffel, so muss man
die ersiufte Kapelle mit gliihenden Kohlen umgeben, und sie sogar mit
emer solchen Kohle, von der man die Asche abgeblasen hat, bedecken.
Hat man Ursache, zu glauben, dass es die Menge fremder Oxyde sey,
welche die Diinnflissigkeit der Glitte verringert, so fiigt man der Probe
eme neue Dosis Blei hinzu. Endlich kann man auch eine ersiufte Probe
noch beautzen, wenn man sie als eine vorgingige Verschlackung ansiebt.
In diesem Falle zieht man die Kapelle, nachdem man sie stark erhitzt
bat, beraus, zerschligt sie nach dem Erkalten, nimmt das Metallkorn aof,
reinigt es wohl, indem man mit einem Hammer gelinde daraufklopft und
ia Wasser reibt, und unterwirft es nun einer abermaligen Kupellation.
Wenn sich tibrigens eine ersiufte Probe nur schwierig wiederherstellen
list, darf man das Resultat nicht als sehr zuverlissig betrachten, und es
it &ber nothwendig, dasselbe durch einen neuen Versuch zu priifen.
Zsge man das Probekorn (bouton de retour) unmittelbar nach dem
Blick aus der Muffel, so wiirde es leicht spratzen (rocher, végeter),
d b sich bekleiden mit warzenférmigen Unebenheiten und kristallini-
schen Aesten , die aus seiner Oberfliche hervorschiefsen. Das Spralzen,
du, besonders wenn das Korn grofs ist, leicht Verluste herbeifiihren
kann, rithrt davon her, dass das plétalich erkaltete Silber sich obenauf
mit einer festen Rinde bedeckt, welche, indem sie sich zusammenzieht,
cinen Druck auf das noch fliissige Innere ausiibt, so dass dieses sich zu-
letzt mitGewalt einen Ausweg bahnt, theils auch davon, dass das Silber,
50 lange es fliissig ist, Sauerstoff absorbirt, den es beim Erkalten wieder
entweichen lisst*). Zuweilen ist das Spratzen so stark, dass ein Theil des
Silbers als K&rnchen iu die Hohe geschleudert wird, und natiirlich dann
verloren geht. Man muss daher die Probe nach dem Blick noch einige
Augenblicke im Ofen steben lassen und sie nach und nach dem Mund-

der Muffel niher bringen, bevor man sie herausziebt, damit die Erkal- -

tung allmilig und langsam geschebe. Diese Vorsichtsmaafsregeln sind indess
bt iberfliissig,wenn das Korn nicht grifser als etwa cin starker Nadelkopf ist.

Ob die Probe wohl abgetrieben sey, ersieht man am Korn. Es
muss auf seiner Oberfliche keide Unebenbeiten zeigen, wohl abgerundet
seyn, eine weifse und helle Farbe besitzen, unten eine kristallinische
Oberfliche haben und sich leicht von der Kapelle ablosen; ist es dagegen
unten glinzend, obea dunkel, und haftet es ganz wnd gar nicht an der

*) Siche den Artikel: Absorption, S. 36.

5.
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Kapelle, so enthilt es Blei.- Ist das Silberkorn flach, sind seine Rinder
scharf und zeigt es auf der Oberfliche graue Flecken, so war zu der
Probe zu wenig Blei genommen worden.

Nach dem Erkalten der Kapelle nimmt man das Korn mit einer
Zange heraus, untersucht es mit einer Lupe und reinigt es mit einer
Kratzbiirste (von diinnem Messingdraht) unten von der etwa noch an-
hingenden Glitte. Daon ist es zur Wigung fertig.

Von dem Gewichte des Silberkorns muss man indess die Menge des
Silbers abziehen, welches das zum Abtreiben angewandte Blei bereits ent-
hielt. Niemals ist das Blei ganz frei von Silber; das irmste daran ent-
hilt noch 0,00001 bis 0,0001; man muss daher seinen Silbergehalt ken-
nen. Zuweilen kupellirt man neben ‘der Probe eine Portion des ange-
wandten Probirbleis, die genan eben so grofs ist, als die der Probe hin-
zugesetzte, und legt das dabei erhaltene kleine Silberkorn (fémoin) mit
den Gewichten in die eine Wagschale, um so beim Wigen des Silber-
korns der Probe direct deren Silbergehalt zu erfahren.

Es ist indess immer gut, ein moglichst silberfreies Probirblei ansu-
wenden. Sehr rein ist das Villacher Blei Hat man dasselbe nicht, so
kann man ein gutes Probirblei nach Hjelms Vorschrift bereiten, nach
welcher man Glitte in einem Thontiegel (der mit Glasfluss inwendig gla-
surtist) schmelzt und, wean sie in vollem Flusse ist, zu mehren Malen
mit Kohlenpulver bestreut. Durch dies Verfahren wird ein Theil des
Bleis reducirt, das sich niedersenkt und das Silber grifstentheils an sich
reifst. Wenn man daher die Operation zu rechter Zeit unterbricht, nach
dem Erkalten den Regulus herausnimmt und die iibriggebliebene Gliite fiir
sich in einem Koblentiegel reducirt, so0 bekommt man einen Bleiklampen, der
swar nicht ganz frei von Silber ist, aber doch sehr wenig davon enthile.

Um die vom Probirblei erforderlichen Quantititen (Schwered) mit
Leichtigheit abwigen zu konnen, pflegt man dasselbe 2u kirnen und die
Korner 'zu sieben, damit sie von gleicher Grolse seyen; letzteres ist no-
thig, wenn man viele Proben auf eiomal zu machen, und deshalb’ nicht Zeit
zum Abwiigen hat. Man bestimmt dann die Bleimenge durch Maafs.

Silberverlust. Die Kupellation giebt nicht in aller Strenge den
Feingehalt einer Silberlegirung an. Es findet immer ein Verlust stat,

- und dieser Verlust ist allémal betrichtlicher, als bei der dhnlichen Opera-
tion im Grofsen, welche man die Treibarbeit neant*), weil man dabei
einen bedeutenden Theil der gebildeten Glitte ablaufen, und nicht von
dem Kapellenherde absorbiren lisst, wesbalb die absorbirende Fliche im
Verhiltniss zu der kupellirt werdenden Masse nicht so grofs genommen
“wird, als bei dem Abtreiben im Kleinen, Man kann also aus den Re-
sultaten einer Kupellation im Kleinen keinen richtigen Schluss auf die
Ausbeute der Treibarbeit ableiten. Der Silberverlust entspringt aus drei
Ursachen: der Verfliichtigung, der Oxydation und der Eindringung des
Silbers in Gestalt kleiner Korner in die Vertiefungen der Kapelle.

Dass beim Abtreiben Silber verflichtigt wird, erhellt daraus, dass
man eine nicht unbedeutende Menge desselben in allen Staubtheilchen
findet, die sich auf dem Ofen und im Schornstein ablagern. Das Silber
ist schon an sich fliichtig, und wird es noch mehr in seiner Verbindang
mit Blei; es wird von den Bleidimpfen mit fortgerissen, und findet sich
unter dem pulverigen Producte, welches man Bleirauch nenot und

*) Siehe S. 85.
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durch Oxydation jener Dimpfe in der Luft gebildet- wird. Dieser Ver-
hist ist indess unbedeutend, denn selten enthilt der Bleirauch mehr als
0,0001 Silber, und beim Abtreiben im Kleinen verfliichtigt sich héch-
steas 0,02 bis 0,03 Blei. ' :

Es scheint keinem Zweifel zu unterliegen, dass ein Theil des Silbers,
welches man in den zum Abtreiben benutzten Kapellen findet, als Oxyd
dirin vorhanden ist; denn kein Theil ihrer Masse ist frei davon, und
man findet es selbst bis zum Boden. Ueberdies ist bekannt, dass das Blei-
weils, welches aus einem mit Bleiglitte bereiteten essigsauren Bleioxyd
dorch Fallung mit Kohlensiuregas dargestellt ist, Silber epthilt, und dass
man selbst eine merkliche Menge dieses Metalls in dem schwefelsauren
Bleioxyd findet, welches durch Fillung eines solchen essigsauren Bleioxyds
mit Alaun erhaltén worden ist. An den Kapellen, die zum Abtreiben
gedient haben, bemerkt man, dass sie in der Mitte silberreicher sind, als
gegen den Umgfang hin, und dass sich unter dem Metallkorn immer ein
beligelber Fleck findet, der Silberoxyd zu seyn scheint.

Der bedeutendste Verlust entspringt aber daraus, dass das Silber
und seiné Legirungen mit Blei die Eigenschaft besitzt, als ungemein
Meine Kérner in die Poren der Kapelle einzudringen. Dieser Verlust ist
mm so grofser, je lockerer die Masse der Kapelle ist. Bei einer und der-
schen Menge Silber schwankt er bei verschiedenen Proben nach der
Natur der Legirung und nach den Umstiinden, unter denen diese Proben
wsgefibrt sind, so dass es nicht moglich, ihn mittelst Berichtigungstafeln
genau in Rechoung zu nehmen. Dieser Verlust wichst mit der ange-
wandten Bleimenge, ohne ihr jedoch proportionirt zu seyn. .

Beim Abtreiben silberreicher Substanzen ist der Verlust im Verhilt-
viss rar wirklichen Silbermenge nicht betrichtlich, wiewohl immer sehr
merkbar ; man schitzt ibn bei den in Kiinsten gebriuchlichen Silberkup-
ferlegirungen im Durchschnitt auf 0,003. Bei silberarmen Substanzen,
wie 1. B. beim Bleiglanz und andern im Grofsen kupellirt werdenden
Migeralien, steigt er aber gewdhnlich auf 0,05. '

Die Menge, in welcher eine silberhaltige Substanz zur Probe zu
oebmen ist, richtet sich nach dem Silbergehalt. Enthilt sie mehr als 0,8
Silber, s0 nimmt man gewéhnlich 0,5 Grm., enthilt sic weniger als 0,8,
ohoe indess silberarm zu seyn, so steigert man diese Menge (prise dessai)
af 1 Grm.; von silberarmen Mineralien nimmt man 5 bis 10 Grm.

Gréfse der Kapellen. Aus Erfabrung weifs man, dass eine Ka-
pelle ein fast dem ihrigen gleiches Gewicht an Glitte zu absorbiren ver-
mag. Von dieser Thatsache ausgehend, kann man die zweckmifsige Grofse
der .Kapelle bestimmen, sobald man im Voraus weils, .wie viel Blei man
su einer Probe anzuwenden habe. Man kann indess von einer Kapelle
weit mebr als ihr Gewicht an Glitte einsaugen lassen, wenn man sie
af ein Hiofchen Knochenasche setzt; wenn dann die. Kapelle mit Glitte
gesittigt ist, schwitzt letztere durch und zieht sich in die Knochenasche
n. Man pflegt indess dies Mittel selten anzuwenden, weil man dabei
ein Ersiufen der Probe zu befirchten hat, selbst wenn man stirker wie
gewdbnlich feaert und weniger Laft giebt.

. Eiofluss fremder Metalle. Die verschiedenen Metalle, welche
o der absutreibenden Legirung befindlich sind, verschlacken sich desto
rascher, je oxydirbarer sie sind. Dicjenigen, welche viel Verwandtschaft
wm Sauerstoff haben, hiufen sich demnach in den ersten Portionen der

an, und machen diese dadurch weniger schmelsbar, und oft unfi-
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hig, von der Kapelle absorbirt zu werden, Deshalb bieten die Kupella-
tionen zu Anfange immer mehr Schwierigkeiten dar, als nach Verlaut
einer gewissen Zeit. Gegen das Ende besteht die Glitte aus fast reinemn
Bleioxyd, und kann nur Kupferoxyd enthalten. Eisen, Zion, Zink u.s. w.
oxydiren sich mit solcher Schnelligkeit, dass man Legirungen, die einen
bedeutenden Antheil von ihnen enthalten, nicht ohne Ersiufung der
Probe abtreiben kann.

Das Ansehen der zu einer Probe benutzten Kapelle liefert Anzeigen
iiber die Natur des mit dem Silber legirt gewesenen Metalls. Reines
Blei firbt die Kapelle strohgelb mit einem Stich ins Citronengelbe. Wis-
muth firbt sie strohgelb mit einem Stich ins Orangegelbe. Kupfler firbt
sie grau, schmutzig roth oder braun, je nach seiner Menge. Eisen giebt
schwarze Schlacken, welche sich zu Anfang der Opération bilden und
den Rand der Kapelle,einnechmen. Das Zian liefert eine graue Schlacke
und ersiuft -die Probe allemal, wenn es in bedeutender Menge zugegen
ist. Zink hinterlisst auf der Kapelle ein gelbliches Hiufchen, giebt eine
sehr leuchtende Flamme und verarsacht Verluste, indem es Silber theils
in Dampfgestalt fortfiihrt, theils in kleinen Tropfchen fortschleudert. An-
timon und ein Ueberschuss von schwefelsaurem Blei geben Schlacken, gelb
wie Glitte, und bereiten Risse in der Kapelle; wenn sie aber nichtin grolser
Menge vorhanden sind, werden sie nach und nach von der Glitte absorbirt.

Abtreiben mittelst Wismuth. Schon Dufay fand ums Jahr
1727, dass das Wismuth statt des Bleis zum Abtreiben angewandt wer-
deén kinne, und seit der Zeit haben Pott, Geoffroy d. J., Sage und
Chaudet versacht, es in die Probirkunst einzufiihren. Man bedient sich
desselben indess selten, nicht nur weil es sehr theuer ist, sondern auch,
weil es mehre Unbequemlichkeiten mit sich fiilhrt, die beim Blei nicht
vorkommen. Die bedeutendste derselben entspringt aus der grofsen
Fliichtigkeit des Wismuths, was zur-Folge hat, dass das Metallbad in ein
wahres Sieden gerith, und dadurch oft Tropfchen umhergespritzt wer-
den. Ueberdies giebt das Wismuth seinen Legirungen eine grifsere
Fliissigkeit als das Blei, und dadurch dringen sie leichter. in die Poren
der Kapellen ein und veranlassen immer einen betrichtlichen Silberver-
last. Diese Verluste sind so grofs, dass es bei zwei gleichen Kupellatio-
nen mit Wismuth fast unmaglich ist, zwei gleiche Silberkérner zu - er-
halten. Zuweilen ist bei den Kupellationen mit Wismuth der scheinbare
Verlust geringer, als bei den Kupellationen mit Blei; allein der wirkliche
Verlust ist bei ersteren immer grofser. Dies rihrt davon her, dass das
kupellirte Silber immer einen grifsern Antheil vom Wismuth als vom
Blei zuriickhilt. .Kersten kupellicte 0,9 Grm. Silber und 0,05 Grm.
Kupfer mit 4,0 Grm. Wismuth, und erhielt ein Probekorn von 0,895
Grm. Dieses, abermals mit 2 Grm. Blei kupellirt, reducirte sich auf 0,877
Grm. Bei diesem Versuche betrug demnach der totale Verlust 0,023 Grm.,
wiewohl der scheinbare bei der ersten Kupellation nur 0,005 Grm. be-
tragen hatte. Mittelst Reduction und Kupellation fanden sich in der er-
sten Kapelle 0,018 und in der zweiten 0,005 Grm. Silber, in Ganzea
also 0,023, was gleich ist dem totalen Verlust. Die mit Wismuth kupel-
lirte Legirung hielt also etwa 0,013 von diesem Metall zuriick. Chawu-
det hat durch zahlreiche Versuche ausgemittelt, dass man diesen Uebel-
stinden abhelfen kann, wenn man bei niederer Temperatur abtreibt und

" die Kapellen dichter macht, als gewéhnlich, in dem Verhiltniss, dass sie
bei gleicher Grifse sechs Fiinfiel von letsteren wiegen. Solche dichtere

\
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KapelHlen verschafft man sich, wenn man die Knochen stirker als ge-
wohbalich gliiht, ibr Pulver durch ein feineres Sieb gehen lisst, den Teig-
weniger anfeuchtet und stirker einstampft.

Bei den Kupellationen mit Wismuth ist das Metallbad weniger ab-

det als bei den Proben mit Blei. Die leachtenden Punkte auf der
Oberfliche glinzen minder stark, die Bewegung der Masse ist weniger
rasch, der Blick ist hervortretender und kommt rascber zu Stande, das
Silberkorn ist nicht immer ganz rund, spratat selten, kristallisirt niemals
und haftet suweilen etwas an der Kapelle. :

Da das Wismuthoxyd ein viel besseres Flussmittel ist, als das Blei-
oxyd, so gebraucht man, um eine gleiche Menge fremder Metalle in die
Kapelle zu fiihren, viel weniger, etwa halb so viel Wismuth als Blej.

Unreines.oder das im Handel vorkommende Wismuth darf nicht zom
Abtreiben angewandt werden, weil es sebr flichtige Substanzen, wie Ar-
senik, Schwefel u.s. w., enthilt, die sich in der Hitze mit grofser Schael-
ligkeit entwickeln und ein betrichtliches Umherspritzen in kleinen Kérn-
chen veranlassen. Es ist daher nothig, das kiufliche Wismuth vorher zu
reinigen. Dazu giebt es zwei Wege: '

1) Die Rostung. Man schmilzt das Wismuth in einem grofsen Rost-
scherben bei Zutritt der Luft, und nimmt das auf seiner Oberfliche ge-
bildete Oxyd fortwikrend mit einem eisernen Haken.ab. Wenn sich eine
binreichende Menge von dem Oxyd gebildet hat, sind Schwefel, Arsenik
und alle sebr oxydirbaren Metalle abgeschieden. Man sammelt nun den
metallischen Riickstand, reinigt ihn sorgfiltig und schmilzt ihn entweder
in einem irdenen Tiegel mit ctwas Kohle, oder besser in einem mit Koh-
leopulver ausgefiitterten Tiegel. Dies Schmelzen ist nothig, weil das .
Wismuth, wie (ast alle Metalle, nach dem Risten mit Oxyd durchzogen
ist. Statt des Rostscherbens kann man sich auch einer Kapelle bedienen;
das Bad bleibt alsdann bestindig entblofst, weil das geschmolzene Oxyd
in dem Maalse, als es gebildet wird, in die Kapelle zieht.

2) Schmelzung in einem Tiegel, nachdem es zuvor zerstiickelt und
mit einem Zehntel seines Gewichts an Salpeter gemengt worden ist. Es
werden dadurch alle Beimengungen und ein Theil des Wismuths oxy-
dirt, und der Riickstand, der jetst rein ist, braucht nur noch in einem
ausgefiitterten Tiegel umgeschmolzen zu werden.

Abtreiben silberhaltiger Substanzen im Speciellen.

Silber und Blei. — Legirungen aus diesen beiden Metallen,
gleichviel in welchem Verhaltniss, lassen sich unmittelbar und ohne
Schwierigkeit einer Kupellation unterwerfen. Erbitzt man sie im Mo-
ment des Blicks ein wenig stark, so bleiben nur Spuren vom Blei beim
Silber. Im Durchschnitt enthilt das derch Kupellation aus Blei gewon-
nene Silber ein Procent vom ersteren Metall Durch eine zweite bei
boher Temperatur und mit starkem Luftstrom unternemmene Kupella-
tion, welche man das Feinbrennen (raffinage) neonnt, kann man ibm
noch mehr, aber doch nicht alles Blei entziehen. _

Silber und Kupfer. Die Kupellation der Legirungen von
Kopfer und Silber kommt am hiufigsten vor und -ist wegen ibrer
Wichtigkeit fir den Handel mit edlen Metallen am sorgfiltigsten studirt.
Sie Lisst sich ohne Schwierigkeit bewerkstelligen, weil das Kupferoxyd
niemals so rasch gebildet wird, als dass es nicht von der gleichzeitig ent-
sandenen Glitte mit in die Kapelle gefiihrt werden konnte. Damit dies
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aber geschele, ist ein gewisses Verhiltniss von Blei erforderlich, und die
Richtigkeit dieses Verhiltnisses macht daher einen Hauptpunkt bei diesen
Proben aus. Man wiirde bei einer jeden Legirung dieser Art immer ei-

- mes guten Erfolges sicher seyn kinnen, wenn man das Maximum von
Blei anwendete, d. h. so viel als zur Kupellation einer der Silberprobe
gleichen Gewichtsprobe reinen Kupfers erforderlich ist; allein da der Sil-
berverlust mit der Daver der Operation und mit der Masse der oxydir-
tea Stoffe wiichst, so ist es weseatlich, nicht mehr Blei, als gerade néthig
ist, anzuwenden. Eine lange Erfahrung hat gelehrt, dass das Silber ver-
mige seiner Verwandtschaft zum Kupfer desto mehr Blei gebraucht, je
mehr Silber die Legirung enthilt, und dass die erforderliche Bleimenge
nach der Temperatur verschieden ist.

Schon sehr frilh hat man die zu Kupfer - Silber - Legirungen erfor-
derlichen Bleimengen auszumitteln gesucht. Eine der iltesten Bestimmun-
gen in dieser Hinsicht eothilt die.folgende vom Metallurg Erker gege-
bene Tafel:

16 'I;)h;itl:'hf;ldbe:‘frpfer, erfordern Theile | Verhiltniss des Kupfers
Siber | Kupfer Blei zum Blei
15,5 0,5 64 1:128
15 1 96 1:96
14 2 128 1:64
12 — 13 4—3 160 1:40 — 53
9 — 12 7—24 224 1:32 — 54
48 12 — 8 240 1:20 — 30
o 1—4 15 — 12 256 1:16 — 21

Genauere Angaben verdanken wir D’Arcet. Sie sind von-Versu-
chen entnommen, bei denen ein Ofen angewandt wurde, der, bei ver-
schlossener Thiir, vora in der Muffel 8°, hinten 21° und in der Mitte,
wo vorausgesetztermaalsen die Proben stehen, 12° des Wedgewood’ -
schen Pyrometers zeigte:

Gehalt von 100 Theilen der| Erforderliche Bleimenge T .

Legirung an auf 100 Theile der Lg- Verb:‘l:::s[s(: e;erBlels
Silber |  Kupfer girung P

100 0 30

95 5 300 1:60
90 10 700 1:70
80 20 1000 1:50
70 30 1200 1:40
60 40 1400 1:35
50 50 . 16 — 1700 1:32
40 60 16 — 1700 1:27
+ 30 70 16 — 1700 1:23
20 80 16 — 1700 1:20
10 90 16 — 1700 1:18
00 100 16 — 1700 1:16

Es ist merkwiirdig, dass, wenn die Legirang weniger als 0,5 Silber
enthilt, bei jedem Kupfergehalt dieselbe Menge Blei erforderlich ist.
Schmilst man reines Silber auf einer Kupelle, so bedarf dasselbe, um es
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wobl 20 einem Korn zu vereinigen, eines Bleizusaizes. Wendet man we-
niger als drei Zehntel Blei an, so ist das Korn schlecht geformt und die
Glitte scheidet sich erst bei bedeutend verstirkter Hitze ab, wodurch
deon ein betrichtlicher Verlust entsteht. Nimmt man dagegen mehr als
drei Zehntel Blei, so geht zwar die Kupellation leicht von statten, allein
der Verlust ist wegen der lingeren Dauer der Operation noch grifser.
Diese Verhiltnisse variiren iibrigens, wie bereits erwihnt, mit der Tem-
peratur. Hr. Chaudet hat gefunden, dass, wenn zum Abtreiben einer
Legirang von 0,9 Silber in der Mitte der Muffel 5 Theile Blei nothig
snd, vorne 10 und hiaten nur 3 Theile erfordert werden. .

Das Verhiltniss des von der Glitte in die Kapelle gezogenen Kup-
fers bingt nicht blos von der Temperatur ab, sondern auch bei einer
ued derselben Temperatur von dem Verhiltniss des Kupfers zum Blei.
Karsten fiihrt hieriiber folgende Erfahrungen an: ‘

Auf die Kapelle esetzte |Zuriickgeblie- | Verbiltniss desjt Theil Kupfer er-
Kupfer- | lei - benes Kupfer | Kupfers zum [forderte zum Ver-
cile Theile Blei treiben Theile Blei

40 40 31,5 1:1 5

40 80 28,5 1:2 7

40 120 24,5 1:3 77

40 160 19,75 1:4 7,9

40 200 15,5 1:5 8,1

40 240 10,5 1:6 8,15

40 280 5,9 1:7 8

40 320 3,5 1:8 8,7

40 360 2,25 1:9 9,5

40 400 0,5 1:10 10,1

40 420 0 1:10,5 10,5

Man sieht hieraus, dass das Blei von einem Fiinftel bis zu einem
Lehntel seines Gewichts an Kupfer in die Kupelle fihrt. Noch viel we-
viger Blei bedarf man, wenn man die Kupellation in der Weise vor-
nimmt, dass die Legirung wihrend der ganzen Operation reich an Kup-
fer bleibt, was geschieht, wenn man das Blei in kleinen Dosen zusetat,
vach Maafsgabe, wie es durch die Oxydation verschwindet. Schmilzt man
1. B. ¢ine aus 4 Th. Kupfer und 1 Th. Silber bestehende Legirung mit
10 Th. Blei, und setzt nach und nach kleine Dosen von letzterem hinzu,
30 gebraucht man von diesem im Ganzen nur 35 Th., wihrend man
nach dem gewdhnlichen Verfabren 90 bis 105 Th. gebraucht haben
wirde. Das Verhiltniss des Kupferoxyds in der Glitte muss demnach
0 jedem Augenblicke variiren, und zwar steigen, wenn man eine aus
Blei und vielem Kupfer bestchende Legirung kupellirt. Nach Karsten
st dies Verbaltniss zu Anfang der Operation 0,13, gegen das Ende aber
0,36 oder mebr als ein Drittel.

Aus den so eben gegebenen Tafeln erhellt, dass man, um eine Sil-
berkupferlegirang wohl abtreiben zu kénnen, zuvor deren Silbergehalt
(Feingehalt) annihernd kennen miisse. Diese Kenntniss verschafft
man sich mittelst der Probirnadeln (foucheauxz), diinner Stifte, die in

nten Verhiltnissen aus Silber und Kupfer zusammengesetzt sind.
Man macht nimlich suf dem Probirstein (pierre de touche), einem abge-
schliffenen Kieselschiefer oder Trapp, einen Strich mit der abzutreiben-
den legirung, und daneben einen Strich mit mehren der Prohirnadeln.
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An der Gleichheit der Farbe der Striche erkennt dann ein geiibtes Auge
leicht, mit welcher der Probirnadeln die Legirung wenigstens annghernd
in ibrer Zusammensetzung iibereinkommt. In Deutschland, wo die Mark
2 16 Loth das iiblich¢ Silbergewicht ist, wendet man ein Sortiment von
16 Probirnadela _an, von denen die erste aus reinem Silber, die zweite
aus 15 Th. Silber und 1 Th, Kupfer, die dritte aus 14 Th. Silber und
2 Th, Kupfer u. s. w., und die letzte aus 1 Silber und 15 Kupfer be-
stebt.

Beim Probiren der Kupfer-Silber- Legirungen nimmt man fir ge-
wahnlich an, dass der Silberverlust bis auf 0,005 steige, allein dieser
Verlust ist verinderlich, und verhiltnissmifsig desto gréfser, je silber-
armer die Legirung ist. Die franzosische Miinz-Commission hat nach
angestellten Versuchen die folgende Tafel berechnet:

Silbergehalt d. Legirung Silbergehalt d. Legirung
durch Kupel-| Verlust oder durch Kupel-] Verlust oder
richtiger [lation gefun-] Unterschied | richtiger |lation gefun-| Unterschied
dener dener
1000 998,97 1,03 500 495,32 4,68
975 973,24 1,76 475 470,50 . 4,50
950 947,50 2,50 450 445,69 4,31
925 921,75 3,25 425 420,87 4,13
900 |- 896,00 4,00 400 396,05 3,95
875 870,93 4,07 375 371,39 3,61
850 | 845,85 4,15 350 346,73 3,27
825 820,78 4,22 325 322,06 2,94
800 795,70 4,30 300 297,40 2,60
775 770,59 4,41 275 272,42 |- 2,58
750 745,48 4,52 250 247,44 2,56
725 720,36 4,64 225 222,45 2,55
700 695,25 4,75 200 197,47 2,55
675 670,27 4,73 175 173,88 212
650 645,29 4,71 150 148,30 1,70
625 620,30 4,70 125 123,71 1,29
600 595,32 4,68 100 99,12 0,88
575 570,32 4,68 75 74,34 0,66
550 | 545,32 4,68 50 49,56 0,44
525 520,32 4,68 25 24,78 0,22

Diese Zahlen sind iibrigens nicht immer gleich; sie schwanken nach
den Umstinden, unter denen kupellirt worden ist. Zwei Proben, von
derselben Silberbarre genommen und von demselben Probirer gemacht,
konnen um 4 bis 5 Tausendstel verschieden seyn. Tillet hat auch be-
merkt, dass die Kapellen doppelt so viel Silber enthalten, als bei dem
- Abtreiben verloren gegangen ist; dies bestitigt, was bereits gesagt wurde,
dass das Feinkorn niemals ganz reines Silber ist.

Diese Unvollkommenheit des Kupellirens hat die franzgsische Regie-
rung veranlasst, das von Gay-Lussac vorgeschlagene Probiren der
Silberkupferlegirungen auf nassem Wege bei der Pariser Miinzstitte ein-
zufibren. Wir werden dies Verfabren unter dem Artikel Scheidung
niher beschreiben.
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Schwefelsilber., Man kann dieses geradezn, obne Bleizusatz
kupelliren; allein da es'die gewdhnlichen Kapellen leicht durchdringt,
30 muss man dabei, nach Schliiter, Kapellen anwenden, die aus ei-
nem Gemenge von 2 Th. Ziegelmehl und 1 Th. Glaspulver verfertigt
sind. Ueberdies darf dies Verfabren nicht fir genau gehalten werden;
weit besser ist es, die Probe in einer gewdhnlichen Kapelle mit Zusats
voa Blei vorzanehmen.

Bleiglanz (Schwefelblei). Silberhaltiger Bleiglanz lasst sich
unmiltelbar der Kupellation unterwerfen, sobald er ganz rein ist oder
nicht mehr als 0,02 bis 0,03 fremde Substanzen, als Schwerspath, Eisen-
kies v. s. w., enthilt; von Quarz kann er gar noch mehr enthalten,
Streng genommen ist es mdglich, diese Operation ohne allen Zusatz vor-
runehmen; sie ist dann eine wahre Rostung bei hoher Temperatur. Es
kommt ein Zeitpunkt, wo das Metallbad keinen Schwefel mehr enthilt,
und wenn dann das durch die Rostung gebildete schwefelsaure Blei-
oxyd das geschmolzene Blei umgiebt, ohne es zu bedecken, so kann die
Probe ohne Unfall abgetrieben werden, und man erbilt ein wohl abge-
rundetes Silberkorn. Allein fast immer dehnt sich die Rinde vom schwe--
felsaaren Bleioxyd iiber den grifsten Theil des Bades aus, und das Fein-
kora findet sich eingehiillt von Schlacken oder an ihnen festsitzend. =

Diese Uebelstinde vermeidet man durch Zusatz einer gewissen Menge
Blei zom Bleiglanz. Daraus entspringen mehre Vortheile, nimlich fol-
gende: 1) Es bildet sich ein Unterschwefelblei, welches bei der Ofen-
hize in einen leigigen Fluss gerith und, da es mehr Blei und weniger
Schwefel als der Bleiglanz enthilt, sich minder uagestiim rstet und leich-
ter schmelzsbare Schlacken bildet. 2) Ist das Unterschwefelblei minder
flichtig als der Bleiglanz, und deshalb ein Verlust durch Sublimation oder
Umberspritzen weniger zu befiirchten. 3) Nimmt das Bad einen grifse-
rea Raum ein, und daher ist die Schlacke von schwefelsaurem Bleioxyd
entfernter von der Mitte, wo sich das Silberkorn absetzt, kann dies fozg- :
lich nie bedecken. Diese Schlacke wird nach und nach fast ginzlich
durch die Glitte in die Kapelle gefiihrt, desto schneller und leichter, je
mehr Glitte sich bildet, d. h. je mehr Blei vorhanden ist.

Um aus dem Bleiglanz cin Unterschwefelblei zu bilden, reicht es
hin, dasselbe mit einer gleichen Gewichtsmenge Blei zu verselzen. Da
aber die Kapellen, in welche eine grofse Menge schwefelsaurenBleioxyds
eindringt, leicht Risse bekommen, so ist es besser, 1,5 bis 2 Th. Blei
auf 1 Th. Bleiglanz zu nehmen.

Um diese Operation auszufiihren, wena die Kapelle heifs ist, bringt
man das Gemenge mittelst einer Zange vorsichtig in die Kapelle. Das
Gemenge muss in Bleifolie gewickelt und mit den Fingern zu einem Kii-
gelchen im Durchmesser von der Grifse der Kapelle geformt werden;
auch muss maa einen Streifen Bleifolie daran lassen, woran man es mit
der Zange anfassen konne. Das Gewicht der einhiillenden Folie muss
mit zu dem Gewicbte des iibrigen Bleis gerechnet werden. Man kana
auch blos den Bleiglanz in Bleifolie einwickeln, und das ibrige Blei zu-
vor in der Kapelle schmelzen. Um dem durch Decrepitation etwa ver-
anlassten Verluste vorzubengen, muss der Bleiglanz sehr fein gepulvert,
besser noch in einem Achatmérser sehr fein zerrieben werden.

Sobald das Gemenge in die Kapelle gebracht ist, verschliefst man
die Muffel, um es zu schmelzen. Die Masse sinkt zusammen, es bildet
sich das Unterschwefelblei, und schwimmt auf dem Blei, das auf dem

Handwérterbuch der Chemie, Bd, I. 6
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Boden fliefst. Wenn Alles die Temperator der Kapelle erreicht hat,
giebt man Luft, um zu oxydiren, allein anfangs in geringer Menge und
mit Vorsicht, weil sonst eine zu lebhafte Verbrennung, ja ein Funken-
sprithen eintreten wiirde, was leicht Verluste nach sich ziehen konnte.
Das Bad raucht stark und bleibt eine Zeitlang bedeckt mit einer gewolb-
ten, dicken und festen Rinde, die aber bald einsinkt und diinner wird.
Wenn der Rauch klar geworden und man kein Funkenspriithen mehr
zu fiirchten hat, muss man der Probe heils thun, und selbst heilser als
bei den gewdhnlichen Kupellationen, damit die Glitte schmelzen kinne
und im Stande sey, von dem anfangs gebildeten schwefelsauren Bleioxyd
die moglich grifste Menge in die Kapelle zu treiben, Bald darauf zieht
sich die bis dahin das Bad bedeckende Kruste zuriick und lisst in der
Mitte ein Theil entblo(sten Bleis sehen. Die nun sehr reichlich entstehende
Glitte 16st immer mehr von der Kruste auf, bis endlich die Oberfliche
des Bleis davon ganz frei ist. Von nun an ist der Gang der Kupellation
von der des reinen Bleis nicht verschieden.

Zu Anfange der Operation reagirt das basisch schwefelsanre Blei-
oxyd, welches sich bildet, auf das nicht zersetzte Schwefelblei, wobei es
zu neutralem schwefelsauren Bleioxyd und selbst noch weiter reducirt
wird, unter Bildung von metallischem Blei und Entbindung von schwef-
ligsaurem Gase. Unterbricht man die Kupellation in dem Moment, wo
die letzten Spuren vom Schwefel verschwinden, so findet man, dass der
Bleiglanz 0,5 bis 0,6 seines Gewichts an Blei verloren hat, und dass das
Bad bedeckt ist mit einer Kruste schwefelsauren Bleioxyds, welches nur
wenig iiberschiissiges Bleioxyd enthilt. Das schwefelsaure Bleioxyd be-
trigt etwa 0,3, d. h. viel weniger, als beim Risten des Bleiglanzes in
niederer Temperatur entsteht, weil hiebei keine Reaction des Schwefel-
bleis auf schwefelsaures Bleioxyd stattfindet. Die directe Kupellation des
Schwefelbleis gelingt immer sehr gut, vor Allem, wenn man nicht néthig
hat, zu dichte Kapellen anzuwenden ; sie ist unter allen Probirungsweisen
dieser Substanz diejenige, welche am meisten Silber giebt.

Selensilber und Selenblei. Beide Substanzen verhalten sich
beim Abtreiben wie die entsprechenden Schwefelverbindungen. Selen-
blei, gemengt mit dem doppelten Gewicht Blei, ist selbst viel leichter zu
kupelliren, als der Bleiglanz, ohne Zweifel, weil das selenigsaure Blei-
oxyd in der Temperatur der Muffel viel leichter schmelzbar ist, als das
schwefelsaure. - '

Schwefelkupfer kann unter Zusatz des doppelten Gewichts Blei
direct abgetrieben werden. Die Operation geht sehr rasch; es bildet sich
auf der Oberfliche eine Schlacke, die aber bei stirkerer Erhitzung ver-
schwindet. Die Kapelle reifst niemals, und wird bis zur Mitte schwarz
gefirbt. Bei Anwendung von 4 bis 5 Th. Blei geschieht die Kupellation
mit der grifsten Leichtigkeit, uud es bleibt niemals eine Spur von
Schlacke auf der Kapelle. Diese Leichtigkeit der Kupellation des Schwe-
. felkapfers mit so wenig Blei, wihrend das Kupfer 16 Th. davon erfor-
dert, hingt offenbar davon ab, dass das Schwefelkupfer, welches nicht
vom Blei zersetzt wird, weit verbrennlicher ist, als das Kupfer. Es
erzeugen sich keine Schlacken, weil sich wenig schwefelsaure Salze bil-
den, und weil das Kupferoxyd mit Bleioxyd eine schmelzbare und leicht
in die Kapelle eindringende Verbindang bildet.

Fahlerz. — Unter den mit diesem Namen bezeichneten Silber-
ersen giebt es cinige, die sich geradezu kupelliren lassen; allein da die
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Kapellen dabei oft Risse bekommen, so ist das Resultat nie recht zuver-
lissig, und man thut daher besser, mit einer Verschlackung anzufangen.
Das Fahlerz von St. Marie-aux- Mines lisst sich mit 2 Th. Blei abtrei-
ben; alleiq die Kapelle bleibt dann fast ganz mk Schlacken erfiillt. Mit 4
bis 6 Th. Blei geht die Probe ziemlich gut. Es findet dann eine grofse
Entwicklung von Arsen unter flammender Verbrennung statt; die Masse
wird auf einige Zeit teigig, allein allmilig hellt sich das Bleibad auf, und
die Operation geht wie gewihnlich von Statten. Bei der raschen Ent-
wicklung von Arsen ist man leicht einem Silberverlust ausgesetat.

Chlorsilber. Dasselbe lasst sich leicht kupelliren; allein man
kann nicht verhiiten, dass es vor seiner Zersetzung zum Theil in die
Kapelle eindringe, und iiberdies verfliichtigt sich auch eine geringe
Menge. Der Verlust durch Infiltration steigt bis auf ein Viertel des
Silbers.

Abtreiben des Goldes.

Die goldhaltigen Substanzen, welche der Kupellation fihig sind, be-
stehen entweder aus dhalichen Erzen, wie die bereits angefiibrten Silber-
erze, oder aus Legirungen des Goldes mit Blei, Antimon, Quecksilber
und Kupfer. Von den ersteren gilt Alles, was bereits beim Silber gesagt
worden ist; in Betreff der letsteren werden die folgenden Bemerkungen
ausreichen.

Gold und Blei. Legirungen aus diesen beiden Metallen lassen
sich wie die entsprechenden Silberlegirungen abtreiben. Die Operation
ist minder schwierig und erfordert weniger Vorsichtsmaafsregeln, weil
das Gold nicht fliichtig ist und es auch viel weniger als das Silber Nei-
gung hat, in die Poren der Kapellen einzudringen. Ueberdies ist das
Korn nicht dem Spratzen unterworfen. Man muss diese Kupellation
bei hoherer Temperatur als die des Silbers anstellen, und besonders im
Moment des Blicks das Feuer rasch verstirken, weil dadupch das Gold
um 50 reiner ausfilit.

Gold und Kupfer. Legirungen aus Gold und Kupfer kapn
man wie die aus Silber und Kupfer der Kupellation unterwerfen; allein da
das Gold eine sehr grofse Verwandtschaft zum Kupfer besitat, so ist zur
Oxydation des letzteren, wenn es mit Gold verbunden ist, eine weit gro-
fsere Menge Rei erforderlich, als im Fall seiner Legirung mit Silber.
Diese Bléimenge ist indess verschieden nach der Temperatur und- nach
dem Goldgehalt der Legirung. Fiir gewohnlich mimmt man an, dass bei
gleichem Feingehalt und uaoter dholichen Umstinden zum Abtreiben des
Goldes zwei Mal so viel Blei als 2u dem des Silbers erfordért werde.
(S. die Tafel S, 78) Um Gold, welches 0,1 Kupfer enthilt, zu kupelli-
ren, bedarf man daher bei dem gewdhnlichen Ofen wenigstens das”
14fache an Blei. Es schadet selbst nicht, etwas mehr anzuwenden,
weil dies den Goldverlust nicht vergrifsert. Wie viel Blei man aber
aach anwenden mége, so behilt doch das Gold eine sebr kleine Menge:
Kupfer, die man ihm durch wiederholtes Abtreiben nicht entziehen kann.
Diesen Kupfergehalt kann man, da er sehr gering ist, beim Probirea von
Erzen vernachlissigen, nicht aber beim Probiren von Legirungen. Da
non die Erfabrung gelehrt hat, dass die Gegenwart von Silber die Ab-
scheidang des Kupfers vom Golde sehr befordert, und da es selten eine
Gold-Kupferlegirang giebt, die nicht etwas Silber enthielte, welches be-
stmmt werden miisste, 50 setzt man noch so viel Silber hinzu, dass 3 Th.

.
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desselben aof 1 Th. Gold der Kupferlegirung kommen. Nach diesem Zu-
satz wird die Legirung mit der néthigen Menge Blei abgetrieben und von
dem erhaltenen Korn das zugesetste Silber abgezogen.

Der Silberzusatz ricBtet sich iibrigens nach dem Goldgehalt der Le-
girang; enthilt diese 0,997 bis 0,999 reines Gold, so muss das angege-
bene Verhiltniss von Silber und Gold, welches man die Quartierung
nennt, angewandt werden; enthilt die Legirung aber nur 0,200 bis 0,300
reines Gold, so reichen zwei Theile Silber gegen 1 Theil Gold aus. Die
Menge des zuzusctzenden Bleis steht mit der Menge des zugesetzten
Silbers in umgekehrtem Verhiltniss. Um die-richtige Menge Silber und
Blei hinzusetzen zu kinnen, muss man den Goldgehalt der Legirung an-
nihernd kennen ; dazu gelangt man auf ihnliche Weise, wie beim Silber,
indem man mit der Legirung auf einem Probirstein streicht, und den
Strich hinsichtlich seiner Farbe mit dem Strich der Probirnadeln
vergleicht. Die Probirnadela bestehen zu diesem Zweck entweder aus
Legirungen von Gold und Kupfer in bekannten Verhiltnissen (sogenann-
ter rother Karatirung), oder, falls die zu kupellirende Legirung Silber
enthilt, aus bekannten Legirungen von Gold, Silber und Kupfer (ge-
mischter Karatirung). Diejenige Nadel, die gleichen Strich wie die Le-
girung giebt, hat, wenigstens annihernd, auch gleiche Zusammensetzung
mit dieser. Zuweilen stellt man bei Gold-Kupferlegirungen diese vorliufige
Probe aof die Weise an, dass man mit der Legirung einen zwei Linien
langen und anderthalb Linien breiten Strich auf dem Probirstein macht,
und denselben mittelst einer Federfahne mit einer Fliissigkeit, bestehend
aus 98 Th. Salpetersiure vén 1,340 Dichte, 2 Th. Salssiure von 1,173
Dichte und 25 Th. destillicten Wassers, benetzt. Iegirungen von mehr
als 0,750 Goldgehalt werden bei einer Temperatur von 10 bis 12° C.
von dieser Siure nicht angegriffen; eathalten sie aber weniger Gold,
50 briunen sie sich, die Siure lgst unter Annahme einer blauen Farbe
Kupfer auf, und wenn man sie sanft abwischt, bleibt auf dem Steine eine
mehr oder weniger in die Augen fallende Goldhaut zuriick. Nach der
Firbung der Siure und dem Glanz der Goldhaut kann ein Geiibter den
Goldgchalt der Legirung annihernd festsetzen. Wer aber diese Uebung
nicht hat, muss diese Probe mit dem Strich einiger Probirnadeln wieder-
holen, bis er eine findet, deren Strich sich hiehei eben so verhilt.

Silber und Gold lassen sich natiirlich durch die Kupellation
nicht trennen. Wenn also die Legirung aus Gold und Kupfer urspriing-
lich Silber enthielt, oder fhr zum leichteren Abtreiben des Goldes Silber
zugesetzt wurde, muss das nach der Kupellation erhaltene Korn durch
die Scheidungsmethode mit Salpetersiure (Scheidung durch die
Quart, die Quartierung oder Quartation) weiter zerlegt werden.

Gold, Silber, Platin und Kupfer. Die Gegenwart des Pla-
tins in einer Legirung macht die Abscheidung der unedlen Metalle, na-
mentlich des Kupfers, durch die Kupellation sehr schwierig; sie scheint
sogar unausfiihrbar zu seyn, sobald die Legirung neben dem Kupfer nur

Gold und Platin enthilt. Es ist durchaus nothwendig, dass Silber vor-

handen sey. Sobald also dieses fehlt, muss man ihm eine gewisse Menge,
etwa das Doppelte von dem Gewichte des Goldes udd Platins, hinzu-
setzen, uad die Kupellation mit einem aweckmifsigen Zusatz von Blei

bei stirkster Hitze vornehmen. Der Bleizusatz richtet sich nach der Zu-

sammensetzung der Legirung und nach der Temperatur. Die Abschei-
dung des Kupfers ist vollstindiger und der Silberverlust geringer, wean
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man bei starker Hitze mit der kleinstméglichen Bleimenge kupellirt, als
weno man umgekebrt bei geringerer Hitze viel Blei anwendet. Chau-
det hat untersucht, wie viel Blei die folgenden Legirungen:

L 1L IR

Gold . . . 0,100 0,020 0,005

Phatia . . . 0,100 0,200 0,300

Silber . . . 0,250 0,580 0,595

Kupfer . . . 0,550 0,200 0,100

10 ibrer Kupellation erfordern. Bei Nro. I. fand er, dass die Abschei-

dung des Kupfers fast vollstindig war, wena er 20 Th. Blei bei 12° Py-

rometer anwandte, dass bei 219 P. ein Silberverlust stattfand, dass aber

deonoch diese Temperatur und blos 14 Th. Blei zu einer vollstindigen

Kopellation erfordert werden, Nro. II. erforderte 21°P. und 8 Th. Blei.

Nro. ILI. machte 30 Th. Blei und die hochste Temperatar der Muffel noth-

wendig; allein dennoch war es unméglich, alles Kupfer abzuscheiden, selbst

bei noch grofserem Bleizusatz, Will man die letzten Spuren des Kupfers

entfernen, so muss man das erhaltene Probekorn abermals mit einer klei-

nen Bleimenge kupelliren; allein dabei verliert man immer etwas Silber.

Soll kein Blei zuriickbleiben, so ist es jedenfalls nothig, das Korn nach
beendigter Kupellation noch einige Zeit in der Muffel zu lassen.

Gold- und Silberlegirungen, die Platin enthalten, bieten bei der Ku-
pellation eigenthiimliche Kennzeichen dar. Giebt man nicht sehr starke
Hitze, so fliefst die Probe nicht, und man erhilt ein abgeplattetes Korn.
Diese Wirkung ist schon sichtbar, wenn Platin und Gold in dem Ver-
hiltniss 2.2u 100 stehen. Im Moment, wo die Kupellation einer solchen
Legirang zu Ende geht, ist die Bewegung langsamer; die Farbenstreifen
sind weniger zahlreich, dunkler und linger andauvernd, als ohne Anwe-
senheit des Platins; das Korn entblofst sich nicht und wird nicht glin-
zend , wie bei den Gold- und Silberlegirungen, bleibt vielmehr matt. Ist
die Probe gut gelungen, so ist das Korn am Raode dicker und weniger
abgerandet, als bei den gewihnlichen Proben, und auf der Oberfliche,
die ganz oder stellenweise kristallinisch ist, matter weils, etwas ins Gelbe
fallend. Alle diese Kennzeichen kommen noch zum Vorschein, wenn auch
das Gold nur 0,01 Platin enthilt.

\

II. Abtreiben im Grofsen.

- Die Operation, durch welche man im Grofsen das Silber aus silber-
baltigem Blei (Werk, Werkblei, Reichblei, Plomb docuore)
abscheidet, die Treibarbeit, ist wesentlich nicht von dem Abtreiben
oder Kupelliren im Kleinen verschieden; nur lisst man dabei die Glitte
nicht von dem Schmelgefifs absorbiren, und bedient man sich auch
nicht der Muffel, sondern eines eigenen Ofens, Treibofens, in wel-
chem die Werke unmittelbar der Flamme eines daneben unterhaltenen
Feuers ausgesetzt werden. Die Einrichtung eines solchen Treibofens er-
siebt man aus Taf. I, Fig. 16 und 17; erstere stellt ihn im lothrechten,
letstere im wagerechten Durchschnitt vor. Der weseatlichste Theil des-
selben ist der runde, flach schiisselférmige Boden, Treibherd, der
aus drei Theilen besteht: aus der Schlackensohle a, dem Ziegel- oder
Lebhmherd 5 und dem eigentlichen Treibherd ¢, der die Stelle der
Kapelle vertrilt. Die aus einer lockern Schlackenschicht gebildete Soble
dient zur Aufoahme der aus dem Herde schwitzenden Feuchtigkeit, die
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ducch Oeffuungen (Abziichie) in der Fundamentmauerung abgeleitet wer-
den muss, damit sie sich nicht in die Hohe begebe. Den eigentlichen
Treibherd pflegte man frither, wie die Kapellen, aus Holz- und Kno-
chenasche zu verfertigen; seit etwa dreilsig Jahren wendet nf‘an aber all-
gemein eine weniger pordse Masse an, ein Gemeonge von Kal und Thon,
welches man Mergel nennt, oder Dolomit, oder auch irgend einen thon-
haltigen Kalkstein. Dies Material wird gepulvert, gesiebt, mit Wasser
zu einem Teig von zweckmilsiger Consistenz angeknetet, dann schicht-
weise auf den Ziegelherd gebracht und mit eisernen Stampfen so fest
gestampft, dass der Herd nach dem Trocknen keine Eindriicke von den
Fingern annimmt, und zuletzt mit Leinwandbauschen glatt gerieben, Man
giebt der Oberfliche des Herdes gewdhnlich die Gestalt eines Kugel-
segments, und macht nur, bald in der Mitte, bald mehr nach dieser oder
jener Seite, eine Vertielung (Spur), welche den Zweck hat, dass sich das
abgetriebene Silber darint sammle. '

Ringsum ist der Herd mit einer etwa einen Fufs hohen Mauer A
(dem Herdkranz) umgeben, auf welchem eine aus Eisenstiben und
Eisenblech oder aus Eisenstiben und Eisendraht zusammengefiigte und
inwendig mit einer drei bis vier Zoll dicken Lage von feuerfestem Thon
ausgefiitterte Kuppel k (Treibhut, Treibkappe, Treibhaube) ruht.
Diese Treibhaube kann mittelst einer Kette duech einen Krahn abgeho-
ben und aufgesetzt werden, und die Fugen zwischen ihr und dem Herd-
kranz werden vor Beginn der Treibarbeit mit feuerfestem Thon dicht
verstrichen. Ehemals yvendete man statt der beweglichen Hauben feste,
massive Gewdlbe an, die aber wegen ihrer mehrseitigen Unvortheilhaf-
tigkeit gegenwirtig meist aulser Gebrauch gekommen sind.

Dicht am Treibofen steht der Windofen, auf dessen Rost d mit
Holz (Reisbiindeln', Torf oder Steinkohlen geheizt wird. Die Flamme
schligt iiber die Feuerbriicke ¢ in den Herdraum, streicht iiber die
Bleimasse hin in den in mehre Kanile getheilten Fuchs k, und durch
diesen in den Schornstein /, wo zor Regulirung des Feuers ein Schieber
m angebracht ist. Da der Rauch immer silberhaltige Bleidimpfe mit sich
filhrt, so ist in manchen Hitten die Einrichtung getroffen, dass die zum
Abzug fiir die Flamme und den Rauch bestinmte Oeffnung mit einer
Esse verbunden ist, die den Rauch in Kammern leitet, wo er die beige-
mengten Oxydtheile absetzen muss. )

Zur Beforderung der Oxydation des Bleis wird, sobald es im Flass
ist, ein fortwihreader Lufistrom iiber dasselbe hingeleitet. Dazu hat der
Herdkranz etwa im Niveau der Feuerbriicke und um den vierten Theil
des Ofenumfangs von dicser entfernt (S. Fig, 16, Taf. 1) zwei mit For-
men (Kannen) ausgesetzte Oeffnungen pp, welche zur Aufahme der
Diisen eines Geblises bestimmt sind. Damit der Wind nicht auf einen
Punkt, sondern miglichst gleichformig auf die ganze Oberfliche der Blei-
masse wirke, sind vor den Formen bewegliche, nach unten aufschlagende,
leichte eiserne Scheiben (Schnepper) ¢, aufgehingt, welche von dem
Winde gehoben werden miissen; auch ptlegt man unter dem Formblatt
einen eisernen Keil anzubringen, der in dem Maalse, als er weiter vor-
geschoben wird, dem Winde eine mehr herabgeneigte Richtung giebt.
Die letztere Vorrichtung ist deshalb zweckmifsig, weil in dem Maalse, als
das Blei sich oxydirt und die Glitte abfliefst, die Oberfliche der fliefsen-
den Masse fortwihrend sinken muss.

Der weseatlichste Unterschied iwischen dem Abtreiben auf der Ka-
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und der Treibarbeit im Grofsen besteht darin, dass bei letzterer die
flielsende Glitte nur zum kleinsten Theil durch Infiltration in den Herd, viel-
mehr der Hauptmasse nach durch Ablaufen fortgeschafft wird. Deshalb macht
man auch den Herd aus einer weit dichteren Masse als die Kapellen, je-
doch auch aus keiner ganz undurchdringlichen, weil die Erfahrong ge-
lehrt hat, dass ohne einen gewissen Grad von Porositit und Absorptions-
fihigkeit des Herdes die Treibarbeit nicht wohl von Statten gebt. Bis
m einer gewissen Tiefe wird allemal der Herd mit Glitte durchzogen
(diese mit Glitte -durchzogene Schicht wird in Deutschland ebenfalls
Herd genannt); allein diese Tiefe darf nicht zu grofls séyn, und ‘es lisst
sich diejenige Treibarbeit fiir die gelungenste halten, bei welcher das
Verbiltniss der eingezogenen Glille zur abgelaufenen das kleinstmigliche
it Das Ablaufen der Glitte ist fiir die Treibarbeit von derselben Be-
dentung, wie beim Kupelliren das Einsaugen derselben durch die Kapelle.
Die richtige Leitung dieses Vorgangs, von dem weseatlich mit der Er-
folg der Treibarbeit abbingt, erfordert eine. Oeffnung, die maa nach Be-
licben tiefer legen kann, da die Oberfliche der auf dem Herde fliefsen-
den Masse keinen unvertinderlichen Stand behilt, sondern im Fortgange
der Operation bestindig sinkt. Zu dem Ende besitzt der Ofen in sei-
nem Herdkranz eine Oeffnung g, Glittloch oder Ofenbrust ge-
nannt; diese wird anfangs bis zum hichsten Stand, den die eingeschmol-
zenen Werke auf dem Herde einnehmen, mit der miirben, aber doch
hinlingliche Festigkeit besitzenden Herdmasse verschlossen, und darauf
in letzterer mittelst eines eisernen Hakens (Glatthakens) ein Paar
Rinnen (Glittgassen) ausgefurcht, so tief als es das Niveau der fliis-
sigen Masse in jedem Augenblick erheischt. Aus diesen Glittgassen ge-
schieht nun das Ausfliefsen des fliissigen Bleioxyds. Das Glittloch g (Fig.
16, Taf. 1.) liegt bisweilen der Feuerbriicke, hiufiger und zweckmifsiger
den Kannen gegeniiber; besonders im letzteren Falle ist es eigentlich der
aus dea Kannen hervorstromende Wind, welcher die Glitte zur Glitt-
gasse hinaustreibt, da man letztere, um ein villiges Entbléfsen des Bleis
von der Glitte oder ein sogenanntes blankes Treiben zu verhiiten, was
tam guten Erfolg der Arbeit nothwendig ist, nie ganz bis auf das Niveau
der fliissigen Masse austieft.

Die Treibarbeit wird damit begonnen, dass man die bestimmte Masse
Werkblei in schiisselférmigen Stiicken auf den angewirmten Herd
bringt, entweder auf einmal und von oben, wobei die Haube erst her-
nach aufl den Herdkranz niedergelassen wird, oder nach und nach, in-
dem man anfangs so viel Werke auf den Herd setat, als dieser fassen
kaon, und nun Werke nachtriigt, in dem Malse, als das Niveau der be-
reits eingeschmolzenen Werke sich senkt. Fiir den letzteren Fall befin-
det sich in dem Herdkranz eine besondere Oeffoung, welche mit eiser-
nem Futter ausgesetzt und durch eine eiserne Thiir verschliefsbar ist. In
dieser Oeffnung lisst man die nachzusetzenden Werke eine Zeitlang ste-
bea, damit sie nicht kalt in den Ofen kommen, was ein Umbherspritzen
der fliissigen Masse vcrursachen wiirde. Nachdem die Werke hineinge-
bracht, die Haube aufgesetzt und auf dem Herdkranz mit Thon ver-
schmiert ist, macht man Feuer in den Windofen und schreitet zum Ein-
schmelzen (Weichfeuern) der Masse; erst wenn diese vollkommen im
Fluss ist, bringt man die bis dahip mit Ziegeln zugesetzte Ofenbrust in
Ordaung und ebnet sie bis zum Niveau der flissigen Masse. Dann wird
der auf der Masse schwimmende Abstrich (siehe diesen) durch die
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Ofenbrust abgenommen, diese wieder zugesetat, stirker gefeuert, und,
sobald die Masse auf der Oberfliche in kochende Bewegung gerathen.
ist, das Geblise eingehingt, die Brust gedffnet und der abermals entstan-
dene Ueberzug (zweiter Abstrich, auch Abzug, schwarze Glitte genaonnt)
wieder abgenommen. Bei unreinen Werken sicht man die Ueberziige so
lange als Abstrich an, bis die Glitte mit ibrer eigenthiimlichen gelben
Farbe zum Vorschein kommt, welche jedoch fast immer ausbleibt, sobald
das Blei kupferhaltig ist. Nachdem der Abstrich genommen ist, wird das
Feuer gleichmilsig unterhalten , und die Glitte, welche sich um das ge-
schmolzene Werk in einem 6 bis 8 Zoll breiten Ring (Glittrand)
ansammelt), durch die Glittgasse abgelassen. Die Geschicklichkeit des
Arbeiters (Treibers) besteht hauptsichlich darin, die Glittgasse unter
vorsichtiger Behandlung , auf dass sie nicht reifse, immer im richtigen
Niveau zu erhalten, damit die Glitte weder zu sparsam noch zu reichlich
ausfliefse. Es ist nothwendig, dass die Glitte eine Zeitlang mit dem re-
gulinischen Blei in Beriihrung bleibe, damit das in ibr enthaltene Silber-
oxyd von dem Blei wieder reducirt werde: es muss also die auf dem
Treibherde befindliche Masse nie ganz von der Glittdecke entbls(st wer-
den, wenn die Glitte nicht viel Silber mit fortnehmen soll. Andererseits
darf man aber auch die Glittdecke nicht zu stark werden lassen, weil
sonst zu viel Glitte vom Rande der Masse aus in den Herd ziehen (sich
zu viel Herd bilden), und daraus ebenfalls ein bedeutender Silberverlast
entspringen wiirde; denn diese Glitte ist aus demselben Grunde, wie die
zu schnell ablaufende, sehr silberhallig. Aufser dem Ablassen der Glitte
ist es noch die Windfihrung und die Temperatur des Ofens, von
deren richtiger Leitung der Erfolg der Arbeit abhingt. Geht die Treib-
arbeit zu hitzig, so verfliegt viel Blei, und es dringt von der alsdann
sehr diinnflissigen Glitte viel in die Herdmasse, besonders wean man
die Glitte langsam ablaufen lisst, und wenn man das Ablassen nicht
langsamer betriebe, wiirde sie viel Silber mitnehmen. Geht anderer-
seits die Arbeit zu kalt, so wird die Glitte nicht fliissig genug, als dass
das in ihr enthaltene Silberoxyd vom Blei reducirt werden konnte, und
es entsteht wiederum ein bedeutender Silberverlust. Die Hitze muss im-
mer so stark seyn, dass die Glitte in einem ganz diinnfliissigen Zustande
aus der Gasse -abliuft, darf aber nicht iiber diesen Punkt erhoht wer-
den. Erst gegen Ende der Operation, wenn das fliefsende Silber sich
nur noch mit einem ganz schwachen und immer schnell wieder ver-
schwindenden Hiulchen von Bleioxyd iiberzieht, darf die Temperatur des
Ofens bedeutend verstirkt werden. Das Entstehen und Verschwinden
des Hiutchens giebt sich durch ein Farbenspiel zu erkennen, welches
man das Blicken des Silbers neant. Dies Blicken ist der Punkt, bei dem
man fiir gewdhnlich die Treibarbeit unterbricht, das Geblise abhin
das Feuer loscht, die Treibhaube abhebt und das in der Spur befindliche
Silber, Blicksilber (largent dusine) durch Besprengen mit kaltem
‘Wasser abkiihlt und mit dem Silberspiefs herausnimmt. In der Regel
dauert eine Treibarbeit etwa 24 Stunden. Das Blicksilber ist keineswegs
schon reines Silber, sondern enthilt fiir gewéhnlich noch etwa 12 Pro-
cent Blei, mebr, wenn das Blicken bei nicderer Temperatur, weniger,
wenn es bei hoherer Temperatur eintrat; die weitere Reinigung des Sil-
bers wird aber nicht durch die Treibarbeit, sondern durch eine zhnliche
Operation, welche man das Feinbrennen nennt, bewerkstelligt. Sehr
silberarme Werke treibt man nichbt einmal bis zu jenem Blicken ab, son-
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dern concentrit sie nur so weit, bis etwa von 100 Centnern 10 bis 15
Centner iibrig geblieben sind, sammelt von diesen concentrirten Werken
eine fiir den Ofen hinlingliche Menge, und verireibt sie dann gemein-
schafilich bis zum Blicken des Silbers. Die erstere Treibarbeit nennt man
daon das Armtreiben, die zweite das Reichtreiben.

Von der abgelassenen Glitte ist die einige Zeit nach dem Abstrich
erhaltene die reinste; sie wird entweder fiir sich als Bleiglitte verkauft,
oder wieder zu Blei reducirt (zu Glittblei verfrischt). Spiterhin
wird die Glitte immer silberhaltiger, und man pflegt sie daher fiir sich
zu sammeln, zu Blei zu reduciren, und dies wiederum bis auf etwa ein
Nemuiistel abzutreiben, wobei dann Kaufglitte und ein Riickstand
(Reichblei) erhalten wird, der fast den ganzen Silbergehalt einschliefst.
Die wegen ibres Silbergehalts nicht zum Verkauf bestimmte Glitte nennt
man Vorschlige oder Scheidenglitte. Die Sonderung der Glitte
in arme und reiche ist besonders bei silberreichen Werken néthig,
und muss vorgenommen werden, wean kaum zwei Driltel der eingetra-
genen Werke vertrieben wordea sind. Noch silberreicher als der Vor-
schlag ist, vermuthlich wegen seines Gehalts an Schwefelmetallen, der
Abstrich, und deshalb wird er auch nicht in den Handel gebracht, son-
dern weiter verarbeitet. Endlich eathilt auch der eingesogene Herd,
der bei einer guten Treibarbeit etwa einén oder anderthalb Zoll dick
seyo muss, viel Silber, etwa sechs Loth auf dea Centner, und wird die-
serhalb, wie die beiden so eben genanaten Producte, gleichfalls wieder-
um verfrischt. Ueberhaupt ist die Treibarbeit immer mit bedeutendem
Verlust an Silber und an Blei verkniipft, der sich durch die Auffanguny
des Treibrauchs nur zum geringen Theil verhiiten lisst. Man rechnet,
dass 10 bis 20 Procent Blei, und auf den Centner Bleiabgang 2 bis 4
Loth Silber verloren gehen. Co

Das Feinbrennen, wodurch man die ginzliche Befreiung des Sil-
bers von dem Blei und anderen unedlen Metallen bezweckt, ist eine wahre
Kupellation, da man die dabei gebildete Glitte nicht abfliefsen, sondern
von den pordsen Gefilsen, in ‘denen man die Schmelzung des Blicksil-
bers yornimmt, einsaugen lisst. Ein solches Gefifs, Test genannt, be-
steht aus einem cylindrisch oder konisch geformten eisernen Ringe, der
eatweder eine Eisenplatte oder getrennt liegende Eisenstibe zum Boden
bat (demgemifs Testscherbe oder Testring heifst), und mit einer
anderthalb Zoll dicken Lage von Holz- und Knochenasche gefittert ist.
Auf einem Test wird das Blicksilber entweder vor dem Geblise oder in
einem muffelartigen Ofen unter einer Muffel ganz auf ihnliche Weise
abgetrieben, wie im Kleinen die Silberprobe unter der Muffel eines Pro-
birofeas. Am vortheilhaftesten wird jedoch das Feinbrennen in dem so-
genannten Feinbrennofen betrieben. Ein solcher Ofen unterscheidet sich
pur dadurch von einem Treibofen, dass er kleiner als dieser ist, mit kei-
nem Geblise verbunden wird und kein Glittloch besitzt, da die Glitte
in den Herd zieht. Das Verfahren hiebei ist dufserst einfach. Nach-
dem man die erforderliche Menge des Blicksilbers auf den angewirmten
Herd gebracht und die Haube aufgesetst hat, giebt man Feuer, erst
starkes, dann schwaches, und zuletzt wieder starkes, lisst das fein ge-
branote Silber im Ofen ausspratzen, hebt die Haube ab und nimmt das
Brandstiick beraus. Das dadurch gewonnene Silber neant man Brand-
silber (wenn es etwa noch Y Procent unedle Metalle enthilt) oder
Feinsilber. Auf einigen Hiitten hat der Feinbrennofen statt der be-
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’weglichen Haube ein festes Gewolbe und statt des festen Herdes einen
beweglichen, nimlich einen Test, der durch ‘eine Seitendffoung in den
Ofen geschoben wird. Eine solche Einrichtang besitzen auch die in Eng- °
land @iblichen und zum Vertreiben sehr silberreicher Werke dienenden
Treibofen, nur dass noch ein Geblise hinzukommt und die Testé zum
Ablassen der Glitte mit Glittgassen versehen sind. P.

Abziehen (Abstrahere. — Abstraire) heilst, eine Fliissigkeit tiber
einen Korper destilliren, dawmit dessen fliichtige Theile zugleich mit jener
iibergehen. Die Operation ist in den pharmaceutischen Laboratorien eine
sehr gewohaliche, und dient in der Regel dazu, Wasser oder Weingeist
mit dem itherischen Oele einer Pflanzensubstanz zu beladen. Geschieht
die Destillation mit Weingeist, so heifst das Destillat abgezogener
Geist (Spiritus abstractus). P.

Acacin s. Gummi.

Acanor (Fauler Heinze. — Piger Henricus.— Athanor. — Atha-
nar. — Fourneaua des paresseux). Ein in der alten Chemie sehr beriihm-
ter und gebriuchlicher, jetzt aber kaum noch iiblicher Ofen, der den
Zweck hatte, auf lange Zeit eine gleichformige Hitze zu geben, ohne
- dass es nbthig war, hiufig Brennmaterial nachzuschiitten. Zu dem
Ende besafs dieser Ofen, der sich im Uebrigen nicht von einem ge-
meinen Ofen unterschied, seitwirts einen Thurm, der in den Feuerherd
miindete und, nachdem dahin eine hinreichende Menge gliihender Koh-
len gebracht worden waren, bis obenan mit todten Kobhlen gefiillt und
daraaf mit cinem Deckel dicht verschlossen wurde. Diese Kohlen sanken
nun nach, ohne wegen abgeschlossener Luft in dem Thurme selbst in
Brand zu gerathen, und unterhielten auf diese Weise das Feuer in dem
Ofen Stunden Ianﬁ, jedoch wegen der Unregelmilsigkeit des Nachsin-
kens keineswegs gleichformig. P.

Acetal (Saverstoffiither). Von Débereiner entdeckt. Das
-Acetal ist eine farblose Flissigkeit, diinnflissig wic Aether, von eigen-
thiimlichem, dem Salpeter- oder schweren Saliiither ibnlichen Geruch;
¢s siedet bei 95,2° C. bei 27,9 B. Sein specif. Gewicht bei 20°ist 0,823 ;
es ist in 6 bis 7 Theilen Wasser loslich, mit Alkohol und Aether in
allen Verhiltnissen mischbar. ‘

Man verfihrt nach Débereiner zu seiner Darstellung am besten
auf folgende Weise. Man bringt iiber eine Schale mit Weingeist von 60
bis 80 pCt. ein Gestell an, auf welchem, einige Linien iiber der Ober-
fliche der Fliissigkeit, einige Uhrgliser Platz haben, in die man Platin-
schwarz (S. Platinschwarz) schiittet; das Platinschwarz wird schwach
mit Wasser befeuchtet. Ueber das Ganze stiirzt man eine 12 bis 18
Zoll hohe Glasglocke, und zwar so, dass die an den Seitenwiinden sich
verdichtenden Dimpfe ohne Verlust in die Schale zuriickfliefsen kénnen.
Die Glocke besitzt oben eine kleine Oeffnung, welche den Zutritt der
Loft gestattet; das Ganze stellt man an einen nicht zu kiihlen Ort.

Nach 14 Tagen oder drei Wochen ist der Weingeist von gebilde-
ter Essigsiure sehr sauer geworden; man setzt kohlensauren Kalk zu und
sieht ihn dariiber ab. Das Destillat enthilt Acetal, gemengt mit freiem
Alkobol; es wird auf grobe Stiicke Chlorcalcium gegossen, und nach
Maafsgabe, als sich die Flissigkeit damit sittipt, scheidet sich das Acetal
obenauf schwimmend ab. Durch weitere Digestion mit immer, er-
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neuertem Chlorcalciam, bis dieses nicht wehr schmierig wird, erhilt man
e {rei von Weingeist und Wasser.

Seine Znsammensetzung ist folgende:

in 100 berechnet gefunden )
T N N
8 C=1611,496 . . 59,72 . . 59,917 59,77 59,17
18H — 112,316 . . 10,97 . . 11,222 11,58 11,29
30 = 300,000 .. 29,31 . . 28,86[ 28,65 29,64

1023,812

Man kann diesen Korper betrachten als eine Ve:bmdnng von
1 At..Essigsiure = 4C 4+ 6 H 4 3 O und
3 - Aetherr —=12C+4+30H430

16C+36H+60

Die Bnldnng des Acetals berubt auf der Oxydation von einem Theil
des im WWeingeist enthaltenen Wasserstoffs. Wenn man von 3 At. Al-
kokol — 8 C 4 24 H +4 4 O, 4 At. Wasserstoff und 1 At. Wasser
(H,0) lnnwegmmmt, s0 bleibt 1 At. Acetal. Nach Débereiner soll
dieser Korper in alten Weinen, in dem Salpeterither und schweren Salz-
dther enthalten seyn. Wenn man nach Duflos (Schw.-Seidel’s Jahrbuch
LXIV, p. 468) eine Mischung von 1 Th. Salpetersiure (1,240 specif.
(xCW) und 4 Th. Alkohol der Destillation unterwirft, das Deaullat mit .
seinem gleichen Gewicht Wasser vermischt, mehre Wochen in einem
lose verschlossenen Gase sich selbst iiberlisst, alsdann mit neutralem wein-
saeren Kali behandelt und mit Chlorcalcium von Wasser und Wein-
geist reinigt, so erhilt man eine Fliissigkeit, die ein dem Acetal gleiches
Verhalten zeigt: sie liefert durch kaustisches Kali keinen Salpeter, son-
dern essigsaures Kali. (Diese von Duflos fiir Acetal gehaltene Fliissig-
keit ist Ameisenither.) Durch weitere Einwirkung der Luft bei Beriih-
rung mit Platinschwarz wird das Acetal in Essigsiure verwandelt, seiner
Formel nach nimmt es noch 6 At. Sauerstoff auf, und es entstehen 2 At.
Essigsiure und 6 At. Wasser.

Bei Gegenwart von Luft und Kalihydrat verwandelt sich das Acelal
voter Sauerstoffaufnahme in einen gelbbraunen harzihulichen, in Wein-
geist und Aether lgslichen Korper, dessen Zusammensetzung unbekanat
ist; man erhilt dieses Product in Menge, wenn man dem Weingeist,
bei seiner Darstellung, Kali zusetzt; bei Behandlung von schwerem Salz-
ither oder eines Destillats von Braunstein, Schwefelsiure und Weingeist
mit Kali, entsteht es ebenfalls, auch scheint es sich durch die Einwirkung
der galvanischen Siule aof kalibaltigen Weingeist zu bilden. Die braune
Farbe der Tinct. Kalina scheint davon herzuriihren. Das Acetal- wird von
coneentrirter Schwefelsiure zersetzt: die Mischung schwirzt sich uuter
Fillang einer braunschwarzen Materie. L,

Acetate s. essigsaure Salze, unter Essigsiure.

A cetometer hat man Vorrncbtungen genannt, um zom technischen
Behufe schuell den Siuregehalt eines Essigs zu ermitteln. Das einfachste
Mittel hiezn wiirde das specifische Gewicht darbieten, wenn dieses immer
dem Siuregehalt proportional ginge, sich binreichend stark mit ihm
inderte, von der Temperatur unabhingig wire, nur vom Essigsiuregehalt
und nicht auch vom Gehalt an andern Siuren und Pflanzenstoffen bedingt
wiirde. Da aber dies Alles nicht der Fall ist, so ist es fiir diesen Zweck
villig unbraochbar. Zweckmifsiger ist es, Fliissigkeiten von bekanntem
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Alkaligehalt anzuwenden, und in graduirten Réhren zu bestimmen, wie
viel Maafse von denselben zur Siltigung eines Maaflses von dem zu prii-
fenden Essig erforderlich sind. Vilker bedient sich za dem Ende des
Kalkwassers, und bestimmt die Neutralitit durch Lackmuspapier; Otto
dagegen nimmt Ammoniakfliiesigkeit und versetzt den Essig zuvor mit
einer gewissen Menge Lackmustinctur von bekannter Stirke, an deren
Bliuung er nun ersieht, wann mit dem Hinzufiigen der Ammoniakfliissig-
keit einzubalten ist. Sehr genau kann auch die letztere Methode nicht
seyn, da das Lackmus nicht immer von einerlei Beschaffenheit, besonders
nicht-immer von gleichem Alkaligehalt, ist, die villige Bliuung desselben
schwer erkennbar bleibt, und die Ammoniakfliissigkeit, abgeseben davon,
dass sie, wie die Essigsiure, ibr Volum mit der Temperatur verindert,
nicht leicht immer von der Stirke darzustellen ist, fiir welche die Gradui-
rung der Rohre entworfen ward. Ueberdies darf der Essig keine andere
Siure als Essigsiure enthalten, wenn nicht der Gebrauch des Acetome-
ters triiglich werden soll. In Fillen, wo es auf Genauigkeit ankommt,
ist es daher immer anzurathen, den Essigsiuregehalt eines Essigs durch
die strengeren chemischen Hiilfsmittel zi bestfmmen. L.
Achat (Aga.. — Achates. — Agathe.) Ein wesentlich aus Kieselerde
bestehendes und schicht- oder stellenweise mannichfach gefirbtes Mineral,
das meistens in Kugelgestalt die Blasenriume von Mandelsteinen ausfillt, auf
Giingen in Gneifs und Porphyr vorkommt, und sich auch alsGeschiebe findet.
Die Achatkugeln bestehen aus concentrischen Lagen mehrer an
Farbe, Durchsichtigkeit u. s. w. verschiedener Arten von Chalcedon,
die sich succcessiv auf die Winde jener Blasenriume abgesetzt haben,
und hiiufig in ibrer Mitte noch eine Hohlung einschliefsen, die zur Bil-
dung von Quarzkristallen und nierenformigen oder tropfsteinartigen Ge-
stalten von Chalcedon Anlass gegeben hat. In der Regel betrachtet man
den Achat als ein Gemeng von Chalcedon, Carneol, Hornstein, Jaspis,
Feuerstein, Heliotrop u. s. w., Mineralien, die, nach Ansicht einiger Mi-
neralogen, simmtlich nur zusammengesetate: Varietiten des (wasserfreien)
Quarzes sind, . deren Verschiedenheit hauptsichlich in der Grifse und
Reinheit der kleinen und unvollkommen ausgebildeten Individuén beruht.
Das mannichfallige und zuweilen sehr schne Ansehen, welches der Achat
durch seine verschieden gefirbten und geformten Zonen bekommt, ist
Veranlassung, dass er haufig geschliffen, polirt und als Schmuckstein zu
verschiedenen Zwecken angewandt wird. Zu Oberstein in der Rheinpfals,
wo sich besonders schine und grofse Achate finden, werden daraus Mor-
ser, Schalen, Teller u. 5. w. geschliffen. Die verschiedene Form der far-
bigen Zonen hat zur Unterscheidung von Stern-, Band-, Trimmer-,
Festungs-, Landschaftsachat u. s. w. Veranlassung gegeben. Was man
dagegen islindischen Achat nennt, ist Obsidian. Der Name Achat soll
von dem Flusse Achates (jetzt Dirillo oder Cantera) in Sicilien abstam-
men, an dessen Ufer dies Mineral angeblich zuerst gefanden worden ist.
Der Achat besitzt die Eigenschaft, wenn er mit Oel geschliffen oder
gekocht worden ist, sich bei Erhitzung mit concentrirter Schwefelsaure
in einigen Schichten schwarz zu firben, wihrend andere ihre natiirliche
Farbe behalten oder weifser werden, wodurch denn ein sehr angeneh-
mer Contrast hervorgerufen wird. Diese Schwirzung beruht auf einer
Verkohlung des in die ersteren Schichten eingedrungenen Oels, wie es
unter Anderm die dabei stattfindende Entbindung von schwefliger Siure
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beweist. Das Verfahren, den Achat auf diese Weise zu firben, ist lange
Zeit in Indien und Deutschland ein Geheimniss der Steinschleifer gewesen,
bis Mac Culloch zeigte, worauf es beruht. Demselben verdankt man
auch den Aufschluss iiber die ebenfalls lange in Indien iiblich gewesene
Kunst, Achat und Carneol mit sehr feinen weifsen Linien zu versieren;
sie bestebt nach ihm darin, dass man den Stein mit einer Lage koblen-
sauren Natroans iiberzieht, und damit in einem Ofen unter einer Muffel
glaht. Es bildet sich dadurch ein weilses, triilbes Email, das eben 50 hart
1st als der Stein, und zaweilen mit Glick zur Verfertigung von Kameen
angewandt worden ist. Bei dem Carneole, einem nur in Farbe, Zeich-
nung und andern unwesentlichen Dingen vom Achat verschiedenen Mi-
verale,, bat iibrigens schon Dufay im ersten Drittel des vorigen Jahr-
bunderts die Erfahrung gemacht, dass man ihm durch Glihen mit einem
Lisenoxyd enthaltenden Kitt beliebige Zeichnungen geben konne, da
die damit bekleideten Stellen weifs werden. Diese Entfirbung rihrt,
wie neuerdings Gaultier de Claubry gezeigt bat, davon her, dass
der Firbestoff des Carneols organischer Natur ist, und durch das Eisen-
oxyd in der Hitze verbranot wird; als derselbe gepulverten Carneol mit
Kopferoxyd in einer Porcellanrihre gliihte, bekam er eine betrichliche
Menge Kohlensiure. Der Feyerstein, der Rosenquarz und einige andere
bieher gehrige Minerale sind bekanatlich auch durch organische Stoffe

bt. P.
Achioti s. Orlean. ‘
Achirit s. Dioptas.

Achmit s. Akmit

Acidimetrie. Uater diesem hin und wieder gebrauchten Worte
versteht man die Lehre von der Bestimmung des wahren Siuregehalts
einer wisserigen Siure, ohne Hinzuziehung der analytischen Hiilfsmittel.
Der Wege biczu giebt es mebre, und im Grunde sind es alle physikali-
schen Eigenschaften, wie specifisches Gewicht, Siedpunkt, Spannkraft
der Dimpfe, Lichibrechungsvermigen, Elektricititsleitung u. dgl., welche, -
wenn sie einmal ibrem Grade nach fiir Siuren von verschiedener Stirke
festgesetzt worden sind, zur Erkennung dieser Stirke in andern Fillen
dienen koonnen. Die leichteste Anwendung gestattet das specifische Ge- .
wicht, und man hat daher fiir die wichtigeren Siuren Tafeln ausgearbei-
tet, die den den verschiedenen Graden der Dichtigkeit entsprechenden
Siuregehalt in Procenten angeben; allein eine grofse Genauigkeit lasst
sich aus den schon beim Acetometer angefihrten Griinden hiebei
nicht erreichen. Weit vorsiiglicher ist unstreitig die Methode, gemessene
Quantititen der verdiinnten Siure durch gemessene Quantitiiten alkali-
scher Fliissigkeiten von bekanntem Alkaligehalt, z.B. durch Barytwasser,
za gitligen; wo es indess mehr auf eine scharfe als schnelle Bestimmung
des Siuregebalts ankommt, wird es immer rathsam seyn, die eigentlich
analytischen Verfahrungsarten eintreten zu lassen. p.

Aciditit. Die Sauerheit, die Figenschaft, auf der'Zunge einen
ssuren Geschmack hervorzurufen. Kérper, welche diese Eigenschaft be-
sitzen, nennen wir Siuren, allein nicht alle Siuren schmecken sauer;
dazu ist erforderlich, dass sie aufloslich seyen. Unlésliche Siuren, wie
Antimon- und Wolframsiure, haben keine Wirkung auf unser Ge-
schmacksorgan, und die loslichen Siuren schmecken hiufig desto saurer,
je loslicher sie sind, " Bernsteinsiure schmeckt saurer, als die unlgslichere
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Benzoésiure. Indess steht die Sauerheit keineswegs immer im geraden
Verhiltniss sur Aufldslichkeit, und es giebt Siuren, die loslich sind,
‘ohne sauer zu schmecken. So schmeckt die Tellursdure blos metallisch,
die arsenige Siure herb, scharf metallisch und hinterher siifslich, die
Schwefelwasserstoffsiaure siilslich, die Jodsiure scharf und zusammen-
siehend, dieJodwasserstoffsiure frisch, bitter, scharf und reizend, Ueber-
haupt haben alle Siuren, welche sauer schmecken, aufser dem eigentlich
sauren Geschmack, einen Beigeschmack, der nach der Natur der Siure
verschieden ist. Siuren, deren Radikale Metalle sind, besitzen in der
Regel etwas von dem, was man Metallgeschmack nennt. Die Sauerbeit
ist immer mit der Fihigkeit , blaue Pflanzenfarben zu rithen, verkniipft;
allein letztere findet sich auch:bei Siuren, die, wie die bereits angefuhr-
ten, nicht sauer schmecken, ja zeigt sich selbst bei einigen unaufléslichen
Siuren, wenn man sie in frisch gefilltem Zustande mit feuchtem Lack-
muspapier bedeckt. Eben so wenig- steht die Sauerheit im Verhiltniss
zur Sittigungskraft der Siure; die Kohlensiure, die zu ihrer Sittigung
fast doppelt so viel Alkali als die Schwefelsiure erfordert, ist doch un-
‘vergleichlich weniger sauer, als die letztere. Eher liefse sich sagen, dass
der saure Geschmack der Begleiter einer starken Verwaadtschaftskraft
der Sauren sey, und in der Regel findet er sich auch bei den kriftigen
Siuren , sobald sie nur léslich sind, in hohem Grade. Von dem sauren
Geschmack ist urspriinglich der Begriff der Sdure entlehnt; seitdem man
aber mit Erweiterung der Chemie dahin gefiihrt worden ist, Alles das
eine Siure zu nennen, was sich mit Alkalien verbindet, ja selbst nicht
umbin kann, in jeder Verbindung ohne Ausnahme den einen Bestand-
theil als Siure zu betrachten, hat die Sauerheit aufgehirt, ein wesentli-
ches und nothwendiges Kennzeichen der Siuren zu seyn.

Im aligemeinen Sinne versteht man unter A ciditdt den Inbegriff
dessen, was einen Korper oder eine Verbindung zu einer Siure stempelt.
Nach der Entdeckung des Sauerstoffs sah man allgemein den Sauerstoff
als das Aciditiitsprincip an, und daher wurde auch diesem Karper in der
Nomenclatur des antiphlogistischen Systems der Name Oxygen oder
siurezeugender Stoff beigelegt. Die spitere Entdeckung der
Wasserstoffsiuren, so wie die noch neuere der Schwefelsalze und die
vielen besonders in Betreff der organischen Verbindungen gemachten
Erfahrungen haben diese Ansicht villig umgestofsen. Mit eben dem
Rechte, mit welchem der Sauerstoff als das siurezeugende Princip ange-
sehen worden ist, lisst sich derselbe auch als alkalibildendes betrachten,
und nur so viel scheint allgemeine Regel zu seyn, dass, wenn sich ein
Kérper in mehren Verhiltnissen mit Sauerstoff verbindet, die niedrigen
Verbindungen Basen, die darauf folgenden zuweilen indifferente Kérper,
und die hoheren Siuren sind. Dieselbe Eigenschaft besitzt aber auch,
wie Berzelius gezeigt hat, der Schwefel, und aufser ihm vermutblich
noch mancher andere Korper einfacher oder zusammengesetzter Natur.
Beim heutigen Standpunkt der Wissenschaft ist es eben so schwierig, zu
sagen, was eine Siure sey, als von welchem ihrer Bestandtheile eine
Verbindung ibre Aciditit erhalte. Viele Erscheinungen deuten gar dar-

. auf hin, dass der Siurecharakter our ein relativer sey, erst beim Zusam-
menbringen zweier Stoffe erregt werde, wie wir denn wissen, dass es
Metalloxyde giebt, wie z. B. Telluroxyd und Molybdinsiure, die sich ge-
gen starke Alkalien wie Siuren, und gegen starke Siuren wie Alkalien
verhalten FEine vollkommene, -avf die Zusammensetzung der Kirper ge-
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grindete chemische Nomenclatur, an die freilich fiir jetzt noch nicht ge-
dacht werden kann, wiirde sich demnach in der Benennung der Verbin-
dungen des Beisatzes: Siure oder Base, ganz zu enthalten haben. P.

Ackererde s. Dammerde.

Aconitin. Organische Salzbase, entdeckt von Hesse in den
Aconitum napellus L. Sie ist in dem Kraut an eine Siure gebunden,
deren Nator unbekaonnt ist.

Zu seiner Darstellung werden die trocknen scharfen Blitter mit
Weingeist, am besten in einer Real'schen Presse, ausgezogen, und der
Auszig mit Kalkhydrat versetzt; das Aconit bleibt hierbei in der wein-
geistigen Fliissigkeit gelost. Nach der- Scheidung von dem entstandenen
Niederschlag durch Filtriren wird die Flissigkeit mit verdiinnter Schwe-
felsdure versetzt, wodurch aller Kalk als Gyps niederfill. Der Wein-
geist wird darch Destillation theilweise wiedergewonnen, und der Riick-
stand (unreiones schwefelsaures Aconitin) mit Wasser versetzt: durch ge-
lindes Verdunsten entfernt man den Rest an beigemischtem Weingeist,
und fallt das uoreine Aconitin durch kohlensaures Kali.

Der Niederschlag, zwischen Papier gepresst, in Weingeist gelost
und durch Blutlaugenkohle entfirbt, giebt beim Abdampfen reines Aco-
nitin. Eioe weitere Reinigung und Entfirbung lisst sich bewerkstelli-
gen, wenn man es aufs Neue an Schwefelsiure bindet, das schwefelsaure
Sah durch Kalkhydrat zerlegt, und aus dem Niederschlag das Aconitin
mit Aether auszieht.

Das reioe Aconitin kristallisirt aus wisserigem Weingeist in weilsen
Kérnern, oder es bleibt beim Abdampfen der Auflosung an der Luft als
cine farblose, glinzende, durchsichtige Masse zariick; es ist geruchlos,
sein- Geschmack ist anfangs bitter, dann scharf und kratzend; sebr giftig,
erweitert die Pupille, reagirt alkalisch, neutralisirt die Siure vollkommen;
es ist loftbestindig, schmilat leicht, ohne sich zu verfliichtigen, und lie-
fert bei weiterem Erhitzen ammoniakhaltige Zersetzungsproducte.

Das Aconitin ist in 50 Theilen beifsem, in 150 Theilen kaltem
Wasser laslich; die heifse Auflésung setzt beim Erkalten nichts ab; es
it in Weingeist und Aether ldslich. Platinchlorid fillt die Losungen
nichi. Das Atomgewicht ist nicht bekannt.

Eine Verejofachung der Darstellung, bésonders eine Methode, welche
‘grolsere Ausbeute gibe, wiirde der Medicin ein kostbares Arzneimittel
verschaffen. . ' L. '

Aconitinsalze. So viel aus den Versuchen Hesse’s hervor-
gebt, sind diese Salze leichtléslich im Wasser und Weingeist, nicht kri-
stallisirbar, nicht zerfliefslich, sehr bitter und scharf. Die Alkalien schla-
gen aus der concentrirten Auflosung Aconitin in Gestalt eines weifsen
Pulvers nieder. i : L.

Aconitsiure. Man hat Grund, zu vermuthen, dass in dem Aconit.
napellus oder Storkeanum eine eigenthiimliche Siare enthalten sey, -
Bennerscheidt (Brandes Archiv, XXXI, 193) erhielt aus dem zur
Honigdicke abgedampften Saft dieser Pflanzen ein farbloses, schwer 15s-
liches Salz von octaedrischer Form, dessen Base Kalk war. Die Saure,
die hierin an Kalk gebunden war, warde weder abgeschieden oder sonst
charakterisirt, so dass weitere Untersuchungen griindlicherer Art iiber
ihre Natar entscheiden miissen. Nach neueren Untersuchungen ist diese
Sdure identisch mit der Equisetsiure (Maleinsiure von Pelouze). L.
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Actinot s. Strahlstein, unter Hornblende.

Adam. Ein alchymischer, mit Lapis philosophorum synonymer
Ausdruck. P,

Adepten hiefsen in friiheren Zeiten die vollkommenen Meister in
der Alchemie, die Gliicklichen, welche sich riibmen durften, es bis zur
Verfertigung des Steins der Weisen und der Panacee des Lebens ge-
bracht zu haben. Wer diese beneidenswerthe Kunst noch nicht voll-
kommen inne hatte, hiefs blos Alchymist, und wer gar nur erst ein
Schiiler darin war: Philosoph.

Adipocire s. Fettwachs.

Adler, weilser (Aquila alba). Der alchymische Name des
Quecksilberchloriirs. X

Adlerstein (Klapperstein.— Eisenniere.— Lapis aetites (Lat.). —
Fer-oxydé géodique ou brun aetite, Fer réniforme (Fr.). — Kidney-
shaped or reniforme Clay-Ironstone (Engl.) — Pane del Diavolo (Ital.).)
Ein Thoneisenstein (bestebend aus Eisenoxyd, Thonerde, Kieselerde und
Wasser), in Gestalt von Kugeln, Nieren oder Knollen, die oft bedeu-
tende Gréfse besilzen, inwendig hohl sind oder einen losen Kern ein-
schliefsen (daher der Name Klapperstein), und in Lehm- und Thonlagern
in sehr vielen Gegenden vorkommen. Ehemals gehorte der Adlerstein
mit zum Arzneischatz. Der Name Adlerstein ist von der Fabel entlehnt,
dass dieses Mineral sich im Neste des Adlers finde. P.

Adouciren (Anlassen. — Tempern. — Adoucir). Ein Verfahren,
um Gusswaaren aus Roheisen, die, wie sie aus der Form kommen , eine
ungemein harte Oberfliche haben, so zu erweichen, dass sie zur Bear-
beitung mit dem Bohrer, Meifsel oder der Feile geschickt werden. Es
besteht darin, dass man diese Waaren, mit Lehm und Kuhmist iiberstri-
chen, zwischen lockern Koblen gliiht, oder blos in reinem trocknen
Kiessand, oder, auch in eignen gusseisernen, mit Kohlenstaub gefiitterten
Kapseln in Kuppelofen. Feinere Gussstiicke werden auch wohl durch
mehrstiindiges starkes Gliben unter Eisenoxyd in einem luftdicht ver-
schlossenen Tiegel weich gemacht. P.

Adstrin genz ien. Substanzen, die einen zusammenzichenden
Geschmack haben und Eisenldsungen schwarz niederschlagen, also gerb-
stoffhaltig sind. '

Adular (Mondstein) wird, friiher mehr als jetat, der Feldspath
genannt, wenn er sehr durchsichtig ist, ins Blauliche, Griinliche oder
Grauliche spielt, und oft einen eigenthiimlichen Perlmutterschein ver-
breitet. Am ausgezeichnetsten findet er sich auf Ceylon, sonst aber auch
in den Alpen, in Schottland, Norwegen, Gronland u. s. w. Seinen Na-
men hat er von dem Berge Adula in Graubiindten, wo er iibrigens nicht
vorkommt. ,

Aedelit s. Mesotyp.

Aehrenstein (Straufsasbest) heifst am Harze ein zu Osterrode vor-
kommendes Gemenge von Shwerspath und grauem Thon. P.

Aeolipile (Windkugel, Dampfkugel. — Aeolipila). Eine schon
den Alten, namentlich Vitruv, bekannote Vorrichtung, bestehend aus ei-
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kugel- oder birnformigen Gefilse, gewshnlich von starkem Kupfer ver-
ferligt, worau eine lange Rohre mit feiner Oeffnung befindlich. Bringt
man Wasser in diesem Gefil(se zum Kochen, so 'dringt der ‘Dampf mit
Heftigkeit aos der Oeffuung hervor, und giebt dadurch einen augenfilli-
gen Beweis von der Stirke seiner Spannkraft, die, wenn das Feuer un-
vorsichtig verstirkt wird, die Oeffnung sehr klein und dieKugel nicht
von sebr dickem Kupfer verfertigt ist, leicht bis zum gefahrvollen Zer-
springen der Aeolipile gehen kann. Man hat auch wohl die Aeolipile mit
Weingeist gefiillt, um sie zu verschiedenen Zwecken anzuwenden, 1. B.
als Lampe zum Glasblasen, wo dann die entweder oben oder unten von
der Kogel ausgehende Rohre so gebogen ist, dass sie durch die Flamme
der Oellampe geht, welche jene Kugel erhitzt. Die dadurch unter star-
kem Sausen entstehende Weingeistlamme giebt indess nicht die Hitze
einer gewdhalichen Glasbliserlampe. Freunden des Tabackrauchens lie-
fert auch die mit Weingeist gefiilite Aeolipile ein sehr wirksames Mittel
mr Reinigung der Pfeifenrdhre, die man dazu nur von den heilsen
Weingeistdimpfen zu durchstrmen lassen braucht. Ist die Aeolipile so
eingerichtet, dass die ‘Rohre bis zu einer gewissen Tiefe oder, gar bis
wum Boden in die Kugel hineinreicht, also, wenn die Kugel eine Flis-
sigkeit enthilt, unter deren Oberfliche miindet, so driickt der beim Er-
hitzen der Vorrichtung gebildete Dampf die Fliissigkeit mit Gewalt in
Form eines diinnen Strahls zur Rohre hinaus, und verrichtet dann die
Dienste eines Heronsballs. Aus einer solchen Aeolipile, nur von grifse-
ren Dimensionen und mit weiterer Réohre, bestand die Maschine, welche
Salomon de Caus im Jahre 1615 als eine Vorrichtung, Wasser mit
Hilfe des Feuers wber sein Niveau zu heben, beschrieb, und als die il-
teste, aber freilich sehr unvollkommene , Dampfmaschine angesehen wer-
den kann. : .

Aepfelither (Aepfelnaphtha). Thénard erhielt durch Destil-
lation von Aepfelsiure mit Weingeist und Schwefelsiure im Riickstand
eine gelbliche olartige Fliissigkeit; sie war schwerer wie Wasser, nicht
flichtig, und gab mit Kali ipfelsaures Kali; diese Verbindung ist so gut
als unbekannt anzusehen. L.

Aepfelsiure (Spiersiure. — _dcidum malicum. — Acide sur-
bique. — Acide malique, Chem. Zeichen M.)

Zusammensetzung:
Wasserfreie Siure Aepfelsaurehydrat
4 C=305750 41;843 = - 4 C = 305750 36,35
4H— 24,959 3416 | 6H = 37,438 4,21
4 0 — 400,000 54,741 ' 50 = 500,000 59,44
M — 730,709 100,000 M, — 843,188 160,00
oder:

1t At M = 730,709 86,66

1 At H,0 = 112,479 13,34

) M, — 843,188 100,00
Vorkommen und Geschichte. In der Natur ist die Aepfel-
skure unter den orgavischen Siuren am hiufigsten verbreitet, in allen
sauren und siuerlich schmeckenden Friichten und Pflanzensiiften ist sie
enthalten, begleitet von Citronensiure, Weinsiure und Kleesiure; sie
Handwérterbuch dee Chemie, Bd. I, -

/
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ist zuerst von Scheele in dem Safte von unreifen Aepfeln entdeckt
worden, und hat von diesem Vorkommen ihren Namen erhalten..

Donovan fand sie in den Vogelbeeren (Sorbus aucuparia); er
hielt sie fiir eine eigenthiimliche Siure und gab ibr den Namen acide
sorbique, Spiersiure; Braconnot bewies aber spiter ihre Identitit mit
der Aepfelsiure. :

Man kennt sie nur in Verbindung mit Wasser oder mit Salzbasen.

Darstellung des Aepfelsiurehydrats. Man vermischt den
aufgekochten und filtrirten Saft von halbreifen Vogelbeeren (Sorbus au-
cuparia) mit einer Aufldsung von essigsaurem Bleioxyd, oder, was
noch zweckmifsiger ist, man stumpft den sauren Saft durch kohlensau-
res Natron oder Kali so weit ab, dass noch eine ziemlich starke saure
Reaction bleibt, und vermischt ibn mit salpetersaurem Bleioxyd. In bei-
den Fillen entstebt ein dicker kisibnlicher, weifser Niederschlag von
dpfelsaurem ‘Bleioxyd; man lisst ihn einige Tage oder so lange stehen,
bis er durch seine ganze Masse hindurch kristallinisch geworden ist.
Die kleinen glinzenden Nadeln, woraus nun der Niederschlag besteht,
sind mit einem schleimigen und flockigen Pulver, einer Verbindung des
Farbestoffs des Saftes mit Bleioxyd, gemengt, welches durch Schlimmen
und Auswaschen mit dem iiberschiissig zugesetaten Bleisalz sorgfiltig ent-
fernt wird. Bei der Anwendung des salpetersauren Bleioxyds zum Fil-
fen des Saftes wird diese Verunreinigung mit Farbestoff beinahe vollkom-
men vermieden, :

Das wohl ausgewaschene apfelsaure Bleioxyd wird mit verdiinnter
Schwefelsiure gekocht, bis es,seine klebrigkdrnige Beschaffenheit verlo-
ren hat, und man setzt nun zu der ganzen Masse eine Auflosung von
Schwefelbaryum so lange hinzu, als noch ein starkes Aufbrausen entsteht,
und bis eine abfiltrirte Probe der Fliissigkeit durch Schwefelsiure einen
Barytgehalt zu erkennen giebt. Die Fliissigkeit wird nun von dem schwe-
felsauren Bleioxyd und Schwefelblei abfiltrirt; das letztere vertritt die
Stelle der Kohle, mit welcber mnan vergebens versuchen wiirde, den Saft
zu entfirben.

Man erhilt eine klare, ungeficbte Fliissigkeit, die man, um alle Ci-
tronensidure und Weinsteinsiure abzuscheiden, mit kohlensaurem Baryt
vollstindig sittigt, aufkocht und von dem sich bildenden Niederschlag ab-
filtrict. Man hat nun eine Auflosung von reinem ipfelsauren Baryt, aus
der man mit verdiinnter Schwefelsiure den Baryt vorsichtig fillt, uund
nachher abdampft, um die Siure zu kristallisiren.

Dieses Verfahren wiirde sich sebr abkiirzen lassen, wenn sich das
gefillte dpfelsaure Bleioxyd geradezu durch Kochen mit Schwefelbaryum
in Schwefelblei und dpfelsauren Baryt verwandeln liefse; allein die Zer-
setzung findet nur an der Oberfliche des dpfelsauren Bleioxyds statt, und
ist immer sehr unvollkommen. ,

Die leichte Kristallisirbarkeit des sauren Hpfelsauren Ammoniaks
giebt auch ein gutes Mittel an die Hand, sich reine und ganz farblose
Aepfelsiure zu verschaffen. Man zerlegt zu diesen Behuf das aus dem
Safte niedergeschlagene und wohl ausgewaschene ipfelsaure Bleioxyd
durch Kochen mit verdiinnter Schwefelsiure, filtrirt und theilt die Fliis-
sigkeit in zwei Theile; die eine Hilfte sittigt man vollstindig mit reinem
oder kohlensaurem Ammoniak, giefst nachher wieder die andere Hilfte
hinzu, und dampft zar Kristallisation ab. Man erhilt grolse regelmilsige
Kristalle von saurem dpfelsauren Ammoniak, welche durch mehrmaliges
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Umkristallisiren . sich ganz rein und farblos erhalten lassen. Man schligt
dieses reine Salz mit essigsaurem Bleioxyd nieder, und. zerlegt das erhal-
tepe blendendweilse ipfelsaure Bleioxyd mit Schwefelsiure oder Schwe-
felwasserstofisiure, :

Man kann sich auch der Methode, welche Braconnot angegeben
bat, mit Vortheil bedienen, um reine Aepfelsiure darzustellen. Man
verschafft sich Saft von Vogelbeeren, kocht ihn in einem Kessel und
setzt gepulverte Kreide hinzu, bis kein ‘Aufbrausen mebr erfolgt. Mau
dampht unter bestindigem Aufschiumen bis zur Syrupconsitenz ab; bei
diesem Einkochen setzt sich bestindig dpfelsaurer Kalk ab, der den Bo-
den des Kessels bedeckt; man giefst die dariiberstehende dicke Fliissig-
keit ab, wischt den Riickstand mit wenig Wasser und presst ihn zwi-
schen Leinewand stark aus. Den unreinen gelblichen ipfelsauren Kalk
kocht man eine Vierstelstunde mit einer Auflosung von seinem gleichen
Gewicht koblensauren Natrons, wodurch ipfelsaures Natron gebildet
wird, welches in der Autlosung eine rothbraune Farbe besitst, die durch
Zosatz von Kalkwasser oder Kalkmilch und Aufkochen entfernt wird.
Die klare filtrirte Fliissigkeit wird mit einer Auflésung von essigsaurem
Bleioxyd vermischt, und aus dem wohlausgewaschenen Bleisalz durch
Kochen mit verdiianter Schwefelsiure dic Acpfelsdure abgeschieden.

Die Methoden von Donovan, dem Entdecker dieser Siaure in
den Vogelbeeren, von Vaugquelin, Trommsdorf, Wéhler und
Scheele, welche allein auf der blofsen Fillang des Salzes mit Blei-
sucker, Umkristallisiren des Niederschlags und Zersetzung des auf diese

. Weise gereinigten ipfelsauren Bleioxyds vermittelst Schwefelsdure beru-
hen, sind sehr miibsam und umstindlich, und liefern stets eine Aepfel-
sigre, welche betrichtliche Mengen Citronensiure und Weinsteinsdure
beigemischt enthilt. Man hat noch zu beriicksichtigen, dass die beinahe
reifen Vogelbeeren die meiste Aepfelsiure, die unreifen hingegen, obwohl
sie bei weitem saurer sind, eine grifsere Menge Weinsteinsiure enthalten.

Um die Aepfelsiure aus dem Hauslauch (Sempervioum tectorum)
oder aus andern Pflanzenstoffen zu gewinnen, kann man entweder die

_eine oder die andere der beschriebenen Methoden benutzen. Die aus
Hauslauch dargestellte ist hiufig kalkhaltig; von diesem Kalkgehalt, rei-
nigt man sie durch Auflésen in kalten Weingeist.

Man hat geglaubt, dass die Aepfelsiure kinstlich durch Behandlung
des Zuckers mit verdiinnter Salpetersiure erzepgt werden konne, allein
es ist bis jetzt nicht gelungen, aus dem schmierigen sauren Syrup, den
man fir unreine Aepfelsiure gehalten bat, Aepfelsiure darzustellen; er
fille die Bleisalze schwach, allein der Niederschlag ist grofstentheils oxal-
saures Bleioxyd; er vermebrt sich nicht, auch wenn man Ammoniak zu-
setst; er ist ein Gemenge von unzerlegtem Zucker mit noch wenig un-
tersuchten Producten (Hydroxalsiure).

Eigenschaften und Verhalten. Die verdiinnte Aepfelsiure
bis zur Syrupconsistenz abgedampft und an einen warmen Ort gestellt,
gerinnt zu einer kornig kristallinischen Masse, Aepfelsiurehydrat,
welche an feuchter Luft zerfliefst, und deren Auflosung, die einen sehr
sauren Geschmack besitst, in verschlossenen Gefilsen, unter Bildung einer
schleimigen Masse, sich zersetzt; sie reducirt Goldsalze und wird durch
Erhitzen mit Salpetersiure leicht und vollstindig in Kleesiure verwandelt.
Mit Vitrioll entwickelt die Aepfelsiure, so wie ihre Salze, Kohlenoxyd
sad Essigsivre. Durch Kochen mit Weingeist scheint sie eine Verin-
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derung zu erleiden. Das Aeplelsiurehydrat verliert bei 120° kein VWas-
ser. Die kristallisirte Siure erleidet d)n;rch die Wirme eine merkwiir-
dige Verinderung. Bei raschem und starkem Erhitzen binterliisst sie
Kohle und liefert Essigsiure und brenzliche Producte. VWenn sie aberin
einem Qelbade eiver Temperatur ausgesetzst wird, welche 200° nicht
iibersteigt, so zerlegt sie sich giunslich in Wasser und in zwei neue Siu-
ren, in Equisetsdure (Maleinsiure) und in Fumarsiure (Para-
maleinsiure), welche beide flichtig sind. Bei 83° schmilzt die Aepfelsiare
undbei 150° fingt dieZersetzung an. Bei176° bilden sich beide genann-
ten Siuren in gleichem Verhiltniss. Die Equisetsiure, als die fliichtigere,
nimmt den aberen Theil, die Fumarsiure den Boden des Destillirgefifses
cin. Erbitzt man die Aepfelsiure sehr rasch auf 200° so bildet sich
Equisetsiure in grofster Menge, und erhobht man die Temperatur nicht
iiber 150° so erhilt man beinahe nur Fumarsiure; neben beiden aber
unter allen Umstinden erbilt man Wasser. Das eben erwihnte Verbal-
ten ist von Pelouze entdeckt worden. Vauquelin, Bracoanot
und Lassaigne zeigten zwar friiher schon, dass die Aepfelsiure bei ib-
rver Zersetzung durch die Wirme kristallisirbare Producte gibe, allein
- weder ihr Zusammenhang mit der Aepfelsiure noch ihre Zusammen-
setzung ist vor Pelouze bekannt gewesen. . ,

Nach ihrer Zusammensetzung ist die Aepfelsiure isomerisch mit der
Citronensiure, wenigstens hat das ipfelsaure Silberoxyd eine durchaus
gleiche Zusammensetzung mit dem citronensauren Silberoxyd. Die an-
dern ipfelsauren und citronensauren Salzc weichen in ihrem Wasserge-
halte wesentlich von einander ab; nichtsdestoweniger ist es -ganz wahr-
scheinlich, dass die eine Siuvre in die andere durch Umsetzung ihrer Ele-
mente sehr hiufig iibergehen kaon. Indem der Begriff von Neutralitit
durch weilere Beobachtungen bei den Pflanzensiuren eine grifsere Aus-
dehnung und mehr Bestimmheit erlangen wird, kann es nicht fehlen,
dass das Wesen und die Ursache der Isomerie uns nicht mehr wie jetst
-verschleiert ist. Der wasserfreie neutrale ipfelsaure Baryt hat alle Eigen-
schaften eines basischen Salzes, allein in diesem Falle wire das Silbersals
ebenfalls basisch, obgleich es selbst in sauren Fliissigkeiten entsteht.

L.

Aepfelsaure Salze. Die ipfelsauren Salze werden entweder
direct durch Verbindung der wisserigen Siure mit der entsprechenden
Base, oder durch Zersetzung schwefelsaurer Salze vermittelst aufgelosten
apfelsauren Baryts dargestellt. Die Verbindu%en der Aepfelsiure mit
Basen enthalten entweder wasserfreie Siure M oder Aeplelsiurehydrat
M;,. Enthalten sie aufserdem noch Kristallwasser, so kann dieses bei 100°
entfernt werden. Das Hydratwasser der Siure in den Salzen wird erst
durch héhere Temperatur abgeschieden; nur die ipfelsaure Bittererde
und die sauren Salze kinnen nicht wasserfrei erhalten werden.

Die meisten Verbindungen der Aepfelsiure mit Basen sind in Wasser
loslich; die unaufldslichen sind mit Leichtigkeit in Salpetersiure ldslich.

Bei der wechselseitigen Zersetzung aufldslicher ipfelsaurer Salze mit
" anderen fillt biofig mit dem unauflislichen Salz, was sich bildet, eine
Portion des zugesetzten Salzes oder seiner Basis nieder, so dass der Nie-
derschlag hiufig eine Doppelverbindung eathilt. Sie verhalten sich ge-
gen Kali, Natron, Ammoniak wie die weinsteinsauren Salze, indem diese
Basen mit den #pfelsauren Salzen, welche durch schwere Metalloxyde
gebildet sind, in Wasser auflsliche Doppelverbindungen erzeugen; die
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Gegenwart von Aeplelsiure in einer Flissigkeit, die Eisenoxyd oder Kep- -
feroxyd enthilt, verhindert z. B. die Fillung der letztern durch Alkalien.
: Neutrales ipfelsaures Kali, Natron und Manganoxydul sind zerfliefs-
hich, micht kristallisirbar; die sauren Salze dieser Basen lassen sich kri-
salfisitbar erhalten. Aepfelsaures Kupferoxyd, Eisenoxyd, Zion-
oxyd, Thonerde, Quecksilberoxyd sind gummiartig, nicht kri-
sullisirbar. Nur ipfelsaures Eisenoxyd ist in Weingeist 13slich.
Aepfelsiure giebt, mit Kupferoxydammonisk genau gesittigt, eine pista-
iengriine Fliissigkeit. Die griine Farbe , welche eine Zwiebelabkochung
mit Kupferoxydammoniak bildet, soll, nach Pfaff, von den darin enthal-
tenen ipfelsauren Salzen herriihren?
Auflsliche ipfelsaure Salze fillen Uranoxydsalze gelblich; der Nie-
derschlag ist wenig loslich. ,
Das Verbaltea der Aepfelsiure zu Kalkwasser, mit dem sie in der
Wirme und Kalte klar bleibt, unterscheidet sie hinlinglich von Klee-
siure, Weinsteinsiure und Citronensiure.

~

Aepfelsaures Ammoniak. Neutrales, sehr aufldslich, nicht
kristallisirbar ; saures, grofse wasserhelle Kristalle, in 8 Theilen kaltem
und viel weniger kochendem Wasser aufloslich, liefert durch die trockne -
Destillation unter andern Producten Blausiure, und ist unloslich im
Weingeist. .

Aepfelsaurer Baryt. M BaO. -

Zusammensetzung:
. 1 Atom Aepfelsiure — 730,709 43,29
1 A_tom Baryt = 956,880, 56,71

1 Atom M BaO c— 1687,589 100,00

Wenn man Aepfelsiure mit kohlensaurem Baryt kochend sittigt, so er-
bilt man nur schwierig eine neutrale Flissigkeit, aus der sich beim Ab-
dampfen weifse Krusten von neutralem Salz M Ba O absetzen, wihrend
die Flussigkeit eine saure Reaction annimmt; bei weiterm Abdampfen
scheidet sich neben neutralem Salz, welches in kaltem Wasser schwer,
in siedendem leichter 16slich ist, saures Salz in durchscheinenden Hiuten
ab, welche in Wasser leicht, in Weingeist unauflslich sind. Das nea-
trale Sal: wird durch Schwefelsiure nur schwierig zersetzt; es vereinigt
sich damit zu einer fadenziehenden, durchscheinenden Masse, welche erst
darch aphaltendes Kochen sich in pulverigen schwefelsauren Baryt zer-
theilt. Beim Zusatz von iiberschiissigem Barytwasser zu aufgelostem ver-
dinnten ipfelsauren Baryt wird kein basisches Salz gefillt.

Eine durch Sittigung in der Kilte bereitete Auflésung von dpfel-
smurem Baryt giebt beim Abdampfen an der LuftKristalle von neutralem
Sals mit 2 At. Wasser (10 pCt.), welche leicht im Wasser loslich sind.

Aepfelsaures Bleioxyd, kristallisit. M PbO + 3 aq. *

Zusammensetzung:
1 Atom Aepfelsiure — 730,709 29,68
1 Atom Bleiox]d 1394,498 56,62
3 Atome Wasser 337,438 13,70

1 Atom MPbO 4-3aq. — 2462,645 100,00

—
-—
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Beim Vermischen von ipfelsaurem oder saurem ipfelsauren Ammoniak
" mit einer Auflisung von essigsaurem Bleioxyd entsteht ein hiufiger wei-
fser Niederschlag, welcher an einem. warmen Orte sich sehr bald in
glinzendweifse, durchscheinende, concentrisch gruppirte Nadeln verwan-
delt, welche vierseitige Prismen von Seidenglanz darstellen. In heifsem
Woasser schmilzt dieses Salz leicht zu einer durchscheinenden, faden-
zichenden Masse zusammen; in kaltem Wasser ist es unaufloslich, in
kochendem Wasser ist es etwas aufléslich. Die Auflosung setat nach
dem Erkalten dieses Salz wieder kristallinisch ab. In Salpetersiure ist
es sehr leicht lgslich. Das kristallinische Salz enthilt 3 Atome Kristall-
wasser, welches durch die Wirme vollstindig entfernt werden kaon.
Das kristallisirte Salz verliert durch Bebandlung mit Ammoniak einen
Theil seiner Siure, welche mit Bleioxyd und Ammoniak ein ldsliches
Doppelsalz bildet, wihrend ein basisches Salz zuriickbleibt.

Aepfelsaurer Kalk. My Ca O.

Zusammensetzung : Braconnot
1 Atom Aepfelsaurehydrat = 843,188 70,31 72
1 Atom Kalk . . = 356,019 29,69 28
1 Atom My, CaO . . . — 1199,207 100,00 100

Darch Sittigen von Aepfelsiure mit kohlensaurem Kalk erhilt man stets
eine sauer reagirende Flissigkeit, aus welcher beim Abdampfen dieses
Salz in kleinen kornigen, durchsichtigen weilsen Kristallen erhalten
wird, in 147 Theilen kaltem und 65 Theilen kochendem Wasser 18slich.
Obg Ielch der Unterschied in der Lislichkeit so grofs ist, so erhilt man
durcb Abkiihlen der kochend gesittigten Auflésung keine Kristalle; bei
andern Zpfelsauren Salzen bemerkt man etwas Aehnliches. Beim Erhitsen
verliert es kein Wasser, es enthilt wasserhaltige Saure Dieses Salz soll,
nach Kdne, im Weinstein vorhanden seyn.

Saurer ipfelsaurer Kalk 2Mp Ca O 4 5 aq.

Zusammensetzung : Braconnot
2 Atome Aepfelsaurebydrat = 1686,376 64,8 65,48
1 Atom Kalk . . . = 356,019 13,6 11,99

5 Atome Wasser . . . — 562,398 21,6 22,53
1 Atom 2Mp, BaO + 5aq. = 2604,793 100,0 100,00

Der saure ipfelsaure Kalk entsteht durch unvollstindige Zersetzung des
neutralen vermittelst Schwefelsdure, oder durch Auflésung des neutralen
in einem Ueberschusse von Aepfelsiure ; er kristallisirt ziemlich leicht in
6seitigen, mit 2 Flichen zugeschirften Siulen, und ist viel leichter 1s-
lich, als das neutrale. Beim Schmelzen verliert es drei Atome Wasser
(21,6 pCt). Durch itzende Alkalien werden die Kalksalze unvollstin-
dig zersetst, dorch kohlensaure hingegen leicht und vollkommen.

Aepfelsaure Magnesia. M, MgO. Bei 120° getrocknet.

Zusammensetzung :
1 Atom Aepfeisiurehydrat — 843,188 76,54
{ Atom Magnesia . . . — 258,353 23,46

1 Atom M, MgO . . . = 101,541 100,00
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Aepfelsaure Magnesia, kristallisirt. M, MgO 4 4 aq:

Zusammensetzung.
1 Atom Aepfelsiurehydrat — 843,188 54,35
1 Atom Magnesia. . . =— 258,353 16,66
4 Atome Wasser . . = 449,918 28,99

1 Atom M, MgO + 4aq. = 1551,459 100,00

Dieses Salz lisst sich direct oder durch Zersetzung von #pfelsaurem Ba-
ryt mit schwefelsaurer Bittererde leicht darstellen, kristallisirt in schonen,
durchsichtigen Wiirfeln, welche an der Luft verwittern und bei 120°
4 Atome Wasser (29 pCt.) verlieren; es ist in 28 bis 29 Theilen kal-
tem, in weniger kochendem Wasser, lgslich.

Aepfelsaures Quecksilberoxydul. Dieses Salz erhilt man
darch Vermischen von Aepfelsiure oder von dpfelsaurem Ammoniak mit
salpetersaurem Quecksilberoxydul in Gestalt eines dicken weilsen Nieder-
schlags. Das leicht auflgsliche Oxydsalz zerlegt sich mit Wasser in ein
saures und ein basisches Salz, .

Aepfelsaures Silberoxyd. M AgO.

Zusammensetzung :

1 Atom Aepfelsiure — 730,709 33,48
1 Atom Silberoxyd — 1451,607 66,52

L Atom M AgO = 2182,316 100,00

Durch Vermischen einer Aunflésung von geschmolzenem salpetersauren
Silberoxyd mit saurem Zpfelsauren Ammoniak erhilt man einen blendend
weilsen kornigen Niederschlag von neutralem ipfelsauren Silberoxyd; er
wird bei starkem Trocknen gelblich, enthilt kein Wasser und wird von
Aepfelsaure und Salpetersiure leicht aufgelgst. Trocken erhitzt, schmilat
es und hinterlisst glinzend weilses metallisches Silber; in heilsem Was-
ser ist es leicht 16slich, ohne beim Abkiihlen zu kristallisiren. Kocht man
Aepfelsiure mit Silberoxyd, so wird ein Theil der Siure zersetzt uanter
Reduction des Oxyds zu Metall.

Aepfelsaures Zinkoxyd, basisches. 2 M, + 3 ZO.

Zusammenselzung : Braconnot
2 Atome Aepfelsiurehydrat — 1686,376 52,69 51,89
3 Atome Zinkoxyd . . =— 1509,678 47,31 48,11

1t Atom 2 M, 4 320 =— 3196,054 100,0) 100,00
Aepfelsaures Zinkoxyd, neutrales, kristallisirt.
M ZO + 3 aq.
Zusammensetzung :

1 Atom Aepfelsiure 730,709 46,51
1 Atom Zinkoxyd . 503,226 32,03
3 Atome Wasser 337,438 21,46

1 Atom MZO + 3agq. 1571,373 100,00

e
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© Aepfelsaures Zinkoxyd, saures, 2 M}, ZO 4 2 aq.

Zusammenselzung: - Braconnot
2 Atome Aepfelsiurehydrat — 686,376 70,35 71,88
1 Atom Zinkoxyd . . = 503,226 20,34 19,79
2 Atome Wasser . . .. =— 224,959 9,31 8,33

1 Atom 2 M, Z04-2aq. = 1414,561 100,00 100,00

Das neutrale Zpfelsaure Zinksalz erbilt man durch Sittigen der Siure
mit kohlensaurem Zinkoxyd; es kristallisirt in sehr glinzenden, harten,
vierseitigen, gerade abgestumpfiten Siulen, welche meistens mit zwei Fli-
chen zugeschirft sind; ist in kaltem Wasser schwierig, in 10 Theilen
kochendem loslich; die Auflésung reagirt sauer, bei der Auflésung in
heilsem Wasser bleibt das oben erwihnte basische Salz als weiflses Pul-
ver zuriick. Verliert erst bei 120° alles Wasser. Das saure Salz ent-
steht aus dem neutralen durch Uebersittigen mit Siure; es kristallisirt in
Quadratoctaédern, und ist' in kaltem Wasser leichter l6slich, als das neu-
trale; es verliert beim Schmelzen alles Wasser. L.

Aepfelwein s. Wein und Gihrung.

Aequinolith. Ein in Mexico, namentlich in den Obsidianen von
Cerro del Quinche und Cerro de los Navajas vorkommendes, wahe-
scheinlich dem Perlstein angehériges Mineral. P.

Aequivalent s. Atom. .

Aerosit hat man ein in den Kolywan'schen Silbergruben vorkom-
mendes Rothgiiltigerz genaont, dass indess mit dem gewihnlichen zusam-
" meafallen dirfte. , P,

Aeschynit (Von atoyvv@). Ein durch Menge von Miask im
Ural mitgebrachtes Mineral, welches in seiner Kristallform dem Gadoli-
nit von Korarfvet gleicht, aber kein Silikat, sondern ein Titanat ist. Nach
Hartwall besteht es aus: Titansiure 56, Zirkonerde 20, Ceroxyd 15,
Kalkerde 3,8, Eisenoxyd 2,6 und Zinnoxyd 0,5. - P.

Aethal. Von Chevreul 1828 bei Verseifung des Wallraths mit
Alkalien entdecktes Product.
" Die mit Kali erhaltene Wallrathsseife zersetzt man vermittelst
einer Siure, und behandelt die abgeschiedene Fettmasse, ein Gemenge
. von fetten Siuren mit Aethal, mit Barytwasser; der Baryt verbindet sich
mit diesen Siuren zu Verbindungen, die im kalten absoluten Alkohol
sehr schwer l6slich sind; man kaon deshalb nach dem Auwswaschen und
Trocknen dieser Masse durch Alkohol in der Kilte das Aethal, was darin
loslich ist, ausziehen. Bei dem Abdampfen der Auflisung bleibt das
Aethal zuriick, welches zur ginalichen Entfernung der Barytsalze und
unverseiften Wallraths nochmals in kaltem Alkohol oder Aether gelost
wird. Nach Bussy und Lecanu unterwirft man das unreine Aethal der
Destillation bei gelinder Wirme; das Aethal geht zuerst iiber, und erst
bei 200 bis 300° verfliichtigen sich die beigemischten Substanzen.

Das Aethal'ist durch seine Flichtigkeit und durch seine Unverin-
derlichkeit mit Alkalicn interessant; nur wenn es Sparen von fetten Siu-
ren enthilt, geht es mit Kalihydrat eine seifenartige Verbindung ein.
Es verdampft schon beim Kochen mit Wasser, lisst sich leicht und ohne
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Verinderung destilliren;. geruch- und geschmacklos, kristallisirt es aus
Weingeist in glinzenden Blittchen, geschmolzen erstarrt es bei 48° C. -

Mlit Schwefelsiure erhitzt, wird es zersetzt und die Siure geschwirzt;
Salpetersiure zerlegt es ebenfalls, es entsteht eine kristallinische, saure-
Masse und einige andere, nicht untersuchte Producte.

Es verbrennt angeziindet wie Wachs, list sich bei 54° in allen Ver-
hiltnissen in Weingeist von 0,812, und kristallisirt daraus zum Theil beim
Abkiiblen. Es lst sich in Aether, nicht im Wasser.

Chevreul erhielt durch die Analyse in 100 Theilen

Kohlenstoff . . . 79,766

Woasserstoff . . . 13,945

Sauverstoff. . . . 6,289 .
Darauf berechnete Chevreul die Formel 17 C 4 36 H 4 O. Diese
Formel stimmt mit dem Versuch zu wenig iiberein, als dass man sie fir
richtig halten konnte. Die Formel, welche aus der Analyse unmittelbar
bervorgeht, ist: 33 C 4 71 IL 4 2 O, in hundert Theilen giebt diese:
79,68 C 4 13,99 H +4 6,33 O; die wahrscheialichste theoretische For-
mel ist: 33 C 4 70 H 4 2 O sie giebt in 100 Theilen: 79,84 C 4~
13,83 H 4 6,33 O. In allen Fillen ist das Verhiltniss der Bestand-
thelle so, dass, wenn man so viel Wasserstoff abzieht, als néthig ist, um
mit dem darin enthaltenen Sauerstoff Wasser zu bilden, Kohlenstoff
und Wasserstoff in dem Verhaltniss, wie im Glbildenden Gase, tibrig
bleibt. Der Name Aeth-al ist ihin von seinem Entdecker gegeben wor-
den, um an Aether und Alkohol zu erinnern, die beide ebenfalls als
Verbindungen von Kohlenwasserstoff mit Wasser betrachtet werden
kdnnen. - L

Aether. Himmelsither. Ein das ganze Weltall erfiillendes
elastisches und unwiigbares Fluidum, zu dessen Annahme die Astronomen
und Physiker sich gezwungen sehen, einerseits, um die Verzigerungen, .
welche gewisse Kometen in ihrer Bahn erleiden, und andererseits, um
die Erscheinungen des Lichts, namentlich die Fortpflanzung. desselben
durch den Himmelsraum, erkliren zu kénnen. Der Aether, der schon
von Descartes in der Voraussetzung, dass es keinen leeren Raum gebe,
angenommen wurde, ist in neuerer Zeit durch die von Fusnel so sehr
vervollkommnete Undulationstheorie vielfach zur Sprache gebracht wor-
den; allein dennoch hat man fir sein Daseyn keinen andern Grund bei-
bringen kinnen, als den negativen, dass es ohone ihn unmdglich seyn
wiirde, die eben angefiibrten Erscheinungen za begreifen. .

Aether (Aether sulphuricus. — Ether. — Schwefelither. — Vi.
triolnaphtha. — Aetherinhydrat, — Aethyloxyd
Formeln: 4 C 4 10 H 4 O oder C,H,, 0 oder C, H, 4 H, O
Zeichen: AeO _ .
Zusammensetzung:

4 Atome Kohlenstoff ' — 305,748 65,32

10 Atome Wasserstoff — 62,398 13,31

1 Atom Sauerstoff =— 100,000 ° 21,37

1 Atom AeO — 468,146 100,00
Prodact der Einwirkung von Schwefelsiure, Phosphorsiure, Arsenik-
siare, Borfluorid auf Weingeist, Siehe Actherbereitung.

‘7’




106 Aether. : :

Reiner Aether ist farblos, diinnfliissig, von durchdringend eigen-
thimlichem Geruch und Geschmack, ohne Wirkung auf Pflanzenfarben,
Nithtleiter der Elektricitit, und besitst ein starkes Lichtbrechungsverms-
gen; sein specifisches Gewicht, mit Wasser von 4° C. verglichen, ist
nach den Versuchen Gay-Lussac’s, die durch Saussure, Dumas
etc. bestitigt sind, bei 35,66° = 0,69839 , bei 24° = 0,71192, bei 20°
= 0,7154; sein Siedpunkt ist bei 0,76 Met. — 35,66° (Gay-Lussac).
Das specifische Gewicht seines Dampfes ist bei 0° und 0,76 Met. =
2,586 (Gay-Lussac). Unter denselben Umstinden, wo Quecksilber
durch schweflige Siure zum Gefrieren gebracht wird, bleibt reiner
Aether fliissig. Gewdibnlicher Aether kristallisirt nach Fourcroy und
Vaugquelin bei — 31° in breiten, glinzenden Blittern, bei — 44°
stellt er eine weilse, feste Masse dar.

Leicht entziindlich, breant der Aether mit leuchtender, bei gerin-

gem Luftzutritt rufsender Flamme; sein Dampf, mit Luft oder Sauerstoff-

emengt und angeziindet, verursacht dufserst gewaltsame Explosionen.

E; rennendes Licht, in einen Keller gebracht, in welchem eine Flasche

‘mit Aether zerbrochen worden war, veranlasste in einer Apotheke 3u

Bern das Auffliegen des Hauses und mehrere sehr traurige Ungliicksfille.

In luftbaltenden Gefilsen aufbewahrt, oder bei hiufigem Destilliren Kklei-

" mer Mengen Aethers, oder beim Durchtreiben seines mit Luft gemeng-

ten Dampfes durch eine heilse Glasrohre, nimmt er Sauerstoff auf; es
entsteht Essigsiure, Ameisensiure? Lampensiure?

Wenn man Aether im Dunkeln tropfenweise auf einen etwa 150°
heifsen Backstein, Tiegel oder selbst in kochendes Wasser fallen liisst, so
sicht man einen hohen, leichten, blauen Schein, ihnlich einer Flamme;
man bemerkt den stechenden, die Augen angreifenden Geruch der Lam-
pensiure? (Sieh¢ Aldehydsiure); die nimlichen Producte werden
bei langsamer Verbrennung in der Lampe ohne Flamme gebildet.

" Treibt man Aetherdimpfe durch eine glihende Glasrihre, so wer-
den sie vollstindig in Aldehyd, in Grubengas, in Wasser und in olbil-
dendes Gas zerlegt. Leitet man das freiwerdende Gas in concentrirte
Schwefelsiure, so wird diese unter Erhitzung schwarz und dick, und
beim Vermischen “der Auflésung in Wasser schligt sich ein schwarzer,
harzdhnlicher Korper nieder. Leitet man die Producte dieser Zersetzung
durch eine geistige Lisung von Kali, so wird diese nach kurzer Zeit
dick, braun und Glartig; sie wird, mit Wasser vermischt, triibe, und es
schlagen sich eine Menge brauner Flocken nieder, die in ibrem Verhalten
ginalich mit dem Harze iibereiostimmen, welches aus dem Acetal durch
Einwirkong von Kali entsteht; auch nimmt diese Flissigkeit denselben
widrigen , seifenartigen Geruch an. Leitet man dieses Gas zuerst durch
einen auf — 10° abgekiihlten Ballon, um den beigemischten Aether mig-
fichst abzuscheiden, und sodana in eine Flasche gleichzeitig mit Chlor-
gas, so wird es nicht zu Chlorither (Oel des Glbildenden Gases)
verdichtet; es entsteht ein, bei gewohnlicher Temperatur gasformiges,
Product, wahrscheinlich Chlorwasserstoffither, und man bemerkt ei-
nen Slartigen Korper, vollkommen &hnlich demjenigen, welcher durch
Einwirkung des Chlorgases auf Aether entsteht. Nach diesem Verhal-
ten ist es moglich, dass der Aether bei Rothgliihhitze in Acetal und
in einen Kohlenwasserstoff zerfillt, welcher auf 1 At. Kohlenstoff 3 At-

~ Wasserstoff enthilt, oder wenn Aether durch C, H,;, 4 O reprisentirt

\
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wird: eine Verbindung, die man sich aus C, H,y + 2H rusammenge-
setst denken kann.

Treibt man Aetherdampf Gber rothglihenden itsenden Kalk, se ent-
sieht ebenfalls, aber unter Absats.von Kohle und Bildung von kohlen-
swrem Kalk, olbildendes Gas, und es geht mit iiberschissigem Aether
cne Flissigkeit tber, die mit Essiggeist grofse Aehnlichkeit besitat.

Beim Dorchtreiben der Dimpfe durch ein weifsglihendes Porcellan-
rohr 2erfillt der Aether in brennbare Gase und Koble. Das bemerkens-
wertheste Product dieser Zersetzung ist etwa 1 pCt. eines kristallinischen,
weilsen, kampherartigen Kdrpers, der ebenfalls nicht niher untersucht ist.

Bringt man brennenden Aether in eine grofse mit Chlor gefiilite =

Pasche, so brennt er mit triiber rother Flamme unter Absatz von Kohle
wd unter Bildung von Chlorwasserstoffsiure und nicht niher unter-
sachten Producten fort. .

Erkaltet man Aether bis auf — 10° C. und leitet trocknes Cblor-
g» hindaorch, so wird er auf eine dhnliche Weise wie der Alkobol ser-
setzt. Das Chlor wird in aufserordentlich grofser Menge aufgenommen;
es geht ein grofser Theil als Chlorwasserstoffsiure hinweg. Wenn man
suletzt den Aether zum Kochen erhitzt und unausgesetst Chlorgas hin-
durchleitet , bis zuletzt keine Chlorwasserstoffsiure mehr entweicht, so
bleibt eine schwere, aromatisch riechende Fliissigkeit von 1,611 specif.
Gewicht bei 18°; sie siedet bei 139°. Durch Waschen mit Wasser und
Kalilauge nimmt ihr Volumen nicht ab; Schwefelsiurehydrat bringt, da-
mit ia der Kilte in Beriihrung, keine Verinderung hervor; damit er-
bitzt, schwirzt sic sich, es entweicht Chlorwasserstoffsiure, und ein
Theil des oligen Korpers scheint unvérindert iiberzudestilliren. Ver-
mischt man damit eine gesittigte Auflosung von Kali in Alkohol, so
schligt sich Chlorkalium nieder, und beim Zusats von Wasser scheidet
sich cin anderer Slartiger Korper ab.

Brom verhilt sich dem Chlor sehr zhnlich ; Jod 15st sich im Aether
auf, nach eciniger Zeit enthilt die Losung Jodwasserstoffsiure.

Der Aether lost bei gewdhnlicher Temperatur 1Y, pCt Schwefel
auf, beim Siedpunkt etwas mehr; die farblose Auflésung riecht und
schmeckt nach Schwefelwasserstoffsiure. Gegen Phosphor verhilt sich
der. Acther auf die nimliche Art; er 1dst 2,25 pCt. zu einer farblosen,
im Dunkeln leuchtenden, sehr leicht entziindlichen, nach Phosphor rie-
chendea Flissigkeit auf, aus welcher beim Zusatz von Weingeist Phos-
phor piederfillt (S. Aether phosphoratus).

Wasser lost %30 Aether auf; umgekehrt losen 36 Th. Aether 1 Th.
Wasser auf Kalium und Natrium zerlegen den Aether mit geringer
Gasentwicklung; beim Abschluss der Luft wird kein Metall davon ver-
dndert, beim Luftzutritt verwandela sich alle leicht oxydirbaren in essig-
sagre oder lampensaure Salze; die Alkalien bhaben beim Abschluss der
Laft keine Wirkung auf den Aether, beim Luftsutritt erhihen sie sein
Vermogen, Sauerstoff aufrtunehmen und sich su sivern. .

Von Salpetersiure wird der Aether zerlegt (S. Salpeterither).
Mit Schwefelsiurehydrat lisst er sich unter Erhitsung in allen Verhalt-
oissen mischen; Wasser scheidet daraus den Aether unverindert ab;
setst man Weingeist zu, so entsteht aufs Neve eine heftige Erhitzung
ohae Alm:lm'dv.mﬁ.l Mit wasserfreier Schwefelsiure entstehen besondere
Producte (S. Aetherunterschwefelsiure)
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Mit Weingeist liisst sich der Aether in allen Verhiltnissen mischen.
Aus einer Mischung von gleichen Theilen, und auch.von 1 Th. Aether
mit 3 Th. Weingeist, wird durch Zusatz von gleichen Theilen Wassers
ein Theil des Aethers wieder abgeschieden; bei mehr Weingeist oder
mehr Wasser scheidet sich weniger, und bei 4 Th. Weingeist wird un-
ter denselben Umstinden kein Aether mebr abgeschieden. Nach der
preulsischen Pharmacopoe muss der Aetherweingeist (Spiritus sulphu-
rico aethereus, Liquor anodinus mineralis Hoffmanni) aus 1 Th.

- Aether von 0,72 specif. Gewicht und 3 Th. Weingeist von 0,83 specif.
Gewicht bereitet werden. Die Mischung hat ein specif Gewicht vom
0,855 bis 0,865.

Der Aecther ist ein Auflosungsmittel fir einc grolse Anzabl vom
Verbindungen ; er lisst sich mischen mit allen fliichtigen concentrirten
Mineralsiuren, allen wasserfreien Wasserstoffsduren, allen flichtigen su-
blimirbaren organischen Siuren, allen zusammengesetzten Aetherarten,
allen fliichtigen und den meisten fetten QOelen; er lost ferner auf: Talg,
‘Wachs und kampherartige organische Producte und einige Harze; fer-

«ner alle Verbindungen des Kohlenstoffs mit Brom, Chlor, Jod und
Schwefel, und aulser diesen die folgenden : Ammoniakgas, Arsenikfluoriir,
Atropin, Benzamid, Chinin, Cinchonin, Chlorkohlenwasserstoff, Chromi-
siure, Codein, Coniin, Cyan (5 Vol.), Cyanchloriir, Cyanjodiir, Cyanurin,
Daphnin, Eisenchlorid und Eisenchloriir, Essiggeist, Gentianin, Gold-
chlorid , Harnstoff, Holzgeist,, Indig desoxydirten, Jodchloriir, Kampher,
Kautschuck, Kobaltchloriir, Kreosot, Kupferchloriir und Kupferchlorid,
Narcotin, Nicotin, Paraffin, Piperin, Platinchlorid, Quecksilberchlorid (¥4),
Siliciamchlorid und Siliciumfluorid, Uranchlorid, Veratrin, Xanthopicrin ;
ferner ein einziges Sauerstoffsalz, das salpetersaure Uranoxyd. L.

Aetherb ereitung. Das einfachste Verfahren zur Darstellung
des Aethers besteht darin, dass man gleiche Theile hdchstrectificirten
Weingeistes von 90 pCt dem Volumen nach, oder 0,836 specif. Ge-
wicht, oder 33° nach Beck, und concentrirte Schwefelsiure von 1,840
bis 1,850 specif. Gewicht der Destillation unterwirft. Diese Methode
wurde frither allein, und wird jetzt zuweilen noch dann angewandt,
wenn man kleine Quantititen darstellen will. Die Destillation geschieht
in einer Retorte, welche in einem Sandbade sitzt; man verbindet sie
entweder mit einer Vorlage, oder besser mit dem Kiihlapparate. Die
Retorte muss wenigstens dreimal so viel fassen, als die Mischung betrdgt.
Abkiihlung und Verschluss miissen, der Fliichtigkeit des Aethers wegen,
so vollkommen als méoglich seyn. Die Mischung muss in bestindigem
Aufwallen erhalten werden. Der iibergehende Aether zeigt sich in &1-
dhalichen Streifen. Die Destillation wird fortgesetzt, bis der Riickstand
sich schwarz firbt und schweflige Siure entwickelt. Bei diesem Zeit-
punkte wird sie unterbrochen, das Ganze erkalten lassen, dem Riickstand
%, oder '/, des angewandten Weingeistes aufs neue zugesetzt, und wie
von Anfang verfahren.

Seitdem man die Erfahrung gemacht hat, dass die Schwefelsiure
bei der Aetherbereitung keine Verinderung erleidet, und dass eine und
dieselbe Quantitit wiederholt dazu dienen kann, ist diese Methode sebr
verbessert worden. Im Allgemeinen wendet man das Verfabren vbn
Boullay an, nach welchem man in demselben Verhiltniss Weingeist
tropfenweise in die Mischung nachfliefsen lasst, als Aether iibergeht. Per
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Apparat, welcher dasu benatst wird, besteht entweder in einer geriun-
migen tubulirten Retorte, welche in einem Sandbade sitst, oder am be-
sen in einer kppfernen Destillirblase, die in dem oberen Theile eine’
Ueine Oefinung besitst. In den Tubulus der Retorte ist vermittelst ei-
nes Korkstopsels eine Rohre eingepasst, deren horizontaler Schenkel
gber die Sandkapelle hinausreichen muss. Diese Rohre kann von Glas -
seyn, am besten ist sie von Blei oder Kupfer; sie steht mit einem Ge-
fis oder Behilter mit Alkohol in Verbindung; in der Mitte derselben
ist ein Hahn, durch dessen Oeffaen oder Schliefsen der Zufluss des
AMkcohols regulirt wird. Der Alkoholbehilter ist am besten von weilsem
Blech. Jedes Glasgefifs und ein mit einem Hahn versehener Heber las-
sen sich eben so gut benutzen, doch ist es besser, alle zerbrechlichen
Gefifse so viel als mdglich su vermeiden. '

Der Retortenbals oder die Blase wird mit einem gewdhnlichen
Kithlapparat verbunden; sehr gut dazu dient der oben erwihnte. (Siehe
Kihlapparat.) . ‘ ' ‘

. Das beste Verhiltniss zur Aethermischung ist 5 Theile hichstrecti-
ficirter Weingeist (0,835 specif. Gewicht) und 9 Theile concentrirte
Schwefelsiure. Die Mischung grofser Quantititen muss mit Vorsicht
geschehen; man nimmt sie arh besten in einer kupfernen Blase oder in
einem Gefifs von Gusseisen vor, welches mit kaltem Wasser umgeben
it Man schiittet den Weingeist in das Gefifs, worin die Mischung
vorgenommen werden soll, und lisst an dem Rande desselben die Schwe-
felsiure in einem diinnen Strahl hinunterlaufen, so dass zwei Schichten
gebildet werden, von welchen die obere Alkohol ist. Man kann auch
die Schwefelsiure zuerst in das Gefifs bringen, und den Weingeist auf -
die nimliche Art oben aufgiefsen. Durch Umriihren mit einem hélzer-
nen Stab werden beide Schichten sehr schoell gemischt; die Erhitzung
ist unbedentend. ‘Man hat einige Aufmerksamkeit auf das vollkommene
Durcheinandermischen zu wenden, denn es sind durch Unterlassung die-
ser Vorsicht einige Ungliicksfille vorgekommen.

Nachdem die Mischung langsam ins Kochen gebracht worden ist,
wird sie darin erhalten, bis Aether iibergeht; bei diesem Zeitpunkte Gff-
net man den Hahn des Weingeistbehilters, und lisst den Weingeist
tropfenweise schuell oder langsam nachfliefsen, in dem Verhiltniss, als
Acther iiberdestillirt. Wenn die Operation in gutem Gange ist, so muss
sick das Destillat in der vorgelegten Flasche in zwei -Schichten sammeln,
oder durch Zusatz von wenig Wasser in zwei Schichten geschieden wer-
den, von denen die obere Aether ist. :

Gewdihnlich beendigt man die Destillation, wenn im Ganzen 4mal
so viel Weingeist verbraucht worden ist, als die angewandte Schwefel-.
siure wog, auf 9 Theile Schwefelsiure also 36 Theile Weingeist. Von
diesen 36 Theilen sind 5 Theile gleich anfangs mit der Schwefelsiure
gemischt worden.

Man Lisst, um allen Weingeist wieder zu erhalten, zuletst 2 bis 3
Theile Wasser nachfliefsen, wihrend man mit der Destillation noch so
hnge fortfihrt.

Der robe Aether enthilt Weingoist, Essigsiure, schweflige Siure,
schwefelsiurehaltiges Weinsl; man mischt ihn mit seinem gleichen Vo-
lme Kalkmilch und rectificirt. Es ist gut, die Mischung vor der Recti-
fication einige Tage stehen zu lassen, und hiufig umzuschiitteln, indem
sonst dem rectificirten Aether ithmer etwas schweflige Siure beigemischt

\
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bleibt, die nach nnd nach beim Stehen an der Luft in Schwefelsinre
fibergeht. Man erhilt im Ganzen 4 des rohen Aethers an reinem Aether
voh 0,720 — 0,725 specif. Gewicht; spiter geht ein weindlhaltiger Acther,
sodann Weingeist, welcher reich ist an Weindl, und zoletst Wasser iiber.

Der rveetificirte Aether besitst ein specifisches Gewicht von 0,720

- bis 0,730; er ist noch nicht ginslich frei von Wasser und Weingeist,
beide werden aber leicht und vollkommen entfernt, wenn man ihn iber

- grob serschlagenen Stiicken geschmolzenen Chlorcalciums und etwas
eingepulvertem itsenden Kalk eine Zeitlang stehen lisst. Mann kamn
ihn zom Ueberfluss zuletst noch iiber etwas Chlorcalcium in einer trock-
nen Retorte rectificiren,

Ziebt man den Weingeist ab, welcher bei der Rectification wieder-
gewonnen wird, so erhilt man von 100 Gewichtstheilen Weingeist,
welche 85 Theile dem Gewicht nach Alkohol enthalten, 59 bis 60 Gee-
wichtstheile Aether von 0,725 specil. Gewicht. Die Aethermischung
kommt bei 124 bis 130° ins Sieden; bei 140° geht lediglich Aether
und Wasser iiber. Ist der Siedpunkt niedriger, so ist das Daestillat in
demselben Verhiltniss weingeisthaltig; man kann deshalb die Beobach-
tung der Temperatur als ein Mittel iennuen, um den Gang der Opera-
tion zu beurtheilen.

Reiner Aether darf Lackmus nicht rothen, er darf, auf der Hand
verdunstet, keinen Geruch nach schwefliger Siure oder sounst einen
Riickstand hinterlassen; ist sein specif. Gewicht iber 0,72 bei 15° C.,
so enthilt er Wasser oder Weingeist; ist sein specif. Gewicht iiber
0,73, s0 wird er sum Arineigebrauch verworfen. Die Menge von Wein-
geist oder Wasser, welche er enthilt, lisst sich leicht ermitteln, wenn
man ‘ihn in einer graduirten Rohre mit einer concentrirtea Auflisung
oder mit feingepulvertem Chlorcalcium schiittelt; sein Volumen nimmt
in diesem Fall um s0 viel ab, als die Beimischungen betragen. L.

Aetherarten, zusammengesetzte, s. Aetherver-
binduungen.

Aetherbildung. Obgleich der Aether gewihnlich vermittelst
Schwefelsiure und Weingeist erhalten wird, so kann er doch noch durch
andere Korper erzeugt werden, Diese Korper sind ohne Ausnahme
Siuren oder elektronegative Korper. ‘

Destillict man z. B. ein Gemisch von syropartiger Phosphorsiure ader
Arseniksiure mit Alkohol, so erhilt man ebenfalls Aether. Sittigt man Al-
kohol (wasserfreien Weingeist) mit Boronfluorid (Fluorborongas) und de-
stillirt dieses Gemenge, 50 st sich aus dem Destillat beim Zusatz mit Was-
ser Acther abseheiden, Bei Anwendung des Boronfluorids bleibt im Riick-
stand Borsiure und Boronfluorwasserstoffsiure, und man erhilt, wie be-
merkt, aulser Aether kein anderes Product, Das Boron hat sich demnach
mit Sauerstoff zu Borsiure, das Fluor mit Wasserstoff und Boron zu Boron-
fluorwasserstoffsiure verbunden; es ist die nimliche Zersetzung vorge-

en, wie wenn man Boronfluorid iu Wasser geleitet hitte, Man hat
aber zu dieser Aetherbildung Alkohol genommen, also Weingeist, wel-
cher vollig frei von Wasser war. Es ist klar, dass hier dem Alkohol
Waisser oder seine Bestandtheile entiogen worden sind, uod es muss
daraus geschlossen werden, dass der Aether Alkohol minns einer gewissen
Quantitit Wasser ist. Die Analyse beider Korper, so wie das specif.
Gewicht ibrer Dimpfe, lassen dariiber nicht den geringsten Zweifel
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fbeig. Die Zusammensetsanig des Alkohols wird durch die Formel
4C 4 12H 420, die des Aethers durch die Formel 4C 4~ 10H 4. 0

tickt; siechen wir beide von einander ab, s0 bleibt 2H 4~ O, d. h
¢ bleibt t Atom Wasser.

Nach der eben erwiihnten Formel wiegt 1 Atom Alkohol 580,625;
sichen wir davon das Gewicht eines Atoms Wasser ab — 112,479, s0
bleibt 468,146, oder das Gewicht von 1 Atom Aether. Daraus geht
denn bervor, dass 100 Theile Alkohol, 80 Theile Aether und 100 Theile
Weingeist, welcher 85 pCt. Alkohol enthilt, 68 Theile Aether liefera
mussen. Man erhilt, wie bemerkt, 59 bis 60 Theile; es gehen mithia
durch Verdunstung des Aethers 8 bis 9 Theile verloren. Wenn man
das Gewicht eines Raumtheils (Maafses, Volumen) Luft bei 0° und 28~
Luftdrock zu 1 nimmt, so wiegt ein gleiches Maafls Weingeistdampf1,601
und ein gleiches Maals Aetherdampf unter denselben Umstiinden 2,586,
Wenn man nun von zwei Maalsen Weingeistdampf — 2 )¢ 1,601 =
3,2025 das Gewicht eines Maafses Wasserdampf = 0,6201 absieht, so
bleibt 2,5824, das ist genau das Gewicht eines Maafses Aetherdampf.
Daraus geht denn hervor, dass der Weingeist, dem Maafs nach, aus

) Raumtheilen Wasserdampf und Aetherdampf besteht, die sich
ohne Verdichtung vereinigt haben. '

Die Wirkung der obenerwilhnten Séuren auf den Weingeist scheint
sich also bei der Aetherbildung darauf zu erstrecken, dass sie ihm eine
gewisse Quantitit Wasser entzichen, Haben diese Siuren in der That
eite bestimmte Menge Wasser aufgenommen, so lisst sich damit kein
Aecther erzeuvgen. gen diese Meinung spricht aber die Erfahrung,
dass mit dem Aether gleichseitig Wasser tiberdestillirt. .Von einer Was-
serentzichung , Shnlich wie beim Boronfluorid, kann bierbei keine Rede

Weitere Versache haben gezeigt, dass dieser Vorgang bei den Siu-
ren micht ganz so einfach ist, obgleich man nicht daran aweifeln kann,
dass die Wirkung des Boronfluorids vollkommen dieser Vorstellung ent~
spricht. Man hat nimlich durch uniweifelhafte Thatsachen bewiesen,
diss concentrirte Schwefelsiure, Phosphorsiure und sehr wahrscheinlich
auch Arseniksiiure bei dem blofsen Mischen mit Weingeist diesen schom

. Denken wir uns den Alkohol aus Aether und Wasser zusammen-
gesetat, so tritt ein Theil dieser Siuren an den Aether, mit welchem sie
éne sogenannte Weinsfure, Weinschwefelsiure, Weinphosphor-
shure, iiden, wibrend eine andere Portion mit dem Wasser eine Ver-
bindung eingeht. Wir nennen die sogenannte Weiaschwefelsiure Aether-
schwefelsiure, indem der alte Name, als eine unbestimmte Bezeichaung,
binwegfallen muss, jetzst, wo iber ihre Zussmmensetzung kein Zweifel
vorliegt. (S. Aetherschwefelsiure und Aetherunterschwe-
felsiuare.) .

In der Aethermischung hat man also ein Gemenge von Aetherschwe- -
felsSure mit verdiiunter Schwefelsiure; genaue Versuche haben
dass sich bei Vermischung von concentrirter Schwefelsiure mit Alkohol
gerade die Hilfte der Schwefelsiure in Aetherschwefelsiure verwandelt,
ond dass sich diese Menge beim Erhitzen noch vermehrt. Es ist ferner
eine unbestreitbare Thatsache, dass die Menge der Aetherschwefelsiure
in der Mischung bei der Destillation in demselben Verhiltniss abnimmt,
als sich Aether gebildet bat. Daraus geht denn mit villiger Gewissheit
hervor, dass die Enustehung des Aethers durch Siuren auf der Bildung
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und Zersetzung der entstandenen Aethersiuren beruht; bei der Tempe-
ratur, bei welcher die Mischung siedet, zerlegt sich die Aetherschwefel-
siure in Aether, welcher iibergeht, und in wasserfreie Schwefelsiure,
die sich in den Wassergehalt der vorhandenen verdiinnten Schwefelsiure
theilt. Das Verhalten der Aetherschwefel- und Aetherphosphorsiure be-
weist, dass diese Erklirung dem wahren Vorgang vollkommen entspricht;
denn diese Siuren fiir sich im councentrirten Zustande bis sur Temperatar
der kochenden Aethermischung erhitzt, zerlegen sich in Aether, Weingeist
und in wasserhaltige Siuren. Bei einer hoheren Temperatur tritt Zer-
setzung ein. Eine Mischung von concentrirter Phosphorsiure mit Wein-
_geist liefert auch nicht mehr Aether, als die in derselben entstehende
‘Weinphosphorsiure fiir sich allein. _

‘Wenn man ferner getrockneten itherschwefelsauren Baryt oder
Kalk mit Schwefelsiure, die mit ?;; Wasser verdiinnt ist, destillirt, und
zwar mit nur so viel Schwelelsiure, als nothig ist, um die Hillte des Sal-
ses zu zersetzen, so erhilt man reinen Aether. Destillirt man bei gelinder
Wiirme eine Mischung von 6 Theilen itherschwefelsaurem Kalk mit
1 Theil Essigsiurehydrat, so erhiilt man reinen Essigdther. Die Er-
fahrung zeigt, dass Phosphorsiure und Arseniksiure nur eine be-
‘schrinkte Menge Weingeist in Aether zu verwandeln vermigen, und
die Theorie lehrt, dass diese Eigenschaft aufhéren muss, wenn diese Sin-
ren eine bestimmte Quantitit Wasser aufgenommen haben, indem damit
ihre Fahigkeit, den Weingeist zu zerlegen, d. h. Aethersiuren zu bilden,
sufhort. Dieser Fihigkeit wird noch dadurch eine Grinze gesetst, dass
bei der Temperatur, bei der sich die Aetherphosphorsiure zerlegt, kein
freier Weingeist mehr vorhanden ist. Man kann mit Phosphorsiure nur
sehr kleine Mengen Weingeist auf einmal in Aether verwandeln, und auf
8 Theile syrupdicke Phosphorsiure, die man nach und nach mit 5 Thei-
len Alkohol in Beriihrung gebracht hat, erhilt man our { Theil Aether. .

Die Schwefelsiure bebilt hingegen ibre Eigenschaft, Weingeist in
Aecther 1u verwandeln, bis ins Unendliche fort, und die Ursache lie
darin, dass der Temperaturgrad, bei welchem sich die Aetherschwef {
siure zerlegt, dem Siedpunkt der verdiinnten Schwefelsiure sehr nahe,
aber nicht gleich ist, und dass schon eine mit 50 pCt. Wasser verdiinnte.
Schwefelsiure den Weingeist in Aether, d. h. in Aetherschwefelsiure und
Waiser, zu zerlegen vermag.

Die Aetherbildong fingt in der Aethermischung an bei 124 bis
126°; sie ist am stirksten bei 140°. Bei 124 bis 126° geht Aether mit
Weingeist gemischt, bei 140° gebt Aether und Wasser iiber.

Die concentrirte Schwefelsiure enthilt 18, pCt. Wasser; sie kocht
bei 320° indem sie unverindert iiberdestillirt; setzt man auf 100 noch
37 Theile Wasser zu, so siedet die Mischung bei 163 bis 1709,
fibrt man fort, auf 100 noch 55 Theile Wasser zuzusetzen, so kocht sie
bei 136 bis 141°, und setst man auf 100 noch 74 Theile Wasser
zu, so kocht sie bei 118 bis 122°. Bei dem Sieden der verdiinnten
Siuren entweicht bekanntlich nur Wasserdampfl, und keine Schwefel-
siure, und die Temperatur, bei welcher die Mischung zum Kochen
kommt, driickt den Punkt aus, wo dieElasticitit des Wasserdampfs gleich
ist dem Druck der Atmosphire.

Zum Verdampfen des Wassers ist aber, wie man weils, das Sieden
durchaus nicht néthig; es verdampft bei allen Temperaturen unter 100°,
und zwar wird stets eine dem Wairmegrade entsprechende Menge Was-
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serdampf gebildet; bei 20° mehr wie bei 10° elc. Auf dieselbe Weise
verhilt es sich mit den Mischungen von Schwefelsiure und Wasser. Lei-

| ten wir durch die Mischung, welche bei 118 bis 122° siedet, Luft,

. welche bis auf 123° erhitzt ist, so wird die Mischung anfangen zu sie-
den; es wird sich genau so viel Wasserdampf bilden, als wean man sie
far sich bis zu dieser Temperatur erhitzt hitte. Die Mischung, die bei
136° siedet, wird durch hindurchstrémende Luft von 123° nicht zum
Sieden gebracht werden, allein in dieser heifsen Luft wird eine gewisse,
dieser Temperatur und ihrem Volumen eatsprechende Menge Wasser
avs der Mischung verdampfen. Wir wissen 2. B., dass wasserhaltige,
d. b. feuchte Luft, durch concentrirte Schwefelsiure geleitet, ihr Wasser
an die Schwefelsiore abgiebt, dass aber dieses Wasserentzichen der
Schwefelsiure in demselben Verhiltniss abnimmt, als man sie mit Was-
ser verdinnt hat und ibre Temperatur hoher ist. Wena wir feuchte
Laft durch Schwefelsiure - leiten, die mit ithrem balben Gewicht Was-
ser-verdiinnt und bis auf 140° erbitst ist, so wird sie der feuchten Luft
nicht allein kein Wasser entziehen, sondern im Gegentheil noch an sie
abgeben.

i Es ist bekanntlich fir dieses Verhalten ganz gleichgiiltig, ob man
-'gs’almosphiirischer Lauft ein anderes Gas, Weingeist oder Aetherdampf
hindaschstromen lasst. -

Wir haben nun in der Aethermischung auf der einen Seite eine
Verbindung von Aether und wasserfreier Schwefelsiure (Aetherschwefel-
siure), aul der andern eine Verbindung von Schwefelsiure mit Wasser
(verdiionte Schwefelsiure). Bei allen Temperaturen iiber 124° zerlegt
sich die Aetherschwefelsiure in Aether, welcher weggeht, und in wasser-
freie Schwefelsiure, welche sich mit der vorhandenen wasserhaltigen ver-
einigt. In dem Moment, wo sich der Aether von der wasser[reien Schwe-
felsiore trennt, kann er mit Wasser sich nicht verbinden, indem die
wasserfreie Schwefelsiure sich alles freien Wassers in seiner unmittel-
barsten Umgebung bemichtigt. Wihrend aber der Aetherdampf durch
die beilse verdiinnte Schwefelsiure streicht, wird von dieser eine gewisse
Menge Wasser abgegeben werden; bei dem Abkihlen wird sich Aether
und Wasser verdichten. Diese Erklirang setst voraus, dass sich Aether
und Wasserdampf nicht gleichzeilig, sondern der erstere frither als der -
letatere, bildet. Alle Erfahrungen beweisen, dass dies in der That der Fall
ist. Bei dem Kochen der Aethermischung ist die constante Temperatur,
bei welcher lediglich Aether und Wasser iiberdestillirt, 140°. Setzen wir
dieser Mischung Alkobol zu, so dass ibr Siedpunkt auf 130° oder auf
124° erniedrigt wird, so destillirt Aether und Weingeist iiber; setzen wir
derselben Mischung anstatt des Alkohols Wasser zu, so dass ihr Sied-
puckt auf dieselbe Temperatur, nimlich auf 124°, fillt, so erhilt man
beim Destilliren keine Spur Aether, sondern lediglich Weingeist; lisst
man bestindig Wasser zuflielsen, so dass die Temperatur sich nicht iiber
124° erhhen kann, so verschwindet zuletzt alle Actherschwefelsiure, und
es bleibt nur verdiinnte Schwefelsiure. Die Ursache davon ist leicht ein-
tusehen. Wenn der Mischung Wasser zugesetzt worden ist, so dass
eine verdiinnte Schwefelsiurc entsteht, deren Siedpunkt mit der Tempe-
ratur zusammenfillt, bei welcher die Aetherschwefelsiure sich zerlegt, so.
muss bei dem Sieden gleichzeitig an allen Punkten Aether und Was-.
serdampf gebildet werden. Wenn aber Aether und Wasserdampf im
Eoutehungsmoment mit cinander zusammentrefien, so vereinigen sich

Hardwirterbuch der Chemie. Bd. 1. ’ 8



114 Aetherbildpng.

beide und bilden Weingeist. Man hat dariiber positive Versuche (siche
Aétherverbindungen), aber schon das Verschwinden der Aether-
schwefelsiure unter den angefiibrten Umstinden lisst dariiber keinen
Zweifel zu. A

Bei der Aetherbereitung mischt man 9 Theile Schwefelsiure mit
5 Theilen Weingeist, oder 100 Theile Schwefelsiure mit 55 Theilen
Weingeist von 15 pCt. Wassergehalt. Beide vertheilen sich unter ein-
ander auf folgende Weise. Man hat

66,5 Schwefelsiure, verbunden mit 28 Aether zu Aetherschwefelsiure,
33,5 - - - 13,7 Wasser zu verd. Schwefelsiure,
100,0 ferner 13,3 freien Weingeist.

55,0 Weingeist v. 15 pCt. Wassergehalt.

Von den 13,7 Theilen Wasser, welche sich mit !, der angewand-
ten Schwefelsiure verbunden haben, waren 6,7 Theile mit den 28 Thei-
len Aethér zu Alkohol verbunden, und 7 Theile waren mit diesen 34,7
Theilen Alkohol gemengt. Man hat hier ferner angenommen, dass alles
‘Wasser, welches die mit dem Aether verbundene Schwefelsiure als Hy-
drat enthielt, an die gebildete Aetherschwefelsiure gebunden bleibt.

Als Resultat dieser Berechnung stellt sich heraus, dass die Mischung
neben der Aetherschwefelsiure und dem freien Weingeist eine verdiinnte
Schwefelsiure enthilt, in welcher anf 33,5 Theile Schwefelsiure aicht
mehr als 13,7 Wasser, oder auf 100 Theile Schwefelsiure 40 Theile
Wasser vorhanden sind. Nimmt man an, dass sich zu dieser verdiinn.-
ten Schwefelsiure das Wasser addirt, welches die 13,3 Theile Wein-
geist beigemengt enthalten, nimlich noch awei Theile, so enthiilt die ver-
diinnte Siure auf 100 Theile Schwefelsiure 47,2 Theile Wasser. Nach
den oben angegebenen Bestimmuungen kann diese verdiinnte Schwefel-
sdure bei 140°, némlich bei der Temperatur, bei welcher die Mischung
Aether giebt, nicht sieden; sie giebt aber, wie oben bemerkt, eine Quan-
titit Wasser ab, welche ibrer Tension bei dieser Temperatur entspricht.

Die Temperatur, bei welcher die angegebene Aethermischung zu
kochen anfingt, ist niedriger als 140° Dies kann natiirlich nicht anders
seyn, indem freier Weingeist vorhanden ist, wodurch der Siedpunkt her-
abgestimmt wird. Im Anfang destillirt auch ein Gemisch von Aether mit
‘Weingeist, und erst wenn kein Weingeist mehr kommt, steigt sie "bis
auf 140°. :

Die Zersetzung der Aetherschwefelsiure wird durch ein Uebermaals
von Schwefelsiure aufgehalten. Wenn man 1. B. 3 Theile Schwefelsiure
mit 1 Theil Weingeist vermischt, so kann diese Mischang bis auf 150°
erhitst werden, ehe sich Aether bildet; nimmt man 4 Theile Schwefel-
siure, 60 bildet er sich erst bei 170°, aber unmittelbar iiber dieser Tem-
peratur wirken die Bestandtheile des Aethers zerlegend auf die Schwe-
felsdure: es entwickelt sich nehen dem Aether schwefeclige Siure, Glbil-
dendes Gas, es scheidet sich Kohle ab, und ein Theil des Wassers der
zerlegten Schwefclsiure destillirt mit dem Aether iiber. Die meisten or-
ganischen Materien verhalten sich bei Temperaturen iiber 170° gegen' die
Schwefelsiure duf gleiche Weise. Erhitzt man z. B. Sigespine mit
Schwefelsiure auf 176 bis 180°, so entwickelt sich Wasser, schwflige
Siure und Kohlensiure. :

Bei fortgesetster Destillation der Aethermischung miissen dieselben
Erscheinungen cintreten. In demselben Verhiltniss, als Aether, und mit




Aetherbildung 115

diesem Wasser, hiaweggegangen ist, wiichst das Verhiltniss der riick-
bleibenden Schwefelsiure zu der noch vorhandenen Aetherschwefelsiare ;
es bedarf, um ferner Aether zu erhalten, einer immer steigenden Tem-
peratur; bei 150 bis 160° erhilt man noch Aether und Wasser, bei
Temperaturen iiber 170° tritt schon Zersetzung ein.

Wenn, wie die Erfabrung zeigt, eine und dieselbe Menge Schwe-
felsiure, bis ins Unendliche fort, den nachfliefsenden Weingeist in
Acther verwandeln kann, so muss nothwendig bei der Temperatur der
Aetherbildung eben so viel Wasser iiberdestilliren, als der Alkohol als
Hydrat enthilt.

Genaue Versuche von Mitscherlich haben gezeigt, dass mit 80
Theilen Acther gleichzeitig 20,9 Theile Wasser iiberdestilliren. Beide
musammen geben mithin so genau, als es nur Versuche zulassen, das Ver-
biltniss, in dem sich Aether und Wasser zu Alkohol verbinden.

Die Aectherbildung durch Schwefelsiure, auf die einfachste Weise
asgedriickt, besteht also darin, dass sich bei 140° der Alkobol von der
Schwefelsiure als Aether und Wasser, d. h. in dem nimlichen Verhalt-
niss, worin beide Alkohol bilden, trennt. Wir wissen, dass der Aether
von der Aetherschwefelsiure, und das Wasser von der verdiinnten Schwe-
felsiure herriibrt. g

Nur wenn das Verhiliniss des sufliefsenden Alkohols zu dem als
Acther und Wasser iibergehenden ungeindert bleibt, behilt die Schwe-
felsiure ihre Ztherbildende Eigenschaft bis ins Unendliche fort. Kommt
mit dem nachfliefsenden Alkohol mehr Wasser hinzu, als iiberdestillirt,
so verliert die Schwefelsiure sebr bald ihr Vermdgen, Aether zu bilden.
Phosphorsiure und Arseniksiure verhalten sich gegen Alkohol auf eine
andere Art, als Schwefelsiure. Im Anfang, wo ihre Mischung mit Wein-
geist destilit wird, verliert die neben der Aetherphosphorsiure entste-
hende verdiinnte Phosphorsiure einen Theil ihres Wassers frither, als
die Aetherphosphorsiure sich zerlegt, und liefert sie zuletzt Aether, so
bleibt ein Phosphorsiurehydrat, welches selbst bei dieser hohen Tempe-
ratar kein Wasser mehr abgiebt; im Gegentheil wird schon hierbei ein
Theil des Aethers zersetzt in Weindl und in Weingeist.

Durch Chlorcalcium, Kali und Natron, obgleich sie grolse Ver-
wandtschaft zom Wasser haben, kann man dem Alkohol sein Wasser
nicht entzichen, d. h. keinen Aether gewinnen; die concentrirtesten Auf-
l6tungen dieser Substanzen in Alkohol geben schon bei 120° allen Alko-
hol ab. . .

Ebhe man das Verhalten der Schwefelsiure zum Alkohol und die
Zusammensetzung der Aetherschwefelsiure mit volliger Gewissheit kannte,
ist von Mitscherlich (S. dessen Lehrbuch, S. 104) eine Ansicht iiber
die Eatstehung des Aethers aufgestelit worden, welche von der eben
entwickelten weseatlich abweicht.

Mitscherlich, ohne auf die entstehende Aetherschwefelsiure Riick-
sicht zu nehmen, setzt nimlich voraus, dass die Schwefelsiure das Ver-
migen besitze, durch ihre blofse Beriihrung bei 140° den Alkobol in
Wasser und Aether zerfallen zu machen. Er vergleicht diese Erschei-

mit der noch unerklirten Wirkung des Manganhyperoxyds auf
oxydirtes Wasser, der Hefe auf die Zuckerlosungen, von denen man
weils, dass sie durch blofse Beriihrung, ohne irgend eine Verbindang
emaugehen, eine Zersetzung in ihre Bestandtheile oder in neue Verbin-
dungen veranlassen. Es giebt aber keine Ansicht, deren Unrichtigkeit
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sich leichter beweisen’ liefse. Wenn es nimlich nach dieser Ansicht’
nicht die Aetherschwefelsiure ist, welche den Aether liefert, sondern
wenn dieser erst durch die Einwirkung oder Beriibrung der freien ver-
diinnten Schwefelsiure auf den noch freien Alkohol gebildet wird, so
miisste man durch Destillation der Aethermischung ohoe Ersatz des Wein-
geistes, nach der S. 114 gegebenen Auseinandersetzung, auf 55 Theile
Weingeist von 85 pCt. nur so viel Aether erballen kinnen, als den
13,3 freiem Weingeist entspricht, nimlich nur 8,8 Gewichtstheile Aether ;
man erhilt aber, wenn die Destillation so weit fortgesetzt worden ist,
dass die Mischung anfingt, sich zu zersetzen, 30 Theile Aether und ©
Theile Alkobol.

Wenn man ferner eine Mischung von 100 Theilen Schwefelsiure-
bydrat, 40 Theilen Wasser und 50 Theilen Alkohol in eine Glasréhre
bringt, diese zuschmilzt und in einem Bad von Schwefclsiure mehre
Stunden lang auf 140° erhitzt, so findet man nach dem Oefifnen, dass
sich nicht die kleinste Spur Aether gebildet hat. Der erste Versuch be-
weist, dass die Aetherschwefelsiure allein es ist, welche den Aether lie-
fert, und der andere zeigt aufs Klarste, dass der Contact der Schwefel-
saure, unterstiitzt von einer Temperatur von 140° an der Aetherbildung
keinen Antheil hat.

Die Mitwirkung der Aetherschwefelsiure bei der Bildung des Aethers
ist durch die Versuche von Hennell zuerst dargethan wordeu; er hielt
diese Siure fiir eine Verbindung von Glbildendem Gas mit wasserfreier
Schwefelsiure; aber diese Voraussetzung, welche gegen seine eigenen
Analysen streitet,. liels das gleichzeitige Aufireten des VVassers unerkliri.

L.

. Aetherin (Weinslkampher). Entdeckt von Hennell. Wenn die
aus dem dtherschwefelsauren Aetherol (s. d. A.) durch Erhitzen
mit Wasser abgeschiedene lartige Fliissigkeit, ein Gemenge von Aetherol
mit Aetherin, an einem kiihlea Ort ruhig stehen gelassen wird, so schei-
det sich das Aetherin von dem Aetherol kristallinisch ab; das halbfliissige
kornige Gemenge wird durch Filtriren grofsentheils von dem Aetherol ge-
trennt, und der Rest desselben durch Pressen zwischen Fliefspapier ent-
fernt. Das Aetherin lasst sich durch Auflésen in Acther oder Alkohol und
Verdampfen der Losung bis zur Kristallisation noch weiter reinigen.

Das Aetherin ist glinzend weifs, bildet gewdhalich lange, durchsich-
tige Prismen, ist ziemlich hart, leicht zerreiblich, zwischen den Zihnea
knirschend; es besitzt keinen Geschmack, riecht beim Erwirmen dem
Aetherol 3hnlich, und ist im Weingeist, noch leichter im Aether 16slich;
sein specif. Gewicht ist 0,980; es schmilzt bei 110°, siedet bei 260°,
und lisst sich ohne Verinderuog destilliren. Seine Zusammensetzung ist
die nimliche, wie die des Aetherols, und, so wie die ebenbeschriebenen
Eigenschaflen, vorziiglich von Serullas ausgemittelt worden. Nach der
Analyse von Hennell enthilt das Aetherin 82,106 Kohlenstoff, 13,444
Wasserstoff (Verlust 4,45). L.

Aetherische Oele (Wesentliches Qel. — Huile volatile. —
Lssence). Durch Destillation einer grofsen Anzahl Pflanzenstoffe mit
Wasser erhilt man diese mehr oder weniger fliichtigen, im Wasser
sehr wenig loslichen Fliissigheiten, welche mehrentheils den ganzen Ge-
ruch des Pflanzenstofls besitzen, meistens farblos und zuweilen eigen-
thiimlich gefirbt sind: sie sind leicht entziindlich, brennen mit stark
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leechtender, rafsender Flamme, und erleiden durch die Einwirkung des
Wassers und der Loft besondere Verinderungen. .

Diesen Korpern sehr aholich sind andere Verbindungen, welche
durch trockne Destillation von Pflanzen und Thiersabstanzen entweder
fur sich allein, oder mit Zusatz von Kalk und anderen starken Basen
kiinstlich erzeugt werden (sogenannte empyreumatische Oele), und die
man ibrer Beschaffenheit und Eigenschaften wegen 1u dieser [Klasse
rechnet. ' .

Manche von diesen Oelen finden sich fertig gebildet in der organi-
schen Natur, wie in den Citronen - und Pomeranzenschaalen, aus denen
sie durch blofses Auspressen schon erhalten werden konnen; andere
flielsen aus Biumen in Verbindung mit Harzen als sogenannte Balsame
aus. Man hat ferner bewiesen, dass andere durch Berithrung des Pflan-
senstoffs mit Wasser erst erzeugt werden. Dahin gehren vorziiglich
swei: das idtherische Oel der bittern Mandeln (Bittermandeldl ) und des
Senfs (Senf6l); und bei anderen riechenden Stoffen, wie Lindenbliithe,
Jasminbliithe, vermuthet man wobl die Gegenwart eines itherischen Oels,
welches aber durch Berihrung mit Wasser verindert wird, oder darin
so auflislich ist, dass seine Abscheidung nicht gelingt. Sehr viele dieser
Oele sind Gemenge von festen talg- oder kampherartigen Korpern
(Stearopten) mit flissigen Oelen (Elaeopten), andere Gemenge von fliis-
sigen Glartigen Siuren mit indifferenten Oelen; manche derselben ent-
halten Stickstoffverbindungen, wie Blausiure oder Ammoniak.

lhren physischen Eigenschaften nach unterscheidet man fliichtige
Qele, welche im Wasser zu Boden sinken, schwere, von anderen,
welche auf dem Wasser schwimmen, leichte dtherische Oele.

lbrer Zusammensetzung nach unterscheidet man sie in sauerstoff-
freie und sauerstoffhaltige Oele.

Unter die sauerstofffreien itherischea QOele, die ohne Ausnahme
leichter als Wasser sind, gehiren: alle Oele, die aus Pinusarten ge-
wonnen werden, und die unter.den Namen Terpenthindl, Kiendsl
ond Templinsl im Handel vorkommen, ferner Citronendl, Oel
aus dem Copaivabalsam, Wachholderbeerendl, das in-
differente Oel des Nelkendls und das indifferente Oel des
Baldriandls.

Aus der folgenden Zusammenstellung von Analysen ergiebt sich das
merkwiirdige Resullat, dass alle siurefreien itherischen Oele einerlei pro-
centige Zusammensetzung besitzen. Das Steinsl gehdrt nicht zu dieser
Klasse, da es, nach Allem, was man dariiber weifs, kein Product der Ve-
getation ist. Auf alle diese Oele passt die Formel C; Hy oder C,, H,
vollkommen, aber nur bei dreien, bei dem Terpenthinél, Citronendl un3
Copaivabalsamél, die mit Chlorwasserstoffsiure Verbindungen eingehen,
Kisst sich mit einiger Gewissheit sagen, dass sie der Ausdruck ihrer
theoretischen Zusammensetzung ist.

Terpenthinél, kiufliches.

) Dumas Blanchet u. Sell Herrmmann Saussure
Kohlenstoff 88,4 88,05 88,88 87,788
Wasserstoff 11,6 11,57 11,12 11,646

$100,0 99,62 100,00 99,434
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Templinél (Pinus Mugho). Terpenthindl (v. dbics pectinata).

Blauchet u. Sell : Blanchet u. Sell
T et - e e
Kohlenstoff 87,95 88,19 88,67 88,42
Wasserstoff 11,62 11,67 11,40 11,64
99,57 . 99,86 100,07 100,06
Citronendl.
Dumas Blanchet u. Sell Herrmaun
Kobhlenstoff 88,45 87,98 88,5
‘Wasserstoff 11,46 11,57 11,5
99,91 99,55 100,0
Copaivabalsamél. Wachholderbeerendl.
Blaunchet
Blanchet ~
—— fliichtiges  weniger fliichtiges
Kobhlenstoff 87,74 88,51 88,41 87,72
‘Wasserstoff 1 1,66 11,57 11,52 11,59
99,40 100,08 99,93 99,31
Nelkenél, indifferentes. - Baldriandl, indifferentes.
Ettling Ettling
Kohenstoff 88,384 88,67437 .
Wasserstoff 11,766 11,84678
) 100,150 100,52115

Unter den sauerstofffreien Oelen kommt das Terpenthinél und Co-
paivabalsamél in Verbindung mit Harz als sogenannter Balsam vor. Maun
hat nun von diesen beiden Oelen das Harz, das Colophonium (Blanchet
und Sell) und das Copaivabalsamharz (H. Rose) analysirt, und hat es
80 zusammengesetst gefunden, dass man es als das Oxyd des Oels

~  Cyy Hyg 4 O betrachten kann, Es ist miglich und wahrscheinlish, dass
die harziholichen Kérper, in welche sich viele Oele durch den Einfluss
des Sauerstoffs der Luft verwandeln, oder die mit ihnen vorkommen, in
einer dholichen eiofachen Beziehung zu den Oelen stehen. Was bei den
beiden angefihrten Harzen sonderbar erscheint, ist die Gleichheit ihrer
Zusammensetzung mit dem gewdhnlichen Kampher. -

Unter den sauerstoffhaltigen Oelen giebt es bis jetst noch keine
Beobachtungen, welche ihre Zusammensetzung mit einander in Bezie-
hung bringen kénnte. Viele von diesen Oelen sind Gemenge von zwei
unter sich verschiedenen fliichtigen, oder von festen mit flissigen. Die
Zusammensetzung des fliissigen Theils ist unbekannt, deon es gelingt wobl,
den festen Theil vollkommen rein zu bekommen, aber zu einer ginzlichen
Trennung des festen Oels von dem fliissigen hat man bis jetzt noch kein
Mittel So ist 2. B. die Zasammensetzung des fliissigen Theils vom Anis-,
Fenchel - und Rosendl noch nicht bekannt. In manchen Oelen bilden
sich durch Einwirkuog der Luft oder des Wassers Kristalle; diese sind
sum Theil Verbindungen des Oels mit Wasser (Hydrate) oder auch
Benzoésiure,

Man hat ferner die Beobachtung gemacht, dass die sauerstoff-
haltigen Oele in um so grofserer Menge im Weingeist loslich sind,
je mehr Sauerstoff sie enthalten. Dies bezieht sich nicht auf den
Alkohol (wasserfreien Weingeist), der sich meistens in jeder Quantitit
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mit den Oeclen vermischen lisst, und wie es scheint steht ihre Ldslichkeit
im Wasser in derselben Beziehung rzu ibrer Zusammensetzung. In Hin-

sicht auf ihren Geruch hat man eine sehr sonderbare Erfabrang, wenig-

stens bei den sauverstofffreien Oelen gemacht, denn diese besitzen im
reinsten Zustaode, 1. B. frisch iiber gebranntem Kalk in einem luftleeren
Gefils destillirt, so gut wie keinen Geruch, und Citronenél lisst sich
abdann von Terpenthingl und Wachholderbeerensl nicht im geringsten
unterscheiden; eine Aussetzung von einigen Minuten an die Luft reicht
aber bin, um sie stark  riechend zu machen. Streicht man etwas Wach-
holderbeerendl auf ein Stiick Papier, so erhilt es einen durchdringend
starken Geruch, aber in wenig Augenblicken ist die Stelle klebrig und
das Oel in Harz verwandelt. Hier scheint also der Act der Oxydation den
Geruch zu bedingen; wir kennen eine ihnliche Thatsache bei dem Arsen.
Weder metallisches Arsen noch arsenige Siure besitzen Geruch; im Mo-
ment, wo Arsen verdampft und sich oxydirt, verbreitet es aber den pe-
netrantesten Knoblanchgerach. Eine andere nicht minder interessante
Erscheinung ist z. B., dass frische Pflanzenstoffe zuweilen keinen Geruch
besitzen und erst beim Trocknen sebr stark riechen, und umgekehrt, dass
sehr stark getrocknete Pflanzenstoffe ihren Geruch vollstindig verlieren,
ihn aber sogleich wieder annehmen, wenn Wasser oder Feuchtigkeit
hinsukommt.

Die Wirkang von Chlor und Brom auf die itherischen Oele ist so
viel wie nicht untersucht; nur bei zweien, beim Bittermandelél (s. Ben-
30yl) uad Zimmtsl (s. Cimamyl), hat man eigenthiimliche Verbilt-
nisse gefunden. Bringt man Jod mit manchen itherischen Oelen zusam-
men, so entstebt eine Art Verpuffung; es bilden sich jodhaltige Producte,
die nicht untersucht sind.

Die itherischen Qele lassen sich mit manchen Pflanzensiuren, vor-
ziglich mit starker Essigsiure, mischen; durch Mineralsiuren werden sie
hiufig zersetst; durch Mischen mit Salpetersiure entsteht bei mehreren
eine Entsindung mit Flamme. Mit Kupferoxyd, braunem Bleioxyde, er-
wirmt, werden die sauerstofffreien itherischen QOele verindert, es bildet
sich Wasser, und die Oxyde werden theilweise ihres Sauerstoffs beraubt.
Eine Wasserstoffentziechung scheint ebenfalls durch salpetersaures Queck-
silberoxyd, Sublimat, Stickoxydgas, Zinnchlorid, Antimonchlorid stattza-
finden. Im Allgemeinen bemerkea wir, dass wohl iiber das Verhalten
der dtherischen Oele zu anderen chemischen Verbindungen zahllose abge-
rissene Versuche vorliegen, es ist aber bei den meisten nie zu einer
folgerechten Untersuchung gekommen, so dass sich kein irgend
werthvoller Schluss daraus ziehen lisst.

Die itherischen Oele losen sich in geringer Menge im Wasser auf,
uad ertheilen ihm jedes seinen eigenthiimlichen Geruch. (Destillirte
Wasser.)

Wir werden bei jedem in chemischer Hinsicht interessanten Oel
die bemerkenswerthesten Verbiltnisse und Eigenschaften beriihren. L.

Aetherol (Aetherin. — Siifses Weingl. — Schwefelsiurefreies
Weindl. — Huile douce de vin). Wenn man itherschwefelsaures Aethe-
rol mit Wasser gelinde erwirmt, so wird es in Aetherschwefelsiure und
in eine leichte Glartige Fliissigkeit zerlegt, die sich auf die Oberfliche des
Woassers begiebt. Diese Slartige Materie ist ein Gemenge von zwei Sub-
stanzen von einerlei Zusammensetzung, einer festen und einer fliissigen.
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Ihres Zusammenhangs mit den Aetherverbindungen wegen, haben wir
die feste — Aetherin, die fliissige — Aetherol genannt. Die feste ist auch
" unter dem Namen Weinilkampher bekannt. Man hat beide Substanzen
von einander und von der sauren, wisserigen Fliissigkeit zu trennen,
- auf welcher sie schwimmen.
’ Zu diesem Zwecke nimmt man die obere Schicht vermittelst einer
Saugrohre (S. Pipette)_ ab, giefst sie in eine Schale, in welcher nach
einigen Tagen an einem kiihlen Ort das Aetherin kristallisirt, und wenn
man bemerkt, dass sich die Kristalle nicht mehr vermehren, so bringt
man das Ganze auf ein angefeuchtetes Filter uad wischt mit Wasser
aus, bis sein Inhalt nicht mehr sauer ist; man steckt nun den Trichter
auf einc Flasche, das Aetherol flielst nach dem Trockaen des Filters in
die Flasche, und das feste kristallinische Aetherin bleibt auf dem Papier
guriick. ,

Das nach dieser Methode erhaltene Aetherol ist schwach gelblich,
dickfliissig, von 0,921 specif. Gewicht (Serullas), siedet bei 280°
(Serullas), bei — 25° ist es dick wie Terpeuthin, bei — 35° wird es
fest; es besitzt einen eigenthiimlichen aromatischen Geruch, leitet im rei-
nen Zustande die Elektricitit nicht. Kalium behilt darin seinen Glanaz.
Es ist in Aether leicht, im Weingeist schwieriger 16slich.

Zusammensetzung: . Serullas
4 At. Kohlenstoff 305,748 85,965 85,5
8 At. Wasserstoff 49,918 14,035 13,3

355,666 100,000 98,8

Der Unterschied in dem von Serullas gefundenen Resultate von dem
berechneten ist, vorziiglich was den Wasserstoff betrifft, zu grols, als
dass man ihn einem Fehler zuschreiben kinnte. Der Natur der Analyse
nach hitte etwas mehr wie 14,29 pCt Wasserstoff erhalten werden
miissen, das Maximum war aber 13,9; man muss also voraussetzen, dass
die von Serullas analysirte Substanz nicht ganz rein gewesen ist, oder
dass das Aetherol eine andere Zusammensetzung besitat; die theoretische
Zusammensetzung des dtherschwefelsauren Aetherols und seine Bildung
macht aber die letztere Meinung unwahrscheinlich; jedenfalls missen
weitere Versuche dariiber entscheiden.

Von dem Aetherol scheint die friiher mit sifsem Weinél bezeich-
nete Materie wesentlich in ihrer Zusammensetzung verschieden zu seyn,
obgleich beide in ihren Eigenschaften sich sehr ihalich sind. -

. Bei der Aetherbereitung im Grofsea wird der rohe Aether mit
Kalkmilch vermischt rectificirt; auf dem wisserigen Riickstande schwinmt
nun das schon lange bekannte Weindl in Gestalt eines gelben, dickfliis-
sigen Oels; diese Farbe kann ihm durch Kalihydrat oder durch concen-
trirte Schwefelsiure entzogen werden; mit Schwefelsiure gemengt,
schwirzt es sich, ohne sich damit zu verbinden, und beim Zusatz von
Wasser scheidet es sich farblos ab; es besitzt einen dem Aetherol sehr
dholichen Geruch; sein specif. Gewicht ist 0,9174 bei 10,5° (Dumas
u. Boullay); es lisst sich ohne Veriinderung destilliren; ist sehr weni
im gewdhnlichen Weingeist loslich, leicht im Aether; wird an der Lu
terpenthinartig und leichter 1slich im Weingeist; entziindet sich mit Sal-
petersiure unter starkem Aufwallen, und hinterlisst eine rithliche, nach
Moschus riechende, harzartige Materie (Ehrhard); wird durch Chlor
unter Salzsiurebildung in eine gelblichweifse harzartige Masse verwan-
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delt. Nach dec Analyse von Dumas und Boullay enthilt diese Sub-
sanz 88,58 Kobhlenstoff und 11,42 Wasserstoff; nach den Versuchen
von J. L. jedeofalls mehr Kohlenstoff und weniger Wasserstoff, als das
Aetherol (gefunden 87,72 Kohlenstoff, 11,6 Wasserstoff, Verlust 0,68).
Diese Differenz ist zu grofs, als dass man beide Substanzen fiir identisch
balten- konnte. L.

Aetherol, itherschwefelsaures (Weinschwefelsaures
Weiadl. — Schwefelsaures Aetherin. — Weindl. — Sulfate double
&éther et dhydrogéne carboné ).- Unter dem Namen Weindl kennt
man schon lange einen Glartigen, schweren Korper, dessen Zusammen-
setzung und Verbalten zuerst von Hennell und Serullas nibér ausge-
mittelt worden ist. Mit den verschiedenen Ansichten iiber die Constitu-
tion des Aethers wechselte diese Verbindung ihren Namen. Wir haben
es, von seinen Zersetzungsproducten ausgehend, als itherschwefelsaures
Aetherol bezeichnet. : :

Zu Ende der Aetherdarstellung, wenn der Riickstand anfingt, sich

zu zersetzen, destillirt eine schwere, olartige Flissigkeit iiber, wihrend
sich gleichzeitig schweflige Siure uod Glbildendes Gas entwickeln. Man
erhilt diese Substanz direct, obwohl im Verhiltniss zu den angewandten
Materialien in geringer Menge, wenn man 2Y, Th. Schwefelsiare mit
1 Th. Alkohol destillirt, oder wenn unter der Luftpumpe getrocknete
stherschwefelsaure Alkalien fiir sich der Destillation unterworfen werden.
Am besten verfihrt man, wenn das vollkommen trockne itherschwe-
felsaure Salz, mit seinem gleichen Gewichte frisch gebranntem Kalk ge-
mengt, bei nicht sehr hoher Temperatur destillirt wird. Man hat die
grofste Vorsicht auf das Austrocknen des Salzes zu verwenden, denn die-
Ausbeute vermindert sich im Verhiltniss zur vorbandenen Feuchtigkeit.
Nach den beiden ersten Verfahrungsweisen ist das itherschwefelsaure
Aetherol mit Weingeist, schwefliger Siure oder Aether verunreinigt:
man wischt es mit etwas kaltem Wasser, bringt es unter die Luftpumpe
wber concentrirte Schwefelsiure, und pumpt die Luft langsam aus, um
einen Verlust durch zu schnelles Entweichen der schwefligen Siure
oder des Aethers' zu vermeiden. Nach dem letztern-Verfahren zu sei-
ner Darstellung erhilt man diese Verbindung in Weingeist aufgeldst und
frei von schwefliger Siure. Man versetzt das Destillat mit etwas Wasser,
wodurch das itherschwefelsaure Aetherol gefillt wird, und reinigt es
auf die nimliche Art

Das itherschwefelsaure Aetherol ist eine dickfliissige, farblose Fliis-
sigkeit, von 1,135 specif, Gewicht (Serullas), von aromatischem Ge-
ruch und Zhnlichem kiihlenden Geschmack; es siedet bei einer hohen
Temperatur und lisst sich ohne Verinderung destilliren, wenn es ganz
frei vom Wasser ist. Im luftleeren Raume iiber Schwefelsiure wird es
zmaweilen smaragdgriin, und wird dann an der Luft wieder farblos. Ka-
Bwm behielt darin bei gewdhnlicher Temperatur seincn Glanz; beim Er-
hitzen entstebt aber Schwefelkaliom und andere nicht niher untersuchte
Producte. Im Weingeist und Aether ist es leicht 1gslich. Seine Zusam-
mensetzung ist nach Serullas und J. L. folgende:

1 At. Aetherschwefelsiure 1470,476 80,523
1 At. Aetherol (C, Hy) 355,666 19,476

1826,142 100,000
. g




.

Actheroxalsdure. Aetheroxalsaure Salze,
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oder: -
2 At. Schwefelsiure 1002,330 54,887
8 At. Kohlenstoff 611,496 , 33,485
18 At. Wasserstoff 112,316 6,150
/ 1 At. Sauerstoff 100,000 5,476

1826,142 100,000 .
Die Entstehung dieses Korpers durch Destillation von itherschwefelsan-
rem Kalk mit gebranntem Kalk giebt, wie es scheint, einen geniigenden
Beweis fiir die Richligkeit der angefiihrten Analyse. Wenn man nim-
lich von 3 At. Aetherschwefelsiure—=6 SO, 4 12C+30H 43 O
4 At. Schwefelsiure u. 1 At. Alkohol——=4S0,+ 4C+12H 420

abzieht, so bleibt . . . . . . . 280,4 8C+18H+4+ O
entsprechend der Zusammensetzung des itherschwefelsauren Aetherols.
Erwirmt man itherschwefelsaures Aetherol mit Wasser, so zerfalit
es ginalich jin Aectherschwefelsiure, die sich in Wasser lost, und in
Aetherol, welches sich auf die Oberfliche des Wassers begiebt. Wisse-
rige Alkalien verhalten sich wie Wasser. Mit einer geistigen Lisung von
Schwefelkalium KS, oder KS; erwirmt, entsteht ein itherschwefelsaures
Salz, und die dariiger schwimmende Fliissigkeit enthilt einen schwefel-
reichen, olartigen Korper, den Zeise Thialol genannt hat (Schwefel-
itherol). o
Die Angaben von Hennell weichen in vielen Stiicken von den
eben dargelegten Thatsachen ab; nach ihm ist das specif. Gewicht dieser
. Substanz 1,05; es wird nach lingerer Zeit dickfliissig, setzt Kristalle von
Aetherin ab, und enthilt in 100 Th. 53,7 Th. Kohlenstoff, 8,3 Wasser-
stoff und 37 Schwefelsiure. Diese Analyse ist offenbar unrichlig, was
-Hennell in so fern zugiebt, als er gefunden hat, dass die Menge der
Schwefelsiure verinderlich ist. Die Ursache dieser Verschiedenheit liegt
also darin, dass Hennell das zu Ende der Aetherbereitung iibergehende
itherschwefelsaure Aetherol, um es von beigemischter schwefliger Siure
2u reinigen, mit kohlensaurem Kali abwischt. Die Alkalien wirken aber
zerlegend. (S. Aetherol) L.

Aetheroxalsiure. VonE Mitscherlich entdeckt. Formel:
C,H,, O + 20x; Ae O 4 20x. Die Aetheroxalsiure wird durch Zer-
setzung des Oxalithers vermittelst Alkalien gebildet; sie ldsst sich nur
mit Wasser verdiiont darstellen, und besitzt nur in Verbindung mit
Basen einige Bestindigkeit. Versetzt man itheroxalsaurea Baryt mit ver-
diinnter Schwefelsiure, so erhilt man eine saure Fliissigkeit, die, mit
Basen neutralisirt, wieder &theroxalsaure Salze bildet. Dampft man sie
ab, gleichgiiltig, ob in der Wirme oder bei gewéhnlicher Temperataur,
~ so’erhilt man zuletst nur Kristalle von Oxalsiure. L.

Aetheroxalsaure Salze. Von diesen Salzen hat Mitscher-
lich nur wenige untersucht; man weifs kaum mehr, als dass sie existiren.
Zor Darstellung des dtheroxalsauren Kali’s lst man Oxalither in
Alkohol, und versetst ihn nach uwnd nach in kieinen Portionen mit einer
Avxflésung von Kalihgdrat in Alkohol, bis sich in der Flissigkeit ein Salz
in kristallinischen Schuppen niederschligt; dieser Niederschlag ist dther-
oxalsaures Kali; er wird durch Waschen mit Alkohol rein erhalten.

. Wenn man bei seiner Darstellung einen Ueberschuss von Kaliauflosung
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useit, so erhiilt man dieses Salz nicht, denn es wird von Alkalien, wie
ile Salze , welche diese Siure bildet, in oxalsaures Salz und Weingeist
trsest. Das Kalisalz ertrigt eine Temperatur von 100° ohne Zersetzung ;
im Wasser ist es sehr l6slich und kristallisirt daraus nur schwierig. Die
Formel fir seine Zusammensetzung ist Ae O 4 Ox, + KO ohne Kri-
stallwasser.  Aus dem XKalisalz lisst sich, zur Darstellung anderer Salze,
die Aetheroxalsiure auf folgende Weise abscheiden. Man Ist es in wis-
serigen VWeingeist und versetzt die Auflésung mit verdiinnter Schwefel-
siure. Das im verdiinnten Weingeist sehr schwer lésliche schwefelsaure
Kali scheidet sich ab, und die in der Auflésung enthaltene Siure kann
our mit kohlensaurem Baryt oder Kalk neutralisirt werden. Das Baryt-
undKalksalz lisst sich im Wasserbade abdampfen und kristallisien. Kup-
feroxyd, mit der Siure in Beriihrung, zerlegt sie, indem sich oxalsaures
Kupferoxyd bildet. Auf eine dhnliche Art werden die 13slichen ither-
oxalsauren Salze zersetzt, wenn sie mit neutralen Kupferoxyd-, Mangan-
oxydal-, Kupferoxydul-, Zinkoxyd- und Bleioxydsaken vermischt und er-
wirmt werden. L. :

Aetheroxamid (Ozamethane). Product der Einwirkang von
Ammoniak auf Oxalither.

Formel: C;H, N, O, -
Zusammensetzung : ' .
8 At, Kohlenstoff =— 611,496 26,129
14 At. Wasserstoff — 87,356 7,465
2 At Stickstoff = 177,036 15,129
6 At. Sauerstoff — 600,000 51,275 .

1 At. Aetheroxamid —1475,888 100,000

Das Aetheroxamid ist von mehren Chemikern beinahe gleichzeitig
entdeckt worden. Dumas, Mitscherlich und Ettling haben sich
mit seiner Analyse beschiftigt, und ganz iibereinstimmende Resultate er-
halten. : .

Die Darstellung des Aetheroxamids gelingt am leichtesten, wenn
man Oxalither in] Alkohol bringt, welcher mit trocknem Ammoniakgas
gesittigt ist; es bildet sich ebenfalls, wenn man die geistige Auflésung
des Onxaliithers so lange mit kleinen Portionen wisserigen dtzenden Am-
moniaks versetzt, bis ein weilses Pulver (Oxamid) anfingt, sich abzusetzen;
es entsteht ferner, wenn man Oxalither mit Ammoniakgas sittigt. Nach
den beiden ersteren Methoden kristallisirt das Aetheroxamid beim lang-
samen Verdunsten der geistigen Losung heraus. Durch ein nochmaliges
L&sen in Alkohol wird es rein und frei von Oxamid und von kleesaurem
Ammoniak erhalten. '

Das Aetheroxamid kristallisirt in glinzenden Blittern oder in durch-
sichtigen, abgestumpften Siulen; es schmilzt noch unter 100°, und subli-
mirt sich bei hoherer Temperatur (nach Dumas erst iiber 220°) in
strahlenformigen Blittchen. In Alkobol ist es in der Wirme ohne Ver-
inderung loslich, durch Kochen mit Wasser wird es aber zersetzt, es
geht Weingeist hinweg und die Fliissigkeit enthilt saures kleesaures Am-
moniak. Mit essigsaurem Bleioxyd oder mit Kalksalzen giebt die kalt
gesattigte wisserige Losung keinen Niederschlag; damit gekocht, entsteht
aber kleesaurer Kalk und kleesaures Bleioxyd. .
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L.ost man Aetheroxamid in dtzendem Ammoniak auf, so wird es so-
gleich und ginzlich in Oxamid und Weingeist zersetat. - :

Der oben erwihnten Formel nach kann man das Aetheroxamid als
cine Verbindung von 2 At. Oxalsiure, 1 At. Ammoniak und 4 At. 6lbil-
dendem Gas betrachten; alleio da man weifls, dass Ammoniak und Oxal-
sdure beim Zusammenbringen von Oxalither und Ammoniak sich gegen-
seitig in der Art zerlegen, dass die Oxalsiure, und nicht der Aether,
Sauerstoff verliert, so gebt aus seiner Darstellung schon hervor, dass es
eine Verbindung-von Oxalither und Oxamid nach der Formel

’ C, 05+ C,H,,0 + C,0,N, H,,
oder itheroxalsaures Ammoniak 2C, 0; 4 C, H;,O 4 N, Hg minus 1 Atom
Wasser ist. L.

Aetherphosphorsiure (Weinphosphorsiure, Phosphorwein—
siure. — Acide phosphovinique). Verbindung von Phosphorsiure mit
Aether. . .

Formel: P, 0,4 C,H,0; P,0, 4 Ae O
Zusammensetzung in dem bei 120° getrockneten Barytsalz nach J. L.:
1 At. Phosphorsiure . . . . == 892,310 65,589
4 At. Kohlenstoff — 305,748 22,473
1 At. Aether — { 10 At. Wasserstoff — 62,398 4,587
1 At Sauerstoff — 100,000 7,351

1360,456 100,000

Die Eiistenz eincr der Aetherschwefelsiure dhnlichen Verbindung von
Aether mit Phosphorsiure ist zuerst von Lassaigne dargethan worden,
aber die Untersuchung der Siure und mehrer ihrer Salze, verdankt
man Pelouze, : :

Dicse Siure wird gebildet, wenn ‘man gegliihte oder ungegliihte
Phosphorsiure von starker Syrupconsistenz mit ibrem gleichen Gewicht
Weingeist von 95 pCt. Alkoholgehalt, mit welchem sie sich bis zu 80°
von selbst erhitzt, cinige Minuten bei dieser Temperatur erhilt. Besitzt die
Phosphorsiure ein specif. Gewicht von 1,2 oder darunter, so verindert

_ sie den Weingeist nicht. Diese Siure entsteht ebenfalls, obwohl in et-
was geringerer Menge, wenn man das Gemenge in einem Eisbade vor-
nimmt, wodurch alle Erhitzung vermieden wird. Die Menge der Aether-
phosphorsiure¢ welche in der Kilte entsteht, verhilt sich zu der in dem
erwirmten Gemisch enthaltenen, wie 7:9. Im Aligemeinen wird Y, der
angewandten syropartigen Phosphorsiure in Aetherphosphorsiure ver-
wandelt.

Man erhilt die Sdure rein, wenn aus einer.Auflosung von ither-
phosphorsaurem Baryt durch verdiinnte Schwefelsiure der Baryt voll-

_ stindig ausgefillt wird. Die erhaltene verdiinnte Siure kann bei gelin-
der Wirme zuletzt im loftleeren Raum bis zur Consistenz eines Oels
concentrirt und ohne Verinderung aufbewahrt werden ; sie besitzt einen

+ beifsenden, sehr sauren Geschmack, ist in allen Verhiltnissen in Aether,
Alkohol und Wasser l6slich, und wird in diesem concentrirten Zustande
durch hihere Temperatur zerlegt, indem sich anfangs ein Gemenge von
Aether und Alkohol, spiter Kohlenwasserstoffgas, und zuletzt Spuren
von Weinol entwickeln; im Riickstand bleibt mit Kohle gemengte Phos-
phorsiure.

In sehr concentrirter Siure bilden sich kleine, sebr glinzende Kri-

.
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sialle, die darch eine Kilte von — 22° nicht vermehrt werden: vielleicht
¢in Aetherphosphorsiurehydrat. Sie ist im verdiinoten Zustande beim
Sieden bei weitem nicht so leicht zerlegbar, wie die Aetherschwefel-

Die verdiinate Siure last Zink und Eisen unter Entwicklung von
Wasserstoffgas auf; sie zérlegt die kohlensauren Salze und coagulirt das
Eiweifs, gleichgiiltig, ob sie durch Einwirkung gewdhnlicher oder vorher
geglohter Siure auf den Alkohol erzeugt worden war.

Aetherphosphorsaure Salze. Diese Salze lassen sich am
leichtesten durch wechselseitige Zersetzung von schwefelsauren Salzen mit
itherphosphorsaurem Baryt darstellen. Die Verbindungen der Aetherphos-
pborsiure mit Ammaniak, Kali, Natron, Magnesia sind sehr loslich, schwer
kristallisirbar; das Stronliansalz ist schwierig kristallisirbar, in heifsem
Wasser weniger als in laawarmem ldslich. Mangau-, Eisenchloriir, Eisen:
chlorid, Nickel-, Platin-, Kupferchloriir, Goldchlorid werden durch 16s-
liche stherphosphorsaure Salze nicht gefillt; mit Zinachloriir, Quecksil- -
ber-, Silber- und Bleisalzen entstehen aber schwerldsliche itherphosphor-
saure Verbindungen, welche in Siuren leicht loslich sind. Das Bleisalz
ist am schwerldslichsten, und enthilt kein Kristallwasser.

Aetherphosphorsaurer Baryt.
Formel: P,0,C, H,,0 4 BaO 4 12 aq.
ZusammensetzGng des wasserfreien Salzes (J.L.):

1 At. Aetherphosphorsiure . 1360,456 58,707
1At Baryt . . . . . . 956,880 41,293

1 At. dtherphosphorsaurer Baryt 2317,336 100,000—r

1 At. Aetherphosphorsiure 1360,456 37,0991
1At Baryt . . . . . 956,880 26,0937
12 At. Wasser 1349,748 36,8072

1 At. krist. atherphosphorsaurer Baryt — 3667,084  100,0000 °

Das bei- der Bildung der Siure angegebene erhitzte Gemenge von Phos-
phorsdure mit Weingeist wird mit 7 — 8 mal seinem Vol. Wasser ver-
danot, mit koblensaurem Baryt gesittigt, die Fliissigkeit zum Sieden erhitzt,
um den freien Alkohol zu verjagen, der Niederschlag von phosphorsaurem
Baryt abfiltrirt, und die klare Flissigkeit bis zur Kristallisation abgedampft.

. Beim Erkalten kristallisirt das Salz in glinzendweilsen, meistens sechs-
eckigen Blittchen ; seine Grundform ist ein sehr kurzes Prisma mit schiefer
Grundfliche, es verwittert langsam an der Luft, in Alkohol und Aether
ist das Salz unldslich. Das Maximum seiner Lislichkeit im Wasser ist bei
40°; tber und unter dieser Temperatur scheidet sich Salz mit Kristall-
wasser ab. 100 Theile Wasser 1dsen bei 0° 3,40, bei 5° 3,30, bei 20°
6,72, bei 40° 9,36, bei 50° 7,96, bei 55° 8,87, bei 68° 8,08, bei 80°
4,49, bei 100° 2,80 Theile Salz auf. Die Aufl6sung besitzt einen bittern,
salrigen Geschmack. Das Salz Kann bis zu 200> ohne Zersetzung, aufser
dem Verlast an Kristallwasser, erhitzt werden. Bei hoherer Temperatur
entwickeln sich brennbare Gase, Alkohol, Aether; es bleibt phosphor-
saurer Baryt, gemengt mit Kohle.

IRInl
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Aetherphosphorsaures Bleioxyd.
Formel: - P, O, C, H; O 4+ Pb O
Zusammensetzung des bei 100° getrockneten Salzes (Pelouze):
1 At. Aetherphosphorsiure . . . — 1360,456 49,382
1 At Bleiosyd . . . . . . . = 1394,498 50,617
1 At. Aetherphosphorsaures Bleioxyd — 2754,954 100,000
~ Das Salz ist weifs, kristallinisch, im Wasser schwer lgslich.

Aetherphosphorsaurer Kalk. Man erhilt dieses Salz in Gestalt
von kleinen, glinzenden, glimmerartigen Blittchen, wenn man eine AuflG-
sung von Ztherphosphorsaurem Baryt in salpetersauren Kalk oder Chlorcal-
cium giefst. Das Salz enthilt nach Pelouze 4 Atome Wasser. L.

Aetherplatinchlorid. Durch Behandlung von Platinchlorid
mit Weingeist entsteht diese eigenthiimliche Verbindung, welche Zeise
entdeckt, untersucht und als entziindliches Platinsalz beschrieben
hat. Gewdhnliches Platinchlorid wird in seinem doppelten Gewicht
Weingeist von 0,823 in gelinder Wirme mehre Tage lang digerirt,
oder man lést es in seiner 6fachen Gewichtsmenge Weingeist auf und
destillirt bis auf ein Sechstel ab; es entwickelt sich Aethergeruch und
eine Menge Chlorwasserstoffsiure. Die riickstindige Fliissigkeit ist braun
oder braungelb, und setzt hiufig Platinschwarz ab; man vermischt sie
mit Salmiak, und zwar mit %, von dem urspriinglichen Gewicht des
Platinchlorids, dampft ab bis zur Kristallisation, reinigt die Kristalle durch
Pressen swischen Druckpapier, kristallisirt sie- mehrmals um, indem man
die letzte Auflésung durch Abdampfen in der Leere iiber Schwefelsiure
concentrirt.

Von diesem reinen Aetherplatinchlorid - Chlorammonium wird eine
Auflssung mit gewihnlichem Platinchlorid so lange versetzt, -als noch ein
gelber Niederschlag von Platinsalmiak erfolgt; die Auflésungen miissen 50
concentrirt als moglich genommen werden, damit keine bemerkenswerthe
Menge von Platinsalmiak geldst bleibt; die filtrirte Auflosung enthilt nun,
bis auf kleine Spuren von Platinsalmiak , reines Aetherplatinchlorid,
was man iiber Schwefelsiure und Kalihydrat in der Leere abdampft

Man erhilt eine nicht kristallinische, blasscitronengelbe Masse, die
im Lichte brann, zuletst schwarz wird; sie zieht keine Feuchtigkeit an,
und ist schwerldslich im 'Wasser und Alkohol, leichter, wenn eine Séure
zugegen ist. An der Luft erhitzt, entflammt sich das Salz leicht, ligfert
bei trockner Destillation Chlorwasserstoffsiure , Kohlenwasserstofigas, es
bleibt ein Gemenge von Kohle mit Platin, das an der Luft verglimmt
und metallisches Platin zuriicklisst. .

Beim Erhitzen der Auflosung, schneller beim Sieden, wird metalli-
sches Platin niedergeschlagen, wihrend ein entziindliches Gas entweicht;
die Fliissigkeit enthilt alsdann Chlorwasserstoffsdure.

Magnesia, Kali zerlegen diese Verbindung unter Filluog einer braun-
griinen, schleimigen Materie; mit salpetersaurem Silberoxyd vermischt,

ringt seink Auflésung einen Niederschlag von Chlorsilber hervor; sie

wird nach einiger Zeit von neuem tribe, und es schligt sich Platin-

schwarz nieder. Wenn man der Auflésung von Aétherplatinchlorid so

viel salpetersaures Silberoxyd zugesetzt hat, dass kein Niederschlag von

Chlorsilber mehr erfolgt, die Flassigkeit nud filtrirt, und nach dem Er-
4

\ -
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bitzen, wodurch alles Platin gefillt wird, eine neue Portion salpetersau-
res Silberoxyd susetst, so entsteht ein neuer Niederschlag von Chlorsil-.
ber, woraus Zeise schliefst, dass ein Theil des Chlors als Chlorid, wie
gewohnlich, eine andere Portion aber erst dann von dem Silbersalz ge-
fillt wird, wenn die Verbindung, die es constituirt, zerstort ist.

Kupfer, Quecksilber, schlagen aus einer Auflosung des Aetherplatin-
chlorids das Platin als schwarzen, verpuffenden Absatz nieder; man be-
merkt ein gelindes Aufbrausen, und zuweilen einen Geruch nach Aether;
die Auflsung enthilt nach dieser Zersetzung nur Kupfer- oder Queck-
siberchlorid. Schwefelwasserstoffsiure zerlegt die Auflésung ebenfalls
unter Entwickelung eines Gases und Fillung eines gelben Niederschlags,
welcher in der Wirme nach dem Trocknen mit Kunkenspriihen ver-
pufft; er verliert schon nach einiger Zeit in der Fliissigkeit, noch mehr
beim Waschen, seine gelbe Farbe und wird schwarz; er enthilt Schwefel.

Schwefelwasserstoff- Schwefelkalium verhilt sich der Schwefelwas-
serstoffsaure ihnlich, nur scheint die vom Niederschlage abzuscheidende
Flassigkeit etwas essigsaures Kali zu enthalten (Zeis e§

Aus der Analyse der Verbindungen dieses Kiorpers mit Chlorkalium
und Salmiak geht gervor, dass er Kohlenstoff, Wasserstoff, Sauerstoff,
Platin und Chlor genau in den Verhiltnissen enthilt, dass man ihn als
eine Verbindung von 1 At. Aether mit 2 At. Platinchlorid betrachten
kaan, C, Hy, O 4 2 Pt Cl,; es ist aber wahrscheinlich, dass die Art
der Verbindung dieser Elemente eine andere ist, man hat aber bis jetzt
keine sicheren Anhaltpunkte, um eine andere Formel vorzuziehen.

Aetherplatinchlorid-Ammoniak. Wenn man eine con-
centrirte Auflosung von Aetherplatinchlorid oder von seinen Verbindun-
gen mit Chlorkalium oder Salmiak mit Aetzammoniak oder kohlensaurem
Ammoniak vermischt, .s0 erhilt man diese Verbindung als einen heligel-
ben Niederschlag, der etwas leichter loslich ist, als Gyps; man wischt
iba mit Wasser so schnell als moglich ab und trocknet ihn im luftleeren
Raume iiber Schwefelsiure; seine Farbe wird durch dea Einfluss des
Lichtes und der Luft dunkler, zuletzt schwarz. Es lost sich etwas in
Alkohol, kristallisirt nicht; mit Wasser oder Weingeist lange in Beriib-

, wird es verindert; Kalihydrat entwickelt daraus Ammoniak, die
Auflosung zerlegt sich ebenfalls beim Sieden unter Fillung von Platin;
in Aetzammoniak l6st es sich zu einer dunkelbraunen Flissigkeit auf. In
verschlossenen Gefifsen erhitzt, liefert es brennbares Gas, Chlorwasser-
stoffsiure und Salmiak, es bleibt ein Gemenge von Kohle und Platin.
Ueber seine Zusammensetzung weils man weiter nichts, als dass es 62,454
Platin und 22,634 Chlor (Zeise) enthilt '

Aetherplatinchlorid-Chlorammonium. Die Darstel-
lung dieses Salzes ist in dem Artikel Aetherplatinchlorid beschrie- .
ben; es bildet schione, lange, durchsichtige, gelbe Siulen, die etwas 15s-
licher im Wasser und Weingeist sind, als die’ entsprechende Kaliumver-
bindung, mit der es auch in seinen @brigen Eigenschaften vollkommen
ubereinstimmt. Zeise fand darin 55,93 bis 56,392 Platin und 29,9 bis
30,14 Chlor; die iibrigen Bestandtheile wurden nicht bestimmt. Das
Salz enthilt 6,0151 bis 6,352 pCt. Kristallwasser.

Aetherplatinchlorid-Chlorkalium. Darstellung wie das
vorhergehende Salz, nur dass man, anstatt Salmiak, die rohe, Aetherpla-
tinechlorid enthaltende, Fliissigkeit mit Chlorkalium, und zwar mit %, vom
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Gewicht des angewandten Platinchlorids, vermischt und durch fortge-
setzte Kristallisationen reinigt. So lange die Fliissigkeit noch freie Siure
enthilt, kann man das Salz ohne Gefahr, es zu zersetzen, in der Wirme
auflésen und abdampfen, in dem Maalse aber, als die Kristalle reiner
sind, muss man die Wirme so viel als moglich vermeiden. Die Kristalle
sind heligelb, durchsichtig, oft 4 Zoll lang, werden an der Luft und
dem Lichte schwarz, cnthalten Kristallwasser, das sie in trockner Luft
" gum Theil, und im luftleeren Raume iiber Schwefelsiure ginslich verlie-
ren. Der Geschmack des Salzes ist metallisch zusammenziehend, lange
anhaltend; die Auflésung rithet Lackmus und ist gelb; es lost sich in 5
Theilen Wasser bei gewohnlicher Temperatur; in- Alkohol ist es weniger
leicht léslich, -

Das wasserfreie Salz liefert bei trockner, Destillation Wasser, ent-
siindliches Gas, Chlorwasserstoffsiure, hinterlisst einen grauen Riick-
stand, aus welchem 'Wasser Platinchlorid - Chlorkaliom auszieht.

An der Luft erhitzt, entziindet es sich. Seine Auflésung wird schon
bei 90°, rascher beim Sieden zerlegt; bei Gegenwart einer Siure erfolgt
diese Zersetzung nicht.

Kalihydrat wirkt auf die Auflésung shnlich, wie auf das Aetherpla-
tinchlorid, eben so salpetersaures Silberoxyd. VVasserstoffgas, durch die
Auflésung geleitet, schligt metallisches Platin nieder. Erhitzt man das
Salz in trocknem Chlorgas, so erhilt man Chlorwasserstoffsiure, Wasser
und farblose, fliichtige Kristalle von aromatischem Gerach, wahrschein-
lich Chlorkohlenstoff. Seine Zusammensetzung ist, nach Zeise’s Ana-

lyse berechnet, folgende: ‘ S
berechnet gefunden Zeise

2 At. Platin 2466,520 51,89 51,179
4 At Chlor 885,300 18,62 18,361
1 At. Chlorkalium 932,566 19,62 20,059
4 At. Kohlenstoff 305,744 6,44 6,662

10 At. Wasserstoff 62,397 1,31 1,314 ‘
1 At. Sauerstoff 100,000 2,10 2,420
4752,527 100,00 100,600

L.

Aetherschwefelsiure. Mit dem Namen Aetherschwefelsiare
(Aethionsiure, Isaethionsiure) bezeichnete man noch vor Kurzem 1wei von
Magnus cotdeckte Verbindungen, die sich beim Zusammenbringen von
Aether oder Alkohol mit wasserfreier Schwefelsiure bilden. Nach den
neuesten Untersuchungen enthalten aber diese Substanzen weder Aether
noch Schwefelsinre, siche Aetherunterschwefelsiure, und ihr
Name musste demzufolge geiindert werden. Die zuverlissigsten Analysen
haben ferner bewiesen, dass die sogenannte Weinschwefelsiure eine
wahre Verbindung von Schwefelsiure mit Aether ist, und, davon ausge-
hend, haben wir dieser Siure den Namen Aetherschwefelsiure gegeben. .

Die Aetherschwefelsiure ist suerst von Dabit entdeckt worden,
man wurde aber erst spiler aufmerksam auf diese Verbindung, nachdem
ihre Existenz von Serturner zum zweitenmal dargethan war. Sie ent-
steht, wenn Schwefelsdurehydrat mit Alkohol gemischt, oder mit 25 bis
50 pCt. Wasser verdiinote Schwefelsiure mit Weingeist erhitzt wird,
Ueber ihre Bildung siehe Aetherbildung.
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I.tsammenschun_g der Aetherschwefelsaure in ihren wasserfreien Salzen:

2 Atome Schwefelsiure . . . = 1002,330 68,1637

| 4 At Kohlenstoff 305,748 20,7924

1 Atom Aether — { 10 At. Wasserstoff 62,398 4,2434
1 At. Sauerstoff 100,000 6,8005

1 Atom Aetherschwefelsaurc . . . 1470,476 . 100,0000

Ueber dic wahre Constitution der Aetherschwefelsdure ist man lange
in Ungewissheit gewesen, Gay-Lussac, nachdem er gefunden batte,
dass diese Siure auf 1 At. Basis 2 At. Schwefel enthielt, verglich sie mit
der Unterschwefelsiure, die mit Bar)t und allen Basen ebenfalls l5sliche
Salze bildet; er nahm an, dass sie Unterschwefelsiure und eine eigen-
thiimliche, durch die Zersetzung des Alkohols entstandene, organische
Substanz enthalte.

Dumas und Boullay, nachdem sie die Analyse einiger dtherschwe-
felsauren Salie und des Weindls angestelit hatten, das als Product der
Aetherbereitung und der trocknen Destillation der itherschwefelsauren
Salze auftritt, bezeichnen das Weindl als die Substanz, welche mit Unter-
schwefelsiure zu Aetherschwefelsiure verbunden sey; es ist, nach diesen
Chemikern, nach der Formel C, Hy zusammengesetzt; addirt man hierzu
die Bestandtheile von 1 At. Unterschwefelsiore, S, O;, und 3 At. Was-
ser, 3 H, O, so bat man C, H, O, 4+ S, O, oder alle Elemente von
1 At. Alkobol und 2 At. Schwefelsiure. So wahrscheinlich auch diese
Formeln mit den Versuchen iibereinzustimmen schienen, so wurde den-
noch bald darauf von Hennell und Serullas bewiesen, dass die Aether-
schwefelsiure und ihre Salze beim Kochen mit Wasser vollkommen in
Schwefelsiure und Alkohol zersetst werden. Diese Beobachtung machte
die Annahme von Unterschwefelsiure unzulissig; es war jetzt nur noch
zu entscheiden, auf welche Weise der Alkohol bei der Zersetzung der
Aectherschwefelsiure auftrete. " Hennell fand durch die Analyse des
Kalisalzes, Serullas durch die des trocknen Kalksalzes, dass beide neben
Schwefelsiure und der Base aller Elemente in dem Verhiltniss wie im
Aether enthielten. Hennell, welcher durch Zusammenbringen von l-
bildendem Gas mit Schwefelsiare und Sjttigung der Siure mit Kali eine
kleine Quantitit itherschwefelsaures Kali erhalten hatte, betrachtete die-
sea Versuch als einen Beweis fir die Aonahme, .dass die Aetherschwe-
felsiure aus Schwefelsiure und élbildendem Gas zusammengesetzt sey;
aber es wurde spiter bewiesen, dass sich unter diesen Umstinden
keine Aetherschwefelsiure bildet, wenn man dazu élbildendes Gas
nimmt, das von allem Aether- und Weingeistdampf vorher vollkommen
befreit worden ist.

Serullas betrachtete die Aetherschwefelsiure als ein saures Salz,
worin Aether als Basis und unverindert enthalten sey,

Spitere Versuche iiber den itherschwefelsauren Baryt gaben zu der -
Meinung Veranlassung, dass die Aetherschwefelsiure nicht Aether, son-
dern Alkohol in Verbindung enthalte. Dieses Salz liefs sich nimlich durch
‘Wirme nicht ohae Zersetzung von seinem Kristallwasser befreien, wor-
aus hervorrugehen schien, dass es wesentlich zur Zusammensetzung der
Siure gehre; aber entscheidendere Versuche iiber den itherphosphor-
sauren Baryt und iber das Verhalten der titherschwefelsauren Salze in
der Leere iiber Schwefelsiure entfernten jeden Zweifel iiber die Rich-
tigkeit der Ansicht von Serullas. Marchand zeigte, dass alle ither-

Handwérterburh dec Chemie. Bd. I. ’ ‘ Qq
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schwefelsauren Salze, welche Kristallwasser enthalten, im lceren Raume
iiber Schwefelsiore ihr Kristallwasser abgeben, und dass die trocknen
Salze als Verbinduogen der Base mit Schwefelsiure und Aether be-
trachtet werden miissten. Alle Thatsachen, die sich spiter heraussteliten,
haben die Versuche von Marchand bestatigt.

Zur Darstellung der Aetherschwefelsiure vermischt man eine con-
centrirte Aufldsung von itherschwefelsaurem Baryt oder Bleioxyd vor-
sichtig mit verdiinnter Schwefelsiure, so dass die Fliissigkeit weder
durch Schwefelsiure ferner gefillt, noch durch zugesetste Baryt- oder
Bleisalze getriibt wird. Die abfiltrirte verdiiante Siure kana durch
Verdampfen im lufileeren Raume iiber Schwefelsiure concentrirt und,
nach Vogel, von 1,319 specif. Gewicht erhalten. werden; sie schmeckt
sehr sauer und besitzt, so concentrirt, eine dickflissige, olartige
Beschaffenheit, Sie kann ohne Zersetzung im verdiinnten Zustande
nicht gekocht werden, indem sich hierbei Alkobol und Schwefelsiure
bildet. Die nimlichen Producte entsiechen bein langen Aufbewah-
ren. Beim Erhitzen auf 124° bis 140 in einem QOelbade zerlegt
sich die concentrirte Siure in Aether und in wasserhaltige Schwefel-
siure; bei hdherer Temperatur entstehen durch Zersetzung der Schwe-
felsiure Weindl, Glbildendes Gas, schweflige Siure, und die Siure
schwiirst sich. Erbitzt man ameisensaures oder essigsaures Kali mit concen-
trirter Aetherschwefelsiure, so erhilt man schwefelsaures Kali und reinen
Essig- oder Ameisenither. Durch die Einwirkung von Chlor oder Sal-
petersiure wird die Schwefelsiure frei, indem der damit verbundene
Aether zerlegt wird. L.

Aetherschwefelsaure Salze. Alle Verbindungen der Aether-
schwefelsiure mit Basen sind im Wasser und Weingeist loslich. Durch
anhaltendes Kochen mit Wasser werden sie vollstindig zerlegt in Wein-
geist, freie Schwefelsiure und schwefelsaure Salze. Sie besitzen alle einen
Fettglanz und fiihlen sich ebenfalls fettig an. Mit concentrirter Phosphor-
siure oder mit Schwefelsiure, die mit ¥, Wasser verdiinnt ‘ist, destillirt,
erhilt man daraus ein Gemenge von Aether mit Alkohol. Mit con-
centrirter Essigsiure und Ameisensiure bei gelinder Wirme destillirt,
liefern sie reinen Ameisenither oder Essigither. Mit einer Auflsung
von Schwefelwasserstofl-Schwefelkalium im Wasserbade erwirmt, geben
sie Mercaptan; mit hoheren Schweflungsstufen der Alkalimetalle uuter
denselben Umstinden noch einen andern schwefelreichen olartigen Kor-
per, Zeise’s Thial6l. Mit Cyankalium trocken erhitzt, erhilt man den
Cyanwasserstoffither. B

Beim trocknen Erhitzen mit itzendem Kalk liefern die Salze, welche
Kristallwasser enthalten, Alkohol; die wasserfreien ein Gemenge von Al-
Rohol mit itherschwefelsaurem Aetherol. Fiir sich erhitzt, liefern sie
ttherschwefelsaures Aetherol, schwetlige Siure, Koblensiure, lbildendes
Gas, und lassen ein Gemenge von schwefelsaurem Salz mit Kohle,

Actherschwefelsaures Ammoniak.

Formel: 250, 4- Ae O 4-N,Hg + 2aq.?
Darstellung durch Zerlegung itherschwefelsauren Baryts oder Bleioxyds
mit kohlensaurem Ammoaniak. An der Luft bei gewdhnlicher Temperatur
kristallisict das Salz aus der Auflésung in grofsen deutlichen, durch-
sichtigen, tuftbestindigen Kristallen, deren Form nicht bestimmt ist. Im
»”
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Wasser schr leicht, im Weingeist und Aether weniger 15slich, so dass
de concentrirte wisserige Losung von beiden gefillt wird. Das Sale’
schmilzt bei 50°, und lisst sich bis zu 108° ohne Verinderung und ohne
Gewichtsverlust erhitzen. Bei 108° entwickelt es reinen Alkohol, spiter
Spurea von Aether, Schwefelsiure und die Zersetzungsproducte von
sarem schwefelsauren Ammoniak.
Aetherschwefelsaurer Baryt. 2580;. Ae O .BaO +42aq..
Zusammensetzung :
1 At. Aetherschwefelsiure — 1470,476 55,440
1 At. Baryt . . . . = 956,880 36,077
1 At. Wasser . = 224,959 8,482

1 At. atherschwefels. Baryt = 2652,315 100,000

Man erhitzt ein Gemisch von 3 Theilen Schwefelsiurehydrat mit 2 Thei-
lea Weingeist von 85 pCt. bis zum Sieden, versetzt es nach dem Er-
kilten mit dem 8 bis 10fachen Volum Wasser, und sittigt es vollstindig
nit kohlensamrem Baryt. Die von dem schwefelsauren Baryt abfiltrirte
Plissigkeit wixrd auf einem Sandbade, ohne sie 2zum Kochen zu bringen,
abgedampft ; die concentrirtere Auflésung kristallisirt bei gelinder Wirme
in glinzenden, klaren Tafeln oder in rhombischen Siulen; die Kristalle
besizen einen scharfen, salzigen Geschmack und sind luftbestindig; im
lufleeren Raume iiber Schwefelsiure verlieren sie 2 Atome Kristallwas-
ser, 8,482 pCt.; beim Erwirmen nur die Halfte, und zwar ist hierbei ei-
ver Zersetzung des Salzes kaum vorzubeugen.

-

Aetherschwefelsaures Bleioxyd. Man verfihrt zur Dar~
stelling wie beim Barytsalz, indem man sich zur Sittigung des kohlen-
sauren Bleioxyds bedient. Das Bleisalz kristallisirt in glinzenden Blitt-
chen oder Nadeln, rithet, nach Dumas, Lackmus und ist saures Salz,
Durch Bebandeln dieser Auflésung mit Bleioxyd entsteht ein basisches
Salz, welches nicht kristallisirt.

Actherschwefelsaures Kali. 250,.A¢0.KO.

Zusammensetzung : . I
1 At. Aetherschwefelsiure — 1470,476 72,422
1At Kali . . . . . = 559,916 27,576

1 At itherschwefels. Kali — 2030,392 100,000

Mao sersetst das Barytsalz oder Kalksalz darch kohlensaures Kali und
dampft zur Kristallisation ab,-die an einem warmen Orte vollkommen
got erfolgt; man erhilt durchsichtige quadratische Blittchen, welche an
der Loft und im luftleeren Raume iiber Schwefelsiure ibre Durchsich-
tigkeit behalten und nichts an Gewicht verlieren. Enthilt kein Kristall-
wasser; giebt, mit gebranntem Kalk gemengt und destillirt, Weingeist
und itherschwefelsaures Aetherol.

Aetherschwefelsaurer Kalk.
Formel: 2S0;.Ae0.Ca0 = 2aq.

: Zusammensetzung :
1 At. Aetherschwefelsiure . . . = 1470,476 71,679
1AL Kalk . . . . . . . . . = 356019 17,354
2 At. Wasser . . . . = 224,959 10,965

1 At kristall. atherschwefelsaurer Kalk — 2051,454 100,000
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Darstellung wie beim Barytsalz. Man erhbilt lange, vierseitige Tafeln
oder Blitter, welche in feuchter Luft zerfliefsen. Verliert unter der
Luftpumpe iiber Schwefelsiure alles Kristallwasser.

Aetherschwefelsaures Natron.
Formel: 250; . AeO . NaO 4 2 aq.
Zusammensetzung :
1 At. Aetherschwefelsiure . =— 1470,476 70,480
1 At. Natron. . ., . . . = 390,897 18,736
2 At. Wasser . . . . . = 224,959 10,782

1 At itherschwefels. Natron . — 2086,332 100,000

Darstellung wie das Kalisalz. Durchsichtige, 6seitige Tafeln, welche ihr
Kristallwasser im luftleeren Raume vollkommen, durch Wirme nur zur
Hilfte verlieren ; schmilzt bei 90 bis 100°.

Acthertheorie. Unter Aethertheorie begreift man die Ansichten
iiber die Art, wie die Bestandtheile des Aethers mit einander verei-
migt sind.

Die Zusammensetzung des Aethers wird durch die Formel C, H,, O
ausgedriickt; diese Formel bezeichnet lediglich das relative Gewichtsver-
hiltniss seiner Bestandtheile; es ist der Ausdruck fiir die Analyse dessel-
ben. Wir kionnen uns nun diese Elemente , ohne dass ihr Gewichtsver-
héltniss geindert wird, auf mancherlei Weise mit einander vereinigt den-

"ken. In der Formel C, H; 4 H, O oder 4C H, 4+ H, O hat man
. B. sich allen Sauerstoff mit Wasserstoff zu Wasser vereinigt gedacht,
und in diesem Falle bleibt Kohlenstoff und Wasserstoff im Verhiltniss
wie im Glbildenden Gase iibrig. Die Zusammensetzung des Aethers, auf
diese Weise hingestelit, bezeichnet ibn als ein Hydrat von 4 At. &lbil-
denden Gases mit 1 At. Wasser, '

Nach dieser Vorstellung und mit Zugrundelegung des specifischen
Gewichts des &lbildenden Gases, des Aether- und Wasserdampfes wiirde
1 Vol. Aetherdampf bestehen aus:

2 Vol. élbildendem Gas — 2 ¥ 0,98039 — 1,96078
1 Vol. Wasserdampf . . . . . . == 0,62010

3 Vol. verdichtet auf 1 Vol. Aetherdampf — 2,58088

Aus dem Artikel Aetherbildung wissen wir ferner, dass sich 1 Vol.
Aetherdampf und 1 Vol. Wasserdampf zu 2 Vol. Alkoholdampf vereini-
gen; in 1 Vol. des letzteren ist mithin enthalten ', Vol. Aetherdampf
und ¥, Vol. Wasserdampf. ?/, Vol. Aetherdampf enthilt aber nach obi-
ger Voraussetzung 1 Vol. olbildendes Gas und )/, Vol. Wasserdampf.
Man kaon sich darnach 1 Vol. Weingeistdampf aus 1 Vol élbildendem
Gas und 1 Vol. Wasserdampf zusammengesetst denken. Der Aether wire
darnach das erste, der Alkohol das zweite Hydrat des Glbildenden Gases.

Die Analyse der zusammengesetzien Aetherarten, welche durch
Sauerstoffsiuren gebildet sind, hat bewiesen, dass in diesen Verbindun-

en alle Bestandtheile der wasserfreien Siure und alle Bestandtheile
es Aethers vorhanden sind. Die Zusammeusetzung des Essigithers wird
t. B.durch dieFormel . . . . . . . . . 8C 4 16H 4 40
ausgedriickt ; ziehen wirdavonab . . . . . 4C 4 6H 4 30
d. h. die Bestandtheile von 1 At. Essigsiure, so
bleibt genau 1 At. Aether . e e e . 4C 4+ joH 4+ O
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Wenn von der Zusammensetzung der Aetherarten, welche die Was-
serstoffsiuren bilden, die' Bestandtheile der Wasserstoffsiure hinwegge-
nommen werden, so bleibt Wasserstoff und Koblenstoff im Verhiltniss
wie im olbildenden Gase. Chlorwasserstoffither besteht =

aes . . . . . . 4C 4 10H 4 2Cbl; zieht man 2 At. Chlor-
wasserstoffsiure ab — 2H 4 2Chl, \
sobleibt . . . . 4C4 8H = 4 At &lbildendes Gas.

Bezeichnen wir 1 At. Wasser — H, O mit aq., ein At. einer Sauerstofi-
siure mit RO, ein At. einer Wasserstoffsiure mit R H, so ist nach die-
ser Vorstellung
C, Hy + aq. Aether,
C, Hg + 2 aq. Alkohol, »
C, Hy + RO + aq. die Formel fiir alle durch Sauerstoffsiuren ge-
bildeten Aetherarten,
s + 2 R H die Formel fiir alle Aetherarten, welche durch Was-
serstoffsiuren gebildet sind,
+ 250, + aq. bezeichnet die Aetherschwefelsiure,
-+ 20x 4 aq. Aetheroxalsiure,
+ P,0; + aq. Aetherphosphorsiure,
+
+

2]
==}

L

8
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2 Cy O 4 4 aq. Cyansiure-Aether,

S H, Mercaptum,

Hgy 4+ 2SH, Mercaptan,

s Hy 4 2Cy H, Cyanwasserstoffither.

Mit dieser Ansicht iiber die Verbindungen des Aethers lassen sich noch
einige Korper in Beziehung bringen, von welchen man aber nicht mit

Bestimmtheit weifls, ob sie Aether oder &lbildendes Gas fertig gebildet
enthalten, nimlich:

bn ’Q On Oo .n .O

()

Acetal =16C 4+ 36H 4+ 60 =3C,Hy + A + 3 aq.
Robrzucker —12C +4 22H 4 110 =2C, Hy 4 4CO0, 4 3aq.
Traubenzucker— 12C 4 28H +4 140 —= 2C, Hy; 4 4CO, 4 6aq.

So wie diese Formeln hier hingestellt sind, lassen sie durchaus un-
entschieden, ob in diesen Verbindungen in der That &lbildendes Gas oder ,
eine ihnlich zusammengesetste Kohlenwasserstoffverbindung C, Hy ent-
balten ist; sie zeigen weiter nichls an, als dass nur eine einzige Verbin-
dang C, Hy nicht wechselt, wihrend alle @ibrigen sich gegenseitig ver-
treten kénnen. Dumas und Boullay baben aber diesen Formeln eine
bestimmtere Bedeatung gegeben; diese Chemiker nehmen an, dass in der
That Slbildendes Gas, als solches, in dem Weinge?st, in dem Aether und
in den @brigen Verbindungen enthalten sey, dass dieses Gas ein Alkali
und in allen seinen Verbindungen dem-Ammoniak™ vollkommen #hnlich
sey. In diesem Sione wiren also die angefiihrten Fprmeln Ausdriicke
der wahren Zusammensetzung,

Den ersten und gewichtigsten Grund zu der Annahme, dass das 6l-
bildende Gas die Fihigkeit besitze, mit Wasser Hydrate zu bilden, gab
seive Eigenschaft, mit Chlor eine Verbindung einzugeben, in welcher es
unverindert enthalten zu seyn schien. Das Oel des olbildenden Gases,
der sogenanate Chlorither, ist nach der Formel C H, Cl zusammengesetat; .
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Dumas, indem er diese Formel durch C, Hs 4 4 Cl ausdriickt, be -

zeichnet diesen Kirper ‘als das erste Glied seiner Aethértheorie. Eini%e

Beobachtungen, die gleichzeitig bekanat wurden, schienen dieser Ansicht

Gewicht zu geben. - Mitscherlich glaubte nimlich gefunden zu baberr,

dass das Oel des ilbildenden Gases, mit Wasser in Beriihrung, im Sos -

nealichte in Essigither und Chlorwasserstoffsiure , unter Zersetzung vo sa

Wasser, zerfalle. Nimmt man in der That die Formel von Dumas dop -

pelt, und denkt sich das Chlor durch eine entsprechende Menge Sauer -

stoff ersetzt, so hat man Cg Hi O,, was genau mit der Zusammen -
setzung des Essigiithers iibereiustimmt. Da man ferner weifs, dass der

Essigither darch Alkalien in essigsaures Salz und Alkohol zerlegt wird,

so schienen hier direct aus Glbildendem Gase seine beiden Hydrate, ndm—

lich Aether und Alkohol, gebildet worden zu seyn; es ist aber durch un-
zweifelhafte Versuche bewiesen worden, dass das reine Qel des Glbilden-
den”"Gases im Sonnenlichte bei Gegenwart von Wasser nicht die ge-
ringste Aenderung erleidet, und wenn auch der Versuch richtig wire,
so miisste mit demselben Rechte daraus geschlossen werden konnen, dass
das Glbildende Gas das Radikal der Kssigsiure sey, was sich mit ihrer

Zusammensetzung nicht vereinigen lisst. - ‘

Es hat sich ferner neuerlichst herausgestellt, dass die wabre Consti-
tution des Oels des olbildenden Gases durch die Formel C, H;Cl+4 CIH
reprisentirt wird, und ein schlagender Beweis, dass das Chlor aufzweierlei
Weise darin vorhanden ist, liefert seine Zersetzung mit einer weingeisti—
gen Liosung von Kalihydrat; es bildet sich nimlich Chlorkalium und ein
‘ausnehmend flichtiger Kérper, welcher bei — 10° zn einer farblosen
Fliissigkeit condensirt werden kann, und der nach der Formel C, H, CI
zusammengesetzt ist. VWire ein Theil des Chlors als Chlor, und nicht
als Chlorwasserstoffsiure, in diesem Oel vorhanden, so diirfte durch die
Einwirkung des alkalischen Oxyds kein Wasser, sondern es miisste eine
andere Sauerstoffverbindung, Essigsiure etc., gebildet werden; aber aufser
Chlorkalium und dem neuen Kérper bildet sich kein anderes Zersetzungs-
product.

Alle Versuche, direct oder indirect aus olbildendem Gase irgend
eine der erwihnlen Verbindungen, Weingeist, Chlorwasserstoffither oder
Aetherschwefelsiure hervorzubringen, sind fehlgeschlagen, und wenn man
auch durch Erhitzen von Weingeist mit einem Uebermaafs von Schwefel-

, siiure bei 170° eine bedeutende Menge ilbildendes Gas erhilt, so hat
man es picht als Educt, sondern als Product dieser Einwirkung zu be-
trachten; mit demselben entwickelt sich nimlich schweflige Siure, es
scheidet sich eine Menge Kohle ab, und dies sind Zeichen, dass sich
Weingeist und Schwefelsiure gegenseitig ginslich zerlegen.

Es geht hier dasselbe vor, wie wenn ein Gemenge von Essiggeist
mit Schwefelsiure der Destillation unterworfen wird, denn die Producte
sind ganz die nimlichen, und wir wissen aus der Art, wie der Essiggeist
entsteht , mit ziemlicher Gewissheit, dass dieser Kirper kein dlbildendes
Gas, als solches, enthalten kann.

Die Uebereinstimmung der Dichtigkeit des Aether- und Alkohol-
dampfs mit den berechneten Verbindungen aus &lbildendem Gas mit
‘Wasser kann nicht entfernt als ein Grund fiir die Richtigkeit einer Zu-
sammensetzung aus diesen Korpern angesehen werden, denn es ist klar,
dass, welche hypothetische Verbindungen man in- der Verbindung
Ci Hyy O auch annehmen mag, so muss ihr specifisches Gewicht unter

‘'

AN
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dlen Umstinden mit dem des Aetherdampfes iibercinstimmend seyn.
Faraday bhat z. B, in dem Qelgase eine Verbindung entdeckt, welche
genan die Zusammensetzung des ilbildenden Gases, und deren Dampf
fie dopypelte Dichtigkeit besitzt. Man wiirde noch einfachere Verhiltnisse
bekommen, wenn wir z. B. diesen Kérper, anstatt des slbildenden Gases,
als die Basis der Aetherverbindungen betrachten woliten. In der That
gibe 1 Vol. dieses Kohlenwasserstofls — 1,96078

t Vol. Wasserdampf . . . = 0,62010

. : 2,58088 :
genaw eine Verbindung, deren specifisches Gewicht, wenn man annimmt,
dass sich beide Vol. auf 1 Vol. verdichten, mit dem des Aethers voll-
kommen identisch ist. Alle diese Annahmen sind aber zu willkiirlich,
as dass sich der geringste Werth darauf legen liefse.

Man kenat einige Kohlenwasserstoffverbindungen, welche, wie Phos-
pborwasserstofigas mit Jodwasserstoffsiure, oder wie Terpenthinil, Ci-
tronendl etc, mit Chlorwasserstoffsaure Verbindungen eingehen; -allein
gerade diese ausgezeichnete Figenschaft fehlt den Glbildenden Gas; es geht
weder mit einer Wasserstoffsiure noch mit einer andern eine Verbin-
dung ein, und es kaon also mit diesen Kirpern nicht verglichen werden.
Wenn ferner das dlbildende Gas ein Alkali ist, dessen Unloslichkeit im
Wasser allein als die Ursache angegeben wird, dass seine alkalischen Ei-
genschaften nicht hervortretend sind, so kiinnen wir ja, dieser Ansicht
nach, seine Hydrate, den Aether und Alkohol, welche beide im Wasser
loslich sind. Wir wissen aber, dass diese Korper nicht die geringsten
alkalischen Eigenschaften besitzen, und es muss daraus geschlossen wer-
den, dass dem Glbildenden Gase alle Eigenschafien eines Alkalis abgehen.

Wir haben somit keinen einzigen Grund, dlbildendes Gas, als sol-
ches, in dem Aether und seinen Verbindungen anzunehmen. Dies schliefst,
wie sich von selbst versteht, eine andere Meinung nicht aus, nach wel-
cher, anstatt des olbildenden Gases, eine andere Koblenwasserstoffver-
biodung von ihnlicher Zusammensetzung darin enthalten ist.

Weno man z. B. itherschwelelsaures Kali oder ein anderes trock-
nes atherschwefelsaures Salz, dessen Zusammensetzung C, H, O +
28 0, + K O ist, mit gebranntem Kalk mengt und der trocknen De-
stillation unterwirft, so erhilt man keinen Aether, sondern Alkohol nebst
- einem schweren, Glartigen Korper, dem sogenannten Weindl, dther-
schwefelsauren Aetherol. Darch Auflésung dieser Substanz im
Woasser erbilt man ferner Aetherschwefelsiure und Aetherol, dessen Zu-
sammensetzung die nimliche ist, wie die des Glbildenden Gases. Die ei-
geotlichen Producte dieser Zersetzung sind demnach Alkohol und Aetherol.
Liehen wir nun von 1 At. Aether = 4C 4 10H 4 O
abi; At. Alkohol . . . . . =2C 4+ 6H 4 O

sobleibt . . . . . . . . .2C+4 4H ]

Dies ist nun das Verhiltniss Kohlenstoff und Wasserstoff wie im 6lbil-
denden Gase; man erhilt aber dieses Gas nicht bei dieser Zersetzung,
sondern an seiner Stelle Aetherol, dessen Zusammensetzung genam mit -
dieser Art seiner Bildung iibereinstimmt.

Mao konnte aus diesem Versuch den Schluss ziehen, dass das Aethe-
rol, was sich noch bei andern Zersetzungen bildet, der cigentliche, nicht
wechselnde Koblenwasserstoff in dem Aether und seinen Verbinduongen
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sey; allein wenn man erwigt, dass die Prodacte aus einer organischen
Substanz je nach der Temperatur, der sie ausgesetzt wurden, und den
Stoffen wechseln, die darauf einwirken, so giebt auch diese Erfahrung
keinen Anhaltpunkt ab, um diese oder eine andere Kohlenwasserstofl-
verbindung fiir das Kadikal des Aethers zu balten.

Im Gegentheil, wenn nach den uniweifelhaftesten Thatsachen der
Alkohol fiir ein Hydrat des Aethers gehalten werden muss, so giebt es
keine einzige, welche als beweisend. fir die Meinung augesehen werden
konoe, dass der Aether ein Hydrat des Kohlenwasserstoffs sey. Eine
der auffallendsten hieher gehdrigen Thatsachen ist die Bildung der Aether-
unterschwefelsiure (Magnus lsaethionsiure). Siche d. Art.

Vergleicht man ferner den eigentlichen Aether mit dem sogenann-
ten leichten Salzither, so findet man in beiden keinen Unterschied in
dem Wasserstoffgehalt; in dem ersteren sind 4C 4 10H mit 1 At.
‘Sauerstoff, in dem andern sind 4C 4 10 H mit 2 At., d. h. mit seinem
Aequivalent Chlor, verbunden. Nimmt man in der That an, dass der
Aether das Oxyd der Kohlenwasserstoffverbindung C, H,, ist, dessen
Sauerstoff, wie {ei anderen Oxyden, durch Chlor, Brom, Schwefel etc.
vertreten werden kann, so treten alle seine Verbindungen in die Reihe
von bekannien, und in der Form, die sie annchmen, bedarf es keiner
hypothetischen Voraussetzung mehr.

Dies ist nun die Ansicht, welche Berzelius in der neuesten Zeit -
aufgestellt hat, und von welcher wir glauben, dass sie in dem gegenwir-
tigen Augenblick einer jeden andern vorgezogen werden muss. Die

Zusammensetzung des Aethers und seiner Verbindungen wiire darnach
folgende: ’

C, H,, Radikal des Aethers, Ae,

C, H,; + O Aether,

C, Hy, O + aq. Alkohol.

C, Hiy O 4 1 At, einer wasserfreien Sauerstoffsiure wire die For-
mel fiir jede Aetherart, welche durch diese
Siuren gebildet wird,

C, Hy, + 2 At. Jod, Chblor oder Brom die Formel fiir alle Aether-

arten, die durch deren Wasserstoffsiuren
gebildet werden,

C, Hy, + S (Sulfur) Mercaptum (unbekannt),

C, H;, S 4+ S H, Mercaptan, '
C, Hy, Cy 4 Cy H, Cyanwasserstoffither (Pelouze),
C,Hy, 0 = 2Cy O + 3 aq. Cyansiure- Aether,
C, Hi, O 4 28 O, Aetherschwefelsiure,

C, H, O + P, O; Aectherphosphorsiure,

C, Hy, O 4 20x Aectheroxalsiure,

C,H,y O 4 2T Aetherweinsiure,

C,H,, O 4 2U Aecthertraubensiure,

C, H;, O 4 2C S, Xanthogensiure,

C, Hy, O + 2P Cl; Aetherplatinchlorid.
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Die hypothetischen Verbindungen wiirden darnach seyn:
3C,H,y) O 4 A Acetal, a
2C, H,;, O + 4 C O, 4 aq. Rohrzucker, - v
2C, H,, O + 4 C O, 4 2 aq. wasserfreier Traubenzucker,
2C, Hyy, O 4+ 4 C O, 4 4 ag- Traubenzucker.

Der Chlorwasserstoffsiure - Aether, nach dieser Theorie das dem Oxyd
eatsprechende Chloriir, wiirde auf folgende Weise entstehen :

aus giebt es
CiHyy + O + aq. Alkohdl . . . C, Hy|+ O + aq.
2 Cl 4 2 H  Chlorwasserstoffsiure . . 2Cl{4 2H
Chloriir| Wasser
Mercaptan.
. aus oo entsteht
C,H,,0 4 250; 4 K O itherschwefels. Kali C, H‘o|0 +2S0,4-KO
gga Schwefelwasserstoff-Schwefelkalium 'S H82 K
! ' Mercaptan {neutrales schwefel-
saures Kali
L.

Aetherunterschwefelsiure. (Aetherschwefelsiure. — Isae-
thionsiure). Entdeckt von Magnus. Diese Siure entsteht, wenn reiner
Acther oder Alkohol mit wasserfreier Schwefelsiure gesittigt wird; im
reinen Zustande erhilt man sie aus dem Barytsalz durch vorsichtiges
Ausfillen des Baryts vermittelst verdiinnter Schwefelsiure. Sie kann in
der Wirme obne Verinderung bis zur Consistenz eines Syrups abge-
dampft werden; ihr Geschmack ist sehr sauer, nicht dtzend; sie gehort
uvoter die stirksten Siuren; mit essigsauren Salzen erhitzt, treibt sie die
Essigsiure aus; sie zerlegt das Kochsalz unter Entwickelung von Chlor-
wasserstoffsiure; sie neutralisirt die Basen vollkommen, und bildet lauter
losliche Salze, die sich leicht kristallisiren lassen.

Wir haben fiir ihre Zusammensetzung keine Formel gegeben, weil
iiber ihre Constitution sich die Meinuogen noch nicht ausgesprochen ha-
ben. Die Verbindungen dieser Siure mit Baryt, Kali, Kupferoxyd und
Silberoxyd sind die einzigen bis jetzt niher untersuchten, .und zwar hat
sich durch ihre Analyse ergeben, dass sie Schwefel, Sauerstoff, Kohlen-
stofl, Wasserstoff in dem Verbiltniss enthalten, dass man die Siure als
eine Verbindung von 2 At. Schwefelsiure mit 1 At. Aether, also genau
wie die sogenannte Weinschwefelsiure, znsammengesetst betrachten kann.
Daher der Name Aetherschwelelsiure, zum Unterschied von der Wein-
schwefelsiure. Magnus glaubte, dass diese Siure durch Zersetzung
einer andern, der Aethionsiure, entstehe, und mit derselben isomerisch
iey; daher die Bezeichnung Isaethionsiure. .

‘Wir nehmen an, dass diese Siure eine Verbindung sey von Unter-
schwefelsiure mit einer durch Zersetzung des Aethers oder Alkohols
eststandenen organischen Substanz. Das Vorhandenseyn der Unterschwe-
fdsiore lisst sich durch Schmelzen ihrer Salze mit Kalihydrat nach-
weisen; .es entwickelt sich bierbei reines Wasserstoffgas, und die ge-
schmolzene DMasse enthilt gleiche Atome schwefelsaures und schweflig-

9* g
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saures Kali. ‘Wird ein &therschwefelsaures (weinschwefelsaures) Sal: auaf
die nimliche Art behandelt, so bemerkt man keine Spur von schwefligex
'Siure: ein Beweis, dass sie unter diesen Umstinden nicht durch die
Einwirkang der organischen Substanz auf das schwefelsaure Salz ent-—
. stehén kann, und schmilst man ein unterschwefelsaures Salz mit Kali-
hydrat, so erhilt man gleichfalls cin Gemenge von schwefligsaurem und
schwefelsaurem Kali. -

Der Aether verhilt sich demnach zur wasserfreien Schwefelsiure
genau wie das Benzol (s. Benzolunterschwefelsiure), in der -
Art, dass bei ibrer Verbindung za der neuen Siure Wasser auf Kosten
des Sauerstoffs der Schwefelsiure und des Wasserstoffs des Aethers ge-
bildet wird. Dieses Wasser geht in die Zusammensetzung aller bis jetzt
untersuchten Salze ein, und kann durch Wirme daraus nicht entfernt
werden. Aus diesem Grunde lisst sich kein anderer amalytischer Be-
weis fiir ihre Zusammensetzung fihren; ihre wahrscheinliche ist fol-
gende: :

2 At Schwefel . = 402,330 - 29,626
4 At. Koblenstoff . . = 305,748 22,514
8 At. Wasserstoff . . . . — 49,918 3,675
6 At. Sauerstoff . . = 600,000 44,182

"1 At. Aetherunterschwefelsiure — 1357,996 100,000

Die Bildung der Aetherunterschwefelsiure ist ein directer Beweis
“fir die Meinung, dass der Aether kein Hydrat von Glbildendem Gas
seyn kann. L,

Aetherunterschwefelsaure Salze. Die itherunterschwe-
felsauren Salze lassen sich entweder direct durch Verbindung der Siure
mit der entsprechenden Base, oder durch wechselseitige Zerlegung des
Barytsalzes mit schwefelsavren Salzen darstellen; sie sind im Wasser
leicht, im Weingeist schyieriger 16slich, und leicht kristallisibar. Man
kennt bis jetzt kein unauflésliches itherunterschwefelsaures Salz.

Bei trockner Destillation entwickeln diese Salze ein unangenehm
nach Lauch riechendes Gas, wenig schweflige Siure; es bleibt ein Ge-
menge von Kohle mit schwefelsaurem Salz; sie vertragen eine sehr hohe
Temperatur, ehe sie zersetzst werden.

Aetherunterschwefelsaures Ammoniak. Kristallisirt leicht
in grofsen, durchsichtigen, an der Luft unverinderlichen, schiefen rhom-
bischen Siulen; im Wasser und Weingeist leicht 16slich; wird beim Ab-
dampfen nicht sauer; trocken erhitst, sind die Kristalle bei 120° leicht
schmelzbar, ohne am Gewicht zu verlieren.

Aetherunterschwefelsaurer Baryt. Zur Darstellung dieses
Salzes erhitzt man in einer kleinen Retorte, deren Hals vor der Lampe
u einer langen Spitze ausgerogen ist, Nordhiuser Vitriolsl, und leitet
die Dimpfe der sich entwickelnden wasserfreien Schwefelsiure in eine
Vorlage, welche mit kaltem Wasser, oder noch besser mit Eis umgeben
ist, und die Alkohol (absoluten Weingeist) oder reinen Aether enthilt.
Auf 40 bis 50 Gramme Aether rechnet man die wasserfreie Schwefel-
siure von 1, bis %, Pfund kiuflichem Vitriolsl. Da man sich reinen
Aecther viel leichter vetschaffen kann, wie absoluten Alkohol, und
die Ausheute an Aetherunterschwefelsiure reichlicher ausfillt, so ist
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Aether vorzuziehen; nar muss bei diesem die Abkiihlung um s0 sorg-
filtiger geschehen. _

Daurch die gegenseitige Einwirkung des Aethers und der Schwefel-
siure entsteht Aetherunterschwefelsiure, ferner eine andere, noch nicht
niher untersuchte Siure, atherschwelelsaures Aetherol (Weindl) und
schweflige Siure; die Fliissigkeit ist briunlich, sbei viel Schwefelsiure
dick wie Syrup; man vermischt sic mit Wasser, wobei sich iiberschiissi-
ger Aether und Weindl abscheiden. Die saure Fliissigkeit erhitzt man
nun zum Sieden, und setzt es 2 bis 3 Stunden, oder so lange fort, bis
man nicht den mindesten Geruch nach schwefliger Siure oder Wein-
geist mehr wabrnimmt ; sie enthilt jetzt nur freie Schwefelsiure, Aether-
onterschwefelsiure und die neve Siure; letztere in geringer Menge.
Durch Sittigen mit reinem kohlensauren Baryt wird die Schwefelsiure
vollstindig abgeschieden, und die von dem schwefelsauren Baryt abfil-
trirte neutrale Fliissigkeit enthilt neben itherunterschwefelsaurem Baryt,
welcher sehr leicht loslich ist, das neue Barytsalz, was sich, nach der
Concentration auf die Hilfte, Vermischen der Fliissigkeit mit ibrem
gleichen Volum Weingeist, vollstindig abscheidet *). Die filtrirte Fliis-
sigkeit liefert nachher durch weiteres Verdampfen den reinen ither- .
unterschwefelsauren Baryt, welcher sich aus der syrupdicken Auflésung
in gelinder Wirme in weifsen, halbdurchsichtigen, sziemlich grofsen,
aber undeutlichen Kristallen absetzt; bei starkem Abkiihlen gerinnt die
Aoflésung zu einer festen, aus glinzenden, 6seitigen Blittchen bestehen-
den Masse. — Der itherunterschwefelsaure Baryt verliert weder beim
Erhitzen noch in der Leere iiber Schwefelsiure an seinem Gewicht; bei
300° schmilzt er zu einer durchsichtigen, 2ihen Fliissigkeit, die nach
dem Erkalten kristallinisch erstarrt; bei hoherer Temperator steigt er
anf eine bemerkenswerthe Weise in die Hohe, und blaht sich zum mehr
als 20fachen seines urspriinglichen Volumens auf; er ist im Wasser leicht,
im Weingeist schwieriger 16slich; man kann seine Auflésung tagelang
kochend erhalten, ohne dass sie sich durch Bildung von schwefelsaurem

t triibt; wenn dies geschieht, enthilt er itherschwefelsauren (wein-
schwefelsauren) Baryt. Die Zusammensetzung dieses Salzes ist:

1 At Aetherunterschwefelsiure — 1357,997 55,945
1At Baryt . . . . . . = 956,880 39,420
1 At. Wasser. . . . = 112,479 4,633

t At itherunterschwefels. Baryt — 2427,356 100,000

Actherunterschwefelsaures Bleioxyd. Kristallisirt leicht
in bartén, sternférmig groppirten Nadeln; sehr lgslich im Wasser und
Weingeist. : \

Aetherunterschwefelsaures Kali. Beim Abkiihlen der concen-
trirten Auflosung bildet dieses Salz lange, durchsichtige, rhombische Siulen
oder breite, durchsichtige Blitter; an der Luft unverinderlich; verliert
bei 300°, wo es schmilet, nichts an seinem Gewicht; es besteht aus:

1 At. Aetherunterschwefelsiure — 1357,997 65,909
1 AtKai . . . . . . . = 589916 28,632
1 At. Wasser . . . = 112,479 5,459

1 At &therunterschwefels. Kali 2060,392 100,000

*) Siche Aethionsaure,
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Aetherunterschwefelsaures Kupferoxyd. Bildet meer-,
griine, regelmilsige Octaeder, kristallisirt leicht aus der syrupdicken
Aufldsung. Die Kristalle verlieren an der Luft und in der Leere iber
Schwefelsiure nichts an ihrem Gewicht; bei 120 bis 130° werden sie
undurchsichtig und weifs, und geben 2 Atome — 10 pCt. Wasser ab.

Aetherunterschwefelsaures Silberoxyd.. Leicht ldslich;
in breiten, glinzenden Blittern kristallisirbar. L.

Aetherverbindun gen. Ohae alkalische Eigenschaften zu be-
sitzen, verhilt sich der Aether gegen Siuren wie ein Metalloxyd, indem
er damit theils neutrale, theils saure Verbindungen bildet; mit den Was-
serstoffsduren bildet er Wasser, und sein Radikal C, H,, vereinigt sich
mit den Radikalen der Wasserstoffsiuren.

Die sauren Verbindungen des Aethers nannte man friiher Wein-
siuren, jetzt Aethersiduren; man kennt nur Aetherschwefelsiure,
Aetherphosphorsiure, Aetheroxalsiure, Aethertrauben-
siure, Aetherweinsiure, Xanthogensiure. Die neutralen Ver-
bindungen nennt man auch zusammengesetzte Aetherarten oder
Naphthen. Die durch Sauerstoffsiuren gebildeten sind folgende :
Aepfelither, Ameiscnither, Benzoeither, Citronenither,
Essigather, Kohlensiureither, Oelsiureither (Fremy),
Oxalither,Salpeterdther,Schleimsiuredther, Weinither®)
Von diesen sind Aepfelither, Citronenither und Weinither nicht niher
untersucht. Die durch Wasserstoffsiuren gebildeten Aetherarten sind:
Chlorwasserstoffsiure-Aether, Bromwasserstoffsiure-Ae-
ther, Jodwasserstoffsiure-Aether

Die allgemeine Formel fiir die Zusammensetzung dieser Aetherver-
bindungen ist Seite 136 und 137 angegeben. Unter diesen Aetherarten
ist der Schleimsiureither (C, H,, O 4 C4 Hy O,) die einzige feste und
kristallisirbare Verbindung (Malaguti.)

Nach der Ansicht von Dumas bestehen die letzteren aus gleichen
Raumtheilen &lbildenden Gases und der entsprechenden Wasserstoffsiure,
verdichtet auf die Hilfte. ‘

Nach dem specifischen Gewichte ibhrer Dimpfe enthalten 1 Vol
Oxalsiure-Aether (Dumas) und Kohlensiure-Aether (Ettling):

1 Vol. wasserfreier Siure
1 Vol. Aether

1 Vol. (Kohlensidure-, Oxalsiure-) Aether.

Essigither, Salpeterither, Benzoeither (Dumas), Amei-
senidther (J. L.) enthalten in

1, Vol. Saure
1, Vol. Aether

Der Cyansiure-Aether eathilt auf 1 At. Aether 2 At. Cyan-
oder Cyanursiure; er verhilt sich gegen Basen ihnlich den susammen-

1 Volumea

*) Eine sehr merkwiirdige Aetberart findet sich fertig gebildet in alten Wei-
nen; sie wird zu Ende der Destillation derselben in der Formn cines atheri-
schen Oels erhalten, Dieser Aether ist die Ursache des eigenthiunlichen Ge-
ruches und der éligen Beschaffenheit ‘der Weine, und sein Vorhandenseyn
ertheilt denselben das, was man die Blume, Gahre (bouquet des vins)
nennt. Ks ist eine Verbindung einer besonderen Saure, ihnlich den fetten
Sauren, mit Aether; seine Zusammensetzung ist: Cyy Hys O3 = G, Hgg Oy 4
CyHyo O (Pelouze und J. L.) .
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gesetzten Aethersiuren, doch sind seine Verbindungen noch nicht niher
wntersucht.

Das Mercaptan ist das Sulfid des Aetherradicals (Ae), verbunden
mit Schwvefelwasserstoffsiure AeS 4 S H,; es ist, wenn man will, Al-
kobol, in welchem der Sauerstoff durch Schwefel vertreten ist. Gegen
Oxyde verhilt sich das Mercaptan shnlich wie das Schwefelwasserstoff-
Schwefelkalium (K S 4 S H,). Siehe Mercaptan. Der von Pe-
louze entdeckte Cyanither ist dem Mercaptan analog zusammengesetat ;
es ist Ae Cy 4 Cy H,. Bringt man ihn mit Quecksilberoxyd zusam-
men, so entstebt Cyanquecksilber, Cyanwasserstoffsiure uad Aether, der
im Moment seiner Abscheidung mit Wasser sich vereinigt und Alkohol
hildet. .

Zu den Verbindungen des Aethers rechnet man noch die Zucker-
arten; es ist aber, wenn auch wahrscheinlich, doch keineswegs bewie-
sen, dass diese Korperjwirklich gebildeten Aether als Bestandtheil ent-
halten. ’

Durch Behaudlung von Platinchlorid mit Weingeist erhilt man eine
eigenthiimliche Verbindung, die mit Chlorkalium und Salmiak Salze be-
sonderer Art bildet; iiber die Constitution derselben weifs man nicht
mehr, als dass diese Salze Aether oder sein Radikal enthalten. Siehe
Aetherplatinchlorid.

Das Aetherol oder Weinol, schwefelsiurehaltiges Weindl, schwe-
felsaures Aetberin, gehirt ebenfalls zu den Aetherverbindungen. Siehe
Aetherol ’

Die zusammengesetzten Aectherarten werden durch eine geistige
Losung von Kalihydrat schnell, durch wisserige itzende Alkalien
langsamer zerlegt; die Producte der Zersetzung sind Weingeist und
ein der Siure entsprechendes Kalisalz, oder ein Chlor-, Brom-, Jod-
metall. '

Die Zersetzung der Aetherarten, welche durch Wasserstoffsiuren
gebildet sind, durch Kali, geht auf folgende Weise vor:

Aus ~ entsteht
2R 4 C,H,, Wasserstoffsiure-Aether 2R|C, H,,
KO + aq. Kalihydrat . . . . K|O+4aq.
Haloid,
Chlorka- Alkobol
lium etc.

Die Alkalien zerlegen die Aether;'men, die durch Sauerstoffsiuren
gebildet sind. '

Aus entsteht
1 At. Sdure 4 C, Hy; O, Aether 1 At Siure|4 C, Hy, O
1 At Kali 4 aq., Kalihydrat . . 1 At. Kali|+ aq.
’ Salz Alkohol

Oxalither, Essigither, Salpeterither und Ameisenither zerlegen sich
schon in Beriihrung mit Wasser, die ersteren in einigen Stunden, die
anderen in kiirzerer oder lingerer Zeit. Ammoniak zerlegt die Aether-
arten wie die fixen Alkalien. Nur bei dem Oxalither bilden sich noch
andere Producte. (S. Oxamid.) .

Die folgenden Korper, obgleich man sie auch mit dem Namen
Aether_belegt, sind Verbindungen, deren Zusammensetzang von den
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oben erwihnten wesentlich verschieden ist; nimlich: Chlorither,

Bromither, Jodidther, schwerer Salzither, Sauerstoff-

ither (Acetal), Schwefelcyanither -

" Die Zerlegung der zusammengesetsten Aetherarten durch Alkalien
ist schon lange bekannt gewesen, und aus den Producten auf ihre Zu-
sammensetzung schliefsend, hielt man sie fir Verbindungen von Alkohol
mit Siuren, bis- durch Dumas und Boullay in einer Reihe von iiber-
einstimmenden Versuchen bewiesen wurde, dass sie nicht Alkohol, son-
dern Aether enthalten, und dass der Alkohol sich hierbei bilde, weil in
dem Moment der Abscheidung der Aether sich mit Wasser verbindet.
Alle spiteren Erfabrungen haben die Richtigkeit dieser Angaben bestitigt.
Es ist wahrscheinlich, dass die Alkalien die zusammengesetzten Aether-
arten anfinglich in Hthersaure Salze, dholich den itherschwefelsauren, und
in Alkohol zerlegen, und dass erst durch weiteres Kochen das gebildete
ithersaure Salz zerlegt wird.

Die Darstellung der zusammengesetzten Aetherarten geschicht auf
die mannichfaltigste Weise; im Allgemeinen entstehen sie, wenn Aether
und die entsprechenden Siuren in dem Moment des Freiwerdens aus ei-
ner andern Verbindung mit einander in Beriihrung kommen; sie lassen
sich nicht direct aus Aether und Siuren darstellen, und meistens wird
ihre Entstehung sebr befordert, wenn in der Mischung Aetherschwefel-
siure zugegen ist. So z. B. bildet Essigsiure und Alkohol nur wenig
Essigither, wenn aber ein essigsaures Sal: mit einer Mischung von
Weingeist und Schwefelsiure, also mit einem Gemenge von Aether-
‘schwefelsaure, verdiinnter Schwefelsdure und freiem Weingeist, destillirt
wird, so erhilt man die grofste Ausbeute an Essigither. '

: Destillirt man ein trocknes itherschwefelsaures Salz mit starker Es-
sigsiiure, so erhilt man den reinsten Essigither. Erhitzt man syrupartige
Aetherphosphorsiure oder concentrirte Aetherschwefelsiure mit einem

essigsauren Salz, so erhilt man ebenfalls Essigither. L.

Aetherweinsdure. Diese Siure ist kiirslich von Guerin
Varry entdeckt worden. Man erhilt sic durch vorsichtige Zersetzung
ihres garytsalzes vermittelst Schwefelsiure und Abdampfen in gelindel'
Wirme oder in der Leere.

Die ‘Aetherweinsiure ist fest, weils, im Wasser leicht loslich, von
siisem, ziemlich angenehmen Geschmack; sie kristallisirt in rhombischeo
Siulen, zerlegt sich beim Kochen mit Wasser in Alkohol und Weio-
siure; trocken erhitzt, liefert sie Alkohol, Wasser, Essigither und eine
"brennbare, dem Essiggeist ibnliche Fliissigkeit. lhre Zusammensetzung
wird durch die Formel C, H;y O + 2 T + aq. ausgedriickt; alle ibre
Salze sind im Wasser loslich und leicht kristallisirbar. Eins dieser Salze,
das itherweinsaure Kali, macht sebr hiufig einen Bestandtheil des ge-
wohbbplichen Weinsteins aus, und man bat Grund, zu vermuthen, dass in
den meisten Weinen die Weinsiure in der Form von Aetherweinsiure
vorhanden ist. .

Aetherweinsauren Baryt erhilt man durch Auflésung und Kochen
von kristallisirter Weinsiure in Alkohol, Sittigen mit kohlensaurem Bs-
ryt und Abdampfen in gelinder Wiirme.

Die Traubeasiure bildet eine ibuliche Verbindung. L.
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Aethionsiure. Wenn Aether oder Alkohol mit wasserfreier
Schwefelsiure gesittigt wird (siehe itherunterschwefelsaurer Ba-
ryt), so erhilt man eine dicke, syrupihnliche Fliissigkeit, welche, ohne
sich zu erhitzen, mit Wasser gemischt werden kann. Magnus, welcher
diese Verbindung zuerst dargestellt hat, sittigte diese Flussigkeit in der
Kilte mit kohlensaurem Baryt, wobei sich schwefelsaurer Baryt und ein
anderes Barytsal: bildete, welches von allen bekannten wesentlich ver-
schieden war. Beim Abdampfen der Auflisung in der Leere iiber Schwe-
felsiure erhilt man diese Verbindung als eine weifse, nicht kristallinische
Masse; sie ist im Alkohol unléslich, und ihre Auflésung im Wasser kann
obne Zersetzung nicht gekocht werden. Trocken erhitzt, wird diese
Verbindung ohne Aufblihen, onter Entwicklung eines iibelriechenden
Gases und Freiwerden von Schwefelsiure, zerlegt.

Magnus nannte die in diesem Salze enthaltene Siure Aethion-
siure.

Durch Kochen der Auflésung dieses Barytsalzes ader der freien
‘Siure wird sie in Aetherunterschwefelsiure verwandelt, deren Entste-
bung und Zusammensetzung von Magunus mit Genauigkeit ausgemittelt
worden ist. Der unter der Luftpumpe iiber Schwefelsiure getrocknete
ithionsaure Baryt enthilt 42,162 Schwefelsiure, 40,252 Baryt, 11,438
Koblenstoff, 2,467 Wasserstoff, 3,681 Sauerstoff. Magnus berechnet
darauf die Formel 250, 4+ BaO + C,H, O, wonach es eine Ver-
bindung wire von Schwefelsivre, Aether und Baryt, isomerisch mit dem
therschwefelsauren Baryt; allein nach dieser Voraussetzung miisste we-
niger Schwefelsiure und weniger Baryt, und mehr Kohlenstoff und Was-
serstoff erhalten werden.

Eine nihere Untersuchung macht die Existenz der Aethionsiure
zweifelbaft; es hat sich ergeben, dass der nach Magnus dargestellte
ithionsaure Baryt eine bedeutende Portion ither(wein)schwefelsauren
Baryt, ferner, wenn Aether zur Darstellung gewihit wurde, sauren
schwefligsauren Baryt und ein neues Barytsalz enthilt, und dass reiner
itherunterschwefelsaurer Baryt iibrig bleibt, wenn diese Beimischungen
davon getrennt werden. Wenn nimlich der Baryt des ithionsauren Ba-
ryts durch Schwefelsiure ausgefillt und die sogenannte Aethionsiure ge-
kocht wird, so erhilt man Weingeist, schwetlige Siure, und die riick-
bleibende saure Fliissigkeit, mit kohlensaurem Baryt aufs neue gesittigty
liefert nun abgedampft zuerst Kristalle einer Doppelverbindung des neuen
Barytsalzes mit itherunterschwefelsaurem Baryt, und spiter reinen ither-
tersdhwefelsauren Baryt.

Durch Waschen mit Weingeist und Umkristallisiren kaon man das
veve Barytsalz rein erhalten. Aus einer kochend gesittigten Auflgsung
im Wasser erhilt man es in quadratischen, dem chlorsauren Kali du-
feerst 3hnlichen, sehr glinzenden Blittchen; es bedarf wenigsten 40 Th,
kochendes Wasser zur Auflosung, und ist im Alkohol und Wein-
geist unloslich. Die wisserige Auflésung fillt kein anderes Metallsals;
es verliert bei 100° nichts am Gewicht; trocken erhitzt, fitbt es sich
soriibergehend gelb; man bemerkt Wasser, schweflige Siure und Schwe-
fel; es bleibt ein Gemenge von schwefelsanrem Baryt mit sehr wenig
;chwefelbarynm. Seine Zusammensetzung entspricht genau folgender

ormel: :
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2 At. Schwefel 402,330 18,514
1 At. Kohlenstoff 76,437 3,517
6 At. Wasserstoff 37,4388 1,722
7 At. Sauerstoff 700,000 32,212
1 At. Baryt 956,880 44,033

2173,0858 100,000

Seinem Verhalten in der Wirme ganz entgegen ist die Wirkung
des Kalihydrats auf dieses Salz; in der geschmolzenen Masse findet man
keine Spur schwefliger Siure, sondern nur Schwefelsiure. L.

Aethiops alcalisatus. Ein obsolet gewordenes Quecksilber-
praparat; es wurde durch Reiben von Krebssteinen mit metallischem
Quecksilber, bis in dem grauen Pulver keine Quecksilberkiigelchen mehr
zu erkennen waren, bereitet. . L.

Aethiops antimonialis. Nach der preufsischen Pharmacopoe
. 1834 wird dieses Priparat durch Reiben von 2 Th. Antimonsulfid mit 1
Th, metallischem Quecksilber und 1 Th. Schwefel unter bestindigem
Anfeuchten bis zum Verschwinden aller Quecksilberkiigelchen dargestellt.
Huxham, welcher dieses Priparat 1750 zuerst einfihrte, schrieb 4 Th.
Quetksilber, 3 Th. Antimonsulfid und 2 Th. Schwefel vor; ‘es ist ein

Gemenge von Adethiops mineralis mit Antimonsulfid. L.
Aethiops graphiticus. Wie Aethiops alcalisatus, nur dass
anstatt Krebssteinen Graphit genommen wurde. L.

Acthiops martialis. Mit diesem Namen bezeichnete man frii-
her ein Eisenpriparat von schwarzer Farbe, aber sehr wechselnder Zu-
sammensetzong; in allen Fillen enthilt es ein Gemenge von Eisenoxydul
und Oxyd. Es wird auf die verschiedenste Weise dargestellt, theils durch
"Oxydation von Eisen vermittclst Gliihen in einem Strom WWasserdampf,
oder durch theilweise Reduction des Oxyds. Die preufsische Pharmacopoe
(1834) schreibt vor, Eisenoxyd, mit-Baumil befeuchtet, in einem ver-
schlossenen Gefilse zu glihen. Man darf nur so viel Oel nehmen, dass
ein kaum feuchtes Pulver entsteht. Dieses Priparat enthilt unter allen
Umstinden Kohle, Kohleeisen und ein Gemenge von Metall mit Oxydul.
Leitet man. Dimpfe von Oel iiber glihendes Eisenoxyd, so erhilt man
ein stark abfirbendes, sammietschwarzes Pulver, worin ebenfalls cine be-
trichtliche Menge von Metall und Kohle enthalten ist. Die Menge des
eingemengten Metalls wechselt je nach der Menge von Qel und der Tem-
peratur, der die Mischung ausgesetzt gewesen ist. Wird dieser Aethiops
mit Kupferoxyd gegliiht, so erhilt man eine betrichtliche Menge Koh-
lensiure. Eine der besten Methoden ist unstreitig die von Vauquelin
durch Buchholz verbesserte, nach welcher Eisenoxyd mit Eisenfeile

gemengt, heftig gegliiht uud durch Feinreiben und Schlimmen von dem

unverbundenen metallischen Eisen getrenat wird. L.

Aethiops mineralis. Dieses Quecksilberpriparat wird durch
Zusammenreiben von gleichen Theilen Quecksilber und gewaschenea
Schwefelblumen dariestellt; man reibt bis zum Verschwinden aller Queck-
silberkiigelchen. Nach den Untersuchungen Mitscherlich’s enthilt gut-
bereiteter Aethiops kein freies Quecksilber, und die Arbeit lisst sich dar-

vac sehr abkiirzen, wenn man bei der Darstelling dem Gemeoge im

Anfang einige Tropfen Schwefelammonium (fliichtige Schwefelleber) 1u-
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setst; nimmt man zu viel, 50 gebt die Farbe leicbt in Roth, d. h. Zinno-
ber, @ber. Den schwarzen Niederschlag von Quecksilbersulfid, den
Schwefelwasserstoffsiure, Alkalisulfide etc.gin Quecksilberauflésungen her-
vorbringen, nannte man Aethiops narcoticus, pulvis hypnoticus seu
rarcoticus Krieli. .

Aethiops narco ticus nannte man das auf nassem Wege dar-
gestellte Quecksilbersulfid. (S. den vorhergehenden Artikel) L, -

Aethiops per se. Wenn unreines, fremde Metalle enthaltendes
Quecksilber mit atmosphirischer Luft Wochen oder Monate lang heftig
geschittelt wird, so verwandelt sich das Quecksilber in ein graues Pulver,
das man friiher mit-Aethiops per se bezeichnete. Die beigemischten
Metalle, indem sie sich oxydiren, schliefsen Quecksilberkiigelchen ein und
verhindern das Zusammenlaufen. Beim Pressen oder Erwirmen liuft
aber das Quecksilber aus, und man bebalt 2. B. beim Pressen kaum Y0
vom Gewichte des Quecksilbers, einer graven Haut, welche die fremden
Metalle im oxydirten Zustande und etwas metallisches Quecksilber ent.-
halt. Chemisch reines Quecksilber bildet keinen Aethiops per se. L.

Aecthiops vegetabilis. Als Kropfmittel in friiberen Zeiten,
und mit Recht, geschitate jodhaltige Kohle von Fucus vesiculosus.- Die
getrocknete Pflanze wurde in verschlossenen Gefifsen, bis kein Rauch
mehr sichtbar war, gegliiht. L,

Aethy l. Von Aether und ¥2y. Stoff, Materie, Bezeichnung fiir ein
aos 4 At. Kohlenstoff und 10 At. Wasserstoff zusammengesetztes Aether-
radical. L.

Aetzammoniak s Ammoniak, wisseriges.

Aetzbarkeit nenat man die F dhigkeit oder Eigenschaft gewisser
Substanzen, das Gewebe organischer Materien zu zerstoren oder zu ver-
indern. Friber glaubte man, dass das Feuer in Korpern verdichtet wer-
den konne, und schrieb diesem Umstande z. B. das Aetzendwerden des
Kalksteins beim Brenuen zu, bis denn Black zeigte, dass die Aetzkraft
allein von der Entfernung der Kohlensiure abhingig ist. Man bedient
sich des Ausdracks Aetzkalk, Aetzkali, Aetzbaryt im Gegensatz zu koh-
lensaurem Kalk, koblensaurem Kali (mildem Kali), kohlensaurem Baryt,

Aetzbaryt s. Baryt.

Aetzen. Abgesehen von der Wirkung, welche die reinen Alkalien
auf die Haut 3ufsern, versteht man in den Kiinsten unter Aetzen das
Hiowegnebmen der Oberflichen von Metallen vermittelst Siuren, von
denen sie leicht angegriffen werden. In der Kupferstecherkunst wird die
Kupferplatte mit einem weichen, undurchsichtigen Firniss (Aetzgrand)
aberzogen, und der Kiinstler trigt nun die Zeichnung vermittelst einer
Nadel auf diese Fliche; durch jeden Strich der Nadel wird der Firniss
binweggenommen und das Metall blolsgelegt. Die Platte wird nun mit
coem Rand von Wachs und Terpenthin umgeben und verdiinnte Salpe-
tersiure aufgeschiittet. Alle blofsgelegten Stellen werden von der Siure
angegriffen und mehr oder weniger tief ausgefressen, je nachdem die
Siore Lingere oder kiirzere Zeit mit der Platte in Berithrung ist. Auf
diese Art ist nun die Zeichnung dauerbaft aof die Platte getragen. Beim

Haxdwérterbuch der Chemie. Bd. I. 10
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Aetzen sehr lichter Stellen wird' der verdiinnten Salpetersiure, noch
Weingeist zugesetzt, wodurch ihre Wirkung auf das Metall sehr verlang-
samt wird; in diesem Falle nguss aber ein Aetzgrund gewihlt werden,
der von dem Weingeist nicht angegriffen wird. Auf dieselb e Art wer-
den Stablplatten, die Figuren auf Rasirmesserklingen etc. geitzst. In der
Lithographie wird die Oberfliche der Steine mit verdiinnter Salpeter-
siure hinweggenommen, auf ihnliche Art wird durch eine Mischung
von Chlorwasserstoffsiure und Salpetersiure weilses Blech zum Behuf
des Hervorbringens kristallinischer Zeichnungen (Moiré metallique), der
Damascenerstah? etc. geitat. -L.

Aetzendes Sublimat s. Quecksilberchlorid.
Aetzkali s. Kalihydrat.
Aetzkalk s. Kalk.

Aetzlauge (Kaustische Kalilauge). Man bezeichnet damit unter al-
len Umstinden eine concentrirte Auflésung von Kalihydrat. Diese Be-
zeichnung nimmt hiufig eine verschiedene Bedeutung an. Bei Beschrei-
-bung von chemischen Analysen versteht man darunter stets das von allen
fremden Materien befreite Kalihydrat; bei pharmaceutischen Operationen
ist aber darunter durch Kochen mit Kalk itzend gemachte gereinigte oder
gewdohnliche Pottasche verstanden. .

Bei ihrer Darstellung aus Pottasche (s. Kalibydrat) ist besonder-
zu beachten, dass die Pottasche wenigstens in 10 Theilen Wasser aufge-
l6st werden muss; einer concentrirten Aufldsung entzieht der Kalk die
Kohlensiure nicht, im Gegentheil wird kohlensaurer Kalk durch Kochen
mit concentrirter Aetzkalilauge itzend, indem ibm die Kohlensiure ent-
. zogen wird. Wenn man ferner den Kalk langsam und in kleinen Por-
tionen zusetzt, und immer wartet, bis die zugesetste Portion einige Minu-
ten mit der Lauge gekocht hat, so wird das hichst unangenehme Auf-
quellen desKalks giinzlich vermieden; er setst sich als schweres, kirniges
Pulver mit Leichtigkeit ab, die Lauge wird ohne Filtriren klar, und das
Auswaschen des Riickstandes kann ohne Verlust zu Ende gebracht wer-
den. Man muss das Filtriren durch Papier oder Leinewand zu vermei-
den suchen, deon stets nimmt die Lauge etwas organische Substan: auf|,
die die Lauge oder das daraus erhaltene Kalihydrat schwirzt oder dun-
kel firbt. Da die Kalilauge die Wolle zu einer schleimigen, seifenartigen
Materie auflost, s0 muss natiirlich jede Beriilbrung damit vermieden
werden. L.

Aetzlithion s. Lithion.

Aetznatron s. Natron.

‘Aetzstein. Gewbhnliche ausPottasche erhaltene Aetslange wird in
blanken Eisen- oderSiIbergefa‘fsen abgedampft, bis sie rgbig wie Oel, ohne
das geringste Schiumen, fliefst; sie wird nun in Formen von Metall von
der Dicke eines Federkiels gegossen, wodurch lingliche Stingelchen er-
halien werden, deren man sich in der Chirurgie zur Hervorbringung eines
Schorfs, zum Zerstoren von Fleischauswiichsen etc. bedient. L.

Aetzstrontian s. Strontian.

Affiniren (Feinmachen des Silbers.— Affinage). Mit diesem Aus-
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drack bezeichnet man das Verfahren, Silber von seinen Legirungen zu
scheiden und rein darzustellen. Die in dem Artikel Abtreiben be-
schriebene Kupellation und die Saigerung wurden frither ausschliefslich
und werden noch jetzt auf Hiitten angewendet; allein in neuerer Zeit
st ein Verfahren allgemein geworden, nach welchem das Silber rei-
ner (feiner), mit geringerem Verlust und. mit weniger Unkosten, von
seinen Legirungen geschieden wird, und das noch den besonderen Vor-
theil mit sich fihrt, dass der /5000 bis Yiooo betragende Goldgehalt des
Silbers ebenfalls gewonnen wird. Dieses Verfahren besteht im Allge-
meinen darin, dass die Silberlegirung durch Kochen mit concentrirter
Schwefelsiure in schwefelsaures Salz, das Silber in schwefelsaures Silber-
oxyd, das Kupfer in schwefelsaures Kupferoxyd, das Zink, was als Lo-
thang ebenfalls in diesen Legirungen vorkommt, in schwefelsaures Zink-
oxyd verwandelt wird. Gold wird von Schwefelsiure nicht angegriffen,
es bleibt als schwarzes Pulver unaufgeldst zuriick; durch blofses Waschen
wird es von den entstandenen und damit gemengten schwefelsauren Sal-
zen geschieden. Aus der Auflésung der schwefelsauren Salze wird so-
daon durch Einlegen von Kupferplatten alles Silber ausgefillt, und als
Product erhilt man mithin neben dem Silber noch eine grofse Menge
schwefelsaures Kupferoxyd (Kupfervitriol).

Dieses schone Verfahren ist von D’Arcet 1802 beschrieben und
zraerst praktisch ausgefihrt worden; der wohlfelle Preis der Schwefel-
sigre ist die erste Veranlassung zu dieser wichtigen Anwendung gewesen.

Im Besonderen verfihrt men avof folgende Weise: Die Silberlegirung
wird granulirt und in Gusseisen- oder Platinkesseln in der Siure aufge-
15st; es entwickelt sich dabei eine grofse Menge schwefliger Siure, die
gewdhnlich wieder in eine Bleikammer geleitet und zu Schwefelsiure
verdichtet wird. So leicht auch das Gusseisen von verdiinater Schwefel-
siure angegriffen wird, so wenig erleidet es durch concentrirte Siure
eine Verinderung, wenn es gauz damit bedeckt oder mit Kupfer oder
Silber in Beriihrung ist *). Aus diesem Grunde bat man es neuerdings
dem theuren und so wenig dauerhaften Platin wieder vorgezogen, nach-
dem es D’Arcet suerst dazu benutat hatte.

*) Gegen verdiinate Schwefelsiure, welche das Eisen mit Heftigkeit angreift,
wirkt dieses Mittel poeitiv elektrisch, gegen concentrirte dagegen negativ.
‘Da mum nach den gewéhnlichen Annahmen das Eiseu positiv elektrisch seyn
muss, wenn es sich mit dem unter allen Umstinden negativen Sauerstoff
verbinden soll, so folgt also daraus, dass sich Eisen in concentrirter Schwe-
felsiure nicht oxydiren und sich nicht damit verbinden kann. Warum iiber-
baupt Eisen in dem einen Fall positiv und in dem andern negativ ist, weils
man natirlich nicht, wohl aber ist bekannt, dass verdiinnte Schwefelsaure,
wenn sie mit schwefelsaurem Eisenoxydul gesittigt ist, auf metallisches Eisen
keine Wirkung mehr ausiibt, wenngleioh das Metall positiv elektrisch ist,
und dass sehr fein zertheiltes Eisen, so wie man es durch Reduction von
Oxyd mit Wasserstoffgas erhialt, von concentrirler Schwefelsiure, unter Ent-
wicklung von schwefliger Siure, in schwefelsaures Eisenoxydul verwandelt
wird, So scheint die absolute Unaufléslichkeit des schwefelsauren Eisen-
oxyduls in eoncentrirter Schwefelsiure der Grund zu seyn, warum die eiser-
nen Kessel ziemlich lange der Einwirkung der concentrirten Siure widerste-
hen kdnnen, indem die diinne Schicht von schwefelsaurem Eisenoxydul, die
sich anfangs bildet, das Uebrige vor dem Angriff der Siure schiitzt; sie wi-
derstehen iibrigens nicht lange dieser Siure, aber ihre Erneuerung betrigt
micht viel mehr, als die Interessen des Capitals, welches im die Apparate
voa Platin verwendet werden iuss.
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*Wenn die Legirungen in schwefelsaure Salze verwandelt sind, wer-
den diese in Gestalt eines weichen Breis noch heifs aus den Auflisungs-
kesseln in Behilter gebracht, die mit Bleiplatten ausgekleidet sind. Durch
Zugielsen von Wasser und durch eine Art von Schlimmen wird das
Gold getrennt; da aber dieses noch Theile der Legirung und unlésliches
schwefelsaures Kupferoxydul enthilt, so wird es zum zweitea Mal mit
Schwefelsiure gekocht, durch Waschen von den schwefelsauren Salgzen
befreit und, wie gewdhnlich, mit etwas Salpeter niedergeschmolzen,

In die in den Bleibehiltern enthaltene Fliissigkeit legt man nun
Platten von Kupfer, die sich nach und nach auflésen, indem alles Silber
des schwefelsauren Silberoxyds als Metall in Gestalt einer grauen,
schwammihnlichen Masse davon niedergeschlagen wird. Dieser Nieder-
schlag wird nun mit Wasser vollstindig ausgewaschen, getrocknet und
mit Pottasche und etwas -Salpeter zusammengeschmolzen. Das andere
Product dieses Affinirverfahrens ist also schwefelsaures Kupferoxyd, zum
Theil gebildet auf Kosten des Kupfers der Legirung, theils auf Kosten
des Kupfers, welches zum Niederschlagen des Silbers gedient hatte. Der
Hauptnutzen besteht nun in dem Gewinne des Goldes und des Kupfers
der Legirung, so dass, wenn man z. B. Barren von 8lthigem Silber
dem Affinirer giebt, man alles Silber der Legirung als fein Silber zuriick-
erhilt, ohne etwas fiir das Reinigen selbst bezahlen zu miissen, weil der
Goldgebalt und das Kupfer nicht allein die Kosten deckt, sondern der
Anstalt auch noch einen nicht unbedeutenden Gewinn abwirft, Fir Sil-
berlegirungen, welche iiber 10 Loth Silber in der Mark enthalten, wird
eine Kleinigkeit aufbezablt.

Ein anderes vortheilhaftes Affinirverfahren, welches jetzt sehr hiufig,
aber our im Kleinen, angewendet wird, um Silber aus silberhaltigen
Legirungen, Tiegeln, Kehricht aus Gold- und Silberwerkstitten, aus so-
genanntem Schlich, Kritze etc. auszuziehen, ist auf die Anwendung der
jetzt so wohifeilen Salpetersiure gegriindet. Diese Gegenstinde werden
mit verdiinnter Salpetersdure heils behandelt, wodurch sich Silber, Kuop-
fer, Zink etc. auflost. Die Auflésung wird abfiltrirt, der Riickstand mit
Regenwasser ausgewaschen und in diese Fliissigkeiten Kupferbleche ge..
legt, wodurch alles Silber, wie bei dem obigen Verfabren, regulinisch
gefillt wird.

Die erhaliene salpetersaure Kupferauflosung dient entweder zur
Darstellung von Farben, oder man schligt durch eingelegte Eisenstiicke
das Kupfer nieder, was immer aufs Neue wieder zum Niederschlagen des
Silbers dienen kann. P,

Affinitit s. Verwandtschaft.

Afterkohle ist in der Mineralogie eine Bezeichnung fiir bitumi-
nises Holz; erdige Afterkohle 5. Alaunerde.

Afterkristalle (Crystalli spuria. — Metamorphosirte oder para-
sitische Kristalle, Pseudomorphosen, — Epigénies) nennt man Kristalle,
deren Form dem Stoff, aus welchem sie bestehen, nicht angehort, son-
dern irgend einem anderen. Von den echten Kristallen unterscheiden
sie sich iiberdies in der Regel durch Mangel an blittrigem Gefiige, durch
erdigen oder dichten Bruch, matte Flichen, abgerundete Kanten. undEcken,
wuweilen auch dadurch, dass sie hohl sind. Nicht immer trifft man aber
alle diese Kennacichen vereint bei ihnen an, hiufig nur das eine oder das
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mdere; und in einigen Fillen sind sie den echten Kristallen so ibnlich,
dass es einer sehr sorgfiltigen Untersuchung bedarf, um sie als unecht
m erkennen.

Die Afterkristalle finden sich sowobl im Mineralreich als unter den
darch die Kunst des Chemikers dargestellten Producten. lbre Entste-
bungsweise ist mannichfaltig, doch lisst sie sich auf zwei wesentlich ver-
schiedene Vorginge zuriickfiilhren, auf Abformung und Umwand-
lang.

gDie gewdhnlichste Art, wie Afterkristalle durch Abformung ge-
bildet werden, ist die, wo ein echter Kristall zuniichst mit einer fremd-
artigen Substanz bekleidet und: darauf aufgelost wird, so.dass dadurch
ein hohler Raum entsteht, den die fremde Substanz gewidbnlich auvch
noch entweder gan:z oder theilweise und drusenartig zu erfillen pflegt.
Diesem Vorgang kann man den Namen Abformung durch Umhiil-
lung geben.

Seltner entstehen Afterkristalle durch Abformun g auf die Weise, 1

dass echte Kristalle, die von einer derben Masse umschlossen sind, auf-
gelost oder weggefiibrt werden, und in die zuriickbleibende Hohlung
eine fremde Substanz (die umschliefsende) eintritt, sie ausfillt und darin
erhirtet, Diese letztere stellt alsdann ein Abbild von der Kristalliform
des urspriioglichen Stoffes dar, die mit der ihr eigenthiimlichen in der
Regel nichts gemein hat. Diese Bildungswei.se kann man die Abfor-
mung durch Ausfillung nennen. .

Indess ist die Vorstellung, dass der Ausfillung die Auflésung, und
demgemifs die Bildung eines hohlen Rasmes, vorangegangen sey, wohl
nicht ganz die richtige, vielmehr lassen Beobachtungen an vorhandenen
stofenweisen Uebergingen von wahrscheinlich so gebildeten Afterkri-
stallen schliefsen, dass beide Processe, die Wegfihrung der urspriing-
lichen Substanz und die Ersetzung durch eine neue, wenigstens in man-
chen Fille, gleichzeitig stattgefunden haben. .

Beide Arten der Abformung hat man bis jetzt nur im Mineralreich
beobachtet, aber hierin findet sich die erstere ziemlich hiufig. Es ist in-
dess in vielen Fillen sehr schwierig, zu entscheiden, auf welche Weise

ein- Afterkristall entstanden sey, da wir nicht dén Act seiner Bildung:
beobachten konnen, sondern nur aus den Umstinden seines Vorkom-

mens, aus seiner Beschaffenheit und aus den allmiligen Uebergingen,
die sich zuweilen an mehren solcher Aftergebilde verfolgen lassen, einen
Schiuss auf seine Entstehungsweise au ziehen vermégen.

Zu Abformungen durch Umhiillung hat besonders der Kalk-
spath vielfach Gelegenheit gegeben. Ganz offenbar ist dies Mineral hiu-
fig erst mit einer Kruste kleiner Quarskristalle iiberzogen, und darauf
aufgeldst worden, denn es finden sich hohle Schalen, die aus Quarz be-
stehen und die ein Kalkspathrhomboéder genau einschliefsen wiirden.
Oft sind diese Schalen ganz leer, zuweilen schliefsen sie aber noch einen
Kalkspathkristall von kleinerem Volum ein, dessen Oberfliche angefressen
ist. Bei einem solchen in den Zinkgruben von Somersetshire gefundenen
Afterkristall hat der urspriingliche Kalkspathkristall sichtlich Risse gehabt,
vad diése sind, vor seiner Auflésung, mit der Quarzmasse ausgefiillt wor-
den; deon das Aftergebilde bestebt aus einer hohlen Quarzkruste von
der Form des Kalkspaths, inwendig getheilt in Zellen durch Quarzlamel-
len, welche den Blatterdurchdlingen des Kalkspaths parallel gehen, obne
dass von dicsem letstern Minerale etwas mehr vorhanden ist.
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Als durch vorangegangene Umbhiillung der urspriinglichen Kristalle
ebildet, muss man ferner die massiv aus Quarzmasse bestehenden After-
gebilde betrachten, deren es eine betrichtliche Anzahl giebt, 3. B, den
Quarz von Beralston in Form des Flussspaths (die dem reguliren Systeme
angehdrt); den Chalcedon von Trestyan in Siebenbiirgen, ebenfalls in
‘Wiirfelform; den Hornstein von Sc{neeberg, in Form des Kalkspath-
rhomboéders, so wie auch den von Bristol, welcher nach mit einer dru-
sigen Hornsteinmasse bekleidet ist, die sich als eine Schale von dem
festen Afterkristalle abheben lisst, '

Zu dieser Klasse von Afterkristallen gehort auch aller Wahrschein-
lichkeit nach der Haytorit, ein vor wenigea Jahren in den Eisensteingru-
ben von Hay-Tor in Devonshire, indess nur einmal, gefundenes Mineral,
iiber dessen Echtheit und Unechtheit, was seine Krystallform betrifft,
verschiedene Erirterungen gepflogen worden sind, der aber doch un-
zweifelhaft fir eine Afterbildung zu halten ist. Er bestebt aus einem
%elblichen Quarz und hat die Form des Datoliths (CaO . B, O 4

a0 . Si, O 4 H,0). :

Von der zweiten Art der Abformung, der durch Ausfiillung
lisst sich kein vecht zweifelfreies Beispiel anfiihren. Wahrscheinlich ge,
hiren indess hierher die zu Gopfersgriin, im Baireuthischen, vorkom-
menden Afterkristalle von Speckstein (neutraler kieselsaurer Talkerde-
Mg O . SiO,;, einer derben, in echten Kristallen noch nicht bekannten,
Verbindung) in der Form desBergkristalls oder des Kalkspaths, umschlos-
sen von dichter Specksteinmasse, auf welcher Masse auch die urspriing-
lichen Kristalle schon gesessen haben.

Vielleicht kann man auch hierher die Thierversteinerungen rechnen,
bei denen immer die thierische Substanz unter Beibehaltung ihrer Form
durch Kieselerde ersetzt ist.

Unzweifelhafte Fille von Abformungen durch Ausfiillung sind, wie
oben bemerkt, nicht leicht zu finden. Eindriicke dagegen in eine Sub-
stanz, die echte Kristalle umschloss, und wobei der Raum, den diese ein-
nahmen, nicht wieder gefiillt wurde, sind hiufig, so z. B, die Eindriicke
von Flussspath- und Bleiglanzkristallen in eine Quarimasse, die diese
Kristalle sicher einst bedeckt hat.

Die zweite und unstreitig weit zahlreichere Klasse von Afterkristal-
len begreift die durch Umwandlung entstandenen. Sie finden sich
nicht blos im Mineralreiche, sondern ‘auch unter den kiinstlich dargestell-
ten chemischen Verbindungen. Zu dieser Klasse kann man wohl alle die-
jenigen Afterkristalle ziblen, deren Masse mindestens noch einen der
Bestandtheile der urspriinglichen Substanz einschliefst.

Diese Klasse zerfillt naturgemifs in vier Abtheilungen. Dic erste
umfasst die Fille, wo die spitere Masse von der urspriinglichen nicht
v_erschieden ist; die zweite die, wo die urspriingliche durch Verlust eines
oder’ mehrer ihrer Bestandtheile die spitere gebildet hat; die dritte die,
wo die urspriingliche durch Aufnahme eines oder mehrer neuen Be-
standtheile zur Bildung der spiteren Anlass gegeben; und die vierte end-
lich die, wo die urspriingliche Masse sowohl durch Abgabe als durch