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Erklarung

Mit dem dritten Bande dieses Werkes sollen stat der Atome,
- wie es in den beiden ersten Binden geschehen ist, die Aequivalente
der nachstehenden Stoffe in die chemischen Formeln aufgenommen,
wd zur Bezeichnung derselben die durchstrichenen Buchstaben
benutzt werden: Wasserstoff H, Chlor €l, Brom Br, Jod I, Fluor F,
(yan €y, Stickstoff N, Phosphor P, Arsenik As, Antimon 8b. Die
lisammensetzung der organischen Verbindungen wird in den nach-
bigenden Biinden durchgeheﬁds nach den neueren Atomgewichten
berechnet.

Die Redaction.
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Faeces s. Excremente. Bd. IL S. 1084.

Faecula, Satsmehl, zum Theil gleich bedeutend mit Stirke (s. Ami-
don). Man gewann friiher fiirden pharmaceutischen Gebrauch aus vielen
Waurzeln é;as darin enthaltene Stirkemehl; in der Regel blieben
demselben andere in den Wurzeln enthaltene, in Wasser schwer lsliche
theils bittere, theils scharfe Stéffe anhingen und verinderten daher die
Wirksamkeit dieser Faecula genannten Priparate, je nach der Pflan-
zengattung, aus der sie bereitet worden. Y.

Fillung, Fillungsmittel. Fillungsmittel nennt man ein
jedes Agens, welches durch Aenderung der chemischen Verwandtschaft,
oder in Folge von Adhision (Flichenanziehung) aufgeldste Stoffe aus
ibren liquiden Verbindungen in fester oder flissiger Form abscheidet.
Der ausgeschiedene Korper heifst Niederschlag, Pricipitat,
gleichviel ob er sich zu Boden setst, oder specifisch leichter ist, als die
Fliissigkeit, worin er entsteht.

Bekannte Fillongsmittel fiir Kalk und Baryt sind Auflésungen
schwefelsaurer oder kohlensaurer Salze, fiir Silber Salzsiure etc, Je
nachdem die Barytldsung zu der schwefelsiurehaltigen Fliissigkeit, oder
diese zu jener hinzugefugt wird, heifst bald das eine, bald das andere,
Fillungsmittel und zwar stets diejenige Flussigkeit, welche in die an-
dere eingetragen wird. In der Regel ist es fiir das Resultat der Fil-
lung bedeutungslos, ob man die Fliissigkeit A in die Fliissigkeit B, oder
B in A eintrigt, in einzelnen Fillen bilden sich jedoch verschiedene
Producte. So entsteht durch Fillung eines Kupferoxydsalies mit Fer-
rocyankalium ein Niederschlag von Ferrocyankupfer; wenn man aber
umgekehrt die Kupferlosung tropfenweise unter Umriihren in das Fer-
rocyankalium gielst, so ist der braunrothe Niederschlag ein Doppelsalz
von Ferrocyankalium mit Ferrocyankupfer.

‘Welchen Einfluss viele andere Umstinde aunf die Beschaffenheit
der Niederschlige haben, wie sebr z. B. die Farbenniiance des Chrom-
gelbs von der Temperatur des Fillungsmittels wie der su fillenden
Flissigkeit und davon abhingig ist, ob sie mehr oder weniger sauer
sind u. s, w., ist in der Firberei wohl bekannt.

Die Wirkungsweise der Fillungsmittel kann eine sehr mannich-
faltige seyn. -

Handwdrterbuch der Chemie, Bd. II.




2 " Fillung, Fillungsmittel.

Niederschlige kénoen, wie in dem obigen Falle, durch doppelte
Zersetzung oder durch directe Verbindung des Fillungsmittels mit der
zu fillenden Substanz, ferner durch Entziechung des Lsungsmittels,
durch galvanische Action u. a. m. hervorgebracht werden. Bekannte
Beispiele der Art liefern die Fillungen von Bleisalzen durch Schwefel-
wasserstoff, von Kalk durch Kohlensiure, die Ausscheidung von Eisen-
oxydhydrat aus seinen sauren Lésungen durch kohlensauren Baryt, die
Pricipitation von basischem Antimonchlorid oder von Camphor aus des-
sen weingeistiger Losung durch Wasser, die Fillung der Kieselerde
aus einer gesittigten alkalischen Lésung durch Siuren, der Niederschlag
von metallischem Kupfer auf Eisen, oder die Abscheidung von reguli-
nischem Blei, wenn man Schwefelblei mitEisen zusammenschmilzt u.s. w.

Hiufig entstehen Niederschlige durch blofse Stérung oder Aende-
" rung der chemischen Verwanducﬁaft, ohne dass eine fillende Substanz
hinzukommt, z. B. durch Wirme, wenn essigsaures Eisenoxyd zum
Kochen erhitzt wird. In diesem Falle kann die Wirme als Fillungs-
mittel betrachtet werden.

Eine andere Art der Pricipitation, welcher grofse Gebirgsmassen
ibre Entstebung verdanken, die Ablagerung des Kalktuffs, wird durch
Verdunstung der Kohlensiure bewirkt, welche den kohlensauren Kalk
im Wasser geldst hilt.

In der Geologie nennt man auch ‘die sich aus dem Wasser ab-

setsenden Thon- und Sandlager Niederschlige, welehe urspriinglich nicht
aufgeldst, sondern darin nur aufgeschlimmt waren.
' Fillungsmittel eigenthiimlicher Art bilden pordse Korper, nament-
lich Thierkohle, insofern sie durch Flichenanziehung wirken. Be-
kannte hieher gehorige Erscheinungen sind das Entfirben des rothen
‘Weins, das Entfuseln (s. d. Art.) des Spiritus, die Reinigung des Roh-
auckers etc. Vrgl. den Art. Koble.

Je nach dem Ausehen und der dulstren Beschaffenheit der Nie-
derschlige unterscheidet man pulverige (kohlensaurer Kalk, kohlensaures
Bleioxyd), krystallinische (oxalsaurer Kalk, Weinstein), flackige (Eisen-
oxydhydrat), kisige (Chlorsilber) und gelatindse Niederschlige (Kiesel-
siurehydrat). Sehr schwache Niederschlige, dic sich erst nach langer
Zeit su Boden setzen, bewirken eine Triibung.

Manche Niederschlige, namentlich die krystallinischen, besitzen die
%enthiimlicbkeit, beim Zusammenmischen der betreffenden Flissig-
keiten micht sogleich zu erscheinen, besomders wenn diese verdiinnt sind.
Thre Abscheidung liisst sich aber, wie vom zweifach- weinsaurenKaliu.s. w.
bekannt ist, durch Schiitteln und starke Bewegung der Fldssigkeit be-
schleunigen. Andere Kérper wie Chlorsilber, wenn es aus vardﬁntfn
Lbsungen pricipitirt wird, und schwefelsaurer Baryt plegen sich in
einem so fein vertheilten Zustande niederauschlagen, dass, wean man
sie unmittelbar filtrirt, die Flissigkeit milchig dwrch’s Filter geht.
Diesem Uebelstande kann auf die eine oder andere Weise leicht vor-

ebeugt werden. Gewdohnlich geniigt es, die triibe Flissigkeit, beson-
gers an einem warmen Orte eine Zeit lang rubig stehen zu lassen.
Beim Chlorsilber bedarf es nur einer starken Bewegung mit einem
Glasstabe, damit die kleinen Partikel su einem kisigen Niederschlage sich
vereinigen. Andere Korper wollen heils, schwefelsaurer Baryt aulser-
dem aus einer salzsiurereichen Auflosung gefillt seyn.
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Ueber die ungleiche Form der Niedersehlige sind von Harting?)
Beobachtangen gemacht, deren Resultate wir im Folgenden kurzausam-
menfassen, Es giebt nach ibm vier Hawptformen, welche als die Ele-
mentarformen der mikroskopiscben unorganischen festen Theilchen zu
betrachten sind, pimlich diekrystallinische, moleculire, durchscheinend
| bintige und gelatindse Form. “Alle iibrigen Formen lassen sich aus jo-

nea herleiten, und entstehen theils darch Vermischung der primiren
Formen, theils (bei starker Concentration der sich pricipitirenden Fliis-
sigkeiten) durch Aufeinanderhiufung der kleinsten Theilchen.

Die krystallinische Form, welche beim schwefelsauren Kalk,
phosphorsauren Bleioxyd vorkommt, ist die seltenere. Erhdhung der
Temperatar hefordert immer die Neigung, krystallinische Niederschlige
m bilden, und die Krystalle in denselben werden um so grifser, je
concentrirter die Ldsungen sind.

Bei der moleculiren Form, welche durch Eisenvitriel prici-
pitirtes Gold oder Quecksilberoxyd, aus Sublimat durch Aetskali gefillt,
wnehmen, ist schwer zu entscheiden, welche Gestalt die kieinsten Par-
tkel besitsen. Mitunter scheinen sie kugelférmig zu seyn. Man pimmt
in der Regel kleine rundliche Theile wahr, deren Durchmesser selten
nehr als 1/55) Millimeter betrigt. Sie besitsen grofse Neigung, sich zu
Flocken zu vereinigen, oder Lamellen zu bilden.

Die durchscheinend hiutige Form zeigt sich beim Eisen-
oxydulhydrat,, welches aus Eisenvitriollssung durch Kali niedergeschla-
gen wird, ferner bei dem Berlinerblau, dem Ferrocyanquecksilber und
koblensauren Kalke, avs concentrirter Chlorcalciumlésung durch koh-
lensaures Kali gefillt. Die hiutigen Niederschlige sind unmittel-
bur mach ibrer Bildumg vollkemmen duechscheinend, aber bald
fangen sie am sich zu verindern, werden triibe und és bilden sich durch
Vercinignng sehr kleiner, wenig zusammenhingender Theile, Moleciile,
wobei das Hautchen selbst merklich diinner ued lockerer wird. Solche
Niederschliige bildet durch Kali gefilltes Eisenoxydhydrat oder mit Am-
moniak pricipitirtes Zinkoxydhydrat. Harting nennt diese Form die
bistig moleculiire Form.

Die gelatindse Form, welche bei der Thonerde und der aus
Kieselfluorwasserstoffsiure sich abscheidenden Kieselerde beobachtet
wird, stebt der hiutigen sehr nahe; aber es lisst sich in diesen durch-

_ sichtigen Niederschligen keine Bildung von Maleciilen wahrnehmen,
sie erleiden iberbaupt keine Verinderung.

Wie die hiiutig moleculiren Niederschlige, so ist auch die flackige
ud lamellire Form eine secundire. Sie entsteht durch Vereinigung
der Moleciille in einem molecaliren Niederachlage oder beim Ueher-
gange der hiutigen Farm in' die moleculare.

Tertidrer Bildung endlich ist die gronulése Form der Nieder-
whlige. Die Granulirang findet gewihnlich im Inneren der Flocken
Satt wnd entstebt durch Vereimigung von mehreren Moleciilen. Die
Kirner sind kugel{irmig, ellipsoidisch oder auch uanregelmilsig, mitun-
ter haben sie etnen Kern®), i K

') Bulletin des sc. pbys. et uat. en Neerlande, 1840 p. 267, Berzelius, Jabres-
bericht, XXIL, §. 33.

") Andere Untersuchungen iiber diesen Gegenstand von Link und Marchand
finden sich in Poggd. Ann. der Phys. Bd XXXXVIL. 8. 288, und Journ, fiir prak
Chom. Bd. XXIH. S, 0, :

l.




4 Firberei.

Firberei (Firbekunst). Die Firberei beschiftigt sich da-
mit, Farben auf Faserstoffe, hauptsichlich auf Wolle, Seide, Banmwolle
und Leinen und auf die daraus gewebten Zeuge zu befestigen. Diese
Kunst beruht auf chemischen Gesetzen, welche jedoch keimeswegs iiber-
all in’s Klare gebracht sind. Ohne hier in das Nihere des technischen
Verfabrens einzutreten, wollen wir die allgemeinen chemischen Grund-
sitze, auf welchen dasselbe beruht, entwickeln und dann den zur Dar-
stellung der Farben zu befolgenden Gang im Allgemeinen darlegen.

I. Allgemeine chemische Grundsitze der.Firberei.

Die Firberei unterscheidet sich durch die Art, wie sie die Farben
auftrigt, wesentlich vom Anstreichen und Malen, wenn schon in beiden
Arbeiten viele gleiche Farbestoffe angewandt werden. Beim Anstrei-
chen mit Malerfarben wird die Oberfliche eines Kérpers mit dem schon
fertig gebildeten Pilgmente iiberzogen und diese Farbe haftet nur durch
Adhision. In der Firberei dagegen muss das Pigment erst auf und in
der 2u firbenden Faser diejenige Eigenschaft erhalten, durch welche es
su seinem Zwecke geeignet wird; es muss nimlich im aufgeldsten Zu-
stande applicirt und erst auf und in der Faser in unléslichen Zustand
iibergefuhrt werden uod muss in diesem Zustande Affinitiit zur thieri-
schen und vegetabilischen Faser haben,

Dieses ist der Grundbegriff der ganzen Operation. Hiermit ist
zugleich die Reihe der miglicher Weise hier anwendbaren natiirlichen
Farbstoffe umschrieben.

Die Farbstoffe sind theils mineralischen, theils vegetabilischen,
theils animalischen Ursprungs.

Die zablreichen Pigmente unorganischen Ursprungs, fast durchge-
hends ausgezeichnet durch deaGlanz, die Tiefe und die Dauerbaftigkeit
ihrer Farben, sind wichtiger fiir die Malerei als fiir die Firberei, denn
nur wenige besitzen diejenigen Eigenschaften, welche sie in der Fir-
berei anwendbar machen, d. h. Affinitit zur Faser und Aufloslichkeit
in hier geeigneten Mitteln. Von animalischen Farbstoffen war friiher
der Purpursaft mehrerer Schnecken, besonders der Purpura patula,
im Gebrauch, spiter der Kermes, Coccus ilicis, und der polnische Ker-
mes, Porphyrophora polonica, jetzt fast allein noch die ichte Coche-
nille, Coccus cacti, und die Secretion der Gummischildlaus, Coccus
lacca. Bei weitem die wichtigsten fiir die Firberei sind die vegetabi-
lischen Farbstoffe. lhre Zabl ist sehr grofs, Sie kommen in allen
Theilen der Pflanzen vor, in Wurzeln, Bast, Rinden, Hols, Stengeln,
Blittern, Bliithen u, 5. w. Sie sind von Natur theils roth, theils blau,
theils griin, in grofser Menge gelb, andere falb und braun, selten dun-
kel bis zum Schwarzen. In ihren chemischen Beschaffenheiten weichen
sie sehr von einander ab, sie bilden keine eigene Gattung von bestimm-
tem Charakter, wie z. B. die Fette, die Zuckerarten u. a. Gemeinsam
ist ihnen nur, dass sie eben den firbenden Stoff des Theils der Pflanze
ausmachen, worin sie vorkommen. Die mehrsten sind im Wasser 16s-
lich, andere, den Harzen &hnlich, nur in Weingeist, Die mebrsten
sind stickstofffrei, andere stickstoffhaltig; einige sind sehr reich an
Kobhlenstoff, andere enthalten kaum mehr als die Holzfaser., Wenige las-
sen sich unzersetzt sublimiren, wie das Indigoblau, das Krapproth. Ei-
n:ﬂe verhalten sich gegen Basen als Siuren, andere sind unstreitig in-
ditferent (Carthamin, Alkannaroth), ohne doch deshalb der Affinitit
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gur Faser zu entbehren. Viele sind in reinem Zustande noch nicht
dargestellt worden. Es ist lingst bekannt, dass viele Pflanzen zu glei-
cher Zeit verschiedene Pigmente enthalten; ebenso, dass organische Farb-
stoffe unter den atmosphirischen Einfliissen sich in ihrer Firbung auf-
fallend verindern und aus einem lichter gefirbten Zustande in einen
dunkler gefiirbten iibergehen. Durch die Untersuchungen Chevreul’s
iiber Morin und Morein und die auf gleichem Wege iiber viele an-
dere Farbstoffe ausgebreiteten Arbeiten neuerer Chemiker sind die ver-
schiedénen Pigmente in derselben Pflanze als Modificationen desselben
Stoffes, als Producte der Entwickelung und Selbszersetzung, erkannt wor-
den. Es geschiebt diese Entwickelung zunichst in der lebenden Pflanze, wel-
che deshalb ihr Pigment auf verschiedenen Entwickelungsstufen enthalten
kann. Die Wurzel der jungen Krapppflanze ist noch arm an Krapproth
und Krapppurpur, dig sich erst in der zwei- und dreijihrigen Pflanze an-
biufen. In den Nerineen und Indigoferen geht das Indigoweifs in den
Blittern schon zum Theil in lndigolﬁau iiber, und firbt diese blaugriin,
Diese Verinderung geht aber fort auch nach dem Absterben der
Pflanze; sie zeigt sich in dem geschnittenen Holze (die gelbrothe Farbe
eines frisch angehauenen Blauholischeites geht an der Luft in Roth,
Purpur, zuletzt in Schwarzbraun iiber), in der gemahlenen Wurzel (das
anfangs ie]bliche Krapppulver wird durch mehrjihriges Liegen rother,
d. h. reicher an Krapproth und Krapppurpur, weiter hinaus verschlech-
tert es sich durch Ueberhandnahme des Krappbrauns auf Kosten jener).
Diese Selbstzersetzung der Pigmente tritt besonders hervor in ihren
Auflésungen, zumal ieim Kochen derselben; sie wird befordert durch
die Gegenwart stickstoffhaltiger Korper (im Krapppulver ‘z. B. und in
der Alkannawurzel) und durch Alkalien, besonders durch Ammoniak. Aus
diesem an einer Reihe von Farbstoffen erwiesenen Verhalten hat
Preilser?) den Schluss gezogen, dass alle organische Farbstoffe Mo-
dificationen und zwar Oxydationsstufen urspriinglich farbloser
Verbindungen seyen, welche er durch Einwirkung von Schwe-
felwasserstoff auf die Bleiverbindungen dieser Pigmente wirklich
dargestellt zu haben angiebt. Dass hiermit auf einfache und schiine
Weise der chemische Charakter aller Farbstoffe unter einen theo-
retischen Gesichtspunkt zusammengefasst ist, mag Ursache des allge-
meinen Beifalls seyn, der dieser Ansicht gezollt wurde. Sie ist in
mehrere Compendien iibergegangen (Dumas); aber leider hat die
Wiederholung der ‘Versuche die Angaben, auf welche Preifser seine
Theorie stiitzte, nicht bestitigt?). Es lassen sich auf dem von ibm an-
gegebenen Wege die Farbstoffe nicht rein und wenn auch einzelne in
arblosen Modificationen, doch nicht alle und nicht in fester Gestalt
darstellen; auch kann die fortgehende Verinderung der Farbstoffe,
ihre Entwickelung in der Pflanze und ihre Selbstentmischung im zube-
reiteten und aufgeldsten Zustande, nicht fiir alle gleichmifsig als Oxyda-
tion gefasst werden, vielmehr wird die Bildung der Extractabsitze, der
Uebergang des Indigoweifs in Blau durch Wasserstoffabgabe, des Zu-
ckers in Weingeist und Koblensiure, des Gerbstoffs in Gallussiure und

1) Journ, de pharm, et de chim. 3te série V.

%) Siehe Arppe iiber die Cochenille, — Ann. d. Chem, u, Pharm, v. Liebig
LV. S. 101, und Warren'de la Rue iiber den gleichen Farbstoff, Ebenda-
selbst LXIV. 8. I. — 8§
iiber Preifser's Versuc
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Kohlensiure u. s. w. Analogien bieten zur Erklfrung dieser Verlinde
rangen, welche zusammen die verschiedenen Acte im Verwesungspro-
cess der Farbstoffe ausmachen. Fiir den Firber aber ist die Kenntniss
dieser Thatsachen vom grifsten Belange. Denn seine Kunst besteht
eben darin, dieser chemischen Verinderungen in der Constitation und
somit auch in der Niiance der Farbstoffe Meister za werden. Je nach-
dem er es braucht, wird er sie bald beftrdern, entweder um in den
Farbmaterialien eine intensivere Farbe sich entwickeln zu lassen (Ne-
tten des gemahlenen Campecheholzes, Gihren der Rothholsbriihen) oder
um die auf dem Zeug schon applicirte Farbe weiter abzudunkela (Blau
aus der Indigokiipe, Braunung der Catechufarben durch Chromsiure),
bald wird er sie hemmen und das Pigment mit der Faser so verbinden,
dass keine weitere Selbstentmischung mehr stattfinde (tiirkischrothge-
firbte Baumwolle darf nicht an der Luft braun werden, wie dasKrapp-
pulver, aus dem sie geflirbt worden ist). Er erreicht dieses eiuerseits
durch Entfernung der disponirenden Ursachen, andererseits durch An-
wendung der Beizen, d. h. durch Verbindung des Farbstoffes mit Salz-
basen und mit der Faser. Denn die unbestindigsten Pigmente (s. B.
das Gelb des Saflors), welche in ihrem einfachen Lisungsmittel, Wasser
oder Weingeist, so rasch sich zersetzen, dass eine Analyse derselben
fast unméglich wird, widerstehen den zersetsenden Einflissen der
Luft, wenn sie 1. B. an Thonerde oder Bleioxyd gebunden sind. Da
aber wiederum andere Basen die weitere Zersetzung auch des auf dem
Zeuge fixirten Farbstoffes befrdern (z. B.Kupfersalre fiir’s Blauholzpig-
ment), so ist einleuchtend, dass die nihere Erforschung aller dieser
Wechselbeziige fiir die Firberei von grofser Wichtigkeit ist. Die Wis-
senschaft hat also der Technik noch Vieles vorzuarbeiten, und die Kunst
wird ibre Vollkommenheit und Sicherheit nicht erreichen, bis die che-
mische Analyse die Natur der Farbstoffe auf jeder Entwickelungsstufe
kennen gele{rl hat, im reinen Zustande sowohl wie in den Verbin-
dungen mit den als Beizen anwendbaren Salzbasen.

Zur Verwendung in der Firberei kénnen auch unter den vegeta-
bilischen Pigmenten SEejenigtn nicht mitzihlen, welche in den hier an-
wendbaren Auflésungsmitteln nicht lislich sind, also nicht dasBlattgrin,
nicht die schwarse Farbe des Ebenholzes und vielerKryptogamen. Denn
fiir den Gebrauch der Firberei geschieht die Auflésung der Pigmente
aus den natiirlichen Farbmaterialien im Wasser, ausnahmsweise bei we-
nigen in verdiinnten Sturen oder Alkalien oder in Weingeist. Sie witd
durch Infusion, durch die hydraulische Extractionspresse, darch Abko-
chen, oft mittelst eingeleiteten Dampfes, bereitet. Die fabrikmi(sige Dar-
stellung dieser Ausziige in trockener, teigférmiger und flissiger Gestalt
heschiftigt in neuerer Zeit grofse Etablissements, da diese concentrir-
ten Extracte in der Wollen- und Seidendruckerei vorzugsweise ange-
wandt werden. _

Dieser Aussug (Farbbrithe) enthilt das Pigment in Verbindung
mit seinem Aunflésungsmittel und daneben noch alle anderen in diesem
Medium aufléslichen Stoffe des Farbmaterials, also Gummi, Extractiv-
stoffe u. s. w. Die chemische Verbindung des Pigments mit dem
Auflésungsmittel ist schwach und wird durch alle Kérper, welche eine
stirkere Anzichuog 2u demselben haben, leicht wieder aufgehoben.
Wie die Kohle rothen Wein und Blauholzabsud entfirbt und das Pig-
ment unverindert in sich aufnimmt, so hat auch die vegetabilische,
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mebr aber noch die animalische Faser Neigung, sich unmittelbar mit
den Pigmenten zu verbinden. Doch ist eme solche durch Digestion
der Faser in der Auflésung des Pigments entstehende Farbung so lose,
dass sie durch wiederholte Behandlung mit dem gleichen Auflésungs-
mittel, besonders warm, wieder aufgehoben, also die Farbe des Blau- -
holzes, des schwefelsauren Indigo’s, des in Oxalsiure geldsten Berliner-
blaw’s durch Waschen mit warmem Wasser, die Farbe der Alkanna-
wurzel durch Behandlung mit Weingeist von der Faser wieder weg
nommen werden kann. Dann erst heifst der Stoff wirklich gefirbt,
wenn das in der Farbbriihe aufgelosete Pigment wihrend seiner Ver-
bindung mit dem Stoff eine solche Verinderung erleidet, dass es in
seinem vorigen Auflosungsmittel unaufléslich wird. Die erzeugte
Farbe heifst um so mehr eine ichte, je mehr die Verbindung dieses ver-
inderten Pigments mit der Faser auch noch anderweitigen Auflosungs-
mitteln, insbesondere den sauren und alkalischen, und den Einfliissen
von Licht und Luft widersteht. Ganz iacht ist freilich keine Farbe.
Alle vegetabilischen Pigmente weichen der Einwirkung des Chlors,
Mineralfarben den Siuren oder Alkalien, das soiide ladigoblau ver-
schwindet, wenn es lingere Zeit dem Lichte ausgesetzt wird. Ueber-
haupt lisst sich eine bestimmte Grenzlinie awischen falschen, halb dch-
ten und ganz ichten Farben nicht ziehen.

Die zum Firben nbthige Unaufloslichkeit des Pigments wird auf
der Faser hervorgebracht

1) Durch Hinwegnahme des Auflgsungsmittels. Hierunter ist aber
nicht die blofse Abdunstung des Wassers verstanden, wenn das suriick-
bleibende Pigment sich durch erneuerte Behandlung mit Wasser wie-
der losen lisst; sondern nur die Hinwegnahme des Aufldsungsmittels
solcher Farbstoffe, welche nicht in Waser, sondern nur in Siuren
oder Alkalien loslich sind. Dieser einfache Weg findet also nur be-
schrinkte Anwendung. So fixiren sich Farhstof%e, welche in Ammo-
niak léslich sind und in Wasser unléslich, durch blofse Verdunstung
des Ammoniaks. Kupferoxydammoniak aufgedruckt giebt eine schdne
hellblaue Farbe, wenn durch Verflichtigung des Ammoniaks wihrend
des Trocknens Kupferoxydhydrat oder drittelschwefelsaures Kupferoxyd
auf der Faser zuriickbleibt. Auf gleiche Weise wird ein schones Dun-
kelbraun durch Aufdruck der loslichen Verbindung von Kupferammo-
niak mit Catechupigment und Verdampfen des Ammoniaks erzeugt.
Auch das Firben mit dem rothenPigment des Saflors, Carthamus tinc-
torius, geschieht einfach durch Wegnahme des Aufldsungsmittels. Ist
aus dem Saflor durch Waschen mit reinem oder besser mit angesiuer-
tem Wasser das gelbe Pigment weggeschwemmt, dann durch Alkalien
das rothe aufgelést worden, so wird durch Zusatz von Siuren das al-
kalische Auflosungsmittel neutralisirt und das ausgeschiedene Pigment
verbindet sich, wenn es im Moment der Fillung Baumwolle oder Seide
vorfindet, mit dieser. Aehnlich ist ferner der Vorgang bei Fixirung
der Metalloxyde, wenn ibr Auflésungsmittel, die Siure, durch ein Al-
Kali weggenommen wird; jedoch kann hier dieFirbung nicht, wie beim
Saflorrosa, so geschehen, dass das Alkali unmittelbar in die Salzlésung
geschiittet wird, in welcher sich zugleich das zu firbende Zeug be-
findet. Der Niederschlag der Metalloxyde ist zu schwer und massenhaft,
als dass er in die feinen Zwischenriume der Faser eindringen konnte;
die Cohision seiner Theile wiirde die geringe Affinitit der Faser zum
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Oxyde iiberwiegen. Hier muss also der su firbende Stoff suerst von
der Metalllssung durchtrinkt und dann io ein anderes alkalisches Bad
gebracht werden. So Mineralblau aus Kupfervitriol und Kalkbidern,
Nenking aus Eisenoxydlésungen und Pottasche oder Sodabidern.

2) Ein zweites Mittel zur Ueberfibrung des geldsten Pigments
in einen unldslichen Zustand und Fixirung desselben auf der Faser ist
die unter dem Einflusse der Luft stattfindeude Verinderuag des Pig-
ments, die man kurz dieOx y dation desselben nennenkann. Wirddas
Zeug mit der Auflosung eines Metallsalzes getrinkt, dessenBase in eine
bohere Oxydationsstufe iibersugehen im Stande ist, so wird sich durch
die blo(se Oxydation an der Luft auf der Faser ein unldsliches basisches
Oxydsalz bilden. Durch Vereinigung dieses iweiten mit obigem ersten
Wege werden die soliden Rost- und Bisterfarben erzeugt. Das Auf-
l5sungsmittel des Eisenoxyduls und des Manganoxyduls wird durch Al-
kalien weggenommen und der Oxydulniederschlag auf dem Zeug mit-
telst der Luft oder durch Mitanwendung von Chlor oder doppelt-chrom-
saurem Kali in Oxydhydrat iibergefiihrt.

Hierher gehiiren ferner sehr viele vegetabilische Farbstoffe, in de-
nen Gerbsiure einen Hauptbestandtheil ausmacht. Hat eine wisserige
oder alkalische Lisung derselben den Stoff durchdrungen, so verindert
sich das Pigment an der Luft, wird dunkelbraun und im Wasser un-
léslich, so dass es jetzt von der Faser nicht mebr ganz durch, Auswa-
schen entfernt werden kann. Da jedoch diese Oxydation, wenn sie nur
durch den Sauerstoff der Luft geschehen soll, fangsam und nicht an
allen Stellen gleichmifsig vor sich geht, so muss zur Darstellung satter
und egaler Farben auf diesem Wege noch zu kriftiger einwirkenden
Oxydationsmitteln gegriffen werden. Vor allen leistet hierzu das dop-
pelt-chromsaure Kafi treffliche Dienste. Durch seine Einwirkung auf
die gerbsiurehaltigen Pigmente werden diese hiher oxydirt,BSnnk-
ler gefirbt, unléslich, wihrend es selbst in Chromoxyd sersetst wird.
So lassen sich aufsehr einfachem Wege mannichfache Farbeniederschlige
auf dem Zeuge fixiren, welche aufser dem verinderten Pflanzenpig-
mente zugleich noch Chromoxyd und, wenn Chromsiure im Ueber-
schuss angewandt wurde, auch noch braunes chromsaures Chromoxyd
enthalten und welche den Vorzug grofser Aechtheit haben und den, dass
sie sehr egal ausfallen. Diese gegenseitige Einwirkung zwischen Farbstoff
und doppelt-chromsaurem Kali gebt besonders rasch und kriftig bei Er-
lenrinde und Catechu, weshalb jetzt auch allgemein dieser Weg zur
Darstellung mehrerer brauner Niiancen eingeschlagen wird. Bei Farb-
stoffen, wo der Gerbstoff nicht wie bei Catechu, Erlenrinde u.s. w. der
Haupttheil des Firbenden, sondern nur gleichsam das Begleitende ist, 3. B.
Quercitron, besonders aber bei den fliichtigen Pigmenten der Rothhdl-
zer, ist die Firbung mittelst Oxydation durch Cbromsiure nicht anwend-
bar, theils weil die dadurch {ervorgebrachten Niiancen triib vad ua-
schon sind, theils weil sie gern mager ausfallen; denn es ist schwer,
das richlige Verhiltniss :wis(:ghen dem Pigmente und dem doppelt-chrom-
sauren Kali zu treffen; ein Ueberschuss des letsteren wirkt ginzlich
zerstorend auf die Farbe. Bis jetst hat, aufser dem oben angefiihrten
Braun, nur das Schwarz aus Blauhol: und chromsaurem Kali Anwen-
dung im Grofsen gefunden,

Eine analoge Erscheinung mit der Fixirung der Pigmente durch
Oxydation findet Statt beim Firben in der Indigokiipe. Das aus dem
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Indigoblau durch Aufnahme.von {1 Aeq. Wasserstoff, in der war-
men Kiipe mittelst Gihrung, in der kalten Kiipe mittelst des Eisenvi-
triols, dargestellte und in der alkalischen Fliissigkeit geldste Indigoweils
hat eine grofse Verwandtschaft zur animalischen wie zurvegetabilischen
Faser und verbindet sich mit ibr in einer Menge, die mit der Stirke
der Kiipe und mit der Zeit, welche das Zeug in der Kiipe zubringt, in
geradem Verhiltniss steht. Diese Verbindung wird aber erst dadurch
fest, dass das aus der Kiipe gelb herauskommende Zeug der Einwirkung
der Luft ausgesetzt wird, so dass das Indigoweils auf und in der Faser
vergriint, d. h. durch Abgabe des Wasserstoffiquivalents und Was-
serbildung in Indigoblau iiiergebt, welches jetst durch das friihere
Auflgsungsmittel nicht mebr weggewaschen wird.

3) Wird das mit einer Salz2lgsung getrinkte Zeug in eine andere
Salzlésung gebracht, oder eine solche aufgedruckt, durch deren dop-
pelte Zersetzung eine unlésliche Verbindung entsteht, so kann
diese hiermit auf dem Faden fixirt werden. Auf diesem Wege wird
das lebhafteste Blau auf Wolle, Seide und Baumwolle erzeugt durch
die Einwirkung des mit einer Siure versetzten eisenblausauren Kalis auf
das mit Eisenoxyd getrinkte Zeug. So das glinzendste Gelb auf Baum-
wolle durch Zersetzung von essigsaurem oder salpetersaurem Blei durch
doppelt-chromsaures Kali. Auf gleiche Weise hat man lingere Zeit
das sogenannte Scheel'sche Griin auf Baumwolle fixirt durch wechselnde
Behanglung mit Kupfervitriol oder besser noch Kupferammoniak und
arsenigsaurem Kali. Auch ein brauchbares Braun lisst sich durch dop-
pelte Zersetzung aus eisenblausaurem Kali oder chromsaurem Kali und
Kupferoxydammoniak darstellen.

4) Das letste und das hauptsichlichste Mittel, durch welches die Ue-
berfihrung des Pigments aus dem aufgelgsten Zustande in einen unauf-
léslichen und seine Fixirung aul der Faser bewirkt wird, ist das Bei-
zen, Die animalische und die vegetabilische Faser iibt Anziehung su
gewissen Salzen, besonders einigen basischen so, dass sie das neutrale Salz
zu scheiden und einen Theil desselben als basisches Salz mit sich zu
verbinden vermag. Ferner bewirken viele organische Farbstoffe in
Salzlosungen Niederschlige durch Bildung eines sauren ldslichen und ei-
nes basischen unldslichen oder schwerldslichen Doppelsalzes, worin der
Farbstoff mit eintritt, in jenem die Rolle der Basis, in diesem die einer
Siure iibernchmend. Durch diese dreifache gegenseitige Einwirkung des
Pigments, des Salzes und der Faser erbilt der Firber, was er sucht,
nimlich die Verbindung der Faser mit dem Farbstoffe, in Form
eines unldslichen oder schwerldslichen und zugleich durch die atmo-
sphirischen Einfliisse weniger verinderlichen Doppelsalzes der pigment-
sauren Basis und des Salzes. Das Nihere dieses Processes und der dabei
concurrirenden Umstinde ist in unserem friiheren Artikel »Beizen« ent-
wickelt worden, auf welchen wir verweisen. Hier fiigen wir nur noch
bei, dass die meisten Farbstoffe organischen Ursprungs nur mittelst der
Beizen zum Firben anwendbar werden. Selbst viele derjenigen, welche
durch Oxydation unldslich werden, liefern eine gehorig fette und genihrte
Farbe nur durch Mitanwendung geeigneter Beizmittel. So werden 2. B,
fir die verschiedenen Niiancen, welche Eichenlohe, Sumach und Catechu

- mit Chromsiiure geben, iiberdem noch oft Alaun, besonders Kupferyis—-!
und fir dunkele Niiancen auch Eisensalze mitmgemnég, .
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Dies sind die vier chemischen Processe, auf welchen das Firben,
d. b. das Ueberfiihren eines aofgelsten Pigments in unlislichen Zastand
in uad auf der Faser berwht. Die iwei ersten dieser Processe finden
Statt sowohl bei Pigmenten organischen als unorganischems Ursprangs,
der dritte hat seine Aawendung nur bei Mineraasben, der vierte nur
bei organischen Pigmenten.

Bankroft theilte alle Farbstoffe nach ihrem ‘Verhalten, ich
migte sagen, nach ihrem Verwandtschaftsgrade zur Faser in substan-
tive und adjective. Jene sollten durch eigene Verwandtschaft zum
Zeug ohne weitere Zwischenmittel firben; bei den adjectiven sollte aur
durch Beibiilfe anderer Substanien die Firbung erfolgen. Zu den sub-
stantiven rechnete er alle mineralischen Farbstoffe und von vegetabilischen
hauptsichlich den lndigo, die Curcuma, den Orleans, Saflor; adjective wa-
ren ihm die iibrigen animalischen und vegetabilischen Ursprungs. Diese
Unterscheidung ist, wie so vieles Andere, aus dem Werke des verdienst-
vollen Bankroft’s nachgeschrieben und bis jetzt in allen, das Theoreti-
sche der Firberei behandelnden Schriften beibehalten worden, obschon
sie, wie obige Darlegung zeigt, weder theoretisch begriindet, noch prak-
tisch von einigem Werthe ist. Alle Pigmente, wenn schon verschieden
in ihrer Affinitit zur Faser, bediirfen irgend eines Mittels, durch welches
sie aus dem geldsten Zustamde zur Unau?\iislichkeit iibergetiibrt, also zum
Firben anwendbar gemacht werden, sey dieses Mittel auch nur die Ver-
dunstung ihres Auflosungsmittels oder die Oxydation an der Luft.

‘Wir sind in dem Bisherigen von dem Grandsatze ausgegangen, dass
in der Vereinigung des Pigments mit der vegetabilischen oger animali-
schen Faser nicht blofs Adhision und Harrohrchenanziehung, wie bei der
Entfirbung der Farblosungen durch Kohle, wirksam sey, sondern dass
auch chemische Verwandischaften in’s Spiel treten. Viele Thatsachen
sprechen hierfiir. Nicht nur Wolle und Seide, sondern auch Baumwolle
und Leiaen scheiden die Pigmente und die Beizsalze aus ihren Losangen
und nebmen mehr derselben in sich auf, als in dem Theil der eingesaug-
Fliissigkeit enthalten war, Je linger die Beriilhrung dauert, desto mehr
wird fixirt, was z. B. in der Indigokiipe und in Eisenbeizen auch ohne
Wigung schon durch die Firbung augenfillig wird. Woher auch ohne
eine chemische Verwandischaft der grofse Unterschied der Anziebungs-
kraft, mit welcher ein und derselbe Stoff, 3. B. Baumwolle, verschie-
dene Beizsalie und Pigmente aufnimmt und bindet? und andererseits der
Unterschied der Kraft, mit der ein und dasselbe Pigment vorzugsweise
von Wolle oder von Seide oder von Baumwolle aufgenommen wird? —
Die Mischung der Beizsalie mit manchen Farblésungen veranlasst nicht
die Fillung eines unlislichen Lackes, z. B. des Alauns mit Rothhols. will
man den Lack erhalten, so muss man ein Alkali zu Hiilfe nehmen, durch
das die Thonerde zuerst in Freiheit gesetzt wird. Wenn aber Baom-
wolle, in solche Farbbider gebracht, die Stelle eines AKali’s vertritt,
sich des eben erzeugten Niederschlages bemichtigt und eine intensive
Firbong annimmt, so langt die Erklirung durch Haarréhrchenanziehung
nicht aus. Auch die interessanten Versuche Chevreul’s iiber die Be-
stindigkeit einiger Farben im Licht, erhheter Temperatur, Wasser-
dampf u. s. w. weisen darauf hin, dass bei gleichem Farbstoffe und glei-
cher Beize die Natur des Zeugs, ob Wolle, Baumwolle oder Seide, auf
das Pigment selbst einwirkt und es in seinen physikalischen Eigenschaften
verindert. Doch verwechseln wir, wean wir von Affinitit der Faser su



Firberei. 11

den Beizsalzen und Pigmenten sprechen, diese Erscheinungen nicht mit
der eigentlichen chemischen Verwandtschaft, wie sie bei den in bestimm-
ten Proportionen erzeugten chemischen Verbindungen auftritt, so lange
die Frage iiber die bestimmten Proportionen der Farb-
verbindungen noch gan: unsicher und unentschieden ist, durch
deren Feststellung freilich auch die Firberei zu einem jetzt kanm ge-
ahnten Grade von Vollkommenheit und Sicherheit gelangen wiirde. Die
Lésung der Aufgabe ist aber offenbar eine sehr schwierige. Es wird
noch leichter seyn und ist der erste Schritt zu Losung dieser Aufgabe,
die Sittigungscapacitit der rein gelegten Pigmente gegen die Beizsalze
und die Scheidungen der aus verschiedenen Sittigungsstufen gemengten
Zwischenniiancen in den Laboratorien durch Untersuchung der gefirbten
Niederschlage festzustellen. Aber schwierig wird es seyn, in Beziehun
auf die Fihigkeit der Wolle-, der Seide- und Baumwollfaser, Beizen nntgl
Pigmente aufrunehmen, bestimmte Sittigungsstufen zu finden. Bis jetst
scheint dem Praktiker hier keine Folge fester Verbindungsstufen, sondern
eine in fortlaufenden Uebergingen sichsteigernde Aufoahmsfibigkeit statt-
zufinden, von den hellsten Grundténen bis zu dem Punkte, wo das ge-
firbte Zeug eine gleich tiefe Farbe zeigt, wie der eingetrocknete reine
Farbstoff selbst. So firbt die Kiipe vom helisten Perlblau bis su dem
Dunkelblau mit Kupferglanz, welches der Indigo selbst besitzt. So
nimmt die Seide in Schwerschwarz eine Masse Farbstoff auf, die 60, 80,
ja 100 Proc. ihres eigenen Gewichtes betrigt. (Auf 100 Pfd. rohe Seide
hat der Firber, je nach Begebr 160, 180, ja 200 Pfd. schwerschwarz-
gefirbte abzuliefern.)

II. Darstellung der einzelnen Farben.

Von den Firbern miissen die zu firbenden Stoffe, Garne oder Zeuge,
rugerichtet werden, d. i. diejenigen fremdartigen Stoffe, welche im
natiirlichen Zustande die animalische und vegetabilische Faser umbiillen,
und diejenigen zulilligen, d. h. von der vorhergehenden mechanischen
Verarbeitung des Spinnens und Webens herriihrenden Unreinigkeiten,
welche der Aufnahme des Farbstoffes in den Weg treten wiirden, miis-
sen entfernt werden. Dieses Reinlegen der Faser ist also ein mehr oder we-
niger vollkommnes B leichen. Wirklich miissenauch Wolle, Seide, Baum-
wolle und Leinen vollkommen ausgebleicht werden, wenn helle und glin-
zende Farben darauf gefirbt werden sollen. Fiir donklere Farben ge-
niigt eine mehr oder weniger dem Bleichen sich annihernde Reinigung.

Die Wolle wird entschweiflst, d. h. von der fettigen Kaliseife,
welche als eine Ausscheidung der Haut, im Schweils, der Wolle im
natiirlichen Zustande anhingt, durch Behandlung in schwach ammoniaka-
lischem Wasser (Y, gefaulten Urins auf 3/, Wasser), weniger vortheilbaft
auch mittelst Seife, welche aber das Haar angreift, bei 35 — 400 Wirme,
und dann durch Avswaschen im Flusse gereinigt, wobei grébere Wolle
20 —25 Proc., feinere iiber 30 Proc. im Gewicht verliert. Auf gleiche
Weise reinigt man auch Wollengarn und Wollenzenge von dem wihrend
des Verspinnens aufgenommenen Fette. Tiicher werden durch Walken
mit Walkererde und etwas Seife vom Fett befreit. In den meisten Fil-
len braucht die Wolle vor dem Firben nicht weiter gebleicht zu werden,
weil die Farben auf Wolle den Boden vollkommen decken. st aber ein
Bleichen ndthig, so geschieht es durch schweflige Siure. Seide wird
entschilt, d. h. der sie umhéllende, Gummi und Wachs enthaltende
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Firniss wird weggenommen durch ein- oder mehrmalige Behandlung in
600 heifsen Seifenbidern, wobei sie an 25 Proc, vom Gewicht verliert
(s. den Art. Bleichen). Von der Baumwolle wird der sie begleitende
natiirliche Firniss leichter getrennt. Es geniigt fiir Garne ein lingeres
Sieden mit Wasser fiir alle dunkleren Farben. Bei Leinengarn mag ein
Auskochen mit schwachen Laugen nur fiir die wenigsten Farben geni-
gen; die mehrsten bedirfen der Halb- oder Gansbleiche. Gewebe von
Baumwolle und von Leinen, welche nicht ganz gebleicht werden sollen,
miissen vor dem Firben wenigstens entschlichtet werden, d. b. durch
Einweichen in Wasser und anfangende Gihrung wird die hauptsiichlich
aus Stirkemebl und Fett bestehende Weberschichte zersetzt und dann
durch Auskochen und Auswalken entferat.

Als weitere Zuriistung vor dem eigentlichen Firben kano man auch
das Beizsen aunsehen, wozu auch das Galliren oder Schmacken
gehort. Man sehe iiber diesen Theil der Operation den Art. Beizen,
wo auch iber die Wirkung der verschiedenen Beizen und die verschie-
dene Anwendungsweise derselben und den bis sum Ausfirben zu befol-
genden Gang das Nothige gesagt ist.

In der Tiirkischrothfirberei erhilt die Baumwolle noch eine
eigenthiimliche und sehr rusammengesetzte Vorbereitung, nimlich die so-
genannten Oelbeizen, aus Oel mit Pottasche und 'Wasser bestehend,
welche vor dem eigentlichen Beizen mit Alaun und vor dem Krappen ge-
gebea werden. Es ist das in einem eigenthiimlich verinderten Zustande
mit der Faser und mit dem Pigment verbundene Olivensl, welchem das
Tiirkischroth die Schonheit, d. b. die Sattigkeit und den Glanz und die
ungemeine Soliditit seiner Farbe verdankt. Auch andere Farbstoffe ge-
winnen durch solche vorausgegangene Oelbeizen an Sattigkeit und Glan:.
Das Nihere s. in dem Art: Rothfirberei.

Der Weg zur Darstellung der einzelnen Farben ist nicht nur je nach
der Natur der Pigmente und der verlangten Farbe ein verschiedener, son-
dern gestaltet sich auch bei Anwendung des gleichen Pigments und fur
die gleiche Farbschattirung wieder verschiedentlich a) nach der Natur
des Stofls, der gefirbt werden soll: Wolle, Seide , Baumwolle,, Leinen,
Stroh; jedes verlangt nach seiner physischen und chemischen Eigenthiim-
lichkeit ein abweichendes Verfahren, so dass in praxi Wollenfirbereien,
Seidenfirbereien u. s, w. stets von einander getrennt gehalten werden;
b) nach der iufseren Form des zu firbenden Stoffs, ob in Flocken, in
Garnen, oder in Geweben, und c) je nachdem die Farbe gleichmifsig
iiber das ganze Zeug verbreitet (Firberei) oder auf einselne Stellen des
Gewebes beschrinkt werden soll (topische Firberei, Druckerei). Alles
dieses in den technischen Betrieb einschlagende Detail hier iibergehend,
beschrinken wir uns auf Angabe der zur Darstellung der Hauptfarben
angewandten Mittel und Wege,

Das solideste Blau wird dargestellt durch Indigo, in der Waidkiipe
fir Wolle, in der Pottaschenkiipe, warmen Kiipe fiir Wolle, Baumwolle
und Leinen, seltener Seide, in der Kalkkiipe, kalten Kiipe fir Baumwolleund
Leinen. In der Waidkiipe wird Krapp, Wau und Alaun gekocht, zer-
kleinerter Waid zugesetzt, erwirmt bis die Gihrung eintritt, dann Kalk
und fein geriebener Indigo zugethan, welcher durch die Gibrung Was-
serstoff aufnimmt, in Indigoweils iibergeht, als solches sich im Kalkwasser
16st und mit hineingebrachtem Zeug sich verbindet. Die Pottaschenkiipe
beruht gleichfalls auf Gahrung, welche aber mit Ausschluss von Wau und
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Waid nur durch Krapp und Kleie hervorgebracht wird. Die Pottasche
l6st neben dem Indigoweifls auch Indigobraun auf, welches nur zum Theil
durch etwas zugesetaten Kalk wieder niedergeschlagen wird. Sie firbt
daher weniger rein und lebhaft, aber schneller als die Waidkiipe. In der
kalten Kiipe wird der feingeriebene Indigo mit 3 Theilen frischen Eisen-
vitriols und 4 Theilen Kalk bei gewéhnlicher Temperatur gemengt. Das
Wasser wird durch die gegenseitige Einwirkung des ausgeschiedenen
Eisenoxyduls und des Indigos zersetzt und giebt den zur Ueberfiihrang
in dasIndigoweils nothigen Wasserstoff an den Indigo ab. Die darin ge-
firbte Baumwolle wird zuerst gelblich, vergriint an der Luft schnell, und
iebt, wenn sie getrocknet und mit Schwefelsiure oder Salsiure vom an-
ﬁ'a‘ngenden Kalke gereinigt worden ist, ein reines und lebhaftes Blau.

Schwefelsaurer Indigo, Indigocarmin, wird wohl fir Hellblan auf
Seide, auf Wolle und Baumwolle, aber nur selten fiir Blau verwandt,
weil die Farbe zwar schon, aber sebr fliichtig ist. Die Hauptverwendung
ist fiir Griin.

Eisenblau liefert die schonsten hellen und mittelblauen Niiancen. Es
wird fir Wolle, Seide und Baumwolle durch Zersetzung eines schwefel-
sauren oder salpetersauren Eisenoxydsalzes auf dem Garn oder Zeug durch
folgende mit Schwefelsiure angesiuerte Bider von gelbem eisenblausauren
Kali dargestellt. Im Tafeldruck wird es durch Aufdrucken des mit Salz-
siure angeriebenen oder anch des frisch gefillten, mit essigsaurer Thon-
erde versetzten und mit Traganthschleim verdickten Pariserblaus, oder
auch durch Aufdrucken des mit Weinsteinsaure und Oxalsiure versetsten
Cyaneisenkaliums und durch folgende Zersetzung desselben mittelst Was-
serdampfes dargestellt. Auf Wolle erzeugt rothes Kaliumeisencyanid mit
Zinnsalz, Oxalsiure und Schwefelsiure das brillanteste Blau, wenn es
durch Wasserdampf oder Ansieden an der Luft zersetzt wird. — Blau-
holz liefert mit Kupfersalzen ein zwar gegen Seifen ziemlich ichtes, aber
triibes und sich allmilig in Grau zersetzendes Blau, welches sehr wenig
Anwendung findet. Das aus Blauholz auf Alaunbasis entstehende Violet
dient hauptsichlich, um auf Wolle und Baumwolle auf hellen Indigo-
grund einen dunkleren Aufsatz zu geben (abbriunen, schauen).

Unter den rothen Farbstoffen steht allen an Wichtigkeit vor-
an der Krapp. Fiir Wolle giebt derselbe auf Alaunsud ein zwar nicht
glinzendes, aber solides Roth, welches durch Zusatz von etwas Zinnsolu-
tion in die Flotte in’s Scharlach niiancirt werden kann. Fiir die Baum-
wolle giebt der Krapp auf Alaunbeize durch langsames Ausfirhen bei stei-
gender Hitze das sogenannte Gut-Roth der Indiennisten, welches durch
schwache kalte Losungen von kohlensaurem Natron oder durch schwache
Seifenblider bei 60— 70° C. geschént, d. h. von dem mit aufgefirbten
falben Pigmente befreit werden kann. Aufgetlte, schmackirte und alaunte
Baumwolle giebt der Krapp das durch Sattigkeit und Glanz ausgeseich-
nete Tiirkischroth mit solcher Aechtheit, dass es nach dem Ausfirben
durch kochende Seifenbiider reingelegt (avivirt) und durch Zinnsalz und
Seife bis zu einem reinen Rosenroth geschont (rosirt) werden kann.

Cochenille wird gebraucht, um auf Wolle mit Alaun und Weinstein
Carmoisin, mit Weinstein und Zinnauflésung und mit Zusatz von einem
gelbfirbenden Stoff (Fisetholz oder Curcuma) das késtliche Scharlach zu
firben. Aechnliche oder geringere Farben giebt der Kermes und der
Lac-dye. Auf Seide wird mit Cochenille auf Alaun und auf Zinnbeisen
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das feine Carmoisin und das ichte Rosenroth gefirbt. Auch fir Baum-
wolle wird sie fur dhnliche Niiancen, jedoch seliener, angewandt.

Das schinste, leider aber sehr vergingliche Rosenrath auf Seide und
Baumwolle liefert der Saflor, wenn er seines gelben Farbstoffs durch
Auswiissern beraubt, der rothe Farbstoff in schwachen Alkalien aufgeltet und
dann durch vegetabilische Siuren niedergeschlagen worden ist.

Die rothen Farbstoffe der verschiedenen Rothhdlzer (Caesalpinia
crista, sapan, vesicaria u. s. w.) geben fir Wolle, Seide und Baum-
wolle sowohl die rein rothen, als gie damit schattirenden Farben, Rosa,
Carmoisin u.s.w, auf Alaunbeize und auf Zinnbeize (Carmoisin-Physikbad
der Seidenfirber). Doch stehen dieselben den entsprechenden Krapp-,
Cochenille- und Saflorfarben theils an Aechtheit, theils an Glanz und

Reine weit nach, sind jedoch viel wohlfeiler.

Von gelben Farbstoffen, deren das Pflanzenreich eine zabllose
Menge liefert, sind im Grofsen im Gebrauch der Wau, Reseda lutes,
das Gelbholz, Morus tinctoria, dieKreusbeere, Khamnus infectorius, und
vor allen die Quercitronrinde, Quercus nigra, welche ale auf Wolle,
Seide, Baumwolle und Leinen auf Alaunbasis das reine Gelb, siemlich
schin, aber nicht fest, liefern. Seide wird auch ohne Alaunbeize mit
Berberitzenwurzel unter Seifenzusatz gelb gefirbt und dann in schwefel-
saurem Wasser geschont. Fiir abschattirte Noancen werden auflser dea
genannten auch noch Sumach, Rus coriaria, fir ein mattes Gelb in's
Grtinliche, Fisetholz, Rus cotinus, fiir ein in’s Rétbliche ziehendes Gelb
gebraucht. Der wiisserige Absud der Curcuma longa (indischer Safran,
auch Terramerita genannt), welcher ein lebhaftes, reines, aber sehr fliich-
tiges Gelb giebt, wird weniger fir sich allein, als fir Nianciruag ande-
rer Farben gebraucht, da dieses Pigment sich mit den sauren Bidern der
auf Zinnsolution gefirbten Cochenille- und Rothholsfarhen "gern mischen
Liisst,

Das schonste, reinste und solideste Gelb auf Baumwolle wird het-
vorgebracht durch Bider von doppelt-chromsaurem Kali auf einen Grund
von Bleioxyd, der dargestellt wird durch successive Bider von essig- oder
salpetersaurem Blei und Kalkmilch. Sind in Druckwaaren noch andere
Beisen oder Farben aufgesetzt, welche die Kalkmilch nicht vertragen, so
passirt man durch Rothholdésungen, um Chlorblei niederzuschlagen. Die-
ses Gelb lisst sich vom Hellgelben bis rum Rétblichgelben steigera, doch
ist die wilkiirliche Niiameirung schwieriger als bei den vegetabilischen
gelben Pigmenten. Das Orange lisst sich als Chromorange (basisch-
chromsaures Bleioxyd) nicht vortheilbaft durch directe Zersetzung des
drittelessigsauren Bleies durch einfach chromsaures Kali darstellen. Es
ist besser, einem satigefirbten Chromgelb durch kochende Kalkmilch-
bider einen Theil seiner Chromsiure wieder zu entzichen. Noch schéner
ist das durch Gliihen des chromsauren Bleies mit Salpeter dargestelite
Chromroth, welches als Tafeldruckfarbe Anwendung findet. Dieses solid
und glinzende Chromorange hat die ehemalige Darstellung dieser Farbe
mittelst der alkalischen Auflésung des Orleans, Biza orellana, fiir Baam
wolle ganz verdringt. Auf Seide aber wird noch mit Orleans gefirbt
und auf Wolle muss Orange und verwandte Schattirungen durch Combi-
nation von Gelb und Roth gefirbt werden. Die in Weinstein und Alaur
angesottene Waolle wird in einem Gilbebad gefirbt, dem etwas wenige:
Cocheuille, Lac-dye oder Krapp sugesetst ist.
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Durch Soliditit und Eigenthiimlichkeit der Niiance seichnen sich
ws die mit Eisenoxydhydrat dargesteliten Farben, welche durch Zer-
sizung angemessener Eisenoxydlésungen mittelst alkalischer Bader und
turch Schonung an der Luft oder in sebr schwachen Chlornatrum-
bidern vom zartesten Nanking bis sum dunkeln Rostgelb gefibrt
verden.

Das Schwarz wird durch gerbsaures oder gallussaures Eisenoxydul-
oxyd erzeugt. Esist schwerin vollkommener Schénheit und Dauerhaftigkeit
hervorsubringen. Gallipfel, Knoppern, Sumach, Eichen - und Erlen-
nade, Kastanienrinde u. 5. w., auf Wolle gewihnlich mit Eisenvitriol,
fir Seide und Baumwolle mil essigsaurem, insbesondere salzsaurem
Eisen, danu auch Blauholz mit Eisen- und Kupfersalzen werden hierzu
verwandt. Durch die Wechselwirkung dieser Pigmente und des Ei-
wsoxyds wird dieses zu der blauen Miltelstufe reducirt, wihrend die

nte sich 1u einer dunkleren Stufe oxydiren. Anwendung von
Wirme befirdert zumal beim Blauhol: diese Reaction und damit die
Hervorbringung eines guten Schwarz. Die Anwendung von Eisenoxy-
dulsalten mit mineralischen Siuren macht den Stoff hart wnd briichig
(verbrannt). Das Gleiche bewirkt jegliches Uebermafs am Eisen-
oxyd, auch ohne Mineralsiuren. Ein Uebermafls dagegen in den gerb-
stoffhaltenden Theilen giebt dem Schwarsen ein braunes oder rith-
liches tribes Ansehen. Die Tiefe und der Glan: dieser Farbe verlan-
en ein Miteintreten von Blau, welches am besten gesucht wird in

richtigen Verhiltniss zwischen der Eisenbasis und dem Gallabsud
oder dem Blaubolz, da beide mit Eisen eine blauschwarie Verbin-
&ang bilden. Doch sucht-man mit mehr Sicherheit das Gleiche zu er-
reichen, indem man einen blauen Farbstoff mitaufnimmt, weshalb man
besonders der Wolle einen mebr oder weniger starken Grund 'in der

- Indigokiipe giebt. Bei der Seide unterscheidet man Dunstschwarz oder

Schwerschwarz (starkeKnopper- oder Gallusbader, Ausfirben im Schwarz-
kessel, der Eisenoxydul- oder Oxydlisungen, Kupfersalze und Gallab-
sud enthilt), Kohlschwarz (aus Blauhohs auf Eisenoxydlésungen, meist
mit Zusatz von etwas Gelbholz) und das leichtere Blauschwarz, welches
estweder aus Blanholz auf Alaun und salzsaures Eisen oder auch durch
Aufsatz eines Violets aus Zinosolution und Blauholz im sogenannten
Physikbade auf einen eisenblauen Grund, aus slpetersaurem Eisen und
h{hmeisencyaniir, erzeugt wird. Fir Schwarz auf Leinen und Baum-
wolle dienen die gleichen gerbstoffhalligen Pigmente und Blauhols
wit Eisensalzen; auch Lisst sich ein nicht unangenehmes Schwars dar-
sellen durch Oxydirung des Blauholspigmenties mittelst chromsauren
Kali's.

Die Grau sind nur verschwiichtes Schwars mit mannichfalti
Abspielungen in’s Griinliche, Bliuliche und Réthliche. Alle gerbstoff-
haltzgen Farbstoffe diemen hierzn, mit Eisen, auch je nach Erforderniss
mit Zusatz von Kuplersalzen oder Alaun.

Gemischte Farben entstehen, entweder wenn auf dieselben
Beisen das Ausfirben in einem avs mehreren Pigmenten zusammenge-
stitem Bade geschiebt, oder wenn auf eine aus mebreren Salzen swsam-
mengesetzte Beize ein Pigment gefirbt wird, welches mit jeder dieser
Beizen eime andere Farbe liefert, oder endlich wenn swccessiv zwei
verschiedene Farben aufgefirbt werden (Grund uad Aufsats).

Griin kann nicht mit Yortheil direct dargestelit werden, ob-



16 . Firbera.

obschon gewisse Pflanzenpigmente mit geeigneien Beisen ein Griln [ie-
fern, 1. B. das Decoct des rohen Kaffees mit Eisensalzen. Griin in sei-
nen mannichfaltigen Schattirungen wird durch'Zusammensetzungen von
Blau und Gelb hervorgebracht; es wird am lebhaftesten, wenn das
Blau obenauf liegt. Seine Schonheit und Soliditit bingt ab von der
Art seiner Bestandtheile. Das Blan wird als Grund gegeben aus der
Indigokiipe,, als Aufsats mittelst des schwefelsauren Indigo’s. Nur fir
geringeres Griin (Bouteillengriin) kann Holsblau (Blauholz mit Kupfer-
salzen) als Grund dienen. Das Gelb wird durch fast alle obgenannten
gelben vegetabilischen Pigmente gegeben auf Alaunbasis; besoaders Wau,
Kreuzbeeren, Quercitron, Gelbholz,

Die Darstellung eines Griins aus den zwei glinzendsten Grund-
farben, Chromgelb und Eisenblau, ist leicbter fir den Tafeldruck als
fir die Firberei auszufihren. Von griinen Mineralfarben ist nur das
Scheelsche Griin eine Zeitlang in Uebung gewesen, hat aber abgesehen
von seiner Gefihrlichkeit, schon wegen seiner eigenthiimlichen und
diinnen Farbe nur beschrinkten Gebrauch. Chromoxyd lisst sich micht
mit Vortheil auf die Faser fixiren; es hat keine Affinitit dazu und keine
schéne Niiance. ‘

Die Mengungen von Blau und Roth zu Violet, Lilas, Purpur,
Amaranth, paillacat u. s. w. werden theils direct durch einzelne Farb-
stoffe, theils durch Menﬁungen hervorgebracht. Fiir Wolle besonders
Indigoblau und Cochenille, oder Krapproth, fiir Seide besonders Roth-
hols und Blauholz, hauptsichlich Blauholz auf Zinnbeizen (das soge-
nannte Pensé-Physikbad). Weniger solid ist das-Lilas, welches auf
Wolle und auf weilsgekochte Seide, ohne Beize, nur durch ein warmes
Orseille oder Persiobad (von verschiedenen pulverisirten Flechtenarten
Lichen Parellus, Roccella tinctoria und anderen, mit etwas Harn ange-
macht) erzeugt wird. Fiir Baumwolle ist das wichtigste das Krapp-
Violet in seinen verschiedenen Niiancen; aus Krapp auf Eisenbasis fiir
Violet und Lilas, und auf Mengungen von Eisen und Alaun fiir paills-
" cat. Auf geblten Grund geben auch diese Krappfarben eine dem
Tiirkischroth an Schonheit und Soliditit gleichkommende Farbe. Das
schonste und glinzendste Lilas auf Baumwolle liefert Alkannatinctur
auf Alaunbeize. Schade, dass es nicht so licht- als seifenicht ist.

Gelb mit Grau giebt die verschiedenen Olive- und Bronze-
farbeun, welche theils mit rein gelbfirhenden, theils durch Gemenge
gelber und gerbstoffhaltiger Pigmente auf Eisen allein oder auf Men-
gungen von Eisen und Alaun dargestelit werden.

Die falben und braunen Farben sind ans Gelb und Roth mit
Grau oder aus Blau und Roth mit Grau zusammengesetzt. lhre Dar-
stellung geschieht theils direct, theils darch Combination. Alle haupt-
sichlichst gerbstoffhaltigen Pigmente liefern auf Alaun und mit Ku-
pfersalzen ?albe und braune Farben. Angewandt werden hierzu in der
‘Wollfirberei besonders die Erlenrinde, Weidenrinde, Eichenrinde, die
Rinde des Wallnussbaumes und die griinen Schalen der Niisse desselben.
Auf Baumwolle besonders braune (Bengal und Bombay) und das gelbe
Gambir-) Catechu. Alle diese Pigmente werden theils ohne Mitanwen-

ung von Beisen (bes. in Frankreich auf Wolle die griinen Nussschalen),
theils mit Alaun oder Kupfervitriol verfirbt; heifse Bider von doppelt-
chromsaurem Kali erhShen die Tiefe und den Glanz ibrer Farbe bis zu
einem dunklen Braun, Andere Braune werden durch Combinatior
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mehrerer Farbstoffe, besonders des Krapps, des Blauholzes und Rothholzes,
Schmacke, Wau, Gelbholzes, Quercitrons, Orleans, Catechuund anderer,
auf Eisen- und Alaunbeizen zusammengesetzt. Von braunen Metallfarben ist
auf Baumwolle das Bister im Gebrauch, welches erhalten wirddurchNieder-
schlagung des Manianoxyduls aus Manganchloriirbidern auf das Zeug durch

- folgende sebr starke Aetzkalibader und darauf folpende hohere Oxydation

des Niederschlages an der Luft, besser mittelst Chlors oder Chromsiure.
Die Farbe ist sehr icht, fett, dunkel, ist aber schwierig gleichférmig
darzustellen und darum mehr fiir Zeug - als fiir Garnfiirberei geeignet.

Im Allgemeinen gilt fiir Darstellung der gemischten Far-
ben die Regel, dass Mengungen verschiedener Beizen, und Mengun-
gen verschiedener Pigmente nie eine reine und ganz einige Farbe her-
vorbringen, indem jeder dieser Stoffe fiir sich agirt, auch die gebilde-

- ten Niederschlige sich nicht zu einer Farbe vereinigen, sondern nur
- sich neben und aufeinander lagernd und deckend die vermittelte Niiance

erzeugen. Es sollte die Aufgabe eines jeden Firbers seyn, so weit immer
moclich, die verschiedenen Niiancen der susammengesetsten Farben
nicht sowohl durch- Mengung, als durch die Wahl des richtigen Farb-
stoffs und der richtigen Beize hervorzubringen. _

Unter Schénen oder Schauen begreifen die Firber alle dieje-
nigen Operationen, welche nach dem Ausfirben noch angewandt wer-
den, um die erzeugte Farbe lebhafier und reiner hervortreten zu ma-
chen oder um sie in der Niiance zu verindern, Je nach Erforderniss

- werden hierzu Siuren, Alkalien oder Salze angewandt.

Durch die Einwirkung dieser Agentien werden entweder Stofle,
die sich aus dem Ausfirbbad zugleich mit dem Farbstoff niedergeschla-
gen haben und welche die reine Farbe beeintrichtigen, gelGst und
weggeschaft, oder auch der Farbstoff selbst wird durch diesclben
eigenthiimlich niiancirt. So wird das Krapproth der Indiennisten mit

eie, mit Seife, mit schwachen Chlornatrambidern, das Tiirkischroth
im Avivir- und Rosirkessel mit kochenden Seifebidern und mit Ge-
mengen von Seife und Zinnsalz behandelt, um die aus dem Krappbade
mit aufgefirbten, aber weniger soliden, falben Pigmente des Krapps zu
entfernen und das reine Krapproth darzulegen (kliren, aviviren, sché-
nen und rosiren). ln der Wollenfirberei werden die Cochenillefarben
nach dem Ausfirben durch Siuren und saure Beizen in’s Scharlach,
durch Seifen und Alkalien in’s Carmoisin schattirt (geschaut). Eine ei-
genthiimliche Art des Schinens ist das Dimpfen, welches in der
Druckerei fiir Tafeldruckfarben auf Baumwolle, Seide und Wolle von
hichster Wichtigkeit ist. Die concentrirten, mit Beizen und mit Ver-
dickungsmitteln, als Senegalgummi, Stirkegummi, Traganth u. s. w.
versetzten Farben werden aufgedruckt. Die Tiicher werden dann auf
hohle kupferne, mit vielen kleinen Lichern dorchbohrte Wellen ge-
wickelt und zugebunden. Dann lisst man heifsen Dampf in die hohle
Welle ein, und durch die Tiicher durchstrémen. Die aufgedruckten
Farben siad zu gleicher Zeit der auflésenden Feuchtigkeit des Dampfes
und einer dem-ﬁocbpunkt nahen Hitze ausgesetzst. Hierdurch werden
diese, sonst 50 leichten Farben gewissermafsen geldst, dringen in das
Innere des vom Dampf eriffneten Fadens ein, und verbingen sich in
dieser hohen T
an Haltbarkeit
sie gewohnlich

Handwdrterbuch
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barkeit und den Glan: der Dampflarben dadarch, dass man vor dem
Druck die Tiicher in einer Auflésung von Zinnchlorid in Aetskali
beizt, trocknet, dann durch ein Bad von Schwefelsiure, Salmiak und
‘Wasser durchnimmt und dadurch ein basisches Zinnsalz auf der Faser
niederschligt. Dass manche Farben erst durch die.Einwirkung des
heifsen Dampfes sich entwickeln, davon haben wir oben schon beim
Firben mit Eisenblau ein Beispiel gegeben.

Von der Tendenz mehrerer Pigmente zu fortgehender Zersetzung
hingt der grofse Einfluss der Art ab, wie das Trocknen der gefirb-
ten Waaren vorgenommen wird, ob rasch oder langsam, an der Luft
oder mittelst kiinstlicher Erwirmung. Die Sache ist jedem Praktiker

. bekannt. 'Wihrend einige Farben rasch getrocknet werden miissen,
wenn sie nicht fleckig werden oder doch in der rechten Niiance leiden
“sollen (besonders helle, aber Eisenbeizen enthaltende Farben, hellgrau
u.s.w.), ist es fiir andere vortheilhaft, lingere Zeit feucht der Luft aus-
esetst zu bleiben, 2. B, Catechu mit Kupfervitriol. Einigc diirfen nor
ﬁci miflsiger Wirme getrocknet werden, weil hohe Temperatur sie in
unerwiinschter Weise verindert, briunt, z. B. die Blauholzfarben auf
Alaun und besonders auf Zinnbeizen; andere gewinnen in der Hitze,
2. B. dunkel Indigoblau,

Eine eigenthiimliche Art der Firberei ist die Druckerei aut

Wolle, Seide, Baumwolle und Leinen, welche auch die Grtliche, topische,

. Farberei genannt worden ist, da hier die Farben nur auf einselne
Stellen des Gewcbes aufgetragen werden, wihrend andere Stellen mit
anderen Farben bedeckt werﬁen oder weifs bleiben. Die chemischer
Grundsitze, anf welchen diese schwierige Kunst beruht, sind die glei
chen, wie fiir die Firberei; aber die Verschiedenheit der Applicatior
bedingt hier gan: eigenthiimliche Verfahrungsweisen, iiber welche in
Artikel: Druckerei das Nothigste gesagt ist. 0—r.

Firberrothe s. Krapp.

Fiulniss. Die organischen Stoffe, welche dem Pflanzen- ode
Thierleben ihre Entstehung verdanken, unterscheiden sich von den un
organischen durch die Zahl ihrer Elemente und besonders durch &

rofse Ansahl von Aequivalenten, welche zu einem zusammengesetate

tom der organischen Substanz vereinigt sind. Diese Elemente, di
durch das complicirte Zusammenwirken verschiedener Krifte (gew&hr
lich fasst man dieselben unter dem Namen der Lebenskraft zusammer
vereinigt wurden, behalten die Neigung, in einfacheren Verhiltnisse
nach feu gewidhnlichen Verwandtschaften zusammenzutreten.  Sic
selbst iiberlassen, erleiden daher die complexen organischen Materic
unter bestimmten, weiter unten zu entwickelnden Bedingungen, Forn
und Eigenschaftsinderungen, welche man mit dem Namen der chem
schen Metamorphose, der freiwilligen Zersetzung, Fiulniss, unter Ur
stinden auch Gihrung, Verwesung, Vermoderung bezeichnet hat. M:
hat mit diesen Namen ziemlich willkiirlich einzelne hierher gehri
Processe ausgezeichnet, wihrend man sie anderen im Wesentlichen d
mit iibereinkommenden entzog. Erst in neuerer Zeit, wo man ¢
Gesetze, nach welchen Umsetzungen der erwihnten Art vor sich gehe
besser, wenn auch bei weitem noch nicht hinreichend, eruirte, gela
es, die Begriffe, welche man mit den Worten Fiulniss, Verwesun
Vermoderung etc. verbindet, genauer festzustellen.
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Liebig bezeichnet mit Fiulniss diejenigen Zersetzungsprocesse,
welche unter Wasser vor sich gehen und wobei die Elemente der or-
anischen Substanz sich auf neue Weisen gruppiren, ohne dass eins
§erselben einzeln frei wiirde. Meistens nehmen in dieser neuen Ord-
nungsweise die Bestandtheile des Wassers einen bestimmten Antheil,
Der Begriff Verwesung umfasst nach ihm diejenigen Zersetsungen, bei
denen der Sauerstoff der Atmosphire thitig ist, so dass eine wahre
Oxydation, eine langsame Verbrennung zu Stande kommt. Gemischte
Processe, bei denen nur ein mangelhafter Luftzutritt stattfindet, will
Liebig Vermoderung genannt wissen. ;

Die Alkoholgihrung fillt im Wesentlichen mit der Fiulniss zu-
sammen, sie unterscheidet sich von derselben nur dadurch, dass bei ihr
geruchlose gasformige Producte sich entwickeln. '

- Die saure Gihrung kommt, da sie in einer allmiligen Oxydation
des Alkohols besteht, mit der Verwesung iiberein. )

Die Zersetzungsprocesse der organischen Substanzen sind swar im
Grunde die nothwendige Folge ihrer chemischen Natur: allein zum
wirklichen Eintreten derselben bedarf es der Erfillung gewisser Be-
dingungen, ohne welche die Elemente sich nicht in Bewegung setzen
und 1u neven Gruppen ordnen. Diese bestehen:

1) In einer gewissen Temperatur. '

Dieselbe schwankt zwischen 4 10 bis 400 C. Verschiedene Grade
sind fiir bestimmte Umsetzungen giinstiger, als andere. Die Alkohol-
dhrung geht am besten in einer Temperatur zwischen 18 und 259,
gie saure Gihrung dagegen zwischen 25 und 350 vor sich. Unter dem
Gefrierpunkte, wo die fliissigen Theile der orianischen Stoffe erstarren,

hiren die meisten Zersetzungsprocesse ginzlich auf.

2. Gegenwart von Wasser.

Wie die chemischen Processe iiberhaupt nur dann energischer von
Statten gehen, wenn die Substanzen geldst sind und die Elemente die-
jenige Beweglichkeit haben, welche zum Eingehen neuer Verbindungen
erforderlich ist, in derselben Weise bediirfen die organischen Substan-
zen zu den Umsetzungsprocessen, von denen hier die Rede ist, eines
Agens, welches den Moleciilen derselben es méglich macht, ihren Ver-
wandtschaften zu folgen. Vollkommen ausgetrocknete Stoffe halten
sich, wie Jedermann weifs, lange Zeit unverindert; erst wenn Feuch-
tigkeit hinsutritt, erlangen die Elemente die Fihigkeit, sich in neuer

eise zu ordnen. Dass zum Eintreten der Fitlniss im engeren Sinne

des Wortes die Gegenwart von Wasser. Bedingung ist, folgt aus der

oben gegebenen Begriffsbestimmung derselben von selbst.
3. Der Zutritt von atmosphirischer Luft.

Die Verwesung, welche im Wesentlichen mit einer langsamen
Verbrennung iibereinkommt, bedarf wihrend ihres ganzen Verlaufes des
Sauerstoffs der atmosphirischen Luft. Auch die Fiulniss tritt nicht
ein, wenn die organischen Substanzen vor dem Zutritt der Luft ge-
schiitat bleiben, zu ihrem Anfange ist die letzstere unerlisslich; hat sie
einmal begonnen, so ist die Gegenwart der atmosphirischen Luft nicht
mehr ndthig, der Process nimmt auch obne diesen seinen ungestirten
Fortgang (Gay-Lussac). Ueber die Rolle, welche der Sauerstoff
der Atmosphire bei der Einleitung des Faulnissprocesses spielty b-* ~an
verschiedene Ansichten aufgestellt. Wihrend man von der -

-
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die Wirkung des Sauerstoffs als eine rein chemische Action betrach-
tete, erklirten Andere dieselbe aus der Uebertragung einer organischea
Materie, welche durch ihre Entwickelung zu Pilzen oder Infusorien die
Umsetzung der Elemente zu neuen Verbindungen bewerkstelligen sollte.
Diese Letzteren stiitzen sich auf die Versuche von Schultze, Schwano
und Ure 1), aus welchen sich su ergeben schien, dass Luft durch Kali-
leng oder concentrirte Siuren geleitet oder vorher gegliiht, Fiulniss
und Gihrung nicht veranlasst, wihrend diese sofort eintreten soll, so-
bald unverinderte atmosphirische Luft eintrete. Da die genannten Mit-
tel den Sauerstoff nicht verindern noch zersetzen, so kénne der Zutritt
dieses Gases nicht die einzige Ursache des Eintretens der Fiulniss
seyn, sondern diese liege in organischen Materien, welche durch obige
Agentien zerstért wiirden. Manche Bedenken stellen sich dieser Theo-

rie entge%en. Einestheils ist nimlich schwer zu begreifen, wie in je- .

dem Luftblischen die Keime aller der Arten von Pflanzen und Thieren

enthalten seyn sollen, diesich méglicher Weise, je nach der chemischen

Natur der Substanz, in welche sie gerathen, entwickeln kinnen; an-
derntheils findet man nicht selten faulende Stoffe, in welchen man auch
mit den besten Mikroskopen keine organisirten Geschipfe nachweisen

kann. In neuester Zeit priifte Helmholtz2?) diese Frage durch eine

Reihe von Versuchen, in welchen er Fleischstiicke, Leimlgsung, Trau-

bensaft etc., welche er theils mit gegliihter, theils mit ungegliihter Luft -

in Beriihrung brachte, lingere Zeit aufbewahrte. Diejenigen Portio-
nen, zu denen nur gegliihte Luft trat, blieben unverindert, wihrend

die anderen schnell in Gihrung oder Fiulniss iibergingen. Zur Ent-
scheidung der Frage, ob die Wirkung der ungegliihten Luft durch .

Exhalationen fauliger Stoffe oder durch Keime organischer Wesen, die .
sich in derselben finden, bedingt sey, stellte er das Gefifs, welches die -

organische Substanz enthielt, nach Entfernung der atmosphirischen Luft, .
mit einer Blase iiberbunden, in Wasser. Fiulniss trat hier jedesmal .

ein, aber niemals Gihrung. Erstere schien also durch "Exhalationen .
fauliger Stoffe, letstere dagegen durch Keime organischer Wesen be-

dingt zu werden, D&pping und Struve ), welche die Versuche
wiederholten, fanden, dass der Fiulnissprocess bei Zutritt von gegliihter
Luft zwar spiter eintrat, jedoch in derselben Weise sich dufsert, wie
bei beschrinktem Zutritt von unverinderter atmosphirischer Luft.

Die Ansicht, dass der Sauerstoff der Luft bei der Einleitung von ,
Fulniss in rein chemischer Weise wirke, fiir welche aufserdem viele

von der Fiulniss nur durch den Sprachgebrauch geschiedene Umsetsun-
gen sprechen, wie des Harnstoffs in kohlensaures Ammoniak, der Blau-
siure in Ameisensiure und Ammoniak etc., bei welchen Niemand an

organische Potenzen denkt, scheint also nach den bisherigen Erfahrun- *

gen die richtigere zu seyn. Die Versuche von Brendecke ¢), nach
welchen die Gibrung des Traubenzuckers bei Gegenwart von weinsau-
rem Ammoniak durch porése Korper der verschiedensten Art eingelei-
tet werden kann, sprechen ebenfalls fiir diese Ansicht.

Y) Pogg. Anmn, XXXIX, 487; the Athenacwum, 1830, Biblioth. univ. de Genméve. °

T. XXIL p. 43,
%) Erdm, u. March, Journ, 1844. Bd. XXXL Heft 7. S. 429,
%) Bullet. de St. Petersbourg, 1847.
) Pharm. Centralbl. 1844, S. 880. u, 1845, S. 866,

-
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Aufser den eben erwihnten bedingenden Momenten ist bei den
chemischen Processen, von welchen hier die Rede ist, ein Umstand von
grofser Wichtigkeit, welchen Liebig in neuerer Zeit besonders her-
vorgehoben uns fgewiirdigt hat; die Thatsache namlich, dass ein in
Umsetzang begriffener Korper die Elémente eines anderen, mit welchem
er in Berihrung kommt, zu hnlichen chemischen Actionen veranlasst,
ohne dass hierbei die Gesétze der Verwandtschaft in Betracht kommen,
iibertrug Liebig auf die Processe der Fiulniss, Gihrung und analoge Vor-
ginge, und klirte dadurch eine grofse Reihe von Erscheinungen auf, welche
nach den gewdhnlichen Affinititsgesetzen ganz unerklirlich waren, und
welche man mit Beraelius auseiner eigenthiimlichen katalytischen Kraft
hergeleitet hatte. Die Bewegung der Moleciile eines in Umsetzung be-
griffenen Korpers hebt die vis inertiae, mit welcher die Elemente in
ihrer gegenseitigen Lage verharren, auf und theilt ihnen die Beweg-
lichkeit mit, welche zum Eingehen neuer Verbindungen néithig ist. Die
Wirkung der Hefe bei der Alkoholgihrung, die Uebertragung der
Fiulniss von faulenden Substanzen auf nahe gelegene organische Stoffe,
sowie manche Vorginge im pflanzlichen und thierischen Organismus,
sind uns durch die Liebig’sche Theorie klarer und anschaulicher
geworden.

Viele organische Substanzen kinnen ohne eine solche von aufsen
hinzugetretene Bewegung, auch wenn die gewishnlichen Bedingungen
vorhanden sind, nicht in Zersetzung iibergehen. Dahin gehdren reines
Amylum, Zucker, die organischen gé‘uren und Pflanzenbasen.

Die einzelnen Vorginge bei den Zersetzungsprocessen, sowie die
Natur der durch sie gebildeten Producie sind héchst mannichfaltig und
werden modificirt, einestheils durch die Verhiltnisse, unter welchen die
Umsetzung vor sich geht, anderentheils durch dieZusammensetzung der
organischen Substanzen, welche die Zersetzung erleiden. Die Erfor-
schung der Vorginge im Einzelnen wird dadurch bedeutend erschwert,
dass die zunichst gebildeten Verbindungen weiter zerfallen und zu neuen
Verbindungen das Material liefern. Im Allgemeinen lisst sich Folgen-
des nachweisen. ’ )

Die stickstoffhaltigen Verbindungen gehen unter den aufgestellten
Bedingungen am leichtesten in Fiulniss iiber, eine Eigenthiimlichkeit,
welche in der chemischen Natur des Stickstoffs, des indifferentesten
aller Elemente, begriindet ist. Die einzige hervorstechende Affinitat
desselben, nimlich die zum Wasserstoff, iulsert sich bald in der Am-
moniakbildung, worauf die iibrigen Elemente sich nach ibren Verwandt-
schaften vereinigen, der Kohlenstoff mit dem frei gewordenen Sauer-
stoff zu Kohlensiure oder mit iiberschiissigem Wasserstoff zu einem
Kohlenwasserstoff. Ist Schwefel und Phosphor vorhanden, so verbin-
den sich diese mit Wasserstoff zu Schwefel- und Phosphorwas-
serstofl. .

Bei der Fiulniss stickstoffloser Substanizen erleiden die Elemente
der organischen Materie und des Wassers eine Umsetzung in der Art,
dass Stoffe gebildet werden, von welchen die einen den Wasserstoff
des Wassers, die anderen dagegen den Sauerstoff desselben enthalten,
Ein Theil des Kohlenstoffs der organischen Materie verbindet sich in
der Regel mit dem Sauerstoff desV
bildet mit dem Wasserstoff einen
Theile des Sauerstoffs das Oxyd eii
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Bei der Verwesung stickstoffloser Substanszen vereinigt sich de
aufgenommene Sauerstoff zunichst mit dem Wasserstoff der organischer
Materie, su dem er die meiste Verwandtschaft hat. Die riickstindig
Substanz nimmt hieranf noch mehr Sauerstoff auf, so dass eine héher
Oxydationsstufe eines Kohlenwasserstoffs gebildet wird, oder es scheide
sich Kohlensiure aus, welche sich aus dem Kohlenstoff und Sauerstof
der organischen Materie bildet.

Die Verwesung stickstoffhaltiger Substanzen geht in analoge
‘Weise vor sich, nur dass sich der Stickstoff, seiner vorwiegenden Ver
wandtschaft gemils, mit dem Wasserstoff zu Ammoniak verbindel
Nur bei sehr reichlichem Zutritt von Sauerstoff indert sich dies Ver
halten; der Stickstoff kann dann als solcher entweichen oder bei Ge
genwart einer starken Base zur Entstehung von Salpetersiure Veranlas
sung geben. lm letsteren Falle erleidet das vorher gebildete Ammonia
eine weitere Oxydation su Wasser und Salpetersiure. F.

Fiaulnisswidrige Mittel, Antiseptica sind im Allgemeine
alle Agentien, welche das Auftreten der sg. freiwilligen Zersetzunge
organischer Substanzen hindern oder dieselben, wenn sie schon ein
getreten sind, wieder beseitigen, Die Wirksamkeit derselben lis
sich aus dem, was eben iiber die Bedingungen der Fiulniss, sowi
iiber das Wesen derselben mitgetheilt wurde, ableiten. Die Antiseptic
serfallen hiernach in twei Classen. Sie wirken nimlich entweder d:
durch, dass sie die bedingenden Momente der fauligen Zersetsung aul
heben oder dadurch, dass sie mit den organischen Stoffen Verbin
dungen eingehen, in welchen die Elemente die Leichtigkeit, sich z
neuen Gruppen zu combiniren, einbiilsen.

Als Bedingungen der Fiulniss haben wir kennen gelernt eine be
stimmte Temperatur, die Gegenwart von Wasser und der Zutritt vo
Sauerstoff der Atmosphire. Durch Beseitigung dieser Bedi nfe
konnen daher die Zersetzungsprocesse versigert oder ganz v(:g?n el
werden. Ein kriftiges Antisepticum ist aus diesem Grunde die Kilt
Eiskeller. Die Erhaltung der vorweltlichen Thiere im Eise der Pola
gegenden Sibiriens liefert fiir die fiulnisswidrige Kraft der niedrige
Temperaturgrade ein eclatantes Beispiel.

Der zweiten Bedingung der Fiulniss wirkt das Austrocknen en
gegen. Vollig trockene Substanzen erhalten sich lange unverinder
Durch Wasserentsiebung scheinen auch die als antiseptische Mittel 5‘
briuchlichen Mittelsalze, wie das Kochsals, der Salpeter, ferner dt
Zucker, sum Theil auch der Alkohol, zu wirken.

Die Abbaltung des Sauerstoffs als dritte Bedingung der Fiuloi
wird in verschiedener Weise als Antisepticam in Anwendung gebrach
Die Conservirung der Eier durch Eintauchen in Kalk, durch welch
die Poren der Schale verstopft werden, ist bekannt. Die Appert’scl
Methode der Aufbewabrung von Nahru itteln durch Auskocb(
und Einschliefsen derselhen in hermetisch dichten Gefifsen berubt &
diesem Principe. Durch lingeres Kochen wird mimlich der in d
Speisen vorhandenc atmosphirische Sauerstoff vollstindig in Koble
siure umgewandelt.

Aus demselben Grunde wirken die Substanzen antiseptisch, welc!
den rutretenden Sauerstoff der Atmosphiire begierig an sich siehe



Fagin. — Fahlerz. 23

wie die schweflige Siure, die Schwefelblumen, Eisenfeilspihne, Stick-
oxydgas u. 5, w.

Die Wirksamkeit einer zweiten Classe von Antisepticis beruht
darauf, dass dieselben mit den stickstoffhaltigen, namentlich eiweils-
artigen Substanzen, welche wegen der lockeren Verbindung ihrer Ele-
mente die hauptsichlichsten Erreger der Fiulniss ausmachen, Verbin-
dungen eingehen, in welchen die Elemente ihre leichte Beweglichkeit
verlieren. Die organischen Stoffe gewinnen durch diese Verbindungen
in dhnlicher Weise an Bestindigkeit, wie die Mangansiure, die unter-
schweflige Siure u. s. w., welcie nur 50 lange Bestand baben, als sie
an Basen gebunden sind, von diesen getrennt aber sofort sich zersetzen.
Zu diesen gehoren die Mineralsiuren, der Holzessig, die arsenige Siure,
die Gerbsiure, ferner das Quecksilberchlorid, das salpetersaure Silber-
oxyd, die schwefelsaure Alaunerde, Zinkchloriir, lgreosot etc. Bei-
spiele fiir die Wirkung dieser Substanzen liefsen sich in grofser Menge
apfilhren. Die Dauerbhaftigkeit des Leders beruht bekanntlich auf einer
chemischen Verbindung der leimﬁebenden Gebilde mit Gerbsiaure, Die
Erhaltung des geriucherten Fleisches ist die Folge von einer Coagulation
des Albumins durch Kreosot, wodurch die Fleischstiicke mit einer fiir
die atmosphirische Luft undurchdringlichen Schicht umgeben werden.

Die Methode der Einbalsamirung von Leichen nach Gannal be-
steht der Hauptsache nach in Injection von Aufldsungen der schwefel-
sauren oder essigsauren Alaunerde und arsenigen Siure. Zur Erhaltung
von anatomischen Priparaten, welche noch weiter zerlegt werden sollen,
reichen die Salze der Alaunerde aus, man lisst hier besser die gefihr-
liche arsenige Siure weg. Sucquet empfahl zu diesem Zwecke die In-
jection einer Auflssung des schwefligsauren Natrons und Eintauchen der
Priiparate in Zinkchloriir. Robin redete dem unterschwefligsauren Zink,
welches so leicht dargestelit werden kann, das Wort,

Die Methode, nach welcher die alten Aegypter ihre Leichen einbal-
samirten, ist noch nicht hinreichend erforsebt.” Nachweislich ist es, dass
sie aufser aromatischen Substanzen besonders die antiseptische Kraft des
Austrocknens, an der theilweisen Verkohlung der Mumien kenutlich, in
Anwendung brachten. F,

F-‘Igin. Diese Substanz ist von Buchner und Herberger in
den Bucheln, Bucheckern, den Friichten der Fagus silvatica aufgefunden
worden. Sie ‘ist aber bis jetzt nur sehr unvollstindig gekannt. Nach
Zanon erhilt man dieselbe auf folgende Weise: durch Pressen von Qel
befreite Bucheln werden durch Wasser ausgezogen, die Fliissigkeit mit Kalk-
hydrat vermischt und verdunstet, der Riickstand mit Spiritus extrahirt und die
Lésung abgedampft, Aus dem zuriickbleibenden Extract zieht Wasser das
Fagin aus und hinterlisst dasselbe beim Verdampfen als eine schon gelbe,
zihe, siifslich und zugleich kratzend schmeckende Masse, die alkalisch
reagirt und mit Schwefelsiure ein in Prismen krystallisirendes, graugel-
bes Salz liefern soll. Das Fagin ist fiir sich nicht unzersetzt destillirbar,
soll aber mit Alkohol und Wasserdimpfen iiberdestilliren, Alkohol und
Wasser sollen es leicht, Aether nur wenig l8sen, concentrirte Siuren es
zerstoren. V.

Fahlerz (Cuivre gris. — Grey copper). Zufolge H. Rose’s
zahlreichen Analysen von Fahlerzen kann d’;ren Zusammensetzung durch
die in
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welchem Aosdruck RS bauptsichlich = FeS und ZnS (witunter auch
= Hg$), R;S=Cu,S und AgS, R,S; = Sb,S; und As,S; zu setsen
ist. Dass Klaproth’s Analysen zehn verschiedener Fahlerze keine Re-
sultate gegeben haben, welche mit dieser Formel in genaue Ueberein-
_ stimmung zu bringen sind, liegt ohne Zweifel grifstentheils an den we-
niger vollkommnen chemischen Trennungsmethoden der damaligen Zeit.
Berzelius hat an der Rose’schen Formel nur das auszusetzen, dass
4 : 3 ein ungewihnliches Verhiltniss der Schwelelmengen in den Basen
su den in den Siuren abgiebt. Soll diese Formel sowohl fiir die silber-
haltigen wie fiir die nicht silberhaltigen Fahlerze gelten, so scheint dies
zu der Aonahme zu fihren, dass das Atomgewicht des Silbers nur halb
s0 grofs sey, als es von Berzelius besimmt wurde, wodurch sich
nimlich AgS zu Ag,S verindert, in welcher Form dasselbe eine analoge
Zusammensetzung mit Cu,S erhilt, Diese Annahme gewinnt allerdings
dadurch an Wabhrscheinlichkeit, dass das Product aus der specifischen
‘Wirme des Silbers (Dulong und Petit, Regnault) und dem ilte-
ren Atomgewichte desselben sehr nahe die doppelte constante Zahl
giebt. Auch kann der Umstand, dass Glaserz (Ag$ oder also Ag,5)
und Kupferglanz (Cu,S)- nicht dieselbe Krystallform besitzen, nach
G. Rose’s Untersuchungen nicht linger als ein Einwurf gegen die in
Rede stehende Ansicht betrachtet werden, indem der genannte Forscher
efanden hat, dass der Kupferglanz durch Schmelzen und nachmaliges
rstarren seine Form in die des Glaserzes umindert. Auf der anderen
Seite aber giebt es Griinde, welche gegen jene Herabsetzung des Silber-
Atomgewichtes zu sprechen scheinen. Berzelius wendet nimlich
ein, §a.ss wufolge einer solchen Annabme Chlorsilber und Chlorblei, so-
wie gewisse mit einander isomorphe Silber- und Natronsalze keine
analoge Zusammensetzung und dass Mennige und Natriumsuperoxyd die
unwairscheinlicbe Formel R, O, erhalten wiirden, Welche dieser An-
sichten die richtige sey, bleibt einstweilen unentschieden; jedenfalls hat es
aber in neuester Zeit viel Wahrscheinlichkeit gewonnen, dass swei Ver-
bindungen RS und R,S mit einander isomorph seyn kénnen (s. 1so0-
morphie, polymere). — Die Krystallform des Fahlerzes ist hemiedrisch-
tesseral ; das Tetraéder die vorherrschende Gestalt, Spaltbarkeit: oktaé-
drisch, sehr unvollkommen. Bruch: muschlig bis uneben. Hirte: awi-
schen Kalkspath und Flussspath. Spec. Gew.: 4,7—5,2. Farbe: stahl-
au bis eisenschwars. Metallglanz, — Das Fahlers findet sich am hiu-
gﬂen aof Gingen in der Ur-, Uebergangs- und Flstz-Formation, seltener
auf Lagern im Urgebirge. — Ein su den Fablerzen gehiriges Mineral
ist der Tennantit (s. d.). — Zur chemischen Analyse der Fahlerse be-
dient man sich am zweckmifsigsten der H. R 0se’schen Methode, nach
welcher das gepulverte Mineral in einem Strome von Chlorgas erhitst
wird. Hierdurch theilt sich die Analyse in die der verfliichtigten und
in die der nicht flicbtigen Chlormetalle, was eine grofse Erleichterung
bei der weiteren Trennung gewibrt, Th. 8.

Fahlunit, auch Triklasit genannt, ist ein Mineral, welchem
nath Hisinger's und Trolle-Wachtmeister’s Analysen, die For-
mel 3RO . 25i0; 4+ 3 (AL, O; . Si0y) 4 6HO beigelegt wurde.
Das Glied RO reprisentirt hier Talkerde, EisenOxydul,al&anganoxydul,
Kalkerde, Natron und Kali, das Glied RO; Thonerde und Kisenoxyd.
Die Zusammensetsung dieses Minerals kann jedoch auch auf eine andere
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Weise gedeutet werden (s. Isomorphie, polymere). Die Krystallform
des Fablunits ist monoklinoédrisch (2- und 1gliedrig), anscheinend iden-
tisch mit der .des Cordierits, Haidinger hilt den Fahlunit fiir eine
Pseudomorphose nach dem letsteren Minerale. Bruch: splittrig. Hirte:
etwas grofser als die desApatits. Spec. Gew. = 2,6. Farbe: griinlich, .
gelblich, briunlich bis schwarz. Glanz: schwach, nur auf Krystallflichen’
deutlich. — Hat sich bis vor Kurzem nur in der Fahluner Gegend ge-
funden, ist neulich aber in bedeutender Menge in der Nihe der Stadt
Kragerie im siidlichen Norwegen anﬁetroffen worden, Am erstgenann-
ten Orte findet er sich theils in Bleiglanz und Kupferkies, theils in Talk-
und Chloritschiefer, am letstgenannten in Talk-Glimmermassen eingewach-
sen, welche untergeordnete Zonen des dortigen Urgneuses bild;:. s
Faradayin s. Caoutschukil. B4 IL S, 72,

Farbe. Unter Farbe versteht man die eigenthiimlichen Arten des
Lichtes, welche bei der Brechung vnd Interferenz (s. Art. Licht)
weilser Lichtstrahlen auftreten und welche die uns umgebenden Korper
in onser Auge senden, weann sie vom Lichte getroffen werden. Die
letrteren unterscheidet man auch wohl durch den Namen Farben der
natiirlichen Kérper,.— Endlich versteht man unter Farbe nicht sel-
ten auch die Farbmaterialien, womit man in der Technik solche
Substanzen iiberzieht, welchen eine bestimmte Farbe ertheilt werden soll.

Die Farbe ist fir den Chemiker und Mineralogen ein charakteristi-
sches Unterscheidungszeichen, ferner ist die Erklirung der natiirlichen
Farben eins derjenigen noch dunklen Probleme der Physik, zu deren

- Aufhellong die Chemiker und Physiker gleichmifsig beitragen kinnen,
' und es wird daher gerechtfertigt erscheinen, wenn die dermaligen Kennt-

nisse und Ansichten iiber diesen Gegenstand hier dargelegt werden.

1. Farben durch Brechung oder prismatische Farben.
Newton bewies zuerst, dass das weilse, ungefirbte Sonnenlicht eine
unszihlige Menge von Farbenstrahlen enthalte und durch Brechung in
dieselben zerlegt werden knne. Wenn man in ein vollig finsteres
Zimmer durch eine senkrechte Spalte von etwa 2 Ctm. Héohe und
0,5™> Breite mittelst eines Heliostates einen Streifen Sonnenlichtes in
unverinderlicher wagerechter Richtung eintreten, und auf die eine Seiten-
fliche eines Flintglasprisma’s von 60° brechendem Winkel fallen lisst, so
erfibrt, wenn die brechende Kante des Prisma’s senkrecht steht, jeder
einzelne Strahl eine Ablenkung in wagerechter Richtung. -Stellt man senk-
recht auf die Richtung des mittleren Strahles in dem abgelenkten Licht-
biischel in einiger Entfernung hinter dem Prisma einen weifsen Schirm
auf, so bietet sich dem Beoiachter ein prachtvolles Farbenbild dar,
Es ist bedeutend breiter als der Lichtstreif vor seinem Eintritt in das
Prisma war; die am wenigsten abgelenkten Strahlen sind Roth; es folgen
hierauf Orange, Gelb, Griin, Hellblan, Dunkelblau und Vio-
let in allmiligen Uebergingen. Diese Farben theilen sich iibrigens nicht
gleich in die ganze Linge des Bildes. Theilt man letstere in 360 gleiche
Theile, so werden etwa 56 Theile von Roth, 27 von Orange, 27 von
Gelb, 46 von Griin, 48 von Gelbblau, 47 von Dunkelblau und 109 von
Violet eingenommen. Es lassen sich indessen weder die Grenzen des
ganzer irfe
angeb
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Betrachtet man dieses Farbenbild durch ein gleiches Prisma in um-
gekehrter Lage, so gewahrt man auf dem weilsen Schirme nur einen
bellen Fleck, sum Beweise, dass die verschiedenfarbigen Strahlen wirk-
lich im weifsen Sonnenlicht enthalten waren und dass sie, wie durch
verschieden starke Brechung getrennt, so durch eine gleich verschie-
dene Brechung im umgekehrten Sion wieder in weilses Licht ver-
einigt werden konnen, Diese Analyse des weilsen Lichtes durch das
Prisma wird Farbenzerstreuung genannt.

Davon, dass die ungleiche Brechbarkeit die Ursache der Farbenzer-
streuung ist, iiberzeugt man sich leicht, wenn man in dem Schirm an der
Stelle der rothen, der gelben oder blauen Strahlen Oeffnungen anbringt,
und die hindurch gehenden Lichtbiischel sum sweitenmal der Wirkung
eines Prisma’s aussetst. Je niher ein Strahl am blauen Ende des Farbeo-
bildes liegt, desto stirker wird er abgelenkt. Zugleich aber giebt das
aweitePrisma noch eine abermalige Farbenierstrenung zu erkennen, wor-
aus ‘offenbar hervorgeht, dass an jeder Stelle des ersten Facbenbildes
noch Strahlen von ungleicher Brechbarkeit auftreffen. Der Gruad hier-
von ist, dass jede senkrechte Lichtlinie in der angewandten Lichtspalle
ein eigenthiimliches Farbenlicht giebt, und dass diese verschiedenen Bil-
der auf dem weifsen Schirme sich nur theilweise decken. Je enger man
die Lichtspalte wihlt, und je weiter man den Schirm von dem Prisma
entfernt, desto reiner oder homogener, aber auch desto lichtschwiicher
wird die Erscheinung,

Bei weitem am reinsten aber erhilt man das Farbenbild, wenn
man ein Prisma von vollkommen gleichartiger Masse vor dem Objectiv-
glase eines guten Fernrohrs anbringt, nachdem man das Augenglas des
Rohrs so eingestellt hat, dass man die Spalte, durch welche das Licht
in das dunkle Zimmer dringt, scharf begrenst erblickt. Indem Fraun-
hofer auf diese Weise das Farbenbild beobachtete, fand er’simmtliche
Theile desselben mit schwarzen Linien von grifserer oder geringerer
Breite durchschoitten, welche mit der brechenden Kante des Prisma’s
parallel liefen. Diese duoklen Zwischenriume (nach spiteren Beobach-
tungen Brewster’s etwa 2000) beweisen, dass die Farbenstrahlen von
der Brechbarkeit, wie sie diesen Stellen zukommt, im weifsen Sonven-
lichte gans fehlen. Sie geben diesen Beweis, weil sie unverindert auf-
treten , 50 lange man directes oder zurii orfenes Sonnenlicht an-
wendet, die feste oder fliissige Masse des Prisma’s mag seyn, welche sie
will, wihrend bei Anwendung anderer Lichtquellen diese Streifen ent-
weder feblen , eder durch angere dunkle oder helle Linien ersetst sind.
Das Farbenbild eines Flintglasprisma’s bietet den Anblick, den Figur 1

Fig. 1.
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zeigt. Da die schwarsen Linien das einsige Mittel abgeben, bestimmte
Stellen im Farbenbilde unsweideutig sa bezeichnen, so wihlte Fraun-
hofer zu diesem Zweck insbesondere die Linien B und C im Roth, D

' im Orange, E an der Grenze von Gelb und Griin, F im Grin nahe an
der Grenze des Blau, G im Dunkelblau und H im Violet. .

Das Grofsenverhiltniss der Farbenriume swischen diesen dunklen Li-
nien wechselt mit der Substanz des Prisma’sundes ist daher zur vollstindigen
Ermittelung der Farbenvertheilung, welche die Substanz irgend eines
Prisma’s giebt, die Beobachtung der Brechungscoefficienten (s. Art, Licht)
von wenigstens 6 jener Fraunhofer’schen Linien erforderlich. Die
folgende Tabelle enthilt die Brechungscoefficienten der jenen Stellen ent-

- sprechenden Strablen fir Flintglas. —

Brechungscoeff. im Wellenléngen in Helligkeit.
Flintglase. d;; l{‘
B 1,627749 0,000688 0,032
C 1,629681 0,000656 0,094
D 1,635036 . 0,000589 0,640
1,000
E 1,642024 0,000526 0,480
F 1,648260 0,000484 0,170
G 1,660285 0,000429 0,031
H 1,671062 0,000393 0,006

Die Fortpflansung des Lichtes berubt auf Wellenbewegung und die ver-
schiedenen Farben sind durch eine verschiedene Schwingungsdauer und dem-
nach auch durch Wellen von verschiedener Linge bedingt (s. Artikel
Licht). Die lingsten Wellen entsprechen den rothen, die kiirzesten
den brechbarsten violeten Strablen. Das Bengungsfarbenbild, welches
mit Hiilfe von feinen Gittern beobachtet wird und dieselben schwarzen
Linien enthilt, wie das Farbenbild des Prisma’s, gestatiete Fraunhofer
die genave Messung der jenen Linien entsprechenden Wellenlingen.
Dieselben sind in die obige Tabelle aufgenommen, um bei der Erklirung
der Entstehung natiirlicher Farben benutzt 30 werden. Zu demselben
Zwecke hat man auch auf den verschiedenen Grad der Lichtstirke Riick-
sicht su nehmen, welchen die einzelnen Theile des prismatischen Farben-
bildes darbieten. .

Fraunhofer hat, indem er die Lichtstirke der hellsten Stelle
awischen der Linie D und E als Eioheit annahm, die in der obigen Ta-
belle enthaltenen Zahlen als Maalse der Helligkeit in der Nachbarschaft
der dunklen Linien gefunden, Die Zu- und Abnahme der Helligkeit
wird durch die in der Figur 1 dargestellte Curve 4, b, ¢, d, ¢, f, g, b, I
versinnlicht, Nimmt man die Lichtmenge im Raume D E sur Einheit,
s0 ist die im Raume BC = 0,021, im Raume CD = 0,299, in EF =
0,238, in FG = 0,185, in GH = 0,035. Die Ursache dieser un-
gleichen Helligkeit kann entweder eine objective seyn, also in grofserer
Schwingungsweite der mittleren, insbesondere der gelben Strablen be-
stehen, oder sie kann eine subjective seyn, und auf einer fiir gewisse
Schwingungsdauver vorsugsweisen starken Resonanifibigkeit der Netzhaut
beruben, woriiber man die Ansichten von Melloni!) und von A. See-
beck?2) nachlesen kann,

1) Pogg. Ann. LVL, 874 %) Pogg. Aun. LXIIL, 571,



28 Farbe.

Wie schon angefiibirt, entsteht aus der Wiedervereinigung aller pris-
. matischen Farbenstrahlen weifses Licht. Das Licht nimmt dagegen
jedesmal eine Firbung an, sobald man eine oder mehrereFarben von det
Vereinigung ausschliefst. Unterdriickt man 2. B. die rothen Strahlen
so entsteht aus der Mischung der iibrigen eine griine Farbe. Unter-
driickt man Roth und Orange, so geht ger griilne Ton in’s Blaue iiber.
Die griine Farbe im ersten Fall wiirde das von der Vereinigung a
schlossene Roth, der blaue Ton im sweiten Falle wiirde die Mischung
von Roth und Orange su Weils erginzen,  Zwei Farbenmischungen,
welche geeignet sind, durch ibre Vereinigung Weifs su erzeugen, heilsen
in Bezie%mng auf einander Complementirfarben,

Die Darstellung des weifsen Lichtes aus den sieben Farben, sowic
der zu irgend einer Farbe gehirigen Complementirfarbe, kann, wenr
auch nicht in grofster Vollkommenheit, mittelst des Farbenkreise:
geschehen. Dieser Farbenkreis muss rasch um eing Axe, welche durc
seinen Mittelpunkt geht, gedreht werden kénnen, Er wird in Sectoren
getheilt, in welche ‘die sieben Farben moglichst schon und rein so aof-

etra§en werden, dass das Roth 603/9, Orange 341/%, Gelb 542/, Griin
%03/, , Hellblau 542/,0, Dunkelbau 341/,°, Violet 6020 einnimmt. Bei
hinlinglich schneller Drebung dieser Scheibe vermischen sich die Ein-
driicke aller Farben zu einem Grauweifs. Bedeckt man dagegen einseluc
Farben mit schwarzen Sectoren von Pappe, so erbilt man bei der Dre
?urxig aus der Mischung der ibrigen die entsprechende Complementir-
arbe,

2. Interferenzfarben. Wenn zwei homogene, gleichgefirbu
Strablen einen gemeinsamen Eindruck im Auge hervorbringen, so hing
ihre Wirkung nach den einfachsten Grundsitzen der Wellen
(s. Art, Licht) von der Schwingungsphase ab, welche beide Strahler
an einem und demselben Punkte zeigen. Betrigt der Gangunterschiel
derselben eine halbe Wellenlinge oder irgend eine ungerade An:
sahl halber Wellenlingen, so lgschen sie sich, vorausgesetzt das
sie gleiche Lichtstirke haben, vollkommen aus. Sie summiren dageger
ibre Wirkung, wenn der Gangunterschied gleich Null oder gleich ir-
send einer Aniahl ganzer Wellenlingen ist. Es folgt aw

ieser Betrachtung, dass an einem Punkte, an welchem zwei weifse Licht
strahlen von verschiedener Phase susammentreffen, jedesmal eine Firbung
eintreten muss. lhr Gangunterschied hat ein verschiedenes Verhiltnis
zu den Wellenlingen der verschiedenen Farbenstrahlen. Er kann einei
ungeraden Anszahl balber Wellenlingen fir die eine und einer gerader
Anzahl Wellenlingen der anderen Farbe gleichkommen. Die erstert
Farbe verlischt, und die Complementarfarbe derselben tritt verstiirkt aof
Verschieden grofse Wege, welche weifse Lichtstrahlen bei der Zuriick-
werfung an der oberen und unteren Grenze diinner, durchsichtiger Mit-
tel (Newton’sche Farbenringe), oder bei dem Durchgang durch
enge Spalten und bei dem Vorbeigehen an den Kanten undurchsichtiger
Kérper (Beugung; die schillernden Farben mancher Vogelfedern, des
Perlmutters, des Opals gehoren dahin) zuriicklegen, ferner die ungleiche
Geschwindigkeit, womit das in zwei Strahlenbiischel gespaltene Licht in
krystallisirten Mitteln fortgeht (doppelte Brechung), sind ebensa
viele Ursachen des Gangunterschiedes zusammenwirkender Lichtstrahlen
und somit auch Ursachen der mannichfachsten und prachtvollsten Farben-



Farbe. 29

' erscheinungen. Man darf dieselben daher unter dem gemeinsamen Namen
‘Interferenzfarben begreifen, —

Unter allen Interferenzfragen dienen vorzugsweise die Newton’-
'schen Farbenringe oder di¢ Farben diinner Blittchen zum
| Ausgangspunkte fir die Erklirung der Farben der natiirlichen
'Kérper und es sollen darumn die in Artikel Licht erdrterten Gesetze
' dieser Farbenerscheinung hier kurz aufgefiibrt werden.

1. Lisst man auf swei sebhr wenig gegen einander geneigte ebene
' Glasplatten homogenes rothes Licht senkrecht einfallen, so bemerkt man
an dem Ende, an welchem die Platten fest auf einander gedriickt sind,
einen schwarzen Streif. Obgleich hier ein Wegunterschied nicht statt-
findet, so wird doch die Schwingungsphase des an der oberen Fliche
der unteren Platte zuriickgeworfenen Lichtes um 1/, Wellenlinge geindert,
80 dass dasselbe das an der unteren Fliche der oberen Platte reflectirte
' Licht aothebt. Es folgen nun abwechselod helle und dunkle Streifen,
'helle da, wo die swischen beiden Platten befindliche Luftschicht eine
i Dicke von 1,,3,,%,... Wellenlingen des rothen Lichtes betrigt oder
wo dieselhe gleich 0,000172; 0,000516; 0,000860.. . Millimeter ist. Der
‘Woegunterschied beider Strahlen ist hier 1/,, 3/, 5,... Wellenlingen und
dazu die um i/, Welle geinderte Phase des unten reflectirten Strahles,
' giebt fiir die hellen Streifen Gaogunterschiede von 1, 2, 3... gansen
‘Wellenlingen, so dass man nichts Anderes als verstirktes Licht erwarten
kann. Den dunklen Streifen entsprechen die Dicken 0, 2/, ¥,... Wel-
lenlingen, oder 0;0,000344; 0,000688 Millimeter, also Phasenunter-
schiede von 1, 3/, 3/,... Wellenlingen.

2) Im violeten Lichte riicken die Streifen enger zusammen, wie we-

gen der kiirzeren Wellenlinge desselben nicht anders su erwarten ist;
‘iiberbaupt stehen die Durchmesser der Ringe in verschiedenfarbigem
Lichte im Verhiltniss der Wellenliingen.

3) Im durchgehenden Lichte sieht man dieselbe Erscheinung mit
dem Unterschiede, dass die hellen und dunklen Streifen ibre Stelle ge-
wechselt haben.

4) Im weifsen Lichte decken sich die Streifen der verschiedenen
Farben theilweise und in der Farbenreihe, welche hier auftritt, hat man
verschiedene Ordnungen unterschieden, welche hier aufgeszihlt wer-
den sollen, da sie in den meisten Fillen als Normalscala zur Bezeich-
nung der Farbenniiancen dienen. Wenn man auf eine ebene Glasplatte
von guter Politur ein convexes Glas von grofser Brennweite andriickt,
so bemerkt man im zuriickgeworfenen Lichte die folgende Farbenreibe.

Erster Ring oder erste Ordaung: Schwarz, sehr blasses
Blau, glinzendes Weifs, Gelb, Orange, Roth.

Zweiter Ring oder weite Ordnung: dunkles Purpurroth
oder Violet, Blau, Griin (sehr unvollkommen, ein Gelbgrin),
lebhaftes Gelb, Carmoisinroth.

Dritter Ring oder dritte Ordoung: Dunkelblau, Blau, volles
Grasgriin, schénes Gelb, Blassroth, Carmoisin.

Vierter Ring oder vierte Ordnung: Griin (matt und bliulich),
blasses Gelbroth, Roth.

Fiinfter Ring oder fiinfte Ordnung : BlassesBlaugriin, Weifs,
Blassroth. :

Sechster
Blassroth.
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Siebenter Ring oder siebente Ordnung: Sehr blasses Blau-
grin, sehr blasses Roth.

Es lisst sich genau angeben, in welcher Stirke die Elementarstrab-
len des prismatischen Bildes in den hier enthaltenen Mischfarben ent-
halten sind. Doch wollen wir hier auf diesea Gegenstand nicht weiter
eingehen.

" 5) Im durchgehendeu Lichte ist die Erscheinung zu der in Nro. 4
beschriebenen rein complementir.

Seifenblasen oder Blittchen von diinn ausgeblasenem Glase seigen
diese Farben besonders lebhaft. Die Farben des angelaufenen Stahles
kommen auf gleiche Weise mittelst einer diinnen durchsichtigen Oxyd-
schicht zu Stande. ’

3. Die Farben der natiirlichen Kérper. Farben

die Korper nur, wenn sie dem Lichte ausgesetst sind, und die Beschaf-
fenheit dieser Farben hingt von der Beschaffenheit des Lichtes ab.
Weilse Kérper erscheinen, wenn sie den homogenen rothea Strablen
des Farbenbildes ausgesetzt werden, vollkommen roth; in den gelben
Strahlen gelb pnd im blauen Felde blau. Obnedem wiirde das prisma-
tische Farienbild auf dem Schirme gar nicht sichtbar werden. 'f(a
von reiner rother Farbe haben dagegen im gelben und noch mehr im
blauen Felde ein dunkles, aschfarbenes Ansehen, und shnlich verhalten
sich blaue Kérper in den rothen Strahlen. Es sind dies Beweise geaug,
dass die Farbe der Korper nicht an denselben haftet, sondern ner du
eine besondere Beziehung des Lichtes zu denselben bedingt wird. Man
ist durch die angefiihrten Thatsachen zu dem Schlusse vollkommen be-
rechtigt, dass ein Theil der im weilsen Lichte enthaltenen Farbenstrah-
len in der Masse der farbigen Kbrper erlischt und dass die Mischung
der iibrigen Strahlen, wel::ie, von dem Korper ausgehend, sum Auge
gelangn, jenem seine eigenthiimliche Farbe ertheilen.

ist hier der Ort, einiger Versuche zu erwihnen, welche den
Zweck hatten, 2u zeigen, dass die aufserordentliche Mannichfaltigkeit der
Farben, welche von der Natur geboten wird, durch Mischung prismati-
scher Farben hervorgebracht werden kinnen. Mayer nahm an, alle
Farben seyen Mischungen von Roth, Gelb und Bﬂm und construirte
sur Darstellung der Mischfarben das Farbendreieck. Dasselbe ist
ein gleichseitiges Dreieck, welches durch Parallellinien mit den Seiten,
deren jede in eine Anzahl 1. B. 100 gleicher Theile getheilt ist, in eine
Menge kleiner gleichseitiger Dreiecke, also in unserem Falle in 4950
serlegt wird. Ma ({" legt das ganze Dreieck mit Ausnahme der an
einer Seite liegenden Reihe mit einem verdiinnten Gummiguttton an.
Er wiederholt dieses dann, indem er die swei unteren Reiben freilisst
u. 8. f., fo dass nur das letste Dreieckchen in der Ecke die vole
Firbung erbilt. Dieselbe Operation wird nun mit Berlinerblau und
Carmin in Besichung der beiden anderen Seiten des Dreiecks wieder-
holt. Die an dem Umfange des Dreiecks sunichst liegenden Felder
enthalten zwischen Gelb und Blau 98 Niiancen von Griin, swischen
Blau und Roth ebenso viele Abwechselungen von Violet und zwischen
Roth und Gelb die verschiedenen Arten des Orange. Die in der Mitte
des Dreiecks liegenden Felder zeigen noch zusammengesetztere Mischfar-
ben. — Zu iilnﬁicbem Zwecke hat Calau eine Farienpyramide, und
Runge eine Farbenkugel construirt. Auf letsterer enthilt ein grofster
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Kreis an drei um 120° von einander entfernten Punkten reines Gelb,
Blau und Roth; zwischen diesen Punkten aber dieselben Mischungen,
“welche am Umfange des Mayer’schen Dreiecks auftreten. Nach dem
einen Pole dieses grofsen Kreises hin gehen die Farbenniiancen dessel-
ben allmilig in Schwarz, nach dem anderen Pole allmilig in Weils
uber,

‘Wenn man auch mit Hilfe eines dieser Mittel leicht die 30000
Farben darstellen kann, welche die romischen Kiinstler in der Mosaik
unterscheiden, so wird man doch begreiflicher Weise nie die Reinbeit
und Mannichfaltigkeit der Farben der Natur erreichen.

Indessen sieht man auch ohnedem ein, dass die Anzahl der Far-
bentone, welche aus den prismatischen Bildern, die uns unsere verschie-
denen Lichtquellen liefern, zusammengesetzt werden kénnen, unbe-
grenat ist, und die Erklirung der Bilduag der natiirlichen Farben wird
vielmehr darin bestehen , nachzuweiseu, auf welche Art einzelne Strah-
len des weifsen Lichtes in den farbigen Korpern ausgeloscht werden.

Ehe wir die bis jetst gemachten Versuche einer solchen Erklirung
mittheilen, fihren wir noch eine von Newton gegebene empirische
Regel an, wornach die Farbe einerMischung gefunden wird, wenn ihre
Bestandtheile bekannt sind. Diese Regel beruht zwar nicht auf wis-
senschaftlicher Grundlage, bewihrt sich aber in der Erfahrung so gut,
dass sie in der Farbentheorie mit Nutzen gebraucht werden kann, Man
theilt eime Kreislinie in 7 Theile, und trigt in jeden derselben eine
der 7 prismatischen Farben ein, so dass dem Roth, dem Griin, dem
Violet Bogen von 60°45', dem Orange und Dunkelblau von 34011/
und dem Gelb und Hellblan von 54941/ entsprechén. Es versteht
sich iibrigens, dass nur die Mitte dieser Bogen die genannten Farben
ganz rein enthalten, dass von da aus zu den niichsten Farben aber ge-
rade so gut Uebergiinge stattfinden, wie in dem prismatischen Farben-
bildle. Wenn nun aus Elementarfarben eine Mischfarbe gebildet wer-
den soll, so denkt man sich auf die Schwerpunkte der entsprechenden
Bogen des Farbenkreises Gewichte gesetzt, welche den Intensititen der
zu mischenden Elementarfarben proportional sind. Man bestimmt als-
dann den Schwerpunkt dieser Gewichte und verbindet denselben mit
dem Mittelpunkt des Kreises. Die Verbindungslinie weist auf die Mi-
schungsfarbe hin, und letstere nihert sich um so mehr dem Weifs, je
kiirzer die Verbindungslinie ist. Fillt der gesuchte Schwerpunkt in den
Mittelpunkt des Kreises selbst, so ist die Mischung reines Weifs.

Der einfachste Ausdruck,. in welchen man die Enstehung natiir-
licher Farben gewdihnlich zu fassen pflegt, ist der, dass man sagt, es
werden nur gewisse Farbenstrahlen des weilsen Lichtes von dem far-
bigen Kérper zuriickgeworfen, und die iibrigen, welche eine comple-
mentare Farhe bilden, dringen in die Masse des Kérpers ein und wer-
den, wenn derselbe vndurchsichtig ist, vollstindig verschluckt oder ab-
sorbirt. Man muss nebenbei als ausgemacht betrachten, dass die
Farbe eines Kdrpers nur erst bei einer bestimmten Dicke desselben zu
Stande kommt; denn alle Kérper nehmen, wie stark sie auch gefirbt
seyn miiien, durch Verminderung der Dicke einen heHeren Ton an.
Der Strich gefirbter Mineralien ist immer blasser als die eigenthiim-
liche Farbe derselben. Gefirbte durchsichtige Gliser und Fliissigkei-
ten werden farblos, wenn sie in hinlinglich diinnen Schichten ange-
wandt werden. Scheinbar farblose Kiorper, wie Luft und Wasser,
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nehmen in sebr tiefen Schichten Farbe an, wie 3.B. Luft die blaue, das
Woasser die griine Farbe. e

In jedem Falle miissten, der obigen Ansicht iiber die Entstehung
der Farben gemifs, die gefirbten durchsichtigen, sowie die undurch-
sichtigen Mittel, letstere bei hinlinglich diinner Schicht im darchge-
henden Lichte jedesmal die complementire Farbe zu derjenigen zeigen,
welche man beim reflectirten Lichte beobachtet. Die Luft, welche,
wie man bei untergehender Sonne beobachtet, vorsugsweise die roth-

elben Strahlen durchlisst, dasegen, wie bekannt, die blauen reflectirt;
Meerwasser, welches im zuriickgeworfenen Lichte griin, und
nach dem Berichte der Taucher purpurroth erscheint; das Gold,
welches das gelbe Licht zuriickwirft und in diinnen Schichten das blaue
durchlisst, scheinen diese Ansicht zu bestitigen, Die meisten durch-
sichtigen gefirbten Mittel aber zeigen im durchgehenden Licht dieselbe
Farbe wie im zuriickgeworfenen und néthigen zu der Annahme, das
ein Theil der im weifsen Lichte enthaltenen Strahlen emtweder in der
Masse desKorpers eine vollstindige Vernichtung oder Absorption
erleidet, oder dass der Zustand des Lichtithers in diesen Korpern der
Art sey, dass er die in jenen Strablen entsprechenden Schwingungs-
bewegungen weder aufsunehmen, noch fortsupflanzen verms,

Manche durchsichtige, gefirbte Korper bieten die besondere Eigen-
thiimlichkeit dar, dass sie bei zunehmenderDicke nicht blofs wie an
Kdrper dunkler werden, sondern auch ihre Farbe wechseln. Solche
sweifarbige oder dichromatisch e Mittel sind s. B. die gelben
Gliser, deren Farbe bei zunchmender Dicke durch Braun in Roth
iibergeht; ferner Auflésungen von Saftgriin und salzsaurem
Chromoxyd, welche in dunneren Schichten griin sind, bei wacheen-
der Dicke aber durch eine schwarzgelbe, briunliche Firbung in Blut-
roth iibergehen, endlich das Smalteglas, welches in geringen Dicken
rein blau ist, bei sehr grofsen Dicken aber eine tiefrothe Farbe zeigt.

Zur Erklirung des Phinomens, welches . B. das salisaure Chrom-
oxyd darbietet, reicht hin, eine sebr starke Absorption der orangen, gel-
ben, blauen und violeten Strahlen, eine weniger starke fiir die griinen
und nur eine sehr gesinge Absorption fiir die &ufsersten rothen Strah-
len anzunehmen, 50 dass, wenn man eine Curve construirte, deren Or-
dinaten den Grad der Durchsichtigkeit fiir die verschiedenen Farben-
strahlen des Spectrums darstellen, diese zwei Maxima, eines fiir die

riinen und ein zweites hiheres fiir die ¥ufsersten rothen Strahlen er-
lten wiirde. Herschell) wihlt zur Erlsuterung das folgende Zah-
lenbeispiel: Es sey fir das salisaure Chromoxyd und die Einheit der
* Dicke die Absorption der dufsersten rothen Strahlen 0,1 ; der mittleren ro-
then, orangen und gelben 0,9; der griinen 0,5; der blauen, dunkel-
blauen und violeten 0,9; ferner bestehe ein Biindel weifsen Lichtes
aus 10000 gleich stark leuchtenden Strahlen, welche in die verschiede-
nen Farben so vertheilt sind, wie die erste Spalte der folgenden Tabelle
angiebt; so zeigen die folgenden Spalten derselben, wie viele jener
Strahlen nach Durchlaufung der 1-, 2-, 3-, 4-, 5-, 6fachen Dickeein-
- heit noch #ibrig sind.

*) Vom Licht, ibersetzt von Schmidt, Seite M8,
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Aufangs. Ifache Mache 3fache 4fache bfache Gfache

Dicke. Dicke. Dicke, Dicke, Dicke. Dicke,

Acufserstes Roth . 200 180 162 146 131 118 106
Roth und Orange . 1300 130 13 1 0 0 0
Gelb . . . . . 3000 300 30 3 0 0 0
Grin . . . . 2800 1400 700 350 175 87 43
Blau . . . . . 1200 120 12 1 0 0 0
Dunkelblan . . . 1000 100 10 i 0 0 0
Violet . . . . 500 50 5 0 0 0 0

Durch die starke Absorption der orangen, gelben und blauen
Strahlen wird anfinglich etwa bis zur dritten und vierten Schicht das
Griin iiberwiegend. Nach Durchlaufung der fiinften und sechsten
Schicht aber macht sich der Einfluss der rothen Strahlen geltend,
welche fast ungeschwicht durchgehen, wihrend von den griinen Strah-
len nur noch etwa 2 Proc. von der anfinglichen Menge iibrig sind.
Um zu erfahren, aus welchen Elementarbestandtheilen irgend eine
Farbe gemischt ist, muss man einen Strahlenbiischel derselben durch
das Prisma analysiren. Am besten eignen sich hierzu die gefirbten
durchsichtigen Substanzen. Man kann einen Streifen weifsen Sonnen-
lichtes, welcher darch eine Spalte in’s dunkle Zimmer tritt, durch ein
- gefirbtes Glas oder durch eine farbige Fliissigkeit gehen lassen und

dann mit dem Prisma zerlegen, oder man kann dieses Licht zuvor zer-
‘legen und es dann durch das gefirbte Mittel betrachten; es wird dies
fiir das Resultat der Beobachtung gleichgiiltig seyn. Man bemerkt als-
' dann immer, dass einzelne Theile des prismatischen Farbenbildes ge-

schwicht, wie mit einem Schatten iiberzogen sind, oder auch, dass
- an die Stelle der Farben vollig dunkle Riume treten, oder endlich, dass
- scharf begrenite senkrechte schwarze Linien meist in grifserer Zahl,
~dbnlich den von Fraunhofer gefundenen Linien die Farben durch-
- schneiden. Diese Erscheinungen sind so mannichfaltig, wie die Farben-
. tone der Natar. - Sie indern sich nicht nur mit der Art, sondern auch
- mit der Dicke des durchsichtigen Mittels.

Analysirt man z. B. das Licht, welches durch ein Smalteglas von
1/, Millimeter Dicke gegangen, so findet man das Hufserste Roth und
das Violet besonders stark, weniger stark das mittlere Roth uand mit-

- lere Gelb, noch schwicher Orange und Griin. Bei Anwendung eines

. Glases von 1 mm. Dicke wird ein Theil des rothen Lichtes vom an-

. deren durch einen breiten, villig schwarzen Streifen getrennt, iibrigens
reicht das Roth in vélliger gleicher Firbung fast bis zur Linie 1) des
Farbenbildes. Eine schmale schwarze Linie trennt hier das Roth vom
Gelb, welches ein gut begrenzter Streif von grofsem Glanz und reiner
Farbe ist. Das Griin ist schwach und schlecht begrenit, das Violet
geht fast obne Verlust hindurch. Bei 2 mm. Dicke: behilt fast nur
das dufserste Roth und Violet seine Lichtstirke, wihrend die mittleren
Farben fast ganz verschluckt werden,

Der eben erwihnte und iholiche Versuche fiihrten Brewster?)
zu einer Ansicht iiber die Mischung der Farben, welche hier erwibnt zu
werden verdient. Da nimlich das durch Smalteglas betrachiete Farben-
bild eine Menge rother und gelber Strahlen von ganz gleicher Firbung,
aber sehr verschiedener Brechbarkeit zeigt, so glaubte Brewster hier-

1) Edinbur;
Handwbrtes
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aus schliefsen zu dirfen, dass Farbe und Brechbarkeit in keiner noth-
wendigen Beziehung stinden, und dass also auch Strahlen von verschie-
dener Farbe eine gleiche Brechung durch das Prisma erleiden kinaten.
Da in dem Farbenbild, welches man durch Smalteglas betrachtet, Roth
von Gelb durch eine schwarze Linie getrennt und das Orange verschwun-
den ist, so sah Brewster hierin eine Bestitigung seiner Ansicht, dass
die Zerlegung des Lichtes durch das Prisma nicht dic einzig mogliche
" sey, sondern noch durch die Absorption in gefirbten Mitteln vervollstin-
digt werden kénne.

Da drei Farben, Grundfarben, sur Erzengung aller miglichen Mi-
schungen ausreichen, so glaubte Brewster auch nicht mehrere annehmen
zu miissen, und gestiitzt auf seine Absorptionsversuche, wihlte er hierzv
Gelb, Roth and Blau. — Bemerkenswerth ist noch der Umstand,
dass Brewster eine iiber das ganze Farbenbild verbreitete Menge wei-
fsen Lichtes gefunden zu haben angiebt, welches durch das Prisma micht
weiter zerlegbar sey.

Was nun die Erklirung der Art betrifft, wie die Absorption
wisser Farbenstrahlen in den gefirbten Mitteln zu Stande kommt, so
onnte man annchmen, dass der besondere Zustand des Lichtithers in

diesen Kérpern entweder die Fortpflanzung der Schwingungsbewegung
_ cinzelner Farbenstrahlen gar nicht oder doch nicht in der Stirke gestatte,
dass dieselben einen wirksamen Eindruck auf das Auge hervorzubringenver-
mogen. Diese Hypothese wird indessen dufserst unwahrscheinlich, wenn
man die Menge von Absorptionen in’s Auge fasst, welche Brewster und
Miller in dem durch Jod- und Bromgas und in noch grifserer
Ausdehnungin dem durch salpetrigsaure Dimp (e gegangenen Lichte
entdeckt haben. Die letztere Gasart z. B. bringt 2000 schwarse Linien
in dem prismatischen Farbenbilde einer Lichtflamme hervor, und es méchte
schwer seyn, sich einen solchen Zustand des Lichtithers in dem salpetrig-
sauren Gase zu denken, dass 2000 verschiedene Lichtgattungen nicht,
die dazwischen liegenden aber mit Leichtigkeit fortgepHanzt wiirden.

Es mag iibrigens bei dieser Gelegenbeit bemerkt werden, dass die
Absorptionserscheinungen in den genannten Gasen die Vermuthung recht-
fertigen, dass auch die etwa 2000 Linien, welche man in dem Sonnen.
lichte aufgefunden hat, von einer Absorption in der Sonnen- und Erd-
atmosphire herriihren. Diese Vermuthung erhilt eine Bestitigung in der
Wahrnehmung Brewster’s, dass die Linien von der Hohe iiber der
Meeresfliche, sowie von der Tages- und Jahreszeit nicht ganz unabhin-
iig sind. — Andere Lichtquellen zeigen in dieser Beziehung auch andert

irscheinungen. Das Licht des Sirius hat drei breite Streifen, einen in
Griinen und zwei im Blauen. Der Stern Pollux zeigt'viele schwache Li.
nien, Das Kerzenlicht hat einen sebr hellen Streifen zwischen Rotl
und Gelb und einen weniger scharfen im Griinen, iberhaupt zeigen di
Flammen verschiedener. brennbarer Stoffe und das Licht glihender feste:
Kirper die grofste Mannichfaltigkeit in der Vertheilung von Hell urd Dun
kel in ihrem prismatischen Farbenbilde. Die meisten Salzarten, mé
Een sie fliichtig seyn oder nicht, ertheilen den Flammen besondere Far
en. Kalksalze z.B. geben Ziegelroth, Strontiansalze ein prich
tiges Carmoisin, Bar yt- und Kupfersalze Griin oder Blaugriin, So
dasalze, wie namentlich Kochsalz, cin homogenes Gelb.

Eine andere Hypothese iiber die Natur der Absorption ist suerst vo:
Newton aufgestellt und neuerdings von Wrede weiter ausgeliihrt un.
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- mit Gliick auf die Erscheinungen angewandt worden, welche Jod- und
: Bromgas darbieten. Die Ansicht besteht darin, dass die Farben der na-

tiirlichen Korper aus der Interferenz der an der Oberfliche und der in
verschiedenen Tiefen innerhalb der Substanz zuriickgeworfenen Strahlen
hervorgehen.

Nimmt man vorliufig an, dass das Licht, welches ein farbiger Kor-

© per uns zusendet, aus zwei Theilen bestehe, deren erster von der Ober-

fliche, der zweite im Inneren der Substanz in einer gewissen Tiefe b zu-
riickgeworfen sey, und dass dabei, wie bei jeder Zuriickwerfung, ein
gewisser Lichtverlust stattfinde, so wird der zweite schwichere Theil ge-
gen den ersteren einen Gangunterschied 2b erhalten haben, und es wer-
den im weilsen Lichte alle die Farbenstrahlen geschwicht erscheinen,
deren halbe Wellenlingen in ungerader Anzahl in dem Verzigerungs-
raume enthalten sind. Wrede zeigte nun durch sehr einfache mathema-
tische Entwickelungen, dass eine Schwiichung des Lichtes dieselben Stel-
len des prismatischen Lichtes trifft, wenn, wie es in der Natur immer

" der Fall seyn wird, eine grofse Menge von Zuriickwerfungen zwischen

der Oberfliche und der ersten Schichte im Inneren stattgefunden hat.

. Er bewies ebenso, dass die dunkeln Stellen dieselben bleiben, wenn man

eine grofse Menge gleichdicker Schichten hinter einander annimmt und
deren gemeinsame Wirkung auf das eindringende Licht betrachtet. Nur
der Unterschied zwischen der grifsten und kleinsten Lichtstirke der ver-
schiedenen Stellen nimmt mit der Dicke des absorbirenden Mittels zu.
Es ergiebtsich, dass wenn der Verzégerungsraum 2b 1/,, der Wellenlinge
des rothen Lichtes gleich ist, alle Farben nur wenig und sehr nahe gleich
stark absorbirt werden, so dass das Mittel durchsichtig und farblos
erscheint.

Nimmt man 2b = 1/, Wellenlinge des rothen Lichtes, so kommt
das ganze Farbenbild einem Minimum der Lichtstirke niher, insbesondere
das violete Ende, so dass der Korper wenig durchsichtig ist und
eine in’s Rothe gehende Farbe annimmt. 'Wihit man dagegen den Ver-
z6gerungsraum gleich der halben Wellenlinge des griinen Lichtes, so ha-

. ben alle Farben ein Minimum der Lichtstirke, und wenn dasselbe unter

. mehr Abwechselungen von Hell und Dunke

der Grenze der Empfindlichkeit unseres Auges liegt, so ist der Kirper
undurchsichtig. Je grifser der Vergrifserungsraum wird, desto

% werden auftreten. Fiir eine
Verzégerung =— 0,1 mm. erhilt man so viel Absorptionen, als durch
das Jodgas.

Da in den verschiedenen Kérpern sowohl die Grolse des Verzdge-
rungsraumes, als anch die Stirke des Lichtverlustes, welcher bei jeder Re-
flexion eintritt, verschieden angenommen werden kann; da es ferner
denkbar ist, dass in einem und demselben Kirper zwei oder mehrere Ver-
abgerungsursachen verbunden vorkommen, so scheint es allerdings, als
ob aus dieser Hypothese sich alle Abstufungen der Farben der natiirli-
chen Kérper, sowie die griifsere oder geringere Durchsichtigkeit dersel-
ben abgeleitet werden kinne. ‘ ’

Wrede hat zur Bestitigung seiner Theorie verschiedene Absorp-
tionserscheinungen mittelst Glimmerblittchen nachgeahmt, indem er Licht-
strahlen zum Theil an der hinteren Fliche reflectiren liefs, ehe er sie
prismatisch zerlegte. Der Verzogerungsraum des einen Theils gegen den
anderen ist hier der in dem Glimmer durchlaufene Weg. Das Farbenbild
ist dann von einer um so grofseren Zahl dunkler Linien durchzogen, je

3e
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dicker das Glimmerblatt ist. Wihlt man ein schwach beilf6rmiges Bliut-
chen und biegt es so su einem Cylinder, dass seine Dicke in wagerech-
ter Richtung abnimmt, so kann man durch Drehen dieses Cylinders die
allmilige Vermehrnng der schwarzen Linien beobachten. Auch gab
Wrede Anleitung dazu, aus der Beschaffenheit des prismatischen Bilgu,
insbesondere aus der Lage der schwarzen Linien, einen Riickschluss auf
die Art und Grofse der Versbgerungsursachen zu machen. Es szeigte
sich, dass zur Erklirung der Farbenbilder im Jod- und Bromgase eine
Verzdgerangsursache ausreicht; dagegen in dem Gas der salpetrigen und
chlorigen Siure mehrere angenommen werden miissen, was iibrigens, da
die letsten Gase zu den zusammengesetzten gehiren, nicht aoffallen kann, —
Erman hat neuerdings die Entwickelungen Wrede’s noch etwas wei-
ter ausgefiihrt und Muller die Nachahmung der Absorptionserscheinun-
gen mittelst Gypsblittchen wiederholt.

Die Wirme ist nicht ohne Einfluss auf die Absorptionserscheinun-
gen. Das rothe Quecksilberoxyd wird in der Hitse dunkelbraun, Auf-
l6sungen von Eisenchlorid und der Eisenoxydsalie werden dunkler etc.

Wenn gefirbte fliissige Substanzen in den Gaszustand iibergehen, so

. dndert sich 1m Allgemeinen der Farbenton nur wenig, dagegen treten
aber in dem Farbenbild des Gases nicht selten eine grofse Menge schwar-
zer Linien auf, welche die Fliissigkeit nicht zeigte.

4. Die natiirlichen Farben der krystallisirten Korper.
Die Krystalle des regulh‘ ren Systems unterscbeiden sich, wie in ihrem
optischen Verhalten uberhaupt, so in Betreff der Lichtabsorption oder
Firbung insbesondere in keiner Weise von den nicht krystallisirten
Kérpern.

Die Krystalle des ein- und einaxigen oder quadratischen,
sowie die des drei- und einaxigen oder hexagonalen Systems
bilden die Gruppe der optisch einaxigen Korper, d. h. es findet sich
in deaselben eine Richtung, nach welcher ein Lichtstrahl durchgehen
kann, ohne in zwei senkrecht gegen einander polarisirte
Lichtstrahlen zerlegt zu werden (S. doppelte Brechung im Artikel Licht),
und diese Richtung oder die optische Axe fillt immer mit der krystallo-
graphischen Hauptaxe zusammen. — Die meisten einaxigen Krystalle zei-
gen zwei verschiedene Farben, je nachdem das Licht parallel der
optischen Axe, also senkrecht gegen die Endflichen, oder senkrecht zur
optischen Axe durch zwei Seitenflichen geht. Haidinger hat diese
Farben mittelst eines eigens hierzu construirten Instrumentes, der dichro-
skopischen Loupe, analysirt. Dieselbe besteht aus einem Spaltungs-
stiick von Doppelspath, Fig. 2, an welches beiderseits Glasprismen von

Fig. 2. 189 brechendem Winkel, und auf

der Seite, die zunichst vor das Auge

gebalten wird, eine Loupe, auf der

\ [J  anderen Scite ein Schirm mit einer

O : 0 kleinen quadratischen Oeffoung an-
gebracht sind,

Betrachtet man einen optisch
einaxigen Krystall senkrecht gegen
seine gerade Endfliche mit dieser Loupe, so erhilt man zwei Bilder von
gleicher Farbe mit derjenigen, welche man mit blofsem Auge wabrnimmt.
Haidinger nennt sie Farbe der Basis. Fillt das Licht durch swei
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Seitenflichen, so zeigt das Bild des ordiniren Strahles noch die Farbe der
Basis, das aufserordentlich gebrochene Bild dagegen eine zweite Farbe,
welche von Haidinger Axenfarbe genannt wird, und mit der Ba-
sisfarbe gemischt, den Farbenton erzeugt, welchen die Seitenflichen dem
unbewaffneten Auge darbieten.

Es beruhen diese verschiedenen Farben auf einer ungleichen Ab-
sorption des ordentlichen und aufserordentlichen Strahles,

' welche demnach von derSchwingungsrichtung des polarisirten Lichtes ab-
" hingig zu seyn scheint. — Ein sebr auffallendes Beispiel bietet in dieser

Beziehung der Turmalin dar, welcher alles senkrecht zur Axe schwin-

' gende Licht, also z. B. jeden parallel der Axe fortgehenden Strahl schon

'ein- und eing

in geringen Dicken vollstindig verschluckt, Es konnen daher parallel der
Axe geschnittene Platten dieses Krystalls zur Darstellung polarisirter
Strahlen benutit werden. :

Die Farben, welche die einaxigen Krystalle in mittleren Richtungen
zeigen, sind Mischfarben aus den Farben t{er Basis und der Axe.

Wie die optisch einaxigen Krystalle Dichroismus zeigen, so bie-
ten die Krystalle des ein- und einaxigen oder rhombischen, des
zwei- und ein%Iiedrigen oder schiefrhombischen und die des

iedrigen Systemes, also mit einem Wortdie optisch
zweiaxigen Krystalle nach drei zu einander senkrechten Richtungen
(den Elasticititsaxen, s. Art. Licht) dem unbewaffoeten Auge drei ver-
schiedene Farben dar, eine Eigenschaft, welehe Haidinger Tri-
chroismus genannt hat. Bezeichnet man die eine dieser drei Flichen-
farben mit A, und die Tone, in welche sie von der dichroskopischen
Loupe zerlegt werden, mit 4 und ¢, so wird die Flichenfarbe B in die
Farbe ¢ und einen anderen Ton a, endlich die Flichenfarbe C in die Far-
ben a und b zerlegt. Diese drei Axenfarben a, b, c entsprechen den
Schwingungen der polarisirten Strahlen in Richtung der drei Elasticitiits-
axen und beweisen, dass fiir jede derselben ein anderes Absorptionsver-
hiltniss stattfindet. Fiir den Cordierit z. B, (Dichroit) ist die Farbe
A ein schines Blan, wenigstens in’s Graue ziehend, B ein blasses Blau-
grau, C ein blasses Grau, mit wenig Blau; die Axenfarbe a ist gelblich-
grau, b rein bliulichgrau, ¢ ein reines Dunkel-Berlinerblau.

Ein zweiaxiger Krystall, welcher sich #hnlich dem Turmalin verhlt,
ist der durchsichtige Andalusit; die eine seiner Axenfarben (dunkel-
blutroth) wird bei einiger Dicke des Krystalls ginslich absorbirt, so dass
die Flichenfarben nur noch aus b (olivengriin) und ¢ (6lgriin) und aus
Mischungen beider gebildet sind.

5. Die subjectiven oder physiologischen Farben. Die
Beziehungen des Auges zu den Farben konnen hier nur kurz angedeutet
werden. Nicht alle Personen sehen das prismatische Farbenbild von glei-
cher Linge, namentlich gilt dies in Beziehung des violeten Theiles, wel-
cher fir manche Augen nur zur Hilfte sichtbar ist. — Die Augen man-
cher Personen besitzen nur eine sehr beschrinkte Unterscheidungsgabe
fiir die Farben. Namentlich kommt die Verwechselung von Roth und
Violet mit Griin und Blau nicht selten vor, wibrend Gelb stets richtig

" erkannt wird, —

Unter subiectiven Farben beegreift man solche Farbeneindriicke
" auf das 'n
' Farbe : -
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zeitige Eindriicke bedingt sind. — Die bemerkenswerthesten Erscheinun-

en dieser Art sinddie complementiren Nachbilder und die far-
gigen Schatten, — Hat man einen Streifen gefirbten Papieres auf
weifsem Grunde und bei guter Beleuchtung einii;z Zeit unverwandten
Blickes betrachtet, so erscheint, wenn das farbige Papier beseitigt wird,
ein Bild von gleicher Grofse in lebhafter complementirer Firbung. Die
Stelle der Netzhaut, welche das erste farbige Bild aufnahm, ist gegen den
Eindruck dieser Strahlenart abgestumpft und nimmt demnichst aus dem
weifsen Lichte die complementiren Strahlen vorzugsweise wahr.

Bei farbiger Beleuchtung sieht man die Schatten mit complement?-
rem Tone gefirbt, wie z. B. die Schatten der gelb - roth untergehenden
Sonne blau erscheinen. — Man nennt diese Erscheinungen, welche noch
keineswegs geniigend erklirt sind, Contrastfarben. Z.

Farbenchemie, Lehre von der Zubereitung der Farben nach
chemischen Principien.

Farbenzerstreuung s. Farbe und Licht.
Farbstoffe (Pigmente) s. Firberei Bd. HL S. 4.
Farinzucker s. Zucker.

Farnkrautwurzeldl s. fette Oele unter Fette.
Faser, Faserstoff s. Pflanzenfaser.

Faserstoff (thierischer) s. Blut Bd. 1. S. 879 und
Himatogenkirper.

Fatisciren, — von Jatiscere, auseinandergeben, terfallen. —
Mit diesem Ausdrucke bezeichnet man vorzagsweise eine Art der Ver
witterung, welche krystallisirte wasserhaltige Verbindungen dadurch erlei:
den, dass sie ibr Krystallwasser ganz oder sum Theil verlieren, in Folg:
dessen die vorher festen mehr oder weniger Kklaren Krystalle eine un
durchsichtige und lockere Beschaffenheit annehmen, oder sich in ein
volumingse pulverige Masse verwandeln. Bekannte Beispiele hiervo:
liefern krystallisirtes neutrales kohlensaures und schwefelsaures Natron
essigsaures Kupferoxyd u. a. m, .

Nach Watson?) hilt die Verwandtschaft fatiscirender Salze zun
Krystallwasser in einer trockenen oder unvollkommen mit Wassergas ge
sittigten Atmosphire dem Bestreben, denselben sich mit Wasserdam
zu sittigen, bis zu gewissen Temperaturgrenzen das Gleichgewicht. ¥
hat vom kohlensanren und schwefelsauren Natron gezeigt,, dass zwische
dem Thaupunkt und der Temperatur der Luft gewisse Verhiltnisse existi
ren, bei denen jene Salze unverindert bleiben, dass iiber oder unter dic
sen Grenzen, wenn bei gleichbleibender Temperatur der Thaupunl}
sinkt, oder bei constaniem Thaupunkt die Temperatur steigt, das Fatisc
ren beginnt, umgekehrt aber die fatiscirten Salze ihr Krystallwasser wi
der aufuehmen. Krystalle von kohlensaurem Natron beginnen z. B. 2
fatisciren, sobald bei einer Temperatur von 14,49C. der Thaupunkt sic
unter 9,4°C, erniedrigt, oder wenn bei einem Thaupunkte von — 9,4° A
Temperatur der umgebenden Luft 14,40C iibersteigt. Fiir das schwefe

') Phil, Mag. Jan. 1838 und Journ, fiir prakt. Chemn. Bd. XIV. S. 112.
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saure Natron ist bei der nimlichen Temperatur der Luft die Grenze des
Thaupuoktes, bis zu dem die Krystalle noch nicht fatisciren, = 10°C.
Im nichsten Zusammenbange mit dem Fatisciren steben die Erschei-
nuugen des »Efflorescirens«, das Ausblihen oder Auswitlern von
Salpeter, schwefelsaurem Natron und anderen Salzen aus feuchten Mauern
und Gesteinen (s. Auswittern, Bd. I. S. 649 und 770).
H. K.
Fayalit hat C. G. Gmelin ein vulcanisches, schlackenartiges

Product von der azorischen Insel Fayal benannt. Die nimliche, oder

doch wenigstens eine ganz ihnliche Mineralsubstanz von demselben Fund-
orte ist durch v. Fellenberg untersucht worden, welcher ihr den Na-
men Eisenperidot beilegte. Durch concentrirte Salzsiure wie durch
Schwefelsiure wird nur eine theilweise Aufschliefsung des Minerals be-
wirkt; dasselbe besteht nimlich aus einem zusammengeschmolzenen Ge-
menge von Silicaten, von dJenen einige durch jene Siuren zerlegt wer-
den, andere nicht. Gmelin fand in dem durch Behandlung mit er-
wirmter Salzsdure aulgeschlossenen Theile des Minerals: 24,93 Kieselerde,
65,84 Eisenoxydul, 2,94 Manganoxydul, 1,84 Thonerde, 0,60 Kupfer-
oxyd, 2,77 Schwefeleisen (FeS), in dem nicht zerlegten, durch Gliihen
mit kohlensaurem Baryt aufgeschlossenen Theile dagegen: 58,11 Kiesel-
erde, 18,55 Eisenoxydul, 6,67 Manganoxydul, 12,53 Thonerde und
2,28 Kupferoxyd. v. Fellenberg’s Analyse gab hiervon bedeutend
abweichendé Resultate, was die schon durch die dufseren Kennzeichen
des Minerals motivirte Annabme, dass es nur ein zusammengeschmolzenes
Gemenge sey, zur Gewissheit bringt. Die Zusammensetzung des Faya-
lits hat ibrigens viel Aehnlichkeit mit der einer Eisenfrischschlacke, wie
v. Fellenberg nachgewiesen hat. Th. 8.

Fayence. Mit diesem Namen bezeichnet man eine feinere, aus
mehr oder weniger farbigem, geschlimmten Thone angefertigte Topfer-
waare, welche mit einer undurchsichtigen, zinnoxydhaltigen Bleiglasur
iiberzogen ist. Auf dem Bruche stellt sich die Fayence meist als eine er-
dige, Wasser ansaugende Masse dar; jedoch giebt es auch stark zusam-
mengesinterle Fayence-Sorten. Der zur Fayence angewandte Thon ist
meistentheils kein sehr feuerfester, sondern ein mehr oder weniger kalk-
haltiger (Mergel-) Thon. Nachdem derselbe geschlimmt ist, und sich
in den Schlamm-Siimpfen oder -Bottichen abgesetzt hat, wird er bis zur
Erlangung der erforderlichen Plasticitat getrocknet. Dies geschieht in
einigen Fabriken in gebrannten, porisen Thongefifsen, welche einen
Theil des im Thonschlamme enthaltenen Wassers aufsaugen. Die aus
solchem Thone gefertigten Waaren werden zuerst schwach gebrannt,
dann in die Glasurmasse getaucht, getrocknet, und darauf stirker ge-
brannt. Zur Anfertigung der Glasur bedient man sich auf den verschie-
denen Fabriken verschiedener Vorschrilten. Zwei Compositionen einer
guten Fayence - Glasur sind z. B. die folgenden. 1. 100 Thle. zinnoxyd-
haltiges Bleioxyd, 18 Thle. Kochsalz, 5 Thle, Mennige, 100 Thle. Sand.
I. 100 Thle. zinnoxydhaltiges Bleioxyd, 6 Thle. Kochsalz, 6 Thle.
Mennige, 100 Thle. Sand. Das zinnoxydhaltige Bleioxyd wird durch
Zusammenschmelzen von 100 Thin, Blei mit 22—30 Thin, Zian und
oxydirender Behandlung dieser Legirung erhalten, Die Glasurcomposi-
tion wird, nach erfolgter feiner Zertheilung und guter Mischung, zu
einem Glase geschmolzen, welches dann auf den Glasurmiihlen nass ge-
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mablen wird. In den hierdurch erhaltenen diinnen Schlamm werden die
zuvor schwach gebrannien Fayence- Waaren eingetaucht. Zum nachma-
ligen stirkeren Brennen wendet man den untersten Raum eines soge-
nannten Etagen - Ofens an, wihrend jenes erste, schwiichere Brennen in
der oberen Etage eines solchen geschah. In einigen Fabriken bedient
man sich ilterer, weniger vollkommner Ofen - Constractionen. — Da die
Fabrikation der Fayence grofse Aehnlichkeit mit der des englischen Stein-
gutes und des Porzellans hat, so kann, binsichtlich der Details, auf diese
beiden Artikel verwiesen werden. Th. S.

Faya nceblau, Englischblau, nennt man blaue Muster auf
weifsem Grunde, die in der Kattundruckerei auf eigenthiimliche Art aus
Indigo erzeugt werden. DasZeug wird nimlich mit einem durch Gummi
oder Stirke verdickien Gemisch von fein zerriebenen Indigo mit Eisen-
vitriolldsung bedruckt, dann getrocknet, hieraof, an einem Rahmeun aus-

espannt, in ein alkalisches Bad getaucht und dann der Luft ausgesetst.

urch das Alkali wird dabei der aufgedruckte Eisenvitriol zersetst, und
an den bedruckten Stellen Eisenoxydul ausgeschieden, welches seinerseits
das Indigblan zu farblosem Indig reducirt; letsterer durchdringt durch
Vermittelung des Alkali, worin er sich auflést, an den bedruckten Stel-
len die Fasern des Gewebes, und wird bei darauf folgender Einwirkung
der Luft wieder in Indigblau verwandelt, welches sich auf diese Art in
den Fasern absetst, und an den bedruckten Stellen eine dauerhafte blave
Firbung bewirkt. Indem man den Indiggehalt der aufiudruckenden Mi-
schung mehr oder weniger grofs nimmt, kann man auf demselben oder
auf verschiedenen Zeugstiicken hellere oder dunklere blaue Muster dar-
stellen, Die Menge des aufgedruckten Eisenvitriols ist jedoch nicht hin-
reichend, die Reduction des Indigblau und die Firbung des Zeugs in ge-
niigendem Maafse zu bewirken, deshalb wird das Zeug nach der Einwir-
kung des alkalischen Bades und dem Aussetzen an die Luft, in eine Auf-
losung von Eisenvitriol gesenkt, darin kursze Zeit gelassen und dann
wieder in das Alkalibad getaucht, welches auf’s Neue Eisenoxydul aus-
scheidet, wodurch an den bedruckten Stellen wieder Indigblau reducirt
wird u. s: w. Diese abwechselnde Behandlung mit einer alkalischen
Flissigkeit und einer Eisenvitriollssung wird 3 — 4 oder mehrere Male
wiederholt, Als Alkali nimmt man in der Praxis meistens Kalkmilch und
sugleich in einer andern Kiipe verdiinnte Kali- oder Natronlauge, indem
man im Anfange das Zeug blofs in erstere eintaucht, die letsten Male
dagegen auch die Alkalildsung zu Hiilfe nimmt oder es dann blofs in
letstere eintaucht. Damit die Operation gelinge, muss das Zeug in jeder
Fliissigkeit eine bestimmte Zeit verweilen, und ebenso jed eine ge-
wisse Zeit der Luft ausgesetst werden. Um ferner zu verhindern, dass
der gebildete schwefelsaure Kalk sich als feste Rinde auf dem Zeug ao-
setst, muss der Rahmen, an welchem dasselbe befestigt ist, so lange er
sich in der Kalkmilch befindet, dfter gelinde bewegt werden. Nach be-
endigter Operation zieht man das Zeug, um das anhingende Eisenoxyd-
hydrat su entfernen, durch verdiinnte Schwefelsiure, und spiiltund wischt
es dann in reinem Wasser, Schn.

Federalaun, Federsalz oder Haarsalz, nennt man sowohl ei-

nige in baarfrmigen Krdyshllen natiitlich vorkommende Alaunarten, wie
auch ein Mineral von der Formel Al O;. 3 SO; 4+ 18 HO und shnli-
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chem Aeufseren. Der haarformig krystallisiende Alaun ist in seiner
chemischen Zusammensetzsung dadurch vom gewéhnlichen (Kali-, Natron-
oder Ammoniak-) Alaune yerschieden, dass in ihm anstatt des Alkali’s
meist entwedcr Eisenoxydul oder Talkerde mit Manganoxydul auftritt;
obwohl auch mitunter der gewdhnliche Alaun von ihnlicher faseriger
Structur angetroffen wird. Am richtigsten ist es wobl, nur das erwihnte,
natiirlich vorkommende Hydrat von schwefelsaurer Thonerde unter obi-
ger Benennung zu begreifen, weil sonst chemisch verschiedene Stoffe
unter demselben Namen vereinigt werden. — Die Structur des haarfor-
migen Alauns wie die des eigentlichen Haarsalzes hat ihren Grund darin,
dass beide Salze die Producte von Verwitterungen sind. Sie verdanken
ibre Entstehung der Zersetzung von schwefelkiesreichen und thonhalti-
gen Gebirgsarten, Die durch Verwitterung des Schwefelkieses gebildete
Schwefelsivre verbindet sich mit den basischen Bestandtheilen der durch
ibre Einwirkung aufgeschlossenen Gebirgsart, und das gebildete Salz
wittert nach und nach aus dem Gesteine, besonders an solchen Stellen,
wo die erforderliche Feuchtigkeit diesen Process unterstiitzt, und das
Auswitterungs - Product gegen zerstdrende Einfliisse geschiitzt ist. Dass
‘bei der Auswitterung dieser Salze, wie iberhanpt bei Auswitterungen,
 stets haarformige Krystalle gebildet werden, ist wahrscheinlich darin be-
griindet, dass bei J;eser Art der Krystallbildung nur ein Wachsthum
von einer Seite (der auswitternden Fliche) her stattfindet, wihrend
Krystalle, die sich aus einer Solution absetzen, einen mehr oder weniger
allseitigen Zuwachs an Stoff erhalten. — Der baarférmige Alaun uad das
Haarsalz werden in fast allen Gegenden angetroffen, wo schwefelkieshal-
tige Thonschiefer (Alaunschiefer), Steinkohlen oder Brauunkoblen vor-
kommen. Sehr hiufig werden sie von anderen Zersetzungs-Producten
begleitet, wie Eisenvitriol, Gyps, basisch-schwefelsaurem Eisenoxyd
u. 8. w. Th. 8.

Federerz ist nach H. Rose’s Analyse PbS . $bS; 4+ PbS, Es
kommt in biischelfsrmig und filzartig gruppirten, haarférmigen Krystal-
len vor, von schwirzlich bleigrauer Farbe, zuweilen bunt angelaufen.
Stets findet es sich in Begleitunﬁ von Grauspiefsglanzerz, besonders da
wo dieses Mineral zugleich mit Bleiglanz vorkommt, was durch die Zu-
sammensetzung des Federerzes sehr erklirlich wird, indem man dasselbe
als ‘aus 1 Atom Grauspielsglanzerz (Sb S;) und 2 Atomen Bleiglanz
(PbS) bestehend betrachten kann. — Auf Gingen in der Ur- und Ue-

bergangsformation in der Harzer, Freiberger, Schemnitzer Gegend u. s. w.
Th. 8.

Federharz s. Caoutschuk. Bd. IIL S. 566.
Federkraft s. Elasticitit. Bd. IL S. 804.
Federsalz s. Federalaun. '
Federwismuth s. Wismuth.

Feigenzucker s. Zucker.

Feilen s. Korkbohren.

Feinbrennen s. Abbrennen. Bd. L S, 77.
Feinmachen des Silbers s. Affiniren. Bd.l. S.146.

-
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Feldspath. (Orthose. — Felspar.) Der mineralogische
Chemiker versteht unter diesem Namen eine Gruppe von Mineralien, de-
ren Zusammensetzung durch die Formel RO . SiO;4 RO, . 3Si0; dar-
gestellt werden kann, In diesem Ausdrucke repriseotirt das Glied RO
hauptsiichlich Kali oder Natron, nebst geringen Mengen von Kalkerde
und Talkerde, das Glied R O; hingegen fast ausschliefslich Thonerde,
mit einem meist nur sehr kleinen Antheile Eisenoxyd. Je nachdem Kali
oder Natron das vorherrschende Alkali einer Feldspathart ausmacht, nennt
man dieselbe Kali- oder Natron- Feldspath. In krystallographischer Hin-
sicht bietet sich ein noch schiirferes Erkennungsmittel beider Arten. .

Alle Kali-Feldspathe (Orthoklase) krystallisiren nimlich nach dem
monoklinoédrischen (2- und 1gliedrigen), und alle Natron-Feldspathe
(Albite) nach dem triklinoédrischen (1- und igliedrigen) Krystallsysteme.
Die folgende tabellarische Uebersicht wird zeigen, in welcher Beziehung
die Zusammensetzung der Feldspathe zu deren Krystallform stebt. Es ist
hierbei natiirlich nur auf die Beschaffenheit des Gliedes RO Riicksicht
genommen , weil diese, bei der Sonderung der beiden Feldspathgruppen,
allein die entscheidende ist.

Kali-Feldspathe oder Orthoklase.

Krystallform: monoklinoédrisch.
R O besteht aus:

Fundort, 5™ g Gew.” KO  NaO  Ci0 Mg
Baveno Abich 2,555 14,02 1,25 0,34 Spur
St. Gotthardt 2,575 13,99 1,01 Spur —

Epomeo » 2,597 8,27 4,10 1,23 1,20
Monte Somma 2,650 6,68 2,86 3,16 1,40

Natron-Feldspathe oder Albite.

Krystallform: triklinoédrisch.

Drachenfels » 2,622 3,11 5,62 2,09 0,41
Pantellaria » 2,595 2,53 7,99 1,26 0,51
Ziblitz C. Gmelin 2,641 2,41 9,99 0,15 S
St. Gotthardt Thaulow 2,641 — - 11,47 0,20 —_

Es ergiebt sich aus dieser Uebersicht, dass man bisher noch keines
krystallisirten Kali- Feldspath analysirt hat, welcher weniger als 6,68
und keinen dergleichen Natron - Feldspath, welcher mehr als 3,71 Proc
Kali enthielt. Dieser Abstand swischen 6,68 und 3,71 Procent ist nocl
vnausgefiillt. Nicht kleiner wird derselbe, wenn man annimmt, dass ia
vorliegeaden Falle Kali mit Kalkerde und Natron mit Talkerde isomorpl
sey, indem nimlich'dann der Feldspath von Epomeo als der am weni
sten kalihaltige (10,3 Proc.) der Orthoklase, und der vom Drachenf
als der am meisten kalihaltige (7,2 Proc.) der Albite zu betrachten seyy
wiirde. Es ist jedoch sehr moglich, dass die Natur diese scheinbam
Liicke nicht unausgefiillt gelassen hat; aber wahrscheinlich treten solch
Feldspathe nicht mit deutlicher Krystallinitit auf, sondern bilden z. ﬁ
die Grundmasse von Porphyren. Kali und Natron stehen sich in de
Feldspathen gewissermalsen streitend gegeniiber: nur dasUebergewich
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des einen voun ihnen bestimmt die Krystallform; das des Kali’s -die mono-
klinoédrische, das des Natrons die triklinoédrische. Der Indifferenzpunkt,
d. h. dasjenige Verhiltniss zwischen Kali und Natron, bei welchem ein
Gleichgewicht ihrer streitenden, krystallognomischen Krifte eintritt, es
also wahrscheinlich nicht zur Eantwickelung scharf individualisirter Kry-
stallgestalien kommen kann, wird daher innerhalb der Grenzen jener
vorgedachten Liicke zu suchen seyn. Zugleich scheint es jedoch, dass
.der unterdriickte Bestandtheil nicht ganz ohne Wirkung auf die Ach-
senneigungen sey. Sowohl aus Breithaupt’s als Naumann’s Beob-
achtungen geht es hervor, dass es Orthoklase giebt, welche, durch ge-
ringe Abweichungen von der fiir den Orthoklas normalen Achsenneigung,
in das diklino€drische und vielleicht selbst in’s triklinoédrische System
hiniiberspielen. —

Diese Annahme von der krystallbedingenden Wirkung durch das
Uebergewicht des einen von zweien Bestandtheilen ist nicht ohne Ana-
loga; man sehe z. B, Glanzkobalt, Labrador.

Durch Vergleichung der in obiger Tabelle angefiihrien specifischen
Gewichte ergiebt es sich, dass den Orthoklasen im Allgemeinen ein ge-
ringeres specifisches Gewicht zukommt, als den Albiten. Jedoch kann
dieses Kriterium wohl nicht als entscheidend gelten, da es scheint, als
ob auch ein vermehrter Kalkgehalt eine Erhhung der specifischen Schwere
bewirke.

Die gewéhnlichste Krystallform des Orthoklases ist eine rhombische
Siule mit abgestumpfien Seitenkanten, einer basischen und einer hinteren
schiefen Fliche, welche beide eine dachformige Zuspitzung bilden. Spalt-
barkeit: sehr vollkommen parallel der basischen Fliche und parallel der
Abstumpfung der scharfen Seitenkanten. Diese Spaltungsflichen schnei-
den sich unter rechten Winkeln; daber der Name: Orthoklas. Bruch:
unvollkommen muschlig, auch wohl splittrig oder uneben. Farbe: sehr
verschieden, zum Theil Anlass zu verschiedenen Benennungen gebend.
Der farblose, wasserhelle Orthoklas wird Adular, Mondstein genanat. Er
hat Perlmutterglanz und pflegt zaweilen mehr oder weniger zu opalisiren.
Der lebhaft spangriine Orthoklas (Ural und Siidamerika) heifst Amazo-
nenstein. Eine sehr gewdhnliche, man kann sagen charakteristische Fir-
bung des Orthoklases ist fleischroth, wiewohl es auch mitunter ganz
dholiche gefirbte Albite giebt. Diese Firbung rithrt nicht immer von
Eisenoxyd her, denn manche fleischrothe Feldspathe werden vollkommen
weils durch Brennen. Alle undurchsichtigen Orthoklase haben Glasslanx.
Eine durchsichtige, stark glasglinzende Abart, welche in verschiedenen
vulcanischen Gesteinen eingewachsen vorkommt, hat man: glasiger Feld-
spath genannt.

Der Albit (auch Tetartin genannt) kommt in ganz ihulichea Kry-
stallen wie der Orthoklas, nur mit kleinen Winkel-Verschiedenheiten, vor.
Fast stets sind die Krystalle des Albits zu Zwillingen verwachsen. Die
Neigung des Albits zur Zwillingsbildung ist so grofs, dass selbst einfach
scheinende Krystalle oder Krystallstiicke meist aus einer grofsen Menge
lamellenartiger Zwillinge bestehen, wodurch aof gewissen Bruchflichen
feine, fir den Albit charakteristische Streifungen sichtbar werden. Die
Albite pflegen meist farblos (weifs oder wasserhell) zu seyn. Einen por-
zellanartig aussehenden, krystallisirten Albit, von dememan annahm, dass
er vorzugsweise neben dem Natron auch Kali enthielt, hat man Periklin
genannt. Durch Thaulow’s Untersuchung dieses Minerals hat es sich

TN
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jedoch ergeben, dass dasselbe vom Albit chemisch nicht verschieden ist.

Eine merkwiirdige Art von Afterkrystallen des Orthoklases, welch
zu llmenau am Harze vorkommen, hat Crasso untersucht. Dieselber
bestehen pach ihm aus 49,46 kohlensaurem Kalk, 23,17 Kieselerde
12,53 Eisenoxyd, 7,30 Thoaerde, 0,61 Talkerde, 0,17 Manganoxydul
2,12 Kali, 0,21 Natron. Die Art der Zersetzung (Verwitterung), welch
diese Krystalle erlitten haben, diirfte durch Infiltration von kohlensiure
baltigem Wasser, welches kohlensauren Kalk aufgeldst enthielt, bewirk
worden seyn. —

Ein wichtiger Beitrag zur Ergriindung der Feldspathgenesis ist da
von Heine beobachtete Factum: die Bildung von Feldspathkrystalle
in den Mansfeldischen Kupferschmelzifen. Wir erhalten hierdurch Auf
klirung iiber die Bildung des Feldspathes (namentlich des glasigen) i
manchen vulcanischen Gesteinen, aber dieses Factum vermag nichts hin
sichtlich der Genesis der in den Urgesteinen aufiretenden (von Quar
begleiteten) Feldspathe aufiubellen, Die villig klar und unzweideuti;
auvsgesprochene Thatsache, wie sie sich besonders schin an vielen Orter
des siidlichen Norwegens (Arendal, Hitterden u. s. w.) beobachten Lisst
dass nimlich der Feldspath eher erhirtet und krystallisir
sey als der Quarg, ist durchaus unvereinbar mit einem friheren, reit
feurig fliissigen Zustande der Gebirgsmassen. Eine solche Annabhme wir
sogar schon durch das blofse Vorhandenseyn des Quarizes wider
legt, da es nicht ein einziges evident vulcanisties Gestein giebt, in wel
chem sich Kieselerde als Quarz ausgeschieden hitte, (S. Granit.)

Der Krystallograph, welchem die Form das Bedingende ist, rechne
zu den Feldspathen noch mehrere hnlich krystallisirte, aber anders zu:
sammengesetste Verbindungen, nimlich Anorthit, Labrador, Ryakolit
Andesin und Oligoklas. Das Nihere iiber diese Mineralien ist aus der
- entsprechenden Artikeln zu entnehmen. Hier nur Folgendes, Auch vor
chemischer Seite lisst sich eine Verwandtschaft derselben mit den Feld
spathen (im engeren Sinne) nachweisen, wie folgende Betrachtung seige
wird. Sowohl Orthokiis und Albit, wie die genannten fiinf Mineralie
bestehen alle aus einer gleichen Anzahl Atome von RO und RO;, nu
mit verschiedenen Mengen Kieselerde, nimlich:

N 4 Zusammensetzung :
ame des > = Ty
Minerals. Specif. Gew. Al:::e ﬁg;‘e f::.):.
Anorthit 2,763 3 3 4
Labrador 2,714 3 3 6
Ryakolit 2,678 3 3 6
Andesin 2,732 3 3 8
Oligoklas 2,668 3 3 9
Albit 2,614 3 3 12
Orthoklas 2,555 3 3 12

Es scheint zugleich, als sey diese Reihe geschlossen, und die Mdg
lichkeit erschdpft, eine neue Feldspathart aufirufinden, Weder ein g
fserer Kieselerdegehalt als 12 Atome, noch ein kieinerer als 4 ist an
nehmbar, Zwischen den Gliedern der Reibe 4, 6, 8, 9 und 12 nod
andere Zablen eineuschalten, geht allerdings an; es kdnnen miiglicu
Weise noch 41/, und 5 avfireten. Alle iibrigen Zahlen, wie 7, 10, !
u. 5. w., fiihren tu unwabrscheinlichen Formeln. Es sind aber berei
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wirklich schon zwei Mineralien bekannt, welche nach dem Schema 3RO
+ 3RO, + 47,5i0; und 3RO 4 3RO, 5S5i 0, zusammengesetat
sind; allein dieselben tragen nicht die sonstigen Eigenthiimlichkeiten der
Feldspathe an sich. Das Mineral, dessen Zusammensetsung durch das
erste Schema reprisentirt wird, ist der Nephelin, wihrend das zweite
Schewa dem Barsowit (und vielleicht auch Bytownit) zukommt.

Die Vergleichung der specifischen Gewichte ist auch in diesem Falle
von Interesse. Es ergiebt sich, dass, im Allgemeinen, eine Feldspathart
desto schwerer ist, je mehr Basen und je weniger Kieselerde sie enthilt. —

Da es fir den Geognosten von Interesse ist, leichte Erkennungs-
mittel “fiir die als Gemengtheile so vieler Gebirgsarten vorkommendgen
Feldspathe zu besitzen, so ist man schon seit lingerer Zeit bemiiht ge-
wesen, solche aufiufinden, aber bisher immer noch nicht ganz mit er-
wiinschtem Erfolge, so dass in manchen zweifelhaften Fillen die chemische
Lerlegung das einzige sichere Entscheidungsmittel bleibt. A. Erdmann
hat fir Orthoklas, Albit, Oligoklas und Labrador — die in den scandi-
navischen Graniten am hiufigsien vorkommenden Feldspathe — folgende
anterscheidende Kennzeichen angegeben.

1) Orthoklas. Spec. Gewicht = 2,5—2,6. Schmilst vor dem Léath-
rohre mehr oder minder schwierig zu einem blasigen oder unebe-
nen Glase.

2) Albit. Spec. Gew. = 2,59—2,65. Schmilzt etwas leichter zu ei-
nem blasigen , halbklaren Glase. :

3) Oligoklas. Spec. Gew. = 2,616—2,69, bei dem kalkreichen selbst
iiber 2,7. Schmilzt leicbt und ruhig zu einer blasenfreien, bald
klaren, bald opalisirenden, bald emailweifsen Glasperle.

4) Labrador. Spec. Gew. == 2,67—2,73. Schmilst noch leichter zu
einer klaren oder opalisirenden Perle. Sein Pulver wird von Chlor-
wasserstoflsiure zerlegt. Letzteres ist bei keiner anderen Feldspath-
art der Fall,

Simmtliche Feldspatharten bilden ein wichtiges, integrirendes Glied
in dem Felsgebiu unseres Erdkdrpers, indem sie als wesentliche Gemeng-
theile der gneus- und glimmerschieferartigen, granitischen und porphyr-
irtigen Gesteine auftreten. Feldspath (besonders Orthoklas), Glimmer
ond Quarz setsen fast allein die gewaltige Schicht des Urgebirges zusam-
men, welche die Erde umgiebt. Bis zu welcher Tiefe diese Schicht in’s
Innere der Erdmasse fortsetzt, und welche anderen Gesteine unter ihr
gelagert sind, dariiber hat man bisher kaum Vermuthungen 4ufsern, viel
weniger etwas Niheres bestimmen kénnen. Diejenigen Geol(;fen, welche,
mit Huomphry Davy, einen urspriinglich weichen oder flissigen Zu-
stand der Erdmasse annehmen, werden leicht auf die Idee gefiihrt, dass
lie Hauptanordnung der verschiedenen, jetzt krystallinischen Gebirgsar-
en nach der specifischen Schwere geschah, weshalb also unterhalb des
sogenannten) Urgebirges andere, specifisch schwerere Gebirgsarten als
3ranit, Gneus und Glimmerschiefer gelagert seyn miissten, Diese Ge-
sirgsarten sind nicht ginzlich unserer Beobachtung entzogen; es diirfte
ler Fall seyn, dass wir durch Eruoptionen einige Proben, wenigstens von
len sich dicht unter dem Gneuse befindenden, also spiter als dieser er-
iirteten Gesteinen erhalten hitten. Wirklich sind auch, wenigstens im
\ligemeinen , di
‘er als Granit, (
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filhren, theils aber in ihnen havptsichlich die specifisch schwereren Feld
spathe wie Albit, Labrador u. s. w. angetroffen werden. —

Zufolge neuerer Untersuchangen von Svanberg kommen als Ge
mengtheile einiger schwedischen Granite Mineralien vor, welcbe, obwot
sie wie Feldspath aussehen — und deshalb bisher dafir gehalten warde
— nicht die Zusammensetsang desselben besitzen, Die Amalysen vo
dreien dieser Feldspathe fihrten zu folgenden Formeln:

2 (3RO . 4Si0;) + 3(Al0,.4Si0,)
3(RO.Si0,) + 2 (AlO,.3Si0,)
6(RO . Si0,) + 5 (Al 0, . 2Si0))

Es wire sehr interessant, etwas Niheres iiber die krystallographi
schen Verhiltnisse dieser Mineraliecn zu erfahren. Erst hierdurch wir
es sich bestimmen lassen, ob dieselbe zu den Feldspathen oder zu de
denselben verwandten Mineralien zu rechnea sind. —

Bisher ist der Feldspath hauptsichlich nur zur Porzellan-Fabricatio
angewandt worden. In neuester Zeit hat Dr. Turner in Newcast
upon Tyne ein Patent auf die Benutzung des Feldspathes (Orthoklase
zur Alaunbereitung genommen, Der Feldspath wird nimlich in Pulver
form mit neutralem schwefelsauren Kali zusammengeschmolzen, wodurcl
nachdem die Schwefelsiure durch einen Theil der Kieselerde des Felc
spathes ausgetricben worden ist, eine Masse entsteht, welche, durc
Auslaugen mit Wasser, eine Auflosung von kieselsaurem Kali liefert, un
ein Silicat von Thonerde und Kali zuriicklisst, das genau die Zusammer
setzung des Eliolithes [2KO.Si0; 4 2 (Al 0,. SiO,)] besitzen soll. Di
sen Riickstand zersetzt man vermittelst Schwefelsiure in Alaun und Ki
selerde. Die Aufldsung des kieselsauren Kal’s kann dadurch, dass m:
sie durch eine Schicht von gebranntem Kalk filtrirt, kaustisch gemacl
werden, indem hierbei die Kieselerde vom Kalke gebunden wird, ut
ein zu mancherlei Zwecken nutzbares Kalksilicat entsteht. Bei dieser i
mehrfacher Hinsicht dufserst vortheilhaften Art der Alaungewinnung wil
also gewissermafsen die Kieselerde des Feldspathes durch Schwefelsiu
substituirt, und dessen ganzer Thonerde- und Kali- Gehalt anf Alac
benutazt, Th. S.

Feldstein nennt man den derben — keine deutliche keystallin
sche Structur zeigenden — Feldspath. Nicht selten bezeichnet man j
doch mit diesem Namen auch Gesteine, welche zufolge ibrer chemische
Zusammensetzuug eigentlich zum Petrosilex (Eurit, Halleflint, s. d.) g
rechnet werden miissen. Th. 8.

Fellansiure s. Galle.
Fellinsiure s. Galle.

FenchelGl, das atherische Oel des Fenchels (Anethum Foer
culum L.), wird aus den Samen durch Destillation mit Wasser darg
stellt. Es ist farblos oder gelblich, von starkem Fencbelgeruch und a
genehm siilslichem Geschmack. Sein spec. Gew. ist = 0,985 bis 0,99

ach der Analyse von Blanchet und Sell enthilt es 77,19 Proc.Ko
lenstoff, 8,49 Proc. Wasserstoff und 14,32 Proc. Sauerstoff, Es ist e
Gemenge von wenigstens zwei verschiedenen fliichtigen Kérpern, v
denen der eine bei gewdhnlicher Temperatur starr, der andere fliiss
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st.  Der erstere, das Fenchel - Stearopten, scheidet sich bei 10° oder
noch niedrigerer Temperatur aus dem Oel ab und bewirkt dadurch das
Erstarren desselben; letzteres soll die Eigenschaft, bei niedriger Tempe-
ratur zu erstarren, mit der Zeit verlieren. Durch Pressen zwischen Fliefspa-
pierkann das Stearopten von dem fliissigen Oel getrennt werden. Letazteres,
welches dann noch Stearopten aufgeldst enthilt, ist fliichtiger und weit
leichter in Wasser auflislich, als dieses, wurde iibrigens bis jetzt nicht
niher untersucht. Ueber das Stearopten s. d. folgenden Artikel.

Das Bitterfenchelol (Essence de fenouil amer, von Phellandrium
a2quaticum ?) ist ein Gemenge zweier Oele von verschiedenem Siedepunkt.
Das weniger fliichtige wird rein erhalten, wenn man das rohe Oel de-
stillirt, bis der Siedepunkt auf 2250 gestiegen ist, und das von da an
gebildete Destillat fiir sich sammelt. Es schwimmt auf Wasser, und hat
dieselbe Zusammensetzung wie das Fenchel-Stearopten, giebt auch mit
Salpetersiure dieselben Producte wie dieses, wird aber selbst bei — 100
nicht starr. Der fliichtigere Theil des roben Oels, durch fractionirte
Destillation desselben méglichst rein dargestellt, enthilt nach der Analyse
87,86 Proc. Kohlenstoff, 11,37 Proc. Wasserstoff und 0.77 Proc. Sauer-
stoff, scheint also im reinen Zustande die Zusammensetzung C;H, zu ha-
ben. Er absorbirt Stickoxydgas, und bildet damit eine eigenthiimliche
Verbindung, die man rein erhilt, wenn man das Oel mit Stickoxydgas
sdttigt, und dann mit Alkohol vermischt, wodurch sie sich in feinen wei-
fsen, seideglinzenden Nadeln ausscheidet. Ihre Zusammensetzung ent-
spricht der Formel C;;H,, 4+ 2 NO,. Sie zersetzt sich beim Erhitzen,
16st sich wenig in Alkohol, leicht in Aether und in concentrirter Kali-
lauge, aus welcher sie durch Siuren wieder abgeschieden wird
(Cahours). Schn.

~

Fenchelstea ropten (Fenchelcamphor). Formel: CH,,
O, (Blanchet und Sell, Dumas, Cahours). Es ist vollkommen
identisch mit dem Stearopten aus Anis- und Sternanistl, vnd hat die-
selbe Zusammensetzung wie das Cuminol. Nach Gerhardt stimmt esauch
mit dem Esdragondl in der Zusammensetzung iiberein. Seine Darstellung
im reinen Zustande und seine Eigenschaften sind im Art. Anisstearop-
ten, Bd. I. S. 410 bereits angegeben. Im reinen Zustande schmilzt es
indess erst bei 18° und siedet bei 2220, wobei es sich in geringem
Maafse zersetzt. Durch Kochen mit Alkalien erleidet es keine Verin-
derung. Es absorbirt Salzsiuregas und bildet damit eine flissige Ver-
bindung, von der Zusammensetzung C,,H,,0, 4+ HEl (Cahours).
Beim Zusammenreiben mit concentrirler Schwefelsiure verwandelt es
sich in eine hariihnliche Masse, die, durch Kochen mit Wasser von
der anhiingenden Siure moglichst befreit, und dann fiir sich der Destil-
lation unterworfen, einen fliichtigen Korper giebt, welchen Cahours
A pisoin nannte, und der mit dem Fenchelstearopten gleich zusam-
mengesetzt ist. Er bildet sich auch, wenn man wasserfreie Phosphor-
saure, oder die wasserfreien Chloride von Zinn oder Antimon auf
das Stearopten wirken ldsst. Er ist starr, weils, geruchlos und schmilst
bei einer etwas iiher 1000 liegenden Temperatur. In Wasser sinkt er
zu Boden. Von Alkohol und Aether wird er leicht aufgeldst und kry-
stallisirt daraus in feinen Nadeln. - Er l6st sich auch in concentrirter
Schwefelsiure und w
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Gerhardt!) kinnen aus dem Fenchelstearopten ohne Aenderung de
Zusammensetzung drei verschiedene Korper entstehen. Einer derselben
a, wird gebildet durch Behandlung des Stearoptens mit Zinnchlorid, An
timonchlorid oder concentrirter Schwefelsiure und Vermischung mit Was
ser. Am besten nimmt man Zinnchlorid, mit welchem man das Anisi
(das reine Stearopten?) vermischt, wodurch eine salbenartige, mit einzeloe:
feinen Krystallen untermengte Masse entsteht. Man vermischt sie mit Was
ser, sammelt die dadurch ausgeschiedene flockige Substanz, und reinig
sie durch Auflésen in Aether und Verdunstung. Sie bildet eine harzar
tige durchsichtige Masse von gelber Farbe, in welcher sich oft mikrosko
pische Krystalle bilden. Dieselbe Substanz entsteht auf gleiche Weis
aos dem Esdragondl. Zwei andere Korper von gleicher Zusammenset
zung mit dem Fenchelstearopten werden gebildet, wenn man dieses ode
das Esdragonl tropfenweise auf erwirmtes Zinnchlorid fallen lisst, unc
wiederholt davon abdestillirt. Der eine derselben, b, welcher vorziig
lich aus dem Anisél und zo Anfang der Einwirkung sich bildet, setz
sich im Retortenhalse in feinen Krystallen an. Bis iiber 100° erhitzl
schmilzt er und erstarrt beim Erkalten wieder zu ciner strablig krystalli
nischen Masse. Wahrscheinlich ist er das Anisoin von Cahours. De
andere, c, welcher fliissig ist, entsteht in grofster Menge aus dem Es
dragondl und stimmnt der Beschreibuns nach in seinen Eigenschaften mi
diesem wesentlich iibereir. Er l6st sich in concentrirter Schwefelsiur
mit carminrother Farbe, und bildet damit eine gepaarte Siure, eine Ei
genscbaﬁ, die nach Cahours auch dem uaverinderten Stearopten zu

"kommt. Die beiden Modificationen b und ¢ entstehen auch, wenn de

Kérper a destillirt wird,

Diedurch Auflésung des Stearoptens in concentrirter Schwefelsiure eat
stehende gepaarte Siure, von Gerhardt Sulfanetholsiure genannt—
weil er Esdragondl, Fenchelstearopten und die daraus entstehenden isomere:
Kiorper gewissermalsen als Arten einer Gattung betrachtet, die er Ane
thol nennt — bildet mit Baryterde ein in Wasser und Weingeist leich
loeliches Sals, welches nicht krystallisitbar ist, sondern 1u einer gummi
arligen Masse austrocknet. Seine Auflsung giebt mit einem aufgelste
Eisenoxyd-Salze eine dunkel violette dintenihnliche Firbung. Seine Zu
sammensetzung entspricht der Formel: BaO . CH,,0,, S,0, 4 at‘
Durch Erbitzen des Anis-, Fenchel-, oder Esdragondls mit Kalikal
scheint nach Gerhardt Cuminsiure zu entstehen.

Lisst man auf Anisstearopten bei gewdhalicher Temperatur wasser
freies Brom wirken, so wird es unter Bildung von Bromwasserstoffsiun
flissig, und verwandelt sich dann in eine feste Masse, welche, durd
‘Waschen mit Aether von iiberschiissigem Brom und einem sugleich ent
stehenden &lartigen Korper befreit, und durch Auflésen in siedenden
Aether und Krystallisation gereinigt, grofse, glinzende, farblose Krystall
bildet, die bei einer iiber 100° liegenden Temperatur unter Entwicke

von Bromwasserstoffsiure sich zersetzen. Nach der Analyse, i
welcher der Bromgehalt nicht bestimmt wurde, besteht sie aus Co(HoBr;0,
sie erhielt den Namen Bromanisal, Chlorgas wird von dem Stearop
ten in grofser Menge ahsorbirt, unter Entwickelung von Salssiore. Da
Product der Einwirkung ist eine farblose, syrupartige Fliissigkeit, di
bei der Destillation sich in Salssiure und andere Progncte zersetst, uni

1) Compt. rend. Mai 1845,
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in einer gewissen Periode die Zusammensetzun H,€1,0, besitz
welche aber durch fortgesetzte Behandlung mit C%nl(gm}n %,:H,:CI,OQ (;;
iibergeht, worauf das Chlor bei Abschluss des directen Sonnenlichts keine
weitere Verinderung zu bewirken scheint (Cahours).

Durch Behandlung mit chromsaurem Kali und Schwefelsinre giebt
das Stearopten Essigsiure, Anisinsdure (s.u.) und eine Substanz, dic dem
Anschein nach Camphor ist (Hempel).

Producte der Einwirkung von Salpetersiure auf Fen-
thel- oder Anisstearopten, nachCahours?). Wird das Stearop-
‘en mit Salpetersiure von 1,2 spec. Gew. gekocht, so verwandelt es sich
im Anfange in eine dlartige rothliche Materie, die im Wasser zu Boden
sinkt, und cin Gemenge von zwei verschiedenen Korpern ist. Bei Be-
handlung mit einem Alkali theilt sie sich nimlich in eine neugebildete
¢rystallisirbare Siure, die Anisinsiure (s.u.), und einen neutralen 8l-
irtigen Korper. Dieser Krper kann als die Wasserstoff-Verbindung eines
eigenthiimlichen Radicals betrachtet werden, und wurde deshalb An'is yl-
wasserstoff genannt. Durch weitere Oxydation geht er in Anisin-
jdure iiber, die zu ihm in einem #hnlichen Verhiltnisse steht, wie die
Benzoésiure zum Benzoylwasserstoff. Lisst man daher die Einwirkung
der Salpetersiure auf das im Anfange gebildete &lartige Product sich fort-
setzen, 5o wird dasselbe nach und nach aufgelést und ginzlich in Anisin-
siure verwandelt. Letztere geht bei fernerer Behanslung mit Salpeter-
jdure, namentlich wenn diese concentrirter ist, in eine andere Siure, die
Nitranisinsiure, iiber. Neben diesen Producten entsteht Oxalsiure,
ind in grifserer oder geringerer Menge ein gelb gefirbter Kirper von
rarzihnlichem Ansehen, Nitranisid genannt, wovon ein kleiner Theil
sich in der Salpetersiure auflést und beim Verdiinnen mit Wasser aus-
geschieden wird. Er entstebt in grifster Menge bei Anwendung rau-
thender Salpetersiure. So dargestjlt, enthilt er nach der Analyse 51,61
bis 53,54 Proc. Kohlenstoff, 4,28 bis 4,69 Proc. Wasserstoff, und 11,25
Proc. Stickstoff. Durch Kochen mit Alkalien wird er zersetzt unter Ent-
wickelong von Ammoniak und Bildung einer schwarzen humusartigen
Substanz,

Anisylwasserstoff (anisylige Siure). Formel: C,H;0,=
CiH,0, + H. Entsteht durch Einwirkung verdiinnter Sai;etersﬁure
auf Anisstearopten. :

Um diesen Kérper rein zu erhalten, ist es am besten, das bei Be-
handlung des Stearoptens mit Salpetersiureim Anfange entstandene schwere
tlartige Product mit verdiinnter Kalilauge zu behandeln, welche die Ani-
sinsiure auflost, mit Zuriicklassung von Anisylwasserstoff, den man durch
darauf folgendes Waschen mit Wasser und zwei- bis dreimalige Rectifi-
cation rein darstellt.

Er bildet ein Liquidum von schwach bernsteingelber Farbe, die mit
der Zeit dunkler wird, von gewiirzhaft hevartigem Geruch und brennen-
dem Geschmack. Dasselbe hat bei 20° ein spec. Gewicht von 1,09 und
siedet bei 253° bis 2550. Von Wasser wird es sehr wenig aufgeldst,
mit Aether und Alkohol ist es in jedem Verhiltniss mischbar. Schwefel-
siure 13st es mit dunkelrother Fargne auf. Der Luft ausgesetzt, absorbirt
es 2 At. Sauerstoff und verwandelt sich nach und nach in wasserhaltige

1) Journ, f. pract, Chem. Bd. XXIV. S. 337, Bd. XXVII. S. 232, Bd. XXVIIIL
8. 52, Bd. XXXVI. 8. 411, .

Handwdrterbuch der Chemie.
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Anisinsiure = C,gH, 04 4 aq. Dasselbe geschiebt rascher durch Ko
chen mit verdiinoter Salpetersiure. Setst man es im Gemisch mit Kali
Tosung der Luft aus, oder lisst man es tropfenweise auf schmelsende
Kalihydrat fallen , so bildet es anisinsaures Kali, im letsteren Fall unte
Entwickelung von Wasserstoffgas.

Bromanisyl. Formel: Cy,H,BrO, = CygH,0, + Br. Diese
Kérper bildet sich, wenn man wasserfreies Brom tropfenweise zu Anisyl
wasserstoff mischt, wobei derselbe unter starker Erwirmung und Eat
wickelung von Bromwasserstoffsiure zu einer festen Masse erstarrt. Ma
wiischt dieselbe mit etwas Aether, presst sie zwischen Flielspapier, un
16st sie dann in Aether auf, aus welchem bein Verdunsten reines Brom
anisyl krystallisirt.

Dasselbe bildet weifse seidenglinzende Nadeln, ist ohne Verinderun
sublimirbar, und bildet beim Kochen mit concentrirter Kalilssung anisin
saures Kali und Bromkalium. ]

Anishydramid. Formel: CgHy N O Entsteht durch Ein
wirkung von Ammoniak auf Anisylwasserstoff. 2 Aeq. des erstere
(=Nﬁ3) zersetzen sich dabei mit 3 At. des letzteren in Anishydrami
und 6 At. Wasser. Um es darzustellen, vermischt man den Anisylwasser
stoff mit dem 3- bis 5fachen Volumen gesittigter wiisseriger Ammoniak
16sung, und lisst das Gemisch in einer verschlossenen Flasche rubig ste
hen, wobei das Anishydramid sich nach und nach in glinzenden Kry
stallen auvsscheidet, die durch Pressen zwischen Fliefspapier gereinigt wer
den, Es sind barte, leicht pulverisirbare Prismen, unldslich in Wasser
l6slich in heifsem Alkohol und Aecther, und in concentrirter Salzsiure,

Anisinsiure (Anisylsiure, Anissiure). Formel der kry
stallisirten Saure: CigH,0, 4 aq. Identisch mit Esdragonsiure (s.d
Art.), und mit der Umbellin-, uad wahrscheinlich auch der Badiansiiur
von Persoz, welche derselbe durch Einwirkung von chromsaurem Kal
und Schwefelsiure auf Anissteacopten erhielt. Sie bat dieselbe procen
tische Zusammensetzung und dasselbe Atomgewicht wie Mandelsiure un
salicylsaures Methyloxyd.

Aus dem Anisstearopten erhilt man diese Siure durch Kochen des
selben mit Salpetersiure von 1,2 spec. Gew., bis der im Anfang eaf
standene Anisylwasserstoff sich wieder aufgeldst bat, worauf sie beit
Erkalten keystallisirt. Zur Reinigung wird sie dann in Ammoniaksal
verwandelt, dieses einige Male umkrystallisirt, und hierauf mit essigsav
rem Bleioxyd zersetat, wodurch schwerldsliches anisinsaures Bleioxyd enl
steht; aus welchem durch Zersetzung mit Schwefelwasserstoff reine Aai
sinstiure erhalten wird.

Die Eigenschaften der Anisinsdure und ihrer Salze sind in dem Ar
Esdragonsiure Bd.1.S.976 bereitsangegeben. NurihreVerbind
mit Aethyl- und Methyloxyd, die von Cahours dargestellt warden, sin
hier x::ch zu beschreiben. '

nisinsaures Aethyloxyd (Anisinither). Formel: CogH,,04=
(C,H;0 4 C,(H,0,). Um ibn J:iarmstellen, 16st man Anisinsﬁureo i
dem 5- bis 6fachen Gewicht wasserfreien Alkohols, und sittigt die Flii
sigkeit bei 600 bis 800 mit Salzsdure-Gas, wobei ein Gemenge von A
kohol und Chlorithyl iiberdestillirt. Nach beendeter Sittigung wechse
man die Vorlage und destillirt, bis der Riickstand trocken ist, worat
man aus dem Destillat durch Zusatz von Wasser unreinen Anisinithe
als schwere &lartige Fliissigkeit abscheidet. Durch Waschen mit kohbler



Fenchelstearopten. 51

arem Natron und Wasser, Trocknen mit Chlorcalcium und Destillation
der Bleioxyd wird er rein erhalten.

Er ist eine farblose Fliissigkeit, die bei 250° bis 2559 siedet und in
Vasser zu Boden sinkt, von aromatischem Geschmack und dem Geruch
s Anisdls. Von Aether und Alkohol wird er leicht aufgeldst, durch
ochen mit Kalilssung in Alkohol ®nd Anisinsiure zersetzt. Aus seiner
dsung in flissigem Ammoniak scheidet sich nach einiger Zeit ein kry-
allisirter Korper ab. .

Anisinsaures Methyloxyd. Formel: C 4 H,,0;=(C,H,0
16H705). Man stellt es dar durzh Des{illation eines Ge::isc‘ﬂest'on g?l?si:siu.l"-e
it 2 Thln, wasserfreiem Holageist und 1 Thl. concentrirter Schwefelsiure.
as Destillat, im Anfange blofs aus Holzgeist bestehend, wird fiir sich gesam-
elt, sobald ein schweres, in der Vorlage bald erstarrendes Oel iiberzugehen
fingt, welches das anisinsaure Methyloxyd ist. Dasselbe wird durch Wa-
hen mit kohlensaurem Natron und Wasser und Krystallisation aus Alkohol
ler Aether rein erhalten. Esbildet weifse glinzende Schuppen von schwa-
1em anisartigen Geruch, die bei 460bis 47%schmelzen, und ohne Zersetzung.
blimirbar sind. Unléslich in. Wasser, durch Alkalien leicht in Holz-
ist und Anisinsiure zersetzbar.

Aunisol (Dracol). Formel: C,Hz0, Das Anisol entsteht aus
t Anisinsiure auf dieselbe Weise, wie das Benzol aus der Benzoésiure,
imlich durch Destillation der wasserhaltigen Anisinsdure mit iiberschiis-
jer wasserfreier Kalk - oder Baryterde, wodurch sie in C;,H3O, und
At. Kohlensaure zerfillt. Auf dieselbe Weise bildet es sich auch aus
licylsanrem Methyloxyd. Es ist ein farbloses diinnfliissiges, angenebm
omatisch riechendes Liquidum, unléslich in Wasser, leicht 13slich in
lkohol und Aether. Es siedet bei einer iéiber 150° liegenden Tempera-
ir. Durch Destillation mit wasserfreier Phosphorsiure erleidet es keine
erinderung. Rauchende Schwefelsiurelostes mit rother Farbe auf. Aus die-
r Auflésung wird durch Wasser ein Kérper in feinen seidenglinzenden
adeln gefillt, dessen Zusammensetzung nicht untersucht wurde. Die wiis-
rigeFliissigkeit enthilt eine gepaarte Siure, deren Barytsals krystallisirbar
ad nach der Formel C,, H0,, 2 SO; 4 BaO zusammengesetstist. Durch
inwirkung von Brom auf Anisol entsteht im Anfang Bromanisol =
1wH,BrO,, welches nicht leicht rein zu erhalten ist, und dann Bi-
romanisol = C; HyBr,0,. Letzteres ist in siedendem Alkohol auf-
slich und krystallisirt daraus beim Erkalten in glinzenden Schuppen. Von
uchender Sa{petersﬁure wird das Anisol unter lebhafter Einwirkung aufge-
st. Durch Zusatz von Wasser wird aus dieser Auflésung ein Slartiger, bald
starrender Korper ausgeschieden, welcher durch Auflésung in sieden-
:m Alkohol und Erkalten farblose nadelférmige Krystalle bildet. Dieser
orper, das Binitranisol, hat die Zusammensetzung C,, Hg (NO,), O,

Anisinsalpetersdure (Nitranisinsiure, Nitroanisylsiure, Anis-
Ipetersiure), Formel: C,¢H;0,, NO, + aq. Identisch mit der Nitro-
ragonesinsiure von Laurent (Bd. 1l. S. 977), von gleicher procenti-
‘her Zusammensetzung und gleichem Atomgewicht mit nitrosalicylsaurem
ethyloxyd (s. Salicylsaure).

Aus dem Anisstearopten wird diese Saure dargestellt durch Kochen
ssselben mit Salpetersiure von 1,33 spec. Gewicht, bis vollstindige Auf-
isung erfolgt ist, worauf durch Zusatz von Wasser die Siure im unrei-
en Zustande als
mmoniak, und
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und Krystallisiren, um dann durch Zersetzung derselben mit Salpete
stiure d’ie reine Siure darzustellen. Ueber ihre Eigenschaften und d
Verhalten ihrer Salze vergl. Bd.I1. S. 977 Hier ist noch zu beschreiben das v¢
Cahours dargestellte anisinsalpetersaure Aethyloxyd. Forme
CyoH NOy, = (C,H;0 + C;;HgO,, NO;). Man stellt es dar, inde
man eine Auflésung von Anisinsalpetersiure in wasserfreiem Alkobol b
600 bis 70° mit Salzsiure- Gas sittigt, oder indem man Anisinsior
Aether in rauchender Salpetersiure auflist, und in jedem Fall die Fli
sigkeit hierauf mit Wasser vermischt, wodurch es in gelblichen Flock
sich ausscheidet. Diese werden mit Ammoniak und dann mit Wass
aschen, und hierauf in Alkohol aufgeldst, aus welchem beim Ve
unsten die Verbindung sich in Krystallen ausscheidet. DieKrystalle si
5rofse, glinzende, bei 98° bis 1000 schmelzbare Tafeln, die sich nic
in Wasser auflisen und durch Kali in Alkohol und Anisinsalpetersiu
ersetst werden.

Anisinsalpetersaures Methyloxyd. Wird dargestellt dur
Kochen eines Gemisches von Anisinsalpetersiure, Holigeist und Schw
felsiure, oder durch Auflosen von anisinsanrem Methyloxyd in rauchend
Salpetersiure und Vermischen mit Wasser, wodurch es als Niederschl
sich ausscheidet, den man aus Alkohol krystallisiren ldsst. Es bild
blittrige Krystalle von gelblicher Farbe, die bei 100° schmelzen, w
ohne Zersetzung sich verfliichtigen.

Chlor- und Bromanisinsiure, die mit der Chlor- und Brom
dragonesinsiure von Laurent (Bd. II. S, 978) identisch und mit dem chlor
und bromosalicylsaurem Metbyloxyd gleich zusammengesetst sind, erh:
man auf die a.a. 0. angegebene Art. Die Bromanisinsiure giebt dur
Destillation mit iiberschiissiger Kalkerde ein olartiges Product, das Brot
anisol = C H,Br0, (s. 0.). Durch Einwirkung von Chlor oder Bre
auf wasserfreien Anisinither und Krystailisation des erhaltenen Produ
aus Alkohol, oder indem man die Alkohol-Auflésung der Cblor- od
Bromanisinsiure mit Saltsiure- Gas bebandelt, erbilt man den Chlo
oder B romanisinither und durch Kochen der Bromanisinsiure n
wasserfreiem Holzgeist und concentrirter Schwefelsiure des bror
anisinsaure Methyloxyd.

Chloranisinither = CyH,, €105 = (C,H;0 4 C,;H;€l(
bildet glinzende nadelférmige Krystalle, wird durch Alkalien in Alkol
und Chloranisinsiure zersetzt. Der Bromanisiaither hat ibnliche Eige
schaften und eine entsprechende Zusammensetzung.

Bromanisinsaures Methyloxyd = élsllgBrOG = G,H,
+ CyHgBrO,). Krystallisirt in kleinen durchsichtigen Prismen, unli
lich in Wasser, leicht lgslich in Alkohol und Holageist, schwer lsli
in Aether. Schn.

Fergusonit. Die Zusammensetzung dieses Minerals bestimn
Hartwall wu 47,75 Taotalsiure, 41,92 Yttererde, 4,68 Ceroxyd
8,02 Zirkonerde, 1,00 Zinnoxyd, 0,95 Uranoxyd. Eine Formel fir d
selbe lasst sich hiernach nicht mit Sicherheit aufstellen, jedoch ergit
sich hierdurch die Verschiedenheit des Fergusonits vom Yttrotant:
“(s. d.), mit welchem er friiher verwechselt wurde. Der erstere enth
eine weit grifsere Mengen Basen, im Vergleich zur Tantalsiure, als ¢
letstere. Der Fergusonit keystallisirt in quadratischen Octagdern, 1
unvollkommnen Spaltungsrichtungen parallel den Flichen der Grundfos
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ruch: muschlig. Glanz: fettartig bis halbmetallisch. Farbe: pechschwarz.
pec. Gew. 5,8. Hirte: zwischen Apatit und Feldspath. — Hat sich
isher nur im Quarze von Kikertaursak, in der Gegend des Cap Farwel,
if Grénland gefunden. TA. 8.

Ferment, Fermentation s. Gihrung.

Fermentiole. Bei der Gihrung und Fiulniss neutraler Pflan-
'nsifte erzeugen sich, wie bekannt, stets fliichtige, meist iibelriechende
ubstanzen. Wenn aber manche Pflanzen einer Gihrung unterliegen,
» bilden sich dabei itherische wohlriechende Oele. Biichner beob-
‘htete zuerst, dass, wenn das zerstofsene Kraut von Gentiana Centau-
wm mit Wasser iibergossen, einige Zeit stehen gelassen, und dann
estillirt wird, ein eigenthiimliches Oel iibergeht, was man durch De-
illation des frischen Krautes mit Wasser nicht erbilt. Man hat spiter
ei mehreren Pflanzen durch dasselbe Verfahren verschiedene itherische
ele erhalten, die man alle mit dem allgemeinen Namen Fermentdl
elegt. Aus vielen riechenden Pflanzen, den Veilchen, Hollundern, Lin-
enblumen, hat man durch Destillation noch kein idtherisches Qel ge-
‘innen kénnen, obwohl bei den meisten Pflanzen der Geruch von ei-
em itherischen Oecle herriihrt. Es wire woll maglich, dass der Gerach
af ihnlicher Bildungsweise, noch wihrend des Lebens der Pflanzen
eruht. Lisst man manche sonst wenig riechende Pflanzen in geringer
lenge mit Wein oder Bier gihren, so ertheilen sie dem ganizen Ge-
ienge einen deutlichen Geruch, der oft sehr verschieden von dem
shwachen Geruch der zugesetzten Pflanzen ist; so pflegt man am Rhein
ewisse Rautenarten, auch Salvey dem Most zuzusetzen, um einen bou-
uetreicheren Wein zu erhalten. Wahrscheinlich findet hier ebenfalls
ine solche Fermentélbildung Statt.

Fermentoleum Centaurei minoris. Man macerirt die Pflanze 24 bis
8 Stunden mit Wasser, destillirt, giebt das Destillat zuriick, sammelt
ie obenaufschwimmenden Qeltrépfchen, und giefst das Wasser so oft
uriick, als noch Oeltropfen sich auf dem Destillate zeigen; man erhilt
in dtherisches Oel von starkem, aber nicht angenehmem Geruch, das
sicht reducirbare Metalloxyde ihres Saverstoffs beraubt.

Fermentoleum Querci. Die Blitter von Quercus Robur werden
erstofsen, mit Wasser iibergossen der Gihrang iiberlassen, dann destil-
rt, das Destillat cohobirt mit Aether geschiittelt, der Aether abgenom-
1en und abdestillirt. Es bleibt ein griinliches woblriechendes Oel zu-
ick, welches brennend schmeckt, ein specif. Gew, — 0,795 hat, in
ilkohol und Aether leicht, in Wasser dagegen schwer lbslich ist, sich
rit fetten und itherischen Oele mischt, Harz leicht auflést, Lackmus
tthet und durch Schwefelsiure geschwirzt wird.

Fermentoleum Millefolii. Aus 22 Pfund des Krautes erhielt auf die-
elbe Weise Bley 20 Gran des Fermentiles. Eswar nichtblau und roch
icht wie das gewihnliche dtherische Oel von Millefolium, sondern war
elbbraun und von aromatisch bitterlichem Geschmack. Ferner erbielt
erselbe aus 24 Pfund bliihendem Herba Echii vulg. 80 Gran Fer-
1entél, was nach Traubenblittern roch, leichter als Wasser war, eine
eingelbe Farbe hatte und mit rufsender Flamme brannte. 46 Pfund
lihender Herba Urticae urens
em betiubenden Geruch.
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Fermentoleum Salicis et Plantaginis. Aus den Blittern der Weide
und des Wegerigs hat Bley spiter ebenfalls durch Gihrung, Destill:
tion und Sittigen des Wassers mit Kochsalz sebr fliichtige stherisch
Fermentile er%alten, die sich mit concentrirter Schwefelsiure rotl
braun firben und verharzen, mit Jod nicht fulminiren, mit Sal‘;(etel
sdure sich unter starkem Schiumen zerlegen, und eine bitterschmeckend
Substanz hinterlassen, Eigenschaften, die allen Fermentslen zukomme

60 Pfund Chaerophyllum silvestre lieferten Bley 1 Drachme Fer
mentél. Chlor entfirbte das braungelbe, stark riechende, kratzen
schmeckende Oel unter Abscheidung gelber Flocken, obne seinen Gt
ruch zu zerstoren,

Fermentt! der Aepfel (Maloile). Das Zellgewebe der Reinette- un
Calville - Aepfel soll sich beim Liegen mit einer wisserigen Fliissigkei
filllen, welche ein moschusihnlich riechendes Oel enthalt, bei 1099 si
det, mit heller Flamme brennt, sich in Aether und Weingeist leicl
18st, von Chlor zersetat wird , mit Salisiure eine krystallisirende Ve
bindung giebt. Es enthilt 64,15 Kohlenstoff, 20,65 Wasserstoff,15,2
Sauersto!?(ﬂossignon). V.

Fernambuk s. Rothholz.
Fernambukpapier s. Reagenspapier.

Ferridcyan, Ferridcyanmetalle. Entsprechend de
Verbindungen des Eisencyaniirs mit anderen Cyanmetallen, giebt «
eine Gruppe von Kérpern, die nach ihrer Zusammensetzung als Eiser
cyanid - Doppelsalze angesehen werden kénnen, deren Verialten abe
anzudeuten scheint, dass das Eisen in ihnen in einer anderen Verbit
dungsweise enthalten ist, insofern es nimlich durch Alkalien, l&slich
Schwefelmetalle und andere Substanien, welche es sonst aus seine
Salzen abscheiden, aus diesen Verbindungen durchaus nicht frei g
macht wird, und pur dadurch seine gewshnlichen Eigenschaften wiegc
erlangt, dass die Verbindung durch Gliibhitze oder andere Mittel gin:
lich zerstort wird. Dieses Verhalten, welches dem der Eisencyaniir
Doppelsalze ganz gleich ist, hat viele Chemiker veranlasst, auf dies
Kérper dieselbe Betrachtungsweise anzuwenden, welche im Artiki
Ferroc‘yan, Ferrocyanmetalle, in Bezug auf die Eisencyaniir
Doppelsalze angegeben ist. So wie man nimlich diese als Verbindun

en von Metallen mit cinem eigenthiimlichen eisenhaltigen Radical, des

errocyan, betrachtet, so nimmt man auch in Betug auf die sogenant
ten Eisencyanid-Doppelsalze an, dass sie keine Cyan - Doppe?verbin
dungensind, sondern einfache Haloidsalze, bestehend aus einem Metall un
einem eigenthiimlichen, aus Kohlenstoff, Stickstoff und Eisen zusam
mengesetzten Radical oder Salzbilder. Dieses Radical nanate J. L. Fer
ridcyan; die Kérper, welche von Berzelius und anderen Chemi
kern als Eiseucyanid- Doppelsalze angesehen werden, sind hiernac
Ferridcyanmetalle. Das Ferridcyan besteht aus 2 At. Eise
und den Bestandtheilen von 6 Aeq. gyan, oder aus Fe,C,N;; ¢
stimmt in der Zusammensetzung mit dem Ferrocyan iiberein, hat abe
ein doEpelt so grofses Atomgewicht, und wird deshalb durch das Sym
bol 2 Cfy bezeichnet. Die Mehrzahl seiner Verbindungen besteht ‘au
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1 At. Ferridcyan und 3 At. Metall, entsprechend der Formel 2Cfy . 3M.
Hat jedoch ein Metall aufser dem Oxyd MO, welchem dieses Verbin-
dungs - Verhiltniss entspricht, noch andere basische Oxyde, 2.B.M,0,
MQ,, so bildet es auch im Allgemeinen die entsprechenden Ferridcyan-
verbindungen 2Cfy . 6 M und 4Cfy . 3M, wenn gleich diese bis jetzt
wenig oder gar nicht bekannt sind. Als Doppelcyanide betrachtet, er-
halten diese Verbindungen die Formeln 3MGy 4 Fe,€y,, 3 M, 6y
~+ Fe,€y;, 3M €y, + 2Fe,€y;, und stimmen darin mit einander
tiberein, dass das Eisencyanid und das andere Cyanmetall gleich viel
Cyan enthalten. lhre Benennungem nach dieser Ansicht ergeben sich
von selbst; Ferridcyankalium wird 2. B. Kalium-Eisencyanid, Kupfer-
ferridcyaniir wird Kupfercyaniir- Eisencyanid, Zinnferridcyanid wird
Zioncyanid - Eisencyanid genannt u. s. w.

Durch Behandlung mit einer Wasserstoffsiure oder mit einer Sauer-
stoffsiure bei Gegenwart von Wasser, z.B. durch Salzsiure oder wisserige
Schwefelsiure, werden diese Salze zersetzt, indem das Metall in Chlormetall
oder schwefelsaures Salz iibergeht, und an seiner Stelle 3 Aeq. Was-
serstoff mit dem Ferridcyan 1n Verbinduog treten, Dadurch entsteht
ein Korper von saurem Geschmack und iiberhanpt allen Eigenschaften
einer Siure, welcher in Beriihrurg mit einem Metalloxyd wieder Was-
ser und ein Ferridcyanmetall bildet, und dieses Streben so entschieden
zeigt, dass er Kohlensiure und selbst stirkere Siuren aus ihren Ver-
bindungen austreibt. Dieser Korper wird daher als eine Wasserstoff-
sdure = 2Cfy . 3H, angesehen und Ferridcyanwasserstoff-
siure genannt (s. d. Art.). Berzelius betrachtet ihn dagegen als
eine Verbindung von Blausiure und Eisencyanid = 3HEGy + Fe, Gy,
und nennt ihn Wasserstoff-Eisencyanid. Seine Eigenschaften
scheinen offenbar der ersteren Ansicht giinstiger zu seyn, fiir und ge-
gen welche sich im Uebrigen ungefibr dasselbe sagen lisst, was bei gen
Ferrocyanverbindungen in Bezug auf diese angefiihrt ist.

Die Ferridcyanverbindungen der Alkalimetalle sind auflgslich in
‘Wasser, krystallisirbar, und von schéner rubinrother Farbe; die Radi-
cale der Erden und die Schwermetalle bilden mit dem Ferridcyan meist
unlésliche Verbindungen von verschiedener Farbe, die durch Alkalien
in Metalloxyd und eine l5sliche Ferridcyanverbindung zersetzt werden.
Erstere lassen sich wahrscheinlich durch Auflésang des Eisencyanids in
der Cyanverbindung, des betreffenden Metalls, z. B. in Cyankalium,
darstellen; da infess das Eisencyanid schwierig darstellbar und
wenig bekannt ist, so wird dieser Weg aur Darstellung der
Ferridcyanmetalle nicht eingeschlagen. Man ﬁa‘sst sie vielmehr immer
aus den Ferrocyanverbindungen entstehen, dadurch, dass man densel-
ben durch Behandlung mit geeigneten Substanzen 1/, ihres Metallgehal-
tes entzieht, wobei 2 At. Ferrocyanmetall = 2Cfy . 4M in 1 At. der
entsprechenden Ferridcyanverbindung = 2Cfy . 3 M iibergehen. Man-
cherlei Substanzen, z. B. Chlor und andere Salibilder, Chromsiure,
Superoxyde u. s. w. sind im Stande, diese Umwandlung zu bewirken,
weTche, und mit ibr die Existenz der Ferridcyanverbindungen iiber-
haupt, von L. Gmelin entdeckt wurde. Die in Wasser nicht auflés-
lichen Ferridcyanmetalle werden jedoch gewdhnlich dadurch dargestelit,
dass man ein aufgeldstes Salz des betreffenden Metalls mit Ferridcyan-
kalium niederschligt, wobei 3 At. des ersteren den Sauerstoff und die
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Siure oder den Salzbilder an das Kalium abtreten. Dieso gebildeten Nie-
derschliige enthalten indess oft Ferridcyankalium in unlgslicher Doppel-
verbindung, weshalb, wenn die Verbindung ganz rein seyn soll, Ferrid-
cyanwasserstoffsiure ein besseres Fillungsmittel ist.

In starker Hitze werden alle Ferridcyanverbindungen zersetzt. Sie
gehen dabei, wie es scheint, im Aligemeinen zuerst in Ferrocyanme-
talle iiher, indem 1/, des Ferridcyans uoter Entwickelung von Cyangas
und Stickgas in Eisencyaniir und dann in Koblenstoffeisen verwandelt
wird; die Ferrocyanmetalle erleiden dann bei stirkerem Erhitzen die
bei diesen angefiibrte Zersetzung, Siuren zersetzen die Ferridcyanme-
talle auf angefiikirte Art, und bilden Ferridcyanwasserstoffsiure, die,
wenn man die saure Mischung einige Zeit steben lisst, oder erwirmt,
in Blausiure und einen hellblaven oder griinen unloslichen Korper zer-
fillt. Manche von ibnen, namentlich die in Wasser nicht 18slichen,
werden indess durch Siuren nur schwer und unvollstindig zersetit.
Mit concentrirter Schwefelsiure lassen die meisten sich ohne Zersetzung
mischen, indem sie damit ihnliche Verbindungen bilden, wie die Fer-
rocyanmetalle. Auch beim Erhitzen zeigt die Mischung das bei diesen
angefiihrte Verhalten. Durch Salpetersiure, Konigswasser oder Chlor
werden sie mehr oder weniger vollstindig zerstrt, durch letsteres un-
ter Abscheidung griiner unlslicher Cyaneisenverbindungen. Viele von
ihnen lassen sich durch desoxydirend wirkende Mittel leicht in Ferro-
cyanverbindungen zuriickfihren (vrgl. Ferridcyankaliym).

In Bezug auf die Erkennung der Ferridcyanmetalle, die iibrigens
aus den angegebenen Eigenschaften sich ergiebt, kann noch bemerkt
werden, dass die wisserige Auflisung derselben mit Eisenoxydulsalzen
einen tief blauen Niederschlag von Ferridcyaneisen (s. d.) hervorbringt,
:n{; Eisenoxydsalzen dagegen ein klares dunkelbraunes Gemisch (S.61)

ildet.

Ferridcyanammonium, 2Cfy . 3NH,. Es kann, nachBette,
aus Ferrocyanammonium durch Behandlung mit Chlor auof ibnliche Art
wie das Kaliumsalz dargestellt werden. Es bildet sich auch in der wiisse-
rigen Losung desselben, wenn man dieselbe lingere Zeit stehen lisst, in-
dem ein Theil des Ammoniaks entweicht. Es kryatallisirt in schiefen
rhombischen Siulen von schén rubinrother Farbe, leicht loslich in Was-
ser; die Losung wird durch Weingeist nicht gefillt. Die Krystalle ent-
halten nach Bette 6 At. Wasser, von welchem bei 1000 nur ein klei-
oer Theil, und unter partieller Zersetsung, ausgetrieben werden kann.
Qu Salz zersetst sich sonst weit weniger%eicht als das Ferrocyanammo-
pium,

Ferridcyanbaryum, 2Cfy . 3Ba, ist ein unauflosliches, bis
jetst nicht niher untersuchtes Salz, welches durch Sittigen der Ferrid-
cyanwasserstoffsiure mit kohlensaurer Baryterde dargestelit werden kann.
Ferridcyanbaryum-Ferridcyankalium, 2Cfy . 3Ba 4 2 Cfy.
3K, bildet sich, nach Bette, wenn das entsprechende Ferrocyandoppel-
sals in Wasser aufgeldst und die Losung mit Chlor gesittigt wird, Der
Ueberschuss desselben wird dann abgedunstet, und die Fliissigkeit mit et-
was Alkohol vermischt, wodurch sich ein blauer Niederschlag ausscheidet,
den man durch Filtriren entfernt. Aus der Fliissigkeit scheidet sich das
Salz dann bei freiwilliger Verdunstung in kleinen schwarsen Krystallen
aus, gemengt mit rothgelben Nadeln von Ferridcyankalium, von denen

& durch Auslesen befreit wird, Es wird dann in wenigem Wasser wie-
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der aufgeldst und die Flissigkeit freiwillig verdunsten gelassen. Dabei
krystallisict es in Blittern, die sich wie Glimmerkrystalle zukurzen sechs-
seitigen Prismen vereinigen. Diese sind schwarz und undurchsichtig,
aber die einzelnen Blitter sind, gegen das Licht gehalten, dunkelroth und
durchsichtig. Das Salz giebt ein dunkelbraunes Pulver und enthilt 12 At.
Wasser. In Wasser ist es leicht loslich; durch Zusatz von vielem Al-
kohol wird es aus dieser Losung gefallt.

Ferridcyanblei, 2Cty. 3Pb, erhilt man nach Gmelin, wenn
wisserige Losungen von Ferridcyankalium und salpetersaurem Bleioxyd
rermischt und das Gemisch stehen gelassen wird. Es scheidet sich dann
n dunkelbraunrothen, kammf6rmig vereinigten Krystallen aus, die in
W asser, namentlich warmem, etwas loslich sind. Die wisserige Losung
jetzt beim Kochen ein blauweifses Pulver ab. )

Ferridcyancalcium, 2Cfy. 3Ca 4 10aq. Wird nach Bette
wf dieselbe Art wie das Natriumsalz dargestellt. Es ist leicht 13slich in
Wasser und krystallisirt in feinen rothen Nadeln, die an der Luft sich
inveriandert erhalten, wihrend das zu Pulver zerriebene Salz leicht zer-
liefst. Durch Alkohol wird es ausseiner wisserigen Lidsung nicht gefillt.

Ferridcyaneisen. a)Eisenferridcyaniir, 2Cfy. 3Fe, oder
3Fe€y + Fe,€y;. Durch Vermischen von aufgeldstem Ferridcyan-
calium mit einer Auflésung von Eisenchloriir oder einem Eisenoxydul-
ale entsteht ein tief blawer, dem eigentlichen Berlinerblau (s. Ferro-
:yaneisen) durchaus 3holicher Niederschlag, welcher, namentlich in
ingland, hiufig als Berlinerblau benutst wird, und den Namen Turn-
Sulls blue fihrt. Er scheint awar im Allgemeinen aus Ferridcyaneisen
:u bestehen, jedoch fast immer eine gewisse Menge Ferridcyankalium in
mnlslicher Verbindung zu enthalten, so dass es durch Behandlung mit
W asser nicht vollst'a'ngig daraus abgeschieden werden kann, Lisst man
len Niederschlag durch Eintrépfeln von aufgeléstem Ferridcyankalium zu
iberschiissigem Eisenchloriir entstehen, und wird derselbe mit siedend
weifsem Wasser ausgewaschen, so enthilt derselbe nach Wr. und
volckel im luﬂtrocienen Zustande noch iiber 5Proc, Kalium, und seine
“usammensetzung entspricht einer Verbindung von 4 At. Ferridcyaneisen
nit 1 At. Ferridcyankalium. Durch Digeriren mit aufgelostem Eisen-
hloriir kann man ihm nach Williamson das Ferridcyankalium noch
aehr und fast vollstindig entiiehen, so dass er bei der Analyse nur noch
inen fast unmerklichen Kaliumgehalt zeigt, und seine Zusammensetzung
— im wasserfreien Zustande gedacht, denn er enthilt, wie das eigent-
iche Berlinerblau, eine betrichtliche Menge Wasser, welches nicht ohne
eginnende Zersetaung der Verbindung daraus ausgetrieben werden kann
— mitder Formel 2 Cfy. 3 Feiibereinstimmt Im frisch gefiliten Zustande mit
sali behandelt, zersetzt er sich mit demselben in Eisenoxyd-Oxydul und
‘errocyankalium, eine Reaction, durch welche er sich von dem eigentli-
hen Berlinerblau, welches mit Kali Eisenoxyd giebt, wesentlich unter-
cheidet, uad die aus der Eiawirkung von 4 At. Kali auf 1 At. Ferrid-
yaneisen sich leicht erklirt. — Der mit iiberschiissigem Ferridcyankaliom
rzeugte Niederschlag verliert nach Williamson durch Waschen mit
W asser nicht seinen Kaliumgehalt, und hat eine Zusammensetzung, die
ngefihr einer Verbindung von 5 At. Ferridcyaneisen und 1 At. Ferrid-
yankalium entspricht, woraus, bei Beriicksichtigung der Amalyse von
W r. und Violckel, zu folgen scheint, dass diese Niederschlige im
Jlgemeinen leicht Gemenge mehrerer Verbindungen sind. Nach dem
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Abfliefsen der Salzslosung scheint dieser Niederschlag sich in dem Wasch
wasser aufzulosen, und farbt dasselbe blau; filtrirt man ihn indess mit An
wendung eines hydrostatischen Druckes durch mehrfach zusammengelegte
Papier, so bleibt er vollstindig auf dem Filter zuriick und das Waschwas
ser ist farblos. Die blaue Flissigkeit enthilt also den Niederschlag blof
in Suspension uwad bei Anwendung heifsen Wassers, wodurch derselb
dichter wird, lisst er sich auch durch ein einfaches Filter von der Fliis
-sigkeit absondern,

Nach einem von J. L. angestellten Versuche erscheint es indess al
miglich, dass diese Korper gar kein Ferridcyaneisen enthalten, sonder:
Gemenge sind von Eisenferrocyanid (3 Cfy . 4 Fe) mit Ferrocyaneisen

kalium (Cfy . ; II‘(e’ s. u.), oder Eisenferrocyaniir (Cfy . 2Fe), und ir

jedem Fall scheinen sie nach diesem Versuche mehr oder weniger vor
diesen Verbindungen eingemengt zu enthalten. Vermischt man nimlic
eine siedend heifse Losung von Ferridcyankalium mit Eisenoxydulldsun,
in einem solchen Verhiltniss, dass es zur vollstindigen Zersetzang de
ersteren nicht ausreicht, so entsteht nach J. I.. uvnd Williamson1) ei
Niederschlag von Eisenferrocyanid, und die Fliissigkeit enthilt nach den
Filtriren Fervocyankalium, Diese Zersetzung erklirt sich aus der Wech
selwirkung von z. B. 4 At. schwefelsaurem Eisenoxydul auf 2 At. Ferrid
cyankalium, wodurch 1 At. Eisenferrocyanid, 1 At. Ferrocyankalium un
4 At. schwefelsaures Kali entstehen kénnen. Durch Zersetzung des s
gebildeten Ferrocyankaliums mit einem anderen Theile des Eisenoxydulsalze
entstebt nun Ferrocyaneisenkalium, oder vielleicht auch, bei Ueberschus
an Eisensals, Eisenferrocyaniir, welche sich dann dem Eisenferrocyani«
beimischen, wodurch eiu gemengter Niederschlag entsteht, welcher die
selbe procentische Zusammensetzung besitzst, wie eine Verbindung voi
5 At. Ferridcyaneisen mit 1 At. Ferridcyankalium, oder wie reines Fer
ridcyaneisen, so dass das wahre Sachverhiltniss durch die Analyse allei
nicht entschieden werden kaun. Um diese Entscheidung zu erlanger
miissten die ersten Portionen des Niederschlages von den spiter entstehen
den abgesondert, und jeder Antheil fir sich analysirt werden, auch wir
pamentlich zu entscheiden, ob die Umwandlung des Ferridcyankalinms i
Blutlaugensal: durch Eisenoxydulsalz auch bei gewshnlicher Temperatu
erfolgt , und ob das Ferrocyankalium durch Behandlung mit iiberschiissi
gem Eisenoxydulsals in der That kaliumfreies Eisenferrocyaniir giebi
welches die llt:tere Betrachtungsweise voraussetzt, da der {Iiederscblal
aus Ferridcyankalium wmit iiberschiissigem Eisensalz nach Williamso
fast kaliumfrei ist. Diese Zersetzungs-Erscheinangen werden iibriger
noch complicirter durch die Beobachtung von Williamson, dass Fes
rocyankalium , bei Siedhitze mit etwas Eisenchlorid vermischt, mit des
entstandenen Niederschlag erwirmt und dann davon abfiltrirt, zum The
in Ferridcyankalium verwandelt ist, dadurch gebildet, dass entweder d:
Eisenchlorid in Chloriir iiberging, uad 1/, des im Blutlaugensalz enthal
tenen Kaliums in Chlorkalium verwandelte, oder, nach Williamson
dass 3 At, Blutlaugensalz sich mit 1 At. Eisenchlorid in 3 At. Chlork:
lium, 1 At. Ferridcyankalium und 1 At. Eisenferrocyaniir zersetzte, we
ches letztere dann im Niederschlage enthalten seyn miisste.

Blau gefirbte Kérper, die nach ihrer Entstehungsweise Ferridcyan

Y) Aan. d. Chem. u. Pharm. Bd, LVII. 8. 23,
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eisen seyn oder enthalten kdnnen, sind ferner noch 1) der Niederschlag,
welcher durch Ferridcyanwasserstoffsiure in Eisenoxydulsalzen erzeugt
wird; 2) der in einer Auflésung von Eisenoxyd - Gxydul (Fe O . Fe,0,)
oder in einer Mischung aus 1 At. Eisenchlorir und 1 At. Eisenchlorid
durch Blutlaugensalz hervorgebrachte Niederschlag. Ein solches Gemisch
kann nimlich mit 2 (Cfy . 2K), 4 At. Chlorkalium und einen Nieder-
schla% geben, der die Elemente von 2 At. Ferrocyan und 3 At, Eisen
enthilt. Der so entstandene Niederschlag hat eine schinere violetblaue
Farbe, als das mit blofsem Eisenoxydsal: und Ferrocyankalium gefillte
Berlinerblau, und nach J. L.1) kommt im Handel ein ausgeseichnet scho-
nes kupferfarbiges Berlinerblay vor, welches bereitet wird, indem man
11 Thle. (4 At.) Eisenvitriol in Wasser 16st, mit 4 Thin. Salssiure und
dann allmilig mit so viel Chlorkalk versetst, dass es villig in Oxydsals
verwandelt wird, hierauf eine Losung von 11 Thin: (4 At) Eis<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>