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Vorrede zur ersten Auflage.

Die anerkannte Niitzlichkeit und andererseits der ginzliche Mangel
eines dem heutigen Zustande der Wissenschaft entsprechenden Wor-
terbuches der Chemie haben, in der Voraussetzung, dass durch die Aus-
arbeitung eines solchen eine fithlbare Liicke in unserer chemischen Li-
teratur ausgefiillt werden wiirde, zur Entstehung des gegenwirtigen
Werkes Anlass gegeben. Mit seinen veralteten Vorgingern hat es
gleichen Zweck vor Augen, denjenigen nimlich: Fragen tiber einzelne
Gegenstinde der Chemie in abgesonderten Artikeln griindlich zu be-
antworten; in Umfang, Gehalt und Form weicht es von jenen aber
cbenso ab, als der jetzige Standpunkt der Chemie den vor zwanzig
Jahren iiberragt. Hierdurch méchte die Stellung des vorliegenden
Werkes zu ahnlichen aus #lterer Zeit und zu den Hand- und Lehrbii-
chern der Gegenwart hinreichend angedeutet sein; indess, da die Ab-
fassung desselben unter mehr als cinem Gesichtspunkte unternommen
werden konnte, diirfte eine néhere Bezeichnung des von den Heraus- °
gebern erwiihiten Plans nicht als unpassend erscheinen.

Thre Hauptabsicht ging dahin, durch vorliegendes Worterbuch ein
Werk zu liefern, welches nicht bloss den Chemikern von Fach zum
Nachschlagen niitzlich sei, sondern auch Allen, die ihres Berufes halber
in der reinen und angewandten Chemie unterrichtet sein miissen, ohne,
wegen Mangels an Zeit und literarischen Halfsmitteln, vollendetes Stu-
dium von derselben machen zu kénnen, iiber jeden speciellen Gegen-
stand ihrer Nachfrage eine vollstindige und griindliche Belehrung ge-
withre. Aus- diesem Grunde schien es nothwendig, die Griénzen des
‘Werkes etwas weiter zu ziehen, und die Gegenstiinde innerhalb dersel-
ben etwas ausfiihrlicher zu behandeln, als es sonst in Lehrbiichern zu
geschehen pflegt.

Die reine oder theoretische Chemie, in ihrem ganzen Umfange,
bildet demnach gleichsam den Stamm des ganzen Werkes, nicht aber




ar Cemmarde e sren it

wutimmen 2 in Hurran, Bt powns 2ike s wSTIEen Aittuhen,
e s X fie swletinddiys muet pme umonuany:  auemasteiumg ﬁ—immt.
ey aibaran Zesanddinie auer Hhaes, de Voo _i'u"'.q Vor-
ammany o fop amvaften Fueien o a7 “Tgunr hrer
wanmigrnctrgn avvandimpsn n ten wilemeen Lrzmasinis. miissen
‘e otwe pagyan pma in den Foavvsegrrunt vewn o wmio se wam Ivgen-
Wity Joaionte day ceyacieaes Cleeme me wiees weailic:mmen
o endfon gdnran Asr pete Lawme unt Fruoueme uuien {aher
4 Plapenaganae s A VXA VUTLEEW O FUTIGIML i miiery anf
Tanrs fjamancan. [ sz g, Tk 2L tatne it te rnaae Bear-
At vy ey Verwse At nall Auer woBe und i dir Linmehs in die
v oaang cwrwsaiar Vecgsnge. dues weithe s wrmeugt wed amge-
winda 4 werden, gpacz wtetiengiicn i upd de Wringe s e wise
rooerattw i Covnndinge. sl der exacte Theil der orpaaiieasn Chemie
bt SRR G LT P D
Ir.e Lusnenrnmnectzany dieser orgsnischen Sufe. wis Ltwriaape aller
wrriger Vorvirsungen, int nach Avmngewichten angegetwr. <=1 aneh so-
wonl doped, spngirivein: ale. wo ea pithig war, durci theoretisehe Formeln
susgedrickt  In Betrefl der Behreibart der chemischen Formeln haben
sich die Herauageber, zunichat durch typographische Grinde veranlasst,
eine Abweichung von der durch Berzeling eingefiihrien Bezeichnungs-
weize erlaubl die inde-4 zu gerinzliigip ist, als dass darsus fir den mit
den Berzelius'schen Formelu Vertrauten irgend ein Missveratindnias
oder eine Schwierigkeit crwachsen kiinnte. Die Anzahl der Atome ist
namlich stets durch cine kleine rechts unter den Symbolen beigefiigte Zahl
angegeben.  Diese Schreibart hat den Vortheil. dass man dabei, wenn
man will, dic Bezeichnung des Sauerstufigehalts einer Verbindung durch
IPunkte iiber dem Symbol des positiven Elements derselben beibehalten
kann.  Die Herausgeber laben sich indess dieser Punkte nicht bedient,
sondern anch in den Formeln fiir die mineralischen Kirper den Sauer-
atoft auf analoge Weive, wie dic iibrigen Elemente. ausgedriickt. Da-
durel ist, was die Form betrifft, cine ginzliche Uebereinstimmung die-
aer Formeln mit denen fiir die organischen Verbindungen herbeige-
tithet, freilich anch an Kiirze etwas verloren gegangen. Um diesen
geringsn Nachtheil miglichst  aufzuheben. sind bei so verwickelten
Keorpern. nla die meinten Minerale darstellen, die verschiedenen Glieder
der Verhindung, po nnehdem man rie ala mehr oder weniger nabe Be-
atwnlthedls ey iben ansieht, durch Pluazeichen oder Punkte getrennt.
Wed hon cntbornteston Hestandtheilen <ind die Symbole unmittelbar ne-
tan cbdey poetetin, Jaomorphe  Bestandtheile haben dagegen ein
Wewsan st hon s AL Beigpiel dieser Bezeichnungsweis: kann
st T ape ) e den Vangnelinit dieven.  Nach Berzelius
wold r manearn peaclyivhen: (-.‘n"'(._"'r + 2i'b3.6l'- Wir dw-



Vorrede zur ersten Auflage. i
balten geblieben. Sie in ihrem gegenwirtigen Zustande, wo mdglich

. gesondert von allen Schlacken, genau und vollsténdig darsustellen, war

des Hauptbestreben der Herausgeber. Was die Vollstindigkeit be-
wifft, so hat ibr indess nothwendig eine gewisse Grinze gesteckt wer-
den missen. Jede unbedeutende, zweifelhafte oder wohl gar schon als
unrichtig beseichnete Angabe wiederholen zu wollen, wire gewiss eben -
s answeckmilssig gewesen, als in Fillen, wo die Wahrheit unwider-
leglich dargethan ist, die ganze Kette der vorausgegangenen Irrthiimer
nsoohmals su durchisafen; es wirde dadurch das Werk nicht nur ganz
mverbiltuissmiasig angeschwollen sein, sondern auch fir den Leser
daen bedeutenden Theil seiner Brauchbarkeit verloren haben. Nur
de, wo bei wichtigeren Gegenstinden Stimmen von gleichem Gewichte
m Widerspruche standen, und @ber ihre Behauptungen nicht durch
sigene Versuche entschieden werden konnte, sind die streitigen Ansich-
e und Resultate neben einander aufgefthrt, sonst aber immer nur die
sichtigeren beriicksichtigt. Ueberhaupt ist dem Geschichtlichen, aus
chen gemannten Griinden, nur eine untergeordnete Rilcksicht geschenkt,
wd Altere, lingst widerlegte Hypothesen, wie z. B. die von dem Phlo-
giston oder der Balssiure, sind an den geeigneten Stellen nur insofern
kors aaseinandergesetzt, als sie noch jetzt lehrreiche Beispiele abge-
bom von dem Einfluss mangelhafter Erfahrungen auf unsere Vorstellun-
gs. Dagegen war es Grundsatz, alle zuverliissigen Erfahrungen, alle
wohlbegriindeten Theorien, durch welche bis in die neueste Zeit hin-
¢in das Lehrgebiude der Chemie erweitert und befestigt worden ist,
moglichat vollstindig und ausfiihrlich zu geben, um so das Worterbuch
m einem Repertorium des wahrhaft Brauchbaren zu machen.

Eine ganz besondere Sorgfalt haben die Herausgeber auf die Che-
mie der Korper organischen Ursprungs verwandt, nicht nur, weil sie
vor Allem aufs Mannigfaltigste in das Leben eingreift, sondern auch,
weil sie, ungeachtet ihrer erstaunlichen Fortachritte in der neueren
Zeit, dennoch nicht in allen Theilen so wohl begriindet dasteht, als die
rogenannte unorgaunische Chemie, die, wenn man die Darstellung der
ndglichen Verbindungen zwischen den Elementen, die Kenntniss ih-
rer Zusammensetzung und Eigenschaften als letztes Ziel des (‘hemi-
kers betrachten will, so gut wie abgeschlossen ist. Hier in der orga-
vischen Chemie haben sie es vorzugsweise sich zur Aufgabe gemacht,
das Sichere und Taungliche von dem Ungewissen und Verwerflichen zu
sichten, zweifelhafte Angaben thunlichst durch eigene Versuche zu
wifen und zu berichtigen, -und so iiberall nur Zuverldssiges hinzustel-
ln. Unldugbar ist es gegenwiirtig erste Anforderung an diesen Zweig
der Chemie, alle wohl charakterisirten niheren Bestandtheile der Pflan-
zn und Thiere, sowie die kiinstlichen Verbindungen, die ihnen analog
sad, ihrer Zusammensetzung und ihren Eigenschaften nach genau zu
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hentimmen.  Alle ibmizen. an siv. gawiss sfan & worasigen Aufgaben,
wie 2. B. diec vollatardiz: md gar - ancass: A sminelung samint-
licher nsheren Beeandtieils zicer Placzs. 32 Nasaw-iseng ihres Vor-
kommena in den cinzelner Toziiez dor Piases. &: Verolgung ihrer
innniginltiggn Umwandlongzern in dzez zierd-c (Orzapicirus. miissen
fiir jetzt gegen jene in den Hisorzoamd segez . weil sie beim gegen-
wartigen Zustande der organiscae:. (...—m_-* B =7x.st unvollkommen
geliat werden kinnen. A’ jen: Edoese ur-d Producte haben daher
die Hernnsgeber ihr Augenmerk vorzug.w:is: zericites. besonders auf
deren Flementar-Zusaminensetzur.g, die m kemner. f3r die genaue Beur-
theilung der Verwandtschaft dieser Stffe und fir die Einsicht in die
oft sehr verwickelten Vorgange. durch welche si¢ erzemgt und umge-
wandelt werden, ganz unentbehrlich ist. und die iberhaupt als die wis-
sennchaftliche Grundlage, als der exacte Theil der organischen Chemie
botrachtet werden muss.

Die Zusammensctzang dieser organischen Stoffe. wie iiberhaupt aller
ilbrigon Verbindungen, ist nach Atomgewichten angegeben, und auch so-
wohl durch empirische als, wo es nothig war, durch theoretische Formein
ausgodrilckt.  In Betreff der Schreibart der chemischen Formeln haben
sich dio Ilernusgeber, zuniichst durch typographische Griinde veranlasst,
einv Abweichung von der durch Berzelius eingefiihrten Bezeichnungs-
woine orlnubt, die indess zn geringfiigig ist, als dass daraus fiir den mit
den Berzelins'achen Formeln Vertrauten irgend ein Missveratindniss
odor vine Schwiorigkeit crwachsen konnte. Die Anzahl der Atome ist
niimlich stets dureh cine kleine rechts unter den Symbolen beigefiigte Zahl
angoegebon,  Diese Schreibart hat den Vortheil, dass man dabei, wenn
man will, die Bezoichnung des Sauerstoffigehalts einer Verbindung durch
Punkte (ihor dem Symbol des positiven Elements derselben beibehalten
knmn,  Div lorausgeber haben sich indess dieser Punkte nicht bedient, .
sondern sueh in den Formeln fiir die mineralischen Kiirper den Sauer- .
stofl’ aul’ annloge Weive, wie die fibrigen Elemente, ausgedriickt. Da- .
durch ist, was dio Form betrifft, eine giénzliche Uebereinstimmung die-,
sor Formeln mit denen filr die organischen Verbindungen herbeige-:
tier, froilich auch an Kiirze otwas verloren gegangen. Um diesen .
geringen  Nachtheil miglichst aufzuheben, sind bei so verwickelten,
Kirporn, als die meisten Minoralo darstellen, die verschiedenen Glieder
der Verhinduug, jo nachdom man sie als mehr oder weniger nahe Be-,
standtheile dorselbon ansioht, durch Pluszeichen oder Punkte getrennt..
Rer den entierntesten Beatandtheilen sind die Symbole unmittelbar ne-,
ben cinander gostollt.  Isomorphe  Bestandtheile haben dagegen eim,
homma swisehen sich.  Als Beispiol dieser Bezeichnungsweiss kum-
cnehst e Formel iy den \nuqm-hmt dienen. Nach Berzelius_
wird sie folgendermanssen gesehricben: Cu*Cr 4 2Pb3Cr. Wir de
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gegen schreiben sie: 3Cu0 . CrO; 4 6PbO . 2Cr0,. Die fiir den
Chabesit, welche mch Berselius die Gestalt hat:
Cat
Nat; 8it 4 sA18it 4 18H,
K3
wird nach unserer Schreibart:
(8Cal0, i NaO, sxo; 28i0; 4 8(AL0, . 28i0,) + 18&0
oder:

3(Ca0, Na O, KO) . 18103 + 8A4,L0; . 68i0, 4 18HO,

oder noch kirzer:
(Ca0, Na O, KO) . ¥,8i0; + AL O, . 2Si0, + 6 HO.

Aus diesem Vergleiche wird erhellen, dass es in dieser Bezeich-
nung Grandsats sei, die Zahlen hinter den Symbolen immer nur auf
die, denen sie zuniichst angehiingt sind, zu beziehen, die vor den Sym-
bolen aber allemal bia_znfn niichsten Pluszeichen oder Punkte gelten
za lassen, falls sie nicht vor der Parenthese stehen, wo sie sich dann
suf deren gangen Inhalt erstrecken. Ausfilbrlicher wird dieser Gegen-
stand in dem Artikel: ,,Formeln, chemische* erdrtert werden; hier
wurde seiner nur vorllufig gedacht, um bis dahin jedem Missverstind-
miss vorsubeagen.

Mit aq. bezeichnen die Heransgeber in der Regel das Gewicht von
1 Aeq. Wasser in der bestimmten Bedeutung, dass es als Krystallwas-
ser im einer Verbindung enthalten ist. In zweifelhaften Fillen oder
bei Darlegung von Zersetzungen, an denen die Elemente des Wassers
Antheil nehmen, ist anstatt aq. die Formel HO gebraucht worden.
Um das Worterbuch besonders auch fiir Diejenigen niitzlich zu
machen, die darin eine Anleitung zur Ausiibung der Chemie suchen
werden, haben die Herausgeber sich bestrebt, die praktische Seite die-
ser Wissenschaft wo moglich eben so sorgfiiltig zu behandeln, als die
theoretische. Daher sind denn zur dereitung chemischer, pharmaceu-
tischer und technischer Priiparate immer die bewiihrtesten und vor-
theilhaftesten Vorschriften gegeben, die chemischen Operationen mit
allen oft nur kleinlich scheinenden, aber dennoch so iusserst nothwen-
dgen Handgriffen auseinandergesetzt, die zweckmissigsten Gerithe
md Werkzeuge genan beschrieben und, wo es nithig war, anch durch
getrene Abbildungen versinnlicht.

Dies wiren i Allgemeinen die Grundsitze, von welchen die
Herausgeber bei Ausarbeitung des vorliegenden Werkes geleitet wur-
den. In wiefern die Ausfilhrung der Idee entspreche, iiberlassen sie
dem Urtheile Anderer; verkennen wird man hoffentlich nicht, dass es
wenigatens ihr Bestreben war, dic gestellte Aufgabe miglichst vollstiin-
@g zn 16sen, und dabei durch einen klaren und biindigen Vortrag Je-
lermann verstindlich zu werden.
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oder unregelmiissige Absonderung hervorgerufen wird, ist von der inne-
ren Structur und Textur der Gesteine selbst abhiingig. Manche Ge-
birgsarten spalten — in Folge ihrer Schichtstructur, einer gewissen
Anordoung ihrer krystallinischen Gemengtheile u. s. w. — mehr oder
weniger regelm#psig, wihrend in anderen nur Spriinge von ganz zu-
falliger Richtung entstehen. Ferner kann Absonderung durch — oft
nicht sichtlich hervortretende, aber nichtsdestoweniger vorhandene —
chemische Verschiedenheit innerhalb eines Gesteines urspriinglich be-
dingt, und darauf durch Verwitterung oder chemische Verinderung an-
derer Art secundir hervorgerufen werden. — Folgende Beispiele von
Gesteins-Absonderungen konnen als Belege des Angefiihrten dienen.
Der Basalt (s. d.), eine vulcanische Gebirgsart, tritt sehr haufig
mit siulenformiger Absonderung auf, der Porphyr ebenfalls. Gewisse
neptunische Gesteine, namentlich Sandsteine, wenn sie mit Basalten,
Porphyren u. s. w. in Beriihrung sind, zeigen in der Niihe eines solchen.
Contactes eine ganz éhnliche Absonderung. Wir schliessen, dass letz-
tere die Folge einer, durch jene vulcanischen und plutonischen Massen
bewirkten Erhitzung und darauf eingetretenen Abkiihlung sei, dhnlich
wie erfahrungsmiissig manche Gestellsteine metallurgischer Oefen eine
im Kleinen siulenfdrmige (stengelige) Absonderung erlangen. Die ab-
sondernden Kliifte, durch welche die Saulen (von drei, vier, fiinf, sechs
und mehr Seitenflichen) gebildet werden, pflegen in diesen Fillen an-
nihernd senkrecht auf derjenigen Fliche zu stehen, von welcher aus die
Erhitzung oder Abkiihlung sich hauptsichlich durch die betreffende Ge- *
steinsmasse verbreitete. — Plattenformige Absonderung findet sich be-
sonders bei geschichteten Gesteinen, wie Gneus, Glimmerachiefer u.s.w.,
und steht solchenfalls mit ihrer Schichtstructur im Zusammenhange.
— Aauch die schalenférmige Absonderung kann durch — gekriimmte
— Schichtung bedingt werden. Mitunter tritt sie mit der kugel-
formigen zusammen auf, so dass kugelige Massen von verschiede-
nen iiber einander liegenden Schalen umgeben sind. Der urspriing-
liche Grund hiervon pflegt in der, zunichst wohl durch chemische At-
traction veranlassten Anordmung der Gesteins- Gemengtheile zu lie-
gen. Man trift kugelige Absonderung, zum Theil verbunden mit scha-
liger, bei einigen Basalten, Porphyren, Graniten u. 8. w. Durch fort-
schreitende Verwitterung dieser Gesteine werden die kugeligen Massen
mitunter so weit isolirt und auf ihrer Oberfliche geglittet, dass sie mit
zusammengehiuften Geschieben verwechselt werden konnen. — Massige
Absonderung und Zerkliiftung finden sich in Gebirgsarten der verschie-
densten Art. Letztere giebt, wenn sich Wisser in den zahlreichen -
Kliiften bewegen, oftmals Veranlassung zu einer volligen chemischen -
Verinderung (Zersetzung) der gesammten Gesteinsmasse. ~ Th. S.

Absorption. Die Molekille je zwei materiell verschiedener
Substanzen iiben unter allen Umstinden eine gegenseitige Anziehung
auf einander aus; aber es muss ein gewisses Verhiltniss dieser Anzie-
hung zu allen iibrigen auf die beiderseitigen Molekiile wirkenden
Kriifte eingetreten sein, wenn eine chemische Verbindung zu Stande
kommen goll. Wahrscheinlich ist das bestimmt ausgesprochene Ge-
wichtsverhiltniss der Bestandtheile, welches den wesentlichsten Cha-
rakter der chemischen Verbindung ausmacht, dadurch bedingt, dass
eben nur bei jenem Verhiltnies die neuen Molekulargruppen solche

Q*



20 . Absorption.

Schwingungen im Einklange auszufiihren vermdgen, wie die Wirme-
erscheinungen uns nithigen, sie aller Materie beizulegen. Die chemi.
sche Verbindung ist innerhalb weiterer oder engerer Grenzen den
Einflusse dnsserer mechanischer Kriifte, wie z. B. der atmosphirischen
Pressung, oder anderweiter Molekularkriifte, wie der CohXsion un¢
Wirme und der durch letztere hervorgerufenen Tension, insufen
unzuginglich, als innerhalb jener Grenzen das Gewichtsverhiltniss der
Bestandtheile durch rolche Krifte nicht geindert werden kann. Due:
ist es in zahllosen Fillen moglich, die Grenze wirklich zu erreichen
d. h. eine chemische Verbindung zwischen zwei Elementen ohne Mi:-
wirkung der chemischen Anziehung dritter Korper, allein durch Aen-
derung von Temperatur, Druck u. s. f. einzuleiten oder auch aufzuh.
ben. Phosphor beginut unter gewihnlichem Luftdruck bei 24° bis 28 ¢.
sich mit Sauerstofigas zu phosphoriger Siure zu verbinden, anter fun:-
fach geringerem Druck schon bei 70 C. Doppeltkohlensaures Kali wird
in Wasser gelost, bei gewohnlicher Temperatur unter der Glocke de:
Luftpumpe bei gehoriger Verdinnung, oder unter atmosphirischer
Drucke bei der Siedhitze unter Aufbrausen zu Sesquicarbonat reducirt
Aus dem neutralen kohlensanren Ammoniak dunstet selbst bei der star-
ren Aggregatform des Salzes soviel Ammoniak ab, dass endlich da
saure Salz zuriickbleibt; das neutrale Salz wiirde nur unter dem Dru«i
einer Ammoniakatmosphiére sich erhalten.
. Man ist weit davon entfernt, fiir jeden Fall, in welchem eine che
mische Verbindung sich bildet oder 13st, auch nur qualitativ die Kraft.
composanten zu kennen, welche zu diesem Resultate mitwirken, noc
viel weniger sind dieselben quantitativ bestimmt und in gewdhnliche:
mechanischen Einheiten ausgedriickt.

Der Anfang messender Bestimmungen ist dagegen in Fillen ge-
macht worden, in welchen die chemische Anziehung mit ander.:
Kriften in der Art auf die kleinsten Theilchen einwirkt, dass die R
sultante nicht wirklich zu einer chemischen Verbindung fiihrt. Zwi-
schen starren Substanzen kennt man als Aeusserung der chemisch::
Kraft nur die elektrische Spannung, und die thermoelektrischen Erscher
nungen beweisen ihre Abhiingigkeit von der Temperatur. —, Die che
mische Anziehung zwischen den Theilchen einer starren und denjeui
gen einer tropfbarfliissigen Substanz &ussert sich als blosse Benetzur.
(Capillaritiit), oder sie filhrt zu einer Losung, je nach dem Widerstand..
welchen die starre Substanz zn leisten vermag. Bei beiden Classer
von Erscheinungen bewirkt die Steigerung der Temperatur eine stetic-
Aenderung der quantitativen Verhiltnisse. Doch ist es bekannt, wi
nahe die Losungen in manchen Fillen den chemischen Verbindunge-
treten und wie die besonderen Punkte der Losalichkeitscurven das Eir-
treten solcher Verbinduugen in der Losung selbst anzeigen. Das Li-
sungsmittel kann dabei mehr oder weniger in den Bestand der Mule
kille des geldsten Korpers eingreifen. Dass die Molekiille des Rohr-
zuckers in ihrer wisserigen Losung, wie Biot gezeigt hat, ihre speecii
sche optische Rotationskraft ungeiindert beibehalten, wihrend sich diesc
quantitativ indert, wenn Weinsiuremolekiile in wiisserige Losung ein-
treten, beweist fiir den ersten Fall eine geringere, fir den letztere:
eine grossere Anniherung an den Charakter einer chemischen Ver
bindung.

Wihrend bei den Erscheinungen der elektrischen Spannung, d«
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it 171 dann in einem diinnen Strahl nnter fortwdhrendem Wechsel
wes .z einzugiessen.  Auch darf man die Fliissigkeit aus einer
fami :~virrien Porcellanschale nicht sofort ausgiessen, da das Por-
w3 e etriciilicher Dicke und schlechter Wirmeleitung auf der
mfer:n Faie weis weit her den Siedepunkt der Flissigkeit erhitzt
st. T ese Taz lzmiens plhazlich auws, so erlangt die Innenseite auch
tw . ter Zizerming vim Fener eine sebr hohe Temperatur, und die
~i=::5 =“emen Teepfen von Fliissigkeit verursachen durch locale Ab-

=2 sur .eient das Zerspringen. Bei ganz genauen quantitativen
- mmg4n sind jedoch Porcellan- und Glasgefisse nicht anwend-
= = :=uie seibst von destillirtem Wasser schion merklich angegriffen
v.~.7. A dem Glase wird eine alkalireiche Kieselverbindung anf-
*w  Zuier wird es durch schwache Salzsiure weniger wie selbst
i~ =z.mes Wasser angegriffen. Bei Porcellan findet dieser Unter-
<. c.t statt. Salmiakgehalt vermehrt die Ldslichkeit bei-
saisehe Fliissigkeiten diirfen iiberall nicht darin abgedampft

<
1
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Jwe i= 2en Laboratorien benutzten Abdampfgefd:se besitzen mei-
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<l leicher Einwirkung des Feuera oder stellenweiser
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seiner Oberfliche; allein diese Antheile stehen keineswegs in demsel-
ben Verhiltnisse, in welchem die Gase in dem umgebenden Gemensg-
enthalten sind; vielmehr ist diese answihlende Absorption mit der Na-
tur der Gase und der starren Substanz verinderlich. Alle in der at-
mospharischen Luft befindlichen starren Kdrper, werden demzufol:
Stickstoffgas, Sauerstoffgas, Kohlensiagte und Wasserdampf auf ihrer
Oberfliche verdichten. Diese anhingende Gasschicht ist nicht leict
zu entfernen, sie ist ein Hinderniss bei der Construction luftfreier Bar-
meter und eine Quelle der Ungenaunigkeit bei der Messung der Au--
dehnung der Gase durch die Wirme, sowie bei der schirferen Bestim-
mung der Grenzen, innerhalb welcher die bekannte Beziehung zwische-
der Dichte und Spannung der Gase, das Mariotte’sche Gesetz, si-
bewihrt. Wir werden aof diesen Gegenstand zuriickkommen, wenn w:-
die Bedingungen néher dargelegt haben, von welchen die Stirke d--
Gasabsorption durch starre Karper abhiingig ist.
Unter allen starren Substanzen zeigt vorzugsweise die Koh!:
einen hohen Grad von Absorptionsfihigkeit, daher die Erscheinung:-
der Gasabsorption durch starre Korper und ihre Gesetzmissigkeitc-
vorzugsweise an der Kohle studirt worden sind.
Zu Absorptionsversuchen eignet sich vorzugsweise die Kohle v -
dichterem Holze, wie z. B. von Buxbaum- oder Ebenholz, weil die:
nicht bloss iiberhaupt gréssere Mengen von Gas anfnimmt als Kot
von Pappelholz, Tannenholz oder gar als Korkkohle, sondern auch ..
Absorptionsfihigkeit verschiedener Proben bei jenen nicht so veri:-
derlich ist als bei diesen. Um diese Fihigkeit in ihrem ganzen Un
fange kennen zu lernen, muss die frisch gegliihte Kohle vor dem R..
ginn des eigentlichen Absorptionsversuchs vor jeder Bertthrung n
Gasen mdglichst geschiitzt werden. Saussure 13achte sie unt-
Quecksilber ab und brachte sie aus diesem in den zur Absorption b -
stimmten, gleichfalls mit Quecksilber abgesperrten Gasraum. b
Berfihrung mit der atmosphirischen Luft wird die Absorptionsfihigck:
der Kohle, namentlich durch Aufnahme von Wasserdampf, geschwic:-
Es ist eine den Kohlern bekannte Thatsache, dass Kohle durch 1an:.
res Liegen an der Luft um 10 bis 20 Procent am Gewicht zunimmt.
Die Absorptionsfahigkeit selbst solcher verschiedener Proben + -
Kohle, welche aus dem nimlichen Holz in ganz gleicher Weise dar: -
stellt sind, und um 8o mehr solcher aus verschiedenen Holzarten, ist |
Beziehung auf das ndmliche Gas so ungleich, dass den quantitativ |
Bestimmungen eine exacte wissenschaftliche Bedeutung nicht bei: -
legen ist. Die allerleichtesten Kohlen sowohl, wie z. B. die von K.r..
holz, sowie die allerschwersten, wie Graphit und die Kohle, welche :!
glihenden Porcellanrhren beim Durchtreiben itherischer Oele si -
absetzt, absorbiren wenig oder kein Gas.
Nach Versuchen von Saussure absorbirte 1 Volumen Buxbau~
kohle bei Temperaturen zwischen 11° und 13° C. und 724™™ Que- -
silberdruck die folgenden Gasmengen:
Ammoniakgas . . . 90 Vol.  OQelbildendes Gas . . 85 V.’

! Salzsduregas . . . 85 ,, Kohlenoxydgas . . . 9,4 ..
Schwefligsaures Gas . 65 , Sauerstoffgas . . . . 9,3
Schwefelwasserstofigas 55 ,, Stickstoffgas . . . . 7,5 .,
Stickoxydulgas . . . 40 ,, Wasserstoffgas . . . 1,75,
Kohlenséiuregas . . 85 ,

LY
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bestimmen. Alle iibrigen, an sich gewiss eben so wichtigen Aufgaben,
wie z. B. die vollstindige und gar quantitative Ausmittelung simmt-
licher niaheren Bestandtheile einer Pflanze, die Nachweisnng ihres Vor-
kommens in den einzelnen Theilen der Pflanze, die Verfolgung ihrer
mannigfaltiggn Umwandlungen in demn lebenden Organisinus, miissen
fiir jetzt gegen jene in den Hintergrund treten, weil sie beim gegen-
wiirtigen Zustande der organischen Chemie nur hichst unvollkommen
gelost werden konnen. Auf jene Educte und Producte haben daher
die Herausgeber ihr Augenmerk vorzugsweise gerichtet, besonders aut
deren Elementar-Zusammensetzung, die zu kennen fiir die genaue Beur-
theilung der Verwandtschaft dieser Stoffe und fiir die Einsicht in die
oft sehr verwickelten Vorgiinge, durch welche sie erzeugt und umge-
wandelt werden, ganz unentbehrlich ist, nnd die iiberhaupt als die wis-
senschaftliche Grundlage, als der exacte Theil der organischen Chemie
betrachtet werden muss.

Die Zusammensetzung dieser organischen Stoffe, wie iiberhaupt aller
iibrigen Verbindungen, ist nach Atomgewichten angegeben, und auch so-
wohl durch empirische als, wo es néthig war, durch theoretische Formeln
ausgedriickt. In Betreff der Schreibart der chemischen Formeln haben
sich die Herausgeber, zuniichst durch typographische Griinde veranlasst,
eine Abweichung von der durch Berzelius eingefiihrten Bezeichnungs-
weise erlaubt, die indess zu geringfiigig ist, als dass daraus fiir den mit
den Berzelius’schen Formeln Vertrauten irgend ein Missverstindniss
oder eine Schwierigkeit erwachsen konnte. Die Anzahl der Atome ist
niimlich stets durch cine kleine rechts unter den Symbolen beigefiigte Zahl
angegeben. Diese Schreibart hat den Vortheil, dass man dabei, wenn
man will, die Bezeichnung des Sauerstoffgehalts einer Verbindung durch
Punkte iber dem Symbol des positiven Elements derselben beibehalten
kann. Die Herausgeber haben sich indess dieser Punkte nicht bedient, |
sondern auch in den Formeln fiir die mineralischen Kirper den Sauer-
stoff auf analoge Weise, wie die iibrigen Elemente, ausgedriickt. Da-
durch ist, was die Form betrifit, eine ginzliche Uebereinstimmung die-
ser Formeln mit denen fiir die organischen Verbindungen herbeige-
fithrt, freilich auch an Kiirze etwas verloren gegangen. Um diesen
geringen Nachtheil moglichst aufzoheben, sind bei so verwickelten’
Korpern, als die meisten Minerale darstellen, die verschiedenen Glieder
der Verbindung, je nachdem man sie als mehr oder weniger nahe Be-
standtheile derselben ansieht, durch Pluszeichen oder Punkte getrennt.
Bei den entferntesten Bestandtheilen sind die Symbole unmittelbar ne-
ben einander gestellt. Isomorphe Bestandtheile haben dagegen ein
Komma zwischen sich. Als Beispiel dieser Bezeichnungsweiss kann
zunichst die Formel fiir den Vauquelinit dienen. Nach Berzeliv
wird sie folgendermaassen geschrieben: CusCr + 2Pb36r. Wir «
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gegen schreiben sie: 3Cn0O . CrO; + 6PbO . 2CrO;. Die fiir den
Chabasit, welche nach Berzelius die Gestalt hat:

Csa e .0 sae .
Na3} Si2 4 3A1Si* 4 18 H,
Ks |

wird nach unserer Schreibart:
(3€Ca0, sNaO, 8KO) . 28i0; 4 8 (AL O, . 28Si0y) + 18HO,
oder:

3(Ca0, NaO, KO) . 28i0; 4 3AL,0; . 68105 + 18HO,
oder noch kiirzer:

(CaO, NSO, KO) . ’/sSiOa + AlgOa . 2Si03 + 6 HO.

Aus diesem Vergleiche wird erhellen, dass es in dieser Bezeich-
nung Grundsatz sei, die Zahlen hinter den Symbolen immer nur auf
die, denen sie zunichst angehiingt sind, zu beziehen, die vor den Sym-
bolen aber allemal bia zum nichsten Pluszeichen oder Punkte gelten
zu lassen, falls sie nicht vor der Parenthese stehen, wo sie sich dann
auf deren ganzen Inhalt erstrecken. Ausfiibrlicher wird dieser Gegen-
stand in dem Artikel: ,,Formeln, chemische* erdrtert werden; hier
wurde seiner nur vorliufig gedacht, um bis dahin jedem Missverstind-
niss vorzubeugen.

Mit aq. bezeichnen die Herausgeber in der Regel das Gewicht von
1 Aeq. Wasser in der bestimmten Bedeutung, dass es als Krystallwas-
ser in einer Verbindung enthalten ist. In zweifelhaften Fiillen oder
bei Darlegung von Zersetzungen, an denen die Elemente des Wassers
Antheil nehmen, ist anstatt aq. die Formel HO gebraucht worden.

Um das Worterbuch besonders auch fiir Diejenigen niitzlich zu
machen, die darin eine Anleitung zur Ausiibung der Chemie suchen
werden, haben die Herausgeber sich bestrebt, die praktische Seite die-
ser Wissenschaft wo moglich eben so sorgfiltig zu behandeln, als die
theoretische. Daher sind denn zur ,Bereitimg chemischer, pharmaceu-
tischer und technischer Priiparate immer die bewiihrtesten und vor-
theilhaftesten Vorschriften gegeben, die chemischen Operationen mit
allen oft nur kleinlich scheinendan, aber dennoch so #usserat nothwen-
digen Handgriffen auseinandergesetzt, die zweckmissigsten Geriithe
und Werkzeuge genau beschrieben und, wo es nbthig war, auch durch
getreue Abbildungen versinnlicht.

Dies wiiren im Allgemeinen die Grundsitze, von welchen die
Herausgeber bei Ausarbeitung des vorliegenden Werkes geleitet wur-
den. In wiefern die Ausfithrung der Idee entspreche, iiberlassen sie
dem Urtheile Anderer; verkennen wird man hoffentlich nicht, dass es
wenigstens ibr Bestreben war, die gestellte Aufgabe moglichst vollstin-
dig zu losen, und dabei durch einen klaren und biindigen Vortrag Je-
dermann verstindlich zu werden.
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Die neue Auflage des Handworterbuches soll sich zundchst suf die
beiden ersten Biinde des Werkes erstrecken. Da nahe zwanzig Jahre
verflossen sind, seitdem ein Theil der in diesen Béinden enthaltenen Arti-
kel bearbeitet ward, und da sich seit dieser Zeit auch einige Aenderun-
gen in der Anordnung als nothwendig ergeben hatten, so ist begreif-
lich bei vielen, vielleicht bei den meisten Artikeln eine neue Bearbei-
tang erforderlich geworden, alle Artikel mussten wvatiirlich durchge-
sehen werden. Die neue Aunflage soll sich nun nach Form und Inhalt
dem dritten und den folgenden Binden der ersten Auflage anschlicssen.
Diejenigen Artikel, welche wenig oder gar nicht umgeindert wurden.
haben neben der Chiffre des friilheren Verfarsers diejenige des Gelehr-
ten, welcher die Durchsicht des Artikels besorgte; bei den ganz um-
gearbeiteten Artikeln steht nur die Chiffre des neuen Autors.

In den chemischen Formeln wurden fiir die Aequivalente von
Brom, Chlor, Jod, Fluor, Wasserstoff, Stickstoff, Phosphor, Arsen und
Antimon die durchstrichenen Buchstaben Br, €l u. s. w. wegen der
Gleichf6rmigkeit mit der ersten Auflage beibehalten. Neben den ge-
wobnlichen Formeln sind meistens anch die Gerhardt’schen ange-
fithrt, da sie mehr und mehr Verbreitung und in vielen Fillen An-
erkennung finden. . :

Bei der Verbreitung, dessen sich das Handworterbuch zu erfreuen
hat, ist es vielleicht iiberflissig, noch etwas iiber Anordnung und Plan
desselben zu sagen, jedenfalls wird eine kurze Andentung geniigen.

Bei der Ausarbeitung des Handworterbuches hat es sich durch
die Erfahrong als zweckmiissig erwiesen, so viel wie es in einem
,,Handworterbuch* maglich ist, das Zusammengehdrende in einem oder
einzelne Artikel zusammenzubringen, um nicht Nahestehendes zer-
reissen zu miissen, was der Uebersichtlichkeit geschadet und Wieder-
holungen ndthig gemacht haben wiirde. Nach Beschreibung des ein-

.
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zelnen Elementes sind daher in einem besonderen Artikel die Mittel
zur qualitativen und quantitativen ,,Bestimmung und Trennung* dessel-
ben von anderen Korpern beschrieben. Wo es ndthig iat, z. B. bei
Eisen, ist in einem eigenen Artikel die ,,Gewinnung* besprochen.
Darnach folgen in genau alphabetischer Ordnung in einzelnen Artikeln
die Bromide, Chloride, Cyanide, Fluoride, Jodiire, Oxyde und Oxyd-
hydrate, die Sulfide, die Sulfurete und die Siuren. Hierbei sind die
basischen oder indifferenten Oxyde unter dieser Bezeichnung, die sau-
ren Oxyde als — séuren (z. B. Chlorsiuren, Phosphorsiuren) aufge-
fiihrt. © Aehnlich sind die basischen Schwefelverbindungen als Metall-
sulfurete, die indifferenten und sauren als Sulfide beschrieben.

Die einzelnen Salze und salzartigen Verbindungen sind ausfiihrlich
in der Regel bei der betreffenden Siure oder dem negativen Bestand-
theile abgehandelt, so die ameisensauren Salze bei der Ameisenasure, die
Kohlensulfidealze bei Kohlensulfid, die Ferrocyanverbindungen bei Ferro-
cyan u. 8. w. Hiervon machen die Verbindungen der Halogene und
die Salze der Stickstoff haltenden Basen, der Alkaloide und &hnlicher
Kbrper, eine Ausnahme, indem diese bei den betreffenden Basen aus-
fiihrlich abgehandelt sind, so bei Aconitin, Aethylamin, Anilin, Chi-
nin, die Aconitinsalze, die Aethylaminsalze u. 8. w. Dagegen sind die
Salze von Aethyloxyd, Amyloxyd und Methyloxyd bei den eigentli-
chen Salzen beschrieben. Bei den basischen Metalloxyden findet sich
jedoch in einem besonderen Artikel, z. B. Aluminiumoxydsalze, immer
auch eine kurze Charakteristik der betreffenden Salze.

Bei der Bearbeitung der Artikel aus der organischen Chemie ist
es unumginglich néthig, die Hauptverbindung mit_ihren verschiedenen
Derivaten, Substitutionsproducten u. s. w. in einem oder in einigen
Hauptartikeln zusammen zu fassen. Jeder wird zugeben, dass es im hdch-
sten Grade unzweckmiissig gewesen wiire, die Bromaniline, Chloraniline,
Jodaniline u. 8. w. vom Anilin zu trennen, und noch gar Bromanilin,
Bibromanilin, Tribromanilin, ebenso die verschiedenen Chlor-, Jod- und
Nitroaniline u. 8. w. einzeln abzuhandeln; es ist klar, wie nachtheilig es
gewesen wiire, Aethylamin, Bidthylamin, Tridthylamin u. s. w. in getrenn-
ten Artikeln zu beschreiben. Solche Producte sind stets in einem Haupt-
artikel abgehandelt. Ebenso hat man die Aethyl, Methyl u. 8. w. ent-
haltenden Substitutionsproducte der organischen Basen und #hnlicher
Korper bei diesen beschrieben, so das Aethyl-Chinin bei Chinin u. s. w.

Die Metalle enthaltenden organischen Radicale und deren Verbin-
dungen sind bei den betreffenden Metallen beschrieben, so die Anti-
moniithyle, -methyle u. s. w. unter ,, Antimonradicale, organische“.

In der Regel sind die Artikel unter dem gebriiuchlichsten Namen
aufgefiihrt; wo dies nicht der Fall war, ist durch Verweisung das Auf-
finden dennoch sicher gemacht, und sind an der nothigen Stelle die
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grosse Bedeutung fiir die Verproviantirang von Schiffen und Festangen
nicht allein, sondern fiir die gesammte Kochkunst erlangt haben. ',

Abdampfen, Abdunsten, Abrauchen (evaporare; évaporer:
evaporate). Die theilweise oder vollstindige Verfliichtigung des Losung--
mittels aus Flissigkeiten, welche nicht — oder nur schwierig — fliichtige
Korper enthalten, liefert die letzteren in concentrirterer Losung oder in
trockenem Zustande. Es bewirkt durch Concentration hiufig die Krystalli-
sation,oder gestattet bei Zusatz von Reagentien Niederschliige zu erzeugen.
die nicht vdllig unléslich sind, oder es erlaubt, die eingedickten Lisun-
gen an der Luft ohne Verinderung sufzubewahren, wahrend die ver-
diinnten rasch in Gihrung iibergegangen sein wiirden.

Am hiufigsten bedient man sich der Wirme, um die Verdunstung
zu beschleunigen, bisweilen auch des verminderten Luftdruckes oder
beider zugleich, oder man leitet trockene oder erhitzte Luft iiber oder
durch die abzudampfende Fliissigkeit.

Die einfachste Art des Abdampfens in der Wirme ist die Erhitzunz
der Fliissigkeiten auf freiem Feuer in offenen flachen Pfannen, Kessel:.
oder Schalen aus geeignetem Material, Eisen, Kupfer, Blei, Zinn, Sil-
ber, Platin oder Porcellan. Gliserne Abdampfschalen sind wegen
leichten Zerspringens auf freiem Feuer nicht zu gebrauchen. Gefa-x
von Fayence sind ganz unbrauchbar, da die Glasur bald Risse bekomnr
und der porose Thon die Kliissigkeiten aufsaugt. Zuin Abdampte
grosser Massen von Fliissigkeit, welche das Eisen nicht angreifen, ¢igne’
sich Schmiedeeisen vorziiglich, da es auch einem starken Hitzgrad.
widersteht, dem die Pfanne leicht ausgesetzt sein kann, wenn sich wiik-
rend der Arbeit oder zuletzt, wann fast alles Losungsmittel verdamy:
ist, feste Krusten trockener Substanz auf dem Boden anlegen; auch rascher
Temperaturwechsel schadet ihm nichts, wiihrend Gasseisen ihn nicht ver-
trigt. Kupfer wird von vielen Fliissigkeiten nicht angegriffen, die it
Eisen nicht eingekocht werden kdnnen, und es dient daher auch im
Grossen, trotz seines hohen Preises, hiufig z. B. zu Abdampfgefisser
fir Zuckerlosungen, fir manche Farbenextracte u. s. w. Die Aussen-
geite der Pfannen wird aber durch den freien Sauerstoff im Feuerraumse
leicht oxydirt oder durch den Schwefelgehalt des Brennmaterials star.
angegriffen; die Kessel brennen daher leicht durch. Blei leide:
durch die Einwirkung von weit wenigeren Fliissigkeiten als die beid.
vorhergenannten Metalle, aber sobald feste Absitze seine unmittelbar:
Beriihrung mit der Flissigkeit hindern, steigt die Temperatur leicht -
hoch, dass es schmilzt. Bei Zinn ist dieser Uebelstand so gross, da-:
man auf freiem Feuer zinnerne Abdampfgefisse kaum benutzen kanr
Blei wird, ausser von Salpetersiure und etwas durch Essigsiure, aunc:
durch idtzende alkalische Laugen leicht gelost, aber Schwefelsiure 13-
es nicht auf, da sich sofort ein Ueberzng von schwefelsaurem Blei bi-
det; dasselbe findet statt, wenn geringe Mengen von Schwefelsinre ode:
schwefelsaurem Salz in Salzsiure oder Chlor haltigen Fliissigkeiten vor
handen sind, so dass man dieselben in Bleigefissen abdampfen kan:.
Fiir Fliissigkeiten, bei denen eine Verunreinigung mit etwas Asche un:
Russ keinen Nachtheil bringt, wie z. B. bei der Abdampfung von rohe:
Vitriollaugen zur Krystallisation, lassen sich auf folgende Weise zw:
Bleipfannen leicht so benutzen, dass man nicht Gefahr liuft, sie z
schmelzen, und sehr viel an Feuerungsmaterial spart. Die eine Pfann
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welche nur mit frischer Lauge beschickt wird, so dass man keine Aus-
scheidung von Krystallen befiirchten darf, liegt iiber dem Feuer und
die Flamme epiilt darunter her, bis sie in den Schornstein tritt. Hinter
dem Feuerungsrost ist eine starke Feuerbriicke von feuerfesten Steinen
erbaut und von hier an bis zu dem Schornstein bildet eine zweite Blei-
pfanne die untere Seite des Feuerungsraumes. Ist diese mit Fliissig-
keit geflillt, was durch Oeffnen eines Zapfens im Boden der mit bereits
eingedickter Lauge gefiiliten oberen Pfanne schnell geschieht, so muss
die Flamme und der heisse Rauch tiber die Oberfliche streichen und
eine rasche Verdunstung bewirken, wihrend die sich bildenden Kry-
stalle zu Bodoen sinken und der Einwirkung der Hitze entzogen sind.
Gleichzeitig wird in der oberen Pfanne eine neue Menge von Lauge
concentrirt.

Silberne Abdampfgefdasse sind im Grossen wegen des hohen Prei-
ses des Metalls wenig anwendbar, in chemischen Laboratorien aber
nothwendig , um kaustische Laugen zur Trockne bringen und den Riick-
stand schmelzen zu konnen, da diese Operation weder in einem Gefiiss
aus unedlem Metall noch in Platin, noch in Porcellan oder Glas aus-
gefilhrt werden kann, weil alle diese Substanzen von den kaustischen
Alkalien angegriffen werden, somit nicht nur die Gefisse leiden, son-
dern auch die schmelzende Substanz verunreinigt wird. Saure Fldsslg-
keiten darf man aber nie in Silber abdampfen, ebensowenig solche, die
Schwefel im nicht oxydirten Zustande enthalten, wohl aber die Lisun-
gen der meisten neutralen Salze. Am reinlichsten und vortheilhaftesten
sind Abdampfgefiisse von Platin. Sie konnen bei allen Fliissigkeiten
verwandt werden, die kein Chlor, Brom oder Jod im freien Zustande
enthalten oder entwickeln. Losungen von freiem kaustischen Alkali
sollte man mindestens nicht bis zum Trockenwerden und Schmelzen
darin erhitzen, und Vorsicht ist nothig, wenn man leicht reducirbare
Metalllosungen abdampft, weil das Platin sich mit vielen Metallen zu
leicht schmelzbaren Leglrungen veremlgt Aus demselben Grunde
muss man Platingefisse nie auf messingene Triiger stellen, wenn man
sie erhitzt, sondern auf Dreifiisse von Eisen oder Platin. Auch muss
man starkes Berussen der Platingefasse verhindern, weil sie allmilig
Kohlenstoff aufnehmen und sehr sprode werden.

Porcellanschalen gestatten die Abdampfung aller Flissigkeiten ‘mit
Ausnshme der alkalischen und derjenigen, welche Fluor entwickeln
oder Fluorwasserstoff enthalten, da durch diese Substanzen eine. Auf-
losung der Glasur bewirkt wird. Bei gorgfiltiger Behandlung vertragen
die gut angefertigten, welche an allen Stellen ziemlich gleichmissig
dick sind, auch das directe Feuer ohne Gefahr; man érwirme sie nar
nicht zu plétzlich, verhiite, dass sie an der Aussenseite nass seien, oder
dass der obere Rand bei Verminderung der Fliissigkeit eine zu hohe
Temperatur annehme, und dass ein Anhingen sich ausscheidender
Theile auf dem Boden stattfinde, wodurch dieser eine Zeitlang ausser
directer Berithrung mit der Fliissigkeit, tiberhitzt, und wenn der Boden-
satz sich hebt oder diese Kruste reisst, bei Benetzung plotzlich abgekihlt
wird, wodurch fast jedesmal ein Sprung entsteht. Aus demselben
Grunde darf man, besonders wenn die eingedampfte Fliissigkeit bereits
concentrirt ist und eine um so hthere Temperatur angenommen hat,
nicht rasch kalte Losung eingiessen. Am sichersten ist es, die Schale
vom Feuer zu entfernen und etwas abkiihlen zu lassen, ehe man nach-

1-.
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fiillt, und dann in einem diinnen Strahl unter fortwahrendem Wechsel
des Platzes einzugiessen. Auch darf man die Fliissigkeit aus einer
stark erwirmten Porcellanschale nicht sofort ausgiessen, da das Por-
cellan bei betrichtlicher Dicke und schlechter Warmeleitung auf der
unteren Fliche stets weit iiber den Siedepunkt der Fliissigkeit erhitzt
ist. Giesst man letztere plotzlich aus, so erlangt die Innenseite auch
nach der Entfernung vom Feuer eine sehr hohe Temperatur, und die
zuriickbleibenden Tropfen von Fliissigkeit verursachen durch locale Ab-
kilhlung sehr leicht das Zerspringen. Bei ganz genauen quantitativen
Untersuchungen sind jedoch Porcellan- und Glasgefisse nicht anwend-
bar, da beide selbst von destillirtem Wasser schon merklich angegriffen
werden. Aus dem Glase wird eine alkalireiche Kieselverbindung suf-
geldst, daher wird es durch schwache Salzséiure weniger wie selbst
durch reines Wasser angegriffen. Bei Porcellan findet dieser Unter-
schied nicht statt. Salmiakgehalt vermehrt die Ldslichkeit bei-
der. Alkalische Fliissigkeiten diirfen @iberall nicht darin abgedampft
werden.

Die in den Laboratorien benutzten Abdampfgefdsse besitzen mei-
stens die Form mehr oder minder flacher Kugelabschnitte, und sind
meist mit einem flachen Ausguss am Rande versehen. Diese Gestalt
gestattet die leichteste Reinigung und bietet eine grosse Oberfliche fir
die Verdampfung. Der Ausguss sollte stets nur eine flache Ausbiegung
des Randes sein, wie Fig. 1 zeigt, und nicht eng und tief einge-

) . driickt, wieleidernoch

Fig. 1. Fig. 2. immer hiufig gefun.

S den wird, weil sich

damit nie sicher aus-

giessen und das Her-

ablaufen der Fliissig-

keit an.der Schale
vermeiden ldsst.

Bei Platin- und Silberschalen ldsst man am besten den Rand beim
Treiben etwas stark balten und horizontal umlegen, an zwei diametral
einander gegeniiber stehenden Stellen aber zu zwei steifen Lappen aus-
dehnen, die man mit Lochern versieht (Fig.2). Der Rand giebt der gan-
zen Schale Steifigkeit, wenn er auch nur 1 bis 2 Millimeter breit ist; an .
den Lappen lasst sie sich am bequemsten mit der sogenannten Gahn’-
schen Hand, einer Art holzerner Zange, oder mit zwei gewdhnlichen
Tiegelzangen oder ein Paar Haken mit Griffen, wie bei grosseren Ge-
fissen erforderlich, vom Feuer entfernen. Das Ausgiessen iiber den
scharfen Rand ist sehr sicher. Sehr unbequem und unreinlich beim
Gebrauch ist die Verstirkung des Randes durch Umschlagen desselben
iber einen Draht.

In technischen Anstalten, wo dieselben Gefisse fortwihrend zu
denselben Zwecken dienen, Spuren zuriickbleibender Substanz von
der frilheren Abdampfung also nicht zu fiirchten sind und mag-
lichste Ersparung von Brennmaterial Aufgabe ist, wihlt man meist
die Form langer flacher viereckiger Kasten, die man bald durch Zusam-
mennieten schmiedeeiserner Platten oder durch Zusammenschrauben
gusseiserner Stiicke herstellt, denn grosse Pfannen in einem Stiicke zu
giessen, ist nicht allein fiir den Giesser sehr schwierig, sondern sie
wiirden aunch bei ungleicher Einwirkung des Feuers oder stellenweiser
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Abkiihlung bei Nachfilllung kalter Fliissigkeit unfehlbar reissen. Die
kupfernen Pfannen werden bei der grossen Dehnbarkeit des Kupfers
oft aus einem Stiicke getrieben, Bleipfannen entweder dadurch erhalten,
dass man eiserne mit Bleiplatten auslegt, oder sie werden auch nur aus
Bleiplatten angefertigt, indem man die einzelnen mittelst des Wasser-
stoffgasgeblises mit Blei an einander lothet.

Wo Zinn Verwendung findet, pflegt man gewohnlich Kesselforn
zu geben, und Silber, Platin und Porcellan erhalten stets die Form von
Kugelabschnitten, letztere weil es in dieser Gestalt sich am gleich-
missigsten ausdehnt, erstere weil sie so bei dem geringsten Material-
verbrauch am meisten Fliissigkeit fassen, wahrend die flache lange
Pfanuenform die grosste Beriihrung zwischen Flilasigkeit und erhitzter
Fliche bietet, was am wesentlichsten zu rascher und dkonomischer Ver-
dampfung beitriigt, sofern dies, ohne bis zum Kochen zu erhitzen, be-
werkstelligt wird. Da Abdampfung im Grossen jedoch am gewohn-
lichsten bei aufwallendem Sieden der Fliissigkeit vorgenommen wird,
wobei die Dampfbildung zumeist am Boden der Pfanne statt hat, so ist
es dann nicht n6thig, nicht einmal zu empfehlen, eine moglichst ge-
ringe Tiefe zu wiihlen, weil sonst zu grosse Abkiihlung durch die iiber
die Oberfliche hinstreichende Luft stattfindet, ein Theil der Dimpfe
condensirt zurlickfilll. So hat denn auch die Erfahrung bewiesen, dass
das Auflegen eines mit hinreichend. weitem Abzugsrohre versehencn
Deckels auf flache Pfannen den Brennmaterialverbrauch fiir eine be-
stimmte Menge zu verdampfender Fliissigkeit nicht allein nicht vermehrt,
sondern sogar vermindert, wenn rasches Sieden unterhalten wird.

Wo die moglichen Verunreinigungen nicht schaden, ist das Ab-
ziehen der heissen Verbrennungsgase iiber die Pfanne hin nach dem
Schornetein in okonomischer Hinsicht sehr zu empfehlen. Man fiihrt
auch wohl mit Hiilfe von Ventilatoren frische oder besser erhitzte Luft
iiber die Oberfliche der abdampfenden Flilssigkeit, oder treibt erhitzte
Luft durch dieselbe. In diesem Falle kann man sogar jede anderweite
Erhitzung von aussen unterlassen und doch sehr rasch verdampfen,
ohne Anbrennen der eingedickten Masse fiirchten zu miissen.

Die Wiinde der Gefiisse diirfen nicht stirker als erforderlich ge-
wihlt werden, abgesehen von nutzlosem Materialverbrauch, um die
Uebertragung der Hitze des Feuers auf die Fliissigkeit mdglichst zu
erleichtern.

Obwohl das Abdampfen iiber freiem Feuer am dkonomischsten und
am raschesten fordernd ist, so kann es doch bei vielen Arbeiten nicht
zweckentsprechend erscheinen, theils wegen der nicht ganz zu verhin-
dernden Verunreinigung durch die Verbrennungsproducte, theils wegen
des Verspritzens von Fliissigkeit bei eintretendem Sieden, oder wegen
Absgatz von fester Substanz auf dem Boden, die {iberhitzt werden und
anbrennen, oder stossweises Kochen, Umherschleudern der Flissigkeit
und Beschidigung der Abdampfgefiisse veranlassen konnte, theils wegen
der Form und des Materials der zu benutzenden Gefiisse, wenn man
z. B. in Becherglisern eine Lasnng eintrocknen will. In diesen Fiillen
pflegt man die Gefisse auf eine Unterlage gewdhnlich von Sand zu
stellen, die nicht bis zum Siedepunkte der Fliissigkeit geheizt wird.
Zur Verhitang des Einfallens von Staub bedeckt man die Schalen
zweckmaissig mit Lioschpapier, welches man wie einen Biebboden zwi-
schen zwei in einander steckbare Ringe von diinnem Holz eingespannt
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wwas weiter als der obere Rand der Abdampf-
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o dvsaviven in die Fliissigkeit. wenn es durch die
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wenn die Abdampfung auf dem Wasserbade oder Dampfbade vorgenom-
men wird. Zu diesem Zwecke stellt man die Abdampfschale auf ein
zweites gleichweites, tieferes, mit Wasser gefiilltes Gefiiss, und erhitzt
dieses auf directem Feuer oder leitet in den Zwischenraum zwischen
beiden Gefiissen Dampf (s. Art. Bad und Beindor{’scher Apparat), -
bisweilen vermehrt man bei fabrikmissigem Betriebe auch noch die
Heizfliche dadurch, dass man in die Abdampfschale eine schneckenf{or-
mig zusammengewundene Rohre legt, durch welche man ebenfalls
Dampf leitet, der eine Spannung von mehreren Atmosphiren besitzen
und dadurch eine raschere und stirkere Erhitzung bewirken kann; will
man auch zwischen Mantel und Abdampfgefiss gespannten Dampf ein-
leiten, 80 muss letzteres natiirlich vo6llig luftdicht auf den Rand des Man-
tels befestigt sein. In diesem Falle kann man keine zinnerne Abdampf-
kessel benutzen, da sie bei der nothigen Temperatur zu weich sind und
von dem Drucke des Dampfes, selbst wenn ihre Wandungen mehr als
einen halben Zoll stark sind, nach oben umgestiilpt werden kdnnen.

Da die Temperatur der abzudampfenden Fliissigkeit bei Anwen-
dung von Wasser oder Dampfbiédern ohne gespannten Dampf nie ganz
1000 C. erreichen kann, viele Fliissigkeiten dabei leicht eine Haut von
ausgeschiedener fester Substanz bilden, die der Verdampfung ausseror-
Fig. 4. dentlich hinderlich ist, so

’ ist man oft genothigt,

fortwihrend zu riihren.

Besonders wenn man

grosse Massen zu ver-

dampfen hat, ist dies eine

sehr unangenehme Auf-

gabe. Man hat deshalb

schon lange hier und da

e mechanische Riihrappa-
rate namentlich bei Ex-

tractabdampfungen an-

gewandt. In neuerer Zeit

hat Mohr einen solchen

Apparat angegeben, der

sehr zweckmiissig ist und

Alles leistet, was man da-

von erwarten kann, ohne

sehr kostspielig zu sein.

Er befordert die Abdam-

plung sehr, was bei dem

Eindicken der Losungen

organischer Stoffe oft von

der grossten Wichtigkeit

ist, da ihre Eigenschaften

durch lange Einwirkung

der Hitze verdndert wer-

den. TFig. 4 zeigt das

Triebwerk dieses Appa-

rates in 1/, natiirlicher

Grosse. Auf der eisernen

Axe a sitzt ein massiver
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Cylinder von hartem Holz, auf dem 23 bis 24 Schraubenumginge cinge-
schnitten sind, welche das regelmassige Aufwickeln der das ‘I'riebgewicht
Fig. 5. tragenden, an der Decke iber zwei
- Rollen laufenden Saite sichern, wenn
n den Cylinder durch die Kurbel ¢
ht. Die Saite hat eine Dicke von
iis 8 Millimeter und triigt ein Ge-
ht von circa 40 Pfund, Giber des-
i in sein oberes Ende eingelas-
e Rolle die Saite geschlagen
1 wieder bis zu der Decke ge-
rt ist (Fig. 5).
Das Rad b sitzt lose auf der
:lle a, 80 dass beim Aufzichen
1+ Gewichtes der Cylinder allein
ireht wird, das Riderwerk aber
(lsteht. Sobald das Gewicht den

\Ro

Fig. 6.

Cylinder in entgegengesetzter Richtung dreht, greift ein Gesperre it
das Rad & und verbindet es mit der Walze. Man sieht, wie 5 die Ax-
d und diese e, letztere aber die Axe f dreht, auf welcher vorn die schwen
gueseiserne, als Schwungrad wirkende Scheibe sitzt mit dem Knopfe g, de:
beliebig ndher der Axe oder der Peripherie festgestellt werden kanu:
auf der hinteren Seite triigt die Axe f eine ebenfalls verstellbare Kurb..
Die Axe f liuft am schnellsten um. Die Kreishewegungen ihrer Kurb. |
werden durch die Stosslatten p und ¢ in hin- und hergehende Bew.-
gungen verwandelt und auf diec an dem Gestell Fig. 6 senkreci:
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iiber den Schalen, worin geriihrt werden soll, aufgehiingten Riihrlatten
ibertragen. An das untere Ende derselben wird ein Spatel befestigt,
das obere aber mit einem ‘Blechstreifen, wie in Fig. 6 gebogen, ver-
sehen, der sich leicht in die kleinen hoher und niedriger stellbaren
Rahmen einhiingen und darin schaukeln lisst. Die Grosse der Bewe-
gung der Spatel hiingt natiirlich von der Entfernung der Angriffspunkte
der Stosslatten von der Axe fund von dem Ende der Riihrlatten ab
und ldsst sich leicht durch passende Verénderung regeln. Nach der
Eintheilung der unter Mohr’s Anleitang gefertigten Apparate macht
die Kurbelwelle 518 Umgénge oder die Riihrlatte 518 -hin- und her-
gehende Bewegungen wiihrend einer Umdrehung der Walze, mithin bei
vollstindigem Ablauf der 23mal umgeschlnngenen Saite 11814 Hin-
undherbewegungen. Wenn 60 solcher Bewegungen in einer Minute
stattfinden (ihre Schnelligkeit ldsst sich durch mehr oder minder tiefes
Eintauchen des Spatels in die Fliiasigkeit leicht annihernd regeln), so
braucht die Maschine kaum alle drei Stunden aunfgezogen zu werden.
Um von ihrem Ablauf unterrichtet zu sein, hat Mohr beistehendes Lirm-
signal, Fig. 7, construirt. Sein Spiel ist selbstverstindlich; das bis
zur Erde ablaufende
Treibgewicht setzt auf
das Brettchen & auf, wo-
durch ¢ unter d wegge-
zogen und die Klingel
durch freies Schwingen
der Feder zum T6nen ge-
bracht wird. Sobald beim
Aufziehen des Apparates
b frei wird, fillt das
schwere Gegengewicht
m zuriick, zieht ¢ unter
d weg und der Apparat
ist von selbst zu neuer

Wirksamkeit bereit.
In einer miissigen
Schale kann bei gutem
Rithren auf einem Dampf-
bade circa 1Pfund Was-
ser in der Stunde ver-

dampft werden.

Die Verdampfang von
Ldsungen an freier Luft
geht gewdhnlich zu lang-
— sam vor sich und gestat-
tet kaum Schutz gegen einfallenden Staub. Die Wahl moglichst flacher
Gefisse und ihre Aufstellung an warmen, mdglichst raschem Luftwech-
sel ausgesetzten Orten ist nothwendige Bedingung der Beschleunigung.
In einem begrenzten Raume kann nur dann Verdampfung fortdauernd
stattfinden, wenn die Démpfe, wie sie sich bilden, auch entfernt werden.
Zu diesem Zwecke stellt man auf eine mattgeschliffene Glasplatte eine
flache Schale, in die man je nach Umstinden Schwefelsiure, Chlorcal-
cium, gebrannten ungeldschten Kalk, Kalihydrat giebt, und setzt auf
einen Dreifuss, der auf den Rindern der unteren Schale ruht, ein flaches
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richtung Sicherheit gegen Unfille. Kommt es weniger darauf an, bei
niedriger Temperatar abzudampfen, als die Einwirkung der Luft ganz
aufzuheben, so leitet man Kohlensiure oder Wasserstoffgas in einem
langsamen gleichmiissigen Strome darch den Tubulus der Retorte ein
und lésst diese Gase durch eine auf dem vorgelegten Kolben befestigte,
mit ihrem anderen Ende unter Wasser tauchende umgekehrt n-férmige
Rihre entweichen. )

Abdampfofen s. Oefen.

Ab giessen (Decantatio; décantation; decantation). Die Trennung
der iiberstehenden Fliissigkeit von einem am Boden des Gefiisses abgesetz-
ten Kérper. Nur unter gewissen Verhiltnissen und mit einiger Uebung
ldsst sich diese in der praktischen Chemie sebr hiufig auszufiihrende
Operation gut bewerkstelligen. Die geeignetsten Gldser dazu sind die
sogenannten Bechergldser mit auswirts-, aber nicht tibergebogenem,
abgeschmolzenem, nicht abgeschliffenem Rande, senkrechten oder noch
besser ganz wenig nach unten sich erweiternden Wénden, welche ohne
Verdickung in den ziemlich flachen, hochstens in der Mitte ein wenig
eingestauchten Boden iibergehen. Ist der Rand zu breit oder zu stark
iibergebogen, so lisst sich nicht langsam und sicher abgiessen; ist er
matt geschliffen, so bleibt von feinen Niederschligen leicht etwas sitzen,
was sich nicht abspiilen lidsst; sind die Winde nach unten verengt, so
setzt sich ein Theil des Niedérschiages auf diese ab und wird, so wie
man das Glas neigt, sogleich von der Fliissigkeit mit fortgefiihrt. Die
Wiinde und der Boden miissen tiberall gleich stark sein, damit man
die Gléser ohne Gefahr des Zerspringens auf dem Sandbade erhitzen
kann, weil in vielen Fillen ein vollstindiges Absetzen nur dadurch
erzielt werden kann.

Vor Allem ist ein Anffillen der Glaser auf mehr als ?/; bis 3/,
ithrer Hohe zu vermeiden, weil sonst beim Neigen der abfliessende
Strahl einen spitzen Winkel mit der Aussenseite des Glases bildet und
leicht an derselben herabfliesst oder mindestens der letzte Tropfen sich
daran herabzieht. Bei sehr vielen Fliissigkeiten kann man diesem
Uebelstande durch Bestreichen des Randes mit etwas Talg sehr ent-
gegenwirken, sind sie aber so heiss, dass der Talg diinnfliissig wird,
oder enthalten sie viel étzendes Alkali oder auch Aether, so niitzt der
Talg nichts. Durch Anhalten eines benetzten Glasstabes an die Ab-
flussstelle des Rendes in nicht ganz senkrechter Richtung kann man
den Fliissigkeitsstrahl in weniger spitzem Winkel gegen die Aussen-
fliche des Glases an dem Stabe herabrinnen lassen und ihn bis nahe
an die Oberfliche der Fliissigkeit oder die Wand in dem Gef#sse fiih-
ren, in welches man ausgiesst, wodurch alles Umherspritzen sicher
vermieden wird. Den Rand des Gefdsses auf den des zweiten aufzu-
setzen ist gefihrlich, weil dabei sehr leicht Fliissigkeit an der Aussen-
seite des empfangenden Glases herablinft.

Wenn bei analytischen Untersuchungen, auch nur bei sehr schwe-
ren und nicht zu fein vertheilten Niederschligen, das einfache Abgiessen
der hellen Fliissigkeit statthaft erscheinen kann und man keine Sicher-
Reit hat, dass nicht feine Theilchen mit herausgespiilt werden, so ist
doch fast immer anzurathen, die helle Fliissigkeit so viel thunlich zu-
erst auf das Filtrum unter den oben erwihnten Vorsichtsmaassregeln
zu bringen, den in dem Glase zurfickgebliebener ~ ~ ein- oder
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meidung dieses Uebelstandes construirten Apparat. An einer dicken
Scheibe von Holz, aus der ein Dreieck ausgeschnitten, wird das
Becherglas vermittelst einer an dem einen Ende angenagelten, mit
dem anderen Ende an dem Zapfen k befestigten Schnur festgestellt.
Der Zapfen k ist mit starker Reibung in der Scheibe drehbar, die
Schnur kann daher um jedes Glas scharf angezogen werden. Die
Scheibe triigt ferner einen Halter p fiir den Glasstab. Sie ist an den
Viertelkreisbogen , welcher auf seiner Aussenseite mit Z&hnen versehen
ist und sich um die Axe ¢ dreht, mit Hiilfe des Stiickes ¢ verbunden.
Durch Umdrehung der Schraube ohne Ende kann das Glas beliebig
_ geneigt werden. Die Benutzung und die iibrigen Theile des Apparates
sind selbstverstindlich. 4

Abichit syn. mit Strahleraz.

Abies. Sacc hatdie Asche des Holzes von Abies pectinata unter-
sucht. Die Biéume waren von mittlerer Grosse auf Kalkboden gewach-
sen und im Herbst gefillt. Im Februar des folgenden Jahres enthielt
das Holz im Mittel 38 Proc. Wasser und 0,554 Proc. einer grau-
weissen Asche. Ward das Holz zuerst mit Salzsiure, welche mit dem
gleichen Gewicht Wasser verdiinnt war, digerirt, so blieben beim Ein-
dischern nur 0,07 blendendweisser Asche zuriick. 100 Thle. der grau-
weissen Asche enthielten:

Kieselsgure . . . . . . . 10,87
Schwefelsdure . . . . . . 1,28
Phosphorséiare. . . . . . 8,65
Chlor . . . .. ... . 0,12
Eisenoxyd . . . . . . . 2,60
Manganoxydul . . . . . 2,65

Magnesia. . . . ... 3,99
Kalk . . ... ... . 5866
Kali .. . ... ... 231
Natron. . . . . . . . . 18,97
100,00 Fe.

Abietin. Caillot bezeichnet mit diesem Namen eine krystalli-
nische Substanz, welche aus der harzigen Masse, die bei der Destilla-
tion des Strassburger und Canadischen Terpentins mit Wasser zuriick-
bleibt, durch absoluten Alkohol ausgezogen wird, und sich bei freiwil-
liger Verdunstung des Alkohols in Krystallen von der Form verlinger-
ter, rectangulirer Pyramiden absetzt. Mit dem Abietin zieht der Alko-
hol noch ein saures Harz aus, welches Caillot Abietinsiure nennt.
Wird die alkoholische Losung zur Trockne verdunstet, die zurlickblei-
bende Harzmasse mit der doppelten Gewichtsmenge einer Liosung von
kohlensaurem Kali gekocht, darauf die alkalische Lauge abgegossen
und der Riickstand, welcher aus einem Gemenge von Abietin und abie-
tinsaurem Kali besteht, mit der 30fachen Gewichtsmenge Wasser iiber-
gossen, so scheidet sich jenes krystallinisch ab, wihrend das abietin-
saure Kali in Wasser aufgeldst bleibt.

Das Abietin ist geruch- und geschmacklos, unldslich in Wasser,
1oslich in Alkohol, besonders in kochendem, ferner in Aether, Steinél
und concentrirter Essigsiure; es scheidet sich beim Verdunsten dieser
L.6sungsmittel krystallinisch aus. Es schmilzt in der Wiirme zu einem
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nung hier durch Ausdehnung eingerchlossener Luft verursacht. Metal-
lische Mineralien decrepitiren in der Hitze hiufig.

Manches Steinsalz knistert auch beim Auflésen in Wasser in Folge

- eingeschlossenen comprimirten Gases (s. Knistersalz, erste Aufl.

Bd. IV, S. 380). ' (P.) Fe

Abkochen, Absieden (Decoctio; décoction),” nennt man
das Kochen fester, besonders vegetabilischer Substanzen mit Wasser,
um die darin enthaltenen ldslichen, nicht fliichtigen Bestandtheile aus-
zuziehen. Die Bereitung der Absude oder Decocte ist eine der ge-
wohnlichsten pharmaceutischen Arbeiten. Sie geschieht entweder gane
einfach iiber Kohlenfeuer oder auf der Spirituslampe in offenen zinner-
nen oder verzinnten, auch wohl porcellanenen Pfannen, wobei man das
aufgegossene Wasser bis zu einem gewissen Grade verdunsten lisst,
oder mittelst Dampf. Entweder leitet man den Dampf aus einem Dampf-
kessel, durch Rohren, die mit Hiihnen versehen sind, in die metallenen
oder porcellanenen Decoctbiichsen, welche die auszukochende Substanz
nebst einer gewissen Menge Wasser enthalten, das durch den zustrd-
menden Dampf bald ins Sieden geriith, oder man bedient sich eines
besonderen Kessels, in welchem Wasser bestindig im Sieden erhalten
wird und dessen Deckplatte mit mehreren runden Ldchern versehen ist,
in die man die Decoctbiichsen einsenkt. Letztere miissen genau in jene
Locher einpassen und mit gut schliessenden Deckeln versehen sein.
Mittelst holzerner Griffe hebt man sie heraus, wenn die darin befind-
liche Substanz mit dem Wasser lange genug der Hitze des Dampfes
ausgesetzt gewesen. Eine Verdunstung findet bei dieser Art der De-
coctbereitung kaum statt, wenn die Biichsendeckel gut gearbeitet sind;
es ist eigentlich eine Digestion unter etwas erhithtem Dampfdrucke.
Man braucht daher auch weniger Wasser aufzugiessen, um eine gewisse
vorgeschriebene Menge von Fliissigkeit zu erhalten. Wp.

Abkiithlen (Refrigeratio; réfrigération). Das Abkiihlen findet
statt durch Ausstrahlung oder durch Entziehung von Wirme mittelst
eines kilteren Korpers (Luft, Wasser), oder durch Verdampfung eines
Theils der Fliissigkeit (Alkarazzas. Ventilatoren. Kiihlschiffe bei
Bierbrauern). Besondere Kiihlvorrichtungen kommen hauptséchlich bei
- Destillationsapparaten (s. Destillation) in Anwendung. Fe.

) Abliegen nennt man die Veriinderung, welche die unreinen
Erze erleiden, indem sie lingere Zeit der Luft ausgesetzt bleiben, wo-
durch sich die Gangart zum Theil von den Erznieren trennt; diese
zum Theil noch verwittern. ) Fe.

Abloschen (éeindre). So nennt man speciell das Eintauchen
gliithenden Metalls in kaltes Wasser. Das Abldschen hat zum Theil
den Zweck, durch den plétzlichen Temperaturwechsel das Abspringen
des Glithspans (des die Oberfliche bedeckenden Metalloxyds) zu ver-
anlassen; beim Stahl bewirkt es das Hirten desselben (s. Eisen);
Zinn -Kupferlegirungen (Glockenspeise) werden durch das rasche Ab-
kithlen weich und himmerbar (D’Arcet). (P.) Fe.

Abpilen s. Gerberei
Abpochen des Kupfers 5. Kupfer.
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von Syrupsconsistenz, das mit Alkohol von 36° B. erschépft wird. Von
der alkoholischen Fliissigkeit destillirt man den Weingeist bis auf 1/, ab
und bringt den Reat zur Syrupsdicke. Durch Zusatz von Wasser scheidet
sich daraus der grosste Theil des Bitterstoffs im harzihnlichen Zustande
ab, ein anderer bleibt mit Extractivstoff und Schleimzucker in der Mut-
terlauge. Um ihn nicht zu vetlieren, dampft man dieselbe ein, 168t
den Riickstand in Alkohol und sctzt Aether zu, wodurch Extractivstoff
und Zucker gefillt werden. Die itherische Fliissigkeit wird bis zur
Trockne verdampft und der Riickstand mit Wasser aufgeweicht, wobei
der Bitterstoff in Harzform zuriickbleibt. Zu weiterer Reinigung des-
selben 16st man ihn wiederholt in Alkohol auf und fillt mit Wasser,
bis die tiberstehende Fliissigkeit nach Verdunstung des Weingeistes von
Eisenchlorid nicht mehr griin, sondern briunlichgelb gefirbt wird.
Alsdann 16st man abermals in Alkohol von 80 Proc., schligt diese Ld-
sung mit 30procentigem Weingeist nieder, filtrirt und versetzt das Fil-
trat mit verdiinnter Bleizuckerldsung, bis ein geringer Ueberschuss vor-
handen ist. Nach Zusatz von Wasser zu der triilben Fliissigkeit wird
aller Weingeist durch gelindes Erwirmen entfernt, hierauf filtrirt und
das Filtrat mit Schwefolwasserstoff behandelt. Das vom Schwefelblei
abfiltrirte und durch Erwiérmen von Schwefelwasserstoff befreite Liqui-
dum iiberzieht sich beim gelinden Verdunsten mit einer farblosen Haut
und setzt siulenformige kleine, fast weisse Krystalle am Boden der
Schale ab. Beim ferneren Verdunsten erhilt man nur mehr oder we-
niger gelb gefiirbte hautformige Ausscheidungen, welche mit Glaspul-
ver gemengt und mit Aether geschiittelt eine Aufldsung geben, die beim
Verdunsten des Aethers einen fast farblosen, firnissartigen Ueberzug in
der Schale zuriicklisst.

Nach Luck behandelt man das mit 80procentigem Weingeist be-
reitete Extract des Wermuths mit Aether und destillirt den Aether ab.
Der Riickstand besteht aus Wermuthbitter mit einem schwarzbraunen,
sauren Harze. Letzteres geht grosstentheils in Auflosung, wenn man
die Masse mit Waaser behandelt, welches einige Tropfen Ammoniak
enthilt; dos Absinthiin bleibt ungeldst. Zerreibt man letzteres jetzt
mit concentrirter Ammoniakfliissigkeit, so wird es weiter gereinigt, da
scine Verbindung mit Ammoniak in dieser Fliissigkeit unloslich oder
schwerléslich ist. Es wird nun mit verdiinnter Salzsiure behandelt,
mit Wasser gewaschen und in Weingeist gelost. Die spiritudse Fliis-
sigkeit versetzt man mit Bleizuckerldsung, bis sie sich nicht mehr triibt,
filtrirt, leitet Schwefelwasserstoff hindurch und lésst nach abermaligem

"Filtriren und Zusatz von etwas Wasser langsam verdunsten. Das Ab-
sinthiin scheidet sich in gelben Harztropfen ab, die unter Wasser hart
und krystallinisch werden.

Das Absinthiin schmeckt iusserst bitter, schmllzt, in einem Glas-
rohre erhitzt, und entwickelt in hoherer Temperatur brenzlich riechende
Dimpfe. Von Wasser erfordert es an 1000 Thle. zur Auflésung, we-
niger von Aether; in Alkohol ist es leicht loslich. Die Losungen rothen
deutlich das blaue Lackmuspapier. Auch in Ammoniak ist es etwas 19s-
lich, besser noch, mit gelber Farbe, in Aetzkali. Von Essigsiure wird
das Absinthiin aufgenommen und durch Wasser theilweise wieder ge-
fillt; concentrirte Salzsiiure giebt eine gelbe, beim Erwirmen roth wer-
dende Auflésung. In concentrirter Salpetersiure 16st es sich langsam
zu einer gelben triiben Fliissigkeit. Rauchende Schwefelsiure firbt sick

Handwdrterbuch der Chemic. Bd.I. 2te Aufl, 2
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oder gekocht worden ist, sich bei Krhitzung mit concentrirter Schwefel-
siure in einigen Schichten schwarz zu firben, wihrend andere ihre
natiirliche Farbe behalten oder weisser werden, wodurch denn ein sehz
angenehmer Contrast hervorgerufen wird. Diese Schwiirzung beruht
auf einer Verkohlung des in die ersteren Schichten eingedrungenen
Oels, wie es unter Anderem die dabei stattfindende Entbindung von
schwefliger Siure beweist. Das Verfahren, den Achat auf diese Weise
zu firben, ist lange Zeit in Indien und Deutschland ein Geheimniss der
Steinschleifer gewesen, bis Mac Culloch zeigte, worauf es beruht.
Demselben verdankt man auch den Aufschluss iiber die ebenfalls lange
in Indien iiblich gewesene Kunst, Achat und Carneol mit sehr feinen
weissen Linien zu verzieren; sie besteht nach ihm darin, dass man den
Stein mit einer Lage kohlensanren Natrons iiberzieht und damit in
einem Ofen unter einer Muffel gliiht. Es bildet sich dadurch ein weis-
ses, triibes Email, das eben 30 hart ist als der Steim, und zuweilen mit
Gliick zur Verfertigung von Kameen angewandt worden ist. Bei dem
Carneol, einem nur in Farbe, Zeichnung und anderen unwesentlichen
Dingen vom Achat verschiedenen Minerale, hat dibrigens schon Dufay
im ersten Drittel des vorigen Jahrhunderts die Erfahrung gemacht, dass
man ihm durch Gliihen mit einem Eisenoxyd enthaltenden Kiit beliebige
Zeichnungen geben konne, da die damit bekleideten Stellen weiss wer-
den. Diese Entfirbung riihrt, wie neuerdings Gaultier de Claubry
gezeigt hat, davon her, dass der Firbestoff des Carneols organischer
Natur ist, und durch das Eisenoxyd in der Hitze verbrannt wird; als
derselbe gepulverten Carneol mit Kupferoxyd in einer Porcellanrdhre
gliihte, bekam er eine betrichtliche Menge Kohlensdure. Der Feuer-
stein, der Rosenquarz und einige andere hierher gehdrige Minerale sind
bekanntlich auch durch organische Stoffe gefirbt. P.

Achillea millefolium. Zanon hat ausdem Kraut der Schaf-
garbe zwei Korper dargestellt, die er als Achillein und Achilleasgure
(s. d. Art.) bezeichnet. Way und Ogston haben die Asche des Krao-
tes bestimmt, 100 Thle. trockenes Kraut hinterliessen 13,45 Thle. Asche;
diese enthilt in 100:

30,37 Kali,

18,40 Kalk,
8,01 Magnesia,
0,21 Eisenoxyd,
2,44 Schwefelsiure,
9,92 Kieselsiure,
9,36 Kohlenséure,
7,13 Phosphorsiure,

20,49 Chlorkalium,
3,63 Chlornatrium, Fe,

Achilleasiiure, von Zanon 1) beschrieben, eine in der Schaf-
garbe (Achilloa millefolium) vorkommende, wenig untersuchte Siure von
unbekannter Zusammensetzung, wie L. Gmelin mit Grund vermuthet,
unreine Aepfelsdure. Sie soll auf folgende Weise daraus erhalten wer-
den: Ein starkes Decoct von dem Kraute der Schafgarbe wird bis zur

') Annal. d. Chem, Bd. LVIII, 8. 31.
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tion durch drei ungleiche Mengen der nimlichen Absorptionsfifissig:-|
bei strenge constant gehaltener Temperatur zu unterwerfen, um m :
genden vier Gleichungen zu gelangen:

x

=2y Y f y
vP T V.P V¥ e)yP T TF PP

z I A—p— d I y
h")P‘ (V“-"-ﬂll”)p“ ‘—(Va_*_a’.m)'r(pm_*_a,“.., Iz

Aus diesen Gleichungen lassen sich die vier Unbekannten c.
z und y bestimmen. Setzt man némlich PV —=10qa, PV = o, F '
= a'y P“V* = a"; Pk =¥, Pk = b, P'k = b, s0 ist:
a4 B
__ab b (a-a)(y'—b)y—abb (a—a”) (' —b")4-a bb"(a—a*) (b'- |

oo |a (b —b") —a” (b — b6 )+ o (b—8)] =

aub«t (a__al )‘—'d“b” (d aﬂl) b«blu (an 40)

« ﬁ b 6«4 (bu blll) 4=
und hieraus:

e=1(44 VA _1B);p=}(4— Va1 _iB)

Wenn man in den Tabellen Seite 85 bis 38 die Gase aufsu
welchen bei der Beobachtungstemperatur die so berechneten Ab-. -
tionscoéfficienten zukommen, so wird man nur dann dber die Natur |
in dem Gemenge enthaltenen Gase in Zweifel bleiben kdnnen, w- |
mehreren derselben ein mit den berechneten Werthen nahe zusamn |
stimmender Coé&fficient zukommt. Allein dieser Zweifel wird lei |
entweder durch ein chemisches Reagens oder durch Anwendung
ner zweiten Absorptionsfliissigkeit gehoben werden kﬁnnen, da o |
leicht die ndmlichen Gase von mehreren Flissigkeiten in gleic: |
Menge werden aufgenommen werden. Die quantitativen Verhiltn:.
folgen aus den Gleichungen:

(a" —a+ ab) (a4 Bb)
v b (

Dxe Gleichungen (3) Sexte 41 wiirden genfligen, wenn die G-
arten und deren Absorptionscodfficienten bekannt und nur die quant
tiven Verhiltnisse zu ermitteln wiren.

Was den Einfluss der Temperatur auf die Absorption
trift, so haben alle fritheren Beobachter sowohl als Bunsen gefun...|
dass die Menge des von der Fliissigkeitseinheit verschluckten Gas
ohne Ausnahme in steigender Temperatur sich verringert. In den !
nigen Fillen, in welchen innerhalb des untersuchten Temperaturins.:
valls der Absorptionscoéfficient sich constant ergab, darf man ann-
men, dass die Abnahme nur so klein war, dass sie durch die Beobs |
tungsfehler verdeckt wurde, und dass sich dieselbe unzweideutig hers.:
gestellt haben wiirde, wenn die Untersuchung sich zwischen weite:-
Grinzen der Temperatur bewegt hitte. Dalton stellte, um den E -
fluss der Temperatur auf die Absorption kennen za lernen, den fol:-
den Versuch an. Er fiillte ein Glasrobr zur Hilfte mit Wasser, wel¢ |
mit atmosphirischer Luft gesittigt war, schmolz das Rohr zu u.l
tauchte es abwechselnd in eiskaltes und in siedend heisses Was. |
Niemals sah er Luft entweichen, wenn das Wasser sich erwirmte, & |
er schloss daraus, dass dic Absorption durch die steigende Tempera:
um ebenso viel verringert, als durch den in hoherer Temperatur v:

ie=a—y.

|

e e e | e J
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stirkten Druck des die R6hre zur Hilfte fiillenden Gasvolumens vermehrt
werde. Freilich bezielit sich dies zunichst nur auf die Gase, womit der
Versuch angestellt wurde, auf Sauerstoffgas und Stickstoffgas. Bei un-
verindertem Druck wiirden hiernach von einer bestimmten Fliissigkeits-
menge in verschiedenen Temperaturen Gewichtsmengen jener Gase auf-
genommen, welche sich wie die Dichtigkeiten der Gase bei jenen Tem-
peraturen verhalten; oder es wiirden bei constantem Drucke
bei allen Temperaturen gleiche Gasvolumina aufge-
nommen.

Vergleicht man hiermit die Resultate von Bunsen’s Messungen,
3o findet man diesen, durch seine Einfachheit ansprechenden Satz kei-
neswegs bestitigt. Die Form der Interpolationsformeln, mit deren
Hiilfe die Absorptionsgrissen fiir verschiedene Temperaturen berechnet
werden, ist zwar in soweit iibereinstimmend, als in allen die zweiten
Glieder negativ, die dritten positiv sind, was dazu auffordert, an der
Stelle der parabolischen Form & =— 4 — Bt 4 Ct3, die hyperbolische

A
@ = TF o zu versuchen; allein nur in wenigen Fillen schliesst

sich diese Form, welche eine Constante weniger enthilt, als die von
Bunsen angewendete, nahe genug an die Beobachtungen an, und je-
denfalls ergeben sich fiir ¢ bei allen Gasen grossere Werthe als die
Ausdehnungscodfficienten, womit diese Constante doch iibereinstimmen
miisste, wenn die oben aus Dalton’s Versuch gezogene Folgerung
richtig sein sollte. Die Absorptionsmenge eines Gases nimmt daher bei
steigender Temperatur in rascherem Verhiltnisse ab als seine Dichte.

Im Allgemeinen werden zwar von Fliiesigkeiten, wie von starren
Korpern, diejenigen Gase in grosster Menge absorbirt, welche sich un-
ter den gewohnlichen Verhiiltnissen des Druckes und der Temperatur
am niéchsten an dem Verdichtungspunkt, d. h. an dem Punkt des Ueber-
gangs in die tropfbarfliissige Aggregatform befinden; allein mehr noch,
als durch die Quantitiit der Absorption iiberhaupt, giebt sich die Nihe
dieses Punktes durch die starke Biegung der Curve zu erkennen, wel-
che die Abnahme der Absorptionscoéflicienten in steigender Temperatur
versinnlicht. Bei den nicht verdichtbaren Gasen niihert sich diese Curve
einer wenig gegen die Temperaturaxe geneigten Geraden.

Nach dem Absorptionsgesetz wird eine Fliissigkeit, welche mit
einem Gase gesiittigt ist, einen Theil desselben entlassen, wenn sie in
einen begrinzten, mit einem anderen Gase geflillten Raum versetzt wird.
Wiire dieser Raum unbegriinzt, so miisste, nach lingerer Zeit wenig-
stens, das erate Gas vollstindig aus der Fliissigkeit ausgetreten sein, so
z. B. miisste eine mit einem anderen Gase als Stickstoffgas, Sauerstoff-
gas, Kohlensiure oder Ammoniak gesittigte Flilssigkeit, wenn sie lange
Zeit offen an der Luft stinde, ihren urspringlichen Gasgehalt vollig
abgeben. Doch ist dieser Schluss noch keineswegs durch das Experi-
ment bestétigt und es ist nicht ausgemacht, ob nicht, wie Priestley
ond Saussure in der That behaupten, die letzten Antheile Gas mit
der Fliissigkeit als Ganzes verdampfen.

Aus der Abnahme der Absorptionsfihigkeit mit steigender Tempe-
ratur lisst sich theoretisch nicht schliessen, dass man ein verschlucktes
Gas aus der Fliissigkeit durch Sieden der letzteren ginzlich verjagen
konne. Die Gestalt der Absorptionscurven, insbesondere die constanten
Werthe des Wasserstoffgases in Wasser, des Sauveratoffgases und Koh-
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lenoxydgases in Alkohol, lassen vielmehr vermuthen, dass jene Cur!
gegen die Temperaturaxe sich asymptotisch verhalten. Dennoch .-
sich erfahrungsmissig durch lange fortgesetztes Sieden jede merk!i-l
Menge von Luft aus dem Wasser austreiben. Dies erklart sich. s
Dalton bemerkt hat, daraus, dass iber der siedenden Flassigkeit : -
wihrend eine Dampfatmosphiire sich befindet, welche gegen das -1
schluckte Gas wie ein leerer Raum sich verhilt, so dass die beider .|
Absorption feindlichen Factoren, Temperaturerhhung und Druci-i
minderung, unter diesen Umstinden in moglichster Intensitiit zus-
menwirken. \
Die reichlicher verschluckbaren Gase, wiec Ammoniakgas und «!
saures Gas, verhalten sich fibrigens in hoherer Temperatur etwas:|
weichend von den iibrigen. Die L3sungen des ersteren Gases in W
ser sieden in um so niedrigerer Temperatur, je mehr Gas sie entha. |
“Die fortgehenden Dimpfe sind reicher an Ammoniak alsdie Lo |
Der Siedepunkt erhdht sich stetig, wie die folgende von Dalton g
bene Tafel beweist, worin der Ammoniakgehalt in Gewichtsproee: |
der Losung angegeben ist:

Siede- i Siede- Siede-

Ammoniak. punkt. punkt. Ammoniak. punkt.
35,3 — 40C, 22,2 -|— 30° C. 10,5 4 63°C.
32,6 4 38,50 19,8 37 8,3 70 !
29,9 10 17,4 44 6,2 9
27,3 17 15,1 50 4,1 87
24,7 23 12,8 57 2,0 92

Bei der mit Salzsiure gesittigten Losung beobachtet man :w
anfinglich anch ein Steigen des Siedepunkts, wobei die fortgehen:!
Dimpfe reicher an Gas sind als die Losung, aber es tritt bei 11+ |
ein Maximum des Siedepunkts ein, und die Démpfe haben sodann git
che Zusammensetzung mit der Losung. Diese enthilt 20 Gewichtapri
cente trockenen salzsauren Gases, was einer Verbindung von 1 Aq
Siure auf 16 Aeq. Wasser entspricht. Aus einer Losung, welche +
hiltnissmissig mehr Wasser enthiilt, gehen wasserreichere Dimpfe * -
der Siedepunkt und der Sauregehalt der Losung wachsen gleichze: |
bis der angegebene Concentrationsgrad erreicht ist, wie die folget!
von Dalton gegebene Tafel niher ausweist:

Chlorwas-  Siede-  Chlorwas- Siede- Chlorwas- Siede-

serstoff.  punkt. serstoff. punkt. serstoff. punkt.
34,1 4 49°C. 23,3 4 103°C, 11,2 4 107° .
31,2 65 21,8 105 8,65 105
28,8 76 20,6 109 6,94 104
26,6 87 16,1 111 3,53 102
24,9 100 13,2 109 1,81 101

Offenbar hat hiernach das Wasser unter gewohnlichem Dru:
und bei den Temperaturen zwischen 100° und 110°C. zwei Sittiguny
punkte fiir das Chlorwaasserstofigas.

Die Losungen der Salpetersiure in Wasser verhalten sich &hnli |
Bei einem Siuregehalt von 60 Procent, was einer Verbindung
1 Aeq. Siéure auf 4 Aeq. Wasser entspricht, ist der Siedepunkt a
hochsten, bei 123° C. ; er sinkt, wenn entweder der Siuregehalt od!
der Wassergehalt grosser wird, indem dic siedende Losung im erst.
Falle siurereichere, im letzten Falle wasserrcichere Dimpfe aunsstii:

. ——— e
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1s jenem festen Verhiltnisse von 1 Aeq. Sdure auf 4 Aeq. Wasser
ntspricht. Wir verlassen indessen diese Betrachtungen, welche in das
rebiet der eigentlich chemischen Verbindungen ilberfilhren, und welche
n den Artikeln Démpfe und Siedepurrkt eine Stelle finden
rerden. .

Sehr ungleich verhalten sich die Gase beim Gefrieren der Ab-
orptionsfliissigkeit. Die weniger verschluckbaren, wie z. B. atmosphiri-
che Luft, werden vom Wasser so gut wie vollstindig ausgestossen,
renn dasselbe zu Eis erstarrt. Die noch zuriickbleibende Luft scheint
ur mechanisch, in Bldschenform, im Eise enthalten zu sein, und auch
iese lisst sich durch wiederholtes Gefrierenlassen vollstindig entfer-
en, wenn man das Schmelzen des Eises jedesmal unter sorgfiltigem
\usschluss der Luft vornimmt, etwa in einer enghalsigen Flasche unter
iner Schicht von Qel. Carradori giebt an, man kdnne auf diese
Veise das Wasser so vollstindig von aller Luft befreien, dass ein hin-
ingesetzter Fisch augenbhckhch darin sterbe, wéhrend, wenn man das
ichmelzen des luftfreien Eises an der Luft in einer unbedeckten Schale
ornehme, dabei wieder so viel Luft vom Wasser absorbirt werde, dass
in Fisch eine halbe -Stunde lang lebend darin bleibe, selbst wenn
as Wasser gleich nach dem Schmelzen zum ferneren Abhalten der
auft mit einer dicken Lage von QOel iibergossen werde. — Auch die
{ohlensidure wird beim Gefrieren des Wassers fast vollstiindig ausge-
tossen. Dagegen ist dies nicht der Fall mit dem schwefligsauren, dem
alzsauren Gase und dem Ammoniakgase. Die erstere Siure bildet
chon bei 3,49 C. ein festes Hydrat, die salzsaure Losung gefriert unter
lem Erstarrungspunk{ des Quecksilbers, die des Ammoniakgases bei
09 C., ohne dass Gas entweicht. Wahrscheinlich hat man dann Ge-
nenge von festen Hydraten mit gasfreiem Eis, dhnlich wie die Losung
ron Chlorgas in Wasser nach Faraday bei etwa 0°C. in Chlorhydrat
ind chlorfreies Eis zerfdllt. Fiir die obengenannten drei Gase hat das
Nasser selbst in seiner starren Form noch ein bedeutendes Absorp-
ionsvermbgen, Eis, in die Gase gebracht, absorbirt sie mit solcher
{raft, dass es durch die dabei entbundene Wirme schmilzt.

Das fliissige Silber iibt bekanntlich eine dicht unbedeutende Ab-
orption auf das Sauerstofigas aus, es stosst aber dieses Gas beim Er-
tarren vollstindig wieder aus, und wenn sich bei raschem Erkalten,
ioch ehe diese Ausstossung vollendet ist, eine starre Kruste auf der
dberfliche gebildet hat, entsteht das bekannte Spratzen des Silbers.
Vach Gay-Lussac kann die Menge des ausgestosscnen Gases bis
rum 22fachen Volumen des Silbers steigen.

Wie bei der Gasverdichtung durch starre Korper, so wird auch
rei der Absorpuon durch tropfbare Flﬂwgkexten Wirme entwickelt.
is sind aber in dieser Beziehung noch wenig quantitative Bestimmun-
ren gemacht. Natiirlich ist die Temperaturerhhung um so bedeuten-
ler, je reichlicher und je schneller ein Gas absorbirt wird. Wasser,
velches mit salzsaurem Gase gosiittigt wird, erhitzt sich leicht bis zu

000 C., wihrend bei der Absorption der Kohlensiure nur eine sehr
'ermge Temperaturerhdhung bemerkbar ist.

Bunsen hat aus den neuen Bestimmungen der Absorptionsgros-
en eine Anzahl interessanter Folgerungen gezogen. So auf den Koh-
ensiiuregehalt solcher Quellen, welche, nur mit diesem Gase beladen,
u Tage kommen. Je nach der Temperatur dieser Quellen und dem
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von der Meereshihe abhiingigen Barometerstande, wechselt der K |
sauregehalt, welcher sich aus der Tabelle Seite 31 nach dem H-- |
schen Gesetze leicht berechnen lisst. Uebrigens sind die s0 s~ |
nen Gasmengen wohl immer um mehrere Procent geringer, als i |
der Analyse des Quellwassers abgeleiteten, und dies zwar as. |
Grunde, weil das Wasser aus grosserer Tiefe, wo es unter b’. |
Druck auch reichlichere Mengen von Gas aufnehmen konnte, emp<-+ |
Wie zur volligen Sattigung der Absorptionskraft, so ist aber an- - |
Aunsstossen des iiberschiissigen Gases Zeit erforderlich, das W |
kommt darum idibersattigt zn Tage. Wenn man mit Kohle-. |
gesittigtes Wasser unter die Glocke der Luftpumpe setzt un! |
Y ermeidung jeder Erschiitterung auspumpt, so kann man es et |
in stark iiberasdttigtem Zustande erhalten. Dann aber wird, wie as |
ibersittigtem Quellwasser, durch geringe Erschiltterung das n.r
Gleichgewicht in wenigen Augenblicken hergestellt.

Ein Stickstoffigehalt des Quellwassers wirkt, wie aus dem A!-
tionsgesetze folgt, auf die Verminderung des Kohlensiuregehalte.
und ea lisst sich nach jenem Gesetze aus dem Gehalte der frei s:-
genden Quellengase an Stickstoff berechnen, welches die Zusam: |

der im Wasser noch enthaltenen Gase ist. Es ergeben |

folgende Werthe : .

Stickstoffge- Absorbirtes Gas: Stickstoffge- Absorbirtes (.

halt d freien  Stick- Kohlen- balt des freien  Stick- K..
Gases. - stoff. sdure. Gases. stoff. aa:-
10 Proc. 1,613 98,387 60 Proc. 18,127 L3
20 3,558 96,442 70 25,623 74T
30 5.949 94,051 80 37,123 627
40 8,958 91,042 90 57,052 42,
50 12,861 87,139 }

Aus der bekannten Zusammensetzang der atmosphirischen L:

Sauerstoffigas . . . 20,9512 — v
Stickstoffigas . . . 79,0073 —= v
Kohlensaure . . . 0,0414 = v

100,0000

und den Absorptionscoéfficienten «, f, y dieser drei Gase Ilasst ¢
nach den Formeln:

@ . v e yv
av 4 v 4+ yv’ T av 4 fv 4 yu“’u Tav4 v —
die mittlere Zusammensetzung des im herabfallenden Regenw.:i
enthaltenen Gases ableiten. Man hat die einer nimlichen Tempen:
entsprechenden Werthe von a, f8, ¥ gleichzeitig in die Formeln |
zusetzen, und findet:

0°C.  5°C. 10°C.  15°C. 20 o
Stickstoffigas . . 63,20 63,35 63,49 63,62  63.:
Sauerstofigas . . 33,88 33,97 34,05 34,12 3410
Kohlensiure . . 2,92 2,68 2,46 2,26 2.1:

100,00 100,00 100,00 100,00 100.-

Der Gehalt an den beiden ersten Gasen erleidet in dem hier
trachteten Temperaturintervall keine nennenswerthe Aenderung,
Kohlensiuregehalt bei 0° C. und bei 200 C. verhilt sich nahe -

i———’"""”—\—l
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:23. Im Ganzen ist zwar die mittelst des Regenwassers zu den Pflan-
en gelangende Kohlensiiuremenge so gering, dass man ihr kaum eine
Jedeutung beilegen kdnnte, allein der -Gebalt an diesem Gase wird
ich in der den Pflanzen anhiingenden Feuchtigkeit in dem Maasse er-
euern, als dasselbe von den Pflanzen selbst assimilirt wird. Man fin-
et aber in der Volumeinheit meteorischen Wassers dem Volumen nach
slgenden Kohlensiuregehalt: :

o C. 5° C. 10° C. 15° C. "20° C.

0,000744  0,000600  0,000490  0,000415  0,000373,
1so unterhalb 15¢ C. mehr, als in einem gleichen Volumen atmosphi-
ischer Luft, oberhalb 15° C. weniger, so dass man hiernach der Feuch-
igkeit die Rolle eines ausgleichenden Regulators der Pflanzenernihrung
1 den verschiedenen Klimaten beimessen kann,

Der Sauerstoff der Luft geht in der mit verwesender organischer
faterie geschwiingerten Ackerkrume in Kohlensdure iiber, und das an
ieser Siure reichste Gemenge, welches sich auf diese Weise bilden
ann, hat die Zusammensetzung: .

: Stickstoffgas . . . 79,007
Kohlenséure . . . 20,993

, 100,000

Aus einem solchen sich selbst constant erhaltenden Gemenge nimmt
in Volumen der Bodenfeuchtigkeit an Kohlensiure folgende Volum-
1engen anf:

0° C. 5" C. 10° C. 15° C. 20° C.

0,00862  0,00760 0,00681 0,00626 0,00595,
l1so etwa 12- bis 16mal so viel, als eine gleiche Menge meteorischen
Vassers. Hieraus erklirt sich die grossere Ertragsfihigkeit der hu-
usreichen Ackerkrume. Zr.

Absprengen s. Glassprengen, Bd. ITI, S. 597.

Absterben ist ein Ausdruck, den man hauptsichlich vom
uker gebraucht, wenn der amorphe, klare und durchsichtige Zucker
rystallinisch wird und eine faserige Textur annimmt, und dadurch
ndurchsichtig wird (s. Art. Zucker). Dieselbe Erscheinung zeigt sich
ns gleicher Ursache auch bei anderen Korpern, so bei der arsenigen
dure (glasartige und porcellanartige Sdure, s. auch bei Krystalli-
ation). (P.) Fe

Abstrich s. Abtreiben, I Abtreiben im Gros-
CI.

Absudhumusséure nannte Duménil wegen seiner Aehn-
chkeit mit Humusséiure den Niederschlag, welcher sich beim lingeren
tehen von Pflanzendecocten an der Luft bildet. Wp.

Abtreiben (Cupellatio). Es dient dies Verfahren sowohl im
irossen, im hiittenm#nnischen Betriebe, wie im Kleinen, in der Pro-
irkunst, um durch oxydirendes Schmelzen sus Legirungen, welche
shmelzbare edle Metalle oder schmelzbare Gemenge derselben ent-
alten, diese in zusammengeschmolzener Masse zu gewinnen, die oxy-
irbaren schweren Motalle aber als leichtflissige Oxyde zu entfernen.
'a nur Blei und Wismuth leichtflissige Oxyde geben, welche bis zu

Handwdrterbuch der Chemie. fte Auf. Bd. I 4
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bestimmtem Grade die weniger schmelsbaren Oxyde aufrunchmer !
Stande sind, so ist das Verfahren bloss ansuwenden, wemn die ¢. |
Metalle allein mit Blei oder Wismuth legirt sind oder die letsterer |
fiberwiegender Menge neben anderen Metalien enthalten. Ist :|
nicht der Fall, so miissen genfigende Mengen von Blei oder Wi« |
mit den abzutreibenden Legirungen zusammengeschmolzen werdes. -
das oben angedeutete Verhiltnisc herzustellen, oft auch zuerst - |
Verschlackung vorgenommen werden (s. Art. Probiren, erste 4|
Bd. VI, 8. 657). |
Um die Operation mit geniigender Schirfe bei dokimasti~ |
Proben im Kleinen, oder bei der Gewinnung von Silber und Goid .|
dem Werkblei im Grossen auszufiihren, bedarf man verschiedener ! |
richtungen und wendet verschiedene Vorsichtsmaassregeln an, die .

trennt zu beschreiben sind.
: |

L Abtreiben der Probirer (Cupelliren).

Die Operation wird auf den sogenannten Capellen (rick:.!
Cupellen, von Coupes, flache Schalen), Fig. 11, vorgenommen. .|
Fig. 11. geeignete Beschaffenheit derselben ist von der gri |
Wichtigkeit fir das Gelingen der Probe. Sie sollen |
g sich bildende Bleioxyd vollstindig sufsaugen, dabei s |
das Eindringen der geschmolzenen Legirung nicht im )|
desten gestatten. Sie miissen daher swar por3s, aber d. |
doch feinkdrnig und missig fest sein, damit man sie sicher mit der K |
hantiren kann. Sie dirfen selbst bei Weissglihhitze nicht schr |
zen, nicht einmal merklich fester oder pordser werden oder gar E.!
bekommen. In der Masse enthaltene Kohle wiirde Bleioxyd reduci- !
was sich wieder mit den zuriickbleibenden edlen Metallen verbir |
konnte; das Bleioxyd darf keine Verbindung mit der Capellenma-
eingehen, aber diese muss etwa ihr gleiches Gewicht Glitte aufsan: |
Allen diesen Anforderungen entspricht ein Gemenge von zwei Ra:
theilen weissgebrannter gepulverter Knochen und 1 Thl. ausgelas;!
Buchenholzasche.

Man kocht frische zerbrochene Schafsknochen mehrmals mit |
Waasser aus, um alles Fett und die leimgebenden Gebilde grossentt:!
zu entfernen. Hierauf brenut man dieselben am besten in einer Mc
oder in einem unten durchidcherten, zwischen glihende Kohlen geste: |
Tiegel, um die Beimengung der Asche des Brennmaterials zu vertk |
und eine moglichst niedrige Temperatur bei der Zerstorung der «:z
nischen Substanz anwenden zu konnen, weil dadurch die Knoc |
pordser bleiben. Alle Kohle muss verbrannt sein. Die gepulver |
durch ein Seidenflorsieb geschlagenen Knochen werden mit kocheni
Regenwasser iibergossen, abgeschiumt, ausgewaschen und diq, feinzs
Theilchen abgeschlimmt. Diese lisst man sich durch lingere R.|
aus dem Wasser absetzen; getrocknet wird dies Pulver unter dem ¥
men Klire verwendet. Das getrocknete Knochenpulver wird mit -
nem halben Volumen gesiebter, sorgfiltigst ausgelaugter Buchenb:
asche gemengt und so viel befeuchtet, dass das Pulver sich noch ni
zwischen den Hiinden ballt. Mit dieser Masse fiillt man die Non:-
Fig. 12, an und streicht das Ueberfliissige mit einem Messer ab, »
streut die Oberfliche mit etwas trockemer Klire und drickt ¢

|
B o ——— J
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Madnch, Fig. 13, senkrecht darauf. Die Nonne ist ein starker mes-
singener Ring, dessen Héhlung conisch ausgedreht ist; man stellt sie
mit der engeren Oeffnung auf eine ebene Messing- oder
Eisenplatte, welche man mit ein wenig Knochenmehl be-
streut hat, damit die Capellenmasse nicht anhafte. Der
Monch (Fig. 13) ist ein massiver Cylinder, dessen Basis
eine Halbkugel bildet. Der iiberstehende Rand verhindert
ein zu tiefes Eindringen in die Nonne und ein Herauswerfen
der Kapselmasse, wenn man dieselbe durch einige méssige
Hammerschlige oder den Stoss eines kleinen Prigewerks
auf den Monch zusammendriickt. Zu starker Druck macht
die Masse zu dicht. Die geformte Capelle lost, sich durch.
Anstossen leicht aus der Nonne und wird, auf ein Brett ge-
stellt, an schattigem Orte erst langsam getrocknet, dann
an einem warmen trockenen Orte aufbewahrt.

Das Erhitzen der Capellen bei der Operation findet in
einem sogenannten Muffelofen, Fig. 14, statt, der unter
einen engen, stark ziehenden Rauchfang gestellt wird. Die
Muffel, Fig. 15, ist aus feuerfestem Thon gefertigt, ruht
aof zwei durch den Ofen gesteckten Eisenstiben und hat
sowohl an den Seiten wie in der Hinterwand je zwei etwa
. 1/3 Quadratzoll grosse Oeffnungen. Man hat statt dessen
gusseiserne Muffeln ohne Oeffoungen empfohlen, weil sie eine gleich-
miissigere Temperatar annehmen. Gerade darin liegt aber ein grosser

Fig. 14. Nachtheil, man kann dann

nicht durch Verschieben der

Capellen bei verschiedenen

Temperaturen treiben, und der

geringere Luftsug verlangsamt

die Oxydirung, was nicht ohne

Silberverlust geschieht. Fiir

Goldproben sind die eisernen

Muffeln zwar anwendbar, bie-
ten aber keine Vorziige.

Ehe man den Ofen an-
feuert, setzt man so viel Ca-
pellen als man bedarf, mit
nach oben gewandtem Boden,
in die Muffel ein, jedoch nicht

Fig. 15.

mehr, als sich an der Riickwand aufstapeln lassen, giebt etwas
schwarze Kohlen, dann gliihende in den Ofen. Die von oben nach
unten stattfindende Verbreitung des Feuers geht langsam vor sich und
schont daher die Muffel sehr. Dann fiillt man den Ofen ganz mit

4%
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Holzkohlen an. ein Zusatz von doppelt so viel leichten, mindes
wallnussgrossen Coaks der Gasanstalten ist sehr zu empfehlen. da |
solches Feuer linger anhiilt und weniger Beaufsichtigung bedarf. I
nen einer Stunde etwa wird die Muffel schwache Weissgluth eria
haben, die Capellen von Feuchtigkeit befreit, die Koblenshare d.. |
ihnen enthaltenen Kalks ausgetrieben, ihre Abithmung vollendet ~|
Man stelit nun zwei oder, wenn die Muffel breit genug ist, vier (|
pellen aof ihre Basis in einer Reihe etwas tiefer als in der Hailtte .
Mufel aof und triigt mit der Kluft in jede Capelle das nSthige i |
ein. Wismuth findet gar keine Anwendung mehr als Abtreibemi:|
da es keine Vorziige vor dem Blei bietet. Die Menge des anruw-|
denden Bleies ist aber verschieden, je nach der Menge von un<!
Metallen, mit denen die edlen legirt, und je nachdem Gold, Silber |
Platin, oder nur Gold und Silber in verschiedenen Verhiiltnissen o.:
reines Silber mit Kupfer u. s. w. vereinigt sind. Namentlich, w |
die mdglichst richtige Ermittelung des Silbergehaltes erzielt wer.|
soll, darf nicht zn viel Blei angewandt und das Abtreiben Gberl: |
nur mit der grossten Vorsicht geleitet werden.

Man muss annihernd den Gehalt der Legirung an edlen Meta !
kennen. Entweder treibt man !’y Gramm oder nur !/, Gramm -
seinem sechzehnfachen Gewicht Blei rasch ab und wigt das zur |
bleibende Korn. Ist dieses goldhaltig, so schligt man es auf eiw
Amboss zu einer diinnen Platte und behandelt diese mit kochender .|

ure von 35° B., welche, falls das Gold weniger als balb so ¢/
wie das Silber betrigt, dieses fast vollstindig lost. War die Legir- |
goldreicher, so muss man ihr vor dem Abtreiben eine gewogene Me:.
Silber zusetzen, die mindestens obiges Verhiltniss von Gold und >
ber in dem Korne herstelit.

Bei einiger Uebung kann man jedoch auch durch die Priifung »
dem Probirstein sich eine geniigende Kenntniss von dem Gebalt .
Legirung an Silber verschaffen, wenn diese nur ans Silber und Kuj "
besteht. Bei Gold ist unter allen Umstinden die Vorprobe auf .
Capelle vorzuziehen, weil die Strichprobe sehr unsicher ist. Z)
Strichprobe bedarf man eines fein mattgeschliffenen Probirstei:
eines Stiickes schwarzen Kieselschiefers, und einer Auswahl von Pri
birnadeln oder Linsen. Man verfertigt die Probirnadeln fir Siit.
legirungen durch Zusammenschmelzen von viel Kupfer enthaltende:
etwa achtldthigem Silber mit reinem Silber unter einer Decke v!
grobpalveriger Kohle, indem man so viel Silber zusetzt, daas zuc-
eine Legirung von 9 Loth Silber in der Mark, d. h. 9 Loth Silber c
7 Loth Kupfer verbunden, erhalten wird. Sobald dieselbe gut hi::i
geworden, giesst man sie in einen schmalen eisernen Einguss u:
walzt den erhaltenen Zain zu ungefihr !/, Linie Stirke aus. M
einer guten Blechscheere lassen sich daraus Stibchen von 113 bis 2 Z
Linge und 1 Linie Breite leicht ausschneiden. Den Rest schm..
man mit so viel reinem Silber wieder zusammen, dass eine zehnlot!. |
Legirung erbalten wird, und verfahrt auf gleiche Weise, um die e.
zwblf-, dreizehn-, vierzehn-, funfzrehnlthigen Nadeln herzustelc
Dies Verfahren liefert richtiger legirte Nadeln, als wenn man dire
reines Silber schmilzt und mit reinem Kupfer zu den gewilinschten Gt
halten legirt, weil die Oxydation des Kupfers hierbei betriichtlic.
und sehr verschieden ausfilit. Die Nadeln fir niedrigere Geha
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kann man jedoch auf die zuletzt angegebene Weise herstellen, weil
man dabei in der Regel weniger Werth auf ganz richtigen Gehalt
legen wird. Simmtliche Nadeln locht man an einem Ende, schligt
daneben den Feingehalt in Lothen mit kleinen Punzen auf und zieht
ein Sortiment auf einen Drahtring. Mit diesen Nadeln macht man
nun Striche auf den Probirstein und streicht daneben mit der za unter-
suchenden Legirung. Bei einiger Uebung ist es leicht, durch Ver-
gleichung der Farbe des Striches Differenzen von 1/3 Loth abzuschiitzen,
falls man mit reinen Kupfer- und Silberlegirungen zu thun hat. Ist
aber Zink, Nickel u. s. w. gleichzeitig vorhanden, so verliert die
Strichprobe jede Zuverlissigkeit; man schiitzt sich theilweise vor
dadurch entstehenden Tduschungen, wenn man auf einen etwa 1 Linie
breiten Strich ein Trbpfchen Salpetersiure mittelst eines Glasstibcheris
bringt; es wird sofort Auflésung stattfinden, und zwar um so ragcher,
je geringhaltiger die Legirung war. Dann giebt man ein Tripfchen
Kochsalzlosung auf gleiche Weise hingu. Die Stiirke des entstehenden
Niederschlages von Chlorsilber gestattet neben dem Strich einen guten
Anhalt zur Beurtheilung des Feingehalts und solite nicht unbeachtet
bleiben. Es ist ferner noch daran zu erinnern, dass Miinzen, Silber-
waaren u. 8. w. feingesotten zu werden pflegen, indem man sie glitht
and das auf ihrer Oberfliche dadurch entstandene Kupferoxyd durch
Schwefelsiure entfernt. Sie sind daher an ihrer Oberfliche feiner als
im Inneren, jedoch geht dies nicht tief und kann die’diinne Schicht an
1er Stelle, womit man den Strich machen will, durch einiges Scheuern
leicht entfernt werden.

Zur Untersuchung von Goldlegirungen kann man sich #hnliche
Nadeln anfertigen. Da der Feingehalt dieser gewdbnlich nach Kara-
then oder 24 Abtheilungen auf die Mark berechnet wird, so bedarf
man eben so vieler richtig legirter Nadeln; aber das Urtheil ist hier
in der Regel unsicherer als bei def Strichprobe von Silberlegirungen,
weil fast kein verarbeitetes Gold vorkommt, was nicht Silber hiinfig in
groaser Menge enthielte. Man findet deshalb bisweilen fiinf Reihen
von Goldprobirnadeln in Gebraunch; in der einen Reihe ist reines Gold
stufenweise mit immer mehr Kupfer, in der zweiten mit Silber, in den
ibrigen mit Mischungen von Silber und Kupfer im Verhiltniss von .
1:1, 2:1 und 1:2 legirt. Man sacht die Nadel aufzufinden,
welche den #hnlichsten Strich mit der zu untersuchehden Legirung
ziebt. Bei einem Gehalt von 16 Karath und mebr Gold wirkt Sal-
retersinre von 320 B. gar nicht mehr ein. Auf achtzehnkarithiges
Gold hat bei 12 bis 15° C. selbst eine Probesiure aus 98 Thln. reiner
Salpetersiure von 87°B. und 2 Thin. Salzséure von 21°B. mit 25 Thin.
Wasser keine Wirkung mehr auf den Strich; er ldsst sich sogar nach
ler Behandlung mit der Siure nicht durch sanftes Reiben mit feinem
Leinen von dem Stein abwischen.

Da weder Gold- noch Silberlegirungen, in grosseren Mengen ge-
sichmolzen, selbst wenn sie tiichtig umgeriihrt und in eiserne Formen -
wusgegossen werden, um sie moglichst schnell zu erkalten, durch ihre
zanze Masse hindurch villig gleichmissig gemischt bleiben, so ist es,
~o thunlich, vorzaziehen, aus dem schmelzenden Gemisch mach tiich-
igem Umriihren eine kleine Probe, ,, Tiegelprobe oder Wasser-
srobe*, zu schopfen und diese in kaltes Wasser zu giessen, so dass
sie gekdrnt wird. Erhilt man grossere Barren, 80 muss man Proben
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an verschiedenen Stellen aushanen, wird aber wahrnehmen, da-
untere Seite bisweilen bis zu einem balben Procent und mebr, par
lich bei geringhaltigen Legirungen, reicher ist als die obere Fi
nie aber gans gleichen Gehalt finden.

Von den zu untersuchenden Legirungen wiigt man nan fr S0
proben zweimal !/; Gramm ab, auf Wagen, welche sehr empfin:
und genau sind, sber such schnell zu wigen gestatten. Dies
nur der Fall sein, wenn man Balken von mindestens 20 Ceontim. La:
aber mdglichst leicht wihit. Da unter keinen Umstinden mehr
1 Grm. Belastung auf jede Schale gelegt wird, so hat man, selb<
sehr dGunen Balken, nicht leicht eine Verbiegung zu firchten.
kleinen flachen Schalen sind an einem dinnen, unten - :
cingenieteten Drabte befestigt. Auf diesem stehen zwei kleine.
dinnem Platinblech getriebene Schilchen von cirea 12 bis 15 Mi
Durchmesser. In diese legt man Stfickchen der Probe und -
so lange davon ab, suletzt feilt man, bis man genau das Gewicht
halben Grammes getroffien hat. Zu kleine Stiickchen sind wegen &
Verlorengehens zu vermeiden. Die gewogene Probe schiitet man s
ein etwa 1 Quadratsoll grosses Stfickchen dinnes Postpapier und wicss
sie darin sorgfiltig ein.

Auf die sbgeithmete, in der schwach weissglihenden Muffel «
hende Capelle legt man mit Hiilfe einer langen, weichfedernden K |
die erforderliche Bleimenge, je nach dem vorliufig ermittelten F-:
gehalt, und lisst diese in der hohen Temperatur, welche hinten in <
Mnuffel stattfindet, einschmelzen. Sehr bald erscheint das Blei -
blanker, oxydfreier Oberfliche, da alles sich bildende Oxyd rasch
der Capelle anfgesogen wird. Man fasst nun mit der Kluft die:
Papier gewickeite abgewogene Probe an den susammengedrehten I
pierspitzen und legt sie vorsichtig auf das treibende Blei. Dasl:
pier verbrennt augenblicklich und man sieht sich die Probestécke!:
rasch in dem Blei 13sen. Die dadurch hervorgebrachte Abkiihic:
macht, dass das Blei zu rauchen aufhdrt, die Oberfliche miné:
blank erscheint und nicht mehr rotirt. Bei genligend heissem (
treten jedoch diese Erscheinungen, das Treiben, sehr bald wieder :.
Wenn eine Probe viel Zinn oder Zink enthilt, so muss sie vorher v-
schlackt werden; bei geringerem Gehalt an diesen Metallen verm
swar die beim Abtreiben sich bildende Glitte die Oxyde dieser Metal
zu 13sen, es kommt aber doch bisweilen vor, dass bei langsamem Ei
schmelzen viel Zinnoxyd auf der Oberfliche schwimmt. Durch A
streuen von etwas gepulverter Glitte kaon man es leicht aufsang
lassen, wenn die Probe heiss treibt. Sobald das Metall lebhaft trei
fasst man die Capelle sofort mit der Kluft und stellt sie an den v
dersten Rand der Muffel. Hat man gwei oder vier Capellen neb
einander in einer Reihe aufgestellt, so werden alle mit dem B
und der Probe rasch hinter einander beschickt und jede, so wie :
ru treiben beginnt, vorgezogen. Um allzu starke Abkiihlung der V:
derseite der Capellen zu verhindern, legt man einige kleine Kol
welche jedoch niedriger als die Capellen sein miissen, in den zu ¢
Muffel fiihrenden Ausschnitt der Ofenwandung. Man schliesst soi:
die Thiir des Aschenfalles des Ofens, wodurch der Luftzug durch ¢
Muffel selbst vermehrt, die Temperatar derselben etwas vermindert wi:
Geniigt dies noch nicht, um den Bleirauch langsam schlingelnd, sta
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iach hinten ziehend, aus den Capellen anfsteigen zu sehen, scheint er
richt dicht weiss, ist die Capelle hell, an dem bereits mit Oxyd ge-
rénkten Theile nicht braunroth, fangen nicht kleine Flitter von Blei-
'xyd an sich an dem oberen Theile der Hohlung der Capelle anzusetzen,
o geht die Probe fiir eine Silberprobe zu heiss. Man ergreift dann das
Ciihleisen, Fig. 16, und hilt es dicht iiber die Capellen, mit dem Stiele
Fig. 16. etwas hoher, so dass

die darunter eintre-

Oyemmy . ‘ tende kalte Luft direct
in die Capellen gelei-

: tet wird, Es wird

asch die verlangte Temperaturerniedrigung der treibenden Probe erzwin-
ren. Das Kiihleisen hat die Form einer kleinen Schaufel, ein etwa 2 Zoll
reites, 1/, Zoll dickes, 11/y Zoll hohes Eisenblech an langem Stiel.
Man ldest nun die grosste Masse des Bleies bei gleicher Temperatur
ich oxydiren und verflichtigen. Das meiste Bleioxyd, zugleich mit
len Oxyden des Kupfers, Zinns u. s. w. zieht sich in die Capellen-
nasse, - an dem oberen Theile der Hohlung derselben an der dem
?robirer zugewandten Seite bilden sich, bei richtig gemissigter Tem-
yeratur und -hinreichendem Luftzutritt feine Krystallflittern von Glitte.
30 lange die mit Bleioxyd getrinkten Theile der Capellenhdhlung
yraunroth erscheinen, auf dem treibenden Korne zahlreiche leuch-
,ende Punkte schwimmen und sich rasch nach dem Rande ziehen, ist
lie Temperatar hoch genug, und die Probe wird um so richtiger,
‘e kilter und doch rasch man su treiben vermag. Beides gleichzeitig
asst sich nur erreichen, wenn die Capelle geniigend heiss, das trei-
yende Metall mdglichst kalt gehalten wird, indem man durch das eben
rorgeschriebene Vorlegen von kleinen Kohlen den Fuss der Capelle
ror starker Abkiihlung schiitzt, der Luft aber den freiesten Zutritt zu
lem Metall in der ganz vorn in der Muffel stehenden Capelle gestattet.
Man wird tiefer in der Muffel sehr viel lingerer Zeit bediirfen, um die
medlen Metalle zu oxydiren und dadurch die Verdampfung des Silbers,
jelbst wenn man bei moglichst niedriger Temperatur treibt, sehr ver-
nehren, ausserdem aber, dass man an Genaunigkeit und Zeit Einbusse
wrleidet , auch schwierig im Stande sein, die Temperatur schnell genug
 steigern, wenn dies zu Ende erforderlich wird und die zu kalt er-
icheinende Probe zu ersaufen oder zu erfrieren droht. Die zu
talte Capelle kann niamlich die sich bildende Glitte nicht aufsangen,
etztere zeigt sich im geschmolzenen Zustande anfangs als ein fliissiger
Ring, das Metall umgebend, bald iiberzieht sie es ganz und jenes erstarrt.
Treibt man an der Miindung der Muffel und fiirchtet, dass das
[reiben durch Mangel an Hitze unterbrochen wirde, was eintritt, wenn
lie Capelle nicht nur #usserlich, sondern auch innen schwarz zu wer-
ien beginnt, der Bleirauch sehr vermindert erscheint, die Tropfen auf
lem Korne nur triige ziehen, das Korn selbst aber roth und mattgliin-
tend wird, so ist die Hiilfe leicht. So wie man den Beginn dieser
Verinderungen bemerkt oder wenn man sieht, dass das meiste Blei
yntfernt ist und das Korn deshalb eine hdhere Temperatur erfordert,
5fnet man rasch den Aschenfall, schiebt die Capelle bis gegen die
Mitte der Muffel zuriick und legt eine kleine Kohle dicht davor. Die
letzten grossen glinzenden Punkte ziehen jetzt rasch diber die gliin-
tende Fliche des stark gewdlbten Kornes, plotzlich beginnt das Korn
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auf einen Augenblick rasch zu rotiren, stirker zu glinzen, viel -
ger zu eracheinen, es szeigen sich Streifen mit den Regenbogenfa: |
auf seiner Oberfliche, dann hdrt alle Bewegung auf, das Korn <
wird matt, ergliht noch einmal heller als zuvor und erstarrt. D
Farbenerscheinungen und Erglihungen, herrthrend von der Oxyd.:|
der letzten Bleitheilchen, die man durch das Abtreiben von dem i
ber trennen kann, nennt man den Silberblick. Er xzeigt sich j~: |
nur deutlich und schdn, wenn reichlicher Luftzutritt stattfindet. Stebt |
Capelle zu weit hinten in der Muffel und hat man gr3ssere Kohlen vo::
legt, 80 sind die genannten Erscheinungen nur undeutlich wahrzunek. |
Man entfernt nun die vor die Capelle gelegte Kohle und z |

sie dann bald allmilig gegen die Miindung der Muffel. Vorsichs ¢ !
bei ist nur dann ndthig, wenn man fast reines Silber abgetrieben : |
weil solche Proben grossere Kdrner hinterlassen, die leicht sprat:.
indem ihre Oberfliche erstarrt, sich zusammenzicht und den inne-
noch flissigen Kern gewaltsam herauspresst, wihrend szugleict: :
von dem schmelzenden Silber absorbirte Sauverstoff dsnn pldtzlich - |
weicht und kleine Silberkiigelchen heramwirft oder blumenkohlihr.- |
Auswilichse erzengt. Weder eine ersiiufte oder erfrorene, moch -
Probe, die gespratzt hat, kann als brauchbar erachtet werden. b
" letzterer ist man nie sicher, dass kein Verlust durch Umherschleu: -
stattgefanden habe, erstere wird stets zu geringen Silbergehalt -
geben, da man sie zwar wieder zum Treiben bringen kann, jed
nur durch tibermissiges Erhitzen, wobei viel Silber verflichtigt wi-..
Ein gut abgetriebenes Korn muss wohl abgerundet sein, eine r-i
silberweisse Farbe, etwas glinzende Oberfliche mit schwacher And-
tung von Krystallisation zeigen, auf der unteren Fliche matt weisa |
mit blasigen Vertiefungen versehen sein. Nach raschem Erstarren !
meist eine grosse Vertiefung, in der Tiefe glinzend, anf der umt.-
Seite des Korns vorhanden, bei langsamem Erkalten viele kleine . i
der ganzen Fliche vertheilt, ohne dass darin ein Unterschied fir -
Schiirfe der Probe zu finden ware. Das Korn muss sich leicht v
der noch heissen Capelle mit der Zange abnehmen lassen. Hingt :
Korn gar nicht an, ist. die Oberfliche mit einem dunklen ‘Haute:+
iberzogen, die untere Fliche dagegen glatt und glinzend, so ent.
es Blei; sitzt es fest an der Capelle, so ist zn vermuthen, dass di:
Spriinge oder Risse hatte, dann hat es gewurzelt, indem sich Sil*
in die Risse gezogen hat. Bliebe dieses auch an dem Korne sitze
so ist die Probe doch unbrauchbar, weil sie dann stets bleihaltig o
blieben ist. Hat man dagegen zu vollstindig die Capelle erkal::
lassen, so haftet das Korn bisweilen durch erstarrte Glitte fest. Dur:
ein geringes Zusammendriicken des Korns mit der Zange springen al
etwa anhiingenden Capellentheile ab oder kdonnen doch mit einem <.
fen Pinsel von Schweineborsten leicht abgebiirstet werden. Da 1.
stets zwei Proben von einer Legirung ,die Probe und Gege:
probe‘ abtreibt, so vergleicht man erst das Gewicht der beiden «
haltenen Kérner, welches gleich sein muss, wenn man die Kdrner eir+
Tiegelprobe abgewogen hat, und wigt sie dann zusammen aus. I
Gesammtgewicht, in Milligrammen ausgedrfickt, entspricht direct ibret
Feingehalt, wenn man zwei halbe Grammen abgetrieben hat.  Hiit-
beide Kérner 0,747 Grm. gewogen, so wiirde man den Feingehalt
477/, 000 sngeben. In Deutschland wird an den meisten Orten bei Mo
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proben der Gehalt an feinem Silber noch in Loth und Griin, das feine
Gold in Karath und Grin angegeben. Man pflegt dann als Probir-
mark /14 Loth zu nehmen, dieses in 16 Theile, Lothe, und 288 Grin
oder das Loth in 18 Grén zu theilen, Silberproben aber jede zu !/,
Mark, Goldproben jede zu 1/, Mark abzuwiigen.

Nach d’Arcet sind folgende Bleimengen auf Legirungen von bei-

stehenden Gehalten zu verwenden : . )
Die Legirung bestcht aus Verhiltniss
. Bleigewicht. des Bleies
Silber. Kupfer. zum Kupfer.
1,000 0,000 0, —
0,950 0,050 8 G0 : 1
0,900 0,100 7 70.: 1
0,800 0,200 10 50 : 1
0,700 0,800 12 40 : 1
0,600 0,400 14 856 :1
0,500 0,500 82: 1
0,400 0,600 26,6 : 1
0,300 0,700 6 — 17 228: 1
0,200 0,800 20,0 : 1
0,100 0,900 17,71 1
0,000 1,000 16,0 : 1

v

Die zum Abtreiben von reinem Silber in dieser Tabelle vorge-
schriebene Bleimenge ist viel zu gering. Man muss der Capelle eine
30 hohe Temperatur geben, wenn man reines Silber nur mit 1/; scines
Gewichtes an Blei zum Schmelzen und Treiben bringen will, dass cine
redeutende Silberverdampfung unvermeidlich ist. Uebrigens ist ein
o genaues Einhalten des geringsten Bleiverbrauchs auch keineswegs
1othwendig. Wenn man, wie oben beschrieben, verfihrt, kalt an der
Jeffoung der Muffel treibt und heiss blicken ldsst, so geniigt es, je
1ach dem Gehalt sechs verschiedene Bleimengen anzuwenden. Fiir je
sin Gramm oder eine Mark der Legirung werden gebraucht:

. , Wenn die Legirung
Grm, Blei, | Wenn die Logitung enthklt || yiory piei, | enthilt Silber
gr. Silber,
Loth. I Griin.
4 1000 — 950 4 16 9
6 950 — 900 ) 14 9
8 900 — 850 8 18 9
12 800 — 750 12 12 —
14 760 — 650 14 11 —_
16 600 — 0 16 10 u. weniger,

Um das Blei nicht abwiigen zu miissen, kann man es in eine Form,
fig. 17 (a.f.S.), giessen. Dieselbe besteht aus zwei Eisenschienen, die
n einer ihrer schmalen Seiten hdlzerne Handgriffe haben, an der ent-
egenstehenden durch ein Charnier so verbunden sind, dass sie sich
st zusammenlegen lassen. Die eine Schiene ist ganz eben, in die
ndere sind halbkugelfdrmige Vertiefungen eingedreht von der A1t ver-
zhiedener Grisse, dass Bleistiicke von gewiinachter Schwere erhalten
rerden; in die Halbkugeln eingeschlagene Zahlen markiren die Schwere
sdes Bleistiickes. Die Eisenschienen sind oben etwas ausgehohlt, so
ass darauf gegossenes Blei alle darch Eingiisse damit verbundene
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Kugelhdhlungen susf@lien kann. Die Bleibalbkugeln werden dant |
einer scharfen Zange abgekniffen. Das su verwendende Blei mus ~|
Fig. 11. |

von Silber sein. Zu den gewdhnlichen Proben genfigend silber:~:
Blei, welches nicht iber 0,00001 Silber enthilt, findet sich imn Has.
Muss man es sich selbst darstellen, so erhitrt man reines Bleiweis .
einem Thontiegel sum Schmelzen, streut, wenn die Glitte

zen ist, einigemal etwas Kohlenstaub darauf, wodurch kleine Mer:"
reducirt werden, als Bleikugeln medenmken, fast alles Silber ic .
aufoehmen und sich am Boden su cinem silberhaltigen Kdnig vereinis-
Nach dem Erkalten zerschligt man den Tiegel, trennt den Bleik
und reducirt die Glitte im Kohlentiegel. Das hierbei erhaltene &
ist meist gentigend silberfrei.

Am besten ist es jedoch, Bleizucker suf einer eisermen Schal: -
stark zu trocknen, bis er sich lebhaft zu zersetzen begiont. DenR |
stand zerreibt man und mischt ihn mit 1/, seines Gewichtes Potav |
der man 10 Proc. Salpeter beigemengt hat, bringt das Gemisc: .
einen hessischen Tiegel, der nur zur Hilfte davon angefiilit wird. «
hitzt anfangs langsam, zuletzt bis zum Schmelzen der Salze. I
Bleiregulus ist stets vollkommen goldfrei und hiilt nicht idber 10 M. |
gramme Silber im Kilogramm.

Wenn man das Abtreiben auch unter Beobachtung aller Vorsi- |
maassregeln vornimmt, so ist, wie schon oben erwihnt, ein Niix
verlust doch nie tu vermeiden, und dieser steigt in dem Verhal: |
als das Silber mit mehr unedlem Metall legirt ist, bis dass etwa gl.. |
Theile beider gemengt sind, dann nimmt er wieder ab.

Folgende Tabelle zeigt, wie viel Silber dem durch Cupella:!
gefundenen Gehalte einer Legirung hinzuzurechnen ist, wenn man -
nau die oben angegebenen Vorsichtsmaassregeln beobachtet; die !
geftihrten Werthe sind jedoch nur annihernd richtig, da sie je ra:
der Schnelligkeit des Abtreibens bei etwas hoherer Temperatur u. o 1
etwas abweichend ausfallen.

Durch |
Wahrer
. Capellenprobe  Verlust.
Silbergehalt. gefundener.
1000 998,6 1,6

950 947,0 8
900 896,0 4 \
800 796,7 4,3 |
700 695,4 46 \
600 595,4 4,6
500 4954 4,6
400 896 4,0
300 297,8 2,7
200 197,6 \ 2,5
100 \ 29 1
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Der Verlust an Silber ist jedoch eigentlich noch grbsser, als er
iernach erscheint, denn das durch Abtreiben erhaltene Silberkorn ist
eineswegs reines Silber, es enthilt stets eine nennenswerthe, circa
{1000 betragende Menge von Blei und eine noch weit geringere Spur
on Kupfer. Reducirt man die von vielen Probsn gesammelten Capel-
sn, 8o wird man stets etwas mehr Silber finden, als der Rechnung
ach darin vorhanden gewesen sein kdnnte, was ebenfalls den Beweis
iefert, dass die Kérner nicht reines Silber sein konnten, da auch etwas
iilber noch durch Verdampfung verloren geht; dies ist jedoch eine
ehr geringe Menge.

Wenn man durch Cupellation den Goldgehalt einer Legirung
estimmen will, so muss man, wie schon oben erwihnt, annihernd
ie Verhiltnisse der gemischten Metalle kennen. Man wird selten in
er Lage sein, eine vollig silberfreie Legirung zu untersuchen. Um
urch Salpetersiure das Silber aus dem Korne auflésen zu kdnnen,
wuss es mindestens zweimal so viel als das Gold dem Gewicht nach
etragen. Ist nicht so viel Silber in der Legirang enthalten, so
tigt man das Fehlende an reinem Silber hinzu. Selbst aber wenn
ur Kupfer mit reinem Golde legirt worden, wiirde man zweckmassig
bigé Quantitét von Silber zusetzen, weil auch bei Anwendung von
ehr viel Blei zum Abtreiben eine bemerkbare Menge Kupfer mit dem
rolde legirt bleibt, wenn kein Silber vorhanden ist. Aber anch dann
och bedarf man ungeféihr doppelt 8o viel Blei, um das Kupfer voll-
tindig von dem Golde abzutreiben, als wenn es nur mit Silber legirt
ewesen wiire,

Man nimmt bei einem

Goldgehalt Blei

in der Mark in 1000 Thin. .

24 ' Karath 1000 8faches Gewicht
281y — 22, 980 — 920 12, "
22 —921 920 — 875 16 "
21 — 18 ,, 875 — 750 2 ,, »
18 — 14 750 — 600 24 "
14 — 8 600 — 350 28 "
8 — 0 300 — 0 32

” ” "

Uebrigens verfahrt man éhnlich wie bei der Silberprobe, hilt nur
en Ofen betrichtlich heisser, schmilzt zuerst das Blei auf der abge-
thmeten Capelle ein und ldsst es sehr heiss treiben, setzt dann die’
{, Probirmark der abgewogenen, nebst dem ndthigen Silber in ein
'apier (Scarnitzel) eingewickelten Probe zu, ldsst einschmelzen, zieht
ie Capelle etwas vor, um stirkeren Luftzutritt zu gestatten, hilt sie
sdoch fast 8o heiss, wie beim Blicken der Silberprobe, und lisst
uletzt in heller Rothgluth blicken. Man zieht die Capelle nach
em Erstarren des Kornes nur allmilig an die Oeffnung der Muf-
31, obwohl man nicht leicht das Spratsen zu fiirchten hat. Zu rasch
rstarrte Korner sind aber oft spréde und werden selbst durch noch-
raliges Glithen nicht weich. Man hebt das Korn aus der Capelle,
iast ‘es .vollstindig erkalten, driickt den Rand mit der Kornzange rund
erum etwas flach, bringt es zuriick in die Muffel auf eine umgestiilpte
‘apelle, wo man es bis zum schwachen Rothgliihen erhitzt, dann auf
em Amboss abkiihlt und mit einem flachen Hammer zu einer runden
'latte von etwa !/; Zoll Durchmesser ausplittet, mit der Vorsicht,
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zuerst am Rande herum zu himmern und nur nach und nach die M.
mit den Hammerschligen zu treflen. Die so erhaltene kleine r::
Platte gliht man nochmals ans und streckt sie nach dem Erkalte: |
einem kleinen Walswerk bis zu 11,5 Zoll Linge, gliht das Blech. s :
mit Vorsicht, weil es bei zu heftigem Gliihen bisweilen blasiz -
oder gar an den Rindern schmilzt, wobei lcicht Verlust entsteht
Das Blech rollt man mit Hdlfe einer kleinen Drahtzange s
formig aof und bringt es in einen Kolben von beistehender I ~
Fig. 18, in den man 6 bis 10 Grm. Salpetersiure von 22° B. gepe:|
Fig. 18, bat. Erwiirmt wirkt die Siure rasch ein; sobald die ||
wickelung der salpetrigen Siure sufgehdrt hat und man i
Blasen mehr von dem Metallrilichen anfsteigen sieht, ::«
man die Silberldsung ab, giebt Salpetersiure von 34° B. .
auf und lisst zehn Minuten kochen, giesst diese wiede: .
nnd kocht nochmals mit Séare von derselben Stirke eine ¢
] } lange Zeit, welche nicht abgekrzt werden kann, ohne me:
& liche Mengen von Silber in dem Golde zu lassen. Nactén
man asuch diese Siure abgegossen, wischt man das im K. '+
noch befindliche Gold durch dreimaliges Uebergiessen mit aunsgekt |
tem, noch warmem destillirten Wasser ab, fiilit dann den Kolber |
zom Rande mit Wasser, deckt einen kleinen Tiegel von ungia--
Porcellanmasse, Biscuit, darauf und drebt geschickt um; das Gold |
in den Tiegel; man hebt langram den Kolben bis an den Rand
Tiegels, so dass letzterer sich mit Wasser fiilit, und entfernt dann .
Kolben rasch. Durch langsames Neigen des Tiegels giesst man |
iiber dem Golde stehende Wasser ab, bedeckt dem Tiegel mit «:
Deckel aus derselben Masae, setzt ihn erst vor die Oeffaung der M.
um ihn zu trockrnen, was sehr rasch geschieht, indem das Waaser. :i
der Tiegelmasse aufgesogen, an der Aussenfliche verdampft und |
noch so schnellem Erhitzen nie ein Aufkochen von mit dem Golde in
rithrung befindlichem Wasser statthaben kann, was unfehlbar ein He:
schleudern des Goldes, somit leicht Verlust zur Folge haben w -
Dann erhitzt man bis zum Hellrothglihen, jedoch nicht bis zum Sch-:
zen des Goldes. Dieses zieht sich stark dabei zusammen und b.!
selbst, falls es pulverformig war, einen zusammenhiingenden Schwa-:
hat man nicht geniigend erhitzt, so bleibt das Gold sehr pori-
absorbirt so viel Feuchtigkeit und Luft, dass es dadurch auf der W:
merklich schwerer erscheint. Alle die beschriebenen Haatirun:
sind sehr leicht, wenn man es mit einem Goldkorne zu thun hatte. v
auf 1 Thl. Gold mindestens 2 Thle. Silber enthielt. Bei gering:
Silbergehalt umhillt das Gold das 8ilber, schiitzt es vor der Einw
kung der Salpetersiure, indem es nicht hinreichend pords wird.
mehr als dreifachem Silbergehalt zerfillt das Gold in Stickchen -
Stanb, der sich freilich etwas leichter von der griissten Menge
Silbers befreien 18sst, so dass einmaliges Kochen mit verdiinnter .
concentrirter Siure geniigt, der aber etwas grossere Sorgfalt @
Sammeln im Tiegel erfordert. Bei einiger Uebung gelingt doch a.
dies mit Sicherheit ohne Verlust. Betriigt das Gold nicht @ber ! . :
Silbergehaltes, so plittet man das Korn nicht aus, sondern wir-
direct in die Sdure. Wenn man den Kolben im Tiegel umgedreht -
muss man ihn senkrecht darin erhalten, damit sich feiner Gold. .
nicht an den Wianden anlege, sondern herabgleite, warten, bis -
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dler Goldstaub gesenkt hat, durch cinige schwache Schlige unter den
3oden des Tiegels nach Entfernung des Kolbens das Pulver in der
jpitze der Tiegelhthlung sammeln und das Wasser dann langsam ab-
aufen lassen. Hat man eine Legirung, die nur 1 Proc. oder weniger
¥old in dem Silber enthilt, so ist es zweckmissig, als erste Siure
ine solche anzuwenden, die schon einmal gedient hat, somit theil-
veise mit Silber gesiittigt ist. Sie greift die Legirung weniger rasch
n und das Gold flockt besser, d. h. es hingen die einzelnen Gold-
heilchen mehr zosammen, bilden eine schiwammige Masse, die sich
eim zweiten Uebergiessen mit concentrirter Siure, namentlich wenn
iese heiss angewandt wird, stark zusammenzieht, dadurch schwer wird
nd sich leicht und vollstindig absetzt.

Wenn man zur Controle chemisch reines Gold mit der doppel-
:n Menge Silber legirt und genau nach der Vorschrift einmal mit ver-
iinnter, zweimal fiinfzehn Minuten lang mit concentrirter Salpeter-
iure kocht, das zuriickbleibende Rbllchen stark gliiht, 86 erhilt man
ollkommen genau das angewandte Gewicht Gold. Dieses Gold ist
ber nicht chemisch rein. Treibt man solches Gold nochmals unter
usatz von seinem doppelten Gewicht Silber ab und 156st dieses durch
alpetersiiure auf, so wird man einen ungefihr 0,0003 betragenden
“erlust erleiden. Reducirt man die benutzten Capellen, so wird man
e nicht allein silberhaltig finden, sondern in dem Silber 11/;bis2 Proc.
old nachweisen kénnen. Hat man mehr Silber als das doppelte Ge-
icht Silber angewandt, so ist der Silberriickstand im Golde merk-
iirdigerweise grdsser als im ersteren Falle, und zwar procentisch am
rossten, wenn sehr wenig Gold enthaltendes Silber mit Salpetersiure
18gekocht wird.

Man war frither der Ansicht, dass mindestens 8 Thle. Silber auf
Thl. Gold in den abgetricbenen Kdrnern enthalten sein miisste, wenn
e Lbsung des Silbers mdglichst vollstindig gelingen solle, und nannte
ese Trennung daher die Scheidung durch die Quart, Quarti-
ing, Quartation. Das zuzusetzende Silber nennt man Inquarta-
onssilber. Aber schon Kandelhard hat bewiesen, dass 21/; Thle.
Iber besser dem Zweck entsprechen, und Pettenkofer!) hat ge-
igt, dass 2 Thle. Silber richtigere Resultate liefern, dass man aber
cht viel unter diesen Betrag herabgehen darf, da 11/; Thle. Sil-
r schon nicht mehr geniigen, indem Salpetersiure auch bei lan-
:m Kochen noch ungefihr 1/, Proc. in dem Golde ruriicklisst. Der
sbelstand, dass wenig Gold und viel Silber enthaltende Legirungen
i aller Vorsicht dennoch nur ein an Silber etwas reicheres Gold hin-
rlassen, hat fiir die Praxis keine Bedeutung, da das Silber nicht iiber
005 des Goldgewichtes betriigt und der Verlust durch den Capellen-
g dadurch a.usgeghchen wird.

Da Goldproben immer heiss und mit grosseren Bleimengen abge-
eben werden miissen, so kann die genaue Bestimmung des Silber-
haltes darch Abtreiben nicht gelingen, der Silberverlust kann 1 bis 2
riin oder 4 bis 6 Milligramme leicht erreichen. Kommt es daher auf
s Ermittelung des Silbergehaltes genan an, so muss man, falls nicht
Iber genug vorhanden, die Probe mit einer genligenden, genau ge-

'y Dingler's polyt. Journ. Bd. 104, 8. 128,
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wiodert sich das Aconitin nicht, es schmilst bei | 800 C., britant
th bei -}~ 120°C. und sersetzt sich ohne Spur von Sublimation bei
siterem Erhitzsen unter Bildung ammoniskalischer Zersetzungspro-
icte. Ea reagirt stark alkalisch und neutralisirt die Séure vollstiindig.
ie Aufldsung des Aconitins in Salzséure giebt, nach v. Planta, fol-
nde Reactionen:

mit Aetskali, Ammoniak und kohlensaurem Kali im Uebermaass
enig 18sliche Niederschlige;

mit kohlensaurem Ammoniak, sweifach-kohlensaurem Natron und

saurem Natron:nichts;

mit Goldchlorid einen dichten, gelbweissen, in Salssiure wenig
slichen Niedersohlag; .

mit Platinchlorid, bei gleicher Concentration, keine sichtbare
eaction; .

mit Quecksilberchlorid kiisiges Pricipitat, ziemlich 18slich in Salz-
ure und Salmiak;

mit Schwefelcyankalium kisigen, weissen Niederschlag;

mit Jodtinctur kermesbraunen Niederschlag; .

mit Gerbsiure nur auf Zusatz von Salzsiure einen-dichten, flocki-
n Niederschlag; -

mit Pikrinsalpetersiiure ein dichtes, gelbes, in Ammoniak ldsliches
ricipitat.  Wp.

Aconitinsalze sind bisher wenig untersucht. Sie scheinen
mmtlich unkrystallisirbar zu sein.

Chlorwasserstoffsaures Aconitin stellte v. Planta dar;
dem er bei | 1000 C. Chlorwasserstoffsiiuregas ilber Aconitin leitete,
ine Zusammensetzung ist — Cgo H(; NO,, + 2HEL

Aconitingoldchlorid erhilt man durch Hinzutrépfeln einer
ncentrirten Losung des vorigen Salzes zu verdiinntem Goldchlorid.
+ ist nicht krystallinisch. Zusammensetzung — Cgo H;; NO,; -+ H €1
- Au€l; 4+ 2HO. Wp.

Aconitsiure, Equisetsiaure, Citridicsiure, Citridin-
.ure. Eine der sauerstoffreicheren organischen Siduren, welche sich
ihracheinlich in mehreren Pflanzen findet. Die einfachste Formel der
iure ist HO . C,H O;; danach wire dieselbe einbasisch, wahrschein-
‘her ist sie aber dreibasisch und ihre Formel dann 3 HO. C;q H; O,.

Die Saure ward (1820) von Peschier in Aconitum Napellus ent-
«ckt, spiter von Bennerscheidt in Aconitum Stoerkeanum aufgefun-
n, und von ihm, darauf auch von Buchner!) und von Dahlstrom
iher untersucht; in neuester Zeit hat Wicke 2) diese Siiure in dem
igebliihten Kraut von Delphinium Consolida L. (Rittersporn), einer dem
conitum verwandten Pflanzenart, gefunden; Braconnot?) entdeckte
28 in verschiedenen Equisetum-Arten (E. fluviatile, E. hyemale) eine
ganische Saure, welche er Equisetsiure nannte; Re gnaultt) stellt'e
ese Saure aus dem E. lmosum dar und hielt sie fiir identisch mit
r Maleinsdure (s. d. Art. erste Aufl. Bd. V, S. 68); Liebig nahm

'y Buchner's Repert. f. d. Pharm. Bd. LXIII, 8. 145, — ¥) Annal d. Chem.
Pharm. Bd. XC, 8. 98. — 3) Annal, de chim. et phys. [2.] T. XXXIX, p. 5. —
bresber. v. Berzelius, Bd. IX, 8. 210. — *) Annal, de chim. ct phys. [2.] T
XII, p. 208. — Jahresber, v. Berzelius, Bd. XVII, 8. 250.
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st, direct alles Blei durch oxydirendes Schmelzen in Glitte zu verwan-
leln, um Silber oder goldhaltiges Silber zu gewinnen, und jene aber
uls solche zn verwerthen oder wieder zu Blei zu reduciren. Dsa das’
Blei neben dem Silber hiufig noch geringe Mengen anderer Metalle,
uls Kupfer, Arsen, Antimon, Zink, Nickel, enthilt, diese aber bei dem
Abtreiben theils zu Anfang, theils zuletzt ibrer grissten Masse nach
ibgesondert werden konnen, das Blei aber mit diesen Verunreinigun-
zen nur geringen Werth haben wiirde, so ist die Operation doppelt
lohnend. Dem chemischen Vorgange nach stimmt dieselbe vollkommen
nit dem Cupelliren im Kleinen iiberein, sie wird aber in grossen Oefen
ind zwar stets s0 vorgenommen, dass man sie nicht auf einmal voll-
sndet, sondern erst den grissten Theil des Bleies als Glitte abfliessen
#sst und nur den silberreichen Riickstand auf einer grossen Capelle,
Iest genannt, welcher, wie die Capellen der Probirer, die Glitte in
sich aufnehmen kaon, von dem Rest des Bleies und der iibrigen oxy-
labeln Metalle befreit.
In Deutschland bedient man sich in der Regel der Treibdfen,
wie die Figuren 19 und 20 darstellen. Es sind dies Gebliseflamm-
Fig. 19. 6fen mit concavem
Heerde. Dieser besteht
aus drei Schichten. Die
unterste ruht auf dem
Grundmauerwerk, wel-
ches mit Luficaniilen,
Abziichten, durch-
zogen ist. Sie besteht
aus einer lockeren
Schlackenschicht und
dient besonders dazu,
um der Feuchtigkeit,
# welche beim Erhitzen
aus den oberen Schich-
ten entweichen muss,
Abzug zu gestatten, und
1 heisst Schlacken-

Fig. 20.

heerd. Darauf wird
schalenférmig eine
Schicht feuerfester Zie-
gelsteine gesetzt, welche
Ziegel- oder Lehm-’
heerd genannt wird,
und diese wieder mit
einer 5bis6 Zoll dicken
Lage von Mergel, m,
Fig. 19, bedeckt, welche
den eigentlichen Treib-
aeerd bildet. Hiufig wird in der Mitte eine engere Vertiefung ange- -
sracht, in der sich das Silber sammelt. Wo kein geeigneter Mergel
jich findet, wird die Treibsohle wohl auch aus einem Gemenge von
5 Thin. gepulvertem kohlensauren Kalk mit 1 Thl. Thon, die man
stwas anfenchtet und feststampft, gebildet. Frilher nahm man dazu
ausgelaugte und calcinirte Holzasche, die man bisweilen mit gepulver-
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ter Knochenasche versetste. Diese Heerddecken werden von e
aus grossen Bruchsteinen gebildeten, den Umfang des unteren (r-|

‘darstellenden Mauerkranz, Hauptkranz, eingeschlossen. Ueber |

sem befindet sich der kleine oder Ziegelkranz, welcher nach . |
etwas eingezogen ist und auf dem die bewegliche Haube oder |
Treibhat ruht. Dieser besteht aus einem Gerippe von gusseiser: |
Schienen, C, Fig. 21, in welche eine grosse Anzahl nach innen :

Fig. 21.

richteter eiserner Doppelhaken, Federn, genietet ist, die dazu dier
einer dicken Schicht von feuerfestem Thon, der die ganze Innenseite .|
Haaube bildet, Festigkeit und Zusammenhang ru geben, was man du:!
Verbinden der einzelnen Federn mit netzartig gespanntem Eisendr|
haufig noch vervollkommnet. Mittelst eines Krahnes G, Fig. 21, kanr. |
Haube nach Beendigung der Arbeit zur Seite gebracht werden. I
Herausnehmen des gebrauchten Mergelheerdes und die Herrichic|
cines neuen wird dadurch sehr erleichtert. F ist der Rost und Asch-!
fall, ¢ das Glittloch, aus dem die in Masse sich bildende geschr: |
zene Glitte abgelassen wird. P, Fig. 20, die Eintragoffnur:|
unberechtigt Schiirloch genannt. Sie kann durch einen eiserr:
Schieber verschlossen werden und dient einerseits zum Einbringen c!
Nachsetzen der Werke, der silberhaltigen Bleibarren, welche anf::|
auf dem Heerde keinen Platz fanden; andererseits gestattet sie zum«|
den Verbrenanungsproducten den Abzug. An manchen Orten leitet !
die Verbrennungsproducte durch Ziige in mit dem Schornstein vert:.:
dene Kammern, damit sie dort die beigemengten Oxydtheile abset- |
da der Rauch stets silberhaltige Bleidiampfe fortfiihrt.

In England hat man Treibofen mit feststehender Haube und *i
weglichen Heerden, wie die Figuren 22 und 23 darstellen. a ist ¢!
Aschenfall, r der Rost, s das Schiirloch zum Nachgeben des Bre::
materials. Ueber die Bricke gelangt die Flamme durch den kurz:
abwiirts dem Heerde h zugeneigten Canal 4 in den Ofen. Der Hec!
wird ausser dem Ofen in dem auf seiner unteren Seite mit eiserr!
Querschienen versehenen elliptischen eisernen Testring geschlag-
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noch gefirbt erscheint, so kann sie durch Behandeln mit Thierkohle
gereinigt werden, oder die wasserige Auflosung wird zuerst mit salpe-
tersaurem Bleioxyd versetzt, welches nur die firbenden und andere
fremdartigen Substanzen niederschligt: aus dem Filtrat fiillt dann erst
essigsaures Bleioxyd die Aconiteiure, deren reines Bleiralz dann nach
dem Zersetzen mit Schwefelwasserstoff reine Aconitsiure giebt.

Die Citronséure zerfillt beim Erhitzen in Aconitsiure und Was-
ser, zu gleicher Zeit bilden sich aber Aceton, Kohlensiure und Koh-
lenoxyd; 3 Aeq. krystallisirter Citronssure (3 . 3HO . C;,H, 0y, 4
2HO) zerfallen in 1 Aeq. Aconitsdure (3110 . G, H30,), 3 Aeq. Ace-
ton (3C;H;0), 12 Aeq. Kohlencxyd (12 CO), 8 Aeq. Kohlensiure

(3 CO,) und 15 HO. Natiirlich kann man auch annehmen, dass 1 Thl. -
der Citronsiure zerfalle in Wasger und Aconitsiure, withrend die ande- -
ren Producte nur als Zersetzungsproducte eines anderen Theils der -
Citronsiure oder als Zersetzungsproducte der Aconitsiure auftreten. -
Bei der Darstellung der Aconitsiure bleibt immer ein Theil der Ci- -
tronséiure unzersetzt und dieser der entstandenen Aconitsiiure beigemengt, .
wenn man nicht so stark erhitzt, dass auch die Aconitsiiure zersetzt wird, -.
und sich iiberhaupt durch zu weit gehende Zerlegung andere Brenzséu- -

ren bilden (s. Citronsdure, Verwandlungen durch Wirme).

Zur Darstellang der Aconitsiiure wird die trockene Citronsdure .

vorsichtig geschmolzen, bis sich ein brenzlicher Geruch einstellt. Qder
besser, man erhitzt in einer Retorte iiber der Spirituslampe eine nicht

zu grosse Menge (etwa 85 Grm.) Siurekrystalle bis zum Schmelzen

und Kochen so rasch, als es wegen des Aufschiumens méglich ist; zu-

erst entweicht Wasser, dann Aceton, Kobhlensiure und Kohlenoxyd. '

Bei stiirkerem Erhitzen verschwinden die zuerst bemerkten weissen

Dimpfe und es zeigen sich dann im Retortenhals dlige Streifen von
Itaconsiiure. Sobald diese bemerkt werden, wird mit dem Erhitzen

aufgehort; der Riickstand ist jetzt gelblich gefirbt, und enthilt unver-

inderte Citronsdure und Aconitsiure. Wiirde der Riickstand noch stir- °

ker erhitzt, so wird auch die entstandene Aconitsiure zersetzt und die :
Masse dann dunkelbraun werden, und nun einen bitteren Geschmack

zeigen. Um die beiden Siuren in dem gelblichen Riickstande zu tren-

nen, behandelt man ihn mit Aether, worin die Aconitsiure sich leicht '
lost, wihrend die Citronsiiure fast vollstindig ungeltst zuriickbleibt.

Eine genauere Trennung der beiden Siauren wird erhalten, nach Crasso,

wenn man die mit Aether gereinigte unreine Aconitsiure in ihrem °

finffachen Gewichte absoluten Weingeist 16st, und die Losung dann
mit trockenem Salzsiuregas siittigt, wodurch die Citronsiure nicht

atherificirt wird, wihrend die Aconitsiure in Acther verwandelt wird?l), -
der sich auf"Zusatz von Wasser als ein schweres Oel rein abscheidet,

welches, nach dem Abscheiden mit einer weingeistigen Lésung von

Kali gekocht, akonitsaures Kali giebt, aus welchem durch Fillung mit

Bleizucker und Zersetzung des Bleiniederschlages mit Schwefelwasser-
stoff reine Aconitsiure erhalten wird (Crasso).

") Diese Trennungsmethode soll darauf beruben, dass in der angegebenen Weine
sich nur die Aconitsiure, nicht die Citronstiure, in die betreflende Aetherverbindung
verwanlelt. Nach Heldt entsteht jedoch unter den angegebenen Umstinden immer
auch citronsaures Aethyloxyd, was nicht unwahrscheinlich ist; ob nun dessen Bildung
langsamer erfolgrt als die der Acunitéithers, oder oh es weniger leicht durch Wasser
abgeschieden oder vielleicht leichter dadurch zersetzt wird, bleibt noch zu untersuchen.
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haken his zu dem Niveasu der geschmolzenen Bleimasse, indem : |
zwei Rinnen, Glittgassen, bildet. Das Werkblei beginnt ai. |
sich mit einer Oxydschicht zu iiberziehen, die rasch an Meng- :
pimmt. Diese erste sich bildende Gliitte ist sehr unrein, sie = |
grosse Mengen von den dem Blei beigemengten, leicht oxydabel: "/
tallen, viel Bleisuboxyd, und erscheint in der Regel dadurch _ |
schwarz.

Man zieht diese Decke mit eisernen Kratzen ab, weshal: -
diese Masse auch Abzug nennt. KEs ist dabei nicht zu verme..
dass etwas metallisches Blei mechanisch mitgerissen werde. Die |
mische Zusammensetzung des Abzuges ist natirlich, je nach de: |
eingeschmolzenen Werke und manchen anderen Umstinden, sehr w- |
selnd. Namentliech findet man noch rohe Erztheile, Stiickcher 1
Heerdes u. s. w. darin. Berthier fand folgende Bestundtheile in |
Abzug von Poulaouen: 35,1 Bleioxyd, 4,8 Antimonoxyd, 4,6 K:- |
oxyd, 5,4 Eisenoxyd, 5,0 Zinkoxyd, 6,8 Schwefel, 5,8 Kies . |
0,8 Thonerde, 0,7 Kalk, 32,4 metallisches Blei. Nickel und \A:-
finden sich ebenfalls haufig darin, und auch Silber fehlt nie.

Nachdem der Abzug entfernt, schliesst man wieder die Ofen! |
feuert stiirker und hingt das Geblise ein. Sobald die geschm..: |
Metallmasse an ihrer Oberfliche eine lebhaft kochende Bewegung z: .
offnet man wieder das Glittloch und zieht die noch immer schw.|
erscheinende Glitte, welche nun Abstrich genannt wird, herans. A.|
sie enthilt noch eine betriichtliche Menge Silber beigemengt, viel i
timon und Kupfer. Berthier fand im Poulacuen neben 84,1 T |
oxyd 9,0 Antimon, 8,0 Knpferoxyd und 5,0 Schwefel. Hiunfig i 1
erforderlich, noch einen zweiten Abstrich za nehmen, oft sogar - i
rere, so lange bis die Glatte mit ihrer eigenthiimlichen braunen F ‘|
erscheint, was nicht eher eintritt, bis das meiste Kupfer oxydir: |
entfernt worden ist. Die als Abstrich gewonnene Glitte wird tiir -
weiter verarbeitet, einmal, weil sie nicht die vom Handel gefori::
Qualititen besitzt, dann aber auch, weil sie stets zu silberreict |
Sobald die Glitte die gehorige Farbe zeigt, feuert man gleichm: |
fort und giebt den erforderlichen Wind durch die Kannen. I'|
sind etwas abwiirts gegen den Ilecerd gerichtet, es hiingen aber |
den Oeffnungen derselben noch leicht bewegliche Eisenbleche, w-.|
pur durch den Wind gehoben werden und ihn auf die schmelze |
Werke lenken. Meistens sind ansserdem noch die Kannen verstel. |
80 dass man ihnen in dem Maasse, als durch Entfernung der sich i
denden Glitte die Oberfliche des Metalls im Heerde sinkt, eine stei |
Richtung geben kann. )

Die Gliitte bildet bald einen 6 bis 8 Zoll breiten Ring um |
treibende Metallmasse und soll dieselbe stets zum Theil bedec:!
Beides ist erforderlich,, weil, wenn man die Werke ganz blank tr.: |
lisst, mechanisch viel Silber mit fortgerissen wird und, wenn man : |
einen breiten Glatterand stehen lisst, das in der Glitte enthalten. *i
beroxyd keine Zeit findet, durch metallisches Blei wieder reducirt |
werden. Derselbe Uebelstand aber zeigt sich, wenn man zu viel G..|
stehen lisst, weil sie dann zu wenig mit dem Blei in Beriihrung kor |
oder wenn man zu kalt treibt, so dass die Glitte dickfiissig w.|
Wind und Feuer mfissen so regulirt werden, dass Glitte gleichm- |
und diinnfliissig abliuft, ohne dass die Temperatur hoher wird. |
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zum Theil sich zerlegend in Wasser und Citraconsiure, entweichen ; wird
die Masse nicht zu stark erhitzt, so enthilt der Riickstand noch A conitsiure
neben einem braunen extractihnlichen Korper von herbem und bitterem
Geschmack. Stirker erhitzt, bilden sich aus der Si#ure brenzliche
Oele, und es bleibt eine braune zihe Masse, die bei fortgesetzter Stei-
gerung der Temperatur immer dunkler wird und zuletzt verkohlt.

Regnault hatte angegeben, dass die von ihm aus Equnisetum dar-
gestellte Séure in biischelf6rmig vereinigten Nadeln krystallisire und
beim vorsichtigen Erhitzen sich unzersetzt verfliichtigen lasse, was
Baup bei der von ihm dargestellten Equisetsiiure nicht hestiitigt fand.

Die Aconitssure an Kalk gebunden, geht in gewdhnlicher Sommer-
wiirme bei durch Casein eingeleiteter Giihrung in bernsteinsaures Salz
iiber (Dessaignes).

Aconitsaure Salze. Die Aconitsiure kann zu den stir-
keren organischen Siuren gezihlt werden; sie verbindet sich leicht mit
den freien Basen und zersetzt die kohlensauren und auch die essigsau-
ren Salze. Die aconitsauren Salze sind hauptsichlich von L. A. Buch-
ner, und spiiter von Baup untersucht. Die Aconitsiure bildet neu-
trale Salze = 3R O. C;3 H; Oy, und saure Salze, namentlich dreifach-saure

Salze — 3;&%2 Cy3H; Oy, deren Bildung dafiir spricht, dass die Saure
eine dreibasische ist. Anderthalb-saure Salze mit 2 Aeq. Metalloxyd

(2RO£CI,HZ,09) scheinen noch nicht dargestellt zu sein.

Die freie Aconitsiiure wird schon durch cssigsaures Bleioxyd und
durch salpetersaures Quecksilberoxyd gefillt, nicht aber durch salpe-
tersaures Bleioxyd oder Silberoxyd; sie farbt die Eisenoxydsalze roth-
lich, ohne sie zu fillen. ~

Die neutralen aconitsauren Alkalien sind unkrystallisirbare leicht
in Wasser losliche Verbindungen, sie werden durch Blei- und Silber-
salze gefillt, der so erhaltene weisse amorphe flockige Niederschlag
wird weder beim lingeren Stehen in der Fliiasigkeit in der Kiilte, noch
beim Kochen krystallinisch. Die aconitsauren Alkalien geben weiter
mit Quecksilberoxydulsalz einen kornigen weissen Niederschlag, mit
Eisenoxydsalzen eine rothbraune gallertartige, und in concentrirter L&-
sung mit Chlorbarium eine aufgequollene gallertartige Fillung; sie wer-
den durch Kalk-, Magnegia- und Zinkoxydsalze nicht niedergeschlagen.

Aconitsaures Aethyloxyd, 3C,H;0 .C3H;0,. Der Aco-
nitidther bildet sich leicht beim Einwirken von Salzsiuregas auf die
Losung der Siure in dem fiinffachen Gewicht an Alkohol; beim Ver-
mischen mit Wasser scheidet er sich als eine olartige Fliissigkeit ab.

Nach Marchand bildet sich auch aconitsaures Aethyloxyd, wenn
man 2 Thle. Citronsdure mit 3 Thin. Alkohol und 1 Thl. Schwefel-
siure einige Stunden kocht, wihrend die iiberdestillirende Flilssigkeit
immer zuriickfliesst; bei Zueatz von Wasser soll sich dann Acomtat.her
abscheiden.

Der reine Aecther ist farblos von bitterem Geschmack und kalmns-
dhnlichem Geruch, und hat ein specif. Gewicht von 1,074; er fingt
bei 236°C. an zu sieden, zersetzt sich dabei aber grisstentheils, unter
Bildung dicker weisser Nebel. Das Destillat enthilt wenig unzersetz-
ten Aether, neben einer schwarzen fettigen Subatanz (Crasso).
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Trotz sller Vorsicht verliert man jedoch durch die Treibar|
stets 10 bis 15 Proc. an Blei, und mit jedem Centner Blei 2 bis 4 L |
Silber. v

Abziehen (abstrakere; abstraire), so bezeichnete man fr.:
hauptsichlich die Destillation einer Fldssigkeit iiber einen Korper.
die fliichtigen Theile desselben mit den Wasserdimpfen zu verfl..'
gen. In den pharmaceutischen Laboratorien werden namentlich I
zentheile mit Wasser destillirt oder ,,abgezogen*, um die destiilr |
Wisser zu erhalten, mehr oder weniger gesiittigte Losungen des a: |
schen Pflanzendls in Wasser. Statt Wasser kann man auch Wein: |
iiber eine Pflanze und dergleichen abziehen, und erhilt so einen .
gezogenen* Spiritus oder Geist (Spiritus abstractus). Py F-

Abzug nennt man wohl die beim Schmelzen von Metall:n -
auf der Oberfliche sammelnden Unreinigkeiten.

Acacin ist eine Benennung des reinen arabischen Gummis. .
geleitet von der Abstammung des letzteren von verschiedenen Acac. |
arten. Vergl. d. Art. Arabin und Gummi. L/

Acadiolith nannte Thomson ein Mineral von Neu-Schott's:|
von welchem Hayes?!) spiter gezeigt hat, dass es ein Chabasit (. .
ist, der sich chemischerseits durch hohen Alkaligehalt auszeichnet.

A ~

Acajougummi. Verschiedene Substanzen werden mit -
sem Namen bezcichnet.

Aus dem Stamme von Anacardium occidentale L., dem Caschur.-
oder westindischen Elephantenlausbaum, fliesst eine gummdse Mate-
die in gelben, unregelmissigen, mit Rissen und Blasen versehe::
gegen das Licht gehalten oft irisirenden Stiicken in den Handel k.- i
Die Masse klebt beim Kauen stark an die Ziihne, 16st sich sehr schw«-i
Wagsser. Die Lésung wird weder durch Borax noch durch schwefe.-
res Eisenoxyd gefallt. Sie besteht aus einem Gemenge von gew !
lichem Gummi und Bassorin, nach H. Trommsdorf.

Ferner wird das aus dem Mahagoni- oder Acajoubaum au.-:
sende Gummi, welches unserem Kirschgummi iiberaus &hnlich ist. -
demselben Namen belegt, und endlich nennt Vieira de Mattos
in den Elephantenlausniissen enthaltene Substanz Gomme d'acajou.

i (V) Fe

Acajouharz befindet sich in den Friichten des Amacari
occidentale, den westindischen Elephantenlausniissen, die im Inn -
einen den Mandeln dhnlich schmeckenden Kern enthalten, deren P-
carpium aber von zwei, etwa eine Linie von einander abstehenden .
mellen gebildet wird, zwischen denen sich das Harz eingeschlc--
befindet, welches, auf die Haut gebracht, Entziindung und Blas.:
dung veranlasst. Es ist von balsamartiger Consistenz, rothbraun . ::
geruchlos und betrigt ungefahr !/; vom Gewicht der Schalen -
Niisse. Man zieht die Schalen mit Aether aus, destillirt denselber :
wiischt den Riickstand mit Wasser gut aus, um eine geringe Menge
gemengter Gerbsiure zu entfernen, und erhilt so einen, bei gew ..

1) American Journal of Science [2.] T. I, p. 122,
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licher Temperatur dickolig flilssigen, in Aether und Alkohol sehr leicht
|6slichen, Lackmus stark rothenden Balsam. Bei der Destillation mit
Wasser geht kein fliichtiges Product iiber, verdiinnte Siuren nehmen
stwas Ammoniak daraus weg, ohne seine blasenziehenden Eigenschaf-
‘en za vermindern. Bei langsamer Verdampfung der #therischen oder
alkoholischen Losung in der Kilte erstarrt der Riickstand zu einem
Grewebe von weissen Krystallen, die von einer rothlichen Flissigkeit
umgeben sind, besonders leicht, wenn man nur wenige Tropfen der Lo-
ung auf einem Uhrglase der Verdampfung Gberlisst. Die Krystalle sind
zine den fetten Siuren nahestehende Substanz, Anacardsiure (s.d.Art.)
genannt, welche den groasten Theil des Balsams ausmacht. Seine
Fldssigkeit erhilt er durch den dligen Korper, dem auch das Harz den
scharfen Geschmack und die blasenziehenden Eigenschaften verdankt und
ler Cardol (s.d.) genannt ist. Die rothe Farbe riihrt von Ammoniak-
rerbindungen der freiwilligen Zersetzungsproducte des Cardols her, die
sich um so reichlicher bilden, je ilter und schlechter ausgebildet die
Friichte sind. Der Ammoniakgehalt scheint von einem sehr stickstoff-
-eichen, pulverigen, in Wasser theilweise mit schleimiger Beschaffenheit
oslichen, neben dem Harz in den Fruchthiillen enthaltenen Stoffe her-
ruriihren. Alle diese Angaben sind einer Arbeit Stideler’s!) ent-
r1ommen. Die dlteren Arbeiten von Cadet, welcher sich zuerst, und
ron Vieira de Mattos, welcher sich ausfiihrlich damit beschiftigt
1at, stimmen theils damit iiberein, zum grossten Theil entbehren sie
wber der wissenschaftlichen Genauigkeit und des inneren Zusammen-
anges. Auch hat Stideler die pathologischen Versuche seiner Vor-
ginger wiederholt und bestitigt.

Ausser der hier beschriebenen Substanz wird noch das aus dem
Stamm von Cedrela odorata L. (8. Art. Acajouholz) ausfliessende gelb-
iche, wohlriechende, nicht néher untersuchte Harz mit dem Namen
Resina acajou bezeichnet. (V) Fe

Acajouholz, Amarant- oder Mahagoniholz. Der Mahagoni-
»aum, Swietenia Mahagoni L., wichst in Stidamerika und Westindien;
l1as Holz ist sehr dicht, von der bekannten schén braunen Farbe, hiufig
nit schénen helleren und dunkleren Adern und Flecken durchzogen.
©s hat weder auffallenden Geruch noch Geschmack, wird nie von
Wiirmern angegriffen. Die Rinde war frither als Ersatz fiir Chinarinde
ampfohlen und officinell. Der Baum schwitzt ein unserem Kirschbaum-
yummi #hnliches Gummi aus, welches auch Acajougumml genannt
vird.

Nicht alles Mahagoni genannte Holz stammt jedoch von dem eben
genannten Baume. Das Providenzia-Mahagoni oder Bastard- oder soge-
wannte Zuckerkistenholz scheint von anderen Baumarten herzuriihren,
ind das Madeira- Mahagoni, auch Calicedra oder Cedro genannte Holz
tammt von Cedrela odorata L., einem auch in Stidamerika wachsenden
3aume, aus dem ein wohlriechendes Harz ausfliesst und an dem sich
1datig galliipfelartige Auswiichse (Cedar Apple or Knot) finden, die man
vIs Wurmmittel empfohlen hat. (V.) Fe.

Acanor (fauler, Heinze. — Piger Henricus. — Athanor.— Atha-
tar. — Fourneau des paresseur). Ein bei den ilteren Chemikern sebr ge-

1) Annal, d, Chem, u, Pharm, Bd, LXIII, 8, 137 f.
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briuchlicher und beliebter Ofen, der benutst wurde, um lingere Z|
Hitze zu unterhalten, ohne Kohlen nachschiitten zu diirfen. Derselbe 1|
die Formn eines gewohnlichen Ofens mit einem seitwiirts angebrac::|
Reservoir, welches mit todten Kohlen gefiillt und oben wverschlm|
war, und aus dem, in dem Maasse als die Kohlen im Feuerheerd :
brannten, Kohlen nachfielen. Das Feuer kann so lingere Zeit, w-|
auch nicht ganz gleichformig, unterhalten werden, &hnlich wie bei
nach gleichem Grundprincip eingerichteten sogenannten Fallofen, v
sie in manchen Gegenden Deutschlands sur Zimmerheizung gebras |
lich sind. (P.) F-

Acaroidharz von Botany Bay, such gelbes Gammi gena:
fliesst aus der Rinde von Xantorrhoea hastilis, eines der Familie .
Liliaceae angehorenden Baumes, welcher in Neuholland wichst: -
soll, nach Philipps, von den dortigen Einwohnern als Mittel g.:
Diarrhde gebraucht werden.

Das Harz ist von Johnston!) nur oberflichlich untersucht: d: -
fillt die alkoholische Losung desselben mit Wasser, dadurch wiri |
auch bei Gegenwart von Ammonisk vollstindig niedergeschlagen. .
durch Wasser abgeschiedene Harz ist, nach Johnston, = C H,. v |

Das Harz ist spiter‘von Stenhouse ?) niher untersucht und
schrieben. Es ist ziemlich hart, aber sehr sprode, und kommt 4. |
|

|
!
i
I

im Handel meistens als grobliches Pulver und nur guweilen in grv.
ren Sticken vor. Es besitzt eine dunkelgelbe Farbe mit einem
ins Rothe, &hnlich dem Gummigutt. Gepulvert erscheint es griin.. :
gelb. Es hat einen angenehmen balsamischen Geruch, schmeck: |
stringirend und aromatisch; beim Kauen wird es weder geldst. n |
hiingt es sich an die Zihne. Es ist in Wasser unloslich, in Alx |
und Aether mit braungelber Farbe leicht 16slich, und wird aus der .|
koholischen Fliissigkeit durch Wasser gefillt. Beim freiwilligen V |
dunsten derselben bleibt eine firnissartige Masse zuriick. In kausti-c |
Alkalien 13st sich das Harz mit braungelber Farbe auf, und sche.:.|
sich durch Neutralisation mit Salzsiure sehr verindert als dunkle : |
chige Masse wieder aus. Die davon abgegossene Fliissigkeit ent |
Zimmtséure mit ein wenig Benzoésiure gemengt, welche sich in r
lichen Krystallbldttchen abscheiden, wenn man jene durch Abdam; |
concentrirt. Es bedarf wiederholter Behandlung des Harzes mit Al..|
um diese Siéuren vollstindig auszuziehen. Von dem sie begleiter |
rothen Farbstoff lassen sich die Krystalle am besten durch Fiillang :i
alkoholischen Losung mit Wasser befreien, wobei derselbe sum griis- |
Theile gelost bleibt.

Das Acaroidharz schmilzt beim gelinden Erwirmen unter Verb~
tung eines angenehmen Geruchs nach Tolubalsam, und breant ri
stark russender Flamme. Maiassig starke Salpetersiure greift es a«'.|
in der Kilte unter Entwickelung von salpetrigsauren Dimpfen he-
an, und 158t es, wenn sie in hinreichender Menge vorhanden war. :
anfangs dunkelrother Farbe vollstindig auf, die nachher besonders b-
Kochen in Gelb iibergeht. Es wird dabei zum grissten Theil in i
crinsalpetersiure verwandelt, welche nach dem Verdampfen der fre: !

") Apnal. d. Chem. w. Pharm Bd. XLIV, 8. 830, — ?) Annal. d. (-
Bd, LVII, 8, 84,
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Salpetersiiure im Wasserbade, mit etwas Oxalséure und Nitrobenzog-
siure gemengt, als eine gelbe Krystallmasse zurilckbleibt. Stenhouse
empfiehlt dieses Harz als die ergiebigste Quelle fiir die Gewinnung der
Picrinsalpetersiure.

Bei der trockenen Destillation des Harzes in eisernen oder kupfer-
nen Retorten geht ein schweres saures und eine geringe Menge neutra-
les Oel iiber, welches leichter als Wasser ist. Ersteres besitzt den Ge-
ruch und Geschmack des Kreosots, ist in Kalilauge 16slich und besteht
ausser einer geringen Menge beigemengter Benzoésiure und Zimmt-
sdure aus Phenyloxydhydrat; letzteres, durch Destillation iiber Kali von
dem Phenyloxydhydrat getrennt, geht mit Wasser in die Vorlage iiber
und ist wahrscheinlich ein Gemenge von Benzol und Cinnamol.

(H. K.) Fe.

Accouplement s. gepaarte Verbindungen (s.
Bd. III, S. 439).

Acechlorplatin nennt Zeise das von ihm entdeckte Product
der Einwirkung von Aceton auf Platinchlorid, welches sich als eine
Verbindung von Mesityloxyd mit Platinchloriir (C¢H; O . Pt €1) be-
rachten ldsst (s. erste Aufl. Bd. II, S. 176 und Bd. V, S. 203).

Acechlorplatinammoniak entsteht bei Einwirkung von

Ammoniak auf in Aceton geldstes Acechlorplatin (s. erste Auflage,
Bd. II, S. 177 und Bd. V, S. 206). . '

" durch Einwirkung von Phosphor auf Ace-

Ac €p hos gensaure | ., entstehende, von Zeise entdeckte,
Ace P hossdure aber noch nicht genaun untersuchte Siuren
- (s. Phosphacetsidure, Bd.V, S.237).

Aceplatinoxydul entsteht durch Zersetzung der Chlorver-
yindung mittelst Wasser (s. erste Auflage des Handworterbuchs, B. II,
5. 177 und Bd. V, S. 205).

Acetal (unrein von Débereiner dargestellt und als Sauerstoff-
ither bezeichnet)1). Ein neutraler Kérper, der durch unvollstindige Oxy-
lation des Alkohols erhalten wird mittelst Platinschwarz und Sauer-
itoff oder durch Einwirkung von Chlor. Er ist zuerst von Doberei-
1er (1833), aber unrein dargestellt, Liebig hat diesen Korper weiter
intersucht, und seine Zusammensetzung, wie seine Eigenschaften be-
timmt; Stas hat die nach der von Liebig angegebenen Vorschrift
rereitete Fliissigkeit durch Destillation in eine fliichtigere und eine we-
iiger fliichtige getrennt, und diese letztere hilt er fiir das eigentliche
scetal. Es fragt sich nun, ob Liebig und Stas dasselbe Product
itersuchten, ob sich nicht unter ihnlichen Umsténden verschiedenartige
jubstanzen bilden kdnnen.

Nach Dobereiner macht der sogenannte Sauerstoffither einen
3estandtheil alter Weine aus, und soll sich auch im Salpeterdther
inden.

Nach Liebig hat das Acetal die Formel CgH,y0Oj;, und lisst sich

) Anpal. de chim. et phys, [8.) T. XIX, p. 146. — Journ. f. prakt. Chem.
}d. XL, 8. 840. — Annal. d. Chem. u. Pharm. Bd, LXIV, 8. 822, — Pharm.
lentralbl. 1847, S, 8569. — Jahresber. v. Liebig u. Kopp 1847, 8. 690.
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danach als eine Verbindung von Aethyloxyd mit Acetyloxydhydrs -|
Aldehyd ansehen — C,H; O.C H,0.HO; oder als ein dreibe«i
euiguum Aethyloxyd (¢ ] C4 H,O).C‘H, O’o — Stas hat fGr der .|
ihm als Acetal beschriebenen Korper die Formel C,3H, O, ang
ben; danach kdnnte man ihn als eine Verbindung von 2 Aeq. At |
oxyd mit 1 Aeq. Aldehyd [2 (C(H;0).C H;0 .HO] ansehen. .-

_vielleicht richtiger als eine Verbindung von Aethyloxyd mit Acetyl

und Alkohol: 01'8140‘ = C4H;0+C¢“‘O + C.B.O.HO. Dy
Ansichten iber die rationelle Zusammensetzung des Acetals entspre- |
pun durchaus nicht dem indifferenten Verhalten desselben gegen kil
lauge und salpetersaures Silberoxyd; denn man hktte erwarten s -
dass Kali die Verbindung zersetzen und das Acetyloxyd abacheiis
und dass ammoniakalische Silberldsung diesen Korper oxydiren w -
Doch muss es dahin gestellt bleiben, ob diese Einwtirfe wirklich beg- |
det sind, und ob die Reactionen hinsichtlich der Zusammensetzung eu !
ganz sicheren Entscheidungsgrund abgeben kénnen; nehmen wir d !
auch an, um eine &hnliche Erfahrung daneben zu stellen, dass im Cyani- |
das Cyan als negatives Glied mit dem Aethyl verbunden sei; obs |
es weder mit salpeterssurem Silber nachgewiesen werden kann. r |
auf Zusatz von Eisensalzen Berlinerblau giebt. Es ist bis jetzt r.|
moglich, welche Formel man auch annimmt, von der rationellen 7|
sammensetzang des Acetals eine Vorstellung zu gewinnen, welche
chemischen Eigenschaften entspricht; vor allen Dingen ist saerst d.-
eine neue Untersuchung die empirische Formel festzustellen.

Das Acetal bildet sich bei der Oxydation des Alkohols durch F.
wirkung von Luft unter dem Einfluss von Platinschwarz, oder d:-
Braunstein und Schwefelsiure, sowie bei der Behandlung des Alko::
mit Chlor. Das Aethyloxydhydrat verliert hier immer Wasserstoff |
zugleich Wasser, und verwandelt sich dadurch in Acetal, welche F |
mel man auch als die richtige annimmt:

2 (“O . CgH.O) = Csﬂsoa + 2“ + HO
IO e~ = N -
Aethyloxydhydrat Acetal

3(&0 . ng‘()) = C,,H“O. + 2" + 280.

Ddbereiner bringt zur Darstellung des Acetals iiber einer Sctha
welche Alkohol von 60 bis 80 Proc. enthélt, ein Gestell an, auf =
chem einige Linien iiber der Oberfliche der Fliissigkeit mehrere U
glaser mit Platinschwarz aufgestellt sind.

Das Platinschwarz wird schwach mit Wasser befeuchtet, und :
die ganze Vorrichtung jetzt eine 12 bis 18 Zoll hohe Glasglocke, we: |
oben eine kleine Oeffnung hat, gestirzt, und zwar wird die Glasgl. |
80 gestellt, dass die sich verdichtenden Dampfe vollstindig in .
Schale zuriickfliessen.

Oder man bringt in eine Flasche mit weiter Oeffloung so viel A
kohol, dass der Boden einen Zoll hoch bedeckt ist, und hingt dann 3 L.:-
Uhrgliser, welche eine zwei Linien dicke Lage von mit Wasser :
feuchtetem Platinschwarz enthalten, mdglichst nahe iber dem Alk. |
auf.

Nachdem der Apparat passend vorgerichtet ist, und etwa 2 bi
Wochen an einem warmen Ort gestanden hat, ist die Fliissigkeit v
der gebildeten Essigsiiure stark ssuer geworden, sie wird jetzt mit k |
lensaurem Kalk neutralisit und dann der Destillation unterwor !
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lost es sich leicht. Das durch den Versuch gefundene specif. Gewicht
seines Dampfes ist — 1,897. Die wiisserige Losung, frisch bereitet,
reagirt gleich dem reinen wasserfreien Acrolein neutral, aber dem Zu-
tritt der Luft ausgesetzt, schon®hach kurzer Zeit sauer. Das Acrolein
zeigt sich in seinem Verhalten dem Aldehyd sehr dhnlich. Beim Auf-
bewahren auch in gut geschlossenen Glidsern zersetzt es sich; zuweilen
wird es selbst in zugeschmolzenen Glasrdhren nach kurzer Zeit fest.
Zum Sauerstoff zeigt es eine grosse Verwandtschaft, stirker noch als .
selbst das Aldehyd; es zieht daher an der Luft schon bei gewdhnlicher
Temperatur Sauerstofl auf, und geht in Folge eines reinen Oxydations-
processes durch Bindung von 2 Aeq. Sauerstoff rasch in Acrylsiure-
hydrat iiber.

Das Acrolein geht nicht ohne Zersetzung Verbindungen mit an-
deren Korpern ein, und scheint noch unbestindiger zu sein als Aldehyd.
Unter Waasser bildet sich schnell Disacryl (s. unten) neben Essigaiure
und Ameisensdure. Chlor und Brom erzeugen damit unter Bildung
von Chlor- und Bromwasserstoffsdure einen schweren itherartigen, nicht
naher studirten dligen Korper, von dem sich die letzten Antheile jener
Siduren achwer abscheiden lassen. Von concentrirter Schwefelsiiure
wird es geschwiirzt und unter Ausgabe von schwefliger Siure vollig
verkohlt. Salpetersiiare oxydirt es leicht und mit einer Art Verpuf-
fung, wobei sich unter Entwickelung von Stickoxydgas Acrylsaure,
Ameisensiiure und Essigsiure bilden. Chromséure verwandelt es fast
vollstindig in Essigsaure.

Die kaustischen Alkalien wirken zersetzend auf Acrolein ein. Bringt
man dasselbe mit einer concentrirten Auflsung von kaustischem Kali
oder mit Kalkhydrat in Beriihrung, so tritt eine lebhafte Reaction ein,
der eigenthiimliche Acroleingeruch verschwindet schnell, und statt des-
sen zeigt sich, wie bei der gleichen Behandlung von gewdhnlichem
Aldehyd ein gewiirzhafter zimmtéhnlicher, zugleich aber unangenehmer
Geruch. Es bilden sich dabei zwei nicht niher untersuchte Harze, welche
Redtenbacherals Acrylharze bezeichnet; das eine ist in wisseriger
Kalilange, sowie in einem Gemenge von Alkohol und Aether 13slich;
das andere ist darin unldslich. Die Harze sind reicher an Sauerstoff
und irmer an Kohlenstoff als das Acrolein. Eine niihere Untersuchung
derselben fehlt, wie bei dem Aldehydharz.

Werden Aufldsungen von Ammoniak und Acrolein in Aether ver-
mischt, so verschwindet der Geruch des Acroleins und ein weisser,
nicht krystallinischer indifferenter Korper scheidet sich aus, welcher
iibrigens nicht niher untersucht ist. Nach Zusatz von Siuren kommt
daraus der Acroleingeruch nicht wieder zum Vorschein.

Bleihyperoxyd wirkt auf Acrolein nicht oxydirend ein; salpeter-
saures Silberoxyd oxydirt es leicht (8. Acrylige Siiure), und durch
Silberoxyd wird es schnell zu Acrylsdure (s. d. Art.).

Disacryl, Disacron (Berzelius). Wenn Acrolein lingere
Zeit mit Wasser in Beriihrung ist, so setzt sich daraus ein weisser
flockiger, unkrystallinischer Korper ab, und das Wasser nimmt eine
saure Reaction an.

Dieselbe Verbindung bildet sich auch, wenn man die fliichtigaten
Producte der Destillation von Fetten mit Wasser stehen ldsst; auch
wenn reines wasserfreies Acrolein der Luft ausgesetzt wird, so verwan-
delt es sich hidufig schon nach wenigen Augenblicken in jene weisse
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getrocknet, worauf man sie aus einer kleinen Retorte, in welche man
Platindraht oder etwas Quecksilber gebracht hat, destillirt; die bei
1040 bis 106°C. iibergehende Fliissigkeit ist das reine Acetal (Stas).

Es bildet sich auch Acetal in nicht unbetrichtlicher Menge, wenn
Chlorgas bei 10 bis 15°C. durch 80procentigen Alkohol geleitet wird,
bis eine Probe desselben durch Zasatz von Wasser getriibt wird, ein
Zeichen, dass Substitutionsproducte beginnen sich zu bilden. Von der
stark sauren Fliissigkeit wird etwa l/. Volumen abdestillirt, das Destillat
wird mit Kreide neutralisirt, und dann rectificirt, wobei man wiederum
den vierten Theil abdestillirt. Aus diesem Destillat scheidet sich auf
Zusatz von Chlorcalcium rohes Acetal aus, welches, wie bei der ande-
ren Darstellung, noch Aldehyd und Essigither beigemengt enthilt, und
davon, wie friiher beschrieben, getrennt werden muss (Stas).

Das Acetal ist eine farblose atherartige Fliissigkeit von einem
eigenthiimlichen, den Ungarweinen #hnlichen Geruch, es hat bei 20°C.
ein specifisches Gewicht von 0,823 ; sein Siedepunkt liegt bei 95°C.;
es 16st sich in 6 bis 7 Thin. Wasser; mit Alkohol oder Aether mischt
es sich in allen Verhiltnissen. Mit concentrirter Salpetersiure gemischt,
wird das Acetel zuerst braun, bald aber schwarz und dick. Mit einer Auflo-
sung von Kali gemischt, bleibt es bei Abschluss der Luft unverindert,
selbst beim Erwirmen, bei Luftzutritt absorbirt die Losung rasch Sauer-
stoff und firbt sich dann unter Bildung eines braunen harzartigen Kor-
pers (Liebig).

Das von Stas dargestellte Acetal zeigt einige abweichende Eigen-
schaften ; es ist eine farblose Fliissigkeit, aber weniger leicht beweglich
als Aether, es zeigt einen angenehmen Geruch und einen frischen Gre-
schmack, mit einem Nachgeschmack von Haselniissen; sein specifisches
Gewicht ist 0,821 bei 22°C., sein Siedepynkt — 104 bis 106°C.; der
Dampf hat ein specifisches Gewicht von 4,141. Es 15at sich bei 25° C.
erst in seinem 18fachen Volumen Wasser, seine Ldslichkeit nimmt beim
Steigen der Temperatur ab. Aus der alkoholischen Ldsung wird es
durch Chlorcalcium erst nach Zusatz von Wasser abgeschieden. An
feuchter Luft wird das Acetal fiir sich nicht verindert; in Beriihrung
mit Platinschwarz dagegen verwandelt es sich an der Luft bald in Al-
dehyd, und dann in Essigsiure. Es wird durch Chlor zersetzt, indem
dieses ihm Wasserstoff entzieht; Schwefelsiiure 16st es und zerstort es
dann unter Schwiirzung; Kalihydrat und Kalilauge verindern es nicht
beim Luftabschluss; auf eine ammoniakalische Losung von salpetersau-
rem Silberoxyd wirkt es selbst beim Erwiarmen nicht verindernd ein.
(H. K) Fe.
Acetamid s. Acetoxylamid.

Aceten syn. fiir 6lbildendes Gas, Vinylwasser-
stoff (s. erste Aufl. Bd. IV, S. 545).

Acetidin nannte Berthelot zuerst die spiiter als Biacetin be-
seichnete Verbindung.

Acctimeter, Acetometer s. Acidimetrie.

Acetin, Acetoxylin. Acetoxylsaures oder essigsaures
Lipyloxyd. Schon Chevreul hat bei der Verseifung verschiedener Fette
auch Essigsiure unter den Producten bemerkt; de Jongh erhielt diese
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Siure bei dem Verseifen des Thranes; Schweiser!) erhielt sie in grds-
swerer Menge noch durch Verseifung des Oels aus dem Samen von Evo-
rymus europaeus, wilhrend die unverseiften Fette keine Essigsiure ent-
hielten ; es ist daher wahrscheinlich, dass manche Fette auch essigsaures
Lipyloxyd enthalten. Solche Verbindungen haben jedoch bis jetzt in
den patirlichen Fetten weder mit Bestimmtheit nachgewiesen noch un«
zersetst daraus abgeschieden werden konnen. Berthelot ?) hat 1858
solche den neutralen Fetten der gewdhnlichen Fettsiuren entsprechenden
Verbindungen von Essigsiure mit Lipyloxyd aus Essigsiure und Glycerin
kinstlich dargestellt. Diese Verbindungen enthalten die Elemente von
Glycerin (CgH, Oy | 4 HO), in welchem 1, 2 oder 3 Aeq. wasserfreie
Essigsdure (C, H; O;) an die Stelle von 1, 2 oder 3 Aeq. Wasser ge-
treten sind; die Verbindung hat daher die Zusammensetzung CgH,O,
4+ nC,H;0; +4—nHO, won =1, 2 oder 3 ist; eine Verbindung
mit 4 Aeq. Essigsiiure ist bis jetzt nioht dargestellt. Die Verbindun-
gen lassen sich noch ansehen als Glycerin, Cg Hy Og, in welchen 1, 2
oder 3 Aeq. H durch die entsprechende Menge Acetoxyl, C, H; Oy, er-
setzt ist.

Die Acetine entstehen ans Glycerin (CqHy Oy + 4HO) und Essig-
siurehydrat, indem das Hydratwasser der Siure und eine gleiche Menge
Wasser aus dem Glycerin eintritt.

Acetin.

Monacetin. Seine Zusammensetzung ist C,,Hy, Og, oderCs H, O, .
C;B,0; 4 3HO, es enthilt die Elemente von Glycerin und Essigsiiure-
hydrat minas 2 Aeq. Wasser (Cq Hy Og 4- C,H, O, minus 2 HO).

Es bildet sich in hdchst geringer Menge schon bei gewdhnlicher’
Temperatar, wenn Glycerin mit Essigsiurehydrat Monate lang in Be-
rihrung bleibt; man erhilt es, indem man beide Korper 6mal 24 Stun-
den mit einander aunf 100° C. erhitzt. Wird d# Gemenge von Glyce-'
rin mit Essigsaure bei 1000 C. mit Salzsiiure behandelt, so bildet sich
Acetin, aber gemengt mit Chlorhydriir. :

Das Acetin ist eine neutrale Fliissigkeit von 1,20 specif. Gewicht,
esriecht schwach itherartig; mit der Halfte seines Volumens Wasser ge-
mischt, giebt es eine klare Fliissigkeit, die auf weiteren Zusatz von
Wasaer sich triibt. und dann anch durch viel Wasser sich nicht wieder
Klar 16st. Mit Aether ldsst das Acetin sich in allen Verhiltnissen
mischen. Durch Behandlung der alkoholischen Ldsung mit Salzsiinre
wird es sersetzt. :

Biacetin.

Diacetin. Friiher als Acetidin von Berthelot beschrieben;
seine Zusammensetzung ist Cy Hyy 050, oder CoH,0;4-2C H;0; 4
2 HO; es enthilt die Elemente von 1 Aeq. Glycerin und 2 Aeq. Essig-
siarehydrat minus 4 Aeq. Wasser (CgHy Og -+ 2 C H, O, minus 4 HO).

Das Biacetin bildet sich beim Erhitzen von Glycerin mit Essig-
sinrehydrat unter verschiedenen Umstinden; es wird erhalten, indem

") Annal de chim. et phys [3,] T. XLI, p. 412, — Journ. f. prakt, Chem.
Bd LXII, S. 451."— Compt. rend de I'acad. T. XXXVIII, p. 668. — Annal. d.
Chem. u. Pbarm. Bd. XCII, 8. 801. — Jahresber. v. Liebig u. Kopp 1864, S.449.
— 7 Joumn. f. prakt. Chem. Bd. LIII, S. 437, — Anpal. d. Chem. u. Pharm. Bd.
LXXX, 8. 288. — Pharm. Centralbl. 1851, S. 641.
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man Glycerin mit Essigsiurehydrat auf 2000 bis 2759 C. einige Stun-
den erhitet; hierbei kann iberschilssiges Glycerin genommen, oder auf
1 Thl. desselben kénnen auch 4 bis 5 Thle. Essigsiurehydrat genom-
men werden. Es wird bei der Anwendung concentrirter Siure, wie
solcher, die mit dem gleichen Volumen Wasser verdiinnt ist, erhalten.
Nach dem Sittigen der erhitzten Fliissigkeit kann das Biacetin mit
Aether ausgezogen oder durch Destillation abgeschieden werden.

Das Biacetin ist eine farblose, angenehm riechende Fliissigkeit, das
specif. Gewicht desselben ist bei 169 C. — 1,18; bei — 40° C. wird
es ganz dickfliissig, bei 2800 C. siedet es und destillirt unzersetzt iiber.
Mit einem gleichen Volumen Wasser mengt es sich zu einer klaren
Fliissigkeit, auf Zusate von mehr Wasser wird die Fliissigkeit tribe,
und selbst mit dem 200fachen Wasser giebt es nur eine durchschei-
nende Fliissigkeit. )

Das Biacetin lisst sich leicht mit Aether mengen, es 19st sich in
Benzol, aber kaum in Schwefelkohlenstoff. Das reine Biacetin reagirt
vollkommen neutral, an der Luft wird es allmilig sauer, indem es zu-
gleich Sauerstoff absorbirt (im Dunkeln fiir sich 1 Proc. in 21/3 Mo-
nat; in Berithrung mit Messing 5 Proc. in derselben Zeit).

Das Biacetin wird bei der Behandlung mit Baryt, sowie in alkoho-
lischer Losung durch Einwirkung von Salzsiure zerlegt unter Bildung
von Glycerin und Essigsiure.

Triacetin.

Diese Verbindung ist, nach Berthelot, C;sH;, O3 oder C¢ H, O,
+8C,H; 0; +HO; sie enthdlt 1 Aeq. Glycerin und 8 Aeq. Essig-
siurehydrat minus 6 Aeq. Wasser (Cq Hs O; + 3 C¢ H, O, minus 6 HO).
Um diese Verbindung darzustellen, erhitzt man Biacetin mit dem 15-
bis 20fachen Gewicht Essigsiurehydrat 4 Stunden lang auf 2500 C.

Das Triacetin ist dine farblose riechende neutrale Fliissigkeit von
scharfem bitterlichen Geschmack, von 1,174 specif. Gewicht bei 8° C.,
welche sich nicht in Wasser 18st, aber leicht in verdiinntem Alkohol
16slich ist. Durch Einwirkung von Alkalien wird das Triacetin verseift,

und auch Salzsiiure zerlegt es, wenn es in Weingeist gelost ist, in Gly-
cerin und Essigsture. Fe.

Acetit!) nennt Berthelot eine von ihm entdeckte, aus Mannit
und Essigsiiure analog dem essigsauren Lipyloxyd entstehende Verbin-
dung, welche noch nicht niher beschrieben ist. Fe.

Acetochlorhydrin. Wenn man essigsaures Lipyloxyd durch
Behandlung eines Gemenges von Essigsdurehydrat und Glycerin mit
Salzsiiuregas bei 1000 C. darstellt, so bildet sich, nach Berthelot,
eine neutrale, erst bei — 780 C. erstarrende Fliissigkeit, welche ver-
schiedene Substanzen gemengt enthilt, darunter namentlich ein Bichlor-
hydrin und ein anderes Fett, wahrscheinlich eine Verbindung von essig-
saurem und chlorwasserstoffsaurem Lipyloxyd; dieser Korper ist fiir
sich noch nicht abgeschieden; Berthelot nimmt an, dass es eine Dop-
pelverbindung von Biacetin mit Bichlorhydrin sei, er nennt es Aceto-
chlorhydrin und seine Zusammensetzung ist nach ihm wahrscheinlich

) Compt. rend. de lacad, T. XXXVIII, p. 8668. — Journ. f. prakt. Chem.
Bd. LXII, 8. 140,
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C. 84 0, + 04 H, 03 +H €l + BO oder vielleicht (CG H‘ O’ 2 04 Ha 03)
+ (C¢ B, 0, . 2HED) + 2 HOY). Fe.

Acetometer s. Acetimeter.

Aceton?) (Essiggeist, Oenyloxydhydrat (Berzelius),
Mesitic-Alkohol, Mesityloxydhydrat (Kane), Methyl- Acetyl)
Schon seit langer Zelt bekannt, zuerst von Liebig und Dumas rein
dargestellt, spiter von Kane und Stideler untersucht.

Empirische Formel C; Hg O,.

Das Aceton entsteht besonders leicht aus Essigsiure, wenn diese
in (reiem oder gebundenem Zustande bis zur schwachen ‘Rothgliihhitze
erwirmt wird, indem man entweder die Dimpfe des Siurehydrats durch
eine rothglihende Rohre treibt, oder die Verbindung der S#ure mit
nichtfidchtigen Basen zum Glithen erhitzt. Besonders geeignet sind
hierzu die starkeren Basen, namentlich die Erdalkalien, weil diese die
Siore beim Erhitzen im feuchten Zustande nicht verlieren und zur Zer-
setrung keiner so hohen Temperatur bediirfen, wie die Alkalisalze. Die
Zersetzang wird dargestellt durch die Gleichung:

2(050 . CQH'Oa) = CQH‘ 0, + 2(050 . CO’).

Aber auch viele andere Stoffe, namentlich solche, welche bei ihren
Zersetzungen Essigsiure geben, liefern bei der trockenen Destillation,
entweder fiir sich oder bei Gegenwart von Kalk Aceton; namentlich: Ci-
tronensaure (Robiquet), Weinsiiure (Liebig), Zucker, Gummi, Stirke-
mehl (Fremy), Holz u. 5. w. Das Aceton bildet daher auch einen Be-
standtheil des rohen Holzgeistes.

Zur Gewinnung des Acetons kann man folgende Methoden an-
wenden.

Man erhitzt trockenen essigsauren Baryt bei allmilig steigender
Hitze in einer eisernen Retorte oder einer Flasche und leitet die ent-
weichenden Dampfe durch einen Kiihlapparat. Man erhiilt hierbei ein
farbloses, nicht saures Destillat, bloss aus Aceton bestehend (Liebig).

Man kann ebensogut essigsauren Kalk anwenden, oder wenn man
diesen nicht unmittelbar zur Hand hat, ein Gemenge von einfach-essig-
saorem Bleioxyd und Kalk. Man vermischt 4 Thle. Bleizucker mit
1 ThL Aetzkalk feingepulvert in einer eisernen Flasche, wobei der Kalk
in dem Krystallwasser des Bleizuckers sich 16scht und die Masse unter
Erhitsung etwas aufschwillt. Nachdem man durch Schiitteln gut ge-
mengt hat, legt man die Flasche fast horizontal in den Ofen, schraubt
an die Oeffnung ein kurzes eisernes Rohr, in welches mittelst Kork ‘eine
gebogene Glasrohre befestigt wird, welche die Dimpfe in den Kiihl-
apparat leitet. Man erhitzt allmilig bis zum Gliihen.

Man kann auch den Bleizucker fiir sich erhitzen; wendet man hier-
bei in gelinder Wiirme entwiissertes Salz an, so schmilzt dasselbe an-
fangs beim Erhitzen und entwickelt Aceton, bis die riickstindige Masse
plotzlich zu 3/; essigsaurem Bleioxyd gesteht. Der Riickstand kann

*) Annal. de chim. et phys. [8.] T. XLI, p. 803.

*) Literatur. Liebig, Annal. d, Chem. u. Pharm. Bd. I, 8.228. — Dumas,
Aonal. de chim. et de phys. [2.] T.XLIX, p.208.— Kane, Pogg. Annal. Bd. 44,
8. 473. — Stideler, Nachrichten der Gesellschaften der Wissenschaften in Gbttin-
weo. Nr. 9, 1858, und Pharmsceut. Centralbl. 1858, 8. 488. — Hlasiwetz, Wiener
scadem. Berichte 1860, 8. 171. Journal f. prakt. Chem, Bd, 61, S, 865.
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1; die, welche noch nicht Meister in dieser Kunst waren, hiessen Al-
ruisten, die Anfinger oder Schiller waren die Philosophen. y

Adiaphanspath, prismatischer, syn. mit Saussu-

Adiasphanspath, pyramidaler, syn. mit Gehlenit
erste Auflage des Handwdrterbuchs, Bd. IIL, S. 426).

Adipinséure, Acide adipique, von Laurentl) 1837 entdeckt;
| i der Stearinsiure, Margarinsiure und der Oel-
we und vielleicht anderer Fettsfuren, durch Einwirkung von Salpe-
siure entstehend.

Die S&are ist nach Laurent auch von Bromeis ?), von Smith%)
1 vom Malaguti4) dargestellt und untersucht; Laurent hatte fiir
selbe zuerst die Formel H O. CiH;0, gegeben, welche Zusammen-
wung such Malaguti fand; danach hitte die Siure dieselbe em-
ische Zusammensetzung wie oxalsaures Aethyloxyd (C,H;0.C,O;).
‘omeis und nach ihm Smith untersuchten eine Séure, welche nach
er Angabe in ihren wesentlichen Eigenschaften mit der von Lau-
nt beschriebenen iibereinstimmt; ihren Analysen nach ist diese Siiure
eibasisch und ihre Zusammensetzung — 2HO.Cy Hy; O;. Obschon
yurent bei einer zweiten Untersuchung %) der Séiure auch diese letz-
e Zusammensetzung fand, so ist doch wahrscheinlich die von Brom-
s und von Smith dargestellte Séure nicht identisch mit der von
iurent und Malaguti untersuchten, hierauf weist auch der wesent-
b verschiedene Schmelzpunkt hin. Es muss fiir jetzt unentschieden
#ben, ob jene Siure eine eigenthtimliche ist, oder ob es etwa unreine
ipi ist, was bei der Schwierigkeit, sie von der Pimelinséure
d der Lipinséure vollstindig zu trennen, leicht der Fall sein kann.
sarent®) hat auch in einer dritten Untersuchung seine erste Formel
1 richtig bestitigt, er glaubt aber das Atomgewicht verdoppeln zu
issen, 80 dass die Saure 2HO . Cyy HyO; sei; und danach gehort sie
die homologe Reihe der zweibasischen Siduren, welche mit der Bern-
insiure (2HO.CyH,0;) beginnt, oder mit der Oxalsiure wenn man
¢ letztere — 2HO . C,O; nimmt, in welche Reihe die verwandte
pinsaure (2HO. C,(H;0;), Pimelinsiure (2HO . Cy, H;4 0g), Kork-
wre (2HO.Cy Hi300), Brenzolsiure (2HO . CyH;5Og) gehoren;
¢ Adipinséure steht also in der Mitte zwischen Lipinsiure und Pime-
wiure.

Zar Darstellung der Oxydationsproducte der Oelsiure wird 1 Thl.
dsigre mit 1 Thl. Salpetersiure 12 Stunden gekocht; die olige
hicht wird, nachdem sie von der sauren Fliissigkeit getrennt ist, noch
mal anf gleiche Weise mit je 1 Thl. Salpetersdure behandelt; die
uren Fliissigkeiten werden wiederholt abgedampft und bleiben mehrere
ige in der Kilte stehen, um alle krystallisirbaren Siuren, Korksiure
d Pimelinsiore, abzuscheiden. Die Mutterlauge enthilt vorziglich
pinssure und Adipinsiure in Salpetersiure gelost; man verdampft

1 Journ. de chim, et phys. [2.] Bd. LXVI], p. 166. —.*) Avnal d Chem. u.
wm. Bd. XXXV, 8. 105, — %) Annal, d. Chem. u. Pharm, Bd. XLII, 9. 262, —
Amnal, de chim. et phys. [8.] Bd. XVI, p. 84. — %) Journ. f. prakt. Chem.
.XXVII, 8. 814. — %) Compt. rend. de I'acad. Bd. XXXI, p. 852.
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+ 2 HO, gleicht im Aussehen der vorhergehenden Verbindung und
wird auf gleiche Weise dargestellt.

Die entsprechende Ammoniakverbindung ist leicht 18slich und wird
daher nicht wie die vorhergehenden Verbindungen in Krystallen erhalten.

Verwandlungen des Acetons. 1) Durch Hitze. Leitet
man Aceton in Dampflorm durch eine stark glithende Réhre, so bildet
sich ein Absatz von Kohle, ein 8lfdrmiger Korper und Wasser. Das-
selbe Oel begleitet das Aceton bei der Darstellung desselben, besonders
wenn za rasch erhitzt wird. Befreit man es durch wiederholtes Schiit-
teln mit Wasser von beigemengtem Aceton, trocknet es iiber Chlorcal-
cium und rectificirt es, so hinterbleibt ein schwirzlicher Theer und es
destillirt ein wasserhelles, diinnes Qel von gewiirzhaftem Geruch iber.
Es siedet bei 120 bis 130° C. Nach Kane, welcher dasselbe Duma-
sin nannte, besitzt es eine der Formel C;o Hz O entsprechende Zusam-
mensetzung; Heintz, welcher den Kérper in reinerem Zustande dar-
gestelit zu haben scheint, zeigte, dass er nach der Formel Cg H;, O,
sammengesetzt ist. Das Aceton verliert hiernach nur Wasser, wenn
es sich in das Essigbrenzl verwandelt.

2) Durch Chlorgas wird dem Aceton Wasserstoff entzogen, der
dureh eine Aquivalente Menge Chlor ersetzt wird. Selbst im Sonnen-
lichte ldsst sich jedoch nicht aller Wasserstoff durch Chlor substituiren
(Dumas und Kane).

Statt des Chlorgases kann man sich auch einer Mischung von
chlorssurem Kali und Salzsidure bedienen, durch welche besonders die
chlorreicheren Producte leicht erhalten werden.

Isolirt wurden folgende Producte:

Zweifach-gechlortes Aceton (Mesitchloral nach Kane),
CH,€,0,. Zur Darstellung dieser Verbindung leitet man trockenes
Chlorgas durch- wasserfreies Aceton und erwirmt zuletzt, um die Ein-
wirkung zu unterstiitzen. Durch Schiitteln mit Wasser befre:t man die
dlige Fliissigkeit von Salzsiiure, und durch Zusammenstellen mit Chlor-
caleium entwissert man sie wieder, worauf man sie abgiesst. Man er-
hilt hierdurch eine Flissigkeit von 1,331 specif. Gewicht, die bei 71°C.
zu sieden anfaéngt, dabei aber allmilig dunkel sich farbt und Salzsdure
entwickelt. Sie riecht anfangs dem Chloroform #hnlich, nach einigen
Aungenblicken aber greift sie heftig die Schleimhéiute der Nase und die
Augen an. Auf der Hand zieht sie Blasen wie Canthariden, die schwie-
ng heilen. In Kalilauge 13st sich das Oel allmilig zu einer rethbrau-
sen Fliissigkeit, welche neben Chlorkalium ein eigenthiimliches Kalisalz
enthilt, dessen Saure von Kane Pteleinsiure genannt wird.

Das dreifach-gechlorte Aceton, CgH; €l; O, (Bouis), wurde
bei der Behandlung des Holzgeistes mit Chlorgas erhalten. Leitet man
in Holzgeist so lange Chlorgas, bis die anfangs gebildeten Krystalle
wieder verschwunden, so erhilt man ein Qel von obiger Zusammen-
setzang , das durch heflig angreifenden Geruch sich ausgeichnet. Es
iit achwerer als Waaaer, lisst sich aber nicht unzersetzt destilliren.

Auch das vierfach-gechlorte Aceton, CqH; €l O, (Bouis),
iasst sich durch Einwirkung des Chlors auf Holzgeist gewinnen. Lost
man die anfangs entstandenen Krystalle in Holzgeist auf und leitet an-
‘altend Chlorgas hinzu, so erhiilt man eine dlige, sehr fliichtige und
angreifend riechende, auf der Haut blasenziehende Fliissigkeit, welche
23 feuchter Luft zu Krystallen von der Formel C4ll, €1,0, 4+ 8 HO
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erstarrt. Sie schmelzen bei 35° C,, 16sen sich in Wasser, Alkohol u
Aether. Die Losung wird durch Silbersalze nicht gefillt. Durch De-
stillation mit wasserfreier Phosphorsiiure erhilt man das vierfach-ge-
chlorte Aceton als eine farblose Fliissigkeit wieder.

Das fiinffach-gechlorte Aceton, CaHE€l; Oy, erhielt Sti-
deler durch Eintragen von chlorsaurem Kali in eine Mischung von
Aceton und Salzsiure, wobei es sich nach kurzer Zeit in schweren, 6l-
artigen Tropfen abscheidet. Es ist eine farblose Fliissigkeit von bren-
nend gewilrzhaftem Geschmack und eigenthiimlichem, dem Chloral &hn-
lichem Geruch. Ihr specif. Gewicht ist 1,6 bis 1,7. Sie siedet bei
etwa 1900 C., verflichtigt sich aber langsam an der Luft. In Wasser
ist sie wenig loslich, doch reichlicher in der Kilte als in der Wirme.
Die Losung reagirt sauer. Mit 8 Aeq. Wasser bildet sie eine in rhom-
bischen Tafeln krystallisirte Verbindung, die bei 16° C. schmilzt.

Dieselbe Verbindung, sowie andere weniger Chlor enthaltende
werden auch bei der Behandlung von Chinasiiure, Citronensiure und
Gallussiiure mit chlorsaurem Kali und Salzsiure erhalten.

Das sechsfach-gechlorte Aceton, C;€Gls 05 (Stadeler),
erhilt man bei der Zersetzung der Citronensiure durch Chlorgas unter
Einwirkung des Sonnenlichtes. Es bildet mit 2 Aeq. Wasser eine kry-
stallinische, bei 15 bis 160 C. schmelzbare Verbindung. Plantamour
hatte fir diesen Koérper die Formel Cg €l3 Oy aufgestellt. Er _gleich
in gseinen Eigenschaften den vorhergehenden Verbindungen.

Bei Gegenwart von Alkalien verwandelt Chlor das Aceton in
Chloroform. Destillirt man Aceton mit wiisserigem Chlorkalk, so gehi
Chloroform iiber und es fillt kohlensaurer Kalk nieder. CyH;Q,
2HO + 12 €1 = 2(C,HE€l,) 4 2 CO, 4 6HEL

8) Durch Brom wird das Aceton bei Gegenwart von Kali ir
Bromoform verwandelt; dagegen wird es durch Jod und Kali nich
in Jodoform verwandelt, sondern man erhitlt eine dunkle, pechartige
Masse.

4) Chlorwasserstoffsiure wird von Aceton in reichliche:
Menge absorbirt; man erhilt eine dickliche, braune, schwere Fliissig
keit, aus welcher durch Zusatz von Wasser Mesitylchlorir, CsHy €l
niederfillt. Zur Abscheidung beigemengter Salzsiure digerirt man e
mit Bleiglitte und trocknet es mittelst Chlorcalcium. Dasselbe entsteh
auch bei der Behandlung von Aceton mit Fiinffach - Chlorphospho
(Kane).

5) Durch Zusammenbringen mit J od und Phosphor erhilt mai
eine olartige Flissigkeit, vermuthlich Mesityljodiir, Cg H; I, welche leich
unter Freiwerden sich zersetzt. Ausserdem entsteht hierbei Jodwasser
stoffsdure, Pteleyljodiir und mesitylunterphosphorige Siure (Kan e).

6) Concentrirte Salpetersénre wirkt sehr heftig auf Aceto
ein; es entstehen hierbei Stickstoffoxyd, Cyanurséiure(?), Blausiure, Essig
siure, Oxalsiiure, sowie zwei Fldssigkeiten, welche Kane als salp e
trigsaures Pteleyloxyd, C,H; O.NO,;, und Mesitaldehyd
Cq H, O,, bezeichnet. Letztere Stoffe erhdlt man besonders reichlicl
wenn man die Heftigkeit der Zersetzung durch hiufiges Abkiihlen mi
dert. Vielleicht sind diese beiden Producte nichts Anderes als unreine
Dinitromesitylen, C;gH;y X3, und Nitromesitylen, C;gH;, 2
(vergl. Art. Mesitylen).

7) Mit concentrirter Schwefelsdure mischt sich das Aceto
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mter starker Wirmeentwickelaung, wobei es sich mehr oder weniger
briunt. Je nach der Menge der Siure und dem Grade der Erhitzung
entstehen hierbei neben schwefliger Siure und firbenden Stoffen Me-
sityloxyd, CgH; O, Mesitylol oder Mesitylen, C;gHy, und ge-
parte Schwefelsiuren. Wenn man das Mesityloxyd nach der Formel
Gyl Oy zusammengesetzt annimmt, 8o lassen sich die Zersetzungen
darstellen durch die Gleichungen:

2 CQ&OQ = ClgnloOg + 2 HO

3 CG H‘ 0, = Clgl'l“ + 6 HO.

Die Mesityl-Schwefelsiure und Uebermesityl-Schwe-
felsdure genannten Verbindungen geben mit Baryt oder Kalk losliche
Salze und lassen sich dadurch von der freien Schwefelsfiure trennen.
Nach Kane ist die Zusammensetzung der S#uren in ihren Salzen :

Mesityl-schwefelsaurer Kalk CaO .80, C¢H; O,
Uebermesityl-schwefelsaurer Kalk 2(CaO .S0j;) . CsH; O,:

8) Glasige Phosphorsiure mischt sich mit Aceton zu einer
dunkelbraunen Masse, welche zum Theil Mesityl-Phosphorsiure
enthilt. Nach Kane ist die Zusammensetzung des Natronsalzes dieser
Sigre NaO -CgHGO’ . P05 + 5 HO.

9) Ammoniak wird von Aceton in grosser Menge absorbirt;
beim freiwilligen Verdunsten bleibt ein syrupdicker, stickstoffhaltiger
Rickstand, der auch beim starken Erkalten nicht krystallisirt. Derselbe
ist in Wasser, Alkohol und Aether 16slich, briunt sich nicht mit Kali
und reducirt Silbersalze, dholich dem Aldehyd-Ammoniak. Beim Auf-
bewahren verwandelt sich die Verbindung in eine organische Base,
Acetonin. Schneller erfolgt die Bildung der Base, wenn man das
mit Ammoniak gesittigte Aceton in zugeschmolzenen Glasrdhren auf
1000 C. erhitzt (Stadeler).

Das Acetonin, CygH;gNs, ist eine farblose, alkalisch reagirende
Flassigkeit, von eigenthiimlichem, urinésem Geruch und brennendem
Geschmack. Es 18st sich in Wasser, Weingeist und Aether; aus der
wisserigen LOosung wird es auf Zusatz von Kali in lférmigen Tropfen
abgeschieden. Wasserhaltiges Acetonin wird beim Erwiirmen voriiber-
gehend milchig getriibt.

Man kennt nur wenige Verbindungen des Acetonins; das zwei-
fach-oxalsaure Acetonin, CjgH,y Ny, H0.C,03 +~HO.C, 04 4
? ag., krystallisirt aus der siedend gesiittigten alkoholischen Losung in
zarten, weissen Prismen, die leicht in Wasser, nicht in Aether l8slich
sind.  Bei 1000 C. verliert es 1 Aeq. Wasser, in stirkerer Wirme zer-
setzt es sich. Das Platindoppelsalz, C;s H;s N, . HEl 4 PtClq,
krystallisirt in orangegelben, glinzenden vierseitigen Prismen mit schie-
fer Endfiiche. In Aether unléslich, wird- es von Wasser und salzsiure-
haltigem siedenden Weingeist gelost.

Die Entstehung des Acetonins aus Aceton entspricht der des Ama-
rios aus Bittermandeldl:

306“602 + 2NHa == ClsﬂlgNg + 6"{0-

Aceton Acetonin
Ob die zuerst entstandene nichtbasische Verbindung dem Acetonin
ixomer ist, konnte nicht ermittelt werden.
10) Durch gleichzeitige Einwirkung von Ammoniak und Schwe-
felwasserstoff auf Aceton entsteht das Thiacetonin (Stideler),
tine schwefelhaltige Basis, deren Formel wahrscheinlich CysHioNS, ist,

Handwdrterbuch der Chemie. 2te Aufi. Bd. I. 6
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unter der Voraussetzung, dass es zu Aceton in demselben Verhiltniss
steht, wie Thialdin za Aldehyd. Es krystallisirt in gelblichen, stark
glinzenden Rhomboédern, 1dst sich wenig in Wasser, leicht in Wein-
geist, Aceton und Aether, sowie in verdiinnten Siuren, welche die al-
kalische Reaction desselben aufheben.

11) Lisst man die Mischung von 2 Vol. wiisserigem Ammoniak
mit 1 Vol. Aceton und 1 Vol. Schwefelkohlenstoff stehen, so schei-
den sich allmilig grosse, gelbe, in Wasser unlosliche Krystalle ab, die auch
in Aether wenig l6slich sind, und in warmem Alkohol sich unter theil-
weiser Zersetzung lésen (Hlasiwetz). Die Formel CjoHggN,;S,,
welche Hlasiwetz der Verbindung beilegt, ist sehr unwahrscheinlich
und wird nicht wahrscheinlicher durch die rationelle Znsammeonsetzung
dieser Verbindung, nach Hlasiwetz 2 (Cs HeS) CoHy NSy 2(C Hs .
Cy$S,) oder in Worten sulfocarbaminsaures Schwefelacetonyl
mit Schwefelcyanacetonyl, wobei ein hypothetisches Radical A ce-
tonyl (s.d. Art.) CsH¢ angenommen ist, welches sich sonst nirgends fin-
det. Stideler betrachtet sie als das Sulfhydrat einer organischen Basis,
welche er Carbothiacetoninnennt, und der er die Formel CyoH,gN,S,
giebt : .

3(C3H303) + 2NH3 + 2 CS, = C’OH[QNQS4 + 6“0-
Aceton Carbothiacetonin

Eine kalte alkoholische Losung der Krystalle giebt mit Platinchlo-
rid einen briunlichgelben, unkrystallinischen Niederschlag, und mit
Quecksilberchlorig einen weissen Niederschlag. Hlasiwetz’ Analyse
stimmt indessen nicht mit der Formel CgoHy3 Ny S, 4 2HS, wohl aber
mit der Formel Cyy H 3Ny Sq tiberein. Die Zusammensetzung des Pla-
tinniederschlags driickt Stideler durch die Formel CyoH;sNy S,
Pt Gly 4 PtS; aus, wihrend der Quecksilberniederschlag hauptsichlich
aus HgGl + 2 HgS bestehen soll, dem etwas salzsaures Carbothiace-
tonin anhiingt. :

12) Durch gleichzeitige Einwirkung von Blasusiiure und Salz-
séiure auf Aceton entsteht ein Umsetzungsproduct, welches Stideler
entdeckte und A cetonsiure nannte. Seine Zusammensetzung ist —
CgHg Og. Nach Stiadeler wird die Acetonsdure beim Abdampfen einer
Mischung von Aceton, Blausiure und Salzsiure und Auflésen des Riick-
standes in Aether (wobei Salmiak hinterbleibt) als eine in Prismen kry-
stallisirte S#ure von saurem Geschmack und saurer Reaction erhalten.
Sie 16st sich leicht in Wasser, Weingeist und Aether; beim Erhitzen
schmilzt sie und erstarrt beim Erkalten wieder krystallinisch. Sie bil.
det mit den Basen krystallinische Salze. Das Zinksalz, ZnO.CyH; O,
+ 2HO, ist dem milchsauren Zinkoxyd sehr #hnlich; unldslich in
Weingeist und Aether, wird es selbst von siedendem Wasser nur we-
nig gelost. Das Krystallwasser entweicht etwas iliber 100°C. Der
acetonsaure Baryt, BaO.CyH; O;, ist leicht 1oslich in Wasser und
Weingeist, unldslich in Aether. Es krystallisirt nur aus sehr concentrir-
ten Lésungen in kleinen weissen Prismen oder atlasglinzenden Kry.
stallfasern, die schon im luftleeren Raume ihr Krystallwasser verlieren
Ein Silbersalz konnte nicht dargestellt werden; das Silber wurde me.
tallisch abgeschieden.

Die Acetonsiure ist der Milchsiure homolog; da man letzters
Siéure als zweibasisch anzusehen hat, so wiire auch die Acetonsdwary
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zweibasisch and ihre Formel zu verdoppeln. Die Entstehung der Siure
erklirt sich durch die Gleichung:

CGB‘O’ + CQNH + 4“0 = CgHgOg + NH;.

———— . R

Aceton Acetonsiure

13) Verwandlungen des Acetons durch Alkalien und
Erdalkalien. Das Aceton erleidet in Beriihrung mit diesen starken
Basen isomere Veriinderungen, und bei Zutritt von Sauerstoff verharzt
e3 sich unter branner Firbung. Auf Zusatz von Wasser scheidet sich
ein dlfrmiger Korper aus, der bei 200 bis 220° C. siedet. Dies ge-
schiebt achneller durch Kalihydrat, langsamer durch Aetzkalk.

Leitet man dampfférmiges Aeeton iber erhitztes Kalihydrat oder
Kalikalk, so zerfillt es je nach der Temperatur entweder in Kohlen-
siore and Sumpfgas, oder Essigsiure und Ameisensiure. Man hat
nimlich :

CeH¢ Oy 4 2(X0.HO) = 2(K0.CO,) +~2’(\33_§'4

Aceton Sumpfgas
CeH0; 4+ 2(KO.HO) 4+ 2HO = KO.CH,0;
Aceton essigs. Kali

KO.C;HO; 4 6 H.
ameisens. Kali

14) Kalium und Natrium entwickeln in Beriihrang mit Aceton
viel Warme und geben iéhnliche Producte wie die Alkalien, und bei
guter Abkiihlung entwickelt sich kein Wasserstoffgas. Auf Zusatz von
Wasser scheidet sich ein Oel ab (Lowig und Weidmann).

15) Beim Erhitzen mit zweifach-chromsanrem Kali und
Schwefelsdure erbilt man Essigsiure und Kohlensiiure, keine Amei-
sensaure : .

C‘ﬂQOz + 80 = C4H40‘ + 2 CO, + 2“0.
Aceton Essigsiure )

16) Das trockene Zweifach-Chlorplatin wirkt auf Aceton un-
ter Wiarmeentwickelung und Briunung ein. Es entstehen hierbei ver-
schiedene Zersetzungsproducte, welche von Zeise 1) dargestellt, aber
nur oberflichlich untersucht, die dabei ganz unvollstindig bekannt sind,
sowohl in ihren Beziehungen zum Aceton wie za einander. Nach
Zeise erhilt man hierbei folgende Producte.

Vermengt man trockenes Platinchlorid mit wenig Aceton zu einem
Brei, und lisst die anfangs sich erhitzende Masse in einem verschlosse-
nen Gefiase 30 bis 40 Stunden lang stehen, so bilden sich in ihr braune
Krystallkdrner, welche beim Abwaschen mit Aceton eine gelbe Farbe
annehmen. In der sehr salzséurehaltigen Flissigkeit, welche einen die
Aagen heftig reizenden Stoff beigemengt enthiilt, ist noch eine gewisse
Menge desselben Korpers geldst, welche beim Stehen, sowie beim Ab-
dampfen und Auswaschen mit Aceton, in Krystallen erhalten werden
kann. Die durch Auswaschen reiner erhaltenen Krystalle werden in
heiasem Aceton geldst, worauf die filtrirte Losung beim Erkalten die
Krystalle in reinem Zustande absetzt. Zeise nennt diesen Korper
Acechlorplatin. Seiner Zusammensetzung nach, CgH;O.PtEl, kann

") Anpal 4. Chem. u. Pharm. Bd. XXXTII, 8. 29.
6.
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man ihn Mesityloxyd-Platinchloriir nennen. Es sind kleine,
gelbe Krystalle, ohne Geruch, von metallisch herbem Geschmack. Sie
veriandern sich nicht beim Erhitzen auf 195°C,, schwirzen sich aber bei
200°C. und entwickeln dabei einen atechenden, siuerlichen Geruch.
Bei stirkerer Hitze entwickeln sie, bei abgehaltener Luft, Salzsiure und
ein brennbares Gas, sowie eine #therartige Fliissigkeit und hinterlassen
Kohlenstoff - Platin (PtC,).

Das Acechlorplatin ist nur wenig in Wasser 13slich, und firbt sich
damit nach kurzer Zeit braun, wae beim Erhitzen sogleich geschieht.
Bei lingerem Kochen mit Wasser wird ein kohlschwarzer, pulverférmi-
ger Korper erhalten, der schon bei sebr schwachem Erhitzen mit Knall
verbrennt. Zeise nennt diesen Kérper, von welchem 58,3 Proc. aus
dem Acechlorplatin erhalten werden, Aceplatinoxydul. (Vielleicht
C, Pt0O.)

Aecther 168t nur wenig Acechlorplatin anf, Alkohol, besondera beim
Erhitzen, etwas mehr, und scheidet es beim Erkalten unverindert wie-
der ab. Bei gewdhnlicher Temperatur 168t Aceton etwa /3, davon auf,
nur wenig mehr in der Wiarme. Die Auflosung reagirt nicht sauer,
ausser bei Zusatz von Wasser. Salzsiure 16st es nur in héherer Tem-
peratur ohne bemerkbare Verinderung. Kalilauge 16st es vollstindig
unter brauner Firbung.

Aus der Losung von Acechlorplatin in Aceton wird durch Kupfer,
Quecksilber, Phosphor ein schwarzes Pulver gefillt. Auf Zusatz einer
wiisserigen Ldsung von salpetersaurem Silberoxyd fillt ein reichlicher
gelber Niederschlag, der nach wenigen Minuten sich schwiirzt.

Eine wisserige Lésung von Chlorkalium oder Chlornatrium 16st
das Acechlorplatin, besonders reichlich in der Wirme, mit gelber
Farbe auf, wobei wahrscheinlich Doppelverbindungen entstehen. Leitet
man trockenes Ammoniakgas in eine abgekiihlte Auflésung von Acechlor-
platin in Aceton, so scheidet sich ein hellgelbes, krystallinisches Pulver
aus, welches bei fortgesetztem Einleiten von Ammoniak sich wieder
18st. Bei der Destillation der Losung geht zuerst ammoniakhaltiges
Aceton, hierauf aber eine Fliissigkeit iiber, woraus Wasser ein leichtes
Oel abscheidet. Der Riickstand wird hierbei braun und setzt rothlich
braune Krystallkérner ab, die nach dem Abwaschen mit Aether rein
gelb werden. Zeise nennt sie Acechlorplatin-Ammoniak. Die-
ses 108t sich leicht in Alkohol und wird durch Aether wieder daraus
gefillt, besonders leicht aber in Wasser; beide Losungen reagiren al.
kalisch und lassen sich ohne Zersetzung zur Trockne abdampfen. Ar
der Luft firbt sich das Acechlorplatin- Ammoniak braun. Aus de:
wiisserigen Lisung fillt Kali einen geringen gelben Niederschlag, de:
durch mehr Kali wieder verschwindet; dabei entwickelt sich etwas Am
moniak. Die alkoholische Losung giebt mit Platinchlorid einen grau
lich gelben Niederschlag, dessen Menge auf Zusatz von Aether sicl
noch vermehrt. Das Acechlorplatin - Ammoniak scheint hiernach ein
eigenthiimliche, platinhaltige organische Basis zu sein.

Leitet man trockenes Ammoniakgas iiber Acechlorplatin, so wir
es ohne Farbenverinderung aufgenommen, und es bildet sich hierbei
wie es scheint, gleichfalls Acechlorplatin-Ammoniak. Auch durch Be
handlung von Acechlorplatin mit ammoniakhaltigem Alkohol und Zu
satz von Aether zu der Losung, lisst sich das Acechlorplatin- Amma
niak in gelben Flocken erhalten.
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Aepfeldl. Maloile. Es entsteht bisweilen bei der Aufbe-
wahrung von Aepfeln, besonders der Calville und Reinette genannten
Arten. Diese Krankheit der Aepfel besteht in einer Aufldsung des
Zellgewebes, dessen Rest sich mit einer scharfen wisserigen Fliissigkeit
fillt, die das von Rosignon entdeckte, Maloile genannte, fliichtige,
moschuséhnlich riechende, durch Destillation rein darstellbare Oel ent-
hilt. Es ist leichter als Wasser, gelbgrau von Farbe, scharf und herb
von Geschmack, siedet bei 109° C, und destillirt vollstindig dber, brennt
mit wenig russender Flamme, ist nur wenig in Wasser, aber leicht in
Alkohol und Aether aufloslich. Mit Chlorwasserstoffsiuregas bildet es
eine krystallinische Verbindung, durch Chlor wird es zerlegt. Es ent-
hilt in 100 Theilen 64,15 Kohlenstoff, 20,65 Wasserstoff, 15,20 Saner-
stoff. V.

Aepfelsl?) kiinstliches, Aepfelessenz hat man eine
weirnfgeistige Lsung von valeriansaurem Amyloxyd (1 Thl. Aether in
6 bis 8 Thin. Alkohol) genannt, weil sie in geringer Menge zu Zuker
gesetzt, diesem den Geschmack nach Aepfeln mittheilt. Fe.

Aepfelsiiure, friher als Vogelbeersiure oder Spiersiure
von Donovan, als Solansiure von Peschier bezeichnet (Acidum ma-
licum, Ac. sorbicum; Acide malique, Ac. sorbique). Eine im Pflanzenreich
hiufig vorkommende organische Séure, welche schon 1785 von Scheele
aus den unreifen Aepfeln dargestellt, und als eigenthiimlich erksunt
wurde. Die Siure als einbasisch genommen hat die Formel HO.C H,0,;
unzweifelhaft richtiger betrachten wir sie als eine zweibasische und
bezeichnen sie 2HO . CgH,0y; das Hydrat der Saure ist daher iso-
mer mit der krystallisirten Citronensiure, 4 HO . Cy3 H; Oyy.

Die Sdure findet sich vielleicht in mehr als 100 Pflanzen (s. L.
Gmelin’s Handbuch 4. Aufl. Bd. V, S. 386); sie findet sich in Wur-
zeln wie in Stengeln und im Kraut, in dem Holz und in Rinden, in den
Bliithen und in der Frucht verschiedener Pflanzen, theils frei, theils
an Basen gebunden; sie findet sich in manchen Pflanzen nur zu einer
gewissen Periode der Entwickelung in reichlicher Menge. Scheele
fand die Sdure zuerst in den Aepfeln, Donovan fand sie 1815 in den
Vogelbeeren (von Sorbus Aucuparia) und nannte sie daher Acide sor-
bique oder Spiersiure, bis Braconnot zeigte, dass beide Séuren iden-
tisch seien.

Die Aepfelsiure findet sich ausser in den genannten Pflanzen in merk-
barer Menge in den Beeren von Hippophae rhamnoides (Erdmann), in
den Knollen der Kartoffeln (Ilisch), im Taback (Goupil); die Deck-
blitter der Haselniisse verdanken dieser Siure ihren sauren Ge-
schmack (John), sie findet sich im Hauslauch, dem Sempervivum tecto-
rum (Braconnot), in den Stengeln von Matrabarbar (Everit), im
Wermuthkraut (Luck), in den Beeren von Mahonia aquifolia (Des-
saignes), in den Beeren von Rhus coriaria, Rh. typhinum, Bh. glabrum;
im Ligusticum levisticum, in Tagetes erecta, in den Stengeln verschiedener
Rheum-Arten, in den Spargelwurzeln, in den Kirschen, den Berberitsen,
den Tamarinden, Heidelbeeren, Himbeeren, in den unreifen Weintrau-

') Anpal. d. Chem. u. Pharm. Bd. LXXXI, 8. 27, — Journ. f. prakt. Chem.
d. LVII, 8. 189.
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ben (Behwars), in den Schlehen und fiberhaupt in den meisten Friich-
ten; in den Blittern der gemeinen Esche (Garot), im Lycopodium

nsch Ritthauser?) als saures Thonerdesalz (?). Wink-
ler?) fand in den unreifen Weintrauben eine Siéure, welche er Para-
citronskure nannte, weil sie, nach ihm, die chemischen Eigenschaften der
Citrousiure und die physikalischen der Aepfolsfiure vereinigt; nach der
orm der Siure und ihrer Salze ist sie aber Aepfelsiure (Pa-
steur)?). Auchdie (von Riegel) in dem blithenden Kraut der Euphor-
dia Cyparissias gefundene Euphorbiasiure ist, nach Dessaignes?),
Aecpfelsiure, verunreinigt durch Citronsiure.

Auch die rohe, aus verschiedenen Agaricus- und Boletus-Arten
dargestellte Siure enthilt, nach Dessaignes ), Aepfelsiure, wihrend
Bolley erklirte, dass die aus diesen Pilzen dargestellte sogenannte
Schwammsiure Fumarsiure sei.

Vielleicht sind sach die Achilleasiure (von Zanon), die Feld-
ahornsiure (von Scherer), die Tanacetsiure (von Peschier), die
Stocklacksiure (von John), die Menispermsiiure (von Boullay) und
vielleicht noch andere eigenthiimlich benannte Pflanzensiuren im rei-
nen Zustande identisch mit Aepfelsiure, wie es von der Euphorbiasiure
und der Solansiure nachgewiesen ist.

Die Sé&ure ist nach Scheele und ‘Donovan von Braconnot,
spiter von Liebig ¢), von Pelouze 7), und ihre Salze sind zuletzt be-
sonders von Hagen ) untersucht; Liebig hat die richtige Zusammen-
setzung festgestellt; endlich hat Pasteur %) das optische Verhalten der
S&are und ibrer Verbindungen untersucht, und in Bezichung auf die Zu-
sammensetzung und Krystallform namentlich gezeigt, dass es eine op-
tisch active und eine anwirksame Aepfelséiure gebe.

Da die Aepfelsiure in den Pflanzen in bestimmten Perioden der
Entwickelung sich hauptsiichlich findet, so ist es hdchst wahrscheinlich,
dass sie in andere Substanzen iibergeht und aus ihnen sich bilden
kann. Lowitz hatte angegeben, dass Aepfelsiure bei Zersetzung
von Kriimelzucker mittelst Alkalien sich bilde, eine Angabe, die der
Bestitigung bedarf. Scheele glaubte auch, durch Behandlung von
Zucker mit Salpetersdure Aepfelsdure erhalten zu haben (s. Zucker-
siure); und in neuester Zeit hat Reich angegeben, dass bei der Dar-
stellang des verdiinnten salpetrigsauren Aethyloxyds (Spir. nitrico-aethe-
reus) aus Salpetersidure und Alkohol sich im Riickstande neben Zucker-

') Journ. f. prakt. Chem. Bd. LIII, S. 418. — *) Jahrb. f. prakt. Pharm.
Bd. XXV, 8. 65. — Neues Jahrb. d. Pharm. Bd. I, 8. 75. — *) Journ. de pharm.
[8.] T. XX1V, p. 76. — Jahresber. von Liebig u. Kopp 1858, S. 409. — *) Journ.
de pharm. [8.] T. XXV, p. 25. — Jahresber. von Liebig u. Kopp 1854, S, 404.
— %) Annal. de chim. et phys. [8.] T. XLI, p. 98. — Annal. d. Chem. u. Pharm.
Bd. LXXXIX, 8.120. — Jahresber. von Liebig u. Kopp 18563, 8.561. — ) Annal.
d Chem. u. Pharm. Bd. V, 8. 141 u. Bd. XXVI, 8. 166. — 7) Annal. de chim. et
phys. [2.] T. LVI, p. 72. — Annal. d. Chem. u. Pharm. Bd. XI, S. 268.

*) Annal. d. Chem. u. Pharm. Bd. XXXVIII, 8.2567. — °) Compt. rend. de l'acad.
T. XXXI, p. 480; T. XXXV, p. 176; T. XXXVI, p. 767. — Annal. de chim. et de
phys. [8.] T.XXXI, p. 67; T. XXXVIII, p. 437. — Arch. des sc. phys. nat. Genév.
T. XV, p. 288. — Journ. d. Phys. d. Ausl. v. Krénig, Bd. I, 8. 279. — Annal. f.
Phbys. u. Chem. Bd. LXXXII, 8. 144. — Annal. der Chem. u. Pharm. Bd. LXXXIV,
8. 167. — Journ. f. prakt. Chem. Bd. LII, S. 418; Bd, LVII, 8. 1. — Pharm.
Centralbl. 1860. S. 776; 1852, 8. 785. — Jahresber. v. Liebig u. Kopp, 18560,
8. 165; 1851, 8. 176, 178 u. 891; 1862, S. 176; 1858, 8. 409 f., 8. 417 u,
8. 418.
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siure und Oxalséure auch Aepfelsiure in nicht unbedentender Menge
finde?).

Die Aepfelsiure wird leicht durch Zerlegung des Asparagins oder
der Asparaginsiure durch Erhitzen mit Untersalpetersiure enthaltender
Salpetersiure dargestellt (Piria?). Die beiden Verbindungen lassen
sich némlich als das Amid (N, H, . Cs H; Og) und die Aminsgare der
Aepfelsiure (HO . NH,; C; H, O;) betrachten, oder sind vielleicht iden-
tisch damit; sie zerfallen wenigstens unter Aufnahme des Sauerstoffs der
Untersalpetersiure in Aepfelsiure, Stickstoff und Wasser.

2(C8H3Ng06) + 3N0‘ = 2(2“0 . 03H403)+ 4“0 + 7N
e T — ——

Asparagin Aepfelsiure
Asparaginsiéure Aepfelsiure

Die Aepfelsiure wird aus dem Saft der unreifen Aepfel, oder dem
Hauslauch, besser aus den unreifen Vogelbeeren dargestellt, und nach
Erdmann zweckmiissig aus den Beeren von Hippophaé rhamnoides.

Um die Siure aus dem Saft der unreifen Aepfel abzuscheiden,
wird die Fliissigkeit zuerst mit kohlensaurem Alkali neutralisirt und
dann mit Bleizuckerlosung gefillt; der gut ausgewaschene Niederschlag
wird mit verdiinnter Schwefelsiure unter Vermeidung eines Ueber-
schusses zersetzt und das Filtrat abgedampft, wobei noch unreine
Siure als ein brauner Syrup zuriickbleibt, der an der Luft, ohne zu
krystallisiren, eintrocknet (Scheele). Aus dieser Siure ldsst sich durch
Krystallisation ein reines Bleisalz darzustellen, dessen Zersetzung dann
reine Siure giebt.

Am zweckmissigsten wird die Siure aus den Vogelbeeren abge-
schieden; doch ist es nicht gleichgiiltig, zu welcher Zeit die Friichte
angewendet werden; zu unreife Beeren enthalten vorzugsweise Wein-
sdure und weniger Aepfelsiure; die erstere nimmt allmilig ab, und es
bildet sich mehr Aepfelsiure, ob aus jener, ist nicht erwiesen, doch
wahrscheinlich; die Beeren enthalten am meisten Aepfelsiure, wenn sie
(im August) rosenroth gefirbt sind (Liebig); beim weiteren Reifen
nimmt die Aepfelsiiure wieder ab und verschwindetin den reifen Friich-
ten fast ginzlich.

Man hat zahlreiche Vorschriften, aus dem Vogelbeersafte reine
Aepfelsiure abzuscheiden; sie beruhen darauf, dass man zuerst ein rei-
nes Salz, Bleisalz oder saures Kalk- oder Ammoniaksalz darstellt, um
durch Zersetzung desselben die Siure zu erhalten.

Nach den Methoden von Donovan (der die Spiersiure in den
Vogelbeeren entdeckte), von Scheele, Vauquelin und Tromms-
dorff wird der saure Saft mit essigsaurem Bleioxyd geféllt und der
Niederschlag nach dem Abwaschen mit kochendem Wasser umkrystal-
lisirt, um aus dem reinen weissen Bleisalz durch Zersetzung mit Schwe-
felsiure die Siure abzuscheiden. Diese Methoden sind umstdadlich
und liefern doch immer eine mit Weinsdure und Citronsiure verunrei-
nigte Aepfelsiiure.

e

1) Arch. d. Pharm. [2.] LXIL, 8. 148. — Annal. d. Chem. u. Pharm. Bd. LXXV],
8. 280. — *) Annal. de chim. et phys. [8.]. T. XXII, p. 160, — Journ. f. prakt.
Chem. Bd. XLIV, 8. 71. — Annal. d. Chem. u. Pharm. Bd. LXVILL, 8. 848. —
Pharm. Centralbl. 1848, S. 160. — Jahresber. von Liebig u. Kopp 1848, 8. 818.
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verbindungen zihlen lassen, kann man nach Gerhardt statt des Ra-
dicals C,H; ein sauerstoffhaltendes, freilich auch noch nicht isolirtes
Radical C;H;O; annehmen; dieses Radical nennt Gerhardt nun
Acetyl; wir geben ihm zam Unterschied von dem Acetyl Liebig’s
wegen seines Gehalts an Sauerstoff den Namen Acetoxyl, seine Formel
ist C(H3 0,. Die Essigsiure enthilt nach dieser Ansicht das Radical
Acetoxyl, und ist daher HO, (C,H; O;), O, d. h. Acetoxyloxydhydrat.

Dafiir dass in der Essigsiure und anderen sauerstoffhaltenden Ace-
tylverbindungen 2 Aeq. Sauerstoff im Radical selbst enthalten sind, und
nicht ausserhalb desselben stehen, spricht auch das specifische Volumen
mancher dieser Kérper bei ihrem Siedepunkt, indem nach Kopp’s Unter-
suchungen der ausserhalb des Radicals stehende Saueratoff ein kleineres
specifisches Volumen (8,9) hat, als der im Radical selbst enthaltene (6,1)1).

Man kann das Acetoxyl als eine Verbindung von Acetyl und Sauer-
stoff betrachten, und daher in den Acetoxylverbindungen das Acetox\l
als niiheres, das Acetyl als entferntered Radical ansehen.

Gerhardt nimmt in Uebereinstimmung mit Kolbe im Acetoxyl
Methyl -(Cy H;) als Paarling an; nach ihm ist es ein Formyl (C;H O2),
in welchem 1 Aeq. Wasserstoﬂ' durch 1 Aeq. Methyl (C,H;) ersetzt
ist; das Acetoxyl ist daher ein Methyl Formyl = (C; (C;H;) Oy; nach
Kolbe bezeichnen wir es als (Cy Hg) C; O4.

Zu den Verbindungen de: Acetoxyls konnen wir folgende zihlen:

Acetoxyl = (C, Hp) C; 0,.
Acetoxylwasserstof — (C3 H;) C; 05, H - — Aldehyd.
Acetoxylhydrat? — (CyH;) C; 0., HO = Acetylige Saure.
Acetoxyloxyd = (Cy H;) C; 04, O = Wasserfreie KEssig-
. siure.
Acetoxylsiure = HO (C, H;) C, 0,, O — Essigsiurehydrat.
Acetoxylchlorid = (C, H;) C, 0, €1 = Acetylchlorir von
Gerhardt.
Acetoxylbromid = (C; H;) C, 0,, Br =  Acetylbromir von
Gerhardt
Acetoxylsulfhydrat = (C, H;) C, 0., S. HS = Thiacetsdure von K e -
kulé,
Acetoxylamid == (Cg Hs) Cg O” Hg N,
oder — (C:H)C g:: N = Aoetamidvon Duma s.
Biacetoxylamid ~ — ’2[(0&!3) CofOslIN = Bincetamid.

Acetoxylphosphid — (C,H;) C; Oy, H; P = Acetyphid; die dem
: Amid ent:prechende Phosphorverbmdung
irt nur in der Chlorverbindung bekannt.

In den Acetoxylverbindungen kann der Wasserstoff des Radicals
oft ganz oder theilweise durch andere Elemente, durch Chlor u. s. wv.
ersetzt werden; dadurch entstehen Verbindungen, deren Radical ein
secundiires ist, welches aber noch ganz die Constitution des Acetox yls
selbst hat, und dessen Verbindungen sich auch oft wieder in die des
primiren Radicals zuriickfihren lassen.

Wir kénnen fulgende secundire Radicale annehmen:

') Annal, d. Chem. u. Pharm. Bd. XCVI, 8, 180.
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Chloracetoxyl = C B, 0,€& = (c,;’éfl) C; 0,
Trichloracetoxyl — C, 0, €3 = (C;€l;) C; 0,.
Tribromacemxyl = 04 03 Bl's = (Cg Bl'a) Co; 02.
Sulfacetoxyl = C, H, 0; 80, = (C*js%,) C, Os.

Verbindungen von Bichloracetoxyl sowie von Brom- und Bibrom-
acetoxyl sind bis jetzt noch nicht dargestellt, es ist aber nicht zu be-
zweifeln, dass auch solche Verbindungen existiren (8. weiter unten:
Acetoxyl, secundire Radicale und deren Verbindungen). Fe.

Acetoxylamid, Acetamid, Acetylbioxydamid".
Das Amid der wasserfreien Essigsiure ward 1847 zuerst von Dumas,
Malaguti u. Leblanc dargestellt. Die empirische Zusammensetzung
des Acetamids ist NC H;O,; es ist vielleicht C;H; Og, HgN oder

o, . __{CHs0, :
C.H, x Ad‘; als Ammoniak betrachtet ist es g N, d.i. ein Ammo-

niak, in welchem 1 Aeq. Wasserstoff durch Acetoxyl, C; H; Oy, ersetzt ist.

Das Acetamid bildet sich, in der gleichen Weise wie das Oxamid
aus oxalsaurem Aethyloxyd, beim Behandeln des Essigiithers mit star-
kem fliissigen Ammoniak; und besonders leicht bei Einwirkung von
Ammoniak auf wasserfreie Essigsidure; es scheidet sich bei lingerem
Stehen der Mischung als ein fester weisser krystallinischer Korper ab.
Das Acetamid besitzt einen erfrischenden schwach siisslichen Geschmack,
es schmilzt bei 78° C. und krystallisirt beim Erkalten; es siedet bei
2210 C.; an der Luft ist es zerfliesslich.

Das Acetamid verbindet sich unter Umstinden mit den S&uren; das
salpetersaure Acetamid — C,H; O, N 4 NOy; HO; das chlorwasser-
stoffsaure Acetamid = C,H; O, N + HE€l. Das Quecksilberacetamid

enthilt Quecksilber an der Stelle von Wasserstoff — €, ’g‘g o; N

(Strecker).

Durch Erhitzen mit Sioren oder mit basischen Fliissigkeiten wird
das Acetamid in &hnlicher Weise zerlegt wie Oxamid oder analoge
Verbindungen ; es zerfillt dadurch, unter Aufnahme von Wasser, in
Essigedure und Ammoniak. Beim Erhitzen von salzsaurem Acetamid
bildet sich Salmiak, und daneben wie es scheint Biacetamid —

2C, ;Hzﬂoﬂs N (Strecker)?). Mit wasserfreier Phosphorsiure destillirt,
wird das Acetamid durch Wasserentziehung in Acetonitril (CoHy)Cy N
serwandelt, welches mit Methylcyantir identisch ist. Bei der Bildung
des Acetamids kann ein Theil des Wasserstoffs auch durch Kohlenwas-
serstoff ersetzt werden; bis jetzt sind nur solche Verbindungen dar-
gestellt, welche Aethyl (C,H;) enthalten, die

Aethylacetamide 2).

Diese Verbindungen sind zuerst von Wurtz dargestellt, und von

" Compt. rend. de I'acad. T. XXV, p. 666, — Pharm, Centralbl. 1848, 8. 121,
— Jahresber. v. Liebig u. Kopp 1847 u. 1848, 8. 586, — Annal. d, Chem. u.
Pharm. Bd. LXIV,S. 834. — ®) Nach eiger brieflichen Mittheilung. — *) Compt. rend.
de lacad, T. XXXVIL p. 180. — Annal, de chim. et de phys. [8.] T.XXX, p. 491;
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ket wird i suletst im Wasserbade zur Syrupsconsistens abge-
dimmg (Lii sbig): TN 0
Der Saft des Hauslauchs (Sempervivum tectorum) enthilt reichlich
iplelsauren Kalk; um die Skure darans abzuscheiden, dampft Bracon-
ot den Saft sur Syrupsdicke ab, setzt dann allmilig Weingeist hinzu,
und knetet den sich abscheidenden Teig wiederholt mit frischem Brannt-
wein aus, presst zwischen Leinwand ab, und 18st den Riickstand in
heissem Wasser; auws einer Hiilfte der Losung wird durch Schwefel-
shure der Kalk vollstindig gefillt, um nach Zusatz des anderen Theils
der L3sung beim Erkalten sauren #pfelsauren Kalk zu erhalten, der

derch Umkrystallisiren gereinigt und dann, wie oben angegeben, weiter
sersotzt wird (Braconnot).

In gleicher Weise kann man natiirlich den sus dem Vogelbeersaft
«baltenen neutralen kpfelsauren Kalk, statt ibn in Salpetersiure zu 15-
sen, sur Hilfte durch Schwefelsiure zersetzen, um reines ssures Kalk-
sls darsustellen.

Die Tabacksblitter bieten, weil man sie immer haben kann, ein

iges Material zur Darstellung der Aepfelsiure; man stellt
disse nach einer der angegebenen Methoden dar; 100 Grm. bei 100°C.
getrocknete Tabacksblitter geben 3 bis 4 Grm. saures #pfelsaures Am-
nonisk (Goupil).

Wird die auf die eine oder die andere Weise erhaltene Losung
von reiner Aepfelsiure zur Syrupsconsistenz abgedampft und bleibt
dann an einem warmen Ort zum langsamen Verdunsten stehen, so
wheidet sich die Siure krystallinisch ab und bildet farblose, glin-
sande, meistens biischelfsrmig oder kugelf6rmig vereinigte, vier- oder
sechsseitige Nadeln; zuweilen erstarrt die ganze Flissigkeit zu einer
kornig-krystallinischen Masse. Die Krystalle sind wasserfrei. Die
Siure ist geruchlos, sie ist leicht in Wasser und Weingeist 13slich,
such an wenig feuchter Luft zerfliesst sie; die Losung ist stark sauer.

Die gewdhnliche Aepfelsiiure wirkt auf den polarisirten Lichtstrahl,
tie wisserige Ldsung wirkt links drehend, 0,3290 Siure in 0,6710 Was-
ser, welche Liosung ein specif. Gewicht bei 100C. = 1,36 zeigte, hatte ein
Drehungsvermdgen von — 5°; durch Erwirmung sowie durch Zusatz
von Borssure wird die Ablenkung des Lichtstrahls nach links grosser;
. bei Zusatz einer anderen Mineralsiure oder einer organischen Siure
| wird das Drehungsvermogen vermindert und selbst nach der entgegen-

gesetzten Seite gekehrt.

Aus der optisch wirksamen Asparaginsiure wird durch Untersal-
petergiure auch eine der gewdhnlichen gleiche active Aepfelsiure erhal-
ten; die optisch unwirksame Asparaginsiure giebt dagegen bei der Zer-
setrung eine entsprehende inactive Aepfelsiure, welche sich von der
gewdhnlichen activen Siure, mit der sie vollkommen gleich in der Zu-
sammensetzung, wie iiberhaupt in ihren chemischen wie krystallogra-
phischen Beziehungen ist, durch geringere Loslichkeit und leichtere
Krystallisirbarkeit unterscheidet, dann dadurch, dass sie nicht zerfliess-
lich ist, weniger leicht schmilzt und sich weniger leicht zersetzt;
Pasteur fiihrt an, dass diese optisch unwirksame Siure nicht als eine
Verbindung entgegengesetzt drehender Siuren angesehen werden darf.

Die Aepfelsaurekrystalle schmelzen bei 83° C., verlieren aber, selbst
bis 1200C. erhitzt, nichts ain Gewicht (Pelouze); nach Pasteur fingt
die gewdhnliche wirksame Siure bei 100°C. an zu schmelzen, die un-

Hand buch der Chemie, 2te Aufl. Bd. I. 12




178 Aepfelsiiure. ‘

wirksame Siure erst bei 1330 C.; stirker erhitzt werden beide Siurea 1
zersetzt, bei der wirksamen Siure begiont die Zersetzung bei 140¢C,
bei der anderen Siiure bei 150°C. (Pasteur).

Wird die gewdhnliche Aepfelsiure lingere Zeit auf 1200 bis 1300C.
erhitzt, so geht unter Zersetzung etwas Wasser fort und die Masse
wird triibe, und besteht dann aus einem Gemenge von krystallinischen
Fumarsiureblittchen mit geschmolzener unveriinderter Aepfelsiure,
welche letztere sich durch kaltes Waaser ausziehen lisst. Wird die
Séure in einer Retorte im Oelbade vorsichtig erhitzt, so zerfillt sie
zwischen 1500 und 200°C. in Wasser, Maleinsiure und Fumarsiure,
ohne Abscheidung von Kohle und ohne Gasentwickelung. Beide ge-
nannten Siuren sind fliichtig, die Maleinsiure, als die flichtigere, destil-
lirt mit dem gebildeten Wasser grosstentheils iiber, wihrend die Fu-
marsiiure bei nicht zu starkem Erhitzen in der Retorte bleibt:

2H0-08H403 bildet 2HO . CQB’OO + 2HO

Aepfelsiure Maleinsiiure -
oder 2(HO . C,HO;) 4 2HO

Fumarsiure.

Die beiden Siuren bilden sich hier neben einander in wechseln-
den Gewichtsverhiltnissen. Wird die Aepfelsiure nicht @iber 150°C.
erhitzt, so bildet sich hauptsichlich Fumarsiure, wird sie rasch auf
2000 C. erhitzt und bei dieser Temperatur erhalten, so bildet sich vor-
zugsweise Malcinsiure; bei einer Temperatur von 175° bis 180° C.
entstehen ungefiihr gleiche Mengen beider Siuren. — Wird die Aepfel-
siure in einer Retorte mittelst der Weingeistlampe rasch destillirt, so
geht Maleinsiure iiber, und der Riickstand erstarrt plotzlich und besteht
dann aus Fumarsiurekrystallen.

Bei raschem und starkem Erhitzen bilden sich neben den beiden
genannten Siuren und wohl durch Zersetzung derselben Kohlenoxyd,
Essigsiure und brenzliche Oele, wiihrend sich zugleich Kohle abschei-
det. Beim Erhitzen auf Platinblech verbrennt die Aepfelsiure unter
Verbreitung eines Caramelgeruchs.

Die Aepfelsiure wird durch Erhitzen mit Salpetersiure leicht und
vollstindig in Oxalsiure verwandelt; bei Anwendung sehr concentrir-
ter Siéure bilden sich zuerst Krystalle von Fumarsiure (Hagen); mit
Schwefelsiiure erhitzt, bildet sie Kohlensiure und Essigsiure (Liebig);
durch Chromsiure wird sie vollstindig zu Kohlensiure verbrannt (Do-
bereiner). Concentrirte Salzsiure wirkt nicht auf Aepfelsiure ein;
Brom zersetzt die an Kali gebundene Séure unter Bildung von Bromo-
form (Cahours). Mit iiberschiissigem Kalihydrat erhitzt, zerlegt sie |
sich in Essigsiure und Oxalsiure (Rieckher). Die Lésung der ;
Aepfelsiiure reducirt in der Wirme leicht das Goldchlorid, beim Ko- .
chen auch das Silberoxyd. Die in starkem Alkohol geldste Séure er- |
leidet beim Kochen eine Verinderung, wahrscheinlich bildet sich fu- °
marsaures Aethyloxyd; diese Verbindung entsteht leicht bei der De-
stillation der mit Salzsiure gesiittigten alkoholischen Losung der Aepfel-
siiure (Hagen).

Beim Aufbewahren der wisserigen Losung ‘der Aepfelsiiure in ver-
schlossenen Gefiissen wird die Fliissigkeit bald schleimig; die hierbei
sich bildenden Producte sind nicht niher untersucht.

Wird die Losung der Siure oder cines neutralen oder sauren
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wickelung statt, dass das Product ohne &ussere Erwirmung tiberdestil-
lirt. Das Destillat wird bei gelinder Warme ein, oder wenn es nothig
ist, d. h. wenn es noch etwas Phosphoroxychlorid enthilt, zwei Mal
iiber etwas essigsaures Kali, und dann zuletzt fiir sich destillirt, wobei
das Destillat, welches bei 55° iibergeht, fiir sich aufgefangen wird
(Gerhardt).

Nach Ritter’s Angabe erhiilt man das Aceﬁoxylchlorﬁr leichter
rein und in grosserer Menge, wenn man statt essigsaurem Salz und
Phosphoroxychlond Essigstiurehydrat und Phosphorperchlorid nimrut,
indem sonst sich immer auch wasserfreie Essigsiure bildet, und das
Chlorid schwieriger rein‘zu erhalten ist. Dem Phosphorperchlorid,
welches in einer mit gut abgekiihlter Vorlage verbundenen Retorte
enthalten ist, wird ganz allmilig wie bei Darstellung des Acetoxylbro-
miirs die iquivalente Menge Essigsiurehydrat hinzugesetzt; jeder Zu-
satz der Sdure bewirkt ein starkes Aufbrausen und Entwickelung wvon
Salzsiure, wihrend zugleich durch die freiwerdende Wirme der gros-
sere Theil des gebildeten Acetylchloriirs iiberdestillirt. Nachdem zuletzt
mit Hiilfe schwacher &usserer Erwiérmung alle fliichtigen Producte ab-
destillirt sind, wird das Destillat rectificirt, und das bei 55¢ C. iiber-
gehende fiir sich aufgefangen (Ritter)!).

Das Acetoxylchlorid bildet sich aus der Essigsiure neben Phos-
phoroxychlorid und Salzsiure:

€l .
HO.CH,0, + P6L = CH,0, € + pf G+ Ha
Essigsiurehydrat Acetoxylchloriir

Statt Essigsaurehydrat kann wasserfreie Essigsiure genommer
werden ; in diesem Fall entsteht natiirlich keine Salzsiure.

Das Acetylchloriir ist eine farblose sehr bewegliche, das Lich
stark brechende Fliissigkeit von 1,125 specif. Gewicht bei 110 C., vor
1,1305 bei 0°C. und 1,1072 bei 16°C (Kopp); es hateinen ersticken:
den Geruch, gleichzeitig an Essigsiure und an Salgsidure erinnernd ; ai
der Luft raucht es schwach; die Dimpfe greifen Augen wie Respira
tionsorgane stark an. Das Acetoxylchloriir kocht bei 55° C., seir
Dampf hat ein specif. Gewicht von 2,72. InBeriihrung mit Wasser zer
getzt es sich leicht und unter Wirmeentwickelung vollstindig in Essig
séiure und Salzséiure; enthiilt es noch Phosphoroxychlorid beigemengit
8o bildet sich zugleich auch Phosphorsiure. Bringt man einige Tro
pfen Wasser auf das Chloracetyl, so findet eine heftige Reaction stat:
und die Zersetzung erfolgt unter schwacher Explosion.

Beim Erhitzen von Acetoxylchloriir mit Zink in einer zugeschmol
zenen Glasrohre bildet sich eine braune theerartige Masse, aus welche
auf Zusatz von Wasser sich Chlorzink 16st, wihrend sich ein dthera,
tiger Geruch entwickelt.

Acetoxylchlorid wirkt energisch auf Schwefelblei ein, wobei sic
eine farblose fliichtige schwefelhaltende Substanz bildet, von eine:
durchdringenden unangenehmen Geruch; es ist vielleicht das dem Chlc
riir entsprechende Acetoxylsulfiir.

Aus dem Acetoxylchlorid durch Zersetzung mit Jodsilber ein A ce
oxyljodiir darzustellen, ist bis jetzt nicht gelungen. Fe.

) Aunal, d. Chem. u. Pharm. Bd. XC, 8, 208.
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unldslich in Weingeist; sie krystallisiren sebr schwierig; nach Hagen
existirt wahracheinlich ein Doppelsalz von Kali und Natron, welches
aber such schwer krystallisirbar ist.

Die Séure wird beim Neutralisiren mit Kalkwasser anch in der
Wairme nicht getriibt (H. Rose, Unterschied von Oxalsdure, Weinsiare
und Citronsiure); eigenthiimlich ist ihr Verhalten gegen die kohlensan-
ren Verbindungen der erdigen Alkalien, welche mit Ansnahme der koh-
lensauren Magnesia die Siure weder im concentrirten noch im verddnn-
ten Zustande noch in der Warme vollstindig neutralisiren. Nach
Braconnot existiren vielleicht Doppelsalze der erdigen und reinen
Alkalien.

Die Aepfelsiure bildet mit vielen Basen, Thonerde, Manganoxy-
dul, Eisenoxyd, Kupferoxyd, Quecksilberoxyd und Zinnuxyd neutrale,
leicht losliche nicht krystallisirbare gummiartige Salze. Die freie Siure
wird nur durch essigsaures Bleioxyd gefiillt, die ipfelsauren Alkalien
geben auch mit den salpetersauren Salzen von Bleioxyd, Silberoxyd,
Quecksilberoxydul und Uranoxyd Niederschlige. Besonders charakte-
ristisch ist das Verhalten des Bleiniederschlags, der, anfangs amorph,
in der Fliissigkeit, besonders wenn sie warm oder etwas sauer ist, all-
miilig krystallinisch wird.

Die Aepfelsiure bildet mit den Alkalien und schweren Metalloxy-
den Doppelsalze, welche durch iiberschiissiges Kali nicht zersetzt wer-
den, dahcr Aepfelsiure wie Weinsiure u. a. die Fillung von Kupfer-
oxyd, Eisenoxyd u. s. w. durch ‘Alkalien verhindert.

Kupferoxyd - Ammoniak giebt mit Aepfelsiure neutralisirt eine pi-
staziengriine Losung; da Zwiebelabkochung mit der Kupferverbindung
dieselbe Firbung giebt, so glaubt Pfaff, dass sie auch Aepfelsdure
enthalte, was jedoch noch nachzuweisen ist.

Aepfelsaures Aethyloxyd, 2C,H;0.C3H,O; (?). Diese Ver-
bindung ist wegen ihrer leichten Zersetzbarkeit durch Wasser nicht
genau bekannt. Thénard gab schon an, dass er durch Erhitzen von
15 Thin. Aepfelsauremit 18 Thin. Alkohol und 5 Thin. Schwefelsaure eine
braune Masse erhielt, aus welcher sich aunf Zusatz von Wasser ein geruch-
loser dliger Korper absetzte, welcher sich wenig in Wasser und leicht in
Weingeist 16ate und mit Kali zerlegt dpfelsaures Kali bildete.

Wird eine Lisung von Aepfelsiure in absolutem Weingeist mit
Salzséuregas behandelt und destillirt, so bildet sich durch Zerlegung
der Aepfelsiure fumarsaures Aethyloxyd (Hag e n).

Demondesirl) giebt an, den Aether erhalten zu haben, indem
er die alkoholische Losung der Aepfelsiure mit Salzsiuregas behandelte,

die Fliissigkeit dann mit kohlensaurem Alkali sittigte und darauf das .

Gemenge mit Aether mischte; die itherische Losung hinterlisst beim
Verdampfen unreinen Aether, der durch nochmaliges Losen in gewdhn-

-

lichem Aether und Verdunsten rein erhalten wird. Es ist nicht ange- ,
geben, ob die Zusammensetzung und Reinheit der so erhaltenen Aethyl

verbindung durch die Analyse crmittelt ist, es ist nur angegeben, dass

der Aether sich leicht in Wasser 15st, aber doch nicht in allen Ver :

-

') Compt. rend. de I'acad. T. XXXIII, p. 227, — Journ, de pharm. {8.] T. XX,

p- 407. — Aunal. d. Chem. u. Pharm. Bd. LXXX, 8. 301. — Pharm. Centralbl. 1851, *

B. 785. — Jahresber. v, Liebig u. Kopp 1861, 8. 514. °
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oder nach Gerhardt’scher Bezeichnung ist das Aequivalent das dop-

pelte und die Bezeichnung: 38:5:8:‘ S;. ‘

Das Product wird dargestellt durch Einwirkung von Phosphorper-
sulfid (PS;) (aus amorphem Phosphor dargestellt, s. erste Aufl. Bd. Yl‘
8. 470) auf wasserfreie Essigsiure. In der Kalte zeigt sich keine
merkbare Einwirkung, aber schon beim gelinden Erwiirmen tritt eine
heftige Reaction ein; und durch Destillation wird das Product gerei-
nigt. Seine Bildung beruht darauf, dass das Acetoxyloxyd, (CqH;) C; Os, 0,
das mit dem Acetoxyl verbundene Sauerstoffiquivalent gegen Schwefel
ans dem Phosphorpersulfid austauscht.

Die wasserfreie Thiacetsiure ist eine farblose Fliissigkeit von
eigenthiimlichem Geruch, welche bei 121°C. siedet. Sie sinkt in W?s-
ser zu Boden, anfangs ohne sich zu zersetzen; bald aber findet eine
Zerlegung statt, i *~m sich Essigsiurehydrat und Acetoxylsulfhydrat
bildet:
2[(02“8)0’0’,8]—{_2H0=HO-(C,H;)C’0’,0+HS.(C’H3)CQO’!s
e st

Acetoxylsulfid Essigsiiurehydrat Acetoxylsulfhydrat.

Von den Verbindungen des Acetoxylsulfids mit basischen Sulfure-
ten sind nur wenige dargestellt, welche durch Zerlegung des Acetoxyl-
sulfhydrats (s. d. Art.), mit Metallen oder Metalloxyden erhalten wer-
den konnen, theils sict such direct aus essigsauren Salzen durch Ein-
wirkung von Phosphorpersulfid darstellen lassen.

Acetoxylsulfid-Aethyl, Thiacetsdure, thiacetsaures
Aethylsulfid. Von Kekulé dargestellt; seine Formel ist C4H5S.
(C,H;5)C; 0g, S, oder gcb?ﬁ?’f S;. Es wird durch Einwirkung von
Fiinflach-Schwefelphosphor auf essigsaures Aethyloxyd erhalten, wobei
eine sehr heftige Reaction stattfindet. Der Aether ist leichter als Was-
ser, sein Geruch ist dem des Essigiithers shnlich, doch zeigt sich zu-
gleich der des Schwefelwasserstoffs. -Er siedet bei ungefihr 80° C.; in
Wasser 1ost er sich nicht auf.

C4H309
Pb

Acetoxylsulfid-Blei, PbS.(C4H;)C;0,,S, oder ’ fS,

Das Salz wird durch Fillen von essigsaurem Blei mit Acetoxylsulf hy-
drat erhalten; und der Niederschlag aus heissem Wasser oder Alkohol
umkrystallisirt. Das Salz bildet vollkommen farblose, seidenglinzende¢
Nadeln; es ist wenig bestindig und zersetzt sich sowohl im trockenenr
Zustande als in Losung rasch unter Bildung von Schwefelblei. .

Acetoxylwasserstoff, Acetoxylhydriir, (CoH;)Cq00, H
Nach Kopp ist aller Sauerstoff des Aldehyds, dessen empirische Zu.
sammensetzung die Formel C,H,0, giebt, im Radical selbst enthalten |
dieser Korper ist daher die Wasserstoffverbindung des Acetoxyly
= (C, H5)C; 0, H (5. Art. Aldehyd). Fe.

Acetoxyl, secundire Radicaleund deren Verbindumn -
gen. Inmanchen Verbindungen des Acetoxyls kann man den Waasserstof
des Paarlings (C;Hg) ganz oder theilweise darch Chlor, durch Brorr
und wahrscheinlich durch Jod, vielleicht durch andere Korper ersetzeﬁ
ohne dass dadurch eine wesentliche Veriinderung in dem Verhalter
des Radicals eintriite; denn die so sich bildenden Verbindungen secun.
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direr Radicale zeigen den entsprechenden Verbindungen des primiren
Radicalz in ihrem Verhalten sich in vieler Hinsicht dhnlich. Das in
diesen Verbindungen im Radical enthaltene Chlor z. B. ldsst sich durch
Wasserstoff ersetzen, und so die urspriingliche Acetoxylverbindung
wieder herstellen; dagegen kann Sauerstoff nicht an die Stelle des
Chlors treten, ohne vollstindige Umwandlung und Zerstorung des Ra-
dicals.

Die Verbindungen solcher secundirer Acetoxylradicale sind bis
jetzt noch unvollstindig bekannt; hauptsichlich sind die aus der Acet-
oxylsiure (Essigsfure) abgeleiteten Substitutionsproducte untersucht.
Am vollstindigsten sind die durch Einwirkung von Chlor anf Acet-
oxylverbindungen entstehenden Substitutionsproducte bekannt; wir ken-

nen hier eine Verbindung des Chloracetoxyls, Cg,gf) C;0,, und

vollstindiger die Verbindungen des Trichloracetoxyls, (C; €l;) C; 05}
wir kennen ferner eine Verbindung des Tribromacetoxyls, (C;,Bry) C30;.
In der sogenannten Essigschwefelsiure kann man wohl ein Sulfacet-
oxyl als Radical annehmen, in welchem 1 Aeq. Wasserstoff des pri-
maren Radicals durch 1 Aeq. SO, ersetzt ist.

Chloracetoxyl, ( C”gf)c’ 0s.

Dieses hypothetische Radical ist noch nicht fiir sich dargestellt.

Chloracetoxylsiure, Monochloracetylsiunre. DaserstePro-
dnet der Einwirkung von Chlor auf Acetoxylsiure; es ist von Leblanc 1)

1844 entdeckt; die Formel des Siurehydrats ist HO. (C,zgf)c, Oq, O.

Es wird dargestellt, indem durch reines Essigsiurehydrat, nachdem es
mit 7,5 Proc. Wasser verdiinnt ist, im zerstreuten Tageslicht so lange
Chlorgas geleitet wird, als noch Salzsiuredimpfe mit demselben fort-
gehen. Die Einwirkung geht sehr langsam vor sich und muss durch
Erwirmung bis 100°C. unterstiitzt werden. Nach beendeter Zersetzung
wird das freie Chlor bei derselben Temperatur durch einen Strom von
Kohlensiure ansgetrieben.

Die so gewonnene Verbindung ist eine sehr saure, der Essigsiure
im Geruch dhnliche, nur etwas weniger leicht bewegliche Fliissigkeit ;
in der Regel enthilt sie noch freie Essigsiiure beigemengt. Sie zersetzt
die kohlensauren Alkalien und giebt mit Kali ein zerfliessliches Salz.
Silberlasung wird dadurch nicht gefillt. Die Aufldsung des Silbersal-
zes, welches durch Neutralisation der freien Séure mit feuchtem Sil-
beroxyd dargestellt wird, giebt beim Verdunsten im Vacuum zuerst
Krystalle von essigsaurem Silber. Spiiter scheiden sich weisse glin-
zende Schuppen des leichter l3slichen chloracetoxylsauren Silberoxyds
ab, welche gegen Licht sehr empfindlich sind, und beim Verbren-
nen Chlorgilber hinterlassen. Die Analyse desselben stimmt mit der

Formel AgO.(C,’ g{)C,O,, O gut itberein. Weiter sind die Eigen-

whaften und Verbindungen dieser merkwiirdigen Saure micht unter-
sacht.

') Annal. de chim. et phys. [8.] T. X, p. 212,
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Tribromacetoxyl.

Dieses hypothetische Radical (Cy Br;)Cy Oy, in welchem 3 Aeq. |
Brom an die Stelle von 3 Aeq. Wasserstoff des Methyls getreten sind,
ist noch nicht isolirt, und es ist nur die Wasserstoffverbindang dessel-
ben bekannt.

Tribromacetoxylwasserstoff (Bromal), Formylbromid -
mit Kohlenacibromid (Berzelius), Oryde de brométhise (Lau-
rent). Die dem Chloral analoge Bromverbindung ist von Lowig ) 1832
entdeckt ; ihre Formel ist (C3Br;) C; Oy, H. Berzelius betrachtet das
Bromal als ein Formylbromiir mit Bromkohlensiure — (C; H) Br -

2C ’ é)r Zur Darstellung des Bromals wird 1 Thl. wasserfreier Al-

kohol in eine tubulirte Retorte gebracht, welche mit tubulirter Vorlage
versehen und mit einem pneumatischen Apparate verbunden ist; man
setzt nun mittelst eines bis in den Alkohol reichenden Trichters allmi-
lig 8 bis 4 Thle. Brom hinzu, wihrend Retorte und Vorlage in einer
Kiltemischung stehen. Vor dem jedeamaligen Zusatz von Brom war-
tet man bis die durch die heftige Reaction erhitzte Fliissigkeit sich
wieder auf die anfingliche Temperatur abgekiihlt hat.

Nachdem alles Brom zugesetzt, destillirt man 5/ der Flissigkeit
ab; der Rfickstand, welcher Bromal neben anderen Zersetzungsproduc-
ten enthilt, wird mit viel Aether geschiittelt, aus der leichteren oberen
Schicht wird der Aether abdestillirt, und die riickstindige Fliissigkeit
an der Luft verdampft, wobei sich dann gelbliche Krystalle von Bromal-
hydrat abscheiden, welche durch Pressen zwischen Fliesspapier mog-
lichst gereinigt werden.

Das Gemenge von 1 Thl. absolutem Alkohol oder Aether mit 3
bis 4 Thln. Brom, welche unter den angegebenen Vorsichtsmaassregeln
gemischt sind, kann auch zuerst 10 bis 12 Tage stehen; man destillirt
dann 3/, Thle. ab, und lésst den Riickatand in der Retorte mit Wasser
versetzt 24 Stunden an der Luft stehen, wobei Bromalhydrat krystalli-
sirt (Léwig).

Endlich soll sich Bromal auch bei Einwirkung von Brom aunf ein
Gemenge von Alkohol und Salpetersiure bilden, in &hnlicher Weise
wie Jod, mit Alkohol und Salpetersiure behandelt, Trijodacetoxylwas-
serstoff (s. d. Art. unten) liefern soll (Aimé).

Um das Bromal aus dem Hydrat abzuscheiden, wird dieses mit
der 6fachen Menge Schwefelsiure versetzt; hierbei scheidet' sich das
schwere Bromal auf dem Boden der Flilasigkeit ab, worauf es von der
iberstehenden leichteren Fliissigkeit getrennt und dann iiber gepulver-
ten gebrannten Kalk destillirt wird.

Das reine Bromal ist eine farblose olartige Fliissigkeit, sie riecht
eigenthiimlich durchdringend, die Augen zu Thrinen reizend, und hat
einen stark brennenden scharfen, lange anhaltenden Geschmack; das
specifische Gewicht ist 3,34, das Bromal macht auf Papier einen spi-
ter verschwindenden Fettfleck; es siedet iiber 1000 C. und destillirt da-
bei unveriindert iiber. Es 16st Phosphor und Schwefel und mischt sich

') Annal. d. Chem. u. Pharm, Bd. ITI, 8. 288. — Annal. d. Phys. u. Chem,
Bd. , 8. 551,
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Schuppen ab, welche sich in Wasser leicht 13sen; sie verlieren bei W )
C. 1 Aeq., bei 100° C. das zweite Aeq. Krystallwasser.

¢) 2Ba0.C;H,O; + 4 HO. Die in der Kalte mit kohlonnn-
rem Baryt gesittigte wiisserige Aepfelsiure giebt beim Verdunsten im -
luftleeren Raum dnrchsnchhge Krystallblittchen, welche 4 HO enthalten;
das Salz ist leicht in Wasser 13slich; es verliert das Krylhllm :
erst vollstindig bei 2000 C.

2) Saures Salz. Das Barytsalz 16st sich in ﬁberschilulgorAepfel- .
siure und hinterlisst dann beim Abdampfen eine amorphe, leicht in
Wasser 16sliche Maasse. »

Aepfelsaures Bleioxyd. Neutrales Salz, 2PbO . CoH,04
-+ 6 HO. Die freie Aepfelsiure wird nur durch essigsaures Blei, dis -
gelosten ipfelsauren Salze werden auch durch salpetersaures Blei ge-
fallt; der anfangs volumindse flockige Niederschlag wird in einiger
Zeit krystallinisch, ohne dabei seine Zusammensetzung zu verdindern;
besonders leicht erfolgt diese Umiinderung in der Wirme und wenn
die dariiber stehende Fliissigkeit eine freie Sidure enthilt. Die optisch
wirksame Siéure verhilt sich hierbei dhnlich wie die unwirksame, nur
scheint das Bleisalz der letzteren etwas langsamer krystallinisch zu
werden (Pasteur). Die Krystalle sind durchscheinende, weisse sei-
denglinzende, concentrisch gruppirte, oder auch vierseitige, schief ab-
gestumpfte Nadeln oder talkartige Blittchen; sie rothen Lackmus; sie
l6sen sich kaum in kaltem Wasser, etwas leichter in der Siedhitze;
das Bleisalz der optisch wirksamen S#éure scheidet sich beim Erkalten
der heissen Losung sogleich krystallinisch ab, das Salz der unwirksa-*
men Siure dagegen scheidet sich amorph ab und wird erst allmilig
krystallinisch (Pasteur).

Beim Erhitzen mit nicht hinreichendem Wasser schmilzt das Bleisals
zu einer durchscheinenden fadenziehenden Masse, welche sich dann
schwieriger in Wasser 16st und nach dem Erkalten spréde und harzartig
.ist. Das Salz lost sich auch beim Erhitzen in verdiinnter Essigsaure oder
in wisseriger Aepfelsiiure kaum mehr als in reinem Wasser, und schei-
det sich beim Erkalten unverindert ab. In Salpetersiure ist es dage-
gen leicht loslich.

Das krystallisirte Salz verliert beim Erhitzen bis 1000 C. alles
Krystallwasser; auf 2200 C. erhitzt, geht es unter Wasserverlust in fu-
marsaures Salz iiber.

Beim Behandeln des neutralen dpfelsauren Bleioxyds mit Ammo-
niak bildet sich ein unlosliches basisch-ipfelsaures Bleioxyd
und ein ldsliches iipfelsaures Bleioxyd- Ammoniak.

Ein basisch-apfelsaures Bleioxyd, 4PbO . CH, O, fillt
sus einer mit iiberschiissigem Ammoniak versetzten Losung der wirk-
samen oder unwirksamen Siure mit essigsaurem Blei amorph nieder;’
der Niederschlag wird nicht krystallinisch und schmilzt auch nicht in
siedendem Wasser (Pasteur).

Aepfelsaures Eisenoxyd. Die Aepfelsiure bildet mit Eisen-
oxyd eine braune gummiartige luftbestindige Masse, welche leicht in
Wasser und Weingeist 16slich ist.

Aepfelsaures Kali. 1) Die Kalisalze der Aepfelsiure sind
nicht niher untersucht; das neutrale Salz ist (nach Braconnot) zer-
fliesslich und lasst sich nicht krystallisirt erhalten. Das saure Sals
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wiisserigem oder gasférmigem Ammonisk auf Trichloragetoxychlorid
(s unten S. 99) selbst, sowie auf solche Kdrper, welche fiir sich zer-
setzt Trichloracetoxychlorid bilden; so verhalten- sich der sogenannte
Perchlorither (Trichloracetyloxybichlorid, s. d. Art.) und die verschie-
denen Verbindungen, welche als Perchlorameisenithylither, Perchlor-
ameisenmethylither, Perchloroxalither, Perchlorbernsteinither, Per-
chlorkohlensiureither und Perchloressigsiureither bezeichnet sind; na-
mentlich kann letztere Verbindung vorzugsweise zur Darstellung des
Amids verwendet werden. Das Chloracetamid wird endlich analog
dem Acetamid beim Behandeln von trichloracetoxylsaurem Aethyloxyd
mit Ammoniak erhalten.

Wird Trichloracetoxylsaures Aethyloxyd mit wiisserigem Am- "’
moniak iibergossen, so erstarrt die Fliissigkeit nach kurzer Zeit zu
einem krystallinischen Magma, einem Gemenge von Chlorammonium
mit Chloracetamid, welches letztere nach dem Abfiltriren und Auspres-
sen der Masse zwischen Papier, durch Umkrystallisiren aus heissem
Wasser gereinigt wird. :

Wird Trichloracetoxylchlorid oder Perchloressigither, Perchlor-
kohlensiureiither, Perchloroxalidther, Perchlorither, Perchlorameisen-
‘Ather u. 8. w. in fliissiges Ammoniak getropft, so bildet sich unter Wirme-
entwickelung und Zischen ein weisser Niederschlag von Chloracet-
amid mit Salmiak. Die gleiche Einwirkung iibt gasférmiges Ammo-
niak auf die genannten Verbindungen aus, diese erstarren dabei augen-
blicklich. Zur Trennung des Chloracetamids von dem Salmiak wird
die weisse Masse zuerst mit kaltem Wasser ausgewaschen und der
Riickstand von Chloracetamid aus Aether umkrystallisirt, welche Fliis-
sigkeit den etwa noch beigemengten Salmiak ungeldst zuriicklasst.

Die Umwandlung des trichloracetoxylsauren Aethyloxyds, sowie
die des Trichloracetoxylchlorids durch Ammoniak finden in folgenden
Gleichungen ihre einfachste Erklirung:

CiH,0.(C €, 05,0 + NH, = ‘C'e'*’“'g*is + HO.C,H, 0

Trichloracetoxylsaures ... 2 S Alkohol
Aethyloxyd Trichloracetamid

(C,Gl,) CQO’, Gl + 2NH3 = (C,eh)c,o,f N + NH‘GI.
Trichloracetoxylchlorid \_——\/-“’\,
Trichloracetgmid

Bei der Zersetzung des sogenannten Perchlorameisensiiureithers
durch Ammoniak treten ausser den hauptsichlichsten Zersetzungspro-
ducten, Chloracetamid und Salmiak, auch die Zersetzungsproducte von
Chlorkohlensiure auf.

Das Trichloracetoxylamid ist das Amid der Trichloracetoxylsiure.
und es verhilt sich zu dieser Séure sowohl seiner Zusammensetzung als
seinen- Eigenschaften nach, wie Oxamid zur Oxalséiure, Benzamid zur
Benzoésiiure u. 8. w. sich verhilt.

Dieses Amid bildet weisse weiche perlmutterglinzende Bliittchen,
beim langsamen Verdunsten der étherischen Lésung wird es in flachen
Prismen oder in sechsseitigen Siéulen erhalten, deren Flichen Winkel
von 1200 C. bilden. Die Krystalle sind leicht spaltbar; sie besitzen
einen angenehmen aromatischen Geruch und einen siisslichen Geschmack.
Sie 16sen sich sehr wenig in kaltem, etwas mehr in heissem Wasser;
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von Alkohol oder Aether, besonders von letzterem werden sie leicht
gelost. Das Acetamid schmilzt bei 135°C., bei 2000C. firbt es sich
dunkler, bei 238°C. destillirt es ohne merklich'e Zersetzung iiber.

Von Kalilauge wird es in der Kilte nicht veriindert, aber beim
Kochen entweicht Ammoniak, und die Fliissigkeit enthilt nun trichloracet-
oxylsaures Kali, welches bei fortgesetztem Kochen in kohlensaures Kali
und Chloroform und in dessen weitere Zersetzungsproducte, Ameisen-
saure und Salzsiiure, verwandelt wird. In kaustischem Ammoniak 16st
es sich allmilig auf und verwandclt sich damit in trichloracetylsaures
Ammoniak.

Wasserfreie Phosphorsiiure entzieht dem Trichloracetoxylamid
beim Erhitzen die Elemente des Wassers (2 HO) und verwandelt es
dadurch in Trichloracetonitril C, €3N dem Trichlormethylcyanid —
(C; €15) Gy N.

Das Trichloracetonitril ist eine fliichtige Fliissigkeit von 1,444
specif. Gewicht; sie siedet bei 81°C. Durch Einwirkung von Alka-
lien verwandelt sie sich in trichloracetoxylsaures Salz und Ammoniak.

Das Trichloracetoxylamid wird im trockenen Zustande durch Chlor
nicht verdndert; wird es zuerst mit Wasser befeuchtet, so bildet sich,
nach Cloez, bei Einwirkung von Chlor jetzt Salzsiure und ein kry-
stallinisches Produot, ein Korper, welcher ein Trichloracetoxylamid ent-
hilt, in welchem 1 Aeq.  Wasserstoff durch das gleiche Aequivalent
Chlor ersetzt ist.

Dieser Korper, dessen Zusammensetzung (C; €13) C3 O . €1HN
ist, ward von Cloez entdeckt, der ihn Chloracetamsiure nennt; da
er sich mit Kali und Ammoniak zu salzartigen Verbindungen verei-
nigt; er ist ein Amid, in welchem 1 Aeq. €l an die Stelle von
1 Aeq. H des Amids getreten ist; es ist daher Trichloracetoxylchloramid

(GER)GO,
elfN.

H

Die Chloracetamsiiure bildet, aus Aether krystallisirt, lange farb-
lose Nadeln ; sie ist beinahe ganz geruchlos, besitzt einen schwachen
aber sehr unangenehmen Geschmack, schmilzt leicht und lisst sich par-
tiel unveréndert iiberdestilliren. Sie ldst sich in der Kilte in wiisseri-
gem Ammoniak oder Kali, und bildet damit krystallisirbare aber nicht
niher untersuchte Verbindungen. Sie ist unldslich in Wasser, in Al-
kohol ziemlich, in Aether leicht 15slich. Ihre Aufidsung in Ammoniak
im Vacuum verdampft, hinterliisst eine weisse amorphe Masse, welche
an feuchter Luft in krystallinische glinzende Schiippchen iibergeht, die
nach Cloez chloracetamsaures Ammoniumoxyd sind. Durch Kochen
mit Kali wird sie unter Ammoniumoxydentwickelung zersetzt, ausser-
dem sollen nur kohlensaures Kali und Chlorkalium gebildet werden
(Cloez).

Trichloracetoxylchlorid, Chloraldehyd, Aldehkyd chloré von
Malaguti, Oxalacibichlorid von Berzelius, Trichlorace-
tylbioxychlorid. Eine von Malaguti?) entdeckte Verbindung, de-
ren empirische Zusammensetzung C,Gl,0, ist, die rationelle Formel

ist (C;€1y)C; 05, €1

. ') Compt. rend. de I'acad. T. XIX, p. 677; T. XXI, p. 445. — Annal. de
chim, et phys. [8.] T. XVI, p. 8.

7.
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Die Verbindung entsteht bei der Destillation von Trichloracetyl-
oxybichlorid (dem Perchlorither, C,€l;0, von Malaguti), welches
dadurch in -ein Gemenge von nahezu gleichen Theilen Trichloracet-
oxylchlorid und Kohlensesquichlorid verwandelt wird:

‘ (0]
@GENGlG = ©EWGOE +  2GE,
Trichloracetyloxybichlorid  Trichloracetoxylchorid Kohlensesquichlorid.

. Durch wiederholte Destillation kann ersteres von dem schweren
fliichtigen Kohlensesquichlorid getrennt werden und ist als rein zu be-
trachten, wenn es sich vollkommen im Wasser lost. Diese Verbindung
bildet sich ausserdem neben Kohlensesquichlorid hiufig schon bei der
Darstellung des Acetyloxybichlorids, offenbar in Folge secundiirer Zer-
setzung des letzteren. Sie entsteht ferner aus dem Acetyloxybichlorid
beim Erhitzen desselben mit Schwefeladure bis 240°C., wobei sich die-
ses mit dem Wasser der Schwefelsiure langsam in Acetylbioxychlorid
und Salzsiure verwandelt. Das Trichloracetoxylchlorid bildet sich
beim Behandeln von Easigiither mit Chlor im Sonneunlichte (Cloez),
und ist auch ein constantes Product bei der Zersetzung der sogenann-
. ten zusammengesetzten Perchloritherarten, des Perchlorkohlens#ure-
ithers, des Perchlorameisen-, Perchloroxal - und Perchloressigithers.
Die letztere Verbindung wird am vortheilhaftesten zur Darstellung des
Chloraldehyds verwendet; der Perchloressigiither (s. Essigéther,
Verwandlung durch Chlor) kann seinen Elementen nach als ans Tri-

chloracetyloxybichlorid (C, €, G ’G(l),) and Trichi&metoxyls&ure

(C;3 €13) C3 05, O bestehend angesehen werden; wird er durch eine mit
Glasstiickchen gefiilite schwach gltthende Rohre geleitet, so verwandelt
er sich geradeauf durch eine metamerische Umsetzung seiner Elemente
in Trichloracetoxylchlorid, welches mit jenem gleiche Zusammensetzung
hat. Diese Metamorphose ldsst sich durch folgende Gleichung veran-
schaulichen:

)G Q| + GENG0,0 = 2.GEWNGO,6
~ —— " e —— .=
Perchloressigither Trichloracetoxylchlorid.
Auch aus den anderen Perchloriitherarten bildet sich dasselbe
Acetoxylchlorid; dabei entstehen aber auch zugleich andere Producte;
aus 2 Aeq. Perchlorkohlensiureiither bilden sich gleichzeitig 2 Aeq.
Kohlensiiure und 2 Aeq. Kohlensesquichloriir. Aus dem Perchloroxal-
dther entsteht zugleich 1 Aeq. Chlorkohlensiure und 1 Aeq. Koblenoxyd ;
und aus dem Perchlorameiseniither zugleich 2 Aeq. Chlorkohlenséure.

Das Trichloracetoxylchlorid ist ein klares farbloses an der Luft rau-
chendes Liquidum von unertriglichem stechenden Geruch. Aufdie Zunge
gebracht, erzeugt es zuerst ein Gefiihl von Trockenheit, hernach von
Verbrennung und hinterlisst einen weissen Fleck. Es ist ohne Ein-
wirkung auf trockenes Lackmuspapier, feuchtes wird davon augenblick-
lich gerdthet., Es besitzt ein specifisches Gewicht von 1,603 bei 18°C.,
und siedet bei 118°C. Seine Dampfdichte betriigt nach Malaguti 6,320,
Der Annahme zufolge, dass es eine dem Trichloracetylchlorid ana-
loge Constitution und Condensation seiner Elemente besitzt, mit ande-
ren Worten, dass es Trichloracetylchlorid ist, worin 2 Aeq. Chlor ge-
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gen 2 Aeq. Sauerstoff (1 Vol. des ersteren gegen 1/; Vol. des letate-
ren) ausgetauscht sind, miisste sein Gas 6,280 wiegen.

Wasser und Alkohol zersetzen es, unter Austausch von 1 Aeq.
Chlor gegen 1 Aeq. Sanerstoff, ersteres in Salzsiure und Trichloracet-
oxylsdure, letzteres, unter starker Erwiirmung wenn die Quantitit des
Alkohols gering ist, in Salzsiiure und trichloracetoxylsaures Aethyloxyd.
. Eine gleiche Zersetzung bewirkt wiisserige Kalilauge. Ueber sein Ver-
halten gegen Ammoniak und Phosphorwasserstoff s. Trichloracet-
oxylamid und Trichloracetoxylphosphid.

Das Trichloracetoxylchlorid kann seiner atomistischen Zusammen-
setzung gemiss als Aldehyd betrachtet werden, worin 4 Aeq. Wasser-
stoff durch 4 Aeq. Chlor vertreten sind, und dies hat die Veranlas-
sung zu dem Namen Chloraldehyd (Aldehyd chloré) gegeben, welcher
ihm von Malagut? beigelegt ist. Diese Ansicht entbehrt fibrigens je-
der weiteren Begriindung, und muss schon deshalb als unhaltbar ver-
worfen werden, weil das sogenannte Chlonldehyd eine wasserfreie Ver-
bindung, das Aldehyd ein Hydrat oder ein Hydriir ist, dessen letztes
Wasserstoffaquivalent nicht durch Chlor vertreten werden kann.

Trichloracetoxylphosphid, Trichloracetylbioxyphos-
phid, Trichloracetylphosphiir, Chloracetyphid. Eine dem
Amid analoge Phosphorverbindung, von Cloez!) 1846 entdeckt. Ihre

(o)
Zusammensetzufig ist (C; €ly) C3 04, HyP oder (C,; €ly) gng ’g P. Sie

entsteht analog dem Trichloracetoxylchlorid bei Einwirkung von Phos-
phorwasserstoff auf Trichloracetoxylchlorid.

Man stellt diese Verbindung dar, indem man Phosphorwasserstoff-
gas in Trichloracetoxylchlorid, oder in dem sogenannten Perchlor-
ameisenither leitet; ausser dem Trichloracetoxylphosphid, welches sich
abscheidet, bildet sich ans dem erstgenannten Kérper noch Salzsiiure, aus
dem Perchlorameiseniither Chlorkohlenséare, welche frei wird.

Das Chloracetoxylphosphid bildet kleine farblose Krystall-
schuppen von schwach knoblauchartigem Geruch und bitterem Geschmack;
es ist unldslich in Wasser, und auch in Holzgeist, Alkohol und Aether
pur wenig 18slich. Beim Erhitzen an der Luft bleibt ein kohliger, Phos-
phorsiure haltiger Riickstand. Uebrigens sind seine Eigenschaften nicht
weiter untersucht.

Trichloracetoxylsiure, Trichloracetylsiure, Chloracetylsiure,
Chloressigsiiure, Chloroxalsiure, Chlorkohlenoxalséure, Acide chior-
acetique, Acide chlorozaliqgue, Oxalaci-Chlorid (Berzelius). Dieses
Product der vollendeten Einwirkung von Chlor auf Essigsiure ist 1838
von Dumas?) entdeckt. Seine Formel ist HO (C3€15) C3 0y, O. Es ist
Acetoxylsaure (Essigsiure), in welcher alle 3 Aeq. Wasserstoff des Ra-
dicals durch Chlor ersetzt sind, oder in dem Radical ist an die Stelle

') Annal, de chim. et de phys. [8,] T. XVII, p. 809.
*) Annal. de chim. et phys. [2.] T. LXXIII, p. 75. — Annal. d. Chem.u. Pharm.
B4 XXXII, S. 101. — Journ, f. prakt. Chem, Bd. XVII 8. 202,
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des Methyls (C, H;) Trichlormethyl (Cq €l5) getreten. Die Siure ist nach
Dumas von Kolbe?), von Melsens?)und von Malaguti?) untersucht.

Die Chloressigsiure bildet sich direct bei Einwirkung von Chlor
auf Essigsaurehydrat in starkem Sonnenlicht, sie tritt hiufig als Zer-
setzungsproduct vieler Kdrper auf, die Trichloracetoxyl enthalten, oder
bei deren Zersetzung sich leicht Trichloracetoxyl bildet. So wird diese
Siure in grosster Menge und am leichtesten erhalten aus dem Tri-
chloracetoxylchlorid bei Einwirkung von Wasser oder wiisserigen Al- °
kalien, indem dabei das ausserhalb des Radicals stehende Chlor
gegen Sauerstofl ausgetauscht wird. Dieselbe Zersetzung erleiden
Perchloressigiither und Perchlorameiseniither, letzterer unter gleichzei-
tiger Bildung von Kohlensiure. Das Trichloracetoxylamid giebt bei
der Einwirkung von Kali oder Ammoniak Trichloressigsiiure.

Wie das Aldehyd durch Oxydation in Acetylsiure iibergeht, so
verwandelt sich auch der Trichloracetoxylwasserstolf (Chloral) bei Ein-
wirkung von Salpetersiure in Trichloressigsiure.

Wird wassgrfreies Trichloracetyloxyd der Einwirkung von feuch-

tem Chlorgas im Sonnenlichte ausgesetzt, so bildet sich neben Tri-
chloracetyloxybichlorid Kohlensesquichlorid und Salzsiure eine reich-
liche Menge Trichloressigsiure. Der Bildung derselben geht hier wahr-
scheinlich die von Trichloracetyloxybichlorid voraus, welches, wie bei
seinem Entstehen aus Acetyloxybichlorid, sich zum Theil in Kohlenses-
quichlorid und Trichloracetoxylchlorid verwandelt, wovon letzteres in
Beriihrung mit Wasser zerfillt und Trichloracetoxylsiure bildet. Es ist
hdchst wahrscheinlich, dass zugleich, indem das Chlor im Sonnenlichte
Sauerstoff aus dem Wasser abscheidet, durch denselben ein Theil des
Trichloracetyloxyds direct zu Trichloressigsiure oxydirt wird.
' ©  Endlich bildet sich die Chloressigsiiure aus dem sogenannten Koh-
lenchloriir [C,€l,, welches wohl als Trichloracetylchloriir (C; €l;) Cq €1
zu betrachten ist], wenn man dasselbe unter einer Wasserschicht der
Einwirkung des Chlors im Sonnenlichte aussetzt; diese Verbindung geht
hierbei vielleicht durch Einwirkung von Chlor und Wasser zuerst in
Salzsiiure und Trichloracetoxylchlorid tiber:

N~ ———_
. Trichloracetylchloriir Trichloracetoxylchlorid

Aus dem letzteren bildet sich dann bei weiterer Zersetzung Tri-
chloressigsiiure. Doch bildet sich hierbei zugleich viel Kohlensesqui-
chlorid, so dass man auf diesem Wege nur wenig Chloressigsinre er-
hilt (Kolbe).

Das Essigsiurehydrat wird von Chlor im Tageslichte nur lang-
sam zersetzt, und es entsteht hierbei die Chloracetoxylsiure von Le-
blanc. Unter Einwirkung von lebhaftem Sonnenlichte wird die Sdure
durch Chlor rasch weiter zersetzt, es bildet sich dann neben Trichlor-
acetoxylsiure und Salzsiure noch Chlorkohlensiure, Kohlensiure und
Oxalsiure.

Zur Darstellung der Trichloracetoxylsiure setzt man reines Essig-
siurehydrat der Einwirkung von trockenem Chlorgase im Sonnenlichte

") Aunal, der Chem. u. Pharm. Bd. LIV, S.182. — *) Annal. de chim. et phys.
[8.] T.X, p.283. — Journ. f. prakt. Chem. Bd. XXVI, S, 27. — ¥) Compt. rend,
de l'acad. T. XIX, p. 678. — Annal, de chim. et phys. [8,] T. XVI, p. 10.
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aus, indem man die Essigréure (0,8 bis 0,9 Grm. der letzteren anf
1 Liter Chlor) in 5 bis 6 Liter fassende und mit einem Glasstdpsel
verachliessbare Flaschen bringt und verschlossen in die Sonne stellt.
Nach 24 Stunden finden sich die Wiinde der Gefiisse mit rhombo&dri-
schen Blittern und Krystallvegetationen bedeckt, wihrend auf dem Bo- -
den eine mehr oder minder betrichtliche Quantitit einer schweren
Fliissigkeit sich befindet. Beim Oeffnen der Flaschen entweicht, neben
einem reizenden erstickenden Dampfe, Kohlensiure und salzsaures Gas.
Man lisst die Flaschen einige Stunden lang offen steben und erhilt
durch Ausspiilen mit wenig Wasser eine concentrirte Aufissung von
Chloressigsiure, welche freie Salzsiiure, Oxalsiure und Essigsiure ent-
hilt. Diese Aufldsung lisst man im leeren Raume, neben Schalen mit
trockenem Kalihydrat und concertrirter Schwefelsdure verdampfen, wo
zuerst Oxalsiure, spiter Chloracetoxylsiure krystallisirt. Wenn die Fliis-
sigkeit nicht mehr krystallisiren will, destillirt man sie mit wasserfreier
Phosphors#iure, welche etwas Wasser aufnimmt und die Oxalsiiure zer-
setzt. Die fliichtigere Essigsiure geht zuerst iiber, zuletzt kommt
Trichloressigsiiure, die man krystallisiren lisst, worauf zur Entfernung
aller anhéngenden Essigsiure die Krystalle, zwischen Fliesspapier
eingewickelt, 24 Stunden ins Vacuum gelegt werden. Die Essigsiure
wird von dem Papier eingesogen und die Krystalle sind reine Trichlor-
acetoxylsiare.

Reichlicher wird die Séure durch Oxydation des Trichloracetoxyl-
hydriirs, des Chlorals erhalten; das feste pulverige Chloral wird mit
rapchender Salpetersiure {ibergossen, und nachdem die Anfangs sehr
lebhafte Reaction weniger heftig geworden ist, wird das Gemenge ge-
kocht; es lost sich unter Entwickelung von salpetriger S#ure. Die
Fliissigkeit hinterlisst nach dem Verdampfen im Vacuum tiber Schwe-
felsiure und Kalkhydrat Krystalle von Trichloracetoxylsiure, denen
jedoch kleine Mengen von unzersetztem Chloral so hartnickig anhin-
gen, dass es kaum gelingt, anf diesem Wege eine ganz reine Chlores-
sigsiure darzustellen.

Um das Trichloracetylchlorid in die Séure zu verwandeln, lést
man das Chlorid in Wasser, und verdunstet die salzsiurehaltende Lo-
sung im Vacuum fiber Kalihydrat und Schwefelsiure, wobei die Tri-
chloressigséure kryatallisirt.

Die Trichloressigsiure bildet farblose, rhombo&drische Blétter und
Nadeln, von schwachem Geruch und idtzendem Geschmack, sehr zer-
fliesslich an feuchter Luft; sie farbt die Zunge weiss, zerstort die Ober-
haat und wirkt blagenziehend. Der Dampf der erhitzten Siure ist sehr
reizend und erstickend und fiillt den Athmungsorganen hdchst beschwer-
lich; die Auflosung rothet die blauen Pflanzenfarben und besitzt keine
bleichenden Eigenschaften. Die Krystalle sind leicht in Wasser 15s-
lich, und zerfliessen selbst an der Luft; sie schmelzen bei 45° bis
469C., und werden erst bei 420 bis 43°C. wieder fest; ihr Siedepunkt
ist bei 1959 bis 2000 C.,, ihr specif. Gewicht im geschmolzenen Zustande
(bei 46°C.) ist 1,617; das specif. Gewicht des Dampfes — 5,8.

Beim Erhitzen mit concentrirter Schwefelsiure destillirt ein Theil
der Saure unverdndert iiber; ein Theil derselben zerfallt aber in Salz-
siure, Kohlensiiure und Kohlenoxyd. Beim Erwirmen mit wisserigem
Alkali findet eine lebhafte Reaction statt, so” dass die Masse sich bis
zam Sieden erhitzt; es bildet sich hier kohlensaures Alkali und Fer-



Aérotannyt, d. h. Luftverdiinner, hat Kastner?) einen Appa-
it genannt, der zum Verdiinnen der Luft statt einer Luftpumpe dienen
. Er besteht aus einer kupfernen Hohlkugel, welche mit einem Re-
jpienten in Verbindung gesetzt werden kann. Die Luft wird aus der
ugel durch Erhitzen zum Theil ausgetrieben, und dann der Hahn ge-
‘hlossen. Fe.

Aerugo, Viride aeris (Griinspan), ist basisch essigsaures Kupfer-
tyd, hiufig verunreinigt mit den Resten organischer Substanzen, welche
:r zur Darstellung dienenden unreinen Essigsiure beigemengt waren
. Art. Griinspan).

Unter dem Namen Aerugo nobilis, antike Patina (vergl. 1. Aufl,
d. VI, S. 101), versteht man den griinblauen mit Braun gemischten
nflag, der sich bei langer Einwirkung der Luft und Feuchtigkeit auf
ten Bronzegegenstinden, z. B. antiken Statuen, gebildet hat. Er be-
eht im Wesentlichen aus basisch kohlensaurem Kupferoxyd und Schwe-
lkupfer. Kiinstlich kann man #hnliche Ueberziige auf Kupfer und
ronze hervorbringen, indem man die Gegenstinde in eine Losung von

Thl. Salmiak und 1/, Thl. Saverkleesalz in 108 Thin. Essig oder in
ine verdiinnte Losung von salpetersaurem Kupferoxyd, der man etwas

') Annpal de chim. et de phys. [2.] Bd. LXX, p. 430. — ?) Compt. rend. de
acad. T. XXV, p. 2864. — %) Kastner's Arch, Bd. II, S, 500.
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Weinstein oder Salmiak zugesetzt hat, taucht oder sie damit bestreicks,
sofort mit Leder trocken reibt und dieses Verfahren von Zeit zu Zeit
wiederholt. ‘

Nach Elsner kann man Zink einen dhnlichen Ueberzug geben,
wenn man die mit verdiinnter Salzsiure gut gereinigten Gegenstinde
in eine Losung von Kupferchlorid taucht, bald sorgfiltig abwischt und
trocknet. wodurch sie einen gleichmiiseig braunen Bronzeton erhalten
sollen. Bestreicht man sie dann mit sehr verdiinnter Kupferchlorid-
l6sung und lisst diese an einem feuchten schattigen Ort eintrocknen, so
soll man ganz wie mit antiker Patina bekleidete Oberflichen erhalten.
Dieser Ueberzug wird aber sehr leicht ganz schwarz und missfarbig.
Sollen Zinkgegenstinde dauerhaft bronzirt werden, so miissen sie auf
galvanischem Wege gut mit Kupfer iiberzogen, und dann ein Messing-
niederschlag auf gleiche Weise darauf abgelagert worden sein.

Am tiuschendsten ahmt man die antike Platina nach, wenn man
den Messing- oder Bronzeguss in einen von allen Seiten durchlocherten
Kasten oder in ein Stiick Packtuch mit feuchtem Sande so einlegt, dass
letzterer sie iiberall in einer etwa 3 Zoll dicken Schicht umgiebt. Der
Sand darf nicht nass, sondern nur feucht sein und weder Stanb ent-
halten noch zu grob sein. So eingepackt hiingt man sie in einen gros-
sen Kasten, auf dessen Boden eine Schale mit einem Gemische von
Kalkhydrat und Salmiak, eine mit concentrirter Essigsiiure und ein Glas
mit kohlensaurem Kalke steht, auf den man alle Tage etwa 2 Loth con-
centrirte Salzsiiure giesst. Nach etwa vierzehn Tagen wird man die
Gegenstinde aus dem Sande nehmen, abspiilen und mit einem feinen
Leder trocken reiben kdnnen. Setzt man sie dann noch 24 Stunden
in den Kasten, nachdem man alle Gasentwickelungsgefisse entfernt
hat, so erreicht man die gewiinschte Farbe der Oberfliche gewdhnlich
ganz vollkommen. V.

Aes. Bronze der Alten, wesentlich nur aus Kupfer und Zinn be-
stchend, obwohl man darin bisweilen etwas Zink, Silber, Eisen, Blei
gefunden hat, was wohl der ungeniigenden Bekanntschaft mit der Rein-
darstellung der Metalle in jener Zeit, oder der directen Reduction der
Legirung aus gemischten Erzen zugeschrieben werden muss. V.

Aes cyprium wurde das Kupfer genannt, weil die Alten von .

der Insel Cypern grosse Mengen dieses Metalls bezogen. V.
Aes ustum. Unter diesem Namen war sonst Schwefelkupfer

officinell. Nach anderen Vorschriften erhielt man kein Schwefelkupfer, -

sondern unreines Kupferoxyd, indem man Kupferbleche zwischen Koch-

salz in einen Tiegel schichtete, diesen der Gliihhitze auasetzte, den '
Riickstand zerschlug, das zuriickgebliebene metallische Kupfer aussuchte

und den Rest pulverte und mit Wasser auswusch. V.

Aescher nannte man das Gemenge von Holzasche und Kalk,
welches zur Darstellung der Aescherlauge dient; der nach dem Ans-
laugen des Aeschers bleibende Riickstand ist der ausgelaugte Aescher.

Aeschynit (alogvvew, verunstalten, in Bezug auf sein Auf-
blihen vor dem Lothrohre), ein zu Miask am Ural vorkommendes Mi-
neral, welches, nach Hartwall’s Analyse, aus 56 Titansiure, 20 Zir-
konerde, 15 Ceroxyd, 3,8 Kalk, 2,6 Eisenoxyd und 0,5 Zinnoxyd
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von Ammoniak auf Trichloracetoxylamid erhalten, beim Erwirmen
mit {iberschiissigem Ammoniak zerfiillt aber sogleich das Salz in Formyl-
chlorid und kohlensaures Ammoniak.

Durch Einwirkung von wasserfreier Phosphorsiiure auf trichloraee-
tylsaures Ammoniak verwandelt es sich analog dem essigsauren Salze
in eine bei 819C. siedende olartige Fliissigkeit von 1,444 specifischem
Gewicht, deren Zusammensetzung sich durch die empirische Formel
C,€13N ausdriicken lisst. Dumas, Malaguti und Leblanc, welche
jene Zersetzung beobachteten, haben diesen Korper Chloracetonitril ge-
nannt, und betrachten ihn als eine dem Acetonitril (C,H; N) correspon-
dirende Verbindung. Wie letzteres durch Behandlung mit Kalilauge in
Acetoxylsiure und Ammoniak tibergeht, so liefert das Chloracetonitril
(Trichloracetonitril) damit Ammoniak und Trichloracetoxylsiiure. Diese
Beobachtungen, in Verbindung mit der Thatsache, dass das Acetonitril

- mit dem Cyanmethyl identisch ist, geben der Vermuthung grosse Wahr-
scheinlichkeit, dass das Chloracetonitril die Cyanverbindung des Tri-
chlormethyls = (C,€1;)Gy sei. Es scheint demnach, als ob auch in
nicht gepaarten organischen Radicalen Substitutionen des Wasserstoffs
gegen Chlor ohne Aenderung in der Gruppirung der Atome vor sich
gehen kdnnen.

Trichloracetoxylsaures Kali, KO.(C,€})C, 05, 04 HO.
Durch Siittigen der S#ure mit kohlensaurem Kali und freiwilliges Ab-
dampfen erhilt man das Salzin seidenartigen feinen Krystallen, welche
in trockener Luft unverdnderlich sind, in feuchter aber zerfliessen.
Das Salz zersetzt sich beim Erhitzen mit einer schwachen Explosion ;
mit einem Ueberschuss von Kalilauge gekocht, erhilt man, indem
der grosste Theil des Formylchlorids zersetzt wird, Chlorkalium, amei-
sensaures und kohlensaures Kali.

Trichloracetoxylsaures Methyloxyd: C;H;0.(C;€15)Cy0s, O.
Dieser Aether bildet sich unter den namlichen Verhiltnissen, wiec das
trichloracetylsaure Aethyloxyd, sowohl durch Behandlung der Trichlor-
acetylsiure mit Methyloxydhydrat und Schwefelsiure, als auch aus dem
Trichloracetoxylchlorid und den zusammengesetzten gechlorten Aether-
arten in Berithrung mit Hclzgeist. Das Product ist ein farbloses, ange-

_ nehm nach Miinze riechendes Cel, welches schwerer als Waaser ist.
Es ist isomer mit dem von Laurent!) durch Einwirkung von Chlor
auf essigsaures Methyloxyd erhaitenen Substitutionsproducte, worin
3 Aeq. Wasserstoff gegen 3 Aeq. Chlor ausgetauscht sind, aber nicht
damit identisch. Denn wihrend das trichidressigsaure Methyloxyd, mit
Alkalien behandelt, sich in Methyloxydhydrat und trichloressigsaures
Kali (und dessen Zersetzungsproducte) verwandelt, entsteht aus der von
Laurent entdeckten Verbindung ausser Chlorkalium ein Kérper von
der Zusammensetzung C;HE]. Diese Abweichung ist ohne Zweifel
durch eine Verschiedenheit in der Gruppirung der Atome veranlasst
und leicht zu erkliiren, da, wie man annehmen darf, bei Einwirkung
des Chlors auf essigsaures Methyloxyd der Substitutionsprocess sich
entweder bloss auf die drei Wasserstoffiquivalente des Methyloxyds,
oder nur auf zwei derseiven und zugleich auf ein Wasserstoffiquivalent
der Essigsiiure, jecenfalls aber nicht ausschliesslich auf den Wasser -
stoff der Essigsiinre erstreckt. Die rationelle Zusammensetzung dieser

') Annal. de chim. et de phys. T. LXII, p 882,
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bindung erhielt’) Zwenger durch Fillen aus wiisseriger L3sung alt
hellgelben gelatindsen Niederschlag, der nach dem Trocknen dunkel ge-
firbt und sprode war, beim Zerreiben aber ein hellgelbes Pulver lie-
ferte.

Das Aesculetin wird in wisseriger Ldsung bei Zusatz von Eisen-
oxydsalz oder Eisenchlorid intensiv griin gefirbt, diese Farbe verschwin-
det auf Zusatz von S#uren; reine Eisenoxydulsalze bringen keine Fir
bung hervor. Salpetersaures Silber wird durch Aesculetin in der Kilte
langsam, beim Erwirmen rasch reducirt; in alkalischer Ldsung redu.
cirt es das Kupferoxyd zu Oxydul. Selbst in der concentrirtester
Salzséiure 163t Aesculetin sich in der Wirme ohne Zersetzung auf; eon-
centrirte Schwefelsiure zerstort es beim Erwirmen; durch kochende
Salpetersiure wird es in Oxalséiure verwandelt.

Wird das Aesculetin in einer Lsung von sasurem schwefligsaurer
Ammoniak zum Sieden erhitzt, so wird es zersetzt und scheidet sich
beim Erkalten nicht mehr ab. Die gelbliche Lsung enthiilt einen eigen:
thiimlichen Korper, der noch nicht isolirt ist, weil er sich besonden
bei Gegenwart von Giberschiissizem Alkali auserordentlich leicht oxy-
dirt. Dieser Korper enthilt Schwefel und Stickstoff. Der Schwefel wird
durch Zusatz von Séure weder als Schwefelwasserstoff noch als schwe.
flige Siiure abgeschieden, und ldsst sich erst nach Zerstdrung des
Korpers nachweisen; der Stickstoff ist nicht in der Form von Am-
‘moniak darin enthalten.

Wird die siedende Losung des Aesculetins nach dem Kochen mit
saurem schwefligsauren Ammoniak mit Barytwasser neutralisirt, so farbt
das Filtrat sich an der Luft blutroth, und giebt beim Erwirmen sul
dem Wasserbade eine schon rothe Lisung. .

Wird die Losung in saurem schwefligsauren Ammoniak mit Ammeo-
niak versetzt, 8o firbt sie sich unter Absorption von Sauerstoff bald
blutroth und spiter dunkelblau; wenn die so gefirbte Ldsung damn
mit Baryt- oder Bleisalz gefillt wird, so bildet sich, je nachdem die
Fliissigkeit noch etwas sauer oder ganz neutral ist, ein dunkelvioletter
oder blauer Niederschlag. Der so dargestellte Bleiniederschlag giebt
nach dem Zersetzen mit Schwefelwasserstoff eine grilne Losung, welche
beim Verdiinoen gelblich, beim Abdampfen wieder griinlich wird. Die
Losung absorbirt beim Stehen an der Luft Sauerstoff und wird blut-
roth; abgedampft hinterliisst sie dann einen rothen, dem Carthamin Ehn-
lichen Riickstand, der mit Basen blaue Verbindungen giebt; bei der
trockenen Destillation zersetzt er sich und es sublimirt eine gelbe Sub-
stanz neben einem weissen, Schwefel enthaltenden Ammoniaksaiz. Diese
Zersetzungsproducte des Aesculetins durch saures schwefligsaures Am-
moniak sind noch nicht weiter untersucht (Rochleder). Fe.

Aesculin (Aesculinsaure, Acidum aesculicum, Berselius).
Ein indifferenter stickstofffreier Korper, der sich in der Rinde von
Aesculus hippocastanum findet ; er schliesst sich seinen Eigenschaften nach
den Bitterstoffen an, und ist wie Phlorhizin u. a. eine gepaarte Ver-

') Zwenger berechnet die Formel 7PbO . Cy, H,, Oy, ; die von ibm erhaltenen
Resultate zeigen, dass er genau dasselbe Salz wie Rochleder untersucht hat; fur
Leide Analysen passt unter Berficksichtigung der leichten Zerlegbarkeit des Salzes
die Formel 2Pb 0 . C,#,0,.
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und vollkommen wasserfreien Alkohol geleitet, zuletzt unter Erwar-
mung desselben, so lange sich noch Aethylchlorid und Salzséure bil-
det. Man bringt den Alkohol in eine tubulirte Retorte, in deren auf-
rechtstehenden Hals ein inwendig bis zum Bauch der Retorte reichendes
Glasrohr eingesetzt ist, welches moglichst lang ist, damit sich in demselben
Alkohol und andere Producte verdichten und in die Retorte zuriick-
fliessen kdnnen; das Ende des Rohres fiihrt die reichlich auftretenden
Salzsiuredimpfe und das ftiberschiissige Chlor ins Freie oder in ein
Kamin. In den Tubulus der Retorte wird das Chlor geleitet. Statt
der Retorte kann man zweckmiissig eine Glasrohre von der Form
anwenden, deren lingerer mittlerer 2 bis 3 Fuss langer
Theil weiter ist, und schwach anfwirts gerichtet steht,
er enthiilt den Alkohol; das Chlor tritt hier von unten
ein, und geht langsam aufwiirts steigend 2o durch eine
lange aber nicht hohe Siule von Alkohol. Mit Vortheil liesse sich
auch wohl ein grosserer, nach Art der Liebig’schen Kaliapparate con-
struirter Kugelapparat anwenden.

Das Chlor wird am zweckmiissigsten aus einem Gemisch von
Braunstein, Kochsalz und Schwefelséiure entwickelt, weil hier die Ent-
wickelung langsam und gleichmissig ist; es geht zuerst durch eine
Waschflasche und dann durch Schwefelsiure oder {iber Chlorealcium, um
vollstindig ausgetrocknet za werden, und tritt in einem gleichméssigen
Strom in den Alkohol ein. Das Absorptionsgefiss wird anfangs durch
Wasser abgekiihlt; sobald die Einwirkung nachlisst und sick in Folge
der Reaction die Flissigkeit nicht mehr erwirmt, muss sie dagegen
von aussen erhitst werden, um die Einwirkung des Chlors zu beférdern.
Die Operation ist vollendet, wenn das Chlor durch die siedende Fliis-
sigkeit hindurchgeht, ohne noch absorbirt zu werden. Um den Alko-
hol vollkommen zu zersetzen, muss man das Chlor lange Zeit durch
denselben leiten; um 200 bis 250 Grm. absoluten Alkohol zu zersetzen,
muss man wenigstens 12 bis 15 Stunden einen lebhaften und gleich-
missigen Strom von Chlorgas einleiten; man verbrapcht an 1200 Liter
- Chlorgas, und es entwickeln sich {iber 1500 Liter Salzsiuregas.

Der Alkohol ist wahrend der Operation dickfliissiger geworden ;
nach vollendeter Einwirkung erstarrt der Riickstand meistens zu einer
weissen krystallinischen Masse von rohem Chloralhydrat, welches man
vorsichtig schmilzt, und dann in ein verschliessbares Gefiss zu dem
zwei- bis dreifachen Volumen von Schwefelsiurehydrat bringt, mit wel-
chem es durch Schitteln gemischt wird. Beim gelinden Erwérmen der
Mischung scheidet sich unreines Chloral als eine leichtere farblose Fliis-
sigkeit ab, welche abgenommen und dann fiir sich einige Zeit bis zam
Sieden erhitzt wird, um freie Salzsiure, unveriinderten Alkohol oder
andere flichtige Substanzen zu verjagen. Der Riickstand wird dann,
um ihn vollkommen wasserfrei zu erhalten, nochmals mit einem gleichen
Volumen Schwefelsiurehydrat gemischt und destillirt. Das Destillat
ist Chloral, welches noch etwas Salzséure enthiilt, es wird deshalb iiber
fein gepulverten gebrannten Kalk rectificirt, wobei die Destillation so-
gleich unterbrochen werden muss, sobald der Kalk in der Retorte nicht
mehr mit Flissigkeit bedeckt ist. Das Destillat ist das reine Chloral
(Liebig). Seine Bildung aus Alkohol lisst sich durch folgendes
Schema veranschaulichen:
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HO.C‘H.O +8Gl =(C,Gl,)0,0,,ﬂ+5ﬂel.
Alkohol Chloral

Ausser den genannteri Producten bilden sich noch andere, nament-
lich entsteht durch Einwirkung der Salzséure auf Alkohol etwas Aethyl-
chlorfir und Wasser, und dadurch weitere sum Thexl secundiire Zer-
setzungsproducte. -

Stiadeler erhilt das Chloral aus Stirkmehl, indem er 1 Gewichts-
theil desselben in einem gerdumigen Kolben mit 7 Thin. kiuflicher
Salssiure mengt und dann ein gleiches Volumen Wasser hinzusetzt
und erwidrmt, bis die Masse fliissig geworden ist; der erkalteten Fliis-
sigkeit werden dann 3 Thle. Braunstein zugesetzt, und falls die Siure
schweflige Siure enthielt, noch etwas Chlornatrium, um die gebildete
Schwefelsdure zu binden. Beim gelinden Erwiirmen des Gemenges fin-
det eine starke Wirmeentwickelung und Aufblihen desselben statt;
die Masse wird nun destillirt, so lange das Destillat sich auf Zusatz
ziemlich starker Kalilauge triibt. Dem Rtckstand in der Retorte wird
wiederholt Salzsiiure in kleinen Antheilen zugesetzt, und von Neuem de-
stillirt, so lange das Destillat noch nach Chloral riecht und darauf reagirt.

Das Destillat ist eine verdiinnte wiisserige Losung von Chloral,
welches verschiedene dlartige Korper beigemengt enthilt; man scheidet
die im Anfang {ibergehenden schweren Oeltropfen sorgfiltig ab, siit-
tigt die wasserige Flissigkeit mit Kochsalz und rectificirt. Das wis-
serige Destillat enthdlt ein gelbes Oel von scharfem Geruch beige-
mengt, s wird davon getrennt und wiederholt mit Kochsalz gemengt
destillirt. Um das Oel leichter zu entfernen, ist es zweckmissig, der
waasserigen Fliissigkeit vor der Destillation jedes Mal einen Ueberschuss
von Kreidepulver zuzusetzen, wodurch das Oel beim Kochen zersetzt were
den soll, wihrend das Chloral keine Aenderung dadurch erleidet. Man
erhilt xuletzt eine ziemlich concentrirte wisserige Losung von Chloral,
welche mit Chlorcalcium geaittxgt und im Oelbade bei 120°C. destil-
lirt wird; hierbei geht zuerst reines farbloses, spiiter unreines braunge-
farbtes Chlomlhydrat tiber, letzteres durch glelchzemg ibergehende
Oeltropfen verunreinigt. Das Destillat wird mit dem vierfachen Vola-
men Schwefelsiurehydrat gemengt und gelinde erwiirmt; das wasser-
freie Chloral scheidet sich dabei als farblose leichte Fliissigkeit ab,
wihrend das Oel unter Entwickelung von Salzshure zersetzt wird, wo-
bei die Schwefelsinre sich szugleich schwiirzt. Das abgenommene
Chloral wird durch Erhitzen fiir sich und durch Rectification iiber Kalk,
wie oben angegeben, von aller Salzsiiure befreit und so rein erhalten.

Statt Stirkmehl kann ein gleiches Gewicht von Rohrzucker oder
Traubenzucker genommen werden, wobei sich die gleichen Producte
bilden.

Das Chloral ist ein diinnflilssiges Slartiges farbloses Liquidum, es
schmeckt anfangs schwach fettartig, spiiter tzend; es riecht eigenthtim-
lich durchdringend, und reizt die Augen stark zum Thrénen; es filhlt sich
schwach fettartig an, und macht auf Papier einen bald verschwinden-
den QOelfleck. Es wirkt stark #tzend auf die Haut, besonders der ko-
chende Dampf desselben. Das Chloral hat bei 18°C. ein specif. Ge-
wicht von 1,502; bei 0°C. = 1,518 ; bei 22°C. —=1,4908. KEa siedet bei
94°C. (bei 9896 C. bei 760 Millim. Kopp) und destillirt unveriindert
iber; die Dichtigkeit dés Dampfes betriigt 5,18. Das Chloral 18st sich
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leicht und ohne Verinderung in Wasser, es mischt sich auch mit Alko-
hol und mit Aether; es 18st besonders in der Wirme Schwefel, Phos-
phor, Brom und Jod leicht auf, ohne dadurch zersetzt zu werden; die
jodhaltende Liosung ist purpurfarben.

Das Chloral verbindet sich mit Wasser direct zu krystallisirbarem
Chloralhydrat (Cy €l3)C;0, H 4 2HO. Die Leichtigkeit, mit wel-
cher Chloral sich mit Wasaer verbindet, macht, dass wenn man einige
Tropfen desselben in ein Gefiss mit feuchter Luft bringt, die Gefiiss-
winde sich mit schneeartigen sternférmigen Krystallisationen bedecken.
Wird Chloral mit wenig Wasser zusammengebracht, so 15st es sich an-
fangs unter schwacher Warmeentwickelung darin; die Fliissigkeit er-
starrt jedoch nach einigen Aungenblicken zu einer farblosen durchschei-
nenden nadelf 6rrpig krystallinischen Masse, welche sich im iiberschiis-
sigen Wasser leicht 16st; beim Verdunsten der concentrirten Lésung
{iber Schwefelsiure im Vacuum erhiillt man das Hydrat in grossen rhom-
boidalen Krystallen. Etwas Chloralhydrat bildet sich auch achon bei der
Behandlung von absolutem Alkohol mit Chlor, indem in Folge der Ein-
wirkung der entstandenen Salzsiure auf unzersetzten Alkohol sich neben
Aethylchloriir auch Wasser bildet. Die wiisserige Losung des Chloral-
hydrats hat den Geruch und Geschmack des Chlorals, sie zeigt sich
gegen Pflanzenfarben durchaus indifferent; sie erleidet durch Kochen
mit Silberoxyd oder Quecksilberoxyd keine Verinderung; concen-
trirte Schwefelsiiure entzieht ihr alles Wasser, und scheidet wasserfreies
Chloral ab.

Das Chloral ist sehr geneigt, analog dem Aldehyd, unter verachie-
denen Umstinden eine isomere Modification zn bilden, das sogenannte
unldsliche Chloral (s. unten). Beriihrung mit concentrirter Schwefel-
siiure, und auch Gegenwart von Wasser scheint die Umwandlung des
Chlorals in die unlosliche Modification zu befordern. Das Chloral
ldsst sich iiber concentrirte Schwefelsiure zum Theil unverindert ab-
destilliren, auch bei der Destillation von Chloralhydrat mit Vitriolsl
geht ein Theil des Chlorals unveriindert iiber, ein Theil wird aber zer-
setzt und es bildet sich unter Entwickelung von Salzsiure ein Zer-
setzungsproduct, das Chloralid (s. unten). Rauchende Salpetersiure, so-
wie ein Gemenge von chlorsaurem Kali mit Salzsiure verwandeln das
Chloral, indem es 2 Aeq. Sauerstoff aufnimmt, in Trichloressigsiiure.

Durch Erhitzer mit Kalium wird das Chloral unter Entwickelung
von ‘Wasserstoff zersetzt, wobei sich ein hargihnlicher Korper bildet,
der Kali und Chlorkalium enthilt.

Ueber wasserfreie Metalloxyde, Baryt, Strontian, Kalk, Kupfer-
oxyd auch Quecksilberoxyd und Braunstein, kann das wasserfreie Chloral
ohne Veriinderung destillirt werden, so lange die Metalloxyde von der
Fliissigkeit ganz bedeckt sind. Wird dagegen bei seiner Destillation
iber Kalk, Baryt oder Strontian ein Theil des Oxyds trocken, oder
erhitzt man die trockenen Oxyde im Chloraldampf nur auf 100°C., so
findet eine bis zum Glithendwerden sich steigernde Erhitzung derselben
und dadurch vollstindige Zerlegung des Chlorals statt, es scheidet sich
Kohle ab, und es entsteht Chlormetall neben Kohlenoxyd, eine Zer-
legung, welche sich aus der Formel des Chlorals (C; €13)C30,, H
leicht erklirt.

Durch die reinen Alkalien wird das Chloral in wisserigen Losun-
gen schon beim schwachen Erwirmen leicht zerlegt, indem-‘sich unter
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dieses Salzes sittigt man geldste Aepfelsiure zur Hilfte mit kohlen-
saurer Magnesia und dampft die Losung zur Krystallisation ab. Das
Salz krystallisirt in flachen Siulen, welche bei 1000 C. nur 2 Aeq. Was-
ser verlieren; bei hoherer Temperatur schmelzen sie (Hagen).

Aepfelsaures Manganoxydul. 1) Neutrales Salz wird -
durch Sittigen der Sdure mit kohlensaurem Mznganoxydul orhdton.
beim Abdampfen der Ldsung bleibt es als eine gummiartige, leicht in
Wasser losliche Masse zuriick.

2) Saures Salz. Wird die neutrale Ldsung des vorigen Salses
mwit freier Aepfelsiure versetzt, so scheidet das saure Salz sich als
weissliches Pulver ab, und kann durch Auflosen in heissem Wasser in
durchsichtigen rosenrothen Krystallen erhalten werden, welche sich in
41 Thin. kaltem Wasser 16sen.

Aepfelsaures Natron. Das neutrale ipfelsaure Natron ist
eine amorphe zerfliessliche, nicht in Weingeist 16sliche Masse.

Das saure Salz bildet luftbestindige Kryatalle und ist in Wasser,
aber nicht in Weingeist 16slich.

Aepfelsaures Quecksilberoxyd. Wird Quecksilberoxyd in
erwirmter Aepfelsiure gelost, so bleibt beim Abdampfen eine gummi-
artige Masse von neutralem Salz zuriick, welches durch Wasser zer-
legt wird unter Abscheidung von unléslichem basischen Salz (Bra-
connot).

Wird die Aepfelsiure in nicht zu verdiinnter L3sung mit dber-
schiissigem Quecksilberoxyd gekocht, so scheidet sich aus dem Filtrat
ein gelbes basisches Salz ab, welches auch durch Fillen von salpeter-
saurem Quecksilberoxyd mit neutralem &pfelsauren Kali erhalten wer-
den soll.

Wird Quecksilberoxyd mit iiberschiissiger concentrirter Aepfelsiure
gekocht, 8o scheidet sich aus dem Filtrat ein in Wasser ldsliches saures
Salz in Krystallen ab.

Aepfelsaures Quecksilberoxydul. Dieses Salz wird erhal-
ten durch Fillung der Aepfelsiure oder des #pfelsauren Ammoniaks
oder Kalis mit salpetersaurem Quecksilberoxydul als dicker weisser Nieder-
schlag. Wird die wisserige Siiure mit frisch gefilltem Quecksilber-
oxydul bei 750C. digerirt, so setzt das Filtrat einen krystallinischen
Niederachlag des Salzes ab.

Aepfelsaures Silberoxyd, 2Ag0O.CgH Os.  Das salpeter-
saure Silberoxyd fillt die freie Sdure nicht; die sauren #épfelsauren Al-
kalien werden dadurch nur zur Hilfte, die neutralen Alkalien dagegen
vollstindig gefillt. Der Niederschlag ist ein schneeweisses kdrni
Krystallpulver von 4,0 specif. Gewichte bei 15°C.; es ldst sich in ko-
chendem Wasser, beim Erkalten scheidet sich unter Schwirzung der
Fliissigkeit metallisches Silber ab; es lost sich leicht in Siuren, hierbei
wird der sich nicht sogleich losende Theil dunkel gefirbt. Das luft-
trockene Salz ist wasserfrei; am Sonnenlicht schwiirzt es sich; beim
starken Trocknen wird es gelblich; bei stirkerem Erhitzen schmilst es
und zersetzt sich unter Bildung von Wasser, Kohlenoxyd, Kohlensiure,
Fumarsiure und brenzlichen Producten.

Aepfelsaurer Strontian. 1) Neutrales Salz, 2 SrO.CgH,0,4
-+ 3HO. Strontianwasser triibt die geloste Aepfelsiure nicht; wird
die wisserige Séure mit kohlensaurem Strontian durch Dlgenren ge-
siittigt , so scheidet sich das Salz nach dem Abdampfen zur Krystalli-
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in reines Chloral, welches iiberdestillirt, iibergefiihrt. Beim Erhitzen
von Metachloral mit Schwefelsiure geht ein Theil reines normales
Chloral iiber, ein grosser Theil desselben wird zersetzt, wobei die
Schwefelsdure sich schwirzt und Salzsiure und schweflige Siure ent-
wickelt wird, wihrend sich auch Chloralid bildet, ein Product, dessen
Bildung zur Erkennung des Chlorals dienen kann (s. Chloralid).

Rauchende Salpetersiure verwandelt auch das Metachloral in Tri-
cbloressigsiure, dagegen wird es von einem Gemenge von c¢hlorsaurem
Kali mit Salzsiure nicht angegriffen.

Beim Schmelzen mit Kalihydrat bildet das Metalchloral ameisen-
saures Alkali, und einen mit bréunlicher Farbe ldslichen Korper, aber
kein Formylchlorid; beim Erhitzen mit wiisserigen Alkalien 165t es
sich und wird zersetzt, indem sich ameisensaures Kali und Formylchlo-
rid bildet, von letzterem um so weniger, je concentrirter die Lauge ist,
indem sich in diesem Falle sogleich secundire Zerlegungsproducte bilden.

Chloralid

oder Chloralise ist ein von Stideler 1) 1847 entdecktes Umwand-
lungsproduct des Chlorals, welches sich durch Einwirkung von Schwe-
felsiurehydrat darauf bildet. Die Zusammensetzung des Chloralids ist,
nuch Stadeler, C oH;€lgOq, und seine rationelle Formel =2 (Cy H €1;)
—~+ 8C; 04, d.i. eine Verbindung von Formylehlorid mit Oxaloxyd, dem
im Oxamid mit Amid verbundenen Kérper C3O;. Es entsteht, nach Stii -
deler; indem 4 Aeq. Chloral die Elemente von 4 Aeq. Wasser (4 H O)
aufnehmen und damit ausser Chloralid noch Salzsiure (6 H) und Kohlen-
oxyd (6 CO) bilden. Das Kohlenoxyd zerlegt seinerseits einen Theil
der Schwefelsiiure, und so tritt Kohlensiure und schweflige Siure auf.

Da sich aber wenig Kohlensiure zeigt, so glaubt L. Gmelin,
dass die richtigere Formel des Chlorals sei — CgH; €l50;; es entsteht
dann aus Chloral und Wasser:

2 [(Cgela) C,O’, H] + HO = Cs H’Glg 05 + HGL
Chloral Chloralid

Danach enthielt der Koérper als Radical Trichloracetoxyl neben
Bichloracetoxyl verbunden mit Wasserstoff und Sauerstoff ; oder wviel-
leicht ghloral verbunden mit Bichloracetoxyloxyd: (C,; €lg) C3 0y, H -+

2l
¢ i) cono.

Die Analysen lassen auch endlich noch die Formel CoH €15 O,
als mbglich zu. Mit Sicherheit ist es bis jetzt nicht moglich, eine der
Formeln als die richtigate zu bezeichnen, um so weniger, da noch nicht
sicher nachgewiesen ist, welche Producte bei der Bildung des Chlor-
alids gleichzeitig als wesentliche entstehen, indem ausser den genannten
Gasen auch ein dlartiges nicht niher untersuchtes Product auftritt.

Zur Darstellung des Chloralids wird Chloralhydrat mit dem mehr-
fachen Volumen concentrirter Schwefelsiure zusammengeschiittelt und
die Mischung einige Zeit gelinde erwirmt; es entwickelt sich salzsau-
res Gas, und die farblos gebliebene Schwefelsiure findet man nicht sel-
ten mit kleinen, nadelférmigen Krystallen angefiillt. Um das Chlor-

') Annal, ‘d. Chem. u. Pharm., Bd. LXI, 8. 104. — Journ. f. prakt. Chem. Ba.
LI, 8. 242.
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und Aesculetin spaltet; dieselbe Zersetzung erleidet es durch Einwirkung
von Emulsin in der Wirme (s. Aesculetin). Concentrirte S&uren
zerstdren das Aesculin ; bei der Einwirkung von starker Salzsiure oder
ziemlich concentrirter Schwefelsiure bilden sich Krystalle von Aescule-
tin, neben einer grosseren Menge von humusartigen Substanzen, wie
sie unter dhnlichen Umstinden aus Zucker entstehen. (H.K.) Fe.

Aesculinsdure, Aesculussdure. FKine unter diesem
Namen von Fremy 1) beschriebene Substanz, deren Existenz noch
zweifelhaft ist; Fremy giebt ihr die Formel CyaH 0y, und sie ist,
nach ihm, ein Zersetzungsproduct der von ihm aus der Frucht der
Rosskastanie mit Alkohol ausgezogenen Substanz, welche er als
Saponin beschreibt, durch Behandeln mit Siuren oder Alkalien. Er
stellt diese Siiure dar, indem er auf das Product, welches man durch
Ausziehen der gepulverten wilden Kastanien mit Alkohol und Verdam-
pfen des Auszugs gewinnt, Kali oder Kalk und Wasser langere Zeit ein-
wirken lisst, die Masse zur Trockne bringt, mit Weingeist das leich-
18sliche @sculinsaure Kali auszieht und dessen wiisserige Ldsung durch
verdiinnte Schwefelsiiure zersetzt, wobei sich die Aesculinsiure, da sie
fast unléslich selbst in kochendem Wasser ist, als weisses in Alkohol
sehr 18sliches, in Aether unauflosliches, beim Schmelzen sich zersetzendes
Pulver abscheidet. Die bei 100°C. getrocknete Sdure soll bei ihrer
Verbindung mit Bleioxyd kein Wasser verlieren. Die Kali-, Natron-
und Ammoniaksalze sollen auf 1 Aeq. Basis 2 Aeq. Siure enthalten, in
Wasser und verdiinntem Weingeist leicht 18slich sein, die Kalk-, Baryt-,
Blei- und Kupfersalze in Wasser unléslich, in Weingeist leicht Idslich
und daraus krystallisirbar sein.

Fremy hatte nach verschiedenen Eigenschaften geschlossen, aber
ohne es geniigend zu beweisen, dass Saponin aus der Saponaria offici-
nalis identisch sei mit der Substanz der Rosskastanie, und nach ihm soll
auch das eigentliche Saponin, nach der angegebenen Weise behandelt,
eine Sidure geben, welche mit dem aus dem sogenannten Saponin der
Rosskastanie dargestellten Umwandlungsproduct identisch ist. Eine ein-
zelne Analyse geniigt nun wohl nicht, das zu beweisen; iiberdies ist die
Formel unwahrscheinlich, da eine Sidure mit 24 Aeq. Sauerstoff bis
jetzt bei den gut untersuchten Korpern ohme Beispiel ist. Die Zerle-
gungsproducte des Saponins aus der Wurzel von Saponaria officinalis
wie von Gypsophila Struthium sind in neuester Zeit von Rochleder
und Schwarz, so wie von Bolley und von Overbeck untersucht,
und bei diesem Korper haben sich wenigstens ganz andere Resultate
ergeben, als Fremy sie angiebt (s. Saponin); danach ist die Unter-
suchung der Sidure von Fremy nicht richtig, oder die Substanz der
Rosskastanie ist nicht identisch mit Saponin, wie er angiebt; es be-
diirfte zuerst einer neuen Untersuchung der Substanz selbst, und dann
ihres Umwandlungsproducts. (H.K.) Fe.

Aethal, Aethalalkohol syn. mit Cetyloxydhydrat
(s. d. Art.).

Aethalnatrium s. Cetyloxyd-Natron.
Aethalol nennt Berzelius den durch Einwirkung von was-

') Annal. der Chemie und Pharm, Bd. XV, 8. 188,
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Erwirmen mit Schwefelsiure und Umkrystallisiren aus Aether oder
Destilliren fir sich kann es dann 8o weit gereinigt werden, dass seine
Elementarzusammensetzung bestimmt werden kann (Stideler).

Trijodacetoxyl.

Von diesem dem Trichloracetoxyl analogen Jod haltenden Radical
ist bis jetzt keine Verbindung mit Sicherheit dargestellt. Aimé und
Johnston haben Jeder ein Oel dargestellt; diese Oele sind fiir die
‘Wasserstoffiverbindung dieses Radicals gehalten und daher als:

Trijodscetoxylwasserstoff oder Jodal bezeichnet, weil sie
analog dem Chloral durch Einwirkung von Jod auf Alkohol dargestellt
sind. Die Verbindungen scheinen aber nicht einmal rein erhalten zu
sein, und jedenfalls ist es durchaus problematisch, ob eins der Oele
wirklich die Zusammensetzung des Jodals habe — (Cyk5) C; Oy, H.

Aimé1) vermischt eine Ldsung von 1 Thl. Jod und 4 Thin. abso-
lutem Weingeist in ecinem lose bedeckten Gefiiss mit eben so viel con-
centrirter Salpetersiure. Hat sich nach mehrtigiger Einwirkung, wobei
sich fortwihrend Gas hauptsichlich Stickoxydul entwickelt, die An-
faugs braune Fliissigkeit nicht entfiirbt, so wird noch Salpetersiure zu-
gesetzt. Es scheidet sich auf dem Boden des Gefisses endlich ein Oel
ab, welches durch Schiitteln mit Wasser und Destillation fiber kohlen-
sauren Kalk und Chlorcalcium von dem beigemengten Alkohol, Salpe-
tersiure und Salpeteridther befreit wird. Das unreine Oel fiéngt schon
bei 25°C. an zu sieden, der Siedepunkt steigt zuletzt bis 115°C., bei
dieser Temperatur wird der Riickstand theilweise zersetzt, wobei sich
dann auch Jod verfliichtigt. Das zuletzt iibergehende Oel soll dem
Chloral &hnlich riechen, es ist in Weingeist und Methylalkohol 18slich,
in Waaser aber unléslich; in Beriihrung mit Wasser bildet es beim Auf-
bewahren Krystalle; Schwefelsiure zersetzt es unter Ausscheidung von
Jod; Kalilauge erzeugt damit Formyljodid.

Johnston?) erhielt, indem er zu erhitzter Salpetersiure eine Lo-
sung von Jod in Alkohol und zuletzt freies Jod bis zur Entfirbung
der Fliissigkeit setzt, ein gelbliches Oel von durchdringendem Geruch,
dessen Dichtigkeit — 1,34 war. Das Oel siedet bei 1100 C., wird je-
doch dabei zersetzt; es ist tiberhaupt leicht zerlegbar und zerfallt schon
im Sonnenlichte, sowie bei Einwirkung von Chlorgas, Salzsiure, Phos-
phor, Schwefelsiure und Kalilauge. Das jedenfalls sehr jodreiche
Oel ist von Johnston als jodsaures Aethyloxyd bezeichnet, was es
aber wohl nicht ist; es ward nicht niher untersucht, so wenig wie seine
Zersetzungsproducte.

Sulfacetoxyl.

Die sogenannte Essigschwefelsiure, welche im wasserfreien Zu-
stande die Elemente von 2 Aeq. wasserfreier Schwefelsiure und 1 Aeq.
Essigsiiurehydrat minus 2 Aeq. HO enthilt (2S0; 4+ CH,0, —
CyH,8,0;), ldsst sich betrachten als eine mit Schwefelsiure gepaarte
Acetoxylsiiure, in welcher letzterer aber 1 Aeq. H durch 1 Aeq. SO,

vertreten ist, so dass das Paarling HO . (C,’SHC')’)C,O,, O wire;

') Annal. de chim. et phys. [2.] T.LXIV, p.217. — Annal. d. Chem. u, Pharm.
Bd. XXIII, 8. 258.

") Phil. Mag. T, II, p. 416. — Annal. d. Chem. u. Pharm. Bd. IX, 8. 206.
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Der &thaminschwefelsaure Baryt wird durch Kochen der LBsung
des Ammoniaksalzes mit kohlensaurem Baryt erhalten und krystallisirt
nur schwierig beim Eindampfen.

Das Bleisalz erhilt man durch Kochen des Ammoniaksalzes mit
Bleioxyd in Ldsang, worauf man durch Einleiten von Kohlensiure das
tberschiissig geldste Bleioxyd niederschligt. Es krystallisirt in Na-
deln, die in Wasser und Spiritus leicht 16slich sind, wenig in absolutem
Alkohol.

Beim Kochen der Salze mit #tzenden Alkalien oder Erdalkalien
entweicht Aethylamin. 4, 8.

Aethen oder Vine nennt L. Gmelin das dlbildende Gas, Vi-
nylwasserstoff. :

Aether 1) (Schwefelither, Aether sulphuricus, Vitriolnaphta,
Vineaether, Aethylozyd, Ether, Ozyde &Ethyle).

Formel: C,H;O0 oder C:g:‘ 0,.

Der Aether unterscheidet sich in seiner Zusammensetzung von dem
Alkohol C;H;O, durch 1 Aeq. Wasser, welches er weniger enthilt.
Er entsteht aus Alkohol durch die Einwirkung sehr verschiedenartiger
Agentien, besonders beim Erhitzen mit solchen Stoffen, welche durch
grosse Anziehung zum Wasser ausgezeichnet sind. So entsteht Aether
beim Erwirmen von Alkohol mit concentrirter Schwefelsiure, Phos-
phorsiure, Arsensiiure, Fluorbor, Fluorsilicium, Chlorzink, Chloreisen,
Chlorantimon, Chlorzinn; Jodquecksilber (in letzterem Falle beim Er-
hitzen in zugeschmolzenen Réhren auf 240°C., wobei das Jodqueck-
silber keine Verinderung erleidet). Den meisten Aufschluss iiber die
Constitution des Aethers gewishrt aber die Bildung desselben aus Jod-
#thyl oder Bromithyl und Aethyloxyd-Kali (wozu man eine alkoholi-
sche Losung von Kalihydrat anwenden kann). Man hat nimlich:

C,Hd + CJ'};O.KO = 20‘H50 + Kl’.
e S e e N —— e ——
Jodiithyl  Aethyloxydkali Aether

Es liesse sich annehmen, dass das Jodithyl hierbei mit dem Kali
einfach sich in Aethyloxyd und Jodkalium umsetze: C,Hs¥ 4- KO =
CH;0 + KI. Genaue Versuche von Berthelot zeigten aber, dass
1 Aeq. Kali in alkoholischer Losung 2 Aeq. Aethyloxyd 2(C,H;O0)
bildet, so dass also wirklich auch das Aethyloxyd der alkoholischen L3-
sung an der Zersetzung Theil nimmt.

Zur Darstellung des Aethers wendet man gewdhnlich eine Mi-
schung von Alkohol mit Schwefelsiure an. Schon Valerius Cordus
stellte 1540 auf diese Weise den Aether dar.

Eine Mischung vou 5 Gew.-Thin. 90procentigem Weingeist und
9 Gew.-Thin. concentrirter Schwefelsiiure wird in einer Retorte erhitst
und die entweichenden Démpfe durch gute Abkithlung verdichtet. Die

")Literatur. Dumas u. Boullay, Annal, de chim. et de phys. [2.] T. XXXVI,
p. 294. — Hennel, ebendas. T. XLII, p. 77. — Liebig, Annal. d. Chem. u. Pharm.
Bd. IX, 8. 1; Bd, XXIII, 8. 89; Bd. XXX, 8, 188. — Magnus, Poggend. Annal
Bd, XXVII, 8. 867. — Rose, ebendas, Bd. XLVIII, 8. 168. — Williamson,
Annal. d. Chem. u. Pharm. Bd. LXXVI], 8. 87 u. Bd. LXXXI, 8.78. — Graham,
ebendas, Bd. LXXV, 8. 108. — Regnault, Annal. de Chim. et de Phys. [2.] T.
LXXI, p. 892. — Malaguti, ebendas. [8.] T. XVI, p. 5.
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Acetyloxybichlorid . . . . . (C,Ha)C,SG(L
Acetyloxybisulfid . . .. .. (C,H,)C,,SO’

0
Acetyloxysulfochlorid . . . (Cy H,)C,:GSl

. Dadurch, dass in dem Paarlinge des Acetyls Substitutionen des
Waasserstoffs darch andere Elemente, namentlich durch Chlor, stattfin-
den, entstehen neue secunddre Radicale, welche offenbar noch die
Constitution des Acetyls besitzen, da sie nicht nur sehr éhnliche Ver-
_ bindungen erzeugen, sondern da diese Verbindungen sich auch direct

wieder in die des primiiren Radicals zuriickfiihren lassen. Es liisst sich
mit Bestimmtheit die Existenz folgender drei secundirer Radicale an-
nehmen:

Monochloracetyl. . . . . c,xgl’)c,

Bichloracetyl . Ry Cy : Gli)(l,
Trichloracetyl .. . .. . (C3€1)Cy

von denen besonders die Verbindungen des Trichloracetyls am ge-
nauesten untersucht sind (s. unten, Acetyl, secundére Radicale
und deren Verbindungen).

Es ist oben (8. Acetoxyl) angegeben, dass die Acetoxylverbin-
dungen anch als Acetylverbindungen angesehen werden konnen, indem
man dieses gleichsam als das entferntere Radical betrachten kann; dann
konnen die Acetoxylverbindungen als Acetylbioxydverbindungon be-
zeichnet werden.

In der Acetoxylsiure finden wir neben 2 Aeq. O im Radical selbat
noch 1 Aeq. O ausserhalb des Radicals stehend; nur das letztere kann
durch 1 Aeq. eines anderen Elements H, €1 u. s. w. vertreten werden;
immer gind in den Acetoxylverbindungen neben dem Kohlenwasser-
stoff C,H; im Ganzen 2 Aeq. O und 1 Aeq. O, €l u. 5. w. enthalten,
von denen die 2 Aeq. O nicht vertretbar sind durch andere Elemente.
Bei den hier aufgefiihrten A cetylverbindungen sind mit dem Radical
C(H; im Ganzen meistens auch 8 Aeq. O, €l u.s.w. verbunden. Man
kann daher auch in diesen Acetylverbindungen ein dem Acetoxyl C(H; O,
analoges Radical annehmen, in welchem aber der Sauerstoff desselben
dann theilweise oder ganz durch Chlor u. 8. w. vertreten ist. Dadurch
treten die Acetyl- und die Acetoxylverbindungen in die niichste Bezie-
hung, wie sie auch der Entstehung und den Eigenschaften nach, wie
in ihren Umsetzungsproducten den innigsten Zusammenhang zeigen.

Berzelius zihlt eine Reihe von Verbindungen als Acetylverbin-
dungen auf, welche ihrem ganzen Verhalten nach unzweifelhaft nicht
Acetyl, sondern das damit isomere Radical Vinyl (C, H;, 5. d.und d. Art.
Kohlenwasserstoffe) enthalten, indem bis jetzt bei Behandlung der-
selben mit Alkalien keine Essigsiure erhalten werden konnte. Hierher
gehort auch das Acetylammoniumoxyd (s. d. Art).

Die Acetylverbindungen von Gerhardt enthalten Acetoxyl
(s. d. Art. S. 87). (H. K.) Fe.

Acetyl-Aci-Bichlorid (Berzelius)s. Trichloracetyl-
oxybichlorid (S. 126).



Acetyl- Aci-Bisulfide. — Acetylchlorid. 117

Acetyl-Aci-Bisulfide (Berselius) s. Acetyloxybisul-
fid 8. 121.

Acetyl-Biaci-Chlorid (Berzelius) s Trichloracet-
oxylchlorid (S. 98).
~_Acetyl-Biaci-Chlorid mit Formyl-Biaci-Chlo-
rid (Berzelius) s. Ameisensaures Aethyloxyd, Verwand-
lungen durch Chlor.

Acetylamin, Acetyliak. Wenn Ammoniak in alkoholi-

scher L3sung in der Wiirme auf Vinylbromtir-Bromwasserstoff (Bromelayl,
C H,Br. HBr) einwirkt, so bildet sich neben anderen flichtigen Basen

C.H,
auch ein Ammoniak, welches Cloez fir Acetylamin hilt: j H i N;
H

es ist bis jetzt noch nicht die empirische Zusammensetzung festgestellt,
noch weniger untersucht, ob der Korper Acetyl und nicht Vinyl ent-
halt 1), . Fe.
Acetylammoniumoxyd, eine von Natanson?) 1854 ent-
deckte nicht flichtige Base, welche durch Zersetzung des Vinylchloriir-
Chlorwasserstoffs (Chlorelayl, Oel des 6lbildenden Gases, erste
Aufl. Bd.IV, S.533) erhalten wird. Es ist sehr zweifelhaft, dass dieser
Karper Acetyl enthalte, wie Natanson annimmt; einstweilen ist man
wohl berechtigt, Vinyl als das Radical der Verbindung zu betrachten,
welches vielleicht unter Umstinden in das isomere Acetyl tibergehen
kann (s. Vinylammoniumoxyd). Fe,

Acetylbioxydamid s. Acetoxylamid.

Acetylbromid s Bromacetyl, Bromaldehyden, Brom-
atheroid werden zwei Verbindungen genannt, das Acetylbromiir von
Liebig oder Vinylbromiir von Kolbe (CiH,.Br) und die dem Oel
des dlbildenden Gases analoge Verbindung des Bromvinylbromiir- Brom-

msserstoﬂ's(QH,Br, oder C, g:}Br + HBr). Diese Verbindungen

enthalten, so weit bis jetzt nachgewiesen, kein Acetyl, sondern dss iso-
mere Vinyl (s. Art. Kohlenwasserstoffe, erste Aufl. Bd. IV, 8. 5F58).
&

Acetylchlorid. Paraacetylsuperchlorid (Berzelius),
Ether hydrochlorique bichloruré (Regnault). — Von Regnault ent-
deckt.

Rationelle Formel: (C; H;) C, €l;. .

Das Acetylchlorid ist das zweite Glied in der Reihe der Zer-
setzungsproducte des Chloriithyls durch Chlor. Es wird erhalten, wenn
man das einfachgechlorte Chlorithyl (Chloraldehyd, s. Aethylchlo-
rir, Verwandlungen durch Chlor) unter einer Wasserschicht mit
Chlor sittigt und darauf an einem hellen Orte dem zerstreuten Lichte oder
such den Sonnenstrahlen sélbst aussetzt. Dabei verschwindet nach und
pach die Farbe des in der Fliissigkeit gelosten Chlors, indem eine reich-

" Cloez, IInstitut 1858, p. 218. — Jahresber. v. Liebig u. Kopp 1858,
8. 469. — ©) Aanal, d. Chem, u. Pharm, Bd. XCII, 8. 48, — Jahresber. v. Lie-
big u. Kopp 18564, 8. 485,

’
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liche Menge Salzsiure gebildet wird, welche im Wasser gelost bleibt. Bei
Anwendung von etwa 600 Grammen Chloraldehyd ist nach zwei Ta-
gen die Zersetzung beendigt. Die Fliissigkeit wird daranf destillirt.
Die erste Hilfte des fractionirten Destillats kann auf gleiche Weise
noch einmal mit Chlor behandelt und das Product alsdann der anderen
Hiilfte hinzugefigt werden. Bei abermaliger Destillation der Gessmmt-
menge wird das erste und letzte Viertel der iibergehenden Fliissigkeit
fiir sich aufgefangen. Der iibrige Theil, welcher bei einer ziemlich
conatanten Temperatur siedet, ist mehr oder weniger reines Acetylchlo-
rid. Durch wiederholte fractionirte Destillation kann es ganz rein erhal-
ten werden, wenn man das, was bei 750C, iibergeht, fiir sich auffingt.

Das Acetylchlorid ist ein farbloses bei 75°C. siedendes Liquidum
von 1,372 specif. Gewicht bei 16°C. und einem dem Chloraldehyd,
sowie dem Oel des Olbildenden Gases #hnlichen Geruch, im Wasser
unléalich, in Alkohol aufldslich. Das specifische Gewicht seines Ga-
ses ist 4,605.

Wiisserige Kalilauge ist ohne Einwirkung auf Acetylchlorid; von
Kali, in Alkohol gelost, wird es schwierig, aber bei anhaltender Be-
handlung in der Siedhitze ziemlich vollstandig in Chlorkalium und es-
sigsaures Kali verwandelt.

Das Acetylchlorid ist isomer mit der von Berzelius Acetylsuper-
chlorid benannten Fldssigkeit, welche aus dem sogenannten Chloralde-
hyden (s. Acetylchlorir), durch Behandlung mit Antimonperchlorid
erhalten wird. Beide besitzen die nimliche Dampfdichte, sie unter-
scheiden sich aber wesentlich sowohl durch den Siedepunkt wie durch
ihr Verhalten gegen weingeistige Kalilosung, welche aus letzterem
‘gwar Chlorkalium abscheidet, aber keine Essigsiure erzeugt, sondern
ein nach der Formel C, H, €l; zusammengesetztes Liquidum hervorbringt.

Durch weitere Einwirkung des Chlors auf Acetylchlorid im Son-
nenlichte entstehen, nach Regnault, in Folge fortachreitender Sub-
stitution des Wasserstoffs durch Chlor drei neue Producte, deren letz-
teres keinen Wasserstoff mehr enthilt und mit dem Kohlensesquichlo-
rid identisch ist. Die beiden intermediiren Verbindungen sind

das Monochloracetylchlorid, (C, gi ) C; €13, und Bichloracetylchlorid,

H
(C,)GIQ)C,GI, (s. d. unter Acetyl, secundire Radicale und
deren Verbindungen). (H. K) Fe.

Acetylchloriir von Berzelius, Acetylchlorid, Chlor-
aldehyden von Regnault, Vinylchloriir von Kolbe. Berzelius
nimmt Acetyl in dieser aus dem Oel des 8lbildenden Gases erhaltenen
Verbindung an, wohl mit Unrecht, da sie weder selbst, noch die hdhere
durch Antimonperchlorid daraus erzeugte Chlorverbindung, C,H; El,,
das Acetylsuperchlorid, durch Behandlung mit Kali in Essigsiure oder
ein anderes Glied der Acetylreihe iibergefithrt werden kann (vergl.
Vinylchlorir, erste Aufl. Bd. IV, S. 552).

Fe.

Acetylharnstoff, das von Wurts entdeckte, aber unrichtig so
benannte Zersetzungsproduct von cyansaurem Kali mit schwefelsaurem
Methylamin, oder von cyansaurem Methyloxyd mit Wasser, oder mit Me-
thylamin; die Producte sind Harnstoff (Cy H, N, O;), in welchem 1 oder 2

A
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H vertreten ist durch 1 oder 2 Methyl (C;H;), daher Wurtz diese
Korper spiter passender Methylharnstoff nannte ). Fe. °

Acetyliak 8. Acetylamin. .

Acetyljodiir wird von Berzelius die seinem Acetylchlortir
entsprechende Jodverbindung genannt, welche durch Behandlung von
Elayljodidr mit weingeistiger Kalilauge erhalten wird. Sie gehort je-
doch eben 30 wenig wie jenes der Acetylreihe an, sondern ist nur eine
mit dem noch unbekannten wahren Acetyljodir, (C;H,) C, I, isomere
Verbindung (s. Art. Kohlenwasserstoffe). H K.

Acetylmercaptan s. Aldehyd, Verwandlungen
durch Schwefelwasserstoff.

Acetyloxybichlorid, Acetyloxydchlorid, Acetylaci-
bichlorid (Berzelius), Chloracetyloxyd, Chlorither, Ei
chloruré (Malaguti). Das Product der Einwirkung von Chlor auf
Aethyloxyd, von Malaguti zuerst dargestellt und untersucht?). Die
empirische Zusammensetzung des Products ist C(H; €1;0; dieser Kor-
per enthilt Acetyl, und ldsst sich als wasserfreie Acetoxylsiure be-
trachten, in welcher 2 Aeq. Sauerstoff durch Chlor ersetzt sind, am
wahrscheinlichsten ist die rationelle Zusammensetzung dieses Kdrpers

(C,H,)C,z é)l,; vielleicht ist es auch eine Doppelverbindung von Acet~

oxylchlorid mit Acetyltrichlorid, (CyH;) C;30,, €1 4 (CyH,;) Gy, €15,
oder ein Acetoxylchlorid, in welchem die Hilfte des Sauerstoffs im

Radical durch Chlor ersetzt ist (Cg H,)C,; gd, €l. Der Zusammen-
setzung und der Entstehung nach kbnnte man den Korper fir ein Bi-

chlorithyloxyd, C, z g:: O, halten; Aethyl enthilt er aber entschieden

nicht mehr. Malaguti bezeichnet das Aethyloxyd, C,H;O, als eine
Verbindung des Radicals C,H; 0, mit 2 Aeq. Wasserstoff, welche letz-
tere durch Chlor, Schwefel und andere Elemente ersetzbar sind; beim
Behandeln mit Chlor tritt dieses an die Stelle des eliminirbaren Was-
serstoffs, und die Wasserstoffverbindung C,H; Oy, H,; wird zu Chlordr,
CGHI Oh Glﬂ-

Berzelius betrachtet den Kdrper als ein Oxychlorid, eine Ver-
bindung von 1 Aeq. Acetylsiure mit 2 Aeq. Acetylchlorid, C,H; O,
+ 2.C,H,€l,. .

Das Acetyloxybichloridbildetsich bei hinreichend langer Einwirkung
von Chlor auf Aether, zngleich bilden sich hierbei Salzséure und Aethyl-
chlorid, neben etwas Aldehyd und Chloral; doch entstehen nur geringe
Mengen von den beiden letzteren Kérpern. Malaguti nimmt nun an,
dass Aethyloxyd zuerst nur die Hilfte seines ersetzbaren Wasser-
stoffs gegen Chlor austausche, dass dabei ein Korper entstehe, C, H,0.

) Compt, rend. de I'scad. T. XXXII, p. 414, — Annal. d. Chem. u. Pharm,
Bd LXXX,S. 846, — Journ. f. prakt, Chem. Bd. LIII, 8. 44. — Pharm. Centralbl.
1851, 8. 487, — Jahresber, v. Liebig u. Kopp 1851, 8, 884.

%) Annal, de chim. et phys. [2.] T. LXX, p.838. — Annal d. Chem. u. Pharm

Bd. XXXIIL, 8. 15. -
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gi, der nur halb so viel Chlor enthilt als der Chlorither, den er da-

her Halbchlorither nennt: c
CH,0, B, + 261 = C.B,0, {g|+ HEL
S ————— T —®
Aether Halbchlorither

Die gebildete Salzsiure wirkt dann auf einen anderen Theil des
Aethers und bildet Chlorithyl und Wasser:

C,H;0,H, + HEl = CH,, & -+ HO.
N ——— N ——t .
Aether Aethylchloriir

Das Wasser zersetzt im Entstehungsmoment einen Theil des Halb-
chlorithers, wobei sich Salzsiure und Aldehyd bilden; und das letztere
wird durch Chlor in Chloral verwandelt:

CH0, {§| 4 HO = c.H,0,HO + H6L

Nt ——. N ——
Halbchlorither Aldehyd
C,H,0,HO + 66l = C,€,,0, HO 4 3HEL
Nt T st e
Aldehyd Chloral

Der Halbchlorither geht nun durch Chlor zum Theil sogleich in
Chlor#ther iiber, indem auch das zweite Aequivalent Wasserstoff durch
Chlor  verdringt wird, so dass nun C,H, O, €l; entsteht. Das Zwi-
schenproduct ist nicht fiir sich dargestellt, und die Annahme seiner
Existenz rein problematisch; der sogenannte Halbchlorither ist freilich
isomer mit d’ Arcet’s Chloritheral, dem Vinyloxyd-Chlorwasserstoff von
Kolbe (s. erate Aufl. Bd. IV, S. 558), er ist aber nicht damit identisch.
Unm die verschiedenen bei der Einwirkung von Chlor auf Aether entstan-
denen Producte zu erkldren, ist es aber auch durchaus nicht ndthig, zu
dem genannten hypothetischen Korper seine Zuflucht zu nehmen; durch
die Einwirkung von Chlor auf Aethyloxyd entsteht neben Chlorither
zuniichst Salzsiure, dadurch bilden sich Aethylchloriir, Wasser, und da-
mit auch Alkohol und Aldehyd, welche bei Einwirkung von Chlor auch
Chloral bilden.

Zur Darstellung von Acetyloxybichlorid wird in reines wasser-
freies Aethyloxyd gewaschenes und getrocknetes Chlorgas in einem
gleichmiissigen ziemlich raschen Strome geleitet. Im Anfange wird das
Gas rasch absorbirt, und die Flissigkeit farbt sich dabei gelb und
nimm¢ am Volumen su. Nach mehrstiindiger Einwirkung vermindert
sich die Absorption, wihrend allmillig eine Entwickelung von Salz-
siuregas beginnt, die endlich so stiirmisch wird, dass in diesem Zeit-
punkte die Abkihlung der Fliissigkeit auf einige Grad unter 0 nothwen-
dig ist. Gleichzeitig entwickeln sich Diampfe von Chlorithyl. So wie bei
fortschreitender Einwirkung die Entwickelung dieser beiden gasformigen
Korper nachlisst, wird eine Unterstitzung der Einwirkung des Chlors
durch Wirme erforderlich. Die Fliissigkeit wird daher auf 90°C. er-
hitzt und mit dem Einleiten des Chlors fortgefahren, bis ihr Siedepunkt
100°C. zu dberschreiten beginot. Malaguti bedurfte fir 100 Grm.
Aecthers einer 40stiindigen Einwirkung des Chlors. Das Product ist
eine gelbe, saure, rauchende Flilssigkeit, die schwerer ist als Wasser.
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quenter Weise auch fiir den Aethylither dasselbe annchmen, dass der-
selbe also 2 Aeq. Aethyl enthalte.

Je nach der Theorie iiber die Zusammensetzang des Aethers er-
klirt sich die Bildung desselben aus Alkohol durch die Einwirkung von
Schwefelstiure in verschiedener Weise; am einfachsten jedoch ist die
Erklirang auch fiir diese Entstehung, wenn man in dem Aether 2 Aeg.
Aethyl annimmt.

Theorie der Aetherbildung.

Es wurde angefiibrt, dass bei der Darstellung des Aethers aus
einer Mischung von Schwefelsiure und Weingeist das Destillat, ausaer
Aether, stets Wasser und etwas Alkohol enthalte. Nach Mitscher-
lich destilliren hierbei anf 80 Thle. Aether 20,9 Thle. Wasser iiber,
also etwa eben so viel Waaser, als bei der Zersetzung des Alkohols in
Aether und Wasser frei wird (2C,H;0y, = 2CH;0 + 2HO0). Es
ist also klar, dass die Schwefelsiiure nicht dadurch den Alkohol -in
Aecther verwandelt, weil sie ihm wegen grosser Verwandtschaft zu Was-
ser dasselbe entzieht, da ja sonst dieses Wasser von der Schwefelsiure
gebunden gehalten werden miisste. Berzelius und Mitscherlich
verzichten auf eine Erklirung des Vorgangs und geben ihn als eine
Contactwirkung der Schwefelsiure an, das heisst, sie schreiben der
Schwefelsiure die Kraft zu, den Alkohol in Aether und Wasser zu
zerlegen. Dies ist aber nur die Thatsache, welche man beobachtet und
deren Erklirung gerade gesucht wird. Es zeigt sich ferner, dass die
Schwefelsdure sich mit dem Alkohol verbindet und dass diese Verbir-
dung spiiter zersetzt wird, so dass also die Zersetzung nicht zu den
sogenannten katalytischen Erscheinungen gerechnet werden kann.

Mischt man namlich concentrirte Schwefelsiiure mit Weingeist, s
entsteht stets Aethyloxyd-Schwefelsiure, C,H;O, . 28 Q5. Die
Menge dieser Sdure ist abhingig von der Menge dor Schwefelsfure,
dem Alkoholgehalt des Weingeistes, der Temperatur und der Zeit der
Beriihrung. Niemals kann jedoch die ganze Menge der Schwefelsiure
in Aethyloxyd-Schwefelsinre iibergehen, weil bei ihrer Bildung Was-
ser frei wird, welches sich mit einer anderen Menge Schwefelsiurehy-
drat verbindet, dasselbe verdiinnt und hierdurch zur Bildung von Aethyl-
oxyd-Schwefelsiure unfihig macht:

C4H60, + 2 (HO . 803) = C{HGOQ . 2S 03 + 2“0-
Alkohol Aetherschwefelsdure

Die Entstehung dieser Sdure geht der Aetherbildung stets voraus.
Nach der Ansicht, welche Liebig aufgestellt, wird diese zuerst gebil-
dete Aethyloxyd-Schwefelsiure, wenn sie fiir sich auf 125° bis 140°C.
cerhitzt wird, in Aether, Schwefelsdurehydrat und wasserfreie Schwefel-
séiure zerlegt, welche letztere sich mit anderem in der Aethermischung
vorhandenen Wasser vereinigt und damit wieder Schwefelsiurehydrat
hildet. Der Aether verdampft, sobald er frei geworden ist; in dem
Aectherdampf verdunsten aber zugleich Wasser und Weingeist, welche
80 mit iiberdestilliren. Komint das auf diese Art erzeugte Schwefel-
siurehydrat mit einer neuen Menge von Weingeist zusammen, so wird
es abgekiihlt, vereinigt sich wieder damit zu Aethyloxyd-Schwefelsiure,
welche bei ihrer Erhitzung anf 140°C. abermals dieselbe Zersetzsung er-
leidet.
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Dieses Product entsteht bei lingerer Einwirkung von Schwefel-
wasserstoff auf erwiirmten Chlorither; die Fliissigkeit wird hochst fibel-
riechend, schwarz und klebrig, sie wird darauf destillirt; das De-
stillat setzt beim Stehen nach einigen Tagen prismatische Krystallna-
deln von diesem Schwefeldther ab. -Der Chlorither zerfiéllt mit dem
Schwefelwasserstoff in Salzsdure und diesen Schwefelither; es bilden
sich aber gleichzeitig noch andere Producte in grésserer Menge.  Fe.

Acetyloxyd, Acetyloxydhydrat. Wenn man im Al-
dehyd das Radical CH; als Acetyl bezeichnet, so ist es ein Hydrat
des Acetyloxyds, welches im wasserfreien Zustande aber noch nicht er-
halten ist.

Acetyloxysulfochlorid, Chlorschwefelither, Fther
chlorosulfuré, Acetyloxyd-Sulfochloriir, ist ein Product, welches
sich neben dem vorhergehenden aus dem Chloriither beim Bebandeln
mit Schwefelwasserstoff bildet. Seine Zusammensetzung ist C,H; OS €l,
0

seine Formel ist (CyH;)C, 3 GS ; es ist vielleicht ein Acetoxylsulfiir, wel-
1

ches im Radical statt 1 O 1 €1 enthélt = (CyH;) C,, g,:,s. Es bildet sich,

indem 1 Aeq. Schwefel aus dem Schwefelwasserstoff an die Stelle von
1 Aeq. Chlor tritt. Es entsteht neben dem vorigen Product in der an-
gegebenen Weise, und man erhilt es, wenn das Destillat, aus welchem
sich die prismatischen Krystalle des Bisulfids abgesetzt haben, zum
freiwilligen Verdampfen hingestellt wird ; es bilden sich dann Krystsll-
schuppen, welche durch wiederholtes Aufldsen im erwirmten Alkohol
und Entfernung des weniger l6slichen und daher sogleich nach dem
Erkalten sich bildenden krystallinischen Niederschlags gereinigt wird.
Diese Darstellungsmethode ist unvollkommen, und giebt nur wenig
Product. .

Der Chlorschwefelither bildet gelbliche iibelriechende Schuppen,
welche sich fettig anfiihlen, sie sind uuldslich in Wasser, aber 18slich
in Alkohol und Aether. Bei etwa 700C. sehmelzen sie, und gestehen
beim Erkalten zu einer weichen blitterigen Masse. Beim Erbitzen mit
einer weingeistigen Kalilosung zerfillt die Verbindung, es bildet sich
essigsaures Kali neben Chlorkalium und Schwefelkalium. Fe.

Acetylplatin-Platinchlorid s. Aetherplatin-
chlorid.

Acetylséiuren. Wenn man in den Ssuerstoffverbindungen.,
welche wahrscheinlich Acetoxyl, (Cg H;) Oy, enthalten, statt dieses Ra-
dicals das Acetyl [(C;H;)Cy] annimmt, so hat man drei Acetyloxyde
oder Acetylsiuren.

Als unteracetylige Siure, HO . (CyH,)C,, O, ist dann das
Aldehyd zu betrachten, welches sich mit Ammoniak zu einem Salz, dem
Aldehydammoniak, verbindet, aus dem Siuren es wieder abscheiden.

Die acetylige Siure, HO . (C; H;) Cy, Oy, deren Existenz noch
problomatisch ist, macht vielleicht einen Bestandtheil des als Aldehyd-
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quenter Weise auch fiir den Aethylither dasselbe annchmen, dsss der-
selbe also 2 Aeq. Aethyl enthalte.

Je nach der Theorie iiber die Zusammensetzung des Aethers er-
klért sich die Bildung desselben aus Alkohol durch die Einwirkung voa
Schwefelsiiure in verschiedener Weise; am einfachsten jedoch ist die
Erklirung auch fiir diese Entstehung, wenn man in dem Aether 2 Aeq.
Aethyl annimmt.

Theorie der Aetherbildung.

Es wurde angefiihrt, dass bei der Darstellung des Aethers aus
einer Mischung von Schwefeleiure und Weingeist das Destillat, ausser
Aether, stets Wasser und etwas Alkohol enthalte. Nach Mitscher-
lich destilliren hierbei auf 80 Thle. Aether 20,9 Thle. Waaser iiben,
alio etwa eben so viel Wasser, als bei der Zersetzung des Alkohols in
Aether und Wasser frei wird (2C Hs0y — 2C,H;0 + 2HO). Es
ist also klar, dass die Schwefelsiiure nicht dadurch den Alkohol -is
Aether verwandelt, weil sie ihm wegen grosser Verwandtschaft zu Was-
ser dasselbe entzieht, da ja sonst dieses Wasser von der Schwefelsiure
gebunden gehalten werden miisste. Berzelins und Mitscherlieh
verzichten auf eine Erklirung des Vorgangs und geben ibn als eine
Contactwirkung der Schwefelsiure an, das heisst, sie schreiben der
Schwefelsiure die Kraft zu, den Alkohol in Aether und Waasser su
zerlegen. Dies ist aber nur die Thatsache, welche man beobachtet und
deren Erklirung gerade gesucht wird. Es zeigt sich ferner, dass dis
Schwefelsiure sich mit dem Alkohol verbindet und dass diese Verbis-
dung spiiter zersetzt wird, so dass also die Zersetzaung nicht zu den
sogenannten katalvtischen Erscheinungen gerechnet werden kann.

Mischt man niémlich concentrirte Schwefelsiure mit Weingeist, 80
entsteht stets Aethyloxyd-Schwefelsiure, C;HsO0, . 28 O;. Die
Menge dieser Siure ist abhingig von der Menge dor Schwefelsiure,
dem Alkoholgehalt des Weingeiates, der Temperatur und der Zeit dee
Beriibrung. Niemals kann jedoch die ganze Menge der Schwefelsiure
in Aethyloxyd-Schwefelsdure iibergehen, weil bei ihrer Bildung Was-
ser frei wird, welches sich mit einer anderen Menge Schwefelsiurehy-
drat verbindet, dasselbe verdiinnt und hierdurch zur Bildung von Aethyl-
oxyd-Schwefelsiure unfihig macht:

C4HGO’ + 2(HO . SO_-‘) = (‘4H602 . 2803 + 2HOo
Alkohol Aetherschwefelsiure

Die Entstehung dieser Siure geht der Aetherbildung stets voraus.
Nach der Ansicht, welche Liebig aufgestellt, wird diese zuerst gebil-
dete Aethyloxyd-Schwefelsiure, wenn sie fiir sich auf 1259 bis 140°C,
erhitzt wird, in Aether, Schwefelsdurehydrat und wasserfreie Schwefel-
sdure zerlegt, welche letztere sich mit anderem in der Aethermischung
vorhandenen Wasser vereinigt und damit wieder Schwefelsiurehydra¢
hildet. Der Aether verdampit, sobald er frei geworden ist; in dem
Aetherdampf verdunsten aber zugleich Wasser und Weingeist, welchg
8o mit iiberdestilliren. Kommt das auf diese Art erzeugte Schwefel-
sdurehydrat mit einer neuen Menge von Weingeist zusammen, so wird
es abgekiihlt, vereinigt sich wieder damit zu Aethyloxyd-Schwefelskure,
welche bei ihrer Erhitzung anf 140°C. abermals dieselbe Zersetzung er-
leidet.
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Chloracetyl (c,g g;)c,
ist dus hypothetische Radical der Chloracetylverbindung.

Chloracetylchlorid, Paraformylsuperchlorir (Berze-
lius), dreifach gechlortes Aethylchlorid, Ether hydrochlorique
trichloré (Regnault). Dieses Umwandlungsproduct des Aethylchlorids
(C.H; €l) ist von Regnault zuerst dargestellt und beschrieben. Seine

Zusammensetzung giebt die Formel (O,ggf)&, €l;. Es liisst sich sei-
ner Entstehung und Zusammensetzung nach als ein Trichloréthylehlorid

C, 33:‘ €l ansehen, der Kdrper enthilt aber kein Aethyl, sondern

Acetyl. Er wird, nach Regnault, durch Einleiten von Chlor in Ace-
tylchlorid (Xther hydrochlorique ichloruré) mit Bichloracetylchlorid ge-
mengt erhalten’, von dem es nur durch wiederholte fractionirte Destil-
lation getrennt erhalten werden kann.

Zweckmissiger bedient man sich zu seiner Darstellung der bei der
Gewinnung und Reinigung des Acetylchlorids durch Destillation zuletzt
iibergehenden Producte.

Das Chloracetylchlorid bildet ein derma Acetylchlorid in seinen
#usseren Eigenschaften sehr &hnliches, bei 1020 C. siedendes dlartiges
Liquidum von 1,58 specif. Gewicht bei 170C. Das specif. Gewicht
seines Dampfes ist 5,799 (Regnault).

Es ist in Alkohol 18slich, in Wasser unléslich, und wird nicht von
wiisseriger Kalilauge verindert. Mit einer weingeistigen Kalildsung
gekocht, liefert es Chlorkalium; was ausserdem entsteht, ist nicht un-

tersucht (vielleicht Chloracetylsiure, HO. (C, zg{)c, 0y, 0).

Bichloracetyl (C, 331’) C,.

Von diesem hypothetischen Radical sind nur wenige Verbindungen
bekannt.

Bichloracetylchlorid, vierfach gechlortes Aethylchlo-
rid, Ether hydrochlorique quadrichloré (Regnault). Diese von Regnault

dargestellte und beschriebene Verbindung hat die Formel SC,’ g’)c,, €1,.

Es entsteht neben dem Acetylchlorid und Monochloracetylchlorid
bei der Einwirkung des Chlors auf das einfach gechlorte Chlorithyl,
das sogenannte Aldehydchlorid, und kann von jenem nur durch frac-
tionirte Destillation getrennt werden. Durch erneuerte Behandlung der
flichtigeren chloriirmeren Producte mit Chlor kann man aus diesen
noch mehr Bichloracetylchlorid erhalten, nur darf diese Zersetzung
nicht zu weit getrieben werden, damit es nicht in Kohlensesquichlorid
umgewandelt wird. Die Gegenwart des letzteren ist leicht zu erken-
nen, wenn man einen Tropfen jener Verbindung auf eine Glasplatte
bringt und durch Blasen rasch verdunsten lisst; das Kohlensesquichlo-
rid bleibt dann gewdhnlich als ein weisser Fleck auf dem Glage zuriick.
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Dem von Regnault untersuchten Producte scheint noch eine kleine
Menge Monochloracetylchlorid beigemengt gewesen zu sein.

Das Bichloracetylchlorid ist eine dem Acetylchlorid in seinen
dusseren Eigenschaften sehr ihnliche tlartige, mit Wasser nicht misch-
bare, in Alkohol l5sliche Fliissigkeit von 1,604 specif. Gewicht. Es
siedet bei 146°C. Das specifische Gewicht seines Dampfes betrigt
6,975 (Regnault). — Von weingeistiger Kalilauge wird es unter
Bildung und Abscheidung von Chlorkalium leichter als das Acetylchlo-
rid und Monochloracetylchlorid zersetzt, und bei der Destillation geht
mit dem Alkohol eine dlartige Fliissigkeit iiber, die auf Zusatz von
Wasser piederfillt, aber eine wechselnde Zusammensetzung hat, je
nachdem die Einwirkung des Kali lingere oder kiirzere Zeit undauerte.
— Kalium greift das Bichloracetylchlorid in der Kilte nicht an, in der
Wiirme wird es davon unter heftiger Explosion und Abscheidung von
Kohle zerstort.

Bichloracetylsulfobichlorid,vierfach gechlorterSchwe-
felathyl, Ether hydrosulfurique quadrichloré (Regnault). Ein Pro-
duct der Umwandlung des Schwefeléthyls durch Einwirkung von
Chlor, von Regnault zuerst dargestellt; seine Zusammensetzang ist

H S
CYrALYAS

Einfach Schwefelithyl wird vom Chlor so lebhaft angegriffen, dass
es sich entziindet, wenn man es in eine mit Chlor gefiilite Flasche
tropfelt. Regnault bringt daher zuerst das Schwefelithyl auf den
Boden einer trockenen Flasche und leitet dann das Chlor hinzu, welches
unter Entwickelung von salzsauren Démpfen rasch absorbirt wird. So-
bald die Farbe des Chlors verschwunden ist, wird die Flasche jedesmal
aufs Neue mit Chlor gefiillt und einem immer intensiveren Lichte aus-
gesetzt. Das Schwefelithyl verwandelt sich dabei zuletzt in eine gelbe
dlartige Flissigkeit von unertriiglich stinkendem fest haftenden Geruch,
welche nach 24 stiindigem Steheh im Vacuum iiber concentrirter Kali-
lauge die obige Zusammensetzung und ein specif. Gewicht von 1,673 bei
240 C. besitzt; sie siedet bei ungefihr 160°C., aber erleidet dabei eine
partielle Zersetzung, weshalb ihre Dampfdichte nicht ermittelt werden
konnte. Durch fortgesetste Einwirkung des Chlors wird ihr ohne Zwei-
fel anch das letzte Wasserstoffiiquivalent entzogen werden kdnnen. Ein

Acetylsulfobichlorid, (CyH;) C, 3GSIJ und Chloracetylsulfobi-
chlorid (C,zgl’)c,tesl" sind nicht bekannt.

Trichloracetyl (C, €l;)Cs.

Dieses hypothetische Radical enthilt als Paarling Trichlormethyl.
Za den Verbindungen desselben konnen die beiden Chlorkohlenstoffe,
das Kohlenchlorid (C€l) und das Kohlensesquichlorid (C; €l5), gerech-
et werden; wir haben dann folgende Acetylverbindungen:

Trichioracetyloxyd .......(Cy €1)C;,O == Chloroxethose,
Trichloracetylchlorir . . . . . (C, €1s)Cs, 61 — Kohlenchlorid,
Trichloracetylchlorid . ... . (C4Cl3)C;,Ely — Kohlensesquichlorid,

Trichloracetyloxybichlorid . . (C,Gl.)C,,;G(L‘ == Perchlorither,
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Trichloracetyloxybibromid . . (C,G],)C,ZB(:’: = Chloroxethosebromid.

Trichloracetyl-Nitryl .....(C;€l;)C4N = Trichloracetonitril,
identisch mit Trichlormethylcyanid.

Trichloracetylechlorid? (C,€l3) Cq, €l5. Der Zusammensetzung
nach kdnnte das Kohlensesquichlorid als ein Chlorid des Trichlor-
acetyls angesehen werden; ob dieser Kérper Acetyl enthilt, ist zur Zeit
noch nicht erwiesen; die Aehnlichkeit, welche er in manchen Bezie-
hungen mit eigentlichen Acetylverbindungen zeigt, lassen dies nicht
als unmdglich erscheinen (vergl. unten Trichloracetylbichlorid).

Trichloracetylchlordr: (C;3€l3)Cy,El.  Das Trichloracetyl-
oxyd (s. d. Art.) bietet seiner Entstehungsweise und seinen Eigenschaf-
ten nach Aehnlichkeit mit dem Kohlenstoffichlorid (C€l), daher ist die-

ser letztere Korper mdglicherweise das diesem Oxyd entsprechende
Chlorid. '

Trichloracetyl-Nitril, Trichloracetonitril, (C;€l3)CeN
ist identisch mit Trichlormethylcyanid (s. d. Art.).

Trichloracetyloxybibromid, Chloroxethosebromid. Die-
ser Korper ist von Malaguti entdeckt und als Chloroxethosebromid

bezeichnet; seine Zusammensetzung giebt die Formel (C;El3)Cy, 38?,2’

Er entsteht durch unmittelbare Vereinigung des Trichloracetyloxyds mit
Brom, wenn sie zusammen den Sonnenstrahlen ausgesetzt werden. Das
Trichloracetyloxyd verwandelt sich dabei allmilig in eine krystallini-
sche Masse, welche in Alkohol geldst beim Verdunsten desselben Kry-
stalle liefert von der Form des Trichloracetyloxybichlorids und Kohlen-
sesquichlorids. Sie sind in Wasser unloslich, haben ein specifisches
Gewicht von 2,5 bei 18°C., schmelzen bei 96°C., und zersetzen sich,
bis 180°C. erhitzt, in Brom und Trichloracetyloxyd. Die nimliche
VWirkung bringt eine weingeistige Kalilosung hervor, wie iiberhaupt
das Trichloracetyloxybibromid mit der entsprechenden Chlorverbindung
die grosste Aehnlichkeit besitzt.

Trichloracetyloxybichlorid,Perchlorither, Ether perchlo-
ruré von Regnault, Oxal-Aci-Quinquechlorid (Berzelius),
Chloroxethosechlorid, Chlorure de Chloroxethose (Malaguti).

Diese von Regnaultl) 1834 entdeckte und spiter auch von Ma-

laguti?) untersuchte Verbindung hat die Formel (C, Gl,)C,,G(?’z. Sie

ist das Endproduct der Einwirkung von Chlor auf Aethyloxyd.
Acetyloxybichlorid in einer geriumigen mit trockenem Chlorgas
gefiillten Flasche den directen Sonnenstrahlen ausgesetzt, verwandelt
sich unter Bildung von Salzsiuregas in einen festen weissen krystalli-
nischen Kérper, den sogenannten Perchlorither, welcher, durch Pres-
ren zwischen Fliesspapier gereinigt, im Aeunsseren mit dem Kohlenses-
quichlorid grosse Aehnlichkeit besitzt. In der Regel bilden sich gleich-

1) Anval. de chim, et phys. [2.] T. LXXI, p. 802, — Annal, der Chem.u. Pha:
Bd. XXXIJ, 8, 26. [2. P -

*) Compt. rend. de lacad. T. XIX, p. 677; T. XXI, p. 749. — Annal. de
chim. et phys. [8.] T. XVI, p. B. — Annal. d. Chem. u. Pharm. Bd, LV, S. 268.
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Behandelt man Chlorbrom mit Aether, s0 ensteht Chlorwasser-
stoffsiure und eine bromreiche organische Verbindung (Serullas).

6) Jod wirkt nur wenig auf Aether ein. Chlorjod wird von
Aether aus der wiisserigen Losung desselben aufgenommen; nach einigen
Stunden bildet sich Salzsdure wiihrend das Jod im Aether bleibt.

Erhitzt man Aether in zugeschmolzenen Glasrohren mit Jodam-
monium auf 4000 C., so entstehen jodwasserstoffiaure Aethylamine
(Berthelot).

7) Phosphor verwandelt den Aether auch bei villig abgehalte-
ner Luft in mehrere phosphorhaltige Siuren. Destillit man den un-
verinderten Aether ab, so bleibt ein syrupartiger Rickstand, der mit
Baryt neutralisirt, ein in Wasser unlésliches Salz, ein achwer ldsliches
und ein leicht 15sliches Salz liefert. Letzteres Salz, von Zeise phos-
phidtsanrer Baryt genannt, ist gelblich weiss, undeutlich krystalli-
nisch; es fillt Sublimat, Silber- und Bleisalze.

8) Chlorsdure und Bromsiure wirken heftig oxydirend auf
Aether und verwandeln 1hn in Essigsiiure, wihrend zugleich Chlor oder
Brom frei werden.

9) Salpetersdure verwandelt ihn beim gelinden Erwirmen un-
ter heftiger Erhitzung in Kohlensiure, Essigsiiure und Oxalséure, wih-
rend zugleich Stickstoffoxyd, sowie salpetrigsaures Aethyloxyd entstehen.

10) Salzsaures Gas bildet mit dem Aether Aethylchloriir.

11) Kalium und Natrium entwickeln mit reinem Aether nur
langsam Wasserstoffgas (Gay-Lussac und Thenard).

Leitet man Aetherdampf durch ein erhitztes Gemenge von Kali-
hydrat und Kalkhydrat, so entweicht Wasserstoffzas und Sumpfgas.
Der Riickstand enthiillt kohlensaures Alkali, aber weder Ameisensiiure,
noch Easigsiure (Dumas und Stas). Bei ldngerem Zusammen-
stehen mit Kalihydrat oder Kalkhydrat nimmt der Aether einen eigen-
thiimlichen Geruch an.

12) Viele Chlormetalle geben bei lingerer Beriihrung mit Aether
an diesen Chlor ab. So entfiirbt sich die Ldsung dea Eisenchlorids in
Acther unter Bildung von Chlorwasserstoff und Bildung von KEisen-
chloriir. Aehnlich verhiilt sich die Ldsung von Kupferchlorid (sie bil-
det Kupferchloriir) und von Sublimat (woraus Calomel niederfilit).
Aus Goldchlorid wird im Sonnenlichte metallisches Gold gefilit.

Die Verinderungen, welche der Aether hierbei erleidet, sind nicht
genau untersucht; vermuthlich entstehen éhnliche Producte wie bei der
Einwirkung von freiem Chlor. 4. 8.

Aether anaestheticus!). Unter diesem Namen hat in
den letzteren Jahren eine Fliiasigkeit zu drtlichen Anisthesirungen An-
wendung gefunden, welche durch Einwirkung von Chlor auf Aethyls
chloriir entsteht.

Nach Regnault’s Untersuchungen (vergl. Aethylchloriir, Ver-
wandlung durch Chlor) ldest sich diese Einwirkung durch fol-
gende Formeln darstellen: '

) Compt. rend. de l'acad. T.XXXI, p. 848; T. XXXII, p. 256. — Canstatt,
Jahresbericht, 1851, Bd. I, S. 182; 1852, Bd. I, 8. 168; uod 1858, Bd. I, 8. 122.
— Annal. d. Chem. u. Pharm. Bd. LXXXII, 8. 217. — Vierteljahrachrift fur
Pharm. Bd. I, S. 616; Jahresbericht v. Liebig u. Kopp, 1850, 8. 455: 1852,
8. 561; Jahrbuch f. prakt. Pharm. Bd. XXVII, 8. 79 u. S. 267.
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Radicals C,€l3O veranlasst, welches er Chloroxethose nennt, als des-
sen Chlorid, Chloroxethosechlorid, er den Perchlorither betrachtet. Der
Chloroxethose entspricht, nach Malaguti’s Vorstellung, ein anderes
sanerstofffreies Radical, Chlorethose, C, €1, (Kohlenchlortir), welches im
Sonnenlichte ebenfalls 2 Aeq. Chlor oder Brom aufnimmt und damit das
Chlorethosechlorid, C, €l,,El; (= C,€l; Kohlensesquichlorid), erzeugt,
welches bekanntlich durch Schwefelkalium eine der obigen ganz analoge
Reduction erfihrt. Diese gegenseitigen Beziehungen des Perchlorithers
und Kohlensesquichlorids zur Chloroxethose und dem Kohlenchloriir
geben allerdings der Vermuthung Raum, dass das Kohlensesquichlorid
das Chlorid des Trichloracetyls = (C, €l;) Cy, €15, das Kohlenchlorér
das Chloriir desselben Radicals — (C;€ly) Cy, €1 sei, eine Hypothese,
welche auch noeh in anderen Umstiinden, besonders in dem specifischen
Gewichte jener Kdrper im gasférmigen Zustande Unterstitzung findet.
Fernere Untersuchungen miissen tiber diese Frage entscheiden.

Eine dritte Ansicht iber die Constitution des Perchlorithers ist die
von Berzelius, welcher ihn nach Analogie des chromsauren Chrom-
superchlorids als eine Verbindung von 1 Aeq. Oxalsiure mit 5 Aegq.
Kohlensesquichlorid = 5C, €3, C; 05 betrachtet.

Die Entdeckung des Perchloriithers hat wesentlich dazu beigetra-
gen, die Unhaltbarkeit der Substitutionstheorie in ihrem urspringlichen
weitesten Umfange darzuthun, und unsere Ansichten fiber den Substitu-
tionsprocess zu liutern. Nur eine oberflichliche Kenntniss der Eigen-
schaften jenes Korpers konnte die Anhénger der Substitutionstheorie die
Ueberzeugung gewinnen lassen, dass der Perchloriither eine dem Aether
gleiche Constitution besitze, dass er Aethyloxyd sei, worin Chlor die
Stelle des Wasserstoffs vertrete. Malaguti, welcher Anfangs diese
Ansicht theilte, hat sie spiiter durch seine eigenen umfassenden Unter-
suchungen (iber die gechlorten Aether selbst griindlich widerlegt. Der
Perchlorither ist freilich durch Substitution aus dem Aether entstanden,
sllein der generelle Charakter desselben ist dabei nicht ungeiindert ge-
blieben, wie dies jene Theorie voraussetzt; der Aether ist vielmehr in
eine Verbindung der Acetylreihe ibergegangen. Die Mbdglichkeit der
Substitationen im eigentlichen oder engeren Sinn, das heisst derjenigen,
wo die charskteristischen chemischen Eigenschaften einer Verbindung
durch Substitution nicht verindert werden, und wo die Gruppirang ih-
rer Atome im Wesentlichen dieselbe bleibt, ist daher beschriinkt; die
Fille sind bei Weitem nicht so allgemein, als die Vertreter der wur-
spriinglichen Lehre anfiinglich annahmen.

Trichloracetyloxyd, Chloroxethose (Malaguti), Oxal-
Oxy-Trichloriir (Berzelius). Die rationelle Formel der Verbin-
dung ist (C3€13)C;, O. Berzelius bezeichnet sie als 3(Cy €ly). C3O,.

Sie entsteht aus dem Trichloracetyloxybichlorid durch Entziehung
von 2 Aeq. Chlor vermittelst Schwefelkaliom. Malaguti schreibt zar
Darstellung des Korpers folgendes Verfahren vor: Eine Auflésung von
8 Thin. einfach Schwefelkalium in der vierfachen Gewichtsmenge Al-
kohol von 95°C. wird mit 1 Thl. Trichloracetyloxybichlorid zum Sie-
den erhitzt. Dabei scheidet sich Chlorkalium aus und nach dem Er.
kalten setzen sich aus der rothbraunen Flilssigkeit Schwefelkrystalle
ab. Die davon abgegossene klare Lisung wird mit Wasser vermischt,
welches das Trichloracetyloxyd als ein gelbes gewlrshaft riechendes
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Oel niederschligt. Da dasselbe in der Regel noch unzersetzten Per-
chlorsther enthilt, so ist es zweckmiissig , dieselbe Operation damit zu
wiederholen. Es wird alsdann durch successive Behandlung mit Kali
und Salpetersiure vom darin gelosten Schwefel und einer anderen
lauchartig riechenden Materie befreit, darauf mit vielem Wasser gewa-
schen, im Vacuum getrocknet und einige Male rectificirt, dann noch
einmal gewaschen und wieder getrocknet.

Das auf diese Weise gereinigte Trichloracetyloxyd bildet eine
klare farblose Fliissigkeit von angenehmem, dem des itherischen Oeles
der Spiraea Ulmaria ihnlichem Geruch und siissem Geschmack. Es ist in
Alkohol und Aether loslich, in Wasser unldslich, besitzt ein specif. Ge-
wicht von 1,654 bei 21°C. und siedet bei 210°C, unter schwacher Fir-
bung. Aetzkali und Salpetersiure von gewdhnlicher Stirke sind ohne
Einwirkung daraaf, aber durch concentrirte Salpetersiure von 1,5 wird
es unter Bildung von Kohlensiure zersetzt. Lingere Zeit der Luft
ausgesetzt verschwindet allmilig sein angenehmer Geruch; es wird
sauer und rauchend, und muss daher unter Wasser aufbewahrt werden.
Mit trockenem Chlorgas dem Sonnenlichte ausgesetzt, nimmt es wieder
2 Aeq. desselben auf und verwandelt sich in Krystalle von Trichlor-
acetyloxybichlorid. (H.K.) Fe.

Achach syn. mit Haschisch (s. d. Art.), dem beran-
schenden Extract aus Cannabis indica.

Achat (Agat. — Achates. — Agathe). Ein wesentlich aus Kie-
selerde bestehendes und schicht- oder stellenweise mannigfach gefirbtes
Mineral, das meistens in Kugelgestalt die Blasenrdume von Mandelstei-
nen ausfiillt, auf Gingen in Gneiss und Porphyr vorkommt und sich
auch als Geschiebe findet.

Die Achatkugeln bestehen aus concentrischen Lagen mehrerer an
Farbe, Durchsichtigkeit u. s. w. verschiedener Arten von Chalcedon, die
sich saccessiv auf die Winde jener Blasenrdume abgesetzt haben, und
haafig in ihrer Mitte noch eine Hohlung einschliessen, die zur Bildung
von Quarzkrystallen und nierenfirmigen oder tropfsteinartigen Gestalten
von Chalcedon Anlass gegeben hat. In der Regel hetrachtet man den
Achat als ein Gemenge von Chalcedon, Carneol, Hornstein, Jaspis,
Feuerstein, Heliotrop u. 8. w., Mineralien, die, nach Ansicht einiger_
Mineralogen, simmtlich nur zusammengesetzte Varietiten des (wasser-
freien) Quarzes sind, deren Verachiedenheit hauptsiichlich in der Griase
und Reinheit der kleinen und unvollkommen ausgebildeten Individuen
bernht. Das mannigfaltige und zuaweilen sehr schone Ansehen, welches
der Achat durch seine verschieden gefirbten und geformten Zonen be-
kommt, ist Veranlassung, dass er hiufig geschliffen, polirt und als
Schmuckstein zu verschiedenen Zwecken angewandt wird. Zu Ober-
stein in der Rheinpfalz, wo sich besonders schdne und grosse Achate
finden, werden daraus Morser, Schalen, Teller u. s. w. geschliffen. Die
verachiedene Form der farbigen Zonen hat zur Unterscheidung von
Stern-, Band-, Triimmer-, Festungs-, Landschaftsachat u. 8. w. Veran-
lassung gegeben. Was man dagegen islindischen Achat nennt, ist
Obsidian. Der Name Achat soll von dem Flusse Achates (jetzt Dirillo
oder Cantera) in Sicilien abstammen, an dessen Ufer dies Mineral an-
geblich zuerst gefunden worden ist.

Der Achat besitzt die Eigenschaft, wenn er mit Oel geschliffen

HandwoOrterbuch der Chemie. Bd. I 2te Aufl. 9
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oder gekocht worden ist, sich bei' Erhitzung mit concentrirter Schwefel-
giure in einigen Schichten schwarz zu firben, wihrend andere ihre
natiirliche Farbe behalten oder weisser werden, wodurch denn ein sehr
angenehmer Contrast hervorgerufen wird. Diese Schwirzung beruht
auf einer Verkohlung des in die ersteren Schichten eingedrungenen
Oels, wie es unter Anderem die dabei stattfindende Entbindung von
schwefliger Siure beweist. Das Verfahren, den Achat auf diese Weise
zu firben, ist lange Zeit in Indien und Deutschland ein Geheimniss der
Steinschleifer gewesen, bis Mac Culloch zeigte, worauf es beruht
Demselben verdankt man auch den Aufschluss iiber die ebenfalls lange
in Indien iiblich gewesene Kunst, Achat und Carneol mit sehr feinen
weissen Linien zu verzieren; sie besteht nach ihm darin, dass man den
Stein mit einer Lage kohlensanren Natrons iiberzieht und damit in
einem Ofen unter einer Muffel gliiht. Es bildet sich dadurch ein weis-
ses, triibes Email, das eben .80 hart ist als der Stein, und zuweilen mit
Gliick zur Verfertigung von Kameen angewandt worden ist. Bei dem
Carneol, einem nur in Farbe, Zeichnung und anderen unwesentlichen
Dingen vom Achat verschiedenen Minerale, hat fibrigens schon Dufay
im ersten Drittel des vorigen Jahrhunderts die Erfahrung gemacht, dass
man ihm durch Gliihen mit einem Eisenoxyd enthaltenden Kitt beliebige
Zeichnungen geben kdnne, da die damit bekleideten Stellen weiss wer-
den. Diese Entfirbung riihrt, wie neuerdings Gaultier de Claubry
gezeigt hat, davon her, dass der Firbestoff des Carneols organischer
. Natur ist, und durch das Eisenoxyd in der Hitze verbrannt wird; als
derselbe gepulverten Carneol mit Kupferoxyd in einer Porcellanrohre
gliihte, bekam er eine betrdchtliche Menge Kohlensiure. Der Feuer-
stein, der Rosenquarz und einige andere hierher gehorige Minerale sind
bekanntlich auch durch organische Stoffe gefirbt. pP.

Achillea millefolium. Zanon hat aus dem Kraut der Schaf-
garbe zwei Korper dargestellt, die er als Achillein und Achilleasiure
(s. d. Art) bezeichnet. Way und Ogston haben die Asche des Kraun-
tes bestimmt, 100 Thle. trockenes Kraut hinterliessen 13,45 Thle. Asche;
diese enthilt in 100:

30,37 Kali,

18,40 Kalk,
8,01 Magnesia,
0,21 Eisenoxyd,
2,44 Schwefelsiure,
9,92 Kieselsdure,
9,36 Kohlensiure,
7,13 Phosphorsiiure,

20,49 Chlorkalium,
3,63 Chlornatrium, Fe,

Achilleasiiure, von Zanon?!)beschrieben, eine in der Schaf-
garbe (Achillea millefolium) vorkommende, wenig untersuchte Saure von
unbekannter Zusammensetzung, wie L. Gmelin mit Grund vermuthet,
unreine Aepfelsiure. Sie soll auf folgende Weise daraus erhalten wer-
den: Ein starkes Decoct von dem Kraute der Schafgarbe wird bis zur

') Annal. d. Chem, Bd. LVIII, 8. 81,
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salz in Alkohol 15slich sei. Niheres tiber die Abscheidung der Siure,
ihre Zusammensetzung und Eigenschaften ist nicht angegeben.  Fa

Aetherarsensiure (Arsenweinsaure). Durch Einwirkung
von Arsengiure auf Alkohol erhielt d’Arcet 1) eine Siure, deren B
salz er untersuchte. Er giebt ihm die Formel BaO . 2 C;H;O. AsQ;;
die Resultate der Analyse stimmen jedoch wenig damit ﬁberein‘.‘. s
Aetherborsiure ist zuweilen das saure borsaure Aethyloxyd
genannt (8. borsaure Salze). : Fe.

Aethercamphorsiure ?) (Camphorweinséure, saun-
res camphorsaures Aethyloxyd): C‘g”g‘ Cyo Hy4 O (Malaguti).
Die Siure bildet sich bei dem Erwiirmen von Camphorséurehydrat mit Al-
kohol, leichter, wenn noch Schwefelsiure zugegen ist. Zur Darstellung
derselben erhitzt man ein Gemenge von 10 Thin. Camphors&ure, 20 Thia.
Alkohol und 5 Thin. Schwefelséure in einer Retorte, bis etwa die Hilfte
der Masse iiberdestillirt ist, und versetzt den Riickstand in der Retorte
mit Wasser, wodurch die Aethercamphorsiure als lartige, syrupdicke
Fliissigkeit niederfillt. Durch Auflosen in verdiinnter Kalilauge und
abermalige Abscheidung durch Zusatz von Salzsiiure l&sst sie sich rei-
nigen. Sie wird zultezt mit Wasser gewaschen und im Vacoum fiber .
Schwefelsiure getrocknet.

Bei gewohnlicher Temperatur ist die Aethercamphorsiure syrupartig,
farblos, von 1,095 specif. Gewicht bei 20,5°C., von schwachem, eigea-
thiimlichem Geruch und unangenehm bitterem, nicht saurem Geschmack.
Sie rothet Lackmus nach Verlauf einiger Zeit, 16st sich nur wenig in
Wasser, mischt sich aber mit Alkohol und Aether. Beim Kochen mit Was-
ser zerlegt sie sich in Camphorsiure und neutrales camphorsaures Aethyl-
oxyd. Bei 130°C, verliert sie nicht an Gewicht, bei 1909 C. beginnt sie
unter Zersetzang zu sieden, wobei die Temperatur sich fortwihrend er-
hohen lisst. Es entweichen hierbei brennbare Gase, wihrend Alkohol
und ein weisser, krystallinischer Kérper von der Consistenz der Anti-
monbautter iiberdestilliren. Nach dem Auflosen der Krystalle in kochen-
dem Alkohol krystallisirt beim Erkalten Camphorsiure- Anhydrid, und
es bleibt camphorsaures Aethyloxyd geldst.

Die Aecthercamphorsiure enthiillt 1 Aeq. durch Metalloxyde ver-
tretbares Wasser; die Alkalisalze derselben sind leicht 13slich, die iibri-
gen Salze konnen in Gestalt von Niederschligen erhalten werden.

Aethercamphorsaures Kupferoxyd. Die Aufldsung der Siure
in Ammoniak giebt mit Kupfervitriollosung einen Niederschlag, der ein
anderthalb-basisches Salz mit 4 Aeq. Wasser ist.

AethercamphorsauresSilberoxyd, AgO.C,H;0.CyH,,0,,
wird als gallertartiger, in Wasser etwas 18slicher Niederschlag erhalten.

. L) A 8.

Aethercarbamid syn. mit carbaminsaurem

Aethyloxyd s. Carbaminsdure.

") Apnal. d. Chem. u. Pharm. Bd. XIX, 8. 202: Journ. f. prakt. Chem. Bd

VII, 8. 67. — *) Malaguti (1837) Annal. de Chim. et de Phys. [2.] T. XLIV,

px.x}?l S Journ. f, prakt. Chem. Bd. XI, 8. 294; Annal. d. Chem. u. Pharm. Bd.
, 8. 32.
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werden. Chlor zerstort die Farbe der in Wasser gelosten Subatanz
angenblicklich. Auch Ammoniak 16st es auf; wird diese Losung der
Luft ausgesetzt, bis das Ammoniak verdunstet ist, so fillt daraus eine
flockige Masse nieder, welche im Wasser schwerer 16slich ist, als Achil-
lein. Es soll sich mit Vortheil gegen Fieber anwenden lassen.
L. (H. K.) Fe.

Achioti syn. fiir Orlean (s. erste Auflage des Handworter-

buchz, Bd. V, S. 739).

Achirit ist syn. mit Dioptas (s. d. Art.).
Achmit s. Akmit.

(von yooua, die Farbe,

Achroman, und | AN Ainha privatr

Achromanwasserstoffsiure vum) nannte Berzelius

die von Jameson als Schwefelmellon und Schwefelmellonwasserstoff-

siinre benannten Verbindungen, weil das Radical im Gegensatz zum ver-

wandten Khodan und anderen Korpern dieser Classe nur farblose Ver-

bindungen liefert. Der Name von Berzelius ist nicht gebriuchlich
geworden (s. Berzelius’ Jahresber. Bd. XXVII, 8. 66). Fe.

Achtarandit, ein von Breithaupt so benanntes problema-
tisches Mineral, welches bisher pur in zersetzten Krystallen — Tri-
gondodekaédern — gefunden wurde, die in Begleitung des Vesuvian
von Vilui (Viluit) vorkommen. Moglicherweise riihren dieselben von
Helvin her. - Th. S.

Aci-Bromide, Aci-Sulfide etc. nennt Berzelius die
den Aci-Chloriden entsprechenden Verbindungen der Sauerstoffsiiuren
mit dem ibrer Oxydationsstufe correspondirenden Bromid, Sulfid ete. des-
selben Radicals (s. unten Aci-Chloride). Fe.

Aci-Chloride. Nach Analogie der basischen Chloride ver-
einigen sich auch Skuren mit den derselben Oxydationsstufe entspre-
chenden Chloriden zu eigenthiimlichen Chlorverbindungen, welche Ber-
zelius unter dem allgemeinen Ausdruck ,,Aci-Chloride* zusammen-
fasst, und die durch Anhiéngung der Endung Aci-Chlorid, Aci-Bichlo-
rid, Biaci-Chlorid u. s. w. an den Namen des betreffenden Radicals
unterschieden werden, je nachdem ein, zwei, drei oder mehr Atome der
Siiure mit einem oder mehreren Atomen des Chlorids verbunden sind.
So bezeichnet Kohlen-Aci-Chlorid die unter dem Namen Phosgengas
bekannte Verbindung von 1 Aeq. Kohlensinre mit 1 Aeq. Kohlensuper-
chlorid, ferner Chrom-Biaci-Chlorid eine Verbindung von 2 Aeq.
Chromstiure mit 1 Aeq. Chromsuperchlorid, endlich Oxal-Aci-Qnin-
quechlorid eine Verbindung von 1 Aeq. Oxalsiure mit 5 Aeq. Kohlen-
sesquichlorid.

Nach Berzelius hat man hauptsiichlich zwei Arten der Aci-
Chloride zu unterscheiden. Die eine Classe enthilt das Chlorid nach
Art der Salze wie eine Basis mit der Siure verbunden; die meisten
dieser Verbindungen sind wasserfrei und werden durch Wasser oder
Alkalien in der Regel in der Weise rersetzt, dass das Chlorid sein
Chlor gegen Sauerstoff austauscht und sich dann in die entsprechende
Sauerstoffsiure verwandelt. Bekannte Beispiele der Art sind das schon
genannte Chrom-Biaci-Chlorid, das Schwefel-Biaci- Chlorid, Kohlen-
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Aci-Chlorid u.s. w. — Die zweite Classe der Aci-Chloride ist dadurch
charakterisirt, dass sie die Chlorverbindung mehr wie einen Paarling
mit der Siure verbunden enthilt. Sie werden daher nicht durch Wasser
und die meisten auch nicht durch Alkalien zersetzt. Die dahin gehd-
renden Verbindungen sind wiederum zweifacher Art; bei den einen
sind die sauren Eigenschaften der Siure durch Aufnahme des Paarlings
nicht gesindert, wie beim Oxal-Aci-Chlorid, C; €l;.C30; (der Chlor-
essigsdure). Die anderen sind neutrale indifferente Kérper; als Proto-
tvpen dieser letzten Art konnen das Oxal-Aci-Quinquechlorid, 5 C,€l;.
C,05 (Perchlorither), und das Oxal-Aci-Trichloriir, 8 C; €], . C,0,
(Malaguti’s Chloroxethose), angesehen werden.

Die Ansichten der Chemiker iiber die chemische Constitution der
obigem von Berzelius als Aci-Chloride betrachteten Verbindungen
sind getheilt. Viele sehen sie als wahre Oxyde an, in denen ein oder
mehrere Aequivalente Sauerstoff durch eben so viele Chloriquivalente
vertreten sind. Dieser Vorstellungsweise zufvlge wiirde das Kohlen-
Aci-Chlorid eine der Kohlensiure analog zusammengésetzte Verbin-
dung sein, die anstatt 1 Aeq. Sauerstoff 1 Aeq. Chlor enthilt, und ihrer

rationellen Zusammensetzung die Formel C 2 Gg‘ entsprechen. Auf glei-
che Weise lisst sich die Zusammensetzung des Chrom-Biaci-Chlorids

durch die rationelle Formel Cr ,%’lz, die des Acetyl - Aci - Bichlorids

durch (G, H;) C, 33{: ausdriicken. Man hat sie daher mit dem Na-

men Oxychloride bezeichnet.

Gegen diese unstreitig weit einfachere Betrachtungsweise sind von
Berzelius (Lehrbuch der Chemie, fiinfte Aufi. Bd. I, S. 490) Ein-
wande mehrfacher Art erhoben, und es ist dadurch dieser Gegenstand
zu einer Streitfrage geworden, welche gegenwirtig noch nicht als ent-
schieden angesehen werden kann, wenn schon eine grissere Summe von
Argumenten die letztere Ansicht zm unterstitzen scheint. Vielleicht
liegt auch hier die Wahrheit in der Mitte, und wahrscheinlich wird
man sich in Zukunft dahin einigen, dass beide Verbindungsarten, die
der Aci-Chloride sowohl wie die der Oxychloride neben einander be-
stehen. Als wahre Aci-Chloride diirften das kakodylsaure Kakodylsu-
perchlorid, Kd€l; . 2KdO; -} 6 aq., und einige wenige andere, als
Oxychloride dagegen die meisten der durch Wasser und Alkalien so
leicht in die entsprechenden Siuren zerlegbaren wasserfreien Verbin-
dungen zu betrachten sein, denen das Chrombioxychlorid, Acetyloxybi-
chlorid und andere angehdren. .

Gegen die Existenz solcher Oxychloride iiberhaupt ist von Ber-
zelins der Einwand erhoben, dass das Chrombioxychlorid und &hn-
liche zasammengesetzte Verbindungen sich nicht mit Basen zu Salzen
vereinigen, und nicht die Eigenschaften der Siuren besitzen, die sie
zeigen miissten, wenn das Chlor darin wirklich die Rolle des Sauer-
stoffa spielte. Wenn man indess die merkwiirdigen Substitutionserschei-
mongen ins Auge fasst, denen wir bei den organischen Verbindungen
w0 biufig begegnen, so findet sich, dass iiberall, und selbst da, wo
der chemische Charakter der einzelnen Elemente so sehr in den Hin-
tergrund tritt, wie es bei den Paarlingen der organischen Radicale mei-
stens der Fall ist, die Substitutionsproducte in ihrem chemischen Ver-
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halten von der primiren Verbindung mehr oder weniger abweichen.
Wie wenig z. B. die Basicitit des Anilins von der die durch Brom er-
setzbaren Waaserstoffiquivalente enthaltenden Atomgruppe abhiingig ist,
ergicbt sich eben daraus, dass dem Anilin seine basischen Eigenschaf-
ten erhalten werden, selbst wenn 2 Aeq. Wasserstoff durch 2 Aeq.
Brom substitnirt sind; aber dennoch vermag auch hier das Brom nicht
ganz die Rolle des Wasserstofts zu spielen; der Einfluss seines chemi-
schen Charakters macht sich selbst hier geltend, indem schon das Bi-
bromanilin eine schwiichere Basis ist als das Bromanilin, das Tribrom-
anilin gar keine basischen Eigenschaften mehr besitzt. Es kann daher
nicht befremden, dass in den Fillen, wo ein solches Element, wenn es
den Charakter einer Verbindung in dem Maasse bedingt, wie das dritte
Sauerstoffatom der Schwefelsiure, durch ein anderes, z. B. Chlor, ver-
treten wird, beide Verbindungen so verschieden sind, wie das Schwe-
felbioxychlorid von der Schwefelsiure oder das Kohlenoxychlorid von
der Kohlenséure. Uebrigens liefert die von Wurtz entdeckte Schwe-

felphosphorsiure, 3HO. p;(s)::’ auch davon ein Beispiel, dass die Aci-

ditit und Sattigungscapacitit einer Séure nicht nothwendig durch gol-
che Vertretungen vernichtet werden; denn jene Schwefelphosphorsiure
sittigt gleich der normalen Phosphorsiure 8 At. Basis, obschon sie
2 Aeq. Sauerstoff durch 2 Aeq. Schwefel substituirt enthiilt.

in zweites Argument gegen die Annahme von Oxychloriden ist
der Zusammensetzung des Schwefel - Quinquaci-Chlorids, S€l; . 53 Oy,
entnommen, fiir welche Verbindung Berzelius eine ahnliche Betrach-
tungsweise, als der Formel des Schwefelbioxychlorids zu Grunde liegt,
nicht fir anwendbar hilt. Seine Zusammensetzung diirfte indessen

in der Formel S :g;:.SO, einen viel einfacheren Aunsdruck finden,

der zugleich seiner Entstehung aus Chlorschwefel und Schwefelsiure
eine durchaus ungezwungene und vollig befriedigende Erklirung ver-
leiht. Die von Rose entdeckte Verbindung, welche man durch Ein-
wirkung von wasserfreier Schwefelsdure in der Kilte auf Chlorkaliur
erhiilt, und welche man nach der Formel K€l . 2S0; zusammenge-
setzt betrachtet hat, kann als das Kalisalz jener Schwefelbioxychlorid-

Schwefelsture — KO . Szg‘;‘f.so, angesehen werden.

Berzelius fiihrt ferner bei Begriindung seiner Ansichten iiber
die rationelle Zusnmmensetzung der Aci-Chloride als Hauptstiitze die
Thatsache an, dass in dem Chrom-Biaci-Chlorid das Chromsuperchio-
rid durch andere Chlorverbindungen ersetzt werden kaon, und stiitzt
sich dabei auf das von Peligot entdeckte Kalisalz, welches man durch
Einwirkung von concentrirter Salzsiiure auf eine Liosung von zweifach
chromsaurem Kali krystallisirt erhilt, und welches sich als eine Ver-
bindung von 1 At. Chlorkalium mit 2 At. Chromséure betrachten ldsst.
Die vermuthete Analogie ergiebt sich durch folgende Zusammenstellung
ihrer rationellen Formeln :

Cr€l; . 2CrO; — Chrom - Biaci- Chlorid,
K€l1. 2CrOy — zweifach chromsaures Chlorkalium.

Dieser Vorstellungsweise und den tiber die Counstitution des Chromn-
Biaci-Chlorids daraus hergeleiteten Folgerungen stellt sich indessen die
Unwahrscheinlichkeit der Annahme entgegen, dass Chromsuperchlorid
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genannt wurde; beim Eindampfen der Mutterlauge hinterbleibt Bikther-
mekonsidure. Diese Verbindungen lassen sich durch folgende For-
meln darstellen:

C.H;0

Aethermekonsdure: 2R 0‘ CHO,; = 2HO.C, B0y,

Mekonithermekonsiure: 05358‘20"3011 = 3H0.GC,HO,

+ 280.CeH,0n,
. 2C,H,0
Biithermekonsiure: H»O* C.HO,;, = HO.Cy H,,04.

Aethermekonsiure.

Formel: 024358 C,4HO,;. Die Aethermekonsiure ist eine swei-

basische Siure, welche von der Mekonsiure sich dadurch ableitet, dass
1 Aeq. Wasser dieser dreibasischen Siure durch 1 Aeq. Aethyloxyd
ersetzt ist.

Sie scheidet sich, wie oben angegeben, schon beinahe rein ab, s
dass ein einmaliges Umkrystallisiren aus heissem Wasser geniigt sie
ganz rein zu erhalten.

Die Siure bildet kleine glinzende Krystalle, die unter dem Mikro-
skope als quadratische prismatische Nadeln erscheinen. In Wasser ist
sie sehr leicht 18slich, sowie auch in der Wiirme in Aether oder wasser-
haltigem Weingeist, weniger in absolutem Alkohol. Anus concentrirten
Lasungen abgeschieden, bildet sie sternférmige Krystalle. Sie verliert bei
1000 C. nicht an Gewicht, schmilzt bei 158° bis 159°C. zu einer durch-
sichtigen gelblichen Fliissigkeit, wobei sich ein aus glinzenden rhom-
bischen Krystallen bestehendes Sublimat bildet. Die wiisserige L3sung
reagirt stark sauer und macht Eiweiss gerinnen. Mit Eisenoxydsalzen
bildet sie eine.tiefrothe Fliissigkeit. Sie zersetzt die kohlensauren Salze
unter Aufbrausen. Durch iiberschiissiges wisseriges Ammoniak wird
die S#ure rasch zersetzt und in sogenannte Mekonamidsiure ver-
wandelt, welche How durch die Formel Cg H;3yN; O, darstellt. Diese
verwickelte Zersetzung bedarf noch einer niheren Untersuchung.

Aethermekonsaure Salze. Die Siure bildet zwei Reihen von
Salzen; saure Salze, in welchen 1 Aeq. Wasser der Siéure durch
Metalloxyd vertreten ist, sie sind leicht krystallisirbar; neutrale
Salze, in welchen 2 Aeq. Wasser durch 2 Aeq. Metalloxyd vertreten
sind. Letztere sind schwierig zu erhalten, und bei Ueberschuss an
Basis werden sie leicht zersetzt, indem mekonsaure Salze entstehen.

C,H;0
Saurer éthermekonsaurer Baryt: BaO;C,HO;,. Ueber-
HO

giesst man Aethermekonsiure mit Wasser und setzt nach und nach
kohlensauren Baryt zu, so 16st sich dieser unter lebhaftem Aufbrau-
sen auf, withrend eine geringe Menge eines gelben Salzes ungoldst
bleibt. Verdunstet man, sobald das Brausen aufhort, die Lésung unter
der Luftpumpe, so scheidet sich anfangs kohlensaurer Baryt aus, wel-
cher durch die freie Kohlensiure in Ldsung gehalten wurde. Man
filtrirt denselben ab und dampft die klare gelbliche Flilssigkeit unter
A== Lupftpumpe oder in gelinder Warme weiter ein, worauf glinzende,

bische Krystalle von gelber Farbe anschiessen. Dieselben ent-
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dieser Betrachtungsweise folgend, die obige Formel verfiinffachen, und
die Zusammensetzung der Verbindung durch die Formel 2 PSy.3 PO,
ausdriicken, so wiirde zugestanden werden miissen, dass 1 At. dieser
Sture 15 At. Basis sittige, was offenbar ginzlich ausser dem Bereich
der Wahrscheinlichkeit liegt.

Die zweite Classe der Aci-Chloride, welche Berzelius unter-
scheidet, enthilt das Chlorid nicht wie eine Basis, sondern mehr wie
einen Paarling mit der Sauerstoffsdure innig verbunden. Die dahin
gehdrenden Verbindungen sind zweifacher Art. Bei den einen sind die
sauren Eigenschaften der Siure durch Aufnahme des Paarlings nicht
gedndert, wie bei der sogenannten Chloroxalsiure, C;€l; . C,04; die
anderen sind dagegen meist neutrale indifferente Korper. Als Proto-
typen der letzteren Art konnen der Perchlorither (Berzelius’ Oxal-
Aci-Quinquechlorid, 5C;€l; . C;05) und Malaguti’s Chloroxethose,
C,€1;0 (Berzelius’ Oxal-Oxy-Trichlorir, 3 C;€ly . C3 0;), ange-
sehen werden. Ueber die rationelle Zusammensetzung dieser Korper-
classe sind die Ansichten fast noch mehr getheilt, wie iiber die erstere
Art der Aci-Chloride, und es ist durch die neuesten Untersuchungen
mehr als wahrscheinlich geworden, dass jene Chloroxalsiiure, das Oxal-
Aci- Quinquechlorid, und das Oxal-Aci-Trichloriir in ihrer chemischen
Constitution denjenigen Verbindungen, woraus sie entstanden sind, viel
niher stehen, als jene Betrachtungsweise anzunehmen erlaubt. Je we-
niger es einem Zweifel unterliegt, dass die Chloroxalsinre eine der
Essigsiiure analoge Zusammensetzung hat, dass sie als Sauerstoffver-
bindung des gepaarten chlorhaltigen Radicals (Cy €1;)C; zu betrachten
ist, und je bestimmter die Entstehungsweise und das chemische Verhal-
ten des Perchlorithers und der Chloroxethose, sowie namentlich ihre
verwandtschaftlichen Beziehungen zur Chloressigsiure darauf hinweisen,
dass erstere das Oxybichlorid, letztere das Oxyd des niimlichen ge-
paarten Radicals iat, desto unsicherer und zweifelhafter wird auch die
Existene dieser zweiten Classe von Aci- Chloriden.

Berzelius nimmt ferner an, dass sich die Aci-Chloride wie-
derum mit den Aci-Sulfiden und anderen zu neuen chemischen Ver-
bindungen vereinigen kénnen; ein Beispiel der Art liefert der sogenannte
Ether chlorosulfuré, der, nach ihm, ala eine Verbindung von Acetyl-
Aci- Bichlorid mit Acetyl - Aci-Bisulid (2 C,H;€l; . C, H; 0; 4
2C, Hy 8y . C H30;) betrachtet werden muss. Nach derjenigen An-
sicht, welche eine Vertretimg des Sauerstoffs durch Chlor, Schwefel etc.

O
gestattet, ist jene Verbindung als Acetyloxysulfochlorid — C,H; S 2

€1
anzunehmen. Welche von beiden Ansichten die richtige sei, ldsst sich
gegenwiirtig nicht entscheiden. Jedenfalls scheint die letztere, schon
als die cinfachero, don Vorzug zu verdienen. (H. K.) Fe.

Acid-Albumin s. bei Blutbilder.

Acidimetrie. Bei der vielfachen Anwendung der wasser-
haltenden Siuren in der Technik hat man von jeher nach Methoden
gostrebt, welcho eine leicht ausfiihrbare Bestimmung des wirklichen
Gohaltos dicser Flilssigkeiten an Siure ermiglichten. Auf den ersten
Anblick soheint die Ermittelung des specifischen Gewichtes durch Ariio-
meter das einfachste Mittel zu bieten und es werden dieselben auch in

A
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der That noch immer in der Technik am meisten zur Bestimmung der
Stirke der Siuren benutzt. Aber selbst abgesehen von der geringen
Genauigkeit, welche die gewohnlichen Ardometer gestatten, und der
haafig sehr ungenauen Graduirung dieser Instrumente, erlauben sie doch
keine geniigende Priifung. Um dem Uebelstande zu begegnen, der
dadurch entsteht, dass die Aridometer nicht direct den procentischen
Sauregehalt angeben konnen, weil das specifische Gewicht in vielen
Fillen nicht gleichmissig mit der Verdiinnung abnimmt, hat ‘man zwar
Tabellen entworfen, welche die den einzelnen Ariometergraden ent-
sprechenden Siureprocente angeben, aber zufillige oder absichtliche
Verunreinigungen der Siuren mit anderen aufléslichen Kérpern konnen
dadurch patiirlich nicht wahrgenommen werden, wie z. B. die Vermeh-
rung des specif. Gewichtes der Salpetersiiure durch Zusatz von salpetersau-
rem Natron eine hiufig versuchte betrigerische Verfalschung der concen-
trirten Salpetersiure ist. Bei Essigséiure ist die Veriinderung des specif.
Gewichtes durch Zunahme um 1Proc. an Stirke im Mittel nur 0,0034, somit
<o gering, dass die Fehler im Ablesen durch unbedeutende Temperaturver-
anderung u. s. w. oft grosser ausfallen. Die Essige im Handel sind iiber-
dies nie blosse Auflosungen von Essigsiure in reinem Wasser, sondern
enthalten Salze aus dem Wasser herrithrend, Extractivstoffe verschie-
dener Art, je nachdem sie ans Wein, Bier u. s. w. bereitet, oder Ge-
wiirze, Weinstein und dergleichen darin gelost wurden, so dass fiir diese
die Senkwage ganz unbrauchbar erscheint.

Aus diesen Griinden ist man darauf angewiesen, die im Handel
und den Gewerben iiblichsten Siuren dadurch auf ihre Stirke zu unter-
suchen, dass man die Menge Alkali bestinmt, welche zur Sittigung
einer gegebenen Quantitit derselben erforderlich ist.

Will und Fresenius benutzen dazu den von ihnen zur Priifung
des Braunsteins und der Alkalien erfundenen Apparat. Ihre Methode
griindet sich darauf, dass wenn eine stiirkere Séure mit iiberschiissigem
doppelt-kohlensauren Natron oder Kali versetzt wird, durch jedes
Aequivalent der zu priifenden S#ure zwei Aequivalente Kohlensiure
ausgetrieben werden und in Gasform entweichen. Der entstehende
Verlust wird also jedeamal zwei Aequivalente Kohlensiure fiir ein Aequi-
valent der waaserfreien gepriiften Siure betragen. Man darf dann
nur die Gleichung ansetzen: zwei Aequivalente Kohlensiure (2 ) 22
= 44) verhalten sich zu der Menge der entwichenen Kohlensiure,
wie das Aequivalentgewicht der zu priifenden Siure zu der Menge
wasserfreier Siure, welche in der angewendeten verdiinnten Siure ent-
baiten war. Multiplicirt man die so gefundene Zahl mit 100 und di-
vidirt mit der Zahl, welche die Menge der zur Priifung angewendeten
Saure angiebt, so erhilt man, in Procenten ausgedriickt, die Menge der
wasserfreien Siure in der gepriiften Fliissigkeit. Gesetzt, man habe
15> Grm. einer wasserhaltigen Schwefelsiiure abgewogen und 1,3 Grm.
Kohlensiure wiren entwichen, so wiirde man rechnen:

44:13 =40 :x; x — 13 X 40 zi 40 = 1,1818.
Die abgewogenen 15 Grm. verdiinnter Schwefelsdure hitten also 1,18
Grm. wasserfreie enthalten:
15: 1,18 = 100 : x; x — 1,18 X 100 1>5< 100
Die Siuare enthielte sonach 7,87 Procent wasserfreier Siure.

= 7,87.
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Um bei diesem Verfahren der Rechnung ganz iiberhoben zu sein
und durch das Gewicht der entwichenen Kohlensiure direct den Pro-
centgehalt der zu priifenden Siure an wasserfreier ausgedrfickt zu er-
halten, darf man nur folgende Gewichtsmengen von den verschiedenen
genannten Siuren wihlen:

Schwefelstiure — 0,91
Salpetersiure — 1,28 °
Salzsiure = 0,88
Citronséiure =— 1,82
Weinsédure = 1,50
Essigsiure = 1,16.

Man findet *diese Zahlen durch folgende Betrachtungsweise: Zwei
Aequivalente Kohlensiure entsprechen einem Aequivalent der zu unter-
suchenden Siiure, wie viel muss von letzterer genommen werden, wenn
die entweichende Kohlensiure 1,0 Grm. betragen soll? Um also z. B.
die bei Schwefelsiure (S O3 — 40) anzuwendende Menge zu erfahren,
setzt man an:

44 : 40 = 1,0 : x; x = 0,909.

Wendet man hiernach 0,909 Grm. Schwefelsiure an, so wird die
Anzahl von Centigrammen, welche man als Verlust durch Entweichen
der Kohlensiure findet, den Procentgehalt der wasserhaltenden Siure an
wasserfreier ausdriicken. Ist die Siure so verdiinnt, dass man eine fiir
genaues Wigen ungeniigende Menge von Kohlensiiure erhalten wiirde,
80 wendet man die 2, 8 ... 10 . .. 100fache Menge der oben ange-
gebenen Zahlen an und dividirt dann die Zahl, welche den Verlust in
Centigrammen angiebt, mit derjenigen, welche angiebt, wie vielmal
man die normale Menge zu dem Versuche genommen hat. Wendet man
z. B. officinelle verdiinnte Schwefelsiure (1 Gewichtstheil englische
Schwefelsiure mit 5 Gewichtstheilen Wasser verdiinnt) an, 8o witd man
zweckmissig das 10fache der oben angegebenen Menge, also 9,09 Grm.
abwiigen, um zwischen 1 und 2 Grm. Kohlenskure auszutreiben.

Das Verfahren bei dieser Prifungsweise ist folgendes: Vor Allem
muss man sich vollkommen doppelt - kohlensaures Natron verschaffen,
denn das im Handel vorkommende ist selten ganz frei von einfach-
kohlensaurem. Die in den Apotheken gebr#uchliche Prifungsweise mit
Quecksilbersublimat ist nicht genau genug, denn auch nach Zusate einer
geringen Menge einfach-kohlensauren Natrons zu doppelt-kohlensaurem
entsteht dadurch von Anfang immer nur eine weisse Triibung. Man
muss es daher auf eine andere Weise priifen, indem man, ohne das Salz
vorher auf einen bestimmten Zustand der Trockenheit zu bringen, zwei
gleiche Portionen abwiigt, in der einen den Kohlensiuregehalt auf die
in dem Artikel Alkalimetrie genauer beschrichene Methode
bestimmt, die andere aber in einem Platintiegel gliht. Das Gewicht
des beim Glihen iibrigbleibenden kohlensauren Natrons muss sich zu
dem der gefundenen Kohlensiure verhalten wie das Aequivalentgewicht
des einfach-kohlensauren Natrons — 53 zu zwei Aequivalentgewichten °
Kohlensiure — 44. Bei gleicher Priifungsweise von doppelt-kohlen-
saurem Kali muss sich der Riickstand zu der entwichenen Kohlensiure
wie 69 : 44 verhalten. Findet man merklich abweichende Zahlen, |
so ist das Salz zu verwerfen. Das kiufliche doppelt-kohlenaaure Natron
ist selten rein genug, man priift es mit Sublimatldsung, und wenn es .
sich hier als probehaltig zeigt, d. h. nur einen weissen Niederschlag ‘

J
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giebt, so zerreibt man es zu einem gleichmissigen Pulver und iibergiesst
es dann mit seinem gleichen Gewichte kalten destillirten Wassers, womit
man es 24 Stunden stehen ldsst, wirft esdann auf einen Trichter, spiilt es
noch einige Mal mit wenig kaltem Wasser ab, lisst es abtropfen und an
der Luft trocknen, obne Anwendung von Wirme.
Man wiigt in dem Kélbchen A, Fig. 25, die erforderliche Menge
der zu priifenden Siure genau ab, was man leicht bewerkstelligt, wenn
man die Wagschale, auf welcher das Ge-
Fig. 25. fass steht, mit dem Finger niederdriickt,
und sobald man fiihlt, dass das Gleichge-
wicht beinahe hergestellt ist, nur noch
tropfenweise zugiesst, bis die Schale eben
sinkt, dann aber durch Eintauchen eines
diinnen Glasstabes den Ueberschuss her-
susnimmt. Ist die zu priifende Séure con-
centrirt, so setzt man Wasser hinza, im
Allgemeinen so viel, dass !/, bis 1/; des
Kélbchens davon angefiillt wird. Man
bringt nun in eine etwa 1 Zoll lange ab-
gesprengte, miit einem etwas auswiirts ge-
bogenen Rande versehene Reagenzréhre,
welche nicht weiter sein darf, als dass sie
leicht durch den Hals des Kolbens. geht,
doppelt-kohlensaures Natron, driickt dieses
mit einem Holz- oder Glasstabe fest ein, bindet einen Seidenfaden unter
dem Rande fest und lisst es daran in den Kolben hinab, jedoch so, dass
die Sdare noch nicht mit dem Natron in Berlihrung kommen kann;
man hilt den Faden fest, indem man den Kork eindriickt. Dieser Kork
trigt eine gerade Rohre a, welche bis in die zu priifende Fliissigkeit
reicht, an ihrem oberen Ende aber durch ein Wachspfropfchen verschlos-
sen ist, ferner eine zweite Rbhre ¢, die nur eben durch den Kork geht,
zweimal rechtwinklig gebogen ist und mit ihrem langen Schenkel in
die concentrirte Schwefelsiure dés Kélbchens B reicht, welches mittelst
seines Korkes, der noch ein zweites, durch denselben eben hindurchge-
hendes ROhrchen d trigt, fest mit dem Kolben A verbunden ist, sobald
die Korke in die Kolbenhiilse eingedreht werden. In diesem Zustande
tarirt man den ganzen Apparat, liftet den Kork auf A, so dass der
Seidenfaden rutschen und das Rohrchen mit kohlensaurem Natron in
die zu priifende Saure fallen kann, und dreht den Kork rasch wieder
fest ein. Die angenblicklich sich entwickelnde Kohlenséiure kann nur
durch die concentrirte Schwefelsiure hindurch entweichen, wobei sie
vollstindig getrocknet wird. Hért die Entwickelung auf, was man
daran sieht, dass keine Blasen mehr beim Umachiitteln entweichen, so ’
taucht man das Kolbchen 4 bis an den Hals in ein mit nicht iiber
500 bis 60° warmem Wasser gefiilites Glas, so lange, bis die neu ent-
standene Gasentwickelung vollstindig aufgehort hat, liiftet das Wachs-
pirdpfeben, damit die Schwefelséure nieht zuriicksteigen kann, nimmt
den Apparat aus dem heissen Waaser, trocknet ihn ab, und saugt durch
das R6hrchen dso lange Luft, bis man keine Kohlensiiure mehr schmeckt.
Scbald er vollstindig abgekidhlt ist, bringt man ihn wieder auf die
Wage, deren eine Schale die vorher erhaltene Tara trigt. Die Menge
der Gewichte, welche man dem Apparate zulegen muss, um das Gleich-

.
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ten ; die, welche noch nicht Meister in dieser Kunst waren, hiessen Al-
chymisten, die Anfiinger oder Schiller waren die Philosophen. P.
Adiaphanspath, prismatischer, syn. mit Saussu-

rit.

Adiaphanspath, pyramidaler, syn. mit Gehlenit
(s. erste Auflage des Handworterbuchs, Bd. III, S. 426).

Adipinsdure, Acide adipique, von Laurent?) 1837 entdeckt;
ein Oxydationsproduct der Stearinsiure, Margarinsiure und der Oel-
siure und vielleicht anderer Fettsiuren, durch Einwirkang von Salpe-
tersiure entstehend.

Die Saure ist nach Laurent auch von Bromeis 3), von Smith3)
und von Malaguti4) dargestellt und untersucht; Laurent hatte fiir
dieselbe zuerst die Formel H O. C¢H; O, gegeben, welche Zusammen-
setzang auch Malaguti fand; danach hitte die Séure dieselbe em-
pirische Zusammensetzung wie oxalsaures Aethyloxyd (C H;O0.C; 0s).
Bromeis und nach ihm Smith untersuchten eine Siure, welche nach
ihrer Angabe in ihren wesentlichen Eigenschaften mit der von Lau-
rent beschriebenen iibereinstimmt; ihren Analysen nach ist diese Siure
rweibasisch und ihre Zusammensetzung — 2HO.Cy Hy O;. Obschon
Laurent bei einer zweiten Untersuchung ) der Séiure auch diese letz-
tere Zusammensetzung fand, so ist doch wahrscheinlich die von Brom-
eis und von Smith dargestellte Siure nicht identisch mit der von
Laurent und Malaguti untersuchten, hierauf weist auch der wesent-
lich verschiedene Schmelzpunkt hin. Es muss fiir jetzt unentschieden
bleiben, ob jene Siure eine eigenthiimliche ist, oder ob es etwa unreine
Adipinsauare ist, was bei der Schwierigkeit, sie von der Pimelinséure
und der Lipinsiure vollstindig zu trennen, leicht der Fall sein kann.
Laurent®) hat auch in einer dritten Untersuchung seine erste Formel
als richtig bestitigt, er glaubt aber das Atomgewicht verdoppeln zu
miissen, so dass die Siaure 2HO . C,y H; O; sei; und danach gehort sie
in die homologe Reihe der zweibasischen Siuren, welche mit der Bern-
steinsiiare (2HO.CyH,O;) beginnt, oder mit der Oxalséiure wenn man
die letztere — 2HO . C,0; nimmt, in welche Reihe die verwandte
Lipinséure (2HO . C,H; O;), Pimelinsiure (2HO . C;,H;, Og), Kork-
gare (2HO.Cy¢ H;306), Brenzdlsiure (2HO.Cy H;5 Og) gehoren;
die Adipinsiure steht also in der Mitte zwischen Lipinsiure und Pime-
linsiare.

Zur Darstellung der Oxydationsproducte der Oelsiure wird 1 Thl
Oelsdare mit 1 Thl. Salpetersiure 12 Stunden gekocht; die odlige
Schicht wird, nachdem sie von der sauren Flilssigkeit getrennt ist, noch
6 mal aof gleiche Weise mit je 1 Thl. Salpetersiure behandelt; die
sauren Fliissigkeiten werden wiederholt abgedampft und bleiben mehrere
Tage in der Kilte stehen, um alle krystallisirbaren Séuren, Korksiure
und Pimelinsdure, abzuscheiden. Die Mutterlauge enthilt vorziglich
Lipinsiiare und Adipinsiure in Salpetersiure geltst; man verdampft

™) Journ. de chim, et phys. [2.] Bd. LXVI, p. 166. — %) Avnal d. Chem. u.
Pharm. Bd. XXXV, 8, 105, — *) Annal, d. Chem. u. Pharm, Bd. XLII, 8. 252, —
7 Anmal, de chim. et phys. [8.] Bd. XVI, p. 84. — *) Journ, f. prakt. Chem.
B4 XXVII, S. 8314. — ®) Compt. rend. de l'acad. Bd. XXXI, p. 8562.
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diese Losung bei sehr gelinder Wirme, weil bei stirkerem Erhitzen
leicht Zersetzung und Schwiirzung der Masse sich zeigt; die Fliissigkeit
bleibt nach dem jedesmaligen Abdampfen 2 bis 8 Tage zum Krystallisiren
stehen; es scheidet sich dabei eine braune Krystallmasse ab, welche haupt.
siichlich aus Adipinsiure und Lipinséure besteht, sie wird zuerst durck
Umkrystallisiren aus heissem Wasser gereinigt, dann in Aether gelost
welcher einige braune fremdartige Materien ungelost zuriicklisst, und
das Filtrat dann zur Krystallisation hingestellt, bis die Halfte de:
Asethers verdunstet ist; die Krystalle, welche sich hierbei abgeschieder
haben, sind Adipinsiure, welche durch 2- bis Smaliges Aufldsen ir
Alkohol gereinigt werden muss, wobei man die Losung nur langsam
verdunsten lisst, damit alle anhéingende Lipinsiure in der Mutterlauge
zuriickbleibt.

In grosser Menge soll, nach Malaguti, die Adipinsiure erhalter
werden, wenn Schweineschmalz mit kauflicher Salpetersiure in eine
mit Vorlage versehenen Retorte anhaltend gekocht wird, die abdestil
lirte Siure mehrere Mal zuriickgegossen und von Zeit za Zeit auct
neue Sidure hinzugefiigt wird, bis die fette Masse ginzlich verschwun
den ist und aus der sauren Fliissigkeit beim Erkalten Krystalle sict
abzusetzen beginnen.

Die Fliissigkeit wird dann im Wasserbade so weit abgedampft
dass sie beim Erkalten ganz zu einer krystallinischen Masse erstarrt
welche auf einem Trichter gesammelt, zuerst mit concentrirter, dann mi
verdiinnter Salpetersiure, zuletzt mit kaltem Wasser gewaschen, un
zur vollstindigen Reinigung einige Mal aus heissem Wasser umkrystal
lisirt wird, wobei man jedesmal nur die erste Krystallisation sammelt
Durch weiteres Abdampfen der Mutterlauge scheidet sich nach den
Erkalten noch mehr reine Adipinséiure ab, und nur die letzten Mutter.
laugen geben unreine Krystalle. Im Ganzen betrigt, nach Malaguti
die ganze Menge der so dargestellten reinen Adipinsiiure etwa */; von
Gewicht der urspriinglichen Krystallmasse.

Diese Saure findet sich auch neben Korksiure unter den Oxy
dationsproducten des Wallraths durch Salpetersiure (Laurence Smith1)

Die Adipinsidure bildet aus Wasser krystallisirt warzenfdrmige
meist briiunliche Gruppirungen feiner strahlig zusammengesetzter Pris
men, welche in der Form der Pimelinsiure sehr dhnlich sind, docl
sind sie weniger hart und fest, und haben einen schwiicheren G-eschmal
als diese; die Sdure schmilzt bei 130°C., und schiesst beim Erkalte
in grossen platten Nadeln an (Laurent, Malaguti). Die von Brom
eis dargestellte Siure bildet weiche Korner, welche bei 145° C. schmel
zen. — Die Adipinsiure ldsst sich ohne Zersetzung destilliren, und subli
mirt schon unterhalb ihres Siedepunktes in Gestalt von federférmige:
Krystallen; sie 13st sich in Wasser, in Alkohol und Aether auf, leich
in der Siedhitze, etwas weniger leicht in der Kilte, doch braucht si
auch von kaltem Wasser, nach Bromeis, nicht viel mehr als ihr glei
ches Gewicht.

Beim Zusammenschmelzen von Adipinsiure mit Kalihydrat wir
Wasserstoff abgeschieden, und es bildet sich eine farblose Salzmasse, au
welcher Schwefelsiiure eine flichtige Séure abscheidet, die den Geruc
nach Schweiss zeigt.

') Annal. 4. Chem, u. Pharm, Bd. XLII, 8. 252.
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Es sind einige Salze der Adipinsiure dargestellt, aber nicht genau
beschrieben; die wisserige Losung des adipinsauren Ammoniaks wird
nicht gefillt durch die Salze der erdigen Alkalien und der meisten
schweren Metalloxyde, sie wird namentlich nicht von Blei- und Kupfer-
salzen gefillt, wodurch die Adipinsdure sich von der Pimelinsiure un-
terscheidet.

Adipinsaures Aethyloxyd, 2C,H;0. C3H;0;. Dieser
Aether, von Malaguti dargestellt, bildet sich beim Sittigen einer al-
koholischen Lésung der Siure mit Salzsiuregas, und scheidet sich nach
Zusatz von Wasser als eine dlartige Fliissigkeit ab, welche in hohem
Grade den aromatischen Geruch nach Reinette-Aepfeln zeigt und einen
bitteren und zugleich kaustischen Geschmack besitzt; der Aether hat
ein specif. Gewicht von 1,001 bei 20,5°C., er siedet bei 280°C., wird
aber dadurch zersetzt. Von Chlor wird er unter Entwickelung von
Salzasure zerlegt (Malaguti).

Laurent hat die Zusammensetzung einiger anderen Salze ange-
geben, ohne ihre Eigenschaften weiter zu beschreiben 1),

Adipinsaurer Baryt ist 2BaO. Cyy H; O;.

Adipinsaures Bleioxyd hat die Zusammensetzung 2PbO .
C], Bg O‘o

Adipinsaures Euenoxyd scheidet sich aus dem Ammoniaksalz
anf Zusatz von Eisenchlorid als ein blassziegelrother Nxederschlag ab.

Adipinsaurer Kalk, 2Ca0 . C;yH; Oy 4 4HO. Aus einem
Gemisch von adipinsaurem Ammomsk und Chlorealcium scheidet sich
aof Zusatz von Weingeist dieses Salz in mikroskopischen Nadeln ab,
welche bei 100°C. 4 Aeq. Krystallwasser verlieren.

Adipinsaures Silberoxyd, 2 Ag0.Cys H; Og, wird durch Fil-
len des Ammoniaksalzes mit iiberschiissigem salpetersauren Silberoxyd
als ein weisser, in Wasser unldslicher Niederschlag erhalten.

Adipinsaurer Strontian, 28r0 . C;3 H;O; -+ 4 HO. Das
Salz wird wie das Kalksalz dargestellt, und krystallisirt wie dieses in
mikroskopischen Nadeln, welche in der Wirme das Krystallwasser abgeben.

Bromeis hatte mit der von ihm dargestellten Adipinsiure, deren
Zusammensetzung er als zweibasische Saure zu 2 HO . C H, O; an-
giebt, folgende Salze dargestelit.

Adipinsaures Ammoniumoxyd (2NH,0.C, H,0,) krystallisirt
in Nadeln; die Losung des Salzes wird durch Eisenoxydsalze ziegelroth,
durch basi.sch-essigmres Bleioxyd weiss gefillt, letzterer Niederschlag
ist im Ueberschuss des Fillungsmittels 16slich; die Losung wird nicht
dorch neutrale Blei- oder Kupfersalze gefillt. — Das neutrale Bleisalz
2PbO . C,,H,0, ist in Wasser 18slich; ebenso das Kalksalz (2 CaO .
:,8,0; + 2HO)und das Strontiansalz (2 SrO . CH,0; -+ $HO);
beide letztere Salze werden aus ihrer wisserigen Losung durch Zusatz
von Alkohol gefillt. — Das adipinsaure Silberoxyd, 2AgO . C H, O,,
ist weiss, in Wasser unloslich. Fe,

Adipocire syn. fiir Fettwachs (s.ersteAuﬂagedesHand-
worterbuchs, Bd. ITI, S. 117).

) Compt rend, de I'scad. T. XXXI, p. 852, — Jahresber. v. Liebig u
Kopp 1850, 8, 408.
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Adler, weisser (Aquila alba). Alchymistische Bezeichnung des
Quecksilberchloriirs.

Adlerexcremente sind, nach Valckel, eben 80 zusammen-
gesetzt, wie der Guano, nur dass keine oxalsauren Salze sich darin
finden. Der Gehalt an Harnsiure soll 45 Procent betragen.  Wp.

“Adlerstein (Klapperstein, Eisenniere. Lapis aetites.
— Fer ozydé géodique ou brun actite, Fer réniforme. — Kidneyshaped or
reniforme Clay - Ironstone. — Pane del Diavolo. — Ein Thoneisenstein
(bestehend aus Eisenoxyd, Thonerde, Kieselerde und Wasser), in Ge-
stalt von Kugeln, Nieren oder Knollen, die oft bedeutende Grosse be-
sitzen, inwendig hohl sind oder einen losen Kern einschliessen (daher
der Name Klapperstein), und in Lehm- und Thonlagern in sehr vielen
Gegenden vorkommen. Ehemals gehorte der Adlerstein mit zam Arz-
neischatz. Der Name Adlerstein ist von der Fabel entlehnt, dass die-
ses Mineral sich im Neste des Adlers finde. P,

Adouciren (Tempern), ein Verfahren, dem Gusseisen, be-
sonders dem weissen Roheisen, durch Erhitzen mit sauerstoffhaltenden
Verbindungen einen Theil seines Kohlenstoffs zu entziehen, und es da-
durch stahlartig zu machen (s. bei Eisen unter Roheisen).

Adrianopelroth (Tiirkischroth) s. Rothfirberei.

Adstringentien heissen gewisse Substanzen, namentlich ve-
getabilischen Ursprungs, welche wegen ihres Gerbstoffgehalts zusam-
menziehend schmecken und Eisenoxyduloxydldsungen entweder dunkel-
blau oder griin niederschlagen. Wp.

Adstringirende Extracte heissen diejenigen Extracte,
welche in Folge eines Gerbstoffgehalts zusammenziehend schmecken
und deren Ldsung in Wasser oder Weingeist Eisenoxydsalze schwarz-
blau oder griin fillt. Es sind deren mehrere officinell und zwar meist
in trockener Form, als Catechu-, Kino-, Ratanha-, Campecheholz-, Bis-
torta-, Tormentill-, Gallépfel-, Monesia - Extract u. 8. w. (Vergl. die
Artikel Catechu, Kino, Monesia.)

Soubeiran hat den Gerbstoffigehalt verschiedener adstringirender
Extracte und somit ihren relativen medicinischen Werth zu bestimmen
gesucht. Er ldste von jedem einen Gran in 50 Gran Wasser von
~+ 200C., verdiinnte mit 50 Cubikcentimeter (Gramm) Wasser und ver-

glich den Greschmack. Danach ergab sich folgende Reihe, die starkste
Substanz immer voranstehend,

Catechu von Pegu, Monesiaextract,
Jamaika-Kino, Tormentillextract,
Amboina- Kino, Eichenrindeextract,
Indisches Catechu, Bistortawurzelextract,
Ratanhaextract, Erdbeerbaumwurzelextract.

Ferner fand Soubeiran, dass 1 Million Gewichtstheile Wasser

nicht mehr durch Eisensalze gefirbt wird, wenn darin enthalten sind
nicht mehr als
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8 Thle. Catechu von Pegu,

10 ,, Jamaika-Kino,

12 ,, Amboina-Kino,

15 ,, Indisches Catechu,

15 ,, Monesiaextract,

35 ,, Ratanhaextract,

85 ,  Tormentillextract,

50 ,, Bistortaextract,
150 Erdbeerbaumwurzelextract.

Man sieht, dass dmae Reihe mit der vorhergehenden ziemlich tber-
einstimmt. Wp,

Adular Mondstein) wird, friher mehr als jetzt, der Feld-
spath genannt, wenn er sehr durchsichtig ist, ins Blauliche, Griinliche
oder Grauliche spielt, und oft einen eigenthiimlichen Perlmutterschein
verbreitet. Am ausgezeichnetsten findet er sich auf Ceylon, sonst aber
auch in den Alpen, in Schottland, Norwegen, Gronland u. 8. w. Sei-
nen Namen hat er von dem Berge Adula in Graubiinden, wo er iibri-
gens nicht vorkommt. P.

Aedelforsit, ein Zeolith von Aedelfors in Schweden, welcher
sich in seiner chemischen Zusammensetzung dadurch vom Desmin
(s- d.) unterscheidet, dass er 2 Atome Wasser weniger enthilt als die-
ser. Nach Retzius’ Analyse ist die Formel desselben niémlich =—
Ca0.8Si0; 4 Al 0;.8 8i0; | 4 HO. Ueber seine Krystallform ist
nichts Naheres bekannt, da er bisher nur in stengelig-faserigen Aggre-
gaten angetroffen wurde. Th. 8,

Aedelit syn. mit Mesotyp.

Aegirin (Aegyrin), nach dem nordischen Meeresgott Aegir
benannt, ein zum Augit-Greschlechte gehoriges, in der Nihe von Brevig
in Norwegen — besonders auf den Inseln Skaadde und Lammanskjir —
im Zirkonsyenit vorkommendes Mineral. Trotz der mehrfachen, von
verschiedenen Forschern unternommenen Untersuchungen!) walten im-
mer noch Zweifel sowohl hinsichtlich der chemischen Constitution als
der morphologischen Verhiltnisse desselben. Die chemische Analyse
hat bis jetzt folgende Resultate ergeben: )

L IL IoI. IV.
Kieselerde . . . . 46,57 52,00 51,97 51,26
Titanséore . . . . 2,02 — 2,79 1,90
Thonerde . . . . 3,41 2,20 — —
Eisenoxydul . . . 24,38 29,25 29,80 27,20
Manganoxydul . . 2,07 —_ 0,92
Kalkerde . . . . 5,91 4,77 4,71
Magnesia . . . . 5,88 1,63 0,62
Natron . . . . . 7,79 10,18 10,64
Kali . . . . . . 296 — —
100,99 101,04 97,25

¥) Plantamour, Journ, f, prakt. Chem. Bd, XXIV, 8, 300, — Wallmark und
Axel Erdmann, ebendaselbst, Bd, XXXI, 8, 176. — Th, Scheerer, Annal, d.
Phys. u. Chem. Bd. LXI, 8,548, — Breithaupt (und Plattner), ebendaselbst,
Bd. LXXX, 8. 814,
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(D Analyse von Plantamour. (II) Plattner’s approximative
Untersuchung, sich besonders nur auf Kieselerde, Eisenoxydul und

Thonerde beziehend. Zugleich fand Plattner einen sehr betrachtli-

chen, aber nicht niiher bestinmten Natrongehalt. (IIT) und (IV) Ana-
lysen im Laboratorium der Bergakademie zu Freiberg angestellt, die
erste von v. Puzyrewsky, die andere von Rob. Richter. Die Ana-
lyse I weicht 8o erheblich von den drei iibrigen ab, dass sie sich wohl
schiverlich auf dasselbe Mineral bezieht, welches die anderen Beobach-
ter untersuchten. Diese wendeten dagegen ein gleichartiges Material
zu ihren Analysen an; v. Puzyrewsky und Richter sogar von einem
und demselben Stiicke. Was hier die Deutung der analytischen Re-
sultate schwierig macht, besteht nicht bloss in einzelnen Differenzen
zwischen den betreffenden Analysen, sondern besonders in der Unge-
wissheit, in welcher wir uns hinsichtlich der Oxydationsstufe des Eisens
im Aegirin befinden. Dass in diesem Mineral sowohl Eisenoxydul als
Eisenoxyd auftritt, ergab sich mit Gewissheit, allein die relative Menge
beider liess sich wegen eigenthiimlicher Schwierigkeiten nicht genau
bestimmen. Erhitzt man vollkommen getrockneten, sehr fein gepulver-
ten Aegirin in einem Luft- oder Sauerstoffstrome, 8o erlangt derselbe
eine Gewichtszanahme, welche einem Eisenoxydulgehalt von nur etwa
4 bis 5 Procent entspricht, woraus sich also ein sehr bedeutender Eisen-
oxydgehalt ergeben wiirde. KFerner ist es schwierig, die chemische
Rolle zu deuten, welche die Titansiure im Aegirin spielt. Dass sie
nicht von eingemengtem Titaneisen herriihrt, scheint ausgemacht zu
sein. Uebrigens verhielt sich der in den Analysen III und IV als
Titanstiure angegebene Kérper nicht wie reine Titansiure. Beriick-
sichtigt man diesen Bestandtheil nicht, und nimmt man einen betriicht-
lichen Eisenoxydgehalt im Aegirin an, so kann man mit einiger Wahr-
scheinlichkeit die Formel
8R0O.28i0; +n (R;0;.28i0;)
entwerfen, wonach der Aegirin als ein Zweidrittel-Silicat vonR O, ver-
bunden mit einem Zweidrittel - Silicate von Ry0; (Eisenoxyd), za be-
trachten wiire. Dadurch schldsse sich derselbe dem Spodumen (s.d.)
an, dessen Formel
= 8Li0.28i0; 4 4 (A1 0; . 2 Si0;).

Doch auch zur Formel des Akmit (s. d.) kann die des Aegirin
vielleicht in verwandtschaftliche Beziehung gebracht werden, denn er-
stere ist

= NaO. SiO; 4-Fe; 04 . 2 Si 0.
In beiden Fillen wiirde sich eine gewisse Aehnlichkeit in der chemi-
schen Constitution der drei genannten Mineralspecies auch in dem mor-
phologischen Charakter derselben aussprechen; denn Spodumen wund
Akmit sind isomorph (homdomorph) mit Augit, und Aegirin ist es auch.
Wenigstens gilt dies von dem Aegirin, dessen chemische Zusammen-
setzung durch die Analysen II bis IV ermittelt wurdel). Derselbe
kommt in zum Theil sehr grossen und scharf ausgebildeten Krystallen
von ganz augitischem Habitus?) und von augitischer Spaltbarkeit wvor.

1) Das von Plantamour analysirte Mineral hatte, nach dessen Angabe, einen
amphibolartigen Charakter,

?) Wallmark (Journ. f. prakt. Chem, Bd. XXXI, 8. 176) giebt an, dass er
sich durch genaue Messung sehr zahlreicher Aegirinkrystalle davon tiberzeugt habe,
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Diese Krystalle sind griinlichschwarz bis lauchgriin, glasglinzend, kan-
tendurchscheinend bis undurchsichtig, haben fast Orthoklashiirte und ein
specif. Gewicht von 8,43 bis 3,50. Sie finden sich mit Feldspath, Leu-
cophan, Katapleit u. 5. w. verwachsen.

Nach dem Obigen scheint es angenommen werden zu kdnnen, dass
Augit, Spodumen, Akmit und Aegirin eine isomorphe (homBomorphe)
Gruppe bilden, und dass diese Aehnlichkeit in der Krystallform bei
verschiedener chemischer Zusammensetzung durch einen besonderen
Fall des polymeren Isomorphismus motivirt wird, in welchem —
wie Dana mehrfach gezeigt hat — 3 Atome RO isomorph mit 1 Atom
R, O3 auftreten, 3 RO . 2 Si0O; also durch R3Oy . 2 SiO; ersetzt werden
kann, Th. 8.

Aehrenstein (Straussasbest) heisst am Harze ein zu Oster-
rode vorkommendes Gemenge von Schwerspath and grauem Thon.

Aepfel. Schulzel) hat verschiedene Aepfel- und Birnsorten
vergleichend untersucht auf specifisches Gewicht, Gehalt an Wasser,
und Sa@uregehalt des Saftes. Da diese Verhiltnisse nach Jahrgang,
Klima und Boden unstreitig ausserordentlich wechselnd sind, so genii-
gen allgemeine Angaben {iber die Resultate. Das specifische Grewicht
der frischen Friichte wechselt zwischen 0,74 und 0,91; die Friichte ent-
balten zwischen 18 bis 21 Proc. trockener Substanz, das specifische
Gewicht derselben ist fiber 1,4. Der Saft hatte bei 20 Aepfelsorten
zwischen 1,020 und 1,027 specif. Gewicht, nur bei 2 Sorten 1,088 bis
1,037 ; der Siuregehalt des Saftes als Weinsiure berechnet, betrug zwi-
schen 0,48 und 1,13 Proc.

Bei Aepfeln und Birnen in Wiirttemberg steigt das specifische Ge-
wicht des Saftes in warmen Jahrgingen selbst bis tiber 1,080 und ge-
gen 1,090; der Gehalt an freier Siure als Weinsiure berechnet, be-
trigt zwischen 0,4 und 1,2 Proc. und der Zuckergehalt war 4 bis
10 Proc. Fe.

Aepfelbaum (Pyrus Malus). Die Asche von dem Aste eines
Aepfelbaumes enthielt nach Abzug der Kohlensiure in 100 Thln.:
Kali. . . . ... ... 1924

Natron . ... .. .. 045
Kalk . ... ... .. 6860
Magnesia . . . . . . . 7,46
Phosphorsaures Eisenoxyd . 2,41
Phosphorsdure . . . . . 4,15
Chlorpatrium . . . . . . 0,45
Schwefelsdure . . . . . . 0,98
Kiegelerde . . . . . . . 1,81
100,00. Fe.

dass der Aegirin nicht, wie Augit, zum monoklino¥drischen, sondern zum triklino-
&drischen Systeme gehdre, Die Abweichungen der betreflfenden Achsenneigungen
von einem rechten Winkel fand Wallmack nicht gross (16'4‘ und 83Y%,), wih-
rend die dritte Achsenneigung (78° 18'/,") fast genau mit der des Augit (74%) tiber-
einstimmt. Diesem Resultate scheint zu widersprechen, dass die an den Aegirinkry-
stallen suftretenden Flichen ganz die Symmetrie des monoklinosdrischen Systems
besitzen. Gewdhulichste Combinationen — o P . P o .P o und o P.0P®.P,

") Journ. f, prakt, Chem. Bd. LXII, 8, 207, — Pharm. Centralbl. 1854, 8. 850,
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Aepfel6l. Maloile. Es entsteht bisweilen bei der Aufbe-
wahrung von Aepfeln, besonders der Calville und Reinette genannten
Arten. Diese Krankheit der Aepfel besteht in einer Auflosung des
Zellgewebes, dessen Rest sich mit einer scharfen wilsserigen Fljissigkeit
fillt, die das von Rosignon entdeckte, Maloile genannte, flichtige,
moschusihnlich riechende, durch Destillation rein darstellbare Oel ent-
hilt. Es ist leichter als Wasser, gelbgran von Farbe, scharf und herb
von Geschmack, siedet bei 1099 C. und destillirt vollstindig dber, brennt
mit wenig russender Flamme, ist nur wenig in Wasser, aber leicht in
Alkohol und Aether aufidslich. Mit Chlorwasserstoffsiuregas bildet es
eine krystallinische Verbindung, durch Chlor wird ea zerlegt. Es ent-
hélt in 100 Theilen 64,15 Kohlenstoff, 20,65 Wasserstoff, 15,20 Sauner-
stofl. V.

Aepfelsl?) kiinstliches, Aepfelessenz hat man eine
weirfgeistige Lsung von valeriansaurem Amyloxyd (1 Thl. Aether in
6 bis 8 Thin. Alkohol) genannt, weil sie in geringer Menge zu Zuker
gesetzt, diesem den Geschmack nach Aepfeln mittheilt. Fe.

Aepfelsiure, friher als Vogelbeersiure oder Spiersiure
von Donovan, als Solanséure von Peschier bezeichnet (4dcidum ma-
licum, Ac. sorbicum; Acide malique, Ac. sorbique). Eine im Pflanzenreich
hiufig vorkommende organische Siure, welche schon 1785 von Scheele
aus den unreifen Aepfeln dargestellt, und als eigenthidmlich erkannt
wurde. Die Siure als einbasisch genommen hat die Formel HO.C H, O, ;
unzweifelhaft richtiger betrachten wir sie als eine zweibasische und
bezeichnen sie 2HO . C3H,0q; das Hydrat der Saure ist daher iso-
mer mit der krystallisirten Citronensiure, 4 HO . Cy3 H; Oy;.

Die S#ure findet sich vielleicht in mehr als 100 Pflanzen (s. L.
Gmelin’s Handbuch 4. Aufl. Bd. V, S. 886); sie findet sich in Wur-
zeln wie .in Stengeln und im Kraut, in dem Holz und in Rinden, in den
Blithen und in der Frucht verschiedener Pflanzen, theils frei, theils
an Basen gebunden; sie findet sich in manchen Pflanzen nur zu einer
gewissen Periode der Entwickelung in reichlicher Menge. Scheele
fand die Siure zuerst in den Aepfeln, Donovan fand sie 1815 in den
Vogelbeeren (von Sorbus Aucuparia) und nannte sie daher Acide sor-
bique oder Spiersiure, bis Braconnot zeigte, dass beide Siuren iden-
tisch seien.

Die Aepfelsiure findet sich ausser in den genannten Pflanzen in merk-
barer Menge in den Beeren von Hippophae rhamnoides (Erdmann), in
den Knollen der Kartoffeln (Ilisch), im Taback (Goupil); die Deck-
blitter der Haselniisse verdanken dieser Siure ihren sauren Ge-
schmack (John), sie findet sich im Hauslauch, dem Sempervivum tecto-
rum (Braconnot), in den Stengeln von Matrabarbar (Everit), im
Wermuthkraut (Luck), in den Beeren von Mahonia aguifolia (Des-
saignes), in den Beeren von Rhus coriaria, Rh. typhinum, Rh. glabrum;
im Ligusticum levisticum, in Tagetes erecta, in den Stengeln verschiedener
Rheum-Arten, in den Spargelwurzeln, in den Kirschen, den Berberitzen,
den Tamarinden, Heidelbeeren, Himbeeren, in den unreifen Weintrau-

') Anpal. d. Chem. u. Pharm. Bd. LXXXI, 8. 27, — Journ. f. prakt. Chem.
Bd. LVII, 8. 189.
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ben (Schwarz), in den Schlehen und iiberhaupt in den meisten Friich-
ten; in den Blittern der gemeinen Esche (Garot), im Lycopodium

nach Ritthauser?) als saures Thonerdesalz (?). Wink-
ler ?) fand in den unreifen Weintrauben eine Siure, welche er Para-
citronsiure nannte, weil sie, nach ihm, die chemischen Eigenschaften der
Citronsdure und die physikalischen der Aepfelsiure vereinigt; nach der
Krystallform der Siure und ihrer Salze ist sie aber Aepfelsiure (Pa-
steur) %). Auchdie (von Riegel) in dem bliihenden Kraut der Euphor-
bia Cyparissias gefundene Euphorbiasiure ist, nach Dessaignes?),
Aepfelsidure, verunreinigt durch Citronssure.

Auch die rohe, aus verschiedenen Agaricus- und Boletus- Arten
dargestellte Siure enthilt, nach Dessaignes 5), Aepfelsiure, wihrend
Bolley erklirte, dass die aus diesen Pilzen dargestellte sogenannte
Schwammsiure Fumarsiure sei.

Vielleicht sind auch die Achilleasiure (von Zanon), die Feld-
ahornsiure (von Scherer), die Tanacetsiure (von Peschier), die
Stocklacksiure (von John), die Menispermsiure (von Boullay) und
vielleicht noch andere eigenthiimlich benannte Pflanzenssuren im rei-
nen Zustande identisch mit Aepfelsiure, wie es von der Euphorbiasiure
und der Solansiure nachgewiesen ist.

Die Saure ist nach Scheele und ‘Donovan von Braconnot,
spiter von Liebig 6), von Pelouze 7), und ihre Salze sind zuletzt be-
sonders von Hagen 8) untersucht; Liebig hat die richtige Zusammen-
setzung festgestellt; endlich hat Pasteur 9) das optische Verhalten der
Saure und ibrer Verbindungen untersucht, und in Beziehung auf die Zu-
sammensetzung und Krystallform namentlich gezeigt, dass es eine op-
tisch active und eine unwirksame Aepfelsiure gebe.

Da die Aepfelsiure in den Pflanzen in bestimmten Perioden der
Entwickelung sich hauptsiichlich findet, so ist es hochst wahrscheinlich,
dass sie in andere Substanzen iibergeht und aus ihnen sich bilden
kann. Lowitz hatte angegeben, dass Aepfelsiure bei Zersetzung
von Kriimelzucker mittelst Alkalien sich bilde, eine Angabe, die der
Bestitigung bedarf. Scheele glaubte auch, durch Behandlung von
Zucker mit Salpetersiure Aepfelsiure erhalten zu haben (s. Zucker-
siure); und in neuester Zeit hat Reich angegeben, dass bei der Dar-
stellung des verdiinnten salpetrigsauren Aethyloxyds (Spir. nitrico-aethe-
reus) aus Salpetersiure und Alkohol sich im Riickstande neben Zucker-

') Journ. f. prakt. Chem. Bd. LI, 8. 418. — %) Jahrb. f. prakt. Pharm.
Bd XXV, 8. 65. — Neues Jahrb. d. Pharm. Bd. I, 8. 76. — %) Journ. de pharm.
[8.] T. XXXV, p. 76. — Jahresber. von Liebig u. Kopp 1858, S. 409, — *) Journ.
de pharm. [8.] T. XXV, p. 26. — Jahresber. von Liebig u. Kopp 1854, 8. 404.
— %) Anpsl. de chim. et phys. [8.] T. XL, p. 98. — Annal. d. Chem. u. Pharm.
Bd LXXXIX, 8.120. — Jahresber. von Liebig u.Kopp 1853, 8.661. — ) Apnal.
4 Chem. u. Pharm. Bd. V, 8. 141 u. Bd. XXV], 8. 166. — 7) Annal. de chim. et
phys. [2.] T. LV], p. 72. — Annal. d. Chem. u. Pharm. Bd. XI, 8. 263.

®) Annal, d. Chem. u. Pharm. Bd. XXXVIII, 8.257. — *) Compt. rend. de I'acad.
T. XXXI, p. 480; T. XXXV, p. 176; T. XXXVI, p. 767. — Annal. de chim, et de
phys. [8.] T.XXXI, p. 67; T. XXXVIII, p. 487. — Arch. des sc. phys. nat. Genév.
T. XV, p. 288. — Journ. d. Phys. d. Ausl. v. Kr8nig, Bd. I, 8. 279. — Anpal. f.
Phys. u. Chem. Bd. LXXXII, 8. 144. — Annal. der Chem. u. Pharm. Bd. LXXXIV,
8.167. — Journ. f. prakt. Chem. Bd. LII, 8. 418; Bd, LVI, 8. 1. — Pharm.
Centralbl. 1860. 8. 776; 18562, 8. 785. — Jahresber. v. Liebig u. Kopp, 1860,
gxes; 1861, S. 176, 178 u 891; 18562, 8. 176; 1888, 8. 409 I, 8. 417 v,

. 418,
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saurem iipfelsauren Ammoniak, welche durch mehrmaliges Umkrystal-
lisiren ganz rein und farblos erhalten werden. Aus dem reinen Am-
moniaksalz wird durch Fillen mif Bleisalz reines blendendweisses,
iipfelsaures Blei erhalten, welches nach dem Auswaschen durch Schwe-
felsdure oder Schwefelwasserstoff zersetzt, reine Aepfelsiure liefert
(Liebig). :

Das einfachste Verfahren, aus dem Vogelbeersaft reine Aepfelsiure
abzuscheiden, beruht auf der Abscheidung von neutralem #pfelsauren
Kalk aus einer kochenden Flilssigkeit und der leichten Krystallisirbar-
keit des sauren Kalksalzes. Der Vogelbeersaft wird (nach Bracon-
not) in einem kupfernen Kessel zum Sieden erhitzt, und dann mit kob-
lensaurem Kalk versetzt, bis kein Aufbrausen mehr stattfindet; die
Fliissigkeit wird nun unter bestindigem Abschiumen zur Syrupscon-
sistenz abgedampft; wihrend des Einkochens wie beim Erkalten schei-
det sich #pfelsaurer Kalk auf dem Boden des Kessels ab; nach dem
Erkalten wird die dariiberstehende Fliissigkeit abgegossen und der
Riickstand mit wenig Wasser abgewaschen, zwischen Leinwand stark
abgepresst. Der zuriickbleibende gelbliche unreine, #pfelsaure Kalk
wird mit einem gleichen Gewicht kohlensauren Natrons in wisseriger
Lésung liingere Zeit gekocht, wobei sich eine rothbraune Losung von
unreinem épfelsauren Natron bildet; diese wird mit etwas Kalkmilch
versetzt und aufgekocht, wobei sich der Farbstoff mit Kalk nieder-
schliagt, so dass die abfiltrirte Fliissigkeit klar und farblos ist, und mit
esgigsaurem Bleioxyd gefillt einen Niederschlag von reinem #pfelsau-
ren Blei giebt, welches dann wie gewdhnlich. zersetzt wird.

Das kiirzeste und zweckméssigste Verfahren zur Gewinnung der
Aepfelsiure aus den Vogelbeeren ist von Liebig angegeben; der aus-
gepresste Saft der unreifen Beeren wird, nachdem er mit soviel Kalk-
milch versetzt ist, dass die Fliissigkeit nur noch schwach sauer reagirt,
in einem kupfernen Kessel mehrere Stunden lang im Sieden erhalten.
Hierbei scheidet sich neutraler dpfelsaurer Kalk, als sandiges Pulver ab
und setzt sich zu Boden; man nimmt es von Zeit zu Zeit mit einem
kupfernen Loffel heraus, und erhitzt, so lange bei fortgesetztem Sieden
sich noch etwas von diesem Niederschlag abscheidet. Beim Erkalten der
Flissigkeit setzt sich zuletzt nur noch eine geringe Menge der Ver-
bindung ub; die Mutterlauge wiirde dann beim weiteren Abdampfen nur
noch wenig und sehr unreines Kalksalz geben. Der so gewonnene
dpfelsaure Kalk ist wenig gefiirbt, wenn man, wie angegeben, den Vo-
gelbeersaft nicht vollstindig mit Kalkmilch neutralisirt hat; wiirde man
den Saft vollkommen damit sittigen, so wiirde sich aller Farbstoff der
Beeren mit dem dpfelsauren Kalk niederschlagen und, einmal bei-
gemengt, nur schwierig wieder davon za trennen sein.

Das mit kaltem Wasser ausgewaschene Kalksalz wird dann in
verdiinnte erwirmte Salpetersiiure (1 Thl. Sdure auf 10 Thle. Wasser)
eingetragen, so lange diese noch davon lost. Beim Erkalten der sau-
ren filtrirten Fliissigkeit scheidet sich saurer #pfelsaurer Kalk in fast
farblosen Krystallen aus, welche durch Umkrystallisiren aus kochendem
Wasser gereinigt und ganz farblos erhalten werden. Die Ldsung des
reinen Kalksalzes wird endlich durch essigsaures Blei gefillt, und der
mit kaltem Wasser gut ausgewaschene Niederschlag in Wasser ver-
theilt, zuerst in der Kilte, zuletzt unter Erhitzen durch Schwefel-
wasserstoff zerlegt. Die von Schwefelblei abfiltrirte farblose Fliissig-
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keit wird vorsichtig zuletzt im Waaserbade zur Syrupsconsistenz abge-
dampft (Liebig).

Der Saft des Hauslauchs (Sempervivum tectorum) enthilt reichlich
ipfelsauren Kalk; um die Siure daraus abzuscheiden, dampft Bracon-
not den Saft zur Syrupsdicke ab, setzt dann allmilig Weingeist hinzu,
und knetet den sich abscheidenden Teig wiederholt mit frischem Brannt-
wein aus, presst zwischen Leinwand ab, und 18st den Riickstand in
heissem Wasser; aus einer Hiilfte der Ldsung wird durch Schwefel-
siare der Kalk vollstindig gefillt, um nach Zusatz des anderen Theils
der Losung beim Erkalten sauren idpfelsauren Kalk zu erhalten, der
durch Umkrystallisiren gereinigt und dann, wie oben angegeben, weiter
zersetzt wird (Braconnot).

In gleicher Weise kann man natiirlich den aus dem Vogelbeersaft
erhaltenen neutralen #pfelsauren Kalk, statt ibn in Salpeterséure zu 16-
sen, zur Hilfte durch Schwefelsiure zersetzen, um reines suures Kalk-
salz darzustellen.

Die Tabacksblitter bieten, weil man sie immer haben kann, ein
zweckmiissiges Material zur Darstellung der Aepfelsiure; man stellt
diese nach einer der angegebenen Methoden dar; 100 Grm. bei 100°C.
getrocknete Tabacksbliitter geben 3 bis 4 Grm. saures éipfelsanres Am-
moniak (Goupil).

Wird die auf die eine oder die andere Weise erhaltene Lisung
von reiner Aepfelsiiure zur Syrupsconsistenz abgedampft und bleibt
dann an einem warmen Ort zum langsamen Verdunsten stehen, so
scheidet sich die Siéure krystallinisch ab und bildet farblose, glédn-
zende, meistens biischelf6rmig oder kugelftrmig vereinigte, vier- oder
sechsseitige Nadeln; zuweilen erstarrt die ganze Flissigkeit zu einer
kornig-krystallinischen Masse. Die Krystalle sind wasserfrei. Die
Siure ist geruchlos, sie ist leicht in Wasser und Weingeist 13slich,
auch an wenig feuchter Luft zerfliesst sie; die LOsung ist stark sauer.

Die gewohnliche Aepfelsiure wirkt auf den polarisirten Lichtstrahl,
die wiisserige Ldsung wirkt links drehend, 0,8290 Siure in 0,6710 Was-
ser, welche Lsung ein specif. Gewicht bei 100 C. — 1,36 zeigte, hatte ein
Drehungsvermdgen von — 59; durch Erwirmung sowie durch Zusatz
von Borsiure wird die Ablenkung des Lichtstrahls nach links grosser;
bei Zusatz einer anderen Mineralsiure oder einer organischen Sdure
wird das Drehungsvermdgen vermindert und selbst nach der entgegen-
gesetzten Seite gekehrt.

Aus der optisch wirksamen Asparaginsiure wird durch Untersal-
petersiiare auch eine der gewdhnlichen gleiche active Aepfelséure erhal-
ten; die optisch unwirksame Asparaginsiure giebt dagegen bei der Zer-
setrang eine entsprehende inactive Aepfelsiure, welche sich von der
gewdhnlichen activen Siure, mit der sie vollkommen gleich in der Zu-
sammensetzung, wie iberhaupt in ihren chemischen wie krystallogra-
phischen Beziehungen ist, durch geringere Loslichkeit und leichtere
Krystallisirbarkeit unterscheidet, dann dadurch, dass sie nicht zerfliess-
lich ist, weniger leicht schmilzt und sich weniger leicht zersetzt;
Pasteur fihrt an, dass diese optisch unwirksame Siure nicht als eine
Verbindung entgegengesetzt drehender Siuren angesehen werden darf.

Die Aepfelsiurekrystalle schmelzen bei 83° C., verlieren aber, selbst
bis 1200 C. erhitzt, nichts ain Gewicht (Pelouze); nach Pasteur fingt
die gewdhnliche wirksame Siéure bei 1000C. an zu schmelzen, die un-
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236 Aetherschwefelsaure Salze. ‘
Die Sinre bildet sich beim Zusammenkommen von Weingeist, -
Acther oder 6lbildendem Gas mit concentrirter Schwefelsiure, ferner,
neben Isithionséiure bei der Zersetzung des schwefelsauren Aethyloxyds
mit Wasser, und endlich neben Weindl bei gelindem Erwiirmen des
sogenannten schweren Weindls mit Wasser. Nach Verauchen von
Millon bildet sich bei 0°C. in einer Mischung von Alkohol und
Schwefelsiurehydrat -keine Aetherschwefelsiiure, aber dies geschieht
nach und nach bei einer Temperatur von 100 bis 159C., schneller, in
wenigen Stunden, bei 30° bis 85°C. und beim Erhitzen im Wasserbade
selbst in wenigen Minuten.
' Um die Aetherschwefelsiure darzustellen, mischt man gleiche
Theile concentrirte Schwefelsiure und starken oder selbst absoluten
Alkohol, erhitzt die Mischung bis etwa 1009C., lisst sie am besten
noch 24 Stunden in der Wirme stehen, verdiinnt hierauf mit Wasser,
siittigt mit kohlensaurem Baryt oder kohlensaurem Bleioxyd, filtrirt von
ausgeschiedenem schwefelsauren Salz und verdampft die Losung vor-
gichtig zur Krystallisation. Die wieder aufgelisten Krystalle zersetst
man durch eine genau getroffene Menge verdiinnter Schwefelsiure oder
bei Anwendung des Bleisalzes besser durch Schwefelwaiserstoffgas,
und dampft das Filtrat im Vacuam iiber Schwefelsiure oder Chlor-
calcium ein, da die Sdure beim Erhitzen leicht zersetzt wird. Die so
erhaltene, moglichst concentrirte Siure ist eine wasserhelle, dlige, sebr
sauer schmeckende Fliissigkeit von 1,315 bis 1,317 aspecif. Gewicht bei
16°C.; sie enthilt alsdann nach der Analyse von Marchand ausser dem
Hydratwasser kein Wasser mehr. Bei lingerem Stehen im Vacuum iiber
Schwefelsiure wird die Siure zersetzt. . Die verdiinnte Siure zersetst
sich bei lingerem Stehen in Alkohol und Schwefelsiure, schneller ge-
schieht dies beim Kochen.<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>