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Weber bas Wefen der Naturforfdhung hat man meiftens
fo unvollfommene und irrige Borftellungeyn,, daf e8 -vielleidht
fitr mande nidt obne Juterefle ift, wenn id bdie Unfidten
Dieritber, bie idh) in einem fritheven Bortrag iiber Francis
Bacon von Berulam ausdgefprodhen Habe, zu erliutern und
g ergdngen fude. '

- Die Philofophen nebmen im allgemeinen zweierlei Me-
thoben ber Crforfdung der Naturerfdeinungen ober ber Natur-
gefese an, bie Jnbuction und dbie Debuction; beide
feien im Grunbe nur ver{dicdene Wege, und ihr Jiel bas-
felbe; bie Berfdiedenbeit liege in bem Ausgangdpunft: bdie
bedbuctive Diethobe gebe vom AllgemdAnen, die inbuctive von
bem DBefonbern ausd; bei ber Verbindbung beiber gebe bdie
Jubuction der Deduction voran.

Das Wefen der Judbuction nad) der Anfidht von Arifto:
teles biirfte wobl am niditen durd) bad8 von ihm gegebene
Beifpiel eines Jndbuctiondjdluffes verfinnlidht werben.

Menfd), Pferd, Manlefel 2c. leben lange.
Menfd, Pferd, Maulefel 2c. haben wenig Galle.

Wfo alle Thiere, welde wenig Galle haben, leben lange.
1*
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Diefe. Shiufweife, wenn man fie {o nennen will, ijt
pem Naturforfdher geldufig; aber wad bier Schlug beifit, ift
fiir ibn nur bdie Wabrnehmung bed Nebeneinanberfeins weier
Cridpeinungen; die Gallenlofigleit ift eine Thatfade, welde
bie RQanglebigleit begleitet; es ift ein Theil eines Ganen,
und der Shluff fein Syllogidmus, ber den Grund ber Ab-
bingigleit ber  Langlebigleit von der Gallenlofigleit in fidh
einfdliefit. Man darf nmur in dem WMittelbegriff anftatt
»@alle“ eine anbere gleidzeitige Thatfadie, bie gewiffen
Thieren eigenthiimlidy ift, fubftituiven, 3. B.

Pierde, Daulefel 2c. leben lange

haben wenig Galle
Bierve, Maulefel zc. baben Glycogen im Fleifdh
haben feine Harnfiuve
-haben Hippurfdure
um fogleih wabhryunehumen, baff die Berbindung berfelben mit
ber Qanglebigleit rein willkivlid) ift, und nidt auf einer Ber-
ftanbesoperation berubt.

Der Naturforfder fudt ur @rﬂ&rung einer Natur-
erfdeinung ober eine8 Borgangs jwifden bdem von ibm
wabrgenommenen Theilen bderfelben eine Verbindbung Per-
juftellen, und er geht allerbingd zunidft bei ywei Thatfaden,
bie ben Borgang ftitig begleiten, von ber Vermuthbung aus,
bafi fie einanber bebingen, ober bafi eine bvon bder anbern
abbangig ift, aber dief ift blof eine Borftellung, die Yeinen
@ruud, fonbern nur eine Wabhmehmung fitr fidh Hat, welde
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in bem @eift eined jeben entflehen ober aud‘; nidt ent-
fteben faun.

Ariftoteles begeidnet die Induction ald den Weg vom
Gingelnen jum Allgemeinen, da e8 fidh in der Naturforfd-
ung juerft um bdie RKenntniff der Cridheinung und bHernady
um beren Grllirung Banble; aber in diefem Simm ift o8 Har,
bafi er bie Smbuction nidt al8 eine S!ft_et[;obe, fonbern alg
eine RNegel der Forfdhung betradytet Hat.

@s ift far, baff, wenn alle Naturlrdfte und ihre Sefepe
und alle Dinge, ibre Natur, Berbalten und Cigenthiimlidy-
Yeiten und befannt wdven, fo wiivbe die Unterfudung eines
bejondbern Borgangs und deflen Crflarung eine einfache be-
buctive Aufgabe fein; jebev eingelne Fall wiirbe alébann durd
Sdfiiffe be8 Berftanbes [(d8bar fein.

Denten wir ung, es folle das Roften bes @tfeng A

ber Luft erfléivt werben; bie borangegangme Unterfudung des
Rofted bat feftgeftellt, bag bderfelbe Cifen, Sanerfloff und
LWaffer enthilt, 8 ift ferner bie Jufammenfegung der Luijt
betannut ; bie Clemente jur Grlldrung bes Borgangs ves RNoftens
find vollftindig vorbanden, aber der Berjudy zeigt, baf Cifen

in Gauerftoff bei Gegenwart von Wafferbampf nidht roftet;
e8 mufi bemmad) aufer bem Sauerftoff und Wafferbamypf
nod) ein Beftandtheil ber Luft babei fein, wenn Eifen in
Roft iibevgeben folf; man weif nun, dag die Luft nody febr
Yeine Pengen von Roflenfiure enthilt; der Berfudy zeigt,
bafi eine Spur Koblenfdure hinreidt, um eine grofe Maffe
Gifen bei binlinglidem Sauerftoffutritt in Ogyd itberzus
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filpren; aber der HRoft entbalt feine Koblenfiure; bdie Frage
~ift: welden Antheil biefe Sdure an dbem Prozef nimmt;
eine anbere befannte Thatfade reidht jest bin, um bie Cr-
flavung zu vervollftinbigen; bief ift bas8 Berbalten des fohlen-
fauren Cifenorpduld;. in feudpter Luft zieht e8 Sauerftoff an,
und wird zum Hdhern Ofyd, weldes feine BVerbindbung mit
ber Roblenfiure eingeht; beim Noften bes IMetalld entfteht
suerft bad mnigbere Orhd, weldes bie Koblenfiure binbdet,
biefe “wirb ~beim Uebergang bed Oridbuld in Oryd frei, unbd
fibig, ibre urfpriinglidhe Wirbung jum jweiten unb hunbertften.
mal auf da8 nod) vorhandene Metall ausdjuiiben, fo daff nad
unb nad) bad gange Stitd durd) und dburd) u Eifenroft wird.
Die Unterfudyung ftellt ferner feft, baf e8 eimen befondern
Fall gibt, wo bas Gifen in feudter Luft aud) ohne Gegen-
wart von RKoblenfdure voftet, wemn bdie Luft ndmlih am-
moniafhaltig ift, daf fidh aber dann bas8 RNoften nidht fort-
fet, und julegt, baff bei dem Roften ein eleftrifder Progef
mitthatig ift.

~ Bu bdiefer Claffe von Unterfudhungen gebdet u. a. bie
ber Entftebung bes Thaues von Dr. Wells. Daf der Thau
ein wifferiger Nieder{dlag ift und durd) AbLithlung entftebt,
bariiber war fein Bweifel; aud) bariiber nidt, bdaff es nur
gwei Arten von Abtithlung gibt. Die ju [dfende Aufgabe
bewegte fih um die Frage: ob bie Abtithlung durd) Leit-
ung ober Strahlung bebingt werbe, weldhe durd) Beobadyt-
ungen uudb burd) Berfudie, abgeleitet von befannten Gefegen,
geldst werden Tonnte. Die Beobadytung ergab, baf e8 baufig
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thaut bei Dondjdhein, aber eben fo hiufig, wenn der Mond
nidpt fdheint — daf nidhpt alle Kbrper gleid) ftart bethauen, aud
wenn fie nebeneinandber liegen — glatte weniger al8 rvaubhe —
baff e8 im Gommer Pdufig thaut, wenn bdie Sonne auf:
gebt — im Derbfte, wenn fie untergeht — daf e8 nidht
thaut unter Biaumen — nidht unter hervorfpringenden Didyern
von Hiufern — nidt wenn der Himmel bebedt ift — nur
bei beiterem Himmel und ftiller Luft.

Aus ben befannten Gefegen bder ftrahlenden Birme
giebt der Berftand, geftitet auf diefe Thatfaden, den Sdlug,
bafi die Abfithlung ber Erboberflide in Folge ifhres Warme-
verluftes dburd) Strahlung die nddfte Urfade ber Thaubild-
ung ift und inbem er bamit bas8 Berhalten bes Waffer-
bampfes in ber Luftjdhidt in Berbindbung bringt, welde bie
erfiltete Grooberflidye. bededt, erflirt er nidht nur alle Fille,
in welden fih Thau bilbet ober nidhyt bifdet, fondbern aud
eine Penge Crideinungen, die von bder nimliden Urfadhe
bedingt find, bie Reifbilbung, das Crfrieren ber Biume im
BFrithling obne eigentliden Froft. Die von Wells ange-
fteliten Berfude (der 3. B. baff ein Thermometer, welder
jur Nadtzeit in dbem Bremnpunft eined gegen ben heiteren
Himmel geridhteten Hoblfpiegels fteht, unter die Tempevatur
ber umgebenben Luft finkt) find einfacde Schluffolgerungen aus
ber Ibee, ‘3u weldher ibn feine Beobadtungen geleitet Hatten.

Den Unterfudjungen biefer Art ftehen Teine dufern
SGdwierigleiten entgegen, und zu ihrer Uusfithrung reiden
Renntniffe und die rvidhtige Beurtheilung der Berhiltniffe
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pollfommen aud; fie fommen felten bvor, weil ber Natur-
for{cdher bei ben meiften anbern Aufgaben vasd zu feinem Denk-
proceff uothwendbige Gedbantenmaterial nidt vorfindet; aud
wird man bemerfen, baf bdurd) biefelben zwar unfere €in-
fibt in ba8 Wefen der Eridyeinungen vermehrt und griind-
lider gemadht, aber bie Grimgen der Wifjenfdiaft nidht er-
weitert werben.

3n ber grofen Mehrzahl feiner Unterfudhumngen ftoft
ber Forfder auf Dindberniffe, bdie er mit dbem gangen Bor-
rath von RKenutniffen, den ihm bdie Wiffen{dhaft bietet, unb
mit dem vollfommenften Beurtheilungdvermigen, nidyt Hefei-
tigen tann, und dief find neue Thatjaden ober Erjdheinungen,
weldhe unbefanuten Gefegen angehdren, die dem Berftand,
aud Pangel an den zu feinen Begriffen nothwendigen ver-
mittelnben Thatfacpen, nidht juginglidh find. Fiir diefe Elaffe
von Unterfudungen muf bei dem Naturforfher nod) etwas hin-
aulommen, was wefentlich) ben Didter daralterifict, und bief ift
bie Einbilbungstraft.

Die Summe bdeffen, wad wir von der Natur und ihren
Krdften wiffen, ift in der That gegen bad gebalten, mwas
wir bavon nidt wiffen, fo fein, baf dbie Naturforfder unfever
Beit in ber DMehrzabl ber Fille fidh gemau in der Lage
ber Naturforfher be8 16. Jahrhunbertd denen gegeniiber be-
finben, bdie biefen unverftindblidh waven, und und jest geliufig
finb; e8 feblt uns in ber Regel, wie bdiefen bamals, an ben
34 bem bebuctiven ProgeR nothwendigen, begrifftich gewordenen
Thatfadpen; beim angel einer eingigen fteht der Berfrand
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por einer Qiide, bie er nidht ausfiillen fann; in fritherer Beit
balf die Einbilbungstraft aus, was jegt, in unfern Grildr-
ungen nidt mehr al8 uldffig betradptet wird.

Was wir vor den frithern Forfdern voraus Haben, be-
ntbt bemnad) nidt auf einem gefteigerten Dentoermdgen, aud)
nidt davauf, baf unfere Sinne feiner und jdirfer geworben
finb, fombern auf einem grofern Reidhthum von Thatfaden
ober Grfabrungen, bas ift auf einer BVermehrung des Ma-
terial8 filr bie Berftanbedoperationen. .

Ueber biefen unfern Standbpuntt wird wohl fein Iweifel
au erbeben fein, affein nur wenige Baben eine Hare Bor-
ftelung von ber Quelle, aus weldher ver ftitig anwadyfenbde
Borrath an diefemt Gebanfenmaterial entfpringt.

Wirft man einen Blid riidwirtd auf bdie Gefdhichte
ber fogenannten inductiven Wiffenfdiaften, fo erfennt man fo-
gleid), baf fie Jahrhunberte lang ben Eharalter einer Kunit
befaften. Die Aftvonomie und die Mecdhanit waren bis auf
RNewton, ein Theil der POHyfit bis auj Galilei, die EChemie
bi8 auf Bergmannu eine Kunft. Boerhave befinirt die Chemie
nod) af8 ars docens exercere certas physicas operationes.

Runjt und Wiffenfdaft unterfdeiden fich wefentlich durrdh
ihre verfdyicbenen Biele von einanber: dad ber Kunft ift bie
Auffudung ober Crfindbung von Thatjaden, das der Wifjen-
{haft ift bie Grflarung berfelben. Unter RKunft ift bier
felbftverftimblich feine ber {Hdnen RKiinfte gemeint. Der Kiinftler
fudt einen Bwed zu erveien, der Crperimentirtilnftler fudht
ein Ding, aud Cingeluen will er ein Ganges berftellen; ber
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Mann der Wiffenfdhaft hingegen fudt eimen Grund, von
bem Gangen aus geht er deffen El)eden bi8 ju ben Wur-
3¢ln nodh.

Da ber Riinftler von einem Grund nidts weif, und
ein Grund ihm feine Hiilfe ift, fo verfteht man, daff der in
feinem Geift vorgebende Procefy Peine VBerftandbesoperation ift.

Der wefentlidhe Eharalter feines Denlensd liegt bdarin,
baf er in finnliden Crideinungen bdentt; . dhnlid), wie der
Berftand die Begriffe pritft, ihren Inbalt gleidjam ausmifit
und beftimmt und -unverlinderlidh madyt, fo daf fie ju be-
+ buctiven Operationen braudbar werben, gany fo verfibrt der
inbuctive Riinftler; er umtaftet bdie Crfdeinungen mit allen
feinen Sinnen, und indem er fein, durd) ben Willen ge-
fpanntes, Wabhrnehmungdvermdgen einer Cigenjdhaft eines
Dings over einer Cigenthitmlidyleit einer Erfdheinung nad
ber anbern, mit ber jebeSmaligen AusjdlieBung aller anbdern,
gumwendet, ermirbt feine Cinbilbungsfraft ein fdarfes und be-
gringted Bild bed gangen Dings, vergleidhbar einem abftracten
Begriffe, der bdie ganze Wefenbeit des8 Dingd ober ber Er-
f{deinung in fid einjdplieRt; eine blaue, {dhwarze ober gelbe
Farbung, ober bie Entftehung eines weiffen Niederidhlags, ber
fihb in gewiffen Siuren ober Alkalien 188t ober nidht Ildst,
tuft in dem Geifte des8 Ehemifers die Ibee bed Eifens, Jobs,
Rali’8, ber Bittererbe, Schwefeljdure, Salzfdure 2c. hervor,
eined ibeellen Gijens, Jods ic., durdyaud ver{dhieven von ber
Borftellung, die man im gewdhnliden Leben mit diefen i)mgea
verduiipft. : :
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Der Verftandb gelangt durd) die Combination von rid-
tigen Begriffen 3u Sdliiffen, deven Wahrheit nur geijtig er-
fennbar ift; bie Gebanfen-Combinationen bdes RKiinjtlers bhin-
gegen find geftaltbar, ober fibig, den Sinnen wabhruehmbar
gemadyt zu werben.

3n biefem eigenthilmlidhen geiftigen Proce§, in weldem
bie Ginbildbungslraft die Hauptrolle fpielt, liegt wefentlich ber
Begriff, den id) mit bem Wort Induction verbinben midte,
und i glaube nidht, daf er im Wiberfprud) mit dem von
UAriftoteles ift.

€3 ift nidt leidt eine are Borftellung von der Natur
ber Geiftedoperationen bes Erperimentirliinftlers ju geben, bie,
wie gefagt, anf einer Combination von Thatfaden ober Cr-
{dheinungen bevuben, welde in einer dbnlidhen Bejiebung zu
einanber {teben wie dbie logijden Begriffe, die den BVerftand
in feinen Shlitjfen leiten; aus bden if;ml befannten That-
fadben ober Realtionen fdlieRt er auf die Erifteny einer nmeuen
vorber unbefannten; fein Shluf ift wieber eine Thatfadye
ober eine Reaction; am nidyften vielleidht (4Rt fid) bas Demifdye
ober phyfifalifhe Denfen mit bem eigenthitmlihen Bermdgen
be8 Toubidhters vergleidhen, der in Tidnen benft.

3n ber eracten For{dung berubt die Logit ver Er-
Hirung einer Grideinung, ober Beweisfithrung fiir eine An-
fibt, auf Thatfaden, bdie wie die RNinge einer Kette, ober
wie mit Gelenfen, jufammenbdngen, und wer fidy die Dithe
nimmt, eine demifde ober phyfifalijde Unterfudyung ju lefen,
erfennt fogleidy, baf bie WMehrzahl ber, dem Forjdher ur
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Crflirung ober Beweisfiihrung bienenben, Thatfaden in ber
Natur nidt vorfommt, fondern baf fie von vem Naturforfdher
suerft ervadht ober erfunbden find; er ift gendthigt, die feiner
Berftandesoperation ober Deduction fehlenden Thatfadyen durd)
Qnbuction, d. b. durd) Combinationen feiner Einbilbungslraft,
aufsufuden, und feine Arbeit befteht darin, daf er, nad
ben Regeln ber Grperimentirhunft, die ju feinem Bwed ge-
eignet fdeinenben Mittel over Dinge aufeinanver wirlen I&ft,
und aus den zum Bor{dein fommenven Reactionen ober Er-
fdheinungen Sdlitffe zieht/auf dbie Crifteny ober RNidhterifteny
ber gefudten Thatfacpe; er ftellt, wie man fagt, eine Reihe
von Berfuden an, die in ihrem Cnderfolg feiner Deduction
bie Ridtung geben.

Die Sdywierigleiten liegen filr ihn barin, bdaff ihm
ber Weg su ber Thatfade bie er fuddt, vdlig unbelannt
ift; benn wdve er ihm befanut, fo wiirben ihm Berftanbes-
fdlitffe dagu verbelfen fdunen. @r ift barum gendthigt, fid
lebiglid an bie Grfdeinungen zu Dalten, die ihm feine Ber-
fude barbieten, weil fie die Werfzeiden find, bdie feine
Phantafie in ihren Combinationen leiten.

Die merhwiirdige Entvedung ded oonifirten Sauerftoffs
auf dyemifdhem Wege dburd) Schdubein bietet eines der ein-
fadhften Beifpiele bed indbuctorifdhen Proceffes dar.

Sddnbein Datte gefunben, baf beim Durd)idlagen
eleftrifdher Frunlen die atmofphdrifde Luft neue Eigenfdaften
empfdngt, beren wmerfviirdigfte in einem bi® dabin unbe-
Yaunten midtigen Berbinbumgsvermdgen ibred Sauerftoffs be-
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ftebt; in ciner foldhen Luft werben eine Menge von Kirper
(Silber 3. B.) orpdirt, auf welde der Sauerftoff in nid
elebtrifirter Luft obne allen Cinflug ift.

Wie fam nun Sdhdnbein darvauf u fdliefen, dag ber
Phosphor, bei feinem langfamen Berbrennen in ber Luft,
bie fuft in den nimlidhen Buftand. verfegen Iinne, wie bder
elettrijhe Funle? Diefer Sdluf berubte barvauf, baf bie
Luft nady dem @leftrifiren nad) Phosdphor ober ber Phosphor
in ber Luft genau wie eleftrifirte Luft viedt; bas Riedenbde
aber in der Luft, dief batte Sdhdnbein ermittelt, befag bie
BWirfungen. Die Oleidheit einer firnliden Cigenfdaft —
be8 Gerud$ — veranlafite demnad) den Shluf auf bie Ent-
ftebung und @rifteny bes gleiden Dings — bed Ojons —
in gwei ibrer Matur nad) vollig verfdhiedenen Borgingen.
Live bei diefer Jpeenverbindbung dem Berftand bie %ﬁfming
itberlaffen worben, fo iwiltbe biefer die Entbedung bodft
wabrfdeinlid) verbinbert haben, benn vor berfelben waren bie
Beiben Thatfaden der Entftehung ecines Dings mit Hodift
ogpbirenden Eigenfdhaften, durd) ober neben einem RKrper,
weldper wie der Phosphor im bidjten Grabe ogidabel iit,
fiir ben Berftand nidt vereinbar miteinanber.

@ine ber groften Entdedungen Favadbay’s gibt ein an-
bere8 Veifpiel ab fiir eine ujammengefegtere Induction.

Derftedt batte durd einen cletirijhen Strom in Metall-
ftiben Pagnetisnms hervorgebradht ; die Aufgabe, weldye Fava-
bay fih flellte, war, mmgelehrt, durd) einen Magneten einen
eletirijfen Funfen ober Strom 3u erjeugen; fie war auf
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bie Perverbringung eciner Erjdeinung geridtet, und Younte,
ba bas Gefes und ber Weg e8 aufzufinden unbelannt waven,
nmur auf Hinftlerifdhem, das ift induclivem Leg geldst werben.
Das Phinomen, einmal in alfen feinen Besiebungen betannt,
Yonute banm erft Gegenftand einer debuctiven Unterfudyung fein,
und ber Gegenfag ber inductiven Arbeit von Favabayp und
ber beductiven von Weber ift hieraus Har. Faraday fudte,
wenn man den Ausddbrud Hier gebrauden will, tas Ding,
BWeber den Grund ober bad Gefes. Id babe mathematifde
Poyfifer bellagen Hiren, daf Farabayh’s Abhandlungen iiber
folde Gegenftinbe im Styl beinahe unverftindlidh und faum
legbar feien, und baf ihr Jnbalt mehr dem Auszug aus
einem Tagebud) gleide; aber der Febler lag in ihnen. Uuf
Phyfiter, welde auf dem Wege der Chemie zur Poyfit ge-
fommen find, maden Faradap’s Abbandlungen gans bden
Einbrud  einer bewunbernswiirdigen jHduen Mufil.

Die Erfindbung ver Cleftrifivmaidyine, des Eleftrophors,
ber Leydener Flajde, der Bolta’{dhen Siule, bie drei Kepler’|dhen
Oefege find durd) Combinationen der Cinbildbungstraft er-
worben worben; ebenfo verhilt e8 fid mit den Berfahrungs-
weifen jur Gewinnung der Detalle, welde, wie bdie Ded
@ifens aus ben Gifenfteinen, des Silbers aus bden Bleierzen,
bes8 RKupfers aus benm Rupfererzen 2., zu den verwideltften
Proceffen gebdren. Die Ueberfilthrung bes Eifens in Stahl,
bes Kupfers in Meffing, bdie Berwandlung der Haut in
Leber, bed Fette8 in Seife, bie. be8 RKodjalzes in Soda
und tanfend dhnlide widtige Erfindungen, . find von Denjden
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gemadit worben, welde feine ober . eine gany falfdhe Borftell-
ung von . der eigentliden Natur der Dinge. ober den Bor-
gingen batten, an bdie fid) ihre Sbeencombination Fnilpfte,
' Der Berftand Dat nidt basd geringfte mit den Jdeen-
verbindbungen zu thun, welde den Berfertiger. von Hanbjduh-
leber auf die Thitrme ber Stidte geflihrt baben, um bie
weifen Cycremente ber Doblen und Rriben fiiv feine Swede
gu fammeln, ober bie ben Fdvber leiteten, den RKubfoth jur
Befeftigung feiner Beizen und Farben auf den Jengen 3u
benugen, ober welde ben Hiittenmann auf den an Brenn-
material avmen Hodpebenen Amerifa’s ju dem bewunberungs-
witrdigen Berfabren der Gewinnung bed Silbers auf einer
Art von naffem Weg gefitbrt Haben. :

Man wird alled dieR merfmwiirdig gemug finben, weun
id erwdibne, baf man vor wenigen Jabhren nod) nidht wufte,
was Glas, Seife ober Leber eigentlidh ift, fowie denn nod
tiglidh Arbeiten gemadyt werben, um Aufjhlug iiber die Bor-
ginge im Sdmelzofen beim Sobaprocef zu erlangen.

Ale legtes Beifpiel, um bas inductorifhe Berfahren in
tedhnifhen Proceffen anfbaufich gu machen, wble idh bie - in
ber meuern Beit entftanbene Kunft ver Erzeugung von Lidyt-
bilbern, beren Proceffe ihre Erllarung nody nidht gefunden
Haben. '

Die ber Photographie zu Grund liegenden Thatfadhen
finb swei: bie eine, daf Silberfalze (Ehlor, Brom, Jobd-
filber) vom SQidite gejdwdrst werben; bie anbere, daf bdie
ungefdwdrten Silberverbindbungen in  unterfdwefligfaurem



Natron [B8lidh find, {o bag beibe, die gefddrztent und nicht
gefdwirzten, durd) bdiefes Saly von einander gefdicden wer-
ben fdunen. )

Diefe beiben Thatfadhen bilbeten ben Qluegangepunft ber
Berjudhe Daguerre’s in Parid und Talbot’s in London;
ber erftere fudte Bilber auf verfilberte Rupferplatten, bet
anbeve auf Papier hervorzubringen. Wenn aunf Papier, weldes
mit €hlor- ober Jobfilber iiberjogen ober durdbrungem ift,
in ber Camera obscura ein Bild, 3. B. bas cines Thurms.
ober Haufes, geworfen wirh, fo entftand in Talbots Ber-
fuden nad) ftunbenlanger Ginwirfung bes Lichts ein Bifds
bie ftar? belendyteten Stelfen wurben, je nad ber Stirfe bes
einwirfenden Lidyts, in entfpredhenden Sdhattivungen gefdhrwdrst,
bie Sdatfen blicben weif ober befler; bdie Fenftervahmen
3 B. eied Daufes werfen weniger Lidt auf das Papier ald
ba$ Glas der Fenfterfheiben, ein duntler Stein weniger als
bie Dellen Steine; wad auf dem Gegenftand dunfel war,
erfdien hell, bad Helle dbunfel; e8 entftand auf dem Papier
ein fogenannted negative$ Bild, Wutdbe das8 Papier jet mit
einer Ldfung von unterfdwefligiaurem Natvon gewajden, fo
nahm bdiefes das durd) bas Lidt unverinberte Ehlorfilber hins
weg; wire e8 auf bem Papier geblicben, o witebe bas Bild
im Tageslidt nadhy und nady gany fdwary geworden, eb
wiltbe wieder verfhrounden fein; bad gemannte Saly war
barum bas Mittel, um 8 feft su maden, odber gu firirven.
Die erften vou Talbot darvgeftellten Bilber waren fehr un:
vollfommen; ba ibre Hervorbringung eime lange Daner dev
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Cinwirtung bed Lidhtd vorausfeste, o Fonnten mur Bilber
von gang unbeweglihen Gegenftinden erbalten yerden.

Die Berfudye Daguerre’d gaben die Veranlafjung jur Ber-
pollfommuung ded Talbot'fhen Verfahrens, aber in der fonder-
barften Weife. Daguerre fepte feine verfilberten Platten der Cin-
mitfung pon Jodbbdmpfen aus, und verfah ﬁe in diefer Weife
mit einem - duferft diinnen Ueberjug von Jobfilber, aber in
ber Camera obscura entftand darauf fein Bild; monatelange
Proben, in der mannidfaltigiten Weife abgednbdert, gaben
feinen Griolg. Der Bufall im eigentlidhften Sinn fam ihm
st Pilfe: Daguerre Hatte eine Angahl feiner Platten, die
gu feinen Berfudhen in der Camera obscura gebient Datten,
in einen alten ©Sdyrant beifeite geftellt, in weldem fie woden-
lang obne mweitere Beadtung ftanden. A8 er eined Tags
eine der Platten Heraudnahm, fah er Ddarauf zu feinem
groften Crftaunen ein. Bild von ber grifiten Deutlidfeit in
ben geringften Cingelheiten; er Hatte Teine Borftellung davon,
ie e8 entftanden war, aber in dem Sdhranfe muRte etwas
fein, was e8 auf der Platte zum BVor{dein gebradt batte;
e8 ftanben barin allerlei Dinge: Gerdthe, Apparate, demifd)
Reagentien und unter andbern eine Wanne mit metallijhem
Quedfilber; Daguerre nahm nun einen Gegenftand nad) vem
andbern aus dem Sdhranfe bi8 auf dad Quedfilber, und e8
seigte fid, baf er immer Bilber darin belam, wenn er eine
feiner Platten, auf die er in der Camera ein Bild gemworfen
haite, ein paar Stunden lang in dem Sdrante verweilen

lief; an ba8 Quedfilber dadte er lange nidht; bder alte
2

1
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Sdrant erfdien ihm twie ein verzauberter Scrant; julest
fam er Dann darauf, daf bas Bild von dem LQLuedfilber ber-
rilhren miiffe; e8 zeigte fidh, Daf e8 ein fogenannted Haudy-
bildb war. Wenn man auf eine fehr reine Glasfldde mit
einem bdlzernen Stift eine Beidnung madt, fo ijt aud) das
fdhdrfite Auge nidht im Stande, dbie Linien zu fehen, weldhe
aber deutlidy jum Bor{dein fommen, wenn bie gezeidmeten
Otellen angehaudt werden; e8 findet auf den mit dbem Stifte
berithrten und dem andern Stellen ped Glafes eine ungleide
_ Bervidtung bes Wafferbampfes ftatt, bder fih in feinen
Trdpfden davauf niederfdligt.

3n bdiefer Weife waren Daguerre’s Bilber entftanben.
Dag Quedfilber ift flidhtig, und ver Dampf desfelben batte
fih im Scyranfe verbreitet und in Trdpfdyen auf den Platten
niebevgefdhlagen, auf den ftar? beleudteten Stellen mebr al8
auf den fdwad) belendteten, fo zwar, daf die Umriffe uud
Sdattirungen aller Gegenftinde deutlidy fidtbar wurben. Jdh
gebe Dbier nidt weiter auf bie LVerbefferung bes optijdhen
Apparatd, nod) davauf ein, wie man dahin gelangte, bdie
verwifdbaren Daguerre’fdhen Bilber durd) Bergolbung auf
demifdem Weg bdauernd und unverinberlidh zu maden, jon-
bern id) Bebre zu ben Bilbern auf Papier uriid, und will
sunidit den Cinfluf befpredyen, welden die Daguerre’jdhen Ent-
bedungen auf die Berbefferung von Talbots BVerfahren hatten.

Daguerre hatte gefunden, daf eine fecundenlange Ein-
wirfung be8 Lidt8 auf feine priparirten Platten geniigte,
um durdy Anbaudung mit Quedfilberdimpfen ein Bild bdar-



auf Hervorzubringen. Da Talbot auf feinem Papier bie-
felben Stoffe Hatte wie Daguerre auf feinen Platten, fo jhlof
er) bag and auf dem Papier bei deffen fecunbenlanger
Beleudtung in per Camera bas Lidht einen Eindrud Per-
vorgebradyt haben miiffe; Talbot war iiberzengt, daf ein
Bild auf vem Papier vorhanden fei, . obwobl niht bas ge-
ringfte Davauf ju feben war. Diefe Ueberseugung trieb ihn
jeot am, nady einem Mittel su fudjen, um e8 Hervorgurufen;
e8 mufite irgend etmwas geben, was e8 zum Bor{dein bradte.

Wie fam mun Talbot darauf, eine Lojung von Gallus-
fiure filr biefen Zwed anguwenbden ? .

Die Lfung biefer Frage bdilrften die meiften einem
Bufall zufdreiben, wie bei Daguerre’s Bilbern, aber bdie
Bahl ver Gallusiure war fein Jufall, Daguerre batte die
Wanne mit feinem Quedfilber nidt feiner Verjude wegen in
~ ben Sdyrant geftellt, feine Bilder waren obne fein Juthun
entftanben, Talbot Bingegen | udte ein Mittel file einen be-
ftimmten Bwed auf, und unter den vielen Taufenden von
Gtoffen {died feine Phantafie naturgemdf alle viejenigen aus,
bie bamit in feiner Begiehuug ftanben, und verwgilte bei
benjenigen, eldhe eine vbem Lidt dhnlihe Wirfung Hervor-
bradhten; Lidht und warme Gallusfinre {Hwéirzen die Silber-
falze; bie S&‘Qirfung beiver ijt iventifd), die der Gallusiiure
aber weit ftirfer. Auf dem priparirten Papier Hatte in
ber Camera pa8 Sonnenliht eine Wirfung DHervorgebradt,
aber ju fdwad), um wahrmehmbar ju fein; vielleidht, fo
fdblofs er, founte fie dburd) Gallusjiure fortgefegt und verfrdstt



werben. Der Berfud) gelang und bie E)‘tid;tigteit ber Jnbuction
war damit bewiefen.

Das Wefen bder Inbduction diirfte aus bdiefen Bhi-
fpielen jebem verftandlid) fein; man: wird bemerfen, baf bdie
Belanut{haft mit dem Grunde der Borginge, wie dasd Lidt
und die Gallugfiure auf Silberfalze eigentlidh) wirfen, worauf
bie Lbfung der Silberfalze in unteridwefligiaurem RNatron
berubte, fiir Talbot's fowohl al8 fiir Daguerre’s Iiel
pollfommen gleidgiiltig war.

Fiir Perfonen, welde mit den Jdeencombinationen ber
Ginbilbungsfraft nidht befannt find, eriftiren fie natitrlid
nidt, undb fie {ind meiftens geneigt, Erfindungen, welde aus
ben {darflinnigften Sdlitffen derfelben hervorgehen, dem Bu-
falle zuzufdyreiben, bder feinen guten Theil daran hat, wie
benn bem Berftanbde - ebenfo baufig, die Elemente zu feinen
Sdliiffen, durd) fogenannte jufillige Verhiltniffe geliefert
werben; aber der Umftand, daf bdasd Erperimentiven erlernt
werben muf, feine Regeln hat und eine Runft ift, und daf
beren Crfolge eine fehr weit gehende Befanntidhaft mit That-
facdben ober finuliden Cridheinungen vovausfegen, gibt zu er-
fenmen, baf fie auf eimer eigenthiimliden geiftigen Arbeit
berubt, an welder der BVerftand al8 Sujdauer, baufig als
guter Rathgeber und DHelfer theilnimmt, aber obne fie zu
leiten, ober obmne baf fie abhingig von ibm ift.

In der Wiffenfdaft forobl als im gewdhnlidhen Leben
pollsiehen fidy die Geiftedoperationen nidt nad) den Regeln
ber Qogif, fondern die BVorftellung von einer Wabrheit, die
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Anfidht von einem Borgang ober der Urfade einer Cr{dein-
ung, gebt in der Regel ber Beweisfithrung vovaus; man
fommt nidt 311 bem Sdlufifag durd) die Vorberfige, fondern
ber Scdluffag gebt vorber, und bdie Primiffen werben dann
erft al8 Beweife anfgefudt.

3n einer Unterhaltung itber den Antheil, den die Ein-
 bilbungstraft an ben wiffenfdaftlidhen Arbeiten hat, mit einem
ber Deriithmteften frangdfijhen TMathematiler, duRerte er die
Anfidht, daf bet weitem bie Mebhrzabl ber mathematifdhen
Wabrheiten nidt durd) Dedbuction, fondbern durd) die Ein-
bilbungsfraft ober auf empirijdhem Weg erworben worden fei,
und er vednete hiersu felbft bie Gigenjhaften der Dreiede, der
Cllipfe 2c., wad nidhts anberes fagen will, al8 daf der Ma-
thematifer fo tenig al8 ber Naturfor{der ohne Fiinftlerifde
Begabung fitr feine Wiffenjdaft etvas leiften fann.

Bur bebuctiven fomwobhl al8 zur inbuctiven Forfdung ge-
hiort felbftverftindlid), wenn fie Crfolg Haben follen, ein ge-
wiffer Umfang von Kenntniffen: bet dem debuctiven Forfder
bie gritnblide Renntniff der Dereitd ermittelten Gefege, zu der
ibm Borlefungen und Bitder verbelfen; bei dem inductiven
Forfder bdie weit rveidende Vefanntfdhaft mit {innlidhen Er-
fdeinungen, die er in demifden, phyfifalijhen und phyfiologi-
{dhen Raboratorien erwirbt; al8 Schulen find bie legteren be-
fanntliy eine moberne Shdpfung, und ihr midtiger Einfluf

auf die Gntwidlung aller mit den Naturwiffenfdaften in Ber- -

binbung ftehenden Fader ift filr den aufmerfjamen Beobadter
bemerflidy genug.

~
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Bu der Befanntfdaft mit finnlidhen Crideinungen, ober
pen Senntniffen von der Ratur und dem Berhalten der Dinge,
muf fid bei dem indbuctiven Forfder ein Gedidinif filr die
finntidhen Crideinungen, ein Augen-, Gefdmad- und SGe-
tudi8gedddhtniff und eine gewiffe Kunftfertigleit odber Gejdhict-
lidhfeit verbinbem, wenn er feine Aufgabe lifen foll; je aus-
gebehuter und umfaffender feine Belauntichaft mit den That-
faden unb Grideinungen ift, ober je grdfer, wie man in-
biefem Fall fagt, feine Erfahrung ift, defto mebr wird ihm
jeine Arbeit erleidhtert ; ein erfahrener Mann madit viel
weniger Berfude al8 ein unerfahrener, der fih mit vielen
Cr{deinungen erft befannt maden muf, die dem andern be-
reit8 gelinfig find, und fitr bie Crreidhung vieler Swede find
bem erfteren haufig Berfudye itberflitffig, da die Combination
ber ihm befannten Borginge ober Thatfadien dazu ausreicht.

3n ber Lojung ibrer Aufgaben beginnt ber deductive
und indbuctive Forjher auf gleide Weife; ber eine iwie der
anbere gebt von einmer jufammengefesten 3Idee ded Verftandes
ober Der Einbilbungsfraft aus, von der in der Regel mnur
ein Theil wabr ift, wibrend bdie andbern Theile auf irrigen
Sdlitflen ober Combinationen beruben. Der debuctive Forjder
probirt und erperimentirt, um die Wahrbeit su findben, mit
Berftanbesbegriffen genau o wie der indbuctive mit finnliden,
um bas gefudte Ding zu finden; beide ftreifen wibhrend ver
© Jlrbeit, durd) Priffung und Berbefferung, bdas Jrrige ab,
und finben bie Theile, die ihnen zur Ergingung der Jbee,
welde fie in die Unterfudpung mitbradyten, feblten. Oft ift
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bie. Jbee, von bder fie audgingen, gamz falfd, und e8 wird
bie ridhtige erft in der Unterfudung evwedt. Daber denn
bie Meinung mandjer ber groften Forfher, daf die WArbeit
alle8 made, und bdaf jede Theorie ju Cutdedungen fiibre,
voraudgefest, daf fie sur Arbeit antreibt.

3n der bebuctiven Forfduug ift es die Ueberjengung
von ber Ridtigleit ciner (Schlug-)Idee, welde den BVerftand
be8 Forfhers ju ber ibm eigenen Thatigleit anvegt, und fo
ift benn bei bem GCrperimentirfiinftler, bie Ueberzeugung von
ber Grijteny cine8 Dingd, bad erfte und wirtfamjte G-
forberniff, um feine Ginbilbungsfraft in Bewegung ju fegen;
bie Auffindbung einer newen Thatfade ober Reaction, an
welde fih bdie Jbee eined bis dabin unbefannten, fiir die
Subuftrie ober bas Leben nitgliden ober widtigen Dings
Eniipfen (aRt, veidht bin, um bdie Ueberzeugung von Ddeffen
Crifteny in vielen Jnbivibuen u erweden, und e8 Fommt
haufig genug vor, Daf e8 wirtlid) gleidhzeitig von mebreren
aufgefunden wird.

Lerftand und Pbhantafie find fiir unfer Wiffen gleid
uoﬂ}mehbig und in ver Wiffenfdaft gleid) bevechtigt, fie
Paben beidbe einen beftimmten Untheil an allen Problemen
ber Phyfit und Chemie, bder Mebdicin, Nationaldfonomie,
Oefdidhte und Spradwiffenidaft, und nehmen jede einen
gewiffen Raum in ibrem Gebiet ein; der Theil desfelben,
ben bie Cinbilbungsfraft beberr{dt, ift in eben dem Ber-
baltnif eiter und umfangreidher, je unbeftimmter und un-
beutlidher dad pofitive Wiffen ift, mit weldhem ber Berftand
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e umgringt; der Fort|dritt befteht darin, daf mit der Su-
nabme an Kenntniffen die Borftellungen {divinden, die aus der
Einbilbungstraft entfprungen find, und yodbhrend in den erften
Perioven der Wiffen{dhaft die Phantafie die volle Herrjdyaft
bat, unterorbuet fie fid {pdter dem DBerftand und wird
beffen biilfreidhe und willige Dienerin.

Die Jnbuction unter der Leitung bder Phantafie ift
intuitio und dhdpferifdy, aber unbeftimmt und maflos; bdie
Dedbuction unter ber Leitung des Verftanbes analpfivt und
begringt, und ift beftimmt und mafwoll.

Ciner ber wefentlidften Charattere der dedbuctiven Forjdh-
~ung in der Naturwiffenidaft ift das Maf, -und das Enbdziel
alfer ibrer Urbeiten ift auf einen unvevinbverliden Babhlen-
ausbrud fiir die Cigenfdaften der Dinge, filr die Borginge
und GCrideinungen geridhtet. Die Pbantafie vergleidt und
unterfdeidet, aber fie mift nidht, denn zum WMeffen ge-
bort ein MaRftab, der ein Probuct des BVerftanves ift.

Beim Gingreifen ver Wiffenjdhaft in eine Runft ermidyst
ber faum bodh genug angufdhlagende Nugen, daf fie die Kunit
al8 foldhe, und was individuell in ihr ift, jerftdst; bdie
BWiffenfdhaft (88t die Kunft in lehrbare und erlernbare Regeln
auf, burd) deren Kenntniff aud) der Unbegabte in den Gewerben,
ber Jubuftrie, Landwirthfdaft und Tednif das Vermigen
bes begabteften, gefchictteften und erfabrenften Praftifers em- -
pfingt, bder feine Biele auf dem Fiivgeften, fidherften und
olonomifdjten Weg erveidht. Was friiber einem Jnbividbuum
¢igen war, witd von da an das8 Gemeingut aller.
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