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Oeftatten Sie mir, meine Herven, beim Beginn meiner evften
Borlefung an biefiger Univerfitit Uber dad Wefen und die Bedeutung
der  Erperimental-Chemie mid) mit einigen Worten audsufprechen.

Die Erperimental - Chemie ijt im Wefentlichen eine Elementar-
vorlefung, fie fept Teine Kenntniffe in der Ghemie voraud; ifyve
Hauptaufgabe it den Studivenven mit den Grunbdlehren der Wiffen-
fchaft, mit den Pingen, ihrer Natur und Cigenfdhaften und mit ge-
wiffen Krdaften befannt 3u maden. Sie follen fid) damit die Fibig-
feit erwerben, gewiffe Fragen, jeder in feinem Fade ju lofen.

Man unterfdyeivet die Erpevimental-Chemie von der angewandten
Ghemie. Die angewandte Chemie Yeift tednifde Chemie, wenn fie
bie Grundlehren ter Erperimental - Chemie sur Erreidung gewifjer
Bwede in den Gewerben und der Induftrie anwendet, fie heift phy-
fiologifche Ghemie, wenn diefelben Lefren sur Erfldrung Ded Lebens-
procefied ober landwirthichaftliche Chemie, wenn fie benupt werden
guv vortheilhaften Grzeugung von RNahrungdmitteln fitr Menfchen und
Thieve; in diefer Weife hat man eine pharmazeutifihe Chemie, eine
mebdicinifhe, eine pathologifhe Ghemie, eine Ddidtetifche, cine polizei-
liche @hemie.

m die Erperimentalgemie, welde die Grundlage aller diefer
Unmvendungen ift, mit Nugen ftudiven und mit Erfolg vortvagen su
tonnen, ift e8 wor allem néthig, dasjenige auszujdliefen, wad ihrem
Ocbiete nidht angehovt, idy redhne hiegu die eben genannten Anwen-
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dungen auf andeve Fader: die Erperimental-Chemie foll fie mit den
Grundfdgen und mit den Eigenfdhaften der Korper befannt machen,
worauf die Anwendungen beruhen, fie lehrt aber nicht wie die An-
wendungen gemacht werden.

Nm nidht unverftandidy u werden, will idh auf einen gamy
alfgemeinen Fehlex hindeuten, den wviele Scriftiteller in ifren Lebyr-
und Handbiichern oder Lebrer in ihrem Bortrage begehen, einen
Fehler, der dad Studium der Chemie oberflichlich madt, erfhwert
und haufig davon absieht. Wenn fie Pen Phodphor und feine Gi-
genjchaften befdyveiben, {o ecflaren fie nidt blog, worauf feine
Anwoendung 3. B. g den Streichfeuerseugen beruht und woraus
bie Jindmafie Defieht, fondern fie befchveiben audy Das JInfiru-
ment, womit man die Jindholier Hobelt, und wie der Arbeiter
verfafet um eine miglidft grofe Amahl Jlindholer in Hirgefter
Beit qu fertigen. BVei dem Thon, der aur Fabrifation Ded Por:
selland und der Thonwaaven dient, befchreiben und seigen fie, iie
ein Teller ober eine Kaffeetaffe gemadyt wird, bei dem Glaje, wie der
Arbeiter eine Glasfcheibe ober eine Bierbouteille yu Stande bringt.
Nlled diep ift inteveffant und miplich au wiffen, allein ed gehovt nicht
in die Grperimental-Chemie, tiberhaupt nidyt aur Chemie.

Wenn man in diefer Weife verfahren und bdie eigentliche Lefye
mit Den vielen taufenden von Amwendungen in BVerbindung bringen und
inder Grperimental-Chemie vortragen wollte, fo wiirden Jahre dagu gebd-
ven, um einen folchen Bortvag su Enbe ju bringen, und dodh roiirde dev
Rupen nur gering feyn. Die genaue und griindliche Befanntichaft
mit der chemifchen Lefre wird Ddurch Ddiefe Nebemswede nicht er-
reicgt und durd bdie Nebengwede felbft witd fein  Iindhslzer-
fabrifant, fein Gladmacher, Ffein Pharmageut, Fein Phyfiologe
gebildet ; indem man durdy Ginflechtung an fidh miglicher aber der
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Sadje frember Anwendungen ven BVortrag intereffanter u maden
fudht, wird Pas Auge bed Lernenden von feinem Jiele abgelentt und
ber Hauptyved der Vorlefung verfehlt. Die Chemie ift fiir {hre
Anwendiungen nur eine Hilféwiffenfdaft; um wahren RNugen daraus
su sichen, muf nody etwad dasu fommen und dief ift die genaue Be-
fannt{daft mit dem Facdhe, mit dem Induftriesweig, mit dex Agri-
Fultur ober mit der Wiffen{cbaft, auf welde die Ehemie angewandt
werben foll. Wenn tad griindlide Studbium der Chemie der Be-
fannt{haft mit dem Fade voraudgegangen ift, fo findet ver Mann
Ped Fached die Anwvendungen von felbft; die Ehemie bietet die Mittel,
per Mann ded Fached wendet fie gleih Werfzeugen an, je melyy und
je genauer et die Mittel Fennt, defto leichter und vollfommener erreicht
er feine 3wede; die Chemie lehrt bie Natur und Befdhaffenbeit der
Werfseuge, aber nur fiiv vein demifde Jwede, ihre Handhabung
fennen.

Qn der Erperimental - Chemie follen alfo 3. B. die Bedingungen
ber Sdmwefelfduve- und Cffigfaureerseugung nidt die Fabrifation der
Sdwefelfaure und ded Effigs, ed follen darin die Eigenjdaften ver
Rabrungsmittel der Pflangen und Thieve und die Bedingungen ikvee
Bilbung, nicht die Eendbhrung der organifhen Wejen, die Beftand-
theile ver Pflamen- und Thievgebilde, nidht {hr wunderbaves Jufam-
menywirfen gur Grhaltung der vitalen Thitigleiten gelehrt werden.

Grlauben Sie mir nod), ehe i) Sie in dad Gebiet einer Wif-
fenfdaft einfiihre, deren Gvemen fo audgedehnt find, wie die Welt,
in ber wir leben, einige Worte 1iber die Wege, bie man einjdlagen
muf, um in diefed Gebiet ju gelangen, fo wie 1iber die Mittel, welde
angewendet werden miiffen, um ed fich jum Gigenthum ju erviverben,
um e8 3u bebauen und Nupen davausd ju siehen.

@3 fiihren in Diefed Gebiet diefelben Wege, die wir wdibhlen, um



bie Sdhige ted Geifted terer Fennen u lexnen, deren Gedanfen in
einer anderen Sprache, turch anvere Worte, anbere 3eiden audge-
bridt {ind. Wir miffen und mit ihrer Sprache befannt machen, wir
miiffen die Worte, die 3eidhen, wir miiffen die Regeln fennen lernen,
nad) denen fidh ihre Stellung und Bebeutung richtet, wiv miffen und
Uebung in ihrem Gebrauche verfdhaffen.

Die Natur ijt fiir die WMebhrzalhl von Ihnen, in diefem Augen-
blide, ich muf dief voraudfeen, tad mit unbefannten Ghiffern be-
fcheiebene Budy, was fie verftehen, in dem Sie lefen lernen twollen;
bie MWorte, die Jeichen, in denen fie ju und vebet, find aber Chiffern
befonbever Nvt, e8 {ind eigenthlimliche Phanomene, die Sie Fennen
leenen miiffen.  Gine Reibe diefer CEricheinungen, welde beim Ju-
fammenbringen einer Fleinen Anzahl von Koérpern mit andern jum Bor-
fchein Fommen, fonnen Sie ald dad Alphabet betrachten, womit wiv das
Budy entyiffern. Alle Namen von Dingen oder Stoffen, die Sie hi-
ren werden, find fiir dad BVerftandnif obhne Werth, wenn Sie ver-
faumen fidh mit ihrer Bebeutung befannt ju macdhen. So ijt 3. B.
ber Name Luft, atmodphdrifche Luft, fiiv ben Chemifer ein Jnbegriff
von  Gigenfchaften; Tein fterbliched Auge bhat je ein Lufttheilden
gefeben: denn Pad Sehen fept gewiffe Wirtungen auf dad Auge
oovaud, gewifle @igenfchaften, iwelde Dden Lufttheildhen ab-
geben, aber fie befien andeve Gigenfchaften, welhe die Chemie ur
Wahinehmung bringt, und durch Ddiefe andern Eigenfhaften, erfennt
ber Ghemifer nicht blod die Anwefenbeit von Lufttheilden, wo fein
anbever Menfd fie erfennen yoiirde: er eigt auch, dap bdiefe unficht-
bare und unfiihibare Materie aud mehreven gleich unfichtbaren dhnli-
cen Materien jufammengefept ift, ed gelingt ihm durd) die ge-
naue Befanntfhaft mit ifren Eigenfdhaften, fie von einander ju trens
nen, ju viegen, und ifve Anwefenbeit jebem andern Auge evfennbar
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su madpen : e peigt Jfhnen, daf die Luftart, die in unfern Strafenla-
ternen brennt aud finf ober fedd gany verfdhiedenen Luftavten be-
ftebt 5 er geigt Jbnen in einem Beftandtheil der Atmosdphdive, welcher
sum Athemprocefe verwendet wird, eine der widhtigften Bedingungen
bed thierifen, und in einem Produbte ded Refpivationsproceffed die
nidfte Bedingung bed Pflamgenlebend; er geigt ihnen den innigen
Sufammenhang der fidhtbaven mit ter unfichtbaren materiellen Welt,
von beren Dafein unfere Boveltern Feine Abnung batten, und alled
bief Daburd), daf er die Spradpe diefer Stoffe, ihre Eigenthiimlic)fei-
ten Fenmen gelernt at durd) fichtbave ober duvdh finnlidh walynehm-
bare Gricheinungen die in Gegenwart oder beim Jufammenbringen
mit andern Stoffen jum BVor{dein fommen, deutlicher tie der Ton
einer Saite die Sie anfdilagen, und ebenfo verftandlich wie die {dwar-
gen Linien und Sdriftseichen, womit Sie, einem Freunde, auf die grdf-
ten Gntfernungen hin Jhre unfidtbaven Gedanfen por Augen bringen.
IMit diefer gany eigenthiimlichen Speadhe der Erfdheinungen foll Sie
bie Ghemie befannt maden.

Die neuen Namen, die Sie hoven werden, Haben fiiv dad BVer-
ftandnif der Naturerfdeinungen, jeder feine eigene Bebeutung. Die
Ramen Sauerftoff, Chlor, Job, Quedfilber, Blei miffen alimdlig
fiir Sie gu Inbegriffen von Eigenfdhaften werben, welde diefe Kor-
per an {ich befipen, oder weldhe in gewiffen Fallen gum Borfdein
fommen, dbnlidy wie dag Wort Kivdhe in demjenigen, welder den
richtigen Begriff davon hat, nicht nur eine Vorftellung Der dufferen
und inneven Befchaffenheit eined Gebiudes, fondern audy eine Menge
Begiehungen erwedt, die mit dem Stein, Holy und Gifen, woraus
a8 Gebiude bejteht, nicht in der entfernteften Berbindbung ftehen.

Wenn Sie verfdumen fidh mit den eigenthiimlichen Cricheinun-
_gen befannt ju machen, weldhe die Korper in fhren Begiehungen ju
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anbern barbieten, fo bleibt Jbhnen eine Welt von neuen Gebanfen

verfchloffen.

@8 bedarf im Anfange einiger Anftrengung, um fidhy in eine
neue Sprade guvedht ju finden, fich in neue Begriffe hinein ju den-
fen. 3 woerde mid) bemiihen Sie mit allen den Gigenfhaften ver
Korper, ifren Gigenthiimlicheiten auf pad genauefte befannt ju ma-
dhen, deven Kenntnif Sie befdhigt, die Urfachen ju beseichnen, weldhe
Pen Borgdangen in der unorganifhen und organijden Natur 3u Grunde
liegen, die Jbnen ald Mittel dienen, um die mannigfaltigen Beftand-
theile bed Grdfdrperd, der Minevalquellen, Fofjilien und der Pflanen
und Thievgebilde su erfennen und von einander ju fdeiden. Die
Fragen nach den Urfaden der Staturerfcbeinung'en, nady den Quellen
bed Qebens Der Pflangen und Thiere , nad) dem Urfprung {frer
Rabrung, den Bedingungen ihrer Eriftens und den BVerdnderungen in
ber Natur, der wir duvch unfern Eorpeclichen Leib angehdren und mit
welcher wir in beftindiger Wedbfelwirfung ftehen, Ddiefe Fragen find
bem vegen menfchlichen ®eifte fo angemeffen, dap die Wiffenjchaften,
welde befriedigende Antworten davauf geben, mehr wie alfe anberen
Ginfluf auf die Cultur ved Geijted ausiliben. Auch von Ddiefer Seite
bietet die Chemie Dem Gebildeten eine Fiille von frifher, {id ftetd
erneuernder Grfenntnif, ihre genaue Befanntichaft giebt fich fund, wie
ein Jhren Edrperlichen Sinmen jugewachfener neuer Sinn, der Sie
sabllofe Grfcheinungen walrnehmen [3pt, die einem anbern unfidhtbar
und verborgen bleiben. Die Chemie fiibyet Sie ein in das Reid) der
ftillen Krdfte, durch deven Macht alled Entjtehen und Bergehen auf
ber Grde bedingt wird, auf deven Wirfung die .@emotbtinguﬁg Per
wichtigiten Bediirfniffe ded Lebend und ved Staatkorperd berubt.

Die einface Befanntfchaft mit der Jufammenfepung der Korper
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befahigt Sie Fragen ju Idfen, die man nod) vor wenig Jahren fiie
un(dsbar gebalten Bat.

Gin Feld, auf dbem wir eine Anyahl von Sabhren binter einanber
die nimlidhe Pflange cultiviven, wird in 3, ein andeved in 4, in 7,
in 10, in 100 Jabven unfeudhtbar fiir diefe Pflange; tad eine Feld
trigt Weizen, Teine Bohnen, eé tragt Gerfte, aber feinen Tabad,
ein Dritted giebt veichlidhe Genten von Riiben, aber feinen Klce!

Die Befanntfchaft mit der Jufammenfepung ves Bodend und
ber Ajche der Pflange Gt Sie den Grund erfenmen, warum der
Acer bei der Gultur einer und derfelben Pflanie , wenn der Boden
feinen Diinger empfingt, feine Frudhtbarfeit fitr diefelbe alimdhlig
verliert, warum bdie eine Pflange davauf gedeiht und die andere davauf
feblichlagt.

Die Chemie lehet die Mittel Fennen, durd) welde die Frudt-
baxfeit Ded Bodend miederhergeftellt wird.

Die Aufgabe der Chemie in der Phyfiologie ift die LWfung bder
Frage, in weldem Berhdltnif die ovganijhe Fovm abhingig ift von
ifyren Beftandtheilen, fie foll jeigen, welde BVerdnberungen die Spei-
fen ecleiven, wenn fie ju Blut werden, weldyen Aenberungen bie
Blutbeftandtheilen unterliegen, wenn fie ju Beftandtheilen ber Or-
gane werben.

Die Emdbhrungsfahigleit einer Speife, die Wirfung eines Yry-
neimitteld, die dev ®ifte, alle diefe Eigenfchaften find an etivad Ma-
terielled, an gewiffe Glemente gebunden, fie find die Trdger Ddiefer
Thitigteiten. Die vitalen Gigenfdhaften eined Organed, einer jeden
thievifchen Fhiffigleit find abhingig von ifree Mifdung, ». H. von
ibrec Jufammenfepung; eine jeve Kranfheitdurfache Hat eine Entmi-
fcbung , eine Aenderung in der Sufammenfepung sur Folge. Die An-
wendung von Argneien bepwedt die Wiederherftellung der urfpriingli-
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den Sufammenfepung, ifre Wickung Hangt ab von ihrer Sujammen-
fepung. Tad Chinin enthdlt die nimlichen Elemente wie dad Strydy-
nin, aber in einem anbern Verhdltnif; dad eine ift dle gefdhaptefte
Avynei, Dad andere ein furdtbared Gift.

E8 ift eind bder mid)tigﬁeﬁ Probleme fiic die Chemie, ausdju-
mitteln, toie und auf weldpe Weife die arsneilichen, die giftigen Eigen-
fbaften einer Materie abhdngig find von ihrer demifdhen SJufam-
menfepung, in weldem Sufammenhang die Wirfung u den Bejtand-
theilen fteht. Gin bemerfendwerther Schritt ift in diefer Bejiehung
beveitd gemacht, wiv wiffen mit der grdften Bejtimmtbeit, dag die
Samen, Krduter, Wureln und Knollen, weldhe jur Eendbhrung der
Thieve und Menfchen dienen, gewiffe Beftandtheile enthalten, worin
fi die ndmlichen Glemente in dem namlichen Gewidtdverhiltnif be-
finden, oie in bem Hauptbeftandtheile ded Bluted, vap die Nahrhaf-
tigteit einec Speife abhdngig ijt von der Menge an diefen Beftand-
theilen, daf alled, wad wir Nahrungdmittel nennen, einen von bdie-
fen Stoffen enthalten muf, wenn dad Leben damit unterhalten wer-
ben foll. Wenn aber die erndbrenven Eigenfdhaften der Speife ded
Prenfchen, ded Futterd der Thieve, bedbingt find durch) Materien von
einer beftimmten unvevindelidhen Sufammenfepung , fo liegt bder
Sdlup nahe, dap die argneilichen Eigenfhaften Per Chinavinte, ded
Opiums 1. und ifre Wirfung auf die Nevvenfubftany, auf das Gehirn
und Ridenmart abhingig find von dhnlichen Wrfachen wie die Wir-
fungen, twelche die Beftandtheile der Speifen auf die Apparate aus-
iben, durch welche die Blutbilbung vermittelt wird.

Die neueve Ghemie hat in diefen Besiehungen die merfwiitdig-
ften Gnbedungen gemadit, fie hat bewiefen, daf in dem Musfelfyftem,
in et Mily Materien vorhanden find, die fich in Pflangen nidht fin-
den, welde aber ifren Bejtandtheilen und ifver Jufammenfepung nady,
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gewiffen Beftandtheilen ded Thee'd und Kaffee’s, der Ehinavinde, ded
Opiums, vberaud dhnlidh find, fo Aabhnlih, dag die wiffenfdaftliche
Ghemie Ddie in bem Thierleibe erjeugten organijhen Bafen
neben die von Pflamen ftammenden und beide in eineclei Klaffe
fegt. @8 ift julept der Chemie gelungen, ein Hauptproduft ded thic-
vifdhen Lebendprocefled, den Harnftoff mit allen feinen Gigenfchaften
finjtlihy aud jeinen Glementen auferhald bPed Korperd bervoryu-
bringen. Rad) diefen GEntdedungen bietet der Ovganidmus pem
Forfcher swav noch Unbegriffened genug, aber Nictd Unbegreifliches
mehr dar.

Wi iffen jest, Dap die demifhen Krdfte an allen Lebender-
fcheimungen einen wefentlich bedingenden Antheil nehmen, dag ed turdh
die Chemie mdglich ift, su fichereren Heilmethoven gu gelangen. Ja,
8 witb und gelingen im Werein mit Anatomie und Phyfiologie die
Wunder Ded lebendigen Korperd ju entfchleiern, und eine wahre Ein-
fidbt in bie Qebendproceffe su gewinnen. Sie alle meine Herven find
berufen, Theil an diefen Forfhungen ju nehmen, oder Nupen aud den
Amwendungen der Chemie u iehen, Sie fonnen bdief aber nicht,
wenn Sie fih nicht bemiihen miv auf dem Wege ju folgen, den ich
Sie 3u fithren berufen bin.

Jdy bitte wobl ju beachten, Sie hiven neue Worte, Sie miiffen
fie fennen lernen, idy eige ibnen bie Gigenfdhaften, dad Berhalten
eined Korperd, Sie miiffen ed Jhrem Gedidtniffe einverleiben, ed
ift in ven meiften Falen nidt dag Wort, wovauf ed hier anfommt,
fonbern die Grfcheinungen, die fich an dad Wort fmipfen.

®lauben Sie mir, glauben Sie einer bald dreifigjdhrigen Gr-
fahrung und einer genauen Kenntnif ver Gefdhichte der Raturwiffen-
fcbaften, wenn ed einen Raturforfher gelang, Das Leben durdh
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feine Forfdhungen 3u bereihern, {o beruhte biep Iebig[id) auf einer
Unterfudhungdmethode, von welder behauptet werben fann, dag von
ibr die auferordentlichen Fortfdritte bedingt und Hervorgerufen find,
welde die Gewerbe, e Jnduftrie, die Mechanit, die RNaturvviffen-
fchaften in den legten 50 Jabren gemacht haben. @8 find bdief bvie
Wege Per Grfenminif und Forfdhung, die wir Frany Bacon und
@ alildi verdanfen, welde eine faljche Rhilofophie IJahrhunderte lang,
aud ter Medigin und ven Natuviviffenfdaften verdrdngt hatte, bdie
aber jept turdy ihre Siege im Jnteveffe der Menfdhheit, immer mehy
Boben gewinnen. Die deutfche Naturphilofophie, wir fehen auf fie juciid
tie auf einen abgeftorbenen Baum, ver vad fchonfte Laud, die pridy-
tigften Bliithen aber feine Friidhte trug. Mit einem unendlichen Auf-
wand von Geift und Scharffinn fhuf man nur Bilver, aber audy
bie glinjenbdften Farben find, wie Gothe in feiner Farbenlehre behaup-
tete nur getriibted Licht. Wir aber wollen und fuchen dad veine
Licht und Ddief ift die Walyheit.

Seit Jabrtaufenven befhdftigt man fidh mit der Erfldrung der
Ratureridheinungen, aber die Grflavungen der philofophifhen Schu-
len, von Arijtoteled an, bi8 auf dieheutige Jeit, haben mit den unfri-
gen nidytd melhr gemein.

Die Wrfache ded Falld eined Korperd fagt NAvijtoteled ift die
Sdhtere; die Schiwere ift aber dad in tem Kirper liegente Streben
sur Bewegung abwdirtd (dad Streben ju fallen).. Gin Stein fillt,
weil er fchwer ift, d. B. weil er ein Beftreben hat {fidh abwdrtd au
bervegen, d. B. weil er fallt. Dasd Opium bringt Schlaf hervor, weil ed
ein Korper ift, dem eine fdlafmadhenve Gigenfhaft jufommt, v. 6.
weil e8 Shlaf macdht. Die fauftifhen Cigenfchaften ved gebrannten
Kalfs vithrten von einem Ding Kauftifum her. Der faure Gefdhmad
Per Suren berubte auf dem Gehalt von vem acidum univerfale. Dem,



13

wad man fah) in der Wirkung, unterlegte man ein Wort uud diefes
Wort nannte man die Urfache, und erfldrte die Wirfung damit. Ein
Ding gab dem Gold die Farbe, ein Ding gab ihm Unverdnderlich-
Teit, man fudte vem Quedfilber um 8 in Silber ju verwandlen, das
Ding au entyiehen wad ed fliffig madte, ein Ding madte bie Kor-
per hart, ein Ding (rer Spivitud rector.) gab den Korpern ifren
®erud), ein Ding Phlogifton war die Urfacke der Brennbarkeit.

Qnbgm  man die umdhligen Wirfungen, die man wabhrnahm,
“eben fo vielen verborgenen Qualitdten over Dingen ufdyried, war
per Grforfdhung der eigentlichen rfache ein Jiel gefept; man wufte
ja alled, worvauf eé anfam.

Die Rolle der Erflirung fpielte ein EIBott bie Rolle der Wakr-
Deit nabm der blinde Glaube, ein gedanfenlofed Nachbeten gan unbe-
wiefencr Anfichten ein. &8 nothigen ung war Verftand und Er-
fahrung an bie Wabrheit einer Menge Greignifie su glauben, die wir
nidht erlebt haben, an eine Menge Thatfachen, die von andern aufge-
funben und niemald yon und beobachtet worben find. Wir glauben
in dex That an alle BVorgdinge, Creigniffe und Thatfaden, welde
von glaubwindigen Perfonen behauptet ywerden, wenn fie befannten
Naturgefepen nidht widerfprechen over wenn ihre Wirkungen in {rgend
einer Weife ober au irgend einer Jeit von uné oder von anbdern
glaubwiirdigen Perfornen bemerfbar geworden find. Wir glauben an
bie Grifteny von Juliud Gafar, den wir nidt gefehen Haben, nidht
blod Pefhalb yveil ifm feine Jeitgenoffen gefehen haben, fondern wweil
feine Grifteny durdy Greigniffe feftgeftellt ift, deven Wirfungen in der
Gefdhichte der Menfdhheit nod) Jahyrhunbderte nadhy ihm wahegenom-
men wurden. Wir glauben aber nidt an Gefpenfter, obiwobl tau-
fende von Menjdyen Gefpenjter gefehen Haben, weil wiv aud der
Lehre vom Lichte wiffen, dap felbjt die forperliche Materie von einem
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- g gewiffen. Grade von Feinbeit, wie die atmosphdrifhe Luft 3 B.
nidt mebr gefehen werben fann und weil einem fSrperlofen Wefen,
bie Gigenfdaft Licdht su veflectiven, die Hauptbedingung um gefehen
gu werten, nicht mebr jutdmmt. Der Glaube, welder Gefpeniter
fieht, diefer Glaube meine Herven gehort ver Wiffenfchaft nidyt an; er
ift ded Wiffens {dlimmiter Feind, denn das Wiffen ift diefes Glaubens Tod.

Die Grflarungen der Heutigen Naturforfher find von denen
der fritheren Jeit unendlidy verfhieden, bdie jepige Naturforfdung
legt auf die fharffinnigften Grfindbungen ved Geifted Fein Gerwidht;
fie betvachtet al8 ifre Aufgabe ¢ine Grfenntnif, welde nur evworben
wird, durd) unermidliche Arbeit und Anfteengung. i

Wenn ver Naturforfder unfever Jeit eine Naturerfcheinung, dasd
Brennen eined Lidted, dad Wad)fen einer Pflange, dad Gefrieven
bed Waffers, vad Bleichen einer Fatbe, tad Roften ved Eifensd er-
Haven will, fo ftellt ex die Frage nidht an fich felbit, an féinen Beijt,
fontern an die Gr{dheinung, an den Juftand felbt.

Meine Herven, id) gebe IJbhnen jest den Scliffel ur walbren
Grforfdhung der Natur, mdge fein Gebraudy Jbhnen geldufig werden.

Der beutige Naturforfher, wenn er eine Crfdeinung erfliven
will, feagt, wad geht diefer Crfheinung vorausd, wad it ed, wasd
barauf folgt. Was vovaudgeht nennt er rfache, ober Bedingung,
wad ihr folgt, nennt er Wirkung oder Effeft.

Dem Wadhfen einer Pflanze geht voraud ein Keim, ein Sa-
menforn, ed fept voraud einen Boden; obne die Atmodphive, obhne
Feudbtigleit wadst die Pilange nicht.

Boven, Atmosdphdare find nicdht Bedingungen an fich, e8 giebt
Kalfboden, Thonboden, Sandboden, gany verfchieden vou einander in
itrer Befdhaffenbeit und Mifdung. Dasd Wort Boden ift wie fie
feben ein @olleftiname fiir eine gange Angahl von Bebingungen;
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ber fruchtbare Boden enthdlt fie in dem fiir e Pflanyenerndhrung
richtigen Berhaltnif, in dem unfruchtbaren Boden fehlen einige oder
alle biefe Bedingungen. Um die Wirfung, dle Frudptbarfeit Hervor-
gubringen , miiffen alle jufammen {feyn.

In gleicher Weife umfapt vad Wort Atmodphave eine Mehrheit
von Bedingungen. Der RNaturforfdher fragt, weldes {ind diefe Be-
bingungen, und indem er beweist und geigt, weldhen Antheil im Gin-
selnen und Befondeven gewifje Beftandtheile ded Bobens, der Atmo-
fphare und ved Waffers an dem Wadhjen der Pflangen nebhmen, fo
erflart ev Dag Wadhfen, wie die Pflame an Maffe sunimmt, fo-
weit ed fiic den Becftand ecklanlidhy iit.

Wenn der Scmid eine Cifenftange in feiner Effe weifgliihend
macht und dann Herausdyieht, jo bebect fie fih unter Funfenfpriihen
mit einer fdhwavien povdfen Keufte, die beim Schlagen mit dem Hammer
al8 Hammerfdhlag abfpringt, dad Eifen verbrennt. Unter dhnlichen Be-
dingungen verbrennt DOel in unferen Lampen mit leuchtender
Flamme. Der Naturforfher fragt wad geht dem Berbrennen ved
Gifens, ded8 Deld vorausd, wad ift e8 wad davauf folgt. Was find
bie Bevingungen, wad vad Refultat ifrer BVerbrennung. Dem Ber-
brennen bed Gifend, ded Deld, geht vovausd vad Gifen, dad Del, die
Luft und eine Hohere Temperatur. Was ijt da 8 Gifen, was ift dasd
Del. GE8 gibt eine Menge Oele. Dag Wort Oel ift ein Kolleftiv-
name fiie gewifle Pflangen ober Thieritoffe, worin fidh drei ihrer Na-
tur nadhy gany verfchiebene Beftandtheile befinden. BVon der Atmo-
fphare nimmt nur ein Beftandtheil an der BVerbrenming Theil.

®as Gifen nimmt, indem e8 verbrennt, an Gewicht au, die wft,
in Der ed vecbrannt wird, nimmt um ebenfoviel an Gewicht ab; die
Luft, in welder dad Oel verbrennt, Wit um vad Gewidt ded ver:
bramnnten Oel8 {hwerer,
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Die Folge der Berbrennung ved Gifend und ded Oeld ift hier-
nach flar; dad verbrannte Gifen ift Gifen, welched einen Beftandtheil
ber Quft in fidh aufgenommen hat; dad verbrannte Oel ift Luft, welde
die Beftandtheile bed Deld in fih aufgenommen hat. Gine Licht-
und Wirmeentwidlung (Feuererfheinung) begleitete den lebergang des
Luftbeftandtheild jum Eifen, und den Uebergang ter Delbeftandtheile in
Luft. Ein Haupttheil ter Crfdeinung ter Berbrennung ift hiermit exflint,
und invem der Naturforfcher weitere Feagen ftellt, wobher die Warme und
bad Lidht bei der BVerbrennung fommt, warum dad Eifen nidht fort-
brennt, wabhrend dad Oel in der Lampe fortbrennt, warum vad GEifen
mit Funfenfpriihen, dag Oel mit Flamme brennt und diefe Fragen in
gany  dbnlicker Weife [5it, erflart er die Crfdeinung in ihren Theilen.

Der heutige Naturforfcher erfldrt, indem ev die Urfachen auffudt,
welche der Cricdheimmg vorhergegangen find: die finnlidh wabhenehm-
baven Urfachen, nennt er Bedingungen: die Urfacden, welde durdy
bie Sinne nidht weiter wakhrgenommen werden, nennt er Krdfte.

Nady diefer Methove ift die Urfache ded Schnupfend nicht die
Gntyindbung der Schleimbaut dev Nafe, denn dief ijt nur eine Defi-
nition ve8 Worted Schnupfen; die Crfldrung ded Fieberd umfaft in
ifrem Sinne nidht ein Bild, eine Befdhreibung ded Fiebersujtandes
ober Der Fieberfymptome, fondevn man will wiffen, wad dem Fiebersu-
ftand vorausdgegangen ijt und was ihn fortdanern madht; in der Gr-
flivung bed Refpirationdproceffed will man wiffen, weldhen Antheil
bie Quft, weldyen Antheil dad Blut an der Grieugung det thievifchen
Warme nehmen. 3

Wenn bdie Urjachen einer Crfheinung unbefannt oder uner:
forfgt find, fo Laft Der Naturforicher die Frage offen. Wenn
ec Gifen im Blute, Kalf in den Knoden ver Thieve finbet, obne 3u
wifjen, wo fie herfommen, fo fagt er nidt, fie feyen duvd) den Le-
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bendprocef ergeugt: wenn er den Urfprung mictodcopifder Thieve, wo
fie hergefommen, nicht davaulegen vermag, fo fagt er nidt, fie feyen
von felbft entftanden: yoenn er Perfonen todt und verbrannt in einem
verfloffenen Simmer findet, und nicht ermitteln fann, wie dief juge-
gangen, fo fagt er nidt, fie feyen von felbft ind Brennen gevathen. —
Diefe Art von SHliffen oder GrflGrungen halt er fiic Selbftbetrug
ober fitr BVerfdleierung der Uniwiffenbeit: weil Erfldvung Har maden
beift, wosu Ricdht oder Ginficht gehort, und weil auf der vollfommen-
ften Unbefannt{haft mit einem Borgang eine Grflarung bdiefes Bor-
ganges nicht beruhen fann,

Die Grmittelung der Bedingungen einer Grfdheinung ift bas
erfte und nidyfte Crfordernif su ifrer Grflirung. Sie miiffen aufs
gefudyt und durch Beobadptung feftgeftellt werdben. In dem Auffu-
dhen -und Beobachten beruht die Kunft, die gefdidte Stellung der
Fragen beurfundet den Geift ded RNaturforfdhers. Bebenfen Sie wie
{dhier ed ift einen Gegenftand aufaufudhen, den Sie geftern oder vor
adt Tagen vecloven habdn. Sie finden ihn nidht am ficherften, wenn
Sie obme eiterd die Fufbdden ihred Haufed aufbrechen, ober ihr
Haud niederreiffen und ven Schutt durdifuchen, fondern am walhr-
fcheinlichften wenn Sie bariiber nachdenfen, au weldem Orte Sie
ibn jum Leptenmal gefehen und in Handen gehabt. Durch Suchen ohne
Nachdenten finden Sie ihn vieleidht, durd) Nacydenten und dann Sudyen,
fidern Sie Sidy den Grfolg. So ift denn in der Auffudhung ver Nr-
fache einer Gricheinung dad RNachdenfen der eingige suverldffige Ftbrer :
burd die Beobadbtung erfennen Sie die finnlichen Merkzeichen ved Weges.

@3 giebt feine Kunft welde fo fhwierig ift, wie die Kunit
Der Beobadhtung: ed gehiort dagu ein gebildeter niichterner Geift
und eine woblgefhulte Grfahrung, welde nur durcd) Uebung er-

worben wird; denn nidht der ift Der Beobaditer, welder dag
2
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Ding vor {id mit feinen Augen {ieht, fondetn der,
welder fieht aus welden Theilen dad Ding befteht und
in weldem Jufammenhang die Theile mit vem Gan-
gen ftehen. Mandper iiberfieht die Halfte aud llnad}tfamfeit, ein
anberer giebt mehr alé er fieht, inbem er e8 mit dem was er fidh
einbilbet, vevwedfelt, ein andever fieht die Theile ded Gangen aber er
wicft Dinge jufammen, die getrennt werden miffen. In tem Gor-
lig'fhen Progep in Davmftadt, fahen die Todtenweiber, welche die
Leiche entfleibet und gewafden BHatten, an der Leidhe weder Avme
nody Kopf, ein anbdever Seuge fah einen Avm und den Kopf {0 grof
wie eine Fauft, ein Dritter Seuge (ein Arst) fah die beiven Arme
und den Kopf gang von ber Grdfe eined gevwdhnlichen Frauenfhd-
be{e. An diefen Ausdfagen erfermen Sie deutlidh den Grad der Bild-
ung der Jeugen, ihre Fahigleit jum Beobaditen. Mit dbem Beobadjten
verhdlt e8 fih wie mit einem Stiide Glas, welded ald Spiegel, fehr
ebert und mit grofer Sorgfalt gefdbliffen feyn muf, wenn 8 dad Bild
rein und unvevzerrt juciidmwerfen foll.

Der Beobadpter einer hr, fieht an der hr nidt nur den
hin und Herfhwingenden Pendel und das Jifferblatt und die Seiger
bie fih) berwegen, bief fann ein Kind fehen, fondern ev fieht audh die
Theile der 1hr und in weldem Jufammenbhang dad angehangte Bewidyt
mit dem Radevivert und der Penbel mit den fich berwegenden eigern fteht.

Da die Sinn- und Nervenappavate die WerTieuge der Geijtedope:
rationen Ded Beobachterd find, durch welde die Eindriide, auf die er
feine Sliffe und Folgerungen fhigt, empfangen und fortgepflanst
werben, fo liegt e8 in ter Natur ter Sache, daf Perfonen, teren
RNevvenfoftem fi nidht in vollfommen gefundem uftande befinvet,
fid jum Beobadhten durdhausd nidgt eignen, und fie verftehen hiecaud
warum die neue Obdwiffenjhaft feinen Eingang in Had Gebiet der
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RNaturforfhung gefunden hat. Der Entdeder bed8 O hat Feine
von allen Den Grjheimmgen, die dad Ob hervor bringen foll , felbjt
gefehen ober wabhrgenommen, nod find fie von anbern vorurtheilss
freien Perfonen mit gefunden Sinnen und dem beften Willen fie ahrs
sunehmen, jemald wabhrgenommen wordben; feine Senfitiven find nidht
im Stande, bad was fie fehen ober empfinden aus fih felbft Heraus
ju befhreiben, fie miffen exft von dem Fragefteller, der aber die Grs
fdbeinung nidt fieht und nie gefehen hat auf die einzelnen Theile
berfelben, und ifyre Gigenthimlichleit durch feine Fragen aufmertfam
gemadht und geleitet werden. SRein Verftindiger fann glauben, daf
buedy eine fo falfche Methove, durch) Gefichts - und Gefithldericheis
nungen, welde in nervenfdwaden franfen Perfonen hervorgerufen
werden, die Grifteny einer neuen Naturfraft begriindet werden Fonne.

Wenn der Beobachter den Grund einer Grfdeinung ermittelt Hat,
und er im Stande ift ihre Bebingungen su veveinigen, fo beweift er,
inbem er verfudyt dle Gricheinungen nady feinem Willen Hervorgubrins
gen, die Richtigleit feiner Beobachtungen durch den B er fudy, vad Grpes
viment. @ine RNeihe von BVerfuchen machen, Beift oft einen Gevan-
fen in feine eingefne Theile gerlegen und denfelben durdy eine finmlidye
Grfdheinung pritfen. Der RNaturforfdher madyt Verfudhe um die Wakye-
Beit feiner Auffafung su beweifen, er madyt BVerfude um eine Gr-
fcbeinung in allen ibren verfhicdenen Theilen u seigen. Wenn er
fiiv eine Reibe von Criheinungen darguthun vermag, daf fie alle
Wirfungen derfelben Urfache find, fo gelangt er au einem einfachen
Ausdrud derfelben, welder in biefem Fall ein Naturgefep Heift.
Wir fpredhen von einer einfachen Gigenfchaft alé einem Naturgefepe,
wenn bdiefe jur Erfldrung einer ober mefyrever Natuverfdeinungen dient.

Wir fihren 3. B. dad Steigen de8 Ouedfilbers in  ber

Torricellifchen Rokhre, und das Erheben eines Luftbalions auf das Gefep
2 *



20

quriid, Ddaf die Luft Gewidt befipt. Eine eingelne Naturerfdeinung
wird aber unferer Grfabhrung gemdap, niemald durdy eine einzige rjache
sum Borfdein gebradt, fonbern fie berubht immer auf vem Jufam-
mentvicfen mefrever Naturgefepe. Die Darlegung ted Sufammen:
hangd diefer Naturgefepe heift die Theorie dber Crfdeinung. Die
Theorie bed Barometers umfaft drei Naturgefepe; dad Gefeh, vaf
bie Quft {dwer ift, vad Gefep, daf der Drud auf Flif-
figteiten gleidmaffig nad allen Ridtungen fid fort:
pflangt, da8 Gefep, daf der in einer Ridtung wirfende
Drud, wenn er nidht durd einen gleiden Gegendrud
aufgehoben wird, eine Bewegung hervorbringt, die {o
lange fortdauert bid bad Gleidgewidht hergeftel [t ift.
Auf dem lepteren Gefep, fowie auf dem Gefe, dap die Luft fdhwer
ift, und auf einem vierten Gefep, daf ein in einer Fliffig-
feit {dwimmender Kérper, an feinem Gewidte um
ebenfoviel verliert, al8 die FliffigFeit wiegt, die ex
aud dem Raume verdringt beruht die Theovie ded Luftbal-
Iond. Theovie beit die Darlegung ded ufammenhanges aller dev-
jenigen RNaturgefege, durd) deven Jufammenwirfen eine Gricheinung,
ein Borgang bedingt wird.

Durch die genaue Befanntfchaft mit einec Thatfache, einem Bor-
gang, find Sie im Stanbe andere Thatfachen, andere BVorgdnge fich
flar ju machen; jede Gigenfchaft eined Korperd giebt unter Wmitdn-
den einen Sdliiffel ab um eine verfhloffene Thitre ju dffnen, aber
bie Theorie ift der Hauptfhliifel womit fie alle Thiiren dffnen, Sie
verftehen meine Hevven, wie fehr fich der Begriff von Theorie im
Sinne der Naturforfhung von dem Wort Theorie im gevodhnlidyen
Spradhgebraud) unterfheidet. Jn diefem bebeutet ed HAufig das ge-
rabe Gegentheil von Erfabhrung ober Praxid, e beseichnet oft den Mans
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gel an Befanntfhaft mit Thatfacen und Natuvgefepen; in unferem
Sinne ift die Theorie die Summe aller Prarxid, fie beeuht auf der
genauefien Kenntnif der Thatfachen und der Ratuvgefepe und ijt aus
biefer Kenntnif Hervorgegangen. Wenn id) bier dad Wort Praxis
im ®egenfag au dem Worte Theorie, welded GCinfidt heift, ge-
braude, fo meine ich nicht damit die praftifche Fertigeit eined Indivivuums
in einer Kunft over einem Gewverbe. Ein peaktifcher Phyfifer giebt dem Me-
«hanifus genau und in allen Eingelbeiten die Wege an, um einen genauen
Thermometer ober Bavometer ;u machen, wie er die Robre calibrirt,
weldhe Befhaffenheit vad Duedfilber haben muf, ohne dag er im
Stanbe ift einen Thermometer ju machen, well er dad Gladblafen
nicdt geleent hat. Der praftifhe Chemifer fagt vem Schvefelidure:
fabrifanten mit Der groften Beftimmtbeit und Sicherheit, wie viel
Sdwefel in einem gegebenen Ruftftrome der durd) den Schivefelofen
gebt, verbrennen Ddarf, um dag Marimum an Schivefelfduve 3u be-
fommen, ofme Dedhalb Cchwefelfdure merfantilif mit Bovtheil
fabrigiven ju fonnen: er fagt dem Landwirth yelche Beftandtleile fein
Boden enthalten muf um den hidften Grivag an Kartoffeln darauf
gu siehen, obne zu wiffen wann bdie Kartoffeln im Frihjahe gelegt
werden miiffen: er ftellt aué der Chinavinte dad Ghinin dar, obne
nur entfernt bie filv die verfhicdenen RKranfheitdauftinde ndthigen
®aben au fennen: er macht den Phyfiologen mit der RNatur und Be-
fchaffenbeit der Blutbeftandtheile oder der Secrete in gefunden und
franfen Korpevsuftinden befannt, ohne etwad von den Krantheitder
fcheinungen und {hren Bejiehungen ju dem Lebendprocefle ju fermen.
Diefe Art von Praxid, welde auf der tednifhen Anwendung von
Raturgefepen berubt, gibt einen Maapitab ab fiic die GefchicklichPeit
bed Blasblafers, des Schwefelfiuvefabrifanten, fiir die Grfahrungen
be8 Ranbdwirthes und Arstes und bie Kenntniffe des Phyfiologen,



aber bie prattifhe Befabhigung ded Chemifers fann damit nidt gemeffen
werden; er foll praftifch die Natucgefepe, er foll praftifh die Wege
fie au erforfden und die Grundfipe ihrer Anwendungen fennen, und
ed ijt ihm deshalb daé Studbium Der anbern Jweige der Naturwif:
fenfchaften und die Befanntfhaft mit Mathematit und den demifchen
®ewerben unentbelrlich.

Die heutigen Mittel der Grfenntnif in den RNaturwiffenfdaften,
bie Aufgaben der Chemie und die Grfordernijfe ded Chemiferd find
in dem Borgetragenen, wie id hoffe einem Jeven angedeutet, fo bap
fih Niemand 1iber ven Swed bdiefer BVorlefung taufden wird. Jd
will Jhre Aufmerffambeit nicht ferner ermiiden, indem idhy der Nuig-
lichteit Des chemifchen Studiumg eine vweitldufige Lobrede Palte. 1in-
fer Hauptywved it nicht die Riplichfeit, fondern die Wiffenfdhaft ; die
Wiffenfcpaft ift immer niplicdh, denn jede Avt von Kenntniffen erhdht
unfere Krdjte, die geijtigen oder die forperlichen. Wir ftudiecen eine
RNatuverfheinung, obne nach ihrem Nupen u fragen: nidht jede
it im Reben anmwendbar und miplid. Der NRegenbogen, Dder
in feiner 1ibevirdifhen Schonbeit trdftlihe Empfindungen in jeves
Menfdpen Brujt evvedt, bringt Dem Menfdhen Feinen Ddivecten
Rugpen, ex it eben fo gut Gegenftand der RNaturforfhung, ald wie
ble Auffudung eined Mitteld um dad Seewafler trinfbar ju madyen,
oder um Die Butter vor dem Ranyigwerden ju fdnigen.

Wenn Sie in vielen Entwidelungen der Chemie Liden finden, fo miif-
fen Sie in Betvadyt gichen, daf fie wie alle Naturwiffenfdaften in fort-
fdpeeitender Vervollfommnung begriffen ift. Diefe Uiden werden nady
und nady audgefiillt ywerben, nie yird man aber dabin gelangen, bei
ber 1lnendlichfeit Des Gebietes, fie verjdiwinden ju macpen. Was
wir vor ben griedyifhen Philofophen voraus Hhaben, ift, da wir un-
endlich beffer wiffen al8 Socrated e8 wufte, daf wir, gerabe in Besieh-
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ung auf bas wad wic wiffen mdcten, Nichts wifien. Wi erfteigen
einen Berg, auf ec Spige angelangt, fieht Der umfaffenvere Blid
immer neue Berge fidh erheben, die anfinglich vem Auge nicht ficht-
bar waren.

Gudjen wir unferen Bliden die moglichft weite Ausficht qu ge-
ben, e8 witd und dann leichter werden, und in den Regionen juredht
st finden Die unter uné liegen, und und vor Jrrivegen und Hinder-
niffen au fdhiigen, die unfeve Schritte Hemmen und unfere Kraft gers
folittern.  Das unter und liegende Gebiet wird dann ju  unferm
Gigenthum, auf dem tiv fden und au unferem und der menfdlichen
Oefelljhaft Rugen Fridhte exnten werben.
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