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BVWorrede.

Dasd vorliegende Pleine Werk enthdlt eine Reibe von
Berfuchen, weldpe die Crmittelung ded Gefeses der Mifchung
jweier durd) eine Membran getvennter Fliffigleiten um
Oegenftande hat; ich wimfde, daf man mein Beftreben nidyt
verfennen mdge, auf erperimentellem Wege ju einem ndberen
Ausbrud der Bebingungen zu gelangen, durcd) welde die
Blut- und Lympfgefife alle Cigenfdhaften eines Auffau-
gung8apparated emypfangen.

Die genaueve Bebanntidyaft mit den Gxfheinungen der
Gnbodmofe fldfte mir im Berfolg diefer Unterfuchung bdie.
Ueberjeugung ein, daf, neben den Urfachen, woduvth biefe
bebingt werben, in dem Organidmus vieler ThierFlafjen, weit
madytigere Urfachen der Sdftebewegung wirkfam find.

Der Durdygang ber verdauten Nabrung bdurd) bdie
Membranen und Haute ves Darmbanald und ihr Uebergang
in die Blut= und Lymypfgefife, Dad Austreten Der erndbhren-
ven Fluffigleit aud bden Blutgefifien und ibhre Bewegung
nach den Drten bhin, wo ihre Beftandtheile vitale Eigen-
fdhaften erlangen, diefe beiden Grundphinomene bed orga-
nifchen Lebend tdnnen durd) ein einfaches Gefes ver Mifchung
nicht erfldrt werden.

Die Verfude, welche ih zu befchreiben habe, diirften



VI Borrede. .

vielleicht geeignet fein, bie Ueberzeugung su begrinden, daf
biefe organifhen Bewegungen grofentheilds abbingig find
von ber Ausbinflung und dem Luftdrud.

Die Wichtigleit der Haut- und Lungenausdinftung fir
bent normalen Lebensdprocef ift ywar, fo lange die Heilbunbde
befteht, von den erjten anerfannt, aber dbas Gefes der Ab-
bangigleit ded Gefundheitdzuftandes von der Befdhaffenbeit
ber Atmofphdre, dem Feuchtigfeitdzuftand und dem Drud
der uft ift bis jest nur wenig beachtet worden.

DOurd) meine Unterfuchung tber die Beftandtheile der
Fliffigeiten be8 Fleifched und die vorliegende, ift der Drud
meiner Thierdhemie aufgehalten worden, aber ich bielt mid)
nidyt fir bevedhtigt, vor Erledigung der Fragen, die fich an
Diefe Arbeiten Eniipften, mit der Bearbeitung diefed Werfed
fortzufabren und hoffe, daf man die lange Berzdgerung ent-
fcpulbigen wird.

Giefen, im Mary 1848. -
Dr. Suftug Ziebig.



Ueber die Cridheinungen,
weldhe die Mifcbung weier FliiffigLeiten
begleiten, die durdh ecine Membran von
einander getvennt find.

Die Beftandtheile der Syeifen, weldhe in dem BVer-
bauungslanal in Aufldfung dbergegangen find, empfangen
bamit bag Bermdgen, einer jeden auf fie einwirfenden Ur-
fadye, woburd) der Ort ober die Lage, in der fie {idh befin-
ben, gednbert wird, zu folgen; fie gelangen in bie Blutta:
ndle und verbreiten fih von da aud durcd) alle Theile ves
thierifhen Kdrpers. Die Bewegung unbd Berbreitung diefer
Fliffigleiten und aller darin geldften Subftangen ift, abgefehen
von der mechanifchen, in bder Bufammenziehung ded Herzensd
gelegenen Urfadye, wodurd) der Kreislauf des Bluted bewickt
wird, abhdngig 1) von der Durdypringlichleit aller Gefafmwanve
fie diefe Fliffigleiten, 2) von dem Luftorud und 3) von der
demifdyen Anziebung, weldhe die ver{chiedenartigen Fliiffig-
Beiten bes Thierbdrpers ju einander befigen. Die Bewegung
aller Fliiffigleiten im Thiertdeper wird durc) das Waffer ver-
mittelt. Ale Theile deffelben entbalten im normalen Suftande
eine gewiffe Menge Waffer.

Die thierifhen Haute, Sehnen, die Fleifchfafer, die Enor-
peligen Ligamente, bdie gelben Bénber der Ridenwirbel, die
ry 1 :



2 Dad Auffaugungdvermigen der

durchfichtige und undurdyfichtige Hornhaut u. {. w. enthalten,
frifth aus dem Kdrper genommen, tiber die Halfte ihred Ge-
wicdhtes an Wafjer, welche8 fie in trodener Luft mehr oder
weniger vollftdndig verlieren.

Bon biefem Waffergehalt find mebrere ihrer phyfitali-
fdyen Gigenfdhaften abhingig. Die frifhen (wafferhaltigen)
undurdifichtigen mildyweifien Knorpel werden nadh dem
Austrodnen durdyfdheinend und nehmen eine tdthlich gelbe
Farbe an. Die frifhen Sebhnen find im hoben Grade bieg-
fam, elaftifd), und befiten einen Seidenglang, den fie dburch
Austrodnen verlieven, durch diefen Wafferverluft werden fie
iiberdied hart, bornartig durcdbfdyeinend und theilen fidh beim
Biegen in weifilihe Faferbindel. Die frifche Sclerotica ift
mildyweiff, beim Ausdtrodnen wird fie durdyfichtia.

Wenn diefe Subftanzen, naddem fie durd)y Austrodnen
einen Eheil der Cigenfdhaften, die ihnen im frifden Suftande
sutommen, verloven haben, mit reinem Waffer wieder ufams=
mengebradht werdben, fo nehmen fie in 24 Stunden ibhren
gangen Waffergebalt wieder auf und erbalten alle ihre ver-
lovenen Gigenfhaften vollfommen wieder. Die durd) Auss
trodnen durdfichtig gewordene Sclerotica wird wieder mildy-
weiff und undurdfidhtig, die undburdfichtig gewordene Horn=
haut wird wieder durdyfidhtig, die hornartig hart und durchidei-
nend gewordenen @ebnen werden wieder biegfam und elaftifdy,
fie erbalten wieber Seidenglany, dad dburdyfichtig und hornartig
gewordene Fibrin und die Ohrnorpel werben wieber mild):
weif und elaftifd. '

Das Bermdgen ver feften Beftandtheile des thierifchen
Kdrpers, Waffer in ihre Subftany aufjunehmer und durd:
oringlidy fitr Waffer su fein, erfiredt fich auf alle vem Waf=
fer verwanbdte, b. h. damit mifchbave Fliffigleiten; im getrod:



Thierfubitamgen fur Fliffigleiten. 3
neten Suftande nebmen fie Fliffigfeiten der verfchiedenften
RNatur in fih auf, fette und flitchtige Oele, Aether, Scthwe-
felboblenftoff c. Diefe DurdhdringlichPeit der Thierfubftan-
gen filr Fliffigleiten theilen fie mit allen pordfen Kdrpern,
und e8 Pann Peinem Bweifel unterliegen, daf bdiefe Eigen=
fdaft bebingt wird durd) diefelbe Urfache, weldre dad in bdie
DHobefteigen der Fliffigleiten in engen Rdbren ober in die
Poren ecined Schwammes bewirlt, Crfdheinungen, die man
gewobnt ift, mit vem Namen Capillaritdtdwirfungen ju be-
seidmen. Gine WBedingung ver DurdhdringlichPeit pordfer
Subftangen fitr Fliffigleiten (ihred Auffaugungsvermdgens)
ift ibre Benesbarkeit, ober die Anziehung, weldhe die Theil=
den bder Fliffigleit und die Wande dber Poren zu einanbder
baben , eine zweite ift die Angziehung, welde ein Fliffigleits-
theilhen u dem anbdern hat. Fiir die abfolute Grdfe eines
Flitffigleitatheilchens (eined Waffertheilchens) giebt es FPein
Maaf, ed ift immer unendlidy viel Bleiner al8 der mefbare
Durdymeffer ivgend einer Rodhre, ober der Pore eines pordfen
Korpers. €38 ift vemnad) flar, baf in dem Jnneren einer
mit einer Fliffigleit erfiliten Gapillarrdhre nur eine gewiffe
Anzabl der Fliffigleitdtheilden mit den Gefdfrodinden in
WBeruhrung find und davon angejogen werden, odber Anjie:
bung dafilr dufern, in der Mitte der ROhre und von da nad
ven Wanden bin befinden fidh Waffertheilchen, die ihren Plag
nur durdy bdie Anjiebung bebaupten, weldye die von den
Wanden angegogenen gegen die davon nidht angezogenen,
ober die Waffertheildyen gegen bdie Waflertheildyen, d. h. durdh
ibre Gobéfion dufern. _

Iropfbare Fluffigleiten fliefen aus Capillaredhren, die
bamit angefiillt find, nur dbann aus, wenn irgend eine andere
Kraft oder Urfache wirfjam ift, weil durd) die Capillaritdt

1#



4 ‘ Porofitdt der
eine Wewegung tber die Grenze ded die capillave Thatigleit
bedingenden feften Kdrpers nidyt bewirft werden Pann.

Das Einbringen einer Fliffigleit in die Poren eined po=
rdfen Kdrpers ift die Folge der Gapillaritdt, das Ausfliefen
berfelben fann bewirlt werben durd) einen medanifdhen Drud,
e8 Pann befdhleunigt werden durd) die Grhdhung bdiefed Dru-
dpﬁ und durd) alle Urfachen, weldhe die Anziehung der FUif
figBeitstheilchen unter fich und ju den Gefifwanden vermin=
dern. Die gunftigfte Bedingung, um durdy Orud eine Flitfe
figteit burch die Poren einer pordfen Subftany durdhgehen
su maden, ift, wenn ein Fliffigleitstheilchen an cinem yweiten
Fliffigleitstheilchen binweggleiten und verfhoben werden
Bann.

Der leidhtefte Drud reiht bin, um die verfdhiebbaren
Waffertheilden aus einem Bade-Schwamm herauszuprefien,
ein grdferer Drud ift ndthig, um daffelbe aus Fliefpapier,
ein weit grdferer, um aus naffem Holy Waffer ausfliefen
i madhen. Bon der Kraft, womit pordfe organifhe Sub-
ftangen, trodened Holy 3. B., Waffer auffaugen und fefthal-
ten, bat man cine Borftelung, wenn man fid erinnert, daf
durd) Ginfeilen trodener Holzftide in pafienve Einfchnitte
unb Benegen derfelben Felfen jerfprengt und gefpalten wer-
ven Ednnen.

Wenn man mit den eben audeinantergefesten Eigen-
fhaften, weldhe allen pordfen Kdrpern subommen, die @igen:
fhaften bder Thierfubftanzen vergleicht, bie unter gleichen
Umftanben an denfelben wabrgenommen werden, fo ergiebt
fih mit Gewifbeit, daf fie in gewiffen Richtungen Poren
baben, wievwobhl Deffnungen von fo grofer Feinbeit, daf
fie burd) bdie beften Mitroffope an den meiften Geweben
nicht mebr wabrnebmbar find.



Thierfubftangen. ( 5
@3 ift erwdbnt worden, daf Sebhnen, Bander, Knor=
pel 1. im frifden Buftande eine gewiffe, nad) allen Berfu-
den, weldye bariiber angeftellt find, unverdnderliche Menge
. Baffer enthalten, und daf von diefem Waffergehalt mebrere
fhrer Gigenfhaften abhdngig find (Chevreul). Wenn bdiefe
Subftanzen, mit Fliefpapier umgeben, einem ftarfen Drude
unterworfen werben, fo tritt eine gewiffe Menge von bdiefem
BWaffer aus. Frifhe und gefchmeidige Sebmen verlieren unter
diefen Umftdnden 37,6 pGt., bie gelben Binder der RNiiden:
witbel 35 pGt. Wafler. Diefer Cigenfdyaft, durd) Drud
MWafler abyugeben, begegnen wir nur bei pordfen Subftan:
gen; e8 ift Blar, dbaf nur biejenige Waffermenge durd) Drud
(in Folge der Werfleinerung bder Poren) ausdgepreft werden
Bann, welde durd) dhemifche Anzichung nidyt feftgebalten ift.
Im hohen Grade bemerfendwerth ift, daf diefed nicht gebun-
dene Waffer an bden Eigenfdaften, weldye diefe Subftanzen
in frifhem Suftande zeigen, ben grdfiten Antbeil zu bHaben
fdyeint, Denn bie geprefiten Sehnen und die gelben Bdnder
werden dburdyfidhtig, die erfteren verlieren ihre Biegfambeit,
die anberen ibre Glafticitdt; werden fie wieder in Waffer
gelegt, fo nebhmen fie diefe Cigenfdhaften vollfommen roieder
an. 3n ben Poren einer pordfen Subftany find die Fliffig-
feitdtheilchen von jweierlei Anjiehung feftgehalten, durd) die
Affinitat einerfeitd, weldye ywifdhen den Winden der Poren
und ben ungleichartigen Waffertbeilchen thatig ift, und vurdh
die Gobafion, weldhe jwifhen den Waffertheilden felbft wirkt.
G8 fdyeint, als ob die Baffertheilchen in einen ungleichen
Buftand bierdurd) verfesit werden, welched die Urfacde bder
Berfdiedenheit ver Eigenfhaften ber genannten Shierfub-
ftangen bei ungleichem Waffergehalt ju fein fheint.



6 " Giltrirbarkeit ber Fliffigheiten
Wenn die weite Oefinung der Rdbre A4, Fig. 1., mit
ciner Blafe uberbunden, bis an den Stridh
a mit Wafler angefiillt und in bdie fent:
vedite engere ROhre Quedfilber gegoflen
witd, fo fieht man, wenn die QNued:
filberfdule eine gewifle Hdbe erreicht bat,
vie gange Oberflide der Blafe mit feinen
" Qrdpfchen fid) bedefen, weldhe, wenn der
Drud ved Quedfilberd um einige Linien
erbdht war, zu groferen Tropfen fid) ver:
einigen, bdie unausgefest ausfliefen, wenn
man bdad Quedfilber durd)y Nachgiefen auf
perfelben Hobe erhalt, bis julest der weite
Theil der Rodbre von allem Waffer entleert
und mit Quedfilber gefillt ift.
Salzwafier, fettes Oel, Alfohol u. f. w.
verbalten fih dem MWaffer vdllig gleich,
unter einem gewiffen Drude fliefen diefe Fhiffigleiten durdy
" eine thierifhe Membran, in gany gleidher Weife wie Waffer
burd) ein Filter von Papier.

Der Drud, welder erforderlich ift, um bdiefe tropf-
baren Korper durd) die Poren der Fhierfubftany durdhfliefen
su madyen, ift abbdngig von der Dide der Membran und
ber dyemifdhen Natur der verfchiedenen Flhiffigleiten.

Durd) eine Dbfenblafe von 1, Linie Dide flieft Waffer
unter einem Drude von 12 3ol Quedfilber, eine gefattigte
Kodyfalzldfung bedarf eined Drucked von 18 — 20 Joll, el
(Knochendl) flieft aus bei 34 Soll. Unter einem Druce vori
48 3ol flieft Alkobol dburch eine %lafé von ber angegebenen
Dide nocdh nicht aus.

Durd) den Baudpfelliberzug einer Ochfenleber von 1/,

Big. 1. ‘




durd) thierifhe Membranen. 7
Rinie Dide flieft Waffer bei einem Drude von 8 — 10 3oll,
Galzwafier bei 12 — 16 3ol und Del bei 22 — 24 3oll,
Alfobhol bei 36 — 40 3ol Quedfilber aus.

Durd) ven Baudhfellitbersug einer Kalbsleber von 1,q, Linie
Dide flieft Wafler durdy den Drud einer Wafferfdule von
4 300, Salywaffer unter bem Drude einer Salzwaflerfaule
oon 8— 10 Boll, Del unter cinem Drucde von 3 Jol
Quedfilber aus.

WBei der Anftellung diefer Verfuche beobadytet man, daf
bei langever Dauer derfelben der Drud, weldper ndthig ift,
um die Fliffigleit durd) bdie Haut geben ju maden, fid
nidyt gleic) bleibt. TWenn in den erften fechd Stunbden hiersu
ein Drud von 12 ol Quedfilber erforberlidh) war, fo vei-
den nach 24 ober 36 Stunven 8, oft fhon 6 Soll Qued-
fitber bin, um durd) biefelbe Haut Waffer hindburd) ju trei-
ben, offenbar weil dburd) bdie lange Berithrung mit BWaffer
die Haut eine BVerdnberung erfibrt, in Folge welder die
Poren erweitert werbden.

Aus bdiefen Verfudyen erhellt, daf bdie Filtvivbarfeit einer
Flffigleit durdy eine thierifhe Membran mit der Bewegy-
lihleit Der Fluffigleitstheilchen nicht im BVerbdltnif febt;
bei bemfelben Drude, bei weldem Waffer, Salzwaffer und
Del durch die Blafe geben, flieft der leichter bewegliche Al-
fobol noch nicht durd.

An dem Durdygangdvermdgen einer Fliffigleit durd) eine
thievife Haut bat bdie Benessbarbeit der Thierfubftany und
ibr Abforptionsvermdgen filr diefe Flriffigleiten einen ge-
wiffen Antheil.

MWas dad lestere betrifft, fo giebt die folgende Tabelle
bieritber Auffchluf:



8 ling[eid;!;eit bes Auffaugungsvermogens
100 Gewidtstheile trodener Odifenblafe nebmen in
24 Stunbden auf:

veined Waffer . . . . . . . . . . . . . 268 RBol.
mit Kodhfaly gefdttigted Wafler (1,204 fpec. Gew.) 133
Weingeift von 84 Proc.. . . . . . . . . . 38 »
Knodhendl . . . . . ... L L L L. 17 »
100 @emd)tétbetle Dd)fenblafe in 48 Stunben:

veined Waffer. . . . . . . . 310 Gewtbhle.
v. ein. Mifdhg. v. 13 é&aﬂet u. % Salwafier 219 »
wow s wlp w a Yy w235 s
»ow o a % owY » 288 s

» » » » Y Alkohol » 1, Waffer 60

» o» » » s o w2 o 181 »
v Y e Y 20 s

100 Fpeile trodener Schweineblafe nehmen auf in 24
Stunbden:

veines Waffer. . . . . . . 356 Bolumthle.
mit Kodyfaly gefdttigted Waffer 159 »
SKnodpend! . . . . . . .. 14 »

Aus diefen Berfudyen ergiebt fich, daf dad Abforptions:
vexmdgen ber thierifchen Membranen fir verfdyiedenartige
Fliffigleiten febr ungleidy ift; unter allen wird reines Waffer
in grOfter Menge aufgenommen, und es8 verminbert fich vasd
Abforptionsvermdgen Dderfelben fiir Salzwaffer in  einem
gewiffen Berbdltniffe, wie ver Salzgebalt sunimmt. Gin
dhnliched Berbalten geigen bdie thierifhen Membranen gegen
Altohol, eine Mifdyung von Alkohol und Waffer witd in um fo
grdferer Menge aufgenommen, je weniger Alfohol fie enthdlt*).

*) 3n diefer Gigenfdaft unteriheiven fih die Membranen in Ffeiner
Weife von anderen Shierbeftandiheilen, fowie bdies lingft von
Ghevreul dargethan ift. Diefer ausgeseidmete Naturforfder fand



fir verfdievenartige Fliffigteiten. 9
BWeder durd) Alfohol nodh dburch Oel empfangen bdie thievi:
fhen Membranen die Cigenfaften, die fie in mit Waffer
gefdttigtem Suftande eigen; eine trodene Blafe bleibt in
Alkohol und Oel hart und fprdve, ihre Wiegfambeit wird
durd) die Aufnabme bdiefer Fliffigleiten in Peiner Weife er=
hdht. TWerden die mit Oel gefttigten Sehnen, gelben Bdn-
ber ber Rudenwirbel, Ligamente (Chevreul) und Blafe
in MWafler gelegt, fo tritt dbad Del vollfommen aud und fie
nehmen diefelbe Menge Waffer auf, wie wenn fie vorher mit
Oel nidhyt in Berlihrung gefommen wdiren.
€3 ift erwdbnt worden, daf 100 Thle. thierifche Mem-
bran (Odfendblafe) in 24 Stunden 268, in 48 Stundben
310 Bol. Waffer und nur 133 BVol. gefattigtes Salzwafier
abforbiven; e8 folgt bieraus von felbft, daf, wenn die durd
A8ftiindige Beriihrung mit Waffer gefattigte (und mit Fliefs
papier obne Preflung voobl abgetrodnete) Blafe mit Kod)-
faly beftreut witd, an allen Punbten, wo Saly mit dem
die offenen Poren erfiillenden Waffer in Beriihrung Lommt,
eine gefattigte Saljldfung entfleht, deren Salgebalt fidy
gleichmifig in vad Waffer der Blafe vertheilt. BVon den
310 Wol. Waffer, die fich mit Saly fattigen, werden nur
133 in ber Blafe juriifgebalten, und in Folge diefer gerins
in 24 Stunben von den folgenden Thierfubftanyen an Wafjer, Saly:

wafler und Oel abforbict:
CC~Wafer CCrSalzwaffer  Oel

100 Gr. Ofefnorpel . . . . 231 125 -
100 » Sefhnen . . . . . 178 114 8,6
100 » gelbe Bander . ., . 148 30 7.2
100 » Hornhaut . . . . 461 370 91
100 » Fnorpelige Ligamente. 319 — 3,2

100 Gr. trodenes Fibrin abforbict 301 Waffer und 148 Weingeift
von 69 Proc. (J. L)
100 » » » » 184 @ewidytstheile ober 154 Bo-
lumtheile Salzwafer.



10 Bufammenfdrumpfen wafferhaltiger
geren AbforptionsfabigPeit ber Blafe fitr bad Salzwaffer tveten
177 WBol. Flitffigleit aus, weldhe in Tropfen davon abflieft.
- Qn gang gleicher Weife verbalten fih Membranen, ein
Stud Muskelfleifch, Fibrin, gegen Alfobol. In frijdhem
oder mit Waffer durdydrungenem Buftande in Alfohol ge-
legt, entfteben an allen Puntten, wo {id) Waffer und Al-
ohol in ver Thierfubftany beriihren, Mifchungen von beiven,
und da die Thierfubftany von einer alfoholhaltigen Fliffigleit
weit weniger abforbirt, al8 von reinem Wafjer allein, fo
tritt mehr Waffer aus, ald Alfohol ein.

9,17 Grm. mit Wafler gefattigter Blafe (worin 6,95
Wafler und 2,22 Grm. trodene Subftany) werden, in 40
Gubifcentimeter Alfohol gelegt, in 24 Stunden ju 4,73 Grm.
und verlieren mithin an Gewidt 4,44 Grm. Jn den 4,73
Grm., welde bleiben, find 2,22 Grm. fefle Subftany und
2,51 Grm. Fliffigleit entbalten. Nimmt man an, bdaf die
legtere diefelbe Bufammenfebung bhabe, wie die Flitffigleit
auferbald (84 Alfobol und 16 Waffer), ndmlicdhy 2,11 Al
fobol und 0,40 BWaffer, fo find von den urfpringlidy darin
enthaltenen 6,95 Grammen Wafjer 6,45 Grm. aud- und
2,11 Grm. Albobol eingetveten. Fir 1 Bol. Alfohol, wel=
dyer in die Blafe cintrat, find demnad) etwad tber 3 Vol
Bafler audgetreten.

Sndem in diefem Falle weit mehr Waffer ausdtritt, ald
Alfobol aufgenommen wird, fo ift die nachfte Folge ein 311'
fammenfdyrumpfen der Thierfubftany™).

*) §ibrin und andere Thierfubflangen verhalten fidy der Odyfenblafe
gang gleidy; 26,02 Grm. mit Waffer gefittigtes Fibrin (worin 6,48
fefte Subftany und 19,54 Wafjer) wurden in 45 Grm. abfolutem
Alfolyol 3u 16,12 Grm., verlieren mithin an Gewidht 9,90 Grm.
Angenommen, die abforbirt gebliebene Flaffigfeit befafe denfelben
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Wenn bdie thierifhe Blafe von Salywaffer und refnem
Waffer ober von Al¥fohol und Waffer gleichviel dem Raume
nady in fidh aufnebmen, b. . abforbiren ¥dnnte, fo wilrde
beim DBeftreuen einer mit Wafler gefattigten Blafe mit
Kodfaly, ober beim Sufammenbringen derfelben mit Alfohol
va8 Wolum bder abforbivten Fliffigleit ungedndert bleiben
miffen, 8 wirbe von der Thierfubftany ein gleiched BVolum
Salzwaffer oder einer Mifhung von Waffer und Alfobhol
suricfgebalten werben; da aber bdie Abforptionsfahigleit der
Ibierfubftanzen fiir Wafler durd) Sufas von SKodyfaly oder
Albohol zu dem Waffer vermindert wird, fo folgt bierausd
von felbft, bag eine gewiffe Menge Wafler ausdtreten muf,
fobald e8 bdurd) Aufnehmen von einem biefer Kdrper in
feiner Wefdhaffenbeit verdnbert wird.

Das BVerhalten von mit Waffer burd)brungenet Blafe,
von Fibrin und andeven Thierfubftanzen gegen Alfobhol und
Salywafler beweift, daf dbad Jufammenfhrumpfen (die Bo-
lumabnabhme) derfelben nicht auf einev einfachen Wafferent-
siebung in Folge der Affinitdt ded AlPohols und Salyes be-
rubt, venn ed ift vollfommen gewif, daf die Anziehungen
ded Alfobhols jum Wafler und bie des Waflers jum Alfobol
einanber gang gleidy find. Die Angiehung bdes Waffers in-
nerbalb der Thierfubflany zum Alfobhol auBerbhalb ift eben fo
ftart, wie bie Fapigleit des Alfohold augerhalb, fich mit dem
Bafler innerhalb zu verbinben. €8 tritt weniger Alfohol
ein und mebr Waffer aud, weil die Thierfubftany weniger
Angiehung su der Mifcbung von Alfohol und Waffer, als
su bem Waffer allein befist. Der Alfohol auferbalb wird

Alfoholgehalt wie die andeve (70 Proc.), fo ergiebt fidy, daf fir
1 Bolum Alfohol, weldes in die Subftany des Fibrins aufgenom-
men wird, nahe an 2%, Vol. Wafer fidy abjdheiden.
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wafferhaltig, dem MWaffer innerhald mifdht fich eine ge-
wifle Menge Alfoho! bei, und diefer Austaufdy findet erft
dann eine Grenge, wenn die Anjiehungen bded Waflers zur
Ihierfubftany und zum Alfobo! fidh im Gleichgewidhte be-
finben.

Wenn wir uns ein Stk Haut oder Blafe oder Fibrin
aud einem Syftem von Gapillarrdhren zufammengefest den-
fen, fo find bie Poren ober die feinen Mdbhren in frifhem
Buftande mit einer waifjerigen Fluffigleit angefillt, welde
burc) Gapillarwirfung am Ausfliefen gebinbert ift.

G3 finbet aber ein AusflieBen aud diefen Capillarrdh-
ren Statt, wenn bie fie erfillende Fluffigleit durd) Auf:
nabme von Kodyfaly, Alfohol ober anderen Kdrpern in ihrer
Bufammenfegung gednbdert wirbd.

Zegt man zwei Stide mit Salywaffer von 1,204 fpec.
Gew. gefattigter Blafe auf einander und auf bdas oberfte
ein gleich grofed Stid Blafe, weldhed mit Waffer gefattigt
ift, und 3Bt fie obne weitere Prefung einige Minuten auf
einanber liegen, fo bemerft man al8bann, wenn bdie beiden
mit Salywaffer getrinften Blafenftiicfe audeinander genom-
men werden, daf fid) zwifchen denfelben tropfboares Saly-
wafler befinbet, von dem man vorher feine Spur wabhrnahm.
Wenn das mit Wafler gefattigte Blafenftid 5 BVol. Wafjer,
vad sunachftliegende mit Salzwafier gefattigte 3 Vol. Saly-
waffer entbielte, fo mufiten nach ver Mifcdhyung beider 8 Wol.
verdiinntes Salywafler entftehen, von denen jeded Blafen-
ftud vie Halfte, namlih 4 Bol., enthalten mifte, wenn dasd
Auffaugungsvermdgen ded mit Salywaffer getrantten Stirced
vurd) Aufnahme von Wafler in eben bdem Werbdltnif u-
-ndhme, al8 bad andere an diefer Fabigleit dburd)y Aufnahme
von Saly verliert. Die falzhaltige Fliffigleit wirde 11, BVol.
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Salywaffer an die andere abgegeben und 2Y, BVol. Waffer von
erfelben empfangen Haben. Jn diefem Falle witrde die Mis
fhung in den beiven Blafenftiiden denfelben Raum einnebh:
men, bden ibre Gemengtheile (Waffer und Salywafler) in
jevem eingelnen einnabmen. Dasd Ausfliefen der FluffigPeit
nad) bem bdritten mit Salywaffer gefattigten Blafenftid bin
beweift aber, baf die beiden dariiberliegenden Blafenfdyichten
von der in ibren Poren neu entftehenden Mifchung von
Salzwaffer und Waffer weniger dem Volum nad) aufneh=
men, al8 dad eine Blafenfti von Waffer, dad andere von
Salywaffer allein abforbirt. Die Fabigleit, Wafler jurid:
jubalten, nimmt durd) Hingutreten von Saly ju dem mit
Wafler getrdnften Blafenftid ab, ed tritt Fliffigleit aus,
aber durd) bas Hinjutreten diefes Wafferd ju dem mit Saly-
waffer gefattigten Blafenftdd nimmt a8 Abforptiondver-
mdgen biefed Stided nicht in demfelben BVerbdltnif, in wel-
dem fidh der Salzgehalt vervingert, zu, fondern in einem
fleineren. °

Die befdyriebenen BVerfuche zeigen, daf die Anjiehung
ver pordfen Thierfubftans su bem abforbivten Waffer bdie
Mifdung diefes Waflers mit andeven Fliiffigleiten nicht
binbert.

Die Durdypringlidhfeit der Thierfubftanzen von Flif-
figleiten aller Art und bdie Mifchbarbeit bder aufgefaugten
Sluffigleiten mit andberen, die mit der Thierfubftany in Be=
tithrung gebracht werden, [aft fid) durd) die einfachften Ber=
fuche darthun.

Benest man bdie eine Seite einer diinnen Membran
mit Blutlaugenfaly und bdie entgegengefeste mit Eifendhlo-
tidldfung, fo fieht man in ver Subftany der Blafe augen:
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blidlid) einen blauen Fled von abgefchiedbenem Betlinerblay
(So0h. Mixller) entftehen.

Alle Fliffigleiten, die beim Sufammenmifchen eine Ver-
dnberung in ihrer Natur oder ihrer Befchaffenbeit erleiden,
verbalten fich, wenn fie durd) eine thierifhe Haut getrennt
find, auf gany dhnlidye Weife, fie mifchen fich in den Poren
der Paut, in der Subftany der Haut nimmt die Jerfesung
ibren Anfang.

MWenn man dad eine Ende einer cylindrifchen Glasdrdhre
mit einer Blafe tiberbindet und bid zu einer Hihe von3 — 4
Soll mit reinem Waffer odber mit einer gefdttigten Kochfals=
13jung anfiilit, fo fliefen unter diefem {dhwadhen Drude we-
ver bad Waffer, nod) vad Salzwaffer durd) die Poven bder
Blafe aus.

Ueberldft man die mit Salzwaffer gefiilite Rdbhre der
Berdbunftung an der Luft, fo bededt fidh die ber Luft juge-
" febrte Seite febr bald mit Salsfryftallen, weldhe allmdlig zu
ciner diden Krufte anwadfen. €8 ift offenbar, daf die Po-
ren der Blafe fih mit Salywafler anfillen: an der Seite,
welche der Luft jugePebrt ift, verdbunflet das Waffer, fein
Plas wird eingenommen durd) nadydringended Salzwafler, und
bas aufgeldft gewefene Saly fetst fid) an den duferen feinen
Oeffnungen derPoren in Kryftallen ab (1. S.32). Gieftmanin
die Rdbhre verdiinnted Salzwaffer, fo bilbet fich an der duferen
Seite der Blafe nicht eher eine Saljfrufte, ald bid dad Waf-
fer innethald der Rdhre vas Marimum der Sattigung er=
teidt hat. Ghe bies gefdyieht, nimmt man in der Rdbre,
wenn die Fluffigleit in Bewegung gefest wird, wei Schidh=
ten wabr, eine fhwervere und eine leichtere, weldhe auf der
anbern [dhywimmt; fobald fidh) diefe Schidhten nicht mebr zei-
gen, fo ift die Fliffigleit in allen Theilen mit Saly gefattigt,
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und e8 fetien fidy jest auferhald der Blafe durd) veitere Ber-
bunftung Salzfryftalle ab. Diefes legtere BVerbalten eigt,
vaf fid) der Salzgebalt von unten nach oben, von der fpeci:
fifh fdhwereren nach der fpecififch leichteren hin, gleichfdrmig
verbreitet.

Zaudyt man bdie mit Blafe verfdloflene und mit Saly-
waffer gefiillte Rdhre in reines Waffer, fo erhdlt daffelbe bdie
Gigenfdyaft, durd) falpeterfaured Silberoryd getriibt zu wer-
ben, felbft wenn die Werithrung nur einen Bruchtheil einer
Secundbe gedauert hat; bdad die offenen Porven der Membran
erfitllende Salywaffer mifht fich mit reinem Waffer, dasd
letitere empfangt eine gewifle Menge Salz.

Sn gleiher Weife empfingt dasd reine Wafler Salz,
wenn die RoObhre flatt des Salzwaffers mit reinem Waffer
gefiillt und die dufere Oberflache der feuchten §Blafe mit
Salwaffer in Beriihrung gebracht wird.

Wenn bdie mit Blafe verfchloflene und mit Salywaffer
angeftilite Robre lingere Seit mit veinem Waffer in Beriih-
rung gelaflen wird, fo nimmt der Salzgehalt der lehteren
ju, ber Salzgehalt des Salzwaffers nimmt ab, bid julest
vie FluffigPeiten, weldye durch bie '%Iafe getrennt find, einer=
lei Berhdltnif Saly und BWaffer enthalten.

Fult man die mit Blafe verfhloffene Robhre mit ande-
ten Fliffigeiten an, welde eine von dem teinen Waffer durch
einen Gebalt von fremven Subftangen verfchiedene Befchaffen=
beit befigen und die damit mifdybar find, fo gebt die Mifdyung
beider wie ywifchen Kochfaly und Waffer vor fich. Jn biefer
Weife verhalten fid) Salzldfungen aller Art, Galle, Mild),
Parn, Blutferum, Suders, Gummi-Ldfung 1. auf der einen
Seite und reined Wafler auf der andern. Die concentrirte
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Fliffigleit verliert, bie verDinnte gewinnt an falzigen Be-

ftanbtheilen. .

Filt man die Rdbhre mit Waffer und ftellt fie in ein
Gefag mit Alfobol, fo empfingt vas Waffer Alkohol und ber
Alkoho! wird wafferhaltig.

Man beobadytet unter diefen Umftinden, wo zwei un-
gleidhartige Fliffigleiten, durd) eine Membran getrennt,
fid mit einanber mifchen, eine Cr{cheinung befonderer Art;
8 jeigt fidh ndmlih in den meiften Fdllen wihrend der
Beit der Mifchung eine Aenderung in dem BVolum der bei-
den Fliffigleiten; die eine nimmt an BWolum zu, fie fteigt,
bie andere nimmt in gleihem Grade an Bolum ab, fie
faat. . .

@3 ift biefer Borgang der Mifdyung, welche von einer
Bolumdnberung begleitet ift, von Dutrodet mit den Na-
men Endbodmofe und Erodmofe begeihnet worden. €n-
bodmofe bezeidynet die Thatfadye der BVolumzunahme, Eros-
mofe die der BVolumabnahme der %u‘xﬁigfei'ten. Sebr hdufig.
verbindet man mit diefen Namen den Wegriff der unbefann-
ten Urfachen ober bder Urfacdhen zufammengenommen, weldye
in den angegebenen Fdllen die BWolumdnderung bewirfen;
- in einem dbhnlidhen Sinne, wie man unter bem Worte Ca-

pillaritdt die Urfacdhen begreift, welde das in die Hihes
fieigen tropfbaver Flffigleiten in engen Rdhren bedingen.

' Sn allen Fallen ift die Volumzunahme der einen Fhiffig
feit vollfommen gleidy der Bolumabnahme der anbderen, abge-
fehen von ber Berdichtung oder der BVolumabnahme, weldye
bie Fliffigleiten beim blofen Sufammenmifdhen zeigen (Alfo=
hol und Waffer 3. B.), ober durd) die Verbunftung erleiden.
Auf die Schnelligleit der BVolumdinderung und WMifdyung
beiber Fliffigleiten bat die. ungleidhe Goncentration, oder die
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ungleiche Dichtigleit derfelben einen beftimmten Cinflug, aber
bie legtere fann nicht ald die Urfache diefer Cridheinung ans
gefeben werden. Jn den meiften Fallen nimmt die bidhtere
Sliffigleit an BVolum zu, in anderen eigt fih vas Ges
gentbeil.

MWenn die Rdhre Salzwafler und dasd Gefdf reines Waf=
fer entbalt, fo nimmt 3. B. vas Salzwaffer (bie didytere Flif-
figheit) an Bolum ju, enthdlt aber die Rdhre Waffer und
bad Gefdf Alfohol, fo nimmt dbad Waffer (die dichtere Fliifs
figkeit) an Bolum ab.

MWas die Mifchung beiver Flitffigleiten betrifft, fo bat
hieran die Blafe einen beftimmten Antbeil, infofern fie Poren
bat, durd) welche die beiven Fliffigeiten mit einander fich in
Berihrung befinden.

In Begiehung auf die Porofitdt der Blafe fteht die
Sdynelligeit der Mifchung beiver Fliffigleiten in geradem
Berhdltnif zu der Anyahl ver Theildyen beider FlitffigPeiten,
bie in einer gegebenen Seit mit einander in Beriihrung fom-
men, fie ift abhdngig von der Oberflache beiver Fliiffigleiten
(ber Grdfe der Membran) und dem fpecififden SGewidyte der
Fliffigleiten.

Der GCinfluf ver Oberflache auf bdie Beit der Mifchung
bebarf Peiner befondereh Erlduterung, ber ded ungleichen fpe-
cififhen Gewidhted wird durd) die folgenden Berfude ein-
leuchtend werden.

Filt man die Ndbre ab, Fig. 2. (a. f. S.), welde an
bem ecinen Ende mit Blafe verichloflen, an dem anberen offen
ift, mit blaugefirbtem*) Salzwafler an und gieft in bie

*) Hiergu dient am beften eine Auflofung von Jndigo in verbinnter
Sdywefelfiure, die man mit Bleieffig fo lange verfept hat, als fidh
nod) indigfdpwefeljaures und fdwefelfaures Bleioryd niederfdlagt,

2



18 Boluminberung wikhrend
Robre c etwas rveines Wafler, fo fieht man nady Ffurger
$ig- 2. Beit unterhalb der Blafe eine Schicht farb-
lofer oder Faum gefarbter Fliiffigleit {chrim=
men, die fih ftundenlang an diefem Orte

balt.
Wird die gefriimmte Rdbre a b mit

farblofem Waffer angefitllt und in die Auf:
fardhre ¢ mit Indigotinctur blaugefarbtes -
Salwafler gegoflen, fo beobachtet man
nad) einiger Beit in der Rodbhre ¢ oberhalb
der Blafe gleihfalls eine farblofe oder faum
gefarbte Schicht Fliffigleit.

€8 geht bieraud bervor, daf durd) die Subftany bder
Blafe ein Audtaufh beider Fliffigleiten vor fich gebt; es
tritt ungefdrbted reined Waffer aus ver Rdbhre ¢ jum Saly-
waffer in der RNobre @b, oder farblofes Salzwaffer aud
ber Rdbre ab zu dem gefarbten reinen Waffer in der
Rbdbre c.

@3 ift flar, daf ba8 Salywafler in der Robre a b, wel-
des fidh- in Bersibrung mit der Blafe befindet, durd) Aufs
napme von Wafler aus der Rdhre ¢ verdinnt wird, aber
biefed verdiinnte Salywaffer ift fpecififch leihter, ald8 das
concentrirte, weldyes fid) abwdrts befindet, e8 wird an deffen
Oberflade fhrwimmend erhalten.

Das reine Waffer in der Rohre ¢, dem fih Salzwaf-
fer aus ber Robre ab beimifdyt, ift {hwever, al8 das veine
Waffer, ed bedet die dem Waffer zugefebrte Seite der

Blafe.

von bem Niederfhlage abfiltrivt und fodbann bis jur Trodne im
Wafferbade abvampft. Gine Spur des blauen Ridfandes veidht
hin, um grofe Mengen Wafer blau ju farben.



ber Mifdung. 19

@3 folgt bieraud von felbft, daf von dbem Nugenblide
an, wo fih diefe beiden Schichten oberbald und unterbhalb
ver Blafe gebilbet haben, weber concentrirted Salzwaffer,
nod) veined Waffer fernerhin mit der Vlafe in Beriihrung
fich befinden.

Bon der Blafe abwdrtd in der Rdbre b find Schichten
Fliffigheit, weldye mehr Saly, von der Blafe aufrwdrts in der
RNobre ¢ Sdhichten, welche mebhr Wafler enthalten.

Im Anfang diefed BVerfuches beobadytet man, daf dasd
Botum ded reinen Waffers und Salzwaffers fid) in beiden
Robren dndert; die Fliffigleit in dem Schenfel b nimmt
um 1 —2 Rinien 3u, aber fobald fich die ervoabhnten Schich=
ten unterhald und oberbhalb der Blafe deutlich gebilbet haben,
fo ift ein ferneres Steigen Faum bemerflich, obwobl die
Mifdyung beider Fliffigleiten fortbauert; das Waffer in ¢
wird immer falzhaltiger, dad Salywaffer in @ b verliert an
Sals.

Wenn man den Plah, den die beiden Fluffigleiten in
diefem Apparate einnehmen, umbehrt, oder wasd einfacjer
ift, wenn man eine etwa 1 Gentimeter weite RNhre mit
Blafe verfdlieft, mit Salywaffer fillt, und in ein Gefdf
mit veinem Wafer eintauchen Gt und der Rdhre mit Saly-
waffer eine etwa um 450 geneigte Stellung giebt, fo beob-

Big. 3. a. achtet man (befonders deutlich, wenn
’ beive Flitffigleiten aufgefchlammte feine
Sndigotheildyen enthalten) in beiden Flif-
figPeiten eine beftandige Bewegung ; man
fiept in per Robre (Fig. 3. a.) einen
Strom Fliffigleit von der Blafe aus in
der Ridhtung ded Pfeils fich erheben und
auf der anderen Seite wieder abwdrts
2*

Ty
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fliefen, eine A&bnlide rotivende Bewegung ift in dem Ges
fage mit BWaffer wabrnehmbar.

3ft die mit Salywafier gefiilite Rdhre etwa 2 Centime:=

$ig. 3. b. ter weit und ftelt man fie fenfredst in
vas Gefaf mit Waffer, fo gebt die Be=
wegung von bder Mitte aus, in beiden
. beobadhtet man Strdmungen, die einan:
Ziker entgegengefest find (Fig. 3. b.).
Diefe Strdmungen bediirfen Eaum
ciner Grfldrung. 3u dem Salzwafler
in der RNdpre tritt durch die Blafe reis
nes Waffer, e8 entfteht am Boden
eine Mifchung, welche weniger Saly enthdlt und fpecififch
leichter ift, al8 bad concentrivtere Salzwafler; biefe fpecififdh
leichtere Mifchung fteigt in die Hibe und e8 tritt concentrirs
tered Salzwaffer an ihren Plah.

Auf der anderen Seite empfangt dbas reine Waffer von
ber Blafe aud Saly, und wird dadurd) fpecififh fhverer;
indbem e8 ju BVoben fallt, fommt ein falzdrmered Waffer mit
ver Blafe wieder in Berlibrung. So lange die eben erwabhnte
Bewegung deutlih wabhrgenommen wird, beobaditet man
eine fortdauernve Bolumyunahme ded Salzwaflers, ober eine
Bolumabnabhme bded reinen Wafferd; mit dem Aufbhoren der
Bewegung bhat dag Steigen eine Grenze, und wenn bdies
nidt mebr wabrgenommen wird, fo findet man, daf die bei-
ben Fliffigleiten in ibrem fpecififhen Gewidhte ober ihrem
Salzgebalte faum eine Berfchiebenbeit darbieten.

Wenn die beiven die WBlafe beriihrenden Fluffigleitss
fhichten Beine merfliche Berfchiedenbeit in ihrer Bufammen-
fegung baben (wie died febr rafch eintritt in dem Berfudye,
Fig. 2., wo der Salzgehalt der Fliffigheit, welde die Poren
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ber Blafe erfillt, Paum abweichen Pann von dem der nddy-
ften Fliffigleitsfchicht), fo findet die Mifchung beiver Fhifs
figleiten Statt, aber obne weitere BVolumdnderung. Wenn
aber ein MWedhfel bed Orted ber auf beiven Seiten ber Blafe
entftebenden Mifchungen in Folge des ungleichen fpecififchen
Gewidhted ftattfinden Pann, und eine dauernde BVer{dhieden-
beit der Fliffigleitsfchidhten auf beiven Seiten der Blafe
gegeben ift, fo lange, 3 $B. wie bei dbem Salywaffer, bie
eine Seite der Blafe mit einer concentrirten, die anbdere mit
einer verdiinnteren Fliffigleit fich in Beriihrung befindet, fo
dauert die Bolumdnderung beiver Fhiffigleiten fort.

Wie aus diefen BVerfuchen erbellt, hangt die BVolumdanbe-
rung von einem Unterfchiede in der Befdhaffenbheit der beiben
durd) die Blafe in BVerbindung ftehenden Flirffigleiten ab,
und e8 fteht die Dauer der BVolumanderung mit der Dauer
viefer Differeny in geradem BVerbdltnif. Je grofer die BVer-
fdhiedenbeit in der Befchaffenbeit ober Jufammenfesung beider
Fliffigeiten ift und je vafdher fid) dburch den Wechfel der die
Blafe beriihrenden Fluffigleitsfchichten vie Differeny erneuert,
um fo rafcher nimmt bdie eine Fliffigleit an BVolumen zu und
bie anbere ab. .

Der folgende Apparat ift fehr bequem, um bie in Folge
ibrer Mifchung eintretende BVolumdnderung weier durdy eine
Membran getrennter Fliffigleiten ju meffen.

Die Robren ab (Fig. 4. a. f. S.) find von -einerlei
Weite (von demfelben Rdhrenftii genommen). Die RNobre a
ift an ibrem unteren Gnde mit Blafe verfdloffen, fie wird
mit ber Flifiigleit, deven Steighdhe beftimmt werden foll,
bi8 ju einer Delicbigen Hobe angefillt, und ift in bie
Rdbre ¢, welche deftillivted Waffer enthdlt, mittelft eines
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gut fdliefenden Korfed mit Ausdfdhluf aller Luftblisdyen
Fig 4.. eingefest. Bei d liegt ein Pleined Blei-
fchrotborn, weldyed ventilartig bdie Deff-
nung ber Gapillaredbre fdhlieft. Jn bdie
Robre & gieft man reined Wafler und
swar, um bad Gewidht ded SchrotPorns
im Gleihgewicht ju balten, etwad mebhr
Wafler, ald jur Herftellung des Niveaus
in beiven Robren @ und b ndthig ift.

Die Fliffigleit in @ nimmt an Bolum
ju, und e fann bie Steighdhe durd) eine
belicbige Gintheilung in gleihe Bolum-
theile abgelefen werben, in & nimmt bas
Niveau des Wafferd in gleihem Werhdlt-
nig ab. Wenn man die Fliffigleit in
h durd mad)gteﬁen von frifhem élBaffer auf dem ur=
fpriingliden Stanbpuntte erhdlt, und das ausd einem Jropf:
glafe nacdpzugiefende Wafler durd) ben Gewichtdverluft des
Zropfglafes wiegt, fo fennt man dad Gewidht und gleidyzei=
tig bas Bolumen ded Waflerd, weldhed aus bder Rdhre ¢ in
bie Robre a getreten ift. Diefer Appavat ift natirlidhy einer
Menge Abdnderungen und BVerbefferungen fabig; ich bhabe -
benfelben benust, um bdad Berhalten ded Salywaflers zu
reinem Waffer unter diefen Umftdnden su prifen. €8
ftelite fich unter Anderem beraus, daf, wenn die Rohre «
gefattigte Kodbfalzldfung entbielt, ihr Bolumen nabe um Y,
gunahm, b. h. 200 Bol. Salzwaffer wurden zu 300 Bol.
Diefe Beftimmungen find ubrigend nicht der Swed ber ge-
genwdrtigen Unterfuchung, und i) fbergebe fie besdhalb
gans.




ber Bolumanbderung. 23
Die folgende Cinridhtung (Fig. 5.) wird vielleidht vor der
§ig. 5. eben befdyricbenen fliir mande Falle den
r‘i Worzug verdienen; bdie Confiruction ber-
: g felben beruht auf der Beobachtung, daf fir
die Grfdheinung felbft und fiir dad Refuls
tat des BVerfuches e8 gleichgultig ift, ob die
RNobre mit einer einfachen, bdoppelt oder
dreifady aufeinander gelegten Blafe*) vers
fdhloffen ift. Fir vie Pritfung ded Ber=
baltend febr odiinner Membranen, weldye
Fliffigeiten fchon unter einem fchwachen
Drud vurdhfiltriven laflen, ift, wie fidh von
felbft verfiebt, bder Apparat (Fig. 4.) befjer
geeignet.
- Fur vie Crflarung bdiefer -Cridyeinung
ver eintretenden Wolumanderung gweier durd)y Membranen
getrennter Fliffigleiten, hat man ju unterfcheiden:

1) vie Mifchung der ungleidartigen Fluffigleiten,
2) bdie Bolumanderung derfelben.

Was die Mifyung yweier Fliffigleiten von ungleicher
Natur und Befchaffenbeit betrifft, fo ift diefe ftetd abbdngig
von einer dyemifchen Anziebung. IJn einer Mifdyung von
Alkohol und Waffer, ober von Salywaffer und Waffer befin=
ven fich tiberall und an allen Orten gleidyviel Alfohol- und Waf-
fer= ober gleichviel Salz= und Baffertheilchen. Wiren in ver ei-
nen die am Boden befindlicdhen leichteren Alkoholtheilden am

#) 8u biefen BVerjuden laffen fidy Membranen aller Art benupen; bei
pinneren Membranen (Harnblafe yom Kalb und Sdhwein) gehen
die Berfudje vafder ald bei diden (Ballenblafe und Harnblafe vom
Odyfen); den Boryug vor anberen verdient der Vaudfellitbersug der
Leber vom Odifen und Kalb.

Die Rohre ¢ wird unter Waffer mit Blafe jugebunden.
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Orte und in derLage, bdie fie einnehmen, nidt feftgehalten von
ben umgebenben Waffertheilchen, fo voiirden fie fich ohne Sroeifel
nad) ber Oberfldche hin begeben, die Saljtheildhen im Salywaffer
werden am Sinfen gebindert und getragen durd) die fie ums
gebenben leichteren TWaffertheilchen.

Obhne eine Anziebung, welde alle Saly= und Alfobol-
theildyen su allen Baffertheildyen, obder alle Waflertheilchen
su allen Salzz und Alfoboltheilden haben milfien, Bann eine
gleidyfdrmige Mifdhung nicht gedacht werden. Ware ein ein-
siged Alfoboltheildyen minder flart angejogen, al8 die umge:
benden Waffertheilchen, fo witrde fich diefed der Oberfldche
su bewegen, die Saljtheildyen wilrden in Folge ibhres grdfe-
ren fpecifiihen Gewidhted allmdlig den Boden einnehmen,
wenn nidt eine Urfacdhe fle am Steigen ober Sinfen hinberte,
die bier feine andere fein Pann, al8 eine angiehende Kraft,
© welde fie an dem Orte; feftbdlt, wo fie fich befinden.

Die Urfache, weldhe bei unmittelbarer Berithrung ber
Bleinflen Theildyen ungleichartiger Matevien, ober wenn fie
fih in unmefbar Eleinen Entfernungen von einander befin=
ben, einen Wechfel in bder Lage biefer Fleinflen Theildhen
oder in ihren Eigenfdaften bervorbringt, oder bdie fih al8
Wiberftand gegen einen folchen Ortd- und ECigenfdhafts-
wed)fel dufert, begeihnen wiv mit »demifder Kraftes
und in bdiefem Sinne find die Mifhung jroeier ungleidhar:
tiger Fluffigleiten, dad cinfache Beneten eined feften Kov-
perd, bad Durdydringen und Aufquellen deffelben durd) eine
Flaffigleit, Gffecte, an weldyen die demifdhe Affinitdt einen
beftimmten Antbeil hat; und wenn wir gewobnt find, bden
Begriff der Berwandtidyaft nur auf folde BVorgdnge zu be-
fdyednten, wo ein Wechfel in den Eigenfchaften der ungleich=
artigen Materien durd) unfere Sinne wabrnehmbar ift, wo
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fih zrei Kdrper, 3. B. Schwefelfdure und Kalf ober Schwes
felfdure und Quedfilber, mit einanber verbinden, dagegen
Grfheinungen der genannten Art gewdhnlidh auf anbdeve
Weife begeichnen und erfldren, fo liegt dies lediglidh in ber
unvollfommenen Auffaflung von bem Wefen einer Nas
turfraft.

Ueberall, wo wei ungleichartige Kdrper mit einanbder in
Beriibrung fommen, dufert fich die dyemifche Berwandtichaft,
die eine gany allgemeine Gigenfhaft der Materie ift und
Peineswegd einer befonderen Klaffe von Atomen ober einer
befonderen Ordnungsdmweife derfelben angebdrt; aber nidht in
allen Fallen wird durd) die Bertthrung eine dyemifche Ber=
bindbung bervorgebradht.

Die dhemifche Verbindbung ift nur einer der Effecte der
Affinitdt; fie tritt dann ein, wenn bdie angiehende SKraft
ftarer ift, al8 alle Wiberftanbde, die fich ibhrer Aeugerung ent-
gegenfegen; find bdie Krdfte oder die Urfachen, weldhe bie
demifche Berbindung bindbern, die Warme, Cobafionstraft,
eleftrifthe Kraft oder wie fie fonft beiffen mdgen, uberrwie
gend, fo gebt die demifdhe Berbindbung nicht vor fidh, und
e8 zeigen fich alddann Wirkungen anderer Art, ohne daf des-
balb die chemifche BVerwandtfdaft aufgehoben oder nicht vor-
handen wadre.

Das gefchmolzene metallifhe Silber faugt in einem
Riegel, bder mit glihenden Koblen umgeben ift, in einem
Raum, in dem wir faum freien Sauerflofi vorausfesen, fein
gebn= bis zwdlffaches Bolumen veines Sauerftofigas auf,
ba8 metallifdhe Platin jeigt die namliche Cigenfdhaft in einem
nod) weit hdberen Grade; aud der atmofphdrifhen Luft, aus
einem Gadgemenge, in weldyem der Sauerfioff nur ven finf=
ten Theil audmadyt, verdidytet e8 bei gewdbhnlidher Tempera-
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tur an feiner Oberfliche eine auferordentlich grofe Menge
Sauerftoffgad (fein Stidgas) und erlangt vadurd) Eigen-
fchaften, die ibm fonft nidt jufommen, und wenn Ghrom:
.oryd , Porzellanftice,” Asbeft in hoheren Temperaturen BVers
bindungen jwifchen zwei Gafen, zwifden Sauerftoffgas und
Wafferftofigad ober fdywefligfaurem Gas bewirfen, welde
diefe Gafe, obne fich in Berihrung mit diefen feften Korpern
sut befinden, in berfelben Temperatur nidht eingehen, fo ift
e3 eben die chemifche Kraft diefer feften Korper, bder wir
bdiefe Wirkungen jufchreiben miiffen.

Die Lofung eines Salzed in Waffer ift eine Wirfung
ver Affinitdt, und doch wird bi8 auf ben Sufammenbang
ver Saltheilchen Peine eingige chemifde Gigenfchaft, weder
ves Lofungsmitteld, nod) ves geldften Kbrpers, dadurd) ver=
dnbert.

Dag Kodfaly, veflen Kreyftalle gewdhnlich waflerfrei
finb, nimmt bei hoben Kaltegraden 38 Proc. Waffer als
SKryftalwafler auf, nicht, weil bier eine Urfadye eintritt, bdie
feine Vevwanodt{chaft su den Wafleratomen erhdht (weil Kalte
Beine Urfadye, fondern Mangel an einer Urfache ift), fondern
weil die hdhere Temperatur als Widerftand wirft, der fich
ibrer dhemifchen Berbindbung entgegenfesst; die Kraft der Affi-
nitdt -ift aud) in bdherer FTempervatur ungefdhwdcht vor:
hanbden.

Wir bringen su der Aufldfung eined Salzes in Waflex
Alfohol, und feben, daf fich jest dad Saly aud der Fliffig
Beit in Kryftallen abfdyeidet, gewif nur deshalb, weil durd)
vag Hingufommen einer anderen demifchen Kraft vie Grdfe
ver Anziehung zwifden den Saly= und Waffertheilden ge=
dnbdert ift.

Die Waffertheildhen, weldye mit den Salztheilchen ver=



die Mifdbarfeit ver Fliffigleiten. 27
bunben twaren, dufern eine Anziehung zu den Alfoboltheil-
den, und bda bie lesiteren Peine ober nur eine fhwade Ber-
wanbtfdaft ju den Salstheilen befien, fo vwird hierdburd) die
Anziebung der Salztheilden zu einander verftdrt. Diefe Ans
siebung war vor dem Sufap bes Alfohold in gleidher Starfe va,
aber der Widerftand, der fich ihrer Bereinigung entgegenfesite
(die chemifche Berwandtfchaft ver Wafertheilchen), war grd-
fer. Der Alfohol war nidht Urfache der Abfcheibung. Die
Urfache ber Abfcheibung bded Salzed aus bder Fliffigleit,
feine Kryftallifation, ift ftetd die Gobdfionsbraft, durd)y den
AlEobhol wurde die Urfache hinweggenommen, die fich ibhrer
Aeufierung entgegenfepte. Die BVerwandtidhaft ded Kalis jur
Sdwefelfure ift befannt, dad fdywefelfaure Kali 1oft fich
leicht im Wafler. Mifdht man zu einer folhen gefdttigten
Aufldfung ein gleiches Bolum Kalilauge (von 1,4 fpecififdyed
Gew.), fo entftebt fogleich ein Niederfhlag von Fryftalli-
nifdhem fdhwefelfaurem Kali, und alle Schwefeljdure fcheidet
fidy in demfelben von dem Wafjer ab.

Sn den angefiibrten Fallen ift der dyemifche Effect (bdie
Sdyeidung) abbingig von der Quantitdt ber zugemifdyten
Fliffigleit (ved Alfobols, der Kalilauge), aber in vielen an=
beren bedarf e8 nur einer fehr {chroachen Aenberung in der
Befdaffenheit des Lofungsdmitteld, um Scheidungen dbnlicher
Art bervorzubringen. Leitet man 3. B. in eine Auflofung
von Gifenblaufdure in BWaffer (ober wad das ndmliche ift,
in eine Mifdyung von Blutlaugenfaly und Salzfdure) den
Dampf von fiedendem Aether, fo {cheidet fich fhon nach ei-
nigen Augenbliden die Cifenblaufiure in Geftalt glangend
weifer ober bldulidh weifer Schuppen aus. Jndem bdas
Aethergas fih im Waffer [Sft, verliert bdiefes fein Aufldfungs:
vermdgen, feine Berwandtfchaft u der Eifenblaufdure vdlig.
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Diefer Grfolg ift um fo auffalender, da die Eifenblaufdure
fih beinabe in jedbem Werbdltnif im Waffer 16ft, wdbhrend
von bem Aether eine weit Eleinere Menge aufgeldft wird
(Vo von dem Bolum bed Waffers).

Die Anziehung, welche Fliiffigeiten yu mandyen feingertheil
ten feften Korpern jeigen, welde gany unldslich varin find,
die Adbafion fefter und fliffiger Kdrper fann vurch gany
dbnlidye Urfachen verdndert, verftacPt oder aufgehoben werbden.

@8 wird hiufig wabrgenommen, daf nady heftigen Re-
gengiiffen bad Waffer von Baden und Fliffen durdh feinger=
theilte Thontbheile gefarbt und tritbe wird und daf ein folches
Waffer audh nach wodyenlangem Steben ober haufigem Fil-
triren feine urfpriinglidye Klarbeit und Durchfichtigleit nicht
wicvererhalt. Dad Waffer des gelben Fluffed in China, be-
fist ven groften Theil ved Jabres hindburd) diefe Befdhaffens
beit, und durd) franydfifde Miffiondre weif man, bag in
Pefing jur Klarung diefed Waffers der gewdhnliche Alaun
im allgemeinften Gebraudy ift. Man darf in der Tpat in
ein foldyes, durd) feinen Schlamm getriibtes Waffer nue
einen Alaunfryftall einige Augenblide eingetaucht erhalten,
um augenbli€lich eine Abfdyeidung der tribenden Theile vor
fich geben zu fehen. Man fieht im Anfang grofe Floden
entfiehen, bie immer biditer werben, bis fie fich ulett in
vem vdllig Flaren durdfichtigen Waffer su Boden fegen, in
weldem durd) Reagentien Faum Spuren von Alaun entdecdt
werden Eonnen. Die analtifhe Chemie ift reich an folcyen
Befdroerungsmitteln der Abfcheivung von Niederfchlagen.

Sn diefen Fallen fieht man, daf durd) die Aenderung
ber Befdhaffenbeit ded Waflers, in Folge einer, wie wir
fagen, einfachen Mifchung mit einem fremden Kdrper, feine
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Babigleit, fich mit anberen zu verbinben, aufgehoben ober
gefhwdadyt wird. .

G8 ift befannt, daf die Kraft, mit welder in einer

Aufldfung die Theilhen der Fliffigleit und bdie bes geldften
Kdrpers einander angiehen, fehr ungleich ift, und in diefer
Bezichung ift die Wirbung vieler fefter Korper auf Saly=
[fungen gany befonderd merfwirdig, infofern badburd) var:
getban wird, baf diefelbe Molefularbraft, welde die Er=
{dyeinungen der Gobdfion, der Benesung fefter Kdrper durdy
Flaffigleiten bedingt, identifh mit ber dyemifchen Berroandvt=
fchaft ift, da aud)y durd) fie chemifdhe Berbindungen gerlegt
werben Eonnen. Profeflor Sraham bhat 3 B. juerft ge-
seigt, daf Die gewdhnliche, durd) Sduren von allen [08li=
den Beftandtheilen befreite Koble aus Aufldfungen von
Bleifalzen, Bredyweinftein, Kupferorydbammonial, Chlotfil-
ber in Ammonial, Binforyd in Ammonial, die Metalfalze
oder Metallorpde voliftandig hinwegnimmt, wabrend andere,
wie Kodfalldfung 3 B., FTeine BVerdnderung in ihrem
Salzgehalt exfahren; in einer bleidyenden Lofung von unter-
dloviglautem Natron verliert fih bdurd) blofed Schittteln
mit Koble dbad Bleichvermdgen gdnzlich, das Jod fann da=
mit aud einer dfung in Jodfalium volfommen binwegge:
nommen werden. Die Wirfung desd feingertheilten Plating,
bes Silbers auf Wafferfloffoyperoryd, bdie bder Kohle auf
geldfte organifdhe Subftanzen, Farbftoffe wc. Fennt Jeder
mann, und in ihrer Wirfung gleicht der lehteren frifch nie=
dergefhlagened Schwefelblei, SchwefelPupfer, Thonerdehy-
brat. Gine Menge organifher Subftangen, wie Holjfafer
und andere, tiben auf geldfte Subftanzen, auf Thonerde-
falze, Binnfalze, Farbftoffe eine der Koble gleihe Wirbung
aud; man weif, daf geradbe auf bdiefer Cigenfdhaft die An-
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wendung der Beiymittel in bder Farberei und das Fdrben
felbft beruht. Dad Anbaften bded feften Farbftoffes an dem
Beuge, weldyed damit gefarbt ift, ift vie Wirfung einer fo
fhwadyen chemifchen Berwandvtidhaft, daf man faum weif,
biefe Molebularaction mit bdiefem Namen zu bezeidhnen.
Bon einem Lappen mit Jnbdigo gefdrbten Wollenzeuges (Hft
fih beim blofen anbaltenden Klopfen mit einem bolzernen
Hammer der Indigo vollfommen ab, fo daf die weife Wolle
bleibt. '

Die Oberflache ded feften Kdrperd 1ibt, wie diefe That-
facdhen beweifen, auf die Molekitle, die fich dbamit in Bertih=
vung befinden, eine fehr ungleid)e Anziebung aus.

Die Unterfuchungen tiber die Capillaritdt hHaben erge:
ben, baf bei einer und bderfelben Fliffigleit, beim Waffer
3 B., die Subftany bdesd feften Kdvpers Peinen Einfluf auf
vie HObe bat, bid ju welcher bie Fliffigleit fich an dem-
felben exhebt; an Sdyeiben von Budydbaum, Thonfdhiefer,
Glas ift bie Crhebung ver Oberflacdhe ded Waffers mit dev
an einer Meffingfcheibe volfommen ubeveinflimmend (D a-
gen), undb bei anberen Fliffigleiten, deren Molebitle voll-
Pommen gleichartig find, odurfte bdaffelbe Gefes in der
Zheorie angenommen werden; aber bei foldyen Fliffigleiten,
weldye frembe Subftangen in 2dfung enthalten, muf gerade
burdy die Gegenwart diefer Kbrper eine Aenderung in ver
. Gapillavaniehung eintveten, weil durd) fie die Gobdfion
per Fliffigleit gednbert wird, und mebr nod) vieleicht,
weil die Fliffigleit aufhdrt gleichartig su fein, wenn die an-
siehende Wand zu den Theildyen ved geldften Korpers eine
anbere Anziehung bat, ald ju den Theilchen ver Fluffigeit,
in benen ev geldft ift.

Aud dem Borhergehenden ergiebt fich, daf die Mifchung
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gweier Fluffigleiten die Wirfung einer dhemifdyen Anziehung
ift; wie vdre ¢8 fonft mdglich, daf chemifche Berbindungen,
wie bie Ldfung eined Salzed in Waffer, durd) eine ein-
fache Mifdyung gerfest, und eine demifche Anziehung dadurd
aufgehoben werden Ednnte ?

Bwei Fluffigleiten von ungleiher demifcher Befchaffen-
beit, welche mit einander niifd)bat find, und bie alfo eine
demifde AUnziebung 3u einander haben, mifchen fich an allen
Punkten, wo fie fich beriibren; durch Bewegung, Umfchutteln
witd die Anzahl der Verithrungdpunbte in einer gegebenen
Beit vergrdfert und die Herftellung einer gleichformigen Mi-
fhyung befchleunigt.

Sind viefe Fliffigleiten von gleichem ober beffer von un-
gleichem fpecifiihen Gewidhte, fo laflen fid) beide mit einiger
Borficht uber einanbder f{dyichten; dies ift der Beit nach der
fir die Mifhung ungiinftigfte Fall, indem verhdltnifmagig
nur Fleine Oberfldchen mit einander in Beriihrung Fommen;
aber an allen Stellen, wo vdied gefchieht, (At fich in Furger
Beit 3wifchen beiden Peine Grenge mebhr unterfdyeiden.

In einem cylindrifhen Gefife, welded8 Salywaffer
enthdlt, find bdie Salstheilhen an der Oberfliche bdeffelben
angezogen und getragen durd) Wafertheildyen, die fih an
den Seiten und von der Oberfliche abwarts befinden. Bon
ber Oberfliche aufwdrtd feblen bie angiebenden Waffer-
theilchen. )

@3 ift nun Blar, daf, wenn die Oberfldche mit veinem
Waffer in BVerihrung gebracht wird, u bden vorhandenen
Anziehungen eine neue fommt, die in entgegengefester Ridh=
tung wirft, die Anziehung der auffhwimmenden Waffertheil-
den ju ven Saljtheilhen bdesd Salywaffers und umgebehrt
{(bie der Salziheildyen 3u den fie berihrenden Waffertheilchen).
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Da nun die Kraft, womit bdie Salz und Wafjer-
theilhen fih angiehen, nad) allen Seiten hin vollfommen
gleid ift, ba alfo bdie Saljtheilchen die Waffertheilchen besd
Salywaflers nicht ftarer anziehen, al8 fie von den Waffer-
theildyen be8 veinen Waffers angejogen werden, weldhe mit
ben Saljtheilchen (ved8 Salzwaffers) in Berlthrung Fommen,
fo folgt davaud von (felbt eine Yusgleihung der vorhan:
benen Anjichungen; e8 entftebt eine Theilung der Saljtheildyen
in bie fie beruhrenben Waffertheilhen und umgefebrt, der
Waffertheildyen in bdie fie berihrenden Saljtheilchen.

An der Stelle, wo fih veined Wafler und Salzwafier
bertibren, entftebt in biefer Weife eine gleichfdrmige Mifchung
von Salywaffer und reinem Waffer, welde nady oben bin
mit reinem BWaffer, nach abwairtd mit Salywaffer fih in
Beriihrung befindet. -

Bwifhen biefen brei Shidten, wovon bie obere Pein
Saly, die untere weniger Waffer enthdlt, tritt eine neue
Kpeilung ein, die falzhaltigere giebt Saly ab, dad faljfreie
BWaffer empfingt Salz, und fo vertheilen fich almdlig Saly
und Waffer gleichformig durch die gange Fliffigleit.

Falt man ben einen Schenfel der Rohre (Fig. 6) bis

Big- 6. a mit blaugefarbtem Salzwaffer und
en anbderen mit reinem Wafler an, fo
ift nad einer Anzahl von Tagen bad
farblofe Waffer blaugefarbt und ber
Salzgebalt in beiven Schenteln gleich.
G3 ift Seite 14 erwdhnt worden, vaf
in einer RObhre, weldye mit einer Blafe
verfchloffen, mit verdinntem Salzwaf-
fer angefiillt und ber Luftverbunftung
audgefest wird, dad Saly auferhalb
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ber Blafe fidh nidht eher in Kryftallen abfetst, al8 bisd
die gange Fhiffigleit in bder Rdbre bdad Marimum bder
Sdttigung erreicht bat. An der Aufenfeite der Blafe ver-
dunftet bag Wafler, aber es fest fih fein Saly ab, fo
lange nad) innen bin fich Fhiffigleit befindet, welche noch
Saly aufldfen fann, und es verbreiten fich in diefer MWeife
bie fdwereren Saljtheilchen nach innen aufrwdrtd durch die
gange Fliffigleit, ober wenn man will, die Waffertheildyen,
weldhe nody Saly aufyuldfen vermdgen, abwdrtd bid zur du-
feren Oberflache der Blafe bin.

Die BVerbreitung des Salzed im Waffer gefdyieht in dhne
- lidher Beife wie der Uebergang ded Schmiedecifens in Stabl
und Robeifen. Stangen von weidhem Cifen werben be-
Banntlidh zwifdhen Koblenfdhichten glithend erbalten, wodurd
die Oberfliche des Eifens, weldye die Koble berlibrt, Koh=
‘lenftoff aufnimmt und in Kobleneifen iibergeht; die unter
diefer Oberfliche liegende Schicht von reinem Gifen, deven
Berwandtidhaft zum Koblenfiofi gany bdiefelbe ift, empfingt
SKoblenftoff von der diber ihr befindlidhen, und giebt Koblen=
ftoff an die nddfte Schicht abwairtd ab. Diefer Procef,
lange genug fortgefest, bat nur vann eine Grenze, wenn
alle eingelnen Sdyichten einerlei Mengen Koblenfloff ent-
balten, . b. bamit gefattigt find. Gin Stid glhibendes
Sdymiedecifen wird, mit Robeifen (Kohleneifen) einige Au-
genblide in Beriihrung, an den Bertihrungsftellen augenbliclich
in Stabl verwandelt. Die Mifchung von Fhiffigleiten berubt
auf derfelben Urfadye, und wir Ednnen unsd vdenfen, daf die Ber-
breitung berfelben gegenfeitig ift, eben weil ihre Theilchen nadh
allen Ridytungen hin beweglid) find, dag fid) alfo fowohl Sals-
theildyen den Waffertheilchen, al8 Waflertheilchen den Salzwaf-
fertheilchen in Folge ibrer Anziehung su beregen.

3
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' Aud einer Aufidfung von Kupfervitriol in wifferigem
Ammonial, auf welde man in einem bhohen Gladcylinder
cine Schicht Alfohol gieht, fdpeidet fich allmalig, wenn die
Bildbung einer jufammenbingenden Krufte, welche die Be-
riibrung beiver Flufjigleiten bindert, vermieden wird, alles
{dywefelfaure Kupferoxydammoniaf ab, die lafurblaue Auf-
Idfung witd farblod, indem fich durch die Werbreitung bes
Alohold in derfelben eine Mifchung bilbet, in weldher basd
Saly nidyt 108lich ift.

Die Schnelligleit ver Mifchung weier Fhiffigleiten
hangt ab von bem Grade ihrer dyemifchen Anziehung, und
e8 bat bierauf die ungleihe Beweglichfeit der Theilhen der
einen ober andeven Fliffigleit einen fdrdernden oder hindern-
den Ginflug.

MWenn bdie eine Fliffigleit fdywerer al8 die andere, und
von 3iber, fdleimiger Befchaffenbeit ift, fo dauert ed weit
linger, bis die Beftandtheile bder fchwereren ober jdbheren
Fliffigleit von dem Boden aud nad) der Oberfliche hin ge-
langen, undb e ift in diefem Falle das fpecififhe Gewidht
ober die geringere Beweglichbeit der Fluffigleitstheilden ein
Hindernif der Mifdyung.

MWird bdie fdwerere obder zdhere Fliffigleit bhingegen
oberhalb ber leichteren gebradyt, fo mifchen fich beide mit
Sdnelligleit; an den Stellen, wo fich beide beriibren, ent-
ftebt eine Mifdyung, weldhe, da fie fdhwerer ift, fidy dem
Boben ju berwegt, wodburd) die fdywerere Fliffigleit oberhalb
mit immer neuen Fliffigleitsoberfidchen in Bertihrung fommt.

Gany bdiefelbe Cricheinung Fennen wiv in der Aufldfung.
Gin Stud Buder in einem engen Glafe mit Waffer dber=
goffen, (Bft fidy febr langfam bdarin auf, wdbhrend dafjelbe
Stid, an bie Oberfliche gebradyt, mit der grdften Schnellig-
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Peit verfdhwinbet. JIn dem erflen Falle bildet fidh um. die
Budertheildyen eine fyrupdide, fdwerfliffige Ldfung, weldye
die nody nidht geldften lange Beit vor der Wertihrung bdes
Wafferd {chiist, im andern bildet fich an der Oberfliche eine
£ofung, die in Streifen fich dbem Bobden zu bewegt, und
allmdlig verfhwintet, wabrend durc) den Plagwedyfel diefer
edfung in dem Suderftid immer neue MWafjertheilchen mit
ven Sudertheilhen in Berfthrung fommen, welde ibhr £H-
fung8vermdgen aufern Eonnen.

Wenn bdie Haute und Membranen aud einem zufamen:
hangenden Syfteme von hoblen, fehr engen Robren beftehen,
fo ift einleudhtend, daf, wenn zwei ungleichartige, mit ein:
anber mifchbare Fliffigleiten durd) ein foldyes Gewebe von
einander getrennt find, {id) die Porven bderfelben mit jeber der
beiben Fliffigleiten anfullen werden. An allen Punbten, wo
beide Fluffigleiten in der Haut mit einandber in Beriihrung
Fommen, findet eine Mifchung Statt, die fidh nad) beiden
Beiten bin gleichformig fortfest.

Befindet fid) auf der einen Seite der Wlafe Salzwafier
und auf der anderen reined Waffer, fo wird in der Mitte
oder an irgend einer Stelle in der WBlafe ein verbinntes
Salzwafler entftehen;, welded auf der einen Seite, an bder
fih vad reine Waffer befindet, Saly an diefes Waffer ab=
giebt, wabrend das concentrivte Salzwaffer auf der anbderen
fidy mit dem verdunnteren Salzwaiffer in der Blafe mifcht.

An diefer Mifdhung bat tie Subftany der Blafe feinen
Antheil; eben weil durch fie felbft Pein Wedhfel in der Lage
des Orted ). bie Saly= und Waffertheilchen be=
finben, b penn bied ift bie Wirfung der chemi-
fdyen Berwandtfhaft, welche wifchen ben Sal= und Wajer-
theilchen thatig ift.

) 3%
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Da nun die Schneligleit der Mifchung zweier Fhiffig-
Peiten in gerabem %Berb&ltxﬁﬁ u ibren Oberfldchen flebt, die
in einer gegebenen Beit mit einander in Berihrung fommen,
und bdie durd) eine Blafe getrennten Fliffigleiten nur durcy
die Poren derfelben mit einander fich berithren Eonnen, und
bie Angahl bder Verubrungdpunfte durd) die nicht pordfen
Theile der Blafe verbleinert ift, fo folgt hieraus, dag, von
allen anderen Wirfungen abgefehen, die Jeit der Mifchung
gweier Fluffigleiten durd) eine Blafe verlangfamt werden
muf. Obne die Blafe wilrde, abgefchen von bder Seit, die
Mifhung in gany gleidher Weife vor fid) gehen.

Wenn dad {hwerere Salzwafler fih unterhald, dasd
leichtere Waffer fidy oberbalb der Blafe befindet, fo mifchen
fih die beidben Fliffigleiten langfamer, al8 obhne die Blafe.

Da nun aber eine VBlafe, infofern dburd) ihre Poren der
byoroftatifche Drud nidyt fortgepflanyt wird, e8 geftattet,
eine fdywerere Fluffigleit oberhalb einer leichtern zu bringen
und an diefem Orte zu erbalten, fo wirkt diefer Umftand
al ein Beforderungdmittel der Mifhung, deffen lepter
Grund nidyt die Blafe, fondern das ungleiche fpecififthe Se-
widht der Fluffigeit ift. Die Blafe ift ein Mittel, um die
Wirbung des {pecififhen Gewidhted auf die Mifdung ein-
treten ju machen. Mit dem WVorhergehenden {heint mir der
Antbeil, den die Blafe an der Mifchung zweier, durd) die-
felbe getvennter ungleichartiger Fliiffigleiten nimmt, Hinldng-
lich erlebigt ju fein.

MWas die BVolumdnderung der beiden Fliffigleiten be-
trifft, die fidh dburch die Blafe mifchen, fo mup in Betvacht
gesogen werben, daf die Benesung, vad Auffaugungsver:
mogen eines feften, ober dasd Befeuchtungdvermdgen eines fliif=
figen Kdrpers die Wirbung einer hemifchen Aniehung ift.
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Fliffigleiten von verfchicbener Natur oder von einer

_ungleidhen chemifchen Befdaffenbeit werden von feften Kor-
pern ungleid) ftatf angesogen, und iiben einen ungleichen
®rad von Anziehung gegen diefe aud, und wenn wir felbft in
einem Syfteme von Capillarrdhren, die bid ju einer gewifjen
Hobe mit einer Fliffigleit angefiilit find, bdie demifche
Natur sver Fliffigleiten dndern, fo Adndern wir damit den
Stand der Fliffigleit. IJn einer mit Waffer gefdttigten
Thierfubftany ift bas Waffer am Ausfliefen gebinbert durdy
bie gegenfeitige Aniehung und durd) die Capillaritdt; wenn
aber bie Anziebung ver organifhen Gefdfwinve jum Waffer
durd) die Mifchung Ddiefed Waflers mit Albobol ober durd
Aufnahme von Saly vermindert wird, fo flieft ein Theil ded
Wafjers aud. Hiergu fommt, daf dad Waffer, weldyes von
einer Thierfubftany aufgefaugt wird, bei feinem Eintreten in
vie Gapillarrdhrchen, in Folge feiner Anziehung zu denfelben,
einen gewiffen Drud audibt, durd) weldhen die Gefdfe an-
gefdhwellt unb erweitert werden; diefe Fliffigleitstheilchen
unterliegen einem Gegendrude von Seiten ver elaftifhen Ge-
fifwand, durd) welchen, wenn die Anziehung der Fliffig-
Feitstheilchen durd) eine neu Hinzufommende Urfache vermin=
bert wird, bdie Menge ber ausfliefenden Mifchung fich ver-
grofert.

Die angiehenden organifchen Gefdfwdande verhalten fid)
su dem BWaffer, wie ein Saly, weldes in einer wafferigen
Fliffigleit geldft ift; durd) Sufas von AlPobol ober einer
anderen Fliffigleit trennt fih dad8 Waffer mebhr ober weni-
ger vollfommen von der Gefifwand, ober die Gefdfwand
vom Waffer.

Befafe die Thierfubftany u der neu entftehenden Mi-
fdyung ebenfo viel Anziehung wie ju dem Wafler allein, fo



38 Berhalten ver thierifden

wirde fich vad Wolum bver Fliffigleiten nidyt andern; bdie
Mifchung wiirde erfolgen, aber ed witrde fdpeinbar Fein
BWaffer ausdfliefen.

Gine mit BWafler gefattigte Blafe, die wir mit Alfobol
in QBectiprung bringen, fdrumpft jufammen, e trennt fich
ein Theil bdes Waffers von der Thierfubftany, ftetd aber
bleibt eine gewifie, feiner Anziehung zur Blafe und jum Al-
Fobol entfprechende Menge Wafjer in ver Blafe surud, gany
“fo wie die Lofungen vieler Salze, weldye eine ftarfe Anjie-
bung sum Waffer baben (metaphodphorfaured und fauresd
phospbhorfaured Natron) und im Alfohol unldslid) find, durd
Bufag von Alfobol in ywei fliffige Schichten getvennt wer=
ben, wovon die eine {dhywerere eine concentrivtere (fhwad
alfobolbaltige) Ldfung ded Salzes im Waffer, die andere
leichtere eine alfobolreiche wdfferige Fliffigleit ift. Der Al-
fobol und bdas @a[a tbet[en fih in dad Waffer der Auf-
18fung.

Wenn wir einer Mifdyung von gleichen Theilen Wafjer
und Aceton eine gewifle Menge trodener Stide von Chlor-
calcium zufesen, fo erfliefen die erften zugefesten Mengen
defelben, fie (dfen fich in Der Mifchung vollfommen auf.
Wenn  aber der Jufaty bded -Chlorcalciums vermehrt witd, fo
tritt bald eine Trennung ein, e8 entftehen ywei Schichten,
von bdenen bie obere wafjerhaltiges Aceton, bie untere eine
acetonbaltige wafferige €ofung von Ghlorcalcium ift. Sest
man nod) grofere Mengen von Ghlorcalcium 3u, fo wird
dem auffchwimmenden Aceton Waffer entyogen, und bei einer
angemeffenen Menge Ghlorcalcium behdlt das Aceton Fein
Waffer mebhr jurid.

Wenn wir und denfen, dbaf von den im Anfang entfte-
henden zwei Schidhten (von bdenen die eine wafferhaltiged Ace=
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ton, bie anbere eine waifferige Ldjung von Ghlorcalcium ift)
bie eine, und jwar die Chlorcalciumicdhicht, mit ftetd fich ex-
neuernder trodener 2uft in Berihrung fei, fo wird dasd Waf-
fer diefer Ghlorcalciumldfung verdunften, fie wird dburd) den
Wafferverluft concentrivter werden und in Folge diefer grds
fieren Goncentration eine neue Menge Wafler aud bem waf-
ferhaltigen Aceton aufjunehmen vermdgen, und bdied wiirde
fo lange dauern, bid das Aceton fein Waffer mebr enthdlt.

Wenn wir und an die Stelle ded Chlorcalciums eine
thierifhe Blafe und an bdie der Mifdung von Aceton und
Waffer wafjerhaltigen Alfohol denfen, {o baben wir hierin
bad fchdnfte Beifpiel der ungleichen Anziehung, welde die
Ihierfubftany auf die beiven gemengten Fliffigleiten ausiibt.

@8 ift befannt aus Sommering’3 Berfudhen, daf
Weingeift von einer gewiffen Starfe in eine Blafe einge-
fdhloffen und der Luftverdunftung ausdgefest, blof Waffer ver-
lieet, und daf sulept wafferfreier oder nabe wafferfreier Al=
fohol in ver Blafe juriidbleibt. Bei Anwendung von far-
fem Weingeift bleibt die Blafe an ibrer Aufenfeite troden,
bei fehr waffevigen fublt fie fid) feudt an und es verduniftet
mit bem Wafler auch Alfohol; durdy die ungleidhe chemifche
Angichung ver Blafe jum Waffer und jum Alfobol tritt bier
offenbar eine vollfommene Scheidung ein. - Dasd Waffer der
Mifdung wird aufgefaugt, e3 verdbunflet an bder dufeven
Fldche der Blafe, der Alohol bleibt in der Blafe zurid.
Bis jent fennt man feinen Kdrper, der die Blafe in diefer
Wirkung su erfegen vermddhte, in der That muf audy die
Berwandtfhaft der leimgebenden Gebilte yum Waffer die al-
ler anderen Tbhierfubftanzen dbertreffen, da ein Unterfchied
von wenigen Temperaturgraden {chon hinveicht, um eine vdl=
lige Aufldfung derfelben zu Leim zu bewirfen.
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' Alle diejenigen Naturforfcher, weldhe den Erfdheinungen
ver fog. Enbodmofe ihre Yufmerbfambeit jugewendet und eine
GrBldrung derfelben verfucht haben, flimmen darin mit einan=
ver iberein, baf eine Bedingung der BVolumdnbderung jweier
Fliffigbeiten, weldhe, durd) eine Blafe getvennt, fich mit
einander mifdhen , in der Blafe gefucdht yoerden mug.

Magnusd nimmt an: »daf die Theile einer jeben Auf=
;»Ibfung, 5 B. eined Salzed in Waffer, mit mehr Kraft an
»einanber hangen, alg die der aufldfenven Fiiffigleit, 3. B.
»bie ded Wafjers; e8 wiirde daber bdie Aufldfung fdywerer
»fliffig fein und fdhwieriger durch febr enge Oeffnungen hin=
»durdpdringen, als Waffer, vorausdgefest, bdaf bie Wanbe
»der Deffnungen fidh) gegen beide gany gleih verbalten, und
»hieraus wiirde folgen, daf je concentrirter eine Aufldfung
»ift, Defto {chwieriger wiirde fie durd) diefelben Oeffnungen
»hindurdypringen. « '

»Berfudyen wir nun,« fahrt Magnus fort, »mit Hiilfe
»diefer Annabhmen [weldhe fir viele Salzldfungen, wie aus
»den Berfudhen Fig. 1. S. 6 erbellt, volfommen richtig und
»beweidbar {ind, obwobl fich nad) den Berfuchen von Poi=
»feulle eine Menge Audnabmen finden*)] die Erfcheinun-
»gen der Endodmofe ju erfldren.

»3Jn bie Poren der Blafe wird fowobl die Saljldfung
»al8 audy dad Wafjer eindringen, und e wird fowobl die
»Salzldfung aus den Poren jum Waffer treten, wegen der
»Angiehung beider fir einander, al8 aud) bdad Waffer zur
»Sal3ldfung, und zwar o lange, bis eine vdllige Ausdgleichung
neingetreten ift. Da ferner die Kraft, weldye dad Waffer jur
»Salzldfung sieht, gany diefelbe ift wie die, weldye die Salj-

*) Annal. de chim. et de phys. 3. sér. tom. XXI. p. 84 u, f.
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»aufidfung jum Waffer zieht, fo wirbe ebenfo viel Waffer
»al8 Salzaufldfung durd) die Blafe geben, wenn beive Flif=
»figleiten gleid) leicht durd) bie Poven dringen fnnten. Da
»bied aber nidht der Fall ift, fo ift aud) verfdyicvene Kraft
»ndthig, um beide Fliffigeiten durch die Poren zu bringen,
npber e8 werden bei gleicher Kraft ungleihe Mengen von
»beiden in bderfelben Jeit b.inbutd)geben; e8 wird baher von
»der, weldye leichter hindurdhgehen fann, ndmlich vom Waf-
»fer, mebr zur Salzldfung treten ald von diefer yum Waffer;
»und folglidh werden fih die Niveau’s beider Flirffigleiten
»oerdnbern, enn feine andere Kraft diefe Verdnderung bin-
»bert« *).

RNad) der obigen Anficht befinden fidh Salzwaffer und
Wafjertheile in den Poren der Blafe in einem Suftandeiber
Bewegung, und. e8 wird ald die bewegende Kraft die che-
mifhe Anziehbung bezeichnet, welche die Theile der Salzld-
fung au den Waffertheilen ded reinen Waffers und umgetehrt
die Saljtheile zu den Wafjertheilen befien. Die ungleidhe
Sefdywindigkeit, welhe mad)t, bdaf in einer gegebenen Seit
mehr Waffer zu der Salzldfung uberfirdmt, ald Salzwaffer
(odber Saljtheile) zu dem reinen Waffer, wird, nad) Ma-=
gnusd, durd) den ungleihen Wiberftand bedingt, den die
Subftany bder Blafe dem Durdygange oder Durdyfliefen der
Salaldfung entgegenfest.

So eng nun aud) die Robre fein mag, in welder dburdy
eine dufere Kraft Molebille in Bewegung gefest werden, fo
fann immer vovausgefest werden, daf der Theil derfelben,
weldyer die RNobrenwand inmittelbar beriibrt, entweder nidyt -
in Bewegung fich befindet, ober daf er nur eine geringe Se-

*) Pogg. Ann. X p. 164.
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f{dhywindigleit befist, und e8 muf die Audflufgefchwindigleit
eine Function der Cobafion, jevenfalld unabbingig von der
Roprenwand fein.

Wenn nun dad Ausfliefen ded Waffers auf der einen
Seite ber Blafe durd) die Anziehung der Saljtheilchen zum
Wafjer, dasd Ausfliefen ded Salzwaffers auf der andern Seite
ourch die Anziehung der Waffertheildhen yu den Saljtheilchen
bervorgebracht wird, fo bleibt 8 unerfldrlid), wie fidh Saly-
waffer und Waffer in einer und derfelben Robhre mit unglei-
der Gefdywindigleit in entgegengefester Richtung bewegen
Bonnen, wei Fluffigleiten, von denen vorausgefest wird,
vaf fie eine Unziehung zu einander haben, d. h. mifdhbar
mit einander find. Diefe Anziehung mup in der Ndhre in
gleicher Weife fich geltend macben, wie augerbalb, und
man folite Demnad) denfen, daf, wenn beide Fliffigleiten
fidy gemifcht bhaben, die Mifchung nur nady einer Seite hin
mit einer mittleren GefchwindigPeit fich bewegen Ednnte.

Angenommen, ed entftehe in ben offenen Mindungen
ber Poren ober Rohren der Blafe oder in irgend einem Theile
berfelben eine Mifchung, fo ift {hwer einjufehen, warum
nicht von der einen Seite Salytheile zu dem Wafjer, ober
Waffertheile yu den Salztheilchen in der Blafe treten, da ja
bie beiberfeitige Anziehung ald gleich betrachtet werben muf.
Die demifche BVerwandtichaft erflart das Ausfliefen nicht.

et man voraud, vef in gewiffen Poren nur Saly
wafer , in anberen nur teined Waffer fich bewege, fo durfte
bdie Cricheinung nicht eintveten, wein alle Poren mit Wafer
ober Salywaffer gefiillt waren, ober wenn bdie Rdhre mit
einer Dopypelten, dreiz oder vierfachen WBlafe fiberbunden wurde;
aber die Gigenfdhaften der Blafe zeigen fih an den feinften
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fowie an den didften Membranen, und eine drei-= ober vier-
fadye Rage madyt im leten Refultate Peinen Unteridyied *).

Weldren Cinflug bdie Natur der Scheidewand ober ibhre

Angiehung zu den fie berithrenden Fliffigeiten auf diefe Cr=
fcheinung bat, ergiebt fich durch die Bergleidhung der Wir-
fung einer thierijhen Membran und einer dinnen Kaut-

fdyuthaut.

QIn einer Robre, welche mit Blafe ver{chloffen und mit

AlPobol gefillt mit reinem BWaffer in Veriihrung gebracht

*) Was die Anfidht betrifft, daf bei ver Mifdhung einer Salzlofung

mit veinem Waffer, wenn die beiven Flaffigfeiten durd) eine Mem-
bran von einanver getrennt find, fidh nur Salztheile dem reinen
Waffer und nur Waffertheile ver Salyldfung durd) die Poren ber
Blafe gu einander bewegen, fo diirften die folgenden Berfudie Hier-
iiber einigen Auffdyluf geben. Der griferen Genauigleit Halber find
Bierbei alle Gemittelungen durd) die Waage gemadt worden. Man
bebiente fidh Biergu des HApparates Fig. 3. Die MNibre enthielt
8,67 ®rm. gefattigte Kodhfaljldfung, worin 2,284 Grm. Saly und
6,38 Grm. Waffer. Nad) 24 Stunden Hatte diefelbe um 1,79 Gvm.
an @ewidht zugenommen, bder Saljgehalt berfelben betrug jept
0,941 Grm. Salz; es waren mithin 1,343 Grm. Saly ausgetreten
und 3,13 ®rm. Waffer eingetveten. Hiernad) wirden fid 1 At
Galy und 15 At. Waffer neben einander vorbeibewegt Haben, was
nicht moglidy ift, da 1 At. Kodfaly ju- feiner Auflojung 18 At. Waf-
fer nothig hat (10 Thle. Saly 27 Thie. Waffer). Das Gewidyt des
reinen Waffers in dem Gefdfe betrug 19,26 Grm., das Gewid)t ded
Saljwaffers ju bdem ded reinen Waffers verhielt fich mithin wie
1:222. Jn einem anvern Verfudye, in weldem das Gewidyt des
Salzwafiers in der Nofhre {id) ju dem bdes veinen Waffers in dem
Gefifie wie 1: 7,98 verhielt, hatte die Rofyre mit Salzwafier um
0,822 Grm. an Gewidyt jugenommen; die Flaffigleit in diefer Rofre
enthielt vor dem Berfud) 0,947 Grm., nad) 24 Stunden 0,148 Grm-
Saly, e8 waren mithin eingetreten 1,621 Grm. Wafler, ausdgetreten
0,799 ®rm. Saly; auf 1 At. Saly, weldes aus der Rohre mit
Galzwafier in bas Gefif mit reimem Waffer dberging, traten aus
diefem jum Salymwafler etwas dber 13 At. Waffer (auf 58,6 Se-
widytstheile Saly = 1 At., 118 Wafer).
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wird, vergrdfert fich a8 BVolum bdes Alfohols, ed tritt mebr
Waffer sum Alfohol ald Alfohol zjum Waffer.

LBerfchlieft man bdiefelbe Rdhre mit einer diinnen Kaut-
fduthaut, obne in ber GCinvidtung ded Apparates irgend
etwad ju andern, fo nimmt jest dad Volum bdes Alfohols
ab und dad ded Waffers vergrofert fich.

Alle BVerbdltniffe ver Mifchung beider Fliiffigleiten find
biefelben geblieben, nur die trennende Wand madt den Un-
terfchied.

Wenn man eine mit Blafe verfchloffene Rdbre, Fig. 7,

Fig. 7. mit Salywafier fillt und in ein Gefdf mit

Wafjer ftellt, fo war, daf die Blafe und
bas8 Waffer nur durch einen Tropfen mit
einanber in BWerbindung ftehen, fo vergrd=
gert fidh) bad Bolumen bed Salzwafierd, 8
fteigt in der Rdbhre in die Hobe, wie wenn
die Blafe in bad Wafjer eingetaudyt ware,
aber der Jropfen wird immer Eleiner, bis
nad) einer ober ywei Stunden eine volige
Zrennung erfolgt, der Tropfen veift fich von dem Waffer
log*). . ' '

Wiare die Urfadye der BVolumdnderung in diefem BVer-
fudpe der ungleiche Widerftand, den die Blafe dem Durd):
gange der beiben Fliffigleiten, bei gleicher Anziehung (glei-
der Kraft) von beiven Seiten, entgegenfesst, fo bliebe die
befhriebene Gridheinung unerBlarlich, denn. ein Widerftand ift

*) ®ieft man in eine Y/, 3oll weite mit Blafe verfdyloffene Rohre fo
viel Quedfilber, dag dle ganje inneve Oberflidhe ver Blafe vollfom-
men damit bevedt ift, fillt §e fobann mit Salywafjer und flellt fie
tn veines Waffer, fo vergrofert fidh das BVolumen des Salzwafiers
genau fo, wie wenn dag Duedfilber nidt vorhanden waire,

-~
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wobl vermdgend, eine Bewegung zu hemmen, aber er bringt
feine Bewegung heroor. Wir fehen aber, daf das Wafjer
in diefem Werfuche in die Hobe gehoben wird, und dad Jer-
veiffen de8 Tropfend fann nur die Folge einer mdidptigen An=
siebung fein, die ihren Sig in der Subftany der Blafe bat.

MWenn die Benesung fefter Kodrper durd) Fluffigleiten
bie MWirfung einer chemifchen Anziehung ift, deven Grofe bei
ungleihartigen Fluffigleiten verfdhieden ift, fo folgt hieraus
von felbft, daf, wenn ein pordfer Kdrper mit einer Fliffig-
teit gefattigt ift und mit einer gweiten Fliffigleit in Beriih=
rung gebradht wird, welde zu der Subflany Ddeflelben eine
grofere Anziehung befit, bdie erfte Fliffigleit von bder ans
dern, aud) bei Ubwefenbeit alled hybdroftatifchen Drudesd, aus
ben Poren verdrdngt werden muf, gany gleichgiiltig, ob fich
die beiden Fluffigleiten mifdyen oder nidht.

Man Fann fid) denfen, daf die Anziebung der zweiten
Flitffigeit von groferer BVerwandtihaft, weldhe die andere
verdbrdngt, dem Drude der Quedifilberfiule gleidh ift, ten
man ndthig hat, um die legtere durd) den pordfen Kodrper
durchfliefen 3u madyen.

Ueberbindet man eine cylindrifche RNdhre an dem einen
Gnbe mit einer fehr dinnen Membran, bie durc) 24ftindi-
ged Gintaudhen mit concentrivter Kodhfalzldfung gefdttigt ift,
trodnet bie dufiere Fliche mit FlieBpapier forgfdltiy ab, und
gieft jet einige Tropfen reined Wafler in die Rodbre, fo dah
bie Blafe innerhald davon bededt wird, fo fieht man nad
einigen Augenblifen bdie dufeve Fldche mit feinen Trdpfchen
Salywafier fid) bebeden; ed flieft aud ven Poven der Blafe
Salzwafjer aus.

Gine bide mit Del getrdnkte de)feanafe verhalt fich
gegen Wafler auf gany gleide Weife. Das el wird aus
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ben Poren der Blafe verdringt durcy dad reine Waffer, das
Tetitere nimmt feinen Plag ein.

MWenn bie Blafe mit veinem Waffer in Berihrung ge-
bradt wird, fo nimmt fie eine gewiffe Quantitdt davon auf;
find ihre Poren mit Salwaffer angefillt, und bebect man
bie eine Seite derfelben mit reinem Waffer, fo mifcht fich
biefes mit bem Salywaffer in den offenen Poren der Blafe;
an ber bem Waffer zugePehrten Seite der Blafe entfteht ein
wafferhaltiges Salzwafier, weldyed in Bertibrung mit der
nidften Sdidt reinen Waffers fidh mit diefem mifcht, und
in Diefer Weife empfangen die folgendben Wafferfdhichten von
ber Blafe aud cine gewiffe Menge Salj.

Sn dem Jnneren der Blafe entftehen in gleider Weife
nach der Seite bin, welche der uft zugefebet ift, Mifdhun-
gen, welche ungleidh in ibrem Salzgebalte find; wenn wir
und die Blafe ausd mebhreren Schichten zufammengefenst den-
fen, fo empfangen alle Schidyten von der dem Wafjer juge:
Eehrten Blafenoberfldche aus eine gewifjfe Menge Whaffer, die
duperfte der Ruft jugefebrte Fliche empfangt am wenigften,
fie ift die falzreidhfte.

Die Urfache ver Mifchung ift die hemifche BVermanbt=
fhaft der Saly= su den binzutretenden Waffertheildren, diefe
Kraft ver Angichung ift auf beiden Seiten gleidy, aber die
Anziehung der Subftany ver Blafe ju der wafferreicheren oder
falzdrmeren Fliffigleit ift grdfer. In Folge diefed Unters
fchiebed der Angiebung ber Fluffigleiten ju der Subftany ber
Blafe wird ein Theil der Mifhung ausd ben Poven ber

_ Blafe verdbrdngt, bie falzdrmere nimmt den Ort der {aljreis
deren ein, von ber Iéetetn tritt ein Theil ausd und mit dem-
felben eine gewiffe Menge von bemjenigen Waffer, weldes
fih der duferften Schicht dupch Mifhung bhingugefigt bhat;
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e8 flieft Salywafler und Waffer nach ver Seite bin aus,
wo fid) ihrem Ausdtreten der Eleinfte Wiberftand entgegenfest.
Dad Ausfliegen nach der Seite hin, wo dad reine Wafjer
aufgegoffen wurbe, wird durd) die ftarfere Anziehung gebins
vert, weldye bie falydrmere Fliffigleit ju der Subftany der
Blafe befint. )

Wenn auf der einen Seite der Blafe dad audgetretene
Salywafler (weldes MWaffer aufgenommen hatte) hinwegge-
nommen und an deffen Plas concentrirtered Salzwaffer ge:
bradyt, und ebenfo auf der andern Seite ber Blafe das vers
dlinnte hinweggenommen und durcy nod) verdiinnteves erfent
wird, fo wiederbolt fich berfelbe Borgang. €3 entfteht eine
bleibende Differens, und e8 ftellt fih fo lange ein dauernder
Buftand der Mifchung und bed Ueberfliefens ein, bis bdie
Sliffigleiten auf beiven Seiten eine gleiche ober nabe gleiche
Bufammenfesung haben.

Dentt man fid), daf die beiden Fliiffigleiten die Schei-
dewand ungleidh benetien, fo folgt bieraud von felbft, daf
3u der dhemifchen Anziehung, weldye die ungleichartigen Lheile
ver Flitffigleiten ju einander haben, in der fdrferen Anziehung
ber einen ju der Scheidewand eine Urfadye hinyufommt, die
ibre Bewegungs- oder ihre Durchgangsfibigleit befhleunigt,
wad jur Wirfung haben muf, daf die eine in derfelben Beit
in groferer Menge fberfirdmt, al8 die andere.

Die Verfudhe (Fig. 3.) verfinnlichen diefen Vorgang, und
seigen 1iberdies, vaf der Wedhfel der Fluffigeiten auf beiden
Seiten der Blafe durch dad ungleidye fpeciﬁfd)e Sewicht der-
felben wefentlich bevingt ift. So lange bdie Differeny in der
Bufammenfegung (bie bier gemefjen werben fann durd) bdas
foecififthe Gewicht) febr grof ift, findbet die Volumanbderung
(bie Bunahme ber einen und bdie Volumabnahme ber ande-
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ren) mit Schnelligleit Statt, aber julest, wenn fie fehr Pein
wird, mifchen fich beibe Fluffigleiten, ohne daf eine weitere
Bolumdnbderung wabrnehmbar ift, offenbar, weil die Anzie
bung der Blafe su den Mifchungen auf beiden Seiten, ob=
wobl fie in ibrem fpecififchen Gewicht nod) verfdyieven {ind,
nicht mebhr merklich abweicht.

Sm lesten Refultate erfdeint die Wirfung, welde ver-
fchiebenartige Fliffigleiten auf die Subftany ver thierifchen
Gewebe audiben, in Folge weldyer die Mifchung verfelben
mit einer BVolumdnderung begleitet ift, einem medanifchen
Drude gleih, der von bder einen Seite ber ftdrfer ift, als
von der anberen.

Fullt man die Ndbhre, Fig. 8., weldhe an ihrer weiten -

Big. 8. Deffnung mit einer Blafe verfdylof=

‘ fen ift, mit Salywaffer bid a an
und gieft al8bann in bie enge
‘Robre fo viel Quedfilber ein, bis

burd) den Drud deffelben, Saljwaf=

fer durch bdie Poren der MBlafe in

feinen Tropfen auszutreten beginnt,
nimmt al8bann von der Quedfil=
berfdule fo viel ab, daf bas Yus-

% freten nidyt weiter wabrnehmbar ift,
und ftellt jesit diefe Worrichtung in

ein Gefdf mit veinem durd) In-
bigotinctur gefarbtem Waffer, fo

anbert fidy der Stand bded Quedfilbers nidt; beim vorfich-
tigen DHeraudnehmen der Rdhre aud ver blauen Fliffigleit,
nad) etwa einer ober zwei Stunden, fieht man, daf ﬁd) in
bem oberen Theile der weiten Rdbhre, welche dad farblofe
Salzwaffer entbielt, eine dunlelblaue Schicht gebildet bat,
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die auf einer farblofen {dwimmt. RNad) ldngerer Seit fieht
man bdie blaue Farbe von oben nady unten fich immer mehr
verbreiten, bis julest bas Salzwaffer eine gleichfdrmige blaue
Farbe angenommen bat.

Wie bieraus leicht erfidhtlich ift, mifchen fich diefe beiden
Fluffigleiten, wie wenn auf tad Salzwafier fein Drud ge-
wirlt hatte, denn ein medjanifcher Drudt 116t Feinen Einflup
auf die Mifdyung ausd, aber in Folge ded Druded auf bdie
Blafe mifden fie fich jest obne BVolumdnderung. Der me-
danifhe Drud, weldhen bad Wafler in Folge feiner gedfe-
ren Berwandtfhaft jur Blafe auf dbad Salzwaffer in den
Poren der Blafe ausdiibt, wird durd) die Quedijilberidule im
Gleihgewidht gebalten, oder wasd gany daffelbe ift, e8 tritt
ebenfo viel Salzwaffer ausd als Waffer ein.

Denfen wir ung bdie Quedfilberfdule hinweggenommen,
fo etPlart fih dbasd Steigen bded Salzwaffer8 in der engen
Rdbre ohne weitere Auseinanderfesung. Ueberbindet man ein
Burze8 mit Salywaffer oder Alfobhol gefiillted Rdbrenjtiic an
beiven Enden mit Blafe (eine BVorrichtung, die eine Jelle
veprdfentiven foll) und hingt diefelbe in ein Gefdf mit rei-
nem BWaffer, fo nehmen bdie beiven Blafenoberflachen eine
convere Form an, fie fdywellen an, aber obhne zu berften.
MWenn der durd) Aufnahme von Waffer im IJnneren fteigende
Drud bdie BVerwandtihaft des MWafferd zur Blafe, und
bamit bad weitere Gindringen beflelben im Gleichgewichte
balt, fo erfolgt jent ber Austaufd) obhne weitere BVolum:-
dnberung.

Die eben befchriebenen Crfdeinungen zeigen die meiften
pordfen Kdrper, wenn deren Poren fo fein find, daf ein
fdvwadyer hydroftatifcher Drud odurd) fie nidht fortgepflanst

4
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wird, fie laffen fih an Thonyellen*) (fo wie fie ju den gal-
vanifhen Apparaten gebraudyt werben), an der inneren Haut
von Erbfen= und Bobnenfchoten, feinem Baft, der Oberbaut
von Weintraubenbeeren, Kartoffeltnollen, Aepfeln, der inne=
ren Haut der Samentapfel des Blafenftrauchs ic. hervorbrin=
gen, aber bie thierifchen Gewebe iibertreffen alle anbderen an
WirtfamPeit. Bu ibrer ungleihen Berwandtfchaft gefellt fich
ndmlid) ein ungleiches Abforptiondvermdgen fitr ungleidyar-
tige Fliffigheiten, wodurd) ihre Wirbung auf die Bolumdn-
verung wahrend ver Mifhung verftarft wird.

Wenn eine mit Blafe verfchloffene und mit Waffer ge-
fuute Robre in Albohol oder Salzwaffer eingetaudyt erhalten

*) Jd) Balte es filr widtig genug, bei diefer Gelegenheit Hervorgube:
ben, baf aud) pordfer Thon von Saljwaffer und Waffer ungleidye
Bolumina in feinen Poren aufnimmt. In befonders ju diefem Jwed
angeftellten Berfudhen wurden Thongellen (aus fhwad verglifhtem
Porgellan) 24 Stunden in reines Waffer gelegt, nad) diefer Jeit
forgfiltig mit Fliefpapier abgetrodnet und durd) die Waage die
Gewidytsiunabhme (vie Menge des eingefaugten Wafjers) beftimmt,
bie namlide Thongelle wurde fodann vollftandig ausgetrodnet, dann
in gefattigte Kodyfalzlofung 24 Stunven gelegt, und in Dderfelben
Weife die Menge ded aufgenommenen Saljwaffers evmittelt. In
einer gweiten Reihe von Verfudjen wurden die Thongellen eingetaudyt
in Salzwafler und reines Waffer, unter die Luftpumpe gebradyt, und

" unter einem Deud von 8 Linien Manometerfand 24 Stunden fehen
gelaffen.

3n Luft unter gewdhnlidem Drud nahmen die Thongellen auf:
Gewidyte. Bolumina.

Wafler. Saljwafjer. Waffer. Salzw.
100 ®ew -Thle. Ihomgelle I. 154 146 154 122

» » » IL l 1,8 l 1,6 1118 9l7
Jm luftverdiinnten Raume nahmen auf:
Gewidpte. Bolumina.

Wafler. Salywaffer. Waffer. Salyw.
100 Gew.-Thie. Ihongelle I. 165 168 165 140
» » » IL 138 138 138 115
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witd, fo entfleht an allen Punkten, wo dad Saljwaffer oder
der Alfohol die mit Waffer gefdttigte Blafe beriihren, eine
Yenderung in der Befdyaffenbeit der Blafe. Wenn fid) in
den offenen Poren bderfelben der Alfohol oder dad Saljwafier
mit dem davin enthaltenen Wafjer mifdht, fo vermindert fich
mit dem Hingutreten von Saly ober Alfobol ju diefem Waf=
fer dad Abforptionsvermdgen - ber Blafe fiir daffelbe, von der
Mifdhung wird weniger dem Volum nady zuriicgebalten, ald
vom treinen Waffer, d. b. 8 flieft Wafler nad) der Seite
des Salywafiers oder ded Alfohold bin aud. Diefed Aus-
fliefen ift von einer Wolumdnberung in der Subftany bder
Blafe begleitet; die dbem Salzwafjer oder dem Alfobol zu-
gefebrte Seite berfelben zieht fidh ufammen (fie fdyrumpft
ein).

. Die Oberfladyen einer thievifdyen Haut, weldye auf beis
den Seiten mit ywei ungleidartigen Fliffigleiten in Bertih-
tung ift, fiir welde fie ein ungleiched Abforptiondvermdgen
befint, find.in einem ungleiden Juftande ded Sufammenge-
sogenfeing (Contraction). Diefer Juftand ift bleibend, fo
lange bdie Flffigleiten ibre Befchaffenbeit nicht dndern, er
bort aber auf und flellt fid) wieder ber, wenn durch den
Wedhfel ded Plated der beiden die Blafenflichen berithrenden
Fluffigleiten, die urfpriingliche oder berhaupt eine dauernde
Ungleichbeit in ibrer Befchaffenbeit berbeigefihrt wird.

Sn allen benjenigen Fallen, wo eine bdauernde Aende:
tung Ded Bolums zweier Fluffigleiten, die durch eine Mem:
bran von eingnber getrennt find, wabrend ihrer Mifchung
wabrgenommen wird, ift bdiefe ftetd von einer dauernbden
Differeny in der Natur oder Befdhaffenheit der beiden bdie
Blafe beriihrenden Fliffigleiten begleitet, und e8 folgt hier=
aud von felbft, daf die EFleinflen Theilchen der thierifchen

4*
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Membran fich waibrend der Mifchung in einem aufeinander
folgenben Buftande bder Sufammensiebung und Anfhwelung
ober Audbehnung, o. h. in einer beftdndigen Bewe-
gung befinben.

Aus dem Borbergehenden ergiebt fid), daf die BVolum=
dnberung zweier mit einander mifhbaren Flirffigleiten, welche
vurdy Membranen von einander getrennt find, bedingt ift
von der ungleichen Benesbarkeit ober ungleichen Ansiehung,
weldhe die Membran zu diefen Fliffigleiten befist. Dad un-
gleihe Auffaugungdoermdgen der thierifchen Membran fir
diefe Fluffigleiten ift eine Folge ihrer ungleidien Anziehung,
3 ift abhingig von ber verfchiedenen RNatur der Fluffig-
feiten ober der in Den Fliffigleiten geldften Subftangen; ein
ungleicher Gebalt an geldften Stoffen (eine ungleiche Concen=
tration) wirft in vielen Fdllen, wie wenn die Fluffigteiten
gwei  verfdhiedenartige Subftangen entbielten.

Obwoh!l bdie bis jest von Fifder (welder diefe Cr-
fcheinungen zuerft wabrnahm), Magnus, Dutrodet und
Andeven angefteliten Berfuche und erbaltenen Refultate Peine
Bergleidhungen juliefien, indem die hievzu angewendeten Ap=
parate nur relative Volumanderungen anyeigten, fo ift die
Kenntnifinabme von einigen bderfelben nicdhtd befto weniger
von Widhtigleit.

Bei Anwendung von verdinnter Schwefelfaure (1,093
fpec. Gew.) und Wafler nimmt bei 10° C. bad Volum ber
Sdywefelfdure ju, befist die Schwefelfdure ein fpecififched
Gewicht von 1,054, fo vergrdfert fih dad8 BVolum bes
Waffers.

Berviinnte Weinfdure (11 Pryftalifite Sdure und 89
BWaffer) und Wafler mifchen fih durch eine Blafe ohne Vo-
lumdnberung, bei mebr al8 11 Sdure vermebrt fid) das Bos
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fum der Sdure, bei weniger nimmt dbag BVolum ded Waf-
fers ju.

Aufidjungen von Tbierleim, Gummi, Juder, Ciweif
nehmen durd) eine Blafe von Wafjer getrennt an Volum 3u,
und awar ift die BVolumzunabhme bei bdiefen verfchiedenen £d-
fungen, audy wenn f{ie gleided fpecififdes Gewidyt befiten,
podft verfhieven. Bei einem fpec. Gewicht von 1,07 bes
trdgt die Wolumyunahme bei der Beimldfung 3, bei Gummi
5, bei Budfer 11 und bei Cimweif 12. Wenn ecine Suderld-
fung (16 BWaffer, 1 Buder) durd) eine Blafe von MWafjer
getrennt ift, fo vermebrt fich dad Bolum bderfelben, fest man
ver Buderldfung 1 Oralfdure ju, fo nimmt umgeehrt dasd
Wafjer an BVolum zu, betrdgt die Menge ded Suders dop-
pelt fo viel, fo mifden fidy beibe Fliffigleiten durd) bie
Blafe obne BVolumanbderung. Gine Suderldfung, welhe von
einer 20fung von Oralfdure getrennt ift, fteigt in derfelben
Seit dreimal fo hoch, ald mit reinem Waffer (Dutrodyet).

Aus diefen Berfuchen ergiebt fid) ald ein gany allgemei-
nes Refultat (weldyes brigend einer Beftatigung bedarf),
baf eine thierifhe Membran fir eine Albuminidfung vor
allen anberen dfungen von organifden Subftanzen die ge-
vingfte Aufnabms- ober Abforptionsfabigleit befist, und daf
ein {dywacher Gehalt von Mineral: und organifhen Sduren
vie Durdygangsfabigleit von Wafler fowohl wie von Ldfun-
gen mandyer organifdhen Subftanen vermebrt*).

*) Um in diefen Berfudien nidyt ju ivvigen Shlifen verleitet ju wers
ben, muf man bdie Anwendung aller derjenigen Fliffigfeiten vermei-
ben, welde die Haut in ifren demifhen Gigenfhaften verdndern;
hiergu gehoren namentlidy Siuren von einer getwiffen Goncentration,
falpeterfauves Silberoryd, Bleifalze, Golddhlorid, Ehlorzinn, Chrom:-
faure, faures dyromfaureé Kali, Gerbfauve :c. Ueberhaupt dndern
fidy bie Gigenfhaften ver Hiute fhon im blofen MWafler nady eini-



54 Die Vedingungen der Auffaugung

Die Sdhnelligleit der Mifchung sweier durd) eine Mem-
bran getrennten Fliffigleiten hingt ab von bder Dide der
Membran und fleht in gevadem Werhdltmif su der Schnel-
ligleit, mit weldyer die in den Poren und in den beiden
Fladen der Blafe entftehende Mifdyung ihren Plag wedfelt
und die urfprunglidhe Differeny in der Befchaffenbeit der bei-
ben Fliffigleiten ficy erneuert.

Wenn wir uns eine Rdbhre denfen, weldre durd) eine Wem:
bran gebilbet (einen Darm 3. B.) und mit Waffer gefiillt ift,
und vorausdfesen, daf um diefem Darm in Folge einer me-
danifdhen Kraft ein Strom von falzbaltigem Waffer circu-
liet, fo wird biexnad), wie aus dem BVorhergehenden erbellt,
bie Volumzunahme ded Salywafjerd (ber Uebergang einer
entfpredyenden Menge Waflers) in einer weit Fivzeren Seit
erfolgen muiffen, al8 wenn fich bad Salwafjer nicht in Be-
wegung befdnbe.

Die Uebergangdgeichwindigleit wird mit der Diffeveny
(bem Unterfchied in dbem Salzgebalt) in der Befhaffenbeit
ber beiden Fluffigleiten abnehmen, fie wird im Anfange am
grdften fein und mit der Werdiinnung ves Salzwafiers (in
dem Maage ald Waffer ubergegangen ift) abnebmen.

€3 muf bemnad) die grdfite Wirfung Dauernd eintres
ten, wenn dad jum Salywaffer 1bergegangene Waffer unauf-
hdrlid) wicver entfernt, wenn alfo die Goncentration ded
Galzwafiers unverdndert erbalten wird. MWenn wir uns
bierju Denfen, bdaf bdie Membran fir Die eine Fliffigleit
fchwer durchdringlich fei, wabrend fie die anbere leidyt in
ibre Poren aufnimmt, und in Betradtung zieben, daf biefe

gen Tagen, fie pflangen alsbann einen weit {Hroddyeren Hydrofati:
fhen Drud durd) ihre Poren fort und muﬂ'm ju diefen Berfudyen
verworfen werbden.
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weite Fluffigleit bei ibrem Cintreten in bdie Poren bder
Blafe, vermdge der Angiehung ihrer MWanbe, eine gewiffe
Gefhwindigleit empfingt, welhe ibr geftattet, tber bdie
Puntte ded Kanald ober der Poren bhinaudugehen, fo daf
alfo biefe Fliffigleit die Poren gany ausdfilt und mit der
anberen auferhalb der Poren in bdivecte Bertihrung gelangt,
fo muf, wenn diefe weite Fluffigleit fich mit einer gewiffen
Gefdywindigleit an den Poren vorbei bewegt, die aufgefaugte
Fluffigleit wabrend der Mifchung ibr folgen, e8 muf ein
tafcher Uebergang diefer jweiten ju ber erften, eine wabre
Auffaugung wie durd) eine Pumpe ftattfinden.

Ginen Apparat diefer Art in der vollfommenften Form
fennten wir in dem thierifden Korper. Die Blutgefafe ent-
balten eine Fliffigleit, fir welche die Winde bderfelben im
normalen Suftanbe weit weniger durchdringlich al8 fitr alle
anderen Fliffigleiten be8 Korperd8 find; das Blut bewegt
fidy in denfelben mit einer gewiffen Gefdywindigleit, und e
wird die Blutfluffigleit durd) einen befonderen Apparat (bdie
Harnwerfzeuge) ftetd auf einem nabe gleihen Suftande ber
Goncentration erhalten.

Der gange Darmbanal ift umgeben mit diefem Syftem
von Blutgefafen, und alle Fliffigleiten, infofern fie die
Fabigleit befiten, von den Winden ded Darmfanals und
ver Dabinter befinblichen Blutgefdfe aufgenommen zu werden,
mifchen fich mit Schnelligleit dem Blute bei, dad BVolum
ved Bluted nimmt, wenn feine Ausgleidung dburd) die Nie=
ren ftattfinbet, ju, der Darm wird von den darin enthalte:
nen Fliffigleiten entleert. Die Darmyotten, - durd) weldhe
biefer Uebergang vermittelt wird, von bdenen jede eingelne
einen folden Saugapparat darflellt, enthalten im Jnneren
~ pwei Syfteme von Kandlen, die Blut- und Mildyfaftgefdfe;
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vie Blutgefife befinden ficdh der Guferen auffaugenden Ober-
flade am nddften, dvie Mildyfaftgefdfe nehmen vorzugdweife
bie Mitte der Darmyotte ein; bdie in beiden circulivenden
Fliffigeiten befigen eine febr ungleiche Gefchwindigleit, und
ba fid) bad Blut in den Blutgefdfen weit {dyneller bewegt,
fo erflavt fidy, wober e8 Fommt, daf bie Fluffigleiten Des
Darms vorzugsweife (in Quantitdt und Schnelligleit) in die
Blutcivculation aufgenommen werden.

Der Unter{dyied in dem Auffaugungdvermdgen der Wanbde
be8 Darmbanals fir Fliffigleiten, welde ungleidh in ihrem
Gebhalte an geldften Subftangen find, [Eft fih mit Leichtig-
feit an der Wirfung beobadhten, weldye Waffer und Saly-
aufldfungen auf den Organismus ausiben. '

Wenn man im nudternen Suftande von jebn u zebn
Minuten ein Glag gewdhnliched Brunnenwafer trinft, deflen
Salygehalt Bleiner ift, ald der ded Blutes, o tritt fchon
nady bem rinfen Ded zweiten Glafed (jeded zu 4 Ungen
gerechnet) eine Quantitit gefarbten Harnd aus, deffen Ge-
widht dem BVolum ded genoffenen erflen Glajed Waffer fehr
nabe gleid) ift, und wenn in diefer Weife zwanzig Gldfer ge-
trunfen werden, o hat man neunzebn Harnentleerungen, deren
leste farblod und in ihrem @a[ageba[té nur um etwad grdfer
alg ber bes Brunnenwaffers ift.

Madyt man denfelben BVerfudh mit einem Waffer, wel-
ded denfelben Salygehalt wie dad Blut befist (3, bid
1 Proc. Kodfaly), fo zeigt fich Peine von der gerwdhnlichen
abweidhende Harnentleerung: e3 ift fdwer, von Ddiefem
Waffer mebr ald drei Glifer ju tvinfen, ein Gefiihl ded Ge-
fulitfein, Orud und Schwere im Magen deuten an, daf
Wafjer, weldyed einen dem im Blute gleichen Salzgebalt be=
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figt, eine langere Seit ju feiner Aufnabhme in die Viutge:
fage bebarf.

RNimmt man julest Salywafier yu fidh, deffen Salzge-
balt um etwad grdfer ift, al8 der ded Blutes, fo fritt mebr
ober weniger ftarfed. Purgiren ein.

Qe nady dem Salzgebalt ift bie %trfung bed Saly=
waffers von dreifadyer Art. Dad Brunnenwaffer wird mit
grdfter Leihtigleit in die Blutgefdfe aufgenommen, die nur
eine geringe Abforptiondfabigleit fir Baffer zeigen, welches
einen dbem Blute gleihen Saljgebalt befist, ein an Saly
nodh reicheved Waffer tritt nicht durd) die Harnwege, fondern
purd) den Darmianal aus.

Sn gleidher Weife verhalten fich Salzauflofungen und
Wafjer, welde in Form eined Kipftiers in den Maftdarm
eingebradht werden. Reined Waffer wird von den Wanbden
bed Maftoarms febr vafh aufgenommen und durd) die Harn-
wege wieder entleert, fest man dem Wafler gefarbte ober
riechende Matevien zu, fo erfdyeinen diefe mebr ober weniger
verdnbert im Harn; bei Sufas von Fleinen Mengen Blut-
laugenfaly [agt fich die Gegenwart deffelben im Harn fehr
baldb mittelft eines Gifenorydfalzed durch die Enttebung von
Berlinerblau erfennen. Von concentrirten Salzldfungen wird
in gleiden Beiten weit weniger aufgenommen, al8 von ver:
dunnten, in den meiften Fillen mifchen fie fich mit den in
ben Maftoarm gelangenden feften Stoffen und treten in der
Form eined wafferigen Stublgangd wieder aus.

RNidht alle Salze wirfen in diefer Begiehung gleidy; bei
gleihen Gaben ift die purgirende MWirfung des Glauberfalzes
und Bitterfalzes weit grofer, alé die des Kodpfalzes, und
ibre Aufnabmsfdbhigleit in die Subftany thierifher Membra-
nen feint mit diefer Wirbung im umgelehrten Berhdltnif
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su feben. @8 ift vobl faum ndthig, befonders Hervorsube-
ben, baf in bem befdyriebenen Berbhalten der Saljaufldfun-
gen auf den Organidmus eine Grfldrung ver Wirfung bder
Purgirmittel 1berhqupt nicht eingefchloffen werden fann, das
erwdbnte Beifpiel foll eine phyfitalifhe Eigenfhaft darthun,
welcdhe einer grofien Anzabl Salze gemein ift und unabhans
gig von ber Sdure und von der Bafe ju fein fheint; denn
Ghlorcalcium, Gblormagnefium, Weinftein, Seignettefals,
phosphotfaured Natron, gewiffe Dofen von Brechweinftein
seigen einerlei Wirfung mit dem Kodfaly, Glauberfaly und
Witterfaly, obwobl die Bafen und Sauven in bdiefen verfdhie-
denen Salzen nidyt die namlichen find.

Aufldfungen von Robrsuder, Traubenzuder, Mildhzucer
und Gummi verbalten {id), wenn fie durd) eine thievifche
Membran mit Waffer in Beriihrung find, auf eine dbhnliche
BWeife, wie die Ldfungen der genannten Mineralfalze, obne
baf fie in bem lebenden Kodrper bei gleidher Concentration
eine purgirende Wirbung dufern. Der Grund diefer BVer-
fdhiedenheit mag darin liegen, daf die minetdlfalge bei ihrem
Durdygang durd) den Darmbanal und durd) dad Blut nidht
wefentlich in ibhrer Sufammenfesung gednbdert werden, wih-
tend die erwdbnten organifhen Kdrper bei ihrer Berithrung
mit den Magenwdinden und durch den Cinfluf ded Magen-
fafted eine febr rafche LWerdnderung erleiden, wodurd) bdie
MWirbung, die fie augerhalb bed Kdrpers zeigen, aufgehoben
wird.

Da die dhemifche Natur und medhanifche Befchaffenbheit
ver Membranen und Haute auf die Berbreitung der Fliffig-
Beiten im thierifchen Kdrper den grdften Einfluf audibt, fo
verdient bad Werbalten jeder eingelnen in ihrer Structur ab-
weidhenden Membran odber der verfdhicdenen Driifen unbd
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Gefaffyfleme durdh umfiditige Berfuche erforfcht su werden,
und e8 birfte fidh leicht ergeben, baf in der Abfonderung
der Mild), der Galle, des Harng, ded Schweiffed 1c. bdie
Membranen und Selenwdnde ecine weit wicdhtigere Rolle
fpieclen, ald8 man denfelben zuzuidyreiben geneigt ift, bdaf
ibnen neben ihren phyfitalifhen gewiffe hemifche Cigenfchaf=
ten jufommen, burd) welde fie Jerfebungen und Berbin-
bungen, wabhre Scheidungen ju bewirben vermdgen, woraus
fi) venn von felbft der Ginfluf demifcher Agentien, von
Avzneimitteln und Giften auf diefe Eigenfhaften ergeben
wird.

Die in vem Obigen befdhriebenen Cricheinungen gehdren
unter den Beftandtheilen ded Thierfdrpers Den leimgebenden
. Gebilben nidht allein an, fie {cheinen fid) auf viele anbere
su erftrefen, weldye zu diefen nicht. gerechnet werden Ednnen.

Ueberbindet man bdie eine Deffnung einer cylindrifden
RNobhre mit etwad naflem Papier, gieft in diefelbe einige
Linien bod) frifched Giweiff und ftellt fie fobann mit diefem
Gnbe in fiedended Waffer, fo gerinnt das Eiweif, und nad
Hinwegnabhme des Papierd hat man eine Robre verfchloffen
mit einem genau pafienden Propf von Ciweif, weldyer veder
Waffer nod)y Salzywaffer ein Durchfliefen geftattet. Wird
biefe Rdbre mit Salzwaffer zur Halfte gefilt und wie in
Fig. 3 in veines Waffer geftellt, fo fieht man allmalig dad
Salzwafjer fteigen; in 3—4 Tagen nimmt dbag Salywafier
um Y, bis 1, an BVolum zu, gerade fo wie wenn die Rohre
mit einer fehr difen Membran verfchlofen wdre.
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Der Cinfiufi der Hautverdunffung
auf die Bewegung der FliiffigPeiten im
thiervifchen RSrper.

Wenn man die weite Deffnung einer etwa 30 3ol
langen, an bem einen Gnbde niefdrmig gebogenen und evwei-
terten Gladrdhre mit einer naffen Dchfenblafe ftberbinbet, diefe
vollfommen trodnen [3ft, die Rdbre alddann mit Quedfilber
anfillt und umeebrt, fo daf bie enge Oeffnung in einem
Gefdg mit Quedfilber fiebt, fo falt dad Quedfilber in der
Rdbre bis auf etwa 27 ol herab und ed erhdlt fich, wenn eine
feblerfreie Blafe sum Berfdliefen bder Rdbre genommen
wurde, in bdiefer HObe und fleigt und falt in gleicher Weife
wie Dag Quedfilber in einem Barometer.

Durd) die trocene Blafe dringt in die entftandene torri-
cellifche Rodbre Peine Buft ein. Wenn man durd) die gehdrige
Manipulation den entfernbaven Theil der nod) darin enthal-
tenen fuft audtreten [dft, fo hat man in biefer Worrichtung
einen Barometer, der nidt mebhr Luft enthdlt, ald wie in
ciner unaudgefochten, an dem erweiterten Sheile ugefdhmol=
senen Robre von gleidher Form und Weite entbalten ift;
durd) bad Ausdtrodnen der Blafe find offenbar die Poren bder=
felben, welde dem Waffer, Salzwafier, Oel oder felbft
Duedfilber den Durdhgang verftatteten, durd) Jufammentie-
ben ber auf einanber liegenbden vielleicht fich Freuzenden Haute
verfhlofien, fo daf die WBlafe fiir die Lufttheildyen nicht po=
tdfer ift a3 ein Stid Horn von gleidher Dide.
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Bringt man in den weiten Theil der Rdbre in ber
Stellung Fig. 9 Waffer bid b und fiillt den engen Schentel
Big. 9. §ig. 10, mit Quedfilber vollfom-
> men an und Pehrt bdie
Robre in ein Gefaf mit
Quedfilber um, Fig. 10,
fo fieht man eine Menge
feiner Luftblafen dburch die
naffe Blafe in die Rodbhre
treten, a8 Quedfilber
fallt bis yu einer gewiffen
Srenge. Je nad) der Dide
ver Blafe ift die Hobe,
bis 3u welder bas Qued:-
filber in der Robre fiehen
bleibt, ungleich, bei An-
wenbung einer diinnen Haut fteht ed in der Nohre niedriger als
bei einer dicfen, bei einer Ddyfenblafe fallt e8 bis auf 12 3ol
(e8 bleibt in ber engen Rdbre 12 ol lber dem Niveau des
Quedfilbers in dem Gefafe ftehen), bei einer doppelten Blafe
auf 22 big 24 ol
WWenn man die BVorficht gebraucht, das iiber dem Qued:-
fitber ftehende Waffer in den weiten Theil der RNobre eintve-
ten au laffen, fo daf alfo die Blafe mit Waffer fteté bededt
bleibt, fo erbdlt fih ber Stand ded Quedfilbers in der Robre.
Wenn die Quedfilberhdbe 3. B. 12 Joll betrug, fo bleibt ed
an diefem Puntte fiehen, obhwobl das Waffer durd) Verdun-
flung unausdgefest abnimmt, e8 bleibt fteben, aud) wenn
alle8 Waffer verduniftet ift.
Die Quedifilberhdhe in der engen Rdbre ift ein genaues
Maaf firr den Deud, weldher auf die DOberflache der Blafe
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wirffam ift. Der Drud im Inneren der RNdbre ift um die
Hdbe diefer Quedfilberfaule feiner ald vder Drud der At-
mofpbdre auferbalb (citirt S. 70).

Der Unterfchied im Niveau ded Quedfilbers im Gefife
und der Nobre ift die Grenge ded Drudes, durd) weldhen Luft
durd) die Poren der Blafe zu dem Wafler eindringt, ober
durd) welchen die Waffertheilhen in ven Poren der VBlafe
verbrangt werden durch Lufttheilchen.

Fult man die Rdhre gany mit Waffer an, ftellt den en=
geven Schenbel in Quedfilber, wabrend der weitere mit Blafe
verfchloffene Theil der Rdbre der Luft ausgefest ift, fo fteigt
ba8 Quedfilber in dem engen Schenfel und erhebt fih u-
let bis su dem Punkfte, wo fein Stand gleidh ift der Hibe,
bie e8 in Ddem vorher Dbefdhricbenen Berfudpe einnimmt.
$iir jede Blafe ift die Steighdhe je nady ibhrer Dide vers
fchieben. .

Wenn der Durchmeffer der weiten mit Blafe verbunbe-
nen Oeffnung der Glasrobre 12 Millimeter und der der en:
geren Robre 1 Millimeter betrdgt, fo feigt dasd Quedfilber
(bei Anwendung einer Ochfendblafe) in einer Stunde je nad
der Temperatur und dem Waflergehalt der Luft um 22 bis
65 Millimeter.

Die Urfache ded Steigend ded Quedfilbers in biefem
Berfudye bedarf faum einer befonderen Auseinanderfesung.

Die Blafe iff mit Waffer durdhdrungen, auf der einen
Seite mit Waffer bedbedt und auf der andern mit einem
Raume in BVerbindbung, welder mit Feuchtigleit nicht gefat-
tigt ift. Dad in den offenen Poren bder nady der Luft ju-
gelebrten Seite der Blafe enthaltene Wafjer verdunftet, der
Raum, den e erflilite, witd in den Poven der WVlafe, in
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Folge ihrer Anzichung sum Waffer, durch nadydringendes
Waffer eingenommen; das Bolum des Wafferd in der Rdbre
nimmt ab, e entffebt in derfelben ein leever Raum, und in
Folge bes duperen Luftdruded wird dag Quedfilber in bie
.Hdbe gehoben; der Raum ded verdbunfteten Wafferd wird ein=
genommen durd) Quedfilber.

Wenn dad Quedfilber einen feften Standpunft erreicht
bat, fo ift offenbar, ebe Luft eintritt, der dufere Drud,
weldyer auf das Waffer in den Poren der Blafe wirlt
(ber bdie Waffertheile zu verdringen firebt), gleidh) der An-
siebung, weldhe die Subftany bder Blafe su den Waffer=
theilhen und diefe su einander befigen. Ware die Anzie-
bung Bleiner, fo wirdbe Buft eindringen, die Waffertheilchen
wittden ihren Plag nicdht bebaupten Ednnen. Dad Steigen ded
Duedfilberd, ober die Bewegung ded Quedfilberd nach der
Oberflache bder verdunftenden Blafe bin, ift eine Folge der
" Differeny im Luftdrud, weldhe bedingt wird durd) die BVer-
bunftung bded Wafjer8, ober der die Blafe durchdringenden
Fliiffigleit, und die Auffaugungsbraft der Membran fiir diefe
Fliffigleit. ,

Cine Hauptbedingung der Wirbfambeit einer Blafe (in
Bejichung auf dad Steigen einer Fliffigleitsfoule) ift, dap
fie fidy ftets in Berihrung mit vder Fliffigleit befindet, denn

obne diefe Veritbrung Fann fich das Auffaugungsvermdgen
berfelben nicht dugern.

Durdy die Verbunflung wird ein unaufhdrliched Ausflie-
fen von Wafjer in der Form von Dampf nady der Seite
bin, wo fich die Luft befindet, bervorgebracit und durd) die
capillare Wirbung der Blafe witd auf der anbdern Seite Wai-
fer mit einer Kraft eingefaugt und feftgehalten, weldye dem
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Drud einer Quedifilberfdule von 12 und mebr Sollen Hibe
(je nady der Dide der Blafe) dbad Gleichgewicht HAlt.

Da nun da8 Steigen ded8 Quedfilbers eine Wirfung -
bes Luftdrudes ift, fo ift einleudytend, daf die Hibe, bid zu
welcher dad Quedfilber fid) erhebt, i ju einer gewiffen
Grenge abbangig ift von dem Barometerftande.

Qn einer Robre, welde mit Waffer gefillt und mit
citer Blafe verfdloffen ift, deren Auffaugungsraft dem
Drud einer Quediilberfaule von 12 Soll Hdbe gleich ift,
fteigt bas Quedfilber durcd) die BVerdunftung bis auf 12 Joll,
fo lange durch) den dufeven Luftorud eine Quedfilberfaule
12 3ol bod) gehoben werden fann. Falt der dupere Luft-
drud unter diefe Grenge, fo falt dad Quedfilber in der Ber-
vunftungsrdbhre um gleichviel, und wenn fich iber dem Qued-
filber Waffer befindet, fo veift fid) diefed Waffer von bder
Blafe los.

Diefe Fabigleit der Blafe wiirde hiernad) in einer Hobe,
in weldyer der Barometerfland 12 Soll betrdgt, nodh unge:
dnbert erfheinen, in einer nod) grdferen Hobe bingegen
wirde fid) die Fliffigleit von der Membran lodreifen.

Qn  einer verdblinnten Luft (vorausgefest, bdaf fie
Feudtigleit aufnebmen Fann), geht bdie BVerbunftung mit -
grogerer Sdmelligleit von ftatten al8 in einer Ddidyteren,
und ed ift bemnady Flar, daf in gewiffen Hobhen die Wirs
fung ber MBlafe auf das Steigen bder Fluffigleit rafcher
ift, al8 an bem Ufer Ded Meered. Die Menge ded ver:
bunftenben  BWaffers fleht in gerabem Werbaltnif zu dem
umgebenbden Raum und zu der Tempevatut und der diefer ent=
fpredyenden Zenfion der Fliffigleit. Wenn die Rdbre, Fig. 9,
mit BWaffer b8 b, fobann vdllig mit Quedifilber geflillt
und in - ein Gefdf mit Quedfilber umgefebrt geftellt
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witd,~ fo nimmt, wie bemerft, a8 Quedfilber einen
feften Standpurift an; wenn man jest den weiten mit

" $Blafe verfdhloflenen Theil ber Rdbre in -ein Gefdf mit

Waffer eingetaucht erbdlt, Fig. 11, fo beobadhtet man in
burger Beit ein Fallen Dved
Quedfilbers in der engen Rdbre.
Wenn bdie Hohe der Quediil=
berfdule fiber dbem Niveau bdesd
Quedfilbers in dem Gefdfe 12
Sol betrug, fo finft e8, wenn
bie Blafe mit Waffer in Be-
tibrung gebradht wird, 3 B.
um 3 ober 4 3ol und bleibt
auf 9 odber 8 Soll Hobe ftehen,
obne daf ein weitered Sinfen
fiir die nadften wdIf Stun-
ben wabrnehmbar ift. Das
Sinfen ded Quedfilbers wird
verurfadht durch Wafjer, weldyes bdurd) bdie Blafe in die
Robhre vermdge bed Druded, welcher auferhald grofer ald
im Jnneren der Rodbre ift, eintritt.

Um die in den Poren der Blafe aufgefaugten Waffertheile
durd) Waffertheile yu verfchieben, dazu hat man offenbar einen
weit leineren Drud ndthig, ald um die Wafjertheile durdy
Rufttheilchen zu verdringen. Jn dem einen Fall, wo - fidh
beive Flachen der WBlafe mit der Fliffigeit in Beruhrung
befinden, ift bie anjiebende Kraft (der Blafe zum Waffer
und ded Waffers jur Blafe) auf beiden Seiten gleih, in
bem anbern bingegen (vwo bie eine Seite der Blafe mit Luft
in SBertiprung ift) nicht. Befafe die Wlafe fir die Luft-
theilhen daffelbe Auffaugungdvermdgen wie fiir BWaffer, fo

5
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wiitden die Lufttheilhen und Waffertheilchen bei gleidhem
Drud durd) die Blafe hindurchgehen; der Verfudy jeigt, daf
vas Auffaugungd-= und Durdhlaffungdvermdgen bder Blafe
fiir fuft weit Efleiner ift, ald fitr Waffer. Daber Fommt
ed denn, baf, wenn mittelft eined gegebenen Blafenftudes,
in dem Appavate, Fig. 10, Quedfilber dburdy Verdunftung

Fig 12. bi3 auf 12 Boll Hobe gehoben werden

fann, in bem Apparate, Fig. 1, weniger wie
12 Boll Quedifilber erforderlidy ift, um dasd
MWafjer durdy diefelbe Blafe durchfliefen zu
machen.
Wenn die Robhre, Fig. 12, mit Waffer
gefiillt, die beiden Oeffnungen derfelben mit
Blafe verfdhloffen und der Luftverdunftung
audgefest wirtd, fo nehmen die Blafen in
Burger Seit eine concave Oberfliche an, fie werden nady in=
nen gedbridt. Wenn bdie BVerbunflung ves Waffers durch
bie feucdyten Blafenoberfldchen weiter fortichreitet, fo entfteht
in dem oberen Theile Der RNobre ecin mit Wafferdampf er-
fiiliter (uftverdinnter Raum, der fidy unausdgefest vergrofert.
Die Stelle ded verdunftenden LWaffers wird, wie in bden
vorherbefchricbenen Verfudhen, allmdlig von Luft eingenom:
men, welde durch die Blafe in die Rdbre tritt.

@3 ift evident, Daf beim Gintreten der Luft in bdie
Rohre, Fig. 12., der Drud auf die Oberfliche der Blafe
gleich ift der Auffaugungstraft diefer Blafe. In dem Appa-
vate, Fig. 10., batte mit Hilfe derfelben Blafe eine Qued:-
filberfaule bi38 auf die Hobe von 4 — 6 — 12 und mebr
3ol (je nach der Dide der Blafe) in Folge der Berdbunftung
geboben werben Ednnen. _

".’Beun ber eine Schenbel der mit Waffer gefiillten und
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mit Blafe an beiben Cnden verfdhloffenen Rdpre in ein
Sefif mit Salywaffer geftellt, wibhrend der andere Schentel
der Luftverdunflung preidgegeben wird, fo ift einleuchtend,
baf, wenn ber in Folge der BVerbunftung ded Wafferd auf

Fig. 13. bie beidben DBlafenoberflichen fteigende
DOrud ver Atmofphdre den Punft er-
veidht, bei weldem 0as8 Salzwafjer
durdy die Poren bder Blafe bhindurd)y-
flieft, daf in diefem Falle der Raum
ved verdunfteten Wafferd eingenommen
witd durdy Salzwafjer.

Wenn in der That dad Salywaffer
durdy Jnbdigotinctur blau gefdrbt wird,
fo fieht man {dhon nad) wenigen Stun-=
den, daf fid) innerhalb Der Robre eine blaue Schicht bildet,
die fidh) beftdndig vermebrt, bid julest dad Gefaf mit Saly-
waffer fich vdllig entleert, wibhrend die Rdbre fich gany mit
blauem Salzwaffer anfillt.

Wenn der eine Schentel anftatt in Salywaffer in Galle
eingetaucht erbalten wird, fo fullt fih die Rdhre mit Galle
an, und wenn man zu dem Ber{chliefen ded einen Schen-
Pel8 eine etwas diinnere Membran wablt, ald jum BVer{dhlie
fien be8 anderen, von dem aqud die Verdunflung vor fich
gebt, und man ftellt den Schenfel mit der ditnneren Blafe
in Del (Knodendl), fo filt fid) die Robre allmdlig mit
Oel an.

Sn allen diefen Fallen tritt Peine Spur von Luft in
bag Jnneve der Rdbre, fie bleibt mit Fliffigleit gefillt, fo
wie fie im Anfange ded Werfudyed war.

LBerbinbet man die WVerdbunflungsrdhre mittelf Kaut-
{dubrdbren mit Robhrenftiden, welde mit Waffer gefiillt

5%
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und an beiven Gnoen mit Blafe verfhloffen find, und (4t
Fig. 14. va8 legte Robrenfiud in Salywaffer,
Harn, Oel 1. tauden, fo fillen fich
allmdlig alle biefe Sellen, sulent die
LBerbunftungdrdbhren felbft, mit Salz-
waffer, Harn oder Oel an. Das Auf=
faugungdvermdgen der cinen Blafe,
wirkt, wabrend die ihre Poren erfillende
Fliffigleit verdunftet (ausflieft), gleidh
einem medyanifchen Drude, welder grof
genug ift, um durd) dinnere Membra=
nen, welde bamit in Berbindbung fteben, Fluffigleiten ver
verfhicdenflen Natur und WBefdhaffenheit durchfliefen zu
maden. _
Der allgemeinfle Ausdbrud fir diefe BVerfuche ift Dder,
vaf alle Fliffigleiten, weldhe mit einer verdbunftenden Haut
in Berbindbung ftehen, eine Bewegung nady diefer Haut hin
empfangen miifjen.

Die Grdfe diefer Bewegung fleht in gradem BVerhalt-
nig ju der Sdhnelligheit der Verdbunflung und fomit zu ver
Femperatur und dem Feudhtigleitdzuftande der Atmofphire.

Daf die Haut der Thiere und Hautausddinfung, fo
wie die BVerdunftung, welde an der Oberflidhe der Lunge
Statt bat, einen widptigen Cinfluf auf die vitalen BVorgange
und damit auf den Gefundbeitdyufand ausiibt, died ift, feit
bie Heillunde befteht, von den Aeryten anerfannt, aber in .
weldyer Weife died gefhieht, ift bid jeut nicht ndber erdreet
yoorben.

Nad) dem Borbergegangenen fann faum ein Bweifel
daritber gebegt werden, daf eine ihrer widtigften Functionen
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in bem Antheile liegt, den fie an Der Werbreitung und Be-
wegung der Fliffigleiten bed Thiertdrpers nimmt.

Die Oberfliche ded Kdrpers eciner Anzahl von Thier-
Blaffen befteht aud einer fiir Fliffigleiten durdydringlichen
Haut, an weldher, wenn diefe, fo wie bei der Lunge, in Be-
rithrung fid) befindet mit der Atmofphdre, je nad) dem Feudh=
tigleitduftande und der Tempevatur bder Luft unausgefesit
eine Berdbunftung von Wafjer vor fid) gebt.

Wenn man nun im Auge behdlt, daf jeder Theil des
Thiertorpers den Drud der Atmofphdre zu tragen hat, daf
bie in bdem Kdrper entbaltenen Iuftfdrmigen und tropfbaren
Fliffigleiten dem atmofpbdrifhen Drud einen volfommen
gleiden Gegendrud entgegenfegen, fo ift Elar, daf durd) die
Ausbinftung der Haut und Lunge, und in Folge ded Auf-
faugungsvermdgens der Haut fiir die fie berithrenden Fif
figteit, eine Differeny im Drud unterhald der Oberflice ber
vervunftenden Haut entfteht. Der dufere Drud nimmt u,
und im gleihen Grabe der Drud von innen nady der Haut
bin. Wenn nun die Befhaffenheit der Hautoberfliche eine
Berminderung ihres BVolumensd, ein Sufammendriden (in
Folge der durd) die Werdunftung ausgetretenen Flitffigleit)
nidyt zuldft, fo ift flar, daf eine Audgleichung diefes Unter-
fhiedes im Drud nur von Innen nac) Aufen erfolgen fann,
von Jnnen juerft und vorzugdweife von den Theilen aus,
welde fidh mit der Atmofpbdre in nddhfter Berlihrung be-
finden und bie der Wirfung Des duferen Druded den gering-
ften Widerftand entgegenfetren.

€5 ergiebt i) bievausd, daf bdie Fliffigleiten des Kdr-
perd in Folge der Haut- und Lungen-Ausdiinftung eine Be-
wegung nach) der Haut und Lunge bhin empfangen, welde
burd) die Blutbewegung befchleunigt werden muf.
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Durd) diefe BVerdunftung miiffen die Gefege der Mi-
fhung ungleichartiger Fluffigleiten, weldhe durdy Membranen
von einanber getrennt find, wefentlich) gedndbert werden.
Der Uebergang der im BVerdbauungsfanal 108lich gewordenen
Speife und per Lympbhe in die Blutgefafe, dad Austreten
ber @rn&bwﬁgéﬂﬁﬁigfeit aud ben feineren Blutgefagen, ihre
gleihmagige PBerbreitung im Thierldrper, vad Auffaugungs-
vermdgen der PMembranen und Hiute, welche unter dem ge-
gebenen Drud’ burdydringlicdy find fiir die damit in Berith-
rung ﬁebeubet{ Fliffigleiten, fteben unter dem Ginfluf des
Unterfdhieved im Drud der Atmofpbive, weldper durd) bdie
LBerounftung der Fliffigleiten der Haut und Lunge bedingt
wird. N
Die Safte und Fliiffigleiten im Thierbdrper vertheilen
fich, entfprechend der Dide der Gefdfmwande und ihrem Durd)=
laffung8vermdgen fiir diefe Fliffigleiten, gleichmagig durdy
ben gangen Korper, und der Cinfluf, den der Aufenthalt in
einer trofenen oder feudhten Luft, in grofen Hobhen oder an
dem Ufer de8 Meeved, infofern bierdurcd) bdie Werdbunftung
gefteigert ober verlangfamt wird, auf den Gefundbeitdzuftand
auszuliben vermag, bedbarf Feiner bejonderen Auseinander-
fegung, fowie auf bder andern Seite bdie Unterdriiung der
Hautausdinfung eine Storung in diefer Bewegung jur Folge
haben muf, ourd) weldpe fidy der normale Procef an diefen
Orten anbert.

Der Drud, der, in Folge der BVerdbunftung, bdie Fliffig-
feiten innerbalb e Kdrperd zwingt fich nady der Haut hin
su bewegen, ift, wie fidy von felbft verfteht, gleih dbem Un-
ter{chied Ded Drudes, weldher auf die Hautoberflache wirkt
fiebe (S. 62). Aus dem Werfude Fig. 13 ift von felbft
Plar, bafi, wenn Ddie eine ber beiden Blafenoberflichen bder
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Rdbre Fig. 12 der Puftverdbunfiung preidgegeben ift, wdb-
rend man die anbere mit Waffer, Salzwaffer ober Del be-
negt, vaf diefe Fluffigleiten mit Schnelligleit von der Haut
eingefaugt (0. b. durd) ben dufeven Luftdrud eingetrieben)
werben, und ed ift nidht mindber einleuchtend, daf daffelbe
mit ver Fluffigleit gefchieht, womit die eine der beiden ver-
dunftenden Blafenoberflichen in der Mitte benest worden
ift, vodbrend ringd um bdie benepte Stelle die BVerdunftung
fortdauert.

Wenn wir demnady die Oberfliche der verdunftenden
Haut an irgend einer Stelle mit einer Flufjigleit benegen,
welche bavon durdydringlich ift, fo wird durd) den dugeren
Drud die Fluffigeit nady innen bhin getrieben.

Denfen wir uns irgend eine Stelle der Haut mit Fett
eingerieben, fo hort an diefer Stelle die Werdbunftung auf.
Wenn nun in der Umgebung diefer Stelle die Haut in ihrer
normalen Thatigleit fid) befindet, wenn alfo in diefer Um-
gebung unaufhorlih Fliffigleit durd) BVerdunftung austritt,
fo muf durch den ungleichen Druck, der bhierdurd) entfteht,
bag Fett nad) diefen Stellen hin getrieben werdben, e8 wird
eingefaugt, fowie dbasd Waffer in dem Apparate, Fig. 11, ein=
gefaugt wird, wenn durd) die Berdbunftung eine Drudbiffereny
innethaldb und auferhald entfanden ift. Wire bie gange
Hoaut mit Fett beveckt, fo witrde die Cinfaugung durd) die
Lungenauddunftung bewirft werben.

Dasd Auffhwellen der Haut, dad Auffpringen derfelben,
ber Sonnenbrand, weldyen der Menfch in grofen Hoben audge-
fegt ift, rithren von der auerordentlichen Trodenbeit der Luft,
der gefteigerten Berdunftung und dem Drude her, durd) den die
Fluffigeiten, welche die Gefafe anfitllen, nach der Haut hin ge-
trieben werden. An dem Austreten ded Schweified, dem Ausflie-
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fien von Fluffigleit aus den Porven der Haut, wirfen mel-
rere Urfachen zufammen, eine derfelben berubt offenbar auf der
Gefdywindigleit, weldye die durd) Berdunflung ober durd)
cine medanifde Urfache in Bewegung gefeste Fliffigleit
durdy die gefteigerte Blutbewegung erlangt, in Folge diefer
Gefhwindigleit bewegt fie fih uber die (Stenge ber auffau=
genden Haut bhinaus.

Die Aenberungen ded vitalen Proceffed, welche durd
bie Ungleichbeit in ber DWerbreitung bder Fliffigleit im
Ihietbdrper in Folge bder Werdbunftung bewirbt werden,
findb am ficptbarften an Thieven, welhe im Waffer leben,
in Ddenen alfo bdie audeinandergefeste Urfache der Be-
wegung im normalen Suftande nicht wirffam ift. MWenn ein
Fifd im BWaffer eingetaudht erbalten wird, fo daf fidh der
Kopf auferbalb, der fibrige Kdrpertheil innerhalb ved Waf-
ferd befindet, fo flitht er nad) wenigen Stunden; in gany
gleicher Weife tritt der Tod ein, wenn Kopf und Kiemen
fih im Waffer, und der Korper auperbalb befindet (Milne
Gbdward); in beidben Fillen, obhne daf dad Tbhier an Ge-
widt verliect. Diefe Tbatfache giebt zu erfennen, bdaf,
wenn aud) durd) Einfaugung von Wafjer durd) die Korpers
theile, die fidh in Diefem Medium befinden, dad Gewicdht ved
SKbdrpers ungednbdert bleibr, fo gefchieht die BVertheilung bder
Fliffigleiten im Kodrper nidht in dem BVerbdltnif, wie dies
sur Aufrechthaltung ihrer vitalen Functionen nothwendig ift.
Der Fifdy fivdt.

€8 bebarf wobl faum einer befonderen Crinnerung, daf
bie in dem Borbergegangenen befchricbenen Verfude, info-
fern fie Sdlifle auf bdie Urfade der Bewegung der Safte
in dem thierifhen Kdrper geftatten, in allen Begiehungen
mit den Beobadftungen ibereinflimmen und zufammenfallen,



die Ausdiinftung der Pflangen. 3
welde Stephan Haled vor mebr alg einhundertundywans
3ig Jabren an Pflangen angeftellt hat.

Die Werfuche von Hales iiber die Medhanik der Saft-
bewegung Fdnnen fiir alle Seiten al8 Mufter einer vortreffli
dyen Methode gelten; .daf fie in diefem Augenblide in dem
®ebiete der Pflanenpbhyfiologie uniibertroffen daftehen, mag
vieleicht dadurd) erflarlich gefunden werden, daf fie aus dbem
Beitalter Newton’s flammen; fie verdienen einer jeden
Pllangenphyfiologie einverleibt u werden.

Qn dem Anfange feined WerPed befdhreibt Halesd die
Berfudie, welde er iiber die Saftbewegung in den Gewdid)-
fen in Folge ibrer Ausdunftung an belaubten Bweigen, an
abgefdhnittenen Pflanzen und an folden, die mit Wurgeln
noch verfeben waren, angeftellt bat.

Den Ginfluf bed mechanifdhen Druded einer Waffer-
faule unter und obne Mitwirbung der Verdbunflung eigt er
durd) folgendben Berfudh.

An cinen mit feinen Bldttern und Fleinen Sweigen vers
febenen Aft von einem Apfelbaume befeftigte Halesd (uftdicht
cine fieben Juf lange Robre; er bielt den AR mit feinen
Bweigen und Blattern in ein grofes Gefdf mit Waffer ein-
getaucht, und fiullte bdie Rdhre mit Waffer. Durch den
Drud der Waflerfdule wurde Waffer in den Aft eingetrie-
ben und eé fanf da8 Wafler in ber Robre in zwei Tagen
um 144/, 3oll.

. Den tritten Tag jog er den Aft aus bem Waffer und
uberlief ibn Der freien Luftoerbunfiung; dad Wafjer in Der
Rdbre fiel jest in zwdlf Stunden um 27 Joll.

Bur Bergleidhung bder Kraft, mit welcher dad8 Waffer
ourdy Dvud allein und durd) Drud und Ausdinftung su-
fammen durd) die Gefifie ded8 HolzEdrpers: getrieben wird,
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verband Halesd einen 6 Fuf langen belaubten, der Luft aus-
gefesten Aft von einem Apfelbaume mit einer 9 Fuf langen
Robre, die mit Waffer gefiillt wurbe.

In Folge des Druded der Wafferfdule und der an ber
Oberflache der Bldtter und Sweige vor fich gehenden Ber-
bunflung fanf das Waffer in der Rdhre (XI. BWerfudy) in
einer Stunde um 36 Bol. Gr {dnitt jest den Af
13 3ol unterhalb der Rdbre ab, und ftelte den abgefdhnittes
nen Theil (mit Bldttern und Sweigen) aufrecht in ein Ge-
fag mit Wafler; diefer lestere faugte in 30 Stunden
18 Ungen Waffer auf, wibhrend durd) dad mit der Robre
verbundene 13 Soll lange Holzftid nur 6 Ungen Waffer,
i}ﬁb gwar unter dem Drude einer Wafferfaule von 7 Fuf,
dburdygegangen waren.

In drei anberen Werfuchen zeigt Haled, daf die capil
laven Gefafe einer Pflange fiiv fih und in Verbindbung mit
ben unverlegten BWuryeln durd) Capillavanjziehung fich mit
Leidhtigleit mit Waffer fullen, obne aber die Kraft ju befi-
" gen, den Saft auéﬂieﬁéu unbd in einem aufgefesten Robyr fteigen
ju machen. Die Bewegung des Safted gehort, fo {dhlieft er,
ber verdbunftenden Oberfldche allein an, er beweift, daf fie von
bem Stamme, den Sweigen, Blattern, Blithen und Fritcdh-
ten in gleiem Grade audgeht, und daf bdie Wirkung der
Berbunftung in einem beftimmten BVerbdltnif ur Temperas
tur und. bem Waffergehalte der Luft fteht; wenn bdie Luft
feucht war, wurde nur wenig aufgéfaugt, an Regentagen ogr
bie Auffaugung Faum bemerBlich.

Dad yweite Kapitel feiner Statit erdffnet er mit fol=
gender Cinleitung:

»3n dem erften Kapitel hat man gefehen, welche grofe
Menge Flifiigteit die Pflangen auffaugen und ausdinften,
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in diefem beabfidhtige ich bie Kraft ju zeigen, mit weldher
bies gefdyiebt.

»Da in den Pflangen dad madytige Werfseug feblt,
welded in. den Thieven durd) feine abwedhfelnde Ausbehnung
und Sufemmengiebung dad Blut zwingt, durd) die Arterien
und Wenen zu fliefen, fo bat die Natur fie entjchddigt mit
anderen wirffamen und Frdftigen Hitlfdmitteln, um den Saft,
ber fie belebt, an fidh su ziehen, zu beben und in Bewe:
gung zu evbalten. «

S feinem XXI. QBerfud) entbldfte er eine der Haupt:
ourgeln eined in voller Begetation begriffenen Birnbaumes in
ciner Tiefe von 21/, Fuf, {dhnitt die Spige derfelben ab und
verband den mit dem Stamme in BVerbindung ftehenden Theil
ber Wurgel mit einer Rdbre, die er mit Waffer fitlite und
mit Quedifilber fperrte. Diefe Gladrdhre flellte die verldn-
gerte TWurzel dav.

Sn Folge ver Ausdiinftung der Oberfliche Ded Baumes
faugte die Wurzel dad Waffer in der Rdbre mit einer fol=
dyen Kraft auf, dag in fehs Minuten dad Quedfilber bis
auf 8 Soll in der RNobre fich erhob (entfprechend einer Waf-
ferfaute von 9 Fuf Hibe).

) Diefe Kraft ift nabe gleid) derjenigen, mit weldjer dasd
Blut in der grofien Schenbelpuldaber eined Pferdes fid) be-
wegt. »Jch beftimmte«, fagt Haled in feinem BVerf. XXXVL
»Den Drud ded Bluted verfdhiebener Thieve, indem ich fie le-
bend mit dem RNiden auf einen Jifdh befeftigte und die
grofe SchentelpulBader, wo fie in den Schenfel eingeht, mit .
Hiilfe zweier Pleinen Rdhren von Kupfer, mit einer Rdbre
von 10 Fuf finge und 14 Boll innerem Durdhymefjer vers
band; ba8 WBlut eines Pferded erhob fidh in diefer Rdhre
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auf 8 Fuf 3 Boll, bad eined anderen auf 8 Fug 9 Joll, ei-
nes Hunded auf 6Y, Fuf 1.

PHaled zeigte dburch befondere BVerfudye, daf die Auffau-
gungstraft, weldhe er an der Wurzel nachwied, anch bder
-Stamm, baf fie jeder eingelne Sweig, jedes Wlatt und bdie
Frudt, daf fie jeder Theil der Oberfldche befitit, daf die
Bewegung de8 Safted von der Wurgel nad) den Jweigen
und Bldtter fortbauert, felbft wenn der Stamm von Rinde
und Baft an irgend einem Theile vdlig entbldft wird,  daf
biefe Kraft nicht blof von der Wurzel nad) dem Gipfel, fon-

" bern aud) von dem Gipfel nad) der Wurzel bhin wirkt.

Ausd feinen Werfudhen erfchlieft er dad Vorhandenfein
ciner machtigen AnziehungsPraft, die ihren Sig in jedem
Zheile der Pflange bat.

Wir wiffen jest, daf diefe anjiehende Kraft ald folde
bad8 Quedfilber oder Waffer in feinen Rdbren nicht zum
Steigen brachte, und aus feinen Berfudhen ergiebt fihy auf
ba8 Klarfte, daf bdas Auffaugungdvermdgen der Pflangen,
jebes SBlatted, jeder Wurzelfafer in Folge der Ausdinftung
durd) eine madytige Kraft von aufen unterftist wird, die
nidhtd anvered ift, ald der Drud der Atmofphdre.

Durd) die Berdunftung ded Baffers an ver Oberfldche
der Gewddyfe entfteht im IJnneren derfelben ein leerer Raum,
in Ddeffen Folge Waffer und im Waffer (Hslihe Gafe mit
Leidytigleit von Aufen eingetrieben und gehoben werden, und
ed ift diefer dufere Drud neben der Gapillaritdt die Haupts
urfache der Werbreitung und Bewegung der Safte.

MWas bas Auffaugungdvermdgen der Pflangenoberflache
bei einem gewiffen Drude von Augen flir Gafe betrifft, fo
bieten feine Berfuche die fprechenditen Belege dar. In feinem
Berfucpe XXIL fagt Haled: »Die PHobe, bis 3u weldyer
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vas Quedifilber in ver Rdbre ftieg, 3eigt nidht die ganye Kraft,
mit weldyer bas MWaffer aufgefaugt wird, denn wibrend died
gefchiebt, fieht man die ganze Sdhnittflache der Wurzel (ded
Stammes oder der Sweige) fich mit Luftblafen bedecten, welde
aud derfelben austretend einen Theil Ded Raumed, den dasd
Waffer einnabhm, erfullen. Die Hobe ded Duedfilbers ftand
vedhalb nur im Werhdltnif zu dem Ueberfdhup des Waffers,
ven die Pflange mebr einfaugte, ald Cuft austrat. Ware
bie Menge der audgetretenen Luft gleich gewefen der Menge
bed aufgefaugten Waffers, fo ware das Quedfilber gar nicht
geftiegen; e8 ift bemnach flar, baf, wenn von 12 Bolum
Waffer 9 BVol. eingefaugt werden, wabhrend 3 BVol. Luft in
bie MNobre treten, daf das Quedfilber nur um 6 BVolum
fteigen fann.«

Wenn in feinen Werfuchen die %urgel, der Stamm ober
ein Bweig an irgend einer Stelle verlest vorben war, durd)
bas8 Abfdneiden von Knodpen, Wutzelfafern oder Fleinever
Bweige, fo verminderte fih das Auflaugungsvermdgen bdes
ubrigen Theils auf eine in die Augen fallende Weife (weil
von diefen Stellen aud durd) Cindringen von Luft der Un-
ter{chied im Drud leichter ausdgeglichen wurde); das Auffau=
gungsvermdgen war von gany frifchen Schnittflachen aus am
grofiten, an benen e8 fih aber allmdlig verminberte, bi8 e8
nad) BVerlauf von mebreren Tagen an diefen Stellen nidyt
grofier war, al8 an ber unverlegten Pflanzenoberfldche.

Die Ausdinftung ift, fo fdlieft Hales weiter, die mach-
tige Urfache, welche ber Pflanze aud der Umgebung, worin
fie lebt, S)tal)tung gufibrt; e erfolgt Kranbheit und Abfter-
ben der Pflanzen, wenn das Werhdltnif der Ausdinflung
und der Bufubr in irgend einer Weife geftdrt und untetbto—
den wird.
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Wenn in heifen Sommern der Bobden durch die Wur- -
gel die Feudhtigleit nicht erfegen fann, weldhe den Tag uber
durdy die Bldtter und Oberfliche des Baumes vervunftet ift,
wenn der Baum oder ein Sweig deffelben austrodnet, fo
bdrt die Bewegung ded Safted an diefen Stellen auf, ein-
mal audgetrofriet fann durd) die Gapillaritdt allein die ur-
fpringlidhe Thatigleit nicht wieder bergeftellt werden; bdie
Ausdinftung ift die Hauptbedingung ihres Lebend, durd) fie
wird eine dbauernde Bewegung, ein fid) ftetd wiederholender
Wedhfel in der Befdaffenbeit Ded Saftes yu Wege gebradt.
»Bergleicht man,« fagt Halesd, »die Oberflache der Wur-
seln einer Pflange mit der Oberflache, die fich auferbalb bes
Bodens befindet, o fieht man fogleid), warum die Anzabl
ber Sweige an einem Baume, den man verfegen will, vers
minbert werden muf. Nebmen wir an, bdbaf beim Umfeten
die Dalfte der Wurzeln abgefdynitten werden muf, wie died
gewobnlic) gefchieht, fo Fann der BVaum aud der Erde nur
halb foviel Nabrung ald vorber einfaugen; ed muf die ver-
dunftende Oberfldche augerhald mit der einfaugenden inners
halb ber Grde in Werbaltnif gebradyt, b. b, verfleinert
werbden.«
Den Ginfluf der unterdbridten Ausddinftung weift Hales
durd) die folgenden Beobachtungen an Hopfenpflanzen nad.
»Der Boden eined Morgen Landed, auf welchem 9000
Hopfenpflangen wadyfen, muf diefen Pflanzen odurch die
Wurgeln im Juli in 12 Tagedftunden 36,000 Unzen Waf-
fer guzufitbren vermdgen. €8s ift dies die Waffermenge, die
fie in biefer Beit durd) Ausdunftung verlieren und die fie nd-
thig baben, um fidy wobl zu befinden.
»So lange die Luft ginftig ift, verminbdert fich bie Menge
QBal)'et, weldye ausbunttet, nicht ; aber in feuchtem, regnerifchem
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Wetter, wenn e8 lange anbdlt, obne daf trodene fonnige
Zage dagwifdren liegen, wird die ju ihrem Gedeihen und zu
ibrer Grhaltung ndthige Jransfpivation unterdridt. Der
nicht in Bewegung gefeste Saft ftodt und verdirbt, und ed
evzeugt fich Schimmel.

»Diefer Fall ereignete fid) im Jabhre 1723, waprend be-
ftanbiger Regen fiel, weldyer 10 — 12 Tage anbielt. Diefer
Regen begann nady einer viermonatlichen Diirre den 15. Juli
Die {dhdnften und Erdftigften Hopfenpflanzen, Blatter und
Friidte waren alle vom Scimmel befallen; minder Praftige
entgingen Dem Uebel, weil fie Eleiner waren, wdbhrend bdie
auggedbunftete Feuchtigleit von bden Praftigiten Pflangen in
ibrem didyten Blatterwert zuriicfgehalten wurbde.

»Diefer Regen, nad) einer fo langen Dirre, fand die
Grde fo erhist, daf die Krduter ebenfo {chnell wie in einem
Miftbeete wucdhfen, und die Aepfel wudyfen fo {hnell, dag
ibr Fleifh auferordentlich weich blieb und vaf fie in grofe-
rer Quantitit faulten, al8 feit Menfchengedenten nidht gefehe-
ben war.

»Die Hopfenpflanger wiffen , daf, wenn der Schimmel
" fih eined heils ves Felves einmal bemdchtigt bat, bder=
felbe fich vermebrt und nad) allen Seiten bin verbreitet, felbft
bas Gras, fowie alled unter dbem Hopfen wadfende Untraut
witd bdavon ergriffen, wabridyeinlich weil die Fleinen Korner
diefer Schimmelpflanzen, welche fhnell wachfern und bald zur
Reife gelangen, durc) die Luft auf ver ganzen Oberfliche des
Felbes verbreitet verden, wo fie fid) vervielfaltigen und mand-
mal das Feld mehrere Jabhre hintereinander anfteden.« —

»Jch fab,« fo berichtet Halesd, »imMonat Juli dieRan-
fen in der Mitte der Hopfenfelder, von einem Ende jum an-
bern burd) einen glibhend beifen Sonnenftrahl gany ver:

\
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brannt, und ywar nad) einem beftigen Regenguf; in foldyen
Augenbliden fieht man oft mit blofen Augen und befjer noch
mit Reflerionsdteleffopen die Dampfe in fo grofer.Mafle fidy
erheben, baf die Gegenftande dbunfel und zitternd erfcyeinen.
Auf dem gangen Felde war Feine Ader ves Bodensd troden
ober Piefig; man muf deshalb diefes Uebel einer Menge bei-
fien Dampfed jufchreiben, die in der Mitte grdfer war ald
nad) den Seiten bin; fie bildeten dort, wo fie haufiger wa-
rven, ein dichtere8 und demzufolge ein beifered Medium, ald
nad) ben Seiten bin.

»Die Gdrtner in London maden baufig dhnliche Crfah=
rungen, wenn fie nad) falten Ndchten die Glasdgloden, womit
fie Blumenboblpflangen bededen, am Tage nicht Liften und
die FeudptigPeit verdunften laffen; denn wenn diefe Feudtig-
feit fih durdy die Sonnenbhige erbeben will und durcdh bdie
Glode uriidgehalten wird, fo bilbet fie einen didyten durd)-
fihtigen Dampf, der die Pflange verbritht und tddtet.«

Wenn diefe Beobachtungen in unfere gegenwartige Spradhe
{iberfeit werden, fo fieht man, mit welder Schirfe und Ge-
nauigfeit H aled den Cinflu der Berdunftung auf bad Leben
der Gewddyfe erfannt hat.

Nach ihm ift die Cntwidelung und dad Gedeihen der
Pflange abbdngig von der Sufubr von Nabhrung und Feudys
tigfeit aus bem Boden, welde bedingt wird durd) eine ge=
wiffe Temperatur und Jrodenbeit der Atmofphive. Dasd
Auffaugungsvermdgen ber Pflangen, die Bewegung ihres

_Safted ift abbangig von der Ausbinftung, die Menge ber
aufgefaugten und zu ihrer Thatigleit ndthigen Nabhrung fleht
im Berhdltnif zu der Menge der in einer gegebenen. Seit
ausgetretenen (verdunfteten) Feuchtigleit. Wenn die Pflanze
ein Marimum von Fliffigleit in fidh aufgenommen hat und
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dburch eine niedrige Temperatur oder durch anbaltend feudy-
tes MWetter bdie Ausdunftung unterdriidt ift, fo hdrt die Su-
fubr von Nabrung, die Erndhrung, auf, die Safte floden und
vevdnbern fidy, fie geben jegt in einen SBuftand uber, in wel-
dem ihre Theile und Beftandtheile ju einem frudtbaren
Boven fiir mifroffopifhe Gewddife werben. Wenn nady hei-
fien Tagen Regen falt, und ftarke Jbt&e obne Wind bdavauf
folgt, und jeder Theil der Pflanze mit einer mit Feudytigleit
gefattigten Luft umgeben ift, fo bdrt die Abkuhlung vurd)
weitere Berdunflung auf, die Pflangen unterliegen dem Son-
nenbranbde.

I glaube faum, dbaf nady den Crfabrungen, weldhe
feit fo langer Beit in Begiehung auf den Einfluf der Auss
vinflung, auf bdie Befhaffenbeit bder Gewddyfe vorliegen,
irgend ein unbefangener Beobacdhter den geringflen Swei=
fel 1iber die Urfache ded geofien Ugbels begen fann, wel-
ched bdie Landwirthfhaft in den lefiten Tabren betroffen
bat. Wenn Halesd, diefer unerveichte Beobadyter und
Forfcher, diefes Uebel gefannt batte, fo glaube ich fchwer=
lih, daf er ¢8 einer inneven der Pflange angehdrenven Urs
fache ugefdyrieben baben wittbe, fo wenig, al8 er daran ge=
dadyt hat, bie Seite 79 ermdpnte Verderbnif der Hopfenpflan-
gen einer individuellen Hopfentrantheit, ober dad Faulen der
Aepfel einer Aepfelbrantheit spyufcyreiben. SdhonParmen:
tier, bem man die Ginfihtung ver Kartoffeln in Frani-
veidy verdanft, bat biefe Kranfheit gefannt und mit Ge-
nauigPeit befdyrieben. Das Wort »Kartoffelfaule« ift®
den dlteften Bauern und Landwirthen fhon in ibrer Ju-
gend befannt gewefen, e8 bat freilidy erft in den lefiten
Qabren die furditbare, die Nationalwoblfahrt {deinbar
bedbrobende Bedeutung gewonnen, wo bdie Urfacdyen, bdie

6
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fie fonft nur detlich jum GCntfteben bradite, fih iber gange
Gegenden und Ldnder verbreiteten. Bon Hales und von
bundert und mehr Jahren ber bringen feine Schriften unferm
Sabrbunvert die trdftlie Gewifbeit, daf, was vor Alem
bag Widptigfte ift, die Urfache diefer Werdberbnif nidyt in
einer Gntartung der Pflanze gefudt werden darf, fondern
vaf fie in einer Bereinigung von zufallig sufammentreffenden
Bevingungen liegt, welde, wenn fie wohl erfannt und im
Auge behalten werden, bem Landwirthe geftatten, ibren fhdd=
liden €influ, wenn aud) nicht zu verniditen, dody u ver=
minbern.

Die Kartoffelpflange gebdrt offenbar zu verfelben Klaffe
von Gewadyfen wie die Hopfenpflanze, weldhe durd) Stodung
ver Sahfte in Folge der unterdridten Ausdinflung am mei-
ften leiden. Nad) ven WBeobacdhtungen von Knight find
bie Knollen nicht durd) Anfchwellung der eigentlidhen Wur-
seln gebildet, fonbern durch Cntwidelung einer Art unteric-
difther Stengel oder Auslaufer. Durd) Unterdriicdung bder-
felben fab er an ben Stengeln auferhalb des Bodens Knol-
len fih bilden, und e8 ift begreiflih, daf eine jede dufere
Urfache, weldye auf den gefunben Suftand ber Bldtter und
Stengel cinen fhadlichen Cinflug dufert, in gleicher Weife auf
die Knollen wirtfam jein muf. In den Gegenden, weldhe im
Sabre 1846 vie fogenannte Kartoffelbrantheit am ftartften heim-
fudyte, folgte auf febr beife Tage naflaltes, vegnerifched Wet-
ter, und im Jabre 1847 trat im Anfang September nach

* einer anbaltenben Diirve, gerade in der Seit ded fppigften
Bacysthums bder Kartoffeln, Regen und Kalte ein.

Jn den meiften Gegenden beobadytete man vor der Mitte Au=
guft’s an ben fogenannten Frihartoffeln Leine Spur von BVer-
derbnif, und felbft nach biefer Jeit wurden vorzugsdweife niedrigge-
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legene, an fid) Ealte ober naffe Felderdavon ergriffen. An vielen
Kartoffelftdcfen deffelben Aders, an weldyen die Sestartoffel
(fog. Mutterfartoffel) dburd) Féulnif und BVerwefung zerftdrt
wat, eigten fich die vorhandenen Knollen vdllig gefund, wabh-
rend an anderen mit eichtigleit wabhrgenommen werden fonnte,
baf biejenigen nad) ver Seite bhin angeftedt und von der
Krantheit ergriffen worden waren, weldye der nody vorhan-
denen alten Kartoffel junddhft lagen oder fie berithrten.

Sm Jabre 1846 ftarben in meinem Garten gegen Gnbe Aus
guft alle Kartoffelpflangen vdllig ab, ebe fich ein einziger Knollen
gebilbet batte, und im Jabhre 1847 waren auf bdemfelben
Felbe die Knollen aller Pflangen, weldhe unter Baumen und
an gefdhiigten Stellen ftanden, vdllig faul, wibrend an hdber
gelegenen, bem Suftyug mebr ausgefesiten Stellen fidy Feine
Spur ded Uebeld zeigte. Die Urfache der Krantheit ift dies
felbe, weldye im Fribling und Herbft die Grippe und Ins
fluenza erzeugt, d. b. die Krantheit ift vdie Wirfung bdev
Zemperatur und ded Feudhtigleitduftandes bder Luft, wo-
durd) einer Hauptbedingung des Lebens, ndmlid) ver Bewe-
gung ber Safte und damit der Bufubr an den zur Erbhal:
tung bed gefunben Suftanded nothwendigen Bedingungen aus
bem Boben in Folge der Stdrung bder normalen Trans-
fpivation pldglid) ober eine Beit lang eine Grenge gefest
und fdhaolich ober unjureichend fiir den Gefundbeitsjuftand
bes Jndivibiums wird *).  Dad gange Beftehen einer
Pflange, bder Wiberfland, den fie bder Cinwirfung bes

*) Sy filhle vollfommen, wie verfinglidy es {ft, den vielen Anfidhten
iiber bie Urfade der fog. Kartoffelfrantheit eine feit einem Jabhrhun:
bert an Pflangen exfannte Hingugufiigen; iy bin aber nidht yweifelhaft
baviiber, baf forgfaltige und gewiffenhafte Beobaditungen fie beftitigen
werden.

6*
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atmofphdrifdhen Sauerfloffs entgegenfest, ift auf's engfte
an bdie bauernde Aufredythaltung ibrer Lebensfunftionen
gePnipft, bder einfade Wedfel von FTag und Nadt
bringt in Diefen fdyon einen grofen Unterfdhied bervor;
ba8 Sinfen Dder Aduferen Jemperatur um wenige Grade
madyt im Herbfte die Bldtter fallen und zieht vad Abfterben
vieler jabrigen Pflangen nach fi). Wenn man nun in Be-
tracdhtung ziebt, daf eine Pflange, um fidhy ju fchiisen gegen
dufiere ftdrende Ginwirfungen, ober um bdie Nabrung zu -
fuchen, die ibr feblt, ihren Plags nicht wedfeln Lann, daf ihre
normalen Lebensdfunftionen von dem gleidhzeitigen Jufam=
menwirfen ves Waffers, des Bodend, der duferen Tempe-
tatur und ded Feudytigleitdgehalted bder Luft und dem Son-
nenlidte, von vier duferen Bedingungen abbdngig ift, fo
finb bie Stdrungen begreiflih, weldye in Folge einer Aende-
tung in dem gegenfeitigen Berhdltnif fo vieler mitwirfenden
Kpdtigleiten in dem Organidmusd der Pflange eintreten
miffen. Der Suftand eciner Pflange ift ein untrigliches
Mertyeichen ved Gleichgewichted ober eined Mifverbdltniffes
in diefen duferen Bedingungen ihres Lebend, und es befteht
die GefdyidlichPeit des Punftreichen Gdrtners eben darin, daf
er fiir jeve eingelne Pflane das ridtige Verhaltnif derfelben
fennt und bherjuftellen weif.

RNur eine eingige bdiefer vielen Wedingungen bhat der
Lanbwirth in einem gewiffen Grade in feiner Hand, und
bies ift die Herflellung der firr vie Pflange geeignete Boden=
befdhaffenbeit und feiner ufammenfesung durd) die medhanifche
Bearbeitung, Bewdflerung oder Trodenlegung feiner Felder
und dburd) bie Dingung. Wenn einer der zu bden Lebens-
funPtionen bder Pflange unter ven gegebenen Verhdltniffen
nothwenbdigen Bobenbeftandtheile feblt, ober in unjureidhen<
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vet Menge zugegen ift, fo wird durd) bdiefen Mangel die
dufere fdhddlihe Ginwirbung verftdrft. Waire diefer Be-
ftanbtheil in geeigneter Menge zugegen gewefen, fo witrde
die Pflanze einen dauernden Wiberfland hHaben entgegenfesen
Bdnnen ; ein eingiger Tag Pann iiber basd Fortleben oder Ab-
fterben einer Pflange ent{dheidend fein. Eine genaue Kennt-
nif de8 Cinfluffed, den die verfdiedenen Vobenbeftandtheile
an’' bem SKrantheitdzuftande haben, muf den Landwirth in
ben Stand fehen, viele feiner Felber vor biefer Serftdrung
langere Seit ju fdhiten und zu bewabren, aber es ift augen-
. fallig, baf ein Univerfalmittel gegen biefes Uebel nidht

beftebt. o
MWenn die Gefafe der Pflange mit Wafler uberfiillt find
und die Saftbewegung unterdriidt ift, fo hdrt bei den meiften
Pilangen die Erndhrung auf und es tritt unausbleiblic)y der
Zod ein.

Die Wirbung einer pldglihen oder allmdligen Ueberfill-
lung gewifler Theile oder Organe der Pflanzen mit Waffer,
beim Mangel einer entfprecienden Ausviinflung Fennt Jeder-
mann; dburd) den endosmotifdhen Drud ded nad) den Sellen
binguftrdmenden Waffers, welhe Suder, Schleim, Gummi,
Albumin, uberhaupt [dslidhe Materien enthalten plasen die
ibrer Reife naben faftigen Friidyte und Samen, der Saft der
Jrauben, Kirfden, Pflaumen 1. verliert feinen Schup und ev
gebt jest durd) die Ginwirbung ded Sauerfioffs einer fort-
fchreitenden Werdnderung entgegen. Die- Pilze, welhe man
an ver Kartoffelpflanze beobachtet hat, die Fdulnif bder
Knollen, fie find nidyt Merbyeichen einer Kranfheit, fondern
bas Gefolge bed Todes.

Unter die widitigften von Haled angefteliten BVerfuche
mitfien unfiveitig die uber bad Steigen ves Friblingsfaftes
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in perennirenden Gewddfen, namentlid) in Reben, gezdplt
werben. Seine Beobadytungen find von Allen, die fich fpdter
mit diefer Griheinung befthiftigt haben, auf das Bolfom-
menfte beftitigt wotden, obne daf man aber dem Grunde
derfelben, meiner Anficht nad), um eine Rinie ndber gefommen
ift. Die neueften von €. Britde hiertiber angeftellten Ber-
fudye laffen 1ber biefen Stand unferes Wifjens Leinen Sweifel.

Nad) Dutrodyet’d Behauptung find e8 dieCndfpiten
der Wurzeln, weldye dbe Candolle Spongiolen nennt, weldye
ba8 Steigen bed Friblingsfafted bewirfen, und er glaubt
(L'agent immediat du mouvemement vital, Paris 1826.),
baf bie Kraft, mit welder der Saft emporgetrieben wird,
oon der Wurzel aud wirle. Dutrochet {dhnitt von einer
ywei Meter langen Weinvebe ein Stiad ab und ev fah, daf
aud bem verBiryten mit der Bursel verbundenen Stode der
Saft regelmagig ausflof; naddem er die Rebe tiber ver Grbe
abgefchnitten batte, beobachtete ev, daf der im WBoben befind-
liche Theil fortfubr, von der gangen Sdhnittflide aus Saft
su ergiefen. Gr verfolgte diefen Berfud), indem er immer
tiefer ging, und er fab ftetd, vaf der Saft aud den Theilen
verflof, die fih nodb im Boden befanbden, bid er juleht an
bie duferfte Spise der Haarwurzeln fam, in die er denn bden
Urfprung der Triebfraft ved Saftes verlegte.

Nad) Dutrodyet find ed die Urfachen zufammengenom:
men, welde die Crfcheinungen der Enbdodmofe bedingen,
denen bie eigenthimliche Thatigleit der Spongiolen jugefdyrie-
ben werden mug.

@38 lafien fidh jest, wo man die (&tfdmmmgen ber fogenann:
ten Gnbodmofe genauer Pennt, diefer Anficht einige begriindete
Bweifel entgegenfesen. Alle Beobadyter find bdariiber vollfom:
men einig, baf die Bolumzunabme einer Fliffigleit, die von einer
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gweiten durc) eine pordfe Scheiderwand getrennt ift, bedingt
wird durd) einen Unterfdhied in der Befdhaffenbeit biefer
beiven Fliffigleiten. Wenn fie eine gleiche Sufammenfehung
ober Befchaffenheit baben, fo fehlt jede Urfache sur Mifchung
und sur Aenderung bdes Volums, da bdie Ansiehung beider
sur Scheidewand und ju einander in diefem Falle volfom:
men gleich ift.

Sn feinen trefflichen Unterfuchungen beftimmte Bride
vas fpecififche Gewicht ved aud einem Rebftod audgeflofienen
Frithlingsfafted; erfand firr daflelbe bei cinem Stod 1,0008,
bei einem andern 1,0009%*).

Diefe Bablen haben eine unmwiderfprechliche Beweistraft;
fie seigen, vaf vad fpecifife Gewidht ded Thranenwaffers
der Weinveben in Peiner Weife ver{dhieden ift von dem ded
gewdbhnlichen Brunnenwaflerd oder bes Waffers, wad man
burd)y gerwdbnliche Gartenerde durdhfifern 1at; in den mei-
ften F&len ift er Gebalt des Brunnenwaffers an geldften
Stoffen nody grofer.

Der Friblingsfaft ved Weinfloded, bdeflen fpecififches
Gewidyt 1,0008 betrug, hob eine Quedfilberfaule, 174 Linien
boch, 1ibte alfo einen Drud aus, durd) welden eine Waffer-
fdule 195 Soll hody gehoben worden ware. Diefe Steighdhe tann
aud dem Unterfchiede in dem Gehalte ded Waffers, weldyes
von den Wurzeln eingefaugt wurde, und ded Safted, der ausd
ver Sdhnittflache ausflof, unmdglidy erflart werden. n dem
Berfudye 1X. von Bride (an einem Weinftod, deffen Saft
ein fpec. Gew. von 1,0009) erbob fich vie Quedfilberfdule
Morgend um 7 Ubr auf 209 Linien.

Niemand fann verfennen, daf die fogenannte Endosmofe

*) Poggendorffé Annalen Bv. LXII. &. 177.
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an bem Steigen derjenigen Shfte, weldye verhdltnifmafig rveic)
an Suder find und die fiy febr wefentlid) in ibrer Jufammen-
fesung von dem Brunnenwafler unterfheiven, in den Abhorn=
und WBirfenbdumen, an dem Ausfliefen ober Ausfdhwiten
gummireidher ober juderbaltiger Pflangenfifte einigen An-
theil bat, aber der Drud, den ibr Saft ausibdt, ldft fich
nidht entfernt mit dem ver Beinrebe vergleihen, wo Dbie
Urfachen, bie in vem Worte Endbodmofe zufammengebunden
wetben, nidht wirbfam fein Fonnen.

Gs ift einleucdtend, bdaf bdie Urfache ded Drudes bdesd
Fuiblingsfafted eine anbere voriibergehende, eine durd) Gu-
fieve Urfadyen Hervorgerufene, auf eine furze Seitdauer be-
fdranbte fein muf. Der Verfud) Dutrodyet’s, aus wel-
dem er ben Schluf ziebt, daf die Urfadye bed Steigens in
ven duferfien Burzelfpiten ibren Sis bat, 13t fih obne
Anftand in den folgenden umbehren: Die Urfacdye des Aus=
fliegend und Drudes ded Safted ift in allen Theilen der
unverlegten Pflanze bid auf die duferfte Wurzelfpige hinab.

Die Jahresyeit geftattet in diefem Augenblide nidyt,
tiber diefen Puntt Verfucdhe anguftellen, da aber dber Frithe
ling fih ndbert, fo dirfte e8 vielleicdht an feinem Plase fein,
die ®riinde fiir die Anfidyt, daf bdie Urfache ded Ausfliefens
ves Safted der Weinvebe eine voriibergehende ift, ndber zu
entwideln, vielleiht, daf fie Beranlafjung abgeben, alle
Fragen, die fih an bdiefe merfrouirdige Cridheinung Eniipfen,
mit einemmal 3u erledigen.

Qn feinem BVerfudy XXXIV. {dhnitt Hales einen Reben-
fiod 7 Soll fber bem Boden ab, und fete auf den Stumpf
Rdbren von 7 Fuf Lange auf. Abwirtd hatte der Stod
feine Bweige.

Died gefchah am 30. Mdry, Nadymittagé 3 Ubr.
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Da an biefem Tage der Stod nody Peinen Saft aus-
fliefen lief, fo gof er in die aufgefeste Rdhre Wafler ein,
und war bid ju einer Hdbe von 2 Fuf.

Diefed Wafler wurde von dem Stod eingefaugt, fo zwar,
baf um 8 Ubr ded Abendsd das Waffer nur nody 3 Soll
hody in der aufgefesten Rdbre ftand.

Den Tag darauf, um 64, Uhr des Morgens, ftand der
Saft 3 3ol hdher ald am Abend vorber um 8 Uhr. Bon
diefer Seit an fubr der Saft fort ju fteigen, bid er fid auf
21 §uf erhoben batte; er ware vielleidyt, meint Hales, nod
hober geftiegen, wenn die Fugen der Robhren vidyter gewefen
waren.

Welde Anfiht man audy fiber die Urfache ded Audflie-
fiend und bed Druded ded Safted hegen mag, fo ift e un-
mbglich, fich su denfen, daf die medyanifche ober irgend eine
andere Befchaffenheit der Wurzelfafern, Spongiolen ober
der inneren Theile bed Rebftodes uberhaupt fih am Abend
ved 30. Mary bis zum Morgen des 31. in dem Grade ges
dnvert haben ann, daf von ihnen aus ywei durdhaud entge:
gengefeite Thatigleiten ausgehen Fonnten.

Am Abend ved 30. Mary wurde das aufgegoffene Waf=
fer aufgefaugt, am Morgen ves 31. Mary wurde e3 mit fets
fteigender Kraft ausgetrieben.

Sn feinem Berfuche XXXVIL befeftigte Haled auf drei
Bweige ber borizontal liegenden Hauptrebe eined Spalier-
flod8 sweifdyentliche, mit Quedfilber bis zu einem beftimms
ten Puntte gefiillte Rdbhren.

Die drei weige erbielten ibhren Saft von bdbem gemein-
fhaftlihen Hauptftamm, diefer von der Wurgel. Der erfte
war von dem mittleren Bweige 7 Fup, Dbdiefer von dem
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dritten 22 Fuf 9 3oll entfernt. Die beiden duferflen Sweige
waren jweijdbrig, der mittlere war dlter.

LBom 4. bid jum 20. April ftand dasd Quedfilber in dem
offenen Sdyentel, in Folge ved Drudd ded Safted, hdher
al8 in dem anbderen, der mit dem Stod verbunden war.

Die grdfte Hobe, welthe dag Quedfilber erreichte, war
21 — 26 3oll.

Am 21. April, wo die Jeit ded Wlutend ihrem Enbde
naber ging, ging der Saft in dem mittleren Sweig ridrwirts,
er wurde eingefaugt, und zwar fo betradytlih, bdaf bdas
Quedfilber in dem offenen Schenfel 4 ol niedriger ftand
ald in dem anderen. Nad) einer Regennadyt am 24 April
ftieg ber Saft in dem lefsteren wieder um 4 Joll.

[ dem Bweige nad) dem Stamm hin trat der Saft
gutud am 29. April, neun Tage nacd) dem mittleren; bder
britte Sweig fing erft am 3. Mai an, den Saft wieder ein=
sufaugen, dreizebn Tage nad) dem mittleven.

»BWir fehen aud diefem Verfudye,« fagt Halesd, »daf die
Urfache, weldye den Saft jum Ausdfliefen bringt, nicdht blof
von der Wurgel berfommt, fondern daf fie aud) einer dem
Stamm und den Sweigen inwohnenden Kraft angehdrt. Denn
der mittlere Sweig folgte leidhter dem Wedhfel der Tempe-
ratur, der Srodenbeit und Feudptigleit al8 die beiden anbde-
ren, und faugte den eingefaugten Saft neun Tage vor dem
einen und breizehn Tage vor dem anderen ein, welde beide
wabhrend diefer Jeit den Saft ausfliefen, anftatt ihn einzu-
faugen. (Die Urfacdye ded Ausfliefend und Druded war in
bem dlteren Sweige verfchwunben und in die entgegengefetite
1ibergegangen, wdbhrend fie in den anbdeven jungen Sweigen
noch fortbauerte.)

»Der mittlere Sweig war 3 Fuf 8 Soll hdber ald der
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nad) dem Stamm bin. Die Quedfilberhdhen in den vrei
RObren waren 141, — 12y, — 13 3ol. Dad Marimum
21 — 26 — 26 3oll. Diefe Sablen beweifen, daf die grdfere
2dnge bes mittleren Sweiges auf den Stand ded Quedfilbers
in ben anberen Rdbren obhne bemerfliden Cinfluf war.«

© Qn feinem Verfude XXXVIL. bemerft Hales. »Durd
den Ginflug einer magigen Temperatur und Feudhtigleit
wurbde zur 3eit ded Blutensd bdie Bewegung ved Safted geftei=
gert, aber diefe Kraft verminbderte fich auferordentlich und in ei=
nem Augenblic durch Palte Oftwinde. Wenn der Wind falt war
und der Saft am Morgen bei Sonnenfdein ftieg, fo fabh
man denfelben fallen, und zwar um 1 Soll in der Minute,
wenn die Sonne durd) eine Wolle verdedt wurde, und er
fubr fort su fallen um mebrere 3oll, wenn die Wolfe lange
genug vor der Sonne fland, aber {o wie biefelbe ben Son=
nenftrablen wieber ?)Ia? madite, fo fing der Saft wieder an
au fteigen und ev folgte bem Wedhfel ded Sonnenfdyeind und
Sdyattens, wie die Fliffigleit des Thermometers dem Wedyfel
ber Warme und Kalte«

Wenn man in Crwdgung sieht, dag der Saft im Frib:
ling, aud) bei bedecktem Himmel, nicht aufhdrt ju fteigen und
auszufliefen , denn 8 findet.fogar in der Nadt Statt, fo
fann man das Fallen dbed Safted von dem Augenblide an,
wo die Sonne durd) eine Wolle verdedt wurde, von einer
cinfaden Femperaturabnabhme bdes Safted nidt ableiten,
weil die Seit der AbRiblung und Sufammengiehung durd)
Abtiblung (in einer Minute um 1 3ol) ju fury war. Die
Warme bedingte das vafhere Steigen, die AbEiHlung basd
Fallen, aber fie wirbte auf eine Urfade, weldhe hdber lag ald
die Wurgel, welde empfindblicder als die Fliffigleit an fich
fiir bie Warme war.
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Halesd fagt in feinem Verfuche XXXVIIL. »WWenn dasd
Wetter febr warm war, fo ethob fih (in der Rdbre) eine o
grofie Menge Luftblafen, daf fie 1 ol Hohen Schaum in
den Rdbren an ber,b'berf[&d)e bed Safted madten.« »Jh
befeftigte eine Eleine Luftpumpe an die Oeffnung eciner Rdbre,
in welder der Saft 12 Fuf hod) ftand; e8 entwidelte fidh
eine grofe Maffe Luftblafen, obwohl der Saft nicht flieg,
fonbern im Gegentbeile fiel, al8 id) ausgepumpt hatte« * In
feinen Berfuchert fiber die Quantitit Luft, weldye die Pflans
sen auffaugen. Kapitel V. erwdbnt er:

»Wir haben bereitd in den BVerfuchen tiber ven Weinftod
gefeben, daf bie Luft in Menge und obhne Unterbrechung - in
. bem Saft der Nodbre in die Hobhe fleigt.«

Wenn diefe Thatfachen mit in Redynung genommen
werden, fo ecfdbeint die Meinung nicht unzuldffig, daf die
unbegreifliche Rraft, weldhe im Friihling den Saft der Wein-
rebe sum Ausfliepen bringt, fih gany einfach vieleicht auf
cine Gasentwidelung juriidfihren 1aft, die in Folge eines
Art Keimungsproceffes in vden mit Fliffigleit gefiliten und
fih fillenden Gapillargefdfen vor fich geht, und ed ift vent-
bar, baf die Hobe der Quedfilberfaule ober Wafferfdule nur
ein Maaf filr die Elafticitat des entwidelten Gafes ift, fitr
* den Drud, bei weldem das Gas dburch vie Seitenwdnde ober
die unverleste Oberflidie durdsgetricben wird.

Denft man fidy ecine ftarfe Gladflafhe, in deren Miin-
vung eine lange, an beiden Gnben offene, b8 auf den Bobden
teihende RObre eingelittet ift, mit einer Fliffigleit gefillt,
in der fid dburd) irgend eine Urfache ein Gad entwidelt (mit
Defe verfestes Sudermafler 3 B.), fo ift e8 einleuchtend, daf
vie Jluffigleit in der Robhre dugd) dad Freiwerden ded Gafes
fteigen mug; wenn fie auf 32 Fuf fich erhoben bat, fo wird

~
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va8 Gad nur dvie Hdlfte, bei 64 Fuf nur Y, femcé Bolu:=
mend bei gewdbhnlichem Luftorud einnehmen, und e8 ift in
diefem Falle bie Hobe, bid su welder die Fliffigleit fichy er-
bebt, Eein Maaf fiir eine befondere Kraft, weldhe von den Gefap-
wanben ausgedt, fie zeigt nur die Spannung ded Gafed an.

Waren bei einem gewiffen Drude die Gefdfwdinde durdy:
dringlich) filr das Gas, fo wirde iber viefe Grenze hinausd
fein weitered Steigen mebr ftattfinden.

Wenn man in den Apparat (Fig. 4) die Robhre @ durd
den Korf bid auf die Pleine Bleibugel [dyiebt, die Rdpre ¢
mit Waffer, dem man etwas Bierhefe zufest, und dvie Rohre
a mit Suderwafler fullt und einer Temperatur von 20 — 240
ausfest, {o ﬂeigt vie Fliffigleit in & dburdy das in c fid) ent-
widelnbe Gas fehr rafh, fo daf fie fehr bald tberflieft.
®illt man a8 Geféf ¢ mit Sudermaffer und vie Nobre a
- mit Hefe an, fo tritt gany daffelbe Steigen ein, wad fo
lange Dauert, big bad entwidelte Gas vie .‘Berubtung ber
Paut und. Fliffigleit aufpebt.

G2 ift wob! faum ndthig hervorzubeben, daf bdie eben
geduBerte Jvee itber bdie Urfacde ded Ausfliefend und Drudy
bed Fruplingsfafted nichts weiter al3 eine Andeutung bdew )
Ridhtung fein foll, in welder BVerfuche angeftellt werben
mitffen; wenn wir dbad BVolumen der Fliffigleit, welhe aus
. einem Rebftode jur Jeit ded Blutend ausflieft, und bdie
Menge Gad, die fidh gleichzeitig entwidelt, mit Genauigkeit
Pennen, fo werben wir der Crflarung diefer Erfcheinung bof-
fentlih um einen Sdhritt ndber gefommén fein. Nad) dem
von Geiger und Prousdt angefteliten Berfude, ift dasd

br&,enwaﬂ'er der Weinrebe reih) an Koblenfaure, und e
ift moglich, baf dbas Gas, was fich entwidelt, nichtd anderes
alg toblenfaures Gas ift.
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