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Vorwort.

Macifiesenve Blatter dbecgeben e deutichen Bolle
einen Berfud), der fid) su meiner Phyfiologie ded Stoffs
wed)feld fiir Naturforfder, Landwivthe und Aerste nidt
undbnlid) verhdlt, wie die Lebre der Nalhrungdmittel fie
bad Bolt jur Phyfiologle der Nahrungsmittel, voeldye
ben Fadymdnnern einen Leitfaben ju efner verminftigen
Didtetit in die Hand ju legen fivebte,

as indef dicfe Briefe von der Lehre ber Nahrungds
mittel wefentlidy untev{dietdet, ift die frefere Form, durdy
die e8 mir geftattet war, eine Gcdanfenveihe, unbelim-
mert um die Bollftandigleit eined Lehrbegriffs, tiefer
mnd, wenn idh nidt {rve, anvegender ju entwideln, als -
8 bie firaffere Glicverung bed Gangen und die unmmittels
bare Bepiehung auf tief einfdmeidende Lebendfragen in
ber Lelhre der Nahrungdmittel erlaubten,

Sn.allen Fragen, die nidit aus dem tdglidien Lebends
Bebitrfuiff entfpringen, it Anvegung des Bolts durd) bie
aligemeine GOedantenentwidlung, bdie und ju Menfdien
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madyt, ein viel ndhered und vieleidht widytigered Jiel,
al8 erfdopfende Belehrung. E8 war mein Streben, ju
seigen, wie folde Gedantenenttvidlungen nur bann Leben
- haben, wenn fie durd) dag Bild der Thatfadyen eine fefte,

. verorperte Geftalt annchmen. Modhte e8 mir gelungen
fein, e8 in aittegenbet Reife su thun, Denn, daf i)
e8 ellidy ausfprede, idy wollte aud Ijicx mein Sdyerf-
Tein Beitragen, um inhaltslofe Sagungen eincr willfir-
Iitbc\n Ueberlieferung durdy demifde Lagen, durdy Luft-
" pumpen und Bergroferungsdglifer vom Lehrituhl ju ver-
brangen. . Unfere Juftdnde wwerden fid nidht eher free
entfalten, big wir fdhopfen aud dem Born der Wirflid)-
Teit, und dann find wir gleid) weit Yon den Gelyeimniffen
ber Kirdie, wie Yon den Trdumen derer, die fidh Jdea=
Liften nennen und dody ju wenig Yertraut find mit vemy -
Urfprung der ffbce, um fie in-dem offenen Wunber der
in Stoff und Formen Ilebenden Natur ju {dHauen. .

Heidbelberg, 3. April 1852,

Jac. Molefcott. |
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@8 giebt ein Berhdlinif von Sdhriftftellern jur
Wiffenfdaft, dad bie PerfonlidyFeit weit iiber die Perfon-
TidBeit hinaushebt. I meine nidyt dasd fidhere Gefiihl
perfonlidier Unverleglidhfeit, dag Jeben panjert, der in
ver Wiffenfhaft nur die Wahrheit fudt, nur die L
per finnliden Beobaditung und die Freude deg Denkens.
Qb denfe nidt an bdie freie Rube der Schriftftellecy bie
nur fdyreiben, eil fie ber Drang der Crienntnif 3wingt,
ihren Gedanfen Geftalt ju geben, und von deren Gegnern
Gothe an Sdiller {drichbs , e8 ift Iuftig su fehen,
»was diefe Menfdyenart eigentlidhy gedvgert hat, was fie
pglauben, baf Einen Grgert, wie {dhaal, Teer und gemein
~ pfie cine frembe Eriftens anfehen, twie fiv fhre Pfefle
nur gegen vag Aufentwert der Crideimmg viditen, wie
" woenig fie aud) nur abhnen, in welder ungugdngliden

.o 1.



»Burg der Men{d) wobhnt, dem e8 nur immer (Stnft
pum fidy und um die Sadyen ift.”

Miv fdwebt vielmehr die litterarijdhe Bedeutung im
Ginn, yermige meIdjer bie Anfdyauungen eines einzelnen’
Sannes in der gegebenen Jeit einen THeil ver Wiffen-
fdaft ausmadyen, So ficht e8 mit viclen Anfidhten, vie
Gie in Shren demifdhen Bricfen ausgefproden Haben,
und die, mit Jhrem Namen an der Spige, ein Banner
bilven, um das fid) Biele der beften Trager der Wiffen=
fdaft mit Ueberseugung fdhaaren. TWer e8 teif, daf
bie Wiffenfdaft in Feiner anderen Form ﬂéirﬂicbfe(t Bat,
al8 fn vem TWiffen der Menfden eines beftimmten Jeit-
alterd, ber wird mir ed gerne vergdnnen, vaf idh Jhre
mit Anfidyten befdricbene Fabne filr eine der widhtigfien
Rollen der Wiffenfdaft exFlire.



Audy midy Hat diefe Fabne begeiftert, aber, idh ges
fiebe e8 frd, oft nidt um ihr su folgen. Jd Habe
in meinen Antworten auf Jhre Briefe meinen Anfidten,
bie hdufig den Jbhrigen {droff entgegenftehen, einen
HAusdrud verliehen, und id) tlage midy deshalb nidyt der
Unbefdyeidenheit an, Sie find Fein Phyfiologe und idy
fein Chemiler, Aber i) habe denfelben Stoff, den Sie
fo anvegend ju ordnen wufiten, mit gleider Licbe aufge-
fapt und mit der Kraft bed Gebanfensd gehegt. Mein
Berhdltnif jum Stoff ift ein anderes, und daraus er-
wudyfen andeve Anfidten. Auf eine vorurtheildfreie
Priifung muf aud) meine Darftellung ein Anvedt Haben,
weil die Wiffen{daft ald folcbe ftetd frei fein wird pon
Pen Staatsformen, welde gewiffen Menfdentlafjen den
freien, unbefangenen Berfehr mit anderen verfagen,



Wenn deshalb der Lampf oft mein Mittel fein follte,
der Kampf war nidt mein Jiel.  1nd weil idh diefe
Bldtter fiir vad Bolf {dried, wiirde id Jhren und an-
bere Namen gern ‘umgangen haben, wenn idhy nidt in
Shren Briefen ein Stid Wiffenfdaft ehrte, bdasd yoiv
Alle gebraudyen mbdten,, aber ofne Prifung nidht ges
Hrauden fonnen,

Shre Anfdauung ift Jhr Befipthum und aus einer
madtigen Cntwidlung Pervorgewadifen. Fir Jhren
eigenen Genuf dlefed Befipthumd find Sie unyerant-
wortlid, Sie wiffen, weshalb Sie Jhren Folgerungen
oen Borgug ertheilen, Jd bin dedhalb weit entfernt,
Sle 'burcb meine Antworten belehren u wollen, Sie
fennen audy den Stoff, den id) hier ju ordnen und fiie
ag Bolf in weiten Kreifen, nicht blof fitr die Arifto-



fratie Der Bildung, geniefbar ju maden fudte. Jd
will fiir mid) nur dag Redt, aus diefem Stoff audy
meine Folgerungen 3u zichen; i vermeffe midy nidt
au hoffen, daf meine Darfiellung Sie iberzeugen Fonnte.
Und barum find diefe Antworten nicht unmittelbor an
Gie geridytet.

Nidytsveftoweniger modte idh filr fept feinen andern
Zitel wablen, wmn ein ehrlides Jeugnif abjulegen von
ber Anvegung, die aud) id) aus Shren Briefen gefdopft.
Bugleidy aber wiinfdite id) mein Wort an die Lefer ju
bringen, die, ebenfo toie id), Jhre Anfidten fir ein
Brudftid der Wiffenjdhaft Halten, ofme deutlidy eingu-
feben, baf die Wifffu{daft nur immer im Werben be-
griffen ift. Modhten mir auferdem rvedyt viele Lefer ju
Theil werden, die ju den ausdgefprodenfien Gegnern



meiner ﬁnfcﬁauung gebhdrent, Gegner, {droffe und bit-
teve, die fidh) durd) meine Antworten auf die BVriefe zu-
viidfihren Yaffen, welde mein Budy in’8 Leben viefen,
Mogen fie e8 verfuden, aus Jhren Briefen dasg Riift-
seug su. fammeln, mit dem fih mein Gebdude jertrim-
mern lift. Mogen fie aber, und dasd ift der feurigfte
Wunjdy, den id) an alle meine Lefer ridyte, bei Jhnen,
wie bei mir, nidt nad) Anfidten fuden, fondern nady
DBeweifen, Anfidhten findet man in allen Formen iiberall,
Und wer mid) nady den Anfidhten beurtheilen will, dem
fonn i unter Hundert Fallen twohl neunundneunsig-
mal die Miihe foaren: er wird mi@ perbammen.  Jd
bin bavauf gefaft. Wer fidh aber bie 9J2u()e gicht, in
meingm Budye Bewelfe ju fuden und ju prifen, wie
i fopt das thatfachlidhe Wiffen verBalt su ben Se-

-~



panfen, welde die Welt in der giveiten Halfte ded adt-
aehnten Jabhrhunbderts und fonft nody Sfter in Bewegung
fepten, Der wird fid unter jehn Fallen vieleidht neun-
mal perfohnen lafjen,

Sac. Moleidhott.






11

Erfier Prief.
Offenbarung und Naturgefess.

S‘n ben Staate, der Kunft und der Natur fom=
men die Qampfe, die dag Marf unfered Lebens 'burcbs
sithlen, deshalb langfam gur Entfdeivung, weil fid) an
Dem Widerfireit der Elemente nidht nur Gegenfdpe, fon-
bern aud Bermittlungen und Halbheiten betheiligen.
Weil folde Halbheiten jur Cntwvidlung gehoren, find
fie offenbar nothwendig und bereditigt; fie find geeignet,
bie Aufmerffamleit ded8 Forfhers und Darfiellers der
Gefdidte in hohem Grade in Anfprudy su nehmen,

Auf dem Gebicte ded Staats find feme Bevmitts
Tungen, die ver Gefdidhtidhreiber al8 Entwidlungsftufen
nidt iiberfehen darf, gleidh verhaft fiir die beiden Madyt-
Baber der Menfdheit. Die Reglerungen bed Yeutigen
Zages fiehen und fallen mit der Gnade Gotted. Das
Bolf Fampft fir feine menfhlidhe Cinfidt, Bolf und
Regierung glauben beide nidht mehr an eine Ber{ohnung
ber @nade mit ber Cinfiht, fie glauben beide im Jabre
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1852 weber an die KIugheit, nod) an die Wiirbe einer
gewefenen Partei, welde die Gegenfipe gottlidher Cr-
leudtung und menfdhlicdher Freiheit su einigen verfprady.

So weit find die Wiirbentrdger der Kunft und der
Wiffen{daft nod nidt., Hier Herrfdt nod) in . teiten
und — bdaf wir e8 fa nidt iberfehen — in fruditbaren
Gauen ein Hoffendes over dngflides Berlangen, bdie
- Beobadtung der Sinne mit der unfiunlihen Cingebung
- gu verfetten, Wir leben in efner Seit, in ber Konige
und Priefter mit Biirgern Fampfen um die Bauftoffe,
welde die Kunft und die Wiffen{daft jur neuen Welt-
ordnung jufammentragen.  3wifden den Fdmpfenden
Parteien ftehen dicjenigen, bdie e8 mit beiven nidt per=
berben maddyten. ‘

Und dennod) find fih die Offenbarung und die Cr-
fenntnif mit freigegebenen, aber {fmmerhin gegebenen
Sinnen in dem Beveidy der Wiffenfdaft eben fo {dhroff
entgegengefepst, woie im Leben ded Staatsd, Wir miiffen
swifden Tinfé und reditd dort {o tiberjeugt wahlen wie
Bler, wenn wir uud bad BVertrauen fidern wollen, dasd
iiberall nur einer unbedingten Folgeridhtigleit in Anfdau-
ungen und Grundfdgen gezollt wird,

Der Standypunft der Offenbarung beginnt mit der
Gnade Gottes,

»Wir aber”, fagt Luther, , beginnen pon Gotted
»®naben feine Wunder und Werfe audy in dem Blitms



' 13
»lein ju exfennen, wenn toir bevenfen , wie aﬁmacbttg
»und giitig Gott fei.”

Auf diefem Standpunft ift die Welt und die Offen-
barung der Grofe und Weidheit Hres Urhebers, Die
Welt ift , die SGefdyidyte der Allmadyt, der unergriind-
oliden Weidheit eined unendlidh hoheren Wefens,

Diefe Welt ift eine Bilbungsanflalt deg Menfden,
Sthre Gefdridhte verpollfommnet den menfdliden Geift;
fie erbebt die ,unfterblide Seele jum Bewuftfein der
1» Biirde und bed Nanges, den fie im Weltall efunfinmt 1).”

@8 ift ein gang entfpredyender Ausdrud diefer Anfdhau-
ung, daf ,, die Weisheit ded Sddpfers# die srganifden -
Beftandtheile der Pflangen, Buder und Eiweif, , jum
RNugen ded Menfdyen beftimmt” 2),  Wir lernen, , daf
 eine unendlide Weigheit die Cinridtung getroffen Hat,
»baf die Speifen Hodft ungleidy in {Hrem Kollenftoff
ngehalt find” 2), Wir brauden nad) einem oberften
Grunde der Weltordnung nidt emfig u fudben; fie ift
durdy , proviventielle Urfacen# bedingt ). \

Aus diefer Anfhauung fdopfen Taufende von Ge-
mitthern die Jubrunft des Gebets, Der Weg der Offen-
barung fiihrt jum Beten, nidht jum Forfden, denn die
Beisheit der Borfehung ift , unergriindlidy,

So weit liegt die firengfte Folgeriditigleit in einem
Rreife yon Borftellungen, die viel weniger driftlidy ald
beidnifd) find, Die Hetden vidhteten {hre Gebete nidt an
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nvolje Naturgewalten”, wie Liebig meint ®); fie bete=
ten 3u , propidenticllen” Urfadben. Jede unerforfdyte
Naturfraft war ein Gott oder ein Ddamon, der fid) durdy -
Opfer und Gebet gervinnen oder {iihnen lef,

Obgleid die obigen Borftellungen aud Liebig’s
demifden Briefen entlehnt find, begeidhnen fie dody
feinedwegs den Standpunft, welden Deut{dlandsd grif-
ter Chemifer einnimmt, Denn Liebig Hat 8 deutlidh
ausgefproden: durd) dle Offenbarung allein getvinnt
ber Menfdy feine BVorftellung yon der Allmadt.

»Die Kenntnif der Natur ift der Weg; fie liefert
»ung die TMittel jur geijtigen BVerpolfommnung” ©),
wObne die Kenntnif der Naturgefege und der
» Naturerfdeinungen fdeitert der menfdhlidhe Seift in
noem Berfude, fidh eine Borftellung 1iiber die Grofe
»und unergriindlide Weidheit ved Sdydpfers ju fdaffen
poenn alled wad bdie reidfte Phantafie, die Hodfte
» Oeiftesbilbung an Bilvern nur ju erfinnen yermag,
nerfdeint gegen die TWirklidfeit gehalten, wie eine
»bunte, {dilfernde, inBaltslofe éeifenblafe “m,

Wenn Du nun glaubft, mit diefen Worten fef
feber Bweifel geldft und Liebig atte fo beftimmt wie
moglih der Crfenntnif ben Borjug eingerdumt por
Wunderglauben und Offenbarung, dann lHes mit mir
nod folgendbe Stelle: ,Die einfade Erfenninif ber
» Natur, fie drangt ung mit unwidesftehlicder Kraft de
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o Ueberseugung auf, dafi diefed etwasd (der menfdliche
,» ®eift) nidt die Grenge ift, iber welde hinausd nidys
»Hm Aehnlidhed und Bolfommnered mehr befteht; un-
yferer Wahrnehmung find feine niedrigeven und nies
»drigften Abfiufungen allein jugdnglidh, und ie eine
»fede anbere Walhrheit in der Naturforfdung, begriin-
»Det fie dad Beftehen eined hoberen, eined unendlich
»Dodften Wefens, fir deffen Anfdauung und
pCrienntniff die Sinne nidt mehr uveiden,

»Da8 wir nur durd) die Vervolfommnung der Werf-

»euge unfered Geifted in feiner Grofe und Crhaben-
o beit ecfaffen” ®),

Alfo die ,, Kenntnif der Naturgefele” befahigt den
Menjden ur Borftellung von einem Wefen, ju , deffen
» Anfdamumg und Crienntnif die Sinne nidt melhr hin-
preiden, B

Das Beifit aber: finnlides Forfden befahigt den
Menfehen gu unfinnlider Wahenelhmung, oder Crlennt:
niff ber Natur yervollfommnet die Werfzeuge, mit Denen
bie geoffenbarte Walbrheit aufgefafit wird,

S fann mur den BWiderfprudy begeihnen, die Ber-
mdhlung der Crfenntnif mit der Offenbarung vermag
i® nidt audjudbriden. Dedhalb muft Du nod mehr
bei Liebig lefen, , Darin liegt eben der Holhe Werth
»und bie Erhabenbeit der Naturerfenntnif, daf fie bas
» wabre Chriftenthum vermittelt. Darin liegt vag Gott-

s
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o lide des Urfprungd der dyriftliden Lehre, daf wir
noen Befiy ihrec Wabhrheiten, die vidtige Borftellung
neined iber alle Welten erhabenen Wefend nidyt dem
»menfdliden Wege der empirifdhen Forfdung, fonbem
»einer Hoheren Crleudhtung verdanfen” °).

Gewiff war nie cine Stelle beffer und aufridhtiger
gemeint, und ugleidy nie ein MWort eindringlidher dagu
geeignet, von redd und Iinf8 verfegert ju werben.
Du wirft e8 mit mir dahingeftellt fein Taffen, wie 1ibel
e8 mn die Apoftel fehen wiirde, wwenn wirflid Natur-
exfenntnif bas wahre Chriftenthum permitteln {ollte.
Glhriftug hat Waffer in Wein verwandelt und Todte
lebendig gemadyt.

Hier liegt und fede BVerfeperung fern., Aber diber
bie Halbheit, ju der ein Drang der BVermittlung einen
Naturforfder wfe Liebig gefithrt Hat, foll Niemand
fillfdweigend hinweggehen, defjen finnlider Berftand {idy
tief verlept filhlt yon dem unentwvirrbaren Widerfprudy,
in ven fidh ein Hervorragender Menfdy) verwidelt Hat,

Wenn wir und obhne Kenninif der Naturgefee den
Sdydpfer nidht yorfrellen fonnen, wozu dient und denn
bie Offenbarung? Und twenn wir die beften Wabr-
Peiten nur einer hoheren Crleudytung verdanfen onnen,
einer Crleudytung, deren unfere Sinne nidt fahig fein
follen, tosu benn bdie Grforfdung von RNaturgefegen
und Naturerfdeinungen? Cntweder hat Chrifiug mit
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wenigen Broden und nod) wenigeren Fifden Taufenve
von Hungrigen gefdttigt, und dann fiehit die geoffenbarte
MWakrheit fdber der natirlihen, Ober aber wir Fnnen
ung ofjne die Kenntnif pon Naturgefepen die hodyfte Bor=
ftellung nid)t madien, und dann waren fene Taufende
nidt Bungrig., Die efne Annahme {dlieft imwiderruflidy
bie anbere aus.

Die Halbheit der Bermittlung filhet den Unaufeich-
tigen ur Qige, den Aufridhtigen ur volendeten Un-
flarheit. ”

Ober ift e8 nidht unflar, wenn Qiebtg bem
Sdipfer gegeniiber von Naturgefepen fpridt? Dasd
Raturgefep ift der firengfte Ausdrud der Nothwendigs
- Beit, aber die Mothwendigleit widerfiveitet der Sddpfung. -
Dann fann man aud) den Sdhopfer nidt aug dem
Raturgefess verftehen, Wer e8 aufridhtig su thun glaubt,
ben Balt eine grofe Anzahl vpon Menfden mit .‘Rccbt
fiir unflar,

Darum “ift e8 nidht ju vertundbern, wenn Qtebtg
ber Gntwidlung desd Menfdenge{dledits fein Gefep des
govt{dyritts, fondern nur die Abhdangigleit von Willkir
und Gnade sugefieht. Sonft wiirde er 3ugeﬁ¢n, baf
bie hodhfte @ciftesbiloung bes Menfden nihts Naturs
widriges erfinnen. Fann, und. vaf ein reines Kunfterk
Teiner inhaltdlofen Seifenblafe gleidhsufepen fei. Nad
Liebig ift ,Sir Robert Peel mur das. Werkseug

‘ ‘ 2
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o getoefen, 'bcﬂ'en fidh vie %orjebung “ bebiente, um die
Korngdlle in England aufjubeben, 1)

Forfdung und Glaube, beive THAtigleiten ded Men-
{hen fudben die Abhangigeit ded Cingelivefens, der BGat-
tung, ved Weltenlaufs zu erfliven,

Der Standpunft ver Offenbarung unterjdeidet fich
von dem der Crfenntnif nur dadurd), daf jene eine
Wirtung mit einer Urfache in Berbindung bringt, bdie
ourd) taufend und mehr anbere unbefannte Jwi-
fdenglieder vermittelt wird. Je nad) ver Bildungs-
ftufe wird die entfernte Urfade anderd getauft, anders
von Griedien und Romern ald von Chriften, anders
von Der Bibel al8 vom Naturforfder. Aber alle find
~von bem gleiden religisfen Bediirfnif getrieben, von
bem gleidhen Abhingigleitdgefihl, aus dem Sdhleier-
madyer und Feuerbad) dle Religion erfldaren. Nur
ber Foridher begnigt fih nidt mit ver Offenbarung
einer entfernten Urfadye, von der er fidy Feine BVorftel-
Tung maden fann. Gr fudyt fiir feve Crideinung die
nidfte Ouelle, filr febe Duelle einen Grund, weiter
und weiter riddirts, fo fange die finnlige Wakrneh-
mung veiht. Die Folgeridtigheit von Urfade und
BWirkung ift fein Gefes, ein Gefey, dasd er fich nidt .
vorfdyeeiben 14t durd) Offenbarung, fondern ﬁnben will
durdy Crlenntniff,

For{dung {dlieft alfo fombamng ausd, Jebe Beve
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mitthung fdeitert an den Wiverforiidhen, durd) weldye
twir oben Liebig feine Klarbeit einbiifen fahen,

@8 hiefe Culen' nady Athen tragen, yenn man in
bem Lande, in weldem Ludwig Feuevbad feine
unfterblidhe Rritif vom Wefen des Chriftenthums ge-
{dricben Hat, die Beifpiele haufen swollte, um den un-
Toglidhen FWiderfprudy ju erdrtern, in weldem bdie A=
madt eined Welten{dhopferd mit Naturgefegen {teht.
Und man fann nur entweder die erhabene Selbftver-
laugnung ober die feltfame Unflarheit yon Naturfor{dern
berumbern, bie nidht miide werden, Sort nady Maaf und
Regel su forfden, wo Cine Willensthat {hrer Yorauss
gefepten Almadyt den wanfenden Gang der Crideis
nungen pIoglidy entfeffeln fann von der nothiwendigen
Bebingtheit der Wirfungen durd) Urfadyen,

2.
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Buweiter Brief.
Grfeuntnifiquellen des Menfden.

@o Tange die Naturfunde bel ben Gricdhen nicht
oeiter gediehen war alg jur Beobadytung dreier Juftdnde
pes Stoffs, dle wir ald feft, fliffig und luftfdrmig e=
seidnen, Tehrten griedyifdhe Weifen Dad Beftehen von '
vier Clementen, 3Ju Crde, Luft und Waffer fiigten fie
bag Feuer hingu, weldes die Madt hat, Ci8 in Waffer
und Waffer in Dampf su verwandeln, "

RNadydem in der Scheidefunft der neueren Jeit der
Begriff ded Clementd einen Korper begeidhnete, den
unfere Einftliden Nittel nitﬁt weiter in Stoffe pon ver-
{diecvenen Cigenfdyaften erlegen fonnen, wudyd die Jahl
Der Glemente ober Grundftoffe. Bor wenigen - Jahren
Tehrte man fiinfsig, fept fedh8iig und mehr,

Aehnlidy erging e8 der Jahl der Planeten, dhnlidh
gebt ed taglid) der Sahl von Panzen und Thieren,  Mit
oer Bermehrung beobadytender Menfdhen widy{t die Japhl
ber Rorper, der Grundftoffe, der Sterne, der Pangen
und Thieve, die in den Bereidh menfdlider Sinne fallen,
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@3 ift feltfam, aber walr, daf e8 wiffenfdaftlich
gebiloete DManner giebt, die ed der Philofophie um
Borwurf madyen, daf fie den Mittelpuntt des feweiligen
Kreifes befannter Thatfaden jum Standort waiblte, um
bas Licht allgemeiner Gedanfen ju entyiinden, baf ihr
Lidt nidt weiter veidhte al8 der Strahl jened Kreifes.

Seltfam ift der Bormurf bejonders deshalb, weil er
von einer Sdyule audgeht, die fidh mit Borliebe die ge-
fhiditlidhe nennt, A3 wenn ed nidht o natirlid) wdre,
wic ¢8 nothwendig ift, daf die Philojophie allemal
nidtd weiter darftellt, al8 den geiftigen Ausdrud der
jedesmaligen Summe von Beobadtungen, die der finn-
lide DRen{dy ervungen Hat, Natirlid) aber und noth-
wenbdig ift died, weil die Gefdiidite eines jeden Jalhr-
Hundertd e8 eindringlidy lehrt,

Und warum wird jene Riige fo haufig gegen die Phi-
Tofophie audgefproden? Ausg feinem anberen Grunde,
alg weil e8 nod) immer Gelelrte giebt, die Philofophie
und Wiffenfchaft trennen, )

Jedbermann weiff, wie bald die Menfdhheit jencm
tloffifdy golonen Jeitalter entwoud)d, in dem das tieffte .
Denfen mit dem reidyften Wiffen ungertvennlich verfniipft
war, Denn Philofophiven Heifit Denfen und Wiffen Heifit
Thatfadyen Fennen auf den Gebicten der Natur, der
funft und des Staats, €8 ift nur einmal da gewefen,
a8 Beifpiel des Ariftotelesd, der bem Naturforfder
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ein Syftem, ver Kunft Gefege, dem Staat die Weisheit
gab, Ariftotelesd vermodyte e8, yoeil er gugleich Thieve,
Kunfitwerfe und Menfdyen ausd eigener Anjdauung fannte
‘und feine ﬂuf@auuhg su Gcbanfen verarbeitet Hat,

RNadyher war die Philofophie fo lange die Magd der
Wahrnehmungen von Prieftern und Sauberlehrlingen,
baf wir und nidyt swundern diirfen, wenn man aud) um-
gefebrt die Crfahrung in ein dienendesd BVerhdltnif juv
Philofophie hat swdngen vollen,

Cben - diefes Snfauen gweier RNidtungen,- dle nuy
purdy ihre BVereinigung dad Bediirfnif gereifter Menfdyen
befriedigen, erflart die fonft fo wiverfinnige Klage, daf
bie Philofophie nidht iiber MHren Shatten fpringen tonne,

Al8 man befonderd im Mittelalter die frifde Sinns
TichBeit verlief, um ves vereingelten Berftandes Jrrwahn
su erfhdpfen, va verfriippelten die Sinne und das Den-
fen. Der Bernunft gebot die Strenge ded Firdliden
Anfehens oder die Willkiir des {hulmeifterlidhen Spicls,
und es verti‘mbigtc fdon ein Gefunden der erfranften
Sinne, ald man fioly der nidyternen Ueberlicferung der
Alten den Riiden febrte, um fih mit der Warme nen
feimender Frudytbarfeit geheimen Berwandtfdaften zivi-
{den ber offenbarenden Natur und dem Gefiihlslchen
der Menfdhen Hingugeben,

nDie Augen, die an der Crfahrenbeit Luft Haben,
» ie feien die vedyten Profefforen 4, fagte Paracelfus,
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ud ex fprad) dasd Lofungsivort der Jeit, die, den grofen
Britffeler Jerglicvever Befal ald ihren Luther prei-
fend, des Menfdhen Hery und Nieven priift. ,

Aber ber Weg der Erfabrenbeit ift lang, und wir
wiffen nidt, twie weit er {don uridgelegt iff. Wir
- piirfen ung nidht allsufehr pervoundern, daf feine Wan-
derer oft fid) firGuben gegen den unerfalrenen Jbdea-
liften, ver ibm die Leudbte der Thatfadyen befcdattet.

Rur ift e8 ebenfo natiirlidy, daf fih die Philofophie
auf eine Jeitlang aus dem Strom der ungelduterten Gr-
fajrung zu retten fudte, mm mit einem gegebenen
Sdhag von TWahrnehmungen den Berfud) 3u wagen, die
Gefee des Denfens fiiv fidh su beflimmen,

So entftandben Aldemie und Aftrologie und eine
Argneitunft, die in Jahrtaufenden yoohl allerlei Jeidjen
und Heilmittel, aber Faum ein eingiged Gefep ju Tage
gefordert Hat,. So entftand die Logif alg cin Formular
von Shulweigheit, dag Dent{hlands firebfamfte Kipfe
al8 einen dornigen Umiveg su ihrer Entwidlung erfennen.

Woh! und, wenn der Streit mit diefem Ausfprudy
geldft wdve, wenn idy einfady fagen diirfte, daf das
Berftandniff der Cntzweiung allgemein und deshalb die
Berfobhnung gefichert fei., '

Bablveidhe Fovfder einer Neugeit, u welder Befal
wnd Quther nur die Shwelle bauten, und die fich feit
dem Eubde bed vorigen Jahrhunverts mit Tangen Ruhes
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geiten im Kampfe ibt, fehr gewidtige Forfdher diefer
Reugeit trennen die Philofophie von ver CErfahrung,
weil fie an angeborene Anfdauungen glauben.

Seit K ant Yat man fid) darin gefallen, die Matle-
matif al8 eine veine Wiffenfdaft ju betraditen. Die
Mathematit fodre pon vorn herein eine Bethdtigung deg
menfdlidhen Denfend, unabhingig von der Erfahrung.

Lefrt man e8 dod) den Rindern, daf fie ben hocften
Gipfel ded von den Sinnen befreiten Denfens erfteigen
fonnen, wenn fie von einigen BVorderfdgen auégeben
~ tollen, die al8 Cigenfdaften {hred BVerftanded mit auf
bie LWelt gebracdht yoiirden und nur der gewedten Crin-
nerung bediirften,

Soldye Borverfage nennt der Mathematifer Ariome,
und er tiberseugt Kinder und Mdnner, wenn er {hnen
Sige yorhdlt, wie da find, dbaf dad Gange grifer fe
alg ein Theil, und vag Gange glei) der Summe feiner
Theile. Und dod) weif died fein Kind, dasd e8 nidht
Hunbertmal gefehen Bat, twie ein Apfel verfdhvindet,
wenn man ihn in pier Stide zer{dmeidet und Ddiefe
Stiide an vier Knaben vertheilt, '

Raum und Jeit find nichts weniger al8 unfinnlidye
Borftellmgen. KLant fagt, e8 feien Anfdauungen, die
ber Sinnlidfeit angehoren. Cr fagt damit ju wenig.
Raum und Jeit gehoven nicht blof der Sinnlichfeit an
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und find nidyt blofe Artfdauungen, Raum und Jeit find
Begriffe, aber Begriffe, welde ohne die finnlide Wabr-

nchmung ded Nebeneinander und Nadyeinander nimmers
| mehr gefunden waven, Ja, die Wahrnehmung einer
raumliden Berdnderung mufte der Anfdauung eined
seitlidyen Unterfdieds vovausgehen, AI8 man die Bewe-
gung ded Sandg in der Sanduhr und die Sdwingungen
be8 Pendeld 3ablte, da Hatte man das Mittel gefunden,
um die Jeit durd) raumlide BVerdnderung zu meffen,
Umgelelrt maf man die Cntfernung jweier Orte durdy
bie Jeit, dad heift aber immer wieder durd) die finnlide
Wahrnehmung ver éBm)egting am 3ei§er einer Uhr, am
Sdyatten over am Sanbe. Aller diefer finnliden LWahrs
nehmungen bedurfte e, um fidh 3u den Begriffen pon
Raum und Jeit erheben ju Connen.

Und dennody fpridyt Liebig von den ,bldven Sin-
nen ded Menfdhen” 1) und viihmt pon der Jbdee, vaf
#Riemand weif, von wo fie flammt.” 12)

So lange diefer Standpunft Bertreter findet, Ber-
treter yon Liebig’s Genialitiat und Kenntniffen, fo
Tange arbeitet bie neue MWelt an der erften Errungens
fdhaft, dle fdon Arviftoteles fiir fid befaf, daf alle -
Waljrheit pon den Sinnen fommt, €8 ift in unferm '
Berftande nidts, was nidt eingegangen wire durdy das |
Thor unfrer Sinne, .

Wer fidy vecht lebhaft in die Jeit dber Kinderjahre:
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guriid verfegen fann, begegnet leidt einer Cntividflungs-
ftufe, die durd) eine Sehnfudyt nad) vem Denfen ausds’
geseidnet ift. Der Knabe veift jum Jiingling, Aug’
und Ofe hafden immer begieviger nadh dem neuen Stoff,
Der nody allerivdrtd der Crde ihren frifdeften Sauber
verleiht, Aber dag Denfen, pon dem man begeiftert
veden hovt, will fid) nidht einftellen, Der Knabe glaubt,
er habe feine Gedanfen, yoeil er dag Denfen fiir etvag
gany Befondered Hilt, weil er nod) nidht weiff, daf jede
Berarbeitung einer finnliden Wahrnehmung ein Gedante
ift, ver {hn sum Denfer 1ibt. Freilidy fommt der Heif-
Hunger nach dem Denfen nidyt blof von diefer Unwiffen-
Yeit, Die Gevanfen {Heinen ung arm in fencr Jeit der
Gntwidlung, weil die Fille der Thatfadyen fe[)It, aug
Denen die Jdee gezeugt wird,

Und alle Thatfadyen, jede i’)eobacbtung einer éBIume,
eineg Kdfers, die Enidedung einer Welt und vas Belau-
fdyen der Gigenbeiten ded Menfchen, was find fie denn
anberg, alg %eri)&ltniﬂ'c der Gegenftdnde ju unfern
Ginnen? Wenn ein Raderthier ein Auge befigt, das
nur aud einer Hornhaut befteht, wird ed nidt andere
Bilver yon den Gegenftanden aufnehmen ald dic Spinne,
oie aud) Linfe und @—Iaéfﬁrper aufsuweifen Hat? Da-
Tum ift bag Wiffen ded Jnfeftd, die Kenntnif der Wir=
- fungen der Aufemwelt fiir dad Jnfeft aud) eine andere
alg fiiv den Menfdien, Ueber die Kenntnif jener Ve=
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siehungen gu ven Werfjeugen feiner Auffafjung erfhebe
fidy Fein Menfd) und fein Gott,

Afo swiffen wiv freilich alles fiir ung, wir wiffen,
fvie bie Sonne {deint fir und, wie die Blume duftet fie
Menfdyen, wie die Schwingungen der Luft ein Menfdyen=
o beviihren. Man Bat dies cin befdhranfted Wiffen
genannt, ein menfdlided Wiffen, bedingt durd) die
Ginne, ein BWiffen, dag’den Baum nur beobadytet, wie
er fiir ung ift. Das ift wenig, hief e8, man muf wif-
fen, wie ber Baum an fidh) ift, um nidht Linger ju wih-
nent, er fei fo, wie er und {deint,

Wo aber ift denn der BVaum an fidh, den man

fudte? Sept nidt jeved Wiffen einen Wiffenden voraus,
alfo ein Berhaltnif von dem Gegenftande jum Beobady=
ter? Der Beobadyter fef Wurm, Kifer, Menjd), wenn
8 Cngel giebt, er fei ein Cngel, LWenn Beive find, der
Baum und der Menfdy, fo ift e8 fiir den VBaum fo
nothwendig iwie fiir den Menfdhen, daf er ju diefom
< in einer Begichung fteht, die fid eben funbdgiebt durdy
den Gindrud auf vag Auge. Obne ein Verhdlnif su
bem Auge, in dad er feine Strablen fendet, ift der
Baum nidt da. Gerade durd) diefed BVerhdltnif ift der
Baum fiic fid,

Alled Sein ift ein Sein durdy Cigenfdaften. QIBer
e8 giebt feine Gigenfdhaft, die nidht blof durd) ein Bers .

haltnif befteht, '
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Der Stabl ift bart im Gegenfap jur weiden Butter,
RKalted Ei8 fennt nur die warme Hand, griine Blme
ein gefunbes Auge. )

Ober ift griin ettvad Anderes al ein Verhiltnif
pes Lidhts su unferm Auge? Und wenn ed nidyté Ande-
ved ift, it bann das grine Blatt nidyt fiir fidy, cben
Deshalb, weil e fiir unfer Auge gviin ifE ¢

Dann aber ift die Sdeidewand durdybroden swifden
tem Ding fiir und und dem Ding an fid. Weil ein .
" Oegenftand nur ift durd) feine BVegichung ju anderen -

Gegenftinven, gum Beifpiel durd) fein Berhiltnif gum
Yeobaditer, weil dag Wiffen vom Gegenftand aufgeht
in dber Qenntnif jener Besichungen, fo ift all unfer
Wiffen ein gegenftndlidhes Wiffen.
Das {dlieft nidht aud, daf der Eimdrud auf bdée
. Sinne in Sdyein und Jrethum gehilt fein Fann,  Wenn
aber Dag unerfahrene Kind glaubt, daf der Mond mit
Hinden gu greifen fef, {o wird dadurd) vag menfdlide
Wiffen nicht berihre, Denn das menfhlidhe Wifen ift
- nidt vad Wiffen eined Kindes, eined Manned oder Wei- .
bes, ed ift bag Wiffen der Menfdhheit.

Das menfdlide Wiffen ift nidt bei Ariftotcles
ober Galen, aud) nidt befi Newton und Cuvier,
8 ift nidyt {m neungehnten Jahrhundert, Durdy feinen
veveingelten Jeitraum lift fid das Wiffen Der Menfdy-

- Beit .meffen, '
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Warum? aud einem fehr einfadien Grunde, Juerft
entwidelt fid die Sinnedlraft bed Rindes, Dad Kind
Ternt feben und greifen, Aber ebenfo die Gattung. Die
MenfdBeit Yernt evit Land und Luft mit einanbder ver-
gleidyen nady ifhren ‘rofeften SRectmalen; dann Thier
und Thier, und Thier und Pflange. Lange verweilt
er bei ber duferen Form. Gr ift glidlich su wiffen,
woburd) fid Pferd und Efel fider unterjdeiden laffen,
aud) ber grofite Cfel pou dem Eleinflen Pferd,

Bewaffuet fid) dbad Auge, dann mifit ber Menfdy die
Gntfernung der Sterne, er muftert die feinften Fafern
md Blasden im Cingeweide ded Pferdes.

Kury, die Cniwidlung der Sinne ift bie @runb!agc
fiiv bie Entiwidlung ded Wiffens.

Wir befigen gar trefflide Werke iber die Gefdhidhte
von Sdladyten und Staatdformen, genaue Tagebiider von
Konigen und fleifige BVerzeidhniffe von den Shdpfungen
ber Didter. Aber den widitigften Beitrag ju einer Bil-
bungdgefdidite ded Menfdyen in der eingreifendften Be-
beutung bes Wortd at nodh RNiemand geliefert, Uns
feblt eine Entividlungdgefdidite der Sinne.

Die veidyfte Belohnung twiirde dem Sdhriftfteller ju
Theil fallen, der por Allem die ndthige Kenntnif der
Ratur mit efner markigen Gabe lidjtvoller Darftellung
verbinbend, zu {dildern permddyte, twie dag Fernvolhe
bie @rbe um {re beporsugte Stellung im Mittelpuntte
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beg TWeltallg bradyte '), wie bas Mifroffop die Ber-
wandt{daft swifden Plangen und Thieren und Menfden
aug der Bertandt{daft der Keime Hergeleitet, wwie die
Wage die Unfterblidfeit des Stoff bewiefen hat, tie
eine eleftrifhe Borridtung die Cmpfindung des Menfdyen
belaufdyen Tehrt, _ \

Sd Dabe unwoillfiiclidy gejeigt, warum ungd die Ent=
wictluﬁgégcf(bid)te ber Sinne fehlt. Sie muf und feh=
Ten, weil die Menfdheit-Fraftiger ald je die Thaten
biefer Gcfdyichte unternimmt. Und das Gewiffen Fommt
erft nady der Hanbdlung.

Rur {ollte eben Deshalb MNiemand iiber Jerfplitte-
rung flagen. LWir leben in einet Jeit, in der bie Fort-
fdritte ver Sinne auf dbem Gebiet der Wiffenfdyaft eben=
fo rveifend find, tvie in dem Strom ved Lebend, Wenn
wir die Gedanfen der Cnglander tiber den Kanal her
mit Bligesfduelle durd) die eleftrifhen Strome desd
unterfeei{hen Telegraphen vernchmen, wenn der raftlofe
Berfer auf unfern Sdyienentvegen alle Befdyranfungen
ber Prefle umgeht, fo hat der Naturfor{der fn dem
Berhdltnif ded Lidhts ju Krpftallen eine Berfeinerung
feiner Augen und Taftwerfzeuge gewwonnen, wwelde in
bie Anordbnung der feinften Theildyen eined regelmdfigen
RKorpers cbenfo tief eindringt, wwie der priifende eleftrifde
Gtrom in dag feine Getricbe der Nerven, durd) welde
bie Menfden fidh bewegen, empfinden und denfen, 14)
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Wir Fennen Kovper, deven Kryjtalfformen faum einen '

Unterfdyicd ywalrnelnen laffen, wdikrend dad erfdhievene

. Beralten yum Lidhtftrahl ung veutlidy lebrt, daf die fein-
ften Theildyen in den beiden Krpftallen ver{dicden an-
georbnet fein muiiffen, 1%) h

Bei jeder Bewegung, dic ein Nerp unfered Korpers:
erjeugt, weifen die feinften Mittel der Beobadytung elel-
trifder Crfdecinungen eine Berdnderung ded eleftrifden
Stroms i Nerven nady, die erft am 18, Noybr, 1847
ermittelt ourde, ¢) '

Die Veryolfommnung der Mittel jur Beobadtung
und namentlidy ver Mefwerfzeuge {dafft gerdufdlos in
ber Werktftatt ved Naturforfders, wilirend der Damypf-
twagen, der Hraufend und feudyend dahin rollt, au({) den
Unaufimerffamen belefhren Fann iiber die wadifende Madyt
von Aug® und Obr, mit welder der Menfd) den Erd-
ball umfafit,

Bermehrung der %krfgque su finnlidher LWahrneh-
mung wirft mindeftend ebenfo frdftig wie die der BVoll-
enbung immer ndber ridende Steigerung der Sdydrfe
umd Siderheit, Wie fury liegt die Jeit hinter ung, in .
welder gute Mifroffope und genaue Wagen sum feltenen
Befip einyelner Bevorsugter gehorten, die Haufig pod=
ten auf den geheimen Sdag ihres Werfzeugs, durdy
2ag fie der Welt Hodyweife Orabel verfitndigten, die
BWenige priften, Jept find allerivdirts Mifroffope in
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THatigleit; ein Beobadjter in Amerifa beridtigt, wenn
ein Forjder in Guropa fehlen follte, und umgebehrt.
Und wenn e8 allein in Deutidland fiinfyig und melhr
Ghemilter giebt, die mittelft feiner Wagen venfelben Kiv-
per gleid troden wdgen und ebenfo die Beftandtheile, i
weldye fie den Stoff gerlegten, dann fann e8 nidt fehlen,
-baf und wenige Jabre in der Crfenntnif der inneven
Bufammen{egung ded Stoffs weiter bringen miiffen, ald
. e8die fﬁI)nften Denter verfloffener Jahrhunbderte ju ahnen
fih getrauten. , .

it ¢8 venn Jerfplitterung, wenn bei folder Aus-
bilbung bder finnlftbeu Wahrnehmungstraft, die That-
faden fiy haufen, fo-vaf der Gingelne nur ju oft ver-
gebliy Tampft, um ded vaftlofen Trefbend in einer
begrengten Strede Hetr ju bleiben? Ober werden wir,
rubig bauend auf die einbeitlide Jvee, die alled Wifjen
von der Stufe der Renntniffe sur Weisheit erhebt, der
Bubunft entgegenfehen, in welder die viefigen Borrdthe
an Bauftoffen, die ein neued Gefdledit gefammelt, fih
sum organifden Kunfhwert jufonmenfiigen 2

Cntwidlung der Sinne ift die @runblage ber Ent-
widlung ded Berflandes der MenfchBeit.

Hat der Menfd) alle Cigenfdaftcn der Stoffe er-
forfdt, bie auf feine entwidelten Sinne einen Cin-
brud ju madyen vermdgen, dann Hat er aud) das Wefen
ber Dinge erfaft. Damit erreidht ev fein, b, . der
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MenfdBeit abfolutes Wiffen. Ein anbderes Wiffen Hat -
fiie ben Menfdyen Feinen Beftand, )

Jnbem wir aud den Eigenfdaften vicler Korper, aus
ben Merfmalen ver{dicdener Erideinungen dad Alges
meine Berausfinven, gelangen twir jum Gefep,

Rady fritheren Borftelungen einfeitiger: Weltweifen
wirve -dad Gefets ein Borderfay ded Berflanded, von
bem bie finnlide Beobadtung audginge. Dad Gefep
follte efn freied Maaf fein, as der Geift mit Hiilfe ver
Sinne den Crideinungen anlegt. Man hat jedod) die
Beftatigung mit der Auffindung ves Gefepes verwedfelt.

S0 wic i aus einer Reihe von Thatfaden bas
Gemeinfame Herausdgefunden, Habe i vie Thatfaden
fn einen Gebanfen, die Bezichungen ju den Sinnen in
ein Berhaltnif sum Hien dberfegt, Dad Merfnal eined
Gedantens ift die 3eugungeydt)igfeft aus dem menfdy-
lidhen Hirn.  Aber ba6 uerft Befrudytende ift dic finn=
lide Wahrnehmung,

Wenn i) aud den Cingelheiten den allgemeinen
Gedanfen Herausgelefen Habe, priife id) deffen Anfprudy
auf den RNamen eined Gefepes. Wenn fede folgende

. Beobadytung mit jenem Gedanten in Einflang fteht, dann
ift bas Gefes gefunden. I gehe alfo haufig mit einem
Gebanfen an tie Beobadytung neuer Thatfaden, id
ypriife dag vermeintlide Gefep durd) den BVerfud) unter
verdiedenen Bebingungen, Aber dem Gedans

' 3
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fen, dem vermeintliden Gefepe, lag immer Yorher eine
Reibe finnliher Wahrnehmungen ju Grunbde,

So ift denn dad Sefep nur durdy Erfahrung ju fin-
ven. Aber die Crflarung déd Gefelses, wird man fagen,
fie ift vody eine veine That der Vernunft obhne alle Da=
swifdentunft der Sinne. Mit nichten. Eine gute Cr-
flavung fithrt nur die Crydbhlung weiter gurid, Jd
erflire dag Gefep der Liebe, indem idy vag Gefeg der
Berwandt{daft crzahle. Dic Crflirung ift ridtig, wenn
bie cine Crydhlung jur andern flimmt..

Wenn alle Sefege er3dhlt find, ohne daf Ein Wider=
forudy) juridbleibt, dann ift die LWelt bem Menfdyen
evflart.

Hieraus ergiebt {id) bemnady ein fur allemal, daf dag
®efes ein aud den finnlidhen SRerfmalen abgeleiteter
Gedante ift. Dag Scfep ift nady Erfahrungen gedadt,
gefunben, und veghalb ift ed falfd), wenn Liebig yom -
Gefege ausfagt, daf 8 ,dad Gange conftruirt.” %)

Qiebig fteht mit jenem Ausfprud) auf dem mit
Rewt getadelten und oft verfannten Standpunft der
Naturphilofophen in der 1ibeln Bedeutung ded LWorts,
So Tange dag Gefess die TWelt baut, flatt aus der Welt
Herporzulendyten, {o lange {dlummert die Crfenntnif in
dem dunflen Sdoofe einer Jeit, die dbas Denten der Er-
fabrung gegeniiberftellt,

Unter den gorfcbcm bie an bwfcn Begenfap glaus
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ben, wdibnen Cingelne, daf fie viel einvdumen, wenn fie
in die Behauptung einftimmen, daf die Philofophie der
Hiilfe der Crfahrung bedarf, und die Crfahrung hin=
wiederum nidhyt fein Fann ohne dasg Denken,

Aber dag ift wenig. . Nur wenn die Thatfadyen ge-
tragen {find pon dem Gedanten, und wenn dem Gedanken
fein anbeved Redyt eingerdumt wird, ald dad gefdicht- _
lide, dag pon der Beobadytung, von der Gnabde der
Ginne flammt, dann ift ves TWiffens Rubm erbentet.,
Nur wenn die Anfdauung sugleidy Gebante ift, wenn
ber Berftand mit Bevwuftfein {daut, dann ift der Segen=
fap vernidhtet ywifden Philofophie und Wiffenfdhaft.

Kury, nidit die gegenfeitige Hiilfeleiftung begriindet
dent neueren Bund ywifden Crfahrung umd Weltweisheit,
Die Crfabhrung muf aufgehen in der Philofophie, die
Philofophie in der Crfahrung.

Dann wird die Klage verftummen iiber das ameafmf
artige Sammeln der Handlanger, aber dann wird man
aud) nidht melyr den Gedanfen, der iiberall im Stoffe
Iebt, al8 naturphilofophifde Trdumerei ju geifeln fidy
vermeffen.
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Dritter Prief.
UnfterblichPeit des Stoffs.

am adhten Mai e Jahres 1790 begann durdy
ben Vorfdlag Talleprand’s in Pavid eine Arbeit,
beven Einfluf von jedem Ffommenden Gefdledite hoher
gefddapt werdben wird, weil fie die menfdliden Sinne
mit einem Dulfdmittel der Unterfudung bereidert Hat,
bad von Ffeinem anbeven ibertroffen worben ift und in
ber Algemeinbeit der Anwendung von Feinem anbderen
fibertroffen werden fann,

Dag Ende des vorigen Jahrhunderts befdhenfte die
Belt mit eincr Gewidytseinheit, die auf fo fiderer Grund-
lage rufit, daf {elbft die Jerftorung aller fept vorhan=
bener Gewidite und Mefwerfieuge und in feine dauernde
Berlegenbeit fegen Tonnte, ’

Um diefe Gewidptseinbeit ju finden, Hhat man den
sehnmillionften Theil ¢ines Bierteld ves Merivians der
Erbe gemeffen, Diefed Langenmaaf ift ver Meter, Seine
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Ridptigleit ift verbirgt durd) Namen wie Coulomb,
Lagrange, Laplace und Lavoifier,

Mit der Einbeit ves Maafed war die Einheit ded
Geawidts gefunden, Cin BWiiefel veinen Waffers, deffen
Ranten die Lange des zehnten Theils eines Meters ha-
ben, wurde dem Gewidit al8 Cinbeit su Grunde gelegt,
Das Gewidyt eined foldyen Wiivfeld yon rveinem Waffer
nannte man ein’ Kilogramm,

- Die Lange ved Meterd betrdgt etwas mehr aw brei
Rbeini{de Fuf. Das Kilogramm ift ein Liter Waffer,
veidplich gwei Pfund Preufifd, genau fo viel svie e
Pfund Babdifdy., .

Bon der Sidherheit in Maaf und Gewidht hing die
Ausbildung der Chemie, der Phyfit, der Phyfiologie in
gleidem Grade ab, Maaf und Gewidyt find die fireng-
feen Richter dber alle Meinungen, die fid) auf eine minder
vollftandige Beobadytung fhigen. ’
© Bevor Lavoifier fidh jener treuen Fiihrer bei der
Erforfdung des BVorgangs ber %erbrcnnunglibfbient
Batte, glaubte man, daf den brennbaren Korpern ein -
Seuergeift inneywolne, deffen BVertveibung Hie Bedingung
bed Berbrennend abgeben folte, Da wies Lavoifier
nad), daf die Erzeugniffe der Berbrennung fededmal
fdtoever find al8 ber an‘pét, ber verbrannte, Wenn
Holy verbrennt, damn entftehen Kohlenfiure, Waffer
mbd Ajde, Koblenfiuve, MWaffer und Ajde find zus:
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fommengenommen {dhwerer ald dag Hol, fie find genau
' {o picl {dwerer, al8 dag Gevidit cined Beftandtheils
der Luft betrdgt, mit dem fidy dad Holy bei der BVer=
Prennung verbindet. Cine jedbe BVerbrennung ift nidts
Andereg, ald eine Aufnahne yon Sauerfioff. Das ®e-
widt ded Sauerftoffd vergrofert dad Gewidht ded per=
brennenden Kovpers. Alfo merben alle Kérper durdy
Berbrennung {dhwerer,

“RNur dag Gewidht Hat in Lapoifier’s fd)opfef
rifer Hand diefen Nadywweis gefithrt, Stahl’s Feuer=
geift, der die brennbaren Rorper Bur der Berbrennung
Yeidhter madhen follte, twar Hierdurdy unrettbar geftivst,

- Stalh’ 8 dltere Anfidht war Fein Fehler ded Dentens,
fie war ein TRangel der Beobadytung. Aber der Begriff
per negativen Sdere, der fid) in die Bande der per-
vollfommneten Wahrnehmuny {dmiegen follte, hatte von
vorn Herein feine Lcbensfraft. Cin Stoff, der durdy
feine Gegenwart leiit madht, war im Streit mit aller
finnlidyen Auffaffung desd Menfdhen, Ein Feuergeift, ver
turd) fein Cntiveiden Dag Gervicht eined Kdrpers per=
melrt, wave gleidibedeutend mit einer Kraft ohne Stoff,
bie fidy im finulich frifdyen Qeben niemald Geltung er=
worben, ,

Wenn man dariiber flagt, Daf dle DHeilfunde n
threr Cntwidlung allen anberen Sﬁatlimiﬁenfd)aften nady-
fieht, fo Hat man nur in der fehlenden Antvendung von.
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Maaf und Gewid)t den Grund ded Thatbeftandes su
fuden, - Freilid) muf man and den Stoff fennen, den
man wigen foll, Hiergu muften vor alfen Dingen die
Raturfundigen, Phyfiter und Chemifer, vem Argt vers
Yelfen, Fabel verbienen dedhalb nur bie vornehmen
Forfder, bie dag Wirken der Sgetltun‘oe gering fdhdgen,
wibrend fie, sufrieden mit der Sidperheit ihrer For-
fdungen iiber Stein und Stahl, ficdh nicht einfaffen duf’
bie Shivierigheiten, die der Iebende Rirper dem Berfudy
entgegenftellt, Die Aerste, welde die Fortjdyritte yon
Ghemie und Phyfit nidt gewiffenhaft beniigen, find
mehr Krvanfenwdrter ald Heilfundige ; fie gehdven nidt
jur Wiffenfdaft und find vor dem Ridterftuhl bev
Forjdung nidt jurednungsfihig. Die Heilfunde aber
Pat von jeher eher ven Tabel verdient, daf fie allju
begeiftert und fiegesfroh den Fovtjdyritten der Naturs
funde fhyen Ausdrud verlich, ol daf fie mehr ald
nothwendig guriidgeblicben wire Hinter dem weitab lie-
genden iele, dem fie nadyfirebt,

@8 ftinde fdon Beute um die Arzneifunde gang
anderd, wenn die Aerste, flatt Meinungen 3u didyten,
nur fiinfyig Jalre lang einen Stoff, der befannt wdve,
mit der Wage Hatten priifen Fonnen, Die Peinung ift
ein Auddrud flumpfer, ungeiibter Sinne, Daf jene fiinf=
318 Jahre indef Dereitd Hegonnen Haben, wer wiifite e
nidyt, der die Arbeiten Fennt yon Liebig und Mulder,
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von Regnault und Andral? Und gewif fommt die
Beit, in per audy ein eracter Naturforfder dem jepigen
Bemiihen der Herste in fo beredter Weife den Geift ein=
Baudyt, der die gefdidytlich urtheilende Nadywelt jum
Dante verpflidytet, wie Liebig dem Gtein ber EIBeifm
aus der Aldemie, %)

Durd) die Wage erfahrt man die PMenge der fliidy-

tigen Grjeugnifie der Berbrennung fo genau, wie dad
Gewidit der Afde. Die Wage lebrt, daf. die Koblen-
faure, die einen Hauptftoff der perbrannten Koérper dbar-
ftelit, die Pfangen fdwerer madt und ein Reid mit
enigen Bldttern in einen Wald vermandelt, Des Wals
bed Borrath wird verbrannt, und in neuen Gtromen
fliet die Rohlenfaure unfern Felvfrichten su. Die Frucht
ndhrt den Menfden, der Harn diingt den Ader, Und in
allen defen taufendfaltigen %an’oetungen folgt die &Bagc
- bem Stoff.
Der Wald fpeidjert nidt mehr S?ot)lmﬁoff auf, ald
. Quft und Crbe ihm bieten. Der begrenzte Sauerftoffs
gehalt der Luft fept der Berbrennung eine Grenge. Dev
RKraft ver Berbrennung entfpridit die Menge der Kol
Tenfdure, ber Menge ver Koblenfiure die Sdwere der
Kohiblatter. Und dag Koblblatt finden twiv wieder in
Koth und Harn und den fonftigen Ausfdeidungen der
Kulh. Aud) niht der Fleinfte zbeﬂ Ded 6toff$ aebt
verloren,
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Bad der Menfd) ausjdeibet, erndhrt die Plange,
Die Pflamge verwandelt die Luft in fefte Beftanvtheile
ud erndlrt bag Thier. Raubthiere leben von Pangens
frefleen, um felbft eine Beute ded Toded zu werden wnd
nened Feimended Leben in der Plangemwwelt 3u verbreiten.

Dicfem Austaufd ded Stoffé hat man dben Namen
Stoffwed)fel gegeben. Man fpridt dbag Wort mit Redyt
nidit obme ein Gefiihl der Berehrung, Demn wie der
Handel die Secle ift ded Berfehrd, fo it vad ewige
Sreifen ded Stoffs bie Seele der MWelt,

»3n cinem Spfteme, wo alled wedyfelfeitig anyicht
»MD angeogen wird, fann nidits verloren gehen; bie
»Jenge des vorhandenen Stoffs bleibt immer diejelbe. ¥
(BGeorg Forfter,) *°)

Beil der BVorrath ded Stoffs fid) weber »ctmcbrt,
nod) permindert, darum find audy bie Gigtnf(baftm beg
Gtoff8 yon CEwigleit gegeben.

Die Wage ift e8 wicver, die e8 unumfEdflidy be-
wicfen hat, daf fein Stoff cined lebenden Rorperd eine
Cigenfdhaft befipt, die ihm nidt mit dem Stoff von
Aufen gugefiihrt wurde,

Pflangen und Thiere verdndern die Stoffe nidt, die
fie ber-Aufenwoelt entichnen. HAlle THatigheit im wadys
fenben Bawm und im Fimpfenden Lowen berubt ouf
Berbinbungen und 3erfepungen ded Stoffs, dey Hnen

. von Aufen geboten wird,
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Kein Grundftoff, der ed wirflidy ift, lift fidh in
einen anderen verwandeln,  Fluor ift der einfade Kor-
per, der unter allen im menfdlicdhen Leib in ber geringflen
Menge enthalten ift, Aber feblen fann er nidt, weder
in. &nodyen und Jdbnen, nod) im Blute, Wir tvifjen
¢3 aud den Unterfudhungen der neueften Jeit, daf wir
diefed Fluor erbalten in den Getreidefamen und in der
Mildy, die obne Fluor den Sdugling nidyt Yolftindig
erndbren fonnte, 2°)

Bewegung der Srundftoffe, Berbindbung und Tren=
nung, Aufnahme und Ausdfdeidung, ‘oaévift ber Gnbe=
griff aller Thatigleit auf Croen, Die Thdtigleit Peifit
Leben, twenn ein Korper feine-Form und feinen allge=
meinen Mifdungssuftand crhdlt trog fortwdhrender Ber-
- finderung dev Hleinfen fiofflihen Theilen, die ihn ju-
- fommenfegen, 21) j
' Aud diefem Grunde fpridht man bei lebenden Wefen
yon Stoffwedfel. Der leblofe Korper, der Feld, ver=
ittert und verdndert dabei {feine Form, Stoffivedfel
und Vertvitterung find beseidnende Unterfdyicde jroifdhen
Yebenbent und todten Gebilven,

Jnbem die Gebirge unausdgefept die Cimvirfung von
Koblenfaure, Waffer und Sauerfioff erleiden, find fie
der Berwitterung preidgegeben, CEifenorydul ift eine Ver=
bindung yon Cifen und Sauerftoff, die sweniger Sauers
ftoff enthélt alg Gifenoxyd, Wenn fidy Cifenorpdul durdy
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_ AufnaBhme Yon Sauerfioff in Cifenorpd vervandelt, Hanu
wird e8 voth; das ift ein Fall der BVermitterung, den
wit tdglidy vor Augen Haben , wenn die fdhware Aders
abe, die wiv heranfgraben, nady ciniger Jeit efne roth-
li graue Farbe annimmt. So [6ft Waffer den Gyps,
Peifes Waffer unter hohem Drud den Feldfpatlh, Waffer
b Kohlenfiure den Duary.

Alle viefe Wirfungen erfolgen Guferft langfan, aber
bie Sdmelligfeit wird durd) die Dauer erfept.  Wenn
die Fenjter blind toerden in Stdllen und auf Miftbecten,
md wenn der Granit feinen Glang verliert, fo find
dberall die gleidhen Madyte der BVerwitterung thatig.

Die Sauerftoffmenge, vie dad Cifenorpdul in Cifen-
oryd perwandelt, dag Waffer, dag dem Felofpath fein
fiefeljauves Rali entjieht, die Kobhlenfduve, die erforder-

i i, wm dem Sand einen Theil feined RKalfd au .

rauben, find bem Gewidyte nady befannt, Der Chemifer
Bat ben Jabn der Jeit gewogen. , :

Granit perwittert, weil ev fid mit bem Jabhn ber
3eit verbindet. Kohlenfiure, Waffer und Sauerfioff
find die Madyte, die aud) den fefteften Felfen jerlegen
und in den Fluf bringen, deffen Stromung dad Leben
erjeugt. ’

Wenn der Feldfpath verwittert, jo erhalt dic Pflange
im HAder dad [oslide Fiefelfaure Kali, dasg ihr Wadys-
thum moglid) madyt. Durd) die Jerlegung ded Apatits,
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ber o veidy it an phodphorfaurem Kalf, und auferbem
eine erheblidhe Menge Fluor enthdlt, werden der Serfie
und alfo aud) unferm Blut und unfern Knoden Phos=
phorfdure und Fluor jugefihrt, 22)

Weil der Aufbau auf den Umftury gegriindet ift,
barum ift die Bewvegung vaftlog, und darum dHad Leben

. verbiivgt, ’

~ Die Unpevanderlidhfeit ded Stoffd, ves Borraths und
ber Gigenfdaften, und die gegenfeitige Berwandt{daft
ber Clemente, dasd heift, ihre durd) Gegenfdfe bedingte
‘Reigung, fid) mit einander ju Yerbinden, begrinden die
Giigleit Ded Kreiglauf8. Die Unfterblidhleit Ded Stoffs.
offenbart fidh in der Berwitterung der Felfen,

So ift denn der Jabn der Jeit nidts weniger al3
eine jerftovende Madyt, Und felbft der Kiinftler folite
nidyt veryweifelnd jammern, wenn yon Jahrhunvert ju
Sahrhundert der Marmorblod gerficht, den ein Kunfts
yerk jum Tempel weihte, Der Marmor Hleibt und mit
iﬁm ber prometheifde Funle, der neue Kunftgebilve
faffen wid, Denn ver Stoff ift unfterblich.



Wierter Prief.
Das Wadétbum vou Pilangen und Thieven.

%ei bent Bergnegern Guinea’s wird an einigen
Orten eine Pflange, bdie nad) Art der Meerlinfen auf
bem Waffer {dwimme und unter Anderen auf Cuba,
Domingo und dem benadibarten Feftlande Amerita’s fille
Bewdffer in veider Menge iberdedt, in grofen Topfen
voll Waffer an der Hausdthiir unterhalten 23), Hierburd
wird die AGKIHIung in dhnlider Weife erreidt, wwie in
Jndien dburd) die Begiefungen ded Fufbodens, BVon den
Blattern iefm Plange verdunftet basd Waffer auferordent-
lih vafd. Jfert, ein danifder Avst, fand, daf ein
Befaf voll BWaffer mit jener Pflange fedhid Mal fo viel
Bafferdampf in die Luft entweidhen lief, als ein anderes,
in bem Fein Pflanyden wuds,

Dicfe BVerdunftung ift Mrevfeitd eine der madptigften
Urfadyen Des  HAufnehmens gelofter Stoffe durdy bie
Plangenswursel,
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€8 ift eine dem Laien geldufige %orﬂeﬂung, vaf die
Pilanzentvurzeln den Saft, der fie in der Adererde ums=
giebt, auffaugen wie ein Sdwamm. Allcin ed ift yon
{dwammfdrmiger %efd)affmbcit an den feinflen Wuryel=
fafern audy nidyt eine Spur porhanden,
Der Uebergang geldfter Stoffe in die Wuryel erfolgt
vielmehr mittelft ciner allgemeinen Elgenfdyaft ver Haute
“pon Tebenden Wefen, bie davin befielit, daf fie eine
Bedyfelwirfung gwifden givei Flaffigkeiten julafien, ‘audy
wenn diefe durd) eine foldye Haut pon einander getvennt find.
Wenn man eine Gladrohre, die an beiden Seiten
offen ift, mit der Oberhaut cines Blattd pon einer Fadel-
biftel, einer Aloe oder frgend einer anderen Pfange an
dem einen Gnbe jubindet und nun von der andeven Seite
eine Kodfal3léfung eingiefit, dann dringt, wenn man
die Rohre fref hinhangt und dasg Jubinden gehorvig be-
werfftelligt war, Ffein Kodfaly durd)- bie Oberhaut Bin-
burd). So wie man aber die Rohre in ein Gefdf mit
veinem Waffer flellt, gebht in furser 3eit Kodfaly aus
ber Rohre in das dufere veine Waffer iber und ugleidy
wadyft die Fliffigfeitfdule in der Rohre. Denn rafdyer
al8 dag Saly durd) bie trennende Haut Hindurd) yum
Baffer iibergeht, ftromt viefes der Ridung der Schroeve
entgegen yum Salzwaffer Hiniber,
So fann man mit Hiilfe des Waffers augerhalb der
Rohre in verhaltnifmdfig furger Jeit vas Salj Wber die

[
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anfangd fawm jur Hdlfte gefiillte Rohre I)t’n(auGI)eben.
Reil namlicy vasg Waffer piel vafdyer durd) die trennende
Haut Hindburd) yun Salywaffer firdmt, filt fid die
Rohre bald big an den oberen freien Rand, Steht vie
Robre geneigt, dann fliefit an der cinen Seite dbed Rands
. tin Tropfen Salywaffer diber, Der Tropfen laft fein
Baffer verbunflen. Eine SalzPrufte bleibt yuritd, Ucber
biefe Hinaus flieft cin neuer Tropfen nad) und immer
ticber einer, die alle ihr LWafjer perdbunften laffen. Jn
wenigen Tagen ift die eine Seite der S%o[)re mit einer
Galyauswitterung bededt,

Man -denfe fidh) nun die Robre aud) an t[)rem oberen
Gude mit der Oberhaut eined Blatted jugebunden und
flatt mit Salpwaffer mit veinem Waffer gefiillt. Taudyt
man bann dad eine Ende in eine KLodyfalildfung, dann
bringt Rodyfals durd) die trennende Haut in die Rohre.
RNad) oben fann durd) die Oberhaut wohl Waffer ver=
dampfent, e8 quillt aber fein Salzwafjer burcb fie Hin-
burd). Jn Folge diefer Berdbunflung wiirde in der Rokre
swifden den beiden Oberhauten ein freier Raum entftehen,
wenn nidt der Luftorud auf dag umgebende Salzwaffer
Ietered in die Rofre triebe. %erbunfiung und 8uftbruc!
vereint wirfen svie ein Pumpentwert.

@8 ift nidtg leidhter, ald fid den Pflansenftengel
fammt feiner unteren Fortfegung, der Wurzel, ald eine
oben und unten, aber aud) nody rings an den Seiten
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burd) Oberhaut verfdlofene Robre vorsuftellen, Die
Burzel ift das Gnde, bas in die Salldfung taudt.
Der Stengel exhebt fidy fret in die Luft, BVon feiner
Oberfladie verdunftet Waffer. 1nd aufier der Berwandts
fdaft swifden dem Saft der Wurel und ver Fhiiffigleit
ber Adererde ift 8 bie BVerdunfung von oben, welde
mit Hiilfe ded Luftdruds dad Cindringen von unten une
tevftigt, 2¢)

RNidyt blof an den feinflen C%pigm ber Wuryel, nidt
blof an den Wurzelenden erfolgt die Aufnahme, Denn
bie ganze Wurzel ift von einer Oberhaut iiberyogen, welde
bie Wedpfelwirfung swifden den getrennten Lofungen ju=
lift. So ift e8 flar, warum eine Pflanze aus einem
Gefaf mit Waffer 625 Gramm in bdie Luft entfenden
fann, wdbhrend dad Gefdf ohne die Pfane nur 125
Gramm BWaffer verliert, Bon der Oberflidie ded Waf-
fers im Gefaf und von ven Bldttern ver Pflange ents
widen im oben erdblten Falle 750 Gramm,

So wie wir durd) die oben offene Rokre Saly feraus=
Beben fonnen mittelft ded Waffers im Gefif, vas die

- Nohre in geneigter Stellung enthielt, fo finden wiv mite
unter  Saljausdwitterungen auf den Bldttern Franfer
Pangen. Die Oberhaut folder Blatter Iaft nidht nue
Wafferdampf, fondern aud) Saliléfungen nad aufen
treten, Nidt bad audgewitterte Saly ift Urfade, Be=
ginn der Krvanfheit, wie Liebig meint, Die DOber=
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Jaut der Blitter muf vielmehr {don vorher eine Vers
dnderung erlitten haben, wenn falzhaltiges Waffer ans-
fimwipt, 2*) :

Haufig Hat man an Topfgewdidfen Gelegenbeit au
beobadhten, wie die unteren Bldtter welfen, wenn man
ben Topf nidt begieft, oder wenn eine Oeffnung unten
im Topf dad jugefihree Waffer gleid wicder abfliefen
lat, Liebig beridtet die lehrreide Thatfade, daf
bann in ben unteren Bldttern de Salze fehlen. In
Folge der Berdbunfiung von den obeven Theflen fleigt der
jalihaltige Saft imnier hoher im Stengel. So werden
bie oberen Bldtter nody verforgt, walirend dfe unteven
abfterben miiffen. ,Die abgewelften Bldtter enthalten
nur Spuren yon [88lidien Salzen, wilrend die Knodpen
und Triebe aufevordentlich éeid) barvan {ind,” 2¢)

Diefe Thatfadyen ergeben, daf vad Wadydthum 1iber-
Baupt Bedingt ift durd) den gegenfeitigen Austaufd) von
Sliffigkeiten, woeldye durd) eine planglidhe oder thievijdhe
Haut getrennt find,

Pilangen und Thiere find im gangen Leib mit Heirien
Blasdyen oder Jellen, mit Rohren oder Gefdfen ange-
filtt, Die Salildfung, welde eine oberfladylidy gelegene
3elle der Pfangenwuryel dem Ader entyogen Bat, tritt:
fogleidy in Wedyfelwirtung mit dem Inbalt eined weiter
nad) innen liegenden Bladdhend, Dag leptere ficht durdy
tine ununterbrodhene Reifhe von Jellen und Gefafen mit

"
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ben duferften Blattfpipen und Blumentronen im Jufam
‘menhang. ’

gm Rérper des Menfdhen werden jene RoGren gulept
fo fein, daf man fie Haargefife nennt, Die Haarge-

fafe fitheen Blut. Was durd) die Wand der Haargefdfe

im Kirper nad) aufen {dwipt, wird jur KLeimfliffigleit
fiie e feften Theile, fiir die Gewebe unfever WerFzeuge.
Die Gewebe ndhren fich vom Blut. Dag Waddthum
ift eine dippige Crndbhrung der Gemwebe,

Blut {ft cine Mifdung von Ciweif und Fett, von

Buder und Salgen. Bon diefen Stoffen find dag Fett

und ein Theil ver Salze porzugdweife in fleinen, an
beiden Seiten in der Mitte eingedriidten, linfenformi=

‘gen Sdyeibden enthalten. Der Jubalt ver hohlen Blds-

den, der zahllofen Jellen, welde der Hevyfdlag in alle
Gegenden ded Korpers treibt, fieht fortivdhrend in Wedy-
felwivfung mit bem Saft, in dem fie {dwimmen,

RKodfaly ift unter allen Salgen im Blut am reid)-
lidften enthalten. Darvum ift Kodfaly in der Nalhrung
unentbelrlidy. Und trog dem QIuétaufd), der pwifdhen
bem Jubalt ver Blutfdrperdhen und der Blutliiffigleit
unabliffig thatig ift, enthalten die Blutbldddyen nur fehr
wenig Kodyfalz. (€. Shmibdt.)

Dierburd) wird deutlid) bewiefen, daf der Austaufdy
fid nady ver Art ver Stoffe viditet. Die BVerwandtjdaft
der . Daut ber Blutblidden und {hres Juhalts um
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Rodfal; ift gering ; fie laffen wenig Kodfaly ein. Schow
fin Blut ift alled Leben auf Anziehungen und Abftofungen
ber Stoffe gegriindet. Wenn dag Blut nidt organifde
Stoffe enthielte, bie fm Bergleidy su anderen Blutbeftand-
theilen eine fehr geringe Berwandtdaft jum Kodfaly
baben, Eonnten fidy die Bluttdrperdyen nidt bilben,

Wie in dem Blut die Krperdyen, fo verbalten fichy
in ben Geweben die DHaargefife. Die feinen blutfiih-
renden Rohrdien der Haut, welde die Lunge tibersicht,
loffen dag Giweif ded Blutd rafder durdyidwigen als
bie Haargefdfe des Baud)felId und diefe wicder {dneller
al8 die Haute ved Hirng, (€, Sdmivt.)

Ciweiff, Fett und Salze find in dem Blut in Waf-
fer geloft. Sie alle dringen durd) die Wand der Haar=
gefafe Hindburd), Bon diefen étoﬁ}n verlaffen aber bie
Salje bad Blut mit der groften Gefdrvindigheit, nadf
ven Salzen dag Waffer, langfamer dag Fett, am lang-
famften dag Ciweifi, 2") .

Und dennod) find bie Gewwebe drmer an Waffer als
bag Blut. Denn die Oberhaut und die Lungen, RNieven
md Sdyweifdrifen entjichen dem Korper immer Waffer.
Der Saft, der aud den Haargefifen ausdfdhiwist, wird
durdy Berdbunftung und Sdweif, durd) dasg Athnen und
bie Harnausfdeivung. eingedidt ju Fleifd und Knodyen.

Aber nidyt auf eine blofe BVerdidytung liuft die Bil«
bung ber Gervebe aud dem Nahrungsfaft hinaus, Die

4,
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Ldfung von Ciweif und Fett und fehr ver{dicvenen
Salzen enthdlt allc Bedingungen, die ndthig find, um
bie mannigfaltigften Formunteridieve Hervorzurufen,

Sn einer Lofung von Eiweiff, Fett und Salzen fon-
bern fid) bald fleine Kormden ausd, Diefe Kévndhen -
ballen fidh 3u einem Hdaufden zufammen. Aud dem
Haufden wird ein Heined Blasdden, veffen Anzichung
die mngebende Sdidte in die Form einer Hiille um dag
Blasden verwandelt. So wird dasd Bladdyen Yon einer
Belle umfdloffen, in der e felbft den Kern darftellt.

Diefe Jellenbildung ift der allgemeinfte BVorgang,
ber bdie organifde Materie organifict, den Stoff in
Formbeftandtheile verwandelt. Aus ven Jellen werden
Robhren und Fafern, und durd) die Berbindbung der ver-
fdicoenen Formen entfteht dag bidite, aber bem bewaff:
net forfdenden Auge Hare Gefiige der Gewebe,

Bellen find allfeitig gefdloffene Blasden, um Theil
mit einem fliiffigen Jnbalt gefiillt, der mit den umgeben-
den Fliiffigfeiten und Gafen durd) die Wand ded Blds-
cbcné/ hindburdy in ununtecbrodenem Austaufdy feht.
Wenn wir diefen Austaufd in Jellen und Jellenveihen
beobadyten, belaufdyen wir dag geheimfte und urfpriing-
lidyfte Getriebe ded Stoffivedyfels, deffen Eryihlung der
RNaturforfder farln erft begonnen hat,

So lange die Materic formlod ift, Fann fie ywohl
organifd) fein, fie fann in ihrec Mijdhung cinen hoheven



53

Brad yon BVerwidlung und dabei dody eine grofere Nei=
gung yum Jerfallen zeigen, als Kodfaly ober Salpeter
und anbere anorganifde Stoffe; organifivt wird die Ma-
terie evft durd) die Beharrlidfeit, nit welder Lofungen
von organifden Stoffen die Form der Jellenr evjeugen. .

Je nady bem Stoff wedfelt die Form der Jelle,
* teren Bau vas Gervebe pon Blasden, Robhren und
Fofern beberrfdyt.

Fiir die Formengebung find aber bie anorganifden
. Gtoffe nicht minder widitig al8 Civociff und Fett. Die
Blutblagden erveidyen ihre BVollendung nur mit Hiilfe
de8 Cifens.

Darum welfen die Bldtter, wenn hnen die I58liden
@alge fehlen, unbd wenn man Hiihnern die Kalferde vor:

thalt, dann werben ihre Knoden zerbredlid, Ja, -

Choffat fah Tauben fm fichten ober adten Monat
fierben, al8 er ihnen Getreide ohne Sand jum Futter
eidte, 2%)

~ Jn ven allermeiften Fillen findet ofne Salje Feine
Bellenbildoung ftatt. Faft nur jarte Pilze, wie die von
Mulder unterfudgte Efigmutter, gelangén ofne anor-
ganifdhe Stoffe jur Entridlung.

Bellen fterben, woenn fie vom Mutterboden getrennt
find, der den Saft enthalt, mit weldem fhr fliffiger
Jnbalt in Wedfelwirfung tritt, . Die Jellen fterben,
nteil willkiirlidy getrennte Theile — belebter Stoffe —
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unter ben vorigen duferen Berhaltniffen fhren Mifdungs-
suftand dnbern.” Alerander von Humboldt, 2°)

DOhne Stoffrvedhfel Feipt Leben der Jelle, Ohne lebende
Belle, die aus per umgebenden Keimfliiffigheit {hopft, ift
Wadysthum nidht denfbar,

Die Berdunftung, teldye der Pflangensoursel die Auf-
nahme der Stoffe der Adererde exletdytert, wilrend fie
bie feinen Gefife des Darms der Thieve gleidhfam in
Wurseln verwandelt, die ausd dem Speifefaft {hopfen, und:

die Wahlvermwandtjdaft von Fliffigleiten, die duvdy tren-

nenbe Sellwdnde hindurd) thatig ift, find die Haupteigen-
{daften ves Stoffs, bie dad Waddthum bewvirfen,
Aber ded Wadysthums Ridhtung ift durd) den Stoff
Bedingt, den die Aufenwelt licfert. Dad Waffer ift wie
bie Grbe, bie e8 durdfidert. Darum die’ Plange wie -
Land und Waffer. 1nd darum giebt ed eine Geogra--
Phie ber Pflangen, der Thieve und Menfdyen, die durd

-, Luft und Sonne nur um fo beutlider fiy entfaltet,
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Fiinfter Brief. -

Die Grde als TWerfieng der SdHopfung
von Plangen und Thieven,

Q.an man cine Pange vorfidtig verbrennt, fo.
gelingt e8 nicdht felten, ein Gerippe Wbrig ju behalten,.
ba8 ber urfyriingliden Form bdes Stengeld entfpridt.
Das Gerippe beftebt aus anorganifhen Beftandtheilen,
bie vorfer ber RNinde der Grde angehirten. -

Gin verbrannter Shadytelhaln Yinterlaft eine Hjche,
bie beinafie gany aus RKiefelerde, einem .bauptftoﬁ bes
Sanbdes, befteht, :

Bleidyvie der Saft eines ﬂ:’[)fers einer Pflange, fe
nad) feiner Mifdung, Bier diefe, dort fene Form von
Bellen gur Cntwidlung gelangen 1afit, fo ift vie Be-
fhaffenbeit der Salje eine Grundbedingung, an weldye
bag Gcveihen und bel der erften Berbreitung ber.
@m&cbfe bie Entftehung Bef}immter *})flansmartm ges.
Haipft ift.
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So seidnet fid) dbie Weinrebe aug durd) {hren Ge-
Balt an Ralf, der Wefyen durd) phosphorfaure Salse,
bie Nidbe durdy den der Kalferde dhnlidien Talk,

Jn dem Blumenfoll und den THeeblattern findet fidy
Mangart, ein vem Cifen dberaus d&hnlides Metall,
weld)ed vie Cifenerge beinale fmumer wenigftens fpur-
weife Begleftet. | '

Der Tabat, der Nufbaum, die Sellerieblatter fiihren
Galpeter. Ja der Salpeter fann im Tabaf fo reidylidy
vertveten fein, daf man, wie SdHOPf beridhtet, im
vorigen Jabhrhundert in Birginien ju Kriegsdjeiten eine
At von Tabaf, die in nicdrigen Gegenden wadhft, gur
Gewinnung jener BVerbindung von Salpeterfiure und
RKali benugt hat, Hundert Gramm der grobeven, fonft
unbraudybaren Stengel im trodnen Juftande follen fogar -
1iber vier Gramm rveiner Salpeterfryftalle geliefert haben.

Wenn man ecfdhrt, daf der Talf oder die Bitter-
erde nidyt blof in Runfelviiben, fondern aud) in Kar-
toffeln und Weizen enthalten ift, der Kalf in Klee und
Grbfen fo gut wie im Weinftod, dann Fonute man auf
Pen erflen Blid verleitet werden, in dem Berhdlinif
fener Erden jur Pflanzenart nidht forwoh! eine efgenthiim-
fide und feft begrenste Wablverwandtidaft ju {fehen,
alg vielmehr cine allgemeinere Begiehung, deren LWefen
nidyt aufginge in der Berfdicvenheit des Stoffs. Sn
efner 3eit, n welder ver Menfd fid nodh fo weife
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biinfte, den Plan der Natur nad) Begriffen der Jwed-
mafigleit ju beftimmen, lef man die Kiefelerde des
Sanbed in ben Shaditelhalm odber in den Grasdftengel
iibergehen, um der Plange die Feftigfeit su ertheilen,
yermoge wcfcbct bie Aehre fid) auf dem Halme wiegt.
Und weil man die vovaudgefepte Jwedmapigleit nur
mit ber jweiten Annabme, daf die Natur zu ihren
Jielen den Fiirzeften Weg wdhle, im Einflang finden
wollte, fo lag e8 nabe ju glauben, die Pange nebhme
chen Ralf, twenn Kalf porhanden fei, fonft flatt ved
Ralf8 den Talf, oder Cifenoryd, ober ivgend einen dfn=
ligen Rdrper,

MWie aber, wenn die eine At ded BVarlapps, fener
Pflange, bie dad befannte Herenmehl liefert, wmit dem
man die younden Hautfalten der Kindber befiveut, gar
teine THonerde enthdlt, wdlrend eine anbdere Avt an
diefer' Erde fo veid) ift, woie Feine Pfange von allen, die
man bigher unterfudyt hat? yoenn diefer Unter{died felbft
in ven Fdllen beobadytet wird, in welden Heive Arten
auf Einem Boden wudfen? 31

Eine folde Thatfadye giebt und den fdhlagendften Bes
~ weig, baf die Plangemvursel nadh feften Gefepen der

Berwandt{daft bieax:gan(f(bm Beftandtheile aufnimmt,
bie fie in der Adeverde umgeben.,

fiebig, der bel jener rohen Beyichung gur Feftigleit
bed Stengeld nidyt ftehen bletben Ponnte, war der Erfte,
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der das nothwendige Wedhfelverhdaltnip swifden beftimm:
ten Pflongenarten und den anorganifden Stoffen desd
Bovend nady Gebithr hervorhob. Und dod) hat gerade
Liebig ein Gefep aufgeftellt, nad) dem ed gleidyguiltig
fein folite, weldie anorganifhe BVerbindungen die Pflange
enthdlt, wenn die Bafen nur gleide Berwandtfdaft su
Sauren befdfen, mit anveren Worten, wenn fie nur
gleide Sauerftoffmengen enthielten.

~ ber felbft die ahnlidiften Kbrper, die man wegen
ihrer Berwandtfdaft gu den Sauven ald Bafen sufams.
menfafit, tonnen fid nur ‘in fehr bedingter Weife ver=
treten.  So Fonnen im BlumenFohl zivei Crden, die in
thren Cigenfhaften efnen febr bolhen ®rab von Uebereins
fimmung seigen, der Kalf und die BVittererde, einander
nabesu a8 Gleidhgeridit halten, - wibrend it anveven
Fllen ver Blumentohl beinabhe nur Kalk und fehr wenig
. Dittererde fiihrt. €8 ift alfo wirklid ein grofer Theil
ber Bittererde durdy Kalt erfept.

Jndef find Kali und Natron einander nidt minder
Ghnlich al8 Ralf und Talf, Und bod) entBalten Budyen
und @iden im Bevgleidh sum Kali nur eine febr gevinge
Menge Natron, {elbft dann, wenn die Biume in einem
Poden wadfen, in weldem dag Natron das Kali um
bag Finfade bertriffit (K. Bifdof).. Ebenfo giebt
e3 Wafferpflangen, in denen melhr Bittererde als Kalt
vorhanden ift, trogbem daff im Boden ded Badhs, bem
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fie entnommen waren, sehmnal fo viel Kalt als Bitters
ave yorfommt 32), Jn den verfdicvenfien Theilen der
Roffaftanie findet eine Bertretung Your Kali durdy Natron
sder yon Erden durd) Kali niemals flatt (€. %‘olff,
Gtaffel).

Diefe und ableidye anbere Belfpiele haben un-
widerleglid) betviefen, daff an ein aligemeined Gefeg
ber Bertretung in dem Sinne, der nur die Sdttigung
der Shuren durd) ein beflimmted Gewidit von Bafen
eforbern folite, nidyt ju benfen ift. €8 herrfdyt wwifen
den eingelnen Plangenavten und ven Beftandbtheilen des
Grdbodens ein Gefep der Verwandbtfdaft, das Hier,
wie immer, jede BVorftellung von einem Spiel beé 3u-
fall8 yerbannt,

So feft ift bdiefe innere Begichung der organijden ‘

Maffe des Piansenlefbs su den Salzen, welde vie Erve

licfert, vaf . felbft Dann, wenn ein Boden Stoffe fiikrt,
bie mur ausnaBhmsweife in die Pfanze gelangen, be-
flimmte organifdie Korper den Eindringling feffeln. IJn
neuever Seit wiederholen fidh die Beifpiele, in welden
man Avfenit in Pfangen gefunden Hat. Die Knollen
ber Rartoffeln, weifie Riiben, die Gufeven Blatter Des
RKopftohls, Roggenftroh fonnen Spuren pon Arfenit
enthalten, woie denn diefer Grundftoff nady Waldner
in allen effenveidhen Adererben Yorhanden ift. Aber in
aflen fenen Pflangen ift bas Arfenit in frgend einer Weife
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mit bem Jelftoff verbunden, einem auferft fd){ver o8-
lidhen Stoff, der in der Pfanse alle jugendlidye Jellwinde
sufammenfet. Daber fand man Avfenit audy in dem
Kotl einer Kub, mit weldem ein grofer Theil ved Jell»
ftoffd ded Grafes unverbdaut entleert wird (Stein). 3%)

Je genauer die {orgfaltigfte For{dung fene anvrgas
nifden Beftandtheile in’s Ange faft, die man fonft bei
Unterfudyungen organifdier Kbrper in einen wenig beady-
teten Anhang sufammenjuwerfen plegte, defto tiefer und
reidhaltiger find bie Begiehungen, weldye die Natur der
Pflangen an dag Erdveid) und deffen Gewdffer binden. So
faud neuerdings Sdulz- Fleeth in mehren Waffer-
yflangen viel mehe Kali al8 Natron, wikrend in anderven
Gewddfen, denfelben Badyen entnommen, bas Natron
ber Kali vorherridte, Und ed ift gewiff ber Beahiung
werth), — wenn man ed aud mit dem genanntch For{der
Behutfamn vermeiven mug, die lehrreide Thatfadye ju einem .
allgemeinen Gefepe su erheben, — daf die Pflangen,
bie fidy ausdseidyneten durdy ihre frifde griine Farbe, die
Kalizreidhen waren, wdihrend der dunflen, ind Braune
1ibergchenden Farbe der an‘oe]fm ber Reidhthum an Na-
tron entfprady, 3¢)

Und tie fidy su der Crde die Panjenart verhilt,
fo in der Pflanse die eingelnen Theile, Wenn in dem
Samen Kali und Sp[)oépbn')rf&ure, wenn Kalf und Chlor
im Stengel vorhervfdhen, und wenn eine folde BVerthei-
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Iung fnnerhald der Pflanze fid) jeved Mal wiederholt,
~ bann ift e ein gwingender ShHluf, vaf dvie Cntftehung
bed Samend an Kali und Phosphorfaure, wie die bed
Stengeld an KLalf und Chlor gefmipft ift.

Aus diefem Sefiditdpunite geyvinnt beinalhe jede §u=
verldffige Angabe.iiber die Salje in beftimmten Pangen-
theilen eine nody vor Surgem ungeahnte Bebeutung.
@8 verbreitet fid) ein wohlthatiges Lidyt iber alle ein-
selne Thatfadien, wwenn mit der Jabl der unterfuditen
%ﬂangéntl)n’[t audy die Frudytbarkeit ded Sufammenhangs
wadft, der die Entwidlung der Pflanzen an die Stein-
dhen und den Kalf von Felo und Garten bindet.

Denn felbft ven Unerfahrenflen muf e8 ergreifen,
wenn er hort, vaf der Poblenfaure Kalf, den er oft
mithfam aud vem Garten entfernt, in alten Pangen-
theilen ein o wefentlidger Rdvper ift, wie in jugend:
liden Werfjeugen die BVerbindbung ded Kalfd mit der
Phosphorfaure. Je reidher efn Theil ver Pflange mit
eiweifartigen Stoffen verfehen ift, defto grofer ift aud
bie Menge ded phodphorfauren Kalfs, der ihn vor eiweif-
armen Gewcben der Plange auszeidhnet.

So wird e8 Flar, warum ver Same, in dem fid) der
Giweifvorrath ver. Pflangen auffpeidhert, vem Stengel
bie Phosphorfaure enfzicht. Die Menge dev Phodphor-
faure im Stroh ift bann befonders vervingert, wenn cin
Bedentenves Gewidyt an Kornern evgeugt wurde, **)
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- Die Hauptmaffe fhred Leibes Hildet vie Pflange aus
ber Koblenfiure ver Luft. Ein THetl ved Sauerftoffé
biefer nur aud RKoblenfioff und Sauerfioff beftehenden
Berbindung wird von der Pange ausdgehaudyt, wikh-
rend der Koblenftoff nebft bem ubrigen Sauerftoff in die
Sufammenfegung der widtigften Pflangenfioffe eingeht.

Bis 3u einer gewifien Grenge Iaft fidh die Lebendig-
Feit bed Wadysthums der Pflange meffen durdy die-Saner-
fioffmenge, weldye fid) bei jenem Borgang entwidelt,
Aber bei Wafferpflangen hort die Ausfdeidung des Sauer-
ftoffs, bie Jerfepung der Koblenfiuve in den griinen
Theilen auf, wenn die Salze fehlen, die in den natir:
lidyen Gewdffern porhanden find ). Diefe Salze find
bie anorganifdien Berbindbungen des Erdbodens,

Olne die anorganijden Stoffe ift alfo die Bilbung
der organifhen Grundlage von Blatt und Stengel eine
UnmdglidyPeit. i

Und bie Thieve find in diefer Bejichuny durdaus
ver Pilanen Ehenbild, Weder dad Blut desd Menfdyen,
nod) bag ber Wirbelthiere Eonnte fidh entwideln, wenn
nidht die Crde dag Eifen fiihrte, dasd ihr die Pflanze
entyicht, 1nd ofne phodphorfauren Ralf find die eirveif-
reidhen Theile des Thierforpers fo wenig wie die der
Plange. Der phodphorfoure Kalf madt etiva die Hilfte
unferer Ruodien aus; er ift allgemein unter dem Namen
ver Knodiencrde befannt,

’
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Die Rolle ded Cifens im Blut ved Menfdyen iibere
nimmt dag Kupfer im Blut der Weinberg{dnede (Har=
Iefund von Bibra). Jm Blut der Teidmufdel ers
fegt ver foblenfaure Kalf die phosphorfaure Berbindbung
biefer Grbe, bie im Blut der Wivbelthicre vorfommt
(€ Sdmidt). :

So finden .wiv Fohlenfauren Kalf in' den Inoden-
avten Theilen, den Stadyeln, Gehdufen und Schalen
von Stadyelhdutern, Polppen und Weidpthieren , wdlh-

tend bei Menfdyen und Wirbelthieren bdie Knoden und |

Jdhne fhre Feftigleit bem phosphorfauren Kalf perdanten.
Sdwefelfaured Natron, Glauberfaly, zeichnet die
fnodhen der Fifde und der Lurdje *) ausg. Phosphor-
fonre Bitteverve ift in reidhlicher Menge in den Jdhnen
ber Didhauter vertveten (von Bibra). -

Beim Thier und bei der Pflange find At und Gat-
tung yie die CEntwidlung der einelnen Gewvebe an die
Aufnahme gany beftimmter Salze mit unumgdng[icbftei
Nothwendigheit gebunden,

Sn der Barten Crdfrufte find die erften %ebingyngm
gegeben fiir bie Mannigfaltigleit der Bevwohner der Dber-
fladye unfeved Weltfdrpers,

Die Rinve unferer Crde enthdlt in veidlidher Menge
e anorganifden Stoffe, weldye gur griferen Hilfte die

) Ampbidien.

’
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yefentlidhen Beftandtheile der Adeverde bilden. Am
bidteften sufammengedrangt find jene Stoffe in Bergen
und Felfen, bald weider und formlod, bald in Harten
Krpftallen. Und biefe felfigen Bevge liefern nicht blof
bie Hammer und Jangen, den Marmor und dbasd Gold
fiir unfere Sdymieden und die Wertftatten der SLinfiler.
Jbre-anorganifden Beftandtheile find audy die Lerf-
seuge, welde die ovganifden Stoffe verbinden ju Pflan-
sen und Thieven, die den Erdball beleben,

€8 berftet der Fels durd) den Wedyfel von LWdrme
und RKalte, Aber audy bdie Falte Wudt einer ewigen
Sdyneedede fpaltet den Berg und fprengt die Blode aus
einander, Der {dicbende Gletfdher, die reifenven Bidye
und Wafferfille find gleidfam die Hammermwerfe, die
den Feld aus feinen Fugen treiben und feine Eden ger-
malmen.  Jn der Natur it nidt Raft uud nidt Rube,
Jene Madyte der Jertriimmerung iibertreffen nidt blof
die Gewalt deg Tropfend, der durd) dfteres Fallen den
Sandftein aushohlt; dad ewig braufende und tofende
BWaffer, die fradyenden Eidthiirme, vie donnernde Las
wine zectriimmern den Granit, Aud) der Feld Famn
ber Cwigleit nidhyt trogen. ' '

Der Berg gerfallt in Trdmmer, die Triimmer werben
Staub,  Strime tragen den Staub in die Ebene; fie
biingen den Ader, denn fie ertheilen hm der Plangen
unentbelyrliche RNahrung,
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Jn der Wetterau, ju Logrofan in Eitremadura, bei »
Redwip in der Nibe bes Fidtelgebivges finden fidy
gange Lager von phosphorfaurem Kalf, von fogenann-
tem Snodentein ober Ruodenerde (Bromeis, Dau-
beny, gi!entﬁber).% ’
Der Bergmann, der in der Wetterau oder in Cire=
madbura deveinft nad) phosphorfaurem RKalf grabt, fudt
mehe al8 Gold, er gribt nady Weizen, grabt nady
Menfdyen. Wir durdwihlen dag Cingeweide der Eroe,
um bdie ‘betteemacbf beobadytender Sinne und finness
fdftiger Gedanfen ju vermehren. Und fo Yebt benn
der Bergmann den Sdag ded Geiftes, den der Bauer
in Umlauf fept, dem Rad der Seitldufte feine erfte Trieb-
fraft evtheilend, Der Bergmann, ver.im Schive(§ feines
Angefichts it Lcbendgefalr fein Leben erringt, er weif
e8 nidt, ob nicht der Stoff ves beften Ropfes durdy
feine ©anbe -gleitet, Gr fept mit feiner verborgenen
Arbeit vielleidht Jahrhunderte fn Bewegung,



Sed)fter Brief.
ﬁtciélaﬁf des Stoffs,

@6 ift ein dem menfdlidhen Hirn fehr geldufiges
WBerfahren, vaf e8 fm eingelnen Fall einen allgemeinen
Sdluf auf eine befdrdntte Reihe von Beobadytungen
griindet,  Aud diefer Eigenfdhaft, an ver wir Alle Yei-
en, von der fih nur ver Eine mehr, der Anbdre eniger
frei su Balten weiff, ecflaven fidy die {dhroffen Cinthei-
Yungen, duvdy weldye wir unfre umfaﬂ'ungsgabe au ftei=
gern fuchen,

So verfelrt ed yodre, ywenn man {olden @mt[)eﬂuu,
gen ein Biirgerrecht in dev Wiffenfdaft geftatten wollte,
{o fidher ift e dody,” daf gerade fene Berfude, ‘die ibers
all ineinander. greifenden Cridheinungen, den freifenden
Strom bes Raturlebens in feft begrenste Fadverfe ein-
suddmmen, erft neue Beobadtungen und dann Gedanfen
Hervorrufen,

Diefed Loos ift aud) dem 3uerft pon Sng enhouf
gelehrien Sage ju Theil geworden, nady weldem bdie
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Pflange nur von anorganifden Nahrungsftoffen Ieben
follte.

8 man Hefonvers dburd) Senebier’s %orf@uugés
geift ecfalrent Hatte, daf die Pflangen fm Lidht die Kohlen-
faure gerfegen, bdie {hre Bldatter beftndig der Luft ents
sichen, al8 man fpater die Gewiditdzunalhme befiimmte,
toeldye vle Pflange durd) den in ifr 3urﬁdblei6cnbmjao§s
Imftoff erleidet, war der widtige Sap gefunden, daf
bie Pange nidht mer yum THheil von der Luft lebt, fon=
bern audy, vaf fie den Hauptvorrath fhres Leibes diefer
Nabrungdquelle entzieht. Namnte man dody feit langer
Jeit ben Kohlenfloff den Plangenzeuger.

Freilidy enthilt vie Pflanje aufer Jelftoff und Juder,
aufer Starfmell, Fett und Wadhd, die alle nur aus
Roblenftoff, Wafferfioff und Sauerftoff jufammengefept
find, audy Eiweif, vad in Berbindung mit diefen Grund=
ftoffen nody Stidftoff enthalt. '

Aber aud) die Luft filhrt Stidftoff und swar nicbt nue
feei, fondern audy mit Wafferftoff ;u Ammoniak verbunden,
Diefes Ammoniaf fiihren Thau und Regen der Crde 3u,
bie Plangenvwursel nimmt ¢8 auf. Ja nad) neucren Ber=
fuden fann die Pflange dhren Stidftoff sum Theil ald
{olden der Ruft entnchmen (Bille, Méne).®)

Jhre Salze und Waffer findet die Pflange fn Bo-
ben. 1nd damit ift e8 allerbingsd erwicfene Thatfade,
baf die Pflanjen unter Uinflinden ausjdlieflidy von an-

' 5.
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srganifen Stoffen leben Fonnen, Waffer, Roblenfdure,
Ammonfal und Salje find lauter Stoffe, die fidy duvdy
ie Ginfadbeit {hrer Mifdung und durd) das Jerfallen
1hrer Berbindungen (n die ndmliden einfaden Stoffe, aus
denen fie Hervorgegangen find, al8 anorganifhe Rdvper
oen von Plangen und Thieren oder durd) die Kunft Her-
vorgebradyten organifdien Berbindbungen gegentiberflellen.

Die Fledte, die auf svem Gemduer fortioudyert, lebt
thatfadlid von anorganifden Gtoifen, von Luft und
Salzen.

Umgelelyrt 1ft e8 der Ausdrud der Betannterten Gr-
fahrung, daf weder der Menfdh, nod irgend ein hoheres
Khier von Luft und Salzen leben fann,

Mit Redpt wurde ed ald neuer und widitiger Grund-
fap verfiindigt, daf die Pflange Luft und Erde in orga-
nifde Formen bringt. Und fene Neigung jum Gegenfag,
ver die befangenen Borftellungen yon einer jwedmdfi-
gen Cinridtung der Natur immer Nabhrung geben, iber-
wied e8 den Pflangen ald einige Aufgabe, anorganifdye
Gtoffe aufsunchmen, um fie dem Thier in organifdhe
Nahrung ju verwandeln,

Die Pflange lebt on anorganifden @toﬁen, ma!;renb ‘
asd Thier der organifdhen Nakrung bedarf, {o lautete die
Unterfdheidung. Und die Cintheilung follte nody gewinnen,
tndem man der Pflange die Cigenfdaft jufdyrieb, aus-
{licflidy Quft und Salje al8 ‘%ar;rung ju verarbeiten, -
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- Uber die Berbrennung, welder Pflanzen und Thiere,
Icbend und todt, durd) die allfeitige und fortmwahrende
Cimwirfung des Sauerfloffd der Luft unterliegen, {dyrei-
tet nidt gleid fort bis sur Bilbung von Kohlenfaure
md Waffer. Dad fallende Laub, die Stoppeln und
Bradfridte, Stalldinger und Leidyen Helfen die Damm-
abde bildben. Sie {hwdngern den Crdboden mit orga-
nifden Stoffen. Die Dammfdure *), die Juellfdure .

" und dfe Duellfapfaure find ebenfo viele aus Koblenftoff,
Wafferftoff und C‘Banerf'toff Deftchende Rorper, bie in
Beiner guten Adererde fehlen. '

Jm Bodben find dicfe Sauren an Ammonial gebun-
ben. Duellfaured Ammonial ift ein Korper, ver Stid-
floff, Soblenftoff, Wafferftoff und Sauerftoff enthdlt. Sn
quellfapfaurem Hmmoniaf find diefe Grundfioffe nal}cau-
in demfelben Berhaltnif woie im Eiwelf vorhanden, 7’\2)

Dadurd) {dien ed natitelidy erflirt, daf die fidfloff-
arme Fledyte gedeiht auf nacten Felfen, walhrend eireif-
reidher Weizen ded Diingerd Nakrlraft erfordert,

Sngenfhouf und Liebig {dhrieben jedod) nur den an-
organifden Stoffen des Diingers die frudytbare Wirfung
ju. Und weilder Diinger und die Dammerde Gemenge find,
fo exforert die Annakme, daf Dammfdure und Ouellfdure
al8 foldye bie Pflanye nahren, cinen ummittelbaren Beweis, -

*) Puminfdure.
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De Sauffure hat thn geliefert, Cr Hat dued) Wa-
gung die Menge ded dammiauren Kalig beftimmt, die
in gefunde Pianyen dbergeht. I Habe den Uebergang
von dammfaurem RKali in die Stwviebel und Wurselfafern
be8 dditen Safrand bevbaditet. Und M alaguti Hat
~ gang neuerding8 die Menge von torflauvem Ammoniak *)
- gewogen, welde eine freffenartige Pange **) vem Bo-
‘en entnalhm, und jugleidh dad Gewidt, um weldes die
PHanyden unter dem Begi"mftigcnben Cinfluf ded torf-
{auren Ammonfafs jugenommen Hatten, im Bergleid ju
anbderen, denen diefer Nahrungsftoff nidt yur BVerfiigung
ftand. 3**)°
‘ PMulder und Soubeiran haben ven ginfligen
- @nfluf von Lofungen der oi‘ganffd)m Stoffe ber Damms=
erbe durd) ben Berfudy ermittelt,

Demnad) ift e8 natirlidy, vaf die Wudjerungen fe-
ner Heinen Pianzden, die wiv Sdhimmel nennen, und
veren Bermwandte in der Pangentvelt veidh find an Stid-
ftoff, organifden Boben lieben. Bei ber trodnen Fule
ped Holjed verwandeln fid) die organifden Stoffe, bie
vorher die Dolzsellen bildeten, fn Jellen eined Pilzes,
effen Faden dad Holy allmdlig verdringen. Sn der
befannten Krvantheit der Seidenwiivmer, der gefiirdyteten

*) Uminfaured Ammoniatl.
*) Cressonette. Malaguti.
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Muscardine, widft ein Pily aud den Blutldrperdhen
ber Saupe Hervor, Gine Pflangumg von Pilzen fann
ben Jugder vernidhten; der rothe Ueberjug, dben man bis-
weilen auf verdorbenem Juder antrifft, befteht aus Arten
einer neuen Gattung fener yudernven Pfdnzden. 4°)

Je mehr eine Pflanze Eiweif erzeugt, defto unent-
Bebrlidher find v die organifden Sduren der Damm-.
adbe. Und yoir wiffen durd) Mulder, daf diefe Sau-
ten burdy {§re Bermandtidaft sum Ammoniaf, das dem
Gimei§ ven Stidfioff liefert, im hodften Grade ausge-
seidinet find, :

Und dodh) verharet Liebig feit Jabren fo feft Hei fei-
ner Behauptung, daf der Diinger nur durd) anorga-
nifde Stoffe wirft4'), daf er die von Mulder und
Johndton, von Soubeivan, Malaguti und fo
ielen Slnberéu bi8 in die neuefte Jeit mit Redit ver-
theidigte Lefre, die Dammerde mige audy durdy ifre or-
gonifyen Beftandtheile, , verlaffen’ wihnt. 4*)

Liebig fagt: ,, Wir wiffen, daf bei den Seege-
owidfen von einer Sufubr an Nabhrung, von Humus
#(Dammerde), durd) die Wurzel nidht die Rede fein
pfamn” 43) Warum? Feblen etwva im Meere die Be=
bingungen der Berivefung, weldie die untergegangenen
Pflangen in Dammfdure, in Duelfdure und Duclifag-
faure perwandeln? - Aber, gefept fie fehlten, fo wiir-
bm der Riefentang und andere Seegewddie fih dem
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Beifpiel ver ohne Dammerde wadfenden Fledten an-
veifien. Daf dedhalb anderen Pflanzen dle Dammfdure
nidt jur Ngbrung geveidt, ift Leine Folge. Ober effen
wiv fein Fleifd), weil der Gronlinder von Fifden und
die Bewohner mandyer Jnfeln -der Siidfee von der Brod-
frudyt leben 2

Aber Ralf nipt, wirft Liebig weiter ein, Und
Kalk ténnte nidt migen, wenn die Dammidure Bortheil
bringt, benn Kalf jerftdrt die Dammfdure 44), €3 ift
flar, daf hier eine dhnlide BVerwedyslung eined Walr-
fdyeinlichEeitdgrunded mit einem Berveife Liebig’s Sdluf
perdunfelt. Wenn Kalf ﬁéﬁ unter Umftanden miglider
evtoeift ald Dammfduve, ift deshald Dammfdure wirve
Fungdlos ? ‘ - :

Kalt [Gft iiberdies Dag dammfaure Hmmoniaffaly un=
verfehrt, Ja, Kalf tann fid fogar mit der Dammfdure
verbinden, Liebig. felbft hat den BVerfudy gemadit, die
Menge der Dammfdure, die etwwa in die Pflange iiber-
geben Eonnte, nad) dem Kalfgehalt der Pangen ju beftim-
men. Alfo muf der Ralf die Dammfdure wohl nidyt voll-
ftandig gerftdren. Dagd Kalffaly wdre nad) Liebig fogar
bag verbreitetfte und an Dammfdure veidhfte der Salje, 45)

Um bad Maaff ved Widerfprudd mit fidh felbft su
fillen, Bat Liebig fid gerade aud dem Grunde gegen
bie Wirkfambeit der Dammfdure entidieden, sweil die
Menge ded RKalfd, bdie in der Pflange porfommt, ju
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Hein fei, wn diefer eine erheblidhe Menge von eben der:
Dammfdure gufibren ju Fonnen, welde ver Kalt jer-
ftoren foll,

Dammfaurer Kalt wire ferner nady Liebig eine:
Berbindung, vie fo viel Waffer evfordert, um geldft u
werden, baf der Regen, der auf den Ader Herabftromt,
bei Weitem nidyt Hinveihen Fonnte, wm der Pflange viel-
Roblenftoff in der Form von Dammfdure guzufiihren,

Gewif wdre diefer Eimvurf von grofer BDedeutung,
wenn Liebig’s Behauptung, ver dammiaure Kalf fei
bag perbreitetfte ber Salze biefer Sauve, Hre Ridtigleit
bitte, Dem ift aber nidht fo. Nidyt nur, vaf damm-
faures Ammonial viel reihlicher in der Adererde enthalten
ift, bie Verbindbung der Dammfaure mit dem Ammonial
ift aud) fo feft, daf eine der farfften Sauren, das Bis
triol8l ober die Scwefelfdure, nidt im Stanbe ift, die-
felbe vollftandig ju gerlegen. (Mulbder.)

Nun ift aber dammfaures Ammonial ebenfo leidht,
wie bie Berbindung ded RKalfs mit der Dammfiure
{dwer in Waffer [58lih. Dammfaured Ammoniak ift
sweitaufendmal Teidyter in Waffer 1561id al8 dammiaus
rer Ralf,

Unter anderen WahrideinlidEeitdgriinden gegen die
Frudytbarfeit der Dammerde erhebt Liebig den Ein-
wanbd, daf wir den Crtrag der Pangen an Koflenftoff
bi8 3u einer gewiffen Grenge durd) Jufubr von Stoffen.
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fteigern fonnen, bdie feinen Roblenfloff enthakten *¢).
o riditig diefe Thatfade, - fo nidhtig ift der Einwand,
€8 unterliegt, befonders nady den Iehrreiden Unterfu-
dungen von Cloéz und Gratioles, nidt dem min-
Deften 3weifel, vaf die Pfane die Loblenfdure der
Luft nidt zerfegen, ihren Kohlenftoff nidt binden fann,
ohne die Anwefenbeit vou geeigneten Salzen im Ader.
Weil diefe Salze nigen, fdlicht Liebig, nipt die
- Dammidure nidht. Nad) derfelben Folgerungsdeife niigt
audy die Rohlenfdure nidt, dasd Waffer nidht, ja niigen
{elbft die Salze nidit, mit Audnalhme eines e'insigen , das
man beliebig ju diefer Betradytung unter den anorgani-
fden Beftandtheilen der Pilange wabhlen fann.

Dasd find die Abwege, auf denen man {idh) verliert,
wenn man fid davauf einldft, eine Anfidt mit Waly-
Jdeinlidfeitdgriinden, ftatt mit Beweifen ju fhigen.
Und darin liegt aud) die Jahigleit einesd folden Jrrthums,
Denn Wabrideinlidteitdgrinde {diefen wie Pilze aus
der Crde. ,

3d habe bidher swar die widtigften, aber noh lange
nidt alle Criwvdgungen widerlegt, die Liebig mit den
Reizen einer feffelnden, oft bligartig Teudytenden Darftel=
Yung ausge{dmidt hat. Wir miffen nod) einen Haupt-
einourf i Betradt jiehen. '

nDer Ertrag einer Wiefe oder der gleiden Flade
«Bald an Koblenftoff ift unabhingig von ciner Jufuhe
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nbon fohlenftoffreihem Diinger,” 47) Wie aber, wenn
¢8 fid) bei der Sufuhr von dammfaurem Ammonial vief
mehr um die AnvoefenBeit einer {ehr gfmftig sufanumen:
gefepten Berbindbung von Stidftoff, Lohlenftoff, Whafe
ferftoff und Sauerftoff hanbdelte, ald um die Steigevung
veg Crivags an Kobhlenfoff, dle freilidy mittelbar jugleidy
gegeben ift?  Unfre Feldfriidte find nicht blof veshalb
fo bringend auf Diinger angewviefen, weil viefer die Bo-
benfalze vermehrt oder ergdngt, fondern audy darum,
tefl die Eryeugung von flidftoffreihen Eiweif, die wir
beim Felvbau beabfiditigen, durd) die Ammoniakyerbin-
bungen ber organifhen Sauren der Adererde aufs Krdf-
tigite gefdrdert wird,

RNiemand — {o lange die vbjdyvebende Frage wiffen-
{daftlid) errtert wurde — durdyaus Niemand Hat ge-
glaubt, vaf vie Pflange cinen grofen oder gar ven grifs
ten Theil ihres Koflenftoffd der Dammfidure verdantt.
De Sauffure, fener grindlide Bertheiviger der ov-
ganifdyen Plangennalrung, Hat {Gon Hervorgehoben, vaf
Pflangen in frudytbarer Gartenerde hidyftens Y, ifres
Gewidts den organifden Stoffen ded Bobensd verdanfen
fonnen. 4%) :

Benn aber bie Plange wirflidy nur den Heinften Sheil
fhres Kohlenfioffs von Dammfdure, Quelifaure und Quell-
fapfaure horleitet, wird dadurd bewiefen, daf die Plange
von jenen Sduren gav Feinen Koflenftoff besicht 2



%

Liebig felbft, dberivdltigt von ber Madyt der That=
{dd)en , giebt eine Wirfung der Dammerde zu, eine
Wirkung eben dadurdy, daf fie den Pangen Kohlenftoff
Yiefere. ,, Die Wirfung ded Humus (ver Dammerde)
o Defteht in einer befdhleunigten Entwidlung der Pflange,
o i einem Getvinn an Jeit; in allen Fillen widf durd
o Dent Humug der Crivag an Kohlenftof.! ,, Dad Mo-
oment der Jeit muf bei ver Qunft des Aderbaued mit
pin Rednung genommen werden, und in diefer Be-
nitehung ift der Humud fir die Gemiifegdrinerel von
o 8an3 befondever Widhtigeit. // 4°)

Und dodh foll der Erivag einer LWiefe ober der glei-
hen Flade Wald an Koblenfioff unabhingig fein von
einer Sufuljr Poblenftoffreihen Diingers ?

@8 ift tar, Liebig Fann, feinem allgemeinen Lelyr-
{ap jum Trop, die Wirfung der Dammerde ald einer
Suelle yon Kohlenftoff nidht folgeriditig laugnen, Allein
Pen Sap, daf niemals organifhe Stoffe der Pflange ur
Nahrung gereiden, giebt er dennod) nidt auf, Liebig
146t vie Dammfdure durd) fortfdreitende Berwefung erf
gang in Koblenfiure und Waffer jerfallen, bevor fie yon -
Der Wursel aufgenommen wird. Die Kohlenjdure des Bo-
Dend {oll dann die Ro[ﬂenf&ure der Quft ergdngen, fie foll
ie phosphorfauren Erofalze ded Bodens Idfen, doppelt
Yohlenfaure Salze bilven, die unloslidhen Kiefelervever-
Bindbungen in [88lide Fovmen dberfiihren, Dadurd) mel-
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ren fid die Wuryelfafern, alfo mittelbar die Bldtter und
+ bie Aufnalme von Koblenfdure der Luft, %)

Daf ein Theil der organifden Sauren durd) fort:
fdhreitende Berwefung ju Kohlenfure und Waffer ver-
brennt, ift eine unbefiveitbare Thatfade. Aber wwell die
Berwefung eine febr langfame BVerbrennung darftellt,
cben dedhalb find die Ammoniatfalze organifher Sauren
veidlidy {m Acfer enthalten. Daf fie ald folde in bdie
Pangen iibergehen, ift durd) unmittelbare Beobachtung
ewiefen.  Daf fie endlidh audy durd) Sufubr von Kob-
Tenfloff niigen, Bat Liebig inmitten feiner widerfpre-
denden Behauptungen felbft nadyoridlicy ausdgefiibrt,
Fir den Ausdfprudy, daf alle Dammidure vorher in
Koblenfdure und Waffer jerfallen miiffe, liegt nidt ein-
mal der BVerfudy eined Beweifed vor,

,@eben wir dem Boden Ammonial und die den Se-
Jtredepflangen unentbehrlidien phosphorfauren Salze, fn
»Fall fie {hm fehlen, fo Haben wir alle Bedingungen ju
otiner veidliden Ernbdte exfiillt, denn die Atmofphave ift
Htin gany uner{d@dpflides Magazin an Kohlenfdure” 51,
Das ift ein Lieblingdgrund bei Liebig, Die Luft licfert
den Roblenfloff in uner{dopflidhem Ueberfluf, Wosu
foll alfo bie Dammerde nod) Koblenfioff liefern? Dem=
nady liefert die Dammfdure Feinen, E8 it der alte
Standpuntt der Jwedmagigleits-Borftellungen, auf dem
man alled wabrfdeinlidy maden, und nidts beweifen

“



8

fann,  Man braudyt folde Betveidgriinde nur nadt und -
einfady Hinguftellen, wm fiiv ten gefunden Menfdyenver-
fland feined Wortd jur Widerlequng mehr ju bebdiirfen,

3d Habe Liebig’s Sdeingriinde, die fidh unver-
befferlid) wiederholen, mit melhr Ausfihrlidfeit befampft
al8 fonft in ein BVolfdbudy gehort, Liebig nennt aber
in cinem Budy), vad nidt nur fiir {elbftndig prifende
Fadundnner, fondern fiiv die gange gebilvete Welt be-
frimmt ift, die Humusdtheorie ,verlaffen.” Damit [aft
fih feine Anficht von ven Crndhrungdquellen der Pflan-
gen iyt durdpfampfen, De Sauffure, Mulder und
der crfte Agriculturdyemifer, den dad praftifdy am weite-
ften vorangefdrittene Land ber Croe befipt, Jobhnfton,
Soubeivan, Malaguti und viele Andere vertheivi-
gen die Wirfung desd dammiauren Ammoniafs nidyt mit dem
Gewidyt ifrer Namen oder eined swingenden Maditfpruds,
fondern mit Thatfaden, die fid nidt beherriden laffen.

Wenn die Dammfdure, vie Duellfaure und Duell-
fapfdure vorsugdmweije an Ammoniaf gebunden in bdie
Pilangenmwuryel iibergehen , wenn iberdied vad quellfap-
faure Ammoniaf Stidjtoff, Koblenftoff, Wafferfioff und
Sauerftoff nalhesu in demfelben Berhdltnif fiihrt wie
bag Giweiff, dann muf vad Ammoniaf in ver Ader-
erbe fiir dag Gedeihen der Feldfriidhte wenigftens ebenfo
widitig fein wie fene organifden Sduren,

Ja, da8 Ammoniaf ift nod widtiger, Denn o8
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Iagt fidh nidt begweifelu, dap die Pilanse die Haupt-
menge threg Stidftoffé ebenfo dem Ammonial vervankt,
toie bei Weitem der grofere Gewvidytstheil ihres Lohlen-
floffs von der Koblenfaure hergeleitet ywerden muf,

Darum toares eine fo bedeutende Léiftung Liebig’s,
baf er den Ammoniafgehalt ber Luft und des Regens
fennen lehrte, Die Menge ded Ammonials in der Luft
ift einem febyr betradtliden Bedyfel untervorfen, fdon
deghalb, weil diefe Berbindung ved Stidftoffs mit Wafjer-
floff fo begieriy vom Waffer aufgenommen wird, daf
jever Regen beinabe alled Ammonial aud dem Luftfreid
entfernt,

So wird denn mit jedem Regen dem Ader die frudt-
barfte Stidfioffoerbindung jugefiihrt, die vden Pilanzen
jur Nabrung gereidht, mit dem Getvittervegen fn der
bedeutendften Menge. Die fegnende Wirfung ded Re-
geng ift alfo nidyt befdhranit auf die Lofung der fm Bo-
dn porhandencn Korper; mit dem Regen flrdmt einer
ter widptigfien Nahrungsfioffe der Pflangen auf Feld
ud Garten herab, )

Rodh widptiger ald diefe Duelle ded Ammonials ift
aber eine andere, in der Adererde felbft entfpringende,
bie vorziiglih Mulder’s Forfdergeift aufgededt Hat,
Liebig hat fie mit Unredht beFampjt, *2)

@3 ift ndmlidy eine der widtigfen Cigenfdaften des
Wafferftoffé, vaf er in dem Yugenblid , in weldem er
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fidh frei aus feinen Berbindungen entividelt, mit verdidy-
tetem Stidftoff eine neue Berbindung ciugel)t bie nidyts
Anderes ift al8 Ammonial.

Gifen ift ein Grunditoff, Waffer eine BVerbindung
pon Wafferftoff und Saunerfioff. Wenn twir Waffer mit
Gifen mifden, dann entzieht dad Cifen dem Waffer den
Sauerftoff. €8 entfteht Cifenvoft, eine Berbindbung von
Gifenorpd mit Waffer, und Whafferfloff wird frei.

Alle Todere »ulbetféixu(ge Gemenge verdidyten luft-
formige Rbrper, 3. B. den Stidftoff. Die Eifenfeile
#ft efn foldyes Todtered Pulver. TWenn wir ver Gifenfeile
Waffer sufepen, bilvet fih nidt dlof Gifenroft. Der
aud bem Waffer freiwerdende Wafferftoff verbindet fidh
mit dem in der Gifenfeile Yerdiditeten @tidﬂoff 3u

. Ammonial,

Die Adererde ibernimmt die Rolle yon Waffer und
Gifenfeile zugleid. Sie verdidtet Stidftoff in Hren
Poren, und die verwefenven Stoffe er Dammerde find
Ouellen yon Wafferfloff, der fidh im Augenbli besd
Srefwerdend mit dem verdidteten Stidfioff paart.

3n guter Adererde fann tammfaured Ammoniaf
nicht fehlen.

Aber in dem dammfauren Ammoniaf vereimgen fid
Luft und Erbe und verwefende Ueberbleibel von Pflan-
sen und Thicren, um den widytigiten Nahrungsfioff fiir
bag Gcdeihen der Frudyt gu liefern. Die Luft giebt den
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Gauerfioff, der die Bertwefung bedingt, BVevwefung iff
nidts al8 eine langfame BVerbrennmung, Dev Sauerfioff
ift aber die Urfadye, daf fidh) aus dem verivefenden Kiv=
per Wafferfloff entwidelt. &8 ift wiederum die Luft,
aug weldyer der Stidftoff flammt, dem der Wafferfioff
im Augenblid des i‘;’re‘imerbms begegnen muf., Die
Crbe verdiditet den Stidftoff in den Heinflen Jwifden-
riumen {hrer Krume. Aud verwvefenden Thieven und
Plangen, aud den Auswurféftoffen der Thiere geht die
Dammfdure Hervor,

Dammfaures Ammoniaf ift der widitigfte Nabhrungs-
floff filr Weizen und Erbfen, fiir die Praftigften Nabh-
rung8mittel ved Menfdien, weil e8 fid) am leidytefters
in Clweif verwandelt, in jene hod) sufammengefegste,
auf Hoher Stufe organifder Mifdung ftehende Verbin=
dung von Stidftoff, Koblenftoff, Wafferfioff und Sauer-
ftoff, die Den erften anftoﬁ giebt jum Leben der Pflange.
Bum Leben, das Heift jum Stoffiwvedyfel.

Loslidyes Cimweiff ober Stoffe, die mit dem fﬁéh’@m
Ciweif den Hddften Grad von Uebeveinftimmung jei=
gen, verfepen pad Starfmehl der Samen und Wurzeln
in den geldften Buftand, das I)e(ﬁt fie fegen. diefelben
in Bewegung,

Diefe Bewegung bebingt vas Keimen,

Sdon ragen bdie erften griinen Bldttdyen aus ber
€rbe Hervor und fdon beginnt die Aufnahme von Kobh=

6
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Tenfdure der Quft, welde mit Hilfe pon Ammonial,
Raffer und Salyen jene unfdeinbaven Bldttden in
Bufdy und Wald verwandeln fann,

Die Zerfegung der Koblenfaure, welde das ippige
Rudyern ver Pflanye moglid madyt, geht in allen griis
wen Pflapmgentheilen vor {id), die yom Lidt befdyiencn
werden.  Ja, ed ift dicfe Jerfegung nidyt einmal auf
bie vein grinen Theile aus{dlieflidy befdrantt, Audy
bie griingelben Blitter der auf Obftbdumen {dmarogen=
ben Cidyemmiftel vermigen die Kohlenfdure ju jerfegen
(Lud *%),

Aber die Koblenfdure flmnmt ou athmenden Men-
fdhen und Thieven, yon dem Holz und ven Steinfollen,
bie wir perbrennen.  Die Pflange fiihrt den Kohlenjtoff
in ben RKreid ded Lebend juviid,

Gebunden 1wird indef der Kohlenfloff nur, wenn die
Pflange sugleidh Salze im Boden vorfindet und Sauers
ftoff in der Quft., Wenn der Sauerftoff fehlt, permsd:-
gett bie griinen Bldtter {elbft im Ligt die Kohlenfiure
nidht 3u serfepen (ThHeod, dbe Sauffure). *4) Luft
und Crde madien erft die Kohlenfaure frudytbar, die fidy
jonft anfidufen witrde jur Dual, jur Lebendgefalr vou
Menfden und Thieven,

Wie pas Korn auf dem Felve, fo fammelt dad Bich
ouf ver Weide bad Ammoniaf und die Kollenfdure,
nadybem fie in Eiweif verwanbelt find, in einer Geflalt,
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tie bem Menfden jur Nabrung am tauglidfien iff. Ers
jeugung von Ciwelff, von Fett und Salzen ift fiir den
Hderban und die Bichndit gleidhmdafis Hauptyiel.

Derfelbe  Koblenfioff und - Stidfoff, welde bie
Pflangen der Koblenfiure, ber Dammfdure und bem
gimmoniaf entnefinen, find nady einander Grag, Klee
und Beizen, Thier und Menfd), wm zulept wieder
yerfallen in Kohlenfiure und Waffer, fn Dammfdure
md Ammoniak,

Hierin liegt dbag natirlide Wunber ded Kreislaufs,
Mic {deint e8 platt, um nidyt su fagen fade, wenn man
8 yunderbar findet, daf der Kohlenfloff unfred Hers
yn8, der Stidftoff unfves bimé friher vielleidhyt einem
Aegppter oder Neger angehorte. Diefe Seelentvande-
rung wdve die engfte Folgerung: aud dem Kreislauf des
Stoffs. Dasd Wunbder liegt in der Eivigleit ded Stoffs
durdy den Wedhfel der Form, in dem Wedyfel ded Stoffd
von Form zu Form, fn dem Stoffwedyfel ald Urgrund
bed irdifdhen Lebens,

Alle Miihe ded Menfdyen bewegt fidh auf Babhnen,.
die in jenen Kreislauf einminden wie Strahlen. Dasd.
Ringen ift ndbher und ferner dem Mittelpuntt, fe nady
den Graden ded Bewuftfeind, Je ndber wir aber dem.
Mittclpuntt ftehen, fe Flarer wir ung bewufit find, daf
wir durd) die vidtige Paarung yon Koblenfdure, Am=
moniaf und Salzen, yon Dammfdure und Waffer an

6.
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ver Bodfien Entiwidlung der Menfbeit arbeiten, defto
mebr wird audy) bad RNingen und Schaffen vevedelt, mit
bem wir dag Rollen der Clemente auf den Fiirzeften
Weg {merhald ded RKreidlaufd ju bannen fudyen.
Denn das ift die erhabene Shopfung, von der wir
taglidy Jeugen find, die nidtd veralten und nidts ver-
modern [Gft, daf Luft und Pansen, Thiere, Menjdyen
fih 1ibevall Die Hande veiden, fid tmmerwdbrend rei-
nigen, verflingen, entwideln, veredeln, daf jeded Ein-
selwefen nur der Gattung zum Opfer fallt, daf der
Lod felbft nidyts ift ald die UnfterblichPeit Des Kreidlaufs.



Sicbenter Brief.
Die Pflange und der Vobden.

%enu man bdie getrodneten Bldtter der Theeftaude
serbrennt, bann fann man an der Farbe der Afde
mnterfdheiden, ob.man e8 mit Hinefifdem oder mit Javas
Thee u thun hat. Durd) den bebeutenden Gehalt an
Gifenorpd ift die Afde ded leptern viel rother gefdrbt,
Aud) der Aufguf des Java-Thee's ift dunfler, ald der
be8 dyinefifdhen, weil dad Cifenoryd mit der Serbfdure.
der Theeblitter eine {dhwarsblaue BVerbindbung eingeht
(Mulder).

&3 ift flar, daf der Cifengehalt ded Bodens jener
frudytbaven Jnjel die Urfacde fein muf, weshalb der
Java-Thee nody immer dem dyinefifden nidht gany gleidy:
g fegen ift. Und wwenn im Siiden der BVereinigten
Staaten Nord- Amerifas, in Alabama, Georgien und
&itv-Carolina, wenn gar in Brafilien der Theebau nur
allmdlig bie Blithe und Borsiige evveidht, die in China
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gegeben find, {o hat man die Grinde ju einem grofen
Theil im Boden ju fudjen,

Die feine Teltower Riibe verlift den Mirfer Sand
nur auf Koften ihred Gefdhmads, Jm iippigen Bobden der
RNheinproving vertwandelt fie fich in unformlide Kuollen, in
‘Denen der Berliner fein Lieblingdgeridyt nidyt yoieder erfennt,

Wie der Thee und bie Ritben, fo der Tabaf und
die. Rebe. Der Havannal artet auf Java almdlig
aud, Man Hat e unfonft verfudt, in Amerifa durdy
Cuvopdifde RNeben ein dem Rbeinwein gleided Crzeug-
g 3u erzlelen, 5 :

Alle viefe Thatfadhen exBlaren fidy auf bdie befries
Digendfte Weife durd) vas regelmdfige BVerhalinif der
vrganifien Grundlage der Pianzen ju den Salzen ded
Bobens,

b ein Baum fiife oder bittere PMandeln tragt,
hangt lediglih yom Standort ab, Liebig beviditet von
Gallen, in denen ed Hinveidhte, einen Bamm, der bittere
Panveln trug, su verfegen, um fiife Mandeln 3u er-
seugen.  3n fegteren fehlt der cigentliimlide PManbel-
ftoff *), ber fidy durdh eine in allen Manbdeln vorhandene
Hefe in Bittermandeldl und Blaufdure permwandelt, ¢

Kartoffeln, die fm Keller Peimen, enthalten einen
giftigen Korper, der fih auszeihnet dburdy feine BVer-

#) Amygoalin.
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wandt{daft ju Séuren. An die Stelle der Alfalien vder
Erden, welde bie iiber Dem Bobden liegenden Knollen nidt '
oufnehmen fonnten, tritt ein organifdes Atfali, dad fidh
in der Pflange {elbft entiwidelt. . Je weniger Kalf der
Chinabauwm im Bobden vorfand, defto melir Ehinin ift in
ber Rinde an Ehinafdure gebunden, So Fann im Mohnfafs
bie Molynfdure *) durd) Sdwefelfdure periveten werden,

@8 ift eine merfwiirdige Beobaditung der neueften
Jeit, vaf bie Weine Jod fithven. Unter den franyds
fifdben Leinen ift diefer Grundftoff am reidlidiften pers
treten in dem Wein der Granithiigel von Beaujolaid
md Maconnaid, am {pdrlidften in dem auf Yoeiffer
Rreide gewadyfenen Champagner, Der Bordeaurivein
von der Tertiairidyichte der Gironde ift Grmer an Job
al8 bag @emddhs der griinen Rreide, die fid) von Cafhors
bi8 nady Ta Rodpelle erftredt (CHatin), %)

Wenn die gemeine Brunnenfreffe in fliefendem Waffer
wadft, ift fie ald Arzneimittel befonders gefudpt. Sie
verdankt einen Theil ffyrer Heilfraft dem Jod, das ihr von-
fliefendem Laffer immer neu jugefihet wird und deghalb
reidlidher in ihr vorfommt, al8 in Brunnenfreffe, die
aus ftehendem Waffer gefamnelt wurde (Chatin).

Der BVortheil der Bradye, der Wedfelmwirthidaft, ded
Mineralviingers, ver Nupen von Gyps, von Mergel

¥ ﬁtionfdute.
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w;b Knoden find ebenfo viele fpredhende %meife fite
vas ftofflidhe Berhdltnif der Pflange sum Boden, dasd
dn feben lingft ald8 Thatfadje feftftand , bevor ed bie
neuere Wiffenfdiaft begreifen lehrte,

Mudy ber frudhtbarfte Boden wird gulept erfdhopft.
@3 {ft eine befannte Crfalirung, vaf vie Weinberge Kali
erforbern, Wir Haben ed nenerdingd durd) Berthier
gelernt, daf diefed Rali nur u cinem fehr Eleinen Theile
n bie Trauben, dagegen grofentheils in Holy und Bldt-
ter der Reben bergeht.”/ Aber die Traube fept die RNebe
voraus. Und wenn aud) Bouffingault, der wiffen-
{daftlidfte Bearbeiter landiivthfdaftlider Fragen, er-
wiefen hat, daf Kartoffeln, Wefzen und Runkelviiben dent
Boben mchr Kalt entyichen ald der Weinftod %), fo ift
pod) bad Kali im Boben audy fiir die Rebe Vediivfnif,
Und gwar nidyt blof weil die Rebe Kali fihrt. Durd) die
Toblenfauren Alfalien e Kubmifted wird nad) Liebig
bie Menge ded Juders in den Trauben Yermelhrt,

Weil RKartoffeln dem Boden dag Kali entjiehen,
wilrde man duedy) Rartoffeln einen Weinberg verderben;
€8 wiirde fn der Erde eine Quelle er{ddpft, die fiir den
Weinftod flicfen muf.

Salm-Horftmar Hat gelebrt, daf die Haferpflange
el Mangel an Cifen {hre grine Farbe einbift, vaf

fie bleidfiidtig wird und die %a[)tgfett berlm't, Bliithe
und Frudt ju eryeugen, **)
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Finorcalcium fdadet er Daferpflange ), wilrend
e3 in der Gerfle vorfommt. Rodfaly {dabdet Teidht
dem Budyweizen, wilrend ed bei gleidyeitiger Amvefen-
Peit yon Dammerde fiir Gerfte uud Hafer niglidy ift.
(€. BWolff.)*")

Roher Gyps, {alpeterfaured Kali, falpctctfautec
Hmmoniaf und {dwefeljaured Natron find nad) Ffidore
Pierre die frudtbarften mineralijden Dingmittel fiir
Riee, und gugleidy, trop dem hohen Preife der falpeter-
fouren Salge, die billigften im Bergleid) yum Erivage. *2)

Berfdyicdene Pilanjenarten erfordern aIfo_Bcfﬁmnitc
Mineralbeftandiheile im Ader, die, wenn fie fehlen, durd
bie Sunft ergamyt werden muiffen.

Hiernady fann die Aufgabe ded Landwirthd auf dop-
pelte Beife geloft werben.  Entwweder wird der Ader al
gegeben betradytet, und bann hat man je nady bem Ader
bie Frudt ju wabhlen, Obder aber bie ju erjiclende Ernbte
wird alé feftftehend angenommen, dann Hat man den
Dimger je nad) der Bejdajfenheit ved Bodend einju-

Da yum Beifpiel nad) Bouffingaunlt Kartoffeln
mbd Rumfelviiben beide dem Boden eine auferordentlidye
‘Menge von Kali entyichen, fo wird e8 unywedmagig
fein, auf einem Ader, veffen Kaligehalt durd) Kartoffeln
eejdopft ift, Runfelviben ju bauen. TMan wahit im
Ginflang mit der Befdaffenheit des Aderd eine andeve
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Frudit, die nidt auf Reidhthum an Kali angewiefen ift,
ober verbefjert den Boden durd) Bradyfriidyte, die Ffury
ver der Bliithe eingeadert werden. Leptere theilen den
hoheren Sdiditen der Crde die Salze mit, welde fhre
BWurzeln aud der Tiefe aufgenommen Haben, LWabhrend
ber Bradye aber ift auferbem bie Berwitterung thatig ;
¢3 erben neue Mengen von fiefelfaurem Rali neuen
Grndten zur Berfigung geftellt,

Auf biefer Renntnif der Bevilvfuiffe der efnjelnen
Pangen berubht bas Gehetmnif der Wedfelwirthidaft,
ber Bradie, und e ift Liebig’s unflerblides Berdienft,
vaf er in der frudtbarften Weife den hierher gehorigen
dunflen Crfahrungsfigen wiffenfdaftlidhe Griinde unters
gebreitet, an die Stelle ded Geheimnifies cin offen er-
" fanntes RNaturgefes gebradt hat,

Jm Weinberg ift dag Berhdltnif umgetehrt. Er foll
Babr ein, Jabr aus Trauben liefern, Dig IWahl der
Pilange riditet fidh nidt nad) dem Boden, alfo muf der
Diinger der Rebe entfpreden. Darum bringen wir mit
dem Kubmift follenjauve Alfalifalze in den Weinberg,
Denn fehlen diefe fo weit, daf der Weinftod die erfor-
berlide SMenge fiir Blatt uud Rebe nidt anfnehmen
fann, vann Bilft feine Sonne, ecinen guten Jahrgang
3u ergeugen, .

Olhne RNebe und Blitter feine Trauben, Nidtddefto=
weniger ift e8 in mandyen Fillen von Belang 3u wiffen,
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Paf der eine Beftandtheil den Stengel, der anbeve die
Frudyt begiinftigt. So wird nady Wolff durdy Foblens
faureg Kali vad Wadysthum alfer Theile beforbert, die
vorsugdweife Jelftoff enthalten, die Cntwidlung. von
Blatt und Stengel, wdilrend phosphorfaure Salze dasd
Geveifen ber Frudit bewirfen **), €8 ift belannt, daf
bie Frudt in allen Fallen durd) ihren Reidthum an
Phosdphorfdure und an Ciweif ausgezeidmet ift. Phos-
phorfaure Salze und eiweifartige Korper find die Ur-
fadyen, weshalb fein anderer Plangentheil mit der Frudyt
bes Weizend, mit dem Samen bder Hilljenfridite ver-
glidhen werdben fann, Der Aderbau, {ofern er fih mit
bem unmittelbarften Bediivfniff, mit der Crndhrung ved
Menfdyen befaft, Fennt Peine hohere Aufgabe, ald die
Cryeugung von Ciweif und vad Sammeln yon phods
phorfaurem Kdli und den phodphorjauren BVerbindungen
bes Kalfs und ber Bittererde,

So wird e8 denn verftindliy, warum dbad Streben
der Jeit immer bewufiter darauf gevidhptet ift, im eingelnen
Fall den vediten Minevaldiinger ju erfennen, Und wenn
wir und bei der fletd wadyfenden Bepslferung dle Pog-
fidpfeit Denfen, Daf Mangel an phosphorjaurem Kalf,
Mangel an Knodyenerde, eintreten folite, dann gewvinnen
die Cntdedungen der Lager pon Knodjenftein, von phosd-
pPhorfauvem Kalk in der Wetterau und in Efiremadura

fhee hodyfte Bedeutung,
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Der Minevaldiinger niipt indef nidit blof dburdy die
 feften Salge al8 folde. Der fohlenfaure Ralt, bie Fob-
Tenfauren Grden iberhaupt, die Fohlenfauren Alfalifalye
geben i der Warme Kohlenfiure ab. Unter der Ein-
wirfung der Sonnenfivahlen vevliert der Fohlenfaure Kalk
bed Mergeld erft Waffer und dann Koblenfdure, die ju-
gleidy mit bem Wafferbampfe fortgerifjen witd, So ent
fteben nad) und nady Verbinbungen, die mehr Kalf ald
friiher enthalten, ein Ralffaly, in dem der Kall iiber die
Sdure porherrfdht, einbafijdes Raltfaly, (Sacquelain,)

Jm Winter nimmt dvad bafijde Saly von Neuem
Koblenfdure auf, und dadurdy ift fir den Sommer eine
neue Quelle yon Kohlenfaure gegeben,

Dicfer Cinfluf ded Mergeld und anbever Korper,
bie Fohlenfaure Salze fiihren, fleigt mit der Warme,
@ fommt bei dem ippigen Wadydthum jwifden den
BWenbdefreifen in Betradyt, °¢)

Hierburd) tird die Wirfung de8 Diingers erflirt,
ber in Nord-Deutjdland unter vem Namen Poft befannt
ift. Der Poft befteht ausd ciner Pflange, aus Ehava-
Arten, die nady S ulz-Fleeth **) dburd) fhren aufer-
* orbentliden Reidythum an Fohlenfaurem Kalt audgeseidy=
net find. Nan bringt diefe Panzentheile im Herbft auf
ben Ader und lafit fie den Winter fiber verwittern. Da-
¢4 nun dem betreffenden Boden an Fohlenfaurem Kalf
nicht fehlt, fo Fann der Poft nidit wirfen fmrcb fein Kalt=
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falz. @r ift wie der Mergel eine Duelle von Kohlens
fdure, welde die Entwidlung der organifden Grundlage
der Pilangen befdrvert.

Abgefehen yon der unmittelbaren Wirfung durd) (hre
anorganifden Beftandtheile, abgefehen dapon, daf der
foblenfaure Kalf, in foblenfaurehaltigem Waffer geldft,
Alfalien und Kiejelfdure auffdliefit, in efnen jum Ein-
bringen in die Pflangenwursel befahigenden Juftand dber-
filet, migen Mergel und Poft und andere Berbindungen,
bie Eoblenfauren Kalf enthalten, durd) die im Sommer
fid ercignende Abgabe von Kohlenfaure, welde felbft ein
Mittel ift, den foblenfauren Kalf und andere an fid)
unldglide Korper in Waffer ju [Bfen.

3n foldyer BWeife wird der Bobden {elbft eine Duelle
yon Koblenfaure. Aber ebenfo wie die Kohlenfdure, und
mehr nody , {ft dad Lmmoniaf der Crde von Bedeutung,

Qever thicrifde Diinger, und namentlid) der Harn,
bereidpert den Ammonialgehalt Ded Bodens,

Die Pflangen, die fiir den Aderban am ivid)tigftm
find, die Getreive, twelde den Menfdyen treuer, obder
minbdeftens ebenfo treu begleiten, wie die treueflen Hauss
thiere, die Crbfen, Bobnen und Linfen, find fo veidy
an Stidftoff, an Ciweif, dad dicfen Stidftoff enthalt,
baf wir Hinftlih Ammonial jufibren miiffen, um unfer
Bediirfnif durd) diefe Plangen ju decen,

Daf Rartoffeln aud bei ver veidhlichften Ditngung wenig
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Stidftoff liefern %), beweift nidits gegen dle Wirfung
bes Diingers, fondern nur gegen die Fihigheit der Kar-
toffelpflanse, eine rveidlide Eiweifmenge in ihren Wur-
el gu erzeugen, Obne Diinger vermag der Weizen
nidyt den Ueberfluf ju bereiten, den wiv in guten Jahren
fegmen, .

@ben deshalb ift aud) feded Mittel fo widtig, wel-
ded dag an fid fo flidtige Lummonial in der Erde ju.
feffeln vermag, Liebig BHat in diefem Sinne auf die
Bedeutung ded Gypfes aufmertjam gemadit, Gyps it
eine BVerbindung von Kalt und Sdwefelfaure, welde
foblenfaured Ammoniaf in Foblenfauren Kalf und in
bag nidt flidtige fdwefeljaure Ammonial verwanbdelt.
Méne, der merfrvivdiger Weife diefed BVerhdltnif ent-
bedt su haben glaubt, Hat gezeigt, vafi fih der Gpps
burd) andere {dwefelfaure Salze, durd) frele Sdhiwefel-
faure, Salzfdure, Salpeterfaure erfegen (Gt ¢7). Natiiv-
lidy, weil alle diefe Sdauren gleidfalid vag Ammoniak
su binden vermdgen,

Biel wichtiger ald der Gyps ift die Dammfdure frudyts
barer Aeder. Damnfaured Anmmoniak wird nidt einmal
burdy freie Sdwefelfaure polftandig serfegt.  Damms=
fauregd Ammonial bietet aber nidht nur den Stidftoff,
¢8 Bietet der Plange Stidfoff, Koblenfloff, Waiferftoff
und Sauerftoff in BVerhaltniffen,. die febr nahe mit denen
bed Ciweifed dbereinftimmen,
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Der Boben 1ft der erfte der grofien irdifden Gin-
fliffe, nady venen fidy Pangen, THhiere, Menfdyen vidy-
ten.  Auf den Hodyebenen der Anden find Kornfelver,
bie feit ywei Jalhrhunderten jabrlid) reidhliche Crndten
geben,  SRaid wird in Peru, und felbft im fidliden
Guropa, mit dem beften Erfolg olme Unterbredung ge-
baut. Bei und gedeiht der Weizen nur Yermoge einer
verniinftigen  MWedfelwirthidaft. In Birginien fann
auf dem evfdydpften Boden wedber Weizen nod) Tabaf
gebaut werden, .

Wegen der Mannigfaltigheit in dem Gemenge der
anorganijdyen Beftandtheile, die fih an bem Auf-
bau ver Pflangen betheiligen, Hat jeder Boben {eine
cigene Flora, die den Menfdyen mit der FMuttererde
verfniipft, Durd) die Plangen hangen wiv unmnittelbar
mit bem Ader jufammen. Die Pflangen find unfeve
Rurgeln, durd) welde wir Giweif fir's Blut und
phosphorfanren Kalf fiiv unfere Knoden aus dem Felve
fougen, Und fo gewinnt ed eine tiefe, fiofflidhe Bebeu-
tung, wenn e8 Heift, daf der Men{dh an der Sdholle
Hebt, Die Oefittung gebort zu den Wirfungen des
Bodeng, die man viclfacdy iberfieht, weil man enttweder
Bodymiithig nicht hinter die nddyfte Urfache forfdyen wilf,
ober demiithig fidh mit der allerfernften begmiigt,



Ndhter Brief.
Plangen und Tbhieve,

,,@ic Planzenfreffer geniefen dhnlide Nahrung wie
o bie Fleifdfreffer; fie geniefen befve Giweififtoff, jene
»oon Pflangen, diefe von Thieren; der Eiweifftoff ift
» aber fiir beide gleidh.” ¢*)

Mit diefen einfachen Worten verfiindigte Mulber
tm Jahre 1838 eined der widtigfien Gefege, die dasd
neungebnte Jahrhundert ju Tage gefordert, ein Gefe,
bag um fo allgemeinere Geltung erlangt Hat, je weniger
Muldber felbft in die Pofaune ftief, um Hm Beifall
su verjdaffen,

Seit vem Mulder’iden Gefepe ift die Lehre der
Grndlrung in einen neuen, in t[)tm widitigften Jeit-
vaum eingetreten,

Durd) die Fabhigleit der Pflangen, ausd Kohlenfiure,
Ammonial und Waffer, mit DHilfe einiger Salze,
Giweifi, b. . den Korper ju bereiten, der auf der hody-
ften Stufe organifder Mifdung fieht, wird der Luft=
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giivtel, der unfere Grbe umgiebt, immer neu in den
Krei8 ved irdifden Lebend gejogen.

Aug Koblenfdure, Ammoniaf und Waffer bilden die
Pllangen Cirweif, aus Kollenfiure und Waffer Judep
und Starfmebhl, aug Starfmehl Fett.,

Giweiff, Juder und Fett find die widtigfien orga=
nifden Nahrungsfioffe ver Thieve, Thiere und Menfdyen
tonnen mittelft der Pflangen aus Kohlenfiuve, Ammo-
niaf und Waffer nebft einigen Salzen Ded Bodend hers
porgehen.

Jn fo wefentlider Weife ift die Luft an der Cr-
{daffung der Erde betheiligt. Jndem die Pflange Koh=
lenfiure und Waffer verwandelt in Juder und Fett,
vermittelt fie bie Nuferfiehung ded thicrifden Lebens,
bas, gany wie der biblifhe Mythusd ed lehrt, aud Luft
ud Crbe gezeugt wurdbe — aber duvd) die auma@tﬁgt
Hiilfe ver Pflanzen.

Allein die Pflangen {daffen audy die Luft.  Die
Roblenfiure, die fhren Namen Pfanzenmutter verdient
burd) ben iberiviegenden Antheil, den Hr Koblenfioff
an der Bilvung ded Pflangenleibed. hat, wird im Lidt
von der Pflange zerlegt; ihr Sauerftoff wird von ber
Pllange ausdgehaudit. Aber aud) Stidfioff wird in
gleidher Weife von den Pflangen audgefdieden. Waffer=
pflamgen, die in Waffer wudfen, weldes feinen Stid=

fioff enthalt, entwideln dennod) eine bedeutenve Menge

E;“,'.' '
i g
i

\\

i

|

{

t

R
N4



98

diefes Gafes auf RKoften fhrer ficfofhaltigen Beftand-
theile, *°) . ,

Sanerftoff nd Stidfioff find jedod) die Hauptgafe
in bem-Gemenge, das tofe atmofphirijde Luft nennen,

Jener Saucrftoff ift unabliffig thatis an der Ber-
Yrennung pon Plomgen und Thicren, E38 gehdrt 3u
ben durdhausd unbegriindeten, nur aus Luft an ver Ein-
theflung entfpringenben Behauptungen Liebig’s, daf
bie Cinwirfung ded Sauerfloffd mit dem Leben der
Pflange , nidht bad Geringfte gemein Habe” 7°), Gerade
sur Seit erhshten Dcbens, beim RKefmen bed Samens
und in der Bliithe, ift eine gefteigerte Aufnalime von
Saucrftoff bewiefene Thatfadhe, (Bouffingault, de

Briefe.) :

Mandye Pilze und Schwdamme nebhmen vegelnifig
Sauerftoff auf, wilrend fie Rohlenfaure aushaudyen, wie
Liebig felbft in feinen Briefen beridytet (S, 332).

Unfireitig ift allerbingd der Eingriff ves Sauerftoffs
41t bas Leben der Thiere viel madtiger. Dad Athmen
von Thicren und Menfdien ift eine fortwdbhrende Ber=
Prenmung, Der 6aﬁetﬂoff, ben wir einathmen, ver=
Premmt Dag Blut ju Geweben, die Gewebe ju Kohlens
faure, Waffer und Harnftoff. '

Die Kohlenfiure und vas Waffer Haudyen wiv aus,
Hber mandhe Aufgufthierdien find von diefer allgemeinen
Regel fiir die Lhieve in almlider Weife Ausnalmen,
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wie bie ertydhnten Pilze unter den Pflanen, indem fie
Koblenfaure aufnehmen und Sauerfioff aushauden,
(Wohler, die befoen Morren.)

Wie bem audy fei, ein Eingriff ded Sanerfloffs, der
fiy fmmer al§ Berbrennung fundgicbt, Herrfdht in dew
weiteften Kreifen bet Pangen und Thieven,

Hicrmit falt eine Eintheflung, bdie in neuever Jeit
wiederfolt Beliebt 3u wwerden drohte, alé wenn man die
Pflangen ald ftoffbeveitende Naturkdrper den Thieven als
verselrenden gegeniiberftelen fonnte,

Soweit der Sauerfioff verychrend yoirkt, erlicgen
Pllangen und Thieve, jene wie diefe, feinem Einfluf.
Unb 8 wdve cin Pursfiditiger BIik, wenn wir im Sauers
floff filr bas Thiev nur eine verzehrende Madht exlennen
wollten,

Wenn fidh die eiweifartigen Stoffe des Blutd in
®eoebe, fn Rnoden, Kuorpel, Musfeln vermandeln,
ift fo gut eine Aufnalme von Saucrfioff die unerldflide
Bedingung, wie wenn der Mudlel in Kohlenfauve, in
Baffer und Harnftoff zevfilt,

Umbiloung und Riidbiloung veiden fidy die Hands
fle vervathen fhre Berwandt{daft durd) das gleide Bers
Baltif jum Sauerfioff. '

@8 ware vedhalb cinfeitly, wenn man einen allges
meinen, durdigveffenden Unterfdhied auf den Husfprudy
grinden svollte, daf die Pflangen beveiten, was die

' 7.
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Thieve verzehren, Soldye {droffe Cintheilungen find ge-
mébnlicg Audgeburten einer befangenen Borftellung ywed=
mdfiger Natureinviditung, Die Anfdauung der RNatur
alg einer Anftalt, welde den Swed Hat, in Fader des
menfdliden Hirng eingetheilt ju werben, und bas Ueber-
tragen diefer Jwedbeftimmung auf die yur Perfon Herab=
- gewiirdigte Natur, welde die Planzen {Hafft, um Nah-
rung fire bie Thiere su bereiten und den Menfdhen, wm.
fiie die Pflangen ju athmen, ruben auf einer und der-
felben {dhmalen Grundlage einer findliden Sdulneigung.
peg Berftandes,

DBetradten wir aber Plangen und Thiere in dem

grofien Haughalt deg organifdyen Lebens, in ben fmmer
wed)felnden und fmmer in einander greifenden Beyies
Hungen, dle und gern Deveit finden, alleom Spiel ber:
Gintheilung 3u entfagen, bdann fann ung freflidy ein
grofier Gegenfap. nidt entgehen , welder der Plange
eine niedere Stufe der Thatigleit uweift,
-+ Darin Tiegt der Kern des ‘J)f[angenl'ebené , baff e8
Luft und Crde organifivt. Der Leib der Pflange, fo-
weit er aus feften Stoffen 31ifammengefegt ift, BcfteI}t'
grofentheild aug Jellftoff, aus einer Verbindung, welde
Koblenftoff, Wafferftoff und Sauerfioff genau in ders
felben Menge wie dag Starfmehl, nur in anderer Lage-
rung enthdlt. Ale jugendlidhe Jellwdnde find in ber.
Plange durd) Jelftoff gebildet,
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@38 unterliegt Peinem 3Jweifel, daf diefer Jelftoff
aug Kohlenfaure und Waffer hervorgeht,

Koblenfiure und Waffer find aber aunferordentlid
viel reider an Sauerfioff ald Jelftoff, al8 Stirfmell
ud Suder. Wennu alfo Jelftoff aus KLollenfdure und
Waffer entfteht, dann miiffen diefe beiden nothwendiger
Weife einen bedeutenden Verluft an Sauerftoff erlei-
ben, Sdyon Bievausd begreift fidh, warum die Pfange
Gauerftoff austaufdt gegen die Kohlenfdure, welde fie
aufnimmt,

Aus{deidung von Sauerfioff ift der erfte Grund des
Lebensd, ded Wadysthums der Pilane,

Die eigenartige Berbindung yon Kohlenfaure, Wafjer
und Ammonial gu Jellftoff, Fett und Ciweiff, durdy
welhe die Pflange den Stoff auf die Stufe organifdyer
Mijdung erhebt und ju ovganifivien Formen entwidelt;
ift ungertrennlidy mit einer Ausfdeidung von Gauetftoﬁ‘
vergefellfdhaftet.

3n diefem Sinne fann man fagen, daf die I;oI)ete
Cutfaltung bes Stoffs ju organijdem Leben und Beys
armung an Sauerfioff gleide Bedeutung Haben,

Gang anders im Thier, Sdon fm Blut verbrennt
va8 Ciweiff 3u dem von felbft auferhald deg Korpers
gevinnenden Faferftof.  Auf biefer Berbrennungsftufe
fieht der Hauptiorper der Muskeln, der yon dem Fajers
fioff ded Bluts nur wenig verfdicden ift, Eine andere
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WBerbindung von Eitweif mit Sauerfloff bildet die Haut
Ded ungeborenen uud. bed neugeborenen Kinded und veys
wanbdelt fid nady und nad) tn Fafern, die aus derfelben
Yeimgebenden Grundlage wie die Kuodjen beftehen. Wenn
man diefe Fafern ober Knoden fodht, gewinnt man
Tifdlerteins,

Cutwidlung deg Bluts, Fortbiloung der Blutbeftand-
theile su Gewweben find alfo an eine Aufnahme yon Sauer-
fioff gefmitpft. Denn vie BVevbrennung ift o nidyts Anderes
al8 eine BVerbindung mit Sauerftoff.

Folge diefer BVerbrennung, die nur {ehr allmdlig vor
fid gebt, erft Hivn und Musteln bildet, und nady und
nad) Bier weiter fiiliet qur Biloung von Harnfioff, von
Kohlenfdure und Waffer, ift alerdings ein Jerfallen bed
Stoffs. Wir feben die BVeftandtheile ved Thierforpers
yon der Stufe organifder Mifdung, welde fle durdy
Dag Pansenleben erftiegen hatten, suriidlehren ju form-
Tofer Quft und daotifder Erde, )

Sn diefen Sinne, aber audy nur in diejem Sinne,
_ Sann man fagen, baf die Pflansen beveiten, wasd die
Thicre versehren, Die geringfiigigen Umwandlungen,
welde bag Thier den pflangliden Stoffen ertheilt, um
feinen 2eib davaus ju bauen, ruft anvere Cigenfdhaften
der Materie in den BVordergrund, Je mebr ein Kivper
durd) die blofe Organifirung der frofflidhen Welt in An-
forud) genomnten wird, defto geringfiigiger ift bie ThHitig=

-
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teit, toclde bic Bewegung feined Stofid nad) andeven
Seiten entfaltet. Die Pflauge denkt nidht,

Wir diirfen ed demnady ald einen wefentlidhen, das
tnnerfte Getricbe Ded Lebend betveffenden Unter{dhicd siwi=
fhen Pflange und Thier bége@nen, baf jene den Stoff
feined Sauerftoffd beraubt, wihrend diefed (hu nady und
nady der yollendeten BVerbrennung preidgieht,

So grof ift diefe Neigung auf betben Seiten, bdafi
die Fraftigfte Enizichung vou Sauerfloff, wie fie bder
Sdyetdefiinftler -mit feinen mddytig eingreifenden Hiilfg~
mitteln ju Stande bringt, von ber Prange, die I)éd)fte‘n
Borginge der BVerbrennung yon dem Thier vollzogen
werden,

3u ver Pflanze werden falpeterfaure Salze ded Sils
berg und Duedfilbers in den fauerftofffreien Jufand Hed
Metalld uriidgefiihrt, (Bogel.)

Die Biloung ved Salpeters, eines Saked, dad qus
Salpeteridure und Kali oder aud Salpeterfiure und
Ratron befteht, eveignet i in der MNatur durdy eine
Berbrennung yon Anunoriial, Weun Ammonial fidy mit
Gauerftoff verbindet, entftehen Salpeterjdure und Waffer,
um fo Jeidhter, wenn die Salpeterfdure ein freied Alkali,
Rali ober Natvon vorfindet, mit demn fie fidh su einem
Salge paaren fann. Ein Saly ift eben nidhts Anderes
alg vie Verbindung einer Siuve mit einem Allali, mit
einer-Bafis iberhaupt,
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Wenn twir eine BVerbindbung ded Ammoniafs mit dem
 @hlor in bag alfalifhe Blut bringen, dann geht die
‘$ﬂbung von Salpeterfaure fm men{dliden Kbrper por
fid. Man findet dag Ammonial in Harn ald Salpeter-
faure wieder. TWahrend der Genuf von weinfaurem Lalé
den Harn in Furer eit alfalifdh madyt, bleibt er fauer,
wenn wiv weinfaured Ammonial oder follenfaured Am-
moniaf genoffen haben, Das Ammoniaf wird in ber
Form von Salpeterfaure und Waffer mit dem Harn ent-
Yeert, (Bence Jones.) ™ i

Mit Ridfidt auf jene Sauerftoffausideidung der
Pilange und die Berbrennung im Thier fann man. be-
Baupten, daf die Kraft des Lebend bei der Planze durdy
den Sauerjioff, beim Thier durdy die Kohlenfdure ge-
meffen wird, bdie e in die Luft entwidcln,

Durd) den Saucrftoff, den die Pfanse audhaudyt,
atfmet dag Thier; vou der Kohlenfiure, welde dasd
Thier gegen Sauerfioff vertaufdt, lebt bie Pange. Die
RNeinigung der Luft durd) die Plansen berubt auf der
Cntwidlung von Sauerftoff. ' ’

PMan Hat hin und wicver die Beforgnif ausgefpros
den; al8 tonnte nady Jahrhunderten, nady Jahrtaufen-
ben, eine Jeit Hercinbredhen, fn weldjer die Pangensvelt
Der @rhaltung bed thierifhen Lebens nidht mehr geniigte,
weil e3 nidt mefir Bdume genug geben {ollte, Deven
Dldtterfrone die Lifte veinigt, Die Menge des Sauer-
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floffs, weldye die Plamyen ausd jerfepter Lohlenfiure ent-
wideln, follte su Fein fein, um dag Athmungsbediirfnif
be8 Menfdhen ju Befriedigen, | Man ftelite fidh alfo vor,
bie pflanzenfreffenden Thiere wiirden nad) und nady die
Pilangenwwelt, die Fleifdfreffer die Panenfrefer auf-
sebren. : -

Qeine Borftellung erliegt rafder einer befonnenen.
Ueberlegung. @3 ift eine der widtigften Folgerungen
ber Wagungen ded Sdeidebiinftlers, daf fein Stoff-
theildhen verloren gehen fann, dad innerhalb ded Kreifes
ber Ingiehung unferer Erde gegeben ift. Die Menge
deg Stidftoffs, RKoblenftoffd, Wafferfioffd und Sauer=
ftoffs, des Schiwefels und Phosphors, weldye die orgas
nifdhen Stoffe der lebenden Naturfdrper jufammenfegen,
ift fefnem Sdwanfen unterworfen, Nur die Bertheilung
wedfelt. Dasd Fortleben eined neugeborenen Thiers, '
eines Sanglings, -ift nidht denfbar, obne daf e8 eine an-
bauernve Erndfrungsquelle der Pflangen davftellt, durd
bie Roflenfdure, die von beiden audgeathmet wird,

Die Ver{djiedenheit der Thier- und Pflanjenavten
dufert fidh weit weniger durd) die Mengen ded Stid-
floffs, bes Kohlenftofis und Wafferftoffs, des Sauerftoffs,
Sdrwefeld und Phosphors, die fn den Qingelnicfen ber
Arten yorfommen, ald durdy die verfdicdenen Berhdlts
nifiahlen, nad) welden fene Grunbdftoffe mit eimander
vecbunben find, Aber diefe Berhaltnifyablen fepen ald

\
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Fepten Grund gewiffe anorganifdye Stoffe voraus, Kodials,
Berglryftall, Knodyenerde, die bald durd) ihr einfades

“Borhanvenfein, bakd durd) ihre Menge die eigenthiimlihen
Berbindbungen der organifden Kivper bedingen.

RKodfaly, Berglrpfiall, Kuodienerde, und wie fie fonft
Heifien mdgen, die anorganifden Stoffe, welde in das
Lchen von Pilangen und Thieren avtbedingend efngehen,
find nidyt nur in madtigen Sdyidyten in der Erbrinde
angehduft, fie find aud) in veiden Borvathslammern
iiber der Crde aufgefpeidert. Diefe BVorrathsFanunern
find dle Lefber von Pangen und Thievren; fie find un-
erfddpflidy, weil die Fovmen von zl)mr und Plange
serbredlich find, -

Wir verbrennen einen Fihtenwald, und fehen an
berfelben Stelle fpdter ein Kornfeld bhiien, Unter Beis
Bilfe der Afde der verbrannten Heivelrduter verwandeln
wir Deive nady wnd nach in Aderfand, Das Rali, ver
Kalt, die Bittererde, die %Doépt)brf&ure , welde in den
Fidten und Heidefrautern vorhanven waven, Heftimmen
bie Kohlenfouve unad dag Ammoniaf der Luft, den nie-
perfallenben Regen 3u neuen BVerbindungen, fie paaren
fid mit diefen ur Grundlage ded Letbes von Ndbrs
yflangen.,

Der Rait, die Bittererde, bas Kali, die Phosyhors
fauve und Sdwefelfdure, die in fenen Pfansen ober in
Steinarten vorhanben find und die Entftehung niglider

[N
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Gewadyfe vevanleffen, finden fidh i wbertviltigender
Menge angehanft in den Urwildern Amerifad, Jndem
man diefe lidhtet, indem man ihren Kalt, {hr Kali, fhre
Phosdporjaure iber den Croboden jerfirent, werden unfere
Rahryflangen umd Hausdthiere newe Werfzeuge gewinnen,
mm Stidfioff, Koblenftoff, Wafferfioff und Sauerftoff
i ibren srganifdien Berbindbungen au vevefnigen. So
weeden die Urwdlver Amerifad nad) und nady in Feld-
friidhte, in Hausdthiere und newe Menfdhen umgefept. Und
jeber Tag Begrifit bie MWelt als nen gebilbet, fHre Stoffe
in newer Bertheilung, fo weit, daf e8 mwr Reues, ewig
Reued unter der Sonne giebt,

Rie aber tann der Menfdy die Thiere, dad Thier die
Pflangen bis dahin verehren, dbaf e8 an grinen Bldts
teen feblen Founte, bie Suft ju veinigen. Wabrend bes
Sbens uubd nady dem Tode verwandeln fich Menfeh wud
yier in Stoffe, die nur Plangen- Nahrung bieten fins
sen,  Die Pflanyen alfein Fonnen aus diefen Nahrungss
floffen Die Berbindungen beveiten, aus weldyen der Leid
vou Renjden und Thieven fidy aufbaut,

Cxft neuerdings hat ein genaner und grindlider For-
fdber die Sdwanfungen beobadhtet, welde die Luft in
Reu-Granada in Folge der aljihrliden grofen FWalds
brande erleidet, die bei den Gingeborenen las quemas

- Peifen.  Die Menge der Koblenfduve der Luft Famu
durdy bicfe Fenersbriinfle fih um das Jehnfadye feigern,

’
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und der Sauerfloff erleidet eine entfpredyende Bermin-
berung, Der Jellftoff und die Holsftoffe ded Waldes
_haben {hren Kohlenftoff auf Koften dbed Sauerftoffé der .
Luft in Kohlenfiuve verwandelt, Diefe Kohlenfdure ge- .
reidht bem Korn und ven Erbfen e Nahrung, ™»)
Obne Kohlenfaure iff ippiges Wadisthum der Pilange
nidit moglih, Dasg Athmen der Thiere erforbert den
Sauerftoff der Buft. Aber der Sauerftoffgehalt er Luft
" fann wedfeln; e8 fann namentlidy der Stidfoff des
Dampftreifed, der die Erbe umgiebt, dburdy Wafferftoff er-
fetit, die Dienge der Koblenfanre bedeutend permehrt yoer-
ben, ohne daf Athemnoth eintritt, fo lange nod) Sauers
ftoff genug vorhanden ift. (Regnault und Reifet.)
Gbenfo fonnen Planzen in einer Luft, die nur aus Waffer=
fioff oder Stidftoff befteht, FWodyen lang verweilen, ohne
Sdadben 3u nehmen: (De Sauffure, I, H. und €,
Glabftone.) ') Das BVerhiltnif ver Gafe der Luft
fdunte alfo jiemlidy betraditlidhe Sdhwanfungen erleiven,
ohne dem Leben von Plangen und Thieven gefabrlidh su
werden, Allein durd) den Gegenfap diefer beiden find
bie Sdhranfen, in benen der Wedhfel mdglidy ift, vers
baltnifmafig eng gejogen. Die jepige Weltordnung bes
ftebt nur durd) den jepigen Dampflreis, :
- ©o bebentungdyoll nun aud) die {auerftoffaubende
Rraft die Pflange dem in immerwidhrender Berbrennung
begriffenen Thier entgegenfept, fo wenig ift diefer Gegens
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fap ausidliefltidy, das heifit bemnady, fo wenig fann cr
eine Cintheilung begriinden,

Wir haben bereits gefehen, daf die Pilanje der Ber-
brennung nidft entgeht. Nad)ts nehmen dfe Pflangen
ftatt Roblenfiure Sauerfloff auf, fie hauden Kohlenfinre
aug. Reimen und Blihen find durdy eine Berbrennung
ausgeseidhnet.  Die Umbehr ded gewdhmliden Borgangs,
bag Merkmal ded nidytlidhen Pflangenlebens, beginnt
Bereitd fm Sdatten, in der Dimmerung, an triben
Tagen. (Garrvean.) Sieift nad) Ch. Movven chens
fo bei einer Sonnenfinfternif porhanbden. "4) :

Das Seitenbilo fm Thierreid fellt und nidt, und 8
{ft mindeftens eben fo widtig.

s Liebig’8 glangendfte That fiir die Lehre yom
Stoffwedifel ift e8 miv immer er{dienen, daf er die Fett=
bilbung im Thierforper fennen lehrte, Eine Kub, die
Mildy und Butter liefert, erhalt in {Hrer Nahrung nur
fo viel Fett, als fie mit dem Koth veraudgabt, Sie ver=
banft vasg Fett ihrer Butter dem Jellfioff, dem Stirk-
mehl ved Futters, Aug Jelftoff fann fm Kirper der
Piangenfreffer Starfmehl, aud Starkmehl Juder wers
ben.  Aud) der Menfd) verwandelt Starfinel in Juder,
Suder in Milgfaure,’ Mildfiure in Butterfaure, Da=
mit ift die Fettbiloung cingeleitet, Dem Namen Fettbild=
ner fiiv Starfmehl und Juder fein Redyt gefprodhen,

Dag Mulder{de Gefes der Bereitung yon Cweif
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in Pilangen und dag Liebig’{de Gefep der Fettbildbung
find jwei Errungenfdaften, die allein fdon im Stande
find, bem SaBrhundert einen wirdevollen Plag in der
Gefdyidhte der Naturforfdung ju fidern. Durdy fene
Grfepe find DMulder und Liebig die erften Begrinder
einer Lehre yom Stoffivedfel, die dem Stoff auf alfen
Cntwidlungsdftufen, auf allen Babnen ded grofartigen
- Kreidlaufs folgt.

Rur glaube man nidt, daf der Pflange die Fahiy-
Peit, Fett ju bilden, abgeht. IJn den dligen Samen
verwandelt fid) fedenfalid Starbmehl in Fett, und e8 it -
nidt unmdglidh, daf die Plange vag Fett audy aus
Kohlenfdure und Waffer beveitet,

Fettbilbung im Thierkdrper, fie (f dad Seitenfhiidt
su dber Berbrennung im Pflangenleib, Diefe Fettbiloung
beruht burdiaus auf einer BVerarmung an Sauerftoff.

3n Stirtinehl und Juder, die nur aus Kohlenftoff,
Wafferftoff und Sauerftoff beftehen, find die beiven lepts
genannten Grundftoffe in demfelben BVerhdaltnif wie im
Waffer jugegen. Alle Fette enthalten bagegen weit wenis
ger Sauerftoff. So wie die Entwidlung des Juders
im Thier 1iber die Stufe der Mildyfdure hinaus bis zur
Butterfauve fortigreitet, verliert vie urfpringlide Bers
bindbung die Hilfte der Sauerfloffmtenge, die fie nodh
al8 Mildfure befaf.

Durd) bie Fettbiloung ragt die widitigfte Eigenthiim-
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lidhEeit ded pflangliden Stoffiwedyfeld in bad Thierleben
Berein, 1nd umgelehrt, wenn im thievijdyen oder im
menfdlidhen Korper die Fettbilouny vorherridt, finkt er
ur Stufe der Pflange hinab, Bei Kindern, die von
ber Geburt an mit Fettfudt behaftet find, {ft mangel-
Yafte Catwidlung des Berftandes alg Regel vorhanden.
(€hambert.) ™)

Begetiven Yeift Grunditoffe s grganifatfonsfahigen
Rorpern verbinden. Dasd gefdhicht mittelft einer Ber-
avanumg an Sauerfloff. Fettbiloung i das legte Glicd
in biefem Borgang.

Durd) jene Berbindbunget und Fett (impfiubung,
Bewegung, Gedanfen dufern, in den unydhligfen Ab-

ftufungen 568 3un fparisfen Berffwinden ded Sedadyt-
niffes, Heifit Thier fein,

Bie bmtm in Folge ded Begetirens der a)ﬂangc.
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Weunter Prief.
Crndbrung und Utbmung,

@im ber fonderbarften Mifigriffe, su denen eine
“oft al8 genial gepriefene Eintheilung. Liebig’8 BVerans
laffung gegeben Bat, ift der (Begen{ae ber Crndfyrung
sur Athmung.

Qiebig hat dfe Nahrungsfioffe e(ngetbeilt in Nihrs
ftoffe und Athemmittel,

RNahrfoffe find nady diefer Auffafjung die etmctﬁartigm
Korper, Ste haben unmittelbaren Antheil an der Bildung
ber Gewebe, Liebig nennt fie aud) Bauftoffe ded Leibes,

- Gine gang anbere Rolle svdve dem Fett und den Fett-
bilonern, o, b, dem Starfmehl, dem Juder guertheilt,
Sie yerbinden fidy im Blut mit dem eingeathmeten Sauer-
ftoff, fie find die eigentlidhen Brennftoffe ded Korpers,
Jnbem fie burd) {hre Berbrennung den @aﬁerﬁoff feffeln,
find fie Athemmittel, Liebig betradtet den Sauerfloff
al8 eine feindlidhe Madht, gegen welde der Korper zu
Yampfen hat, Diefer. thut ed in leidenver Weife, fndem
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er bag Fett dem Sauerfloff preidgiebt, Dad Fett it
Futter fir ben Sauerfioff. ,, Der Sauerfioff trifft eine
» Judwahl unter den Stoffen, die fid) ju einer Berbin-
»oung mit fhm eignen” %), , Das Starhmehl, der
o Buder, bad Fett, fie dienen jum Sdugpe der Organe,” ")
- Das {ft ver Kern diefer Aufaffung. Die eiweifs
artigen Rorper bienen jun Aufbau, Fett und Fettbiloner
fallen der Jerftdrung anbeim,

Soldyen Anfdauungen gegeniiber ift jede Sdhonung,
jebe Bermittlung ved Urtheils eine Sinde, Jene Ins
fbauung ift durd) und durdy verfehrt, fie ift falfd in
ifrer Grundlage, falfdy in allen Ableitungen und Ans
mwenbungen, '

Die Cinthellung der Nabrungsftoffe: in Nakrftoffe
und Athemmittel ift auf einén Gegenfap gegriindet, den
man nur aud einer gdnglidy einfeitigen Betradtung des
Athmungsyorgangs fddpfen fonnte, Sie ift ein Ausfluf
jener engherzigen Swedmdgigleitdvorftelungen, die.jdhon
Syinoja befimpft, die Georg Forfter mit frudt-
barfter Klarheit iibertounden Hatte, und in denen dennod
.bie grofe Mebrzahl der Hheutigen Naturfor{der befangen
ift, nur allju oft ohne ed felbft su abhnen., Die Bor-
fpiegelung eined Jwedsd madyt immer einfeitig; bdenn
wer ein 3iel evjagen will, Iaft alled liegen, was von
feinem Augenmerf abdyweift,

39 fogte 8 fdhon, Liebig fieht in der Wirfung

. s
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be8 Sauerfioffs einen feindliden Eingriff, eine Gewalt.
per Serflirung bed Rirpers. Der Sauerfloff hat nur
pen Jwed der Berbrennung, und iweil BVerbrennung
Warme erzeugt, den Jwed der Wirmebiloung im Rbrper.
Riebig fagt e8 mit fo viel Wortens , Die Natwr Yat
), bie flidftofffreien Nahrungsmittel jur Unterhaltung der
7 Bérmequelle fm Thierorper beftimunt und alle Nahrung
,, finden wiv aufd Weifefte fiir diefen Jwed gemifht’ '*),

Derbrennen und Whrmequelle find nad) Liebig
Selbfiywed, und alled, was diefen Jwed erfiillt, {f
Athemmittel, Thran und Alfohol, Butter und Stirt:
mepl, Alle BVerbindbungen, die Koblenfioff, Wafferfoff
und Sauerfioff enthalten und dabei nody viel Sanerfoff
aufnehmen miffen, wm in Kohlenfiuve und Waffer ju
serfallen, find geeignete Brennfloffe, die dag Athmen
unterBalten,

Diefe Swedbeftimmung ift einfeitig, @ betone ¢8,
fie ift einfeitiy durdy und vurdy.

Jn ver Aufnahme ded Sauerfloffs it die Urfade
einer Bevdnderung gegeben, deven %ebeutkng noch viel
su wenig in’8 Auge gefaft worden und die und dody allein
ben Borgang der Erndbrung ausd dem floffliden Ses
fichtopunte erfldrt. )
" Die Catwidlung der Stoffe, Me filr die Getvebes
bilbung am widtigften find, {f durd cine langfame
%crbrmmmg bedingt,
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Sdyon {m Blut bereidert fidh dad Civveif mit Sauers
floff. Der Korper, weldyer durd) feine Gerinnung an der
Quft die farbigen Bluttorperden cinfdlieft und. dadurd
in dem oud der Ader gefloffenen Blut den Kudhen bildet,
ift nidts Andered ald eine hohere BVerbrennungsftufe
ped Ciweiffed. Man neunt ihn Faferfioff, weil er aus
Blut, das mit einer Ruthe Fraftigft ge)mtfcbt wirh, in
Jafern gerinnt,

Dem Ciweif ved Blutd verdanft dad Fleifdy feine
Fafern, Der Stoff diefer Fafern ift wie ver von felbft
gevinmende Rivper des Blutd durdy einen Hoheren Sauer-
floffachalt vor dem @i{miﬁ audgeseidymet, Durdy Ayf-
nafme von Sauerfloff, durd) eine langfane Berbrennung
ded Ciweifled ded Blutd ift dad Dafein der TNusfeln
gegeben,  Cntividlung ded Muslelfleifdhes ift eine Folge
bed Athnend, eine Folge, die ihren Grund ald notl-
wendig vorvausdfept.

Kifeftoff ift ein Beftandtheil deg Bluts, der %anbc
der Blutgefafe, ded Bindegewebes unter der Haut und
b¢8 Nadenbanves, Der Kafeftoff ift im Blut vorhanden,
aud) ofne vorherigen SRildgenuff und ohne porfandene
Mildybercitung.

Der Kafeftoff gehort su den elweifartigen Rorpem.
&r unter{deivet fid) vom Ciweifi, indem er feinen Phos-
ﬂot und weniger Sdwefel ald dicfes enthalt, Wenn
Rafeftoff aus Eiweif horvorgeht, dann muf diefes feinen

) 8.
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Phosphor und eiren Theil feined Sdvefeld verlieren,
Der Berlnft wird durd) den Sauerftoff bewirt. Phosphor
und Sdyvefel verbrennen yu Phosphorfdure und Sdwefel=
fauve, die fih mit dem Natron ved doppeltfohlenfauren
Ratrond im Blut ju phodphorfauren und {dwvefelfauren
Salzen verbinden,

- Berwanbdlung von Giwelf in Kafefoff ift eine lang-
fame Berbwennung, Die Entftehung der Gefifwand,
bed Binvegetvebed unter der Haut und des Nadenbandes
ift durd) dbas Athmen bedingt,

3n der .f)aut bes neugeborenen Rindesd ift eine I)él}erc
%ttbtmnungéftufe beg Eiweifed der wefentlidifte Be-
ftandtheil, Obne den Sauerftoff, den dad Athmen der
Mutter dem Blut ved Rinded jufibrt, ware die sf:»aut
ber Frudt tm Mutterleibe nidt mdglich.

‘So beftehen die Lungen und vas Nadenband, viele
Knorpel und die Gefdfe su einem grofen Theil aus
feverfraftigen Fafern,” deren: Stoff nur durdy eine Ber-

Brennung von Civweiff entfiehen fann,

) Die Grundlage der Knodien und der Fafern, weldye,
gu - Biindeln vereinigt, alle Theile ded Kirpers mit
einandber verbinden, die Grundlage der Knoden und des
Binbdegerwebed, die beim Koden Leim gieht, verdanft
ifre Cntwidlung nur einer veidliden Mifdung vesd
Blutes mit Sauerfioff. Leim und leimgebende Gewwebe
fiehen auf einer hoben Berbrennungsftufe ves Citeifes.
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Musteln und Bdnder, Knodyen und Geféfe, Lungen
umd Knorpel, fie alle befiehen nur durd) die Berbren-
mmg, durd) dag Athmen, Und dag Hirn hort auf ju
denfen, wenn {Hm vas Blut einen Sauerftoff sufiibet.

So weit alfo liegt e8 ab, daf Starfmehl, Fett und
Buder die Werfyeuge vor dem Eingriff ved Sauerfioffs
{digen foliten, daf die Werlyeuge vielmehr nur find
burd) die allerummittelbarfte Eimvirfung des Sauerfioffs.
Man Hat e8 fo wortlid wie nur immer moglid) ju vers
fiehen, daf bad Athmen Musleln und Knoden, Hers
und Haut aus dem Blute bildet, entividelt,

Entwidlung von Haut und Knodyen,. von Musteln
mbd Bandern, fury der feften Gewwebe, der Formbeftand-
theile in ben Werfzeugen ded Korpers, dasd ift der Bor-
gang, den der Naturfor{der ald Erndfhrung bezeidnet.

©8 befteht fo wenig ein. Gegenfay zwifden Ernah-
vrung und Athmung, daf die Erndlrung vielmehr einyig
mbd allein durd) die DHiilfe ded Athmend Beftand bhat.

Und daber ift e8 widberfinnig in der Grundlage, wenn
man von Nabrungsfioffen pridt, welde die Aufgabe
fatten, ven Sauerftoff abjuleiten yom Eiweif, von Athem-
mitteln, bie durd) Aufnabhme Yon Sauerfoff die Be-
fiimmung erfitliten, die Werfzeuge vor der verzehrenden
Kraft biejed Grunditoffd su fdipen.

Aber die Eintheilung ift nidyt minder verfehrt, wenn
man ihr in der Anwendung folgen will, Bevedhtigt ift
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jeve Einthellung nur danu, soeun rc evfhdpft und aus-

fdlieft. @8 ift war vann Grund vorhanden, die Nahs
rungsftoffe su fpalten in Banftoffe und Athemmittel,

wenn fein Athemmittel jugleidy ein Baufteff, und fein

Baupoff it jenem Sinn ein Athemmiteel ift.

Liebig nennt nur , die fidftoff- und {hwefelhaltigen
» Deftandtheile der RNahrung Formbiloner und RKrafts
ersenger # des Kérpers 7). RNur die Eiweiffdrper feien
bie Baufioffe bes Leibed, Bon Waffer und Fett follen
nur ,viele phyfitalifde Gigenfdaften der Organe abs
, Bangig ¥ fein, Waffer und Fett feien , nur medani{d
., aufgefaugt, wie in _cinem ‘Shwamm. , Sie befigen
,,niemald eine ihnen eigene organifde Form.” *°) ,,@ic
., befigen feine vitalen Gigenfdaften.” **)

Hud) nicht eine einsige von allen dicfen BVeftimmungen
bedingt einen ausfdliegliden Gegenfap 3u den eitveif-
artigen Stoffen. Das Gewebe, weldyes unter allen den
podften Rang tm Korper einnimmt, der Haupitrdger
ber Gigenfdaften bed Stoffs, welde den Suftand des
Qebens bedingen, Dad Gemwebe von Hirn und Nerven
fann ohne Fett nidyt befiehen, LWeber Nervenfafern, nod
Rervenellen Eonnen obne Fett hre eigenthimliche Form
und fhre fonftigen auszeidhnenden Merfnale behaupten,
Nidt Ciweif allein, nidt Fett allein, die in dem Mar?
per Nervenfafer. gegeben {ind, nidt die cigenthimlidpe
Mijdung von Ieimgebendem und feberfrdftigem Stoff,
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Wweldye die Sdyeive der Fafer bifvet, nidyt vie iibervajdende
Menge von phodphorfauren Salzen, welde in die Jus
fommenfegung bed Hirnd eingelit, giebt der Nervens
fajer fhre Form. Rur alle jene Stoffe veveinigt find im
Stande, die Form von ?tewmfafem und Nervenyellen
angunehmen,

Sdyon bie farblofen Rorperdien im Blut verdanten {Hre
Cutwidlung tem Fett, dasd die Nahrung in den Kebdlauf
bringt. Die erfte 3elle, die fidh) im Kovper bilvet, deren
Cutftehung den Ausgangspuntt darfielit fiiv alle Organi-
. fation, ift ofne AnwefenBeit einer veidliden Menge yon
Fett nidst dentbar,

- Die Dotterfugeln im &, die MIGiorperdien, bdle
Fettzellen beftehen- Bauptiadlid aus Fett. Die erfien
feften Sdrndyen, die fid aus der Keimfldiffigleit abfon-
dern, fid su Kornern veveinigen imd die Jellenbildung
einleiten, fie befiehen aus Fett, bas eine jarte Giweifs
Biille umfleivet, JIn ben Kirperdhen der Mildhy ft das
Fett fo vorherrfhend , dag RKafefoffhdutden, von twels
dem dag Fett umidloffen wird, fo aufevordentlidhy bitnn,
baf man mit gleidem Redht das Fett, wie den Kdfeftoff,
alg den Formenbiloner anfpredyen diirfte,

@8 ift Lein Wunbder, wenn Liebig felbft ed ausfpridys
»Das Fett nimmt Antheil an der Bilbung der Jellen.” *2)
Rur {ollte er folgeredit sugeben, daf eben dedhalb dasd
Bett audy ein Bauftoff ift, o gut wie dag Eivweif und
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fo wefentlidy, vaf fid pon den meiften Geweben nidht
fidyer entjdyeiden [afit, ob Fett oder ftidftoffhaltige Korper
ben erften Grund ju ihrer Entwidlung legten,

Und nun exft die Salse, die fo wenig Stidjioff ents

-Palten wie dad Fett! A8 weun der Kunodyen fein onnte
ofjne Knodenerde, der Knorpel ofne Kodfalz, Jebesd
Werfseug des Thievforpers ift nidt minder ablhdangig von
feinen faljigen und exdigen Theilen ald von Eiweif und
Fett.  Phosphorfaurer Ralf ift ein Knodenbiloner, fo
unentbelyrlidy, wie die organifdye Grundlage, die ficdh) beim
Kodyen in Knodyenleim verwanbdelt,

3n dem Samen fonynen fehr Heine, nur bei ftarfer
Bergroferung exfennbare Formbeftandtheile vor, die einem
Breiteven fuvyen Qopf, einem fdmdleven, langen, juges
fpipten Sdwanye und den hHddft merhoiirdigen Bewe-
gungen, bie fie volfilhren, den umgeeigneten Namen
Samenthierdyen vervanfen. Man fann diefe Kivpers
den behutjam verbrennen, obne ihre Fovrm ju zerfivren.
(Balentin,) Die anorgadifdhen Stoffe seigen dad ur=
fpringlide Bild unabhiingig von-dem ftidftoffhaltigen
Korper, den die Berbrennung erftorte.

Sreilidy ift diefed Bild nidyt die ganze Form, {o wenig
wie der Faferftoff der Musleln bie gange TMuslelfafer,
ober Eiweif die Nervenyelle, oder Horn die Horngelle
biloet. Und deshalb hat Liebig gar Feinen lnter{dyied
beyeidmet ywifdyen Fett und Civoeif ober eiweifdbnliden
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Stoffen, wenn er vom Fett behauptet, daf e8 niemals
eine efgene organifde Form befipt. ‘

- Fett madyt dag Knodenmart leidt, Waffer vas Blut
beweglid), Knodyenerde den elfenbeinernen Theil der Kno-
den {dwer, den Jahn{dmely hart, Faferftoff die Mus- -
telfafer vertiirybar, ber flidftoffhaltige Stoff bed Naden-
banbes ertheilt demfelben die Feberfraft, Jever Stoff
beg Rorpers, jeder Formbeftandtheil, feves Werfyeug
Bat feine eigenthiimliden phyfifalijden Merfnale, Wo
liegt Denn der Unterfdhied, wenn Liebig fagt, daf von
Waffer und Fett , viele phyfitalifde Cigenfdaften der
»Oeroebe abbingig find#? Ober ift dag Ciweif desd
RNabhrungsfaftes in der Leber, in den RNieren 3. B, in
anderer Weife , medanifdy aufgefaugt”, ald ein Thefl
be8 Fetts im Jellgerwebe unter der Haut?

Aber die fidftoffhaltigen Beftandtheile der Organe,
fagt Liebig, baben , vitale Cigenfdaften. ” Wenn das
Wort irgend eine Bedeutung haben foll, fo fann e8 nur
bie fein, daf die eingelnen Werkeuge die Elgenfdyaften,
welde der Stoff fm Juftand ded Lebend in denfelben
entfaltet, den eiweifartigen Korpern oder deven fidfoff
Daltigen AbESmmlingen vperdanfen, Ju bdiefen Eigens
{daften gehort gewif in erfler Reihe das Empfindungs=
yermdgen der Nerven. Da aber die Nervenfafer Feinen
Beftand Hat ohne Fett, fo modyte id wiffen, worin 8
begriinbet wodre, daf DHirn und Nerven die fogenannte
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o Oitale Gigenfdhaft # nur vermdge ded Ciweifes, unb
nidpt audy permittelft ded Fettd beffen,

Wir finven endlid) unter den Wahr{deinlidleitsgriins
deit, mit welden Liebig die Annahme von Bauftofjen
fmt Gegenfals sut Hen Athemmitteln figt, die Behaup-
fung, daf fid oft nitht fHdftoffhaltigen Beftandtheile
bent Werfztugen unfered Kovpers , durd) Aufldfungdinit-
ntel entgichen Taffen, ofine baf bie Structur biefet vrga-
o nifdhent Theile i Mindeften gedndert wirh,” *%)

Huf der einen Seite aber (Gt i) Elwelf aud dem
Muskelfivifth durd) Waffer, de eine Hille der Fettyellen
burd) Efiigfaure, ein Theil ded Hornfloffd dber Oberhauts
sellen durd) Ralf Idfen, obne vaf die organifde Form
bicfer Gebiloe ju Grunde geht. Andeverfeits Fann man
bas Rodfaly aus den Knorpeln felbft durd warmes
Raffer nidht auswafden %), und die Formen ver Blut-
forperdhen werden unvegelmafig, twenn man durd) Aether
{he Fett entfernt, 45)

@ {ft ein gwingender Shluf, vaf die anorganifhen
Deftanvtheile, dvie Fettbiloner und Fette ver Nahrung
gany mit demfelben Redhte ald Nahrftoffe, ald Bauftoffe
bed Rorperd begeichnet werden wie Civoeif und die leims-
gebenden Grundlagen von Lnoden und Knorpeln,

Seben wir 3u, ob die andere Grupye nadh Liebig’s
Cintheilung beffer Stid) halt, ald die der ciwcifartigen
Stoffe, ob nur dbas Fett und die Fettbiloner ,sur Refpis
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oration dienen”, ob ,ber Sauerfioff in dem Refpivas:
o tiondprozeh cine Hudwabl trifft.” *¢) |

3 babe eigentlid) bie Frage im Cingang Mcm,
DBriefes bereitd beantwortet, ald idhy nadmies, daf dew:
von Qiebig verfodytene Gcgenfap ywifden Erndfrung:
wmd Athmung Feine Geltung Hat.

Und dennod) fagt Liebig: , Ware dad Eiweiff fir
ofid serftdrbar ober verdnderlidy durd) den eingeaths
ometen Sauerftoff, in dem Kreislauf ded Blutes, fo
»irde Der verhaltnipmagiy Fleine Antheil, welder tag-
#lid den Blutgefafen durdy die Berdbauungdorgane ju-
»gefiibrt wird, fehr rafd verfdwinden, die geringfte
,,@tiirung in der Funftion der legteren yiirde dem Leben.
weine Grenge fegen miiffen,” )

Sie wiirde nidt blof, fie thut 8, So grof ifb die
Menge ded Eivoeified, bdie wir dam Korper tiglid ju-
filhren, immerhin, daf fie den Harnftoff dedt, den wiv
ausleeren, Der Sauerftoff, den wir cinathmen, fiihrt.
pas Eiweif ded Blutd nad) und nach auf fmmer hohere
Berbrennungsftufen, Sdon im Blut entftchen Faferftoff
und Mulder’d Holhere Oryde vbed Eiweifed, Aber der
Saucrftoff dringt audy durdy die Wand ver Haargefdfe
in vie Gewebe und verwandvelt Eivweiff in leimgebenden und
feverfraftigen Stoff, die Gewcbebiloner in Fleifdftoff *),

*) Rreatin,
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n Harnfaure, in Harnftoff und Kohlenfaure. Und vier-
3ebn Tage veidhen Bin, um den hungernden Korper, dem
gar Tein Erfap geboten wird, dburd) jene Berbrennung fo
weit an Ciweif verarmen ju laffen, daf Eriddpfungs-
tod bdie unabwendbare Folge ift. ‘

Davum muf Liebig {elbft s jugeben: , Bei Hun-
wgernden verfdivindet nidt allein dbad Fett, fonvern
pnad und nady alle der Loglidleit fahigen feften Stoffe,
w30 bem vollig abgeyehrien Korper der Berhungerten
o find die Musfeln diinn und miirbe, der Contractilitit
o bevaubt,” ®8)

Alfo ift nidt blof Fett ein Athemmittel, fondern ebens
fo vag Giweif, das ju Faferftoff verbrennt, der Schwefel
bes Ciweifes, der fih mit Sauerfioff ju Schrwefelfdure
perbindet, twenn fid Ciweif in Kifeftoff oder in leim-
gebende Korper verwandelt, Der Leim ift ein Athem-
mittel, wenn {hn der Sauerfloff ju Harnfdure perbrennt,
Und die Harnfduve {ft efn Athemmittel, wenn fie julept
burd) Aufnahme pon Sauerfioff in Harnftoff und Kohlen-
{éure zerfalft, )

Glweiff und Lefn find ftidfoffhaltis. Alfo Haben
audy die -ftidfioffhaltigen Rorper der Nahrung Anfprud
barauf, Athemmittel ju Heifen,

o Athemmittel 24 nein, und abermald nein. Der
Name ift widerfinnig. Denn der Menfdy ift nidts, va-
mit er e8 vevathme, er Iebt niht, um ju verbrennen,
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Dad Wefen der Athmung ift allerdings Aufnahne desd
Sauerfloffs. Diefe Aufnahme ded Sauerfioffs ift eine
* Radyt der Entwidlung und erft nadher in fmmer forts
f{dhreitender Entfaltung ein Hebel ved Jerfallens, Denn
alle Entwidlung endigt mit ver Aufldfung. Dag ift der
Rreislauf des Stoffs.

Jene Entwidlung bedingt die Gervebebiloung, bdie
&mdhrung. Wenn aber alle Nahrumgsfioffe Bauftoffe
fino und alle organijhe Nabrung im Kérper fortwdlh-
renber Berbrennung unterliegt, dann Fann iy nidt Ei-
weif und Fett ald Nabrftoff und Athemmittel Yyon einans
ber trennen,

Khut 8 denn Liebig?

3m Lebyrfap fa, fm Leben nidt.

Liebig nennt dad Fleifd), vas aud flidfofhaltigen
Stoffen beftcht, wiederholt ein Athemmittel, nuv ein fehre
mpollfommenes. *°) Gr fagt, daf , die verbrennlidhen
» Clemente (ber ftidftoffbaltigen Nalhrungsftoffe) bei weis
otem nidt Hinveichen, um den in vad Blut ubergegan-
»genen Sauerftoff in Kollenfiuve und Waffer ju ver
» wandeln,” *°) ' &

Weil fie nidyt hinveiden, thun fie e8 darum nidt?
Obver fann e8 Liebig entgangen fein, daf Faferftoff
feudsten Sauerftoff aufnimmt und Rohlenfdure abgiebt,
twie Sderer und Mulder gelehrt haben?

Wahrlidy, bei einem Manne, der minder ald Lichig
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¥ad Redst Hatte fidy gu filhlen, wirde man glauben, daf
ev bie Unridtigleit feiner Gintheilung verfdhangen wollte:
Binter halben Widerrufungen md Widerfpriiden, twenn
man fieht, daf Liebig fogar den Athemwerth ded:
&lcifdyes Derechnet. **) Liebig hat dadurdy felbft gegen:
feine Gintheilung geredte Einfpracse erhoben, beherridye
burd) die unausweidlide SGewalt der vollendeten That-
fade. LWenn er vennody an der Cintheilung fefthdlt, o
it died ein Fehler, der um fo entfdyicdener Befampfung
verdient, je grofer die 3ahl der Sdyriftfteller ift, dle fidy
Blenden licfen durd) die vermeintlide Genialitdt jenev
Anfdauung, Leiver ift ed bei Weitem nicht fo anerfarms
al3 Gefey ded Lebend, wie ed ald Gemeinplag feftfieht:
bag BerFehrte ift nie und nimmnermehr geniali
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Behnter Brief.
Gutwidlung der Nabrung im Thierforper.

Ovgleidy bag Leben eine Rreisinie varfielt, die
fiy in ununterbrodyenem Fortfdhritt verfolgen laft, gleidy
vicl, von weldem Punfte man frine betradytende Wan-
berung beginnt, fo ift tod der Stoff, aus bem fidy ber
RKorper aufbaut, ald der widtigfte Bermittler feiner Be-
piehungen gur Aufenvoclt, der natirlidfte Ausgangdpuntt,
ber ung jugleidy fiir bie Entiwidlungdgefdidte am meiften
verfpridt, ,

Diefe Entwidlungdgefdidite licgt gany in den Be-
wegungen ded Stoffs, den die Nahrung vem Krper ju-
fibrt, = Aus ver Cigenthimlichfeit der ftofflidyen Mijdung
erfldren fidy die Formen der Gewebe, Der Form und
Mifdung entfpreden alle andbere Eigenfdaften.

Will man die Nahrung cintheilen nad) dem oberflen
Ocfidtspuntt, nad) weldem fie den Urftoff bildet, aus
bem immer erncut der Korper hervorgeht, fo Fann nur
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bie Cntwidhungsdgefdidite ven Grund der Eintheflung
abgeben. TWer fidh bemiiht, die Swede der Nahrung ju
ervathen, der wdblt den entgegengefepten TWeg und fept
fid derfelben Gefalr ausd, an welder Liebig’s An-
nahme pon Ndahrftoffen und Athemmitteln gefdyeitert ift.
Die Ahnung der Jwedmapigleit unte nur durd) Offen-
barung gelingen; rubige %coha@tung ber @ntmidhmg
fibet fidher sum Jiel, ‘

- %us ber Nalrung wird Blut, aus Blut werden Se-
webe, Musfeln, Knoden, Knorpel, Hirn und Nerven,
Bury alle fefte Theile ded Kirpers.

Die Entividlung der Nabrung ift alfo Blutbildung.
Blut befteht aus Ciweif und Juder, aud Fett und
Galgen.  Juder ift aber ein Rorper, der fih in Fett
verwandeln tann, er ift ein Fettbiloner. ‘

@(emad: ergiebt fidy dbie Eintheilung der Nahrungd-
ftoffe von felbft. Die Nahrungsfoffe serfallen in eiweif-
artige Kovper, in Fettbiloner, Fette und Salse,

Bu cinem ypollfommenen Nahrungdmittel gehoren
Ciweif, Juder, Fett und Salje,

Jeder von diefen Stoffen hat die Bedeutung einesd
Bauftoffd des Leibes, eined Ndhrftoffis. Citweif vers
bindet fidh) im Blute mit Sauerfioff {o gut wie Juder
und Fett, Wdre die Athmung Selbftzwed, fo hitten alle
orel ein gleidhes Anvedit auf den Namen Athemmittel, -

Allein ver Sauerfioff, dem wir einathmen, ift felbft
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ein Nabrungsftoff. Jndem er fih mit ven Nalrungs-
floffen, dfe ver Magen aufnahm, verbindet, Yollendet
er die Blutbiloung und bdie Entwidlung der Getvebe,

Blut und Getwebe find die vollendetften Entividlungss
ftufen, welde die Nabrung im BVerein mit dem Sauers
floff erfteigt. Sie gehen aus ver vereinigten ﬂBirftmg
ber BVerdauung und Athmung Hervor,

@8 ift eine Erleidhterung ded Ueberblids, wenn man
bie Nahrung nur mit dem Blut und nidht gugleidy mit
ben Geweben vergleidht. Denn Blut ift; bie évtutter,
fliffigteit aller fefter Theile deg Korpers.

Die Nahrungsfioffe aufjuldfen und, wenn fie nidyt
mit den Stoffen ded Blutd iibereinftimmen, in Blut-
beftandtheile 3u verwandeln, das ift der ganze Umfang
der Berdauung,

Wenn wir Kartoffeln ober Brod geniefen, fo nehmen
wir Kartoffelftarfe ober Starfmehl auf, einen in Waffer
unldsliden Stoff, ver im Blut nidyt vorfommt, Speidyel
und Baudfpeidyel verwandeln dad unldslide Stirfmehl
in I88liden Suder, Galle und Baudifpeidhel vertwandeln
ben Juder fn Fett. Juder und Fett find Befandtfeile
bes Bluts, Die BVerdbauung Hat das Starfmehl in 136s
lidge Blutftoffe verwandelt. '

Darum {ft Starfmeh! ein Blutbiloner fo gut wie
bag Eivoeif, Und e8 ift eine Bodft einfeitige Auffaffung
ber Berdauung, wenn Liebig fie beyeidnet ,, ald eine

9
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nfovtidreitende @Entyichung von Stidftoff, welde die
o Rahrung bei Grom Durdgang . durdy bie Eingeweide
o faEhre. 0%)  Diefer Ausdend ifk eine andere Uinfdhreis
Bung bes Jrrthung, vaf nur die eiweifartigen Qérper
alg. Rabritoffe su betradyten feien, :

- Jn einer dlteren Jcit beftand die ganze Weisheit dex
Riffen{daft deg Lebend in Worten wie Speifebrei, Speife=
faft, Berdhnlidung, Man befdhrieb nur die Guferen
Perduderungen, weldhe die Nabrungdmittel im Magen
und Darm erleiden. Jm Magen fah man die Nafhrung
mit Speidel und Magenfaft gemifdt zu einem Brei,
ber fidy fmmer mehr verfliffigte su Speifefaft, wn fidy
allmalig dem Blut ju verdhuliden,

Alled dicd gefdyal) durd) eine ge[}mnmﬁuoﬂe Kraft,
bie feinen Stoff ald Trager braudyte,

@3 ft eincr der groften Fovtfdyritte ved Jahrhun-
dertd, daf wir folden Augdriiden gar Frinen Werth
amefr beilegen. Wir haben die Berdbauung Fennen gelernt:
al8 cine demijhe Mnwandlung ded Stoffd, der wir
@dritt vor Sdritt ju folgen tradten. Dasd ift nidyt
Pipfe Grieiterung der Gclelrfambeit, e8 Handelt fich bef
bey Grfenntaif der demifen Wnfegung von Speifen unkr
®etrdnfen nidt etwa blof um gelehrte Befdyreibunyg cins
iener Gigenfdaften und Juftdnde, o8 Handelt fih um
big Ginfidt in den widtigen Sag, daf dad Blut vein
foffliden Urfprungs ift. Wiv fhigen unfre Berchrung
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fiir ben tothen Lebendfaft nidt mehr auf die leere Ans
nahme von Lebendgeiftern und Jauberfrdften, die den
Rorper in Thatigkeit halten, fondern auf die Thatjade,
baf bas Blut eine hobe Entwidlungsfufe der Nobrung
barftellt, die fidh felbft weiter ju Geyweben entfaltet.!

Durd) diefe Cinfidt ift die flofflide Grundlage ges
wonnen fiir ben Beftand unfres gangen Seing und unfrer
groften Leiftungen. it der Entvecfung der Berdauung
ol cines vein demifden Borgangd wurde bas Befte
Siegel erworben fiir bie allgemeinen fehridpe, voclde
Pelvetiug, Diderot und La WMettrie aud minder
vollfommenen Beobadytungen {dopften. .

Rur dyrd) jene Umwandlyngen loernen wiv ed be-
greifen, Yaf dber Sdugling Ieben fann von Mildy, die
fm Réfeftoff nur Einen eivoeifartigen Rorper fihrt und
jwar cinen Korper, deffen Menge im Blut dem Eivoeif
und Faferftoff weit nadftcht. Ciweif und Faferfloff
find verfdicten von RKdfefloff. Durdy die Berdauung
wird der Rafefloff in Ciweif, durd) dad Athmnen dasd
Giweif in Faferfoff perwandelt. Dabei nimmt der
Rifeftoff Phodyhor auf, den cr urfpriinglidy nidyt enthiclt,
Durd) Aufnahme von Phosphor wird er in Eivweif, durdy
Hufmahme Yon Sauerftoff wird dad Eiweiff in Faferftoff
bed Blutd verwanbdelt,

Gtofflidhe Mnfepung der eiweifartisen Kdrper fept
uns in den Stand, von Pflangen 3u leben. Denn bet

. 9.
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allee Aehnlidhfeit in den widtigften Eigenfdaften, bei
aller Uebereinftimmung fn den wefentlidften Berhalt-
niffen dber Jufammenfepung, die wiv durd) Mulbder’s
Unterfudyungen juerft exfahren Haben, find dod die eiweif-
artigen Berbindbungen der Pflanzen den entfpredhenden
Korpern ded Thierbluts feinedywegd valliy gleidy,

8n ven Grbfen ift ein eiweifartiger Stoff in fo
reidlider Menge enthalten, daf er bad Redyt hat, Erb-
fenftoff su BHeifen. *) MMan Hat diefen Erbfenftoff mit
Rifeftoff vergliden, mit vem Kafefoff ver Mildy und
bed Blutd, Beide laffen fidh) aus {hren Lofungen durdy
Cffigfaure fallen, Alcin der Niederfdylag ded Kafeftoffs
wird durd) iberfdniffig sugefepte Effigfaure geldft, ber
Grbfenfioff nidyt. - Crbfenfioff ift der phodphorreidfie
aller eiweifartiger Korper (Norvton) *3), Kdfeftoff
enthdlt gar Feinen Phodphor.:

RNidtsdeftoweniger nennt Liebig den Crbfenftoff
Piangentifeftoff. Und er unterfhigt diefen Namen mit
cinem , merhviivdigen Beleg”, der darin befteht, daf die
Ghinefen aus Crbfen einen ,wirfliden Kafe’’ ju maden
pflegen *¢).  Diefe an und fiir fid) fehr wiffensroirdige
Thatfade ift jedod) nidht nur ,von den Unterfudyungen
ber Ghemie gany unabhdngig,” fondern gegen die auf
demifde Cigenfdiaften gegrindete Unterfdeidung nidt

' *) Legumin,



133

im Alermindeften beweifend. Wenn dadurd) der Erbs
fenftoff bem RKdfeftoff gleid) fein foll, daf die Chinefen
nady Jtier ein bem Kafe dhnlidyed Gevidit, meinetegen
oirfliden Rafe’ aus Erbfen bereiten, dann fteht und
nidhté im Wege, wenn wir Reid und Eier und Brod und
Rartoffeln " al8 Pubddingfioffe zufammentviicfeln wollen,

Gin anberer Grund, dben Liebig feiner Uebertragung
ber Namen thierifder Ciweiftorper auf dhnlide Stoffe
bed Pangenveidhd unterlegt, ift folgender: , Diefe vers
o fdiedenen Stoffe liefern sulept in Orydationsprozeffen
wtinerlei Produfte, wad die Chemie ald einen Beweid
obetradtet, daf ihre Clemente aud in gleider Weife ge-
osoronet find.” °%) Abgefehen davon, daf ein von ven
Jerfepungsprodbulten hergeleiteter Beweid der Gleidheit
nur dann wahre @eltung haben fann, wenn diefelben
Jerfepungsprodufte unter venfelben Berhdltniffen in
gleider Menge entftehen, wiffen wiv durd) Stenhoufe,
paf die Serfegungsprovutte thierifdher und pflanglidher
Cimeifforper feinedwegs vollfommen mit einander ibers
einflimmen. So liefern thievifdhed und pflanglides Ei-
weiff ober Kafeftoff und Erbienfioff, yoenn man fie troden
erhigt und bei der Behandlung mit Sauren oder mit
faugen, verfdhicvene fliidytige Bafen, welde fn Bunbde
mit mehren anberen Unterfdyieden, die von Liebig bes
Hauptete Gleidheit entfdyieden yiderlegen. *¢)

Und dedhalb ift e8 entfdyieden faljdh), yoenn Liebig
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Behauptet, ,, daff Thierfibrin *) und Pflangenfibrin **),
o Thievalbumin und Pangenalbumin, Thiercafein ***)
pund Pangencafein +) nidt allein die ndmliden Ele-
,omente in denfelben Berhdltniffen enthalten, fondern audy
noleidhe Cigenfdaften befipen.” °7)  Dasg loslidye Pflan-
geneimseif enthdalt weniger Sdwefel al8 vag Citveif ded
Blutd, Der Faferftoff ver Thieve ift unter BVerhdltniffen
geloft, in weldien vag ungeldfte Pflangeneitveif immer
gevonnen ift. Ausd demfelben Grunde ift aud) dbag Citweif
bed Blutd nidt gleidh dem Faferfioff ded Fleifdes %),
Die viel bebeutendere Ber|dyicbenheit ved Erbfenfloffd yom
Rafefloff endlidy ift oben bereitd Hervorgehoben worden,

Man fieht Hievaud, daf Mulder’s Ausdrud nidt
wirtlid) su verfiehen ift, wwenn er behauptet, daf Pilanyen-
freffer und Fleifdfveffer denfelben Eiwcifftoff verseh-
ven.+1) Dad ift aber aud) nidit die Bedeutung bdes
Muldber’{den Gefepes. E8 foll nur die BVerwandts
fdaft bezeidmen, welde die efweifartigen Rorper der
Pilangen mit venen der Thiere zu Einer Gruppe verbindet,

Durd) diefe Berwandifdaft ift vad Leben der Pflange
eine die Berdauung ved Thievd vorbeveitende Thatigleit,

) Faferfioff.

*) lngeldftes Pflanjeneiweis.
#:+) Rifeftoff.

1) Grbfenftoff.

1+1) Bergl. oben S. 96.
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anb jwar efne uncrlaglide Borbereimg, ba tweder
vammfaures Fmmoniaf, nody fohlenfaures Ammonial
im Berdauungsbanal der Thieve zu Eiweiff umgefept
werben Ednnen, '

Umwanbdlung des cinen eiweifartigen Kérpersd in ven
anderen ift dbagegen ein Borgang, der efne wiel weniger
bedeutende Umfepung verlangt, ald die Verdauungss
fliffigleiten in ben Fettbilonern Hervorbringen miiffen,
wenn fie dicjelben in Fett verywandeln,

Aus diefon Grunde fann unfer Kérper ang Crbfew
md Bohnen, ausd Weizen und Roggen Blut bereided,
cbentfo wie der Sdugling die Fabigleit hat, den Kifes
Poff ber Wild) in Eiweif und Faferfloff des Blutd dibur-
aufiifren.

3a, ver Thierforper vermag durd) dicfe umfegenive
Khatigleit nod) weit melhr. Hunde Eormen Wodyen ldrig
von rohen Knodyen Ieben, obgleidh biefe fo gut wie Fein
Giweiff, fondern nur leimgebenven Stoff enthalten, bder
fid in Cigenfdaften und Jufommenfepung vom Ciweif
viel weiter entfernt, ald irgend ein ciweifartiger Korper
von anderen. Ofune Erneuerung ded Citweiffed im Bhot
fann aber ber Hund nidyt Ieben. Aud dem Fett Ved
Suodyenmarts fann fein Ciweif entfichen. €8 ift alfo
flar, daf fid ver Ichngebende Stoff fm Thicrforper in
€iroeiff verwanbdelt, daf Leim ein Nahrungsfoff ift.

Mit Unredyt bebauptct Liebig daber, ,daf die an

-
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» fidd gefdmadlofe und beim Genuffe efelervegende Lefms
»Jubftany feinen Crndhrungdwerth befipt,” **) Liebig
fudt diefen Ausfprudy, gu erhdrten durdy die befannte
. Thatfadye, daf Hunbe von Leim allein, oder felbft yon
Qeim, , begleitet pon den {Hmadhaften Beftandtheilen
»Ded Fleifdyed,” nicht leben Pounen. Allein diefe und
dbnlide Thatfaden beweifen zwar, daf Leim Fein poll-
ftandiged Nahrungdmitte! ift, daf Leim und Fleifd)briihe
auf die Dauer nidht fm Stande find, ohne Jufap von
andberer Nabhrung dag Leben ju friften; daf Leim Pein
Rahrungsftoff ift, folgt davaus nie und nimmermelr,
Over {ft Ciweiff feln RNabrungsfioff, ift Fett fein RNabh-
vungsftoff, weil Thiere und Menfden bei Eiweif allein, .
ober bei Fett allein ebenfowenig am Leben bletben, wie
wenn fie nur Lefm geniefen? &8 it eine Liebig’{dpe
Sdhlufform, die leider in allen Erndhrungsfragen bei hm
wicverfelhrt: el Cifen allein die Dampfivagen nidyt bes
wegt, fo bat dag Eifen idberhaupt fir diefe Bewegung
einen Werthy. ‘

» Nur diefenigen, welde befangen find,# fagt Mul=
ber, ,bie, fhre Berfude an Hunden anfiellen, welde
»Thiere, nad) dem Ausfprud) der Gelatin-Commiffion,
o lieber neben der Gallerte verhungern, als fie ju freffens
onur die, welde dad Ergebnif von Hunderttaufend Be-
»» Obadtungen ldngnen, ywerden dem Leim eine Stelle unter
o en niiglidhen Nahrungsftoffen abfpredyen. Wer, o wie

-
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. idy, die dratlidye Prarid viele Jabre lang audgeiibt I)at‘
»und bie Gelegenbeit hatte, Genefenve unzahlige Male
wunter bem Gcbraud) von Arrorw-root *) und Hirfdhorns
ngallerte **) an Qvdften junchmen su fehen, oder fal,
nwie Gefdwadite durd) den Gebraud) von Hivfdhorns
» gallerte wiefm"elaﬁif(bet wurden, muf eé bedauern,
»baf Berfude dort etwas entfdheiven follen, wo Ber-
o fudbe verwerflid) und dberfliiffig find, wo nur die BVe-
» obadytung etwas 3u entidyeiven Hat.” 10) '
 @ine gany anbere Jrage ift e, ob vas leimgebende
Gewebe ju den leicht verdaulidyen Nabrungsfioffen ge-
Hort, Und biefe Frage ift gany entfdhieden ju verneinen,
Sie beantwortet fidy mit einer Haven Anfidit von der
Berdauung von felbft. Wenn die Berdauung fid) fiiv die
toslichen Nahrungsftoffe darauf bejdrantt, vaf den Bluts
beftandtheilen ungleidye Rérper in Blutbeftandiheile vers
anbelt werden, fo ift 8 Har, vaf efn [Bsliger Nah-
rungsftoff um fo verdaulidher fein muf, je dhulider ex
von vornberein den Blutftoffen ift. Leimgebendes Ge-
toebe weldht aber unter allen ftidftoffhaltigen Nahrungs-
floffen am weiteften von den Eiweiffdrpern ves Bluted
ab; Leim ift unter den fidftoffhaltigen Nahrungsfioffen
aus eben diefeom Grunbe am {dwerften verdaulidy,

*) Gtdrtinel.
. *) Leim.
L]

3
3
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ierin Tiegt bie Redtfertigung und die Pidyt ves
fampfed, den Liebig und Andere gegen jede Erfegung
von Fleifd) oder anderen citveifireien Nalhrungdmitteln
durd) Leim oder Knoden fiilhren. Und damit ift den ges
wiknliden Suppentafeln, wenn fie aus Knodyenleim be-
reitet find, ein unmviderruflided Berbammungsurtheil ge-
fproden.

Biele gebraudylide Nahrungsmittel enthalten Stoffe,
welde die BVerbauungsfliffigfeiten ded Menfden, Spei-
$el, Magenfaft, Galle, Baudfpeidel und Darmfaft
. nidt u [ofen, und dedhalb aud) nidyt in Blutbeftandbtheile
u verwandeln vermdgen, Diefe gehen unverdaut ab, Ste
find, wie die Schalen von Linfen und Bobnen, Kivid-
ferne und dhnliche Kbrper, im Koth vorhanden, '

3u diefen Stoffen gehoren and dem Pilangenreidh der
Bellftoff, ver ben Hauptbeftandtheil der Sdalen von
Hiilfenfriidten bildet, fobann der Lorf und die Holjftoffe,
welde in die Jufammenfegung der havten Schalen von
Phirfiden, Abrifofen, Kivfden und dhnlidhen Obftarten
eingehen. lnter den Beftandtheilen thierifdher Rahrang
find bie Stoffe ver febevfraftigen Fafern,. der Horngebifve,
$aare, Rdgel, bdie Oberbaut der inneren und duferen
Hiute in den Berbauungsfdften unldstid).

Je vollformmener alfo cin Nahrungdmittel in den Vey-
bauungsfliffigleiten geldft wird, defto weniger 1Gft e8
- Stoffe guriid, die an der Kothbiloung Antheil haben, nund
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Pefto. vollfommener (f die Berdauung, Demnady ift o8
<ine pollfommene Begriffdverwedfelung, wenn Liebig
ben , Berbauungdwerth” eined Nalrungdmitteld ,an. ber
» gang befonberen Grdfe der Ueberrefte genoffener PMahl-
» seiten evlennen will, weldye BVordbergehende an Heden
o und 3dunen hinterlaffen.” 2°1) Die Kothbildung und bie
Berdauung haben mit efnander nidt bad Geringfte gemein,
Sm @egentbheil, der Koth befteht aus bem unbraudbaren
Ridfland der Nabrungdmittel, vermifdit mit einigen
Fliffigleiten, die aug dem Blut bereitet und audgefdyies
den wurden, mit Galle, Shletm und dhnliden Stoffen,
Qnfofern-die Abfonderung diefer Fliffigleiten und vegels
mafige Ausleerung fener Ridftande der Nafrung ein
nothwendigesd Seidyen der Gefundlyeit darftellen, {ft der
Stuhlgang von der allerividtigften Bedeutung filr dad
feben, Wenn man aber Stuhlgang und Berbamung ald
gleidybedeutend anfieht, fo dibertragt man eine aud fal-
fdem Anftand gewdhite Bejeidnung auf einen Begriff,
Per in der Biffenfdaft eine gany andere Bedeutung Hat.
@8 giebt nidyt leidht 3yoei andere Begriffe auf dem gangen
Gebict bed Stoffivedi{els, bie einander {droffer entgegens
gefept find, al8 Blutbiloung und Kothbereitung, Die
Berdauung ift Blutbildung.

Reil aber das Blut der Inbegriff aller Beftandtheile
ver Gewebe ift, vie fliffige Swmme aller Stoffe, weldye
dic fefien Werfzeuge unjeres Korperd davftelen, fo nimmt
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bie Blutbiloung den erften Rang ein in ver-Entwidlungs-
gefdidite ber Nahrung. Jndem dag Blut und die Ge-
webe durd) fortoauernde Athmung immer weiter zerfallen,
um fid) zulept aufzuldfen in Harnfioff, Kobhlenfdure und
Waffer, {dldgt die Entwidlung in Ridbilbung um.

Audy Hier find Ridbiloung und Entwidlung einanbder
fortivdbhrend bedingende Glieder. Jn dem erwadyfenen
Korper madyen gerfallende Formbeftandtheile der Gewvebe
unabldffig den neu ju bilvenden Plag. Je thatiger ein
Werlyeug ift, vefto-leichter ift e8, vie jungen Cntwid:-
Tung8juftande in vemfelben wabrsunchmen. Rein Muss
el Ded gangen Korpers ift beftdndiger in Thatigkeit, ald
bag Hery. Daber findet man im Hevzen am leidytefien
ple Stoffe, in welde die verbraudyten Formbeftandeheile
ber Getvebe erfallen 2°%), und neben diefen die jimgfien
Cutwidlungsftufen jener Formbeftandtheile, d. b, junge
TMustelfafern, welde su fehr {dmalen Biindeln vereinigt
finb. 103)

Jedermann weif, daf durd) einen Friftigen Schlag
auf den RNagel eines Fingers ein dunlelbrauner Fled ent-
ftebt. Diefer Fled wird gebilvet durd) Blut, dad in
Jolge der Jerreifung einiger Gefifie ved gefdfreidhen
Muttergesvebes unter dem Nagel ergoffen wird, LWefl
aber pon fenem Muttergewebe die Fliiffigleit ausfdwipt,
weldye die fiingfien unteven Nagelfididyten bilvet, fo-wird
das ergoffene Blut nad) und nady vollfonunen vom Nagel
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umfdloffen. Und weil der Nagel von hinten nad) vorn
wiadft, fo wird der braune Fled nad) mehren Wodjen
iber bie ©pige ved Fingerd hervortreten. Man ficht
bann bag vpertrodnete Blut vifden den unteven und
vberen Sdyichten ded Nageld, Aber in diefer Jeit hat fidh
efin vollftdndig neuer Nagel gebilvet. Den alten fdyneis
ben wir nady und nady ab. Gany ebenfo erneuern fidy
bie Haare, dfe Oberhaut, welde die gange Aufenflide
beg Korpers und die inneren Hoklen deffelben dbersieht.
Auf diefelbe Weife bilven fid) an die Stelle der ger-
fallenden RNervenfafern und Knorpelzellen, der Mustel-
biindel und Knodyenpldttdien immer neue Formen aus
fmmer neuen Stoff. Die audgeathmete Luft, Harn,
oth, Shweif fiilren bag Berbraudyte nady aufen.
Die fdleunigfte Neubiloung erfolgt im Blut, Jwel
big drei Stunden nady eincr Mahlzeit finde i) in meinem
Blut dle Jabhl der farblofen, fettreiden Jellen ver:
mebrt, aus welden die farbigen Blutkdrperdyen Hervor-
gehen.  Jn fieben big adyt Stunden ift diefe Ummwand-
Tung bei Sdugetlieren und Menfdyen beenbigt. 1°4) Bei
faltbliitigen Thieven wird fie bebeutend pergdgert. m
allerlangfamften erfolgt fie nady meinen Beobadytungen
bei Frofdyen, denen die Leber ausdgefdynitten ift,
Blutgellen, erft farblofe, dann farbige, find die erflen
Formbeftandtheile, die fidy im fertigen Korper entwideln,
Die Cntwidlung ft begriindet fn der eigenthimlidien
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Mifdung ded Bluts, Eine Fliiffigleit, in der Civocif,
Gett, Juder und Salye geloft find, enthalt alle Bes
binguagen, weldye die Bilbung von Kernen und Jellen
ecfordert. Dad Blut ift eine pollendete Keimfliifiiteit,
in ber man die {donfte Gelegenheit Hat, verfdievene
Altevsftufen von Jellen u evforfden. INit dem Bilde
ber Blutbereitung haben wir eine Anfdauung vou der
widtigiten CEntwidlung der Rahrimg nad) Mijdung
und Form,
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Cilfter Prief.
AUfhe der Tbiere und Menfdhen.

@6 war ein Poftbarer Staub, den bie Alten in
Ajdentriigen in hren Grabern beifepten. Denn die Ajde
enthiclt den Stoff, mit deffen Hiilfe die Planyen aus
Beftandtheden ver Luft Thieve und Menfdyen 3u er{dafa
fen vermogen.

Mit Ausnahime der Stoffe, die wir in der Ajde
finben, find die Elemente aller Wbriger Beftandeheile ded
RKirpers von Pangen, Thicren und Menfdhen in der Luft
enthalten. Stidftoff, Koblenftoff, Wafferftoff und Saucrs -
ftoff find jum Theil al8 freier Stidftoff und freier Sauer-
foff, gum Theil ald Koblenfaure, Waffer und Linmonint

n dem Dampflreid unferer Erde vorhanven, .

And Koplenfiure und PWhaffer bildet die Fladspflanse
ben 3ellftoff, bad Judervohr den Juder, Ohne anors
ganifdye Gtoffe im Boden ift aber die Bildung ded Juderd
im Juderrohr, bed Jellftoffd im Flads nidht moglich,
Mayper und Bragier haben 8 in einem ebenfo fdionen
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alg riditigen Gleidnif ausgedridt: , Die Begetation der
» ladspflange gleidt dem Wadydthum ded Juderrohyrs,
» 901 deffen Pilege wir ein gany aus atmofphdarvifden Be-
o ftandtheilen jufammengefepted Prodult erwarten. Tie
» anorganifden Theile, welde von der Pflange aufge-
pnommen swerbden, find nur die Werljeuge, um e hers
»oorsubringen, und follten ebenfo forgfaltig bewalyrt wers
»Den, wie die Werlyeuge in einer Fabrif, wm bef der Er-
- 3ieTung Hinftiger Grnbdten ferner Dienfte su leiften.” 105)

3n derfelben Weife find die anorganijden Beftand-
theile bed Bluts die Werfzeuge, mit deren Hillfe aus
ben organifden Stoffen ded Blutd die verfdyiedenen Se-
webe unfered Kdrpers gejeugt werden, Sdon fm Blut
ift die Cntwidlung der Formbeftanvtheile, der Blut-
Iorperdhen, gegriindet auf bie Trennung der Kalifalze
und Natronfalze, die Heide ausd der Nahrung der Blug-
babn jufliefen. Die Bluttdrperdien enthalten die Kali-
falze, wdbrend die Natronperbindungen in der Blutflif-
figleit geldft find. Rodyfalz, eine Berbindung von RNa-
frium und Chlor, {ft nur in der Fliffigheit, die BVerbins
bung von RKalfum und Chlor {ft vovzugdweife in bew
Kirperdien vorhanden. (€. Sdmidt.) Und alfo fins
ven wir fdon im Blute den Beweid fir Liebig’é
Ausfprud), daf Kali und Natron, fo Fhnlid fie aud
fn anderen Cigenfdiaften find, fid fm Thiertdrper nidt
erfegen tounen. %) Huf gleichye Weife fand Sdymivt
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in ben Rdrperdpen die Phodphorfdure, in der Flhiiffigeit
Ralf und Bittererde, Kohlenfaure und Sdwwefelfaure
vorherr{dyend,

Am allevinnigften ift aber die BVerwandt{dhaft einer
organifyen Gruppe von Elementen ju cinem anorgani-
fhen Korper in bem Farbftoff ves Bluts, der in den
farbigen Rdrpevdyen enthalten ift. Diefer Farbftoff ift
eine Berbindbung von Stidftoff, Kohlenftoff, Wafferftoff
und Sauerftoff, ju der fidh dag Cifen gefellt, etwa fo
wie Sdwefel und Phosdphor um Giweif gehoren.

€3 ift frvig, wenn Liebig behauptet, daf der Blut:
farbftoff die Orpbe des Eifensd enthdlt. ') Mulver
hat e8 durd) die fdlagendfien Griinde dargethan, vaf
bag Gifen bes Blutfarbftoffé niht mit Sauerfiof§ pers
bunden ift. Durd) flarfe Sdywefelfaure lift fih das
Cijen aus dem Farbfioff entfernen, E8 verllt fid) dabe
gang fo wie metallifded Cifen. Denn ed entyieht dem
vorhandenen Waffer feinen Sauerfioff, vertvanvelt fidy
auf Koften des Waffers in Eifenoryd, dad fidh mit ber
Sdwefelfdure verbindet, walrend jugleidy eine Cniwid-
Tung von Wafferftoff vor fi geht. Dabei behilt man
eine ovganife Gruppe guriid, deren Sauerftoffgehalt
fidy nidyt verdnbert hat, Wdre das Eifen ald Oryd im
Farbftoff vorhanden, dann Yatte bie Schwefelfdure dem-
felben nicht blof dag Gifen, fondern ugleich einen Theil
feine Sauerftoffs vauben miiffen,:
' , ' 10
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Gbenfo unviditig ift iebig’s Behauptung, daf
aller FHhoéphor in den thierifden Korpern in der Form
von Phosyhorfaure enthalten fei. Wenn man bein Ver=-

- bocnnen cineg efweifartigen Korpers weniger Phodphor-
faure in der Afde findet, ald wenn man denfelben mit
€alpeterfaure behandelt, fo foll ber BVerluft nad) Liebig
nur daler vithren, daf durd) vie Hige bei der Amvefenheit
yon Kobhle ein Theil der Phosphorfaure gerfept und
verflidhtigt werdbe, Kury, nad) Liebig enthiclte der
eieifartige Korper den Phodphor nur in der Geflalt
yon Phodphorfdure, nur orpdirt, Und wenn man i
ber Afde weniger Phodphorfaure finve, ald auf dem.
fogenannten naffen Wege, fo fei died ein im dyemifdyen
Werfahren begriindeter BVerluft, ver fidh durd) Jufap vou
Altalien over alfalifdhen Crben, welde die Phosphor-
faure binden, verbiten laffe. 1°%) So walr e8 nun ift,
baf unter ben beeidhneten Umftdnden ein Theil ver
Phodphorfaure zerfept und verflidhtigt wird, {o entfdyies
ben muf e8 beftritten werben, daf aller Phodphor nur
al8 Phosphorfiure in den efweifartigen Stoffen vors
fommt, Tenn man Crbienfioff vas eine Mal mit Salye
faure, {dwefclfourer Bittererde und Ammonial, vad an-
beve Mal mit Salpeterfure, {dhwefclfaurer Bittererde
und Ammoniaf Hehandelt, dann exhdlt man (m erfteren’
Fall nur eine Spur, fm weiten eine reidlide Menge
von phosphorfaurer Ymumonials Bittererde, 1°*) Sale
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peterfiuve ift ndmlid) eincd ver Frdftigfien ‘DOrpbations:
mittel, dber die der Chemddler verfiigt, St vevtwandelt
ven Phosdphor ded Eibfenfiofis in Phodphorfiure, was
durd) Salzfaure nidt gefdyieht. Schwefelfaure Bifters
erbe und Ammoniaf {dlagen die Phodphorfiure nieber
al8 phosdphorfaure Ammoninl:Bittererde; fie Taffen 'ba:

gegen ‘ben Phosphor imverdntert. Daf tropvem divdy’

fwefelfanre Bittererde und Hmmonial ein Nieverfdilag
entfteht, wenn man die Eiweiffdrper nur mit Salyfdure
mnd nidyt mit Salpeterfaure behanbelt, Hat darin feinen
@rumd, baf alle eiweifartige Stoffe phosphorfauren
RKalf enthalten, ber burd) bie €alzfaure geldft wnd valyer
yon {dwefelfaurver Bittererde und Ammontat ‘niecder=
gefdlagen witd,

Bahridembid ift 8 (n hohem -Grade, daf Wwir
bercinft bie Formen, in welden Cifen, Sdwefel und
Phosphor in:den organifden Stoffen enthalten find, er-
fermen toerben, Bisher Fennen wiv fie nidht, fir den
Sdwefel o wenfg, wie fiir Phosphor und Eifen, 119)
RNur das wiffen wir, baf tad Eifen im Blutforbiteff,
ber Sdwefel und der Phosphor m den efweifartigen
Kirpern nidht in einfad) orydivter Form enthalten find,

Dag Blut [aft fid firr die Gewwebe in jeder Riids
fiht mit den in der Adererde gelifien Stoffen fir bie
Plangenwurzel vergleidhen. Die anorganifdyen Beftande
theite bes Bluts hangen von der Nahrung ab. Kohlen=

10.

.
.
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{aure Salze find swar, trog Liebig’s Widerfprudy, 111)
in jedem Blut enthalten, Allein beim Genuf von Krdu-
tern nefmen die foblenfauren Salze im Blut Hedeutend
#u,” wabrend fie einem Uebergewidit der phodphorfauren
Sale weiden beim vorherridenden Genuf von Fleifdy
) Brod, ofhne deshalb jemals gany ju ver{dwindben,
(Berdetl.) Daber fommt e8, daf dag Blut eines
fleiidh freffenden Hundes weit mehr Phodphorfaure fiihre,
alé vad von Odifen ober Sdaafen, ‘

Ob nun dag Blut Fohlenfaures ober phogphorfauved
RNatron in ibertoicgender Menge enthdlt, ift feinedwegd
gleidygiiltig, fdon weil die Kohlenjdure und Phosdphor-
fdure verfdhieven find, namentlid)y aber deghalb, tweik
Fohlenfaure Salze bigher fiir Fein einjiges Gevvebe, phos=
yhorfaure Berbindungen dagegen fiir alle Yon der allers
widtigften Bedentung gefunden wurben,

@8 ift dabher falfd), weni Liebig der turd) dad
Borherrfden von KLohlenfiure oder von Phodphorfdure
hervorgebraditen Ungleidhheit in der " Jufammenfepung
allen Cinfluf auf die Cigenfdyaften bed Bluted abfpridt,
ober gar exfldrt, daf dasd phosphorfaure Alfalé in feinen
€igenfdyaften mit bem follenfauven AlFali identifdh fei. 112)
Liebig griindet den Tegteren Ausfprudy auf die Angabe,
vafi dag foblenfaure Saly und bas phosphorfaure beive
in gleider Weife Koblenfdure aufnchmen. Allein diefe
Angabe habe i) vurd) BVerfudye wiverlegt. &8 ift walyr,

,



149

baf eine Lofung von gewdhnlidhem phosphorfaurem Na-
tron fehr viel Koblenfaure aufwimmt; bdie Kofhlenfdure
lafit fid) fevod) durdy) dic Luftpumpe volftdndig wicder
austreiben. ''?)

Renn aber dag Blut dburd) die Nahrung inmerhalb
gewiffer Grengen verfdhieden wird, fo muf fidy diefer”
@influf geltend madien auf die Gewebe, die aus dem
Blut eutftehen. Man Pann dedhalb Liebig nidt bei-
pflidten, wenn er ¢8 wunbderbar findet, vaf das Blut
sweier verfdiedener Thierarten , bei einer abweidenden
» Jufammenfegung 3u denfelben Jweden tauglidy ift.” *1¢)
Das ift jo wenig wunderbar, wie ed auffallen fann, daf
gwei Adererden von verfdicdener WMifdiung beive Srnbten
liefern.  Jene Betradytung Liebig’ s Lann nur dadurdy
Pervorgerufen fein, vaf er die Gewebebilouny alsd einen
aligemeinen 3wed der Jufammenfegung des Bluts in's
Huge faft, ofhne bdie Entwidlung ber Getwebe mit der
WMijdung des Blutd ju vergleidyen, ettva wie weilland
Henle tnddyernen und Hornigen Jahnen gleide Berrvid)=
tung jufdyreiben wollte, vielleidht yoeil beive beim Beifen
beniigt werden, M%)

Getvebe und Crndten werden allerdings durdy et
ver{dyiedene Blutarten und zwei ver{dyievene Adfererden
hervorgebradyt, aber jevem wefentliden lnterfdhicd in
der Mifdung des Blutd und ved Aders muf eine Ber=
fdhicvenheit in Gemweben und Ernvten entjprechen.
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Da das Bint in einem: und demfelben: Einyelivefen,
im. Grofen: und Gangen, eine gleidmébfiye Mifdung
varftelit, welde vom Heryen durd) die Shlagavern dew
verfdicdenflen Korpertheilen jugefithrt wird, wm durdy
vie Wand der feinften Gefife, in welde fid die Sdlags
adern auflofen, fn die Gewvebe hinibersufdwigen, o i
¢8 Bar, daf eine ver{dicdene Jufammenfegung ver Ges
webe nur dbadurd) Herbeigefiihrt werden fann, daf bie
eingelnen Beftandtheile des Bluts die eigentlidie Biutbahn
an verfdiedenen Stellen mit verjdiedener Gefdrvindigleit
verlaffen.

Und fo gefdicht e8 wirtlid. Die Naturlehre des
Menfdyen. und der Thiere ift {don. feit. lingerer Jeit im
DBrfige cined beventfomen Winfes fiir diefes Berhaltnif,
infofern fie weif, baf bie Haargefafe — o heifen jene
feinften Randle, in weldye fid) die Shlagadern anflofen
und tweldye tie Sdlagadern mit den Adern perbinden —
tn verfdyiedenen Theien ded Korpers einen fehr verfdie=
benen Durdmeffer befigen und Nege bilden, deren Fors
men fiir die eingelnen Gewebe und Werbjeuge eigenthiims
lid find. Dasd Hirn ift durd) felhr feine, das Lnodens
marf dburd) auferorventlid) weite Haargefife ausgeseidnet.,
8n den RNerven ift dad Negy der Haargefdfe aus langges
firedten und unvegelmdfigen Mafdhen sufammengefept; ér
ber Quuge find die Mafdyen eny und mehr oder weniger
rautenformig; tn den Mustelhduten ved Darms aufers
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ordentlid) regelndfiig veditedig. Hier, wie in den Muskein
fiberhauyt, ift vag Haargefafnep stemlid) vidt, Serlad.
3t e8 ju verwundern, daf jene eigenthimlidhe Bes
{daffenheit der Haargefife audy der Schnelligleit, mit
weldyer ifire Band von den eingelnen Blutbeftandtheilen
durdyfept wird, {hr Geprige anforidt? Fir die ovga-
nifden Stoffe hat €. SdHmidt durdy vortrefflide Unter-
fudungen fenen Winf zu einer hodft lehrreiden Thats
fade geftaltet, Aud den Haargefdfen in der DHaut,
weldye bie Lungen iiberjieht, {dwigt bad Eiweif vafder
durd), al8 aus den Haargefifen, die in dem Binves
getwebe unter der allgemeinen Kovperhaut verlaufen,

Huf die merbwiirdigfte Weife Hat fidh viefed Wedyfel=
verhaltnif ywifden der Schnelligleit, mit welder die
eingelnen Stoffe bad Blut verlaffen, und der Jufanunens
fepung ver Gewvebe fiir die anorganifden Beftandtheile
Yerausgeftellt,

Wir haben durd) eine der {Honften und gediegenften
Unterfudyungen Liebig’8 erfabren, daf, ywihrend in dem
Blut dag Kodyfaly bedeutend iiber Ehlorkalimn vorfherridt,
in den PNusleln gerade umgelehrt vad Chlortalium reidy-
lider al8 Rodyfaly vertreten ift. Wenn aber in dem
Blut viel Natron und wenig Kali, in den Muskeln viel
Kali und wenig Natvon enthalten ift ,' wenn ed ferner
feftfteht, dap die Musfeln fhren fdmmtliden Kaligehalt
sur yom Blut beyiehen, fo mitffen die Haargefdfe der
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‘Dtuéte[n bag Rali bed Bluts mit griferer @efcbminbtg'
Peit austreten laffen, al8 dad Natron,

Gerade umgelehrt in den Knorpeln. Die Knorpel
enthalten fein Chlorfalium, dagegen fehr viel Rodfals.
@8 ergiebt fid) darausd mit Nothrendigkeit, daf Chlor=
Ealiun durdy die Haargefife der Knorpelhaut viel lang-
famer audfdwigt, al8 durd) die Haargefife der Mus-
feln. Ja, wenn e8 {idy beftatigt, daf die Knorpel gar
fein Gylorfalium fiilhren, dann ift die Gefdwindigleit,
mit weldyer dag Chlorkalium fidy aud dem Blut in die
RKnorpel bewegt, mit. bem Mathematifer ju rveden, un=
endlidy flein,

Knorpel und Musleln verhalten fid) Hinfidtlicdh der
Bertheilung von Chlornatrium und Chlorfalium ju einan-
ber wie Blutfliffigfeit und Blutfdrperden,

Ob an einer gegebenen Stelle ded Kirpers Musfel=
oder fnorpelgewebe aus dem Nabrungsfaft, d. h. aud
der durd) die Haargefafwant hindurdygefdmwipten Fliffig=
Yeit Hervorgeht, das {ft in erfler Linie bedingt durd) dbad
Borherrfden pon Natron oder Kali an den betreffenden
Orten, ,

Darin liegt alfo der unfdapdare Werth der Ajde der
Gewebe, Die BVerfdhicdenheit der Gevvebe ift vor allen
Dingen gegriindet auf die Mannigfaltizfeit dea anorga-
nifden Beftandtheile, welde durd) die einzelnen Haar=
gefafgruppen mit wedyfelnver Gefdwindigfeit Hervor-
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fdwigen. Diefe anorganifdien Stoffe find e8, weldye
beim Berbrennen der Gewwebe ald Afdye juridbleiben, -
wdbrend fid die organifden Beftandtheile verfliditigen.

Hud diefem Grunde ift den Stoffen der Afde eine
wefentlide Rolle in dber Gewebebildung uzufdyreiben.
Die Musleln entftehen nur mit Hiilfe ded Ehlorfaliums,
Chlorfalium ift bad Mustelfalz. Kod)fals ift ber Geyvebe-
biloner der Rnorpel. Das Kodyfal; ift bag Knorpelfalze

Gbenfo ift der phosphorfaure Kalf ald der widitigfte
Bewebebiloner der Knodyen ju betradten.  Der phoss
phorfaure RLalt geht mit der Ieimgebenden organifdyen
Grundlage der Knodyen demifdye Berbindungen ein. Man

“nennt den phosphorfauren Kalf Knodenerde. IJn dem-
felben Sinne darf man die phodphorfaure Bittererde als
Mustelerde bezeidhnen. Fluovcalcium, eine Verbindung,
in welder ver Sauerftoff ded RKalfd durd %Iuor ver:
treten ift, exfdeint al8 Knodyenfal;.

Bu den Haaren gehort ald Gewcbebiloner dag Eifen.
Das Cifen ift nidt nur Blutmetall, e8 ift audy al8 Haar-
metall ju wirdigen,

Man fieht hieraus, daf ¢é unvidtiy ift, wenn Liebig
vom Kodyfal behauptet, daf ed obne Cinfluf fei auf die
bildenbe Thatigleit der Gewebe. 1) Dad RKodyfaly ift
sur Gntftehung von Knorpeln fo nothwendig, wie die
Knodyenerde jur Biloung von Knoden, dad Chlorfalium
sur Gntwidlung von Musteln.
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Bon allen anovganifden Stoffen hat aber die Phosds
phorfaure die weitefte Berbreitung fm Thiertdeper. Sie
ift tn den Knodyen an Kalf, in den Musleln an Kakf
und DBittererde, in der Leber an Altalien, Eroen und
Gifen, am allerreidhlidyften aber im Hirn an Kali und
RNatron, an Eifen, Kalf und Bittererde '*7) gebunden.
Alle eiweifartige Stoffe ded Korpers enthalten eine ges
iffe Menge phodphorfauren Kalfs. Mit vollem Redyte
ift e8 von Liebig betont worden: , Die Biloung und
o Crzeugung der geformten Theile bed Korpers fann ofne
o oorwaltende Phodphorfaure nidit gedadyt werden.” 11%)
Jn mandyen Theilen ded Leibes, fm Hirn, in den Ciern,
fm Samen und bereitd im Blut ift ver Phodphor , wie
8 {deint ald PHosphorfaure, fogar mit einer organifdyen
Grupye in der Weife gepaart, daf ein phodphorhaltiges
Fett daraus Bervorgeht, ')  Desdhald it man, desd
Liebig'fdhen Cinvourfs ungeadhtet 12°), durdyaus beredys
tigt su fagen, daf vasd Blut und Hirn, Eier und Samen,
fury gerabe dic Theile, welde auf ver hodften Staffel des
Lebens fichen, cin phodphorhaltiged Fett befipen, in dem
ihre wefentlidfte CigenthiimlicdhPeit begriindet ift. Daher
fand Breed in der Afde ded Hirng eine anfehnlidye
PMenge freier Phodphorfaure,

Wird dbag Hirn ju Kohle perbrannt, dann befist diefe
eine faure Befdaffenbeit; fie vothet, wenn fie vorhey
mit etwad Waffer angefeudhtet wird, einen Streifen
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Slauen Ladmuspapiers. Die frefe Saure ift feine andere
al8 Phosphorfaure,

@o widtig ift jene organifde Gruppe bed Hirns, in
peren Sufammenfepung der Phosphor eingeht, daf ihre
grofeve oder gevingere Menge {don fept, nadbem das
yhodphorbaltige Fett foum brei Jahre lang genau evs
Jorfdt ft, cinen merfrodivdigen Unterfdhied goifdyen den
Dirnen verfhievener Thiere Fennen lehrte. Nad) Laf-
faigne zeigen bad Hirn und bdad verldngerte Mark
. Der Rape und der Jicge nad) der Verfohlung Feine o
deutlidy fauve DBefthaffenbeit, wie biefelben Theile bes
Plerdes. Die Menge des phodphorhaltigen Fettd im
Hirn verjdievener Thieve ift demnady verfdyieden grof. 121)
. @®any in derfelben Weife, wie in dem Cingeliwefen
dic Art der Getvebe u einem grofien Theil bedingt {ft
burd) bie anorganifcpen Beftandtheile, welde an einer
gegebenen Stelle vad Blut der Haargefife verlaffen,
fo find audy bie Merkmale der Art, der bag Cingels
foefen angehort, die Griinde {hrer Entftehung und Huds
biloung in den Afdyenbeftandtheilen ju fuden, welde
fir Korper bei der BVerbrennung guridlapt,

Natiiclidy ift Hier mit der Nahrung die evfie Duelle
ved Unterfdyiedd in der Jufammenfepung des Blutd ju
fuden. S babe {don erwdhnt, wie deutlidh bdie
Phosdphorfdure porharfdt im Blut von Menfden und
Lhieren, die. vorsugdweife Fleffd) und Brod geniefen,
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und wie fie ber Koblenfdure weidyt, wenn die Nakrung
‘porjugdweife in Krdautern Heftand,

Dag Eifen des Bluts der Menfdyen und vder Wirbel-
thiere ift in dem Blut der Weinbergfdnede durd) Kupfer
vertreten; der phodphorfaure Kalf des Men{dyenbluts
durd) foblenfauren Kalf bei der Teidmufdel.

Wenn wir durd) . Sdmidt erfahren, daf dag
Blut ver Sdhaalthiere fo veidlid) mit Fohlenfaurem Kalf
gefdwidngert ift, daf diefes Saly, mit etwasd fohlen=
faurem RNatron vermifht, beim Bervbunften ded Bluts in
Krypftallen anfdieft, dann werden wir und nidt oun-
bern, baf man die Sdhaalen ver Mufdyeln beniipt, um
‘Ralf baraus zu brennen.  Der Kalf der Schaalen famme
vom Blut, wie der ded Bluted von der Nafrung.

Die Knoden der Lurdie und Fifdhe fennt man an
vem fdwefelfauren Natron, das fie fiiljren; die Jdhne
ber Didhduter an der phodphorfauren Bittererde.r In
ben Knodyen der Pflangenfreffer ift mehr phodphorfaure
Bittererde gugegen alg in denen der Fleifdfreffer und ded
Men{chen,

Riefelfaure ift ywar {ehr allgemein der Gewebebiloner
horniger Theile, Sie findet fid) in Haaren, in Wolle
und Sdhleim, Bor allen anderen find aber die madytig

 entwidelten Horngebilde der BVogel, die Federn durdy
ihren RNeidthum an Kiefelerve beseidhnet, Und hier find
e8 twicver die fdrnerfreffenden Bogel, welde die von
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Fifdben und anderen Wafferthieren lebenden dibertreffen, /
Der Haudhalin fleht durd) den bebeutenden Riefelerve-
gehalt feiner Federn unter den Vogeln obenan. (Von
Gorup-Befanes) '

Wenn aber die vegelmdfigen anorganifdien Beftand-
theile von Thieven und Menfdyen eine fo gefepmdpige
Anyiehungstraft fiben und erleiven fn Berhaltnif ju den
organifdyen Grundlagen ded Korpers, fo fehIt eine folde
Berwandtfdhaft aud) nidyt fiir diefenigen, die nur unted
befonderen  Cinfliffen, fei e der Nabhrung ober der
Hryneien, dem Korper einperleibt werbden,

Aus dicfem Gefidtdpuntt ift vag Berhalten der Me-
talle vorzugsweife lehrreid), Bei mandyen Thieren fiibre
bie Qeber~{dyon unter gevodhnlidhen Umftanden Kupfer, -
Bei ver Weinberg{dnede entfpridyt der Kupfergehalt der
feber der Anwvefenbeit ded Kuypferd im Blut (Harlefh).
Genth fand Firslidh Kupfer in dem weiflichblauen big
himmelblauen Blut einer Art pon Moludenfrebs *) 121+),
von Bibra in der Leber beim Tafdenfrebs, bei Fo-
rellen, Haififden und Sonnenfifdyen,

RNun aber enthdlt das Getreide bigweilen Kupfer, das

_aus der Adeverde, 3. B. aud Thonfdiefer oder aus gelbem
Thon, aufgenommen werden Fann.  ES ift nur cine weiz

%) Limulus Cyclops, §abriciug, in Philabelpdia unter
bem RNamen King’s crab befannt.
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teve Entwidlung diefer Thatfadye, daf man audy im Blute
Kupfer gefunden hat, Dad RKupfer fand fih oieder
in der Lcber beim Sdhwein und beim Odifen; feine An=
wefenBelt yoar durd) Berhdltniffe der Nalrung bebingt,
' Die Anziehungstraft fiir Metalle bewdhrt die Leber
audy i dem regelmdfiigen Suftand der Wirbelthiere,
Eifen ift in ber Leber in nitht unerheblidher Menge vers
treten, und die Galle, die Fliffigfeit, welde von der
Leber bereitet wird, zeidnet fid 3. B, vor dem Harn:
durd) {hren regelmdgigen Gehalt an Eifen aug '*2), €8
gewinnt diefe Thatfad)e befonders dadurd) an Gewvidyt,
bafi bie Leber jwar nidt die ausfhlieflidhe, aber dody-
eine voryiglide Biloungsftatte der farbigen Bluttdr-
perdien darftellt, Obne eifenBaltigen Farbftoff fonnen:
fib jedody die farbigen Blutfdrperdien nidyt entywideln,
S habe in diefem Winter gefunden, vaf bei entleberten:
Frofden die Menge der farbigen Kérperdyen bes Bluts
fm Berhaltnif su den farblofen bedeutend abnimnt,
3ft e8 bei diefer Vermanvtfdaft der Leber ju ven
Metallen, weldpe die Aufenvelt jufibivt, ju verwundern,
baf vad Quedfilber der Heilnfttel oder Dad Blei in lang-
fam entftehenden Bleivergiftungen vorzugdweife in der:
Leber gefunden wird? Jn einem Fall: yon Duedfilbers:
pergiftung fonnte von Gorup-Befanez vad Dued:
filber unter mefren unterfudhten Geweben mit vdlliger
Siderheit nur in der Leber, dagegen gar nidt in dem.
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Herzert und in ben Lungen, fn Gebirn nur jweifelhaft
nadyweifen '23), @rft neuerdings fanden Ehatin und
Bouvier bei einem an Bledldhmung verftorbenen
Menfdyen dag BVlei in Hirn und Leber, '24)

e grofer vie Feftigheit der harten Theile fm Thier-
forper ift, defto bebeutender ift ihr Gehalt an phodphor=
faurem Kalf, So find die Sdhne viel veidher an Knodyen=
erbe ald die Knoden felbfi. Bon Bibra Hat in die=
fom Sinne einen merfwiirdigen Jufammenhang aufge=
funden 3wifden den Anfirengungen, denen ein Knodyen
untersvorfen tird, und der Menge ded phodphorfauren.
RKalts, die in demfelben vorfommt.  @r fand am meiften
Ruodenerve in dem Schicnbein bei Wadvdgeln, in dem
Oberfdentel bei Sharrpdgeln, i dem DOberavm bef
Bigeln madtigen Fluges,

Wenn ¢8 {n der Nabrang an phodphorfaurem Kall
fehlt, dann werden. bie Knoden bieglam. Sie find e bef
jungen Rinbern, bei demen der Knorpel fidy erft allmdilig
burd) die Aufnahme pon Knodyenerde in Knoden vers
wandelt, Sie werben e8 bei Hithnern, denen man in
ber Nabrung die Kalffalze vorenthdlt, UmgeFelhrt madyt
Ucberflug an phosphorfourcm Kalf die Knodyen fpride.
Uud ba e8 eine Eigenthiimlidfeit des Hioheren Alters ift,
baf die SKnodenerde in den Etigen und Hebeln bes
Korpers gunimmt, {o ift dadburd) die Jerbrechlichfeit der -
Snodhen alter Leute crfldrt,
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Aus allen diefen Thatfaden ergiebt fid fiir den
" thierifhen Korper ein Gefep von ver allerhddyften Be-
beutung, ein Gefep, deffen Frudtbarfeit fiir Dag Ver-
ftantnif der Erndbyrung beinalhe durd) jede neue t[)atf
fade Heller beleudytet wird. €8 ift vas Gefef einer
feften und nothwendigen BVerwandtidaft 3wifden den or-
ganifden Grundlagen der Getwebe und den anorganifdyen
Gewebebildbnern,  Durdy diefes Gefep befteht das Redt,
dad Fluorcalcium Knodenfaly oder Sahnfalz, vie phos:
_yphorfaure Bittererde PMustelerde, dag Chlornatrium
Knorpelfaly, dag Cifen Haavmetall ju nennen,

Diefe regelmagige Begichung, welde von den Afden=
beftandtheilen ver feften Theile ded Korpers jeden Sdhein
ber Jufalligleit abftveift, fehrt audy fiir die Fliffigleiten
wieder, welde beftimmte Werlzeuge, die man Driifen
nennt, aug dbem Blute abfondern, Die Leber, weldpe
bie Galle bereitet, die Nieren, welde den Harn, bdie
Bruftoriifen, welde die Mild) aus dem Blut abjdyeiven, *
find folde Driifen.

e vie Mild) find phodphorfaurer Kalf und Kali-
verbindbungen ebenfo nothwendig wie fener fiir die Kno-
den und l;iefc fiir vie Muskeln, Beventt man, daf der
grofte Theil ded Rorpers aus Fleifd und Knodyen be-
fieht, fo gebinnt e8 an innerer Bedeutung aud)y von
biefer Seite, daf die Mildy fo voryiiglidy geeignet ift, die
RNabhrung ded Sauglingsd ju biloen, Sie fiibrt nidyt nur
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einen eiyweifartigen Kovper, Suder und Fett, ald Bers
treter der drei Hauptflaffen ovganifder Nahrungsftoffe;
fie enthdlt audy in {hren Afdenbeftandtheilen die anorga-
nifhen Stoffe, welde wir ald die widtigften Gewebe-
biloner fiiv bie Mafle des Korperd betradyten miiffen.

Wie vie Mildy), fo find die Cier ausdgeseidmet durdy
Kalifalze und phodphorfaure Erden, weldye leteren audy
reiflidy im Samen vertveten find,

Jm Syeidyel herefdt Chlorfalium vor, im Magen=
faft Ghlornatrium,” Am allerbedeutendften it Kodfaly -
im Harn vertreten,

Diefen Berhdltniffen fehlt aud) die RKebrieite nidyt.
Das heifit, es Fommen Fliffigfeiten por, in welden ge-
wiffe Salze, die fonft eine wocite Berbreitung im Kodrper
seigen, durdyaus nidyt vorhanden find.  Der Mildy fehlt
jeve Spur von {dwefelfauren Salzen, toihrend fie in
Galle ***) und Harn beftindig gefunden werben,

Weil die Salze das Blut rafder verlaffen ald Waffer,
Gimweif und Fett 2*), fo ift e8 flar, daf dad Blut weniger
von den betreffenden anorganifden Beftandtheilen ents
Balten mufi, al8 die Nabhrung. Aber unter dicfen Stoffent
ver Afche Herr{dhen eingelne im Blute vor; fie find in der
Afdye Ded Bluts reidylicher vertreten, ald in der Afdye der
Rafrung. Blutafdye enthalt 3. B, mehr Kodyfaly als
bie Futterafde. Dad Kodyfaly ift unter allen Afhenbes
ftaudtheilen des Blutd der nothwendigfie; Rodyfaly wird

: 11
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in feiner Denge fm Blut von Feinem andeven anorgas
nifden Stoff, als vom Waffer, ibertroffen. 12°)

Jened Gefep ver Berwandt{daft, nad) weldem die
thievifdhen Haiute nebeun gewiffen organifdhen Stoffen audy
tmmer  Afdyenbeftandtheile durdfdwigen Taffen, ecflirt
wné aud dvas Auftreten der anocganifdyen Stoffe fm
Harn.  Der Haenfioff gelangt aud den Haargefafen
ver Nieven nidht in die feinflen Harnfanilden diefer
Driifen, ofne von Kodyfaly und anderen, anorganifden
Stoffen begleitet 3u fein, Die Nieven fondern diefe Stofe
- nidt etwa ab., tweil fie erfennen {ollten, daf diefelben.
nad) Liebig’'d Ausdrud , filr eine weitere Berwendung
30 Ditalen Jwocden untauglidy, fird”, **7) foudern veft
¢8 nothwendige Eigenfdaft ver HDaargefifie und der Harus
Tandden {ft, vaf fie neben dem Harnftoff audy Kodialy
and anvere Salze durdlaffen. Die feinften Formbeftand=
theile der Dritfen, {eien e8 Kandlden, oder Jellen, find
Yon den blutfithrenden Haargefafen fo vidt umlagert, dafh
bie einander anfiegenben Winde ded Haargefdfed und der
Driifentandlden sufammen nur eine ditnne thievifde Haut
Biloen, durdy welde ein beftndiger Austaufdh gegeben:
#t swifden dem Biut und dem Juhalt der Hohlrdwme
n den der Drife efgenthiimliden Formbeftanvthetlen,

Obgleidy die Nahrung BVevarmung over Ucberfluf an
Beftimmten anorganifden Stoffen fm. Thievkorper vermits
#eTn fann, fo ift e3 bod) gerade ein c(nfatbér Ausfing:

'
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bes oben aufgeftelten Sefeped, daf e8 fefte Berhaltniffe
giebt, die von dem Wedhfel der Nalhrung nidyt erfdpitters
foerden,

3u diefen feften BVerhltniffen gehort in evjter Reibe
immer wieder der Kodyjaligehalt ded Blutd, Ein Hund,
welder adytzehn Tage lang mit Fleifd) gefiittert wurbde,
enthilt diefclbe Menge RKodyfalz in feinem Blut, wie
nad) einer ywanyigtdgigen Fiitterung mit Brod, 128) Auf
dic Bertheilung ded Kodfalyed an die Blutfliffisfeit und
be8 Ghlovfaliums an die RKorperden haben ndd ¢,
Sdmidt weder die Nahrung, nodh der BVolfdftamm
frgend efnen Einfluf. *°)

Das entfdievenfte Beifpiel fiir die Selbftandigfeit
jened Berhltnifjed der anorganifden Stojfe ju den orgas
nifden Beftandtheilen , weldye fie begleiten, hat uns fiir
ben Thievtorper Streder’d gediegene Unterfudung der
Galle fenmen gelehrt, Wabhrend im Futter dev Wiebers
fauer bas Kali vorherefdht fber das Natron, ift in ihrer
Galle bie ovganifde Gallenfiure beinahe ausfdlieflidh
an Natron gebunden, Die Rinddgalle enthdlt nur Spu=
ten ven Rali.  Jn der Galle der Seefifde, die aus der
umgebenden Salzfluth dod) vorsugdweije Rodfaly (Chlor=
natriwm) fdydpfen Lonnen, ift verhaltnifmigiy mehr Kali
perhanden, al8 in der Galle der Fluffifde. 1%°) E8
oicderholt fidy die von Fordhammer fiir mandye See-
Pflangen beobadytete Thatfadpe, daf ihr Kaligehalt dad

‘ ‘ i1,
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RNatron derfelben ibertrifft. ***) Die Berwandt{daft der
Art fiegt 1iber die Gclegenbeit der Nahrung,

&3 {ft woBl von felbft einleudytend, daf hierdurdy vie
Widptigkeit der anorganifden Stoffe, die in der Nahrung
al8 Gemwebebiloner gegeben fein miffen, nidt im Min-
beften verringert wird. Jm Gegentheil. Je fefter und
nothwendiger dad Werhaltnif beftimmt it , in veldem
bie anorganijhen Stoffe den organifden folgen miiffen
und umgefelrt, defto unumftoflider fteht e feft, vaf
eine gewiffe Menge der anorganifdyen Blutbeftandiheile
und Gewebebildoner nidt fehlen fann, ofhne daf dem
Korper ein Nadytheil daraus erwddft.

TWir haben fdyon gefehen , daf die Knodyen von Hiih-
. nern ibre Feftigleit verlieren, wenn in der Nahrung der
Thiere vie Raltfalze fehlen. Dulder heilte in einer armen
Familie die Neigung ju Knodyenbriidien durd) Roggenbrod
und Fleifdy, dasd heift durdy eine Nahrung, welde das
Blut und durdy dag Blut die Knoden mit dem ndthigen
Gchalt an phodphorfauren Erden verforgen fonnte,

Am befannteften it durd) die nadtheiligen Folgen,
welde aus Mangel an einem anorganifdhen Stoffe ent-
fteben, bad Fehlen bed Cifens im Blut, Und ed ift
nidt ju vervoundern, vaf hier bdie Effacbtt)ei[e fo tief
ét’ngreifen, wenn man bedenft, daf das Cifen im
Blutfarbftoff unmittelbar in die organifde Mijdung
ber Gruppe eingelt.
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- Diefer Cifenmangel ift eined der traurigfien Jeidhen
der 3eit, @ ift nidht befdrantt auf eine Entwidlungs-
franfheit der Mddden, er finvet fid) bel Frauen und
Mannern, deven Jahl feit einigen Sabren fo bedeutend
it, vaf e8 Faum ju hart {deint, von eivem bleidhfiidy-
tigen Gefdhledht su reden, dag jum Glid nod) in der
Minverzahl ift gegen die geftablten Hersen, die eined
frdftigen  Auffdoungs fahig find. Lefver wurjelt dic
Rrantheit, deven 3e(d)et{ fo wedyfelfdllig find yoie faum
von frgend eciner anderen, Bdufig toeit tiefer ald {m
Blut, iber dagd Blut hHinaud in die Gewebe BHinein,
Jd Habe oben die madtige Hiilfe ermdhnt, yoelde der
Ummwandlung farblofer Blutkdrperdyen in farbige in der
Yeber geleiftet yird, Die Aerzte wiffen es, wie haufig
man der Thitigleit der Berdauungswerlieuge, und zwar
in erfer finie der Leber, eine andere Ridtung geben
mufj, bepor man dem Blut das fehlende Eifen mit Erfolg
barsubieten im Stande ift.

3u diefen Beifpielen, die in dem Bereid) {eved Laien
liegen, fei nody ein britted hingugefigt. Seit undents
lidhen' Jeiten bemiiht man fih, dle Urfadien ded Kropfs
und fener mangelhaften Entwidlung ded ganyen Korpers,
bie man al8 Qretinidmus bezeidnet 32), su erfor{den.
Die beften Stimmen erfldrten fid fiir einen Grundeinfluf
der Nalyrung, den man eine Jeit lang in einem ju veidy-
liden Gehalt an Bittererde fudyte, Alein die Bittererde
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farm febr veidlidy im Trinfwaffer Yorhanden fein, obne
{rgend eine nadytheilige Wirfung ju dufern. Die Bruns
nemvafler von RYodey enthalten durdifdnittlichy fiinfmalk
fovicl Bittererve ald fm THal der Jfére mit dem bes
fannten Ghamouny, dasd durdy feine Krdpfe bevidtigt
ift, und dennod) Pennt man dort weder Kripfe nod
Gretine, 13%)

Auf eine beffere Spur fdeint Chatin gefihrt yu fein
durd) feine Cntdedung der BVerbreitung ded Jods in der
gangen Natur. Chatin fand Jodb in Land, in Luft
und Waffer, in Thieven und Pfangen, in Mildy, in
Giern, tn Wein, und da man cine Form ded Kropfs ald
cine Anfdwellung der Sdilddriife, ald eine Driifenges
fdhwulft betradytet, twie fie hiufig durd) aryneiliden Ges
braud) des Jobs geheilt wird, fo fam cr auf den Ges
danfen, Jobmangel im LWaijfer und in den gebraudys
lihften Nahrungdmitteln modyte eine Haupturfade abs
geben fiir Kropf und Cretinidmus.

Das Ergebnif der bidherigen Unterfudyungen Hat fidy
ber Annabhme Chatin’ g ginflig gezeigt. Jn eben jenem
Thal der Jfére, in dem der Kropf fo einheimifdy ift,
haben Ghatin und Fourcault, unabhdngig vou
~ einander, den Mangel an Jod im Waffer und in den
Rahrungdmitteln durd) Berfude dargethan, 34) Wemn
man von dewm Rhonebeden bei Lpon gegen die Alpen vors
fdyveitet, dann wwerben Quft und Regen allmiliy drmer



167

an Job,  3n den Alpenthdlern, welde Jtalien yugefehrt
find, fand Ghatin ebenforweniy Job, wie in den This
Tevn ber frangofifdyen Seite.  Alle bie ThHiler aber, weldye
am Beftigften vom RQropf hetmgefudyt find, jeidnen fidh
durd) diefen Mangel an Job aus, und zwar nidt nur
in Quft und Regen, fondern ebenfo in der Adererde und
dhren Gryeugniffen, 13%)

Wenn wir dicfes Beifpicl bidher ald weniger giinflig
begeidhmen muiffen, ald dasd ded im Blut fe[)lenben\ Gifens
oder der Knodyen ohne Knodyenerde, o liegt dasd nidt
etwa blofi in der geringeren Anyahl von Beobadytungen,
bie und nur Yorfidtig die bedeutende Entdedung Eha-
tin's ur Regel erheben laffen, fondern namentlid) audy
in unfrev bidher volftandigen Unwiffenheit ber die Ve
gichung e Jodd jur Sdhilddriife und anderen Ges
toeben Ded Kbrpers. Nur dasd darf man mdyt etwa gegen
Chatin’8 Lelhre einwwerfen, daf nidyt alle Kropfe durdy
Job gebeilt werden, Ebhenfo weniy wie Eifenmangel
fn Blut veshald auffort, die Urfade der Bleidhfudyt
i fein, weil mande Fille diefer Kranfheit dem Sifen
widerftehen. Denn e8 {ft felbftverftandlid), vaf das Cifen
aur bann Belfen fann, wenn e8 nidt blof in den Ma-
fies, fondern and) in’8 Blut, nidht blof in's Blut, fon-
bern audy {n die ovganifdhe Gruppe ded Blutfarbftoffd
gelangt, und hierauf hat unter Andeven die Leber einen
{chr beveutenven Einfluf.
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Daf wir big jept in der Mebrzahl der Fdlle folde
Cinfliiffe nidyt 3u beherefdhen wiffen, Fann die Widytigheit
der anorganifen Stoffe ald8 Gewebebiloner nidt ans
fedyten., Der Bau und die Lebensfibigkeit der Werkeuge
find burd die nothwendige Menge der anorganifden Be-
ftandtheile bebingt, Und darin {ft ed begriinvet, daf die
in den lepten Jabren evivadhte Wiirdigung ded BVerhdlts
niffed ver anorganifden Stoffe zu den einyelnen Theilen
bed Korpers, die Wiirdigung, weldye weder Hodmiithig
verfdmdht, nody iiberfdywdnglidh hofft, der Landwiveh-
fdaft und der Heilfumbde eine glingende Jubunft verfpridt.

@3 laft fidh) Angefiditd der eingreifendften Thatfaden
nidht mehyr beftreiten, daff die Stoffe, dic bei der Ber-
beennung uriidbleiben, die fogenannten Afdenbeftand-
theile, 3u der inneven Jufammenfegung und damit ju ver
formengebenden und artbedingenven Grundlage der Ges
‘webe ebenfo wefentlid) gehoren, wie die Stoffe, weldpe
bie Berbrennung verflidhtigt, Ohne leimgebende Grund-
lage Befn walrer Knodyen, aber cbenfomwenig ein wahrer
Knodyen ofine Kuodyenerde, ein Knorpel ofmne Knorpels
faly, oder Blut ofne Cifen, Speidyel ohne Chlorfalium,

Aug Cuft und Afde it ver Menfdh geyengt. Die

» Thatigleit ver Pflangen vief fhn in’8 Leben. Jn Luft
und Afdye jerfallt der Leidnam, um durd) die Pangens
telt in neuen Formen neue Kréfte yu entfalten,
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Bwilfter Brief.
Mickbildung im Tbier.

@in und wieder {ft e8 ver flofflidhen Betradtung
der Borgdnge im Thierlorper jum BVorwurf gemadt
worden, daf fie mehr eine demifdye fei, ald eine phyfios
Togifde. So lange man freifidy von jenen Borgingen
feine andere Renntniff befaf, ald8 daf wir beim Athmen
Roblenfdure audtaufden gegen Sauerftoff und daf der
Harn Harnftoff und Harnidure enthdlt, obhne daf man
aud) nur eine Abhnung Batte von der Entwidlung der
Roblenfaure und der Harnbeftandtheile, war jener Ge-
genfap swifden demijder und phyfiologifdher Behand-
lung beredtigt, Deututage liegt aber dag TWefen der
Phofiologie des Stoffivecdyfeld in der Entwidlungdge-
{dhichte der Nahrung und der Audwurfsftoffe. Nafhrungs-
floffe und Beftandtheile ver Ausfdeivungen, dvag find
bie Grenjen, jwijdyen weld)en dle Berdauung und Ge-
webebiloung cingejdylofen find. Durd bie griinolidye
Crtfor{dung jener Borgdnge der Entwidlung i} ein an=
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febnlidher THheil der Phpfiologie ein Ab{dmitt der Chemie
geaworden. ©8 unterliest feinem Sweifel, die Phyfiologie,
bie Qchre ded Lcbensd von Pangen und Thicren, befteht
aus Ehemie, PHyfif und Befdyreibung von Formen. Die
Beit ift ibervounden, in weldyer dasd Mibroffop allein dem
Phyfiologen RNing und Stad verlich; PhHyfiologe ijt nur,
tver dag Leben c[mni&b:pbpﬁfali&b 3u begreifen tradytet,

Aufnalme deg Sauerftoffd beim Athmen ift nidt nur
bie Grundbedingung ver Gnifwid[ung der Gewebe, fie ift
in nod) viel hiherem Grade vie Urfadhe ver Ritdbilouny,
ogne welde dag Leben nidt denfbar ift,

Wedpfel vau Stoff und Form in den einjelnen Zbctlcn,
waihrend die gqligemeine Geftalt dicjelbe bleibt, it das
Geheimnif ves thievifdep Lepens, Die farblojen Bluts
orperdyen, die in diefewn Augenblict meinen Kirper dburdys
eilen, find in fedhs Stunpen in farbige Pluttdrperdyen
perroandelt, und bicfe find mqrgtt_x groptentheils aufges
I3t und turgy anbere crjept.

©o erfaffen alfe Formbeftandtheile ved Rdrpers, um
fid ynabldifig ju erjiingen. Dev Saucrfipff, den ywir
einathmen, gelangt aug dem Pund iy die Luftrifre, hie
fid ‘perﬁﬁclt und an iHren feinfien Enddfden mit feits
Jiben und endftdndigen Blasdyen befegt ijt, tie nuv
mittelft e Kanald deg Luffrdhrendftdyend mit einander
Gemeinjdaft Haben, Die Wand dicfer Lungenbliddyen
it auPs Didsefte von blutfiifrenden Haargefifen s
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fponnen, Ausd der Luftrdfre gelangt der Sauerfloff in
dic Lungenblisdyen, aus diefen durdy die doppelte Wand
von Bladdyen und Haargefifen in das Blut, mit dem
Blut in da3 Hery, Und tad Hery leitet durd) die
Sdlagavern ved fogenannten grofien Kreidlaufs, der
den gangen Korper beherrfht, vas mit Saucrftoff ge-
fdwangerte Blut in alle Theile, Durd) die Wand dey
Haargefife, in die fidh dic feinften SHhlagadern auf-
Iéfen, dringt der Saucrftoff in dic Gewebe ein.

Nun fdyreitet die BVerbrennung fort, weldye die Blut-
beftandtheile in Gevocbediloner verwandelte, Die Grund-
formen der Gerwebe jecfallen, indem der Sauerfoff fih
mit dem Stoff verbinvet, aud dem fie gebaut find.
Denn die Cryeuaniffe dicfer fortidreitenden BVerbrennung
find feiner organijicten Fovm mehr fibig.

Die Fleiidfafer jerfallt in Fleijdftof*), in eine
Sleijdbafid **) und cine Fleifdyjduve o), Aug cincm
- ciwciartigen Stoff, der auf der hoditen éfufe orga=
nijer Mijchung fand, 3cl)éit anvere ftidftojfhaltige Kov-
per hervor, die fih nad) und nady durd) einen fmner
'gri\ﬁeren meid)tl)mﬁ an Sauerftoff audjeidhnen, 'blic
Sleijdyjdure, vie nady Liebig in vorsiglider Menge

*) Kreatin.
*¥) Kreatinin,
*#) Jnofinjaure. '
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dn e Fleifdiffigteit des Hulhns vortommt, ijt ciner der
fauerftoffreidyften Stoffe, die man dberhaupt in’ Thier-
Iorpern angetroffen Bat. '

©6 gebort su Riebig’ 8 [honften Berdienften, vaf er
mit bem genialen Blid, der ihm die For{derweihe gicbt,
in jenem Fleifdftoff, in der Fleifhbafid und Fleijdiiure
Uebergangsftufen erfannte von den Gervebebildonern ju
ben Endprodulten ded BVerfalld, dic wir mit den Aus-
{deidungen entleeren. SPhon vie Jujammenfegung diefer
Rﬁrpcr; wie fie Qiebig fennen lehrte, wied auf diefe
Beveutung derfelben hin, Entfdeidend wav die Leidytiy-
feit, mit weldyer fid Fleifdftoff in eine newe Bafid und
in Harnftoff ecfepen lief, in Harnftoff, den wir ol
bas hodyfte fidfoffaltige Orpdationdprodult betradyten
biirfen, dad bei der durd vas Athmen bevingten Ber-
brennung aus den Geweben entftelt.

Den Harnftoff felbft Hat man'mar unter gewdlns
Tihen Berhaltnifjen in den Musteln nody nidht gefunden,
fei e8, voeil er ju vafd) in die Blutyefife iibergeht, oder
weil der Fleifdftoff und vie Fleifdbafis al3 folde in dasd
Blut gelangen und Hiev erft, yum Theil weiter verbren-
nend, Harnftoff liefern, yum Theil aber unverdndert von
ben Nieven angezogen und mit vem Harn audyeftofen wers
ben. Jhve Stellung ald Audwurfdftoffe ift beeidynet durdy
thr Auftreten tm Harn, und daf fie wirflid al3 folde
burd) bad Blut ven Nicren juwandern, (jt erviefen durd)
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die neuerdingd von BerPeil und Marcet gemadyte
Beobadytung, daf Fleifditoff und die Fleifdbafis im
Blut vorfommen, 13%)

Wir fennen iibrigend nidt blof den Fleifdftoff, die
Fleifdbafid und die Fleijdfaure ald Mittelgliever soifdyen
Giweiff und Harnftoff. So wie Liebig jene Stoffe ausd
ber Fleifdfliffigleit gewonnen hat, fo ift 8 Serer
gelungen, in der Mily einen neuen Kirper ald Uebergang .
vom Ciweif jur Harnfdure yu entveden, deffen Jufamnen-
fepung e8 vedytfertigt, ibn it demn Namen Harnorpdul *)
su beseidhnen. Dicfer Korper unterfdeivet fid) namlidy
von der Harnfduve nur dadurd), daf er weniger Sauers
ftoff enthdlt, in dhnlidyer Weife wie dag Stidftofforpdul
ver falpetridhten Sduve im Sauerftoffyehalt nadyiteht, 1°2)

Nadydem man diefe Riidbiloungsdjtufen der fidftoff-
haltigen Gcwcebebildoner in den Gewweben {clbft aufge-
funben Bat, ift e8 firwabr nidt mehr zu vYermwundern,
taf aud die Endglicder diefer ridgangigen Entwidlung
in ven Gcweben vorfommen. RNeben dem Harnoryoul,
va8 nur Sauerfoff aufyunchmen braudt, um fid in
Harnfaure ju verwanveln, hat Sderer aud) die Harn-
faure in der Mily gefunden.  Und eben diefe hohere Ber-
brennungsftufe hat man in Giefen in jahlreiden Krpftal-
Ien in den Muskeln eined Aligators angetroffen. 137)

*) Pyporantpin.

’
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Noer die Harnfaure ift felbt nur ein Ucbergangs-
glied yun HarnfloF. Audy diefe Thatfade vervanfen wir
'ﬁicbig’é Unterfudpungen dber die Harnbeffanvtheile,
benen cr cine feiner {honfter und frudytbarften demijden
Arbeiten jugcwenvet hat. Wenn man die Harnfaure mit
Bleihyperorpd behanvelt, einem Stoff, der leidt Sauers
ftoff abgicht und folglidy al3 ein Berbrennungdmittel an-
gufchen ift, dann verwandelt fid) dic Harnfdure in Harn-
ftoff und Rlccfaure, zu denen fich nody cin Stoff gefellt,
pen man im Harn ded ungeborenen und nengeborenen
Ralbed beobadytet hat *).  Auf dbulihe Weife wird die
Harnfdure durd) den eingeathmeten Sauerftoff im Thicrs
forper verbraunt, Frervidh8 hat Kanindyen cine yoarme
gefdttigte Lofung vYon Barnfaurem Natron und harn-
_ faurcm mmoniaf in bad Blut gefpript, und fand b’grauf
bie Menge ved Harufloffd im Harn beveutend vcnncptft.
Neben dem Harnftoff enthiclt der Havn Nieverfdlige von
Ralf, der an KTecfdure gebunden war,  Und dicfe Sdure,
bic nad) ihrom Borfonunen im Saucrflce benannt ift, ﬁn;
bet fid) nidyt felten im Harn gefunver Menfdyen. (Hofle,
Lehmann,) Jn der Regel wird die Harnfdure mq_bt,:s
{dyeinlidy gleidy wciter ju Harnjtoff und KLohlenfaure pevs
brannt. Tenn dic Kohlenjaure ift ihrevfeits m'(pté weiter
al8 cinc Hohere BVerbrennungsdftufe der Klecfaure,

*) Alantoin.
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©o ift es dbenn bic natiirlidfte Folye der in den Ge-
tocben vor fid) gehenden Riidbiloung, daf aud) der Harns
floff in den Gewcben auftritt, Er wurde yon Millon
in der Gladflitffigleit und in der wadfjerigen Fhiffigleit
bed Auged entvedt, Millon’8 Angabe wurde von'
Wohler beftdtigt, und 8 lagt i mit Sidyerheit vor-
frrfagen, daf fie nidt mehr lange vereinyclt daftehen
wird. Bei Froiden, denen die Leber ausgefdynitten
war, habe idy Hecfauren Harnftoff in den Muskeln auf-
gefunven.

Demnad) find die ftidftoffhaltigen Jerjepungsdprodulte,
bie mit dem Harn aud dem Korper entfernt werden,
bereitd in den Geweben enthalten. Der Fleifdftoff und
bie Fleijybafid, der Harnfioff und die Harnfdure wur-
den in den Goweben ded zi)icrfﬁrmw nadygerviefen.
Der Hauptftoff der audgeathmeten Luft, die Kohlen-
faure, fehlt cbenfo wenig.

Allcin  die Koblenfdure ift in dhnlider Weife das
Cudglicd der Berbrennung ftidfofffreier Sewebebiloner,
tic der Harnftoff ald vad Endglicd der Riidbiloung {tid-
floifhaltiger Beftandtheile betradytet yoerden muf,

€3 war beycidnend fiir einen fribeven Jeitraum der
Lchre ved Lebend und der organifden Chemie, Haf man |
bie Roblenfiure der ausyeathmeten Luft verbranntew
RKoblenftoff sufdrich, ohne fich weiter tarim ju befims
mern, i welder Form dicfer Rollenftoff verbrannt
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wurde, fa, man Hat ed nicht ver{dmaht, an eine Bers
brennung freien Soblenfloffé ju denfen. Freier Kobhlen-
ftoff ift jevody im Kdvper nidht vorhanven. Die fHidfoffs
freion Beftandtheile der Gewebe find Fette und Fett-
biloner, und dicfe werden durdy allndlige BVerbrennung
pen legten Stufen fhrer Ridbiloung entgegengefihre.
Sie zevfallen in Kohlenfaure und Waffer.

Mildfaure, Butterfdure, Cffigidure, Ameifenfaure,
Bernfteinfiure, Klecfaure, vas find dic Mittelftufen 3yi-
{den Suder und Fetten auf der cinen, und wifden
Kohlenfure und Waffer auf der anderen Seite.

Jede folgende von diefen Sduven untevfdyeidet fich
von der nad)tyorhergehenden durd) einen groferen Sauers
ftoffaehalt. Die Ameifenfaure serfallt durdy weitere Aufs
nahme von Saucrftoff in Klecfdure und Waffer. Die
Berbindung von Kleefdure mit Waffer verbrennt ju Koh=
Tenfdure, wibhrend fid) vad Waffer von ifhr trennt,

Die ‘mad)fdixre ift in neucfter 3eit al8' ein vegel-
mdfiger Beftandtheil desd Mustelfleifdes nadygewviefen
worden. (Liebig.) Bernficinfure fand Heing in
einer franfen Qeber, Butterfaure, Effigfaure, Ameifens
fdure find wie Mildyfdure im Fleifdh vorhanven. (Sdyes
rer.,) '*") Rlcefdure endlidy ift von €. SHmidvt fm
Sdyleim, von mir in diefen Tagen in den Musfeln ent-
Teberter Frofdye aufyefunden worden. Die vollenvete Ber=
brennung, wie fie im Thierforper durdy das Athmen
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bawirtt wird, verwandelt alle jene Shpren in Koblen-
foure und MWaffer. '

Koblenfiure, foblenfaure Ealze wmd Waffer find in
allen Gceweben enthaleen, Und die BVerbrennung, in
beren Folge Koblenfiure und Waffer in den Getweben
auftreten, geht aud) obhne ven Einfluf des Blutfreiss
laufé vor fih. Fenn man vom Korper getrennte Mus-
feln in gewdbhnlidie Luft vdber in Sauerfioff hangt, dann -
athmen fie gang fo wie im Kdvrper, Wabrend fonft der
Blutftrom den cingeathmeten Sauerfloff in die Gewebe -
leitet, find Dier die Iegteren ummittelbar yon Saucrfioff
umgeben.  @egen den Sauerfioff taufden fie Kohlen:
fiure aud, (Georg Liebig.) ") Diefe langfame
Berbrennung der Gotwebe ift vad eigentlidhe Wefen des
Athmungdvorgangs, 3u dem dad Einfirdmen von Sauer-
floff in bie Sungen nur bdie nothwendige ianitﬂungss :
urfadye darftelt, :

3n cben dem Grade, in weldem fidy) dle Eraeugnifie:
ber Riidbildbung in den Gcwwcben anfammeln, dringen fie
in dbag Blut. Und vaber ift eudy dad Blut mit Fleifdy-
ftoff und Fleifdbafid, mit Harnfloff und Harnfaure, mit
Ameifenfaure und Kohlenfdure gefdwdingert. €6 BHat
lange gewdbrt, bevor man diefe Stoffe im Blut aufjus
finden vermodite. Nady ber Koblenfdure crdffnete der
Harnfioff den Reigen.. Und ald viefe Thatfade den

Gedanten, daf die Blutwege Bahnen find, welde "die .
12
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Ansfdyeidringdftoffe von den Gctvcben ju ten Lungen und:
Nieven durdlaufen, gehdriy erftavft hatte, da gelang ed:
per verfddrften  Aufmertfambeit und vervolifommneten
For{dungétocife, fie alle tm Blute nadjzumweifen.
Edwicrig war ¢8, fid von der Amwefenbeit jener
Audwurfftoffe im Blut ju dbevseugen, eben weil fie nur
burd) tad Blut hinvurdeifen. Die Kohlenfiure, welde
it bem Blut der vedten Herzfammer den !Emmcn\ pu=
firomt, tringt durd) dle Doppelwdnde der Haargefdfe
und Bligdyen der Lungen in den Hollrawn dcfer Blas-
den Biniiber, gerave 'fo wie ter Saucrfloff ausd dew
Lungenblasdyen in die Haargeféfe dbergeht. Jn dem
Hoblraumen ter Lungen, der Luffrihrendfte und ved Luft=
véfhrenfiammg taufden fid) vic vom Blut herframmende
Kohlenfdure und vie eingeathmete Luft ded Dampfreifes .
nady ten aligemcinen Gefepen des Gaswedhicld aus. Das
su fomupt tie Berengerung ted Brufifafiensd vurd) die
Athembewegquugen.  Eine wmit Kohlenfdnve gefdmwingerte
Quftfdule: wird ausycfiofen. Und anf vag Ausathmen
folgt unmittelbar cine Ginathmung; ver Brujtfaften er-
weitert fidh, faucrftoffecidhe Buft ecfept die cbem ent-
fwundene, weldye an Sauerfloff veravnt war, um den
ganyen Worgang neu cinguleiten, Tie Lungen find nue
bic Bedfclbant, Koblenfdure wird an die Aupenwclt abs
getreten, um fie alé Patgennabrung mit grinen Halven
unt THilern 3u {dmiiden. Saucrfoff. wird . gegen die

i
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Roblenifdure eingetanfdit. Das mit Saucrfioff verforgte
Bt fromt aud ten Lungen nad) dem linfew Hevyén,
von Bier in atfe Gegenven ved Kirpers, und 8 beginnt
wicter die alffeitige Berbrennuny, die al§ Erndlhrung'
ud Ridbiloang die Hauptthatigleiten ved Thierleibed
entiiindet.

Sowie basg Athmen das Vlut von cinem grofien ﬂ)cif
feiner Roblenfaure befreit, fo die Nieren von den Harns
beflandtheilen.  Tie Ricren ichen den Harnftoff und vie
Harnfaure, ven Fleifdftoff und vic Flcifdbafis an. Sie’
entfernen diefulben aug demn Blut mit folder Sdnelligs’
fiit, baff vie genaucfte Priifung dazu gehorte, fie auf
bm Weq burd) die Blutbahn ju ercilen.

Die Thitigleit He8 Kovpers lafit fidh meffen durd) vie
Menge ver Audwurféftoffe, ie cr entleert. Je grofer
bie Anfirengung, der die cingelnen’ Gomwebe n:ntcrmorfm";
werden, defto rafdyer gerfaflen ihre Beftanvtheile in die
Stoffe, weldye durd) dag Blut in die Lungen und Nieven’
gelangen, um al8 auggeathmete Quft und Harn der Aufen-
welt &bervicfen ju werden,

DBei Prdftiy angefpannter THatigheit fammel fidh fhon”
fn ten Gaweben die Ummwantlungéfteffe der organifdyen
Gewcbebifoner fn groferer Menge an.  Die Thatigleit
der Muskeln befteht fn ver Vetfirzung MHrer Fafern, in
veren Folge die Knodyen wie Hebel Borwegt werben, Je
mehe nun der DMushl angefirengt wird, defto reidyer i’

: 12.
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ec nadh Bereliud an Mildfiure, Der immer thi-
tige Hersmusfel enthalt mehr Fleifdyftoff ald das Fleifdy
in anveren Theilen Ded RKorpers, Und bdie BVogel, die,
yoenn man bie 3ablen von Sdyarling und Bouffin=
gault'mit einandber ergleidht, fiir cin gleided Korper=
gewidt in derfelben Jeit ettwa neummal fovicd Koblen=
féure. auéhaudyen ald der Wenfdy '*°), find unter allen
hicven ausgezeidhnet turd) den Gehalt an Fleifdftoff,
ten fie in fhren Musleln fihren, Ja, die Fleifdfdure
Dat €i eBig namentlidhy in der Fleifdfliffigleit ded Hubns-
gefunben, Der Frdftigen Athmung entfpridt ein befdlen=
anigter Umfap von Civocif und Fett, Turd) die Menge
von Koblenfiure, Waffer und Harnfioff, vie der Menfdy
fn cincr gegebenen Seit ausfdeivet, wird die Rraft fefe
nes Stoffyocdfcls gomefjen. Dic Edmelligleit des Stoffs -
wed)fcls it tad Maaf ded Lebens, ,

Ménner {deiven in derfelben Jeit mehr Kohlenfduve
und mchr Harnfioff aud ald Frauen; vas ift der firengfle
Ausdrud ifrer gegenfeitigon Leiftungsfahigleit. RLinder
entleeren weniger Harnftoff und Kohlenfaure alé Frauen, -
und aud) im Greifenalter exleidet die Ausfdeidimg eine
bedeutende Abnalime. Die hodfte Kraft ded Stoffwed= -
foI8 fallt in die Seit goifden dem dreifigfien und viersigfen
Lebendjabr, weldye durdidnittlidy bag Lebendalter dar-
feellt, in weldem die {daffende ThHAtigleit bed Menfdhen
fhve hodyfte Bliithe erveicht, :
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Nidt blof Lungen und Nievren, aud) Haut und
Maftbarm entfernen die Crieugniffe der Ridbiloang.

Mit*vem Blut gelangt ver eingeathmete Sauerftoff
in die Haut. Aud) in der Haut wird Kohlenfaure ges
biloet, weldye dburd) die Oberhaut hindurd) ebcnj’omo!}[
gegen Saucrftoff der Lut vertaufdt wird , wie in den
fungen durd) die Wand der Lungenbldddyen und Haars
gefafe.  Darum fpridit man mit vollem Redyt yon einer
Hautathmung, Wahrend aber beim Lungenathmen vem
Raume nady mehr Sauerfioff aufgenommnen ald Kohlen-
faure ausdgehaudt wird, fo daf der Raum, bden die
ausgeathmete Luft einnimmt, Hinter dem der eingeath-
meten an Umfang juriditeht, fdeidet die Haut vicl mehe
Robhlenfiure aug, ald fie Sauerftoff durdlift. (SGer-
Tad) in Berlin.) 1)

3n vem Auswurf ded Darms finden wir mit ben un-
foslidyen Ueberbleibieln der Speifen, die wir nur ald ju-
faltige Beftandtheile ded Koths betvadyten diirfen, Galle,
Darmfaft und Shleim, ald8 Gemenge von Stoffen, die
von den Blutbeftandtheilen Pergeleitet werden muijfen,
Und ba die Galle, der Darmjaft und ver Shleim flids’
fioffpaltize Korper fiilhren, fo wird aud) auf diefem
Bege ein Theil der Ridbiloungsftoffe der ciweifartigen
Blutbeftandtheile entleert, die wir fonft, nadpem fie
sevfallen find, vorzugdweife fim Harn antreffen. Die
ausfallenden Haare, dle Oberhaut, die fidh) abjduppt, n
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ben fnncren Hohlen bes QErpees fo gut wie an der dufeven
DOberfladie, die Ndagel, die wir abfdneiven, vevmehren
bie Ausjdyeivung in verfelben Ridtung wie der Harn,

Aber Haut und Darm find n der Entfernung vou
Huswurf3ftoffen bei Weitem nicht fo thitig wie Lunyen
und Nieren. Jn dem ganjen Gewidt der Ausfdyei-
bungen betrdgt dad ded Kothd nuvr etva ein Biersehntel
ober ein Adytsehntel. Und dic Koblenfduve, welde durdy
bie Lungen entweidht, ibevtrifft die von der Haut ayss
gefdicdene nady Sdyarling beinahe um dag Dreifigfadye,
nad Gerlady fogar mehr al8 neungigmal,

Der Sdywefel und der Phosdphor der ciweifartigen
Gewebebiloner werden ju Schwefelfdure und Phosphors
faure verbrannt. Diefe serfepen das Fohlefaure Natron
bed Blutd, Wiv finden fie im Harn al3 {droefelfauve
und phodphorfaure Salze wieder. Daher fommt 3,
baf Dei eivocifireiher thievifher Nahrung nidt nur die
Menge ded Harnftoffd, fondern audy die ver {dnvefels
fauren Salze und der phosphorfauren Erven im Harn
fih vermehrt (Lehmann),

. @8 ift dberhaupt beseidynend, dafi die anorganifden
Beftandtheile nidht nur den Gewvcbebiloncrn bei ver Cuts
poidlung, fondern aud) ben Auswurfsftofen bei dev
Riidbiloung folgen. Die Harnfdure wird mit dem Hars
nidt ctwa al3 freje Sdure, fondern al8 Natvonfaly ents
Jeert. Ucberhaupt it der Harn diefenige Fliffigteit, mit
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weldyer vorsugsdweife die Salze aus dem Kdrper entfernt
werden, Aber aud) der Koth, der Sdhlcim und die
Horngebilve, Haare, Nagel und Oberfaut {deiven ver-
braudyte anorganijge Stoffe aud, und jwar vorjugss
weife die Erdfalye und dad Eijen.

Beil nun der Stoffwed)fel ein Maaf ded Lebensd if,
fo verftcht e fih gang von felbft, daf nidyt nur vas
traftigfte Gingelwefen den fdleunigften Stoffumfag 3eigen
ird, fondern e8 muf ebenfo eimer erhdfhten Thatigleit
cine fdhnellere Radbiddung entfpredhen, Und fo gcfcﬁid;t
48, RKorperlidye Anfirengung vermehrt nidyt blof Sdweif
und Harn, fic vermehrt im Harn ven Harnftoff und die
Loblenfure, bdie wir audatlymen, ,S)tatb Gerlady’s
neucften Berfudyen wird von Menfdyen, die in Forper-
Jidher Bewegung degriffen find, in neun Stunden durdy
die Haut fo viel Koblenfaure audgefdicoen, wie fonft
in vievundaywaniiy, und bei einem Pferde tm Trab ift
bie Ausfdyeivunyg im Bergleid sur Rube hundbertund-
fiebzehnfady gefteigert,

Man hat alien Grund, ed wortlid) ju nchmen, wenn-
¢8 von cifvig denfenven Menfdyen Heifit: die RKipfe raudyen,
Bermehrte geiftine Arbeit bowirft fo- gut eine Steigerung
ber Ehluft, wie frdftige Berwegung dep Musdkeln, CHluft
ft nidté weiter ald ¢in durd) Cmpfindung gemeffened
HAngeidhen von Berarmung ded Blutd und der Gewebe. .
Die Aus{dyeivung durdy Haut. und Lungen und RNieren
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wird burd) die Hirnthatigleit vermehrt, wie durd) die
‘UArbeit der Glicder,

Die Bilvungsftitte der Auswurfsftoffe it nad) dem .
Obigen vor allen Dingen in den Gerveben u fudyen,
beren Thatigleit durd) die langfame BVerbrennung der
Gerebeathmung bevingt ift.  Allein die Ridbildbung be-
ginnt {don fm Blut, Denn iberall, wo im Kirper
Sauerftoff {ft, da ift audy Berbrennuny,

. Greilid) Fonnen bie Hauptftoffe des Bluts wilkrend der

verhaltnifmaflg Ffurgen 3eit, welde fie innerhald der
Gefage verweilen, nidt ju Audfdeidungsftoffen ver-
brennen. Sfe erreihen faum die Stufe der Gervebes
biloner; (hre Umivandlung ift fiir unferen 6tanbpunft
eine fort{dreitende Enhwidlung,

Aber dad Fett erleidet bereitd im Blut eine theiltoeife .
Berbrennung ju Rohlenfuve und Waffer, juden Endpros
bulten bes Berfalis, Obgleid) im Gangen weniger Fettals
Giweiff durd) vie Gefafwand Hindurd in die Gevede hini-
ber{dwigt, nimmt dody nady dem Genuf von Eieif und
Fett vie Menge ded dem Blut yugefithrten Fettd rajder ab,
alg bie beg Ciweiffes (THomfon)., Jum Theil wird
bieg erflirt durd) bie grofere Gefdmwinvigleit, mit wels
dher dag Fett im BVergleidh Jum Civveif vie Gefife vers
Tagt, u efnem andeven ThHeil ift die Adnahme von ciner
Berbrennung im Blut herzuleiten. Wilhrend der Berdauung
ift die Ausathnung der Rohlenfauve vermehrt (Bierorde),
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Der Branntwein, der BWein, dad Bier erleiden im
Bluteine Berbrennung. Dev Weingeift, den alle jene
Getranfe enthalten, wird im Blut, wie an der Luft bei
tiner Warme von dreifig big viersly Grad, zu Effig-
faure verbrannt (Boudardbat und Sandrasd).
Effigbilbung beruht auf einer unvollftindigen Berbren-
nung ved Weingeffted, Und diefe Berbrennung erfolgt
im Blut gevadefo yoie die Berbrennung ded Ammoniats
 Salpeterfaure. Durd) yocitere Berbrennung ecfallt
“die Effigfaure felbft {n Kohlenfdure und Waffer.

Alle Veranderungen, welde bad Blut durd) bdasd
Athmen erleivet, erflaren fih durd) Berbrennung und
burd) Abgabe von Waffer. Durd) Berbrennung ift in
‘dem Blut der Schlagadern mehr Faferftoff und weniger
Fett al8 in dem Blut der Avern, weldes nody nidyt ge-
athmet Hat, Dad Elwelff des averlidhen Blutd Hat fidh
durd) Aufnahme von Sauerftoff yumn Theil Yin Faferftoff
verwandelt, fein Fett ift thelweife ju Kohlenfaure und
Waffer verbrannt,

~3n ver audgeathmeten Quft ift im Bergleidy jur ein-
geathmeten nidyt nur die Menge der Koblenfdure, fon-
bern aud) die ved Waffers vermehrt, Dad Blut der
Avern tritt beim Durdgang durd) die Haargefafie der
’&mge Waffer an die Luft der Lungenblidden ab, Deds
halb ift bad Blut ver Lungenfdlagader, die dad abers
Yiye Blut der Lunge jufiifre, dower an Waffer ald das

b v :
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ber Sungenabern, die dad Blut aud den Lungen in vtad
Hery quridleiten.

Einer verdnderten Mifdung entfpridt Berdnderung
ber Gigenfdaften. Dad dunfelblaurothe Blut der Adern
wird hellroth durd) dag Athmen, Dasd Blut der Wein=
bergfdmede wird durdy die Aufnahme von Sauerfioff
Blau, durdy Koblenfdure farblos,

Wenn tad Blut beftindig feine Beftandtheile ald
Gcwebebildbner an die Werkieuge ded Kirpers verausds
gabt, wenn diefe durdy die Thatigleit der Sewwebe in
Harnfloff, Koblenfiure und Waffer erfallen, wwenn
endlich die Audwurfsftoffe durd) die Blutbaln hindurdy
fortwdlhrend den Lungen und RNieven, ber Haut und
bem Mafivarm jueilen, um von hier aud dem Korper
ausgeftofien ju oerden, dann ift e8 nothwendig, daf
Blut und Gowcbe durd) den regelredhten Borgang ded
Lebensd eine Bevarmung erleiven, telde nur durd) den
Grfap der Nahrung ausdgeglidyen wird,

Mit einer merbwiirvigen Schnelligheit geht dicfer Stoff
wedfel vor fig. Die mittlere Lebensdauer hungernder
Menfdyen betrdgt vicrzehn Tage. Aber in dem Augenblict
bed Dungertoved hat der RKirper der verfdicvenften
Rirbelthicre vier Jehntcl feined urfpriinglidhen Gewidyté
verloren. Denft man fidy aljo, viefer Gewidytsveriuft
tonnte fortbauern, ohne baf der Hungertod eintrdte,
Rann wiirde der Menfdy in fiinfunddreifig Tagen fejuep
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_gangen Kdrper veraudgabt haben, Denn wenn man jene
vier Jebntel, die in Augenblid ded Humgertoded aud-
gegeben find, yweiundeinhalp mal nimmt, dann evhdlt
man die Einbeit, dad Yeifit, dad gange Korpergewidyt.
Der Hungertod tritt ein nad) viersehn Tagen, und zivei-
undeinbalb mal vievzehn gicht finfunddreifig Tage, Cr»
fepen soir dag Berlovene durd) Nahrungsdmittel, dann
erhilt fid) der erwadifene Korper beim urfpringlidhen
@owidt. Und bdba bei dem gehovigen Genuf von
Speife und Trant der Stoffwedyfel viel fdneller vor fidy
#eht al8 bei faftenden Gefdydpfen, fo ift die Annahme
durdyous geredytfertigt, daf der Kdrper in gwangig bis
breifig Tagen den groften Theil feined Stoffé verdndert,

Jm Sommer verlieren wiv in vierundiwanylg Stun-
ben etwwa ein Bierzehntel, im Winter fogar ein Swdlftel
beg Korpergewidts, (Barval.)

Diefer Berluft wird durdy die aufgenommene RNak-
Tung und den eingeathneten Sauerfloff gededt, Denn
bag Blut geht nidht blof aus den Nahrungsjtoffen, fon-
bern aud Nahrung und Sauerfloff Hervor, und dies gilt
in nody hoherem Grave von den Geweben; die Ge-
wcbebildung ift durd) die Athmung bevingt.

®efept alfo, €8 ginge taglidy dem Korper im Winter
ein anderes Jwolftel, im Sommer ein andered Bier-
achutel perloren, bann wiirde der gange Leib in wdlf
big iersehn Tagen umgefept.
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. Riebig leitet aus einer andeven' Betradhtung dies

felbe Lebenvigleit bed Stoffwedfeld ab. Man fehlt nidyt
© weit, wenn man einem erwadyfenen Menfdyen eine durd)-
fdnittlide Blutmenge von pierundywansig Pfund 3u-
fdreibt. Der Sauerftoff, den wir in vier big finf Tagen
beim Athmen aufnehmen, veidt hin, um allen Kohlen-
ftoff und Wafferftoff jener vievundswangig Pfund Blut ju
fohlenfaure und Waffer su verbrennen 4*), HAber dasd
Blut betrdgt etwa ein Fiinftel ded Gervidts ded erwad)-
fenen Korpers. Wenn alfo fiinf Tage hinveiden, um
‘bas Blut durd) ven Stoffwedfel ju veraudgaben, fo muf
ber gange Rorper in fitnf mal fiinf ober in filnfundzwansig
Tagen umgefet werben,

Die Uebereinftimmung in dem CErgebniff, wdihrend
man von dref verfdiecdencn Gefichtdpuntten audgeht, ift
eine fidyeve Biirgfdaft file die Ridtigleit der Annahme,
baf hodftend dreifiig Tage erforderlidh find, um dem
gangen Rorper eine andere Mifdung su ertheilen, Die
ficben Jalbre, welde der Bolfdglaube fiir jenen Jeitraum
anfegte, find bemnady eine ungeheure llebettreib}tng , und
Jean Paul dirfte die Jeit, nad) welder Mann und
Frau im CEhebrudy mit einander Ieben follen, weil fie
dem Stoff nady nidyt mehr diefelben find, wenn er feinen
Sdyery der Heutigen wiffenfdaftlihen Erfenntnif anbe-
quemen swollte, getvoft auf einen Monat Hevabiepen,

* o iiberrajdend diefe Sdnelligleit auf den evften
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Bli¢ andy {deinen mdge, fo finden fidy dody von' allen:
©eiten die Beobadtungen im Einflang. Nad) Stahl
vetlieven Lerdhen in cinem Tage das Fett, das fidh in
ber Nadt in Hrom Kovper entwicfelte 42), Jd habe
fdon friiher in diefen Briefen hervorgehoben, vaf bdie
Bellenentwi dlung im Blut aud den Stoffen ded Speifes
fafts in fieben bis adyt Stunden vor fid) geht °4). Und
wer wifite nidt, wie wenig Tage oft dagu-gehdven,
einen Menfdyen durd) Abmagerung beinahe unfenntlidy gu:
madyen? ‘

Ber{dyiedene Eingelwefen wedhfeln den Stoff mit ver=
{hicdener €dnclligleit. I habe oben die Leiftungs-
fahigEeit bei Mannern, Frauen, Greifen und Kindern in
fhren ver{dyievenen Abftufungen varauf juridgefihrt, vaf
der Mann den Stoff {dncller wedyfelt ald die Frau, der
Crwadyfene {dncller alg Greife und Kinder, Arbeiter-
md Denfer verdndern die Mifdung hres Korpers in
fivgerer Seit alg Miifiggdnger und Genuffiichtige, Rafdy
Tebende Menfden, deven Blut Hoffrung und Leidenfdyaft *
und banges Berzagen, tas fih chen fo fdmell wicder
T5ft in jaudpzende Juverficht, Fraftig bewoegen, find vajdy
Tebend eben turd) die Gefdhvindigleit, mit welder fidy
der Stoffwed)fcl in Hrom Korper vollicht,

Der Aufnahme der Nahrung fieht vie Aufnahme des -
. Sauerftoffs entgegen, nidht in dem Sinne, daf der Saucrs
floff einen Thril der Nafrong ald Athommittel fordertp
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wdhrend der andete Thell der Getwebebilbung dienen
fotite. Die Nabhrung, welde Gewebe bildet und nady-
Ber durd) den eingeathmeten Saucrftoff altmdlig in Auds
wurf8ftoffe zevfallt, ift derfclbe Stoff auf verfdievenen
Cntwidlungdftufen. Durd) die BVerdbauung verwandeln
fidy vfe Nabrungsfioffein Blutbeftandtleile, durdy Sauers .
floff dfe R3rper des Blutd in Sewebebiloner, und 8
ift nur die fort{dreitende Cinwirfung ded Sauerftoffs,
weldie in den Geweben die Ridbiloung bedingt, Das -
Wefen der Ridbiloung ift dic langfame Berbrennung
yon Fett und Siwcif, von leimyebendem und feverfrdf-
tigem Stoff.  Endftufen der Berbrennung find Kohlens
fdure, Waffer und Harnftoff.

So lange Blutbifoung und Ausfdeidung fih das
Oleidygervidyt halten, erleivet der Korper Frine BVerdndes
rung feined Gejammtvorraths an Stoff. Dicfed Gleidys
gewidit behauptet fidh im Stoffwedyfel ved Erivadyjenen,
Ran fann den Korper eined vreifig- bid vierzizidhrigen
Pannes vicle Tage lang Hinter cinander wigen, ofue
baf fid cine BVermehrung oder %wmfnb‘eru}tg bed Qe
widts einftellt, die nidyt durdy cine nmmittelbar vorfers
gegangene Ginnafhme oder Hudgabe zu erfliven wire,
Ueber mefhre Tage vertheilt, wird eine folde Gowidytss
verdnderung vollfommen andgeglicyen.

Beim Greife wird vad Glcidygemidit geftort. Die
Berdauung ift n(d)t-nﬁct)r fo- brdftig voie betm Dranu in
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der Bliithe des Lebens.  Nady der BWerdartung ridytet fid:
febr bald bie Aufnahme von Syeife und Tranf. Dabef -
baucrt die Einwirfung des Sauerftoffd und die von fhe
‘abhangige Riidbildung der Getvebe fort. IJn Folge-
beffen ftellt fidh) junddft cine BVerminverung des Nah-
rungsfaftd cin, bie nidt nur durd Wdagung, fondern
burdy ummittelbare Befdauung ermittelt werden fann,
Zheile, die, wie der Augapfel, vicle Fliffigbeit enthalten,
find im Dohen Alter wenfger prall gefiillt; die Hornbaut
wird flach; vorfher beftchende Kurzfidhtinfeit nimmt in.
Folge veffen mit den Jabren ab ober fann wohl gar i
fir Gegentheil umfdlagen.

Und weil pie BVerbrennung die organifden Stoffc'
trifft und die anorganifdyen Beftandiheile im Gansen roe:
niger: fchnell afd die Summe von Eiweif und Fett den
Rirper verlaffen, fo fammeln fid) verhaltnifmafig die.
Salie, umal die crdigen, in den Goweben an. Die
frodien werden reidyer an Ralf und jerbredHd, die
Wanve der Gefific und ihre Klappen verfuddyern.

Wenn die Neubiloung der Ridbiloung nadyficht,
bann ift bag Sdwinden der Gcroebe eine unaudbleiblidye
Folge. €8 {dwindet der Unterfiefer, was fid) durd) dasd
fpipe Kinn der alten Leute verrdtlh, Dasd Fett unter der .
Haut erleidet cine betradytlice ﬁbnébme; tabher vunyelt
fidy vie nun zu weite Haut an Stirn und Handen. Den
dinnen Musteln fehlt ¢8 an Spannfraft, fie vermogen @



192 .
bag Ridgrat nidt mehr u fireden, laffen den 'Ropf
vorniiber finfen, und wiv - beundern bef Fraftigen
Greifen den aufrediten fideren Gang ald eine Seltenleit..
Die Stimmbdinder werden tvodener; fie verlieren an
Gefdmeidigleit und Federfraft; die Stimme wird raul.
und Flanglod over fein und fradyzend. T Bon dem finf-
sigften Jahve an vermindert fidhy audy bad @ewud)t bes.
Hitng. (Peacod:) %)

3m Sauglingsalter wird bie auﬁerorbenthcbc Sus
nabme ded Gewidhts nidyt wenig dadurd) beforbert, daf .
bet Sehlaf bie. Jeit bes Wadyens dbertrifft, wdihrend fn
éd}laf bie Ausfdeidung, jumal dad Athmen, bedeutend
pergdgert ift. Beim Greife ift umgelchrt haufig Sdhlaf-
Tofigfeit vorbanden, weldie die Ausgaben des RKirpers:
befdleunigen muf. So tragt denn Alled dbaju bel, vad- .
Mifverhdaltnif swifden Blutbiloung und Ridbiloung u
ftefgern. MMt vem Stoff fdwindet die Kraft, Sanft
nabet dag Gnde, Der Tod ift Eutfrdftung in Folge dew -
Berarmung an Stoff. :
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Breizehnter Prief.
Sliidbilbimg in der Pflange.

TBas im Thierleis ans der Rudbilbung Hervorgeht,
fammelt fidh) sum Thefl in Hohlen Behaltern ded Kdrs
perg, in der Harnblafe, den Lungen, der Gallenblafe,
und wird dann von hier aud durd) Harnrdhre, Luftrohre
und Davm, gum Thefl unmittelbar durd) die Haut aus
dem Kdrper entfernt. Die Auswurfsftoffe fiehen fammt
und fonders auf der lepten Stufe ded BVerfalls,

Die Hauptmenge der von den Pflanzen ausdgefdhies
benen Korper befteht aus bem Sauerftoff, den alle griine
Theile fm Lidyt {o reidlidy aushaudyen, Allein wdahrend
bie Roblenfiure, die dad Thier ausathmet, ein Endglied
ber Ridbildung darfiellt, {ft der von der Pflange aus-
- gefdiedene Sauerftoff entfdicden ein Eryeugnif der Ent-
widlung, \

Fapt man die gange organifde Natur, die Welt d
Pflangen und Thieve gleidmapig in’s Auge, dann {ft die
Entidlung ded Stoff$ von den duferfien Grenzen de

13
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einfadyften BVerbindungen bid Hinauf su den Blutbeftand=
theilen der Thiere auf eine Verarmung an Sauerfioff
gegriindet,  Bon der Blutbildung an {dligt die Cnt-
faltung ved Stoffd durd) BVerminderung ded Sauerftoff-
gehaltd in Berbrennung, alfo in eine Aufnabhme von
Sauerftoff um. Aber aldbald verwandelt fid audy die
Cntwidlung in Ridbildung.

Kohlenfdure und Waffer liefern der Pflanse die Haupt=
bauftoffe fhres Leibed, Bon diefen beiden einfadyen Ver=
bindungen enthdlt aber {don dag Waffer allein fopiek
Sauerftoff, wie im BVerhdlinif jum Wafferftoff in dew
Amtbreitetften Beftanvtheilen der Pflangen porhanden ift.

Jellftoff ift der Korper, der, abgefehen yom Waffer,
bag die Pflangentheile durddringt, die Maffe ved Leibed
ber Pflangenwelt darfellt, von den aud wenigen an
einanbder . gerefhten Sellen beftehenden Pilzen an big
Binauf fn Tannen und Eiden, Der Jellftoff ift eine Ber-
Pindung von Kohlenfloff mit Wafferfioff und Sauerftoff,
ie lepteren Beiden genant in dem Berhéltnif enthaltend,
n weldyem fie MWaffer bilven. 1hn died ddberfidytlicher
augzudriiden, bat man fogar haufig den Jellftoff ald eine
Berbindung von Kohlenftoff mit Waffer bezeidhnet, jedody
mit Unredyt, weil nichts dafiir fpridt, daf fener Waffers
ftoff und Sauerftoff als Waffer in dem Jelftoff beftehen.
Gewip ift nur, vaf der elftoff aus Robhlenfiure und
affer gebilvet wird, und daf vas Waffer allein mit
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ber firr Jelftoff erforberliden Rafferfoffmenge fo viel
Sauerftoff liefert, wie der Sufammenfepung ded Jellftofis
entfpridht.  Allein die Koblenfaure enthdlt nody weit melyr
Gauerfioff al8 tad Waffer. Cin Theil ded Sauerfioff-
gebaltes im  Selftoff wird jedenfalld durd) Sauerftoff der
RKoblenfiure gededt. &8 entfteht alfo ein Betradytlider
Ueberfluf an Sauerfioff.

Waffer allein enthalt bereitd fo vicl, und Kobhlen-
fauve oeit mehr Sauerfloff ald im Jelftoff vorhanden
ift, der fidh aus Roblenfaure und Waffer entwidelt. Des-
balb fann elftoff aus Kohlenfimre und Waffer nidt
gebilbet werden, obne daf eine anfehnlide Sauerfloff
menge frei wird, Bon der Kohlenfaure und dem Waffer,
bie Antheil Haben an der Biloung des Jellftoffs, werden
aller Koblenfioff und aller Wafferftoff gebunden, in der
Pflange feftgelegt , wie man fid) ausdridt, wihrend
von bem Gewidit ded Sauerfioffd, dad ble Summe der
Rohlenfaure und ded Waffers enthiclt, mehr ald jrvei
Drittel frel gemadt und vou der Pflange ausgehaudyt
werbe. ,

Starfmehl und Gummi, Juder und Pflanzenfcyleim
Baben alle mit bem Seliftoff bas Wefentlidye. gemein, daf
fie nidt mebr Sauerfioff enthalten, al8; bag Waffer,
defien Wafferftoff in thre Mifdung eingeht, der Pflange
#ut Tiefern im Stande ware. Gleidyvicl alfo, welder Yon
biefen Rdrpern juerft im Pflangenleld aus Kohlenfiure

13.
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und Waffer entwidelt wird, ob Gummi*), ob Jelfoff
ober Starfmehl, Ausdfdeidung von Sauerftoff, und gwar
eimpfelyr reicb!i(bei, ift die dburdaus erforderlide Bedin-
gung fhrer Guiwidlung. Jndem die Pflange Kobhlenfdure
und Waffer in Seliftoff, Gummi, Starfmehl verwan-
belt, {deidet fie Sauerfloff aus.

Alte 3ellwdnde find aber nidt blof aus Iellftoff,
fonbern auferdem ausd duferen Sdidten von Holzftoffer
sufammengefept, die durd) und um den Jelfioff gelagert
find. . Die Holsftoffe find fpitere Entwidlungsftufen ves
Beliftoffs.  Jhr Sauerfioffgehalt fieht dem deg Jellftoffs
nad). Aud Jellftoff Eonnen die Holsftoffe nidt Hervor=
"geben, obne daf von Neuem Sauerftoff frei wird.

RNody dvrmer an Sauerftoff ift der Korf, welder for
haufig bie Wandbe der Jellen jufammenfept, [welde die
Oberbaut iberzichen. Die Kartoffeln find von mehren
Sdyidhten 1iberdedt, deren Jellen aud Korf. beftehen,
@benfo find bie zarteflen Pfanjenhaare und die Dovnen
gar haufig mit einer diinnen Kort{didite belegt, Wenn
man de Harte Sdaale ded Kernd unferer Steinfridyte
mit Salpeterfiure fodit, dann tvennen fich die Jellen
yon einander, die vorher durd) eine Kortfdidhte jufams
mengeittet waren. Der Korf wird durd) vie fauerftoffs
reidye Salpeterfiuve auf ver{diedene Berbrennungsftufen

*) Dextrin.
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ibergefithrt, julept in Korf{aure und Bernfieinfdure vers
wandelt und dabei aufgeldft, (Mitfderlid) o).
Weil nun der Lot fehr viel weniger Sauerfloff fiihrt,
al8 bem Berhdltmif entfpridht, in weldem diefer mit

Wafferftoff Waffer bilvet 14%), fo Fann hinwiederum der -

Rorf aud Jelftoff nur entftehen dburd) eine Entbindung
yon Sauerftoff.

Wenn die Wiefe griint, die Palme {hre breite Blatters -

frone entfaltet, dad Holy der Eidyen fid) Havtet, wenn
vie Rartoffel ihre Shaale bildet, in per Gntftehung desd
Plicfihferned und beim Altern ded Walded, immer wird
ver Stoff an Sauerftoff verarmt, der die Oberflade der
Piange erveidht, um im Lichte audgehaudyt ju werdben,

Bellftoff, Gummi und Starfmehl, Korf und Holj-
floffe, fie bilven ofyne Wiberrede die grofere Hdlfte der
feften Beftandtheile ded Panjenveidhs, Wenn man die
Plansentwelt hiufig vorzugdweife ald die des Wadyd-
thums, al8 das wadyfende Reidy begeidhnet, {o darf man
ben Hauptgrunt- diefed Wadydthums fudyen in einer Lode-
rung ve8 Sauerfioffd aud feinem BVerbande mit Kohlens
foff und Wafferfioff, welde mit einer Ausdfdeidung
befjclben endigt,

RNeben der Bildung von Jellftoff und Korf gehit die
von Fett und Wadd einber. Aber {don dad Fett ift
aufierordentlidh viel drmer an Sauerfloff, ald Jellftoff
oder Starfmehl, dad Wad)8 nod) viel drmer ald Fett.

~
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®o lange bie dligen Samen unveif find, fiihren fie einen
beventenben Stlirfnehigehalt, der bei der Reife immer
mehr den Fetten weidyt, wn endlich fpurlosd u verfdyvin=
ben. Der Farbftoff, weldper alle griine Theile fdymuidt,
ift veichlich mit einem Wadyfe vermifdt, dasd ju den fauer=
floffdrmften Rdrpern veg Pflangenleibs gehort, Diefesd
Wadys erdanft bem Starfmeh! feinen Urfprung, (Mul-
ber.) Jm Suderrohr verwandelt fih Juder in Wads.

Renn aber Juder und Stirfmell dbas Fett und das
Wadyd fm RNeidythum an Sauerftoff bedeutend ibertreffen,
fo ift aud) diefe Entfaltung ded Stoffé in der Pflange an
Sauerftoffoerarmung gebniipft. Bildbung von Fett und
BWadys ift nidht moglich ohne Ausdfdeidung von Sauerftoff.

Jm Lidhte wird der Sauerfloff entwidelt, Darum
fann fid) dag Starfmehl, das fid) durd) Abgabe von
Sauerftoff in Fett und Wad)d verwandelt, nur in innes
ver Plangentheilen behaupten, Die Wurzel fiihrt mehr
Starfmehl al8 der Stamm, dad Marf ded Stengeld mehr
alg vie Oberflide. Fadeldifteln enthalten im Junern
ihred Marks die groften Starfetorner. Dad Starfmehl
fdwoindet im Lidht. 3wiebel{huppen perlieren ihr Stark-
mehl, wenn fie dem Lidhte ausdgefept werden. Die Korks
sellen, welde die dufere Oberflade der Pfanzen iiber=
siehen, entbalten nady Mitiderlidy fein Starfnehl,
wobl aber Wadyd, €3 ift vie Jauerfioffraubende Gevalt
bed Lidits, welde unfere glinzendften Friidte an ifrer
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duperften Oberflade mit Wadyd HeFleivet und Plaumen
und Pfirfidhe mit ihrem duftigen Reif ibersieht.

Bellftoff und Starfinehl, Gummi und Holftoffe, Kork
und Fett und Wadg, alfe find fie Cntwidlungdglicoer
i der Organifirung der Materie. Die Cntwidlung ift
von einer friftigen Sauerftoffausideivung vergefelljdaf-
tet. Betweid genug, daf die Aus{deidung in der Pilanze
burdausd nidht mit Nothwendigleit an Ridbildung ge-
niipft ift. Der ausdgefdhiedene Sauerfioff ift ein Cryeug-
2if der hodyften Entwidlung.

Und dody ift in der Pilange eine Ridbiloung vor=
Hanben, Aber ein grofer Theil der Stoffe, die auf vden
unterften Stufen ver vidfdyreitenden Bewegung flehen,
bleiben fm Leib der Panze eingefdloffen.

Bliithen und Keime, und in der Nadyt alle Theile
‘ve8 Pflangenforpers nehmen Sauerftoff auf. Die lang-
{ame Berbrennung, welde im Thierforper die RNidbil-
dung bedingt, fehlt audy der Piange nidht, '

Sn dem Hary der Nadelhdlzer ift eine Sdure ent=
Balten, tie wir durd) ein Fraftizes Berbrennungsdmittel,
vurdy Salpeterfiure aus Fettfduren gewinnen Eonnen,
Deffaignes hat durd) Berbrennuny der Butterjdure,
o, . durd) Behandlung diefer Fottfaure mit Salpeters
faure, Bernfteinfaure gewonnen, ~Diefelbe Saure, die viv
auerft im Harze bormeltlicbct RNavelholzer, in dem Bern=
ftein, Tennen lernten, wird in nod) jept lebenden Plangen



200

burd) Aufnahme von Sauerfloff gebilbet. Davum findbet
fid) die Bernfteinfaure vorzugsweife in den duferen Theis
Ien Der Pflangen, auf welde der Sauerfoff leidyt eins

yoirft, mit Havzen unteemifdyt,

Bengoefdure, die fm Del ded Spindelbaumesd™®) vors
fommt "), wird durd) BVerbrennung ausd flidtigen
Oelen, die Jimmtfdure ded Perubaljams auf demfelben
Wege aus vem Jimmtdl erhalten, Aus Gerbfdure und
Sauerftoff entwidelt fid die Gallapfelfauve, bdie fertig
gebiloet in Sumad) und RBabarber porhanden iff. Eine .
eigenthitmlidhe Sauve ded Thees **) und eine andere Hed
Raffeed +) geben durd) eine {dwade Berbrennung ausd
Gerbfaure hervor, Derfelbe Borgang fann nad) Piria
bie Spargelfdure ++) in Aepfelfdure verwandeln, Spars
gelfaure und Aepfelfdure Pommen neben einander in dent
Kartoffeln vor,

Dev grine Farbftoff der Pflangen ift ein flidfiof-
altiger Kbrper, der fo viel Sauerftoff enthdlt, daf er
aud den ciweifiavtigen Stoffen nur durd) Berbrennung
hervorgehen fann. Jm Herbft verwandelt fidh das
Griin {n Gelb durd) den pom Lidt ervegten Sauerftoff.

Jn ver Farbervdthe ift eine gelbe Fliiffigfeit ents

*) Evonymus europaeus.
*+) Die Boheafdure.

1) Die Birivinfaure.

11) Afparagin.
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Palten, die erft burd) Cinwirfung der Luft in den rvothen
Farbftoff des Rrapps vervandelt wird,

Gbenfo wird der blafgelbe Farbftoff besd Blauholyes
roth durd) Aufnahme ded Sauerfloffd der Luft,

RNur im Lidt fann der Sauerfoff feinen Cinfluf
vollfommen entfalten (Sdhonbein)., Daher ergliht
bie Farbe dburd) Lidht und Luft.

Aber wie die Farbe, fo {ft der Gerud) durdy Lidyt
- und Sauerfloff bebingt. Die fliihtigen Dele, bdenen
113 fpﬂ&ngm fhren Gerudy verdanfen, entwideln biefe
Gigenfdaft erft an der Luft. Und je naddem das Lidht
ben Sauerftoff erregt, wird aud) die Art des Gerudys
nad) Sdsnbein’s lehrreidhen Berfuden verfihieven, /48)
Wer wiifte nidt, wie wedfelnd und die Pflangenwelt
beriifrt, fe nadydem twir bei einer grellen Morgenbes -
Teudstung ober im Sdatten eined wolfigen Himmels
ihre liebliden Diifte einfaugen?

Die Berbrenmumg, welde den Gerud) der fliidtigen
Oele bethdtigt, ift fedod nur der Anfang einer Bers
wanblung, die, wenn fie weiter dhreitet, die Riedhftoff-
biloner ver Pflangen (n Harze liberfilhrt, Bei Weitem
bie grofere Anzahl der Harze find Verbrennungsftufenr
der flidhtigen Oele,

Wabhrend die Harze ju einem grofen Theil durd
bie Rinde der Vdaume ausfdhivigen und alfo fdrmlidy
audgefdyieden wwerden, ift ein anverer Theil in wans
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dungslofen Kandlen, den fogenannten Harzgingen, eins
gefdloffen, ofne fidh) an dem Leben ber ‘J)ﬂange 3u be=
theiligen,

Sduren und Bafen, die ju den organifden Stoffen
gehoren, finden fidh in der Pilange fehr gevwdhnlich in
eigenen Hohlen, gleihfam abgefdieden yon dem Stoff-
wedyjel, durd) weldhen die Jellen ringsumber mit einan=
ber in dem lebendigften Berfehre ftehen, - Kleefauver
und weinfaurer Kalf finden fiy befonders haufig in
Bellen alter Fadeldifteln abgelagert, fie bilven Kryftalle,
weldie dem BWedyfel der in orgam’ﬁrten Gormen anftre=
tenden Stoffe entgogen find,

Rryftallinifde. organifde Stoffe find im Gegenfap
3u den organificten gleidhfam jur Rube gefommen, Das
raftlofe Leben, welded dad Cimeif junger Jellen be=
ftdndig vermindert, ihren Jelftoff in Holsftoffe und Kork,
ihr Starfmehl in Fett und Wad)s perwanvelt, {dreitet
an diefen Krpftallen porbei, die in ihrer Abgefdhiedenheit
alg todter Ridftand der wedyfelvollen %attﬁett in ber
Pilange aufbewalyrt werden,

Darum ift e8 fo beseidhnend fiir vie Stelle, welde
bie hierher gehorigen Stoffe im Pflanzenleben einnehnen,
baf Sduren und Bafen, mande Harze und Farbftoffe
dfe Fahigheit befipen, RKrpftalform angunchmen,

©o lange der organifde Stoff ald8 Gewebebiloner
auftritt, ift ev yoeber fauer nody bafifdy, ed fehlt ihm der
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fdarf ausgepragte demifde Charakter, welder Siuren
und Bafen neben hrer Krypftallifationsfahigleit auss
seidnet. Der Faferftoff in den Musteln, das Ciweif
alter 3ellwdanve der Pangen, Jelfoff und Korf find
toeder fauer nod) bafifdy, Kohlenfiure, Fleifdbafis und
Harnfdure find vagegen mit den demifden Merfmalen
begabt, nady welden fie ald8 Sauvren ober Bufen benannt
werden durften. TMan fennt bdie Kohlenfiure. und bdie
Fleifdhbafis wie die Harnfdure in Frpftallinifdem uftand,

e Stoffe, die Krypftallform annehmen fonnen und
sugleidy vurd) deutlid au@gkpr&gte foure ober bafijde
Cigenfdyaften eine runde, demifd) abgefdlofjene Beys
faflung durdy eine geringere BeweglidyEeit (hrer fleinfien
Lheilden an den Tag legen, ftehen an der Grenge ded
organifden Stoffwedfel8, fie find Stufen des Berfalls,

@in grofer Theil -biefer Stoffe gebt in der Pilange
wie im Thier aus der Einwirfung ded Sauerftoffs auf
bie Gewvebebiloner hervor, Anbdere entftehen ald fauer-
ftoffarme ober wohl gar fauerftofffreie Korper neben Ers
seugniffen, die allen Sauerftoff, der die Niidbilbung bes
wirfte, fiiv fid in Anfprud) nehmen, C8 Fonnte 3. B.
aug fetten Sduren ein fauerftofffreies fliidytiges Oel ne-
ben vev fauerftoffreidheren Bernfteinfaure gebilvet werben.

So wdren denn Sduren und Bafen, Favbitoffe, Harge
und flidytige Oeke Crzeugniffe ver Riidbildbung in der
Pilange, wie im Thien die Kohlenjdure und die Fleifdy-
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bafis, die Harnfdure, der Harnftoff und ver Fleifditoff.
BWie diefe Ednnen fie in der Pflanje in dberaus ved-
felnder Menge vorhanden fein, ja fie Fonnen fe nady den
duGeren Umftdnden audy wol)l gany fehlen. AlS Crieug-
niffe der Riidbiloung find fie Folgen des Lebens, ohne
Deghalb fmmer al8 nothwendige Bedingung deffelben
betradytet swerden zu Ednnen,

Bielen Thieven, die nur yon Pflangen leben, fehlt
bie Harnfdure im Harn, So fehlt in den Kartoffeln
bie RKartoffelbafid *), yoenn fene fm Ader eine Hinldnglide
Menge andberer Bafen vorfinden, wibhrend im Keller
feimende Rnollen mit dem giftigen Rartoffelftoff ge-
fhwingert werden. Jn dem Shierling der afiatifden
Gteppen feblt, unyweifelbaft ‘ans dbnliden Grinden,
bie Sdyierlingsbafis **), Die Bafen der Chinarinve +)
fonnen durd) Kalf, efne Sdure ded Mohnfafts ++) fann
durd) Sdwefelfaure ertveten werden, Kalf und Sdhive-
felfdure gelangen al8 Nahrungsftoff in die PAanze, Durd
bie Mahrung alfo werden die Ridbiloungsftoffe verdns
bert, gany ebenfo wie reihlidye Pansenfoft {m Harn von
Menfdyen und Thieven ftatt der gewdhnliden Harnfaure

*) Solanin.

*) Qoniin,

4+) Cpinin und Cindonin,
+1) Metonfhuve.
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Pferdeharnfiure *) erzeugt und die faure Befdhaffenheit der
ausgefdicbenen Fliiffigleit ciner alfalifdien weidhen madht.
@8 ift eine Folge ber {dharf ausgeprgten dyemifden
- Mevfmale, der tund abgefdloffenen Berfaffung ver Stoffe,

bie der RNidbilbung angehdven, daf die Kunft ded Che-
milerd fie| Ieidyter nadahmt, ald bie mit beweglidheren

Theildyen verfehenen organifationsfdhigen Stoffe, die e

al8 die voryiglidfien Getwebebiloner fennen,

Bon Liebig’s {doner Forfdung dber den Harn twar
fdon friber bie Rebe, €8 gehort su ben beften Friidhten
fener frudytbaven Arbeit, daf Liebig mit WohTer de
Miglidteit entdedte, den Harnfioff darzuftellen ohne
iilfe eined Iebenden Thievs, Died gelang durdy Ber-
mifdhung von jdiwefeljaurem Ammonial mit cpanfauvem
Rali. Ammonial verbindet fich mit der Cpanfaure u
Darnftoff, wabrend nebenher {Gwefeljaures Kali gebil-
bet wird. :

3n. dem fiinfenden Gdnfefuf **) ift nady Deffai-
gnes eine organijdye Bajis enthalten, bdie id) nady diefem
Borfommen Gdnfefufbafié ***) nennen will 4°),  Aber
biefe Bafid gehort ju der Reihe von Alfaloiben, velde
Wurp (n ciner genialen Unterfudung iiber die jufams

*) Hippurfaure.
#*) Chenopodium Vaulvaria.

=) Propplamin,
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mengefepsten Ammoniafarten mit Hiilfe yon Kali aus cpan- -
fauven Aetherverbinvungen darfiellen lehrte. Man Hatte
bie demifde Berfaffjung der Gdnfefufbafis erfannt, den
Weg gefunden, fie Hinftlidy ju beveiten, ja Wertheim
Batte fie durd) Deftillation. einer Bafid ved Molnfaftes *)
- wirflid) dargeftellt, bevor man fie in einer Iebenden Pflanze
oufgefunden hatte, Darum ift e8 pon weit Hiherer ald
blof ortbe{dreibender BVebeutung, daf Deffaignesd
diefen Stoff im ftinfenden Ganfefuf wirklid) bargethan hat.
So ift e8 in neuerer Jeit Hofmann, einem Forfder,

. ber ein nabe verwandtes Feld ebenfo glitdlich anbaut wie '
Wurp, gelungen, unter Linftliden Bafen, die er aus
Alkoholarten beveitet, einen Stoff ju getvinnen, der in
ben Gewidytdverhaltnifien feined Stidftoffs, Koblenftoffs,
Rafferftoffs und Sauerftoffs mit dbem widtigften Gbinas
ftoff **) dbereinftimmt 159), Obgleid) Hiermit nody fein
Ghinaftoff dargeftellt ift, fo liegt dod) wieder eine That-
fadye por, die uns bewveift, daf bie innere BVerfaffung von
Bafen und Sduren wegen {hrer demifden Artbeftimmts
+ Peit unter den organifden Kdrpern verhaltnifmapig leidyt

3 exforfden ift.

Und wenn Sdweizer in der neueften Jelt mit Be-
ftimmtheit nadyvies, daf bag Oel ded Spindelbaums die

*) Des RNarloting,
“*¥) @hinin.
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frifer fo oft ohne hinlanglide Beweidmittel im Plangen-
reidy verfiindigte Effigiaure enthdlt **), {o faft e8 der
Phyfiologe mit doppelter Freude auf, daf man nady
Kolbe’s Cntvedung Chlorfohlenftoff in Ghloveffigfdure
und diefe in Effigidure verwandeln fann. Wir find alfe
fin Stande, fene Saure des Spindelbammns aus rein B?éfi’:
- nifden Stoffen Fiinftlid daruftcllen,

Rury, e ift bis beute fiir die Cryeugnifie der Rick-
bilbung bejcichnend, daf Mhre fdarf ausdgepragte de-
mifde Befdaffenbeit e8 vem Chemifer erleiditert, einen
tieferen Bli€ in dad Gebeimnif hrer Verfafjung' 3u
werfen. Wenn bdie Spbffmmg nidht 3u fihn it — und
i theile fic aud vollem Hergen —, daf wir dereinft im
Stanbe fein werden, Citweif darjuftellen ")a, alfo ben
- Stoff, der auf dem Gipfel organifdher Mifdung feht,
fo diirfen wir gewifi ervarten, daf die Kunft, die Stoffe
bes. Berfalld organifder Wefen zu bereiten, u jenem
Bicle die BVorfdule fein wird,

Wo wir die Blide hintwenden, wenn wir das raft-
Tofe, und man barf e8 wobl dbanfbar fagen, das geift-
volle Treiben n der organifden Chemie verfolgen, be-
gegnen wir Ummwandlungsfiinften in der Werkftatt des
Chemilers, dbie und ju jeder Hoffnung beredtigen. Die
Phyfiologen waren nod) in der Freude befangen, baf
man vurd) jwedmdfige BVerbrennung bder eiweifartigen
Korper die gange Reibe der fliditigen Fettiduren ge-
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winnen fann **3), da lehrte ung Deville Terpenthindl
fn Gitronendl, und Hlafiwep Senfdl in Salbeidl,
Stinfafanddl in Senfdl verwandeln, *4)
Aus Holzgeift und einer Sdure, die Wwiv ausd der
- Weibenrinde geyoinnen, {ft nad) Cahours vas lieblide
flidytige Oel des fanadifdhen Thee8 *) zufammenge-
fept 1*%), Sdyon {ft man fo weit, in den duftigften
Jriidten Berbindbungen von Aetherarten mit organifden
- Sduren vermuthen u) diivfen. Jn den Duittenfdaalen
findet fidy walhrideinlich derfelbe Aether, ver in allen
Weinen porfommtund nady einer neuen Unterfudung vorr
Delffs aus Rofenfrautfure und Aether befteht **) 15¢),
RNody ein Schritt weiter, .und ed; gelingt dem Sdyeide-
Hinftler, entlegene Stoffe jufammenbindend, den twiirs
sfaen Duft {dmadBafter Fridyte mit Retorten und Weins
geiftfampen Hervorzuzaubern,
3m Angefidyt der obigen Betradtungen, von welden
bie eine bie anbere beleudytet und evgdngt, fdeint. miv
bie Annahme nidt erfdlidien, daff Bafen und Séhuven,
flidtige Oele und Uethevarten, Farbftoffe und Harze
in der Pflange auf verfhicoenen Stufen der Ritdbilbung

ftehen,

*) Gaultheria procambens, Das Oel it nad) Cahours
falicplfantgc Methploryd.
=) Pelavgonfaured (friiher Snanthfauves) Aethylorpd.
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Diefe Anfidt wird von Liebig fir die Sauven be-
fampft. Nad) Liebig ift der Stoff auf der Stufe der
Plangenfduren nidt im Jerfallen, fondern im Aufban
begriffen. Jnbem bdie Kohlenfdure allmdlig drmer wird,
an Sauerftoff, follen erft Kleefdure, dann Weinfdure,
Hepfelfaure, GCitronenfdure, zulept ous den Sauren
Suder entftchen '*7), Wenn dber die Fritdyte veifen,
bann ift e8 nidt ifre Saure, die fid in Suder ver-
wanvelt, denn neben dem Suder nimmt aud) die Sdure
ju (Bérard). Die Frudt wird nidtsdefloweniger
fiif, weil fiy vie Menge ves uders verhaltnifmafig
ftarfer vermehrt, fo swar, daf der Suder die Sauren
einfiillt, Fiir vie Ummwandlung der Sduren in Juder
liegt nivgends ein Beweid vor. Dagegen ift ed ertviefene
Thatfadye, daf Aufnahme pon Sauerfioff den Juder
in Sdauren iberfifrt, ’

DBetradytet man aber Sauren und BVafen, Farbftoffe
und Aetherarten, flidhtize Oele und Harze ald Crzeug-
niffe des riidbilvenden Stoffrvedyfeld, dann ergiebt fidh
Bier ein neuer Unterfdyied, der in einer {ehr bejeidnenden
Weife vie Pflangen den Thieren gegeniiberfrellt, Wih-
rend dag Thier alle Stoffe des Verfalld fo rafd) aus-
fdeivet, daf man Mithe Hat, diefelben ju eveilen auf
ber grofen Heerfirafie ved Blutd, die fie alle durdy-
wanbdern, entwidelt und. bewahrt die Pflange Riedhftoffe
und Garbftoffe in ber Bliithe ihred Lebend, und tvic

14
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finden Sduren, Bafen und Harze in 3ellen bleibend ab=
gelagert, an weldyen faum nody cine Lebendthatigleit wakrs
gunehmen {ft. @ine ver Dammidure dhnlide Sdure *)
findet fidh) in ven Herbftliden Blattern und nady Mulver
in Barten Holze ded Kernd der Steinfriidite. Diefe
Sdure ift fonft nur Crjeugniff ver Berwefung und gehdrt
and) in der Pflanze unftreitiy ver Ridbiloung an.

@3 herr{dyt iiberhaupt bef der Pflanze ein viel weniger
feindlidher Gegenfap swifden den Beflandtheilen der Ge-

, webe und ven Erjeugniffen ded BVerfalls, pwifden Leben
und Berwefumg, ald beim Thieve. Lange trigt der Baum
tnnerhald der Herbftlidhen Bldtter {dhwarzbraune Stoffe
ber Dammerde mit fid), bevor vas fallenve Laud feine
DBeftandtheile der Mutteverde jur vollftdndigen Berwve-
fung und jugleidy sur neuen Nahrung ver Wurzeln iber-
antyortet,

Der Unterfdyied svifden den pfangliden Stoffen
per Ridbiloung und ver Kohlenfaure und dem Harnftoff
ved Thierd ift jevod nidht vamit erjdhopft, vaf diefe
Auswurfdftoffe find, wihrend fene in der Pilange vers
weilen,  Die fragliden Korper find aud) der Art nady ver=
{chieven, fie find verfdyieden durd) Entwidlung und Ju-
fammenfegung. Und diefer Unter{dhied IGFt fich mit Cinem
Worte beseicdnen: Die Cimwvirfung des Sauerftoffs ift

*) Ulminfdure,
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Bei ber Bildung der pflangliden Stoffe viel weniger tha-
tig, al8 bei ver Berbrennung der thierifden Getvebe ju
Rohlenfaure und Harnfioff. Biele flidytige Oele enthal-
ten gar feinen Sauerftoff, mande Bafen und Farbftoffe
werhdlinifmdfig wenig, und felbft der {auerfloffreidfte
RKorper, der unter den Sduren auftritt, die Kleefduve,
enthdlt nur drei Biertel fo viel Sauerftoff wie die Koblen-
{dure, Um fo widtiger bleibt e8, daf gevade die fauers
floffreidyften Berbindungen unter den Korpern gefunden
werden, welde iy bier fiir die riidbildende Thatigleit der
Plange in Anfprud) nehme. Die Kleefdure befipt den
Yodften Sauerftoffgehalt unter allen Stoffen, die in der
Pflange entfiehen , und der grine Farbfioff der Bldtter
gehort unter den ftidftoffhaltigen Berbindungen ju den
{auerftoffreidyften, bie man in vem lebenden Pflangenleid
gefunden Bat. '
Man Hat fdhon oft und aus guten Grinden gefdmpft
gegen die iibertricbene Sudyt, im Leben der Pflange ent=
{predyenve Crideinungen aud der Thierwelt ju finden,
und namentlih Sdhleiden hat und in diefer Hinfidt
von vielen unglidliden Borftellungen befreit, Nadh den
" obigen Betradytungen varf e8 wohl nody einmal Hervor-
gehoben werden, daf aud) im Stoffwedyfel hodft bezeid)-
nende Unterfdicve auftreten. Wad yom Thiere ausdge-
fdhieden wirv, find Stoffe der Riidbilbung; der Sauer-
ftoff, ben die Plange fo reichlich aushaudyt, fft im Gegen-
14.
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thefl ein Grjeugnif der Gntiwidlung, Unbd wikrend dag
Thier die Sduren und Bafen , und die ywifden befven
fteBenben gleidgiiltigen Stoffe, die aud bem Berfall feiner
Getocbe herporgingen, in fehr furser 3eit ausd feinem
Korper ausftoft, fehen wir die Pflanze eine ganze Reibe
von Verbindbungen, die in dhnlider Weife einer ritdbil-
benden THatigleit hre Entftehung verdanfen, in {hrem
Leibe aufbervalren,

Wer die Pilangemwelt mit lebensluftigen Augen ans
fdhaut, muf diefen Stoffen der Ridbiloung eine gany
Befondere Theilnahme abgewinnen, Wir finden unter
benfelben bie Wiirzen, die den Gaumen veiyen, bdie
Diifte, an denen fid) der Riedynerve und die Crinnerung
ergdpen, die Farbenpradt, die unfer Auge entyiidt, LWie
viele Speifen verdanfen efner Heinen Menge Simmtf)l
ober Gemwiirgnelfendl eine Berbefferung ved Gefdymads,
3u veflen Genufj {don der Gerudy ung einladet, wdikrend
toeniger al8 ein Quentdien Farbfioff vazu gehort, die

- Qlatter einer mapig grofen Linde mit dem foftigften
@riin 3u {dmiiden,

Gewif, wiv diirfen und nidt wundern, daf Mift-

Rifer und Thiere hobherer Ordmung Aas und Ausdmurf

* veryehren, daf die gange Pflangentvelt lebt von ven Aus-
{deidungen der Thiere, da wir ung felbft ergdpen an
bem, wad burd) dbad Leben der Pflanzen untergegangen
{ft und mit Harn n\nb Koth diefelbe Bedeutung hat,

-
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Olfne bie allgemein verbreiteten Beftandtheile der
Pilangen, obne ihr Eivweiff und Starfmehl, ihren Jell=
fioff und Gummi, wdre unfer Leben nidt moglih, Cin
_ grofier Theil der lieblidyfien Sinnenveize Haftet auf ven
niedrigften Entwidlungsftufen pflansliden Lebens. Und
wenn it franfeln, Heilen wir ung mit-den in ver Pflanse
verweilenden Erycugniffen der Ridbilvung.

Kein Theil der Chemie hat dem Heilfiinfiler groferen
Rugen gebradyt, ald vie genauere Erforfdung des in den
Plangen angefammelten Koths, Wenn wir in viclen
Fillen ftatt der Chinarinde nur einen Beftandtheil der-
felben, den Ghinaftoff geben, erfparen wir vem Kranten
nidht nur die Berdbauung vicler nuglofer Stoffe, jondern
wir {ind aud) im Stande, mit genau befannten Gewidytss
mengen auf ven Rorper einguwirfen, wdahrend in dems
felben Gewidt der Rinde fehr wedyfelnde Mengen bed
wirffamen Stoffé vorhanden find. Mohnfaft fann {dwad
wirfen und friftig, wenn idy aber den wirffamen Stoff
bed Mobnfaftd abfdheide und ihn wdage, dann bin idh
meiner Wirfung in fo weit gewif, als fie chen von diefem
Stoffe abhingig ift. Und nur durdy Wigung ded Arynei-
mittel8 laffen fid) fidhere Crfahrungen gewinuen. Bor
vielen Jabren hat ung Bretonneau gelehrt, daff Eine
grofe Gabe ded Chinafto[fd Wedpjelfieber rafdher|und
billiger Heilt, a8 viele Heine Gaben. Eine folde Erfalk-
nmg war mit der ungetheilten Chinavinde faum miglidy.
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Der Koth bed Chinabaums Beilt franfe Menfdyen,
und Sdiffe Falfatert man mit Harzen. Senuf und
Heilung und Berfehr, fie alle yerden gefordert durd) die
Riidbiloung der Pflanyen , wie dad Leben- diefer durdy
den Ausdwurf ver Thiere,

Dbgleich die Pflange yum Theil auéfd)cibet, was and
Cntwidlung Heryorging, und aufbewalrt, was in vid-
{dhreitender Bewegung ded Stoffwedfeld begriffen ift, fehlt
¢8 dodh nidht an Stoffen, bie, gugleidh der Riicbiloung
und der Ausjdyeidung angehdrend, ald wabre Auswurfs-
ftoffe der Pflange betradhtet werden miiffen,

Bunddft wird ein Theil ver oben befprodenen Er-
seugniffe der Riidbilbung wivklidh ausge{dicden. Die
-viedhftoffbiloenden Oele, eingelne BVafen, wie die ved
Sdyierlingd und deg ftinfenden Gdnfefufed, die Ameifen=
fdure der Brenneffeln und Wadyholderbeeren find flitdhtig
und Ednnen vedhalb unter Umftdnven von der Oberflide
ber Pflanze entweidhen. Jdy fage unter Umftanden, weil
dle flidtigen Bafen und Sduren in der Pflanze ver=
bleiben, wenn jene durd) {hre Berbindung mit Sauren,
diefe burd) Bajen feftgelegt find, Wenn wir ven balfa-
mifden Gerud) unferer Blumenbeete einfdliivfen, athmen
wir walhre Audwurféftoffe ver Pflanzen ein.

Ausgefdhieden wird ferner ein anfehnlider Theil des
verdunftenden Waffers, und jwar namentlidy an der unte=
ren Flade ver Blatter. Nad) Garreaun’s Berfuden
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toird mandmal yon der unteren Flade der Bldtter
ebenfoviel, ofterd aber dreimal, in felteneven Fillen
fogar flinfmal foviel MWaffer verbunftet, ald von der
oberen Flade entweidt. &8 ift died offenbar darin bes
griindet, daf die obere Flidye ver Bldtter, die bem Lidyte
sugefebrt ift, weit melr Wads 3u enthalten pflegt, ald
die untere. Bon den Adern der Bldtter und von allen
anderen Gegenden der Oberhaut, die weniger mit Wads
getrdnft find, wird audy weniger Waffer ausgehaudyt,
Rads verdndert, wo s veidhlid) gugegen ift, die Ober-
Baut in eine fiir Waffervampf {dwer durdyvringlide
Sdidte, 1°°)

Neuere Verjudie Haben e vollendd beftdtigt, daf
Draper mit Redt den Pflangen eine Stidftofaus-
fheidung zujdreibt. (Cloéz und @ratwlet, Av,
umd W, Knoyp.)*)

Diefe 6tufftoffau8fd)eibung wird ung auf der Stelle
begreiflidy, wenn wir die Jufammenfegung deg. Am-
moniaf$ mit ver der fidftoffhaltigen Bejlandtheile der
Plangen vergleidhen, IJm Berbiltnif jum Wafferftoff
enthélt dag Ammoniak viel mehr Stidfoff als die eiweifs
artigen Stoffe. Und da wir die ftidftoffhaltigen Planzen=
bafen yum Theil gevwif von den Civoeifforpern der Panze
Pecleiten diicfen, {o verdient e alle Beadtung, daf
twieder die cimweifartizen Beftandtheile im Bergleid) sum
Wafferftoffgebalt cine weit grofere Stidftoffmenge filren, .
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al8 die meiften Pangenbafen. Die Bafen ver Ehinas
vinde und ded Mohnfaftd liefern hievfiir die fpredyendften
Qeifpiele. Demnad) darf ein Theil ded Stidftoffs, den
bie Pfangen aus{deiden, der Umiandlung von Ams
monfal und Kohlenfiure in Ciweiff, von Citeif in
Ghinabafen ober Mobhnfaftbafen zugefdricben werden.
Raffeeftoff und Kafaoftoff unterfdheiden fid dagegen von
ben iibrigen Bafen dadurd), daf fie im BVerhaltnif jum
Wafferftoff mehr Stidftoff enthalten, ald die eiweif-
artigen Rorper der Pilange.

Wenn aber die Pflange Stidftoff aus{deivet und
Waffer, fo fehlt unter iI}ren Ausdwurfsftoffen aud) die
Koblenfiure nidht, €3 war lingft befannt, daf fid
ber Borgang, durd) den die Pflangen wad)fen im Lidht,
der Austaufd von Sauerftoff gegen Kohlenfiure, in der
Radt umbelrt, fo daf Sauerfioff aufgenommen und
RoBlenfaure ausgefdicven mwird. Aber vicfe Umbelyr be-
ginnt fdon im Sdatten cined yoolfigen Himmeld und in
ber Ddmmerung ’*).  Ebenfo erfolgt fie im Eeimenden
Samen und in der famenerseugendén Bliithe,

Da, wo in der Pflange ver Gipfel ved Lebens liegt, ,
tn Keim und Bliithe, da erveidht aud) die Beroegung
bed Stoffd ihre hodfte Gefdwvindigheit. LWenn in der
" Pflange, in der alle Zhatigleit fichy cinigt yur Entbindung
von Sauerftoff, die Theile, an welde die hodfte Leiftung
bed Pflangenlebend, die Fovtpflanjung vder Gattung ges
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Iniipft ift, eine Berbrennung zeigen, weldhe ju verfelben
Gnbdftufe fithrt, wie die Athmung fm Thier, dann ift
firvoahr audy) in der grinenden und blihenven Welt
ber Gedanfe ausdgeprdgt, daf die hodften Lebendleime
in Ridbildung und Untergang u finden find,



218

Wiersehnter Brief.
Die Warme von Pflangen und Thieven.

3‘ n einem {hrer {Ponften Romane®) er;ahlt George
©and, vaf e8 cinc den Ocfenhivten fehr befannte Art
glebt, trop der RKible der Nadyt gefund unter freiem
Himnel ju {dlafen. Man 1GFt auf einer Wiefe einen
behaglidy gelagerten Odfen aufftchen und legt fidy an
oeflen Stelle, Fihlt man fih nady einfger Jeit falt
und feudt, fo braudyt man nur einen anderen OIfen
von feinem Lager ju vertreiben, Die Stitte, an welder
ein folded Thier einige Stunden lany geruht Hat, ift
fmmer yollfommen troden und befigt eine angenchme,
Peilfame Warme,

@3 ift dies eine an falten Wintermorgen fd)r befannte
YAntwendung ved Sapes, daf Menfdyen und Thieven eine
Wirmequelle innewolnt, welde von den wmyebenden
Mitteln big zu fehr weiten Grengen unabhdngiy ijt.

%) Le péché de M. Antoine.
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Dbgleidy Liebig mit Unredt behauptet, ,daf in
onallen Rlimaten, in der gemafigten Jone fowohl, wie
oam Hequator ober. an den Polen, dle Temperatur bed
oMenfdyen fo wie die aller fogtnannten warmblitigen
» Thiere niemals wedyfelt ¥ **), fo iRt ¢8 dod) unbefireits
bar, baf die Wirme von Menfdyen und Thieven fidh
{nnerhald fo enger Grengen verdndert, daf fidh) der Ein-
prud ded HimmeldRridd befnahe gany verwifdt, -

An allen oberflidlichen Stellen te3 menfdlidyen Rdrs
pers Dbetrigt die MWarme durdidnitid) viecunddreifig
big fiinfunddreifiy Grad ded Hunderttheiligen Thermos
meter8, wabrend fie in den inneren Theilen, in dev
-Munvhdhle yum Beijpicl, bei Wind und Wetter, im
Winter wie in Sommer auf fiebenunddreifig Grad fieigt,
3n Wefinvien ift die Wirme nah John Davy’s
sablreiden Meffungen um etwad mehr al8 einen Halben
Grad erloht. )

Da nun die inneren Theile unfercs Kdrpers, audy
wenn 8 draufien friert, wenn wir nur in Bewegung
Bleiben, fiebenunddreifiy Grad Wirme befigen, fo ift
¢8 flar, ba'ﬁ wir Wirme eryeugen, €3 fragt fid wie?

Wer den Grund der Biloung und de3 Jerfalensd
ber Gcyoebe Fennt, {jt dadurd) wmit der Hauptquelle der
thicvifden BWarme vertraut, Ciweif verwanvdelt fid) in
ten Stoff der leimgebenden Gebilve und der federfrifs
* tigen Fafern durd) Aufuabhme von Saucrfioff. Cimweif,
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Faferftoff,. leimgeBende Gewebe und federrdaftige Fafern
nehmen wiederum Sauerfloff auf, indem fie fid) umbil=
pen in Flelfdfoff und Fleifdbafis, in Harnorpdul *)
und Harnfdure, Durd) Berbindung mit Sauerfloff er=
fallen alle biefe Stoffe in Harnftoff und KLobhlenfdure,
bie Fette in Koblenfaure und Whaffer.

Harnftoff, KoPlenfaure und Waffer find die Enbd=
exengniffe ves thievifden Lebensd, fie find die Hiodften
Berbrennungsftufen, welde der Stoff erfteigt, naddem
er bie Gewebe gebflvet Hat. Aber vie Gewebebilvung
aus dem Blut ift felbft, foweit fidh die eiweifartigen
Korper davan betheiligen, ald eine Verbrennung zu bes
teadyten,

Aljo Knodyen und Knorpel, Lungen und Haiute gehen
ebenfo toie der Harn und die aztégcatl;meté Luft aus
einer BVerbrennung im Thierkdrper Hervor, Nadydem
man fo viele BVerbrennungsyorgdnge fm Korper erfannt
Batte, lag e8 gewiff fehr nahe, die gange Warme, die
im Thieve entwidelt wird, auf Rednung der Berbrens
nung 3u {dreiben,

Um 3u entfdeiden, ob wirllidy die ganye Warme, °
weldye von Thieren erzeugt wird, der Bevbrennung ifyren
Urfprung verdanft, war eine Redhnung ndthiy. Man
fannte die Warme, die frei wird, wenn ein gegebenes

*) Hyporanthin.
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Gewidt von Koblenfloff verbrermt, €8 Yief fidy ferner
die Menge der Koblenfdure beflimmen, dbie ein Thier in
einer gegebenen Jeit andathmet, und die Warme, die
¢3 einem anderen Kdrper, zum Beijpiel dbem_ Waffer,
wdlrend diefer Jeit mittheilt. IJft nun die Menge der
ausgeathmeten Roblenfaure grof genug, um bei der
befannten Berbrennungdwirme ved Koblenftoffé die in
tinem gegebenen Jeitranm entwidelte Warme ved Thiers
u exfldren, fo {dhlof man weiter, dann wird diefe aus-
fhlieplidd von der Berbrennung Hervihren,

Der Grundfehler, der bei diefer Redynung von 3wei
beviithmten franzdfifdhen For{dern, von Dulong und
Dedprey, und merfwiirdiger Weife (n neuefler Jeit
nod) yon Liebig gemadyt wurde, ift der, daf man fidh
benft, der Koblenftoff der Speifen perbrenne fm Thiers
torper al8 Koblenfioff, und e8 miiffe dabei ,, chenfoviel
» Warme enttvidelt swerden, ald wenn er in der Luft ober
»im Sauerftoff diveft verbrannt worben wire” 1), €8
it aber nicht Kohlenftoff oder Wafferftoff, was in unferm

- gorper und in dem der Thiere erbrennt, fondern ed find
febr jufammengefepte Berbindungen des Kohlenftoffd und
Wafferftoffs, die immer Sauerfioff und oft andy nod
Stidftoff enthalten. Je reidher nun eine folde Berbin-
dbung von vornherein an Sauerfioff ift, defto weniger
Gauerftoff braudt fie aufyunehmen, um ju Koblenfiure
und Waffer ju perbrennen. Koblenfduve und Waffer fon-



222

nen von Ehweif, von Feit, von Juder hrrfammen, Bon
veldhem Stoff die audgeathimete Lehlenfiure tm dem ges
gebenen Fatle wirklidy heryulciten ift, wiffen wir nidt,
@©s it iberdied erwiefen, daf neben Kohlenidure und
BWaffer aud) Haenftoff aus der Berbrennung der eirweifs
artigen drper hervorging. Dedhalb tinnen wir, felbit
wemn toir den Sauerftoff gerwogen haben, den ein Thier
Bet feiner Athmung verschrt, wiemals beftimmen, yoie
viel Saucrfloff sur Erjeugung der Kohlenfinre im Thievs
forper wirflidy verbraudyt wurde. Reine-Redynung fann
big Heute ergrimben, wie viel MWirme jene Lobhlenfdure
bei ihrer Entftelumg wicklid) freigemadyt Hat.

Wenn cin Geivebebildower gomlidy serlegt (ft in Harns
ftoff, in Koblenfdure und Waffer, damn it die Sauers
fioffaufnabine, wocldye den 3evfall bedingte, offenbar vers
f{hieven , fe nady der Menge ded Sauerftoffd, die ber
- Beftandthell des Gewebes {dpon vorfer enthielt. Die
Teimgebende Grunblage ber Rnodyen braudyt hiersu wenis
ger Sauerftoff ald der Faferftoff, der Faferftoff wenigee
alg Giweif, weil unter diefen Stoffen ber Beflandtheil
ber Rnodyen am meijten, dad Eiweifi am wenigften Sauers
ftoff befipt. Folglidh ift vie Wirmeentwidlung peridies
ben, twclde gleide Gowidte von Koblenfdure yorauss
~ fepen, fe nadydem viefes @rieugnii ver Verbrennung auf
Leim oder anf Ciweif juriidgefiihrt werden muf. Und
deshalb ift 8 Flar, daf ed durdyaus unvidtiy ift, wenn
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Qiebig bebauptet, , der efuige Unteridped fei der, vaf
o Die evzeugte Wavmemenge fich anf ungleidhe Jeiten ver-
» heilt.« 101) \

Sn ber Roblenféuce, de wir sudethmen, {ft nidyt
Wof von aufien jugefithrter, nidt blof eingeathmeter
Ganerftoff enthalten, fondern audy ein Theil b Sauer
fteff8, der im Buder, im Chweif, im Fett fdyon vor der
Berbrenmmg worhanden war.  Dicfer keptere Sauerfoff
bat im Kovper Feine Marme eryeugt, Wir Fommen im
cingelnen Fall foine DMenge nidyt beftimmen , md darum
entfsilit jever Rnafftab der Redmung unferen wnfidheren
Hianven, '

BWir haben fogar Grund, ju behaupten, baf jufam-
mengefepte organifde Rdrper, die Leinen Sauerfioff ent-
Paiten, Bei ihrer Berbrennung weniger Warme entroils
frin, al8 der Berbrennungdwdrme (hres Lohlenftoffd und
Rafferfioffd entfpridt, So Terpenthinol und Citronens
Bl, tie beide feinen Sauerfloff enthalten, (Favre und
Silbermann.)

Hus der Menge von Kohlenfdure und Waffer, welde
Thicre liefern, glaubten Dulong und Desdypref ficben
bi8 neun . 3ebntel der erjeugten Warme crflirven ju bons -
nen, €3 folyt aud bem Obigen, vaf diefed Ergebnif ver
Rednung nidt juverldffiy fein fann, Die Jablen find
su Dody, ~weil der Saucrftoff, der {don vorher neben
Koblenftoff und Wafjerftoff in ben verbrannten Gctwcbes
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bilonern vorhanden war, nidt in Rednung gebradt {ft,
nidt in Redynung gebradyt werden fann,

Sauerfioff trifft im men{dliden Kovper mit gar vers
fdhievenen Stoffen jufammen, Den Alfohol verbrennt
ev 3u Gifigfaure und Waffer, die Effigfaure nadher ju
Raffer und Kohlenfiure, Dasd Ammoniaf vevbrennt er ju
Salpeterfiure, die Harnfaure yu KLohlenfiure und Harns
ftoff. Bie Lann man alfo glauben, daf die hervorgebradyte
Warme erfannt wird in derjenigen, welde man exBhalten
wiirde, , wenn man eine der audgemittelten Koblenjdure
»und dem verfdvundenen Sauerftoff entfpredyende Menge
» Sauerftoffgasd durd) BVerbrennung von Kohlenftoff und
» Bafferftoff in demfelben in ebenfovicl Kohlenfaurve und
» Baffer tbergefithrt hatte 27 192) Jdy frage, wie Lann
man ¢8, naddem ed feftfieht, daf cben fener ver{diwuns
bene Sauerftoff nuv jum Theil in der ausdgefdicdenen
Koblenfaure und im ausgehaudyten Waffer vorhanden ift?

@ine unyergdnglidhe gefdidtlide Bedeutung gebiifrt
ben Berfuden von Dulong und Dedprey nur deds
balb, weil fie gelchrt haben, daf wohl die grofere Halfte
ber vom Thier entwidclten Wavme ald Verbrennungs-
todrme betvadytet werden darf, LWenn man mehr aus
denfelben folgert, twenn mnan alle Gigenwdarme des Thiers
Forpers der BVerbrennung jufdreibt und yie Liebig ,, die
»3rage nad) vem Urfprung der thierifden Warme damit in
LDefriedigender Weife gewﬁ_" 162) glaubt, dann verftim-
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melt man die ewige Spradie der Berfudie und verfdhiittet
ben Reg der Forfdung gerabe da, wo ver in riditigen
Grengen ancrfannte Verfud) nene @d;mnmﬂ'e 3 ents
{dlciern verfprad.

Alfo wobl sum groften Theil, aber nidt gany auss
fdlicflidy diirfen wir in der cigenen Warme bded thies
rifen Rorperd BVerbrennungéwdrme fehen, Der Antheil,
welder der Berbrennungdwdrme gehort, hat indef die
Raturforider auf die redite Spur geleitet. MWir fuden
bie Warmequelle ded Korpers nidht mehr in einer geheims
finnigen Nervenwirfung, mit der fid) gar Feine beftimmte
Borftellung verbinden 1aft. Neben ber Berbrennung find
andere demifdye Borgdnge thatig, die, weil fie beftandig
tm Fluffe find, cinen nidtd weniger ald unerhebliden
Beitrag liefern.

So oft fid) eine Bafid mit einer Sdure verbindet,
wird nad) den {donen Unterfudungen von  Anbdrews
Rarme frei. Tie Menge der entwidelten Warme Hangt
babei von der Art der Vafid, nidt yon der Art der
©dure ab, RNur dann, wenn cin Saly cine Saure ent-
Balt, welde die Bafi$ nidt volilfommen fdttigt, wenn
alfo die Bafig im Salze vorherridht, dann wird auf’s
Reue Warme frei, falld man die {dwdidere Saure durdy
tine ftarfere, die Bafis vollfommen fattigende vertreibt.
3u biefem Fall dufert alfo audy bie Art der Saure
einen Cinfluf. 1¢%)

15
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Kohlenfaured Natron ift ein Saly ded Thierfdrpers,
n weldem die Bafis vorhereidt, Das Salj ift durdy
eine Bafijde ovee alfalifhe Befdaffenbeit ausgezeidhnet,
weil die Koblenfdure dag Natron nidit pollfonmen fat=
tigt, TBid mm die Kohlenfinve aus vem Salze verjagt
burd) MildfGure, over Harnjiure, oder Flcijdfdure *),
fury burdy irgend. eine- fifivfere Sdure, dbann wird auf's
Neue Warme fref; Man MWnnte fiir die Koblenfiure den
Bweifel: erheben, ob fie al8 flidtige Siure, wenn fie
aus dem- Ratronfalze audgetrichben wird, nidt Warme
Bande, cben-weil fie in den flidhtigen Juftand iberginge..
Die Warme, vie hierbel gebunden wird, wdire moglider
Weife gleidy grof oder gar grofer ald die, welde fref
wird durdy die Berbindung ver ftarfercn Saure mit dem:
Natron, Allein man darf nidt vergeffen, vaf fene Jere
fepung nidt an der Luft, fondvern in Fliffigleiten des
RKorpers vor fith gelht: Die Kvhlenfiure Pann alfo nidt
flihtig: entwweidren, fie: yoird: vielmelhr pom Waffer ver-
fhludt. Wenn-aber Waffer Kohlenfdure verjdludt, danm
niinmt e8- cinen [oferen Warmegray an, ( Henry.)
Die Jeclegung von fobfenfarem RNatron durdy Mildy-
faure, Harnfiure, Fleifdfdure, oder durdy vie Phos-
phorfaure; welthe-aus der Berbrennung ves: Phosphors

*) Jnofinfdure.
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eiweifiartiger Korper Hervorgelit, ift Yemhady efne wWefents
fidye Duclfe von' Wavine:.

3n: dhnlider Weife wird TWarme frel Bet' dor Um>
wandlung eines gewdhnlidyen MitteIfalyed itt’ efir bafljdes
Galy, vad helft iw cin folded,- M’ Wittt Hie' Blajhs
nidyt blof ven @igenfdiaften:, feroern' audy det' WMettge
nath- iiber bie Shure vorhert(it. Cin foldes* Sun:ift
pag gewidhnlidse phosphorfaure Fatvron, Laffelbe enti
palt: fm Bergleich: sur Praftigen' Phodphorfiute fo' vitl
Ratron, daf vieftd der Betbintdung fein Geprae anfb
briidft, wibrend fm Fohlenfauretr Ratton vieDetge Her
fdwaden Roblenfdure iberivicgen Fann, uhd 'dehhisdyvad
Traftige Mfali fidy in' der: bafifden BefhafmPet' des
Salzed verrith, .

Givocifartige Stoffe, vie Stvwefel uny Phodphot 'chi>
Balter, verbrénnen fm Dhiecteid, Shr SHwefel wird' it
Sdwoefelfure, Hr: Phodphor in’ Phospherfaure’ doers
gefabet. Die neir entftandenen Sauren verbindeit fidy mef
Kifaliens. Und: vivfe Warmegttclle: Whd it eber ideiten
vernselyrt, . indem: vie PHosphotfiure afifdie’ Salje bils
bet, Salje, in weldien vad Ratror, das Kaki bet Menge
nady vorferrfchent

Aie organifde Gewebebifoner Hefeen: auf det” Cns
flufe fhrer Berbrennung Kullenfatrre. Fiidy diefe Koflens
fauve wird gnm Theil ald folde von den Fliiffigleitin des
Korpers ver{dhludt, und davurdy Wénmne entwidelt.

15.
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Benepung fefter Formbeftandtheile, Tranfung bder
Getwebe mit Waffer, mit wdfjerigen Lofungen, ift einer
ber ftetigften Borgdnge fm Korper, Wabrend dburd) die
dufieven Hdute ved Auges Waffer verdunftet, wird unabs
Iiffig von den fnneren Theilen ded Auges her Waffer aus
vem Blut bejogen, Diefed Waffer gelangt aud) in die
duferen Hdute, in die durdyfihtige und die undvurdfidy=
tige .bombaui. Ja, die Durdfidtigleit, welde den vor=
deven Abfdmitt der duferen Augenhaut yon dem hinteven
groficren unterfdbeidet, ift fogar lediglih bebingt durdy
ben Unterfdhied im Waffergehalt jener beiven Hiute.
(Chevreul.) )

. Gede Benepung ift aber von einer Warmeenttidling
begleitet, Der Theil, der fidh benept,  perdidhtet dag
Waffer in feinen Heinften Hohlrdumen, Bei der Berdid)-
tung wird Warme fref. (Pouillet und Regnault. )

Beinale jede Bewwegung, dic in unmefbaren Entfer=
nungen im Koryer vor fidy gebt, if jugleid) eine Duelle
yon Warme, Und cbenfo wie wir die eigenc Warme ded
thievifden Korpers auf frofflide Borginge juriidzufiihren
vermbgen, fo ift e aud) mit der Pflange geftellt.

Aud) vie Pflangen Haben ihre Eigenypdrme, die nur
in der Regel der Beobadytung entgeht, weil die Pangen
burd) BVerdbunftung fovicl Warme verlieren. - -

Bon allen BVorgdngen, die wir oben ald Duellen
thierifdyer Warme Eennen lernten, fehlt der Piange wohl
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teiner gang.  Audy in der Plange gebht eine Berbrennung
yor fidy, al8 deren Endglied die Roblenfauve auftritt,
Sauren verbinden fid mit Bafen, Mittelfalze vermvan-
beln fidy in bafifde, Loblenjdure wird ver{dludt, Waffer,
Pag durd) die Wursel auffteigt, verdidytet,

Bu allen diefen Warmequellen gefellt fidh nody eine
febr widtige, die BVerbiditung ded Koblenftoffs, E8 ift
Jedermann befannt, daf Wdrme frei wird, wenn fid
Waffervampf in tropfbar fliffiges Waffer, wwenn fetngt
Waffer fid) in Ci8 verwanvelt. Die Kohlenfduve der
" Quft {ft nur vedhalb die Hauptnahrung der Plangen, weil
fhr. Koblenftoff in die Mifdung der allgemein verbreis
teten Plangenbeftandtheile eingelt, weil er feftgelegt wird
in Jellftoff und Kort, in Juder und Holzftoffen, in
Starfmehl und Wadhs. Bei diefer Feftlegung ereignet
fih vie Berdidtung eined luftfovinigen Korpers. Gass
formige Roblenfure und tropfoar fliffiges Waffer vers
bidyten fidy ju Starfmehl und Jeliftoff.

@3 fann Feinem Jweifel unterliegen, diefe Berdidy
tung ift in der Pflanye ald Wirmequelle viel pebcutenber,'
al8 die Berbrennung, Sie ergeugt die Hauptwdrme ver
Plange, wie die Berbrennung die des Thiers, Und fie
erlangt burdy diefen Bergleid) eine gany befondere Widys
tigfeit, weil dag treibende Leben der Pilanye auf dem
Gegentheil ver Berbrennung, auf der Sauerfloffverars
mung Berufit,
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Warme ift alfo .idbevall -eine Folge ded Sebens, {u
Plansen und Thieven. Sie .ift cine Folge gerade der
Thatigleit, welde pie unerlaflie Triehfcder fiir alies
organijde Lcben ift.  Tavme ift eine,Falge und cin Aug-
trud ded Stoffmedhfcls.
. Bl der gllerdingd unfieredenbaren - Widutigleit, die
wiv fomit her. Gigenwirme beilegen wiifen, ift ¢6 wenig
A% Devwpndern, vaf aud Hier die Neigung ouftaudt,
feve grofie Bemegung in den BVorgingen ded Lebens in
e fite fucyfidhtige Yugen geftedten Grengen ciner Jweds
Beftimmung eingupferdien. Da giebt €8 Naturforfher, Lie
{oredhen non einem Werfyeng des Untcrgongd umd dor
Reupiloung -der Blutirperden, anbeve nennen die Ses
fage, in-pelden serfepte Gemebebiloner enthalten find *),
Absugslandle der Sdhlade des Rbrpers, nod) .anders
fagem, die Spcifefaftgefafe**) feien audfdlieplid da, um
aus dem Darme vie Fette anfpunchmen. 8 gehont gang
in diefen Rreid einer Anfdouung, welde, nidt yufrieven
mit der Diieffeitigleit, vie Dinge miht wm {hrer felbft
wiflen hetradytet, nidit aud fid) folbft gu exfldven fudt,
weun Liehig vew thicvifden Rdzper sinen ,Apparat von
Tavmeersengung® nennt. %)
- Entfpredend dexr Ginthailung dn Athemwitied und

*) Die tymphgefiife.
=) Ehplusgefipe.
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Rahrmittel hat Liebig dle Gruppen der Warme erjeus
genden und der Gewebe bilvenden Nabhrungsftoffe aufs
gefteltt, , Die RNatur,” fagt Liebig, ,hat vie fids
o ftofffreien Nahrungémittel (Rahrungsfioffe) sur Unters
o Haltung der Warmequelle beftimmt # °%), Nady Liebig
» 8iebt die oberfladlidyfte Beobadytung su eveunen, daf
o Vi Clemente der plaftijden (fidftoffhaltigen) Ralhs
oTUngsftoffe an der Hervorbringung der tdlidh evzeugten
«»Birmemenge nur einen fehr untergeordneten Antheil
»Daben fonnten,” 1¢7)
Gewif ift Peine tiefgehende Rmntn{ﬁ erforberlidy,
um dennod grindlid) eingufehen, daf die Gremymaucr,
“1welde Lied ig 3wifden den von ihn aufgefteliten Klaffen
al Sdheivevand aufgefithet hat, alliberall durdlddhert
ift. @8 ift mehr al8 ein Jrrthum, ed ift grundfalid,
wenn Liebig fnmer und {mmer bie ausgehaudyte Kob-
fenfaure und dag audgefdyiedene Waffer mit den Fetten
und Fettbilonern in Jufammenhang bringt, wdihrend 8
ausgemadt ift, dbaf aud) die Ciweiftorper neben Harns
fioff Roblenfaure und Waffer liefern, G38 ift ferner eins
feitia, wenn Liebig bdie evjeugte Wirme ausidlicflidy
mift an Kohlenfdure und Waffer, die wir entleeren,
wahrend diefelbe ebenfo burd) die Gewebebildung ge-
meffen wird, Cihweif fann fid nidt in dex Knodyens
feim gebenden Stoff verwandeln, obyne daf Wirme frei
wird, Und es hanbdelt fi) Yierbei feineswegs blof um
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einen lnter{dhied der Jeit ***), foudern ebenfo wefentlid
um einen Unterfhied ded Stoffs.

Man fann es m’cbt oft genug yoiederholen, nidt die
Menge ded Sauerftoffs ***), die wir einathmen, nidt
bie Menge der Kohlenfdure und ded Wafferd, die wiv
ausdathmen 1), ift cin erfdydpfendes Maaf der Warmes
quelle im Thierforper. Sie tonnte e8 felbft dann nidit
fein, wenn man Liebig’s unvidtige Anfidt theilen
wollte, daf ,die Frage nad) den Urfprung der thierijden
Warme” durd) vie Berbrennung im Thierleib ,in befries
pigender Weife geldft” fei ?). Berbrauditer Sauerftoff
und ergeugte Soblenfiure entfpredhen fehr verfdhicdenen
BWarmemengen, je nadpem ed Juder war oder Fett,
Ciweif oder Knodenleim, die mit dbem Sauerfloff Kobhs
Yenfaure und Waffer bilbeten,

3d nannte die Sdeivewand wifden Liebig’s
Rlaffen durdbroden. Obder ift fie e8 nidht, wenn Lies
big felbft den ftidftoffhaltizen Nahrungsdftoffen, die den
warmeerseugenden gegeniber fichen follen, gugleid) wenig=
fteng ,, einen untergeordneten Antheil an bct Warmes
ereugung” '*7) sufdyreibt? -

@3 ift eine der einfadflen Regeln deg Denfens,
bag bei einer Cintheilung derfelbe Stoff nidht in et
verfdhicvene Abtheilungen darf untergebradyt iverden
Eonnen. Unv ein Fehler gegen diefe Regel twird nie
und nimmermehr vadurd gut gemadt, daf Liebig felbft
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fagt, dag Fleijd fei ein Nahrmittel und jugleidy efn

Athenmmittel, wenngleidy ein {dledyted; ed fef denn, daf
Liebig audy dfe Cintheilung und mit der Eintheilung

die finnlofen Namen fallen [aft.

Liebig fagt, ,daf die verbrennlidhen Elemente der
oftidftoffbaltigen Nalrungsftoffe bei Weitem nidyt Hin-
arveiden, um den in bad Blut ibergegangenen Sauers
oftoff in Kohlenfiure und Waffer ju vertvandeln” 18),
Ganj ridtig. Folgt aber darausd, daf fie nidt Kohlen-
faure und Waffer liefern? €8 {ft derfelbe Sdluf, wie
wenn ed heifit, die oi'ganiid)m Stoffe der Dammerbde
reidyen nidht hin, um den Pangen ihren Kohlenfioff su
liefern, alfo nehmen die Pflanzen feine vrganifde Stoffe
aug der Dammerde auf, 1%°)

sUnter allen organifden Subftangen gehoren bdie
olaftifden (fidftoffhaltigen) Beftandtheile der Nalrung
»3u denen, welde die Cigenfdaft der BerbrennlichPeit
LD Warmeentwidlung fm allergevingften Grade befiz-
w5 17%), Aud) bdiefe Wendung Liebig’8 halt nidht
Stid), Die ftidftoffhaltigen Nalhrungsftoffe find in fofern
wenig verbrennlidy, af8 fie viel Sauerfloff erfordern,
um wicflid u verbrennen, LWenn fie aber dazu fomumen,
 viel Sauerftoff aufyunchmen, dann ift {Hre Warmeent-
widlung nidt geringer al8 bei Fett und Juder, Die
Fletfcbfreffer fehen den Pangenfreffern Hinfidhtlichy dev
@igemwdrme Teinedwegd nad) 1Y), Aber wir wiffen
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aud durd) dle flaffijden Unterfudyungen von Dulong,
von Dedpres, von Regnault und Reifet, vaf fie
ein gleided Gewidht audgeathmeter KRuhlenfaure viel mele
Saucrfloff von Fleifdfreffern ald von Panzenfreffern
verbraudit wird, 17%)

 Gleifdyfreffer entwideln trog ber grofcren Sauerfioffs
A menge, die fie verzehren, nidt melhr Warme ald Pflanen-
frefier, weil bie Crzeugniffe der Berbrennung bei den
citveifartigen Korpern, Harnftoff, Kobhlenfaure und
Saffer, bei ihrer Entftehung eine geringere BVerbrens
nungdwdrme lieferten, Fleifdfreffer erjeugen trog der
weniger perbrennlidhen Koft nidt weniger Warme ald
Panyenfreffer, toeil der geringeren Bevbrennlidyleit eine
grofere Menge verfdwindenden Sauerftoffd das Gleids
gewidt balt, :

Rie oft wird man die Gefdhidyte yon Galilel, der
bag Waffer im luftlecren Raum aufficigen lieff, damit
Yein ecrer Raum bleibe, nody erzdhlen miiffen 173), bes
vor fener Tand von Jwedmagigleits-Borftellungen und
ben falfden Eintheilungen, die fie im Gefolge Haben,
aug der Wiffenfdaft verfdwwindet ? Jch Hielt ed fiir Pidht,
Liebig’ 8 Cintheilung in wirmeerzeugende und nibrende
Stoffe mit allen Mitteln ju beFampfen, weil ed fich) micht
‘Blof Hanbelt um eine Anficht, die fiir die Wiffenfdpaft
nidt den allermindefien Werth hat, fondern um eine
burdiaus nerfehrte Anfdomung, welde dag Wefen der
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Begriffe: Erndbrung, Athmung, Cigentwirme, verdbuns
fclt und entftelit, Jd werde nidt aufbérm, bie finns
Tofen Namen: Athemmittel und NRahrmitte!, ju belampfen,
fo lange Liebig felbft, im Widerfprudy) mit fidy felber,
fidh fhrer bebient, {o lange er Jiinger findet, die fie nads
{dveiben.

Der Bergleicy ves Thiertdrpers mit einem Ofen, /U
deffen Brennfioffe die Sypeifen find, ift nidt nur I)inrenb
e ift, flreng genommen, widerfinnig. Beim Thier vers
brennt nad) und nad) der ganze Korper, der Ofen aber
verbrennt nidht. Beim Ofen verbrennt nur ver Brenns
fioff, beim Thier die Speife uud die Wand, welde fie
umflicht. Die Warme ded Ofens ift fein Manf filr
feine THatigleit, ver Ofen ift cin todter Behalter. Der
Stoffwedfcl dagegen, der dad Leben friftet, in dem das
gange fcben aufgeht, wird durd) die Eigenwirme ges
meffen.

Warme ift nidht blof eine Folge, fie ift funerhalb be-
ftinmter Grengen aud) cin Maaf ded Lebens,

Bed faftenden Menfdien und Thieren ift Stoffwedyfel
vorpanden, {o lange dad Leben fortdauert. Denn big
jun Cintreten ded Hungertoded wird Saucrfioff aufges
uommgn, der vig Gewebe ju Audwurféftoffen verbrennut,
@8 wird Sauerfoff eingewedifelt gegen Kohlenfiure,
Baffer nud Harnfloff; Aber nur Saucrftoff, teine Nahs
tung.  3u Felge deffen ftodt die Blutbiloung, die Bevs
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wandlung des Blutd in Gewvebe verzdgert fich und in
Folge deffen wird aud) die mﬁdbilbung verlangfamt,
Hungernde Menfden athmen weniger Koblenfiure aus,
wie fie weniger Harnfioff entleeven. Die WMenge ved
flidftoffbaltigen Harnftoffd, die Yon einem Faftenden
* audge{dieden wird, ift nidt grofer, ald die in derfelben
Beit von einem Menfdyen gelieferte, der nur fidfiof-
freie Nahrung su fidh nimmt, (Frerids.) ) Der
Gtoffivedyfel ift veryogert, und da die Warme eine Folge
bed Stoffived)fel8 darftellt, fo ift aud) diefe herabgedriidt,
- Bei Sdugethieren und Bigeln Hhat die Warme ded Kir-
yers im Augenblid ded Hungertoded um melhr al8 fedyss
3¢bn Grad abgenommen, (CHoffat.)

Wahrend ded Schlafé und fn der Nadyt Haudyen’ wir
weniger Koblenfaure aus al bei Tag. Darum werben
wir durd) ven Shlaf fo leidht falter, und wir fdigen
ung voppelt bei der Nadhyt,  Jn der Rube und um Mitters
nadt wird weniger Warme eryeugt. Der Warmegrad
folgt er Bewegung ded Stoffrwedyfels.

Das Umgetehrte von Hunger und Rube find Fraftige
Roft und flinfe Arbeit, Gine Mausd, die wegen {hres
Hleinen Rorpers viel mehr Wirme ausfvallt, weil im
Bergleidy 3u grofen Thicven die Oberfladye im Berhaltnif
gum Korperinhalt grofer ift, fieht nad) ven Meffungen
von Hunter und Pallad im Warmegrad ihred Kor-
pers dem Menfden nidht nady '), weil fie fiir gleidhed
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forpergewidyt in gleiden Jeiten ungefdlr adytmal foviel
RNahrung aufnimmt, ald der Menfd) *%). Durd) bie
reilidye RNabrung wird der Fleine Kdvper befibigt, dem
Berluft entfpredyend, mehr Wairme 3u erzeugen.

Anbaltende Bewegung fleigert nady Davy die
Warme deg Korpers, tie fie nady BVierordt, Laf-
faigne und Gerlad) bie Menge der ausdgefdiedenen
Koblenfdure erhoht., Und wenn wir durd) pon Biren=
fprung’8 genaue Mefjungen wiffon, baf die hodfte
Warme im menfdlihen Korper um bdie eilfte Bormit=
tagsftunde vorhanden ift '7), fo denfen wir gewiff mit -
Redit an die grofere Lebbaftigleit, welde die Frifde
ted Morgens in dem Getitmmel der Kindber und in den
© Qeiftungen Erivadyfener hervorruft. .

Warme entfpridt der Leiftung ded Armg und ded
Hirng. Helmboly hat und gelehrt, daf felbft die
Heinen Frofdmusteln durd) {hre Sufammensiehung meff=
bar an Warme unehmen, wenn audy nidt gan wm
efn Fiinftel Grad, Dasd Denfen erhoht nad) Daypy 1)
bie MWérme cbenfo gut, wie 8 allbefanut ift, daf 8
Hunger erwedt, Jn ben angefirengten Nadyiwadyen,
fn denen Pad Hirn gebart, wad am Tag dic Sinne
seugten, befdleidht den Fovfdher unzeitiger Hunger, der
fhn jwingt im Gedanfen cine Bewegung des Stoffs ju
exfenmen,

Die torperlide Bewegung darf ein gewiffes Maaf



nidyt dberfdyreiten, fonft hemmt fie Yen Athrom. Danw
wird aud) nad Naffe die Warme weniger erhdht 1**).
Unb tvenn die Bewegung an Rulje grenst, twie beim:
Fahren im Wagen, dann foll die Warme fogar um etwad
herabgedriidt werden (Davy). B

Jm Allgemeinen dbertreffen die Vigel an Whrme
bie Gaugethicre, diefe bie Lurdhe und-Fifdhe, Aber dle
Sdfleihe athmet in-gleider Seit fiir gleidjes Rorpergenidyt-
mar efn Biectel foviel Kohlenfiure aud’ a18 ver Frofdy,
ver Frofdy nur ein Drittel fovicl wie der Menfdf, und-
bie: Taube: beinale neunmal foviel wie die Denfdyer. -

Cs giebt eine Quantheit, die durd) den' Uebergang
von Juder in den Harn audgeseidynet ift, die fogenannte
Buderharnvulr, Jn viefer Krantheit ift vie Warme ves?
Kirperd vermindert (Boudardat) 1), Eine Reibe

. hodwidtiger Beobadtungen Hat Alvaro Repnofo

bagu-beftimmt, in afien Fallen, in weldien dad Athmen-
Beeintradptigt: ift, einen: Uebergang von Suder in den
Harn angunchmen; %)’

Ueberall finderr wir Ginflang 3wifden Warme und
Stoffredyfel, umd darum durfte () dfe Warmne ein Maaf”
bed Lebend nemmen: . '

Aber diefer Ausdrad Hat fm frengen Stune n'n_ri@'cf:-
tung, wenn. man: die- erjengte Warmemenge, bdie wahre
Cigenwdrme in Betvadt jicht. Cr Yort auf wabe ju
feim, wemn tvic von' vem Mirmegrad bdes Rérpers
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audgehen, Die walhre Cigenwdvme ift- diefenige, roeldye
fm: RDrper ergeugt wird, Der Wermegrad, und leider
fenuen wiv nur diefen, ift ein Ergebnif von Warmeents
widlung und Warmeyerluft,

Darum waltet Lein einfadesd geradbesd ﬂiertya!tn{ﬁv gwis
fdyen: bemn. gegebenen  TWérmegrad und dber Sdynelligheit
beé Stoffiwedyfels. '

BWean: gav Frine Warme: vem. Kérper verloren ginge,
bann biirften wiv dfe Gigenwdrme betradyten al8 ven.
Unterfdyied wifdyen dew Warmegrad von Thicren und
Pilanzen. und demy Wirmegrad der Luft oder des élBaffetB,
bie fie beberbergen,.

Alletn Plomyen-un®s Thicreverlleren beftandig Warme
buvdy Ausfrahlung. und Berdunftung , turd) Anflofung
unb Laftwedifel. So oft ein Saly fid) in- ven: Fliiffige
Teiten Des' Rbrpersiaufldft, soird: Wavwme gebunben, 1md
niw fo.mebyi, fe: grofier vie Menge ved Waffers: ift, vie
sur Audfumig vertvandt wirds. (Perfom )oY

- @%ne Regenfdauce vkl toppelt abfilhlend auf- die-
Plansemveelt, infofern vas cingedrungene Wafferdie Salys
3fungeniin vew PRange verbiinnt unv e ﬂ&crbunﬂimg -an
ber: Oberflade: feigerty  Dagegen: ift die Benepung: Ver:
Bethintie wmit ciner: Berdiditung: von' Waffer: verbunben:
uud: hierburdy. wivd: etwad” Warme- frei. .

Uebertrifit: bev: Berlnft-vie Entwidlung der Warme;
bann fann der MWarmegrad cines:Tebenden: Wefond untee:

/
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ben bed umgebenden MMitteld, unter den von Luft und
Waffer herabfinfen. Wir find nidyt bereditigt, davaus
au {dliegen, daf die Eigenwdrme fehlite. Panen und
Lurdye find fehr  haufig in Folge der Friftigen Bers
bunftung ant ihrer Oberflidie Lilter, alé die umgebende
Luft. Sdneiden wir die Vervunftung ab, indbem twir die
Pflanze oder den Frofd) in einen mit Wafjerdampf ge-
fattigten Rawum bringen, dann fehen wir den Wirmegrad
fidy iiber ven ber Luft erheben. (Dutrodet.) Diefed
Mehr wird von der Pflange, vom Frofde entwidelt,

Abnahme der BVerdbunftung vermindert aud bden
Warmeperluft. €8 ift befannt, bdaf eine Saljldfung,
vermdge der Berwandt{daft ved Salzes yum Waffer, dasd
Teptere Yangfamer verbunften Yaft, al8 veined Waffer,
Der Sifféfibrer Bligh, der nebft adytiehn Getveuen
von feinem aufriifirerijdhen Sdiffévolf in einem Fleinen
DBoote dem Meere preidgegeben ward, fand fein Mittel
beffer, fid) und die Seinigen ju erwdrmen, wenn {fhre
Kleiver yom Regen dburdndft waven, ald bad Tintau-
den der Klcidungsftiide in Seewaffer und nadyheriged
Husdriiden derfelben, Statt Regenwaffer enthielten
bann die Klefver Salywafler. Junddft ward dadurd
bie Berdbunftung befdyrdnft, und indem dad Saly die
Haut veizte und dag Blut in diefe reidlidyer einftrdmte,
wurbde fenen %er!aﬂ'cnm bie Gmpfindung verurfadt,
al8 Batten fie trodene Rleiver angelegt, 1)
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Wenn der Berluft an Warme rafder abnimmt als
bie Menge, die ereugt wird, dann fann bei einem lang-
fameven Stoffwedyfel ein hoherer Warmegrad vorhanden
fein, al8 man ervarten diirfte, wenn das eben durd
ben Warmegrad und nidht durd) die Cigentvdrme ge-
meffen toiirde.

Durd) viefen Jufjammenhang wird ed auf die natiir-
libfte Weife evflart, daf nad den Meffungen pon
Barenfprung’s bie Warme der Greife die ded er-
wadfenen Manned dbertrifft 1*3). Der Stoffwedfel
nimmt im Hoheren Alter ab und zwar die Cinnahmen
nody ftdrfer a8 die Yudgaben, Allein die trodene Haut
13ft weniger verdunften und dadburd) wird der Wdrme-
verluft in hoherem Grade gomdfigt ald die Berbrennung
verdgert wird, ,

Gbenfo verhdlt e8 fidh mit den Fillen, in yoclden
bei Frauen eine hohere Ldarme beobadytet wird, als bef
Mannern. Der Stoffyocd)fel, und gany Lefonders die
Athmung, fieht an Lcbhaftigheit den gleiden Borgdngen
beim TMamne bedeutend nad). Dem entfpredyend fand
aud) Na ffe die Warme der Frauen geringer, ald die der
Manner, Bon Bdarenfprung dagegen hat einen
gevingen Unterfdyied ju Gunften der Frauen beobadytet,
©8 ift Feinem Btoeifel unterworfen, daf bied nur in einem
gevingeren Warmeverluft bei den Frauen begriindet fein
fann,  Jndem bie Frauen weniger ausathnen und wenis

16
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ger Harn in vierundawanziy Stunden verlieren, ald die
Manner, fdeiden fie aud) weniger Whaffer aud, vas ihr
Korper erit auf eine Warme von fichenunvdreifig Grad
erhoben Hat. Und dad Fettpolfter, dbad ben weibliden
Rérper fn der Regel reidlicher vectt, it als fdhledyter
Warmeleiter die unter der Haut licgenden Theile vor
einer ju vafden Abgabe dburd) Ausfivahlung.,

Fiie gleided RKorpergewidit athmen Kinder mehr
Kohlenfdure aus als Crivadifene. €8 wird alfo aud) in
einer gegebenen Jelt mehr Stoff bid ju diefer Endftufe
verbrannt, Ucberdicd wad)ft ein Kind nur deshald, weil
bie Menge der Nahrung bie der Ausdgaben iubertrifft.
Allein die Gewebebilbung, die fogenannte Erndhrung im
engeren Sinne, berubt {elbft auf einer langfamen Bers
brennung der Blutftoffe. Jm findliden Alter ift alfo
eine doppelte Steigerung erzeugter Warme gegeben, Da=
Ber.ift dad Kind wdirmer ald der Crvadifene, trogvem
baf der fleine Korper im BVergleidy zu feinem IJnbalt
mehr Warme audfirahlt ald der grofe. Sdlagender
166t e8 fidh nidht darthun, daf ber Wdarmegrad einesd
Korpers tein flrenged, einfadyed Maaf ded Stoffrvedyfeld
fit. Rinder und Greife, die hinfidhtlid) der Lebhaftigleit
fires Stoffumfages an den entgegengefepten Gremyen
fiehen, seigen nad den Meffungen von Biren-
fyrung’s in der Wirme ihred Korpers die grofte Uebers
einftimmung. Beide iibertreffen den Crivadfenen. Wah-
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rend aber der Greid nod) weniger Warme verliert ald er
eryeugt, ift umgefehrt beim Rinde die Entwidlung nody
grofer, al8 der durd) Ausfirahlung bevingte Verluft.

Menn Heine Thicre, Sperlinge, Griinfinfen, ebenfo
warm find wie Tauben und Falfen (Pallas) 1%4),
obgleidy jene mehr Warme verlieren al8 diefe, fo ift 8
flar, vaf fie in demfelben BVerhdltmif mehr Whrme er=
seugen miiffen. Die herrlidhe Arbeit pon Regnault
md Reifet hat uns gelehrt, daf Sperlinge und Griins
finfen beim Athmen jehnmnal melyr Sauerftoff verbrauden
alg Hiihner., Und vaf die Warme der Eidedifen trog:
bem flcineren Rorper und groferer Oberflade nady den
Meffungen von Rudolphi und Czermal beveutend
grofer ift, al8 die ded Wafferfrofdyes **), famm wms
nidht in Crftaunen fegen, wenn wir durd) die BVemii-
bungen der oben erywibnten fransdfifden Forfdyer exfah-
ren, daf bie bewegliden Cidedyfen fiir gleides Korpers
gewidyt jwei= big drefmal mehr Squerfloff verzehren,
al8 die tragen Frofde, 1%¢)

Bon ben Urfadhen ded Warmeperfufis, die in Ber-
bindung mit den Duellen der Warme nidht die evzeugte
CGigenwwdrme, fondern den Warmegrad al8 efn unmittel-
bar Gegebened hervorbringen, haben wir bigher die BVers
dunflung, die Ausftrahlung und die Aufldfung in Waffer
fennen gelernt.  3u diefen Borgangen, die eine Abnahme
ber Wairme bedingen, gefellt fih nody die Jerfegung,

’ 16.
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namentlid diejenige, die wir als dag gerade Gegenthei
ber Berbrennung betradyten miiffen, die Saucrftoffvers
armung,

Sn der allerncucften 3eit haben e8 vie Berfudye von
Thomad Woobd 8 bewicfen, taf die Jerfepung cined jus
fammengefegten Rorpers von einem Warmeverluft begleis
tet ift, welder an Grdfe dec durd) BVerbindung derfelben
Korper ergeugten Warme gleid) Foumt, 1*7) ‘

Die BVerwanrlung ter Fettbiloner in Fett befteht in
einer Ausfdeidung von Saucrfoff. Wenn Stirfnehl
ober Suder in Butterfdure, wenn die Butterfduvre in
Oclfdure tibergeht, dann nimmt die Sauerftoffmenge
ber betreffenden Kovper ab, und bei dicfer Serlegung,
in deren Folge soiv Rafferftoff und Kohlenfiure im Darm-
fanal finden, geht cbenfo vicl Warme verloren, wie bei.
einer entfpredyenden Berbrennung entwidclt wird.

Sauerftoffoerarmung ift wiederum dag twefentlidye
Merfmal der Umbildung von Kohlenfdure und Waijjer
n 3elftoff und Starfmehl, der BVildoung von Holz und
Korf, von Fett und Wad)® in der Pilange,

Settbiloung im Thicrreidy und die Entfichung der
allgemein verbreiteten Beftaudtheile in der Panzenoclt *
find alfo in Bejug auf die Warme gerade fo dad Ges
gentheil der Berbrennung, tvie die Enhwidlung der
Sftﬁdbilbung entgegengefept ift. Die Materie ovganifirt
fidy, indem fie Saucrftoff verliert, und dadurdy ift ein
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Berluft an Warme bedingt. Auf der anderen Seite gehen
Riidbiloung, Berbrennung und Warmeerzeugung mit
einander Hand in Hand. '

Butterfaure enthdlt weit meht Sauerfloff im Ber-
Haltnif 3um Kohlenftoff und Wafferftoff, ald die Oelfdure,
@8 ift hiernady Flar, daf die Butterfdure , um Kohlen=
faure und Waffer su - licfern, weniger Sauerfloff aufs
aimmt alg die Oelfdure, Und hievaus folgt, daf wenn
Butterfdure eben fo viel Kohlenfaure und Waffer giebt,
ie ¢in entfprediended Gewidht der Oelfdure, im legteren
Falle durd) die Berbrennung melyr Warme eryeugt swurbe,
al8 durdy die Berbrennung der Butter{dure,

Wingefehrt wird weniger Werme verloren, wenn der
Buder fid) nur in Butterfiure verwandelt, ald wemn
bie Saucrftoffoerarnung big jur Bilvung von Perhnut-
terfettfaure ober ZTalgfduve fortfdyreitet, iwelde beide
durdy cinen viel gevingeren Saucrfioffgehalt yor bder
DButterfdiure ausgezeidhnet find, )

Wo fo piel Urfaden ver Eriengung und der Abgabe
von Wirme sufammenwicken, da fann begreiflidier LWeife
von einer genauen Berednung ded Antheild jeded ein=
jelnen Glieve3 nidyt die Reve fein, U ju beftimmen,
wie picl Wadrme erjeugt wourde, miiften soir bei-einem
Thieve nidt nur wijfen, wbie vicl Sauerftoff aufyenom:
men, wie vicl Kolhlenfaure, Waffer und HarnfloF aus:
gefdhieden wird, fondern aud) ausd welden Stoffen die



246

Roblenfiure, dag Waffer und ver Harnfoff Hervorgin-
gen, twie viel Giweiff in Gerwebe veryvandelt, wie viel
und welde Salze im Kirper gebildet, wie viel Waffer
verdiditet, wie viel Lohlenfduve tn den Fliffigleiten desd
Leibed geldft yourbe, Und wdren wir fm Befige aller
biefer Thatfadjen, damn wiirden wiv den Warmegrad im
efngelnen Fall nur unter der Bevingung befriedigend Hers
_leiten Eonmen, wenn wir ecbenfo, yoie die Warmequellen,
aud) die einzelnen Warmeausgaben ju beftimmen ver-

, - mbdten. Wir midften die Warme Fenmen, um welde
Ausfirahlung und BVerdbunftung, Luftrwedfel, Auflofung
und Jerfepung den Krper berauben.

Stirfmehl vertandelt fidy im Thierksrper in Gums
mi*), Gummi in uder. Die legtere BVertwandlung
beruht auf efner Berbindung ded Gummis mit Waffer.
Der Juder zerfallt i Mildfdure, die Mildidure in
Butterfdure, RKohlenfiure und Wafferftoff. Nad) und
nady verwandelt fid) die Butterfiure fm menfdliden
Korper in Oelfdure, Palmfettfure und Menfdenfetts
faure, fn PerlmuttevfettiGure und die Fettfiure der Kols
Telgforner 1%8), NAlle biefe Fettfduren enthalten weniger
Gauerfioff alé die Butterfure, bie Butterfiure wieber
weniger afé Mildfdure,. Wenn alfy im menfdlidhen
Korper aud Startmehl Fett entficht, dann {ft bis sur

*) Dertrin.
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Juderbiloung eine Aufnahme von Raffer, eine demifdye
Berbindung, eine Duelle pon Warme gegeben, BVon der
Qilbung der- Butterfaure an, it der Borgang durch
Sauerfioffoerarmung bezeidnet. Die PalmfettiGure ents
balt mehr Saucrfloff als die Menfdenfottfdure, bdiefe
melyr al8 die Perlmutterfettfdure, und die Perlmutterfetts
faure wieder mehr ald Oelfdure und die Saure der Kol-
felsforner.  Die Entftehung aller diefer Sauren if alfo
begleitet pon einem Warmeverluft, Aber fie {elbft ver-
brenmen fpdter allmdlig ju Koblenfdure und Waffer.
Wo wdre hier an cine Redynung 3u denfen, die vorauss
fegen woiirde, daf wir wiiften, wie viel Starfmeh! in
Juder, toie viel Suder in Fett vertvandelt wurde? Wie
{oll man im eingelnen Falle beftimmen, yoie viel von jeder
eingelnen Fettjaure aud dem Juder hervorging, vie viel
von feder eingelnen ju Koblenfdure und Waffer verbrannut
© wurde? Und alle diefe Jahlen, die unfrer Rednung
entgehen, waven ndthig, um ju beftimmen, weldyen Ans
theil wir Ciner eingigen Stefl)é von flofflidlen Borgdingen
an dem Wirmegrad ded Korpers jufdreiben milffen.
Sp weit alfo ift e entfernt, daf die BVerfude von
Dulong und Dedprep, um ju beftimmen, yoie viel
Warme die Bilbung von KLoblenfiure und Waffer fm
Thierforper evzeugen tann, ,, die Frage nad) dem Urfprung
pber thierifden Wavme in befriedigender Weife geldft
o Ditten” %), baf wir vielmehr auf dem jegigen Stands
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punft unferer Kenntniffe jenen BVerfudyen alled Bertrauen
verfagen miifiten, soenn fie wivflidy gelehrt Batten, daf
bie erjeugte Warme der Thiere al8 reine Berbrennungs-
wdrme ju betradyten ift. -

Wir begegnen Bier einem von ben vielen Fadllen, in
weldyen der Wedyfel ded Lebens iy nidyt in Jahlen ban=
nen lift. Ridt etwa weil die Borgdnge desd Lebend nidytd
gemein Bdtten mit den 3abhlen ded Medhanifers, ober
el der Stoff fid) in lebenden LWefen den Gefelien bes
3ahlens und Wagens entzdge. Allein die Redmung Hat
e8 mit fo pielen verdnderlihen Grofen ju thun, deren
BWadysthum und Abnalme fid fm einyclnen Fall nidht
genau beftimmen laffen, daf wir der fdharfen Beredypung
begd Cnbdergebniffes entfagen miiffen. So weit fonnen
wir die Rednung fiihren, daf unsd der Warmegrad ald
ein Ausdrud flofflider Borgdnge erfdeint, Heryuleiten
aus Grzeugunf und BVerluft. Damit ift der Grundfag
ber Rednung gewalrt. Die Rednung wwdre im einzel=
nen Fall ausjufiihren, wenn wiv die cinjelnen Angaben
feffeIn Eonnten, die fidh im Fluffe ded Lebens verlieven.
Wenn idy nicbt‘wn’ﬁ, toie viel Starfmehl im Thierforper
in Butterfaure iibergeht, dann Fann id) den Einfluf,
ben bicfer Borgang auf die Warme ausdiibt, aus dems
felben Grunde nidht beftimmen, aus dem idy die Hohe
eined Thurms nidt finven fann, deffen Entfernung von
meinem Stanbort miv unbelannt odire, Die Rednung
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ift in beiven Fallen mdglich im Begriff, fie {dDeitert nue
an dnferen Hinderniffen der Ausfibrung, €8 gehdrt ju
ven oefentlihften Crlenntniffen in der Lelyre ded Lebens,
Pie Grengen der Uniibertvindlidyfeit folder Hinderniffe
au tiberfhauen, Denn diefe Erfenntnif fihert und vor
einem Spiel mit mathematifden Formeln, die nur dann
der Ginfidt ven Crnft und die Feftigleit ver firengften
aller Wiffenfdyaften verlefhen, wenn die Formeln eine
getreue  Ueberfegung enthalten der Cr{dyeinungen bdes
{hwanfenden Lebens.

Um den Warmegrad ded menfdhliden Rirpers nady
{einen Urfaden in eine Formel einzufleiven, wiirden wir
einen hHodft sufammengefepten Ausdrud mit lauter vers
dnverliden Grofien erhalten., Darin liegt e8, vaf wir
gwar im Allgemeinen fagen Founen, die Warme fleigt
it der Kraft ved Stoffivedyfeld und fallt, wenn Ver-
dunftung und Ausdftrahlung junehmen, ofine daf bder
Warmegrad genan Sdritt Halt mit {rgend ecinem Dder
Borgdnge, die den Stoffrvechfel sufammenfegen und ord=
nen, Darum ift die Warme Ffein fletiged Maaf fiie

_ Athming und Crndhrung, fir Ruhe und Arbeit, fie
Befolgt Fein geraded BVerhdltnif mit Tag und Nadyt, mit
Sommer und Winter, mit Alter und Gefdhledht. Und
dennod) Héangt fie nady fefien Gefeen von jedem diefer
Glicver ab, So fommt e8 denn, vaf Sdugethiere von
manden glefd) grofien Bdgeln nidht um ebenfo viel in der
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Eigenwdrme ibertroffen werden, woie an 8'ebtyaftigfcit bed
Athmens 1°). Der Warmegrad wiirbe nur dann, wenn
alle dbrige BVerhaltniffe voliy gleid) wwdren, genaw der
Rraft der Athmung entfpredyen.
Bei den Thieren, bef welden der Berluft b{e Gryen-
' gung ver Warme dbertrifft, fann, wie wir oben fahen,
~ ber Warmegrad ded Kdrpers unter den der umgebendent
Mittel herabfinfen, Jwei Klaffen der Thieve fedody, bdie
Bogel, bie édugeﬂ;(m und die Menfden {ind dadurdy
audgeseidynet, daf der Warmegrad ifhred Kirpers inners
halb febr enger Grenzen {dywanft und beinahe gang un-
ablhdngig su fein fdeint von ver duferen Warme, Man
hat daber Menfdyen, Sdugethieren und BVdgeln einen
beftanbigen Warmegrad juge{dyrichen, durd) welden fie
fid von den Lurdien und Fifden unterfdeiden. Und
weil der Warmegrad der erfleren audy durd) die hodfte
Kdlte Faum herabgedriidt wird, fo lange die betreffenden
Thiere in Bewegung bleiben, Hat man die Siugethiere
und BVigel aud) ald warmbliitige Thiere den Lurdyen und
Fifden gegeniibergeftellt,

Jene Beftandigleit ber Warme desd lebenden Qirpers
bei Menfdyen , Saugethieven und BVidgeln gehort allerdings
3u ven merbyotirdigften Stat/urerf(beinungm , Denen wir in
ber Lefre yom Leben begegnen. S ift tlar, daf diefelbe
nuv ereugt werden fann durdy ein gewifjes Gleidgerwidyt
dwifden der Entwidlung und der Abgabe von Warme,



251

Wenn fm Winter viel mehr firahlende Warme vers
Toren geht, al8 fm Sommer, fo ift auf der anderen Seite
in der falten Jahresseit ver BVerluft durd) Berdunftung
um fo geringer und dutdy die grdfere Lebhaftigbeit ves
Stoffwedfels wird viel mehr Warme eryeugt. IJm
Sommer aber wird nidt nur mehr Waffer von der Haut
‘perdunflet, weil die umgebende Luft wirmer ift, fondern
namentlidy audy deshalb, weil die Haargefafie der Haut
‘urd) Warme erweitert find und alfo die Haut felbft
reidlicher mit Blutfliffigleit getvankt wird, Je feudter
aber bie Haut {ft, defto mehr Wafferdampf wird fie bet
warmer Witterung in die Luft entweiden laffen. °H).

Am Cingang ded vierten Briefd habe idy ein AGLAY»
Tung8mittel ertwdhnt, deffen fid) die Bergneger in Guinea
Debienen, fnvem fie eine Pfange an fhrer Hausthiive
pflegen, welde fehr reidlidy Waffer verdunften Iaft.
Die Schnitter und Kohlentrdger fn Pennfylvanien beniigen
fhren cigenen Krper, um diefe Berdunftung ju bewirfen.
Sie trinten taglid) fo viel, baf die Menge ded in viers
unbswanyig Stunden von {hrer Haut entmeidhenden
Waffers cin Sedftel, fa ein Finftel {hres RKdvperges
1widyts Betvagen foll 1°%). Aber audy alles Waffer, das
auf anberen Wegen, durd) Nieren und Lungen, den
Rirper verlaft, wird beim Menfdhen bid auf fiebenunds
dreifig @rad ervwdrmt und entzieht alfo, indem ed abs
gebt, dem Kdrper Rarme %),  Und darum ift e8 Bes

'
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plirfnif im Sommer und in warmen \@egm'bm, fo wie
bei angeftrengter Arbeit, den Durft veidlidh su (B{den,

Ueberhaupt nimmt die Nafhrung unter ten Mitteln,
burd) weldye der Korper feine Warme regelt und einen
anndbernd beftandigen Warmegrad erhdlt, eine duferft
widtige Stelle ein, Weil in Falten Himmeldftriden und
im Winter dag Athmen lebhafter erfolgt ald in warmer,
fdwiiler Luft, wird aud).im Norven melr Nabrung vers
arbeitet alg im Siiven, Und woeil fir ein gleidhes Ge-
widt ausgehaudter Koblenfiure mehr Sauerfoff vers
{divindet, toenn e8 ausd Fett und Eiweif Hervorging,
alg au$ Juder und Starfmehl, wird audy bei Lalter Luft
befonders viel fetted Fleifd veryehrt, tvdhrend wir im
Sommer ung begniigen mit Friidten, Wurieln und
Gemiifen, in denen die Fettbiloner vorherriden. Der
Thran und Talg, den die Gronlander und Samojeden
vergelren, fichen mit der Warmeerzeugung in einer ebenfo
nahen Beyichung, wie Reid und Hirfe bei den Bes
toobhnern ter flillen Siivfee. Nalrung, Athmung und
Warme find drei Glicder {n der RKette ded Lebend, die
fid swar Feinedwegd unbedingt deden, die aber dod
nur in fehr gevinger Breite auscinanver gehen fonnen,
ohne vaf daraud cin Nadytheil fiir dag Leben erwvadyft.
Wenn der Otabhiticr die Brodfrudit als taglide Nahrung
mit dem Sdweinefleifd vertaufden toollte, fo Fonnte die
Athmung der Verbauung, falls diefe gehorig von Statten
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ginge, nidht nadfommen, e8 entftinde ein Mifverhalt-
niff ywijden der Bildung ved Blutd und ver Entwidlung
ber Getoebe, wijden Aufnabhme und Aus{deivung,
ebenfo wic der Kamtjdabdale die in feinem Klima erfor=
derlidye Warme nidt eryeugen ténnte, wenn er feinen Fifdy
durdy Reis erfepen wollte, Dad {find die Bejiehungen
ber Nothwendigfeit. in den Bedingungen unferesd Befte-
heng, in denen furzfidtige Augen allweife Abfidten er=
bliden.  Aber der Grund ift niemald weifer als vie Folge,
und dic Folge Fann der inneren. Jwedmdfigeit des ur-
fadliden Bandes nidyt jutvider fein,

Am Sdluffe ticfed Bricfed darf idy 8 yoiederfolen
obne Furd)t vor cinem Mifverfidndnif, dah die Cigen-
warme ded Korpers dem Stofjwed)fel entfpridt, wie fie
erlifht, yoenn it dem Tobe ver Stoffiedfel aufhort.
Darum ift vad Sinfen ber Warme bei herannahendem
Tode eine fo gefiirdtete Crideinung. Sie ift das fiherfte
Angeihen pon Lalmung der foffliden Beywegung, die
ber Jnbegriff deg Lebend ift. Cin Thier erliegt dew
Hungertove nidyt, bevor ed vicr Jehntel feined Kbrper-
gewid)td und mehr alg ein Drittel feiner Warme ver=
Toren Dat, a

Die Warme ift umgcekelrt sum Leben nothwendig,
ohne deshalb die Urfade deg Lebend ju fein, Sie ift
nur infofern ein obcrficé Maaf und eine Bevingung ded
Lebeng, alg fie nidyt unter gewiffe Grenyen hinabfinfen
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fann, ofne vaf ver Stoffivedyicl auf lebendgefahrlide
Weife beeintraditigt {ff. Ohne Warme ift die Betvegung
bed Stoffé nidyt moglid, Wil man Thiere, die bedroht
find vom Hungertode, vetten, dann muf man nady
" @Hoffat nidt blof fiir Nahrung, fonvern zuallererft
fie Warme forgen. Denn die Berdauung flodt, wenn
bie Warme 3u fehr vermindert ift, mit der Berdauung
ftoden Blutbildbung, Erndfrung und Audfdeivung. €S
fehlt der Stoffedifel, ber die Warme ded Leibed vegelt,
Pran muf alfo pon aufen den Rirper fn den Juftand
verfegen, in weldem die flofflide Bewequng miglid ift.
Mit dem Stoffwedfel Lehren Warme und Leben juritd.
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Sinfaehnter Brief,
Die alimdlige Entwicklung deé Stoffs.

Mt attem menfdylichen Wiffen hat e8 eine eigene
Bewandtnif. Deute find wir iberglidlid) unter dem
ergreifenden Gindrud, mit soeldem ung der Reidythum
geordneter Thatfadyen erfiillt, und morgen beladeln wir
geniigfam dad oberfle Crgebnif der Forfdung ald ein
uralted Befipthum, dad fid) von felbft ju verfiehen {dien.

Der Bauer, der fein Pferd fittert mit dem DHafer,
ben ev_felbft gebaut, und des Pferdes Auswwurf feinem-
Ader gum Diinger einverleibt, Fennt den Kreiglanf ves
Stoffs in feinen Grundyiigen ebenfo gut wie der- Natur-
for{dher, der alle Gabe der Beobadjtung und dasd von
Thatfaden gendhrte Denfen der Lehre vom Stoffrwed)fel
wibmet, Und vie allgemeinfle Walhrheit, die fid aus
bem Leben des Bauers aufordngt, ift gewif nidt darum
au verfdmahen, weil fie auf fo einfadyem Wege gefun-
ben, gefdaut wurbe,

Allein der Bauer, der weiff, daf fein Hafer gendhrt
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wird pon Ader und Regen und Luft, daf fein Pferd
gedeiht vom Hafer und der Ader frudtbar wird vom
Diinger, hat dod) in alle diefe Vorgdnge Feine tiefere
. Ginfidt, al8 der Staatdmann, der fid) begniigt mit dem
Glaubin, daf Gott die Welt regiert, oder cin Natur-
forfdyer, der fid) dazu verfichen Fonnte u lehren, daf
Gott dem verlangerten Marf {einen Cinfluf auf den
Deryfdlag verlichen, JIn allen diefen Fallen iibergicht
man feinen Sinn und feinen BVerftand einer entfern=
ten Urfadye, unbefilmmert wn die Jwifdenglieder, durdy
weldye der Ader, der Hafer, der Diinger {hre lepte Wir-
fung evgiclen, PMan erfdbrt bei diefem BVerfabren nidt,
ob ctwa unforperlide Krdfte den Hafer und vas Pferd
beleben, man weif nidt, ob der Diinger cin Jauber-
mittel fiir ben Acfer ift und {dyreibt vieleidt dem Regen
nur die Cigenfdaft ju, die Blitter ju wafden. Eine
entfernte Urfadye, durd) eine Kluft von Ahnungen von
ber lepten TWirfung gefdhieten, ift nidt beffer al8 cin
| errathener Jwed, 3u welden ein von Thatfaden ent-
fefjelter Hodymutl) die Mittel ju verordnen wagt.
Darum ift dod) cin soefentlider Unterfdyicd zwifdyen
bem Edjaucn veg Lebeng und vem Wiffen der Sorfdung,
und unfere Freuve iber den Fund, den wir miihielig
erobern mit Feuer und Wage, wird wobl befdeidener,
aber nidyt wweniger begeiftert, weil und jeder Bauer dad
Gubicl zeigt, das unfere Unterfudhungen erftrebten.
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Fiiv ven Kreidlauf ved Stoffd, auf den iy die obige
Bemerfung bejog, hat die Wiffenfdaft vad Hidfte dax
durdy geleiftet, baf fie ticfer drang, al8 bie Beobadjtung
von Diinger, Futter und Bieh auf Feld und Wiefe fiihren
fonnte, indem fie dem Enhwidlungsleben ded Stoffé it
folgen unternabm. Gleidyviel wie yocit die erften Be-
mihungen frudsteten , den Namen Senebier, Tiedes
mann und Gmelin gebibhrt fir dmmer die tieffie
Chrfurdyt fir den Mutly, mit dem fi‘e fid ver {dpwierigen
Hufgabe unterzogen, oft ohne vicl verfpredyende Ausfidyt
auf @Crfoly. Senebier, durd) frine Arbeiten iiber die
Grndhrung der Pilanjen, Tievemann und Gmelin
‘ourd) ihre Unterjucdhungen diber die Verdauung, find be-
wufit oder unbewuft die BVegriinver der ncuen Welt-
anfdauung, 3u der fih dic Cnepclopdviften mit ihren
tihnen Selerfpriidhen nidyt undhnlid) verhiclten, wie ver
Uebarblid veg Boaers gur Cinfidit ved Naturfor{ders,
ber den Muth hat, die legte Folgerung ju zichen,

Linmoniat, Kohlenfaure und Waffer nebft wenigen
Saljen, bag ift bie gange Reihe von Stoffen, ausd venen
tic Pflange ibren Loib aufbaut, Unter fletiger BVerar=
mung an Sauerftoff fahen wir ausd jenen cinfadyen Ber-
bindungen Enweiff und Gummi fid) biloen, woci Korper,
welde die Pianjenfifte aufléfen und deshalb an bdie
veridyicvenften Gegenderr, durd) Stengel und Bldtter
und Jriidte fiilhren fonnen. Aud vem Eiveiff bilden fidy

17
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anbere efweifartige Kdrper, Crblenfioff, Pflangenleim
und geronnened Pflanjeneiweiff, von welden die bei-
ben lTegteren ungeldft in den Samen abgelagert werben,
Dad Gummi verwandelt fidh fn Starfmehl und Jellftoff,
weldie diefelben Gewidytstheile derfelben Grundftoffe nue
n andberer Ordnung enthalten, Ein Thell ded Gummis
nimmt Waffer auf und geht fn Juder dber, Aber die
Husd{deidbung ded Sauerftoff8 dauert immer nody fort.
Aus vem Jellfioff entftehen Holsftoffe und Kort, aus
bem Starfmehl Fett und Wads.

Giweff, Juder und Fett find die organifhen Vau-
ftoffe ved Thierd, Das Blut der Thiere {ft eine Lofung
von Giweif und Fett, von Juder und Salzen. Hoher
und Hoher {dhreitende Aufnahme von Sauerftoff vermans
pelt bas Eitveiff {n Faferftoff ver Musfeln, in die leim-
- gebenden Grunbdlagen der Knoden und Knorpel, fn dem,
Stoff der feverfraftigen Fafern. Mit Fett und Salyen
bilben biefe Kvper den gangen Thierleib,

RWir {ind der Entwidlung Sdritt vor Sdritt gefolgt,
von Grde, Quft und Waffer bi8 zur Sdhopfung der
wadfenden und denfenden Wefen, Die {daffende All=
madt {ft die BVerwandt{daft ded Stoffd. Mande Stu-
fen, auf denen wir ten Stoff erfannten, find nod breit
genug, mm vielerlei Umivege ju aefatten, Die Grfor-
{dung derfelben ift dad Streben der Gegenwvart. Nur
vie Ridtuug der BDewegung des Stoffs ift fo weit deuts
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lid, vaffi fene Umivege Peinem Jrrgarten angehdren
founen, fondern einem yveiten Felde, das iiberall Fridyte
tragt, wo ed nidt gebridht an Fleiff und Muth, e ju
bebauen.

Gbenfo wie fene vorwdrtd {dreitende Neubiloung,
ift aud) bie Ridbiloung ald ein fetiger Entiwidlungss
vorgang erfannt, Giweif und Juder und Fett gerfallen in
ver Pflange in Bafen und Sduren, in Farbftoffe, fidtige

Oele und Harze, in Stidftoff, RKoblenfaure und Waffer, in
ben Thieren in Fleifdftoff und Fleifdbafid, n Harnorys
bul *) und Harnfdure, in Ameifenfdure und Kleefdure, in
Harnftoff, Kohlenfaure und Waffer. Harnfioff jerlegt fidh
auferhald ded Korpers in Koblenfdure und Ammoniak,

Bermoge ded Lebens {elbft Fehren Pangen und Thicre
su fhrer Duelle yieder, Alesd I6ft fid) auf in Ammonial,
Koblenfaure, Waffer und Salze. Eine Flafde mit
foblenfaurem - Ammoniaf, mit Chlorfalium und phoss
phorfaurem Natron, mit Kalf und Bittererde, Eifen,
Sdywefelfaure und RKiefelerde ift begrifflid) der vollendete
Lebensgeift fiir Planzen und Thiere,

RNad) vem Tode ift vie Ridbiloung eine nidyt minder
regelmagige Cntwidlung al8 im Lcben, Der Stoff glei-
tet nur andberen Stufen entlang feinem Untergange 3u.

Die BVerwefung ift nidtd Andered ald eine langfame

;‘) Hyporanthin,
17.
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Berbrennung der organifdien Stoffe, die auferhald besd -
lebenden Rorpers flattfindet, Sie ift die Fortfepung ded
Athmend nad) dem Tode. BVermoderung ift eine lang=
fame Bertwefung, ‘

Wenn dad Jerfallen ded organiiden Stoffd nidt in
einer Aufnahime von Sauerftoff begriindet ift, fondern
fn cincv Jerfepung von Korpern, deren Grundftoffe fichy
bei Der 3erfepung 3u neuen Verbintungen mit einander
vermifdhen, dann nennt man den Vorgang nad) Liebig
Faulnig.

Jn ver Mebryabl ver Fille wirfen BVerrwefung und
Faulnif zufammen, wenn abyeftorbene Planjen und
Thicre der Niidbiloung anbeimfallen,

Aus den ftidftoffhaltigen Korpern, die man unter dem
Ramen der eiwveifartigen Stoffe vereinigt, gelyen auf dies
fem Wege givei ftidjtoffhaltize Beftandtheile hervor, die
ficb’ fdon durd ihre Fahigleit ju frpftallificen ald Aus-
fdeidungsftoffe ausweijen. Der eine von diefen Stoffen
wurde juerft in faulendem RKdje beobadytet ; er Iaft fidh
in weifen frpftaltinijden Blittdyen erhalten und wird des-
Halb audy Réfewoeif *) genannt. Der anvere, vclder
reidhlidher aud faulendem Horn Hervorgeht, Fryftallifict
in feivenglingenden, blendend weiffen Naveln; id) will
ihn veshaldb Hornglany **) nennen,

*) Reucin.
**) Tyrofin.
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RKaiferweif und Hornglany unter{deiden fid) von den
eiweifartigen Korpern durd) (hren Hoheren Sauerftoff-
gebalt, Sie tonnen dedhald aud) durdy Mittel , weldye
bie Berbrennung begiinftigen, aud den bimweifartigen Ber=
binbungen Bervorgebradyt twerden,

Dagd Kafeweif entfteht nidt blof aus eiteifartigen
Korpern und ausd Horn, fondern aud) ausd leimgebenden
Gcbilven. Hornglang dagegen nur aus Horn und aus
Ciweifftoffen, Statt ded Hornglanzed entfteht aber ausd
ben leimgebenden Gebilden ein anberer Korper, der nody
mehr Sauerftoff enthdlt ald8 Kdfeyweif und Hornglang,
ber Lefmpuder, = .

Hornglany enthdlt mchr Sauerfioff ald dad Rdfe-
weiff. Behandelt man Horn mit einem die Verbrennung
begiinftigenden Mittel, dann entfteht Kafeweif vor dem
Hornglang, Man darf den legteren ald ein Crieugnif
der Beriwefung ded Kdfeiveifed betradyten,

RNeben Hornglany, Kdfeweif und Leimjuder wird
aug ven betreffenden Stoffen bei der Faulnif und Ber-
wefung aud) Ammoniaf gebildet, Die Menge ded Am=
moniaf8é nimmt fmmer 3u. Wenn e8 nidt an Bafen
febIt, verbindet fidy sulept aller Stid{toff mit Wafjerftoff,
und der gange Stidftoffgehalt bed Citveifes, ded Horng
und Leimg, ded Kafeweified, des Hornglangesd und Leim-
suderd gebt in den Ywmmoniaf auf, dad fid bei der
Saulnif entwidelt,
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Wahrend das Ammonial den Stid{toff vder thierifden
und pflangliden organifden Kdrper enthdlt, findet man
den Qohlenftoff und Wafferftoff gum Theil in Sauren,
bie fid) in allen wefentliden Cigenfdaften an die Fett-
fauren anfdliefen, vor den gewdhnliden aber durd ifre
Flidytigteit und einen Hoheren Sauerfloffgehalt audye-
gidnet find, Su dicfen Sduren gehoren die Jiegens
faure *) und Sdweiffdure **), die RKifefdure+) und
Balvrianfdure, dic Butter{dure und Buttereffigidure +1),
bie @fﬁgf«}ure und Ameifenfiure, Jeve folgende iber-
trifft in diefer Reihe vie vorige im Saucrfioffgehalt, und
baber find dicfe Sduren ebenfo piele Uebergangsglicver,
welde die {dlicflide Berbrenmung ju Koblenfdure und
Baffer einleiten,

RKafeweif zerfallt jum Beifpiel, wenn e8 mit Kali
geicbmo[gep wird, {n Ammoniaf, in Balvrianfdure und
Wafferftoff. (F. Boypy.)

Durdy die {donen Arbeiten von Bopyp und Hin-
terberger, von Gudelberger und Keller, bie
alle fn den legten Jahren auf Liebig’s Anregung
unternommen wurden, find wir befreit pon der unvers
wmittelten Thatfadye, vaf Menfden, Thiere und Pflan-

*) Gaprinfaure.
**) Caprylfdure.
1) Capronfaure.
) Metacetonfiure, Propionfaure.



263

3en Bel der Faulnif in Ammonial, i Kohlenfdure und
BWaffer ibergefiihrt mrbcn." q‘bit fennen diefe Stoffe
fepst al8 Gnbglieber eines Entwidlungdvorgangs, in wels
dHem Rafeweif und Hornglany, Leimyuder und flidytige -
Fettfauren alé Jwifdenftufen auftreten,

Ammoniat, Kohlenfdure und BWaffer, fie enthalten
ven Stidftoff und Kohlenfloff, den Wafferfiofi und
Gauerftoff der eimeifiartigen Berbindbungen, ded Hornd
und ded Leims, Aber alle diefe Kdrper enthalten aud)
Sdwefel, “ein Theil der Ciweiffioffe und die Haare
aufierdem nod) Phosphor.

Sdwefel und Phosphor werden bei bder Faulnif
gleidfalid fhrem organifden Sufammenbhang entriffen.

Der Sdywefel tritt anfangé mit Ammoniaf Yerbuns
ben, al8 Sdwefelammonium auf. Durd) organifde
Sduren, bdie ncben dem Sdywefelammonium durd) die
Faulnif eiweifartiger Kovper entftehen, wird Sdyefels
wafferftoff aud dem Sdwefelammonium ausdgetrieben,
Diefer Sdwefelwafferfioff bedingt su einem grofen Theil
den fiblen Gerud) faulender Stoffe.

Phodphormaflerfioff ift dad Cryeugnif der Faulnif
yon Ciweifforpern, in weldem der Phodphor wieder-
fehrt. Der Phosphorwafferfiof ift cin Gas, das fidh
an der Luft entylindet und durd) den matten Sdein, der
bef der BVerbrennung cntfteht, den Unfundigen ald Jrrs
lidbt iiber Rivd:hofen {dredt.
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RNur wenn die Luft bei der Jerfepung fHdftofhaltiger
Stoffe von Pflansen und Thieren den freicften Sutritt
Bat, dann fann fid) der Phosdphor in PHosphorfure
verandeln,  Die BVerwefung Herefdit dann dber die
Faulnif vor, und i Folge bcﬂ'cn verbindet f(@ ber
Phosphor mit Saueritoff.

Der Sdwefelwafferftoff wird durdy Altalien in
Sdwefelfalimm dbergefiibrt. Sdocfelfalium aber vers
yocft an der Quft. Unter ftetd fort{dreitender Aufnahme
von Saucrftoff verwandelt ¢8 fid) nad) und nady in faures
unter{dweflidtiaures, in {dweflidtfaured und gulept in
{dcfelfaures Kali,

RWenn die BVerwefung unter den ginftigften BVerhilts
niffen fhr Eudyicl crrcidt, dann find die Ciwciffdrper
~und Horngebilve, die federfriftigen Fafern uud die leims
gebenden Gevoebe in Ammoniaf und Waffer, in Kohlens
faure, Sdwefeljdure unv Podphorfdure zerlegt,

RNidyt minder allmdty ald die Faulnif und BVerwefung
ber fliditoffhaltien RKovper gefdyieht dag Jerfallen der
ftidftofffreien Beftandtheile, der Fette und Fettbiloner
nad) dem Zobe,

Dag beFannte Rangigiverden der Fette beruht allemal
auf einer Berwejung, in deren Folge fauerftofarmere unv
fohlenftoffreidere Fette in Foblenftofarmere und fauers
ftoffreidyere Fettfauren ibergefihrt werden, Diefe Fotts
fauven find flidytig. Sie befipen einen frehenven Gerudy.
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8m Rafe fennt Jebermann b(efi Umwanbdlung, die
fogar big ju eincr gewifjen Grenge eingetreten fein mug,
wenn der Kdfe feinen belichten wiirjigen Gefdmad I)abén
foll. Qm Kdfe yociven soir und fo gut wie mandye Thiere
an cinem @rieugnif ver Verwefung, Der Delftoff und
bag Perlmutterfott *¥) ded Kdfes verwandeln fid) unter
ftets fort|dreitenver Aufnafme von Sauerftoff in iegen-
faure, Sdyociffdure und Kdifefdure, in Baldrianfdure
und Butterfdure,

So gefdyicht e8 bei der Berwefung der Fette iberhaupt.
Bervorbened Gdnfefett und vervorbencd Sdnveinefett
enthalten fo gut Kdafefdure und Butterfdure wie ranzige
Butter. Jm Sdycinefdmaly bat Chevreul fogar
etivag Cffigfaure gefunden, 1°%)

Bei diefer Berwefung {dyeint immer aud) Kohlenfaure
gebildet gu werden. Kolbe, dbem wir die genialften
Forfdungen verdanfen dber bie Gefepe, nad) welden
bie Materie gecfallt, Hat die Baldvianfdure jerlegt in
Kohlenfdure und in einen Koblenwafferftoff, der durdy
Aufnalhme von Saucrfoff in Butterfdure iiberging,
QButterfdure ift in der Reihe der flidtigen Fettfauren,
in weldjer man die Stoffe nad ihrem wadfenden Saucr-
ftoffgeBalt auf einander folgen laft; diejenige, welde jus
nadft der Baldrianfdure yorangeht. '

*). Margarin.
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Eifig{dure und Aureifenidure find de fauerfioffreidten
Rotper, welde auf diejen Wege aus der BVerwefung Hers
orgehen Pnwren, {o lange die Berbindungen nod) Waffers
ftoff enthaléen, Aber bie Effigiaure und Awmeifenfaure,
fie jelbft serfallen julept in Koblenfiuve und Waffer.

Wabrend vle flidhtigen FettfGuren die Mittelglicver
find, wekde doir den feften Fetten ju Kohlenfduve und
Waffer filhren, begegnen wir auf den Mittelftufen der
Berwefung ver Fettbiloner ven ovganifden Sauren ver
Dammerde,

Betiftoff, Startmell, Suder, die Holiftoffe liefern
Bei der Berwefung Dammfdure *), Torffdure **), Erd=
faure *¥*)  Quellfdure und Duellfapfiure neben Loh=
Ienfdure und Waffer. Unter jenen Siuren ift die
Torffdure am demften an Sauerftoff. Dann folgen
Dammfdure, Crofoure, Quellfapfdure und Duelfduve.,
Fortfdreitende BVertwefung verwanvelt alfo jebe vors
hergehende ‘Sauve in die nadyfifolgende, die Torffauve
in DammfGure, Dammfdure in Srdfdure und fo fort.
Darin Hft ed begriindet, daf man der Torffdure fo fekten
Bbegegnet, (Mulder.)

Audy die eiweifartigen Kovper Fonnen durd) Bers
foefung in die Sduren der Dammerde perwandelt werden.

*) Huminfdure.
*) Ulminfaure.
) Geinfdure,
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RNeben Dammidure, Duellfapfdure und Duelffdure ents
fieht dann Ammonial, Ammonial ift diejenige Beafis,
i weldyer die Sauren der Dammerde die innigfte Ber-
wandtdaft haben. (Muldber.)

BWenn die Dammidure und die dbrigen Glieder diefer
Reihe im Croveid verweilen, ohne von den Pflanzen
aufgenommen ju werden, dann fdyreitet bei gehorvigem
Sutritt der Luft die Verwefung immer weiter fort, Die
Duellfagfiure und die Quellfdure, dfe ihre Namen dem
Auftveten in Duellwaffer verdanten, serfallen julept in
RKohlenfaure und Waffer., Alle feme Sduren enthalten
aur Soblenfloff, Wafferftoff und Sauerftoff. Jn Bers
bindbung mit Sauerfioff gehen fie dedhalb auf in Kohlens
faure und Waffer. .

Die BVerwefung verwandelt fidh in Bermobderung,
wenn eine Wafferfdule den Jutritt der Luft erfdivert,
Darum jerfalit bag Holy, dad in Simpfen fein orgas
nifdes Gefiige verliert, nidt in Kohlenfdure und Waffer,
foubern in Koblenfiure und Sumpfgas. Dag Swnpfs
gas ift eine Berbindbung von Lobhlenfioff und Wafferfloff,
die feinen Sauerfioff enthalt.

Unter giinftigen Bedingungen verweft dad Sumpfgas,
Der Kobhlenwafferftoff verbindet fidy mit Sauerfloff und
die Gndergeugniffe ded Jerfalid find wieder Kohlenjduve
b Waffer. .

S habe bisher nur die widtigfen Uebergangdfiufen
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{n meine Sdilberung aufgenommen, veldye die Beftand=
theile von Pfangen und Thicren bei der Faulnif und
Berwefung suriidlegen, bevor fie vollendd jerfallen in
Amntonial, in Koblenfaure und Waffer, in Phosphor-
faure und Sdefelfdure, Man yiirde indef irven, ywenn
man die erwdlnten fiiv die einyigen Uebergangdglicber
Balten twollte, welde die Getvebebiloner mit den End=
ftufen ded Jerfalld verbinden.

Die von mir gewdhlten Mittelftufen find nur am
beften Befannt und m’rﬂi'd) burd) die natirlidhen Bor-
gange der Fdulnif und Berwefung jur Beobadytung
) gefommen. Andere Uebergangdglieder hat man wale-
genommen, indem man trodne Hige auf dle organifdyen
Korper einwirfen lief, Allein diefe trodne Hige, die
fogenannte trodene Deftillation ift nad) Liebig’s Yiib-
fdem Bergleid nidytd Anderes, ald eine BVerbrennung
fm Jnneren eined Stoffd, bei welder fidy ein Theil desd
Koblenftoffé auf Koften ves eigenen Saucrftoffd des be=
treffenden Rorpers verbrennt, wahrend nebenBer waffers
ftoffreidye Berbindungen gebildet werden °¢), Die Folge
ber trodnen Hige ift eine unvollftindige Berroefung, fie
13t fid mit der Bermoberung vergleiden.

Aug diefem Gefiditdpuntt verdienen die Sryengniffe
ber trodnen Hige nidyt blof die Beadhtung ded Sdheive-
Finftlerd, der e8 fid) jur Aufgabe madt, alle BVerdnbdes
rungen bed Stoffd unter den verfdyievenften Berhaltnijfen



269

gu exfor{den, fonvern ebenfo die Aufmerffambeit dedjenis
gen, dem e8 um die Gefepe ved natirlidien Jerfalld.der
organifivten Materie ju thun ift. So haben wir €8 den
Bemiihungen Anbverfon’s ju verdanken, daf wir als
@rjeugniffe der Knodyen, die trodner Hige unteryvorfen
fourden, eine Reihe von flidtigen Bafen fennen, bdie
nur aud Stidftoff, Koblenftoff und Wafferftoff beftehen.
Unter diefen Bafen finden wiv junddft denfelben Korper,
der audy im ftinfenden Gdinfefuf entdedt worven *),
ferner die Holzaeiftbafid **) und die Butterfettbafis 1).
PBon diefen Bafen ift die leptgenannte fm Bergleid) jum
Stidftoffachalt am reidhften an Kobhlenftoff und Waffer-
ftoff, die Holzgeiftbafid die drmfte, wdikrend die Gdnfe-
fufibafi in der Mitte fieht. Nad) Anderfon’s Unter-
fudyungen fdeint audy vie Weingeiftbafis +1+), welde
bie Liide swifden der Holzgeiftbafid und der Ganfefuff-
bafid ausfiillt, unter den Stoffen, twelde die trodne
Hige aud Knodyen hervorbringt, nidyt 3u fehlen, °7)
@8 fann feinem Jweifel unterliegen, daf diefe flid-
ftoffhaltigen Bafen, welde felbft die grofte Aehnlidhleit
mit dem Lmmonial befigen und dedhald von Wurg
~qud) gufarmmnengefegte Lumnoniafarten genannt iwerden,

© *¥) Propylamin,

) Methylamin,

1) Butylamin oder Petinin.
+1) Hethylamin.
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al$ Uebergangdgliever von der leimgebenden Grundlage

" ver Knodven ju Ammoniaf, ju Koblenfaure und Waffer
gu betradyten find, Unter diefen Uebergang8gliedern fteht
aber offenbar dadjenige dem urfpriingliden Gervebebildner
am nidften, dad im BVerbaltnif zum Stidftoff am

“meiften Qoblenfioff und Wafferfloff enthalt, alfo bdie
Butterfettbafis.

Butterfettbafis, Ganfefufibafis, Weingetftbafis, Holys
geiftbafid, fie bilven eine fortlaufende Reilhe, in welder
feded fpdtere Glied von dem nad)ft vorhergehenden um
einen Wenigergehalt von gleid) viel Koblenftoff und
Wafferftoff verfdicden ift. Ebenfo folgen fid) die ftidfioffs
freien flidytigen Sauren, die Jiegenfdure, die Shweifs
faure, die Rafefdure und die Butterfdure, denen fid) nod
die DButtereffigfaure, die Effigidure und Ameifenjdure
anfdliefen. Jn diefer Reihenfolge nehmen Koblenftoff
und Wafferftoff ab, wahrend ver Sauerfioff sunimmt,

Die Crtenntnif folder Reiben {dlieft und vad Bers
ftandnif fiiv die allmdlige ridgdngige Bewegung auf,
weldye die organifden Stoffe von Panzen und Thieven
in Beftandtheile ded Luftgiirteld vervandelt. Beinabe
taglidy nehren fidy vie Jwijdenftufen, welde und diefed
Cntwidlungsleben ded Stojfé belcudyten., Und ed fann
nidht fehlen, unfere wiffenfdaftlihen Grrungenfdaften
ber lepten Jabre, der Tegten TMonate weifen fmmer
deutliher davauf hin, daf wir julept alle diefe Mittels
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glieder in cbenfo natdrlide Reihen werden einordnen
fonmen, wie {don fept die fladtigen Fett{Guven, bie
flidbtigen Bafen und die Sduren der Dammerbe.

Hier, wie bei der Ridbiloung tm Leib von Pflanyen
wnd Thieren, begegnen wir demfelben Gefepe. Wi
feben die organifden Stoffe wn fo veutlidher ausdgepragte
bafifdye und faure Eigenfdaften annehmen, fe tiefer die
Stufe ded Jerfallens liegt, auf der fie fid) befinden.
Der organifde Stoff verwandelt fidy gulept in Kohlens
foure, Sdwefelfaure, PHosphorfaure und Ammonial,
Rur das Waffer behauptet iberall vag wittlere Berhal-
ten, vermdge veffen e8 bald die Rolle ciner Vafis, bald
dic einer Sdure {pielen fann. (H. Rofe.)

3m Gingang diefer Entwwidlung *) Habe idy bemerft,
bafi der Stoff nad) dem Tobe anderen Stufen entlang
al3 im Qeben feinem Untergange zugleitet. TMan darf
dies nidht fo verfieben, al8 wenn die Hier Hefprodyenen
Ucbergangsglicder niemald im Leben vorfamen. Lernten
wir dod) fdhon eine der oben erwdbnten flidtigen Bafen
m ftinfenden Gdnfefuff femen, Wertheim wies Hirglidh
bie Gdnfefufbafié in ver Hdvingslade nad), Windler
fand fm Leberthran einen Kohlenwafferfioff, der jidy mit
Funoniaf jur Ganfefufbafis verbindet. Er theilt fogar
mit, daf diefe leptere gu den vegehndfigen Beftand-

*) Seite 259.
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thetlen von Harn und Scweif gehdrt. **) Und Liebig
beridhtet in feinen Briefen, daf man Kdfeweif in den
Jliiffigteiten der Leber deg Kalbed gefunven habe, **°)

Unter ungetydhnliden Berhaltniffen treten die Stoffe,
bie fonft nur aud Faulnif und BVerwefung oder aud
einer ®dhrung Bervorgehen, audy im lebenden Rorper
auf, und zwar in veidlider Menge, Frevidhs hat
fiirglidy eine Arbeit vollendet, die ein glinzended Denk-
mal ift fiir die Crfolge, weldye dic Lelhre der Krantheiten
gryiclen fann, woenn fie von einem durd) und durd) ge-
bilveten Naturforfder mit ebenfo beharrlidhem ald frudyts
barem Geifte gepflegt wird, Die Vergiftung des Blutsd
in cinem Nicrenleiven, dad den Namen Bright be-
viilint gemadt hat, ift davin begriindet, vaf der Harn-
ftoff im Blut efne Gdhrung erleivet, welde denfelben
in Kohlenfdure und Ammoniak zerlegt, gerade fo wie ed
fonft mit entleertem Harnftoff gefdhieht. Das fohlenfaure
Ammonial Hauft fid) fo im Blute an, daf ed in die
ausgeathmete Quft dbergeht, in der 8 mit den einfadyften
Diilfemitteln nadgerviefen werden fann, Durd) Ein-
{pripung einer Lofung von fohlenfaurem Anmnoniaf in
bag Blut von Hunden fonnte Frevidys alle diefelben
Bergiftungszufdlle eryeugen, welde die Bright{de
Rieventrantheit lebendgefahrlidy madyen, 2°0)

RNady dem Tode, wie im Leben, glebt der Sauerfloff
der Luft den yocfentlidhen Anftof jur Ridbiloung, Bers
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wefung, Bermoderung, Athmung find langfame Ber-
brennunggyorgdnge, in welden der Sauerfioff unmittcl-
bar auf den gerfallenden Korper cimvirft oder vielnchr
bag Jerfallen bedingt, indem er fidh mit dem urfpriing-
liden Korper verbindet,

@8 gicbt aber eine Reile von Fillen, in welden der
Sauerftoff mittclbar in einem Korper Jerfepung herpor=
ruft, indem er fid) mit eincn andern Yerbindet,

Wenn ein Gemenge von Kafeftoff und Butter der
Luft ausgefept wird, dann erleidet der Kafeftoff cine Um-
fepung, welde vom Sauerfioff eingeleitet wird, Der
Kafeftoff aerfallt vabei erft in Kafeweif, weldesd nady-
traglid ju Balvrianfdure und Butterfdure Yerbrannt
wird, Wahrend fid auf dicfe Weife der Kdfeftoff ums-
fept, ift aber nidt etwa tubiged Gleidhgewidyt in den
feinften Stofftheilden der Fette der Butter vorhanden,
Dicfe Fette beftchen aud Berbindbungen verfdyiedener
Fettfauren, der Oclfdure, der Perhnutterfettfaure, der
Biegenfdure , der Sdwciffdure, Kajefdure und Butter-
faure mit Ocliiif*). Man bezeidhnet diefe Berbinduns
gen ald Oelftoff **), Porlmutterfett +), 3iegenfett +1),

*) Glycerin.

) Glain.

1) Margarin,
1) Caprinin.

18
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Sdweiffett *), Rdfefett **) und Butterfett ***), Jn
Folge der Jerfepung ded Kafeftoffd werden jene Verbine
bungen in bie betveffenden Fettfduren und in Oelfidf jers
Tegt. Dabdurd) werden die flidtigen Fett{duren, Jiegens
faure, Sdweiffdure, Rafefdure, ButterfGure in Freiheit
gefept, der RKafe befommt feinen cigenthimlid) fdharfen
Gefdmad.

Bei diefem BVorgang verbinden fid) die Cryeugniffe
ber Jerfepung bed Kdfefloffs nidt mit denen der Spals
tung der Fette, Wir Haben ed, nad) einer yon Liebig
mit genfalftem Sharffinn vurdygefithrten Auffafung, mit
einer Betvegung der feinften Stofftheilden ded Rdjeftoffs .
au thun, die fidh auf bie Fette ibertrdgt. 1Und darin,
bafi dies gefdhicht, obme daf fidh die Cricugniffe der
beiden Stoffe mit einander erbinden, fudyt Liebig das
Hauptmerfinal der Gdfrung.

So gefdicht ¢8 aud) bei der weinigen Gdlhrung, vie
barin befteht, daf efn in Jerfepung begriffener Kirper
feine Bewegung auf Traubenjuder bertrigt, o daf
biefer in Weingeift und Kobhlenfiure jerfillt. Jn dem
DBewegung ervegenden Kirper wird die Umfepung, bie
ben Anftof jur Gdhrung gicbt, durdy Sauerfioff exzeugt.
Diefer Gdlrung erregende Kovper heift Hefe,

*) Gaprylin.
*) Gaypronin.
=) Butyrin.
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Wenn die Mild) fauer wird, fo i} e8 wicberum
mittelbar der Sauerftoff der Luft, welder vas Jerfalien
bedingt. Der Sauerfioff fepst die Beftandtheile des Kafe-
fioffé in Bewegung, Diefe Bewegung pflanst fidy fert
auf den uder der Mild), auf den Milduder. Der
Mildguder nimmt felbft feinen Sauerfioff ouf. G
perwandelt fid erft in Mildfdure, welde aud cbenfo
oiel Getvidten Kohlenfloff, Wafferfloff und Sauerfioff,
wie der Mildjuder, befteht. Nur find bie eingelnen
Stofftheilden in ber Mildyfdure anders al8 fm Mildzuder
gelagert, Sdyreitet der Cinfluf bed in Bewegung be-
griffenen Kafeftoffé fort, damnn vertvaudelt fid) die Mildy-
{dure in Butterfure, Loblenfiure und Wafferfioff. Hat
-man aus der Mild) durd) Kodjen den Sauerfoff entfernt,
bann fann man biefelbe langer aufheben, obue daf fie
fauer witdh, E8 feblt dann e¢ben der Stoff, der bew
Réfcﬂoff in Bewwegung fefit, ‘

Bei allen diefen Gdbrungen, die wiv ald Ixfonbm
Falle ber Ridbldung nad) dem Tobe oder nad) der Auds
fdeidoung aué dem RKdrper ju betraditen Haben, wivlt
ber Sauerfioff mit. Er perdnbert ben Bafrungderveger,
bie fogenannte Hefe. Diefe Berdnderung ift nidt mige
lid) obne eine Bewegungderideinung. Die Bewegung
yflanyt fid) auf andeve Stoffe fort, die fidh fe¥bft nicht wmit
dem Sauerfloff perbinben,

e hobher die Mifdung ded Stoffs ift, fe veviwidelter

18.
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pie Jufammenfegung, defto leidter wird das Gleidge-
widt swifden den Angichungen der eingelnen Theildyen
geftort, vdefto leidbter entftcht Bewegung. Darum ift
Gaphrungsfahigleit ein BVorredit oraanifder Stoffe.

Dicfes leidht 3u erfdyitternve Gleidgervidyt, die Be-
‘weglidyfeit ver feinften Stofftheilden, welde die organi-
fdyen Stoffe ausdseidmet, ift die Urfade ded Lebensd nady
dem Tode, '

Sdyon einc Reihe von Mittelgliedern, welde die Ei-
eifforper und die Fettbiloner bei ihyren Untergang mit
Mmmoniaf, mit Kohlenfdure und Waffer verbinvet, die
‘Sduren der Dammerde find ald bie widtigften Trager
erncuten Lcbend ju betradhten,

Audy in dem Iebenden Korper von Pflanzen und Thie-
ren waltet in der Mehryahl der Falle cine Bewegung der
feinften Stofftheildyen, die fid) von einem Beftandtheil auf
andere ibertragt, Die Stoffe, welde dicfe Bewegung
in hodjten Grave und mit der frudytbarften Wirfung
aeigen, find die eimwcifartigen oder ciweigdbhnliden Korper.

Dammfaured, quellfaured, quellfagfaured Ammoniat
find aber die Beftandtheile der Acdfererde, die fidh am
Teidhteften in Giwcif verwandeln. Sndem die Pflange
quellfagfaured Ammoniaf dem Boden entyicht, wird alfo
gleih tie Wurel mit dem Stoffe bereidyert, den iviv
Bier nidyt fovoohl Hefe, nidt Gahrungderreger, fondern
Lebenderyoeder nennen diirfen,
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Berwefung und Faulnif find nidt eher 3u Ende, bid
aller organifde Stoff verwandelt ift in Ammoniaf, in
foblenfdure und Waffer. Dann find aud) die anorgani=
fdhen Sale aud dem organifdyen Jufammenhang ausd=
gefdyieven,

3n demfelben Augenblid ift aber der Stoff befibhigt
gum Trdger neuen Lebend zu werden. Koblenfdure,
Waffer, Ammoniaf und Salze vereinigt, find pollfommene
Ralhrungsmittel der Pflange, die Feiner befonderen Weihe
beviiefen, um Ciweif, Juder und Fett, um Pangen,
Thiere, Menfdyen 3u bilven,

Ridyt auf die Grofartigfeit diefed Kreidlaufs wiinfdte
i Bier ven Blid 3u lenfen, fondern auf die Berhdltnijfe,
durd) welde der Kreidlauf erft feine gange frofflidy herr=
fdende Bevdeutung erbhalt, IMit Redyt giebt fich) der Jers
glieverer nidyt damit gufrieven, die fertige Form su fennen,
fo ie fie in eryadyfenen Pflangen und Thieven gegeben
ift. Die beharrlidhften For{dungen Haben ihn vielmehr
dagu geleitet, die Entwidlung der feinflen Formbeftand=
theile, vag Werden des inneven Gefiiged, die Entftehung
des Werfzeugs ju verfolgen, Der Naturfundige, ver, feine
Hufgabe begreifend, die Lehre yom Leben ald die Chemie
und Phyfif von Pflanyen und Thicven betradytet, evforfdt
auf gleide Weife dag Entwidlungdlcben ved Stoffd, Auf
bem Gebiet der Form und auf vem der WMifdhung ift nody
unendlidy viel su thun, bevor man alle Sproffen der beis
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bent mit ihren Spigen jufammentreffenven Leitern betveten
haben yoird, unter veren Bilve man fidy bie vortwdrts{dyveis
tende und bie ridadngige Entwidlung vorfellen fann.

Dafiir aber, daf die Entfaltung ded Stoffé nady beis
ben Ridtungen obne Syriinge gefdicht, daf fortidreis
tende Catjichang ved Sauerfioffs die einfadyften Krper
gany allmdlig organifivt, wadlrend diefe nadher in chenfo
fletigem Entwidlungdgang vom Sauerfioff dem voll-
fiinbigen Jerfall entgegengefiihrt werden, bdafiir liegen
fo fidere Beweife vor, daf ein fofflided Glaubenss
befenninif fm Heutigen Augenblid feiner inhaltd{drweren
Abnung, feinem Fihnen Seherfprudy, fondern einer tief
Begriindeten Uebergeugung gleidufegen ift.

Wer vor der legten Folgerung erfdyridt, foll nidyt
forfden, e foll glauben. Und fihlt fid) Jemand pom
Glauben nidyt befriedigt, fo forfde er getroft, er wird
b Muth des Wiffens finden, Dasd Bewuftfein diefer
Trennung madit aber jede BVermittlung umndglidy und
baburdhy jede Feindfdaft. Denn wer Heute glaubt und
morgen weiff, der ift weder heute, nod) morgen ein ganyer
Menfdy, er ift im Kampfe nidt ebenbilrtiy, Swifden
®liubigen und For{denden it aber fein Sufammenfiof
mdglidy, denn fie gehen wiffend entgegengefepte. Wege,
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Sedyssehnter Prief.
Der Stoff vegiert den Menfchen.

" @t’n Haupthindernif, weswegen die Deutfden im
o Algemeinen fhre Sprade nidt fo leidt und fliefend
oreden, ald andere Nationen, liegt in der Gebundenheit
nder Junge, welde mehrentheild von dem Genuf der
o viclen Begetabilien und fetten Speifen Herfommt, Freis:
oHd Baben wir hier ju Lande nidts Anderesd zu ges
onichen, allein Mapiateit und Borfidt fonnen dabei
ovicled thun und Helfen.” 2°1)

So [t fid) der alte Jelter an Gothe vernehmen,
¢in Mann, dem ¢8 Niemand fireitiy maden wird, vaf
er feine Anfdauungen mit hergerfreuenver Frifde fdopfte
aud dem derben Marfe frudtbarer Erfahrung. Die
Raturwiffenfdaft ift faum {o weit, dber Jelter’s Crs
Harung ein Urtheil fpredhen ju founen, Nur das ift
nidyt su begweifeln, daf fette Speifen, um 3u zerfallen,
einer groferen Sauerftoffimenge bediirfen alg Fettbiloner,
Bei einer gegebenen Grofe der Lungen muf aber vom
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Stoff ded Korpers um fo weniger umgefept werden, je
mehr bdiefer Stoff, wm ju verbrennen, Sauerfioff er-
fordert. RNafder Stoffived)fel dagegen madyt gefdymei-
dige und Icbhafte Bewegungen moglidy. Jnfofern nun
Stimme und Spradye gulegt von der Bewegung der Mus=
feln bed Kehlfopfd, der Junge und ved Antliges beim
Oeffnen ded Munbded abhdngen, diivfte woll fetter Kojt
ein groferer éRad)tt)ciI auf den Fluf der RNede und die
Leidhtigleit ved Gcfanged jugefdyricben werben wiiffen,
al8 pflanglider Nahrung, ’

Aber gefept aud) diefe Crfldrung wdire nod lange
nidyt jureidend und Jelter’s Beobadytung reihte fid
den viclen Cr{deinungen an, deven vegelredyte Ableitung
aug einer vorher erydhlten Thatfade nod) nidt gelingyt,
fo thut dad dem Bertvauen, vasd die Crfalrung iberhaupt
verdient, nidyt den mindeften Abbrud). €8 verhalt fid
bann damit tvie mit der Furdt der Sdanger vor Niifjen
und Manbdeln, die nody einen weiteren Grund haben
muf, al8 daf die feinen Theilden jencr Fridyte leidht in
die Stimmrige gelangen und dadurd) eine nadytheilige
Wirfung auf die Stimmbdnder dufern,

3d wollte nur an bdicfe Ctfalrungen, die dem
Boltsbewufitfein mehr odber minder geldufig find, an-
Eniipfen, wm iiberhaupt ju geigen, toie fehr unfere Sus“
ftande Cedingt werden durd) den Stoff, den wir pon
auffen ufiihren,
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Biele Mitgliever aud) der dlteren Gefdledyter haben
e langft auf ver Sdyulbant erfalren, vaf Rodfaly jum
Lebendunterhalt nothwendig fei, vaf alle BVolfer, durd
eine innere Nothwendigbeit getvieben, Kodfaly als cinen
Oyeifesufap oder falzreidhe Nabrung geniefen, bevor
man svufite, vaf die Bilbung ded Knorpeld ohne Kody-
fal; nidht moglidy ift. Und audy jept, wo man es yeiff,
baf man das Kodyfaly aud dem eben angefiihrten Grunde
al3 Knorpelfaly zu betradten Hat, diirjten nur Wenige
im Bolf eine Abhnung dapon Hhaben, twie tief man durdy
bie einfadye Sufubr von Kod)faly die Befdaffenheit ded
RKorpers umguftimmen vermag,

Gin vermehrter Genuf von Rochfaly hat nidyt nur
eine Sunahme deg Salzgehalts und namentlidy des Rody-
falzes jelbft im Blut zur Folge, fondern zugleid) eine-
Bereiderung an Bluttorperden, eine BVerminderung ded
Baffers (Poggiale) und cine BVerarmung an Fafer=
ftoff (Naffe)2°2), SJene BVerminderung ved Wafjer-
gebaltd im Blut bevingt den Durft nad) ftarf gefalzener
Roft.

Dbgleidy Sdyrent gefunden Bat, daf die Menge
bed Giweified, die im Magenfaft geldft wird, durd) den
Bufag von Kodfaly nidt vermehrt wird 2°%), bhaben
bod) Lehmann und Frervids twieverholt eine Be-
{d®lcunigung der BVerdauung ded Eimweifesd in Folge Heiner
Bufage von Kod)faly beobadytet °¢). Und biefe Be-
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obaditung findet die leidytefte Crfldrung barin, daf
Freridhs durd) die Cinwirfung ded RKodyfalyed eine
yermefrte  Speidelabfonderung, Bardeleben und
Frevids cine gefteigerte Anfammiung des Magenfafts
wafrgenommen paben, 20%)

Da nun der Speidyel die Berdbauung der Fettbiloner
einleitet, indem cr Starfnehl in Juder ummwandelt, da
ferner der Magenfaft die widtigfte Fliffigleit ift, durd
welde Auflofung der Civveifforper bewirft witd, fo (f
e8 flar, baf mafige Kodfalzgaben die Berdauung bes
forvern miifjen, ‘

Bouffingault bhat und gelehrt, daf Stiere,
beven Futter mit Kodfaly vermifdt war, ein beffeved
Anfeben, ein glatted glingended Haar befommen, daf
fie Tebhafter find ohne {drwever ju werden 2°¢). Demnady
erlefoet die Crndhrung, die Entwidlung der Gemwebe den
Cinflug ved Rodyfalzed eben fo gut wie die Berdbauung
und bag Blut,

Gine vermehrte Abfonderung ded Samend gab fidy
in Bouffingault’s BVerfuden dadurd) fund, daf
bef ven Stieren die Quft zu befpringen erhdht war.
Gin vermehrter Ucbergang vom Kodyfaly in dad Blut
erhoht aud) den Rodfalygehalt tm Speidyel und Magens
faft.

Bei veidlider Sufuhr von Kodyfaly nimmt bie Menge
bes Stidftoffé ju, welde das Athmen durd) Haut und
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fungen dem Kdrper entyicht (Barval, Regnanlt
und Reifet)2*?). Und dad vermehrte Jerfallen fids
floffhaltiger Gewebebiloner vervith fidy ugleidy durdy
¢ine gefteigerte usfuhr von Harnfloff. (Barral),

Renn die Darreidung eines fo einfadyen Stoffs wie
a8 RQodfaly, ciner BVerbindbung, die nur aus Ehlor
und Natvium befteht, o tief eingreift in die Juftdnde
Ded Rorpers, wenn wir von Becquerel und Lehs
mann lernen, daf reidlides Waffertrinfen geniigt, wn
bie Ausfdyeidung von Harnbeftandtheilen betradytlidy 3u
feigern 2°%), bann werben wir und walbrlidy nidt wuns
bern, dafi eine bebeutendere BVerdnderung der Nahrung
in dem gangen Bereidie ded Stoffwedfels ihren Cinfluf
geltend madyt,

@3 ift cin frriger Audfprud), wenn wir bef Liebig
Iefen: ,, Brod und Fleifd) ober vegetabilijde und animas
»lifde Nahrung wirfen in Begichung auf die Funleionen,
o welde die Menfdyen mit den Thieren gemein Haben,
»auf einerlei Weife, fie erzeugen in dem lebendigen Leibe
» Diefelben Produlte.” 20)

Man fonnte verfudt fein, hievaus absuleiten, daf 3
binfibtlidy der Nahrung gleidgiltig {ef fiir den Menfdyen,
ob ev fid) den Fleifdfreflern ober ben Panzenfreffern
sugefelit, Allcin bad glaubt Liebig felbft nidt. , Darin
oliegt offenbar der Hohe Werth~, Beift e8 an einer
anderen Stelle, ,,ben dag gange Fleifd ald Nahrungss
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pmittel befipt; Heu und Hafer, Kartoffeln, Riiben,
»Brod bringen im lebendigen Leibe Blut und Fleifch
nhervor, aber feined von allen diefen Nahrungdmitteln
o woievererseugt, Fleifd) mit gleiher Sdnelligleit, wie
» Sleifdnalrung und ftellt die in der Arbeit verbraudite
» Mustelfubftans mit einem gleidy geringen Aufiwand von
norganijher Kraft vieder her,” 210)

Wie follten fie aud), da e8 allgemein befannt ift,
baf Fleifd) und Brod eine fo wefentlid) verfdyiedene Ju=
fammenfegung befigen 2

Bunddift enthdlt dad Brod in dem fogenannten Kleber
ein Gemenge zwefer ehweifartiger Korper, von Ddenen
ber eine ald ungeldfted Planzeneiweiff, der andere ald
Pflangenleim  befdyrieben wird, Diefe beiden Stoffe
unterfdeiden fidy aber von dem Faferftoff vesd Mustel-
fleifbes dadurd), daf fie fdhwieriger in den BVerdau-
ungsfdften aufgeldft werden und weniger Saucrfioff
enthalten, Das Ioglide Ciweif, das in dem von
Blut und Nahrungsfaft getranbten Fleifd vorhanden ijt,
firt melhr Sdhwefel ald vad Ioslide Ciweif bved
Brodes, ‘

Widptiger ald bie Unter{dyiede wifden den eimweif=
artigen Stoffen von Fleifd) und Brod, ift der jwifden
den Fetten und Fettbilonern, von weldyen jene im Fleifdy,
diefe im Brod vorberrfdien. IJwar fehlt e8 im Fleifd
nidt an einer Juderart, dem von Sdyerer entvedten
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Muslelzuder *), und im Brobe _nidt an Fett. Aber
wahrend Starfmell und Juder fehr - reidlid im Brod
porhanden find, ift im Fleifd das Fett in bebeutenver
Menge vertreten.,

Starfmehl und Juder werden durd) die Verdbanung
crff in Fett verwandelt, fie werden dabei in hrem Se-
halt an Sauerfloff verarmt. Ebenfo miiffen fidy die
civeifartigen Rorper ded Brobdesd in die Ciweifftoffe des
Blutd umfegen. Sdon dadurd) wird e8 erflirt, daf
bag Blut ded Menfden durd) Fleifd rafdyer erneut wird
alg durd) Brod, und mit dem Blut aud) die Musteln
und andere Geivebe,

Win jedod) pflanslide und thierifde Nabhrung mit
einander ju vergleiden, Hat man ed mit weit fdrofferen
Gegenfagen ju thun ald mit Fleffd und Brod, Fleifdy
und Gemiife oder Obft ftchen an den Auferften Grenzen
in der Reibe ber vom Menfdyen beniigten Nalhrungsmittel.

Fleifd und Gemiife unterfdeiden fidy von einander
nidt Blof durd) die Cigenfdaften ihrer Beftandtheile,
fondern faft mehr nodh) durdy vie Mengenverhaltniffe, in
weldyen die eingelnen Klaffen der Nahrungsftoffe in den=
felben vertreten find, Dad Fleijd enthdlt in gleiden
Bewidytstheilen durdyfdnittlidy viersigmal fooiel eiveiff-
artige Rorper alg die Gemiife, und in Folge ded beveu-

*) Jnofit.
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tenden Waffergehalts der lepteren fleht audy die Menge
ber Fettbiloner in denfelben Binter dem Fettgehalt ded
Gleifdes jurid,

3u biefen durdygreifenden Unterfdieden gefellt fidy
enblid) nod) eine wefentlide BVer{dyiedenheit der Salje.
Réibhrend namlidy tm Fleifd) die Bafen, die Altalien fos
woll tvie bie Crden, gany vorzugdweife an PhHosphors
faure gebunben find, flehen in den Saljen der Gemiifes
yflangen organifde Sduren fm Bordergrunve. Diefe
organifen Sduren befichen aus Kohlenftoff, Waffers
floff und Sauerfioff, und zerfallen tm Blut durd) die
Aufnahme von Saucrfloff in Lohlenfduve und Waffer.
Uepfelfaure, weinfaure, citronenfaure Altalien werden
in. fohlenfaure Salze und Waffer umgemwandelt,

@8 bedarf wobl nidht der Crivdhnung, daf e der
fiofflidhen Auffafjung des Lebens n feinen vielgeftaliigen
Crideinungen fiiv immer Holhn fpredhen wiirde, yodun fid
Liebig’s Ausfprud) bewdbhrie, daf durd) den Wedyfel
von thierifder und pflanglidher Nahruig ,, im Leibe ded
» Menfdien Feine in den gewdhnliden Juftdnden wahre
pnchmbare Verdnberung der normalen Lebendprozefje
. Berbeigefiibrt witd”, baf , vegetabilifde und anima-
» li{de Nabrung in Bezichung auf die Funftionen, welde
» bie Menfdien mit den Thieven gemein Haben, auf einers
o 1et Weife wirfen, daf fie in dem lebendigen Leibe dies
o felben Produfte erjeugen.” 211)



287

Die nddfte Wirkung duffern Fleifd und Panzentoft
auf bag Blut, und jwar wird ein Unteridied in der
Wirfung befder Nahrungdmittel von Liebig felbft auf's
Beftimmtefte jugegeben 2'?), Wir wiffen durd) eine
hodft Ichrreide Unterfudung BVerdeil’s, bdaf bei
Fleifdloft im Blut die phodphorfauren Salze vorferrs
fden, dagegen de Fohlenfauren Salze, wenn die Nahs
rung in Gemiifen. und Krdutern befteht. 2'*)

Weil aber die eimeifartizen Stoffe der grinen Pflan-
yentheile in Civoeif und Faferfoff des: Bluts, weil die
FettbiToner bder Krauter in Fette umgewandelt werden
miifjen, fo beginnt der Unterfdhied, in der Wirfung von
Fleifd und Gemiifen nidit etyva erft beim fertigen Blut,
fondbern bereitd in der Blutbildung, in der Verbauung,
Die Nabrungsémittcl werden um fo leidter und rafder
verbaut, fe ndbher ihre Nahrungsftoffe mit den Beftand-
theilen ded Blutd ubeveinftimmen. Fleifd) ift demnady
nidyt nur beffer ald Brod, fondern namentlid) audy beffer
alé die Gemiife gur Blutbilbung gecignet.

Und dicfer Sa gilt doppelt, wenn wir nidt forwohl
die Gigenfdiaften ald viclmehr die Mengenverhdltniffe
der Nahrungsftoffe, in betden Nahrungdmitteln in’s Ange
faffen. Daf vie Ciwciffiofie ded Vlutd durdy Fleifdy-
foft eine Junabme, burdy Pflanzenfoft eine Abnakme
erlcioen, Hat Lehmann bereitd vor mehr ald 3ehn Jah=
ren durd) Unterfudungen erwwicfen, die er an fidy felber
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anftellte 2'¢).  Gbenfo hat ungd Hirglih Naffe gelehrt,
Daf vag Blut nady Fleijhfoft einen betrddtlidy grofeven:
Fettgehalt fithrt, ald nady pflanslidher Nalhrung. 2'%)

Alfo bie Ciweifftoffe, dad Fett und die Salze ges
ftalten fidy im Blut je nady ver Nalrung verfdyieden,
und e ift demnady fiir vag erfte Grgebnif in ver Ent-
widlung der Nabhrung nidtd weniger ald gleidgiiltiy,
ob wir Jleifd oder Gemiife genicfen,

Wenn aber vag Blut, dad wir al8 die utter-
fliiffigEeit der Gewwebe, der Abfonderungen und Ausfdyei-
bungen ded RKorperd betradyten miiffen, fid nad) der
RNabhrung ridtet, fo ift e8 Far, daf fid) dicfer oberfte
Unter{dyied durd) alle Borgdange ved Lebens erftreden
muf. Das allgemeine Gefilhl vyon Wohlbehagen, dad
wir al8 Sattigung bezeidnen , ift durd) einen ridytigen
Grndhrungszuftand der Nerven bevingt. Eine gefunde
Ghluft wird befanntlidh von Fleifd) geftilit, von Salat
aber nidt. Diefe BVerfdyiedenheit berulht auf der mangels
haften Grndlhrung der Nerven beim ausdfdliefliden Ge-
nuf von Salat, die mangelhafte Erndhrung auf ciner
unvollftindigen Blutbildbung,

Durd) den Unter{dyied in der Jufammenfepung ves
Bluts begreifen wir die Beridyte der Reifenden iber die
Mugkelfraft der jagenden Judianerftdmme , wahrend die
von Obft und Krdutern lebenden Bewohner vicler Infeln
ber ftillen Siivfee durd) {dwade Leiftungen ihrer jars
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ten TMusleln audgezeidinet find. Da bdie Muskeln im
Wefentliden aus einem eimeifartigen Kdrper, aus Fett
und phosphorfauren Salzen beftehen, fo miiffen devbe
Musleln vorzugsweife aus der Nahrung hervorgehen,
bie, tie bad Fleijd), das Blut rveidlid mit Ciweif-
floffen, mit Fett und phosdphorfauren Saljen verforgt,
Diefe Berforgung gefdyieht durdy Fleifdloft nidt blof
reidlidy, fondern audy in giinftigen BVerhaltniffen,

udy) die Abfondevungen ridten fid) nad) dem Blut.
Stidftoffreide Nahrung vermehrt nidyt nur die Menge
ber Mild), fondern aud) in der Mild) die Denge der
Butter. Nahrhafte Fleifdhfoft, jumal wenn fie von Fett-
bilonern, von Reid, Kartoffeln, leidten Mehifpeifen
unterftiigt wird, bercidyert die Mild), wihrend diefe
vevavmen muf beim ausfdlicfliden Genuf von Obft
und Gemiifen.

@in und baffelbe Thier athmet nady Panjenfoft mehr
RKohlenfaure aud alg nad) dem Genuf von Fleifd.” Jn
der pflangliden Nahrung find die nur aud Koblenftoff,
Wafferftoff und Sauerftoff beftchenven organifden Kor-
yer, die Fettbiloner, reider an Saucrfioff ald die Fette
ber Thierfoft. Sie erforbern demnad) eine geringere
" Sauerftoffmenge, um zu Koblenfaure und Waffer u
verbrennen, Wird gleid) viel Sauerfioff aufgenommen,
bann muf dag Fleifd) weniger Kohlenfure lefern ald
bie RKrduter,

19 .
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Der Harn 1apt fdhon durdy cine leid)t wahenehmbare
Gigenfdyaft erfennen, ob die Nahrung in: Fleifd) oder in
pflangliden Speijen beftand. Bei Fleifdfreffern ift der
Harn fauer, cr vithet ein blawed Ladmusdpapier, bei
Plangenfreffern ift ev allalifeh, er ertheilt dem rothen
Ladmusdpaypier eine blaue Farbe. Und der Unterfdhied
héngt wirflid) von der Nabrung ab. Beim Wenfdyen
geniigt. e8, ein Geridit von Aepfelmus ju verzehren, um
ben fauren Harn in einen alfalifden ju verwandeln. Der
Harn von Kanindyen wird fauer, wenn man ihnen Fleifdy
gewaltfam durd) den Sdlund beibringt oder Fleifdybriihe
in ihre Adern fprigt. (Bernard).

Bei dem ausfdhliefliden Genuf von Pflanjenfoft
ird in pierundywangig Stunden viel weniger Harnftoff
entlecrt, al8 wenn die Nahrung nur in Fleifd) oder Eiern
beftelht (Rehmann, Freridhs). Ja, viefer Cinfluf
foridt fih bei ver{dicdenen BVoltern fogar deutlih aus,
“je nadydem fie mehr ober weniger Fleifch ju threr Mahl=
geit verwenden,  Frangofen. entleeven fm Berlauf cines
Tages weniger Harnftoff ald die Deutfden, und diefe
werden in der arnftoffergengung bedeutend von den
Gngldinbern dibertroffen. @8 ldft fid) aber aus genauen
Bablenbelegen crmitteln, bdaf eine gleide Anzahl Mens
fdhen in London feddmal fo viel Fleifd) verehrt ald in
Paris, 21¢) _

Cbenfo fieht ed feft, daf die Menge ver {dwefeljauren
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und phosphorfauren Salze i Harn duwrd) Fleifdytoft
junimmt (Lehmann). Ein Theil der Sdwefelfaure
und der Phosdphorfdure, die in diefen Salzen mit Alfa-
Tien und @rden verbunden find, riihrt Yon verbranntem
Sdywefel und Phosphor ver Ciweififtoffe Her; nur zum
Theil wurden jene Sduren ald {olde in den Korper
gebradyt,

Wenn aber Blut und Gewebe, wenn Mild und
Harn und ausgeathmete Luft, yenn mit Cinem LWorte
alle ftofflidhe Borgdange ded Korperd fid) verdndbern, wenn
wir nur von Pflanzen oder nur yon Thieven leben, dann
werden wir ung nidt dariber wundern, daf ausd{dlich-
lidy vem Pflangenreid) oder dem Thierrcid) entlehnte Koft
aud) bie uftinde ded Menfdyen beherrfdyt, die fidh in
feinem Thun und Laffen offcnbaren, Wir werden ung
nidt dagegen firduben Fonnen, wenn man die Feigheit
und Unfelbftanvigleit der Hindusd mit den Krdutern, von
benen fe Ieben, {n Sufowunenhang bringt, nadyvem ung
Haller fhon beridhtet hat, vaf er fid) jebedmal diber
eine gewifje Tragheit und Unluft jur Avbeit ju beflagen
Patte, wenn'er fid) Tage lang auf Pflangenfoft befdyrantte.
Unter Umiftanden fagt fedod) ausfdlicflide Fleifdnalrung
dem Menfdien ebenfo wenig ju. Billermé erzdhlt,
baf in dbem fpanifdhen RKriege eine Heeredabtfeilung,
der er felber angehorte, fedyd big adit Tage lang-darauf
angewicfen yar , von Fleifd) gu leben.  Die Mannfdaft

. . 19.
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wurde von Durdyfall, Magerfeit und einer gany erftaun-
Tliden Sdwdadye befallen, 217)

Tropdem fteht e8 durd) sahlreide Beobaditungen und
sum Theil durd) Crfahrungen, die in einem grofartigen
Maafftabe gewonnen urven, feft, daf der Menfdy den
Thieren gegeniiber eine bevorgugte Stellung feiner Fahig-
feit verdantt, bald ausfdlieflid von Pflangen, bald nur
pon Thieven ju leben, So geniefen nady Wilfed die
Snbianer ded Oregongebietd ju manden Jahredjeiten
beinahe nur Wurzeln, deren mebr als wanyig meift
wohlfdunedende Arten dort einbeimifd) find, Weil die
Burzeln ju verfdiedenen Jalredzeiten reifen, ziehen die
Bewolyner pon der einen Wurzelgegend in die anbdere 21%),
3n Malabar, wo der Glaube an vag Wanbdern perfdn=
lider Seelen nody Hauft, wo man Kranfenbiufer fir
bie Thiere Hat und Ratten in Temypeln auffittert, it das
Todten von Thieren verboten, und ebenfo befdyranfen
fid die Peguaner aus Aberglauben auf Pflangenfoft.
Heife Gegenden, in denen bag Athmen langjamer
pon Statten geht, maden vorherridende Panzennah-
rung Haufig sum Beviirfnif, Biel haufiger aber ywingt
bie Notl ju ausfdlichlidem Fleifdgenuf. Neu-Holland
und van Diemendland, deren Panzenwelt fid nadh
Leffon audzeidnet durd) trodne, harte, fdhmale, magere
Qlitter, welde in den traurigen Waldern die Diirre
bed Bodens wiederfpiegeln, ift fo arm an nalrhaften
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Friidten und Wurzeln, daf die Einwobner beinabe auf
Fleifdfpeifen befdrantt find, &3 (ft allgemein befannt,
af KRamtfdadalen und J8linder, Lapplinder und Samos
jeven cinen grofen Theil ded Jabred nur von Fifden
Ieben fonnen, Die Jdger in den S))rairien' Awmerifad
ndbren fid) aud{dlieflid wmit Biffelfeifdh.
Wer aber hieraud melr ableiten wollte, al8 die grofe
Biegfambeit der menfdlidyen Natur, die fid) den ungiin:
ftigften Berhaltniffen anfdymiegt, wiirde fidh einer gany
einfeitigen Betradtung unfrer walhren Bebiirfuiffe {dul-
big madyen. Und Rouf f eau, wenn er den Menfdyen :/,
aus{dlieplidy pf[an,hd)t sJta!;rung vor{dreibt, entfpmcbt 75 4
vaburd) dem Natirzuftande ebenfo wenig, wie Dely et € 2'
ttus , wenn er nur Fleifdfoft gerwdbren will, N
.btet, wie dberall, bietet ung die Entwidlungsge-
{didhte der Nalrung den fidherfien Anhaltdpunft, wm bie
Wah! der Speifen ridtig su beurtheilen, Die Nahrungds
ftoffe verwanveln fid) in Blutbeftandtheile. Da aber
alle Stoffe des Flcifdes denen des Blutd dhmlidyer find,
alfo Teidyter verdaut, leidhter in Blut vermwandelt wers
ven, ald pflanglidhe Nahrungsftoffe, fo ergicht fid) {dhon
bieraus, daf der widtigfte, der urfpringlidhfte Borgang
im menfdliden Yben, die Blutbereitung mehr ald ge-
bihrlid) erfdwert werden miifite, wenn wir nur Brod
und Friidyte geniefen wollten. Unfre pflanglidyen Nalhs
rung8mittel enthalten mit feltenen Audnalmen fo yoenig
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Fett, daf dadurdy dle Fettbilbung beinahe gans den
menfdliden BVerdauungswerfzeugen ibertviefen wiirde,
Rur durdy Verarmung der Fettbiloner an Sauerftoff
fonnen Starfmehl und Juder in die Fette ded Bluts
fibetgehen, TWenn dem menfdlidhen Korper eine dber-
mdfige Fettbildung jugemuthet wird, dann finkt er auf
bie Stufe ded pflanilidhen Stoffwed)fel8 hinab, Das
Oefddft vder Fettbilbung darf im Menfdyenlcid gewiife
Grengen nidyt iber{dreiten, yoenn dag Leben ded Men-
fhen nfdyt jum Begetiven Herabgewiirdigt werden foll,

Lebt aber der Menfdy blof von Fleifd), dann muf
bie Thatigleit ded Athmend mehr ald gewdhnlidy gefteis
gert werdben, wenn die Crndhrung und RNidbildbung
einander dad ridtige Gleidgewidyt Dalten follen. Die
im Fleifd fo veidhlid) porherrfdenden Ciweiffrper und
mehr nod) dbas Fett erfordern, um gleihe Mengen von
Roblenfdure ju erzeugen, viel mehr Sauerfioff ald vie
Gettbiloner der Pflangen. Weil aber die Sauerftoff
~menge, die wir einathmen, nidht allein von der Nalh-
rung abbangt, ja fogar bei fehr verfdievencr Nahrung
eine gegebene fein fann, fo tritt bei ausfdlieflider Fleijd-
foft cine Ueberladung der Gewoebe ein, und e entftehen
oft Blutanhaufungen tm Hirn ober andere Franthafte
Bufténde, in beren Folge der Menfdy eine weniger ge-
peiblide -Wirkfambett entfaltet.

@8 famn fiberhaupt nidht oft genug wicverholt wers
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denn, daf des Menfdyen Anfpriide an die Nahrung damit
nidyt befriedigt find, dap fie ihm iiberhaupt die Erneue-
rung feiner Blutbeftandtheile und Geyvebebiloner mog-
i madyt. Friftung ded Lebensd durdy die Nahrung ift,
wenn wir von 3weden reden, jwar die nddfte Aufgabe,
Aber bad Leben foll wirfen, der Stoff, der ved Menfdyen
Leib erneuert, foll men{dlidhy arbeiten. Darum gilt es,
bie Nahrung fo ju vertheilen, daf und nidt einc an
bag Pflangenleben erinncrnde, ibermdfige Fettbildung
auferlegt wird und daf wir nidt jagen miiffen, wie das
Wicfel, um die genofjene Fleifdfoit yu verathmen,
Ausfdlieflide Pilanzennahrung it viele Stoffe un-
geloft im Darmfanal jurid, Rawip, dem iwir eine
redyt fleifiige Arbeit tiber die Ndlreraft der Speifen und
Betrinfe verdanten, Icerte bei Pilangenfoft eine grifere
MMenge von Koth ausd, al3 bei dem aud{dliefliden Genuf
von Fleifh 2'°). Und wenn wiv unter den pflanglidhen -
Rahrungsdmitteln die weniger gilinftigen audwaiblen, Kars
toffeln oder Robl, dann mijfen wir basd BVerdauungsrohr
mit einer auferordentlidhen Menge von fehr {dwer 58+
lidem 3ellftoff beladen, um mit ver Nahrung fo viel
Gtoffe eingufithren , wie su einer regelmdagigen Blutbil-
bung erforderlidy ift. So {dleppt man mit dem Korper
ein gang nuplofed Gewidit ald Ballaft Hernm, bdeffen
Gntleerung einen Aufivand von Bewegung exfordert, der
obne einen Berluft an Kraft fiir dnvere BVerridiungen
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nidt miglidy ift. Gar nidt felten felhlt die Kraft, welde
biefe Ausdleerung erbeifdht. Wir fehen bidweilen durd
cinfeitige und friftige Plangenfoft BVerftopfung entftchen.
3d babe f{don oben mitgetheilt, daf umgefehrt auss
fdlieflide Fleifdnabhrung eine Neigung jum Durdyfall
herbeifiihren fann,

Wilrend diefe in der Nahrung felbft gelegenen Griinde
ber gemifdhten Koft fiir den Menfden dad Wort reden,
Taffen fidy nidt minder widytige aus dbem Bau der Vers
bauungswerfieuge ableiten, Sdon die Jdhne weifen
bavauf BHin, Die RNaubthieve {ind durd) fhre fpigen
~ Bdbhne gum errciffen ved Fleifdhes , die Wiederfauer
burdy {fre fchr entwidelten gefurdten Badenydhne jum
Mahlen der Pfangenfoft befahigt. Die 3dbhne bdesd
Menfdyen ftehen zwifden beiden; fie onnen Fleifdy zer-
fdneiden und Korner jermalnen. CEhenfo ift der Unter-
Yiefer Ded Menfdien nady den Seiten minder beweglidhy,
alg bei RKiifen und Sdhaafen, dagegen beweglider ald
“bef Qowen und Kapen.

Startmehl ift in fehr vielen pflanglidhen Nabrungs-
mitteln der widtigfte Nahrungsftoff. Die Umwandlung
bed Starfmchls in Suder und Fett gefdieht vorzugss
weife durd) Sycidel und Baudiipeidyel. Unfere Wiebers
fauer und Pferde find durd) dvie Grdfe hrer Speidyels
und Baudyfpeidyeldrifen befannt, wdihrend die Fleifds
frefler verhaltnifmagig Pleine Speidheldriifen befipen. Die



297

Pflangenfreffer find dburd) ihre grofen Speideldriifen im
Stande, Starfmehl und fogar 3ellftoff in grofer Menge
gu vervauen, Man fann Sdgmehl, tad beinahe nur
Sellftoff ald Fettbiloner enthalt, jum Mdiften beniipen,
und die Wieverbauer, die yon Grad leben, find beinabe
gang auf Jelftoff al8 Vauftoff jur Fettbiloung ange-
‘wiefen. Beim Menjdhen find die Speidheldritfen grof
genug, wn Fettbiloner verdauen ju tonnen. Wenn man
-aber ben Menfden aud{dlicflid) mit Brod und Krdutern
-erndfrt, dann wird den Speidelvriifen eine tbermdigige
- Ihatigleit auferlegt,

Der Magen ftellt beim Menfdyen einen quer in der
‘Qeibeshohle gelegenen Sdhlaud) var, der mit einem grofen
Blindfad verfehen ift, Diefer Blinvfad ift bei Kagen
und Hydnen nmiig entidelt, Bei den Wieberfauern
1ft dagegen ein vievfader Magen vorhanden. Wahrend
Bei den blutfaugenven Fledermdufen der Darmlanal die
Korperlinge nur wn dad Dreifade iibertrijit, befipt dasd
Sdaaf einen Darm, der adtundzwangig Mal fo lang
ift wie der Kdrper. Beim Menfdyen ift die Linge ded
Darmtanals die fedydfadie ver Kovperhohe.

Je ldanger aber der Darmfanal und fe mehr der
Magen entwidelt 'ift, defto Iinger wirfen die Bers
‘Panungsfliffigleiten auf die Nahrung ein. Wenn nun
‘die Wieverbauer in {hren langen, viclfad) geroundenen
Darmtanal eine betradytlidye Menge Speidhel und Baudys
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foeidyel ergiefen, dann ift e8 midyt ju verwunvern, daf
fie Rafrungsftoffe auflsfen Eonnen , weldye beim Menfdyen
fiir unverdaulidy gelten. Die grofere Ldnge ded Darms
fanal8 und ber Blindfad ded Magend befdhigen bas
gegen den- Menfdyen ju groferen Leiftungen in der
Blutbiloung, ald die Raubthiere,

Will man, wie fo oft, den Naturjuftand ved Men-
fden nady einem Thier mit dhnlidyem Bau beurtheilen,
bann finden wir beim Orang-Outang die grofte Uebers
einftimmung mit den BVerdbauungdwerfieugen deg Mens
fhen. Der Orang-Outang aber. frift Fleifd und
Friidte. Der Shlantaffe *) vagegen, welder nad) Otto
einen gevdumigen SMagen befipt, der durd) Einfdynii-
rungen in vier Hohlen abgethedt ift, ndbhrt fid von
Wurzeln und Krdutern,

So finden tvir denn die Mifdung der Nalrungs-
mittel und den Vau ver Verbauungdwerfyeuge gleidy
fehr fm Ginflang mit der am toeiteften verbreiteten
Sitte, die den Menfhen jum gemifdyten Genuf von
Bleifd und Brod, von Obft und Semiifen fiihrt, Die
Borfdlage von Rouffeauund Helvetiugd, gleidvicl
tn welder Form fie auftaudjen, find daher ald Mif-
verftdndnifje der geeigneten Lebensbedingungen ved Men-
fdhen oder alg Aberglaube und Grille ju verwerfen,

*) Semnopithecus.

\
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Bid auf einen gewiffen Grad farm die nadytheitige
Birkung einfeitiger Nahrung durd) vie Lebensdweife auss
geglidhen werben, ~Jdger - Bolber und Fleifdhfoft vers
~ tragen fid) mit cinanbder, weil die Riibrigleit der Jagd
bad Athmen Fraftigt und eine veidlidere Ausdfdyeidung
von Koblenfdure jur Folge hat. Die Stoffe, die qus
bem Gleifdh in bie Gewcbe dhbergehen, verdanfen bie
grofiere Sauerftoffmenge, die fie erfordern, der Pusfels
anfirengung, welde die Jagd mit fidy bringt. Ebenfo
wird die BVerdbauungsthdtigleit gefraftigt durd) Eorperlide
Urbeit in freier Luft. Darum fann fidh der Taglhner
fattigen mit Brod, mit Erbfen und Bobhnen, ofne fiir
bic Anfpriide, die fein Beruf an {hn madit, nothwen-
diger Weife feinem Rorper ju {dhadben,

Sdwade Berbauungswerfzeuge und wenig Bes
wegung maden e8 dem Menfden unmoglidy, von
Plangenfoft 3u leben, Bejabhrte Mdanner, deren Leben
am  Abtentify verlauft, brauden durdaud Friftige -
Fleifdbriithen und Haufig gebratened Fleifd). Wildprett
ift ihnen gany befonders 5ixtr&glid). €ie miiffen iel
RNahrungsftoff in einem magiy Heinen Umfang erbalten,
- Ridht blof die Armen, aud) die in den Staub ver Amtsd-
ftuben gebanuten Wadhter ded Staatd miiffen fich beffer,
pwedmdfiger ndfren, wenn wir behaglidhere Juftande
gewinnen follen,

@8 ift feit lingerer Jeit befannt, daf man in Falter
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Winterluft und im Norden mehr Kohlenfdure audathmet,
alg in der Sdhwiile dbes Sommers, Sdhonbein hat
ung diefe Cridyeinung befrievigend evflart. Friiher hat
man geglaubt, den Sdliffel der Erideinung darin zu
finben, daff im Winter bdie Palte, verdidytete Luft in
gleihem Raum ein groferes Gowidt an Sauerfioff
enthiclte, al8 im Sommer. Donbders hat {don mit
Redit dagegen bemerft, daf die eingeathmete Quft 3u
rafd) erwdrmt wird, um annehmen ju fonunen, daf
wirflid) im Winter eine grofere Sauerftoffinenge in die”
Lungenbliddyen eindringt, ald im Sommer 22°), DOffens
bar wiirde aber daffelbe erveidht wwerden, dad Peifit
eine vafdere Berbrennung der Gewebebildbner und der
Blutftoffe, wenn die Lungen flatt einer groferen Menge
einen Fraftiger wirfenden Sauerftoff aufnehmen Ednnten,
Sdonbein nun Hat und efnen folden fennen gelehrt,

Der Sauerftoff wickt namlid) ungleidy Fraftiger, wenn
er pom Lidht, von eleftrifdhen Cntladungen, durd Phos=
phor oder andere Stoffe erregt wird. Diefer erregte
Sauerfloff verbindet fid) ummittelbar mit Stidftoff au
Salpeterfdure und leitet iiberhaupt Berbrennungen ein,
welde der gewdhnlide Sauerftoff nidt bewirfen Fann,
Wenn man einen Bogen ungeleimten Papiers mit Sdwes
felarfenit *) gelb firbt und darauf den Bogen mit einem

*) Auripigment, vas man in Kali oder Ammonial aunflsf.
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andgefdnittenen Blatt {dwarzen Glangpapierd ftellens
weife vollfommen befdattet, walrend andere Stellen dem
Sonnenlidyt audgefept find, dann erden die vom Lidt
befdyienencn Stellen in einigen Wodyen entfarbt, Wenn
man bas Glanjpapiey wegnimmt, bann ftedyen bie
Stellen, die von der Sonne befdienen waven, {don
weif ab gegen den gelben Grund, der fid im Sdyatten
befundben hat. Heftet man die Augen auf das Blatt,
bann {dimmern nady ciniger 3eit die weifen Stellen,
Budyftaben jum Beifpicl, im violetten Nadbild. Der
vom Lidt ervegte Sauerfioff hat dad Sdwefelarfenit
u {dweflidter Saure und arfenidter Saure verbrannt.
(Sdonbein.)

3m Winter nun enthdalt die Luft nad) Sdhodnbein
mehr erregten Sauerftoff ald im Sommer. Abgefehen
von anderen Urfadien, welde den Gang der Athembewe-
gungen beherriden, muf dicfer rveidlidere Gebalt an
erregtem Saucrftoff im Winter einen rafderen Stoffs
wedyfel, cine vermehrte Audaihmung von Kohlenfdure jur
Folge haben. 1nd fo hat e8 Bierordt wirflidy gefunden.
Daler vertragt man im Norven Fleifd) und Fett und
Thran, wdhrend man innerhald der Wendelreife nmue
vorherr{dend Fleifd 3u genicfen braudyt, um von ges
fahrliden Leberfrantheiten befallen ju werden. Die Be-
wobhner Heifer Dimmeldgegenven Fonnen veidliche Fleifch-
mable nidyt erathmen,
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Gin merhwirdiger Srethum Bat fid) bei Liebig
eingeflidhen, indem er fenen Nadtheil ded Fleifdyes
durd) Branntwein ausgleiden will. , Daber denn ~, fagt
fiebig, ,die dem fleifdeffenden Menfden innewwolh-
»nende Neigung ju Branntwein.” 22*)

Aber der Nadytheil, ver den Fleifd) in diefer Begie-
Bung anflcbt, befteht nidt darin, daf dbas Fleifdh dem
Sauerftoff einen u {dwaden Widcrftand entgegenfegen
follte, fondern gerade im Gegentheil barin, daf Eiweif
und Fett veg Fleifdes cine grdfere Menge Saucrftoff
erfordern, al8 ver Menfd) im Sulden efnathmet. Nun
wird aber beim Genuf von geiftigen Getrdnfen nad
Bierordt’d {dhonen Unterfudyungen die Menge der aus-
geathmeten. Kohlenfdure vervingert, Huferdem ftanunt
~ ein Theil der audgehaudten Kohlenjdure in bicfem Fall-
vom Weingeift ded Weines, ded Branntweing, Wahrend
vem Fleifd) und den Getoebebilonern, vie eslieferte, mehr
Sauerftoff jugefihrt werben miifte, wird gevadbe umge:-
fehrt durd) den Genuf von Branntwein nody ein Theil
bes eingeathmeten Saucrftoffd dem Fett und Eivocif desd
Kirpers entzogen. Darum cvweift fid Branntwein bei
Fleifdfoft .im RNorven niglid, Durd) die Verbrennung
ved Weingeiftd wird namlih Gigémwdrme entwidelt,
ohne daf das Fett verbrennt, vasd ald {dledyter Warme:-
Teiter, tvenn e3 unter der Haut angefammelt iff, den
RKorper vor der Kilte {diigt, Jm Silven dagegen wird
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ber Nadytheil efner ju iippigen Erndlhrung mit Fleifd
burd) gleidyyeitige Anwendung geiftiger Getranfe nody
gefteigert.  Die Gewebe und dad Blut werden auf
franfhafte Weife mit Fett gefdvdngert, weil der in’s
Blut iibergehende Alfohol der Einwirfung ded Saucrftoffd
auf dad Fett cin Hinderniff entgegenfept. Wenn ein
Chinefe auf Java aud) nur in mafiger Menge, wie der
Samojede, Talgliditer und Branntwein veryehren wollte,
bann wiirbe ev unfehlbar ju Grunde gehen,

Ridyt weil ver Wein ein , Athemmittel” wdive, fann
man, wenn man Wein trinft, viel weniger Mehlfpeifen
genicfen, alé olne Wein 22?), fondern dedhalb, yeil
wir im erfteren Falle weniger Koblenfaure audathnen,
weil weniger Harnfdure zu Harnftoff verbrannt wird,
weil wir weniger augfdeiden. Wit nchmen weniger auf,
weil wir weniger audgeben. Und gerade yeil Fett viel
Sauerftoff erforbert, um ju verbrennen und in Folge vesd
Weingenuffed weniger Koblenfdnre audgeathmet wicd ald
fonft 223), verliert fid der Gcfdmad an Wein, wenn
Menfdyen viel Leberthran ju fich nelymen,

Hiernad) ergieht fidhy fonnenflar die Unviditigleit ber
folgenden Betraditung Liebig’8: ,Wenn der Arbeiter
' o ourd feine Arbeit weniger verdient, ald er jur Eriwers
,,bung der fhm nothwendigen Meuge von Speife bebarf,
,ourd) welde feine Arbeitsfraft vollig wickerhergeftcllt
2 itd, fo swingt {hn cine flarre unerbittlide Naturnoths.
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o yoendigfeit, feine Jufludyt jum Branntwein ju nehmen;
wer foll arbeiten, aber es fehlt ihn wegen der ungurei=
wHendven Nabrung tiglidy ein gewiffes Duantum von
niciner Arbeitsfraft. Der Branntwein, durd) feine
» Wirkung auf die Nerven, geftattet {hm die fehlende
o Rraft auf Koften feined Korpers ju erginyen,
» Diefenige Menge Heute ju verwenden, welde naturs
»gemif erft oen Tag bai'auf gur Berwendung Hdtte
»tommen diirfen; ev ift ein Wedylel, ausdgeftellt auf vie
» @cfundheit, weldier fmmer prolongirt werden muf,
»0eil er aus Mangel an Mitteln nidt eingeldft wer-
»den fann; der Arbeiter verjehrt dad Kapital an Statt
»ber 3infen, daher denn der unvermeidlide Banterott
nfeined Rorpers’, 22¢)

€3 ift aber unriditig, daf ver Arbeiter Vanlerott
madyt, yoenn er fein Blut, ald den Crhalter der Ge-
webe, durd) Branntwein unterftigt. Dadurd) fpart er
Fett und Eiweiff, ftatt mehr audsugeben. Jdy wieders
hole ed, fowobl durd) Sdharling’s, wie durd) Biers
ordt’s Berfude ift e8 ertwiefen, daf der Genuf geiftiger
Betranfe die Menge det Kohlenfdure, die der Menfdy
in einer gegebenen Jeit audathmet, vermindert. Alfo
wird nidyt heute diejenige Menge Yerwendet, ,die naturs
»gemdp erft den folgenven Tag gur Berwendung hatte
o Tommen dirfen.” Jm Gegentheil, die Ausdgaben des
Korpers werden gemdfigt, aber auf Koften der RKvaft
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und julept aud) auf Qoften ved Beutels, Der Weingeift
ift ein Sparmittel der Gerwebe, aber beffer, als Getwebe
fparen, ift e3, fir ihren Umfag und fiir Kraftiuferung
forgen, indem man fie erneuert, Wenn das der Eins
gelne immer Fonnte, ev wiirde gawif jum Fleifd greifen
und nidyt jur Flafde. Und darin hat Liebig unter den
jepigen Berhdltniffen unftreitiy Redyt, daf ,, eine flarve
o unerbittlide Naturnothwendigleit den Arbeiter jwingt,
»fcine Sufludt jum Branntwein ju nehmen,”

3d weif nidt, aus welder gemeinfamen Duelle |

fhopfend George Sand und Liebig beive den Wein
- die Mildy der Sreife nennen 2**), Sidyer aber ift e8, -
baf Beide Redyt haben, Der Stoffwedyfel ift beim Greije
audgescidnet burdy ein WMifverhaltnif swifden Audgaben
‘und @innahmen, Wabrend Athmung, Ridbildbung und
Ausdfdyeidung, wenngleidy gefdwadyt, fortdauern, leiven
Berbauung , Blutbilbung und Erndlrung ungleidy mehr,
Fiir den Ovreid ift 8 eine Lebendfrage, Stoff und Kraft
3u fparen, weil vie Grncucrung deg Korpers nidyt mehr
fm Gleidgewidyt ift mit den Borgingen ded Jerfallens,
Aber Wein magigt die Audgaben, verminvert die Kobhlen-
faure, die audgeathmet, die Harnjaure, die 3u Harnftoff
vertbrammt wird, Ein guter, alter Wein, in mafiger
Menge genoffen, vermehrt auferdem ten Magenfaft,
biejenige Fliiffigeit, weldye vor allen die Berdauung der
Giweififtoffe bewirkt, Hufeland rihmt ein Glag guten
' 20
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Malagaweing ald ein vortrefflides Mittel, um dey
Shlaf bei qlten Leuten zn beforvern. Uber aud) der
Sdlaf magigt die Andgaben deg Kirpers. Nennt man
denn night mit Redyt den Wein die Mild der- Greife,
wenn ev {hre Berdauung und alfo die Biloung von Blut
und Geweben beforvert, wenn er augleid unmittelbar,
indem er pasd Athmen mdfigt, und mittelbar duvdy feine
ben Sdylaf befbroernve Eigenfdaft die Stojfe ded Rore
pers fpart ¥

Flr Hemenhiufer, in welden Hodbejabrie verpflegt
werden, ift ein guter, alter Wein ein durdaud ebenfo
unecliglided Vedfirfnif, wie in den Findelhaufern gute
Mildy.

Biel weniger deutlich, al beim Wein, IGft fih im
Ginyelnen dle TWidhtigleit von Thee und Kuffee fiir den
Rovper ved Menfden evwweifen, Prout hat gwar ges
funden, baf ftarfer Thee die Menge der Koblenfdure,
bie woir ausathmen, vermindert; dagegen beridten Lelhs
mann und Frevidhs, vaf der Theeftoff die Ausfdyeis
dung ved Harnfioffs vermelrt.

Liebig's Bergleidh) von RKaffee und Thee mit dey
Jleifcpbriihe entbelrt jeglihen Grunded, in den Augen
bed Ghewmiferd ebenforwoll, toie in denen des Phyfios
Togen, Die Aehnlichleit jener Getrdnfe grindet fi) nady
Liebig auf den geringen Unter{dyied in ver Jufammens
fepung gwifden der Fleifdbafié und vem Theeoff 22¢).
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Allein  diefe Achnlidleit i} vein duferlid, Die Aehns
lidfeit 3wifden Ameifenfiure und Butterfdure ift weit
grofer, und dod) bringt Hnetfenfdure dem Korper nidyt
ben allerminbefien Rugen, Und felbft yenn e8 moglidh
ware, durd) verhaltnifinafig |dwade Eingriffe den Thees
ftoff in die Fleifdbafid su verivandeln, dann nod) wiirde
ber Phyfiologe davaus fiir den ?,‘I;ce feine Bedeutung
ableiten Eonnen, weil die Flel{dhbafis den Stoffen ber
Radbilbung angehort und entweder vafd in Harnftoff
und anbere Stoffe 3erfallt, odber {elbft mit dbem Harn ald
Sdlade aud dem Korper entfernt wird, — Thee und
' Raffee find durdyaus nidyt ald nahrhaft u beseidhnen,

Allein der unendlidhen Widytigleit von Thee und Raffee
fann e8 Feinen Abbrudy thun, daf Liebig eine irvige
& flavung dafiiv beigebradyt hat. Ueber den Werth von
Raffee und Thee hat dad Leben geridhet.

@3 ift fo oft twicderholt worden, daf Kaffee und
Thee ald wefentlidften Beftandeheil einen und denfelben
RKorper enthalten, daf der Theeftoff *) in jeder Beyies
bung mit vem RKaffeeftoff **) ibereinftimmt, daf man
hbiefe Thatfadye ald jevemn Laien befannt vorausdfcpen darf,
Wie nun, wenn die Bewohner Brafiliens und Pavas
guaps den Maté oder Paraguapthee nidyt entbel ven fon-

*) Zhein.
*) Gaffein.
20.
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nen und cben diefer Paraguapthee nad)y Stenhoufe
wieverum Theeftoff enthalt?

Firwahr, um die Fleifdbafid in den Korper ju
Bringen, bediicfen wit' des Theeftoffs nidht, von dbem es
nidyt-emmal walr{deinlid gemadit ift, daf er fid) in die
Fleifhbafid vervandeln fonne, Jeber, der e8 verfudt
hat, weif audy, vaf die Wirfungen von Thee und Kaffee
felbft durdy die Frdftigfte Fleifdbriihe nidyt su erfepen find,

Auf vie Hirnthatigleit iben Thee und Kaffee cine
unperfennbare Wirfung 227). Wie diefer Einfluf iu
Stande fommt, dasd Heift, welde fofflide Berdnverung
RKaffee und Thee im Gehirn hervorrufen, (ft bisher nidyt
befannt, Nur das ift flar, daf dbad wabhlverwandtidafts
Tlihe Bediivfnif der Men{dheit nady Kaffee und Thee
um fo unabweidbarer und allgemeiner geworden ift, fe
grifer die geiftigen Anforderungen wurden, welde die
@ntividlung ber 3eit an bag gange Gefledt ju fellen
hat, @8 wiirde Rurifidtigleit ober Hdrte des Heryens
verrathen, wenn man dad Redyt eined Bediirfniffes nidt
anerfennen wollte, welded die breitefte Erfahrung ald
ein auf Naturnothwendigfeit gegriindeted fennen Ichrt,

3n anberen Fallen beyicht fidy fene inneve Wahlvers
wandvtidaft, welde den DMenfden mit Natureryeugniffen
. verfniipft, auf entbehriide Geniiffe.  Aber mm fo merks
wiirdiger bleibt 8, daf aud) Bicr eine Gcfepmafiyleit
der ftofflidyen Berhaltniffe waltet, die in gar piclen Fallen
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die Menfdyen unbewufit an den ver{diedenften Orten und
unter den mannigfaltigften Formen dad Gleidie finden
und fefthalten lief., Wer BHitte e8 vor einigen Jabhren
geabnt, daf der{elbe Stoff *), der unfere Gerudydnerven
ergdpt, wenn wir eine frifd gemdlhte Wiefe befdyreiten,
von den Freunden ded Sdnupftabats in den Tontabohnen
vevehrt wird, daf derfelbe Stoff den Beywohnern der
Jnfel St. Mauritiud den Thee von Bourbon ober den
fogenannten Fabam beliebt madht, und wicderum bders
felbe tm Maiwein unfre Bowwlen wiiryt und Roquette
su feinem allerliebften Rbeinmahrdyen von des , Walv-
meifters Brautfahrt” begeifterte 222)¢ Ja, Bleibtreu
hat mit Walvmeifterftoff ohne Waldmeifter fiir fadtuns
bige Lehrer der Bouner Hodyfdyule einen mundgeredyten
Maiwein gebraut.

@3 ift eine febr befannte Grfabhrung, vaf Leine Thas
tigfeit beim Menfdyen durdy geiftige Anfirengung leidyter
Sdaden nimmt, al$ die BVerdauung. Jdy Habe bei’
efner frﬁbeten Gelegenbeit iiber die @auﬁgfﬂt einer
mangelbaften Blutbiloung geflagt, welde fid namenﬂ@
durd) einen zu geringen Gehalt an Farbftoff und Eifen
verrdth, Wenn man diefe Thatfade gehoriy erwiyst,
dann werven und Quellen ciner inneren, ciner ftoffliden
Berarmung  ded Menfdenleibed aufyevedt, bie viel

*) Camatin,
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fdhwoerer verfiegen toerden ald die Armuth gewiffer BolPss
{didten, die {fhr DHeil von der Weidheit der Jufunft
ermarten,

Weil aber BVerbauung und Blutbiloung pmadyft ab-
hangen von der Menge der Berbauungsflitffigleiten, die
fidy in Magen und Darm ergicfen, fo miiffen alle Speifes
ufage, welde dbie Menge ded Speidyels over ded Ma-
genfafts veemehren, die Berdaunng befordern, In fo
fern und im Hinblid auf den vorhin bejeidneten Juftand
eined grofien Theils ved Menfdengefdlechts ift es aller
Beadytung werth, vaf der Gebraud) gewiffer Wiiryen
mit der geiftigen Bildung sunimmt, &8 liegt eine cigens
thimliche Befriedigung in dem Gevanten, dem man freis
lidy in vielen andern Formen wieder begegnet, daf aufer-
ordentlid) oft die Mittel, fid) Gegenftinde ded WohUebens
3w verfdaffen, mit inneven Bediicfniffen fn einem tief
begriindeten @inflang fiehen, Man Ternt felbft bden
herr{dfiditig {deinenden Kigel ded Gaumensd adyten,
{nbem man das Auge dffnet fiir die Naturnothwendigleit
~ feiner Gntftebung. ‘

Die Beveutung ved Kodyfalyed fiir die BVerbauung
ift fbon frilher in biejem Bricfe gewirdigt worden.
Aber audy Juder, Peffer und Senf, Kafe und Jimmt
permefren die Menge ded Magenfafté und befdrdern
alfo die BVerbauung.

Jeve RNegel der Art wird verderblid), wenn man
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fhre Anvwendung ibertreibt. Dad Maaff wird aber durdy
die Umftinde bedingt. Die grofe Menge. von Pfeffer
und anderven erhigenven Gewiiryen, welde (n Jndien
fdwaden DBerbanungswerlieugen aufhilft, wirde in
unfrem Hitmmelsficih farfe verderben, Und wdbhrend
ver Greid feinen gefdwdaditen Magen aud guten Griinven
ref3t durd) mdfigen Genuf von Gewiiryen, rvaubt fid
der fréftige Jiingling den Troft feined Alters, wenn e
biefclben von vornhercin mifbraudt,

Aus dbem wiirsigen Duft ved Kaffeed {ddpft audy ver
Magen fein Labfal, Denn aud) durd) Kaffee wird die
Menge des Magenfaftd vevmelyrt, Ueberdied befordert
Raffee die Bewegungen ded Darms, twdhrend ftarfer
Thee vag Gegentheil bewirft, MWenm Liebig ausd ver
Wirfung jener Getrdnfe auf {dwade Berdauungswerts
jeuge bad Umgelehrte ableitet und zmwar mit der aliges
meinen Bemerfung, daf ftarfe BVervauungsdiwerfzeuge
o fiie dergleiden Wirfungen Feine Reagentien find # 229),
fo griindet er die Regel auf die Audnahme,

Durdy Kaffee und Thee, durd) Wein und Setwiirye,
dburd) die Geliifte und RNeigungen ved Menfden, iiberall
fpridit fid) bad Beftrcben aud, die Thitigleit ded Hirnd
ju fteigern, eine Steigerung, dle freilidy oft in Betdu-
bung ibergeht, Wenn ung Wein, wenn dem Sdyiffer
Branntwein diefe Wivfung thut, fo leiften dem Perfer
bag Opium, dem Araber {eine Hanfleryden, die er (fit
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ober raudyt, dem Beyvohner der Siidfeeinfeln fein Raufdys
pfeffer bag Gleidhe, und leider in der Regel nod) wmehr,
Kamtfdadalen und Lungufen betduben fidy mit ihrem
Sliegenfdywamm, - Und dic Diener ver|dhmdahen e8 nidt,
ben Harn ffrev Hevven ju trinfen, um diefelbe Wirfung
su erleiven,

Wenn aber Wiivzen die Berdauung, wenn Kleienbrod,
Obft, namentlidy ein Paar Feigen, denen man morgens
niidytern faltes Waffer nadhtrintt, die Leibeddfnung be-
fordern, wenn Riben, Rettig, Laud) und BVanille den
heftigften aller finnlider Triebe anrvegen, wenn Wein
und Thee und RKaffee die Stimmung ded Hirnd beherrs
{dhen, dann ift wobl die Ucber{dyrift diefed Briefed be-
reditigt. Und wenn der Stoff den Menfdyen vegiert,
bann ift die Crfenntnif unfrer floffliden Berhaltniffe
eine Aufgabe, deren Lofung und nidt dringend genug
befdhaftigen famn, Darum fiihrt die Chemie in diefem
Augenblid ihr Scepter iiber alle andere Naturwijjens
fdaften. Die Lehre vom Leben Hat e8 mit nidyts Ans
berem ju thun al8 mit der Chemie und. PhHYfit des
Tebendigen Leibes,
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Sicbensehnter Prief.
Kraft und Stoff.

' %iclc Wege filhren su demfelben Jiel. Darum ift
e werfthdtige Forfdung beftdandig in Gefakr fid) ju vers
frren, venn fie bei ciner Naturer{deinung fragt, §u
weldem Swed fie ba ift. M diefen Nadytheil ju ver-
hiiten, BHat man fidy alé Ausfunftdmittel die Meinung
guvedht gelegt, daf die Natur immer den Firzeften Weg
wifle. Tan erfnnerte fort und fort an Boerhaave’s
Lieblingsfprud), daf das Einfadye das Jeicyen ver Walr-
heit fe. )

Mit der Annabme einer , weifen Natureinvidytung ¥
Ying dicfe Anfdauung auf’s Tieffte ufammen. Wie jene
Bauern, die nad) Rieh1’8 Crydhlung an gewiffen Feft-.
tagen ihre Heiligenbilver mit dem Bauernkittel {dmiden,
weil {hnen der Bauernrod ald dagd Foftbarfte Staatstleid
erfdeint 22°), fo wufite fiy die Menfdheit eine lange,
Tange 3eit hindurd) in dbom madytigen Reidy einer durdy
den bunteften Wed)fel hindurdygchenden Naturnothven-
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bigleit nidhyt juredht su finden, al8 indem fie diefe mit
ben unaudweidliden Refzen einer Perfonlidhfeit anthat,
einer PerfonlidPeit, die, mit menfdlidem Semiith und
menfdlidem Verftande dberlegend, ihre Thatigleit ents
faltet. :
Bur 3wedmaffgleit gehdren turze Wege und einfadhe
Mittel. Aber diefe Purzen Wege und dic einfadyen Mittel
gu erweifen, daran dadyte man um fo weniger, alg man
beim Grrathen ded Jweds mit der ald Perfon geltenden
Natur umnittelbar an Weidheit ‘metteffertc. Over ift c8
wirflid) die Weidheit Der Natur, die man bevounbdert,
wenn wir sum Beifpiel bei Liebig lefen, daf , cine
o weife Ratureinridhtung die mifroffopifdhe Thiermwelt in
» Beiehung auf fHre Nabrung auf die todbten Lefber
»hoberer organifder Wefen angewiefen und (n MHnen
o felbft ein Mittel gefdaffen hat, den {Hadliden Einflug,
»oen die Produfte der Faulnif und BVerwefung auf vad
» Qeben Bohever Thierflaffen ausdiiben, auf die Hiryefte
w 3eit gu befdyranfen?” 331)  Liefe fid rwirflid Fein Fiiv-
sever Weg auddenfen? Gehort aud) dasd ju den Furzen
~ Wegen, daf fo haufig bei Scwindfiidhtigen gerade bdie
. Rriebe madytig audgebilbet find, welde ilren Untergang
- am meiften befdleunigen miiffen? Und bdie Abneigung
Bleidfiidytiger Maddhen gegen Praftiges Fleifd, das fie
Beilen Fdnnte, 3wingt und wobl, cine Berlingerung der
Rrantheit ald Naturywed angunchinen ?



315.

Wahrlidy, wer fid) die Mibe giebt, {olde BVorfiel-
lungen nur einen Augendblid ju zerglicdern, ber fdnnte
fie leidyt fo wiverfinnig finden, vaf fhre Befimpfung
al8 ein miiffiger Gemcinplag ecfdiene. TMan lieft ja
Beutyutage beinabe in jebem Bud) eined denfenden Natur-
forfders Berurtheilungen jened Hangs nady 3wedmdfig-
feitsbegriffen, den {don Spinoja fo eindringlid ges
" tabelt Bat, den der grofte Denfer der Deutfden im
vorigen Jabhrhundert, ben Georg Forfter ald ,alten
Gauerteig # vertricben wiffen wollte, Je melhr aber die
Betimpfung Sitte geworden, um fo gefahrlidher find
bie gablveiden Berfude, bdie fid) nidytsdeftoweniger
einfdleidhen , in bdie RNaturcr{deinungen einen Jwed
Dineingutragen, der al8 felbftherrlidhe Beleudytung dies
nen foll,

Bei Liebig lefen wir e8 ja, nidt ald ein Hinge-
worfened Wort, fondern ald einen Grunvgevanfen, demn
fid eine @intheilung aufbaut, daf bdie fidftoffhalti-
gen Nabhrungsdftoffe Krafterseuger und die fidftofffreien
Athemmittel find *32), — , Walrend die Nahrungdmittel
pden Shlund und die Speiferdhre moglidft rafd zu
nourdlaufen fuden”, fagt Balentin, ,Halten fie fid
»m Magen linger auf, damit der Magenfaft voll-
o ftandig wirfen fann¥ 23%), —  Sft aber die thicrifde
» Warme eine mehr jufallige Crideinuny”, Heift o8 bei
Lehmann, ,fo wirden die Fette, wenn fie blof jur
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o Warmeentwidlumg dienen follten, febhr nuglod vergeu-
» Det werden,  Dad Fett im lebenden Kovper bdiirfte alfo
» 0Bl nody 3u andeven 3vvedfen dienlid) fein. ¥ 23¢) Und
bod) Haben forooll Balentin 23%) ald Lehmann 23¢)
wiederholt die Erflarungdweife befampft, die fidh auf
Bwedmagigteitdvorftellungen ftigt. Und beinabe feder
. Qaie weif, daf Liebig, Balentin, Lehmann ju
ben beften Namen der Wiffenfdaft gehdren.

13 id)e8 oben gefalrlidy nannte, daf fidy, gleidhiam
ber befferen @rfenntnif sum Trop, die Ahriung eined ju
erveidhenden Sweds in der Formy von Erfldrungsyers
fudyen in die Wiffenfhaft eindrangl, Hatte id) indef ettwad
Andered im Sinne, ald die GelegenBeit jur Berirrung
fiiv ben woerfthatigen Forfder. Mit fenen Jwedmdifige
Feit8begriffen bangt auf's Jnnigfte die BVorfiellung jus
fammen, daf die Cigenfdaften der Kirper dem Stoff
von auffen gugefiihet find. @8 ift diefelbe Anfdhauung,
bic fdon von Ariftoteled Perflammt und die fih
fowerlidy hiibfdyer begeidhnen [45t, ald e8 Liebig ges
than hat, wenn er {agt: , Die Eigenfdaften der Worpers
liden Dinge feien gleidfam wie die Farben gewefen,
,,womit der Maler der farblofen Leinband die Sigens
. [daften cine8 Gemdlves crtheilt, oder wic die RKleiver,
,» Die fid an= und audsiehen laffen, und voelde die Ges
o ftalt ded Menfdyen beftimmen. # 237)

Hier liegt die MWurzel eines Iwiefpaltd, der bie
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Welt {don haufig bewegte und der fid) wabr{deinlidher
Weife su einer welterfdyitternden Gewalt entiwideln wird,
Tange nad;;nn ihn die wiffen{daftlide Crlenntnif befries
digend wird gefdlidtet haben, Denn bdad BVerhdltnif
ber Gigenfdhaften jum Stoff ift maafigebend fiir unfre
Anfidt von der Kraft. ‘

Wer in allen Bewegungen der Naturforper  nur
Mittel fieht, um gewiffe Jwede ju erveidhen, der Fommt
gany folgevedt su vem DBegriff einer Perfdnlidyleit,
weldye 3u diefem icle dem Stoff feine Eigenfdaften
perleibt. Diefe Perfonlidleit swird aud) das Jiel be-
fiimmen, 1nd mit der Jwedbeftimmung, die von einer
Pecfonlidleit audgeht, yelde die Mittel wablt, i das
Gefep ver Nothwendigleit aus der Natur verfdounden,
Die cinyelne Crideinung fallt vem Spicle ves Jufall
und regellofer Willktitr anbeim. Hier hort die Forfdung
auf. Der Glaube beginnt,

Pan bezeidnet den Standpuntt, auf vocldemn die
Natur nad) Jweden ertlirt 1ird, mit dem griedifden
Worte Tcleologie, vad an Theologie evinnert. Die
@rinnerung liegt nidt blof fm Wortlaut, Teleologie
und Theologie ndhren fidh durd) eine Wuryel,

Cinen Stoff ohne Eigenfdaften Hat man niemald
beobadytet und darum {jt er aud unventbar. Der Stoff
ift allemal-wdgbar, erfilllt-den Rawmn, {ft der Bewegung
fahig. Obne den Stoff beftehen viefe Cigenfdiaften ebens
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fo wentg, wie der Stoff obhne Cigenfdiaften. Die Jeit
it ein fitr allemal dbertounden, fn weldyer man Ddie
Sdpvere, die Rawmerfiillung, die Bewecgung alé abge-
gogene Begriffe je nady Belieben vom Stoff trennen oder
mit dem Stoff vermdbhlen fonnte. Der. BVorfiellung von
einer @igenfdyaft ohne Stoff felt febe. Wefenhaftigteit.
Sn diefem Sinne ift wmiv eine Stelle bei Liebig fo
benbwiirdig, vaf idy ihre Mittheilung hier nidt unters .
briidfen fann: ,Mit der Wage batte dag Reid) ded
pqAriftoteled ein Ende; feine Methode, die Erfldrung
»einer Naturerfdeinung 3u einem Spiele ded Geifted
» 3 maden, madte der eigentlihen Raturforfdyung
»Plag.” 23%)

Ucberall wo jvei Stoffe einander nahe genug gebradyt
werden, iiben fie efne Wirfung auf einander aus.  Diefe
Wivbung giebt fid) al8 eine Bewegungderfdeinung Fund,
@8 ift cind ver aligemeinften Merfinale ved Stoffd, daf
er unter gecigneten Umftnden forvolt felbft in Bewes
gung gevathen, ald anbdere Stoffe in %mcgung'v‘ct,
fepen fann, ,

Solde Bewcgungen erfireden fid) unendlidhy Haufig
auf einen fo Ficinen Raum, vaf die bei der Bewegung
guriidgelegte Gntfernung unmefbar wird, Wenn jum
Beifpiel Wafferftoff verbrennt, dann ift vie Entfernung,
welde Waiferftoff und Sauerftoff suriidlegen, um fid
mit cinander ju Waffer gu verbinden, unmefbar flein.
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Und auf gleidie Weife verhalt es fidh mit feber demis
fden Anyichung, die fmmer eiue unglcid)artigfett bes
Stoffé voransdfept.

Wenn Waffer su Eid wwird, dann viden die Feinften
Theildyen des Waffers ndber ancinander, Wir haben
¢8 mit einer Dewegungder{deimung ju thun, welde fid .
iiber einen mefibaren Raum erftredt. Bef diefer Bewes
gung wird der uftand der Waffertheildien fo verdnbert,
baf alle Rorper, bie mit dbem Waffer in Berihrung
fommen, eine Berdidtung erleiven. Man hat diefe
Berdidtung filr Duedfilber gemeffen und begeidynet den
Grad der Duedfilberverdidtung, bei weldem dad Wafs
fer gefriert, al8 Null, Die Empfindung, yelde dann
bad Duedfilber, dad Waffer, die Luft in unfren Hauts
nerven hervorvufen, nennen wir Kalte,

Offenbar bezeidnet die Kdlte einen Juftand bdes
Stoffé, der fid im Berbdltnif ju andern Krpern ald
Berdidytung fund giebt, E6- liegt nur an unfrer {dul-
mifigen, abgejogened Denfen erfinflelnden Erzichung,
baf wir in diefem Fall fo leidht verleitet werben, bie
Kdlte al8 eine Kraft ju begeidmen, welde fid) mit dem
Stoff bes Waffers verbindet und davurd) Eid erjeugt.
Die Railte ift ein Juftand der fleinflen Theildyen bded
- Stoffg, in weldem die Bewegung auf ihr gevingftes
Maaf suridgefihre ift.

Bringen wir Waffer auf heifes Eifen, dann gerathen
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bie feinften Theilhen in den Juftand erhdbhter BVewes
gung. Dad Waffer wird Dampf. E8 ift flar, die
'ﬂuébebnung' ded Cifend, welde auf eimer Bewegung
* feiner fleinften Theilden beruht, wird auf bdie Fcinften
Theilden ded Waffers iibertragen,

Sef nun die Entfernung, weldje der Stoff bei feiner
Bewwegung guriidlegt, mefbar oder nidht, in allen Fdllen
it ed nur die BVewegung, durd) welde fid die Kraft
verrdth. Die Krdfte Bunen fid) nur Gufern durd) Bes
wegung in Raum und Jeit., ’

G4 ift nidtd weniger ald eine blofe Borausdfepung,
vaf bie Rrdfte durd) fhre Wirfungen, durd) die Bewes
gungdecideinungen, welde fie Bhervorrufen, gemeffen
werden.  Denn aufer jenen Wirfungen Fennen wir von
den maften nidyts.

Jede Rraftduferung, fede Wirkung feet ein Ledens
bed poraus,

Wenn-id) fage: Bitrioldl ober Qd;mefelféurc befipt
“bie Rraft, Gifenoryd su lofen, dann Beifit bies {o viel
wic: Cifenoxpd ift B8lid) in BVitrioldl. Und e8 ift dad
nidht blof eine Umfepung ded8 Gedanfensd, ivie in-dem
bevithmten Sag ded Cartefius: id venlfe, alfo bin id.

Man muf viehnehr dvie Sade o faffen. Dad
~Gifenoryd hat BVerwandtfdaft yur Sdivefelfdure, bdie
Sdwefelfaure jum Cifenoryd, gany fo wie alle Bafen
tine dyemifde BVerwandtfdaft ju den Sduren befipen.
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Sdwefelfaures Eifenoryd aber ift l6lidh. Daorum Hat
Sdwefeljaure die Kraft das Eifen gu lofen.

Diefe Kraft ift nidté Anbderes, ald cine Cigenfdaft
bed Stoffs.

Bo wiv audy immer cine %emgungserfcbemung am‘
Stoff beobadyten, ift eine Eigenfdaft ded Stoffs Urfadye
ber Bewegung, So wie dag Ci8 Waffer ift, bdeffen
fleinfte Theilen auf ein gevingftes DMaaf der Bewegung
Perabgefunfen find, fo it Dampf Waffer, deffen Theils
den fid) im Juftande hidyfter Vewegung befinden, Die
Theilden des Waflervampfd weiden nad) aflen Seiten
aug einander. Der Dampf theilt feine Bewegung an=
beren Rovpern mit. Dad Ausdeinandermwciden der Flein-
ften Theilden ift eine Cigenfdaft ded Wafferdampfs,

Cben die Cigenfdaft ded Stoffd, welde feine Bes
wegung ermdglidt, nennen wir Keaft.

Grundftoffe zeigen ihre Cigenfdaften nur im Bers
haltnif ju andberen. Sind diefe nicht in gehpriger Nale,
unter geeigneten Umftdnden, dann &uﬁmi fie oeber Abs
ftofung, nody Anzichung,

Offenbar fehlt hier die Kraft nidt; allein f’ ¢ entyieht
fid) unfren Sinnen, weil die Gelegenheit yur Bewegung
febtt,

Mo iy audy’ fmmer 6auerﬂoﬁ beﬁnbcn mag, Bat
er Berwanvtfdaft jum Waffecftoff, gum Kalium, b
fidy . aber der Sauerftoff mit Wafferftoff, .mit Kalium

21
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erbindet, dag fingt junddyft davon ab, ob Wafferftoff
© ober Ralium in feine Nahe gelangen.
Die Eigenfdyaft ded Sauerftofis, fid mit Wafferftoff
erbinden gu fonnen, ift fmmer vorhanden, Olne viefe
“ Gigenfdhaft befteht dev Sauerftoff nidgt. LWenn e8 mog-
“Tidy ware, bicfe Cigenfdhaft vom Sauerftoff gu trennen,
“pann wire der Sauerftoff nidyt Sauerftoff melhr.
Radvem fidh swei’ Stoffe mit cinander verbunden
Baben, bie guvor getvennt waren, find vie Cigenfdaften
‘ber Berbindung dag Ergebnif der sufammenwoirfenven
Qrafte. Darum erheifdht 8 cine genauere Foridhung,
in ber Berbindung von Wafferfloff mit Sauerfioff, im
: RWaffer, den Wafferftoffund Saucrftoff wicdersucrfennen.
Aber nidhtabeftorweniger find" die” Krdfte ded Waffers,
“sum Beifpicl feine Fabigheit, Suder ober Kodyfaly gu
Tofen, ober fid) mit Schwefelfdure 3u verbinden und dabet
© SRarme ju entwideln, nidts Andeves al8 feine Cigens
“fdhaften.  Und dicfe Cigenfdhaften find Iediglidy bevingt
~ “burdy vie vercinten igenfdhafien von Wafferftoff und
Saucrftoff. |
3n Yeiriem’ Fall torimt’ vie Gigenfdaft von aufen.
“Giitweder die Stoffe” wirfen uminittelbar auf “cinanver
_tin. So wenu Gifen voftet an feudhter Luft, wobel fidy
“bas ‘fom ‘mit Saucrfloff und Waffer verbiubet. Obder
¢8 bevarf éfned ritten Stoffs” ald Retmittler, ' Shwes
“felfaive Bitekerve wnv phosphorfautes Natton i trod=
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-nen Buftande wirfen nidit auf einander ein.  Bermifdht
aman bie trofnen Salje mit TWaffer, dann entfiehen
fdwefelfaures Ratron und phosdphorfaure Bittererde,
Diefe Tepteve {dyeivet fidh in unldslider Form ab..uynd
dwar wn o vollftandiger, wenn man einige Tropfen
Ammoniaf hingufiigt. Das Waffer ift der Trdger pber
-Gigenfdiaft, welde die Einwbilung der fdwefelfauren
-$Bittererve auf das phosphorfaure Natron moglidh magdht.
-Ammonial ift der Trdger der Eigenfdaft, welde, bie
:HAudjdeidung ver phesdphorfauren Vitteverde befordert,
&8 entfteht ein weifer, flodiger Niedesfdlag von phess
- phorfaurer Ammonial = Bittererde,

Die Kraft {ft Tein fRofender Bott, fein von bev floff-
Jidyen Grundlage getrennted Wefen der Dinge, -Sie ift
~ped Stoffed umgertrennlidie, Hm von :Ewigleit. innerwol-
mende; Eigenfdaft, 23°)

. Huffallend genug, wird. diefer Say von vielen-Nas
-furforfdyern - nidht: efnmal geahnt. RNody, hufiger aber
wfrd ev widyt-begriffen. - Denn: Niemand hat cinen Sap
:Begriffen,. hat fon in Fleifd uud- Blut verwanbdelt, - der
. fhm -in-ver: Anwendung nidyt tren bleibt,

“Daber hort man denn Phyfiter, Ehemiler, - Phyfios
+Hogen fiber bad Wejen-der Dinge Hiigeln, alé ware die-
2 feé Befen.ein Beift, vev an Sigff verborgen waltet,, alé
Jame ¢8 nur davauf an, dicfed Wefen in cine Formel ju
bennen, wm- wie mit ciner Jauberrnthe jede Erjdyeinupg

' 2.
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bes Dings crfldren ju onnen. Seltfamer Weife gefdicht
bag von cben foldyen RNaturforiern, vie hodmweife abe
feredyen’ diber bie Beftrebungen ver Philofophen. Nidt
blof im Glauben, audy in ver Wiffenfdyaft verfolgt der
Menfdy vie Ridtung am fbdrfiten, die ver feinigen am
" dhnlidften ft.

Wir werden einem foldhen , Wefen”, bad die Eigen=
fdaften ve8 Stoffé regieren foll, fydter in ber Lebenss
Praft begegnen, Allein fo weit Brauden wir nidt zu
fudyen, ,, Was der Siedepunft an und fiiv fich ift”, fagt
Qiebig, ,ift und fo unbefannt wie der Vegriff ves
o Qcbeng ” 24°). Und body Fann man einige Seiten friiher
bet Liebig Iefen, wasd der Sicdepuntt ift. , €8 ift
»befannt, taf cine jeve Flhiffigfeit unter denfelben Be-
» dingungen bei einem unverdnderlidhen Tcmperaturgrade
N8 Sitden gerdth; dasd ift fo conftant, vaf wir den
,» Siedepuntt alg eine daralteriftifde Cigenfdaft derfels
»ben beyeidmen. — Gine der Bedingungen der conftan-
pten Temperatur, bei welder fidh im Snnern der Flif-
, figkeiten Dampfolafen bilven, ift ver Gufere Drud;
it diefen Drud wedhfelt bef allen Fliffigleiten. ...
,,ber Sicbepuntt, er nimmt ju oder ab, wenn der Drud
,Wadft oder fleincr wird, Giner jeden Sicbetemperatite
» entipridt ein beflimmter Drud, einem feden Drude
pcine beftimmte Temperatur.” 1) Kury, der Siedes
punft ciner Fliffigheit ift verjenige Warmegrad, bef wel
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dem fid) im Junern bdicfer Fhiffigleit unter einem ges
gebenen Luftorud Dampfdlafen bilden, Das ift der
Siedepuntt fiir und. Und da der Siedepuntt iberhaupt
nidhtd ift, ald ein BVerhaltnif der Fliffigleit jum Be-
obadyter, fo vird diefed Berhiltnif wohl aud) den Siedes
punft an und fiir {id) bejeidnen, Wie andere Gefdhdpfe,
die mit anveren Sinnen und anderen Crfalhrungen ald
der ‘Menfd) begabt find, den Sfedepuntt faffen, das
wiffen wir freilidy nidht. Aber dasd ift und aud) vurdy-
aug gleidygiiltig,

Alle Erorterungen iber dad Wefen bder Dinge be-
tuljen entioeder auf ver falfhen Borausfepung anges
borener Anfdauungen, over fie find Ausdfliidyte einesd
Unerfafrencn, tem e8 an ber Beobadtung der Eigens
{daften fehlt. Leptered ift haufig der Fall bei venen,
bie fid) nody heute Philofophen nennen und mit diefem
RNamen ein Gebict ded Denfend in Padit ju haben glau-
ben, vasd der Beobadytung entgegengefept wdre,

Das Wefen ver Dinge ift die Summe ifhrer Cigens
{daften. Und u diefen Eigenfdaften gehort die Kraft.

Wenn aber dic Kraft eine pom Stoff .unjertrennlidye,
eine dem Stoff von Ewigleit innewohnenbde Gigenfdaft
ift, dann muf fih mit dem Stoff aud) die Kraft ver-
anbern. So gelangen wir ju einem neuen, nidyt minder
widtigen allyemeinen Sage, daf Mifdung, Form und
Kraft fid) nur gleidseitiy vevandern fonnen, "
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Ffiv ven Sa, baf die RKraft eine Eigemfdaft des
Stoffes ift; giebt ung ver Ginflang pwifdyen Stoff und
Form und Kraft jugleid einen mittelbaren Beweid und.
efne Probe auf dle Redhnung.

» @8 ift aud) dem Unfundigen einlendhtend”, fagt
Liebig, ,vaff die BVerfdiedenheit sweier Kovper ent-
» Yoeer: abliingig ift von ciner verfdhicoenen Ordnungs-
»weife der Glemente, yworaus fie beftehen, oder von
peinem quantitativen Unterfdyiede in er Sufammens-
o fepung.” 24%)

Auf ven erfen Blid {deinen fich) ndmlidhy in der orga-
nifden Natur eine Menge von Beifpielen darzubieten,
in welden jwei Kovper bef gleidher Jufammenfepung febhr
© per{dicdene Cigenfdiaften befigen. Jn allen diefen Fatlen
ift: jevod) die Uebereinftimmung in der Jufammenfepung
nur fdheinbar,

Pant muf ed' ndmlid)y al8 oberften Sap fefthalten,
baf die Jujammenfegung nidt einfady audgedridt wird
burd) vie Gemwidytstheile der eingelnen Grundfioffe, die
in einem Korper enthalten find, fondern in nidt minder
wefentlider Weife aud) durdy (hre Anortnung, Daraud
folgt aber unmittelbar, daf jur Gleidyheit der Jufanmen-
fepung mebr gelort, al8 die Ucbereinftimmung ver Ges
widtstheile, nad) welden die Grundftoffe {n efnem Korper
Sertreten find, |

Babhlreidye organifdhe Stoffe giebt e8, bie ben Rofleri
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floff, Wafferftoff und Sauerftoff in gleiden Gewidytss
verhiltniffen fihren. Sie {deinen demnady gleidhe Jus
fammenfepung 3u befigen. LWenn fid) aber diefe Korper
mit einem dritten verbinden, dann ift bad Gewidht ded
einen organifden Stoffd doppelt. fo grof wie dasd bes
andeven, oder die Geywidte der beiven organifdhen Stoffe,
welde jeder fiir fid) mit demfelben Gewidyt eined dritten
¢ine Berbinvung eingehen, find. auf ivgend eine andeve
Weife ver{dicven. Solde Gewidytdverhdltniffe find
ndmlidy fir alle demifde Berbindungen feft und uns
perdnderlid. Und swenn man diefe Gewidytdverhiltnifje
auf einen dritten Korper als Einleit beyieht, dann nennt
fie ber Chemifer WMifdungdgervidyte,

, Gewidhnlidy Tegt man fir alle Grundftoffe auf diefe

Weife ven Wafferftoff ald Cinbeit ju Grunbde,

So enthalten denn gun Beifpiel die wafferfreie Mild)-
{dure und bad Starfegummi*) fiir je einen G erwidytstheil
Wafferftoff beive gleide Mifdungdgemwidite Kohlenftoff
und Saucrfioff. Wenn fid) aber Starfequnmi mit
Bleioryd verbindet, dann ift fein Mijdungsgervicht
doppelt fo grof al8 vad der Mildfiure, Die Verbin-
dbung ded Starfeqummis mit Bleiorpd enthilt wolf
Mifdungdgewidte Koblenfloff, wibhrend die der Milds
faure nur fedyd enthalt, und finf Mifdungdgewidte

*) Dertrin,
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Wafferftoff und ebenfoviel Mifdungdgervidite Sauerfioff
ber Mildyidure entfpredhen jehn Mifdungsdgerviditen diefer
Grundftoffe im Starfeqummi, Demnady ift vie Jufam-
menfegung der Mildfaure und des Stirfeqummis trop
ber gleiden %erbdltniffe ber Mifdhungdgewidite unter
fid verfhieden, Man ann {id) diefe Werfdyievenheit
burd) bie folgenden Figuren verfinnlidhen, in welden
feves Ruigelden ein Mifdungsgerwidit ded betreffenden
Grunvftoffs beyeidynet, ,

" Bafferfeeie Mildhfaure. Stirtegummi.
RKohlenftoff 000000 (6) . . . 000000000000 (12)
Wafferftoff ooooo (5) . . . o0ooooooocoo (10)
Sauerftoff 00000 (5) . . . 0000000000 (10).

" Dem entfpredyend find aud) die Form und die Cigen-
fdaften der Mildfdure und ved Starfeqummis verfdie-
ben. Die Mildyfduve ift cine fyrupdide Fliffigheit, wahs
rend bag Stacfegummi einen feften Korper darftellt von
mufdligem Brud) und glatter, mattglingenver Oberflache,
Die Mildfdure ift fauer, dad Starfeqummi weder fauer
nod) bafifd). Starfeqummi wird durd) Behandlung mit
Sdnwefelfaure in uder verwandelt, Mildyfaure nidt.
RKury, die beiden Kovper unterfdeiven fid) von einander
in Mifdung, Form und Cigenfdaften,

~ Gn anderen Gdllen find nidyt nur die Berhdltnifjahlen
ber e(n;clnén Grunbdftoffe unter einander, fondern aud die
Summen derfelben in jwei oder mehr ver{diedenen Kors
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pern gleidy, und dennody find fie nidht gleich jufammens
gefept, weil die Anordnung der Grundftoffe verfdhieden ift.
Wir tennen drei Kdrper, die alle auf fed)d Mifdungss
gowidite Wafferftoff fedhs Mifdungsdgervidite KRohlenfoff
und vier Mifdungdgervidte Sauerftoff enthalten, Diefe
Kirper find das effigfaure Holigeiftorpd*), dasd ameifen-
faure Teingeiftoryd **) und die Buttereffigfaure ***),
Allein in jedem diefer Kovper find die Grundftoffe andersd
" gclagert, wit e8 die folgenden Bilder anfdaulid) madyen.
1) Effigfaures Holzgeiftoryd,
Kohlenfioff. Wafferftoff. Sauerftoff.
PHolzgeifloryd 00(2) ...000(3) ... o(l)
Effigfaure  0000(4) ... 000(3) ... 000(3)
Koblenftoff 6, Wafferftoff 6, Saucrfioff 4.
2) Ameifenfaured Weingeiftoryd,
Koblenfroff. Bafferfroff. Sauerftoff.
Weingeiftorpd 0000 (4) . 00000(5) . .. o(1)
Hmeifenfdure 00(2) .. o(1) ... o000(3)
RKoblenftoff 6, Wafferftoff 6, Sauerfioff 4.
3) Buttereffigfdure,
Rohlenfioff. Bafferfioff. Sauerfioff.
000000 (6) 000000 (6) 0000 (4).

*) Effigiaures !J!cfbvlorvb.
) Ameifenfaured Aethyloryd.
T ) ﬂdaceto_nf&ute.
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Der Unterfdyied der Lagerung der fleinften Theilden,
welde bdie Berfdyiedenheit der Mifdung bedingt, vers
vith fidy in dem legten Beifpiel vadburd), daf einer der
brei K6rper einfady ift, wdbrend die beiden anderen aus
fe swei Gruppen beftehen, deren Summen gwar gleidy,
bie aber alle vier unter fidh verfdyieden find.

RNidt fmmer {ind wir {o glidlid), auf diefe Hands
greifliche Weife ven Sdleier su liiften, - der die Unter-
{dhicde ber Jufammenfepung verhiilt, LWenn vie Krper
einfady find und in ihren Mifdungdgemwidten durdausd
ibereinftimmen, bann bleibt und Fein andered Mittel
1ibrig, ald aud dem Berhalten yum Lidyt auf die Lagerung
ber fleinften Theilden sweier Stoffe ju fdliefen. Diefe.
Bahn bhat ein genialer Frangofe, Namend Pafteur,
"betreten,  Seiner Beharrlichfeit verdanfen wir ¢8, daf
ber Sap, nady weldem Mijdung, Form und Cigen-
fdaften bei jeber Verdanderung Hand in Hand gehen,
melr al8 je befeftigt ift. ,

Unter gewdhnlidyen BVerhdltniffen {drvingen die Aethers
tellen, deren Bewegung Lidyteindriide erzeugt, in einer
auf dem Licdytftrahl fenfrediten Ebene nady allen Ridhys
tungen. Mandie Kovper dagegen ertheilen dem Licht-
firahl, ven fie durdplaffen, eine beftimmte Ridtung: man
fagt, vafi fie dag Lidt polavifiven,

Diefer polarifirte Lidhtftrahl fann felbft durdy andere
Korper eine Ablenfung erfahren, und eben vad Bors
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Handenfein oder die Ridytung diefer %Imfung giebt ung
a8 feinfte TMittel an die Hand, die Anorbnung der.
Fleinflen Theilden zu beurtheilen. Wenn wei Korper
burdyaus gleide Gewidytstheile derfelben Grundftoffe fn,
gleiden Mifdungdgewidten enthalten, dann dnnen fie
die Qidtwellen, welde diefelben durdyfegen, nur dann
3u einer verfdyicdenen Bewegung vevanlaffen, wenn (hre
fleinften %b‘eﬂd)en cine verfdyicvene Lagerung befigen.
3n neuefter 3eit haben die Chemifer ed gelernt, aus:
Spargelfaure *) und aud der BVerbindbung einer im ges
meinen  Crovaud) **) vorfommenden Sdure mit Ams
monigf, aus faurem crdraudfaurem Ummonial ***),
Hepfelfdure zu beveiten. Anfangd Bielt man die auf
Pen einen und die auf dem anbderen LWege gervon:
nene Aepfelfdure fiir durdausd gleid. Und die BVers
haltnifzahlen deg Kohlenfioffs, Wafferftoffd und Sauer-
ftoffé foywoll, wie bad Mifdhungdgewvidyt fdhienen dafiir
su fpreden. Da zeigte Pafteur, daf die aud der
Spargelfdure bereitete Aepelfdure den polavificten Lidyts
firaBl ablenft, die aud dem erdraudhfauren Ammoniaf
gewonnene dagegen nidht. Hiermit war ein lfnterfcbieb
der Lagerung der Fleinften Theilden in beiden Korpern

*) Adparagin.
#¥) Fumaria officinalis.
“+) Saured fumarfoures Ammonial,
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ertannt, Die Unter{dyiede in den Eigenfdyaften blicben
nidt aud. So nimmt die aud exdraudfaurem Fmmonial
gewonnene Aepfclfdure an feudter Luft nur wenig Waffer
auf, wdbhrend die von der Spargelfdure herftammende
Yangfam, aber fo lange Waffer aufnimmt, bid fie in eine
Flebrige Jliiffigleit verwanbdelt ift,

Pafteur nennt die ven polarificten Qidytfirahl ab-
Tenfende Aepfelfdure wirffam, bdie andere umvirffam.
PWenn man die Lofungen diefer Sduren durd) ein Blei-
falz nieverfhlagt, vann bildet dad dpfelfaure Bleioryd
im einen, wie im anderen Falle nadelfdrmige Kryfialle.
SBdlrend aber diefe Krpftallifation fiir die wirffame
Aepfelfdure in efnigen Stunden ablduft, nimmt fie fie
bie umvirffame mehre Tage in Anfprud). 24%)

Je geringfiigiger der Unterfdhied in der Mifdung
ausfallt, vefto unbedeutender find audy die Abweihungen
in den Gigenfdaften, Aber bie BWer{diedenfeit der
Mifdyung fept vie der Eigenfdaften mit Nothivendigleit
poraud, und umgefehrt.

So ie e8 nun aber jahlreide Stoffe giebt, die trog
ber gleiden Gewidite, in welden fie die Grundftoffe
enthalten, eine verfdyievene Mifdung befigen, fo giebt
e8 audy jablreidie Korper, die auf den erfien Blicd bei
verfdievener Bufamnenfegung und perfdyicdenen Eigens
fdbaften durdy diefelbe Form ausgeseidynet su fein fdeinen
und dody nidyt gleidhe Form befigen.
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Bei ndberer Betvadhtung erweift fidy immer deutlicher,
baf in folden Fallen Fleine, aber dennod) regelmdpige
Unter{diede ftattfinden. €8 find voryugsdweife die frye
flallifirenden BVerbindbungen, weldye in diefer Begichung
ben lehreeidyften Stoff sur Forfdung bieten,

Sdyjon bei anorganifden Stoffen hat man duvdy eine
genaucre Mefjung der Wintel , weldye die eingelnen Fladen
mit einander bilden, gefunven, daf Krpftallformen, welde
man anfangd fiiv gleid) Bielt, in getviffen Merfmalen
bennod) von einander abweidien 244). Und dbe Senar=
mont bat Pdrglidy auf gablrcide Beifpiele aufmertfom
gemadt, in welden die Aehnlidleit der Form mit ver
AehulidyPeit im BVerhalten jum Lidyt gleiden Scyritt halt,
toie. man e8 yon einer beinafhe vollfommenen Ueberein=
fimmung ded Gefiiged ersvarten miiffe. So verhdlt ed
fih mit phodphorfaurem und arfeniffaurem Kali, mit
fdwefelfaurem Barpt und {dwwefelfaurem Bleiorpd 24%),

Am widitigien find aber yoiederum die Falle, ywelde
Pafteur verzeidhnet hat. BVor mehren Jahren hatte
‘man in einer Traubenart neben der Weinfduvre eine an-
bere organifdye Sduve gefunden, die ald Traubenfdure
‘befdyrieben wurde. Pafteur hat geseigt, daf ficy vie
Rraubenfdure in’ 3ywei ver{dicdene Sauren gerlegen Lift,
Diefe Sauren flimmen beinalhe ‘fn jever Ridfidt mit -
einander iberein, Sie jeijen daffelbe Berhalten.ju den’
Lofumgsmitteln und Bafen, lenfen beide den polarifivten
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Lidtftrahl ab, Befigen beide diefelbe Rrpftaliform und
entbalten beide gleidye Mifdungsgewidite von Kohlenftoff,
Wafferftoff und Sauerfloff. Uud dennody ift die Ueber=
einftimmung 3wifden beiden nidyt vollfommen, weder filr
bie Smifcbm{g, nod) fiir die Form, nod) fiiv. vie Eigen=
{daften. Denn wdlrend die eine Sduve den polarificten
‘QicdhtftraBhl jur Redyten ablenft, lenft {hn die andere:um
einen glei grofien Winkel jur Yinfen, fo daf Pafienr
tine redytdvrehende und eine lintsvrehenve Traubenfiure
unterfdeivet,  Diefed verfdyicoene Berhalten jum Lidt
DeFunbdet efne verfdievene Anordnung der Heinflen Theils
‘then, fo wie ed einen, wemn aud) nod) {u geringfilgigen
AUnterfdyied in ven Eigen{daftew beyeidnet, Daju founnt
‘nun, baf die Kryftalle beider Sduren einige unregel=
‘mafige Fladen befigen; bdiefe liegen aber bei ber einen
‘Sdure linfs, wilrend fie bel ber anberen rects liegen.
Die efnte. Sdure er{deint ald bad Splegelbild der..ans
‘Deren, 24%)

Dag faure d&pfelfaure Ammonial Eryflallifict - nady
‘Pafteur in gevaden, rhombifden Siulen. IJd) habe
“sben -mitgetheillt, daf wir nad)yr Pafteur’s Unters
fudyungen vie Aepfelfiure, je naddem fie aud Spargels
{dure ober aus faurem erbrandfourem Linmonial hervors
Jgegdngen ift, al8:wirfjam oder unwixfjam mit-RidRIHt
sauf den polavificten Ldytfrahl: unterfdeiven - muiffen,
‘Qene mimmt an ver: Puft Waffer. auf, Big ifie in: e
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Hebrige Fliiffigleit verwanbelt ift, diefe dageaen nur fehr
‘wenig; das Bleifaly der wirkfamen Aepfelfaure Frpftal-
ifict vafd, vad der unwirffamen fehr langfam, Wir
‘wiffen alfo von biefen Sauren bereitd, daf fie, trop der
gleien  Gewidytdverhdltniffe hrer Grvundftoffe, eine
‘ver{djiedene Lagerung fhrer Heinften Theflden und ver-
fdhicvene Cigenfdhaften befipen. Um fo widytiger ift die
‘Beobadytung Pafteur’s, bdaf dad Prpftallifivte faure
Ammoniafjaly der wirffamen Aepfelfdure einige unregel-
magige Fladyen befipt, welde dem Saly der unwirffamen
- HAepfelfdure fehlen, 247)

Uitter den anorganifdyen Kovpern finden wir aber
‘ie Aehnlidyfeit in der Krpftalform um fo haufiger, je
dhnlider die Grundftoffe find, von denen der eine den
anderen in cinem Krpftall erfept. So brpftallifiven Kody-
falz over die BVerbindung von Chlor und Natriin und
bie i%crb'inbung von Ghlor und Kaliwn beive in Wiirfeln,
Die Uebereliftimmung der Keyflallform ift ein Audorud
ber aufictorentlidhen Achulichleit jwifden Kalium wnd
Rtrium, vie befve mit einem und demfelben “dritten
®rundftoff, dem Chlor, verbunden find, Und dod) fehit
‘8 dem Unter{dyied, der bei aller  Aehnlidhfeit in den
Gigenfdaften ftattfindet, nicht an’ einem  entfprecyenden
Unterfdhied in ver Form, Dag Chiorfalimn ift ndmlid
‘auggeseidmet duvdj die Neigimg, in die Lange gezogene,
Teditedige: Saulen ju difoen,
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Wahrend nun auf der einen Seite die grofite Achn-
lidhEeit in der Form bei abweidyenven Eigenfdaften die
allergenauefte Jevgliederung evfordert, um zu erfennen,
baf eine Verdnderung in der Form der BVerdnderung
in Mifdung und Cigenfdaften entfpridt, fo giebt es
anbererfeitd Fille, in welden eine Verduberung in der
. Form auf den erfien Blid unabldngig von einem Unters
fdhiev in Mifdung und Eigenfdaften aufjutreten {deint.
So wenn der Follenfaure Kalf dad eine Mal als Kalf-
fpath in Rbombocvern, dag andere Mal ald Arragonit
in fedsfeitiyen Saulen fryftallifiv, RNad) Licbig’é
Beridht enthalten beive. Mineralien durdyausd dicfelben
Mengen von Kohlenfaure und Kalf ™), @3 ift far,
baf der Unterfdyicd in der Rrpﬂa(lfbmi demnady nur durdy
eine verfdicdene Lagerung der tleinjten "zbct’lcbcn bedingt
fein tann. Um fo merfwiirbiger ii? ¢8, vaf man ben’
Arragonit durd) blofe Wirmne in ‘cin..baufwert von Kalt-
fpathtrpftallen verwandeln Lann,  Und va Kalfjpath und .
HArragonit eine ver{dyicdene Lagering ver fleinften Theils
den und verjdicdene Kryftallform befigen, fo braudyt
man nur tavan ju erinnern, daf Arragonit ben Ralt
fyath vigt und denfelben an (Et’genfcbwere tibertrifft, um
aud) hicr den verlangten Ginflang wifden Form und .
Mifdyung und- Eigenfdaften wiederyufinden.

Sn anliger Weife, wie wir durdy bloe Wirme bie
Lagerung ver fleinften Theilden im Arvagonit fo umwans
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deln Bnnen, vaf er in ein Haufivert von RKalffpath-
frpftallen zerfalt, fommt audy der Sdwefel in gwei ver-
fdicoenen RKrpftaliformen, ver Phodphor Fryftallinijd
und formlog, der Koblenftoff fogar in wei verfdyiedenen
fryftalfformen und formlod por. Da hier die Unter-
fdhieve bei einem und demfelben Grundftoff auftreten, fo
bleibt und nidytd iibrig, ald eine ver{dicdene Lagerung
der Pleinften Theilden und fiir den Koblenftoff eine
verfdyicbene Didytigleit anjunchmen, oder zu erwarten,
daf man dercinft vie Jerlegbarfeit jener fept ald Grund-
ftoffe erfdycinenden Korper darthun tvird 4*), Wenn
man bi}xnnant, ®raphit und formlofe Kohle mit einan-
der pergleidyt, dann erhelt 8, wie grof vie Rolle ift,
welde die Didtigleit cined Stoff8 aud) ald Bedingung
der ibrigen Cigenfdaften fpielt,

Jmmer aber fchen wir eine ver{dievene Lagerung
ber Heinften Theilden, BVerfdyiedenBeit in den Mifdungss
gewidyten oder Berfdyicdenheit der Grundftoffe den Unter-
fdyieden der i’;’brm und der Cigenfdaften ju Grunve
liegen. Mijdyung, Fovn und Kraft fid ungertrennlidye
Merfinale ded Stoffd, von denen feded Glicd die beiden
anberen it Nothwendigleit bedingt,

~ Ao verdnvert fih mit dem Stoff aud) die Kraft.

Und ¢8 wird und mit cinem Male offcnbar, daf der

Fiille ber Formen bei Pflanyen und Thieren audy bie

Mannigfaltigleit der Lebenderfdyeinungen entfpredyen muf,
22
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i werden nad) der obigen Cntwidlung nidt mehr
beswcifcin, dbaf dad in Faltem Waffer unloglide, durdy
Job eine {dyone blame Farbe annchmende Starbmehl
und dag formlofe, in Wajjer l68lidye, nad) der Behand=
Tung mit Jodb yoeinrothe Starfegummni trog ded gleidyen
Mifdungdgerwidhtd und der gleihen Gerwidtdtheile, in
tweldhen beive Korper den Koblenftoff, Wafferftoff und
Saucrftoff enthalten, eine verfdyicdene Lagerung vder
Fleinften Theilden, cine verfhicvene Mifdung befipen.
Wir werben und nidyt daviiber wundern, daf eine Pflangen=
jelle andere Grundformen zeigt und andere Gewebe bils
~ bet, wenn ifre Wand aud reinem Jelftoff befteht, ald
wenn die Jellivand durd) Holzftoffe, durd) Korf, durd)
Frudytmart, Starfinehl, Pflanenjdhleim vder Hornftoff *)
perdidt ift. €8 wird und begreiflidy fein, daf e8 auf
bie Form und dvie Berriditungen eincd Geivebed bedins
_gend einoirft, ob bag Eimweiff vorsugdweife als [dslides
im Bcleninhalt vorhanden, ober ald ungeldfted in der
Belwand Gltever Jellen abgelagert ift. Jn den anors
ganifden Stoffen;, die in ftetiger BVerwandtfdaft bald
piefem, bald fenemn organifdien Gewebebiloner folgen,
werden wir eine neue Duclle der Mannigfaltigleit ers
bliden, vielleidt die iippigft fliefende von allen, Wir

*) Das fogenannte hornige Albumen.
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werden eine Vdarlappart *), die nady Ritthaufen und
Salm-Horfimar einen groferen Thonerdegehalt befirt,
alg irgend cine andbere der bigher unterfuditen Pflangen,
gewif fiir ver{dicden Halten von einer Bdrlappart **),
weldye gar feine Thonerde fiihrt, wenn aud cinige Pflan-
senfundige nody jept geneigt wéren, dic beiben Pflanzen
nue al8 Spiclarten angufchen 31), Und nidtsd ift natir-
lider, al8 vaf Knorpel und Knodyen in Hrer Harte, Biege
famteit, Federfraft und andeven Eigenfdaften, nament-
lid) aber audy in der Geftalt ifrer Heinften Formbeftand-
theile von einander abweiden, wenn man beventt, daf
die Altulifalze immer mchr den Erdfalyen, dad Kodyfaly
und der Fohlenfauve Ralt ver Knovpel dem phosphor-
fauren Ralf weidhen, der die Umwandlung ded Knorpels
gewebes in Knodyen bedingt,

Die urfpriinglide BerfdicdenBeit der Gruntfioffe und
fhrer Mifdung ift alfo fdon frudtbar genug in der Er=
jeugung ved Formenvocdifcld, den wiv an der Erdobers
flade bewundbern,  Aber bicfe Frudytbarfeit wird unends
lihy erhdht durdy ble btrfcwebmar'tigm Betvegungen,
welde der Stoff dbem Stoffe ertheilen fann, Auf foldye
Beranderungen der Bowegung lauft aber die Wirfung

*) Lyccpedium complanatum.
##) Lycopodium Chamaec) parissus.
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ber Umiftande Hinaus, Niemand wird fo furyfidtig fein,
in diefen Wirfungen, welde der eine Stoff auf den an-
beren tbertragt, Rvdfte ju erblidfen, die nidt an einem
ftoffliden Trdger gebunden wdren,

Qicbig crinnert daran, taf der Follenfaure Kalt,
wenn cr in ber Kalte frpftallifivt, die Krpftaliform, die
Hdrte und vad Lidtbredungsvermdgen ded Kalffpaths,
fn ver Wdrme Frypftallifivt, dagegen die Forn und die
Gigenfdhaften des Arragonits befipt 25°).  Wir lefen fer-
ner bei Qiebig, daf RKodfaly, wenn e bei — 10
frpftallifivt, mit dem Waffer cine demifde Berbinduny
eingeht; e8 bilden fidy {done, durdfidtize, wafferhelle
Sdulen, vdie in hundert Gewidtdtheilen mehr ald adit=
unvdreifiy Theile Wafler enthalten, Bei 0° hort dieje
Angiehung jum Waffer auf; Kodyfaly, das bei gewidhns
lidhen Warmegraden tryfallifict, ift immer waiferfrei 254).
Wir wiffen durdy Grove, daf glihended Platin fm
Stanbe ift, Waffer zu serfepen, ebenfo wie der galvas
nifde Strom,

Aber vie Wdrme ift nidht etwa eine Yom Stoff los-
gebundene Rraft, nod) weniger ein eigener Stoff, Wir
fennen feine Wavme, fonvern nur warme Stoffe, das
heift Kovper, in welden die Anordnung ver Heinften
Theilden aud ecinem Juftande eigenthimlidy erhohter
Bewegung hervorging. Jft e8 nidt flar, daf folde
Bowegungen die Lagerung ber fleinfien Theildyen, die
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Angichungdverhiltniffe audy in andern Stoffen verdndern
miiffen, auf wclde fid) die Bewegungen iibertragen ¢
So bewirft dag Lidyt eine Berbinduny des Waffer
floff8 mit Ghlor su Salifaure, eine Berbintung des
Sauerftoffs mit dem Schwefel und dem Arfenif ded gel=
ben Sdywefclarfenitd *), 8 bedingt die Entwidlung der
Farbftoffe in ven Pilanyen, lauter Wirfungen, bie fid
fn Sdatten nidt ercignen, Salpeterfaured Silberoryd
wird (n Qicht zerfept, ein Thed ded Sauerftoffs ent-
ocidht, und die Lojung fdwirgt fid, weil metallijdes
Silber fidy ausjdyeivet. ,, Die unmittclbare LUrfacpe fols
oder erfepungen’, fagt Draper, ,befteht varin,
o0aff cin Lidtitrahl die Stofftheildyen, welde cr trifft,
»in fdnelle Shwingungen verfept; daher fann ed ges
oidehen, daf in ven Eleinflen Theilden die Grundftoffe
Hnidt mebr au derfclben Gruppe vereinigt bleiben Fin-
onen; die Grundftoffe der Fleinen Gruppe Fdnnen in
,cinem folden Falle,ni bt cinftimmiy nady verfelben Ridy=
otung bowegt werden,  Dadg Eryebnifp ift eine Um-
Jlagerung, cine Werbindbung oder  Jerfepung # 252),
Qerliner Blau wird nad) Chevreul im luftleeren
Raum unter blofer Cimvirfuny ded Sonnenlidts ent=
farbt, indbem ¢8 Gyan over Blaujdure abgicbt. Bol=
fommen trodner Sancrftoff ftellt die blaue Farbe wieder

*) HAuripigment.
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Ber, indbem fich fo viel Eifenoryd bildet, ald der Menge
bed audgefdhicvenen Cpans entfpridt, 23)

Man weiff, daf der Luftorud einer Dued{ilberfdule
von adyundzwanyig Parifer Joll das Gleidhzervidyt halt.
MWenn man bdie gasdfdrmige Kohlenfiure einem Drud
ausfept, der fedydunddreifig Mal fo ftark ift, dann wird
biefelbe su efner farblofen tropfbaren Fliffigleit verdidtet.
Der hohere Luftorud, indem er ju den Umftanven gehdrt,
welde flofflide Bevdnverungen Hervorrufen, wirkt ofs
fenbar, indbemn ev Bewegung eryeugt. CEine LWiung von
gewdhnlidem phodphorfaurem Natron nimmt fehr viel
Koblenfiure auf, - Aber eine bedeutende Verminderung
bed Quftoruds, die Anwendung der Luftpumpe veidyt
hin, um bie Rol)[mfdure wicder aud der Lofung ausds
utveiben,

Wenn aber Lt und Warme, Eleftricitdt und Lufts
prud ald Juftinde ved Stoffs erfdeinen, welde auf
midtige Weife Vewegung und dadurd) ftofflide Um-
fepungen bewirfen, in Hunderten von Fallen find ge-
ringere Cinfliffe thatig, und dennody ertheilen fie dem
Stoff die merhoiirdigften Bervegungen.

@8 gebort gu den befannteren Crideinungen, daf
eine formlofe, fdwarze Verbindung von Scywefel und
Duedfilber durd) einfaded Reiben in den {dyonen,
hodyrothen, Fryftallinifden 3ianober verwandelt wird,
Knalifilber, Knallquedfilber, Jodftidftoff, Silberorpds
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Ammonia? jerfepen fid in Folge eines gelinven
. Stofes. 2*4) ,

Das Sdmicveeifen hat eine traurige Berihmtheit da=
durdy erlangt, daf ed durd) blofe Erfdiitterung Fryftals
Linifd) und bridig wird, was fiir die Adjen der Dampf-
wagen eine fo gefahrlidye Bedeutung erlangte. Kohn hat
neulidy dargethan, daf wicverholte Windungen, die vasd
Gifen in eine federnde, {dwingende Bewegung verjepen,
Binveidyen, um vtie Lagerung der Fleinften Theilden fo
su verdndern, daf dad Eifen die fryftallinijde, bridige
Befdaffenheit annimmt. Ja, Erdmann hat Lirylid

~einen Fall beobadytet, in yeldem bleilhaltiged 3inn der
Orgelpfeifen ein frptallinifded Gefiige angenommen Hatte,
offenbar in Folge der tonerzeugenden Sdwingungen, 25°)

Eine Reibe von hodft merbwirdigen Unterfudungen,
welde Hetnrid) Rofe in neuefter Jeit iber vad Ber-
Balten ved Wafferd angeftelit hat, lehrt und, vaf grofe
Waffermengen fdwade Sduren, wie die Koblenfdure
ober bie Riefelfdure, aud ifren Saljen ausjutreiben
permogen, 2°¢)

Saured fdwefelfaured Natron wird nad) Rofe ourd
eine veidhlide Waffermenge in fdwefelfaured Vatron, vasd
gewdhnlide Mittelfaly, und freie Sdrwefeljdure verroan-
delt, die fid mit Waffer verbindet. Dad Waffer iibers
nimmt im Berhdaltnip jur Sdwefelfdure die Rolle einer
PBafis.
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Auf diefem Wege gelingt 8, Berbindungen, die ausd
el Salzen beftehen, fogenannte Doppelfalze, u ers
Tegen, Der Glauberit ift eine Berbindung von {dwefel-
faurem Ralf und fdpvefelfaurem RNatron. Wird der-
felbe mit einem fehr grofien Ueberfdhuf von Waffer bes
handelt, bdbann tird vas {diwefeljaure Natron geldft,
walhrend der {dwcfelfaure Kalf ungeldft uridbleibt,
Grabam ift e bei feinen beriihnten BVerfudyen tiber
© bdie Bertheilung ver Salje fm Waffer fogar gelungen,
ben Alaun, der efne fo fefte Berbindung von f{dwefel-
faurer Thonerde und {drocfelfauren Kali darficlt, durdy
eine grofie Waffermenge 3u jerlegert, €8 yoird dem Alaun
ein Theil feined fdwefelfauren Kalid entjogen, dds in
Lofung iibergeht, 257)

So maditig ift die Wirfung derfenigen Cinflit|je,
bie allgegenwvdrtiy den Stoff beherrfdhen. Waffer und
medanifde Criditterungen, Lidht und Warme, Luftornd
und Glcftricit&t; wo find fie unthdtig? Und wenn vie
Umftdnde, deren Mannigfaltigfeit den Wedyjel ver ftoff-
lidgen Befdaffenheit bedinyt, diberall glcidhbeventend find
mit Bewegungen, welde der eine Stoff auf den anderen
fibertragt, fo ift e8 ein jwingender Gd)luﬁ, vafi alle
Buftande der Kbrper dberhaupt auf verfdyiedene Bewes
gungdsuftinde juridgefiihrt roerden miiffen,

Wir wiffen, daf vicle Flediten ausdfdlieflidy Teben
von Koblenfiure, Waffer und Ammonial, denen fidh
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einfge Salge sugefcllen. Koblenfiure, Waffer und Ams
moniaf find dberhaupt die widtigften Nahrungsftoffe,
mit deven Diilfe fich vie Pflanzenwelt entwidelt,

Bunfen und Plapfair haben e8 {don vor einigen
Sabhren geseigt und Riefen bat ed Firylidy beftdatigt,
baf man dad Cpan, eine Berbindung von Stidftoff und
Koblenftoff, aus rein srganifden Stoffen gewinnen fann.
Wenn wman fohlenfaured RKali mit veiner Kohle innig
mengt und bad Gemenge in einem Strom von Stidftoff
fo ftart exhigt, daf dad Kali feined Sauerftofid beraubt
toird, dann bildet fid Cpanfalium 2%), Auf bdiefe
Thatfadye griindet iy die in England begonnene fabrit-
magige Bereitung ved Blutlaugenfalzes, einer Doppels
verbindung von Cpan mit Lalium und Eifen, aus vem
Stidftoff der Luft, Frither glaubte man, daf Epan nur
dburdy bie Jerfepung ftidftoffhaltiger organifder Stoffe
gemonnen sverden fonnte, .

Gyan mit Sauerftoff verbunden ftelit dle Epanfdure
bar. Aber ebenfo, wie bad Cyan fidh aud den Grunds
ftoffen Liinftlidy beveiten 1aft, tann fid Wafferftoff in dem
Augendblid , in weldem er aud feinen Berbindungen fref
wird, mit Stidftoff ju Lnmonial verbinden, Liebig
und Wohler haben. und nun gelehrt, vaf man aus
Gpanfdure und Ammonial einen organifhen Stoff, ven
Harnftoff, gewinnen fann. Ju dem Gnde mifdht man
epanfaured Rali mit {dwefelfaurem Anmonial. Dann
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perbindet i) dag Rali mit der Schwefelfdure und das
mmonial mit ver Cyanfaure, Die leptere Berbindbung
bilbet aber nidht cpanfaured Hmnoniaf, fondern Harns
ftoff. Der Harnfloff fann alfo aud den Grundftoffen
Finfilid) davgeftellt werden,

Aus Ghlorfohlenftoff, der aus Sdywefeltohlentoff
gevonnen wird, hat Rolbe Chloveffigfaure dargeftellt,
Ghlorfobicenftoff und Waffer gaben Salzfdure und Chlov-
effigfaure. Durd) RLalium und Waffer lief fid die
Ghloreffigfaure in Effigfdure vervandeln, Eine orga-
nifde Saure, aud Kohlenftoff, Wafferfoff und Sauers
ftoff beftehend, ging alfo aud den einfaden Grundfioffen
und deren anorganifden Berbindbungen Hervor, Durdy
trodne Dige hat Berthelot gany Firglidh die Effigs
faure in vier anbere organifde Verbindungen iiberges
gefiihrt, die smm Theil aud Kohlenftoff und Wafferfloff,
sum Theil aud Koblenftoff, Wafferftoff und Sauerfioff
beftanden ¥).  Drei diefer Kdrper find durd) einen hoke-
ren Ro[)lénﬂoffgcl}alt vor der Cffigfaure audgeycidynet, 25%)

Dan Fann durd) cine Hefe, asd Heifit durd) einen Stoff,
deffen Eleinfte Theilden in Bevoegung begriffen find, die
Fleinften Theildyen ved Harnftoffd in. Bewegung verfepen.
Der Harnftoff gerdth in Gabhrung, Diefe Gdhrung {ft
haufig von einer Pilybiloung beglcitet. (€. Sdhmivt.)

*) Raphthalin, Bengin, Phenylorpbhydrat und Aceton. N
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BWenn aber die Pflange leben Lann von Koblenfaure,
Waffer und Ammoniaf, wenn wir organijde Stoffe,
fidftoffhaltige und ftidftofffreie, wie Harnftoff, Effig-
faure und andere, auf finfilidem Wege ausd den Grunds
floffen barftellen fonnen, wenn vad Jerfallen ded Harn-
floffd eine Entwidlung von Pilzen begiinftigt, dann ift
ed allfeitig feftgeftellt, baf ovganifde und ovganificte
Stoffe aus anorganifden Grundftoffen und anorganifden
VBerbindungen Hervorgehen.!

RNun aber ift die Kraft eine Cigenfdaft ded Stoffs.
Gine Kraft, die nidt an den Stoff gebunden wire, die
frei 1iber dem Stoff {dywebte und fid) beliebiy mit dem
Stoff vermdhlen Fonnte, ift eine gang leere Borftellung.
Dem Stidftoff, Koblenftoff, Wafferftoff und Sauerfioff,
bem Sdiwefel und Phosphor ywoimen ihre Eigenfdaften
von Gwigfeit ein,

Alfo tonnen fid) die Eigenfdaften ded Stoffs, wenn
er in bie Sufammenfegung von Pflangen und Thieven
cingeht, nidht verdndern, Die Annalhme einer befon-
deren Lebenstraft ertocift fid) dadurd) ald vollig nidtig.

Wer von einer Lebenslraft vedet, von einer typifden
Rraft, oder wie man fonft den Namen verdndern moge,
ber ift gendthigt, eine Rraft ohne Stoff anjunehmen,
Gine RKraft obne ftofﬂi&)m Trdager ift eine durdiausd
wefenlofe Borftellung, cin finnlofer abgeogener Begriff.

Der eingige Grundunterfdied pwifden organifder
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und anorganifder MNaterie befteht darin, daf der orgas
nifde Gtoﬁ eine weit mehr sufammengefepte Mifdung
befipt. So tvie der Stoff einen beftimmten Grad jus
fammengefegter Mifdung erveidt hat, entfteht mit der
organificten Form die Verriditung ded Lebensd. Die Er»
Baltung jened Mifdungszuftanded bei fortwdahrendem
BWedyfel der Stoffe bedingt dad Leben der Cinyeliwvefen,

Jene CigenthitmlidyFeit der Jufammenfepungift nidpt
etyoa Ausflufi einer befonderen Verivandtfdhaft ber Grunds
ftoffe, bie denfelben aufer dom Leben fehlte, Nur ber
Buftand der BVerbindung, Warme, Luftorud, Bewegung
fn mefbaren Entfernungen find verfdyieden, die oben
uthfd)riebmeh Umftinde find abwweidyend, unter ywclden
bie Berwandtidaft fidy dufert, die von Ewigkeit, Her
bem Stidftoff, Kohlenftoff, Wafferftoff, Sauerftoff, dem
Sdnoefel, dem Phosdphor innewohnt.

Gliihended Platin vermag Waffer ju zerfepen, die
Piange leijtet daffclbe, :Dielipflansc verdidytet Koflens
faure dhnlidy wie ein Drud von fedydundoreifiy Atnos
fobdren, @38 {ind nur vie Umiftdnve, die Arten und
Ridtungen der Bewegung, die den Stoff vom Stoffe
mitgetheilt werdben, voclde die Erieugniffe der in den
Glementen thitigen Berwandtfdaft bejtimnen,

Darum geben und die Borydinge, die wir in Bedyer-
gldfern und Tiegeln beobadten, fo manden Aufidiug
iiber bas Qeben. BViele Chemifer behaupten beinahe in
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Ginem NAthem, diefe oder jene Umivandlung organifder
Stoffe fei fm Rirper nidt anjunehmen, teil fie im
Laboratorin nidht gelungen fei, und umgebehre: cine
tm Laboratorium moglide Berdnverung fei dedhalb nidht
aud) fm Korper mdglich, Jene Annafme und diefe Mog=
TidyFeit find jedody immer denfbar und fehr oft wirklid),

3n den allermeiften Fallen vermag der Organidmus
wenigftens cbenfoviel wie Kolben und Retorten, nidt
felten mebr, Wie fidh mit Bejug auf vie Geolvogic der
Liegel bed: Chemiferd jur grofien, nimmer ruljenden
Werfftatt der Natur verhilt, fo in den phyfiologifden
Cridyeinungen die Kunfigriffe bed Laboratoriums ju ver
unaufhorlidy firomenden Bewegung ted Lebend, Und
eben der Umftand, daf ver Organidmud BVerbindungen
und Berfegungen bewirft, die wir bis jept auf Hinftlide
Weife nidht nadzuabmen vermdgen, ift ein deutliher
Beweis fiir vic MoglidFeit, daf die Stetigleit ded leben-
bigen Stoffroedfeld mit fdeinbar geringeren Mitteln
haufig die Madyt ver Eingriffe aufwiegt, welde im
Laboratorium auf eine furge Spanne Seit befdyrantt bleibt,

Man bevuft fih sur BVertheidigung einer eigenen
Lebensraft fmmer und fmmer wieder darauf, daf wir
fein Thier und feine Pflanze su madyen vermdgen. Sind
wir denn fmmer im Stande, ein jufammengefegtes Mine-
ral nad) Belicben 3u evzeugen, wenn wir feine Mifdung
aud) nod) fo vollfommen Fennap 2 Und dod) fdyreibt Nie-
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mand vem Berge Lebensdfraft ju, Die Aufgabe, weldye
von Laien {o oft mit ftolzer Juverfidt dem Naturforfder
geftellt wird, bie Aufgabe den Homunculus ju madyen,
begriinvet gegen dic Berwerfung der Lebensfraft audy
nidt den Sdatten eined Ginwurfs, Wenn wir Lidyt und
Warme und Luftovud ebenfo beherv{den Bonnten, wie
bie Gewidtsverhdltniffe ded Stoffé, dann wilrden wir
nidt nur viel ofter ald jept im Stande fein, organifdye
Berbindungen 3u mifden, wiv wirden aud) die Bes
dingungen ur Cntftehung organifivter Formen erfiillen
founen,
, Wenn e8 bid jept verhdltnifmdpig felten gelingt,
organifde Stoffe aud den Elementen oder wenigftensd
aud einfaden anorganifden Berbindungen aufyubauen,
fo liegt bie Sduld daran, daf wir nod) in fo wenigen
Fdllen die Lagerung der Heinften Theilden, die Anorvs
nung ved Stoffé, die @rupm’ruﬁg ber Glemente erfannt
haben. €8 fehlt die Renntnif der inneren demifdyen
Berfaffung.

»Die Gefepe ded Jerftdrens ermitteln wir immner
mpuerft”, fagt Liebig fehr vidtig. IJd fann- aber
nidt mit i einftimmen, wenn er hingufiigt, vaf es
babinftcht, , 0b wir die ded Aufbauensd femald Femnen
wlernen werden,” 2°°)  Um fo mehr freut e8 midy, Hins
sufiigen gu Eonnen, daff Liebig an ciner anderen Stelle
ausgcfprocben at, vaf wir Erfahrungen genug befigen,
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»um die Hoffnung su begriinden, dafi e8 und gelingen
, Witd, Ehinin und Morphin, die Berbindungen, woraus
,ba8 Ciweif ober dle Mustelfafer beficht, mit allen
»hren  @igenfdaften bervorsubringen”, vaf Liebig
glaubt, ed fonne , morgen over iibermorgen Jemand ein
»Berfahren entdeden, aus Steintohlentheer den Herr-
oliden Farbftoff ded Krapps ober dad woblthitige
»Chinin, oder vag Morphin zu maden” 2*'), Und
mehr al8 Glaube und Hoffnung ift die That, Die That
aber ift die von Liebig und Wihler geleiftete Dar=
ficltung bes Harnfioffs aug Eyanfaure und Ammonial,

Auffallen muf e8 daher, wenn Liebig fagt: , Es
»ift fidber, vaf ecine Menge Wirfungen, bdie twir in
o lebendigen Korpern wabhrnehmen, durd) demifd-phy-
o fifalifde Urfadyen bedingt werden, aber man geht viel
» 38 weit, Bicvaud {dliefen ju twollen, daf alle im
»Organidmug thatigen Krdfte fdentifd) find mit venen,
»yelde die todte Matevie vegicren # 22),  BVolfommen
unflar ift e8 aber, wenn Liebig von einer , holheren
» Potensirung gewiffer Clemente durdy die Lebendehatigleit
»in ver Pflange und im Thiere” fpridt 23), oder ywenn
¢8 an einer anveren Stelle Geift: ,, Mit dem Tobe fallen
» i Glemente ver unbefdranften Herrfdaft der demi-
nfen Rrdfte wieder anbeim” 2¢4),  Jene Potengivung
fann verninftiger Weife nidytd Andered bedeuten, ald
eine eigenartige Bewegung 8 Stoffs, Wer fann fid
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-aber cine Berwegung denfen, durd) weldye die Cigenfdaften
vom Stoff gefdyicden wiirven? Und vody gelangt Liebig
su diefer Annahme, wenn die Stoffe erft nad) dem Tode
fhre demifhen Wirfungen twiever geltend maden follen,

» &8 gicht feine Qrdfte, fagt Liebig, , die einans
» et ndber fichen, woie die demifde RKraft und die Le-
o benslraft # 2¢%),  Und dodh hat Liebig an gahlreiden
Stellen die dyemifde Kraft der Lebensdfraft entgegenges -
freltt 2%), ,, Die Form, die Cigenfdyaften der cinfadften
» Gruppen von Atomen bedingt die demifde Kraft unter
» ber Herrfdaft der Warme, die Form und Cigenfdaften
» et hoberen, der ovganificten Atome 'bebingt die Le-
» bendlraft.” 267)

3ft vas nidt gerade {o, wie wenn die Lebenstraft,
Toggebunden vom Stoffe, fref in ver Luft {droebte und
nur der Gelegenheit harrte, um einen Theil ded Stoffd -
unter fhre Botmdfigheit su bringen? Und dod) fagt
Liebig gany ridtig: , Aus Nidts fann Ffeine Kraft
nentfichen,” 2¢8) | @8 giebt {n ber Natur feine Kraft,
o Die etwad aud fid) felbft evyeugt und {dyafft, Feine,
nyoclde fabig ift, vie Urfadyen ju vernidyten, welde der
» Matevie ihre Cigenfdaften geben; dad Eijen hort nie
wouf @ifen, ver RKohlenftoff Koblenftoff, vder Wafferftoff
» Wafferftoff su fein; aus ven Elementen der organifden '
»RKOrper fann nie Cifen, ¢8 fann fein Sdwefel, fein
»Phosphor darausd entftehen.” 20°)
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Fur well fid Liebig nidt fref maden fann pon
tem Gcgenfapy ywijden Kraft und Stoff, weil er von
Urfadyen fpridit, ,, weldie der Materie fhre Cigenfdaften
wacben®, weil ex nidit einficht, vaf die Kraft nidts
eiter ift, al3 eine ungertrennlide Cigenfdaft ved Stoifs,
fann er ber alten Beyeidnung Lebenéfraft und dem
Torte Berwandtfdaft einen gleiden Sinn unterlegen 27°),
Darin liegt aber der Jrethum, der den geldufigen Bors
ficllungen voun der Lebensfraft in fo gefabrliider Weife
anflebt, daf die Lebensfraft eine Kraft ift ohne Trdger,
eine Jdee, die den Leib baut, ein felbftherrlided Nidyts,
mit dem man alled an- und aufftellen fann, weil e8 durd
feine Wirflidyfeit bedingt, begrengt, begriinvet ift. Die
Berwandtidyaft dagegen ift cin aviged, ein unvertiift-
lidhes Merfmal ded Stojfd, dasd dicfen nie verlift, nidt
im Qcben, nidt im Tobde,

Liebig felbft hat e8 fo ridtig gefagt: , fie” Cunges
bilvete Acrzte) , und ihre Geiftedvertvandien verdriefit
8, vafi vic Wabrheit fo einfady ift, obwwohl ed ihnen
omit alfer Mihe nidht gelingt, fie praftifd ju nigen;
o aber geben fie und bdie unmoglidften Anfidyten und
sidaifen fidy in dem Worte Lebensdbraft ein wundvers
;s bared Ding, mit dem fie alle Crideinungen erfldren,
,,Oie fie nidht verftehen. Mit einem durdyaud unbes
poveifliden, unbeftimmten Chvad evfldrt man
g alle8, wag nidt begreiflid ift” *"*). Nicmand

A . 23



354

bat aber meines Beviinfens dle fittlicdhe Folge viefes
Berfahrend Prdftiger und greifbaver audgedriidt ald
DuBoid-Repmond, wenn er fagt: ,Die Lebensd-
., fraft ift Der uniiberfpringbar breite Graben, von dem
. der Wettrenner auf der Bahn mit Hindernijfen falfdlid
n8ehoct hat, den er nun Hinter jever Hede wilhnt, und
,,Dadurdy moralifdy geldhmt wird, # 272) '

Man braudt denn audy die Liebig’ {den Briefe
nue fleifig ju lefen, um ed mindeflend jweifelhaft ju
finben, ob die Ueberjengung von dem BVorhanbdenfein
einer Qebensfraft bel Liebig die Feftigleit befipt, die
allein in ben Stand fept, eine firenge Folgeridhtigleit su
behaupten. ,, In einem Thier ber Yoheren Klaffen’, fagt
Riebig, , beobadyten swir in der Anordnung feiner Theile
" unb {n den von biefen audgehenden wunderbaven THA-
tigteiten eine fo grofe und auffallende Berfdiedenheit
poon allen Grideinungen der unbelebten Natur, daf
o Biele verfiibrt find, fie befonderen, Yon den unorgas
pnifden gany abweidenden Krdften juzufdyreiben; die
o vitalen Erfdeimungen und fhre unbefannten Urfadyen
pecidiencen Tange 3eit Hindurdy den Forfdern o ibers
pwoiegend, vaf man die Mitwirfung der demifden und
n POpfifalifden Qrdfte vergaf, daf man ihr BVorhandens
nr {ein beftritt und liugnete; fn den niedrigiten Panyens
n 8ebilden find, fm Gegenfage Dicryu, demife und
o Phyfitalife THatigleiten fo vorherrfdend, daf die
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,,@Exifteny ber vitalen gany befonderer Beweife bedarf,”
o dn {hrer Grenglinie find die Wirfungen der demifden
,Rrdfte von benen ber Lebendfraft nidt mehr unters
, {deidbar.” 273) , Wenn wir fehen’’, Heift e8 an einer
anderen Stelle, ,,baf die Urfaden ober RKrdfte, von
pelden bie Gigenfdaften der Korper, fhre Fabigkeit,
,oauf unfere Sinne einen Eindrud ju maden oder ibers
pnhaupt einen Effeft audjuitben, in einemn ermittelbaren
» AbBangigFeitdverhaltnifje su einander fehen, wer Fonnte
pgegenmwdrtig baran 3weifeln, daf die vitalen Cigen-
nidaften diefen Gcfegen der Abhangigleit gleid allen
panderen Gigenfdaften folgen, dafi die demifden und
,Phyfifalijden Cigen{daften der Elemente, {Hre Form
,, ober Ordnungsweife, eine gang beftimmte und: beftimms
,Bare Rolle in den Lebender{deinungen fpicln 2/’ 274)

Und twie vortrefflid) paft Biersu die folyende Be-
merfung: ,, Wir Hhaben in der neueren Jeit cine grofe
o Anzabhl von Crideinungen fennen gelernt, von denen
,yir faum wiffen, welde von allen den befannten Ur-
Jaden davan Theil haben, Jn friherer Jeit yoirde
pman fid becilt haben, die Crifteny gany bcfonbcrei‘,
,bi8 dabin unbefannter Krdfte darausd ju folgern; soir _
,thun dies nidyt, weil wir unferer Umviffenbeit in Be-
p3ichung auf vie Eigenthinlidhfcit ver befannten, na-
,mentlidy ber fogenannten Molecularfrafte, der Cohdfion
,und Affinitat ung bewufit find,” 27%)

23.
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Alle BVorftellungen von der Lebenstraft laffen fidy
auf vie tief vourelnve Neigung ded Menfdyen juriidfiihren,
fid cine Reihe von Crideinungen, deren Jufammenhang
{hm vathielbaft blieb, in ver Geftalt einer Perfonlidyfeit
borsuﬂellén. Merbiviirdig genug entfpringt die svefenlofefte
Trennung von Kraft und Stoff gerade dem Bediirfnif,
fid in ven Wogen {dwanfender Crideinungen an dem
sum Steuermann verfrperten Bilve eined gemcinfanen
Grunves feftyubalten, Die leibBaftigfte Wirflidyfeit und
bie wefenlofefte Berfliidhtiguny entwadyfen Cinem Stamme.

Wenn die Elemente, Kolhlenftoff, Wafferftoff, Sauer-
ftoff, Stidftoff, cinmal organifirt find, vann haben die
beftimmten @eftalten ein Beharrungsyermdgen, das,
. wie die bisheriye Crfalrung lelhrt, auf Jahrhundverte und
Salrtaufende fortdauert, Mittelft ter Samen, Knoss
yen, Eier Echren die ndmliden Geftalten in beftimmtem
BWedfel. wieder, Auf die regelmdfige ﬂGiebcrEefyr bat
man vorgugdweife die naturgefdichtlidhe Eintheilung in
Arten gegriindet,

Den Jnbegriff ber Umftdnde, den Juftand, durd
welden die BVerwandtfdhaft der Materie mit jenem Be-
Barrungdvermogen diefelben Formen eryeugt, hat Henle
nadh Sdelling’8 Borgang mit dem Namen’ der typis
fhen RKraft belegt, Ein FHeiner Fortfdoritt it in diefen
typifden Rrdften im Bevgleidy jur Lebensfraft gegeben,
inbem dicfelben dod) fo viel Suftdnde der Materie aners
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fennen, al8 e8 Organe giebt und Arten, HAllein die
typifde Rraft der Pilanzen und Thieve ift eine ebenfo
Teeve Borftellung over audy eine ebenfo Findlide Geftals
tung jur Perfon , wie fhre Nutter, die Lebenstraft,
Angefidts ver Unflarheit, von der fid) mit Liebig
fo viele nambafte Natucforfder nidyt befrefen Fonnten,
fann ih mir die Freude nidt verfagen, eine Iingeve
Stelle yon Du Boid-Repmond Hier mityutheilen,
RNidt um meinen Standpunkt durd) dad Anfehen eines
Pannesd 3u unterftigen, deffen Gedanfenveidthum mit er-
folgreider Forfhung im Bunde ihn in Furser Jeit auf die
hodften Stufen der Anerfennung getragen Hat, fondern
weil 8 mir fmmer widtig {deint, wenn fid yyoei Miin-
ner, unabfdngig von einander, in der Beantwortung
ciner Lebensfrage begegnen. Die Borrede ju DuBois-
Repmond’s widtigem Werfe tiber die thievifde Elef-
tricitat war ldngft gefdrieben und gedrudt, bevor id
bie @inleitung 3u’ meiner Phyfiologie ved Stoffwed)feld
fdrieb, Und dennod) hatte i) fene nidyt gelefen, al8 diefe
bereits erfdyienen war. Jd fage bad nidht, wn fiiv midy
einen Theil der Elhre su retten, die ctiva fener Gedanken-
enttoidlung gebiifren Fonnte — wenn {hr anders fiir fept
Ghre oder Anerfennung Bevorfte()t. Jdy theile jenen
Umftand vielmehr nur darum mit, weil id) aud) meinen
Lefern die Freude gonne, weldye miv jened Begegnen Hes
reitet Bat, und weil i) Du Boid-Repmond’s yor-
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trefflide Crovterung einem RKreife befannt madyen modyte,
bem fein gelehreed, inbaltveided Bud) hodft wabhrideins
lidy ein Gebheimnif Bleibt.

' Die fogenannte Lebendlraft in ber Art, wie fie
paewdbnlid auf allen Punften ded belebten Korpers
o gegentodrtly gedadit wird, ift ein Unding, Wenu bdie
o andeve Partel darauf befteht, daf in den Organidmen
) Srdfte walten, yoelde nidyt auferhald derfelben gefuns
,Oen werden, fo bleibt fhr nidhts Anveved ibrig, ald
» Solgended 3u behaupten, Cin Stofftheilden, indem
ne8 in den Wirbel der Lebendvorgdnge gevdth, wird
., deitiocife mit neuen Krdjten begabt, Diefe Krdfte gehen
, oicderum verloren, wenn der Lebendrvivbel, ded Theils
;o end - fiberdriiffig , 8 endlid) ausdwirft an bie Rifte
et todten Natur, Wir jind (oben) zu der Einfidt
»gclangt, daf ywijden den Borgdngen der anorganifdyen
,, und denen der organifden Natur Fein anderer Unters
,{dbted denfbar fei, al8 derjenige, daf in beiden bdie
 Stofftheildhen mit verfdicdenen RKrdften ausdgeriiftet
pfcien,  Ob eine folde Ber{dyicvenBeit wirklid) fatts
»finde, Baben wir nodh unerdrtert gelaffen, Den Bers
o theivigern der Lebensfedfte erfdeint bdicfelbe ald eine
Jaudgemadite Sadye, und fie wiicde nad {hnen, twenn
o fie folgerichtiy {dylieflen wollen, aljo zu fuden fein
pcben in fenen ncuen Rrdften, womit bie Stofftheilden
nin den Organidmen audgeriftet werden,”
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. Dicfe Annahme ift unBaltbar. Um dled ju peigen,
o ift €8 ndthig, etwas tiefer einjugehen auf den Begriff,
,der 3u verbinden {ft mit bem Worte ,,, Kraft.” " Wi
,haben oben filr einen Augenblid gelten laffen die Be-
,, flimmung der Kraft ald der Urfadie der Bewegung, €4
., {ft dies eine bequeme Rebeyocife, deven man fidy nidyt
,, Teidt entfdhlagen fann und fid) {hrer audy fmmerhin be-
,dicnen mag. Nur darf man nie vergeffen, daf ber
, Rraft in dlefem Sinne feine Wirflidfeit zufommt, fo
;ie man an ven Grund der Erfdeinungen denft. Geht
yman auf diefen Grund, fo erfennt man bald, daf e
yioeder Krdfte nody Materie giebt. Beided find von
yverfdiedenen Standpuntten aus aufgenommene Abftrac-
., tionen der Dinge, twie fie find, Sie ergdnzen einander
,und fie fegen einander voraud. BVereingelt Haben fie
, Teinen Beftand, o daf die vorftellende ThHatigkeit, in-
., dem fie dad Wefen der Dinge ju zergliedern frebt, Peis
,nen Rubepuntt findet, fondern in's Unendlide zmwifden
,,beiven Abftractionen hin und her {dwantt.”

, Die Kraft in fenem Sinne ift nidyts ald eine ver-
;o ftedtere Audgeburt ded unwiderfiehlidhen Hanged jur .
»Perfonification, der und eingepragt ift; gleidfam ein
nrhetorifder Kunftyriff. unfered Gehirnd, dag jur tro-
n pifden Wendung greift, weil hm sum innern Ausdrud
) i Rlarheit der Borftellung fehlt. In dven Begriffen
noon Kraft und Materie fehen wir wiederfehren dens
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., felben Dualidmug, vder fidy in den BVorftellungen von
,» @ott und der Welt, von Seele und Leib Hervordrangt.
&8 ift, nur verfeinert, fmner nod) daffelbe Bediirfnif,
pweldes einft die Menfden trich, Bufd und QDuell,
5618, LQuft und Meer mit Gefd)dpfen ihrer Einbil-
,oungstraft ju bevdlfern, Was ift gewonnen, wemn
,man fagt, ed fef die gegenfeitige Anziehungstraft, wo-
,ourdy ywei Stofftheilden fid einander ndhern ¢ Nidyt
,er Sdatten ciner Ginfidit in va8 Wefen ded Bor-
s 8anges, Aber, feltfam genug, e8 liegt, fiir dad ungd
pinneywolnende Tradpten nad) den Urfadyen, eine Art
,oon Berubigung in vem umvillfirlid vor unferem ins
onern Auge fid) hingeihnenden Bilde einer Hand, welde
,bie trdge Materie Ieife vor fid herfdicht, ober von
punfidytbaren Polppenarmen, womit vie Stofftheildyen
pfid umflammern, fid gegenfeitiy an fid zu reifen
»fudben, endlid in einen Rnoten fid) verftriden. /!

Und weiter: ,, &8 {jt flar, daf e8 unter diefen Ums
o ftanden gav Feinen Sinn anelr bictet, svenn die Rede
it von einer Kraft al8 einem {cIbftandigen Dinge,
Yocldeg der Materie gegeniiber ein unablhingiged Das
fein bebaupte; welded auferhalb derfelben befindlidy,
pauf fie wirfe, wenn fie ufdllig in feinen Bereid) ges
o vath 5 weldyed ihr ferner geitwcife suertheilt und wicders
ptn von ihr abgeldft werden fdnne, Nur die unerforfdys
nlide weicinigfeit, in der toir pereint Materie und
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o Kraft erfermen; farm bewwegend und betvegt swerdend
oin Wed)fehvirfung gerathen mit hres Gleiden, dem
o 8letd Unerforfdliden, Die WMaterie ift nidt wie cin
o Jubrioerf, davor bdie Krdfte; ald Pferde, nad) Bes
o lieben nun angefpannt, dann wicder abgefdyirrt werden
,fonnen,  Cin Cifentheildyen ift und bleibt juverldffig ein
,und daffelbe Ding, gleidvicl 06 ¢8 im Meteorftein den
5 Beltbreis durdyieht, im Dampfivagenrade auf dem
. 5 Sdienen dabinfdunettert, oder-in der Blutjelle durdy
o Die Sdlafe eined Didters rvinnt. So wenig, ald in
o, vem Medyanidmud von Menfdyenlhand, ift in den leg-
teven Falle frgend etwad Hingugetveten gu ven ' Eigens
o fdaften jened Theildens, {rgend etwad vavon entfernt
poorden. Diefe Cigenfdhaften find von Cwigleit, fie
o find unvevduffeclidy, uniibertragbar, # ‘
r,, &8 tann daber nidyt langer ivcifelhaft bleiben, was
»3u Dalten fei von der Frage, ob der vyon und alg einjig
ombglidy erfannte Unterfdicd jwifdyen den BVorgdngen
o 0ev todten und belebten RNatur aud) swirflidy beftehe.
» Gin folder Unterfdhied findet nidyt ftatt. G8 Fommen
,in ben Organidinen den @toﬁtt)ei[cbcu feine neue Rrdfte
3y, Beine Redfte, vie nidt aud) auferhalb derfelben
owirffam wiren. &3 giebt alfo feine Krifte, welde
n0en Namen von Lebendfrdften verdienen, Die Sdyei-
,dung swifden der fogenannten organifden und der
panorganifhen Natur ift eine gany willkirlide, Dies
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nienigen, welde fie aufredt 3u erBalten fireben, welde
., Dfe Jrelchre von der Lebenstraft predigen, unter welder
p&orm, welder tiufdhenven Berflefoung e8 audy fef,
,,folde Ropfe find, mdgen fie fidy veffen fir verfidhert
nBalten, niemalg {6 an bie Grenjen hreé Denlens
, dorgedrungen.” 31%)

fein Stoff ohne Rraft. Aber audy Frine Rraft ohne
Stoff. Die Eigenfdaften der Grundfoffe find unver-
dnverlidh, -4 fann vemnad) von Peiner Lebensfraft die
Rebe fein.  Und ebenfo unflar i} die Bovfteluny, wenn
Liebig von ciner , unorganifden Kraft fpridt. 277)

Das Lebon ift nidhyt ber Ausfluf ciner gany befonderen
RKraft, e8 (t viehnehr ein Juftand ded Stoffs, gegriindet
auf dic unverdugerliden Eigenfhaften deffelben, bevingt
durd) eigenthimlide BDewegungderfdeinungen, wie fie
SRarme und Lidht, Waffer und Luft, Elebtricitat und
medpanifde Eridyitterung am Stoff hervorrufen. Die
thatigen Cinfliiffe, bie fogenannten RKrdfte find warme
Stoffe, cleftrijd) evvegte Stoffe, fdringende Rirper,
Lidtwellen, Schallwellen, fury Alles, wad Bewvegung
durdy Bewegung erwedt,

Aber der Menfd fdafft AMed nady feinem Ebenbilve,
* die Urfadye der Erideinung, wie den Gott, den er ans
betet, @rft in der neueffen Jeit ward diefe tinvlide Luft
an der Gcftaltung dbertvunven, tn der Wijfenfdaft wie
fn Glauben, MWl wman die bereulijhe ThHat, an
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weldyer in unfrer Jeit ein grofer ThHeil ber Menfdyen, ja
unbewuft vielleidyt die gange WMenfdhheit arbeitct, an
Ginen: Namen niipfen, dann hat Ludwig Feuerbad
die That vollbradt. Durdy ihn ift die menfdlide
Grundlage fir alle Anfdauung, fir alled Denfen ein
mit Bewuftfein anerfannter Feld geworden. Menfdhens
funde, HAuthropologic, Hat Feuerbad zum Banner
gemadit, Die Fabue wird fiegreid durd) bie Erfors
fdung ded Stoffé und fofflier Bewegung. IJd) Habe
fein Hebl, 8 audzufpredyen: die Angel, um welde die
Heutige Weltweigheit fidy veeht, {f die Lehre vom Stoffs
wedfel,
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Adytsehnter Brief.
Der Gedanke,

@u’e Reaft ift eine Gigenfdaft des Stoffs. Die
RKraft it vom Stoff ungertrennlidh. Die RKraft if fo
unfterbliy wie der Stoff,

Um diefe Sdge in ihrer Beyichung auf vasd -btrnlebm
au entwideln, muf i junddft auf einen Grundirrthum
. aufmerffamn madyen, der unter Anderen von Liebig vers
treten yird, der mandye Lefer unter den Laien irrefiihren
fonnte und beshalb vornweg abgethan werden muf, das
mit wiv fo unbefangen wie mdglich) die Jergliederung des
Thatbeftanbed unternehmen Fonnen,

" »Die Borgdnge ber Befrudtung”, fagt Liebig,
ner Entwidelung und ved Wad)sthums der Thiere,
, Oie %egiebungm threr Organe 3u einander und bie
« Viefen gufommenden Thitigleiten, die Gefege ihrer Bes
noegung und der fliffigen Veftandtheile des Thier-
o ¥orpers, bie Cigenthimlidfeiten der Nerven- und
» Muskclfafer, alle diefe aufallenden und merhirdigen

\
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o Exfdeinungen laffen fidy ermitteln obmne alle Ridfidt
»auf die Materie oder den Stoff, ausd dem die Triager
o derfelben beftehen, # 27%)

Walhrlidy, es gemigt mit diefem einen Worte, um 3u
betveifen, daff Liebig fein Phyfiolvge ift. Dasd gange
BWadydthum befteht in einer Aufnahme und Anzichung ded
Stoffs, die Moglidfeit der Vefrudytung, der Entivid-
Tung ift barauf gegriindet, daf dad Ei und ber Samen
bie Beftandtheile ded Blutd enthalten, mithin diejenigen,
ausd welden alle Gewcbe ded Korpers Hervorgehen fon-
nen, und die Thitigleit von Musfeln und Rerven ift fo
gut an ibre flofflihe Ber{dicdenheit gebunden, wie ed
walhr {ft, daf dle Musfeln nad) Liebig’s Unterfu-
dungen nidit beftehen obhne Rali, dad Hirn und die Ner:-
oen nad) Frémy und Gobley nidt ofne phosdphors
altiges Fett. ‘

Jd vdarf hier nidyt unterfaffen, u bemerfen, daf
Liebfg die Beveutung und fogar die Antvefenheit ded
phodpborhaltigen Fetted im Hivn befampft. ,, Mandye
» Sdriftfteller behaupten ”, Heift e bei Liebig, ,daf
» a8 Fleifh und Brod Phosdphor, die Mild) und Eier
»tin phodphorhaltiged Fett gleidhwie dad Gelyirn ent-
»halten, und daf an dad phodphorhaltige Fett die Ent-
» fiehung, folglid audy dic THatigleit ved Gehirnd ge-
., Eniipft fei.  Daber laffe fidh 3. B. bei Denfern (rweil
» fie viel Phodphor verbraudyen) Fein Ueberfluf an Phos-

!
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, Phor annelmen, und e8 bleibe immer wabr: obhne

© ' Phodphor Fein Gedante 2™)

Liebig besicht fid) bef diefen Worten auf eine Stelle
aug meiner Lehre der Nalrungsdmittel, fiir vas Bolt,

. bie iy Dhicr wortlid) wiederholen muff, weil id) in. ber

gany unpermittelten und untlaven Mittheilung Liebig’s
meinen Gedanfengang nidyt wiedererfennen Fann,  Jd
habe gefagt: ,, Dad Gehirn fann ofne phodphorhaltiges
,r Fett nidt beftehen, das den Phodphor vem Eitweif und
. Zaferftoff bed Blutd verdanft, Hué anderen Grunds
, ftoffen fann fein Phosdphor werben.  Darwm ift e8 cin
, nothwendiger Sdhlug, vaf Fleifd), Brod, Erbfen crs
o, fordetlidy find, mn die @gn&bwng bed Gchirnes zu evs
,halten, und vaff Speifen, bie, wie Fifd und Eier,
pfectig gebilvetes phosdphorhaltiges Fett enthalten, die
, ufubr diefed cigenthimliden Beftanvtheild in dasd
» Ocbirn erleidhtern midffen.  An dad phodphuorhaltize
n &ett ift die Cntftehung, folglidy audy die Thatigleit bed

o Dirng gefniipft.  Dabher fagt man in Spaf, daf ein

o fnger Mann vicl PhHodphor im Gehirn habe. Denn
ptm Crafte wird e8 fein Naturfor{der meinen. Die
o Mifdung eined Werfzeuad Ieidet unter dem Juviel fo
ngut, wie untee bem Juwenig,  Eine iibermdifige Jus
o fubr cined cinyelnen Beftandtheild laffen die Gefepe res
» gemdgiger’ Anzichuna, welde die Erndhruny ver Ges
nwebe bedingen, nidt fo Ieidit befirdyten, wilbrend die
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o Berridtung Ieidet, wenn der Stoff in ju geringem
o Berhiltnif vorhanden ift.  Deshald 13t fichy bef grofen
» Denfern fein Ueberfluf an Phosdphor annehmen. Und
,bennody Bleibt e8 wabr: ofne Phosphor kein Ges
., danfe, 1/ 280) ,
RNidit mir, fondern der Anfdauung, die idy vertvete,
war () e8 fdulvig, auf jene, gewif unabfidtlide Bers
- ftimmelung und BVerwirrung meines Gedanfens durd
den rinfadyen Bergleidy von Liebig’s Worten mit den
meimigen aufmerfjam ju maden, Domnad) ift e8 mir
von Befonderer Widptipfeit Hervorsuheben, baf der von
fiebig bcgonmne Kampf fidh um Worte dreht. , Die
o Biffenfdaft tennt Leinen Beweid ¥, fagt Liebig, , vaf
o ber thicrifde R6rper und die Nabhrung der Menfdyen
»und Thiere Phodphor enthalten, in bcr%otm, wie
o ctiva Sdwefel darin enthalten it~ 2*!). RNun aber
gichbt Liebig su, daf dag Gehirn Phosphorfiure ents
halt 2*2), und wir wiffen ¢ aus Goblep’s Unters
fudungen, dafi dad Gehivn efn Fett fibhrt, das, mit
MinevaliGurcn oder Alfalion behandelt, in Oelfdure,
Perlmutterfettfaure *) und in cine Berbindung ded Ocls
fiiges mit Phodphorfaure **) jerfale2®s). HAlfo
fteht e feft, daf vad Ochirn Phodphorfdure enthdlt, daf
cin Theil dicfer Phodphorfaure dem Hirnfett angehore,

*) Margarinfiure.
=) Phospporglycerinfauve.
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Phosphorfaure ift eine BVerbindung von Phosdphor
mit Sauerfloff. Alfo it vag Hirnfett phosphorhaltig.
A8 id) in meiner Lehre der Nahrungsmittel Yon phoss
vhorhaltigem Fett fprad), Dabe {d mit feiner Sylbe
ettwad audgefagt iber die Form, in welder der Phos-
phor im Fette fledt. Daf nad) Goblep’s neueften
Unterfudyurigen der Phodphor ald eine BVerbindbung yon
Phosphorfaure mit Oelfiif aud einem Fett bed Hirnd evs
Balten yoerden fann, das wufte idy fo gut, wie Liebig,
Aber Liebig, venfe id), wird ed, fo gutwie id), wifjen,
baf damit nod) nidt aufer allen Jyweifel geftellt ift, ob
der Phosdphor urfpriinglidh im Fett ald eine Berbindung
von Phodphorfaure mit Oelfiif ober in einer anderen
Form vorhanden fei, €8 galt einer Cingelheit, iuber
vie id mid) fir meinen damaligen Jwed nidt ju ver-
breiten braudyte, :

Sei bem wic fHm wolle. €8 ift unbeftreitbar, vaf
bag Gehirn cin phodphorbaltiged Fett enthalt, daf e
ohne phosphorhaltiged Fett nicht befteht. €8 ift ebenfo
unbeftreitbar, wenn Liebig fagt: , Aud dben Clementen
» der organifden Kdvper Fann nie Gifen, e8 fann fein
» Sdwefel, Fein Phodphor daraus entftehen %),
Sd darf bier wobl an eine Stelle aud meiner Lehre
ber Nalhrungsdmittel erinnern: ,, Kein Grunditoff lat fid
o einen anderen verwvandeln. Died ift dic gange
o 20fung ved Gcheimniffed. Aud Phosphor wird fein
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o Sauerftoff, aus Sauerftoff fein Koblenftoff, aus Kofh-
olenftoff Pein Stidftoff, aus Stidftoff fein Sdwefel.
» Seine Madht ift in Stande, eine Audnahme von diefer
»RNegel 3u bewirfen. So wenig aud nidtd etwasd ge-
»boren wird, fo wenig vermag eine {hopferifde Kraft
. o 0e8 Qorperd Eifen in Wafferftoff oder Ehlor in Calcium
30 vertvandeln.” 2%%)

Liebig felbft fagt e8 mit fo viel Worten: , Die
» ®ebirn: und RNervenfubflany enthalten eine mit einem
» Fette ober einer fetten Sdure gepaarte Phosphorfaure,
, Die legtere sn Theil in BVerbindbung mit einem Al
o fali 2%) Sy wiederhole: Die PHodphorfaure befteht
aug PHhosphor und Sauerfloff. Die Formbeftandtheile
be8 Gebirnd onnen fid nur mit Hiilfe fened phodphor-
haltigen Fettd entwideln, Liebig giebt ju, daf das
Hirn der Sig der Gebanfenthatigleit ift, , vaf die Wir-
,fungen bes8 Gcehirng im BVerhaltnif fehen miffen ju
o ver Maffe ded Gehirng’/ 27), Und alfo obnc Phoss
phor fein Gedante.

Dad mag gentigen, um hier von vomI;crein bas
Bovurthell zu gerftdren, ald wenn 8 gleidygiiltig wdire,
aug weldem Stoff vag Werfzeug ded Denfend befteht,
um die BVevridtungen ded Hirnd zu erforfdhen,

3d Dhabe im vorigen DBrief gany allgemein ben
DBeweis gefibrt, daf Mifdung, Form und Kraft eined
Korpers fidh) immer gleidzeitig verdndern, Die Widytigs

U4



370

Feit bes Gegenflanded mag 8 rveditfertigen, wenn i
bicfen Sap tm cingelnen Fall fiir dad Gchirn einer
Befonveren Priifung unterwerfe,

Wenn der éae, baf- Mifdung, Form und Kraft

~etnander mit Nothwendigheit bedingen, daf ihre Bers
dnderungen alleseft Hand in Hand mit einander gehen,
taff eine Berdnderung ded einen Glicdd jededmal bie
gamy gleidyzeitige BVerdnverung der beiden anderen un-
mittclbar vorausdfept, aud) filr vad Hirn feine Ridytiys
Peit Dat, .dann  miiffen anerfannte ftofflidde Berdndes
rungen bed Hirnd einen Einfluf auf bad Denfen iiben,
Und umgefehre, vad Denfen muf fidh abfpiegeln in den
foffliden 3ujtdnden ded Korpers.

Stofflidhe Beranverungen bed Hirng iiben einen Cins
fluf auf dag Denfen,

Der vorderfle und grofte ABfHnitt ved Schirng bes
ficht aud 3wef, durdy efne tiefe Spalte Yon einander ge-
trennten Hdlften, vie Heive vercnigt ungefdhr die Geftalt
ciner Halbfugel haben, wdilrend jede cingeln eigentlidh
bie Form ved Bicrteld efner Kuyel befipt. Sie heijen
tropbem qrofe Daldfugelt ved Hirnd,

Wenn in briven vicfen HalbPugeln eine Sntartung fatts
findet, dann braudyt vi.felbe HAufig nur einen befdyrints
teren. Maum  cingunchmen, um Sdlaffudt, Geiftes:
fdwdide oder vollftandigen BIovfinn 3u eryengen.

Das Hirn ift von eincr weiden Haut dberyogen,

T -
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welde einen grofen Reidithum an Blutgefdfen befipe.
Anf dicfe weide Haut folgt nad) aufen cine fehr jarte
Spinnwebenhaut, welde aus wei Blattern befteht.
Enolidh {ft bie Spinnwebenhaut nad) aufen von ciner
britten faferigen Diille umgeben, die umter demn Ramen
_ ber Barten Hirnhaut betannt ift.

3wifden den beiben Bldttern der Spinmwebenhaut,
bie ebenfo am Riidenmarf vorhanden find, ju weldyem das
Bebhirn bie unmittclbare Fortfepung bilvet, ift cin Saft
porhanden, den man Hirnridenmarffliffigleit nennt.
Dicfe Flaffigleit Pann fid) in RKrvanfheiten dibermagig
vermehren.  Folgen des unregelmdfigen Juftanded find
Berftandes{dvidie, Detdubung.

Oft gerrcifien in Hirn Blutgefife, fo daf eine bes
tradytlide Menge Blut in vie Hirnmaffe ausdtritt. Das
fft ber Haufigfte Fall beim fogenannten Sdlagflug. Bere °
Luft be8 Bewuftieind ijt cine fehr befannte Folge diefer
franfhaften Berdnderung.

Hirnentyiinvung befteht in ciner Ueberfiilltung der Blut-
gefage ved Hirng, der cin unvegelndfig vermehrees Ause
fdwigen der Blutflaffigleit nadfolgt. Der Jrrivahn,
ver fid) in wilben Reven audtobt, ift der Ausdrud ver
Hientrantheit. Dad Jrrfcin in Nervenficbern und andeven
Leiven dicfer Art geht and dhnlidyen Urfadyen Hervor.

Renn der Herzfdlag fo weit gefdoddt wird, daf
cine Ofhnmadyt entfteht, dann wird bem Hirn ju wenig

‘ 24.
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Blut gugefiihre. Darum begleitet Bewuftlofigleit efne
pollformmene Ohnmadit. Dad Hirn Enthaupteter fHivbt
in Folge ved Blutverluftes in furer Jeit ab.

Sauerftoff, den wiv beim Athmen aufnehmen, ift
sur vidtigen Mifdung aller Werfzeuge deg Korpers er=
forverlidy, Rein THeil aber verfpiirt den Mangel an
Sauerftoff im Blut fo rafd) wie dad Behirn, Wenn
bag Hirn nur aberlidhes Blut enthdlt, wenn hm nidt
bie ndthige Menge [dlagaverlidhen Bluted ugefiihet
wird, ftcllen fid Sinnedtdufdungen cin.  Lopfidmer;,
Sdywindel, Bewuftlofigheit find gevwdhnlide Folgen.

Thee ftimmt vad Urtheil, Kaffee ndbrt die geftals
tende Kraft veg Hirnd, Wir Eennen in diefem Fall vie
ftofflide Verdnderung nidht, welde dad Hirn erleivet.
Rir twiffen aber, baf der Hunger, der auf nidhts Ane
" beres gegriindet ift, ald auf cinen mangelhaften Eriap
ber verlorenen Blutbeftandtheile, unluftig uc Avbeit,
reiybar, aufribrerifd, wahnfinnig madt.

Beim Genuf von Wein und geiftigen Getvanfen geht
der Weingeift tiber in’8 Blut und {n dad Hirn 2%%),
Bugleid) find bdie Gefafie ded Hirng, ded Riidenmarts,
der Nerven an den Stellen, an weldyen fic aud dem
Hirn entfpringen, die Gefafe der Hirnhaute mit Blut
tiberfiillt, Die Anwefenheit ved Weingeifted und diefe
Anbdufung ded Blutd im Hirn find die Urfadyen des
Raufdhes.
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Nber ebenfo wie offenbare fiofflide BVerdnderungen
Ded Dirned THatigleit beheveiden, fo greift aud die
Berridtung deg Hirnd durd) die flofflidhen Juftdnde ded
Korperd hindurd),

Dag Hirn und Ridenmarkt find im Grunde genoms
men nidtd Andered, ald madtige Anfammiungen von
Rervenfafern, welde an verfdiedenen Stellen, u Biins
deln und Strangen vereinigt, von Hirn und Ridenmart
geqen bie Oberflide ded Korperd und in die eingelnen

- Werfzeuge deffelben ausdftrallen.

3u den groften Cntdedungen, die auf dem Oebiet
Per Phyfiologie in diefem Jahrhundert gemadyt wurden,
gebort unfiveitiy die Thatfadye, daf in allen Rerven ein
eleftrifder Strom vorhanden ift. Diefe Entdedung haben
ir Du Boid-Repmond ju verdanten,

fn den RNerven haften die BVorgdnge, welde eine
Berkiirzung der Muskelfafern und dadurd) Bewegung
peranlaffen, Die Nerven find ferner die Trager vev
Empfindung im thierifen Rorper. Einoriide, welde
oie Aufenwelt auf unfre Sinne madyt, 1oerden ald Ems
pfindungen im teiteften Sinne ded Wortd durd) bdie
Revven gum Ridenmarf und jum Gebhirn geleitet, In
vem Gehirn Fommen diefe Eindriide jum Bewufitfein,
Reize, die ven Nerven am Uinfreid des Korpers trejfen,
werden erft wahrgenommen, yenn fie der Nery bis jum
Gcelirn fortgeleitet hat.
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Du Bois-Repmond Pat feine berithmte Ents
bedung tabin erweitert, daf jeder Borgang fn den
Nevoen, der fid) fm den TMusleln ald Bewegung, in
bem Hirn al8 Empfindbung fundgicht, von einer Bers
dndevung {m elcftrifden Strom des Nerven beglcitct ift.
Jm Augenblid der Bewegung oder der Empfinvung ers
Teivet der Strom nad) Du Bois-Reypmond’s cbenfo
fdbarffinnig audgevadyten, al8 grindlid) und erfolgreidy
ausgefilirten Unterfudyungen cine Abnahme,

Nun aber bewirft der eleftrifdie Strom iibevall cine
demifdye Wimvandlung dev. Lefter, die er durdfept. Der
elcftrifhe Strom ift fonar in Stande, Waffer u gers
fegen, alfo diefenige Berbindung, in weldyer die Grunds
floffe, der Wafferftoff und Saucrfioff, bdie fdroffften
Gegenfage, auf's Jnnipfte mit einander verbunden find,
Folglih muf aud) in den Nerven mit dem clebtrifdhen
Strom eine hemifdye Winwandlung Hand in Hand geben,
Und jeder BVerdnderung im elcfivifdyen Strom muf cine
ftofflidhe Berdnderung im Nerven entfpredyen,

Dag Hirn it cine Anfammlung bewegender und
empfindender Fafern, Alle Borgdnge der Cmpfindung
und Bewequng find von ciner Abnahme ded Nervens
firomg und demnad) aud) voa einer demifden Umfepung
be8 Stoffs begleitet.

Mit Cinem Worte: Die Nerven pflanyen flofflide
Berdnverungen ald Empfindungen yum SGehirne fort,
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Berfdiedene Formen der Hirnthdtigleit evtheilcn dem
verfdiedenfien floffliden Bewegungdvorgingen ved Qors
perd ihr Geprdge,

Gemiith3bewequngen beherrfden den Durdymefjer der
feinften Blutgefafe, der Haargefafe ded Antliped, Wic
erblaffen vor Sdred, weil die baargef&ﬁc ber Wangens
haut eine-Berengerung evleiden, in deven Folge fic yoeniger
rothed Blut filhren, Umgelehrt errveitern fidy die Haar-
gefafe ved Gefidtd, wenn wir glithen vor Jorn oder
errdthen vor Sdham,

Wenn vad Auge gldnyt vor Freude, fo ift 8 praller

mit Sdften gefiilit, Bon dbem ftarfer gewdlbten Augs
apfel, von dem ein grofever Abfchnitt aus der Augens
Boble hervorragt, wird melye Lidyt guriidgeyworfen; der
Auzapfel glanyt aus demfelben Grunve, der audy dem
Kinvevauge feinen licblidhen Glany verleiht,
~ 8n eince freuvigen Erregung wird die Jahl der
Pulsididge in der Minyte vevmehrt, wdilrend umyes
Tebrt ein ploglider S Yhred ven Puld verydgern, ja jogar
einen augendlidlidhen Stilltand ved Hevyens, eine Ofyns
wmadit ergeugen fann,

So verdndern Gemilthsderwegungen dfe Mild der
Mutter, - Die Erinnerung an ledere Speifen bedingt
vermebrte Speidelabonveruny. &Hhon vie Alten wuften
¢8, vaf dbie Lcber bei [eidenfhaftlihen Wallungen ded
Gemiiths cine widtige Rolle fpielt. Aerger ereuyt
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Gallenergiiffe. Wehmuth, Sdhmery, Freude, Mitleid
vermefren die Abfonderung ver Thrinen, Und e8 hat
fdwerlidy Jemand feine Jungfernrede gebalten, ofne
baf ihm ein vermehrter Drang jum Harnlaffen und
Bldahungen die Aufregung feined Hirnd ald einen Fdrper-
liden Suftand fﬁ[;!ﬁat madyten.

Wenn wir endlid) in Folge angeftvengter Gedantens
arbeit hungrig werden und dabet, wie Davy und pon
Barenfprung beriditen, die Cigenwdrme eine Steiges
rung erleidet 2*°), fo fann bad nur durd) einen befdhlen=
nigten Stoffivedfel erflart werden. Hunger {ft ein
fiyeres Angeihen efner BVerarmung ded Blutd und der
Getvebe, einer Berdnderung in der floffliden Mifdung,

bie fid) in ben Nerven bid jum Gebirn ald Emypfindung
’ fortpflanst. Jene Berarmung erfolgt nur durdy eine vers
mehrte Aus{deidung und namentlicy durdy eine Junahme
der ausgehaudyten Koblenfdure, Somit muf die Bers
brennung im RKorvper gefteigert fein, Und daf beim
Denten aud) die Warme erhdht wird, das ift vie Probe,
welde die Ridytigleit unfrer Rechnung beftigt, wenn
wir die vermehreen Audgaben bded Korpers von der
Hinthatigleit berleiten. Der Gedante em)cift fid als
eine Bewegung ved Stoffs.

@8 dnbert fid) aber nidyt blof die ‘D?(ftbung bed Hirns
mit feiner Thatigleit. Der Cntwidlung ded Denfend
entfpridyt aud) der Bau ded Werfyeugd, Und e8 ift
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vollfommen ridtig, wemm Liebig fagt: , Die Wir-
o fungen ded Gebirnd miiffen fm Berbaltnif fehen ju
o er Mafje des Gchirng, die medanifdyen Wirfungen
o 31 der Maffe der Mustelfubftany.” 2*7),,
Sommervring, der beviimtefte Jerglicberer des
menfdliden RKorpers, den Deutfdland Hervorgebradit
Bat, derfelbe, deflen Name beim Bolf {don durdy feine
Freundfdaft mit Georg Forfter einen guten Klang
hat, entdedte dad widtige Sefep, daf vad Hirn bed |
Men{dyen tm BVerhdltnif su der Maffe der Kopfnerven
grofer ift, al8 bag Hirn von irgend einem Thicr, 2°°)
An {hrer Oberfladye find vie Halbfugeln ved grofen
GOehirnd in jablveide, mebhr oder weniger wulftig her-
vorragende Halbinfeln eingetheilt, welde durd) Furdyen
von einanber getrennt werden, Diefe Halbinfeln haben
einen unregehndfiig gewoundenen Berlauf und werden
Dedhalb ald Hivnwindungen beseidnet,
_ DBel den Affen, aud) felbft bei denen, weldye dem
Menfdyen durdy die Ausbiloung fhrer geiftinen Fabigleiten
am nidften ftchen, find die Hirnwindungen regelmdpiger
geftaltet, bie Dalbinfeln Haben auf den beiden Halbfus
geln ded Hirnd eine viel grofere Achnlidfeit der Umriffe,
“fie find weniger 3abhlreid), ald betn Menfden. (Tie-
dbemann.)

* Unter ben Thieren find diefenigen, welde im Naturs
suftand gefelliy Ieben, tvie die Robben, Elephanten,
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Plerve, Rennthiere, Odfen, die Sdhaafe und Delphine
durd) die grofe Angahl und die Unregelndfigbeitihrer Hivns
windungen ausdgescidnet, (Cuvier und Laurillard.)
Jebe Halbfugel ved grofen Gehirns (aft fidy in fiinf
Sappen eintheilen, Gin mittlever Lappen it ndmlid
‘umgeben von einem pordeven, einem Dinteren, efnem
oberen und einem unteren. Der vordeve liegt in der
Stirngegend, der hintere in der Gegend ved Hinterfopfs,
ber obere entfpridit dem Sdheitel, der untere der Sdldfe
bed Sd)dvels. Die vier Lappen, welde den mittleren
umgceben, befigen, feder eingeln, drei Hauptwindungeu,
¢Gratfolet.) 2 ‘
Der Menfdy, der Orang-DOutang und der Ehimpanfe
Befipen aud) Windungen auf dem mittleren Lappen. Bei
allen tibrigen Affen ift der mittlere Lappen durdiaus glatt.
Gratiolct, dem wir diefe Angabe verdanfen, hat
fid fiberhaupt in der neueften Jeit auf'd Eifrigfte bes
miiht, genaue Unterfdhiede ywifden dem Hirn ved Mens
fdhen und dem der hodft entwidelten Affen angugeben,
@r Hebt e8 namentlidy hervor, vaf beim Menfdyen,. wie
beim HAffen, aufer ven DHauptwindungen Ueberganyss
wintungen vom Hinterhauptslappen gegen den Sdeitels
Fappen verlaufen, Beim Menfdjen find 3wei von diefen
Windungen grof und oberflidlid. Sie fiillen eine fents
vedite Furdye, die beim Ajfen den Hinterhauptslappen
pom Sdeitellappen trennt, volljtindig aud, Durd
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biefe Clgenthiimlidleit it dbag DHirn ded Menfdhen dews
Hirn aller Affen entgegengefept. ”’)‘

Bor den Hirn der Affen ift das ved Menfdhen auds
geseidinet dburd) die Orofe feined Stirnlappensd. Je
hober tic Affen fichen, defto madytiger it ver Stitns |
Tappen entwidelt, Seine Grofe weidt jurid gegen die
ped Sdyeitellappens und deg Hinterhauptlappend, wenn
man fidy) in der Reihe der Affen nady abwdrts bewegt.
(@ratiolet.) '

Lad Riidenmark geht durd) das verlingerte Mark
in bag Gchirn iiber. 3wifden vem Ridenmmarf und
bem grofen Gehirn, iiber dem verlingerten Mark liegt
bag fleine Gehirn, ’

Betm Menfdyen it das Fleine Gebhirn vollftindig
tberdedt Yon den Halblugeln ded grofen Gehirns.

Je baher cin Thice in der Thierreihe fteht, je mchr
¢ fid) durdy feine CEntwidlung dbem Menfden ndahert,
brft\o vollftdndiger bededt dad grofe Gehirn vdas Fleine,
€dyon bei den Affen vagt nad) hinten ein fdmaler Rand
teé Fleinen Gcbirnd umter den Halbfugeln ved grofien
Hirné frei hervor, Selbft der Ehimpanfe und der Orang-
Outang unteridyeiven fid) hicrvurd) in fehr beftimmter
Reife pom Menfdyen 2°%),  Aule andere Thiere, unfere
Haudwiederfiuer, der Od)3, vad Sdhaaf entfernen fidh
in vicfer Hinfidt weiter yom WMenfden, Die grofien,
Dalbtugeln befipen jeverfeitd eine Hoble, die fogenannte
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Seitenfammer, welde fidh beim Menfdyen in ein hins
tered, Blind endigendes Horn, die fogenannte fingerfors
mige Grube fortfept. Diefe ﬁngn’fbrmige' Grube fehit
sugleidy mit ven Hinterlappen allen Thieven mit Auss
nabme der Affen. Dad Hirn bed Odyfen ift vyon dem
bed Menfdyen in feinem Bau fehr wefentlidh verfdyicden.

Das Gefep, nad weldem dag Hirn um {o hoher
entwidclt ift, je weiter die Halbfugeln ded grofen Hirns,
bad Fleine bededend, nady binten ragen, hat Tiebes
mann vor mehr ald fiinfundoreifig Sabtcn audy aus der
Bilvungsdgefdidhte ded Hirnd ded Menfdien ertviefen.
Bei ver Frudt im Mutterleibe ift vas Heine Gehim evft.
im fiebenten Monat vom grofen iberrwdlbt. 2°4)

Sdon Leuret hat darauf aufmertfam gemadyt, daf
bie Cntwidlung ver Halbbugeln ded grofien Gehirng im
Berhdltnif jum Heinen widptiger ift ald die der Wins
bungen. Und ebenfo evtheilt Gratiolet nady feinen
neueften Unterfudungen der Grofe des Stirnlappens den
Borrang vor ber 3ahl und ver Unregelmdpigleit ber
Rindungen, Crft wenn bei zwei Thieren die Halbs
tugeln ved grofen Hirnd vas Heine gleidveit nad) hins
ten iiberragen, wenn die Stirnlappen in beiden gleidy
" entywidelt find, werden bie jal)lrcid;cn und unvegels
méfifgen Windbungen entfdeivend fiir cine Hohere Ents
widlungsftufe,

Die Affen, und namentlidy die Halbaffen, befipen
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ber Wallfijdy. Aber bie allgemeine Form ded grofen
Hirnd, dasd bel den Affen dasd Eleine Gehirn nady Hinten
viel weiter fiberdedt, und die Grife ded Stirnlappensd

* ftelien bag Hirn ded Affen dem des Menfden viel néber.
(Qeuret.)?*®)

Hievaus erflart e fidy auf gany natirlide Leife,
Pafi man die Entwidlung ded Hirnd von Menfdyen nidyt
Iebiglid nad) bem RNeidythum und der Unvegelmagigteit
Der Windbungen beurtheilen fann, Nur wenn die gange
Beftalt des Dirns , wenn die Cntwidlung der Border:
Tappen in 3twel gegebenen Fallen durdyaus gleidy ift, wird

" man die Windbungen s3um Maafftab erleben viicfen. E8
begriindet alfo dburdaus feinen Cinwurf gegen dagd fletige
Berhdltnif swifden Bau und Denffraft, daf bei Cre-
tinen Gebirne vorfommen, bdie eine auffallende Anzahl
von Windbungen jeigen. Dazu fommt nody, daf inneve
Gntartungen die Boryige der Windungen veid)lidy auf-
tviegen fonnen.

Gin fehr Heined Gehivn ift héufig mit Geiftesjdwdidye
ober it BIGdfinn verbunden. Und wer die Bilver Fennt
von BVefal, von Shalefpeare, von Hegel -und
@othe, ver hat e8 fid wobl fdon, lingft als Uebers
seugung feftgefept, daf eine hobhe, freie Stirn, die einer
mddytéigen Entwidlung der Stirnlappen entfpridt, den
grofen Denfer verrdth. Aud) diefed Gefep wird nidyt
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baburd) umgeftefien, baf ein Hirn mit grofen Stims
Tappen in feinen iibrigen Theilen mangelhaft entwidelt,
arm an Windungen, vegelndfig in der Furdyung beiver
Palbtugeln fein fann, Dann wird die Ueberlegenheit
ber Stivnlappen durd) andere Nadytheile verdedt, und cd
it dedhald durdausd nidt unmdylidy, dvaf hinter einer
grofien Stirn ein f{dwades Werfyeug der Gedanken
wobnt. ‘

Runmehr fann ed nidt vathfelhaft fein, vaf bel
Thieven vie geiftige Thatigfelt um {o tiefer finkt, fe
weiter man it tem Meffer die Halbtugeln ded grofien
$Hirnd von oben nady unten abtrdgt, Man Hat enthirnte
Bagel durdy Binftlide Fiitterung linger ald ein Jahr am
feben crhalten, Die Biloung ded Blutd und der Ges
yocbe bleibt moglid, Aber dic Thiere verhalten fidh
gang flumpf gegen vie Cindride der Augemvelt. Dasd
Bewuftfein ift fpurlos verfdrounden,

Gbenfo wie wir mit Cinem Auge fehen, mit Einem
Olre hiven fonnen, fo fonnen wir aud) mit Einer
Palbtugel venfen. MPMan Hat bei Menfden in Ciner
Halbfugel ves grofen Gehirnd Cutartungen gefunden,
ofne baf bdie Gevanfenthatigleit hicrdurd) mertlid ges
fidrt gewefen war, MMan beobaditet vad GleiHhe an
hicren, denetv man cine der bedden Halbfugeln wegs
gefdnitten hat, HAber trogdem [rivet vag Bewuftfein.
Die Thieve {dreden leidter auf.
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Fiir Liebig’s Sap, daf , die Wirfungen des Ge-
»Birng i Berhdltnif fehen ju der Maffe ded Gehirng”,
verdient e8 alle Beadytung, daf nad) Peacod’ s Wd-
gungen bag Hirn ved Menfdyen bid in dad fiinfund-
gwangigfte Jabhr fn Getwidite junimmt, daf e8 fid) bis
etwa jum fiinfyigften Jabhr auf gleider Hke erhdlt, um
dann im hohen Alter wieder Hedeutend abjunchmen 43),
RNur audnabhmséweife behdlt dag Hirn bei Greifen die
Rraft ve8 Manncsalters, gany ungebrodyen fdwerlidy
femal8. BVon Newton, der finfundbadtzig Jahr alt
gevoorden ift, wiffen wir, dafi er in feinem Hohen Alter
eine unglfidfelige Bejdydftigung mit dem  Propheten
Daniel und der Dffenbarung ded Johannes trich. Die
Offepbarung ded Johannes ald Spiclzeug in der Hand
bed Crforfders der Gefege dev Sdwere! Die Kraft ift
fo unfterblidy wie der Stoff:

@8 Bat nidt die mindefte Betweistraft, daff man
nidt fmmer bei Gciftesfranten cine fofflidhe Entartung
be8 Gehirnd nadweifen fann, Tad fypridt fo wenig
gegen dag unaufloglide Land greifden Hirn und Ges
banfenthdtigfeit, toie e8 gegen dic Gefcpe der Sdwere
foridt, daf DHunverte von Naturforfdern nic den Lauf
ber Sterne beobaditet haben, Einer dyemifden Unter-
fudung Bat man dad Gehirn von Jrren fo gut wie
nfemald untertvorfen, Und man muf tiffen, wie ju-
fammengefet und verwidelt der Bau ded Gehivnd ft,
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man muf wiffen, daf wir faum iiber eine geograpbhifde
Gintheilung ded Hirnd in benannte Bezivfe Hinaudges
fommen find, um eingufelhen, daf entweder mehr Lennt-
niffe, ober mehr Jeit und IMihe daju gehoren, ald
gewdbhnlid) auf eine Leidendffnung verwandt werden,
um {n ivgend einem Fall behaupten ju diirfen, dag Ges
Birn eines Gciftestranfen fei in feinem Bau und feiner
Mifdung unverfehrt gemefen, Wf)

Unbd dennod) Heft man bei Liebig: ,, Das feltfamfle
nifte...., daf Biele die Cigenthiimlidyleiten ded un-
forperlidhen, felbftbervufiten, denfenden und empfindens
poen Wefend, in diefem Gehdufe, ald eine einfadye
» Bolge von deffen innerem BVau und der Anordnung
o feiner Peinften Theilden anfehen, waibhrend die Chemie
. ven unpweifelhaften Beweid liefert, daf, wad diefe
pallexlegte, feinfte, nidyt mehr von den Sinnen
pwabhrnehmbare (!) Jufammenfepung betrifft, der
» Menfd) identifdy mit bem Och8 oder mit bem nievrigften
,» Thiere ber Shdpfung fein follte.” TWenn Liebig nidt
weiff, bafi bad Odyfendirn in feinem Bau von dem ves
Men{dyen wefentlidy abweidt, fo ift bas dem CHemiler
nidyt ibel ju nehmen. Wenn aber der Chemiler ausfagt,
baf die Anordbnung der Lleinften Theflden im Hirn ded
Odyfen und fm Hirn des Menfdyen die gleide fei, fo bes
Bauptet er etivad mit ber Feder, wasd nur dburd) die Wage
3u evmitteln ift. Niemand Hat e8 aber bisher verfudt,
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ju beftimmen, nady weldyen 3ahlenverhaltniffen dasg Eis
weif, Oelftoff, Perlmutteriett, Gallenfett, dad phoss
phorhaltige Fett und die cinelnen Salze im Hirn des
Odyfen und des Menjdyen vertveten find, MWenn man aber
hicrnad) durdy Wagung forfdt, dann wird man cinen
Unterfdyied in der Sufammenfepung auffinden, gevade
weil der Bau ved Odfenhirnd mit dem ded menfdliden
®chirnd auf Peine Weife vollig ibereinftimmt, Over
glaubt Liebig, die Plangen mit threr mannigfaltigen
Bliithenpradt waven gleidy, weil fie alle Sclftoff ents
Balten, oder weil fie alle den groften Theil ihres Kov-
‘perd aud Koblenfdure, MWaffer und Ammonial aufbauen ¢

Ber{dicdene Stoffe find nidt erforderlidy, um in
swei Werkjeugen ved Kdrperd cine verfdictene Mifdung
3u bewirken; e8 veidit Bin, daf diefelben Stojfe in vers
fdicdenen Berhaltniffen mit einander verbunden {find,
So gut dle fdweflidte Sdaure ein andever Korper ift
alé vie Sdywefelfdure, weil viefe auf vie gleide Menge
Sdoefel cin Mifdyungsgerwidt Sauerftoff mehr enthalt
alg fene, fo gut eine Taffe Kaffee ver{dyicden {dmedt, je
nadydem fic grwei gleid) {dywcre Juderflide oder nur cineg
derfelben in Aufldfung enthalt, fo gut find aud) et
Gchirne ver {dieden, wenn fie Giweif, phodphorhaltiges
Sett over frgend cinen anderen Beftanvthedl in verfdicbe=
ner Menge enthalten.  Und vaf folde Unterfdyicde Yors
fommen, ba8 Bat die Wifienfdaft vorldufig bereits er=

25
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mittelt. Laffaigne fand weniger phosphorhaltiges Fett
in dem Hirn der Kage und der Jiege, ald in dem Hirn
eineg Nferves, Dénid in dem eined adytundfiebzigidh-
rigen @reifed mehr ald. in dem eined zwanyigjidhrigen
Jiinglings 2°7).  Nad Herrmann Naffe ift vas
Gehirn der Frofde vor dem von andberen Thieren
audgezeidnet dburd) feinen Reidthum an Ciweif und
Saljen. 2°%).

Daler ift e Pein Wunbder, wenn Liebig im Wi-
derfprudy mit fich felber {dyreibt: ,, Gewif ift e, daf
,» orei Menfden, von denen der eine fid) mit Odyfenfleifdy
,und Brod, der anbdere mit Brod und Ldfe oder Stod-
o fifd, der britte wmit Rartoffeln fid gefattigt Haben,
,eine ihnen entgegenfichende Sdwierigfeit unter gang
., verfdicdenem Gcfidhtspuntte betradyten; fe nady ge-
. wiffen, den verfdiiedencn Nahrungdmitteln eigenthiim-
p lidhen Beftandtheilen ift Ghre Wirfung auf Gehirn und
o Rervenfpftem verfdhicden’” 2°°),  Und an einer anderen
Gtelle BHeift e8 cbenfo ridhtig, vaf die Nahrung dem
Juftinftaefep und bder Natur entgegen nidht gedndert
werden fann, ,, obne die Gefumdleit, die forperlidhen unbd
,» geiftigen Thatigleiten ved Menfdhen ju gefdlhrden, # 300)

Ratirlidy! Die Mifdung verhalt fidh ju Form und
Kraft, wie die nothivendige und Alled bedingende Grumds
Tage ber Gridyeinungen. Aber davin liegt dasd cigen-

thimlide Berhdltniff viefed Saped ju einer grofen An-



387

~ 3aBl umfrer Seitgenoffen, daf fhnen enttveder die Klarheit
feblt ober der Muth, +vie Tegten Folgerungen deffelben
ohne Sdhen und obyne Riudfidht ansuerfennen. Wie viele
luftige Gefellen Haben {dyon begeiftert in den biblifdyen
Ausdruf eingeftimme: Der Wein erfrent ded Menfdyen
Hery.  Und tvie oft hort man ¢8 von Frauen, von
Riinftlern, von Gelehrten, daf {hr Geift morgens ecft
wady und frifd jum Sdaffen ift, wenn fie Hren Kaffee
genoffen haben. Aber der luftige Gefell, dle Frau, der
Riinftler und namentlidy der @clehrte erfdreden in der
Regel, fowie man jene Crideinung in einen allgemeinen
Sag einfleidet, fa, fie mddten gern der Madyt Hrer
eignen Beobadytung ausweidien, wenn fie ahnen, daf
fie {cIbft bad Diilfamittel liefern milffen, um ven Seift
alg Gigenfdhaft ved Stoffes su erweifen. Der Beobad)-
tung fann man jedod) nidht entflichen. Die Thatfadpe
berrfdyt.

Sinnlide Eindrilde bebingen dle Stimmungsjufiénde
be8 @chirnd. Jd) Habe 8 in meinem jweiten Brief
entwidelt, daf wir aufer den Verhdltniffen der Kdrper-
welt su unferen €innen nidtd anfyufaffen vermogen,
Alle Erlenntnif ift finnlid,

Angeborene Anfdauungen gicht e8 nidt, Dfe Ein-
Beit der Auffaffung ded Tinges filr uné und besd
Dinged an fid ift nidt darin begriindbet, daf bas
Befen der Dinge und dle Gcfege, nad) welden ed fidh

25,
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entfaltet, in cinem Yom Stoff unabhdangigen Gcifte Yors
gebilvet find. Jene Einbeit beftcht vichmehr dadurdy,
vaf e8 iiberhaupt nur Cine Auffafjung gicht, ndmlidy
die Auffaffung ved Tinged, tvie 8 fiir ung ift.

Rir faffen nidtd auf ald Eindriide der Kdrper
auf unfere Sinne. An fid) beftchen die Dinge nur durdy
fhre Cigenfdaften. Jhre Cigenfdaften find aber Ber-
Haltniffe su unferen Siunen.  Und diefe Berhaltniffe find
yefentlide Merfmale,

Man crinnere fid) vod) ver groften, der widtigften
Cntoedungen aller Jeiten, auf dem Gebict der Wiffen-
- {daft, ver Kunft, ded Gcwerbed. Jmuncr war ed cine
finnlide Beobadytung, die gu allem den Anflof gab.
@8 fallt cin in Holy gefdmigter Budiftabe in den Sanbd,
und bie Vudvruderfunft ift crfunden. Newton liegt
behaglid) finnend in feinan Garten; cin Apfel falt vom
Baum; die Cntvedung ded Gefeped der Sdvere ift
gefidhert.  Und diefer Fall wickerholt fid) iberall, wo
mit der Enevedung cin neuer Begriff und nidt blof die
Anwenbung befannter Gedanfen gegeben ift.

Biot hat neulidh gefdricben: ,, Die Mathematifer
Baben cine pellfommene Kenntnif ved Kreifed, obgleidy
fhnen eber tic Natur, nod tic Kunft jonald cine voll-
fommene Kvciglinte gezeigt haben” 3°1), Die Behaups
tung ift turdaus vidtig. Aber cbenfo qovoif feht 8
feft, vap ber Wenfd) die Cigenfdiaften ded Kreijes nue
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durdy cine Rreidlinie im Sande, nur durd) ein finnlidyes .
BWahryeidyen entveden fonnte, '

Sagt man nun, daf die Sinne niemald das Wefen
ber Dinge ecfaffen Lonnen, fo liegt dad nur an der un=
flaven Borftellung vom Wefen der Dinge, jin der fidy
felbft eingelne Phyfiter gefallen, Die Jvealiften mogen
fid dbamit befdydaftigen, dad Wefen der Dinge mit ciper
Hodytonenden Phrafe ju verdunfeln, _ Dem Naturforfdyer
follte ¢8 Har fein, bafi dbad Wefen cined Dinges nid)s
Andered vorflellt, ald die Summe feincr Eigenfdyaften,

Jeve Eigenfdaft ift ein Berhilmif su den Sinnen,
HAber jeder finnlidhe Eindrud ift eine Bewegungderfdei=
nung, die fid) dem Stoff unferer Sinnedncrven mittheilt,

Der Acther und die feften Theilden eined Kor=
yersd fdwingen, und ed entfteht cin Lidtbildo im Auge.
Sdhwingungen ciner Luftiiule, eincr Saite, eined ge-
fpannten Felled erjeuyen den Shall. Wir rviedyen nur
vicjenigen Stofe, welhe in flihtiyem Sujtande den
feinjten A.adbreitungen ved Gerudydnerven entlany bewoegt
werven,  Die Bowegung geldfter Stoffe wirft auf den
Gefdmaddncroen, Drud, Raubigbeit, Hirte, Wirme,
Kalte find cbenfo vicle Juftinde ved Stoffd, bdie den
Laftnerven nur vevmittelit der Beweguny jur Wabhrnehs
mung fomumnen,

Mit diejer Erinnerung {ft eincr der Yerbreitetften
Jrethiimer wiverlegt, ald wenn bie Cinwirfung auf
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bie hoheren Sinne, auf Ohr und Auge, eine unftoff-
Tidye wdrve,

Wir fehen ein farbiged BJild, Die Nervenhaut ded
Auged erzittert unter dem Cindrud ber Lidtwellen,
Darausd erwadyfen in und gewiffe Borftellungen, Wir
iiben ung im Sdauen pon Kunfhwerfen und wir gelangen
smn Jdeal ded Sdonen, Dasd Sdyone ift Fein fefter und
fertiger Begriff, den dad Hirn ded Menfdyen mit auf
die Welt bringt. Das Sdone laft fid nidht exbenfen, ¢8
Lift fid nur findben, Und gefunden tvird ¢ eben nur
pon den Qunftriditern, die nad) Winfelmann’s Bei-
fpiel dag Kunftwert Hegen mit dben Sinnen, wie der
Naturforfder die Pfange oder dad Thier, deffen Wefen
ev ergriinden, deflen Cigenfdaften er wmfaffen modyte.

Dad Wort beriihrt ung finnlid), LWenn dad Ohr
gedffnet ift, o find wir unter der Madit ded Wortes,
gleidviel ob e8 ung iibervedet oder yum Wiverfprudy
veigt. Das Wort wird allmadtig, wenn die Rede Har
gegliedert an unfern Bildungdftandpunft ankbniipft, fo
baf ed nidt an der Uebung feblt, um den Sufammens
hang der Worte aufzufaffen. Uebung aber ift dagu ebenfo
unerldflidy, wie jur Unterjdeidung ver Tone, um Sefte
halten einer Gefangdweife, jum Belaufdhen der Rolle
Giner Stimme odber Eined Jnftruments in efnem Chor
oder einer Symphonfe,

Unfere Stimmung wird vom Tonfiinftler durd) vidtig
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gerwdblte Gegenfape beherridt. IJft die Empfanglidfeit
fdyon vorher erhoht, fo fann und die Gewalt einer Ton=
{dhopfung bi8 ju Thranen Binveifen, Die Stimmung
bed Hirnd, die durd) dbag Crjittern der Hirnerven er-
seugt wurbe, fpiegelt fidy wieder in anderen floffliden
Suftanden ded Korpers. ,, Die grofie Entdedung”’, fagt
Liebig, ,, vaf die mufifalifde Harmonie, efn feder Ton,
pber dad Hery vihrt, jur Freude ftimmt, fir Tapfers
o feit Begeiftert, bag Merlyeidhen einer befttmmten und
, Beftimmbaren Anzahl von Sdywingungen der Theile ded
, fortpflangenden Mediums ift und damit ein Jeiden von
o Allem, was nad) den Gefegen der Wellenlehre erfdhliefs
,bar ift aus dvicfer Bewvegung, hat die Afuftif *) 3u dem
»Range erlioben, den fie gegenwdrtiy einnimmt.” 302).

Wer wiifte e8 nidt, vaf Geriide Crinncrunyen er=
weden? Die Tafelfreuven begeichnen gany mit Redyt den
ntheil, den man aud) dem Gefdmadsfi nn-aui unfere
Stimmung jufdreiben muf und der bidweilen eine, frei-
lid) dirftige, Ent{dddigung bietet fiir die Langeweile,
bie eine grofe Mableit fe nad) der Gefellfdyaft mit fid
fihren fann, Wenn Ofr und Auge darben miiffen, wird
ble Junge um fo thatiger und folglidh um fo grifer ver
Cinfluf, den fie auf unfer Wollbehagen audiibt, Taft-
eindriide erweden Wolluft und Begierden.

*) Die Lehre yom Shall.
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Obne Ausnahme beruhen die finnlidhen Gindriide und
bie von denfelben abbhdngiyen Juftdinde ded Gehirnsd auf
Bewegungsderfdeinupgen ded Stoffé, die fidh auf bie
Sinnednerven iibertragen,

Unfer Urtheil ift ein finnlides. E8 ift auf finnlide
DBeobadtung geftipt. Weil alle Dinge tiberhaupt nur
find durdy ilre BVerhdltniffe ju cinander, fo ift aud) ver
Gindrud, den cin Gegenfland auf unfre Sinnedwerfzcuge
madit, ein wefentlidhed DMerfinal ded Gegenftandes,

Dadurdy ift dvle Moglidhfcit der Sinnedtaufdungen
nidt ausdgefdloffen. Dad Wefentlide licgt nur davin,
baf e8 nidyt der BVerftand ift, fondern tvicderum ein
Sinnediverfyeng, eine anbdere finnlide Beobadytung,
welde die Sinnedtaufdyung beridhtigt,

3 febe die Luft nidt, id fehe nidht ihren Sauers
ftoff, fhren Waffervampf, ihre Kohlenfaure, Der Laie
fann BHiernady sweifeln an der Kovperlidfeit dec Luft,
an dbem leibbaftigen Beftchen von Saucrfioff, Waffer
und RKoblenfdure in derfelben, Aber dad Eijen roftet,
ywenn 8 foudyter Quft ausdgefept wird. E8 verbindet fid)
mit Saucrftoff und Waffer, e8 wird babei um ebenfo
vicl fdiverer, al8 dad Gewidt ved aufyenommenen
Sauerftoffé und ded Wafferd betrdgt, Der Eijenroft
bewcift bem Auge dag Borhandenfein von Saucrftoff und
Waffer in der Luft, Jedermann weifi, vaf Kodyfaly an
ber Quit feud)t wird. Und ein fchr einfadjer demijder
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Berjudy jeigt, taf dle Luft durd) fhre Kohlenfiure
RKaltwaffer triibt, Tad RKalfwaffer nfmmt um dad Ges
widt der Koblenfdure an Sdwere ju. Koblenfauver
Ralf fallt 3u Boden,

Raffer bridyt die Lidytftrahlen anders ald Luft. Wenn
4@ in cine Taffe einen Kreuger lege und mid)y von der
affe fo weit entferne, daf id eben auffhdre, ben Kreuyer
3u fehen, weil ihn die hohe Wand der Taffe »crbedt,
Pann wird er mir auf ver Stelle wicder fidtbar, wenn
i die Taffe mit Waffer fiille, weil dad Waffer die
Qidytftrablen ftarfer bridyt ald die Luft, ; Hitte i) von
Ynfang an fo ot geftanden, vaf i) ben Kreuger in
der Taffe nidt fehen fonnte, fo Hatte nimmermehr cine
angeborne Anfdauung mid) dagu gefihre, die Antwefen-
Peit ved Rreujerd ju evvathen, Aud) die Bredyuny ded
Lidtd hatte dbag Hirn nidt erbadit. Durd) Waffer wird
der Kreuger fidhtbar,  Diefe oder dlnlide Beobadytungen
fiihrten 3u der Eantvedung der gebrodyenen Lidhtfirahlen,

Bwei RNeihen von Baumen, die bevall gleid) wweit
pon einander gepflanit find, die Sdienen eincr Eifens
bahn jdeinen in grofier Entfernung jujammengulaufen.
Wir beurtheilen dic Grife cincd Gegenftandes, in dem
gegebenen Falle die Entfernung, nad)y der Grofe des
Rinteld, den zwei Linien mit cinander bilven, welde
von ben dquficrfien Grenjen ded Leudytforpers nad) einem
beftimmten Punft {m Auge gesogen werden. LWenn der
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- Rovper, den wir fehen, gleih grof bleibt, dann witd
natirlidy diefer Winfel, den man Geficytawintel nennt,
um fo Fleiner, fe ferner uns der Gegenftand entridt ift.
Darum {deint in cinem langen Saal an dem unfrem
Standpunft entgegengefepten Ende bdie Dede fidh 3u
fenfen, dev Fufboden fidh su hHeben, Ein Bergpfad, aud
ber Ferne betradytet, madyt einen fteileven Cinvrud. Hofe
Thiirme {dyeinen fidy gegen den Beobadyter, der an ifrem
Suf fiebt, su neigen,

Daf aber die Baume und die Sdienen der Eifens
babn in weiter Ferne ebenfo weit aud einander find,
oie in nddyfter Nahe, daf der Saal dberall gleidy hody,
ber Bergpfad minder fteil, ver Thurm nidyt {dyief ge-
neigt ift, vad find alles Thatfaden, die wir nur durd
Beobadytung erfahren fonnten, wenn wiv fie aud) im-
merhin, nadydemn die Beobadytung eimnal gemadt und
burdy baufige Wieverholung verallgemeinert war, in
neuen Fdllen ofhne TWeiteres evfdyliefen,

So lernt bad Kind Entfernungen nur durdy vieled
Greifen und Taften beurtheilen, Ebenfo unficher ers
fennt ¢8 anfangd die Nidytung ded Sdhalls, Und wie
vlel Ucbung erheifdt es fpdter, wenn wir die feineve
Unterfdyeibung von Tonen, von Farben und Maafvers
haltmiffen erlernen follen,

Der cine Sinn crgdnyt und beridytigt den anbeven,
Wenn wiv {dyon einige Glifer Wein geleert haben, find
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wir mit verbundenen Augen nidt mehr im Stanbe,
tothen und weigen Wein mit Sidyerheit ju unterfdheiven.
Mit {chenden Augen nimmt die Junge den Unteridyied
deutlidy wabr.

Aus ver BVerbinbung der finnliden Wahrnehmungen,
aug ver gegenfeitigen Grgdingung der Sinne, aud Be-
obadytungen, bdie unter ver{diedenen BVerhdltniffen, wmit
mannigfaltigen Hiilfdmitteln angeftelt werven, und vor
Allem aus der Ucbung der Sinne geht vas ridtige Ur-
theil hervor, Eine yollfommene finnlide Wabrnehnung
ift ein Crfaffen der Summe aller Cigenfdhaften mit voll-
fommen geiibten, entwidelten Sinnen. Die Summe
aller Gigenfdhaften ift bad Wefen bed Dings,

Die eingelnen Cigenfdyaften eined Korpers find jedody
nidht unablingig von einanver. Jede einjelne Cigens
{daft ift vielmelhr durd) alle andere mit Nothwendigteit
bedingt. Wir haben bied bereitd fiir das gegenfeitige
Berhdltnif von Mifdung, Form und RKraft gefehen.

Wegen bdiefer nothwendigen BVerbintung der Cigens
fdhaften, deren Summe den eingelnen Kdrper beyeicdhnet,
gelingt e8 ung, fiiv die Dinge der Aufemvelt einen all-
gemeinen Ausddrud von beftimmtem JFnhalt ju finven,

®o gicht e8 einen Kdrper, der in Wafjer (68lidh ift,
fidh mit Sduren gu Salyen perbindet, die yom Wafjer
aufgeldft werven, mit Platindylorid einen gelben, wmit
Reinfaure cinen weifen fryflallinifden Nicverfdlag bilvet,
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ber Flamne ded Alfohold cine violette Farbe evtheilt,
Die Swmme aller diefer Eigenfdyaften nennt der Ches
mifer Rali, Cv erbhebt fid) durd) diefe Beseidhnung ju
einem allgemeinen Begriff, ver ihn ohne Weitered an
eine ganje Reihe von cingelnen Beobadytungen erinnert,

Hicrher gehort die gange Thatigleit ded befdyreibenden
Raturforfders. Wir begegnen yum Beifpicl yoei Thicren,
bie in allen Merfinalen mit cinander dbeveinftimmen, aber
dburd) Cine minder augenfallige Eigenfdiaft von cinander
abiweiden. Daraud madyt man yoci Acten, Man Fennt
ein indijded und ein javanifded Nadhorn, beive davurdy
ausgeeidynet, vaf fie nur ein Horn haben auf der Haut,
welde den Nafenfnodyen bevedt. Aber dad {indifde
RNashorn Bat eine glatte Haut, wdihrend die der javas
nijen Art mit furgen Hodern bededt ift. Wegen jener
Ucbereinftimmung in den ibrigen Eigenfdaften vereinigt
man beive Arten in Eine Gattung. Der Gattungdbegriff
ift in dicfem Fall die Swmme einer gewiffen Anzahl von
YBeobadytungen, die, von der Haut abfehend, auf die
3ehen, die 3dbhne, die Audwidyfe an der Nafe Ridficyt
nehmen und in diefen Gcbilden cine allgemeine Ucbereins
ftimmung der Gigenfdiaften cracben, Mit dem Tapir
und dem Klippdadd Hhat dad Nasdhorn unter Anderen
fieben Badenydbme jeverfeitd im Oberfiefer und Unters
Biefer und vag Fehlen ver Gallendblafe gemein. Tapir,
RNasghorn und KIippvadyd werden hiernad) ju ciner Fas
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milie vereinigt,” Nady ciner dhnlidhen Uebereinftimnung
der Merfmale wifden diefer und mehren andern Fa-
milicn ift die Ordbnung der Didhduter aufgefiellt, ju
welder der Eloephant, vad Sdwein, tad Flufpferd
gehoven.  Und indem alle Actenr diefer Familie mit ahl-
reidyen anderen die Eigenfdaft theilen, daf fie lebendige
Junge gebdren, bdie aus den Jigen der Mutter Mildy
al8 erfte Nabhrung faugen, erfheben wir und ju dem nody
allgemeineren Begriffe der Klaffe ber Saugethicre,

Der Begriff ift fomit nidyts Andeved, ald cine Summe
gemeinfamer Merfmale, deren Jahl die Weite oder bie
Grengen ded Begriffd beftimmt,  Je weniger Merfimale
ben Begriff ufammenfegen, defto mehr eingelne Korper
fallen in dag Bereidy deffelben, Wenn die dbereinftim-
menten Cigenfdyaften, deven Summe den Begriff auss
madyt, fchr jablvcid) find, dann wird der Begriff um
fo enger. So entfichen Begriffe Hoherer und niederer-
Orbnung.

Auf diefem BWege werben aber alle Begriffe gebildet,
audy die allcrabgejogenften. Wir nennen alled, wad
Bewegung ved Stoffé hervorruft, Kraft.  Die Bildung
eined folden Begrifis hat aber nur dann cinen Werth,
wenn der Begriff die wirllide Welt der Erfdheinungen
bedt,

" Oft muf man ¢8 horen, vaf der abgezogene Begriff
nur fm Berftande gegeben fel, daf der Begriff ald
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foldyer nidht in die Erideinung trete. Wer diefen Glaus
ben theilt, ver ift fid) iiber die Beveutung, iiber die
Gntftehung ded Begriffé ebenfo wenig flar, wie fene
Naturforfder, die iiber dad Wefen der Dinge gribeln.
Man braudt nur feftsubalten, daf der Begriff ecine
Summe von Merfmalen beseidynet, dle mebhren Dingen
gemeinfam find, um fidh ein fiir allemal vor hoblen Bes
fpicgelungen u fidern und ven Begriff in' jevem Falle
Teibhaftig bethatigt ju fehen.

3d gelange jum aligemeinen Begriff ved Stoffs,
wenn ih bdenjelben von allen Eigenfdaften entflcide,
burdy weldye fidh der eine Stoff vom anderen unterfdeis
Pet.  Dann blciben immer nod drei Eigenfdyaften dbrig.
Der Stoff it {dwer, der Stoff erfhillt den Raum und
ber Stoff ift der Bewegung fahig.. Obne diefe Eigens
fdaften befteht ber Stoff nidit. Aber alle Korper befigen
bicfe DMerfinale. 3 darf daber nidyt fagen, daf der
Stoff, begrifflidh) genommen, nidy befteht; id) mup viels
mebr fagen, er befleht dberall,

RNadydem ¢8 uns gelungen ift, die Summe der Cigens
{daften cines Dinged in ihrer nothroenvigen Berbindung
‘ 3u crfennen , find yoir aud) im Stande, durd) die Kennt-
nif einiger Cigenfdhaften die brigen ju erfdlicfen.

Begegnet der Chemifer einemn Stoff, der mit Wein-
faure efnen weifen fryftallinifdhen Nieder{dhlag giebt, der
in furzen diden Navdeln an der Wand ded Proberdhrs
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dend Baftet, einem Stoff, der auferbem mit Platin-
dlorid einen gelben Pryftallinifdyen Nieverfdlag liefert,
bann weif er, vaf er Kali vor fid hat. Er weif vann
ofne Weitered, daf ein Stoff vorliegt, der fidh n
Waffer Idft, der ju den Sduven eine innige BVerwandts
fdhaft befipt, der mit allen anorganifden Sduren in
Waffer leidyt 1o8lide Salze bildet, ber der Alfoholflamme
eine violette Farbe ertheilt, Kury der Chemiler erfennt
burd) gtwei over drei @igenfdaften ein ganged Dugend
umd mefr andere Merfinale, die mit Nothwendigleit an
fene awei oder drei gefniipft find.

Auf viefe Shlufifolgerung, welde die RKenntnif der
nothwendigen Berbindung bder einjelnen Eigenfdiaften,
bie Fefigfeit ded allgemeinen - Begriffé vorausfept, ift
bic gahge Lehre der demifden Prifungdmittel gegriindet.
Man nennt eine folde Probe daralteriftifd), vwenn das
Merkinal, das fie ur Crideinung bringt, Hinveidt, um
auf alle ibrige Gigenfdaften einen Sdhluff u erlauben.
Wenn die Chemie nidt ald Handwerf betrichen wird,
bann fept fie bei allen ihren Thatigleiten eine der tiefften
und gewandteften Amvendungen allgemeiner Begrijfs-
beftimmungen voraus, Wie der Mathematif, fo fann
man audy der Ghemie, wenn aud) nad) efner anderen
Seite hin, nadyrihmen, daf fie eine vortrefflide Scdule
beg Denfend hildet, eine Sdule, welde den einfeitigen
Joealidmug tiberall ju Sdanden madit.
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Gingelne Knodyen eined vorweltlihen Thiers, bdas
nidht mehr zu den Bewohnern der Crde gehort, waren
fiitr Guvier hinreidend, um den ganyen Bau ded Thiers
gu erfdliefen. Quvier Tehrte den Knoden ald den
evfabrungdmmdfigen Ausdorud Fennen fiir ein Gefeg der
Form, bad ju den iibrigen Korpertheilen den Sdliffel
bietet.

@8 (ft aber falfd) 3u fagen, baf dad Gefe die Form
baut, daf der Leid gefdaffen wiirde von der Jdee. Jmn
Gegentheil, vad Gefep ift abgeleitet aus den erfahrunygss
gemdaf beobadyteten Formen,

Das Gefep ift nur der Hirzefte, der allgemeine Aus-
brud fiir die Ucbercinftimmung vieler taufend Erzdh-
Tungen, Dad Gefep hat nur gefdidtlihe Gultigleit,
€8 verdollmetfdhyt die Eridheinung, e8 bannt ven Bedyfel
ver Crideinungen in cine furge Formel, bindet die
€ummen dev Cigenfdaften an cin Wort, aber 8 vegiert
fie midht. Nie und nimmermehr ward dad Gefey vor
ber Cr{deinung crdadit, ¢8 ward in der Crideinung
gefunbden, :

e beffer wir ¢8 verfehen, in der Kdvperwelt, in
per Natur und in Kunftgebilven ju lefen, dejto reidher
find unfere Gedanfen,  Denn der Gedante ift der Iebens
bige Ausdrud ded Gefeged, Wenn wir dev Welt, welde
bon den Sinnen erfdloffen ward, nadfinnen, dann jengen
wir die Jdee, Firwahr, ver freht nod) fehr im Anfang
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feined Denfens, der mit Liebig von der Jvee glaubt,
- baf , Niemand 1wciff, von wo fie flammt” %), RNur
baraus, vaff Liebig dicd nidt weifp, (G5t e3 fidh er=
fliren, vaf Liebig dad cine Mal fpridht von , der
,» Diilfe ves gottlidhen Funfend von oben, welder gendhre
sourdy Religion und Gefittung die Grundlage aller
» geiftigen Beryollfommnung ift#, um dad anvere Mal.
u flagen, ,0af in dein Jnftinft cined Sdaafd over.
» Odfen mehr BWeidheit fid) fund giebt, ald in den Ans.
,ordnungen ved Gefdydpfed, welded fcltfamer Weife
» Bdufig genug fid) al8 dag Ebenbild ved JInbegriffs aller
»O@iite und BVernunft betradytet,” 3°¢)

Urtheile, Begriffe und Sdluffolyerungen fiillen die.
gange Sunme unferes Denfend aud, Die Scdluffolse-
rung ergiebt fid) aud dem Begriff, der Begriff aus vem
Urthedl, dad Urtheil aud ver finnliden Beobadytung.
Aber vie finnlide Beobadytung ift vie Anffaffung desd
Ginbruds ciner ftofflidhen Beweguny auf unfere Nerven,
der fid) bid in vad Gchirn fortpflanst,

Der Gcdanle ift eine Bewegung ded Stoffs,

Sehr ridtiy hat Karl Bogt gefagt: , Cin feder
» Naturforfdyer voird wolhl, denfe idy, bei einigernaafon
ofolgereditem Denfen auf vie Anfidt fommen, daf alle
oiene Fabigkeiten, die yir unter dem Namen der Seclens
o thatigleiten begreifen, nur Functionen der Gchirnjub-
» ftang find; oder, win midy cinigermaagen grod hicr auds

26
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o judriiden, daf die Gedanten tn demfelben BVerhiltniff
» etva 3u dem Gebivn ftehen, wie die Galle ju der Leber
»ober der Urin su den Nieven” 3°%), Der BVergleidy ift
uangreifbar, wenn man verfteht, wohin Bogt den
Bergleidungdpuntt verlfegt, Dasd Hirn ift jur Crzen-
gung der Gedanfen ebenfo unerldflid), wie die Leber jur
Bereitung der Galfe und die RNiere jur Ab{deidung des
Harnd, Der Gedanfe ift aber fo wenig eine Fliffigleit,
tvie die Warme ober der Sdall. Der Gevante. ift
eine Bewegung, eine Umfepung ved Hirnftoffd, bdie
Gevantenthitigleit ift cine ebenfo nothoendige, ebenfo
unectrennlidye Cigenfdaft ved Gehirng, wie in allen
Jillen die RKraft dem Stoff ald innered, unverdufer-
lided Merfmal funesvobnt. €8 ift fo unmoglid, vaf
ein unverfehrted Hirn nidyt denft, wie ed umndglidy ift,
baf der Gevante einen anveren Stoff als bem Gebirn
al$ feinem Trdger angelhore.

Unfer Denten, unfere Gemithéberegungen und unfere
Leiden{daften werden durd) finnlide Tindriide geyeugt
und gendhrt. A8 Erfap der Todesftrafe ward einmal
von einem Gclehrten Eingelhaft im Dunfeln mit wadys-
verftopften Ofren vorgefdlagen. Dasd wdre der Gipfel
ber Berfolgungdfudt, den bad Jahrhundert erftiegen.
Gingelhaft, mit Abfperrung der Sinne verbunden, ift der
fludriirdigfte Geiftedmord, den e gicht,




Wennsehnter Brief.
Der Wiille,

Db dag Blatt einer Pflanze eivund oder rvautens
formig, ganjrandig ober ficderfpaltig ift, ldft Jeders
mann ablhdngen von Urfaden ver Entwidlung, ju yoels
den fid) dbie Geftalt ded Blattd ald eine nothiwendige,
von jeder Willfidr unabhdngige Folge verbdlt, '

Wenn ed eine Biene giebt, die ihre Eier mit Rofen-
bldttern, eine andere Bienenart, weldye diefelben mit
Blittern desd wilven Mobns bevedt, wdihrend eine dritte
fie mit Steindyen ummauert, wenn wir hdven, daf bei-
nahe jede Spinnenart ein andered Getvebe fpinnt, wenn
ber femming von SPandinavien feinen Borrvath in
einem Bau auffpeidpert, der nur aud Einer Lammer
Pefteht, wabhrend der Hamfter einen vielfammerigen Bau
verfertigt, tann {dreibt man bdiefe Wirfungen einem
Snitinftgefepe ju,  Audy Hier wicd eine Folgeriditigkeit
svifden Urfadie und Wirfung ugeftanden, die felt-
famer Weife fdon oft dazu veranlaft hat, vem Thier,

26,
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wenn aud) nur augenblidlidy, cinen Vorjug vor dtem
Menfdyen cinjurdumen, yeil der Jnftinft vor viclen
Berirrungen {dipt,

Der Menfd) fteht dber dbem Thiere, weil er das
Snftinktyefep “erfennt, »Die Belannt{daft mit diefem
»Oefep ”, fagt Liebig, , erhebt den Menfdyen in Bes
o dichung auf eine Hauptoerviditung, die er mit dem
o Thier gemein Pat, dber die vernunftiofen Wefen und
o aeodhrt {hm in der Regclung feiner leibliden, feine
» Beftehung und feine Fortdauer bedingenden Bebiirfs
pniffe cinen Sdup, den vad Thier nidyt bevarf, weil
»in diefem die BVorfdyriften ded Jnftinftgefepes weder
o ourd) Sinnenveiy, nod) durd) einen widerfirchenden,
o vevfchrten Willen beherrfdht yoerden,” 300)

Bugleidy soird der widerfircbende, verfefhrie Wille als
hodifte Gabe ded Menfdyen gelobt und alg die Eigens
{daft beseichnet, von yeldher alle fittlide Borziige und alles,
wasd dem Menfdyen beilig ift, Hergeleitet werden maiffen.

Jir die nicdberen Stufen bed Willend gicht man
deffenungeadytet ju, daf fie Menfdien und Thicren ges
mein find, und lange war die Cintheilung belicht, nady
weldyer fid vie Thieve von den Pflangen durd) willfir-
Tide Bewegung unterfdeiven follten. wijden Menfdyen
und Thieven blieb dbann nur der Unterfd)ied, daf fene
turd) einen Hdheren Grad ded Bewufticing vor vicfen
audgezeidhnet feien.,
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Tas ift degn aber das Bewufitfcin ober, um vas
ftolze Wort ver Sdyule ju gebraudyen, jened Selbfibe-
wuftfein, dad den WMenfden jum Konig der Erve er-
heben foll ® -

Stofilide Beivegungen, die in dben Nerven mit elebtri-
fhen Stromen verbunden find, werben in bem Gebivn
al8 Empfindung walrgenommen, Und diefe Empfindung
ift Selbftgefihl, Bewuftfein,

Sn vem Sdyulunterridyt iiber bas Denfen wird fired-
famen Ropfen die Auffafjung gewohnlid)y bdeshald er-
fdert, weil fid) vie Sdule nidt daju verfichen fann,
vie Bildung von Urtheilen, Begriffen und Sdliiffen an
ber bejichenden, frifden Bicklidfeit su entivideln, So
twenig ed gelingt, fo eifrig befirebt man fid dody, dem
Sdyiler cinguimpfen, taf er feine Blide wegiwenden
muf vom griinen Baum, daf er vad Denfen abzichen
muff vom Stoff, wn ja vedyt abgesogene Begriffe ju bes
fommen, mit denen dad gequilte Gebirn in einer Schats
temoclt fid) bewegt,

Gcrave fo gebt ¢8 mit den in ver Sdhule gangbaren
Borftellungen vom Bewuftfein, Da foll fidh nur der
Lchrling nidpt beifommen laffen, daf e8 ein einfadyes
Berhdltniff gebe jwifdyen Bewuftfein und Aufentvelt,
Der Menfdy, Heift e8, hat die Fahigleit, fein Jd ald
ein Grfennended den duficren Gegenfidnden entgegengus
fepen, und varin liegt bas Sclbftberwupticin, dag ven
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Penfdyen dber alle Thiere avelt, Died aber ift nod
vicl ju Har, Die Klarheit darf nur {deinbar fein. Und
jept wird ver Gegenfap ywifden dem Jd) und dem Ding
an fid mit allen Fegen aus der alten Runpelfammer
von der WirflidyPeit abgesogener Begriffe behangt, Nur
gar u haufig wird dad Jiel erreicht, den flaren Begriff
in e(n‘gcmil)tcs ®eheimnif u verivandveln, oder, deuts

lidy gefprodhen, dem armen Sdhiiler

»witd von alle dem fo dumm,
» A8 ging' ihm ein Miiplrad im Kopf ferum.“

»Und in den Sdlen, auf den Banten
» Bergeht ipm Soven, Seh’n und Denten.

Dic gange Sadye ift fonnenflar, wenn man fie nidt
mit Qunft verdunfelt. Das Ding an fidh {ft nur mit,
ift nur durdy feine Cigenfdaften, durdy feine Berbhalts
niffe su anveren Dingen, durdy feine Eindriide auf meine
Sinne, Der venfende Menfdy ift die Swmme feiner
Sinne, ie vad Ding, das er beobadytet, die Summe
feiner Cigenfdyaften ift, Darum ift die Erienntnif des
Menfdyen durd) vie Sinne befdyranft. Aber dicfe Sdhrante
um{dlieft vas volle Maaf ded Dinged, weil dag Ding
nur mit Ginem gleidartigen Maaf jugleidy gemeffen
werden fann. Anvere Gefhopfe finven anvere Swmmen.
Der Menfdy ift durdyaus in feinem Redyt, wenn er fid
um tie Crfenntnif, wie fie fm DHicntnoten ved Infcfts
ober im Hirn etwaiger Dondberwohner fid) fpiegelt, nidt
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fimmert. Der Menfd) ift bereditigt u fagen: Das
Ding an fid ift vad Ding fir midy.

Offenbar fept die Empfindung ein BVerhaltnif unferer
Sinneswerlyeuge gu den Dingen voraus. Nod) beftimm:
ter: die Cmpfindbung ift ein BVerhaltnif der Sinne ju
ben Dingen. Und damit ift ed iiberhaupt gegeben, daf
wiv unfer Jd) den eimvirfenden Dingen entgegenfepen.

Dag Selbfiberuftfein ift nidts Anvdered, ald die
Sabigteit, die Berhdltniffe der Dinge yu und ju empfinden,

Je baufiger unfere Sinnednerven den Eindrud ftoff-
It'd)ﬂ; %ﬂbegungeh erlitten, je meby wir gehort und
gefehen, beobachtet und geurtheilt, begriffen und er-
fdhToffen Haben , je veidher unfer Denfen, defto lebhafter
wird der Gegenfag gwifdhen dem Jdh und dem Ding auffer
und.  Die Ucbung hebt bad Bewuftfein, Dad Bewufi-
fein wadft mit der Crfenntnif. ©8 befommt um {o deuts
lider dag Geprige eined urfprimglichen Cingelwefens,
je fddrfer die finnlide Wahrnehmung fidy gliedert.

Darum geht vie Entwidluzg ded Bewuftfeind Hand
in Hand mit der Cntwidlung ded Denfensd. Dad f{ehen
wir in der Reilhe der Thicve und in ven Lebensdaltern ved
Menfden. Dasd Kind lebt in den erflen PMonaten beis
nalie unbeswouft, ohne Erinnerung feiner Suftinde und
der Dinge, dvie auf daffelbe einwirfen. Bei Thieven
und Menfdyen it dad Bewufitfein nidt der Art, nur
dem Grade nad) perfdyicden.  Und diefer Unterfdhied fann
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uncemeflidy grof, er fann freilidy aud gan'; auferordents
lidy flein fein, Jmmer aber wird 8 Gelehrte geben,
bie, wicGondorcet von den Doctoren ju Boltaire’d
Beiten {dyreibt, der Furdyt lcben, baf, wenn die anges
borenen Anfdauungen wegfallen, der Unterfdhied 3wwijdhen
fhrer Secle und der der Thieve nidyt mehr grof genug
fein werde, 307)

@8 bevarf der Haufig wicderholten Cinwirfung, um
bie Cmpfinduny al8 flarcd Bewuftfein feftzuhalten,
Dag Bowufitfein lauft jevod immer auf Empfinvung
hinausd. Wir fpredyen dem Thier Bewwuftfcin ab, wenn
¢ auffydrt gu cmpfinden,

Alfo ergicht fid) aud) dad Bewuftfein ald cine Cigens
fdhajt veg Stoffs.

Dad Bewuftfein Hat feinen Sip nur im Gchirn,
weif nur im Gehirn die Cmpfindung jur Wahrnehmuny
fommt. Das Bewuftfein fehlt, wenn dag Gehirn Fein
Blut mehr enthdlt oder weun cine Ueberfiillung wmit
fdwarzen adberlichem Blut feiner regelndfigen Thatigleit

-cine Gremge fept, Ocfopfte Thiere und Eathauptete
Baben feine Cmpfindung und Fein Bewuftfein, trop der
cigenthiimlich sufammenvirfenden Bewegungen, welde
hicre nad) ver Kopfung vollfiihren Fonnen, 30%)

Jobert dbe Lamballe hat firylid cine Hodft
merboiivdige Beobadytung gemadit an cinem Maddyen
von cinigen gwangig Jabhren, bei weldom durd) ciuen
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Drud auf den oberften Thell ded Ritdenmarld dicfed
®cbilve in feinem ganjen Berlauf unthitig geworden
war. Sowobl die Bewequng wie vasd Taftgefihl war
vollftindig geldhmt in allen Glicdern und am Stamm,
Aber das Bewuftfein war erhalten. Anfangs fonnte das
Maivddyen nody leife fa und ncin fagen, bald dbarauf nidyt
mehr, obgleid) e8 deutlidy die Lippenbewegungen vor:
nahm, welde dad Ausfpreden jencr Wirter evfordert,
Die Kranfe ftardb nady einer halben Stunde. 3°°)

@8 tann fomit vag gange Ridenmart in Unthatigleit
verfept werden, ofne daf tad Bewufitfein leivet,

Aus dem Gehirn und Riidenmart entfpringen an
verfdyicdenen Stellen RNervenbiindel, die an ihrer 11r-
frrungsftelle gewdbhnlidy entweder nur empfindende ober
nur bewegende Fafern enthalten, Jn den mittleren
Theilen der Nervengebilde, dad heift im Hirn und
Ridenmarf, aber aud) in' viclen Stimnren der Nerven,
nadypem fie eine gowijfe Entfernung von dben mittleven
Theilen erveiht haben, legen fid) bewegende und empfins
bende Fafern didyt ncben cinanber,

Ginvriide, die eine Empfindung Hervorrufen, . mtbm
pon dem Umbreid ded Korpers nady Ridenmarf und
Hitn geleitet, Die cmpfindenden Fafern Ieiten vidlinfig

" gegen die wittleren Theile,

Jn den mittleven Theilen der Rervengedilve dbertrdpt
fih ber Reiz, der eine empfindende Fajer getroffen hat,
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ouf cine bewegende, Unbd fnbem biefe fhre flofflide
Berdnderung nad) dem 1llmfreid ves RKovperd in bie
Musteln fortpflangt und die WMustelfafern jur Vers
’ firsung vevanlaft, fagt man, die bewegenten Fafern
Teiten vedhtldufig.

TMan begeidmet alfo die Leitung von der Mitte gegen
ben Umbreid ald redtldufig, die yom Umbreid gegen bdie
Mitte al8 viidldufig. Obgleidy die Leitung in der Wirks
Tidfeit fiir die empfinvenden Fafern gewdhnlidy rid-
liufig, fir die bewvegenden rvedytidufig ift, Dat dodh
Du Bois-Repmond neulidh den Bewweid gefiihre,
baf forwohl in den betwegenden, tvie in den empfindenden
gafei‘u bic Leitung nady beiven Seiten moglidy ift. 21°)

Trifft nun ein Rei; eine empfindende Fafcr am Um=
Freid bed Rdrperd, vann wird derfclbe ald eine floffs
Hide Berdnderung in die inncven Theile der Nervenges
bilve fortgepflanst.

Hierbei find aber ywei Falle moglid, Cntiweder dew
Reiy wavr der Avt, daf er ald Cmpfindbung in vas Ge-
hirn fortgepflanst wurbe, und wir werden ungd feiner
Bewufit. Over die fofflide Berdnderung wird 3war nad
. Riidenmart und Hirn fortgeleitet, jedod) ohne ald Gms
pfindung im Hirn jur Wabhrnehmung zu fommnen, ohne
bafi wir uné feiner bewufit werben,

Jn beiden Fallen fann die Refjung der empfindenden
Fafern bewegenden Fafern mitgetheilt werden. Sind
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toir und, bevor tie BVewegung vollzogen wird, des Eins
druds im Gebirn bewuft, bann nennt man die Letwe-
gung eine willfivlide. Dagegen bejeidnet man fie als
eine iibevtragene Bewegung im engeren Sinne *), wenn
bie Fortpflanung von der empfintenten Fafer auf die
Bewegende gefdyicht, ohne da ber Reiz ald Emypfindung
betvufit geyworden ift, oder bevor dicd gefdhal.

Wir begegnen jum Beifpicl einem Befannten; fein
-Bilo madyt die Nervenhaut ded Auges erzittern, die floffs
lihe Berdnderung plangt fidh) in tad Hirn fort, wir
erfennen den Ereund, und tvir griffen, naddem twir
ung ved Cindrudd bewufit geworten find, durd) foge-
nannte wilfirlide Bewegung., Dagegen denfe man i
n einer Gefelifdaft die Leute um den Tifd) verfammelt,
G tritt Jemand ¢in, der ein Mitglicd ded Kreifes fennt
und begriift, Dicfer ermiedert den Gruff mit ettvad auf-
falligen SBemgungen.‘ Und unwillfiivlidy, unbewuft bes
ginnen wir durdy dhnlide Bewegungen mit u grifen,
Das ift eine ibertragene, eine fogenannte unwillfirlide
Bewegung.

Beive Arten von VBewegung find aber niditd sweniger
al8 fdarf von einander abgegrengt, Jm Lidyt vevengert
fid) ba3 Sehlody der Regenbogenhaut im Auge, wikrend
e8 fidy im Dunfeln erweitert, Wiv Figeln Jemand fm

*) Reflexbewegung.
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Sdlaf, und er madit abwehrenbe Bewegungen ofneé
aufjuwadyen. Cin flarfer Knall {dredt einen Sdlafens
ben auf, ind mandmal erfihet -cv erft nadher, daf
Qirm ihu tedte, Das find alles iibertragene, unbewufte
Bewegungen, die vollfilrt werven, nod ehe dad Lidyt
ober Dunfel, der Kigel ober der Knall ald8 Cmpfindung
peutlidh wahrgenommen sourden, Aber man 3ahlt e
audy su den iibertragenen Bewvegungen, daf wir niefen,
fwenn viv in die Sonne fehen, vaf wir dad Augenlied
gewaltfam fdhlieffen, wenn cine Miide vder ein Gandforn
in'$ Auge fliegt, daf wir laden, wenn wir wadend ges
Figelt werden. Und body find died alled bereits Ueber-
ginge ju der Bewufiten und willkirlichen Bewegung.
Wir find ung veg ftarfen Eindruds ves Sonnenlidyts,
ber veijenden Wirfung der Miide und ded Kipeld haufig
eBer Bewuft, ald toir jum Niefen, zum Blingeln, jum
Ladien geswungen werden,  Je unevwarteter wic Jes
manben Fipeln , Defto fiderer Tadyt er, Ddefto fidherer er=
folgt alfo bie Uebertragung auf die Nervenfafern, weldye
beim Ladyen Bewegungen ver Antligmuseln vevanlaffen.
Die leptgenannte Cr{deinung verdient cinen allges
incinen Ausvrud. E8 wird ndmlid) in allen Fallen wmn
fo Teidpter: ein Reiy von empfindenden Fafern auf bewes
genbde iibertragen, fe mehr bag Bewuftfein in den Hinters
grund tritt,  Deshalb entleeren Kinder in ber Nadyt viel
Ieidyter al8 bei Tag den Harn, dedhalb crleiven Mans
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ner im Sdlaf Samenverlufte, ohne davum 3u tviffen.
Und wiv fonnen alle moglide dbevtragene Bewegungen
an gefopften Thieren vicl Teidhter Hervorrufen, ald et
foldyen, die mit dem Gchirn dad Bewuftfein nod) bes
figen, Frofde, vie gelopft find, fpringen auf dem Tifdh
herum, ywenn man fie in cine Sdyiifjel mit Waffer bringt,
erheben fie fid haufig auf den Rand, Stiide eined jer-
fdnittenen Aald hipfen aud bem Keffel,

Um e$ mit cinem Wort ju fagen, pwifden der foges
nannten willfirlidhen und der ibertragenen Bewegung
Defteht Fein andever Unterfdyied, ald der, dafi ver Reiz,
welder Bewequng erjeugte, mehr oter weniger, oder
an der duferfien Grenge aud) gar nidyt, jum Bewufitfein
fam, Nidt dadurd) werden yir unsd ded Reizes bewufit,
taf cr pon cmpfindenden Fafern auf bewegende ilibers
fragen wird und in Folge dejfen Bewegung hervorruft,
fondern dadurd), bafi die enmypfindende Fafer den Eindrud
beg Reized b3 jum Ort der Empfindung, b8 jum

Gchirn mit gehoriger Starfe fortpflanyt.

Wenn die Uebertraguny durd) Emypfindung deutlidy
bewufit wird, dann nennen wir die Bewegung eine 1ill=
firlidye.

Aber dicfe Bewegqung ift wie jebe andere mit einer
Berdnderung de8 cloftrijen Stroms in Musfeln und
RNerven verbunden. Du Boid-RNeymond, dem vasd
gange @cbict der widtigen hicrher cinfdlagenden Ents
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pedungen gehort, hat bewiefen, daf in dem Hrm, den
wic jufammengichen, ein eleftvifder Strom von der
Hand gegen die Sdulter geridytet ift. IJn der Regel ift
biefer Strom im vedyten Arm ftarfer al8 im linfen, '1)

Der cleftrifhe Strom,. dev cine Ablenfung der Mags
netnavel Herporbringt, und jeine Bevdnderung entftchen
nur in Folge flofflidher Suftdnde der Nerven, welde
durd) Reize, durd) finnlide Cindriide Hervorgebradyt
“werden,  Olne eine folde Berdnderung in den RNervens
gebilden, und gwar im Hirn, Ffommt cine willfirlide
Bewegung nidt 3u Stande, :

SJene Berdnderung fommt aber Yon aufien,

Die Beranderung fieht ald Wirfung in geradben Ber-
Halnif gu dem Reiz, der ald Urfadie einwirkt.

Aus diefem burdhaus beweifenden Grumde ift die
Betvequng nidt der Ausdfluf eines fogenannten freiem
Willend,

Der Wille ift viefmehr nur der nothwendige Auss
brud eined durd) duficre Cintvicfungen bedingten Jus
ftanbed des Gebirng.

Gin freier Wille, eine Willendthat, die unabhdngig
tdre pon der Summe der Cinfliiffe, die in jedbem cins
aelnen Augenblid ven Menfdyen beftimmen und aud) vem
Madytigften feine Sdyranten fepen, beftcht nidt.

Jd Habe abfidytlidy eincn Bewoeis gefiihrt, ohne Didh
erft durd) WahrideinlidFeitdgriinde vorjubereiten over
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meine Aufgabe gu erleidtern. Jept will i zeigen, daf
alle Gintwiirfe abprallen an der RNidytigleit jenes Bes
weifed, id will ben Bedenfen {hren Stadyel nehmen, idy
will vor Allem ausfiihren, daf i) mit den obigen Sdgen
nidtd Neued Iehre, fonvern einer Ueberjeugung Worte
Teihe, die melr ober minder Flar, mehr oder minber
gerne von der gangen gebildeten Menfdyheit getheilt wird,

Den meiften Menfden wird ed fdhwer , fid die Naturs
nothwendigleit ihred Dafeing und ihrer Handlungen flar
$u madyen, weil fie nidt bevenfen, daf jeder Eindrud
auf Ofr und Auge eine tdrperliche Eimvirfung, eine Be-
wegungderfdeinung ift, welde ftofflide Beranderungen
nad fid gieht, wocil fie iberfchen, daf jeder Trunk, fever
Biffen dbas Blut und damit die Nerven perdnvert, daf
fever Quftsug, jede BVerdnderung ded Dunfifreifed auf
bie Hautnerven einyoivft und diefe Wirfung fortleitet bis
fn bag Hirn.

Gin Freund, ver und bewillfommnet, der durd) Leid
oder Freude unfere ThHeilnahme crregt, durdy cine vevs
traute Mittheilung unfer Urtheil , unfere Begriffe, unfeve
Sdlufifolgerung fpannt, beherefdt und Hivnund Nerven,
Dasd ftammelnde Kind verficht nur den Ton der Worte
und anfangsd felbft diefen nidyt, e8 freut fidy und Tadyelt
- iber den ernflen Ton dber Stimme tvie lber den {ders
genben,  Almdlig lernt e8 die Worte ju Borftellungen
verbinden und die ftofflide Berdnderung in feinen Nerven
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pflangt {id fort in a8 Hivn, fo daf e urtheilen und
Antheil nchmen muf,

Wir Tefen ein guted Bud, Dad Nadydenfen iiber
eine treffende BemerFung {ft eine ebenfo nothwendige Folge
ber Gindriide, die das Auge erleivet, wie dasd Sdauers
gefiihl, vad und bei erhabenen, ergreifenden Sdilve-
rungen eined grofavtigen Unylids befallt. Darum dens
fen wir and) nidt durdy cine Willendthat, Wir twerden
febr allndlig durd) die Sinne sum Denfen erzogen. Dasd
Kind muf fdon oft etwas gefehen over gehort Haben,
bevor e8 die cingelnen Eindride mit cinander vergleidt
und 3u eimem Urtheil verbinvet. Nody fpdter greift es
Pag Gemeinfame rvcicr und mehrer Urtheile jufammen
gum Begriff. Sulept lernt ¢8 nad) Begriffen fdliefen.

3n fddner Gegend find i angevegt. Wenn der

" @indrud madtig ift, wenn cin armer Bervohner fumpfiger
Zhaler die Alpen befteigt, wird er gleidfam fid felbft
entriffen und vergift Stunden, Tage lang alle friihere
Berhaltniffe sur Aufentoclt, Die Stimmung ift die nothe
wendige Folge, fie ift die gany verhiltnifmagige MWir-
fung der finnlidhen @ingriffe.  Und audy ver Didyter Lann
feinem Sdaffen nidt befehlen,
~ Gine Mufif crwedt Schufudyt, Banille, Cier, Glih-
wein rufen Begicrren wady, cin dunfler, wolfenfdwerer
Himmel, waffergefdwdngerte Luft driidt ung nicder und
raubt ung die Sduclifraft yur Arbeit,
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Und wann find wir jemald obne den Einfluf fid
unablaffig drangender, oft zablrcidy auf ung einflivmen-
ver Eindriide, die in floffliden Bewegungen aufgelen ?
Wie unendlidhy oft greifen die Wirfungen durdy, fo Ieife
Sdattivungen in einander, vaf wir und der einzelnen
Bevingung nidht beywufit werden, die dody, wie ein vom
Bogen entidofener Pfeil, fidy fort und fort bewegt big
an bad 3Jicl, dad neuer BVerdnderung Urfprung ift ¢

Sm Winter, nad) Gewittern, auf Hohen Bergen er-
frifdt und die Luft. Aber im Winter und auf Hohen
Bergen Hat der Sanerftoff eine antere Bowegung ald
im Thal und in der Sdywiile ded Sommers. Sdhon-
~bein nennt folden Sauerfioff ervegt und fand feine
Menge grofer im Winter, auf Bergen und nadydem cin
Gcowitter die Liifte gereinigt Hat. Der denfende Bafeler
Forfdyer Ichrte den legteren Ausdrud wortlid) verfichen.
Denn jener vom Lidyt evvegte Saucrfioff zerftort die ov-
ganifdyen Berbindbungen, bvie ald flidtige Giftfoffe die
Luft perverben, und nativlidy, fe reidylider er vorhanven
ift, defto vollftandiger. »

Faulende Leidname fonnen die Luft verpeften, Wi
merfen ¢8, yoeun toiv in die moderige Luft einer’ Kirde
fommen, die nody vor sicmlid) furyer Jeit ald8 Begrdb-
nififtatte im Gcbraud) war, Jn eingr Stadt, die inner-
Dalb ihrer Mauern Kivdhofe befipt, bemerft die Nafe
den Faulnifgernd nidgt. Aber diefelben Stoffe, die wir

27
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in grofer Anfammlung riedyen, gehen nidtsdeftorveniger
in Quft und Waffer iber. Sfe dufern {hre Wirfung
auf den Rorper um fo unfehlbaver, al8 fie in Quft, in
Waffer tie alleruncridflidfien Ledingungen ded Lcbend
vergiften. Denn wad in grofice Menge die Luft vers
yeftet, dad bovt nidt auf, fie su verderben, weil bie
Wirfung auf dic Nafe gefdwadt wird, Und Niemand
fann beftimmen, tvie oft die Ausviinftungen eined Kirdys
bofd im warmen Sommer Faulficber erzeugten. RNie=
mand fann ed mit Siderheit wiverfegen, wenn ihm ein
Dritter bie Meinung Gufert, daf Kirdhofe in einer
Stadt tas Denfen verydgern. JIn WMaing Heift ein hody
Ticgender Theil ver Stadt nod) Heute die goldne Luft,
weil v im Jalre 1666 von der Peft verfdyont blieb.,
Wir find in cinem Meeve Freijenver Stoffe vom
Augenblid der Jeugung an. Und fdhon dasd ncugeborne
Kind ift ein Crgebnif zahlecidher Urfadhen und nimmer
rubenver Sdwanfungen ded Stoffd, dad nidt etwa -ans
getorene Anfdauungen, aber fertige Anlagen mit auf vie
Relt bringt, an welden vicle Gefdlediter gearbeitet
~Baben.  BVom Bater ded Urgrofvaters an bid auf feinen
Bater ift Befal cinem Gefdledyite audgeseidhneter Aerste
entfproffen, und aud) der Bruder ded Begriinders bder
Berglicocrungéfunde ded Menfdyen war von ciner fo
unwidcrfichliden Neigung sur Naturwiffenfdaft getries
ben, vafi (hn vie Aeltern nidt ur Redptdgclchriambeit
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3u pwingen vermoditen %), RieHI Hat in feinem Tehr-
reidyen Budy iber die biivgerlide Gefellfdaft erft Firzlid
baran erinnert, daf ,man gerabe ju einer Jeit, wo
pman am meiften iber den Gcburtdadel fpottete, dem
» Stammbaum Scbaftian Bady’é mihjam nadge-
»foridt hat; cine lange, ftolye Ahnenveihe der Fernhaf-
» toften Qunftmeifter fam ju Tage, und mit Redyt {dyried
pman diefem Finftlevijden Geburtdabdel ein gut Theil
nder ausieidnenden  Cigenthimlidfeiten bes feltenen
»Manned 3u.#2'%),  Und wie leidt liefen fidh dicfe
DBeifpicle vermehren!

So {ft der Menfd tle Summe von Aeltern und
Amme, von Ort und Jeit, von Luft und Wetter, von
Sdall und Lidt, von Koft und Kleidung. Sein Wille
ift vie nothwendige Folge aller jener Urfadien, gebunbden
an ein Naturgefes, dag wir aud feiner Cridyeinung ev-
Tennen, wie ver Planet an feine Bahn, wie die Pflanze
an ten Boven. ' ,

Wenn ung Jemand anrcbet und wir antworten Hm,
wenn ein Sdmer und trifft, fo daf wiv aufidreien,
tann ift bag Wort, bvasd wir fpredyen, der Sdyrei, den
wir audftofien, mit Nothwendigleit crzeugt vurd) An-
tede und Schmery. Aber auds wenn wiv nidht antworten
magen, yoenn e3 und gelingt, den Sdyrei Ju untervdriiden,
ftcht vie Wirfung in geradbem Berhdltnif ur Urfadye,
welde fie Hervorbringt, '

27.
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RKein Wort (ft irviger, ald daf wir nady Belicben
ben Sdmery rulyiy ertvagen oder turd -eine Bewegung
nady aufen vervathen fonnen. Wiv beiffen auf die Lip-
pen, fdneiven fragenhafte Gcfidyter, ftampfen mit dem
~ Guf auf, Heben die Augenbrauen, wir wimmern, flagen,
fdyveien ober verzichen feine Miene, alled fe nad) dem
Grad bed Sdymerzes, fe nad) dem Grad der- Reizbar-
Teit, die wir einem gegebenen Reiy entgegenzufepen haben.
Dad RKind fdyreit nie obne Urfade. €3 Hat Hunger,
Unluft oder Sdmerz. Die Unluft mag von einem un-
befricvigten Berlangen oder von Unmvoblfein herftammen,
immer entfpridht die Bewegqung ded [dyrcienden Kindes
genau der fofjiliden Urjade, bdie Hunger, Unlufi,
Sdymery bedingt.

GCine ver hodften Thaten freicr Willendbeflimmung
fdeint gegeben, twenn der Naturforider cinen Berfudy
anftellt. Aber der Berfud) it Folge cined Gedanfensd
wnd der Gevanfe cine Bewegung ded Stofjé, welde
folbft vic Folge ciner finnliden Walhrnehmung ift. War
die finnlide Wahrnelnung genau und fo volftindig,
wie fic uberhaupt geiibten menfdlihen Sinnen moglid
ift, dann wird der Gedanfe ridtig, ver BVerfud) ver-
niinftig, und iie jeve gute Antwort auf cine verninftige
grage a3 Crgebnif ves BVerfud)3 cin braudybares fein.
Denn wie man im Leben Eenntnifreidhe und fammlunyss
ftarte Menfden junddft an ihren verftanvigen Fragen
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afennt, fo wird die BVernunft ved Raturfor{ders vor-
gugsdweife vurdy die BVerniinftigleit feiner Verfude ge-
meffen.  Aber der Berfud) ift nothwendige Folge feiner:
Cntwidlung. Der Berfud) ift aljo fein Ausdrud ciner
- unabhingigen Willendrequng; der Drang jum Berfud
gehordyt vichnehr eincm feften Gefege, vad alle geiftige
Ehatigkeit an flofflide Juftinde bindet.

Man wird mit Redyt bemerfen, daf der BVerfud
nidit blof von der Cntwidlung ved Naturfor{dyerd ab-
hangt, fondern in fehr wefentlidher Weife aud) von den
Mitteln und Werfjeugen, veren er jur Anfcllumg ded
Berfuds Bcbarf.’ Denn vad Gothe’ fde:

»Undb wad fie Deinem Geift nidt offendaren mag,
Las ywingft Du ihr nidht ab mit Hebeln und mit Shrauben,#

ift nur vidtig in vem Sinn, ver fo eben umfdyricben
ourde, Hebel und Sdyrauben niigen allervings erft,
woenn voraudgeqangene finnlidie LWahruehmungen dem
Hirn. bed Menfdyen einen verniinftigen Gedanfen offen-
bart haben. Aber ofne Hebel und Sdyrauben, obne
Jint unv Kupfer und Platin, ohne BVergrofcrungsylad
und Meffer, und vor affen Dingen ohne Maaf und S¢-
widt vermag ver forfdenve Gevante nidtd. Nun liegen
freitidy vicie Mittcl und jene Entwidluny ded Natur:
foriders gar Baufix in verfdicdenen Hianden. Damn
Bleibt der Gcdanfe cine Jeit lany cin Wunidy , ohne jum
Billen crftarfen u fonnen. Bald aber wberfliyelt die
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Gntwidlung deé firebfamen For{ders den Standpuntt
besjenigen, der die Wage hat und den Tiegel, obne fidh
#frer 3u Bedienen. Die Cntridlung wird ein Mittel,
bie Werkzeuge gu crwerben, Entwidlung und Werfycuge
fihaffen ben verniinftigen Berfud) ald unausbleiblide
Folge ibrer Bereinigung.

Neve und Styl, Berfude und Shluffolgerungen,
Wohlthaten und Berbredien, Muth und Halbheit und
Berrath, fie alle find Naturer{deinungen, fic alle fichen
al8 nothwendige Folgen in geravem Berhdltnif su uners
Laflidyen Urfadyen, fo gut wic bad Rreifen bed Erdballs,

Man fpridt von gefdidtlider Wahrheit, von vidtes
rifder QLebenstrene, und verwirft einen Roman, cin Ge-
‘bid)t, dag den Charafter feined Helben von unvidtigen
Borausfepungen ableitet, Solde Sdopfungen fehlen
gegen vie Gutividlungsgefepe der Menfdbheit.  Sie leiften
ben Forderungen der hddften Wahrheit, der anerfannten
Folgeridtigteit von Urfade und Wirfung fein Geniige.
@8 ware Unfinn, von didterifder Wabhrheit ju rcden,
wenn dag Wollen ded Menfdien lodgebunden twire von
ben Sdranfen urfadlider Bevingtheit.

Darum ift. e8 durdyausd unvidtiy mit Liebig su bes
haupten, dafi ,, bie moralijdhe Natur veé Men{dyen ewig
o Dicfclbe bleibt,” 3'4) , Diefelbe Raffe”, fagt Pridary,
pwelde su Tacitus Jeiten jiwifden Siimpfen in eins
ofamen Hoblen wobhnte, Hat Petersburg und Mosfan
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o 8ebaut, und bdie Nadfommenfdhaft von Abnen, die
» Menfdenfleifd und Fleine Fidytenfridite veryehreen,
pndbrt fid jept von Reid mit Tranben ober Weizen-
»brod 31%), Man bebenfe, daf Jupiter und Juno
Ocfdywifter waren, und daf die Griedyen ifjre fittliden
Anfdauungen in ihren Gottern vertdrperten. IJdy bes
fudite in Clcve nody die Sdhule, ald8 mid) cin Fleines
Maddyen, vasd i[)rc'n Bruder {ehr licbte, fragte, warum
e8 bie Menfden nidht madyen wie die BVogelden, die
thre Gefdyvifter Yeirathen, Und im %iberfpi‘ud) mit
fener obigen Behauptung fagt Liebig tvenige Jeilen
{pater gany ridtig: , Seit der Entdeduny ded Saucrs
oftoff bat bie civilificte Welt eine Umwdlzung in
» Sitten und Gervolnbeiten evfahren.” 3'¢)

Wie dber Cingelmenfdy, o ift die Gattung evoig im
Werden begriffen, Dad Hirn und feine Thatigleit vers
dndern fidy mit den Jeiten und mit dbem Hivn die Sitte,
die bed Sittliden Maafftab ift. Dad Heidenthum pric
nod) den Haf der Feinde als hodyfte i:ni,xcnlb, wilhrend
bagd Chriftenthum audy fiir den Feind Liebe verlanate,
Wir wijfen, daf der Haf ald Naturerfdyeinung nidt
unvedit {jt, veviverfen e8 aber, toenn man bem Feinde
fhaben will, wcil dicd der MenfdlidyPeit zmviverliuft,
toeil ¢8 die edclftc Empfindung der Menfdyennatar vers
Taugnet,

Jene Entwidlung der Sittlidleit folzt nothwendigen
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Gefegen, und fede Stufe ruht auf den vorhergeqangenen
Urfadyen mit unerfdyitterlidy nothwenbiger Feftigleit.

~ Und ift dad nidt anerfannt, wenn Quetelet, der
beviihntefte Crforfder aller Sabhlenverhiltniffe, die fid
a?f den Menfdhen begiehen, der redtmndfige Stoly Bels
gieng, {dyreibt: , Alled wad vem 3ufall, dem freien
wBillen, den Leidenfdaften ded Menfdhen ober dem
» Orave der Jutelligeny anBeim degeben ju fein fdheint,
»ift an cbenfo fefte, unverbriidhlidhe und cwige Gefcpe ges
5, Iniipft Yoie dic Gridycinungen der materiellen Welt” ¢ 317)
Und Icgt man nidt mit Redyt einen unendlidy widptigen
Werth auf vie Worte ded Ehord bei Aefdplod im

Agamemnon 2
weé Tommt
Wiver Willen Weisheit audy.
Hulv ver Gotter ift died, die gewaltfam
Thronen Hodh am Ruberfip.” ***)

BWir braudyen und nur flar ju madyen, vaff bie Gotter
ber Griedren, wn Liebiy’s Ausdrud u gebraudyen,
» proviventiclle Urfadyen find, Naturgcwalten, die ald
Perjonen vorgeficllt yourden, wn die Worte ded Chors
gany im @intlang 3u finden mit ver Weltanfdauung,
bie i) in diefem Bricf gu vertheivigen bHabe. '

»Darin Tiegt dad auferorventlide Ucbergowidht an
wRraft”, fagt Liebig, ,welded unfere Jeit von allem
nfritheren unterfdycivet, daf die Entwidlung der Naturs
nwiffenfdaften und der Medjanit, fo wie die nahere
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» Erforfdung aller der Urfadyen, wodburdy medanijde

» Bewegungen und  Ortdveranderungen hervorgebradt

pwerden, sur genaueren Befanntidaft mit den Sefepen

» gefibrt haben, welde die Menfdyen befihigen, Natur-

» gewalten, welde fonft Anaft und Entjcgen erwedten, ju

nfeinen gehorfamen und willigen Dienern yu madyen.” T
» Dad beftabgeriditete Pferd folgt nidt gedbuldiger dem

o Willen ved Menfdyen, ald dic Locomotive unferer Cifen=

»babnen, fie gebt fhnell und langfam, fie fteht fHill und

» gehordyt dem Icifeften Drudt feined Fingers,” 31°)

Alled vicd ift ridtig, Aber moglidy ift e8 eben mur
turd) die Befanntfdhaft mit den Gefegen, auf welde
Liebig mit Redyt cinen fo hohen Werth gelegt Hat,
Der madytige Wille ift eine nothwendige Folge der reiden
Crfenntnif,  Nur dirfen wir e8 nidt vergeffen, daf
vorfher ,, die Wirfungen unfren Willen rvegieven, walh-
» YeND wir durd) Einfidt in Hren inneren Jufammenhang
» vie Wirkungen beberefden tonnen 320), Die Cinfidt -
entfteht immer nur al8 Folge der Wirfungen und wird
baburd)' sur notlwendigen Urfade deg Willens,

@3 ift nad) allem Obigen tar, dafi 8 gar Feinen
Sinn hat, wenn Licbig f{dreibt: ,Der Menfd) Hat
neine Anzalhl Beviirfnijfe, welde ausd feiner geiftigen
o Natur entipringen, und die durd) Naturkrdfte
pnidt Defricdigt werden Fonnen; ed find dieg
,» bie mannigfaltigen Bedingungen der Funbtionen feined
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»Ocifted, auf deren CEntividelung, RVervolfommming
»und Crhaltung die ridtige und 3wedmdfige Bertwens
,bung der Rrdfte des Kirpers, fo wie die Lenfung und
o Leitung ber Naturfrdfte jur Hervorbringung aller feiner
s nothwendigen, nigliden und angenchmen Bediirfniffe
»betuben 321),  Dag Seltfamfte aber ift, dbafi hin und
wicver- die Bertheidiger dlmlidier Anfiditen dbie neune
%eltanf@auﬁng al8 Hodymiithig beseidhnen. AIS fonnte
fid der menfdlidhe Hodmuth Hoher verfteigen, ald u
,,EBcbﬁrfniffen,/bie burd) Naturfrdafte nidt
pbefriedigt werden Ednnen!”

Bany unberedytigt ift e, wenn Liebig von einem
@eift fpridt, ,, der in feinen Aeuferungen von den Na=
» turgetvalten unabhangig it “, und diefen Geift von
Alem unterfdeidet, wad er aufer fidy , it den Fefjeln
o unwandelbarer, unverdnderlider, fefler Naturgefepe
n ficht # 33, . Selyr riditig dagegen ift c8, wenn Liebig,
audy hier im Wiverfprud) mit fidy felber, an einer ans=
beren Stelle {dyreibt: ,, Gine jeve Subftans, infofern fie
» Antheil an den Lebensdprogeffen nimmt, wirkt in einer
o gewiffen Weife auf unfer Nervenfyftem, auf vie finn=
o lidhen Neigungen und den Willen ded Menfdyen ein, # 32%)

Bicl {dywerer ald bie wiffenfdaftlice @inﬁ(btl in bie
Ridtigleit ded vertheidigten Saped wird e den Mens
fdyen, die fo lange an dem Gdngelbande cined cingebils
beten Guted licfen, dem die Sdhiwdde des Flcijdes
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tofderfpridit, vicl fdwever wird c8 {hnen, fidh mit dem
Rillen al8 Naturerfdeinung in den Krimmungen und
Krenzgdngen des werkthatigen Lebend juredyt gu finden,

Dasd erjte Bevdenfen, vasd fid) ier entgegenthiirmt,
{ft immer, daf, wenn der freic Wille gu laugnen {f},
die Begriffe ded Guten und Bifen uné abhanden fom-
men miffen. Und dod) it eben biefed Bebenfen ges
radbe dadurd) gelft, vaf wir ben Willen ald eine fefts
begriindete Naturerfdycinung betradten miffen. Denn
nur fo lange bleibt bie Beftimmung, ob cine Handlung
gut ober bofe ift, {dwanfend, ald der Maafiftab cin
gufalliger, tas Heift, ein von aufen entlehnter ift, Hat
man ¢8 einmal erfannt, daf dad fittlie Maaf in ber
RNatur ded Menfdyen und nirgends anverd gu fudyen ift,
baf wir uné auf dad natirlidfte Berhaltmif fligen,
wenn ir dag Redit, uns ju riditen, weder Affen nody
Pondbewolnern, fondern eingig und allcin unfered
Glcidyen gugeftehen wolfen, tann wird das Urtheil iiber
gut und bdfe ein naturnothiwendig begriindeted und bas
burd) cwiy uncrfdiitterlid),

Qut ift, wad auf ciner gegcbenen Stufe der Ent-
widlung ben Bediivfuiifen der Menfdheit, den Forbes
rungen der Gattunyg entfpridt. Jd) fage: auf einer ge-
gebenen Stufe der Entwidlung. Denn erft badurd), vaf
bicfe beriidfidtigt wird, erhebt fid die Gefdidite jum
Weltyeridt, Weil Rotted die Entwidlungsftufe des
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MittelaTters verfannte, beurtheilte er bie Herrfdaft der
Rirdye fiir bamalige Jeiten um cbenfo viel ju hart, wie
die Durter und Stahl ungevedit find gegen den Heu-
tigen Entwidlungdgang, weil fie den Geift der Jeit mit
mittelalterlidhen Augen betradyten,

@3 wobnt der menfdliden Gattung ald8 Naturnoths

\mnbf‘qfdt ein, daf fie al8 bofe perwirft, wad den
Forderungen der Gattuny uwiderliuft.

Das Bofe im Cingelnen Dlcibt darum, tie der
gange Menfdy, Naturerfdeinung, Und e8 ift gewif nur
ein Verluft fiic verfolgungsfiidtize Parteiginger obder
fiir ven Ditteren Gifcr befiegter Kopfe, nidt fir adyte
Menfdyen, wenn und dvicfe Cinfidt gegen jeded Bers
Bredhen, tvie gegen jeden Fehltvitt verfohnlidy fimme.
Das ift der Sinn ded Wortd der Frau von Stael:
alleg begreifen Hicfe alled verieihen 32¢), Jdh fann e8
nidyt unterlaffen, dicfed golone Wort fmmer und immer
u wicderholen, Denn wie vad: , Lichbe Deinen Nadyften
wie Did) {clbft! ver Kern der ganyen Sittenlehre im
Chriftenthum tvar, fo folltc ¢8 an der Spige ded Cvans
geliumg der Neugeit ftehen: alled begreifen heift alles
verjeilen.

So ie dber Sittenprediger pon dem, der den freien
Willen wiverlegt, eine Gruntlage feiner Sittenlehre fors
bert, fo madyt ver reditdgelehrte Riduter den Naturfors
fher verantwortlidy fiic die Jurednungsfabigleit, die
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fhm verloven ju gebhen {deint. Aber die Juvednungs-
fabigteit ware nur dann verniditet, wenn die Strafe den
duferlidien Jwed der Abjdredung oder der Befjerung
perfolgte, Wie follte den die Strafe abfdyreden, ber
eine Miffethat begelht, die in geradem und unabwendbar
folgeviditigem Berhaltnif fteht ju der Leidenfdiaft, die
ihn bewegt? Dad Beffern aber gelingt dben Strafan-
ftalten felten oder bod) nur auf Koften von BVorzigen,
gegen welde die fogenannte Befjerung nidt aufiviegt.
Denn ber ift nidt gebeffert, in dem die Leivenfdaft ev-
flotben ift. Und anbererfeitd, tvie unendlidy Diufig
fomunt e8 vor, daf dicjenigen, die beftraft waren, mit
Radyeplanen gegen die Gefellidaft ihr Gcfingniff ver-
Yaffen, um e8 nur ju bald und oft wicderfolte Male twicder
3u betreten ? Sudit man dad Redyt der Strafe in einem
naturnothwendigen Gefiihl der Sclbfterhaltung, das die
Battung beherrfdit, dann erliegt die Jurednung nidt
por dean milveren Urthedl, dad und vad Bofe abge-
winnt, naddem swir ¢8 ald Naturerfdeinung Fennen,
Die Strafe foll nur den menfdliden Forverungen der
Gattung entfpredyen. Darum beftrafen alle Gefegbiidyer
nur dicjenigen Bergehen, bdie einen Dritten {daden,
Dasd RNedyt erivddft nur ausd dem BVedirfnif. Aber weil
bag Bediirfniff menfdlidy ift, foll audy die Strafe menfdy=
lidhy bleiben, Bleibt fie nidht men{dlidh, dann toird die
Strafe felbft sum Berbredhen, Und aus diefen Sefidts-
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puntt ift e8 nidht tief genug su beFlagen, daf in neuerer
Beit nody Kammern gefunden werden, die, wenn aud
mit {dwadier Melrbeit, fiir die Tovesfirafe ent{deis
ben 328), Ober giebt c8 irgend ein menfdlides Bers
haltnif wifden dem Icivenfdaftlidy Bethorten, ber,
gleidyviel ob falt oder Yeftig, an feinem Nadften einen
Mord begeht, und der Rube eined Geridytdhofed, ber,
wie der Nusdbrud lautet, einen .Bcrbre(btr vom Leben
sum Tode befordern lift?

Weil aber die Jurednung Yon dem Bediirfnif und
bem Redyt der- Strafe ablangt, fo Fann man vedt gut
mit Gervinud cinftimmen, yoenn er fagt: , Till man
»oen Menfdyen aud) gany wie die Pflanje in den feinds
»lidhen (2) Gcewalten der Natur fehen, fo hindert und
» Die dennody nidit, aud) den fehlerhaften und mangels
» haften Baum 3u tadeln, zu 3ichen, und wenn er und
»argecte, ausdgurveifen.” Jd) weine, man Ffann vedyt
woll in diefen Ausiprud) einftimmen, wenn man nue
abficht von der Auffaffung der mafurgnva!t alg eince
feinolidhen. Ja, man fann nod) weiter gehen. Die
Naturnothwendigleit bed Baumes und ded Menfdyen Hine
bert ung nidt blof nidht, fie felbft ywingt und vicls
mehr ju Tadel und Judt. Wenn aber Gervinug an
fener Stelle fortfilrt: , Died cben aber jeigt, dafi der
» Menfd) Freiheit und Willkir Hat, denn nur der Baum
» 186t den Baum in Fricven gewdhren” 32¢), fo ift died
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eine Bertheidigung fo platt und dod) susleid fo Hobl,
baf fie fidh weder platter, nod) hohler venfen laft. Over
ift e8 nidit ein ganj nidytdfagender Gemeinplap, enn ed
Peifit: ber Menfdy it frei, weil der Baum freht, wahrend
ber Menfdy geht? Hatte Gervinugd nur einen Augens
blid bie Frage ertwogen, ob nidit die Urfadye der Bewes
gung, — bed Taveld, der Judit und des Ausdreifens, —
pielleidt genau der Bewvegung entfpridit, BHitte er die
Raturnothwendigleit der aus der Urfade erwadyfenden
Jolge begriffen, er Datte nidt von freier Willkir fpre-
den und ed Ditte fhm nidt fo volftdnvig miflingen
Tonnen, bie allerbedeutendfte Seite yon Gothe’s Wefen
su wiirdigen, die Scite, welde Gothe fagen lief:
o Hitte id) einen Fehler begangen, fo Ednnte 8 Fei-
puer fein” Bon dicfer grofartigen Anfdauung war
Belter dpurdydrungen, als er an feinen Gdthe {drich:
»3m Unnaticliden liegt die Siinde, nidt im
»wWillen Bofes yu thun,” 327)

Solite ung ein Staatdmann, oder wahrideinlidyer
ein Stubengelefrter, eimverfen, daff wer den freien Wil=
Ten ldugnet, die Freifheit nidt crfireben fann, fo ants
worte id), daf feder frei ift, der fid) der RNaturnoths
wentigleit feined Dafeind, feiner Beraltniffe, feiner
DBeviirfniffe, Anfpriide und Forberungen, der Sdranfen
und Tragweite feined Wirfungsbreifed mit Freude bewuft
. Wer diefe Naturnothwendigleit begriffen hat, dev

o
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Tennt audy fein Redyt, Forderungen durdyzufdmpfen, bie
bem Bediirfuif der Gattung entfpringen, Ja, mehr
nody, weil nur die Freiheit, die mit den ddt Menfdy=
liden in @intlang ift, mit Naturnothrwendigleit von der
Gattung verfodyten wird, darum ift in jedom Freiheits=
fampf um menf{dlide Giiter ver endlidhe Sicg iiber die:
Unterdriider verbiirgt,

3d bhabe dem Sittenlelrer, dem Ridyter, vem Ge=
Iehrten, dem Staatédmann Rede und Antwort geftanden.
3 tomme Bicr nod) einmal auf cinen Cinvourf mandyer:
enghersiger Eittenvidhter gurid. Jdy beriihre ihn julept,
weil idy nidt umbin fann, ihn aus ticffier Cmpfinvung
3u veradyten, .

Da heift 8 namlidy: , Wenn Du nidht an den freien
» Willen glaubft, dann ftivge Did) dodh in Sdpoclyered
»und ausfdiveifende Sinnenfuft, denn ald RNaturerfdyeis
pnung bit Du unvevantwortlid,” Und mic ift, als
wanbderten miv alle Pharifder und alle doppeljiingige
YBerrdther vor den Augen, venn id) fo reven hove, Denn
was feid Jbhr anderd, vie Jhr fo vevet, ald beftedlide
Beftodyene, die Jhr fiir Gure zugi‘nb Beinen Antrich
habt ald den jenfeitigen Himmel, in dem Jhr Gure trage
Feigheit fpicgelt, fiv Cure Sittlidyfeit frin Maaf als-
jeneg: ,, iy bin nidt fo wic vic der Prode des Unglaus
»bend hulvigen.”  Jhv fiihlt Sudy gliadlidy in jeder Jeit,
bennt wie Jhr geftern aug dem VS13.‘siﬂ'm bie Wabhreit.
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gefolgert, fo tonnt Jhr Hent® aud fhm bdie Lige fol-
gern, wenn nur die ige Herrfdit,

» Stiirgt Gudy in wiiften Sinnentaumel!# AI8 wenn
ber Men{d) das nady Belicben fonnte, wenn ﬂ)'m audy
taglidy der Trug{dluf vorgehalten wiirde!

Weil ¢8 dem Bediirfnif der Gattung nie und nim-
mermehr entfpridt, dem Leidenfdaften ju frobnen, fo
fann bie HAufforberung ju wilder Ausdfdweifung audy
Fcincdroegd gefolgert werden aud dem Sap, baf bder
Menfdy cine nothwendig bedingte Naturerfdeinung ift.
Und wenn ¢8 trogdem Yin und wieder gefdhaly, fo fann 8
cbenfo wenig gegen die crfannte Naturmwahrheit fpredyen,
wie ed feiner Jeit den Werth, den das Clriftenthum
nidt ald Wiffenfdaft, fonbern ald Weidheit cwig bes
haupten wird, beeintradtigen fonite, daf die Mondye
aus feinem crhabenen Grundfap der Licbe hdrene Buf-
fleiver, Faften und Kafteiung, und alled wasd naturwidrig
ift, abgcleitet haben, RLawmm biirfte fjemald die Jrrlehre
ber Genuffudyt nur hald fo viel Nadfolger finden, wie
bie Herrjdaft der Pfaffen aller Farben unglisdiclige
Sdladytopfer gefunden Hat. Aber bicfe fidit den ges
fdidtlichen Werth ded Clriftenthums fo wenig an, wie
jene die Grfenntniff ded Naturforfders, der an bie
duficrfte Grenge feined Denfend geht, umn e bid an bie
* Guferfte Grenge in'8 Leben ju fegen,

Die Luft, die wiv athmen, verdndert n fedem Augens
28
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blid bes Lebend nidyt nur bie Luft in den Lumngen, nidyt
nur dad Blut der Adern in Blut dber Sdlagadern, fie
venwandelt nidit blvf die Musteln in Fleifdftoff und
Sleifdbafig, den Hevymusdtel in Harnorpdul, vag Ge-
webe der Mil in Harnorpdbul und Harnfdure, die Glase
fliffigfeit bed Yuged in Harnfloff, fie Yerdndert audy
in jeem Hugenblid die Jufammenfepung von Hirn und
RNerpen. Und die Luft felbft, die wir einathmen, if
jeben Tag verfdieden, anderd im Wald al8 in der
Stadt, andverd auf dan Waffer ald8 auf dem Berg,
anberd auf bem Thurm al8 in der Strafe. Und RNah-

© tung, Geburt, Cryichung, Berfehr, alled um uns if

n fortindhrend bewegender Betbegung, Dedhald fann
a8 Gute nidt untergehen, die Biloung nidt perdven.
Mit vem Stoff freift bad Leben durd) die Welttheile,
mit dem Leben die Gedanfen, mit den Gcdanfen der
naturnothvenvig gute Wille, IMit allen Uebeln — bie
@Croe ift und bleibt ein Pavadies, , Man bevenfe, daf
smit jevem Athemzug ein dtherifder Lethefirom unfer
»ganged Wefen durdydringt, {o daf wir-uns der Freuden
pnur magig, ver Leiven faum evinnern,” (Gothe.) %)



Bwangigfter Prief.
iir’s Leben.

Wer i einmal Rlarheit verfHafit Gat dber die |
ungertrennlidie Berbindung von Kraft und Stoff, die
RKlarheit, bei der man fid) nidyt melr {deuen fann, aus
fener BVerbindbung die Tepten Folgewngen abjulciten, der
barf nidt mide ywerden, auf die Cimwiirfe von Leuten
u antworten, dle der Meinung find, daf die Menfdheit
burd) die neue Weltan{dauung um alled Erhabene, um
alled Sdydne, um alle didyterifde Auffaffung gebradt
wird, Und man darf dicfen Einwurf nidt blof von
fdlidhten Laien erwarten, vie fid) hin und wwieder dber
mangelhafte Sinne beflagen diirfen, weil fie hre Bes
obadytungégabe nidyt geitbt haben, fondern ebenfo haufig
von den Jdealiften, die fidh) nur deshald, im Segenfay
su Realiften, Philofophen nennen, weil fie nody auf
einem Bilbungsftandpuntt fielhen, der 8 hnen unmdgs
Yid madyt, die Crlenntnif ded Stoffé und feiner Bes
wegungderfdeinungen su wollen,

28,
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Mit den lepteren ift nun freilidy faum zu vedem,
ycil man den nidt Bclcbren fann, der nidit fo weit ge-
Fommen ift, daff er lernen will, Jum OGlid {deint
aber die dafher drofenve Gefabr fehr ernftlidy im Ab-
nefmen begriffen gu fein. Und idy wiifite hierfir Lein
fdhlagenderes 3eugnif angufiihren, ald cine Mitthcilung
RNiehl’'s, wenn er von der gefel{daftliden Stellung
ber Philofophen fagt: , An unglidlidften erging 6
»oen Philofophen, Sie Fonnten iiber ven engen Kreid
»Der Sdule hinaus gar nidt jum Jufammentritt der
» Ocnoffenfdaft Fommen., Dad fociale Jnteveffe fiel
»0¢g, hodyftend ftand, wie tweiland bei den Sdyolafti-
»lern, ein wiffenfdqgftlides Turnier in Ausfiht,. So
it ¢8 denn audy gefdyehen, daf fidh die deutfden Phis
o Tofophen aller Farben regelndfig bei der BVerfammlung
ber Naturforfder oder der Gevnaniften oder der Phis
»Jologen odber der Aerste cinfanden, nur auf ifre cigne
,find fie nidt gefommen, ¥ 32°)

Diejenigen, die ernftliy bemiiht find, dem Stoff auf
feinen Weaen und Entwidlungsbahnen, der ciwig vers
einten Wanverung von Kraften und Stoffen ju folgen,
werden allmdliy erbaut von der geiftigen Vedeutting,
bie aud) dem Eleinften und unfdeinbarften Stofftheilden
eimwohnt. Man hat fi oft tavin gefallen, den En-
epclopdviften bed vorigen Jadrhundertd voryuwerfen,
baf fie ben Geift sum Stoff herabgesogen hatten, Und
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bie Jeit liegt nidht aljufern Hinter mir, in der idh mit
eincr gewiffen philofophifden Sdyule wahnte, Hodmiithig
auf Jene Hinabfehen au diirfen, weil e8 eine hohere Auf-
gabe ju verfolgen gibe, den Stoff gum Geift zu ers
Beben,  Aber dber Unter{dhied war {o grof nidt. Cr
falit nunmehr vollig hinweg, da Kraft und Geift vyom
Stoffe nidt 3u trennen find,

3t e8 denn unpoetifdy, wenn unfre ftofflihen Ber-
ridtungen unmittelbar geadclt find, weil audy an ben
allcrunfdeinbarften gci‘ﬂigc Regung  und  Bewegung
Bangt? Obver inwiefern {ft e8 vidterifder, wenn man
fid mit Rudolph Wagner cinen unforperliden
©datten vorfiellt, der am Tage der Auferfiehung ded
Gleifdes feine vermoderten Gebeine jufammenfudyt und
bad in Faulnif iibergegangene Kleid wieder anlegt 33°),
al8 wenn man fim Stoffwedyfel eine ewige Madht
ber Berfiingung, cine immer fliefende Duclle jugends
Pedftizen Qebens ficht? €8 fommt nur darauf an, ob
man fid) befdeiven Fann, ten Stoff, der dadite und bdie
Welt entwidelte, im Grabe ruhen ju laffen, bid ihn dex
Pofaunenruf der Engel am jingften Tage wedt jur cwigen
Crinnerung an perfonlide Befdrantiheit, oder ob man
Ticber den Stoff in fmmermwdhrender Bewegung weifi,
aug Koblenfaure und Waffer, ausd Dammidure, Am=
moniaf und Salyen Blumen und Fridte auf demt
®rab gedeien, ncuces, {dyellenved Lcben auf Triften
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und Fluren, cine neue Gedanfenmadyt in menfdlidhen
Hirnen erwadfen ficht,

- Die erften Ringe in der Kette ded Thicrlebens ver-
fdlingen fid mit den Tricben fener organifirenden
Sdiopfertraft, welde die Pflangen ald dag blihende
Reich der unbewuften Didhtung erfdycinen ift. Duvdy
die Thtigleit ted Sauerfioffd twird dad Blut theilweife
gebilbet pon dem Trdger der Feuerglut, der o8 liutert
3u den Gcwoebe, deffen Stoffrvedifel die Gevanfen bes
dingt, der aber aud) Hivn und Blut wieder verbrennt
3u ben cinfadyen Berbindungen, aus denen fid) die Enogs
pende Pilange verfiingt, €8 {ft Tod in dem Leben und
cben fm Tode. Diefer Tod ift Fein {dwarzer, fdrek-
fenber. Denn 4n der Luft und in Mobder. {dweben und-
yuhen die ewig {doellenden Kefme der Blithe, Wer
den Tod in diefem Jufammenhang fennt, der Hat ded
Lebens unerfddpflide Triebfraft erfaft und mit ihr die
ganye Fiille ver menfdlidyen Didtung, die umvandelbar
bt auf den Marmorfaulen der Wahrheit.

Ober ift e gemein, wenn man dad RNingen und
Sagen ver Menfdren nady bem Stoff ald cine Naturs
nothwendigleit anfieht, in welder der Stoff vie Kraft
au liefern Bat? Jft e8 gemein, wenn toiv dem Arbeiter,
ber im Sdweif feined Angefidtd oft nur an dag Ev»
vingen bed Lebendbedarfs ju denfen hat, jurufen divfen,

vaff er fih mit bem Brod den Stoff der ebelften Bes
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wegungen verbient, dbeven Gefhdpfe auf der Erbe fahig
find? Jit e8 gemein, wenn man fid) jeves Mabl zu
cinem Abendmalbl verflirt, an bem wir gedanfenlofen
©toff in denfende Menfdyen verwandeln , an dem 1wir alfo
wirflidy dag Flei|d und Blut ved Gceifted geniefen, um
ven QOcift fortsutragen in atle LWelttheile und in alle
Beiten durdy die Kinder unferer Kinder?

Renn die Kraft der Stoff und der Stoff vie Kraft
#t, vann wird 8 ju einer Heiligen Aufgabe, den Stoff |
fu fpaven, dad Beift, {hn auf dle Babnen 3u lenfen
unb in die Berbindungen su fammeln, in denen er auf
bem Flirseften Wege die grofte Wirfung entfaiten fann,
Und darin liegt die allmdidtize Bedeutung, welde die
RNaturwiffen{dyaft durd) Crforfdung ved Stoff8 in unfern’
Tagen ervingt, Unfer Prometheus lehrt die Menfden
Ghemie, Phyfif und Phyfiologie und verleilht ihnen da-
purd) die Herrfdaft dber die Clemente, welde aus
einem durd) Gedanfen und Erfenntnif behervjdyten Willen
hervorgeht. -

Liebig Hat diefen Gedanfen aud von feinem Stand=
punft ancrfannt, wenn er fagt, vaf dburd) die Fort,
{ditte, sweldye die Chemie ver Entdedung ded Sauerftofid
pervanft, ,, der matericlle LWobhlftand der Staaten wm
» a8 Mehrfadie erhoht worden ift, daf vad BVermdgen
pcined jeden Gingelnen damit zugenommen hat# 331),
» Wie in dem thicrifden Kdrper der Stoffroedhfel ges
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» meffen toerden Fann buvd) die Anyah! ver Bluttorperdyen,
pwoclde in einer gegebenen 3Jeit den TWeg von dem
pPerzen Ju den RKapillarien *) und von da jurid u
»Dem Herzen nehmen, {o ift der Stoffivedfel im Staats-
,orper mefbar dburd) die Gefdwindigbeit, mit welder
»bie @clbftiide von einer Hand in die andere gelangen.#
»Das Geld hat die Funftionen der Sauerflofftrdger im
» Staat dbernommen ¥ 33%), , Jever Theil des ganyen
» Organidmus hat ein natirlided Redyt auf die freiefte
»Berwendung feiner Arbeitstraft und Alle darauf, daf
o, Teiner den andbern Hemmt und Hindert; dad Marimum
» Vv Wirkung der ArbeitsPraft fleht im umgelehrten Ber-
pDaltnif au der Swmme der ju idbertvindenden Widber-
»ftande, fe grofer die Wiverftande find, defto Heiner
oift die Wirkung”,.... , Darum fiihrt der barba-
o rifdbe Staat durd) unridtize und ungleidy vertheilte
o Beftenerung ganje Bevdlferungen {hr Leben Tang der
o Berhungerung entgegen, wenn fic gendthigt find, eine
o3t grofie Summe ihrer cigenen Rraft ju ihrer bHlofen
o Govtvauer und fiir Jwede ju verwenden, durd) weldye
, vie Rrdfte aller efnyelnen Theile nidt vollfomnmen wicder
shergeficllt werben, Darum Haben die Staaten mit
~ ,grofien fichenden Heeren nur den Sdein von Stérle,
»Yoeil ein dauernber Aderlaf den beften Theil ihres Bluts

*) Daargefdfe.
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ound ibre evelfen Sdffe entyicht; fhre Madht ift der
» Rraft gleidy, welde der Wilde im Brannnweinraufde
o findet; wenn der Raufd) verfliegt, dann ift die Madht
»mit dev Kraft dahin,” (Liebig.) 3%%)

Freie und ridtine Bertheilung von Kraft und Stoff,
bag ift tasd Jicl, weldyed alle neuere Bewegungen wmehe
ober minder dbunfel verfolgten, eben die Bertheilung ded
Stoffs, welde Allen bie Arbeit und durdy die Arbelt
¢in menfdemviirdiged Dafein moglidy madht, weil , 1ebét :
» Theil ded gangen Organidmud ein naticlidyes Eliccb't
»Bat auf die freiefte Bervwendung feiner Arbeitstraft, #
So wabr und tiefyefiiblt aber diefe Worte find, fo falfd
und ungeredyt ift die Befdhulbigung, die Liebig an
einer anderen Stelle erhebt: ,, Die neueren focialiftifden
pTheorien yollen, daf fein Sdatten mehr fef; wenn
naber bagd lepte Grashilnden, welded Sdatten twirft,
»3evftort wdre, dann wiirde fredidy uberall Ldyt, aber
naud der Tod, wie in der Wiifte Sahara’s fein,” 334y

Dem Leben und dem Eingelnen wave walhrlidy nidt
gedient mit einer Theilung, die allen Sdatten auffycben
founte, oder vielmehr eine folde Theilung wdre von
allen Unmdglidfeiten die unmdglidfte.  So oenig woei
Menfden gleidy fein Ednnen in Blut und Fleijd), in Hirn
und fnodyen, in der Form ifhres Antliged und ihrem
Gang, fo weniy wdre eine communiftifde Theilung in
bem Sinne, der Liebig vor{dwebt, aud) nur cine halbe



442

Stunde Tang mdalidh, E6 it daher nicht ju fhvdyiten,
baf eine folde Theilung den Schatten auflhebt, voeil
atler Sdatten aufgehoben fein mifite, “bamit die Thei-
Tung in'8 Werf gefept werden Fonnte. Aber cben dedhalb
muf man eine Befduldigung mit Eenft und Strenge u-
viidweifen, die man einem allyemeinen Gedanfen, einer
grofartigen Ridhtung entyegenfdleuvert, wabhrend fie hiody-
ftens eingelne Berirrte trifft. Der focialiftifden Criennt-
niff ded focialen Bedirfniffed gehort, trop der Einfprade
von Didytern, Gelehreen und vuhefictigen Befigern, die
werfthatige Sufunft ver Welt, Und daf nidyt eitler Wabhn
ungd die Erfiillung diefer 3ufunft verfpridht, das ift, abs

gefehen von allen Ridfiditen der Menfdlidfeit, gang - -

einfad) verbiirgt durd) die unumpoflide Thatfade, vaf
bie Kraft vem Stoffe folgt. Davum follte man fidh
Biiten , bag Beiwort ,, focialiftifd# ju einem Stidywort
raubluftiger Unvernunft ju madyen und um fo mehr,
wenn man fid) mit Liebig zu der @inﬁ@t'n‘bo[\m hat,
baf , jeder Theil ded gangen Organidmus ein natiivs
o lides Redt hat auf die freiefte Berwwendbung feiner
1 Arbeitdraft.”

Dasd Leben fordert Arbeit, die Arbeit fordert Stoff.
Unb e8 ift gewif bie allerbefte Bereiderung, die vas
Leben der Chemie verdanft, daf wir ef tdglicdh beffer
einfchen lernen, welder Stoff ju jeber HArbeit gehdrt,
©oll der Stoff in Grdbern und Sargen licgen, Nies
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manbem jum Bortheil und haufig der nddfien Mmgebung
gur Laft?

3dy faun e8 nie und nimmermelyr ald cine unvers
meidlide Nothroendigleit anerfennen, wenn Liebig fagts
» Der eingig wirflide Berluft, dem wir nad) unfern Sit-
o ten nidt vorbeugen Eonuen, ift der an phodphorfauren
» Sdlgen, welde die Menfdyen in {hren Knodyen mit in
»ihre Grdber nehmen 33%), Man braudit fidy nur Far
su maden, daf die Sitte ein Spicgel der Crfenntniff
ift, um fid ofne Wbermiithige Beradytung ciner Scheu,
pie mit gowiffen Glaubensdfapen jufammenhing, bered)-
tigt 3u fiihlen, mit allem Nadyprud, der dem Wiffen zu
Gcebot fteht, einer folden Ber{dwendung ju widerrathen,

Phosphorfaurer Kall ift die Kuodyenerde, phosdphors
faure Bittererde ift Muslelerde, phosphorfaures Kalf
gchort ju den widtigflen Salgen ded Fleifdred und der
Mildy, ohne cinen Reidythum an phodphorfauren Saljen
ift vic @Entitehung des Gebirng nidyt maglich. Und wenn
alle diefe phosphorfauren Salye in wudyerndem Ueberfluf
in unferen Kirdhofen aufgefpeidhert werden, um nur ven
Wirmern und dem Grafe ju migen, wahrend fie olyne
Yrbeit und beinahe ohne RKoften uridaefiihre werden
Yonnten in die Rreidlinie ved Lebend, die immer neue
Rreife zeupt yon Stoff und Kraft, warum follen wir
benn der Sitte baucrnder Rirdhsfe hulvigen, da wir
body blutigen Opfern und Herenproeffen entfagt haben 2
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Wer will dber feinen phosphorfauren Kalf aud) nady
feinem Tove Herr fein, wenn er bedentt, daf dbiefer phosds
yhorfaure RKalf Beranlaffung werden fann, daf feine
Urenfel darben?

Man braudyte nur feve Begrdbniffttte, nadbem
fie ein Jabr lang Benupt yodre, mit einer neuen zu pers
taufden, um nady fed8 bid 3chn Jahren 33°) cinen der
fnubtbhrftcn Aeder zu befigen, bder den. Todten mehr
Ghre madyt ald Denfinal und Grabhiigel. Wie lange
Bat man e8 {don cingefehen, daf dad Anvenfen bedeus
tender Menfdhen woeit edler durd) niiplidhe und wohl-
thitige @t{ftungcn gefeicrt yoird, ald durd) Cry und Bilvs
faulen, Begrabnifplige, die nady zehn Jahren ald
'frucbtbareé Aderland neue Menfdyen {daffen, whren
ebenfo vicle Stiftungen, mit denen man nidt fowohl
bem Clend abbelfen, al8 piclmehr dem Elend vorbeugen
wiirde, unmittclbar durd)y Vermclhrung ded Getreives
und mittelbar durdy den Juwadys an denfenden Menfdyen,
Gany beneivensdwoertl) {dyicne mir’s aber, yoenn die Gufes
ren Berhdltniffe 8 moglidy madyen follten, 3u der Sitte
ver Alten juridsulehren, die unfiveitiy vicl vidtevijder
war. Wenn wir unfre Todten verbrennen fdnnten, dann
wirden iwir die Luft bereidhern mit Kohlenfiure und
Mnmoniaf, und die Aide, twclde bie Werkjeuge 3u
ncuen Gcetreivepflangen, ju Thicren und Menfdyen ents
halt, wirde unfre Heiden in frudtbare Fluren verwans
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befn. @8 fann nidit feblen, wenn wir e8 audy nidyt
exlcben follicn, dag Bebdiirfnif ter Menfden, weldyes
ber oberfte Redytdgrund und die heiligfte Duelle der Sitte
ift, wird einmal unfre Kirdhofe mit gleiden Augen
Detradyten, wie wir dad Pfund, dad cin dangflider
Bauer vergrabt, ftatt vom fauer erivorbenen Kapitale
Binfen ju erndten. Nur die Unwiffenbeit it Barbarei,

1m aber ecingufeen,. wie {dyocre Redyte hier dasd
Leben geltend madyt, will id) auf eine Stelle Liebig’s
aufmerfjam madyen , in der e BHeift: , Id Dabe,
»ie viele vor mir, dic Crfahrung gemadit, daf bie
» Frudtbarmadung cincd an fid) unfrudytbaren Bodens,
o oenn defen Unfrudytbarfeit vou dem Mangel an wirk-
o famen Beftandtheilen und nidt von ciner ungeeigneten
»rhpfifalifden Befdaffenheit Hervihrt, su Ausdgaben
»N0thigt, welde mehr betragen, ald man fiiv den An-
ofauf ved frudtbarften Felved ju madyen Hatte.” Und
etiwad ociter: ,, E8 {dcint, vaf in viclen Fdllen die
» Dauptwirfung ded Diingers auf unfern Felvern darin
» befteht, vaf in Folge ver reidlideren Nahrung in der
p0beven Rrujte ved Felved die Pianyen wdbhrend der
nerften 3eit ihrer Entwidlung die jebnfade, viclcidt
»hunderet= und taufendfadye Anzahl von Wurjelfafern
 teeiben, die fie in vem magern Boden getrichen Hhaben
pwolitden, und baf ihr fpditered Wadsthum im Bers
» BAltmif 3u der Anjabl dicfer Organe fleht, durd) die
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,, fie Defdbigt wcrl;m, ben minder rveidhliden Nabhrungss
»» ftoff in den ticferen Sdhidhten aufzufudyen und fidy angus
peignen, und ed erflirt fidy vielleidyt hieraud, warum
, eine im "%«b&lmiﬁ 3u der fin Boben enthaltenen Leinen
» Menge von Ammonia?, von Alfalien und phodphors
»fauren Groen die Frudtbarfeit in {o hohem Grade
»erhOht” 337),  Und dod) verfdharven wiv tdglidy Als
falien, Grden, Phosphorfdure in unfren Kivdhofen, die
phosphorfauren Salze, welde mit {o unerfdiitterlidem
Redyte ald die widtigfien Gewebebildner in dbem Samen
pon Weizen und Crbfen und in vem Leib von Thieren
und Menfdyen bezeidhynet werbden,

RNur glaube man nidt, daf ed immer gefpart ift,
wenn man den in ewigem Kreidlauf begriffencn Stoff
unmittelbar dem Menfden cinverleibt,. Sdhon vor lins
gever Jeit haben Bouffingault und Papen gelehrt,
und ncuerdingg ift e von Millon, von Dondbers
und Harting beftdtigt worden, daf die RKleie bed
MehIs mehr Kleber, das heift mebhr uhgcléftcs Pflanzens
eivocif und Panzenleim, melhr Fett enthdlt, ald bdas:
TReBl felbft 33%), Und Millon hat daraus abgeleitet,
baf ¢8 ein Berluft {ei, wenn man die Kleie nidht {mmer
mit dem Brod vermifdit und fie ald Abfall den Thieren
suwicft, Millon glaubt fogar, daf man durd) ficte
Berbindbung der Kleie mit den Brod Franfeeid) wn viele
Willionen Heftolitres cined vortrefflidhen Rahrungdmits
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teld beveidyern Fonnte, und died ofhne frgend einen anderen
Sdaden, ofyne Unfoften, Liebig {deint fid) der Anfidt
Millon’8 anjufdliefien, swenn er fagt: , Alle (diefe)
» Diilfgmittel, um in Hungerjahren die Notl der drmeren
» Klaffen ju lindern, find nur lofaler Natur und madyen
» fiie die Beyobuer eined grofien’ Landbed im Berhdltnif
»um Berbraud) nur wenig aud; 8 giebt nur ein nady=
whaltiged Mittel fiir die tweitefien Rreife, wad darin
" pbeftcht, vaf dad feingemablene Qorn ungebeutelt, v. h, -
» Dag Mebl mit ver Kleie yu Brod verbaden und der ganze
nim Korn orhandene Nahrungsftoff bem Menfdyen zu-
o esoendet wird, # 339)

Bon dem cinfeitigen Standpunft ded ChHemifers ift
bicfe Anfidt gewwif bevedtigt. €8 ift unbefivitten, daf
bie Kleie mehr eiwcifartigen Stoff, mchr Fett und mehr
Salie enthilt al8 gebeutcltes Mebl. Aud Kefulé
hat wenigftens fiir vad Fett und die Salze 3ahlen ge-
funben, die mit den Angaben Millon’$ fehr nabhe
iibereinftimmen 34°), Und i) Fann durdhaus nidht mit
Péligot suzehben, daff ver Sufap der Kleie eben wegen
bed reihlidyen Fettgehaltd bei ber Bereitung ved Brodes
nadtheiliy wdre 3¢1), Denn dad Ausdfchen ved Brobed
fann Feinen wefentliden RNadytheil bevingen,

Aber von Seiten ded Lebend [aft fidy gegen die flete
%emifd)ung'bcr Rleie mit dem Mebl ober ridptiger gegen

* ben alleinigen Gebraudy von ungebeuteltem 5.1‘?&[;! ein fefye
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widtiger Cimourf crheben; Brod, dad aud ungebeus
teltem Mehl gebaden ift, wird wegen feines groferen
Gehaltd an beinahe unléslidem Jelftoff nur von frif
tigen Bervauungsdmwerfyeugen gehovig verdaut, Der Jell-
ftoff geht ungelbft mit dem Koth ab und, was {dlimmer
ift, bei veizbaven Menfdyen, bei Frauen, Kinvern, Grei-
fen, gumal in den weniger Friftigen Stinden, erjeugt
ber Reiz, den der Jellftoff auf vie Sdleimhaut des
Darm8 ausiibt, {elyr leidt Durdfall, E3 ift alfo crft-
lid bie ausnalnslofe Beniigung ves ungebeutelten Mehls
Eeinesweg8 frei yon allem Sdaben,

Nun ift ed aber yweitend gar fein Eriparnif, wenn
man einen fiir Menfden {diverer verdauliden Stoff ven
Thieven entyicht, um ihn nur den Menfdyen darzurciden.
nd ed ift durdaus ungeveditfertigt, wenn Millon:
behauptet, daf er durdy die Kleie Franfreid) bereidyern
fonne, ohne alle Koften dbed Aderbaued und ofhne einer
andbern Frudt aud) nur einen Joll breit ded BVobdens ju
vauben, Wenn wir die Kicie al8 Abfall den Thicren.
veidhen, dann twoird fein Gran dbed Stoffd vergeudet, im
Gegentheil, yir iberweifen nur den Thieven eine Thitig-
teit, die den {dwerer vervauliden Kieber in Civoeif und
Faferftoff e Bluts, ven firx Menfdyen beinahe gany.
unverdaulidhen 3ellftoff in Fett verwandelt. Wir erbals
ten den Stoff al8 Fleifdh und Mild) mit Jinfen jurid,
fndem wic uné eine Avbeit erfparen, bie viel miplider
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nady einer anberen Seite hin geridHtet wird. Durd
© Giweif, Faferftoff und Fett wird der Arm ummittelbar
geftablt und vas Hirn gefriftigt. Wir fepen unmittel-
bar in Dandearbeit und Gedanfen um, was fonft bef
ber BVerbauung nod) cinen langen Aufivand an Kraft
erforbern wiirbe. Giebt man ben fdwadyen Bervau-
ungdwerfyeugen der Greife Klcienbrod, dann fpart man
ebenfo wenig, wie yoenn man dem Menfdyen unmittelbar
Koblenfiure, Ammonial und Waffer reidhen wollte, ftatt
fie von den Planzen erft in Eiweiff, Suder und Fett
verwandeln 3u laffen, Die {dwade Verdbauung bded
Oreifes (ft cbenfo twenig im Stande die Klcie, wie
Kohlenfiure, Ammoniaf und Waffer jur Blutbildung
$u verwenben,

Cutyicht man den Thicren den Theil der Kleie,
ber hnen geyodhnlidhy gugetvicfen wird, dann find wir
umnittelbar gcnﬁti)(gt, niigliden Felofriidyten ben Boden
u vauben, und jwar {dlimm genug dem Weizen {elbft,
Denn vas Gewidt an Nahrungsftoff, das in der Klce
bem Thier verloren geht, miiffen wiv durd) andere Fut-
tecfeduter evfegen. b frage aber, ob e8 ein Bortheil
ift, wenn wir den Crirag des Weizens vermindern
miiffen, wn mehr Raum fir Futterfrauter ju gewinnen,
und ob iwir nidt viel beffer auf Cinem Felve Getreides
famen jichen, die im gebeutelten Mehl den Menfden
mit cinem audgejeidneten Nahrungdmittel verforgen,

29
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.fodbrend der Abfall, ble KUeie, den Thieven und darch
biefe in der allervortheilhafteflen Weife mittelbar den
Menfdyen ju Sute fommt? :

Fiiv Jeiten der Noth muf fih vas Urthell anders
geftalten, und man fann Licbig nur beiffimmen, wenn
er fagt: , Ald Jufap sum Mehl Hat die KTeie in Jeiten
»De8 Mangel8 einen weit hoheren Werth und it durdy
»Leinen anderemNahrungsftoff erfepbar# 342), Die Noth
Iehrt beten, Jn Jeiten, in welden der Crieugung und
per Beniipung von BVorrdthen fein Hinvernif im Wege
fieht, wire e8 durdaud verwerfliy, wenn man nady
MilTon’s Borfdlag nur Kleienbrod baden ywollte,

Weil bie Kartoffeln 3ehn big jwaniig mal mehr Fetts
biloner al8 Giweif enthalten, wifrend bag Blut mins
deflens fiinfundoreifig mal foviel CGiweif al8 Fett ents
Balt, weil bie Kartoffeln Faum ein Fiinfzehutel der Menge
bed Citveifies filhren, ‘vie im Blute regelmafig vorfommt,
ift ber in neuerer 3Jeit {o Baufig vorfommende Aus-
fall der RKartoffelerndte nidyt fo arg gu beFlagen, wenn
man flatt der Rartofeln verninftig gerodhite Stellvers
treter baut,

Die Chinefen, Malayen, Perfer, Araber und Aegpyps
ter geniefien flatt ihrer ben Neid, die Bewohner der
warmen Gegenden Amerifad, der Neger auf Surinam
3. B., bie Bananen, bdie Friidite ded Bananen-Pifangs,
Musa paradisiaca und Musa sapientum. Dcr Reis
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enthilt swar etwasd mehr Eirweif ald die Kartoffeln, das
Mehl der BVananen dagegen nody betraditlidy weniger,
(Mulder.) IJn beiven, in Reid und Pifangfridyten
berrfdyen die Fettbiloner dber dad Fiweif in ungeheurem
Maafie vor; fie enthalten Eiweif oder eiweifihnlidye
forper in fo geringer Menge, daf wir ed nidyt zu bes
flagen braudyen, twenn twoir dem Armen die Kavtoffeln
burd) jene tropifden Crzeugniffe nidt erjegen Fonuem,
Franyofifde Reifende Haben vor Kuriem andbere Pflans
sen ald Stellyertreter der Kartoffeln empfobhlen, Bers
reaur lobt die fnollen cined triiffelartigen Gewdidyfes,
bie im Jnnern von Afrifa unter dem Ramen mative
bread befannt find, Bofc fah in Garolina, Trécul
fn Miffouri die Wurjeln pon Glycine Apios oder Apios
tuberosa al8 Kartoffeln geniefen. Man Hat diefe Wur-
3¢ln nady Franlbreid) ibergepflangt. Papen fand {hre
Sufammenfegung pen Ravtoffeln Hodft abnlid; nur ift
bie neue Wuryel beinale drei mal {o veid an eiweifs
artigen Stoffen al8 die Kartoffeln 34%). Nody reidher an
Ciweif fand Mulder die Knollen pon Ullico tube-
rosus, ciner Pflange, die man in Holland und anders
wdrtd ftatt der Kartoffeln ju bauen verfudt hat 34¢),
Aber dicfe Thatfaden Fonnen nur beweifen, baf ed
beffere Nahrungémittel gicht, alg die Kartoffeln,

3u fudyen braudt man diefe befferen ma[)mn};snu'lte[
wahrhaftig nidt, viel swoeniger fofibave Reifen ju dem

' 29.
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Bwed ju unternchmen und mithfam newe Pfanzungen
eimgufithren. Blihen dod) Erbfen, Bohnen und Linfen
vor unfren Augen, Erbjen, Bohnen und Linfen enthalten
anndbhernd fo viel Civoeif (Crbfenftofi) yoie unfer Blut,
fie enthalten. joef 6i8 drei mal fo viel Fettbiloner ald
@rbfenftoff und die Blutfalse in veidlidher Menge, Trop
bem Doberen. Preife und der Foftfpieligeren Bereitung
find Grbfen, Boknen und Linfen billiger alg Kartoffeln.
Sie find im Stande, gut gemifdited Blut ju erzeugen,
Hitn und Muskeln ju Prdftigen. Kartoffeln Ldnnen bied
nidt. Erbjen, Bobnen und Linfen werden durd) ihre
Ralhrhaftigleit um fo viel billiger ald Kartoffcln, twie
Gifen billiger ift al8 Holz, wenn e8 fih un Sdhicnen
fiie unfere Dampfwagen handelt, Erbfen, Bobhnen und
Qinfen geben Kraft gur Avbeit, fie verdienen ficy felbft,
wdahrend eine anfaltende Kartoffeldidt unfehlbar Shwadye
und Siedythum nady ﬁcb aieht. Wer viersehn Tage im
wirtlidften Sinne von nidts als Kartoffeln lebt, wird
nidt mehr tm Stande fein, fid) feine Kartoffeln felbft ju
vervienen,

3n neuerer Jeit ift oft yon Sparmitteln die Reve in
ben Sinne, daf gewiffe Speifen oder Getrinte, ofme
baf fie {elbft Dag Blut mit feinen wefentliden Beftands
theilen verforgen, yu magerer Didt befihigen follen, ins
bem fie bie DMenge der Aus{deidungen verringern. So
behauptet Gadparin, vaf die Minenavbeiter 3u
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Charleroi in Belgien nur etwa jwei Drittel von dem
Gewidt, welded fonft ein erwadfener PMann an Ei-
wceiftorpern 3u fidh nimmt, geniefen. Diefe Arbeiter follen
aber fehr vicl Raffee trinfen, und nad) Boder’s Ber-
fuden werbe in Folge ved Kaffeegenuffes viel weniger
Darnftoff audgefdicden, ,, Wir wiffen dberhaupt”, fagt
Gadparin, ,wie mdifiy die BVolfer find, die viel
» RKaffee trinfen.  Die erflaunlidhen Faflen der Kara-
poanen, die farge Didt der Avaber unterfhiipen mit dem
» Anfehen alter Grfahrung die Wirfungen, welde man
» fenem Getrdnfe jufdyreiben fann; und die Ansdtheilung
»oon RKaffee an unfre Truppen auf den crmidenden Felv-
»3igen Algeriens yoird al8 cined der beften TNittel bes
ptradtet, um ju den Strapagen ted RKriegd zu be-
»fabigen.” Abbabdie it {don gegen die von Gad-
parin aud cinfeitiger Beobadytung gemaditen Folge-
rungen aufgetreten, Nad) Abbadie ertragen die Wa-
Babig, die Proteflanten bed J8lam, die aus veligidfer
Ueberjeugung feinen Kaffee geniefien, fhre Faften ebenfo
Teidyt, yoie diejenigen Mufchindnner, welde Kaffee trinken,
Jn Abyffinien aber, wo die Mohammedaner taglidy wie-
berholt Raffee ju fid nehmen, follen diefen die Faflen
befdwerlidyer fein al8 den Chriften 245),  Ueberdies Ha-
Beu groci der genaueften deut{den Fovfder, Lehmann
und Frevidhs, iibercinftimmend gefunden, daf der
Genuf ded RKaffeeftoffé die Menge ded ausdgefdicoenen
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Harnftoffé vermehrt 34¢), Demnady ift man feinedwegs
Bereditigt, den RKaffee ald ein Sparmittel ju betradyten.
Spavmittel fiic ben Bentel find dberhaupt nur nahrhafte
RNafhrungdmittel, b, B, folde Speifen und Getranfe, die
in vidtigen BVerhdltnif dem Blute feine wefentliden
DBeftandtheile jufiihren 347),

Dalher erweift e8 fid) ald8 Klugheit fiir den Arbeits
geber und al8 ein Redit ded Arbeiterd, baf in der
Rabhrung Fleifd und guted Brod nidyt fehlen, Wahrend
bie Arbeiter in den Sdmicden des Departements Tarn
mit Pilangenfoft erndbrt wurden, verloren fie durd)s
fdmittlid) finfyehn Tage ved Jabhré durd) Hunger und
Krantheit. Alg im Jahr 1833 durd) Talabot Fleild
al8 ein wefentlider Theil der Nafrung eingefiibrt wurde,
verbefferte fid) der Gefundheitdjuftand in dem Grade,
baf jeder Arbeiter, fatt fiinfyehn, im Durdfdnitt nur
nod) drei Tage im Jahr fiir die Arbeit perfor, Jeber
Arbeiter gewann demnad) 3wdlf Tage fm Jahre, was
fiir Millionen Avbeiter cinen unermefliden Gewinm
hevausftelit, 34%)

@8 verdient deshalb die dbantbayfte Anerfennung, vaf
Liebig durd) feine fdomen Unterfudungen iber dasd
Jleifd die Aufmertjambeit aller Menjdenfreumde in fo
‘na@brﬁdlid)cr Weife ver pon Parmentier und Prouft
empfohlenen Bereitung eined guten Fleifdausdzuges aus
gowendet hat, Durd) Bereitung ded Fleijdhausdjuges
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witd 8 mdglidh, einen Theil der Boryige des Fleifdyes
aud) ba jugdnglidy ju madien, wo ber Preid ded Fleis
fes vevanlafit, vafi der HAvbeiter fid dafjelbe durdy
DBramtwein erfepen muf. , In Podolien, in Buenod
o Apres, in Merico, in Auftvalien, in vielen SGegenden
» ber vereinigten Staaten Nordamerifasd, wo dag Rind-
» flelfd ober das Fleifd von Sdhaafen faum einen Wertly
»Defipt, lieBen fidh mit dem ecinfadhften Mitteln die
»gtoften Quantititen des beflen Fleifdertvactes fam:-
omeln, deffen 3ufubr fiv die fartoffeleffenve Bevdifes
»vung Europas vielleit eine gany befondere Bedeutung
»gewinnen piivfte” (Riebig.) Jamesd KRing fdyreibt
an Qiebig, daf in Neu»Sid - TWaled . basg allerbefte
Odyfenfleifd) nidyt iiber anderthald RKreuser vad Pfund
foftet. Dasd Fleifd) wird dort jur Gewinnung ded Fetts
audgefodit; der nahrhafte Theil ded Fleifdhed wird ald
Abfall weggerworfen, 34%)

Um bie Mitte ded vorigen Jahrhundertd waren
Kudyen von gallertig eingefodyter Fleifdhbriihe bei der
englifden Seemadyt ein febr gebraudylidher und ftandbiger
HArtilel, Ein bid 3wei Loth diefer Gallertfuden, bdie
vorzugsweife ausd frifdemn Flcifdy, befonders ausd Rind-
fleifdy gewonnen waren, wurden in Waffer oder in Erbfen-
fuppe zerlaffen, aud) wohl jum Frihftid mit Weizens
graupen oder Habermehl vermifdyt; fie gaben fiir eine
Perfon ein Fraftiges Geridht 3°°). Jn Terad, wo dad
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Fleifdy gleidhfalld fehr billig ift, Hat Gail Borden
ft der allerneueften Jeit eine Fabrit von Fleifd;wicbad
ervidtet, Dad Fleifd) wird langere Jeit gefodyt, bie
erbaltene Fliifigleit gehoriy eingedampft, dann mit
Weigenmehl permijdyt ju einem Teiy verarbeitet, der in
Bwicbadform gefdnitten und bei mifiger Hige gebaden
wird. Nad) den bisherigen Crfahrungen halt fid) der
Fleifdhsiicbad adytjehn Monate unverfehrt, und Hodf
wabhridcinlidy viel langer. Man Hat venfelben um dad
RKap Horn und durd) die Ebhene nady Californien vers
fandt, und er fam gut erDalten zurid 3*'). Offenbar
Tiegt Bicr ein Nahrungdmittel or, dag in Hohem Grade
die Bortheile von Fleifh und Brod in fid vereinigt.
Die eingedidte Fleijdybriihe enthalt dle in Waffer 136-
Tlihen Stoffe ded Fleifdes, namentlid) die Salze, ferner
etivad Leim und Orpde der eiweifartigen Kdrper , die
Beim Roden ded Ciweifes und der Fleifdfafer entfiehen
und audy im Blute vorfommen, Denn ¢8 {ft unridhtig,
wenn Liebig fdreibt: , Keiner von allen organifden
» Beftandtheilen der Fleifdhbriihe madyt, foreit die gegens
pyodrtigen Unterfudyungen . veihen, cinen  Beftandtheil
» ber Blutfliiffigleit aud” 32), Da jedod) in der Fleifdys
briiie bie Menge ded eiweifjavtigen Stoffé verhaltnifs
magig gering {ft, fo werden bie Voryiige hrer anors
ganifhen und {dmadhaften Beftandtheile durd) den
elweipabhnliden RTcher des WeizemnehIs in vortrefflider
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Weife erginzt, E8 fieht ju Hoffen, daf tasd Beifpiel
jener Fabrit in Terad bald aud) an anderen Stellen in
Amerifa und namentlid in Auftralien Nadalhmung fin-
ben wird. .

Man Hat 8 von fcher ald einen BVortheil betradtet,
wenn ein Boll, bas einem anderen Lebendbediirfnifje ablfau-
- fen mug, nidht mit Geld, fondern mit Naturerzeugnifjen zu
besablen im Stande ift.  Bedenkt man, vaf jever Menfdh
aug {einemn Korper taglidy foviel, und gerade die Grund-
ftoffe entfernt, die ex in gleider Avt und Menge, nur
in anberer Berbindung , in vierundywanzig Stunden der
Aufenwoelt entnchmen muf, {o ift e8 FHlar, vaf die Wiffen-
{daft nod) Unermeflides 3u leiften im Stande ift, um
ber Avmuth durdy ridtige Bertheilung ded Stoffed voryu-
beugen, €8 gilt nur den Stoff, der bei hundbert und
taufend Gclegenbeiten ald Abfall jwar nidt verloven
gebt, aber fidh) auf Umiwege vevirrt, in der vortheil:
hafteften Weife ju fammeln und auf dem Firseften Wege
babin ju lenfen, wo er die madtigfte Wirfung ju ent-
falten vermag. Rein Jahr perfireidt, dad nidt in diefer
RNidhtung durd) neue For{dungen bedeutende Fortfdhritte
bradyte,

So haben wir erft vor Kurzem yon Chevandier
gelernt, daf cin Gemenge pon Kalf und Sdhwefelcalcium
auf Wald und Wiefen den vortheilhafteften Einfluf ubt,
Jened Gemenge fallt bei der Fabrifation von Kali- und



458

Natronfalyen durd) Serfepung {dwefelfaurer Salze ab,
md der Abfall, der fid) in yoahren Hiigeln aufthivmt,
wird in Marfeille jum Beifpicl an den Sceftrand ge-
worfen, wo cr dag Waffer verdirbt. Durd) Beniigung
biefes Diingerd Fomnten nidht nur an Ort und Stelle
Wiefen und Walvbungen getvinnen, fondern er Fonnte
nod) iiberdicd ju cinem portheilhaften Hanbdeldgegenftand
werden, da die Befdrderung 1tiber’ds Meer fo wenig
Yoftet, Wie Marfeille, fo find aud Liverpool, Glas-
gow und Newcaftle durd) ihre grofartigen Sovafabrifen
befannt, 33%)

Jn diefer jeitgemifen Audbeutung ved Wiffens fiir
bag LQeben licgt unftreitig eine der mdadptigften Stiigen,
bie man bder @t’t.tlid)fcit gewdbren Fann,  Fiiv unfere
Bilbungdzuftinde muf dic Adtung vor dem Cigenthum
{n umgefehrtem BVerhaltnif fichen ju dem Bediirfnif, dasd
den Gingelnen jum Stehlen treibt. Jdy Habe bei ciner
friiheren Gelegenheit den Nupen beycidynet, den die Nord-
Iinber yomn Brauntwein haben, der ihnen unmittclbar
burdy feine Berbrennung und mittelbar durd) Criparung
beg Fettd jur Wdrmequelle tvird, Jft e8 da nidt cin
merfwiirdiger Jug, daf ber Kamtfhadale, der dod) fonft
sum Stehlen nidyt geneigt ift, Branntwein ftichlt und
nadher vag offenfiersige Geftandnif ablegt, er Dabe
nidt anberd gefonnt, twdbrend man ben Hottentotten,
bie nad) Rolben Wein und Branntivein bei der Nicder-
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laffung der Hollinder am Kap gang ungemein liebten,
geiftige Getvanfe rubig anvevtrauen Fonnte? 354)

Theilungen, die davauf audgehen follten, alle Unter-
fdhiede audzugleidhen, find Unfinn und Thorheit, weil fie
nad) der innerften Natur ded Menfdyen unmioglidh find,
Und was diefer Natur widerfpridt, ift {eibftperftandlid)
aud) im Streit mit den werfthdatigen Forderungen bdes
Staatd, Aber audy cine erniinftigere Theilung des Be-
fied, Dbei ber e8 bem Ginen nidt vevwehrt i, fidh
ndhren und veinigen ju fonnen, wenn er nuv arbeiten
will, wdlhrend der Andere vielleidt geradbe an feinem
Ucberfluf darbt, it wobl nur fehr alimdlig durd) Ber-
dnderungen in den Crbfdaftdverhdltnifien angubaknen,
aut denen und vie befonnenen Amerifaner nady Frobel’s
Beridhten {dyon lehrreidhe Beiipicle geben. Der Forfdung
aber ift cine gany unmittelbare Cinwivfung moglidy ge-
matht, wenn fie den MMuth befipt, der ihr cigentlidy
nidyt fehlen Fann, ihre Cinfidyt im Leben geltend ju madyen.

Unmittelbar ift die Yrmuth nur ein Mangel an Stoff,
der fidhy mittelbar audfpridt in dem Mangel an Gelv,
Ja, der Mangel an Gcld wird in gewiffen Sinne
Nebenfadye. Denn dad ift die grofartigfte Folgerung,
bie wir aus der Unfterblidfeit veg Stoffé und dem ewigen
Kretdlauf ded an Stoff gebundenen Lcbend abyuleiten
haben, daf 3 an Stoff nidyt fehlen fann, um Pangen,
Zhieve, Menfdyen gu erhalten,
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Die Croe ift iiberreid) an den anorganifden Stoffen,
bie wiv al8 bie Werfzeuge der Organifivung der Materie
nidit entbehren founen. Die Menge der Kunodenerde
und ded Knorpelfalzed, der Mustelfalze und ded Haars
metallé, die Menge der Phodphorfdure in unferer Erds
rinde ift {o grofi, vaf gewiff nod) mehr ald doppelt fo viel
1ibrig bleiben wiirde, wenn aller Stidftoff, aller Lohlens
ftoff und Wafferftoff ovganifde Mifdung und dadurdy or-
ganificte Formen angenommen Hatten, Weil aber fedes
Thier eine Quelle yon Pflanjennafhrung ift und jeve Plange
bie Blutbiloner der Thieve enthdlt, fo ift es Har, daf weder
bie Pflangen die Thieve, nod) diefe fene verdrangen Lonnen.,

3t e8 nidit cine gany nothwendige Folgerung, daf
bie Wiffenfdaft einmal dabhin fommen muf, eine BVer-
theifung ded Stoffé ju Iehren, bei welder Avmuth in
bem Sinne eined unbefriedigten Bebiirfniffed unmdglidy
wird ¢ Die Salze find in ﬁberrti(bl@er Menge gegeben,
Wir braudyen fie nur aus dem Eingeteid der Erve Hers
voryuwiiblen, dad ganje Avern von Kuodenflein ents
halt. Die organifdien Berbindungen, Ciweif, Fett und
Buder find ewig, weil fie die Panie ausd einfaden Ber-
bindungen bereitet, die {elbft ewig find, indem dag Thiew
Giweif, Fett und Juder nur versehrt, um fie in der
Oeftalt yon Ammoniaf, von Kolhlenfaure und Whaffer
ber Pflangenwelt nen darjubicten,

Darum ift es aud) der For{der Heiligfte Pfidt, daf
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fie Aecter und Aecer, Blut und Blut, Steine, Panjen,
Thieve jerlegen, um vdie Berhdltnijfe der BVertheilung
fmmer ridytiger wiirdigen gu levnen,  Nidyts darf uns ents
muthigen, nidts fann ung entmuthigen auf der Bakhn,
bie und alg Wegweifer und Meilengeiger iberall Belol-
nungen Binftellt, die und nidhyt vervunkfelt werden fonnen,
nidyt durd) den Jweifel der Unthdtigen, nidyt durd) dad
Adfeljuden der glaubigen Sdwdrmer, bie fid) einbilden,
baf fie bie Rraft vom Stoffe trennen fdnnen , nidyt durd) die
Ungeduld der Golomadyer, bievasg Jiel vor dbem Wege fin-
ben wollen, RNidtine BVertheilung ded Stoffd, bie miifjet
Shr Iehren! So ruft mit Redyt der Landrwirtly, fo ruft der
Arzt, fo ruft ver Staatdmann, fo ruft der Armne, yoenn ex
Ginfidyt hat in dieUrfadyen feined Entbelhrens, feiner Leiden,
DieNaturforfder find die thatigften Bearbeiter dev focialen
Frage, die fid) durd) Waffen in der Hand wohl ald Be-
biirfnif fundgeben, ald offene Frage vervathen, aber nie
und nimmermehr wird beantworten laffen. Jhre Lofung
Tiegt in der Hand ded Naturforfders, die von ver Erfah-
rung der Sinne mit Siderheit geleitet ywird, Am Baum
ber Crfenntnif wid)ft vad BVediirfnif, aber in dem Ve
biirfnif feimt die Madyt, die ¢8 befricdigt, Tasd Wiffen ift
bie uniibervoindlidyfte Madyt, ed ift vie Madyt ved Fricdens,
Grtenntnip ift nidt blof der hodfte Preid, fie ift aud
bie breitefte Grunvdlage eined menfdyenwwiirdigen Lebens,
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Beridtigungen,

Seite 29, Jeile 7 v. o. ftatt ex lies beive Male: fie.

”

”

”

”

”

"

”

56,
65,
69,
88,

185,

196,
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235,
263,
384,
391,

”

11 9. u. ift am Cnve ves Sapes **) einjufdalten.
5 v, 0. feblt 37),
9 v, u, feplt ).
10 9. o. feblt *7).
1 9. u, flatt drmer lied: reidyer.
3 v. 0. flatt ein fehr reidhlicher lied: eine
febr veidblidhe.
3 9. u, feplt '),
13 o. 0. fehlt '**).
6 9. o. flatt oxganifden lied: anorganis
fdhen.
13 v, u. fatt '*Y) lied: 7).
7 9. o. feblt 1’4,
2 9. 0. feplt ).
8 v, u. fehlt 2*%).
8 v, u. ftatt auf unfere lied: an unferer.
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ettt . ..o 02 000 . 1.
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sique, 3e série, t. XXXIII, p. 464.
182) Georg Forfter, fimmilihe Sdhriften, Bd. V,
S. 368.
183) Bon Bdarenfprung in Mitller’d Ardiv fiir
Anatomie und Phyficlogie, Jahrgang 1851, S. 154.
184) Tievemann, Phyfiologic ved Menfden., Bv. I,
©. 462, 463.
185) Tievemann, ebendbafelbft S, 468, 472, 473.
186) Regnault und Reifet in den Annalen von
Liebig und Wohler, Bo. LXXIII, S. 298
187) Thomadé Woobs in Philosophical Magazine,
October 1831, p. 269 — 273.
188) Heinp.in Poggendorff’'s Annalen, Bd. LXXXIV,
&. 251,
189) Liebig, demifche Briefe, S. 437.
190) H. RNaffe, Actitel ITbierifhe Wirme in Rubv.
Wagner's Handrodrterbudd der Phyfiologie, S. 95.
191) Bgl. Donbders, ver Stoffwedfel ald die Quelle der
Cigenwwdrme bei Pflangen unv Thieren, Wiedbaven 1847,
- eine von bven vortreffliden Abhandlungen, bdie ihren wabren
Rerth fiir einen grdperen Lefertreis davurd) beurfunven, vaf
fie fiix Raturforfher ebenfo lefendwerth find, wie fiir Laien,
192) H. Naffe, a. a. O. &. 77.
193) Riebig, demifde Briefe, S. 402.
194) Bopyp in ben Anualen von Liebig und W3hler,
Bv. LXIX, ©. 20, Dinterberger, ebendajelbft, Bv. LXXI,
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©. 76, 77, Gudelberger, ebendafelvf Bv. LXIV, S, 82,
Keller ebendafelbft, Bd. LXXII, S. 38.

195) Bgl. Shweizerin Erdvmann’$ Journal, B, LIII,
S. 443.

196) Liebig, die Chemie in ihrer Anwendung auf Agris
cultur und Phyfiologie, fedste Aufage, Braunfdweig 1846,
S. 410, Af1.

197) Aunvderfon in Sromann’s Journal, Bv. LIV,
S. 39, 40.

198) Wertheim in Cromann’s Sournal, Bd. LI,
S. 181; §. & BWindler, Beitrdge jur genaueren Kenntnif
der demifden Jufammenfepung ded Leberthrand, Cigenthum
bed Berfaflers, &. 6, 7.

199) Riebig, demifhe Briefe, S. 453.

200) Frevidhs in BVierorvt’s Ardhiv filr phyfiologifde
Peiltunve, Bo. X, S. 403, 413, 415, 416, 419,

201) Briefoedfel swifhen Gothe und Selter, Herauss
gegeben von Riemer, Berlin 1834, Bo. I, S, 93.

202) Poggiale in ven Comptes rendus, t. XXV, p.
110, und H. RNaffe, Artitel Blut in Rud. Wagner's
Pandwdrtecbudh ver Phyfiologie, S. 164.

203) Sdrent in Froviep's Tagesberidpten, 1851, .
207, 208.

204) Bgl. Freridhs, Avt. Bervauung in Rud, Wagner'$
Pandworterbud), S, 798,

205) Freridhd, a. a. O. &. 759 und 788,

206) Riebig’ 8 demifde Briefe, S. 536, un> Balentin'é
Grunvrif ver Phyfiologie, dritte Auflage, Braunfdhweig 1850,
@. 357,

207) Journal de pharmacie et de chimie, 3e sér. t.
XV1, p. 448,

208) Bgl. Freridhs, a. a. O, S. T8

209) Riebig, demifde Briefe, S. 545.

210) Riebig, ebendafelbft, S. 536,
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211) Riebig, ebendbafelbft, S. 509, 545.

212) Riebig, ebenvafelbft, S. 509, 510.

213) Berveil, in den Annalen von Liebig und Wohler,
8Bv. LXIX, &. 94 —97.

214) C. @. ehmann, Lehrbudy der phyfiologifhen ChHemie,
Leipjig 1842, Bo. 1, S. 191,

215) ©. Naffe, dber ven Cinflug der RNabrung auf dad
Blut, Marburg und Leipzig, 1850, S. 87.

216) Repmann, Lehrbud) ber phyfiologifdhen Chemie, srweite
Audgabe, Bo. 11, S. 444,

217) Gazette médicale, 1850, Janvier, p. 62.

218) §Groriep's RNotien, December 1849, S. 262,

219) Rawitz, de vi alimentorum nutritia, Vratis-
laviae 1846, p. 37, 38. '

220) Donbders, der Stoffwedfel ald die Duelle ver Eigen=
ydarime bei Plangen und Thieren, Wiedbaden 1847, S. 65— 67.

221) Riebig, demifdye Briefe, S, 615.

222) Riebig, ebenbafelbft, &. 604.

223) Bierordt, Phyfiologie ves Athmend, Karldrube,
1845, ©. 93, 94; Sdarling im Journal fiir prattifde
Gpemie von Eromann und MWardand, Bdv. XLVI,
©. 439 und folg.

224) Qiebig, demifde Briefe, S. 605.

225) George Sand, le Piccinino, Bruxelles et Leip-
zig, t. 1, p. 77; Qiebig, demifde Briefe, S. 603.

226) fiebig, cbendafelbft, &. 608, 609.

227) Molefdhott, Lebre ber Nabrungdmittel, fiix das -
Bolt, Crlangen 1850, S. 146 —148.

228) @Guillemette fand bdag Gumarin in Melilotus
officinalis, Bleibtreu in Anthoxantham odoratum,
Guibourt, Boutron und Boullay in den Tonfabohnen
von Dipterix ornata, Rofmann und Bleibtreu im
Laldmeifter, Asperula odorata. Bgl. meine Phyfiologie des
Stoffwedfels in Planjen und Thieven, S, 343.
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229) Qiebig, demifhe Briefe, S. 612.

230) B. H. Riehl, Die biirgerlihe Gefellfhaft, Stutt~
gart und ZTidbingen 1851, &. 50.

231) Qiebig, demifde Briefe, S. 329,

232) Riebig, ebendbafelbft S. 484.

233) Balentin, Grundrif ver Phyfiologie des Menfden,
Braunfdweig, 1850, S, 136.

234) Rfepmann, Lebrbudy bder phyfiologifhen Chemie,
Reipsig 1850, jweite Auflage, Bo. I, &. 272.

235) Balentin, a. a. O. &. 5, 11.

236) Lehmann, a. a. O, S. 270 und an vielen andern
Stellen.

237) Riebig, demifde Briefe, S. 82.

238) Qiebig, ebenvdafelbft S. 166.

239) Man wird ed mir nidht verargen, venn idh hier und
an einigen anderen Stellen in den Worten meiner Cinleitung
sur Phyfiologie des GStoffrvedifels rebe. Theilweife vente idh
mir andere Lefer, und daun war ed mir Bedilrfnif, die in
jener Ginleitung nur angedeuteten Gedanten hier genauer zu
entwideln, bda die folgenven Briefe wefentlidh) gefitpt find auf
ven Sap, daf die Kraft eine Cigenfdhaft ded Stoffed ift.

240) Qiebig, demifde Briefe, S. 371,

241) Qiebig, ebendafelbft S. 367.

242) Qiebig, ebendafelbft S. 383.

243) Pasteur in den Comptes rendus, t. XXXIII,
p. 218, und Biot in feinem vortrefflihen Beridht dber
Pafteur’'s Arbeiten, ebendafelbft, p. 560.

244) Qiebig, demifde Briefe, S. 152.

245) De Senarmont in ben Comptes rendus, t.
XXXUI, p. 447..

246) Pasteur, Annales de chimie et de physique,
3e sér., t. XXVIII, p. 72 u. folg.

247) Pasteur in den Comptes rendus, t. XXXIII,
p. 219.



479

248) Qiebig, demifde Briefe, S. 232.

249) Qiebig, ebenvafeldft, S. 55.

250) Riebig, ebenvafelbft, S. 222.

251) Riebig, ebenvafelbit, S. 231.

252) Draper in vem Philosophical Magazine, 4th series,
Vol. 1, May 1851, p. 392. ,The immediate cause as-
signed for such decompositions is, that a ray forcing
the material particles on which it falls into a state of
rapid vibration, it comes to pass in many compound
molecules that their constituent atoms can no longer
exist together as the same group, because of the im-
possibility of their being animated by consentaneous
or conspiring motions; and dislocation, rearrangement
or decomposition is the result.

253) Svanberg’'s Jahresberidht iiber unorganifdhe Chemie,
Jabrgang XXX, ©. 111.

254) Riebig, demijde Briefe, S. 230.

253) Bgl. Kobdn in Cromann's Journal, Bd. LIV, S.
27, und Cromann, ebendajelbit, Bv. LI, S. 428 — 431,

256) O. Rofe in Cromann’s Joumal, Bo. LI, S. 489.

257) Rofe, ebendafelbft, S. 115 — 118,

258) Bunfen und Playfair in ven Annalen von Liebig
und Wohler, Bd. XLIT, S. 262 und 396; Rieden in ven
Annalen von Liebig, Wohler und Kopyp, Bd. LXXIX,
S. 8.

259) Berthelot in den Annales de chimie et de phy-
sique, 3e sér., t. XXXUI, p. 295 — 301.

260) Ciebig, demijhe Bricfe, S. 577.

261) Liebig, ebenvafeldit, S. 24 und 60.

262) Liebig, ebenvafelbft, S. 356.

263) Qiebig, ebendafeldit, S. 163.

264) Riebig, ebendafelbit, S. 287.

265) Liebig, ebenbafelbft, S. 23.

266) iebig, ebenbajelbR, S. 24, 25, 226, 227, 238.
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267) Riebig, ebendafeldft, S. 239.

268) Liebig, ebenvajeldt, S. 205.

269) Riebig, coendafelbft, S. 341, 342,

270) Liebig, ebendafelbft, S. 227, in dev Rote.

271) Riebig, ebendafelbft, S. 18.

272) DuBois-Reymond, Unterfudungen fiber thierifdpe
Gletvicitdt, Berlin 1848, Bv. 1, Borreve, &. 38.

273) Riebig, demijche Briefe, S. 339, 340.

274) Qiebig, ebendafelbit, &. 377, 378.

275) Qiebig, ebendafelbt (B. 359.

276) DuBois-Repmony, a. a. O. in ver Borrede,
S. 39 — 41, 43, M.

217) Riebig, demifde Briefe, S. 576.

278) iebig, ebendafelbft, S. 344, 345.

279) Riebig, ebenvafeldft, &. 598, 599.

280) Molefdyott, Lehre der Nahrungsmittel, fiix das
Bolt, Grlangen 1850, S. 115, 116.

281) Riebig, demifdhe Briefe, S. 599.

282) Riebig, ebenvafelbft, S. 324.

283) Gobley, Journal de pharmacie et de chimie,
3e sér., t. XVII, p. 414, Bgl. meine Phyfiologie ves Stoff~
wedield in Pangen und Thieven, S. 383,

284) Ciebig, demifthe Briefe, S. 342.

285) Molefdott, Lehre ver Rahrungdmittel, fir daé
Bolt, S. 80.

286) Qiebig, demifde Briefe, S. 501,

287) Riebig, ebendafelbft, S. 471.

288) Bgl. bdie Beobadhtungen von Boudarvat und
Gandras, Shradber, Ogfon und namentlih yon Tiede~
mann in meiner Phyfiologie ver Nafrungdmittel, Darmftadt
1850, ©. 535, 536.

289) Bon Bavenfprung, in Miller's Ardiv fir
Anatomie und Phpfiologie, Jahrgang 1851, S. 164.

290) $Man vergleie die Avbilbung cines Regerhirns in
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Tievemann’s beriipmier Sihrift: Das Hirn ded Negers mit
bem bed Guropders und Orang-Outangs verglidhen, Heivels
berg 1837, Fafel III, und von den Haffifden Icones cerebri
simiarum et“quorundam mammalium rariorum, Heidel-
bergae 1821, ZTafel I, ig. 5, vie Abbilbung ved Hirnd und
ber RKopfnerven bes Schweinefhwany = Affen, und Tafel II,
Big. 8, die eined Robben.

291) Gratiolet in den Annales des sciences nata-
relles, 3e sér. t. XIV, p. 185,

292) Gratiolet, ebend. bR, p. 186, ,Dans le cervean
humain, les deax plis supérieurs de passage de la face
externe existent égalemeant, mais ils sont tous les deux
grands et superficiels, en sorte que la scissure per-
pendiculaire externe est complétement oblitérée. Cette
rémarque résout une des plus grandes difficultés que
souléve la comparaison du cerveau de 'homme avec
le cerveau des singes.“

293) Tievemann, basd Hirn bes Negers, Tafel VI,
$ig. 1, vag Hirn ved Orang-Outangs, Fig. 3, das Hirn des
Chimpanfe. '

294) Bgl. Tievemann s belannte bahnbredende Sehrift:
. Anatomie und Bilvungsgefdidhte des Gehirnd im Fdtus des
Menfihen, nebft einer vergleihenven Darftellung ves Hirnbaues
in den Thieren, RNiirnberg 1816, &. 142. _

295) Nad) Leuret, Anatomie comparée du systéme
nerveux considéré dans ses rapports avec l'intelligence,
Paris 1839, in Grinnerung gebradt von Gratiolet,
Comptes rendus, t. XXXIII, p. 485, 486. Bgl. Gra-
tiolet in ben Annales des sciences naturelles, 3e sér.
t. XIV, p. 187,

206) 2iebig, demifhe Briefe, S. 61. :

297) Raffaigne in bem Journal de pharmacie et de
chimie, 3e sér. -t. XVIII, p. 349, Bgl. meine Phyfiologie
bed Stoffwedfels, S. 383,

31
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S 208) §. Raffe, Aetitel Thicrifhe Whrme in Rudolpp
Wagner's Handwdrierbud der Phyfiologie, S. 104.

299) iebig, demifdhe Briefe, S. 600,

300) Qiebig, ebenvafelbt S. 466.

301) Biot in dben Comptes rendus, t. XXXII, p. 557.
»C'est ainsi que les géométres ont une notion parfaite
du cercle, quoique la nature ni 'art ne leur aient ja-
mais présenté de cercle parfait. ‘

302) Riebig, demifdhe Briefe, S. 376.

303) fiebig, ebendafelbft &. 71.

304) fiebig, ebenvafelbft S. 617 und 538,

305) Karl Bogt, Phyfiologifhe Briefe fiir Gebildete aller
Stindbe, Stuttgart und Tiibingen 1847, S. 206.

306) iebig, demifhe Briefe, S. 466, 467.

307) Gonborcet fheied fiber Boltaire’ s englifehe Briefe:
La publication de ces lettres excita une persécution, dont,
en les lisant, on aurait peine & concevoir I'acharnement;
mais il y combattait lesidées innées et les docteurs
croyaient alors que s'ils n'avaient point d’'idées innées,
il n'y aurait pas de caractéres assez sensibles pour
distinguer leur ame de celle des bétes. D’ailleurs il y
soutenait avec Locke, qu'il n'était pas rigoureusement
prouvé que dieu n'aurait pas le pouvoir, s’il le voulait
absolument, de donner & un élément de la matiére la
faculté de penser; et c'était aller contre le privilége des
théologiens, qui prétendent savoir & point nommé, et
savoir seuls, tout ce que dieu a pensé, tout ce qu'il a
fait ou pu faire, depuis et méme avant le commencement
du monde. HAngefithrt bei SdHIoffer, Oefdidte ded adhts
achnten Safrhundertd, Heivelberg 1843, dritte Auflage, BO. 1,
S. 4.

308) Dicfe Bemertung it gegen Pfliiger geridtet, ber
weultdy in Midfler’'s Ardiv, Jahrgang 1851, &. 487, audy
vem Ridenmart Bewuftfein gufpreden wolte.
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309) Sobert (ve Lamballe) in dben Comptes rendaus,
t. XXXIII, p. 535, 536.

310) Du Bois-Repymond, Unterfudungen ber thierifde
Glettricitdt, Bb. 11, S. 590.

311) DuBois-Reymond in den Comptes rendus,
t. XXVIII, p. 641 — 643 und t. XXIX, p. 8 in cinem Brief
von Aleranver von Humbolvt an Arrago.

312) Boerhave und Albinué in fhrec Borrede ju
Andreae Vesalii opera omnia, Lugduni Batavorum
1725, p. 4.

313) Riedhl, vie biirgerliche @cfc[lfd;aft S. 123

314) Riebig, demifdhe Bricfe, S. 5.

315) Prichard, Researches into the physical history
of mankind, fourth edition, London 1841, p. 174. ,The
same race who in the age of Tacitus dwelt in solitary
dens, amid morasses, have built St. Petersburg and
Moskow ; and the posterity of cannibals and phthirophagi
now feed on pillau or wheaten bread.”

316) Liebig, demifhe Briefe, S. 6.

317) Angefiihrt bei Liebig, S. 626.

318) RNadh ber Ueberfepung von Wilhelm von Hum-=
bolvt, Leipjig, 1816, Bers 173—176, ©. 9, .

319) Qiebig, demifhe Briefe, S. 616, 617.

320) Liebig, ebendafeldft, S. 32.

321) Riebig, ebendafelbft, S. 621,

322) Qiebig, ebendafeldbft, S. 31, 32.,

323) Qiebig, ebendbafeldft, S. 607.

324) Tout comprendre, ce serait tout pardonner.
Madame de Stael in ber Corinne.

325) 3n ver Sigung am 10, Februar 1852 hat die Heffifdhe
Sammer in Darmftadt mit 23 gegen 21 Stimmen den Gefep~
entourf, nady weldent die Todedfivafe wieder eingefiifrt wird,
angenommen,

326) @. @, Gervinus, Reueve Gefhidite dev poetifhen
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Rational-Lteratur der Deutfhen, Leipsig 1842, jweiter Theil,
S. 130. )

327) ‘Briefwedfel swifhen Goethe und Jelter, By, I,
. 45.

328) Gbendafelbft, Bv. V, S. 395,

329) Ried!, vie biirgerlihe Gefellfdaft, S, 233,

330) Ruvolph Wagner n der Beilage jur Augsburger
Allgemeinen Jeitung, am 20. Januar 1852,

331) iebig, demifhe Briefe, S. 6.

332) Riebig, ebendafeldft, S. 622, 623.

333) iebig, ebendafelbt, S. 624, 625, 626.

334) Liebig, ebendafelbft, S. 619.

335) Qiebig, ebendafeldft, S. 674.

336) Oefterlen, Hanvbud) ver Hygieine fiir ven Eingelnen
wie filr eine Bevdlferung, Tibingen 1851, S. 573.

337) Liebig, demifhe Bricfe, S. 678, 679,

338) Millon in ven Annales de chimie et de physique,
3e sér., t. XXVI, p. 8 und folgende, und Donders im
Nederlandsch lancet von Donders, Cllermann ump
Janfen, 1849, Sunt, p. 747,

339) tiebig, demifhe Briefe, S. 594,

340) Retuld bei Liebig, ebenvafelbft, S, 595.

341) Péligot inven Comptes rendus, t. XXVIII, P. 186.
Péligot fagt mit Radfidt auf Millon: ,Quant a la con-
clusion que ce chimiste tire de ses analyses, que le
son est une matiére essentiellement alimen-
taire, qu'on peut laisser avec grand avantage dans
la farine destinée a faire le pain, je dois faire observer
que la difficulté que présente la conservation du son
dans la farine destinée a faire Ie pain de belle qualité
me parait résulter beaucoup moins de la présence de
quelques centiémes de cellulose contenus dans le blé
que de celle de la mhtiére grasse. Celle-ci se trouve
dans le son en quantité an moins triple de celle qui
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reste dans la farine, et le blautage la sépare da blé
moulua non moins utilement que la cellulose elle-méme.“

342) Riebig, demifhe Briefe, S. 595.

343) Payen in ven Comptes rendus, t. XXVIIL p. 196.

344) Mulder, Scheikundige onderzoekingen, Deel
V, p. 432,

345) Abbabdie in ben Comptes rendus, t. XXX, p. 750.

346) Lehmann, Lehrbud) der phyfivlogifden Chemie, jweite
Audgabe, Bo. I, S. 143 und Frevid s, Actitel Verdauung in
Rudvolph Wagner’'s Dandwdrterbuch der Phyfiologie, S. 672,

347) Die vrei lepiten Ab{ape find aud meinem Auffag: ,Die
RNaprungdmittel” in der Gegenwart von Bro dbaué, 1852,
S. 175 und &. 178,

348) Segond, De l'action comparative du régime
animal et du régime végétal sur la constitution physique
et sur le moral de 'homme in ben Mémoires de I'académie
nationale de médecine, Paris 1850, p. 235. Man vergleiche
ferner meinen Auffaty iiber die Nahrungdmittel in ber Gegens
wart von Brodhaus, weldem einige der lepten Abfape
entnommen find,

349) Qiebig, demifdhe Briefe, S. 557, 558.

350) Georg Forfter’s f{ammilihe CSdhriften, Leipyig
1843, Bo. I, S. 24, 103 in ver Note. -

351) Beilage der Augddburger Algemeinen IJeitung, 29.
Januar 1852,

352) 2iebig, demifde Briefe, S, 563.

353) Chevanbier in ben Comptes rendus, . XXXIII,
p. 634, 637.

354) Molefdott, Lebre ber mabtungémiﬁd fiir vas
Bolt, Crlangen 1850, &. 242; Prichard, Researches
futo the physical history of mankind, Vol. I, p. 18t.
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