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@ i n t e i t u n g.

1.

Söenn h)ir in bcm crften %i)dU bcn biboftifd^cii

©d^ritt fo üicl aU möglich gegolten iinb icbc5 ci9cnt=

lid^ 5|.^olcmi|djc öermicbcn ^obcn, fo fonntc e§ boä)

1 ^ic unb ha an mond^cr ^JiifebiUigung bcr bi§ jc^t

^errfd^cnbcn I^coric nici^t fehlen. ^Jlud^ ift jener 6nt=

njuri unfcrer i^axhmki)xc, feiner innern ^iotur nad),

fd^on po(emifd^, inbcm toir eine SJoEftönbigteit ber

^^änomene ^ufammenjubringcn unb bicfe bergeftalt

10 ju orbncn gefuc^t ^aben, bo^ jeber genöt^igt fei, fic

in i^rcr tüo'^ren ^folgc unb in i^ren eigent(idt)en 95cr=

^öltniffen ^u betrod^ten, bofe ferner !ünftig bcnjenigen,

bencn C5 eigentlid^ nur borum 3U tl)un ift, einzelne

ßrfd^einungen fjerau^iul^eben , um iljre ^ijpot ^etifd)en

is \ttu^fprüc^e boburd^ Quf^uftu^en , i^r ^anbtoer! er=

fd^tuert tocrbc.

2.

S)cnn fo fc^r man oud^ bisher geglaubt, bie 9la=

tur ber fjfarbc gefafet ]\\ i)abcn , fo fe^r man fid^ cin=

bilbete, fte burd^ eine fid^re X()eorie au^jufpredjen ; fo

•orltr» tBnfr. II. «Ibtt S. I». 1



2 S^^ gfaibcnlel^rc. 5ßoIemtfd^et 2^il.

toax bicfe bod^ feineStüegcg ber fjatt, fonbcrn tnan

l^attc §^potl^c[en an hk 6pi^e gefegt, nod^ tueld^en

tnan bie 5p^änomenc fünftlid^ gu orbncn lt)u§tc, unb

eine hjunbeiiidje Set)re fümnterlici^en 3in^ölt^ mit

grofeet ^"öerfid^t su überliefern öerftanb. 5

3.

2ßie ber ©tiftcr biefer ©d^ule, ber QU^crorbent=

lid^e 5'ich3ton, 3U einem fold^en ä^ornrtl^cilc gelangt,

tuie er e§ bei fid^ feftgefe^t unb anbern t)erfdjiebent=

lid^ mitget^eilt, babon tuirb un§ bie ©efd^idjte !ünf=

ttg unterrichten, ©egenittärtig nef)men hjir fein 3öcr! i»

bor, bo§ unter bem 2^itel ber O^ti! belannt ift,

tuorin er feine ÜBerjeugungen f(i)lie§lirf; nieberlegte,

inbem er bagjenige, hJO§ er öorl)er gefd^rieben, onberS

äufammenfteÜte unb auffül^rte. S)iefe§ äßcr!, tnctdje^

er in fpäten Sia^ten :^erau§gob, er!lärt er felbft für 15

eine öollenbete 2)arfteEung feiner Übergeugungen. 6r

njitt baöon fein äöort ab, !ein§ ba^u getl)on tüiffen,

unb üeranftaltct bie lateinifd^c übcrfe^ung beffelben

unter feinen Singen.

4.

2)er drnft, tuomit biefc 5lrbeit unternommen, bie »o

Umftänbli(^!eit , iromit fie au^gefü^rt tnar, erregte

bog größte Zutrauen. 6ine Überaeugung, ha^ biefeö

33ud^ unumftöfelidje äöal^r^eit entt)alte, mad^te fid^

nad^ unb nac^ aEgemein; unb nod) gilt eä unter ben
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^enfd^n für ein ^HlciftcrftüdE tüiifcnfd^ftlid^cr S3e«

Ijonbliing bcr ^iaturcrjdjcinungcn.

5.

SQBit finbcn bälget ju unfcrm 3h)cc!c bicnlid^ unb

not^tpcnbig, bicfe^ 2ßcr! tl^ciltDcifc 3U übcrfc^cn, qu8=

s ^u^ie^en unb mit ?lnmcrfungcn ju begleiten, bomit

bcnjcnigen, tüeld^c fid^ fünftig mit bicfcr ^3tngelcgen=

^cit bcfc^äftigen, tin ßeitfaben gefponnen fei, an bcm

fie \\ä) burt^ ein folc^es l'ob^rint^ bur(^h)inben tonnen.

6^ toir ober bas ©efc^aft fetbft antreten, liegt unä

10 ob, einige» öoraud^ufc^idEcn.

6.

2)afe hti einem Vortrag natürlicher 2)ingc bcr

2e§rer bic äöa^l i)aU, entmeber bon ben Erfahrungen

3U ben ©runbfä^en, ober öon hcn ©runbfä^en 3U ben

(5rfal)rungen feinen äikg ^u ncl)men, öerfte^t fid^ öon

15 felbft; bafe er fic^ beiber ^let^oben tocd^fclätoeife be=

biene, ift too^l auc^ oergönnt, ja mond^mal not^=

tocnbig. 2)a§ ober Mieteten eine fold^e gemifd^te Slrt

bc3 S^ortragS ju feinem 3toedf abbocatenmafeig mi§=

brautet, inbem er baä, maä erft eingeführt, abgeleitet,

20 erflärt, beriefen tucrben follte, fd^on aU bc!annt an=

nimmt, unb fobann au» ber großen ^Diaffe ber ^^äno=

mcnc nur biejcnigen ^erauäfud^t, rtelc^e fc^cinbar unb

notl)bürftig ]n bcm einmal ?lu^gefprod^enen paffen,

bieg liegt und ob, anfd^aulic^ ju machen, unb sugleit^
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borjutl^un, tüie er tiefe Sßerfu(|e, o!§nc Crbnung, nod^

SÖclieben anfteEt, fie !eine§h3ege§ rein borträgt, ja fie

tjiclmel^r nur immer bermonnici^fQltigt unb über ein=

anber fd§id;tet, fo bo^ 3ule|t ber befte ^opf ein fol=

djcä 6!^Qo§ lieber gläubig berel^rt , aU ba% er fid§ jur &

unobjetilid^en 5Jiü^e öerpflid^tetc, jene ftreitenben @le=

mente öerföl^nen unb orbnen ju toollen. 5ludj h)ürbe

biefe§ böllig unmöglici^ fein, h)enn man nid^t öorl^cr,

tüie öon un§ mit ©orgfalt gcf(i§e^en, hk j^axhin=

|)^änomene in einer getüiffen natürlichen 33er!nü^fung lo

nad^ cinanber aufgeführt unb fid) baburd§ in ben

6tonb gefegt ^ätte, eine !ünftlid§e unb h)itt!ürtid)c

6teüung unb ©ntfteßung berfelben onfdjoulidjcr ju

machen. 2öir fönnen un§ nunmet)r auf einen natür=

lid^en SSortrag fogleid§ be^iel^en, unb fo in bie größte »

SScrtüirrung unb SSerhjidlung ein l^eilfomcy £i(^t öer=

breiten. 2)iefe§ ganj attein ift'§, tooburrf) bie @nt=

fd^eibung einc§ ©treitc» möglirf) hjirb, ber fd^on über

l^unbert 3io^re bauert, unb fo oft er erneuert tüorben,

t)on ber triump^ircnben ©d^ule al§ t)erh)egen, fred^, 20

ja ol§ lädjcrlid^ unb abgefd^madt tDcggeUjiefen unb

unterbrüdEt ttjurbe,

7.

2öie nun eine fold^e |)artnädfig!eit möglid^ tuar,

toirb fid^ unfern Sefcrn nad^ unb nodt; aufflären.

3^ch)ton l^atte burd§ eine !ünftlid^e ^JJiet^obe feinem 25

SGßer! ein bergcftolt ftrengc§ ^nfcl)n gegeben, ha^

i^cnncr ber i^oxm eö betüunberten unb Ji^aien baOor
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crflauntcn. .^ic^u tarn nod^ bcr cl^rtuürbigc ©d^cin

einer mot^ctnotifd^cn iöc^anblung, toomit er baä

&an^t aufjuftu^cn tDU§tc.

8.

%n ber 6pt^c nömlid^ flcl^en 2)cfinttioncn unb

s 3lriomc, tocld^c toix Üinftig burd^cl^cn toerbcn, tocnn

fie unicrn fiefern nid^t mc^r imponiren fönncn. 60=

bann finben hjir Jpropofitionen , tocld^e bog immer

toieber^olt fcftfe^n, h)Qö 5u betoeifcn tuäre; 31^coreme,

bie fol(fy; Jjinge auöfpred^en, bic niemonb fd^auen

10 fonn : 6rperimentc, bie unter öerSnbertcn SSebingungen

immer bosi Sßorige tuieberbringen , unb fid^ mit gro=

§em ^ufnjonb in einem gan^ üeinen toife ]^erum=

brcl^n
;
Probleme ^ule^t, bie nid^t ^u löfen finb, toie

boS oHeä in bcr toeitercn ^uöfül^rung umftänblid^

»» barjut^un ift.

9.

3m ßnglifd^en fül^rt ba§ 2öer! bcn litel: Opticks,

or a Treatise of the Reflections, Refractions, Infleo-

Uons and CJoloure of Light Obgleid^ ha^ englifd^e

SBort Optics ein cttooS noiDereä ?(nfe^cn l^obcn mag,

jo aU baä loteinifd^e Optice unb bas beutfd^e Dptif ; fo

brürft es bo(^. oI)nc ^rage, einen 3U gro§en Umfang

ou§, ben ba§ 2öcr! felbft nid^t auäfüHt. 2)iefe§ ^an=

bell auäfd^tiefelid^ bon i^axhc, üon farbigen 6rfd^i=

nungen. 3lße3 übrige, toa^ ba^ natürliche ober !ünfl=

» lid^ Sc^cn betrifft, ift beinahe auägefc^loffen , unb
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man botf e§ nur in bicfcm Sinne mit bcn opti=

fd^cn Scctioncn öcrglcid^cn, fo hjirb man bic groBc

5)k[fc cigentlirf; niottjcniotiid^cr ©cgcnftönbc, tt)cld)c

fid; bort finbct, öcrmiffcn.

10.

@§ tft niJt^ig, l^icr glcid^ ^u Einfang biefe 58c= 5

tncr!ung 3U ntad^en: bcnn eben burd^ bcn %ikl ift

ha^ S3orurtI)ciI cntftanbcn, aU tnenn ber ©toff unb

bic 3lu§füt)rung be§ 2öer!c§ ntof^cmatifd^ fei, ha jener

blo^ |)^t)[if(^ ift unb bie mat^emotifd^e SBc()anblung

nur fd^einbar; ja, bei'm ^ortfd^ritt ber 2öiffcnfd§Qft 10

f}ai fid^ fdjon längft gezeigt, bo^, tceil 5ieh)ton aU

^f)t)fi!cr feine SSeobad^tungen nic§t genau onfteEte,

aucCj feine ^^^ormeln, h)oburd§ er bie 6rfal)rungen au§=

fprad^, unjulänglid^ unb falfd§ befunben tcerben mu^=

tcn; h)eld§e§ man überaH, tüo bon ber ©ntbedung ber 15

adtjrontQtifi^en ^ernröl^re get)anbelt toirb, umftänb=

lid^ nad^lefen !onn.

11.

3)iefe fogenonnte Optü, eigentlid^er ßl^romotü,

befte'^t au§ brei SSüd^ern, öon hjeld^en h)tr gcgen=

U)ärtig nur ha§ erfte, bos in ätoei ll^eile get^eilt ift, 20

polcmifd^ be^onbcln. SCßir l^oben un§ hd ber llber=

fe|ung nteiften§ be§ englifdien Originals in ber t)ier=

ten 5tu§gabe, Sonbon 1730, bebient, ba§ in einem

natürlid^en naiüen 8til gefd^riebcn ift. 2)ie lateinifd^c

ilbcrfe|ung ift fe:^r treu unb genau, hjirb aber burd§ 25
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bte römif(^ Sprod^tocifc ettood pomphafter unb bog»

matif(^cr.

12.

2)a h)ir jcbod^ nur ^luäjügc liefern, unb bte

fömmttidjen ^Jctotonifd^cn Xofeln nad^ftet^cn 5U lQf=

i fen feinen Seruf fanbcn, fo finb tuir gcnöt^igt, unä

öfters Quf bog Söerf felbft ju bejie^en, toeld^eä bie-

jenigen unferer ßcfcr, bie bei ber Baäjc too^rl^oft in=

tereffirt finb, enttoeber im Original ober in ber ÜBer=

fe^ung ^ur Seite ^abcn tuerben.

13.

10 ^ie toörtlid^ überfe^ten Stellen, in benen ber

©cgner felbft fpric^t, l^aben tuir mit lleinerer ©d^rift,

unfre 9?emcr!ungcn aber mit ber großem, bie unfre

Cefer fd^on gen)ot)nt finb, abbrurfen laffcn.

14.

übrigens ^oben toir bie ©ö^e, in ioeld^c unfre

15 ?lrbeit fid^ tt)cilen lie§, mit ^^iummcrn bejcidjnet.

6S gcfd^ie^t bicfcS ^ier, fo toie im ©nttourf ber fVar=

benle^re, nid^t um bem 2ßer!e einen Sd^ein l^ö^erer

Gonfequenj 5U geben, fonbcrn blo§ um jeben SBcjug,

jebe ^intocifung ju erleid^tern, toeld^eS bem ^^^cunbc

10 fotüolil als bem ©cgncr angenel^m fein !ann. SBenn

toir fünftig ben ©nttourf citiren, fo fe^en toir tin 6.

oor bie Kummer be§ ^aragrapl^en.
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3tt)ifd§eurebc.

15.

äiorftcI)cnbc§ tüax gcfd^rieBen unb ba^ ^laä)^ici)cnhc

3um größten 2^^cil, aU bic ^ragc cntftanb, oB c§

ntd§t rät^lid§ fei, mit tücnigcm q^Uiä) tytx anaugcbcn,

iDorin fid^ benn bie ^Jleinung, toeld^er toix äugetI)Qn »

finb, öon bcrjenigcn unterf(Reibet , bic Don 'iJichJton

t)crftammenb fid^ üBer bie gelehrte unb ungele^rte

äöelt öerBreitet f)at

16.

äöir bemer!en ^uetft, ba% bicjcnige 2)en!h)eifc,

tüdä)c tüh Bittigen, un§ nid§t ethJQ eigentl^ümlid^ lo

Qnge'^ört, ober qI§ eine neue nie öernommenc Sel)re

öorgctragen tüirb. @§ finben ^iä) öielme^r öon ber=

felben in ben frü!§ern Reiten beutlid^c Spuren, ja fie

"^at [ic^ immer, huxä) olle fd^toantenben 2Jleinungen

l^inburd^, fo mand^e i^o^t^unberte l^er leBenbig er^Ql= is

tcn, unb ift öon ^dt ju 3eit toieber Qu§gefprod)cn

toorben, tüoöon un§ bie ©efc^id^te toeiter unterrid^ten

toirb.

17.

S^etüton Bel^ouptet, in bem tuei^en farBlofen Sid^te

üBerott, Bejonbersi oBer in bcm ©onnenlidjt, feien 20

mcl^rerc forBigc (bie ßmpfinbung bcr ^Q^Bc crrcgenbe),
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t)crf(^icbcnc Sid^tcr toitftid^ entgolten, bcrcn ^nföntmcn^

fc^ung boä toeifec Cit^t (btc 6m|)finbung bcsi hjcifecn

Sid^tä) ijcröotbringc.

18.

©amtt ober bicfc fiid^tcr jum S3orfd§cin !ommcn,

» fe^t er bcm toci^cn Sid^t gar tnand^crlci Scbingungcn

entgegen, burd^fid^tigc Körper, tueldjc boä fiid^t öon

feiner SSo^n ablenfen, unburd^fid^tigc, bic e^ ^urüdE»

h)crfcn, onbre, an bcncn cä ^crgc^t; ober btefc 33e=

bingungcn finb i^m nid^t einmal genug. @r gibt

10 ben bred^enben 5Jlitteln allerlei formen, ben Dtaum,

in bem er operirt, rid^tct er auf mannid^faltigc SCßcife

ein, er befd^ränlt ba« Sid^t burd^ !leine Öffnungen,

burd^ hJinjige Spalten, unb bringt e§ auf l^unberterlei

^Ärt in bie 6nge. 2)abei behauptet er nun, ba§ alle

» biefe SBebingungen feinen anbern 6influ§ l^aben, al3

bie ßigenfd^aften , bic ^fertigfeiten (fits) be§ fiid^tcä

rege ju mad^en, fo ba§ baburd^ fein 3""^^^ aufgc=

fd^loffen hjerbe, unb toa§ in i^m liegt, on ben 2og

tomme.

19.

» 3Sene farbigen 2id§tcr finb bie intcgrirenben Ü^eilc

fcineä tocifecn £id^te§. @3 fommt burd^ aEc obgcmcl=

beten Operationen nic^tä ju bem ßid^t ^in^u, e§ toirb

i^m nid^tä genommen, fonbern e§ tocrben nur feine

fjfül^igfeiten, fein ^n^alt geoffenbart. 3cigt eä nun

» bei bcr 9lefraction Oerfc^iebene ^färben, fo ift e^ bioerä

refrangibcl; aud^ M bcr iHeflejion jcigt eö j^axhcn,
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bcBtücgen ift c§ biöcrS rcftcjibcl, u. f. h). S'cbc neue

eifdjcinung beutet auf eine neue gät)ig!eit be§ £td§tc§,

fidj auf^ufd^lie^en, feinen ^nfjali ^etäugcben.

20.

2)ic Sc^rc bagegen, bon ber h)tr überzeugt finb,

unb tjon ber tüir bic^nml nur infofern fprc(i^cn, aU 5

fic ber 9ietr)tonif(i§en entgegenftc^t, Befd^äfttgt fid§ Qud§

mit bem tuei^en fiid^tc. 6te bcbient fid§ auä) äufec=

rcr Söebingungen , um farbige ßrfdieinungen 'öcrt)or=

zubringen, ©ie geftel^t aber bicfen SBebingungen 2Bertl)

unb Stürbe gu, fie bilbet fid^ nid^t ein, färben au§ 10

bem Sid^t 3U enttuidfeln, fic fud^t un§ öielme^r 3U

überaeugen, ba§ bie garbe 3uglcid§ bon bem Sid^tc

unb bon bem, tüa§ fid^ il^m entgegenftellt, {)erborgc=

brod^t hjerbe.

21.

3llfo, um nur be§ 9fiefraction§faIIe§, mit bem fid§ 15

^letüton in ber Opti! bor^üglid^ befd^äftigt, l^ier ju

gebenlen, fo ift e§ !eine§h3ege§ bie SSred^ung, h)eld§e

bic fjfarben au§ bem Sid^t ^erborlodft, bielme^r bleibt

eine 3h)eite SSebingung unerläfelid^, bo§ bie Sred^ung

auf ein SBitb tuirte, unb fotd^e§ bon ber 6tetle tbeg= 20

rüdfe. 6in SSilb cntfte^t nur burd^ ©rängen, biefe

©rönaen überfielt ^letüton ganj, ja er läugnet il^ren

@inf(u§. äÖir aber fd^reiben bem SSilbe foh)o!^l al§

feiner Umgebung, ber l^ctten ^itte fotool^l al§ ber

bun!eln ©ränje, ber X^dtigfeit fott)ol)l aU ber 6(^ran!e, 25
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in bicfcm ^faßc öoUfommcn glcicfy: SBirfung ju. ?lttc

2krfu(fy: ftimmcn iin^ bei, unb je mc^r toir fic öcr=»

mannidjtaltigcn, bcflo mc^r toirb ou^gcfprod^cn, tua^

toir behaupten, bcfto planer, bcfto tlaxn tüirb bie

> Sod^e. äBir ge!^n Pont Sinfad^cn aus, inbcm tuit

einen fic^ hjec^fclfeitig cntfpred^enben ©egenfa^ jugc*

fielen, unb burd^ i^erbtnbung bcffelbcn bie farbige

9Bclt ^cröorbringen.

22.

5leh)ton fc^eint Pom ©infad^crcn auS^uge^en, inbem

10 er fic^ blofe an'ö ßid^t galten h)itt; allein er fe^t i^m

oud^ SSebingungcn entgegen fo gut tuie tuir, nur i>a%

er benfclben i^ren intcgrirenben 5lnt^eil an bem .^er=

Porgcbrad^ten abläugnet. 6eine Sef)re ^at nur ben

Sd^cin, bofe fie monabifd^ ober unitari|d§ fei. 6r

u legt in feine ^n^cit fd^on bie ^annid^faltigfeit, bie

er ^crauö bringen h)iH, tueld^e pjir aber Piel bcffer

ou§ ber eingeftanbencn S)uaUtät ^u enttuidfcln unb

ju conftruircn glauben.

23.

SGßic er nun 5U 2ßcr!c gc^t, um ba§ Unhjal^rc

20 n)at)r, ba» SGßal^re untoa^r 3u mad^en, baö ift jc^t

unfer ©cfd^äft ju geigen unb ber eigentlid^e ^tocd

bcä gegenwärtigen polcmifd^en X^cilS.
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crftc§ ^uc^.

(£ r ft e r St ^ e i (.

ßrfle ^ropofittoti. 6rfle8 XJ^eorcm.

5 I^ic^tcr welche an garSc tjcrfc^icbcu ftnb , bie=

felbcn finb awä) au llHcfrangibilität üer)d)ie=

bcn unb gwar grabiüeifc.

24.

SCBenn toir glcid^ Don Einfang hjiUig 3iigcflct)en,

bal SGßcrf, tueld^cä toir be^onbcln, fei ööUig qu§ einem

10 ©uffe, fo bürfcn toir auä) bemerfcn, ba§ in bcn t)or=

fte^enbcn crften 2Borten, in biefcr ^ropofition, bic

un^ 3um Gintritt begegnet, fd^on bie gon^e l'e^re \ük

in einer 9hiB öor^anben fei, unb baß auä) jugleid^

jene coptiöfe 5J?et^obc ööllig eintrete, tooburd^ un§

»5 ber JBerfoffer baä ganje SBud^ l^inburt^ jum 93eften

f)ai. S)iefc§ ju seigen, biefe§ anfd^aulid^ unb beutlid^

p mod^en, bürfen tuir i^m nid^t leidet ein 2ßort,

eine 3iknbung ^inge^en loffen ; unb toir erfuc^en unfrc
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fiefer um bie öottfomtnenftc ^ilufmerlfamteit, bafür fic

fid^ bcnn aber auä) Don bcr .^ned^tfdjoft bicfer £et)ve

auf ctüige Reiten befteit füllen fottcn.

25.

i^id^ter — ^\i biefem ^lural fotntnt bic ©ub=

unb Cbre|)tton, beten fid§ 3^ett)ton burd^ ha^ ganjc &

3Betf fi^ulbtg maä)i, Q^ää) ted^t in ben ©ong. £id^=

ter, meutere £id§ter! unb tüQ§ benn für Sid^ter?

tüelc^e an garbe tjerfc^tebcn finb — ;3n bem

crften unb ^tüeitcn SSerfud^e, tüetd§e 3um S5eh)ei§ b{c=

nen foHen, fü^rt man un§ farbige Rapiere öor, unb lo

biejenigen 2öir!ungen, bie öon bort^^er in unfer 5luge

!ommen, tuerben gleid^ ol§ ßid^ter bel^anbelt. Dffen=

bor ein l^^pot^etifd^er 5lu§brudE: benn ber gemeine

©inn beobad^tet nur, ha^ un§ ha^ Sid^t mit t)cr=

fd^iebenen Sigenfd^aften ber Oberfläd^en bclannt madE)t; i&

ba^ aber bagjenige, tr)a§ öon biefen 3urüdfftral)lt, al§

ein öerfd^iebenartige» Sic§t angefe^en merben tonne,

barf nid§t borauSgefe^t tüerben.

©enug tüir ^aben fd^on farbige ßid^ter fertig, el§e

nod^ t»on einem farblofen bk 9iebe geiüefen. äßir 20

Operiren fd^on mit farbigen ßid^tern, unb erft ]^inter=

brein üernel^men toir, toie unb too ettua il§r Urfprung

fein möd§te. S)afe aber l^ier öon ßid^tern bk 3icbe

nid^t fein tonne, babon ift jeber überzeugt, ber ben

ßnttüurf unferer Farbenlehre mol^l ertoogen 1:)at 25

3Bir ^aben nämlid^ genugfam bargetljan, ba^ aUc
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gforbc einem Sid^t unb ^lid^t^ßid^t it)t S)Qfein f(l^ul=

big fei, bafe bic ^örbc fic^ bur(!^Qii3 ^um !2)un!cln

hinneige, bafe fie ein (TMeqov [ei, bQ§ hjenn toir eine

^rbe auf einen t)cllen ©egenftanb ^intuerfcn, e3 fei

» ouf toeld^c SBeifc cä tooHc, toir bcnfelben nid^t be=

leud^ten, fonbern befd^atten. ^Ht folc^em S(i^Qttcn=

lid^t, mit folc^er ^olbfinfterniB fängt Dietoton fe^t

fünftlid^ feinen ganzen 33ortrQg an, unb !ein SBunber,

bofe er biejenigen, bic i^m fein ßrfte^ zugeben, öon

»0 nun an im 2)unfeln ober ^olbbunfeln 3U erholten

toei§.

26.

biefclben fmb audj an 9icfrangibi(ität — SäJic

fptingt bod^ auf einmal biefel abftracte 2Q3ort l^cröor!

3freili(^ ftct)t e§ fd^on in ben 5tjiomen, unb ber auf=

IS merffam gläubige Schüler ift bereite öon biefen 2Bun=

bern burd^brungcn , unb ^at nid^t mel)r bic (^rei^cit,

bflöjcnigc, too^ il)m oorgefü^rt toirb, mit einigem

^Ufetraucn ju untcrfud^en.

27.

terfd^tcbcn — 2)ie JRcfrangibilitat mod^t un§

» alfo mit einem großen ©c^eimni^ befannt. 2)oä £id^t,

jeneä äBefen, )ia^ toir nur alä eine ßin^cit, al§ cin=

fad§ toirfenb getoo^r toerben, toirb unä nun al8 ein

3ufammengefe^teä, a\\^ t)erfd^iebenartigen X^eilen 33e=

fte^cnbcö, auf eine üerfc^iebcnc SÜeife SäJirfenbcö bar=

2i gcftellt.
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SSJir geben gern ju, ha% fid^ au§ einer ©inl^eit,

an einer ©in^eit ein 2)it)erje§ enthjitfeln, eine 2)iffe=

ren3 entfielen fönne; allein e§ gibt gor öerfc^iebene

Wirten, tüic bicje§ gcfdiel^cn mag. SQßir njoüen ^ier

nur 3tt»eier geben!en: @rftcn§ bo^ ein ©cgcnfo^ ^cr= 5

öortritt, hjoburc^ bie ©in^eit fid§ nad^ ^ton ©eitcn

l^in ntanifeftirt unb baburdj großer äBir!ungen fä'^ig

tDirb; gtüeitenS ha^ bie ©nttuitfelung be§ Unterf(i§ie=

bencn ftötig in einer 9teil^e borgest. Ob jener erfte

^oll ettüo bei ben pri§niatifd§en ßrfd^einungen ein= 10

treten !önnc, boöon l^at 5leh)ton nid^t bie minbcfte

S3erntutt)ung, ob i^n gteid^ ba§ 5p^änonten oft genug

3U biefer ?lu§Icgung§art t)inbrängt. 6r beftimntt [id§

Uietmel^r ol)nc Sebentcn für ben ßtüeiten ^aU. @§

ift nic^t nur eine biöerfe Üiefrangibilität, fonbern fie »s

tüirtt Qud^

28.

grabtueifc — Unb fo ift benn gleid^ ein auf unb

au» cinanber folgenbe» SBilb, eine ©cala, ein ou§

öerfd^iebenen 2l)eitcn, aber au§ unenblid^cn befte^en=

be§, in einanber f(iefeenbe§ unb bod^ feparablc§, 3U= 20

gleid^ ober aud^ infeparobteg SSilb fertig, ein föefpcnft,

ha§ nun fd^on l^unbert ^o^re bie tüiffcnfdjaftUd^e

SCßelt in ßl^rfurd^t ju erl^alten tueife.

29.

Sollte in jener ^ßropofition ctU)a§ @rfal)rung§ge=^

ntäfee» auwgcfprod^en Ujcrben, fo tonnte e§ attenfall§ 25
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^§en: SBilber, iüclc^ an göi^'^c öcrft^icben jinb, er=

fernen burd^ ^efraction auf ücrfc^tebcnc 2Bet)c t)on

bft StcHc bctüegt. 3"bcm man fid^ bcrgcftalt aug=

brüdtc, fpräc^e man bcnn hod) bah ^^anomen beS

i crftcn JBcrfud^ö aUcnfoIlS and. 3Jlan !önntc btc Gt=

[(^einung eine biDerfe dtefractton nennen, unb alsbann

genauer naö)^ox)ä)m, toie es benn eigentlich bamit au3=

)e\)c. ?lber ba^ tt)ir fogleid^ 3U ben ^bilitäten, ju

ben .Ueiten geführt njerben, ba^ tüir ben 33eh)ei^ bcr=

lü felben mit ©efallen aufnehmen follcn, ja bofe toit

nur borouf eingeben foUen, fie un§ betueifen ]u loffen,

ijl eine ftar!e ^orberung.

5Öett)ci^ burc^ (S^pcrimente.

30.

2ßir möd^ten nic^t gern gleid^ t)on Einfang unfrc

li i'efer burd^ irgenb eine ^araboyie )t^eu mad^en, h)ir

fönnen un5 aber bodt) nid^t enthalten, gu betiaupten,

ba§ fic^ burd^ ^al^rungen unb 95er[u(^e eigentlid^

nit^tä bcn)cifen (ä^t. I)ie ^^^änomene laffen fxd) fe^r

genau beobad^ten, bie Jöerfud^e laffen fxd) reinlich an^

so ftellen, man fann 6rfat)rungen unb 9}erfud^e in einer

genjiffen Crbnung aufführen, man fann eine 6r=

f(^inung ausf ber anbern ableiten, man fann einen

• ortkr«ftfmr. il. «btli. 3. 8&. j
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flctüiffcn .^rei§ bcä SOBiffcn» borftcttcn, man tonn feine

^ilnfrfjnuunj^cn 3111* ©clriPcit unb 3^oIIftänbifl!eit cr=

^cbcn, unb ha§, hääjk iä), tnäre fd^on flcnug. i^ol=

gerungen Ijingcgcn jict)! icbcr für ftc^ boronö; bctDcifcn

lä§t fid^ nid^tS baburd^, befonberS !cine ^^i^itötcn 5

unb leiten. 5tt[e§, tüQ§ ^Jicinungcn über bie ^ingc

finb, gcf)ört bcm ^nbiöibuum on, unb intr n)tffen nur

ju fc()r, bQ§ bic Überjcugung nid;t t)on bcr (Sinfidjt,

fonbcrn öon bcm äBittcn abfangt; ba§ nicmonb cttPOy

begreift, al§ h)a§ il^m gemöfe ift unb tt)Q§ er bc§= 10

hjcgen jugeben mag. ^m äßiffen tüte im .|)anbeln

entfrfjeibet ba§ 33orurtl)ci( attc§, unb ba§ 33orurtl^eil

tüic fein 9Iamc h)ot)l bc^cid^nct, ift ein Urtt)cil öor bcr

Untcrfud)ung. (§§ ift eine SSciQl)ung ober iBcrneinung

beffen, toQ§ unfre 9lntur onfpridjt ober ifjr h)iber= i»

fpric^t; e» ift ein frcubigcr 3^ricb unfre§ lebenbigen

SßcfcnS nad^ bcm Sßa^ren ttiic nod^ bcm ^olfd^cn, nod^

allem toa^ toir mit un§ im ^inüong füljlen.

31.

2ßit bilben un§ olfo !einc§h)egc§ ein, 3U betueifcn,

ha^ 5Zctüton Unrcdjt l^abc; benn jcber otomiftifd^ ®e= 20

finnte, jcber am .^crgcbradjten lycft^altcnbc, jcbcr öor

einem großen alten Giemen mit l)ciligcr Sdjcu ^urüd-

tretcnbe, icbcr 33cqueme tüirb öicl lieber bic erfte 5|3ro=

pofition 9tcmton§ tuiebcr^olen, barauf fdjtnören, üer=

fiebern, ba§ aüc» ertuiefen unb bchjicfen fei unb unfere 25

S3emül)ungen öcrmünfd)cn.
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3« toir flcfte^cn ti flcrnc, bofe toit feit tncl^rcren

^Q^rcn oft mit SlMbcrtoiUcn bicfcä ©cfd^oft auf's neue

tJOTflcnommcn t)abcn. Xenn man tonnte fid^'ä toirf^

lid; ]xix 3ünbc rcd^nen, bie fcligc Überzeugung ber

i ^ietütonifd^en Sd^ule. \a überl^oupt bie ^immlifd^e 9{u^

bct ftonjen ^alb unterrid^teten SBelt in unb on bcm

Grebit biefer Sd^ulc ju ftören unb in Unbetiaglid^feit

]u fe^cn. Xenn hjenn bie fämmtlid)en steiftet bie

alte ftarre ^onfeffion immer auf i^ren l*et)rftü^Icn

u' tüiebcr^olen, fo imprimiren fic!^ bie Sdjüler jene !ur3en

Formeln fe^r gerne, hjomit bo§ ©anjc abget^an unb

bei Seite gcbrad^t tuirb ; inbeffen ba§ übrige ^publicum

biefe feiige Überzeugung gleid^fam au-^ ber Suft auf^

fd}nappt; tüie id) benn bie ^Inefbote l)ier nid^t t)cr=

1' fd^n)eigen fann, bafe ein fold^er OUüdElid^er, ber öon

bcn neueren 3?cmü^ungen ettüa» berna^m, tjerfic^erte

:

bietet on i:fahc ba» aUe-S fd^on gefagt unb bcffcr; er

h)iffc nur nid^t too.

32.

3nbcm hjir un§ nun alfo ju ben 33erfud^en n)en=

20 bcn, fo bitten toir unfre fiefer, auf ben erften fogteid^

alle ^ufmer!famfeit ju rid^ten, ben ber SL^erfaffer burd)

einen Salto mortale gleid^ ^u Anfang tuagt, unb un§

ganz unernjartet in nitHÜiis ms ^ineinreifet ; tuobei tüir,

toenn hjir nid^t h)ot)t ^c^t ^aben, überrafd^t hjerben,

M un§ tjcrtüirrcn unb fogleid^ bie ^f^ei^eit bcS Urt^U
üerlicren.
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33.

2)teicnigcn f^rcunbc ber äöiffenfd^Qft, bie mit bcn

fuBjcctiöen bioptrifd^cn SScrfudjcn bcr 3tücitcn klaffe,

bic tuir umftänblid; genug üorgcttagcn unb oBgelcitet,

gct)öiig bclannt finb, tücrbcn foglcid^ cinfcl^en, bafe

9iehjton ^ier nid^t auf eine äßeifc öeifä^tt, bie beut '>

^JJiQttjematifer gc^ieuit. 2)enn biefcr fe^t, hjenn er bc=

lehren tüitt, bog ©iufad^ftc öoroug, unb baut qu§ ben

bcgreiflidjften Elementen fein beh)unbern§h)ürbigcy ®e=

böube jufammen. 5ieh)ton 'hingegen fteUt ben coni=

plicirteften fubjcctiüen 33erfud^, ben e§ öietteicä^t gibt, lo

an bie 6pi^c, öerf(^h3cigt feine |)er!unft, ()ütct fid^,

i^n öon uie()ieicn ©citen bnrjuftellen, unb übcnafc^t

ben unüorfidjtigen ©d)ülcr, ber hjenn er einmal S5ei=

fall gegeben, fidj in biefcr 6d;Hnge gefangen ()at, nid^t

mel)r toei^, tüie er ^uxM fott. i^

2)agegen lüirb e§ bemjenigcn, ber bie tüa^ren S3er=

'^ältniffe biefe§ erften Sßcrfudj» einfielet, leidet fein, fid^

and) öor ben übrigen iJcffeln unb 23anben ju l)üten,

unb tücnn fic i()ni frü[)er burdj Überlieferung um=

getuorfen loorbcn, fie mit freubiger Energie ab3U= 20

fd^ütteln.

grfter SScrfud^.

34.

3(1) nol^nt ein fd^maraeä, tänfllid^teö, fteifeS Rapier, ba^

öon paroUclen Seiten begränjt toax, unb tf)ciltc e8 butd^
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eine perpenbiculare Sinte, bie Don einer her löngcrn Seiten

^u ber anbern reichte, in ^mci gleich 3:^cile. einen biejer

Streite ftric^ ic^ mit einer rotten, ben anbern mit einer

blauen S^rbe an; baä Rapier mar fc^r fc^njarj unb bie

i OrQt^n ft<^t{ unb fatt aufgetragen, bamit bie erfd^einung

befto lebhafter fein möd^te.

35.

1)a^ l^icr bo§ Rapier fd^tuorj fein müffc, ift eine

gon^ unnöt^ige Scbingung. 2)enn tuenn bo^^ SBIquc

unb 9iotl)e ftorf unb bitf genug aufgetragen ift, fo

10 fann ber ©runb nid^t me^r . burd^bliden , er fei öon

toeld^cr Qfarbc er tuiU. SCßenn man jcboci^ hk 5leto=

tonift^e .^^pot^efc fennt, fo fie^t man ungefähr, toaä

eä ^ei§en foH. 6r forbert I)icr einen fd^hiarjen @runb,

bamit ja nid^t cthjaö öon feinem fu^jponirten unjcr=

15 legten i'idjt burd^ bie aufgetragenen i^xUn aU burd^=

faüenb öcrmutl)et tücrben !önnc. ^2lttein, toie fd^on

gezeigt ift, ftetjt bk Scbingung ^icr gan3 unnü^, unb

nid^td oer^inbert mel)r bie iua^rc ßinfid^t in ein 5p^ä=

nomen, ober einen SJerfud^, al§ überflüffige 53ebin=

w gungen. eigentlich Reifet olleS nid^tö tueiter, aU man

tK!rf(^affc fid§ 5h)ei glcid^c Jüiercrfc bon rotl^m unb

blauem fteifen ^Papier unb bringe fic genau neben

einanber.

SöoHte nun ber Serfaffer fortfahren, feinen S5er=

35 fud^ richtig ju befc^reiben, fo mufetc er t)or atten

t)ingen bie i!agc, Stellung, genug bie ßocalität bicfeä

^meifarbigen 5papier§ gcnou angeben, anftatt ba§ ftc
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jc^t bcr Scfcr crft au§ bcm fpätcr f^rolgcnbcn nodj unb

nod^, müf||atn unb nid^t viijnt ©cfo^r fid) ju t)cr=

greifen, einzeln jufammcn fud^en mu^.

36.

•SJicfeS ?Papier bctrad^tcte id^ burd^ ein cjISfcrncö ma|fitic3

?Prilma, beneii ätüei ©citcii, burrf) töeld^c bQ§ 8i(^t jum s

SluQC gelangte, gtott unb ttjoljt polirt loaren, unb in einem

SCßinfet toon ungefähr fed^jig ©roben äufanimenftiefeen, ben

id^ ben bred^enbcn Söinfel nenne. Unb inbem id^ olfo nad^

bem Rapier fd^aute, l^iclt id[) ba§ ^riänm gegen ba§ ^cnfter

bergeftolt, bofe bie langen 6eiten bc8 ^apierö unb baö lo

?Priöma fid) parallel gegen ben ^orijont Derl^iclten, ba benn

jene 'Surd)fd)nittölinie , tüeld^e bie beiben garben trennte,

gegen benfelben redfitminflid^t gerid^tet tt»ar.

37.

3nt 6nglif(i§cn ftel)t onftott xed^ttninHidjt paxaU

lel, tucld^cS offenbar ein 2)rud£fe^lcr ift. 2)enn bie is

langen Seiten be§ farbigen 5pa|)ier§ unb bie 2)urd^=

fd^nittSlinic tonnen nid§t juglcid^ paraHcl mit bem

.^ori^ont fein. 3"^ ^Qtcinifd^en ftel)t pcrpcnbicular,

h)cld§e§ an fid^ ganj rid;tig ift; ba aber nid^t bon

einem ©runbriffe, fonbern einem räumlid^en 33erplt= 20

niffe bie Stiebe ift, fo t)erftel)t man leicht öcrtical bar=

unter: njoburd) ber 35erfud^ in Gonfufion gcrietl)e.

2/enn ba§ farbige ^^apicr mufe flad) liegen, unb bie

furjen 6eiten muffen, ttjie toir angeben, mit bem ,^ori=

jont, ober toenn man tuitt, mit ber genfterbanl, einen 25

redeten SBintel mad^eu.
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38.

Uiib bai Sid^t, hai Don bem t^nfter auf hai ^apin

fiel, einen SBinfel mit bem Rapier machte, bemjeniocu gleid^,

in nxlc^em bai Rapier bai fiid^t nadt bem ^uge ^urüdroarf.

39.

SQBic fonn man fogcn, ba% bos oDgcmcinc %aQß=

» lic^t, bcnn l^icr fd^cint nid^t üom Sonnenlichte bic

Siebe ^u fein, einen äBintel mit bem ^^apier mad^e,

ha ti Don aQcn 6nben ^r baiauf fallt? ^ud^ ifl

bie ^ebingung ganj unnötl^ig; bcnn man fönnte bic

3}orri(^tun9 eben fo gut an bcr Seite bc§ fjfcnflerä

10 machen.

40.

3enfeitd Ui ^ridmaö mar bie Oienfteibrüftung mit

fc^roaqem Zuöit befc^Iagen, loet^e^ a(fo [lit im Xunfetn

befanb, bamit fein Sit^t Don ba^er lommen founte, bai

ettoa an ben Planten bes Rapiers oorbci ju bem ^uge ge^

i& langt märe, fid^ mit bem Sitzte beä !ßapierä oermifc^t unb

bai ^^änomen unfiii^t gemalt ^ätte.

41.

äßarum fagt er nit^t lieber jcnfcitö beä farbigen

^pierä? X>enn biefeö !ommt ja näl)cr an baä 3<"ftci^

3u jlet)cn, unb bas fd[jn)ar3c lud) foß nur baju bienen,

20 um bem farbigen ^kpicr einen buntein .^intcrgrunb

3U öcrft^affcn. ÜÜ'ollte mon biefe 33orrid^tung gehörig

unb beutlic^ angeben, fo mürbe e§ auf folgenbc SQBeifc

gefd^^n: man bcfc^lagc bcn SBanbraum unter einer



24 3"t Qfotbcnle'^rc. ^Polemifd^er Z^til.

QfcnftcrBonf Bi§ an bcn ^fufeBobcn mit fdfjtunr^cm Znd)C;

man t)cr[df)affc fid^ ein ^PaiaKclogramm Don ^poppc,

unb übcr3icl)c cä jur §älftc mit rotljcm, 3ur ^ölftc

mit blauem 5^apier, tüeld^e Bcibe an bei" !ur3en 2)urd^=

fd^nittSlinie aufammenfto^cn. 2)iefc ^ßoppe bringe man s

ftoti^liegenb, etnja in ber fjalUn |)ö!^c ber fd^h)Qr3=

befditogenen f^cnfterbrüftung bor ber^elben bergeftatt

an, ha% [ie bem cth)a§ tüeiter abftef)enben 33eobad)ter

hjie auf fd^tüaräem ©runbe erfc^^eine, o'^ne bo^ öon

bem ©eftett, hjorauf man [ie angebracht, eth3a§ ju lo

feigen fei. 2^)Xi längeren 6eiten foEen fid§ ^ur ^enfter=

hjonb paraßel öerl^alten, unb in bcrfclben ütidjtung

"^altc ber S9eobo(^tcr auc^ bo§ 5pri§ma, tnoburd^ er

nad§ gebadetem ^Papier '^inblirft, einmal ben brcd^enbcn

SCßinM ouftüärts unb fobann benfelben unterU)ärt§ is

ge!e!^rt.

3Ba§ "^ei^t nun aber biefe umftönblid^c S3orrid§=

tung anber§, al§ man bringe bo§ oben bcfd^riebenc

boppelfarbige Rapier auf einen fd^hjarjen ©runb, ober

man !lebe ein rot^e§ unb ein blaueS S3icrec! !^ori= 20

äontal neben einanber auf eine fcä^toor^grunbirte Xafel,

unb ftette fie öor fid^ l§in; benn e§ ift ganj gleid§=

gültig, ob biefer fd^toarje ©runb aud^ einigermaßen

erleud^tet fei, unb attenfaHS ein bun!le§ @rau bor=

ftette, ha^ 5p{)änomen h)irb immer baffelbe fein. !Durd^ 25

bie fämmtlicljen ^Ictotonifd^cn SSerfudfje jebod^ gct)t eine

foldfje pebantifd^c ©enouigleit, ottc§ naä) feiner |)^po=

t^efc unterlegte 2id§t 5U entfernen, unb baburd§ feinen
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ßjpcrimcntcn eine ^tt öon 9ictnli(^fcit ^u geben, tüclc^e,

toic n)tr nod^ genugfom geigen lüerben, burdjauö nid§=

tifl ift, unb nur ]n unnü^en Dotierungen unb iöcbin=

gungen bic ^ranla|fung gibt.

42.

i %li btefe Xinge fo georbnet toaren, faiib id^, inbem

t(^ ben bre^enben SBtitlel beä ^ridnmä auftDärtä fc^rte,

unb bad farbige Rapier fd^etnbar in bie ^öift ^ob, bog bie

blaue ^dlfte butd^ bie IBrec^ung {)5^cr gehoben mürbe, aU

bie rot^e Hälfte. SBenn ic^ bagegeu ben bre^cnben SBinfet

10 untenoärtö lehrte, fo bag baä Rapier burc^ bie 93rec^ung

berabgejogen fd^ien; fo roar bie blaue ^ölfte tiefer bcr>

untergeführt aU bie rotbe.

48.

SBir l^oben in unferm ©nttüurf bcr j^axhcnlcljxt

bic bioptrifd^cn ^foi&cn bcr ^tüciten Gtoffe unb befon=

15 bcr'3 bie fubjectiocn ikrjud^c umftänblic^ genug auä=

geführt, bctonbcrs aber im 18. Gopitel öon ^^QrQ=

grop^ 258 hiä 284, auf baä gcnaucftc barget^on, toaS

eigentlich öorgel)t, tocnn farbige Silber bmd) SSrec^ung

t)errü(!t toerben. 6ä ift bort auf haä Ilarftc gezeigt,

2u bafe an farbigen Silbern, eben toie an farblofcn, far=

bige 9idnber entfte^cn, toelc^e mit bcr i^l&äic enttoeber

gleid^namig ober ungleid^namig ftnb, in bem erftcn

3faUc aber bie gfarbe bcr 3rlö(^e begünftigen, in bem

anbern fie befd^mu^en unb unfci^cinbar mad^en; unb

3} biefcä ift c^, )uaS einem leid^tfinnigen ober bon 33or-
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urt^cilcn benebelten i8cobad;ter ent9ct)t, unb h)a§ oud^
«

bcn ^ntor 3U ber übereilten Folgerung tocrfül)rte, tücnn

er au'^ruft:

44.

2)c6]^Qlb in bcibcii {Ratten baä ßid^t, toeld^cä öon bcr

Maucii '^alfte bcö ^^opicrö bitrd) bnö ^riönm ä"ni 3tufle s

tommt, unter bciifelbcii Uniftäiibcu eine größere Otcftactioii

cricibet, als bai ßid^t, boä üoii bcr rotl^cii ^älfte fonimt,

unb folglid^ rcfrangibter ift aU biefeö.

45.

2)icö ift nun bcr @runb= unb ©dftcin be§ 3lehJ=

tonifd^en optifd^en Sßerfg; fo fiel)t e§ mit einem @j= 10

perimcnt qu§, boö bem SScrfaffcr fo öicl 3U bebeuten

f(^icn, ba^ er c§ au§ l)unbertcn ^crQU§t)ob, um eä an

bie ©pi^c aEer djromatifdjen ^rial)vungcu ju fc^cn.

äßir l)aben fd^on (6. 2G8) bemer!t, lüie cnptiöä unb

tQfd^en[pieleri[d§ biefer 35er)ud; angegeben hjorben : benn 15

tuenn bic ßrfc^einung einigermaßen täufcfjen foH, fo

muß ba^ 9iotl)e ein 3innobcrrott), unb baS Slaue fel^r

bunfelblau fein. 9iimmt man .^eUblau, fo h)irb man

bic 31äufdjung gleid) gctoal^r. Unb toorum ift benn

niemanben eingefallen, nod§ eine onbrc öerfänglid^c 20

groge 3U tl)un? ^laä) ber ^ktotonifdjcn ficfjre ift ba§

Öelbrot^ am toenigftcn rcfrangibcl, ba'ö Slaurott) am

mciftcn; n)arum nimmt er benn alfo nid^t ein üio=

lettc§ ^Papier neben ba§ rot^c, fonberu ein bunlel=

blaucä? SCßärc bic 6ad§c toalir, fo müßte bic S3cr= 25

fdjicben^eit bcr 9tefrangibilität Ici ©elbrotl) unb S3io=
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Ictt tocit ftörfct fein, olä bei ©elbrotl) unb SSlau.

^iincin ^icr finbct [lii ber Urnftonb, bofe ein oiolcttc§

^Qpicr bic priömotift^cn ^Jtönbcr tuenigcr üerfterft, aU

ein bunfclbtoucsJ; h)ot)on fid^ jobcr S^eobod^tcr nun=

i mc^r, nod^ unfrcr umftänblid^cn ^Anleitung, leidet

übetjeugcn !ann. SQßic eä bogcgcn um bic Sictutonifd^c

sycobad^tiingÄgobe unb um bic Öcnouigtcit feiner ^=
pcrimcnte ftc^c, tuirb jebcr, bcr ^ilugcn unb Sinn l)Qt,

mit 3}cttDunberung getoo^r njcrbcn
;

ja man barf breift

»" fagen, tocr ^ätte einen ^Jtann üon fo ou^crorbcntlid^en

©oben, toie ^icnjton toax, burd^ ein fold^c» .^ocu3=

pocuä betrügen fönnen, njcnn er fid^ nid^t fclbft bc=

trogen l^ottc i 5lur berienige, ber bic ©etoolt bc3 3clbft=

betrugen fennt, unb tocife, ha% er gQn3 no^c an bie

1* Unreblit^fcit gtänjt, toirb allein ba^ Serfo^ren 5lch)=

tonä unb feiner 8d|ule fid^ crtlärcn fönnen.

46.

3Bir n)oIIen nur nod^ mit toenigcm auf bic ^ehJ=

tonifd^e i^ic^üx, bie cilfte feiner stoeiten lafcl, toelc^

bei i^m felbft nat^^ufe^cn todre, hk 'Jlufmcrffamlcit

2» erregen. Sie ift pcrfiwctiöifd^ confuö ge^eid^net, unb

t)at nebenf)er noc^ ctUjas merfn)ürbig ßaptiöfcö. Xie

jnjcifarbige ^^appe ift ^ier burd^ Xunfcl unb .öcH

unterft^ieben, bie rcd^thjinflid^tc Sage i^rer gflöd^e gegen

baS i^nfter ift jiemlic^ bcutlid^ angegeben ; aQcin ba3

» burc^'ä ^risma betoaffnete ^Äuge ftci)t nic^t an bcr

redeten Stelle ; cö müßte in Öincr H'inic mit bcr 2)ur(^=
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f(i^n{tt§ltnic bcr gefärbten ^appc fteljen. %uä) tft bie

SScrrürfung ber SBtIber nid^t glütflid; ongegeten, bcnii

C£J ficl)t QU§, als tüenn fic in ber S){QgonQle öcrrücft

iDÜrbcn, tocld^eS bod^ nid^t ift: bcnn [tc hjcrbcn nur,

je nod^bem bcr Bred§enbc 2öin!c( gel^altcn toirb, bom 5

JBcobac^ter aB, ober 3um S9co6ad^ter 3U gcrürft. 2Ba§

oBer Ijöd^ft mcrttüürbig ift, borf nicmanben entge'^en.

2)ic öerrüc!ten, nod^ ber 9ieh)tonifd^en Sel)rc biderä

refrongirten SJilber finb mit ©äumen borgefteEt, bic

im Original an bem bun!eln 2^!§cil unbeutlid^, an bcm 10

l^eUcn 3:^eil fel^r beutlid^ 3U fe'^cn finb, toelrfjeS letzte

aud^ bic tafeln aur latcinifd^en Überfeljung äcigen.

äöcnn alfo bei biefcm ßjpcrimcntc nid§t§ tüciter ge=

fd§ie!^t, al§ bo§ ein Silb iueitcr gerüdEt h)erbc, al§

ba^ anbrc, tuarum lä^t er bcnn bie SSilbcr nid[)t in 15

il^ren Sinien eingefd^loffen, tüarum madjt er fie Breiter,

toarum gibt er il^nen öerfliefecnbe 8äume'? 6r l)at

olfo biefc 6öume tüo^l gcfel)en; aber er tonnte fid§

nid§t überzeugen, ba^ biefen 6äumen, unb !eine§h3egcö

einer biberfen 9tcfrangibilitöt, ba§ $pi)änomen gu^u^ 20

fdtjreiben fei. SBarum erh)öl)nt er benn im STejtc

biefer ßrfd^cinung nid§t , bie er bodfj forgfältig , ob=

gleidf) nictjt ganz nd^tig, in Tupfer ftecfjcn lä§t?

2öal)rf(^einlid) tuirb ein 9tetütonioner barauf ant=

tüorten: ha^ ift eben nod^ öon bem unbecomponirtcn 25

ßid^tc, bo8 toir niemals ganz lo§ toerben tonnen unb

ha^ t)ier fein UntDcfcn treibt.
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47.

3nh)icfcrn auä) bicfcr Jßcrfud^ auf einer Üäufd^ung

berutje, tuic bcr öoriflc, ifl. nunmehr unfrc ^flid^t tiax

3U mod^en. äüir finben ober bic^mol (\crQtl)cncr, ben

5 iyerfaijcr ni^t 311 untcrbrcdjcn, jonbcrn il)n auöicben

3u lofien, aUbaiin ober unfrc ©cgenrcbc im ^ujamnien^

^angc öor^utroflen.

48.

Um boä üorgcmetbctc kopier, beffcn eine ^älftc btaii,

bie anbre rot^ angeftric^cn unb tveld^eä fteif roie ^appe

10 roax, toideUt id^ einen {^ben fd^n^arjer ©eibe nie!^rniald

um, berfleflolt, bQ§ e§ onSfo^, old wenn [c^roarje Sinien

übet bie Sfatbc ße^ogen mären, ober als wenn fc^male

fc^roorje Schotten baronf fielen. 3d^ ^ättc eben fo gut

fc^roarje SJinien mit einer 5«ber jiefien fönnen, ober bie

15 Scibe bejeici^nete feinere Strid^e.

49.

Xicfe« fo gefärbte unb liniirte kopier befefligte id^ on

eine Söonb, fo bofe eine Ofotbe jur rechten, bie anbcre 3ur

linfen ^onb ju fletien fom. ©enou öor ba8 Rapier, unten

too bie beiben Or<itben sufantmentrafen, ftettte id^ ein £id^t,

30 um tai Rapier ftarl ju beleuchten, benn baS 6rperiment

nntr bei 'Hadft angefteUt.

50.

Xic Slainwe ber Äerje reid^te bis aum untern 9tanbe

hti %'Qpierö, ober um ein menigeö ^ö^er. Xonn, in ber
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entfcrnunfl öon fcd^S |5>'& ""i> ein ober ^tuei ^oü l)on bcm

*45apict Qii bcr SÖanb, rid)tctc id) eine ©laölinfe anf, \vc\ä)c

uicr unb einen Jöicrtetjon breit njor, tüeld^c bie ©trauten,

bie Don ben uerfdjicbenen ^Punctcn bcs ?Papier§ l^erfämen,

onffaffen nnb, in bcr ©ntfernnnfl toon fed)§ t^ufj, ein ober 5

i^iDei 3ott onf ber onbern Seite bcr ßinfe, in fo toict onbern

^Puncten jnfannnenbrinßcn, unb bQ§ 93ilb be6 farbigen ^a=

picrS auf einem meifecn Rapier, bo§ bortl)in fleftcHt loar,

abbilbcn foUte, auf bie 3lrt, mie bie ßin[e in einer fioben»

Öffnung bie Silber ber Dbjectc branden auf einen njeifeen 10

Söogen Rapier in ber bnnfetn l^nmmer inerfen mag.

51.

2)a§ t)orgcbad)te raeifee Rapier ftanb öertical ,yi bem

^orijont nnb paratlet mit ber ßinfe. ^d) beuiegte baffelbc

manc^mnt gegen bie ßinfe, mand)mat uon il^r mcg, um bie

*|Jlü^e üu finbcn, tt)o bie JBilbcr ber blauen unb rotten 15

3;^ei(e beö 5Papier§ om beutlid^ften erfd^einen luürben. S)iefe

^(äfee fonntc id) leidjt erfennen an ben Jöilbern ber '\ä}roax=

äen ßinien, bie id) l)erl)orgebrad)t ^atte, inbem id) bie Seibc

um bog ^Papier toonb. S;enn bie Jöitber biefer feinen unb

garten ßinien, bie fu^ wegen i^rer ©d^tt)är3c tt)ie ein Sd)at= 20

ten auf bcr garbe abfegten, maren bnnfel unb faum fi^t=

bar, außer tucnn bie x^axhc an ieber «Seite einer iebcn ßinic

gauä beutlic^ bcgränst mar. 3)e6tt)egen beäeid)nete ic^ fo

genau aU mö^üäj bie ^lö^e, wo bie ^öilber bcr blouen

unb rotl^en Hälfte beS farbigen ?Papier8 am bcutlid^ften 2.5

erfc^ienen. ^d) fanb, baß wo bie rot^c .^^ölfte ganj beut«

lid^ tt)ar, bie btaue ^(itftc uerworren crfd)ien, fo baß id^

bie baranf gesogenen fd^iooräcn ßinien foum fe^en tonnte;

im ©egent^eit, tt)o man bie blaue Hälfte bentlid^ unter»

f(^eibcn tonnte, crfd^ien bie rotl^e ücrroorren, fo bo§ bie 30
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fd)n)ar,ien l'inicn baraiif faum fid^tbot nioreii. 3*i>ifc^f'i

beu bcibcu Drtcii aber, loo bicfc Jöilbcr ixd) bcutlid) seifl»

ten, hmr bie ßiitfernuna ein unb ein falber 3ott. ^enn

bie Entfernung bed iDci§en Rapier« üon bcr ßinfc, tt»cnn

i ba« 93ilb bcr rotten C^älftc fe^r beutlid^ erfc^icn, n>ar um

einen unb einen falben 3oU ßröfecr, ald bie ßntfcrnunfl

be« toei&en ^apicrä üon bcr Sinfc, wenn bod 93Ub bcr

blauen ^ätftc fe^r beutlic^ loar. 2)arauä folflcrn voix,

bag inbem baä ^(auc unb 9{ot^c g(eid)mäBin auf bie fiinfe

10 fiel, bo(^ baS 93laue mc^r burd^ bie Sinfe gebrochen tt)urbc,

al§ bad Mot^e, fo ba^ c8 um anbertl^alb 3oü früher con«

toergirtc, unb ba§ ci bc§>ocgcn rcfrangibler fein muffe.

52.

^iodjbcm h)ir bcn 33erfaficr Qnacf)ört, feine 33or=

lid^tunq tüol)! !ennen gelernt, unb boä, hJO§ er ba=

15 burc^ \u bcloiitcn glaubt, öernommcn ()aben, |o tüollcn

lüir unfrc Scmerfungen ju biefcm S^erjud^c unter öer=

fc^iebcncn Siubrifcn oorDringen, unb bcnfelben in feine

ttlcmente ju ^erlegen fu(^en, rtorin ber .t)auptöort()eil

oller ßontroöere mit ^ietuton befielen uiufe.

53.

•M Unfre 33etrQ(^tungen bcjie^en \\6) atfo 1) auf boS

Uiorbilb, 2) auf bie 33clcu^tung, 3) auf bie ßinfe,

4) Quf ha4 gctüirfte ?lb6ilb unb 5) ouf bie au§ bcn

örfd^cinungen gezogene Folgerung.

54.

1) S)q§ 9?orbilb. Gl^c tpir mit ber oul bem

25 öorigen Skrfud) unö fc^on befnnnten boppelfnrbigen
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5ßQppe hjeiter operircn, fo tnüffen tüir fte unb i'^rc

eigeiifdjQftcn unS cift nö^cr bctonnt tnadjcn.

55.

5JlQn Bringe tnennigrof^c» unb fattblaue§ ^apm

neben einnnber, fo h)irb jcney l^cE, biefe§ ober bnn!cl

unb, bc[onbciy bei ^aä)i, bem 8d)tt»Qt3en faft ötjnlid^ &

ctfd^einen. 2Bi(!elt man nun fd^tnaräe gäben um

betbc, ober aie^t man fd^hjorsc Sinien borübcr l^er,

fo ift offenbar, ha% man mit bloßem ?luge bic

ft^iDoraen Sinien auf bem l)eIIrot^en in aiemtid^er

Entfernung er!cnnen tüirb, h)o man eben biefeßinien »«

auf bem blauen nod^ nic^t erfcnnen !ann. ^JJlan

htntc ^iä) jtoei 5)länncr, ben einen im fd^arlad)rott)en,

ben anbcrn im bun!elblauen Ütotfe, beibe Kleiber

mit fd^toarjen .knöpfen; man laffe fie beibe neben

einanber eine ©tra^e ^eran gegen ben SSeobac^ter 15

!ommen; fo tüirb biefer bie knöpfe bc§ rot()en Uodä

öiel el)er feigen, aU bie be§ blauen, unb bie beiben

^erfönen muffen fd^on nal^e fein, toenn hdhc .(Kleiber

mit i^ren .knöpfen gleid^ beutlid^ bem 5luge erfd^cinen

fotten. 20

56.

Um bal^er ba§ richtige a^ert)ältni^ iene§ 33erfud^c§

cinjufel^cn, Dermannic^faltigc man i^n. 5Jkn tl^eile

eine tiieredtc fjfläd^e in öier gleiche Quabrate, man

gebe einem ieben eine befonbre f^farbe, man jie^e

fdjtoar^e 6trid^e über fie alle f)in, man betrad^te fie 25
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in getoiffcr Entfernung mit blofecm ^lugc, ober mit

einer l'orgnette, man öerönbre bie Entfernung unb

man toirb burt^ou^J finben, bofe bie ft^hjar^en göben

bem 3innc be^ kluges früher ober fpöter erfd^eincn,

1 feine^toegeä loeil bie oerfd^iebenen farbigen ©rünbe

bcfonbrc 6igcnf(^aften ^aben, fonbern blofe infofern

ol8 ber eine ^Hcr ift aU ber anbre. 9iun aber, um

feinen 3^cifel übrig 3U lofjen, toitflc man nieifee

gäben um bie ocrfc^iebenen farbigen ^^apiere, man

10 jie^c iDciBe Sinien barauf unb bie gfäße Serben nun=

mct)r umgefe^rt fein. 3a, um ftd^ OöIIig ju über=

zeugen, fo abftra^ire mon oon aller j^axhc unb

tt)icber^oIe bas ©rperiment mit tocifeen, fd^hjar^en,

grauen papieren; unb immer toirb man fe^en, bafe

!• bloß ber ?lbftanb bc» .^pellen unb 2)un!eln Urfad^e

ber mel)rern ober Wenigem 2:eutlicl^feit fei. Unb fo

mcrben toir e§ aud^ bei bem ä.^crfudf)e, toic ^^icmton

i^n oorfd^lägt, burd^auü antreffen.

57.

2) 2)ic ^Beleuchtung. ^Dkn fann ba^ aufgc=

» fleüte 33ilb burd^ eine Steige angc3ünbcter 2öad^§=

fernen, toelt^e man gegen bie fiinfe 3U oerbedt, fel^r

ftarf beleuchten, ober man bringt brei SBacfjsfer^cn

unmittelbar an einanbcr, fo baß il)rc brei Xod^tc

gleic^fam nur 6inc fjrlö^nie geben. I^iefc Ocrbedt

21 man gegen bie Cinfe ju unb lä^t, inbcm man be=

obacI)tet, einen föe^ülfen bie glömme gan^ nat)e

• •rtlt(< fBrrtr. llUbtH. 2«b 3
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on bctn S5ilbc fadste l^in= imb iüicbctfül^rcn, bafe

qUc 3;()cilc bcffclbcn nad) unb naä) lcO()aft crlcud)tct

tücrbcn. 5)cun eine fcl)r ftoilc 6rleud)timfl i[t

nötl)tg, tDenii ber äicrfudj ciiügcrwo^en beutlid; h)cr=

ben foH. 5

58.

3) 2)ie ßinfe. 3Bir fe'^cn un§ l^icr gcnöf^igt,

einiget ?lßgemcinc öorau^sufd^iden , tün§ tüir fotno^l

an biefem Orte, aU awä) tünftig jur rid)t{gen 6tn=

fid^t in bic Sad^c bcbürfen.

59.

;3iebe§ S9ilb bilbet fid) ob auf einer entgcgenge= lo

festen glatten ^lädje, n)ol)in feine SBirtung in gcraber

Sinic gelangen !ann. ?lu(^ erfdjcint c§ auf einer

tauten ^^löd^e, tüenn bie einjelncn 3^^eile bc§ Silbe»

auöfd^liefeUc^ öon ein3elnen Xl^eilcn ber cntgegen=

gefetzten |^(äd;c jnrüdgcfenbet ttterben. Sei einer i5

fleincn Öffnnng in ber Kamera obfcnra bilben fid^

bie öu^ern ©egenftänbe ouf einer töei^en 3^afel um=

geteert ab.

60.

SBei einer fold)cn ^bbilbnng tt)itb ber 3*^i|d^cn=

räum al§ leer gebadjt; ber aufgefüllte, aber burd^= 20

fidjtige ^Koum öerrüdt bie Silber. S)ie ^t)änomene,

tueld^e, bei SerrüdEung ber Silber burd^ Mittel, fid^

aufbringen, befonberS bic farbigen Grfdjeinuugen, finb

e», bie un§ ^ier bcfonber» intereffireu.
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61.

Ituxd) ^riSmcn bon brcifcitiftcr SBofc unb burd^

Sinfcn tDerbcn bicicniflcn Dpcvationcn öoHbrod^t, mit

bcncn ioir uns bcfoiibcrö bcldjäftigcn.

02.

S)ic Cinfcn [inb glcid^fatn eine iöerfammlunc^ un=

ü enblic^er i|^ri5mcn; unb ^tüar conöcye eine 5l^cr|Qmm=

lung üon ^Hismen, bic mit bcm 9iürfen QneinQnbcr=

ftet)en; concQöe eine i^crfammhinft öon 5pri§men, bie

mit bcr Sd^neibe aneinanbciftcl)cn, nnb in bciben

(Rollen um ein (Zentrum öcrlommelt mit trumm=

10 liiiiflen Cbcifliid^en.

03.

Doä 9etDöl)nlic^c ^ri§mn, mit bcm bred^cnbcn

äBinfcI noc^ unten 9e!c()rt, betreut bic ©cflenftänbe

nadi bcm ^öeobod^tcr ^u; ba» 5priyma mit bcm

brcdjcnbcn Ül^infcl naä) oben fte(c()rt, rüdt bic Wcflcn^

11 ftänbc öom 3^eobad}ter ob. äßenn man fid^ biefe

bciben Operationen im Greife l^erumbenft, fo Oerenflt

ba§ crjlc bcn 9{aum um ben 3?cobad)tcr ^cr, boS

]tt)citc ertücitert i^n. !l)Qt)er mujj ein conöcrC'S @(qI

im jubicctioen goß öcrfltö^crn, ein concaüe^ öcr=

2«> tlcinern; bei bcr Operation ^inc^cflcn, bic toir bic

objectioe nennen, 9c|*d)ic()t bo3 ©cacnt^cil.

64.

2)ic conoere IMnfe, mit bcr toir e^ ^ier ciflcntlic^

3u tt)un tiaben, bringt bie 33ilbcr, mddjc burc^ fie
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t)incinfatlen, in'§ ©ngc. S)a§ Bcbciitcnbftc 3Bilb ift

bQ§ 6onnciiBilb. £ä§t man c§ buid) bic l^Jinfc

^inbuid^fQÜeu, unb föngt c§ Balb t)inter bcrfclben

mit einer 2afel auf; fo fiel)t man cy ^uerft bei

h)nd)jcnber ©ntfeinung ber %a}d immer mel^r fid§ &

öerüeinern, bis e§ auf eine Stelle fommt, tüo e§ nad^

58evI)äUni§ ber Öiu[e feine größte Älein()eit erreid^t

unb am beutUd^ften gefeiten toirb.

65.

Sdjon frül)er jeigt fid^ bei biefen S5er|udf)en eine

ftnr!e ^i^e nnb eine @nt3Ünbung ber entgegengehalten lo

nen lafel, befonberS einer fd}h)or3en. 3)iefe Sßirfung

äußert fic^ eben fo gnt l)intcr bem S^ilbpnncte ber

©onne al§ öor bemfclbcn; bodj !ann man fagen, ba^

if)X Sötlbpunct . unb ber mädjtigfte S3rennpunct 3U^

fammenfaUe. »

60.

2)ic Sonne ift ha^ entferntefte S5ilb, ba§ fid^ bei

2age abbilben fann. S)arum fommt e» anc^ 3nerft

burd^ bie €peration ber ßinfc entfd^ieben unb genau

begrän3t ^nfammen. äöitt man bie Söolfcn auf

ber Safel beutlid^ fe^en, fo mu^ man fdjon tüeiter 20

rüden. 2!ie S5crge unb SBölber, bie .^äufer, bic

3unädjft fte{)cnben 33öume, alle bilben fidj ftufen-

tpeife fpäter ah, unb ha^ 6onnenbilb ^at fid^ t)inter

feiner SSitbftette fd;on tüieber fe^r ftor! au§gebel)nt,

tücnn bie na^en OJegenftönbe fid; erft an i()rer 58ilb= 25
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ftcllc 3u|ammcnbrQnflcn. So oicl fagt unä bic 6t=

fat)nin9 in 'Jlbfidjt auf '^Ibbilbuiig öu§crcr föegcn^

flönbc burd^ fiinfcn.

67.

SBci bcm JBcrfud^c, bcn toit gcgcntoörtifl bc=

"> IciM^tcn, finb bic ücrft^icbcnforbigcu i^iaö)cn, tucld^c

mit i 1)1X11 )d)njarjcu ^bcii l)intcr bcr Sinfc abgc-

bilbct tocibcn foücn, neben einonber. Sollte nun

eine frül)cr qIö bic onbre bcutlid) crfd^ciiien, fo lonn

bic Urfad^c nidjt in ber Oerjci^icbencn Entfernung gc=

10 fud^t tocrbcn.

68.

9lch)ton tüünfci^t feine bioerfe Stefrangiblitot ha=

burd^ ]ü betDcifen; toix ^aben aber fd^on oben, hei

Söctrod^tung bcö 93orbilbcä, Qu^cinanbergefe^t , bQ§

eigentlich nur bic ücrfd^icbcne Dcutlid^feit ber auf

»5 oerfd^iebenforbigen ©rünben ongcBrod^tcn Silber bic

Urfoc^c ber üerfd^iebenen (frfd^einungen I)intcr bcr

l'inic fei. 2)0^ biefc'3 fid^ alfo ocr^oltc, l^obcn toir

nä^r 3U jcigcn.

69.

2Bir bcfd^rcibcn jucrft bic 93orrid^tung , tueld^c

M njir gemod^t, um bei bcm SJerfud^c gon^ fidler ]u

gc^cn. %ui einem ^ori^ontalgclcgtcn Öefteße finbct

fic^ an einem 6nbe @e(cgcnt)cit, ha^ 33orbilb cin3U=

fd^ieben. 95or bcmfelben in einer Vertiefung (önnen

bic Sid^tcr angebracht toerbcn. 2)ie Sinfc ift in

3i einem ocrticalcn JBrett bcfeftigt, hjcld^cö fit^ auf bcm
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föcftcHc f)in iinb tüicbcr 6ctt)C(^cn lä^t. 3n"cvl)otB bc§

töcftcUö ift ein bclücglid^cr 3iQt)mcn, au bcffcu (Siibc

eine ^ofel aufgciidjtct ift, tüorauf bie ^Ibbilbung üor

fid) gel)!. 5luf bicfe 2Bei[c !ann man bie Sin[c gegen

boS SSorbilb, ober gegen bie STafel, unb bie Xofel ent= 5

hjeber gegen beibe 5U, ober bon beiben ob rüden,

unb bie brei berfc^iebeueu Üljcile, SSorbilb, ßiufc unb

lafel ftc{)n öottfommen paroEel gegen cinonber. ^ot

man bcn 5punct, ber jur SSeobad^tung günftig ift,

gcfunben; fo fann mau burci^ eine Sd)raubc ben 10

inuern Stammen feft^alteu. S)iefe SSorrid^tung ift

bequem unb fidler, tüeil alleS 3ufammcuftct)t unb

genau auf einanbcr pa%i. ^Jkn fud^t uun bcn 5punct,

h)o boö ^ilbbilb am beutlid^ftcu ift, inbem man Sinfc

unb 2afel l^in unb l^er behjcgt. ^ai man bicfcn ge= 15

funben; fo fängt mau hk 58eobadjtuug an.

70.

4) S)a§ ?lbbilb. ^letüton fü^rt un§ mit feiner

()cllrot()cn unb bunfelblauen ^appt, tok er pflegt, in

media« res; unb h)ir l^aben fd§on oben bemcr!t, ha^

erft ba§ S3orbilb bermannid^faltigt unb unterfudjt 20

tüerben muffe, um gu erfahren, tüas man Oou bcm

3lbbilb ertoarten !önne. Sßir gc()en ba^er foIgenber=

ma^en ju 2ßerfe. 2ßir bringen auf eine ^appc Oier

SSicrede in ein größere» SSieredE jufammen, ein

fd^hjar^cg, ein tüeiBcö, ein buu!clgrauc» unb ein ()eE= '^^

graucy. 2ßir 5iel)cn fdjiuar^c unb tocifec Strid^c
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batübcr l^in unb bcmcrfcii fic [d)on mit blofjcm ^lugc

nnd) ilkiid)icbcnl)cit bcö Örunbcö mct)r ober lücniflcr.

iTot^ ha 'Jiciüton fclbft feine fdituarjen 5<ii>c" iötlbcr

nennt, tüQvum niaci^t er benn bcn SBcrfud) nidjt mit

i toirflic^en fleinen i^ilbern? äöir bringen bQ()er auf

bic üiet oben benannten SJierede ^Üc unb bunÜc

fteinc iöilber, gleid^fallö S^icrcdc, ober Bd)cihcn, ober

(Figuren h)ie bie ber 5picUarten an, unb biefc fo

QU'^gerüftctc ^appc mad^en tüix jum 33orbiIbe. ^Jiun

lu fönnen toir jucrft 5U einer fiebern Prüfung bes=

jenigen fortf(^rciten , toog toir Don bcm Slbbilbc 3U

ertoartcn l^abcn.

71.

6in icbc§ t)on Äer^cn erleud^tctcä SSilb 3eigt fid^

loenigcr beutlid), qI§ eä beim ©onncnfdjcin gcfdjel^cn

»Ä hjürbc, unb ein fol(^cä t)on ^r^en erlcud^teteä 58ilb

fotl ^ier gor noc^ burc^ eine Sinfc gelten, foll ein

'Jlbbilb t)ergeben, boä beutlid) genug fei, um eine bc^

bcutcnbc Xl)eorie borouf ^u grünben.

72.

ßrleud^ten toir nun jene unfere bemclbete ^appe

'M |o ftorf aU möglid^, unb fudjen i^r "Jlbbilb auä)

möglid)ft genau burd) bic i*infe auf bie tüei§e Üafcl

ju bringen, fo fe^en tüir immer bo(^ nur eine ftumpfc

^ilbbilbung. 2)a3 ©d^toar^e erfcfyjint olä ein buntleä

@rau, bai SBei^c aU ein ^elleS @rau, baä bunfle

ii unb ^cQc (^rau bcr ^appc ftnb oud^ toeniger ju
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untcijrfjcibcii aU mit IDlo^cm 3lugc. 66cn fo öerl^ält

cö [idj mit beii iöilbcin. 5)icictii9cn, tucldjc [id;, bcm

.gelten unb !I)unMu nadj, nm [tQitftcu cntgcgcnfc^cii,

bicfc fiiib auä) bic bcutlid)[tcn. Sdjtüai^ auf 3ßci§,

äiJci§ Quf©d)tüor3 läfet fid^ gut uutcifdjcibcu; äöeife »

unb Sd)tüQr3 auf ©lou crfdjciut fdjou matter, ob=

glcid) nodj immer in einem cjetuiffeu ©rabe bon

2)eutlidjteit.

73.

bereiten tüir unä nun ein 35orBilb t)on farbigen

Quabraten an cinanber, fo mu^ uns» jum tjorauä w

gegentDärtig bleiben, bafj tuir im 9ieid) ber I)alb=

befdjatteten ^^'lötfjc'i finb, unb ba^ baS farbige ^Papier

fidj getüifferma^cn Derf)alten hjirb iüie ba§ graue.

2)abci l^aben tuir un§ ^u erinnern, ha^ bic ^^arben

bci'm ^erjenlidjt anber§ aU bei 2agc crfd^eincn. »

2)a§ SSiolettc Joirb grau, ha§ ,f)elIbloue griinlid^, ha^

2)un!elblaue faft fdjttjarj, ba^ @elbe näl)ert fid) bem

äßei^en, lüeil aud) ba^ Söei^e gelb tüirb, unb ba^

@clbrot!§c tDüdjf't aud) nad; feiner ^^rt, fo bo§ alfo

bic färben ber actiöcn 6eite auci§ l)icr bic l^cHcrcn 20

unb hjirtfameren, bie ber paffiöcn l)ingcgen bic bun!=

leren unb untDirffamcren bleiben. ^JJian l)at alfo

bei bicfem $ßerfud) befonbcrö bie (}^arben ber paffiöeu

©citc ^cH unb cncrgifd^ 3U nel)men, bamit fic bei

bicfcr ^iati^toperation cttcaS öcrliercn !önnen. SBringt 25

man nun auf biefe farbigen 3^läd)en Heine fc^tuar^c,

treibe unb graue Silber, fo hjcrbeu fic fid) üert)altcn.
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»Die CO jene ongcjcifttcn ßiflcnft^oftcn mit fi(^ bringen.

Sic hjcrbcn bcntlic^ fein, infoiern fie nlsj ^cU unb

Xunfel üon ben ^Qtben mcl)r ober h)cni9cr abftec^en.

6bcn baffelbc gilt, tocnn man auf bic ft^tüor^en,

4 h)ci§cn unb grauen, fo tuic ouf bic farbigen ^lotfyin,

farbige iöilber bringt.

74.

2Bir t)aben bicfen 3lpparat bcr 33orbilber, um pr
Öcn)iBl)cit 3u gelangen, bis» in'ä Überflüffige öcröicl=

fältigt. 2)cnn baburd^ unterfc^eibet \iä) ja blofe bcr

10 gjpcrimcntirenbc öon bem, bcr anfällige ßrfdjcinungen,

aU tüärcn'ö unjufammcn^ängenbe iöcgcbcnt)eiten, an=

blitft unb anftaunt. 5lch)ton fu(^t bagegen feinen

Schüler immer nur an getüiffcn 3?ebingungen feftju^

t)alten, tücil öcränbertc iöebingungen feiner ^Dleinung

li nit^t günftig finb. ":Dian !ann ba^er bic ^ctotonifci^c

Xarftcllung einer pcrfpcctiöifci^ gema^ltcn J^eatcr=

becoration Dergleid^en , an bcr nur au'5 einem ein=

jigen Stanbpuncte alle ßinien 3ufammentreffenb unb

paffenb gefe^cn tücrbcn. ?lbcr 9lctt)ton unb feine

^^ 8d^üler leiben nic^t , ba§ man ein toenig ^ur Seite

trete, um in bic offnen Gouliffen ^u fe^en. %ahci

ocrfic^ern fie bem 3"f^Qucr» ben fie auf feinem Stuhle

feftl)alten, e3 fei eine toirtlid^ geft^loffene unb unburd^=

bringlid^ äöanb.

75.

25 ^Bir l)oben bisher rcferirt, tote toir bic Satfy: bei

genauer ^lufmcrtfamfcit gefunbcn; unb man fic^t
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tool^l, bnB ctncrfcitö bic ^äufdjung boburd) möfllid^

hjorb, baf} ^fictüton jtüci farbige glädjcn, eine l)ettc

unb eine buiifle mit einonbcr öciölcidjt, uiib öcrlangt,

ba§ bic bunüc leiftcn fott, tt)Q§ bic l)eEc leiftct. 6r

fü()rt fic ung bor, nur qI§ an g-arbc t)er[djicbcn, unb :>

modjt un§ nid^t aufmertforn, bof] [ic oud) am .^cß=

bun!et öer|d)icbcn [inb. äöic er aber nnbrerfeity [agcn

!ann, Sdjtüorj auf iölou fei alSbaun fidjtbor gctücfcn,

tucnn 8djtüar3 Quf Oiotf) nidjt mel)r crfdjicn, ift un§

gon^ unb got unbcgreiflid^. lo

76.

SSir Kraben 3h3ar BcmcrÜ, ba%, h)cun man für bic

tüci^c 2afcl bic Stelle gcfunben t)at, \vo fidj haö ^2lb=

bilb am bcutlidjftcn jcigt, man mit bcrfelöcn nod^

cth)a§ tDcnigc§ öor= unb rüdlüärtö ge^en !onn, o^nc

bcr 2)cutli(^!eit mcillid^ Slbbruc^ ju tl)un. 2[öenn is

man jebod) etlöa^j 3U Jucit t)or= ober 3U hjcit 3urücf=

ge()t, fo nimmt bic 2)cutlid^!cit bcr S3i(ber ab, unb

hjcnn man fic unter fid) Ocrglcid^t, gcfd^iel^t c§ in

ber 5Rafec, bafe bic ftar! bom ©runbc abfted^cnben

fi(^ lönger aU bic fdjtoad^ abftcdjcnben crtjaltcn. 60 2«

fie()t man Söcife auf ©d)n)ar3 nod; jiemlidj beutlid),

hJcnn äöcife auf @rau unbcutüd) h)irb. '*JJ[an fic^t

B6))vax^ auf ^cnnigrotl) nod^ einigermaßen, h)cnn

6d^h)ar3 ouf 3>n^i9^ta" ^^)on öerfd^njinbet, unb fo

t)crl)äU c§ fi(i^ mit ben übrigen ^^arben burd^ alle 25

Söcbingungcn unferer SJorbilbcr. £)a§ cö aber für
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bos 'ähb'üh eine Stelle geben fönne, h)o ha^ hjeniger

Qbftccf)cnbc beutlit^, bos mcl)r obfted^enbc unbeutlid)

fei, boüon l)abcn tüiv nod^ feine 8pnr cntbetfcn fönncn,

unb h)ir muffen aljo bie ^JietDtonift^e ^2lffertion blofe

* aU eine beliebige, ouä bcm öoigefofetcn !i3ornttt)eil

cntiprungene, blo§ mit ben klugen beä ©eifteä gc=

fcf)cnc (^rfd^cinung l)Qltcn unb angeben. 3)a bcr

'^Jlpparot leidet ift, unb bie 33criu(i^e feine großen

Umftänbe crforbern, fo finb anbre öieHeic^t glü(I=

»u lidjer, ettooö ju cntberfen, tüoö h)enigftcn§ ^u beä

^eobot^terä ßntfdjulbigung bicnen fönne.

77.

5) 3folgcrung. Üiad^bcm tuir gezeigt, trie cö

mit ben ^^römiffen fte^c, fo ^aben tüir unfrei ^e=

bünfenä boä öottfommenfte Siecht, bie Folgerung oljne

15 hjeitere» 3U Idugnen. ^a tüit ergreifen biefe @elegcn=

l)eit, ben fiefer auf einen h)ic^tigen 5punct aufmerffam

]u madjen, ber no(^ öftere ^ur Sprad^e fommen mxh.

Öä ifl ber, ba§ bk ^ietütonifd^e ßcl^rc burd^ouä ju

öiel ben)eif't. 2)cnn tocnn fic tua^r tuärc, fo fönntc

2u es eigentlid^ gar feine bioptrifd^en ^^rnrö^re geben;

tuie benn aud^ 9len)ton aus feiner 2t)eorie bie Un=

niöglid^fcit i^rer UJerbcfferung folgerte: ja felbft unfcrm

blofeen ?lugc müßten farbige ©egenftönbe neben ein=

anber burd^auä üerniorren crfd^inen, toenn fid^ bie

25 Sat^c h)irfli(^ fo Oerl)ielte. 2)cnn man benfe fid^ ein

^au^, baä in DoUem 8onnenlid^t ftünbe ; cä ^öttc ein
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rotl^cö ^ifflclbod), tüärc gcl6 nußcftricfjcn, ()ättc grüne

Sdjaltcru, f)iutcr bcn off neu •Jcuftcru blaue 23or=

^äiige, luib ein ^raucujimmci- ginge im öiolcttcn

5?lcibc 3ur 2t)üre I)eiQuö. iöetradjtetcn tüix nun boä

©on^c mit feinen 2;i)ci(cn au§ einem gctöiffcn 6tQnb= »

punctc, tüo tuir c§ auf einmal in'§ 5luge faffen !önn=

tcn, unb bie !ßk^d tuären un§ rcdjt bcutlid), "mh

tuenbeten aber ha^ ^ilugc fogleidj auf ba§ ^rauen=

3immer, fo iüürben tüir bie t^orm unb bic galten ir)re§

l^lcibcä !cine§h)ege§ bcftimmt erblidcn, tüir müßten m

öortüärtä treten, unb fä^en h)ir ba^ ^^rauenjimmer

beutlid;, fo müßten uns bie 3ic9f^i hJic im 9lebcl cr=

fd^eincn, unb tüir l)ätten bann and), um bie Silber

bcr übrigen 2l)ei(e gang bcftimmt im ^2lugc 3U t)aben,

immer cth)0§ t)or= unb ettoaS jurüdEjutreten, tucnn bie »5

prätenbirtc, im jtüeiten ßjperiment crmiefen fein fol=

lenbe biöerfc Siefrangibilität ftatt fänbc. (Sin ©leidjcS

gilt t)on allen ^2lugengläfcrn , fie mögen einfadj ober

3ufammengefe^t fein, nid^t toenigcr öon ber ß^amcra

obfcura. 20

78.

3fa ha% tuir eine bcm jtüeitcn Sfletütonifdjcn 6j=

perimcut unmittelbar bertuanbte ^nftang beibringen,

fo erinnern mir unfre Scfer an jenen optifd^cn Äfften,

in melc^cm ftar! erleuchtete S^ilber öon .^auptftäbtcn,

©d^löffcrn unb 5pta^en burc^ eine Sinfe angefel^en unb 25

öcr'^ältnifemä^ig öergrö^crt, jugleid^ aber oud^ fe^r

!lar unb bcutlid^ erblidt hJcrben. ^JJian !onn fagen,
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ed fei ^iet bcr SJctütonijd^c 33cr)ud^ fclbft, nur in

flröBcrct ^Dionnic^foltigfcit iubjcctio toicbcr^oU. äßäre

bic ^Ictütonifc^c .^ijpott)e|c tt)Qt)r, fo fönntc man un=

möfllit^ bcn l)cUbIauen .t)imnic(, bos t)cUflrünc ^kcr,

5 bie fld6= unb blaugTüncn Säume, bie gelben |)äufer,

bie rot^n 3ifflcli>öc^er, bie bunten .Qutfd^en, Ciörccn

unb Spaziergänger neben einanber jugleid^ beutlid^

erblirfen.

79.

3loä) einiger anbern n)unberlid^en Gonfeguen^en,

10 bie oul bcr 9iett)toni|c^en iie^re ^erfliefeen, muffen h)ir

erhjä^nen. ÜJlan gebenfe ber fd^njar^en Jöilbcr auf

öerfc^icbenfarbigen , an .^Uung nic^t aüjufe^r öon

einanber unterf(^iebenen x^iäd^m. 5iun fragen toir,

ob hai fd^n^arje $i(b benn nic^t aud^ ba» Stecht i)ahc,

IS feine ©rän^c ju beflimmen, toenn es burt^ bie ßinfc

burd^gcgangen ift? 3^" ft^toarje 33ilber, ein§ auf

rot^cm, ha5 anbre auf blauem ©runbe, toerben beibc

glei(^ gebrochen: benn bcm 3c^h)ar]en fc^reibt man

bod^ feine bioerfe llHefrangibilität ju. kommen aber

ao beibc fd^^mar^e Silber mit gleid^er 2)eutlid^(eit auf ber

entgegengel)altenen UjeiBen lafel an, fo möd)ten h)ir

bod^ Ujiffcn, n)ic fid§ ber rot^e unb blaue ©runb ge=

bärben Sollten, um il)nen bie einmal ft^arfbe^cit^^

neten ©rängen ftreitig ]n mad^cn. Unb fo ftimmt

» benn oud^ bie (?rfot)rung mit bem, loaä n)ir behaupten,

ootlfommcn übercin; fo tok baö Untoo^re unb llnge=

l)örige bcr ^ietotonift^en 2c^re immer mächtiger in bic
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klugen fpringt, je länger man fid) batnit, e§ fei nun

cjperimcntirenb ober nadjbenlenb, bcfdjäftigt.

80.

f5fragt man nun gor nnd) farbigen 33ttbern auf

farbigem ©runb, fo trirb ber prötenbirtc 33erfud^ iinb

bie borauS gejogene Folgerung gnn3 (äd;crlid): benu &

ein rot^e§ S5ilb auf blauem ©runbe fönnte niemals

erfd)eiuen unb umgcfe^rt. 2)enn toenn e§ ber rollten

©räujc beliebte, beutlic^ ju U)erben, fo ^ötte bie bloue

feine Siuft, unb tt)enn biefe fid) enblid) bequemte, fo

Ujör' e§ jener nid)t cjclegen. gfürlno^r, tüenn e» mit lo

ben Elementen ber (5^arbenlel)re fo befc^affen toäxc, fo

^ätte bie S^iatur bem Selben, bem ©elüo^rhjerben ber

fid^tbaren C^rfc^einungen , auf eine faubre 2Beife bor-

qearbeitet.

81.

©0 fie^t e§ olfo mit ben beiben ßyperimenten au§, is

auf tüelc^e 9iett)ton einen fo großen äöcrt^ legte, ba^

er fie aU ©runbpfeiter feiner l^eorie an bie crfte

6teüe be§ äßerfeS brad)te, tocl(^e§ ^u orbnen er fic!^

über breifeig Sal)rc 3cit nat)m. ©o befd^affen finb

^Wi SSerfudjc, bereu Ungrunb bie 5^aturforfd)er feit 20

l)unbert 2ai)xm nid)t einfc^n h)olIten, obgleich ba§,

tt)a» hjir öorgebradjt unb eingemenbet t)aben, fd^on

öfters in 3)rudEfd)riften bargetcgt, behauptet unb ein=

gefd)ärft tüorben, tüie un§ baOon bie föefd^id^te um-

ftänblidjer belehren toirb. «
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Stofitf ^ropojition, S^eite* Zf^eoxem.

Xü^ ^idjt ber 3onuc bcftcljt m^ <Btxal)k\\ uou

ucr)d)icbtMicr IjHcfvaugibilität.

82.

5iQ(^bcin tüir olfo fd^on farbige Si(i)tcr fcnncn ftc=

• lernt, inelc^e fognr burc^ bo^ motte ^crjcnlit^t ouä

bcn Cberflndjen farbiger ^förper f)erau§geIocft tuerben,

nndjbem man \m^> baö ^^Ibgeleitete ober erft %hsu=

leitenbe f(^on betannt gemad)t; fo hjenbet fid) ber

ÜWfaffer an bie redjte Cueüe, jur 8onnc nämlid),

lu aU bctnicnigen l'id)te, bog toit gern für ein Urlic^t

annct)Tnen.

83.

'£)a^ Cid^t ber Sonne olfo, I)ei§t e§, beftef)t ciuv

Strot)lcn öon öerjdjiebener iWefrangibilität. SBorum

tüivb benn aber ()ier ber Sonne üor^ügtid) ern)öt)nt?

1
. Xo^ l^id^t beä ^ionbe^, ber Sterne, einer jebcn .^^er^e,

eineä jeben t)eUen 33ilbe3 auf buntlem förunbe ift in

bcm Jyatt, un«5 bie ^l)änomene 3U jcigen, bie man

Ijicr ber Sonne aU eigentt)ümlid) ^ufdjreibt. Sei ey

and), ba^ man fid; ber Sonne ^n ben 3.Vrfudjen, tuelc^c

:• tüir bie objectioen genannt ^aben, hjegen i^rer maä)=

tigen äBirtung bebicne, fo ift bicfe ein llmftanb, ber

für ben C^rperimentotor günftig ift, aber feine^ituegcv
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eine ©ninbcrfd^einung, an bie man eine X^corie an=

Icl^ncn !önntc.

84.

2öir l^aben be§toegeu in unferm ^nthjurfe, bei bcn

bioptrifdjen äJerfud^en ber atociten 6Iaffc, bie fubiec=

tiöcn öorangcftellt , h)etl fid^ au§ bcnfelkn beutlid) t,

inadjcn töfjt, ba^ ()icr !cine§h3cge'3 öon £ic^t, nodj

Sid^tcrn, fonbcrn t)on einem ^ilbe unb beffen ©rönjen

bie yiebe fei ; ha benn bie 6onne üor feinem anbern

SSilbe, ja ni(^t öor einem '^ett= ober bunfelgraucn ouf

fd^hjorsem ©runbc, ben minbeften SSor3ug i^at lo

85.

3Jeboc^, nod) ber ^iemtonifd^en Se^re, fotten ja bie

3fatöen im ^\d)k ftec!en, fie foüen barau» enthjitfelt

tücrben. 6d;on ber Xitel bes 2ßer!e» beutet ouf biejen

3h)ed£ ^in. 6rf;on bort hjerben hjir ouf bk Colours

of Liglit ^ingemiefen, auf bie Q^ö^^en be§ l^id§te§, toie is

fie benn auä) bie 9Ietütonianer bi§ ouf ben l^eutigcn

2ag 3u nennen pflegen. Shin äöunber olfo, bo^ biefer

©0^ oud^ ^ier olfo gefteßt hjirb. I^offet un§ j|ebod^

unterfud^en, tnie ber SSerfoffer biefe§ Q^unboment feiner

d^romatifdjen fie^re mit ad)t ©jperimenten ju betneifen 20

beult, inbcm er bav britte bi§ 3um 3el)nten bicfem

@ub3merfe njibmet, \vcid)c n)ir nunmet)r ber 'didi)c nad)

burd^gel)en.
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^Dritter aSerfud^.

86.

SQBir Derfolgcn bcS aScrfafferä Sßortrog ^ier nit^t

Don SQßort 311 2öort: bcnn cä ifl bicfcä ber QÜgcmein

bcfonntc äVrfud^, bo man burd^ eine üeine Öffnung

i bei ^nfterlabcn^ hai Sonncnbilb in eine bunftc

Afommcr fallen läfet, fott^c*^ burd^ ein ^ori^ontal ge=

ftcUteS ^riSma, bcffen bred^cnbcr 3öin!cl nod^ unten

gerid^tct ift, auffängt ; ha benn ba^ SSilb on bie ent=

gegengefe^te Sßanb in bie .^ö^c gebrod^en nid^t me^r

10 farbloä unb runb, fonbern lönglid^ unb farbig cr=

fdjcint.

87.

äöic eä eigcntlid^ mit biefem ^^önomcn Befd^affen

fei, toiffcn alle X^eilne^menbc nunmehr genau, tueld^e

ba-sjcnige hjo^l innc t)aben, tüo» öon un§ über bie

li bioptrifc^en QfQtben ber ^tüeitcn ßlaffe überhaupt, üor=

iüglid^ aber über bu objectioen öom 20. bisf 24, ßapitel

umftänbli(^ öorgetragen tuorben
; fo h)ie tuir uns bc§=

^alb no(^ befonbcrö auf unfrc stDeitc, fünfte unb

}ed)vie Xafel berufen. (&i ift barau« dar, bafe bie &r=

2u fd}einung, toie fie auä bcm ^^rii^nia tritt, feincätcegeä

eine fertige fei, fonbern ba^ fie, je nöljer unb je toeiter

man bie ^afel Ijält, toorauf fie fid| abbilbcn foll,

immer neue SScr^altniffc jeigt. 8obaIb man biefeö

eiugefct)en ^at, fo bcbarf es gegen biefe^ britte (vypcri

«ortlif« »TTtr. il. HM^. 3. 8». 4
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tncnt, ja gegen bic gonje 9'ich)toni|(i^c Sc^re, !etnc§

Streites mci)x: benn ber ^Jteiftcr fotool)t aU bie Sd^üler

fteHcu ben S3ei[ud;, auf bcn fie il)r gvö^tc-j ©etüid^t

legen, böUig folfd) bor, toie ttjir foldjcg auf unfcrer

Xafcl, tüeld^e mit VI a be^cidjnct ift, öor bic Stugen 5

bringen.

88.

©ie geben nämlid^, ber 233Ql^r^cit gnn3 jutoiber,

üor, ha^ 5p{)Qnomen fei, tüie cS au§ bem ^riSma l)er=

Qu§!ommc, fertig, man fet)c bie -^^orbcn in bem tier=

lungerten S5ilbc glcid§ in berfclben Orbnung imb ^xo= 10

Portion; in biefer -Drbnung unb ^Proportion tüod^fe

nun bQ§ SSilb, bei mel)r entfernter Üafcl, immer on

Sänge, bi§ e», ha \vo fie eS enblidj feft 3U I)aUen be=

lieben, ungefQl)r um fünfmal lönger ift al§ breit.

3Benn fie nun bic§ SSilb auf biefe 6tette fijirt, be= 15

obad^tet, gemeffen unb auf aHerlei Söcife gel^anb^abt

§aben, fo jie^en fie ben 8d)lu^, tttenn in bem run=

ben SSilbe, ba§ fie ben ^tbglauj eine» ©tral^l§ nennen,

olle Xljeilc qU\ö) refrangibel mären, fo müßten fie

naä) ber Stefraction otte an bem gleid^en €rte an= 20

langen unb ha^ SBilb alfo nodj immer erfdjeinen h)te

öor'^er. 9'lun aber ift ba^ 23ilb länglid^t, c§ bleiben

olfo einige 2;t)eile bcs fogenonntcn 6tra!^l§ 3urüc!,

anbre eilen öor, unb olfo muffen fie in fic^ eine ber=

f(^tebene 2)etcrminabilität burd) ^efroction unb folg= 25

lid^ eine bioerfc 9iefrongibilität l)aben. ferner ift

biefe§ S3ilb nid)t hjeife, fonbern vielfarbig unb lä§t



tft Stetotonif(^ Cptif rxfiti »ud^. ©rflfr lifeil: 51

eine oufeinonber folgcnbc bunte iHci^c fc^cn ; bol^cr fic

bcnn aud^ fd^licfecn, bnfe jene onflcnommcncn biöcr§

rcfrnngiblen Strahlen anä) biöcrfc i^arbcn f)nbcn

müflen.

80.

» hierauf anttuortcn tuir gcgcntoörtig nid^tä tucitcr,

als bofe baS 9an3e iHofonncmcnt auf einen falfc^ bat=

flcftcflten i^erfuc^ gebaut ift, ber fid^ in bcr 5iatur

anbcrl jeigt aU im 58uti§c; tüobei l^auptfdd^Ud^ in

i^etrad^tung fommt, ba§ ba'3 prisimatifc^e Söilb, tüie

10 eS ouS bcm ^riäma tritt, !eine§h)ege§ eine ftatigc

forbige Steige, fonbcrn eine burd^ ein toeifec^ ßid^t gc=

trennte farbige ^fd^einung barftellt. ^nbcm nun

alfo ^ictüton unb feine Sd^üler biefcä ^p^önomcn

fcincsujcgeö, toie fie c§ f)cUten tljun foUen, enttoirfcltcn,

15 fo mufetc i^ncn aud^ feine eigentlidjc 9iatur öerborgen

bleiben unb ^rrtl^um über ^trtl^um fid^ ankaufen.

Üüir mad^en befonbcrS auf baS, tuaä toir je^t t)or=

tragen Serben, bcn ßefcr aufmerffam.

90.

5leh)ton, nad^bem er bie 6rf(^einung forgfältig ge=

2« mcffcn unb mand^erlei babci öorfommenbe Umftönbe,

nur bie rechten nid^t, bcobad^tet, fo^rt fort:

Xie öctft^iebenc ®rö&c bcr £)ffnung in bem [yenflcr«

loben unb bie oerft^iebenc «törfc ber ^tiSmcn, rooburd^

bie Strahlen ^inburd^e^en , mad^n leine merflic^e 93er*

K änbening in bet Cänge bti 93t(be8.
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91.

2)iefc Beiben ?lffeitionen finb ööllig untDo'^r, njeil

gcrabe bie ©rö^c bc§ 33ilbe§, fo tok bic ©röfee bc§

äÜintel» bcy gebraud)ten ^Prigmo», öoraüglirf) bic ?lu§=

bet)nung ber Sänge be§ SSitbe» gegen feine SBreitc Be=

ftimmt unb öerfd^ieben mad)t. 3Bir tüerben ber crften 5

tiefer bcibcn 3Bir!ungen eine j^ig^ux auf unfern Xofcln

hjibmen, unb I)ier bog 5lötl)ige jur naiveren @infid§t

be§ S^er^^ältniffc» Qu^fprcci^en.

92.

Unfern oufmertfonten ßefern ift Betannt, bo^ hienn

ein ^eüe§ SBilb bcrrüdt tüirb, ber gclbrotf)e Ütanb unb 10

ber gelbe Saum in ha^ S5ilb hinein, ber blaue Ütanb

unb ber öiolette 6aum l^ingegen au§ bem SJilbe '^in=

au§ ftrebe. S)er gelbe ©aum !ann niemals toeiter

gelangen ol§ bi§ jum cntgegengefe^ten blauen 9ianbe,

mit bem er fic5§ jum ©rün öerbinbet; unb l^ier ift i&

eigentlid^ ha^ 6nbc bcy innern Silbe§. 2)cr öiolette

6aum gel^t aber immer feiner Sßcge fort unb tüirb

öon 6djritt ju ©d^ritt breiter. 9iimmt man alfo eine

Heine Öffnung unb öerrütit ba§ Sid^tbilb fo longc,

ha^ e§ nunmehr um fünf X^eile länger al§ breit er= 20

fd^eint, fo ift bic§ feineSlregeS bie 9iormallängc für

größere SSilber unter gleicher 33ebingung. 2)enn man

bereite fici§ eine ^a\}pc ober ein f8Ud), in tneldjcm

mehrere Öffnungen öon öerfd^iebener @rö§e oben an

einer .öori^ontaltinie anftel)en ; man fdjiebe biefe 33or= 25
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ric^tung Dor bad S^affcrprUma unb laffc auf bicfc

fömmtlit^n Öffnungen nun baä 8oiyicnli(^t fallen,

unb bie bur^ baä ^risma gebrodjenen iöilber hjcrbcn

fic^ an bcr 3Banb in jeber beliebigen Entfernung jeigen,

» icbod) fo, baß njeil fic alle an einer .^oriiontollinie

oben anftel)en, bei t)iolctte 8aum bei leinem ^ilbc

länger fein fann al-^ bei'm anbcrn. 3fl """ ^ö^ S5ilb

größer, fo t)at eö ein anbreä 3?erl)ültnife ^u biefem

8aume, unb folglid^ ifl feine iörcite nid^t fo oft in

«0 ber iCänge entt)alten, al-i am tleiucn Ü^ilbe. 'Dlan

fann biefen 3?erfutj^ aud) fubjectiö fe^r bequem maci^en,

loenn man auf eine fd^niar^e 3!afel tüeifec Sd^eibcn

Don oerfd^iebencr ©röfee neben einanber flebt, bie aber,

tueil man geh)öl)ntid^ hcn brec^cnben Söinfel unter=

li njörtä l^dlt, unten auf einer .^ori^ontallinie auffte^en

muffen.

93.

2)a§ ferner bie Starte be§ ^riämaö, b. ^. bie

9?ergrö§erung feineiJ 2ßin!elö, eine 2)ifferen^ in ber

l^önge be» 33ilbe§ ^ur iöreite ma(fy:n muffe, njirb

2u iebcrmann beutlit^ fein, ber bas, tuasi h)ir im 210.

unb 324. ^aragrap^ unb jhjar im britten ^unctc an=

gebeutet, unb im ©ange bc5 33ortragä hjeiter auöge=

fü^rt ^aben, gcgentudrtig ^at, bafe nämlid^ eine .^aupt^

bebingung einer ftärfern ^rbung fei, njenn baö SBilb

25 me^r DcrrüdEt njerbe. Xa nun ein ^riäima Don einem

großem äöinfet baä Silb flärfer öerrütft, alä ein

anbered Don einem fleinern, fo mirb aud; bie (^arben^
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öerfd)icbcn fein. 2Bie e§ olfo mit bic[cm ^jpcriment

unb feiner S5en)ciö!raft befdjQffcn fei, luerbcn unfre

Sefer nun hJoI)l oI)ne tucitrcä boE!ommcn cinfet)cn.

S5icttcr 35erfud§.

94.

3)er SScobod^ter blitft nun burdj boS ^^riöma gegen

ha^ einfoÜenbe ©onnenbilb, ober gegen bie blo§ burd)

ben .^imtncl eiicud^tete Öffnung, unb fel)rt alfo bcn

borigen objectiüen SSerfud) in einen fubjcctiöen um;

toogegen nic^t§ 5U fagen tnäre, ttienn h)ir boburc^ nur lo

einigermaßen geförbert toürben. allein ha^ fubicctioe

SÖilb toirb l^icr fo tüenig auf feine 5lnfänge 3urü(f=

geführt, aU öor'^er ha^ objectioc. S)er SSeobad^ter fict)t

nur boä berlöngerte ftätig gefärbte SSilb, an tüelc^em

ber öiolette X^eil abermals ber längfte bleibt. 15

95.

Sciber ber^el^lt un§ ber 33erfaffer bei biefer öelegen=

l^eit abermals einen §auptpunct, ba^ nämlid^ bie 6r=

fc^einung gerobe^u bie umgcfel)rtc fei üon ber, bie toir

bisher an ber SBonb erblidten. S9emer!t man biefeS,

fo fann man bie tJ^agc auftoerfcn, toaS toürbc benn 20

gefdje^en, hjenn ha^ ^uge fici^ an bie ©tette ber 2ofel
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fe^tef loüibc Cd beim btc j}aiben in eben ber Crbnung

fe^n, tDic man fie nnj bei lafcl crblitft, ober um=

flcfcl)rtf unb lüic ift bcnn ciftciitlid) im Okn.^cn bo^i

iyerl)ültniB^

96.

i X)ic[e 5^oflc ift jdjon ^u ^Iciutonö Reiten aufge^

iDorfen tooibcn, unb ce fonbcn [ic^ ^4^er|oncn, bic gcflcn

il)n bcl)nuptctcn, hau 'ihi^c fclje c^ciabc bic cntgcflcn^

flcfc^tc ^orbc, locnn ea l)u\toäxiQ blirfc, Don bcv, meldte

l)crh)QrtiJ auf bic lofcl ober aud) au] ein "ihigc fülle,

10 hci4 fid) an bie Stelle ber 3^afel fe^tc. ^JieUJton let)nt

nad^ feiner ÜLVife biefen 6inh)urf ab, onftatt it)n 3U

l)cbcn.

07.

2)aö tual^re 33erl)ältnife aber ift biefc». 58eibe

S9ilber ()aben nic^tö mit cinanbcr gemein. Qi finb

ij ^mei %an] oerfdjicbcnc iöilber, basf eine ^eraufloärtä,

baö anbere f)crnntci1üärtä bclocgt, unb alfo gcfcljmänig

öerft^ieben gefärbt.

98.

i^on ber Goeriften^ biefer 3tüci öerfdjicbenen i^ilber,

UJODon bai objectiöe Ijcrauftuärts, basi fubjectiöc ^cr=

:•<» untcrtDortö gcföibt ift, fann man fid) auf mandjcrlci

IfBeifc überzeugen. :^ebod) ift folgcnber iüerfud; loo^t

ber bequcmfte unb üoUfommcnftc. "JUian laffc mittclft

einer Öffnung bcö Jc^ftcrlabcuö öon cttua jtüci biä

brci 3oK ba^ Sonncnbilb bind) bas große !ißaffcr=

25 pritjma auf ein tüeißes, feinem, über einen 5Kal)men gc=
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fpanntcö ^apici l^inauftüürti» gcbrod^cn in bcr 6nt=

fcriuing anlaugcu, bojj bic bcibcn gefärbten 9{änbcr

nod) Don einanbcr abftcljcn, bau ©riin norf) nidjt

entftiinben, ionbcrn bic ^JJiittc nod) n)ci§ fei. ^JJlon

betiadjte bicfc» iöilb f)inter bcm 3{a()men; man tuirb *

bQ§ SSIquc unb SSiolcttc ganj bcutlid^ oben, baii

©eIbiotf)c unb Selbe unten fct)cn. 5lun fd;aue man

neben bem Ütaljmen Ijeröot, unb man luiib buid) baä

^riöma hau t)inunter9ei-ücftc iöitb ber t^^cnftciöffnung

umgeictjrt gefäibt fe^cn. lo

2)Qmit man aber bcibe 33ilbcr über unb mit cin=

anber crblicfe, fo bcbiene man fidj folgenbcn ^JJiittelö.

5Jian madjc Wj äöaffcr im 5pri§ma burd^ einige

2^ropfcn ScifcnipirituS bergcftalt trübe, ba^ ba§ Jöilb

auf bem $Popierra{)men nidjt unbcutlid), bay @onnen= n

üä)i aber bergcftalt gemüßigt tücrbc, ha^ e§ bem ?luge

erträglid^ fei. ^JDIan maä)C alöbann, inbcm man fid)

hinter bcn 9{al)men ftettt, an bem Ort, hjo fid^ ha^

gebrodjcne unb gefärbte S3ilb abbilbet, in'ö 5Papicr

eine fleine Öffnung, unb fdjauc I}inburd); unb man 20

hjirb tüie t)ort)cr ba'5 Sonnenbilb t)inabgcrüctt fet)cn.

9tun lann man, tuenn bic in bay ^J^opicr gemad^te

Öffnung grofe genug ift, ettDa§ jurüdtretcn, unb 3U=

gteid) ba§ objectiöc, burdjfdjcincnbe, aufträrtö gefärbte

iöilb unb bay fubjcctiöc, bciö fid; im 'ilugc barftcEt, '--s

erblicfcn; ja mon !ann mit einiger %u]- unb ^2lb=

betüegung beä 5|Jopierö bk gleid;namigen unb un=

gleidjnomigcn 9iänbcr bciber (Srfc^cinungen 3ufammen=
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bringen, ivic a beliebig ift; unb inbem man fid^ Don

ber Goeyifleni bcr beibcn 6rf(^einungcn überjeugt,

überjeugt man fic^ juglcid^ oon i^iem ctüig bch)eg=

lidjen unb merbenb mirffamen UBcfcn. "Dhu crin=

4 nere fic^ l)ierbei jenes Ijöd^ft merfmürbigen i^eriuc!^^

(6.350— 354) unb familiarifirc fid^ mit bcmfelben,

toeil toir nod^ öftere auf il)n ^urütüommcn müfjen.

fünfter SSetfud^.

99.

^üäf biefen i^erfut!^ betrachtet ^iemton nur burt^

»" bcn *)iebel bw 2Jorurtl)eil3. 6r tüeife nic^t ret^t, tuaä

er [ictft, md) toaä auä bem SScrfuc^e folgt. Xod^ ift

il)m bie ßrfdjeinung ]um iße^uf feiner iöeUieifc au§er=

orbentlidj n)iUfommen, unb er U\)xi immer mieber

auf biefelbe ]mnd. 6ö toirb nämlic^ bas Spectrum,

»» bo3 l)eifet jencä öcrlängertc farbige iöilb ber oonne,

meld^eä burc^ ein ^orijontaleä ^riäma im britten

(frperiment ^ertjorgebrat^t tuorben, burd^ ein öertical=

ftcl)cnbcö ^kisma aufgefangen, unb burt^ felbigeö nac^

ber ccite gcbrod^en, ha es bcnn ööllig mie t)orl)er,

20 nur etluaö öorttjärtö gebogen, erfd/eint, fo nämli(^,

baB ber oiolette Il)eil öorauöget)t.
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100.

5^cn)ton fc^ltc^t nun barauö folgcnbcrmo^en:

ßiige bic lUfad)C bcr ilknlaiirtcniiirt bco 'öilbeö in ber

99re(f|ung etlüo bciflcftalt, bafe bie Sonnciiftrol^Ieii butti^ fic

äerftrcut, äerfplittett uiib QHößeiucitet toürbcn, fo müfete ein

fold^er (SfTect burc^ eine jlueitc 9icfrnction obermolö '^crnot' s

gebtorfit nnb bns (anflc 93i(b, mcnn man feine i'änfle butd^

ein jUjeiteö ^Priönm, poraUcI mit bcffen 3lje ouffönflt, aber»

motö in bie 33reitc gCijoflen, nnb luic toot()cr nnö etnanbct

geworfen werben. 2tücin biefeö gcfdjie^t nidjt, fonbcrn boö

S3ilb gel^t lang, tuie eö war, l^erauä unb neigt ftd^ nnr lo

ein wenig; bal^er firf) folgern läfet, ba& bie Urfat^c ber

erfd)einnng anf einer Gigenfd)aft beö iJici^teö bcrul^e, unb

bQ& biefe ©igenfd^nft, bo fie fid^ nun in fo biet farbigen

ßiditern einmal manifeftirt, nun feine weitere (Sinwirtung

annel^me, fonbcrn bafe baö ^l^änomcn nunmct)r nnticränber= 15

tid^ bleibe, nur ba^ eo fid) bei einer .^weiten JRefraction

etwoö nieberbürft, jebori^ auf eine ber Statur fel^t gcmöfec

2ßeife, inbem ou^ l^ier bic nic'^r refrongibetn ©trollten,

bie öiotetten, üoransgeljcn unb alfo and) i^re Gigenl^eit nor

ben übrigen feigen taffen.
'-0

101.

51eh)ton begcl^t t)icibei ben gctjicv, ben toh fd^on

frül^er aeiügt l)nbcn, unb ben er burd^ fein gan^eä

2Bcr! 6cfle()t, ba§ er nömlid) hau pri»mati[d)c 33ilb

aU ein fcitigeö unöeränbcrlidjcö an[ic()t, bn cd bod;

eigentlid) immer nur ein tucrbcnbcö unb immer ab= j.-i

änbcrlic^cö bleibt. 2ßcr bicfcn Unterfdjieb h)ol)l gefaxt

l^at, bcr fcnnt bic Summe bcö ganzen Streitet unb

tüirb unfrc ötnhjcnbungcn nic^t allein einfc^cn unb



2)et SlelotonifH^ Cptit nfkS iBud). (hfln IVit- &9

i^ncn bfippit^tcn, fonbcm er toitb fic fidj fclbfl cnt=

toidfcln. ^lud^ l^obcn h)ir j(^on in unfcrm Gnttourfc

bofür gcforgt (205—207), bofe man baä 23cr^äUni§

bicfcö gcgcnnjärtigen *4^^Qnomenä bequem cinfe^en lönnc

;

» hjo^u Qud^ unfrc ^tocite Xafcl ba^ irrige beitragen

toirb. ^Dlon mu§ nömlid^ ^riämen üon tuenigen

©roben, 3. 58. t)on funfje^n oniuenben; tuobei man

boö äBerben beä SJilbes beutlic^ beobachten fann.

Skrrürft man fubjectiö nun burd^ ein ^^risma baä iÖilb

»ö bcrgeftalt, bafe eä in bie ^ö^c gehoben erfd^eint, fo

toirb e8 in bicfer ^Ht^tung gefärbt, ^an fc^e nun

burd^ ein anbreä ißriäma, ha^ baä SSilb im redeten

3Bin(cl nad^ ber Seite gcrüdEt erfd^cint, fo toirb eä in

biefer iKic^tung gefärbt fein; man bringe beibe ^ri5=

»5 men nunmehr treujtocife übcreinanber , fo mu^ ha^

33ilb nod^ einem allgemeinen ©efe^e fid§ in ber 2)iago=

naie üerrüdEcn unb fid§ in biefer 9tid^tung färben:

benn e§ ift, in einem tok in bcm anbern fJ^He, ein

hjcrbenbe^ crft entftet)cnbeä ©ebilbc. 2)enn bie Stänber

20 unb Säume entfte^en blofe in ber Sinie beä 23cr=

rürfcnS. 3cnc§ gcbüdftc SBilb 5tetDtonö aber ift feine§=

tuegcä baä aufgefangene erfte, ba§ nad^ ber ^toeiten

Stefraction einen Oieöeren^ mad^t, fonbern ein gan^

neue'^, ha^ nunmehr in ber i^m ^ugenöt^igten ^Hid^tung

25 gefärbt toirb. ^])lan fe^rc übrigeniS ^u unfern ange=

führten Paragraphen unb Xafeln nod^mald ^urüdE,

unb man mirb bie böQige Überzeugung beffen, toad

toir fagen, ^um ©ctoinn ^aben.
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Unb auf bicfc SGßcifc öorBcrcitct ,
9ct)c man nun

bei ^Jlctoton fcl6ft bic fogcnanutc ^Öuftvation bicfc§

(5jpcrimcnt§ uub bic bcrfclbcn gctx)ibmctcti i^igurcn

unb ^cfdjrcibungcu burd), unb man tüirb einen ^^tijU

fdjlnfe nad) bem anbern eutbcdcn, unb fid) überzeugen, 5

bafe jene ^lopofition feineöloegeö burd^ biefe§ (^iptxu

mcnt irgcnb ein ©ehjid^t erhalten l^obc.

102.

;3nbem tüir nun, o^nc unfrc Scfer ju begleiten,

i^nen haä ©efc^äft für einen ?lugenblic! felbft über=

laffen, muffen U)ir auf bie fouberbaren Sßege aufmer!= 10

fam madjen, hjelc^e ber 33erfaffer nunmehr ein5u=

fd^lagen gebcnft.

103.

SSei bem fünften 3Berfud§e erfd^eint ba§ pri^matifc^e

S5i(b nid^t aEcin gefentt, fonbern aud^ öcrlöngert.

SaJir tüiffen bicfe§ au§ unfern (Slemcntcn fc{)r gut ah- 15

zuleiten : benn inbem tüir, um ba§ S^ilb in ber !l)iago=

nale erfdjcincn 3U laffen, ein 5h)eite§ 5priäma nötl^ig

^aben, fo I)eifet ha^ eben fo öiel, aU tüenn bie 6r=

fd^einung burdj ein gcboppelteS $Pri§ma l)ert)orgebrad)t

tüäre. 1)a nuu eine ber öorjüglid^ften ^öebinguugcn 20

ber 5U bcrbrciternben ^arbenerfd^einung baii öerftär!te

ma^ be'3 ^Bittelg ift (g. 210), fo mufe alfo aud^

biefeg 58ilb, nad; bem S3erl^ältui§ ber 8tär!e ber an=

gctoenbeten ^^riSmen, mel^r in bie Sänge gcbc^nt er=

fd^eiuen. ^Man Ijabe biefe 5lbleitung beftäubig im 25
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^lugc, inbcm luir bcutlid^ ju mod^cn fud^cn, toic !ünft=

li(^ ^ictüton cö anlegt, um 3U feinem 3^ft'fc 3" 9C=

langen.

Unfern ßefetn ift befannt, toie man baS bei bcr

5 Stcfraction cntfte^cnbe farbige S9ilb immer me^r Der»

längern fönne, ha toir bic öerfti^iebencn S3ebingungen

^icr^u umftanblid^ ausgeführt. 9iid^t lüenigcr finb

fic überjeugt, ha^, toeil hei ber iBcrlängerung beä

iöilbeö bic farbigen 9iänber unb 6äumc immer breiter

10 toerben unb bie gegen einanber geftellten fid^ immer

inniger jufammenbrängen, ba§ burc^ eine 33erlängc=

rung beS S3ilbeä ^ugleic^ eine größere 33creinigung

feiner cntgegengefe^ten Glemente öorgel^e. S)iefe'j er=

]ä^len unb behaupten toix gerne, gan3 einfach, toie

15 e^ ber 9iatur gemäß ift.

91en)ton l^ingegen mu§ fid^ mit feiner erfonnenen

Unnatur üiel ju ft^affen mod^en, äJerfud^e über S5cr=

fud^e, gictioncn über gfictionen Raufen, um 3U blen=

ben, too er niäjt überzeugen fann.

M Seine ^toeite ^propofition, mit beren SSetoei^S er

fic^ gegcntüärtig befd^aftigt, lautet bod^, bas Sonnen=

li(^t befte^e ouä öerfd^iebenrefrangiblen Stratjlen.

Xa bicfe Derfd^icbenen £id^tftrot)len unb ßid^ter inte»

grirenbe Ü^eile beS Sonnenlid^teS fein foUcn, fo be=

2:. greift ber ä^erfaffer too^l, bafe bie ^^rotberung entftet)en

fönne unb muffe, biefe öerfc^icbenen Jiüefen boä) aiid)

obgcfonbert unb beutlid) Derein^elt neben einanber

3U fe^en.
''
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©(^on hJtrb ba§ ^^änotnen bc§ brittcn @jpcn=

mcntS, bQ§ flch)ö'^nlirf)e ©pcctfum, fo crüärt, bafe e§

bic QU§cinQnbergc[djobcncn ücrj'rfjicbcncn £td)tcr beS

6onncnli(i^t§ , bie QU§einQnbcrge3ogencn t)crfd^icben=

fatBigcn SSilbcr be§ ©onncnbilbc§ 3ci9C unb inQm= &

fcftire. allein Bt§ 3ur ^Bfonberung tft c§ tiod) luett

]^in. 6inc [tätige ^tci'^c in cinanbcr grcifcnber, au§

einanber glcidj|atn qucKcnbcr färben 311 trennen, ju

3erf(5^ncibcn , 3n 3crrciBen, tft eine fd^hjcre ^tufgoBe;

nnb bod^ tüirb 91eh)ton in feiner öierten ^ropofition 10

mit bem Problem l^eröortreten : 5Jlon fotte bie !^etc=

rogenen 6trQl)Ien be§ 3nfammengefe^tcn 2i(^te§ öon

einanber obfonbern. 2)a er fidj ^ierbnrcl) etlt)Q§ Un=

möglidjCy onfgibt, fo mn^ er freilid^ bei Reiten Qn=

fangen, nm ben unaufmcr!fanien 6d^üler nad) unb 15

nad^ überliftcn 3U !önncn. ^on gebe tt)ol)l ?tcl§t,

tüie er fid^ hierbei benimmt.

104.

5lbet bafe man bcn ©inn biefeS ©jperiments befto beiit=

lid^er cinfel^c, tiui§ man bebenfen, bo^ bie ©trol^Icn, meldte

boii nlci^er ^örcd^barfeit fiiib, auf einen (Sirfel fallen, bcr 20

ber «Sonnenfd^eibc cntfpri^t, n)ie c§ im britten ©jperiment

bctt)iefcn worben.

105.

Söenn c§ betoiefen tüäre, lie^e fidj nid^t§ bagegen

fagcn: bcnn e§ tüärc notürlid^, hjenn bic 2^cile, bie

bon ber ©onne l^erfliefecn, t)erfd)ieben refrangibel 25

tüären, fo müßten einige, ob fie gleid) öon einer unb
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bcrfelbcn Sonnenfd^ibc ^erfommcn, naä) bcr 9lcftac=

tion ^urüdfblcibcn, tucnn bic anbcrn öortuart'^ gelten.

TaB bic Bad)c fi(^ ober nid^t fo öcr^oltc, ift unö

]d)on bcfannt. !){un ^öre man tocitcr.

IOC.

i Hnter einem Pirfel ocrfte^c id^ ^ier nid^t einen öoH»

(ommenen geometrifc^en 6irfe(, fonbern irgenb eine Rxtii*

figur, beten Sänge ber ^Breite gleid^ ift, unb bie ben

Sinnen adenfaUd toie ein Sirfel oorfomnten fönnte.

107.

35iefc ?lrt bon 35or= unb ^ladjflQQC, h)ic man c§

10 nennen möd^tc, ge^t burd^ bic gonje 5ich)tonifd^e Dptü.

2)enn erfl fprid^t er cttDoä oug, unb fc^t c§ fcft ; tocil

e3 ober mit bcr ^fol^rung nur fd^cinbar jufammen^

trifft, fo limitirt er feine ^ropofition lieber fo lange,

bid er fie gan^ aufgcl^obcn l^at. 2)icfc 9.^erfal^rungä=

15 ort ift fd^on oft öon ben ©cgnem rcleöirt toorben;

bod) ^at fic bie Sd^ule h>ebcr einfc^n fönnen, nod^

eingcflct)en luollcn. 3" mehrerer ßinfid^t ber i^xaqc

mifxnt man nun bic ^5*9""" 4, 5, G, 7 unfcrcr .ftc=

beuten Jafcl öor fid^.

2" 3" i>ct öierten Ofigur toirb ba§ Spectrum bar=

geftcUt, toie e3 ^etoton unb feine Sd^üler, oft captiöä

genug, aU eine jtoifc^cn jtoei ^arallcUinicn eingc=

fafete, oben unb unten abgerunbetc lange Ofigur öor=

ftcQen, ol)ne auf irgenb eine ^yarbe dtüdffic^t ^u nehmen.
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f^figur 5 ift bagcgen btc ^^^tQur, toeld^e ju bcr 9C9cn=

tüärtigen 2)QrfteÜun9 gcl^ött.

108.

9)lQn laffc alfo bcn obern ßrciS für bic brcd^borftcn

©trollten öeltcn, meldte öon ber goiiäen ©cf)eit)e ber ©onnc

^erfütnmen unb Quf ber entöegenflefe^ten 9Baub ficf) alfo er» 5

leud^teub abmoblen tuürben, tDcnn fic allein mären. S)er

untre ßrei§ befiele au§ ben racnigft brcd^baren Strobten,

n)ie er \\ä), mnn er allein luäre, oleid^fallä erleuc^tenb ab^=

bilben würbe. S)ic 3tt)if(^eufrcife mögen fobann biejenigen

fein, beren 93reci^barfeit ämifd^en bie beiben önfeern l^inein» lo

fäHt, nnb bie fid^ gleid^fal(§ an bcr 2Banb einzeln geigen

mürben, menn fie einzeln Don ber 8onne fämen, unb auf=

cinanbcr folgen fönnten, inbem man bic übrigen auffinge.

9lun ftette man fid^ üor, bafe e§ nod^ anbre 3tt)if(^encirfe(

obne 3ttbt gebe, bie öermögc unääbtigcr 3tDifc^enartcn ber is

©trabten fid^ nad^ unb nad^ auf ber SCßanb feigen mürben,

menn bie ©onne nod^ unb nad^ jebe befonbrc 3lrt berunter=

fd^irfte. 2)a nun aber bie ©onne fie alle äufammen öon

fid^ fenbet, fo muffen fte äufammen at§ unjäblige glcid^c

ßirfel fid) auf ber Sßanb crlend)tenb abbilben, au§ meld[)en, 20

inbem fie nad^ ben üerfd^iebcnen ©raben ber 9tcfrangibilität

orbnung§gemä§ in einer äufammenböngcnben Stcibcnfolge

ibren ^la^ einncbmen, jene länglid^te 6rfd^einnng äufammen^

gefegt ift, bie id^ in bem britten 9}erfud^e bcfd^riebcn fjahe.

109.

Sßic bcr ^ßcrfoffer biefe l^t)pot()ctif(^c 2)QrfteHung,

bie ^ierogl^p^e feiner Über3eugnng, !eine§h)egc§ ober

ein S^ilb ber 5iatur, benu^t, um bie 5öüc!lingc feinet
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6pectrum8 bcutlid^ct ju mod^cn, mag bcr tüifebcgictigc

Ccfct bei it)m fclbft nac^[cl)cn. lln§ ifl öcgcntuärtig

nur banim ju tl)un, ba§ UnftQttt)Qfte bicfcr ^ox-

flcUuncj bcutli(^ 3u machen, ^ier finb feinestocgcä

» Ättife, btc in einonbcr greifen; eine %xi öon %äu=

fd^ung tonn bloß entfielen, tuenn boS refrangirte

^ilb runb ift; toobur(^ benn quc^ bic ©ronjcn beS

farbigen i^ilbe?, aU einc§ ^icbcnbilbc^ , runbli(^ cr=

fc^cincn, ha bo(!^ cigcntlid^ bcr 3fottfc^ritt ber Oer=

«ö f(^icbenen iJlbt^eilungcn be§ farbigen SBilbc^ bei bcn

pri^matifd^cn 5öcrfu(^cn immer in ^paroUcUinien gc=

f(!^icl)t, »Deiche bic ßinic bcö 35orfd§rcitcnä icbcrjcit in

einem rechten 3Bin!cl burd^fd^neiben. 9Bir I)aben, um

bicjcy bcutlit^ ju mad^cn, auf unfcrcr fünften unb

15 fe(^5ten Xafel angenommen, bafe ein öiercdftc^ iöilb

öerrürft tuerbc; bo man fit^ benn öon bcm parallelen

ißorrüdfen bcr öerfd^iebenen farbigen 9ici^cn einen

beutlidjen Segriff mad()en fann. 3Bir muffen es ba=

l)er abcrmol» h)iebcrl)olcn, I)ier fann njcbcr öon in=

» cinanbergreifenben fünf, nod^ ficbcn, nod^ un^ä^ligen

Äreifcn bic 9icbc fein; fonbcrn an bcn ©rönnen beö

Silben entfielet ein rotier 9tanb, ber fit^ in bcn

gelben öerlicrt, ein blauer "Stanh, ber fid) in bcn

öiolcttcn Ocrliert. Grrcic^t bei ber Sd^mäle be§ 2?il=

» bcä, ober ber 8tärfe ber 9iefraction, ber gelbe 5aum

ben blauen 9ianb über baä tocige 93ilb, fo entftet)t

©rün; erreicht bcr öiolcttc Saum bcn gclbrotl)en

Äonb über ba^ fd^tüar^c 33ilb, fo entftel)t i^urpur.

• ortiir» Srrtr. 11. «MI», j. t<&. :.
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2)08 fann man mit klugen fc^cn, \a man tnbd^tc

[a(\en, mit .^önbcn greifen.

110.

S^iid^t genug aber, bo^ 3^eh)ton feine öerfrfjieben

refrangiMn Strol^len jttiar ouSeinonber jerrt, aber

bodj i()re .Greife nocf; ineinanber greifen lä^t ; er toill •'•

fic, meil er tno^ fie()t, bo^ bie ^orberung cntftc^t,

nod^ meiter auScinonber bringen, ©r fteEt fie auä)

iüirttidj in einer 5meiten f^^igur obgefonbert Dor, lä^t

aber immer nod; bie ©ränjUnien ftel)en, fo bo^ fie

getrennt unb hoä) 3ufQmmenl)ängenb finb. '^Ran felje lo

bie beiben Figuren, toelrfje 51etüton auf feiner britten

2afcl mit 15 be^eid^net. ?luf unfrer fiebenten gibt

bie fedjSte i^igur bie 33orftelIung biefer Uorgeblidjen

5lu§einanber3errung ber teife, tuorauf h)ir tünftig

abermals jurürffommen toerben. i^

111.

SSorauf tüir aber ben ^ox]ä)a aufmerffam 3U

macfjcn t)aben, ift hie Stelle, momit ber ?lutor 3U

bem folgenben ßjperiment übergeljt. (Sr ^atte näm=

lid^ 5tt)ei ^ri§men übereinanber gcftettt, ein ©onnen=

bilb burd) jebey burc^faltcn laffen, um bcibe jugleid^ 20

burd^ ein oerticaley ^ri§ma aufzufangen unb nad^

ber 6eite 3U biegen. 5lßa!^rfrf;einli(^ hjar biefe§ le^tcre

nidf)t lang genug, um 3tüei öollenbete 6pectra auf=

3ufaffen; er rüdfte alfo bamit nar)e an bie crften



£n ^rtotonift^ Cptif rrflr« 9nä). (hfier ^l^il. 07

^ridmen l^ron, unb finbet, toQ^ toit (enge tcnncn

unb h)i||cn, aud^ nat^ bct Otcfroction 3toci runbc unb

jinnlic^ farblofc 3?ilbcr. Sicfe irrt i^n ober gor

ni(^t: bcnn onftatt cin^ufclKii unb cinjuflcftc()cn, baß

1 feine bisherige ^arjlcHung burd^auS falfc^ fei, jagte

er ganj noit) unb unbeh)unbcn:

112.

ftbriflen« roiitht bicfe* ©jpcrimcnt einen ööüifi flleid^n

frrfolg ^oben, man mag bod brittc ^ridma gleid^ hinter

bie beiben etftcn, ober oucJ^ in gröfecrc ©ntferming ftcüen,

»0 fo bQ& hai ßid^t im crftcn t^aüe, nat^bcm c8 butd^ bic

beiben Dorbem ^riämcn gebro(^cu worben, toon bcm brittcn

cnttwbcr rocife unb runb, ober gefärbt unb länglid^t auf»

genommen toerbe.

113.

2Öir ^abcn alfo ^icr auf einmal ein burd^ ha^

li ^^riäma burd^gcgangencä unb gebrochene» ^arbenbilb,

hai noc^ toeiß unb runb ift, bo man un§ bod^ bisher

baffelbc burc^auä olä Idnglid^t auöeinanber gejogen

unb t)öUig gefärbt bargefteUt ^atte. 9Bie fommt nun

auf einmal ba^ Söeiße burc^ bie .^intcrt^ür herein?

ao n)ie ift t^ abgeleitet ? ja, h)ie ifl es, nad^ bem bisher

^Vorgetragenen, nur möglich? ^iefe ift einer oon ben

fe^r fc^Iimmen ?lböocatenflreid^en , tooburd^ fid^ bic

9ieh)tonif(^ Cptif fo fe^r auäjeic^net. öin gebrot^neö

unb bod^ n^ei^ed, ein ^ufammengefe^te^ unb burd^

»i 5örc(^ung in feine Elemente nic^t gefonbertcö i'ic^t
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fjobm hJir nun auf einmal burd§ eine Beilöuficje @t=

hjöl^nung erhalten, ^iicmanb bemerÜ, baf? burti^ bic

6rfdjeinung bicfe§ äBcifjcn bcr gon^e 6i§I)crigc 33or=

txog jcrftört i[t, bajs man ganß tüo anber» ausgeben,

ganj hjo onberS anfangen ntüf|c, h)cnn man jur 5

Söol^rl^eit gelangen n)itt. S)er SScifaffcr fä'^rt üiel=

mel^r ouf feinem einmal eingef(i§lagenen 3Bege gan3

gerul^ig fort, unb I)at nun au^er feiner grünen ^Htte

be» fertigen ©cfpcnftcS autfj nod) eine tod^c Wiiic

be§ erft tDerbenben no(^ unfarbigen ©cfpenfteä, er l)at 10

ein langes ©efpcnft, er l)at ein runbe§, unb operirt

nun mit Beiben mec^fel§n)cife , hjic e§ it)m beliebt,

otjne \>a^ bie äßelt, bic '^unbcrt ^aljXi feine £el)re

nachbetet, ben lafci^enfpielerftrcid) gcinal^r hjirb, t)iel=

me()r bicienigcn, bic i'^n an'§ 2id)t bringen tnotten, 15

öerfolgt unb übel bcl)anbelt.

S)enn fe'^r lünftlicä^ ift biefc S9emcr!ung l^ier an=

gebrod§t, inbem ber 33erfoffcr biefe h)ci^e 5!)litte,

meldte t)ier auf einmal in ben SSortrag ^ercinfpringt,

hei bem nä(^ftcn 33crfud^ l)örfjft nöt()ig brautet, um 20

fein §ocUtfpocu§ tueitcr fort^ufe^en.

©e(^§ter SSerfud^.

114.

^oben h)ir un§ bisher lebl^oft, ja mit |)efttg!cit,

öorgefel^en unb t)ern)al)rt, tpcnn un§ 9]ch)ton 3U fold^en
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SScrfuc^cn berief, bic er öorfö^lid^ unb mit 39en)u§t=

fein auägefuc^t ju ^oben fd^ien, um und 3U töufc^en,

unb 3u einem übereilten SBeifaH 3U öerfür)ren; fo

I^Qben toir cd gcgcnnjörtig nod^ hjcit ernftlid^er 3U

s nct)mcn, inbem n)ir an jenen 3}crfud§ gelangen, burd^

tt)eld)cn fid^ SIetoton felbft 3ucrft öon bcr SBa^r^eit

feiner ßrflarungdart überjeugtc, unb hjcld^er Qud§

Ujirtlicf; unter ollen bcn meiftcn Sd^ein bor fidj t)nt.

(id i)t bicfcd hai jogenonntc Exi)C'riuieutiitn cmcis,

w toobci ber Jorfdjer bic Diatur auf bic Wolter fpanntc,

um fie ju bem 33c!cnntnife bcffcn ju nötl)igcn, UjoS

er fd^on öor^er bei fid) fcftgcfc^t I)Qtte. 5Illcin bie

^iotur gleicht einer ftQnbl)aftcn unb ebctmütljigen

^rfon, Ujelc^c felbft unter ottcn Cuolcn bei bcr

»5 ÜÜJü^r^cit öcrl)arrt. Stc^t ca anberd im ^rotocoH,

fo ^ot bcr .3inquifitor folfd) gehört, bcr Sd^rciber

falfd^ nicbcrgcfd^ricbcn. SoHtc barouf eine fold^e

untergcfdjobcnc ^2lu5fagc für eine !lcinc 3cit gelten,

fo finbct fid) bodj n)ol)l in ber Jolgc nod^ iemonb,

20 njcldjcr fid) bcr getränttcn Unfdjulb Qnncl)men mag;

rtic toir und bcnn gegentüärtig gerüftct l)abcn, für

unfcre ^rcunbin biefen iRittcrbienft ju toogen. äöir

toollen nun juerft öcrncljmcn, Ujic ^letoton ^u

aöerfe ge^t.

115.

n 3n bft SJlitte aloeict bannen JBtcttet mochte idt runbc

Öffnungen, ein brittel 3oU ^xo%, unb in ben i^nftertabcn

eine biet größere. 2)ur(^ testete lie§ i^ in mein bunKeo
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3inimcr einen breiten Strot)! beö ©onncnlirf)tcä l^ercin, \6i

felUe ein ^Priönm l)inter bcn gaben in bcn ©tral^l, bomit

er auf bie entficflcnöcfe^tc äßanb öcbroc^cn iuürbe, nnb nQ()e

l^inter baä ^riänio bcfcftiötc id) eineä ber 93retter bcr=

flcftalt, baft bic "iHlittc bc§ (jebrorf)ncn Sirf)tcö burd^ bie 5

Ucinc Dffnnng l)inburrf)öinfl unb baö übrige Don bem JRanbc

anfgefongen tmirbe.

116.

^icr t)crfäl^rt SiletDton norf) feiner alten Sßeifc.

@r gibt 23cbinönngen an, aber ntdjt bie Urfadje bcr=

fclben. Sßarum ift benn Ijicr auf einmal bie £)ff=
lo

nung im genftcrlaben gro^? unb h)al)rfdjeinlid§ ha^

^rt§ma auä) gro§, ob er e§ gleid^ nid)t melbet. 2)ic

@rö§e ber Öffnung beh)ir!t ein gro§e§ Silb, unb ein

gro§e§ $8itb fäHt, and) nad) ber Oiefraction, mit

tüeifecr 5Jiitte ouf eine na^ l)inter ha'ö ^riSmo ge= is

ftcüte Xofel. ^ier ift alfo bie tüei^e ^JOiitte, bic er

am ©d^tu^ be§ öorigcn SSerfud^eä (112) ^cimlid^

l^ereingebrad^t. ^n biefer toei^en ^IRittc opcrirt er;

aber tüarum gcftel)t er benn nid)t, ba% fie tt)ei§ ift?

tuarum lä§t er biefen tuid^tigen Umftanb erratljen? 20

2)od^ tT3ol)l barum, hjeil feine gonje ^cl)rc 3ufammen=

föllt, fobolb bicfeä au»gefprod;cn ift.

117.

2)Qnn in einer ©ntfernnng \)on ätDötf {^ufe üon bem

crften Jörctt befeftigte id^ boä anbre bergeftolt, bofe bie

SJlitte bcä gebrodienen S^id^teä, locldje bnrc^ bic Öffnung bcä 25

erftcn JBretteö l^inburd^ fiel, nunnicl^r auf bie Öffnung biefeä
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jtDfiten 33rette« gelangte, bac> übrige aber, toelc^ö t>on ber

^lä(be beö ißrettcd aufgefangen mutbe, baö farbige »pet»

trum ber £onne bafelbft ,^ei(t)nete.

118.

SGßir i)aUn al|o ^icr abcrmolä eine ^ittc bcä

& flcbrodjcnen ßid^teö imb bicje ''JJlitte ift, ioie man auä

bcm "Üiürfiialj bcutlid^ ficf)t, fltün: bcmi ba*5 übriflc

füll ja hivi farbige iöilb baiftetlcn. Um hjcrbcn

jtDcicrlci ^JJIittcu, eine farblofc unb eine grüne , ge=

geben, in bcnen unb mit bcnen rtit nad^ ^Belieben

10 Operiren, o^nc ba§ man unö ben Unterfd^ieb im min=

beften anzeigt, unb einen fo bebeutenben Unterfti^ieb,

ouf bcn atle»^ anfommt. ÜÖcni ^ier über bie ^Jienj=

tonifdje iyerfal)rung»tt)eifc bie ^^lugen nic^t aufge^n,

bem möd^ten fic too^l fd^tuerlid^ jemaU ^u i)ffnen

li fein. Xoc^ toic brcd^cn ah: bcnn bie angegebene

genaue i^orrid^tung ift nid;t einmal nijt^ig, loie njir

balb fel)en luerben, n}enn tüir bie ^Unftration biefcä

U.^crfnd^y bnrd)get)en, ju u^eldljer rtir uuy fogleidj l)in=

njenbcn unb eine Stelle be5 lejteö überfd/logen, bereu

a»» 3nl)Qlt üt)nel)in in bem ^olgenben n)ieberl)olt toirb.

!^cm beffern ^yerftüubniß biefer Badjc wihmcn iuir

unfre ^njijlfte Xafel, n)elc^e baljer unfere l'efer 3ur

.^onb nel)men Serben. 5ie finben auf berfelben unter

anbcrn ^njei gisw^n, bie eine falft^, h)ie fie ^JiehJton

» angibt, bie anbre toaf)X, fo ba§ fic bas iSrperiment

rein barftellt. iöeibcn Figuren geben n)ir einerlei
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SBud^ftobcn, bamit man [ie unmittelbar öcTflleid^cn

fönnc.

119.

(5d foU F eine etiüoö gro&e Öffnung im Jenfterlaben

borftetlen, luoburd^ boö ©onnenlid^t ju bem erften tprismo

ABC nelonrtC uuironf benn boo aebrori^ne Si(i)t auf ben 5

mitt(ern 3;^eit bcr 3;afcl ÜE fallen n)irb. 2)iefcö üid^teä

mittlerer 2;^cil gel^e burd^ bic Öffnung G burd^ unb falle

auf bic "öittte bcr jtücitcn 3;afel de unb bilbe bort baö

länglidjtc fconncnbitb, luie luir )oId)Cö oben im brttteu

©j;pcrimente befdjricbcn ^abcn. lo

120.

'^a^ crftcmol ift alfo, tüic oBcn fd^on 6cmcr!t

ioorbcn, bei mittlcic 2^()eil toci§, hjcldjcs ^icr abci=

malö öom 33cifaffer nid^t angezeigt h)iib. ^lüix

fragen toir, hjie gcljt es benn ju, ba^ jener ouf ber

2afel DE onlangcnbe toci^e 2;i)ci(, inbem er burd^ is

bic Öffnung G burdjgel)t, auf bcr jhjcitcn Ünfel de

ein üijüig gefärbte» 35ilb t)crt)orbringt ? Darauf niü^te

man benn bodj anttuorten: cö gcfdjötjc burd) bie iöc=

fdjränfung, \vdä)C naä) ber OJefraction ba& £id;tbilb

in ber tlcincn Öffnung G erleibet. '2)aburd^ aber ao

lüäre aud) juglcid; fdjon cingcftanbcn , ha^ eine 33e=

fdjräntung, eine iöcgrän^ung 5ur priömatifdjcn (^ar=

bener)d)einuiig notliUjenbig fei; tueldjey jcbod; in bem

3h)eitcn 5El)eile biefcs ^udjeö Ijortnödig gcläugnct

tüerben foH. £)iefc 33erl)ältniffc, biefe notl)lüenbigen n

unb unerlö^lid^en 33ebinguugcn niu§ 9ictt)ton ber=
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ft^tocigcn, er mü% bcn Ccfcr, bcn Sd^ülct im Sun»

fein cttjaltcn, bamit il)r Ölaubc nit^t tüoiifcnb tücrbc.

lliifrc Jiflui fc^t boflcflcn bQ3 (factum oufö bciit=

lidjftc aujcinniibci, uiib man fictjt rcdjt n)ol)t, ha%

s fo gut burd) SBirfung bcö Sionbc-J bcr crftcn Öffnung

aU hca ^tKanbcd bcr 3n)citcn gefärbte ^äunic entftct)en,

tocltfy:, ha bie ^toeite ^Öffnung flcin genug ift, inbem

fie fic^ öcrbreitern, fef)r bnlb nbcrcinanber greifen unb

hivi oöUig gefärbte iöilb biuftcUen. ^Jiad^ biefcr 33or=

10 ric^tung fc^reitct ^ietuton ^u feinem 3^ect.

121.

9hin lann man jene« farbige ^i(b, toenn man bai erfte

^ridma ABC lan()fam auf feinet 3l(^fc ^in unb l^er he-

roegt, auf bcr lafel de nac^ aJelicben l^crauf unb ^crab

führen, unb luenn man ouf berfetben gleit^faUs eine £)ff<

15 nung g anbringt, icbcn cin,ielncn farbigen l^eil beö ge>

badeten ^ilbeö ber Crbnung nac^ ^inburd^Iaffen. 3ii3)i'if(^cn

^eQe man ein ^roeites Prisma a b c hinter bie jtoeite

Öffnung g unb laffe baa burd^gc^eubc farbige Cid^t ba-

burc^ abermab in bie ^ö\)t gebrochen «perben. ^JJac^bcm

•.V biefe<J alfo getrau tuar , bezeichnete iii an ber aufgcftcdten

Süanb bie beiben Orte M unb N, too^in bie berfc^iebenen

farbigen l^ic^ter geführt tuurben, unb bemcrfte, bag, loenn

bie beiben lafcln unb baö jioeite ^ki^nia fcft unb unbe-

weglich blieben, jene beiben Stellen, inbem man hai erfte

2i ^risma um feine ?lc!)fe breite, fxdf immerfort Dcränberten.

Xenn rocnn ber untre Ibcit bes %ilbc9, bao fic^ auf ber

2afe( de jeigte, buri!^ bie Cffnung g geführt tourbe, fo

getaugte er nac^ einer untern Stelle bcr äüanb M; lieg
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man aber ben obcrn S^cil befjetbcit Sid^tcö burd^ ßcbod^te

Öffnung g fallen, fo flclanfltc betreibe nocf) einer obern

Steüe ber SBanb N; unb menn ein mittlerer 3:()eil Ijin«

butd^ ging, \o nal^m er auf ber 2Banb gleid^faüö bic 9Jlittc

smifdjen M unb N ein; tuobci man ^n bemerfen bot, boft, s

ba an ber StcUniig ber Öffnungen in ben 3;afeln nicbtö

beränbcrt tourbe, ber GinfaÜötüinfet ber ©tral^Ien ouf baä

5tt)eite ^rioma in allen ^äflen berfctbige blieb, ^em un=

gead^tet mürben bei gleid)er ^ncibenj einige ©trabten mebr

gebrochen aU bie anbern, unb bie im erften ^riema burd^ lo

eine größere 9tefraction mciter nont 2Bege abgenötl^igt maren,

axidj biefe tüurben burd) bao ^lüeite 5|5rioma abermatö am

meiften gebrochen. 2)a bas nun auf eine gemiffe unb be=

ftänbigc SBeife gefd^ab, fo mufe man bie einen für refran^-

gibler aU bie onbern anfpred^en. is

122.

£)te Urfa(?^e, tuarum [id^ 5^eh)ton bei bicfem S5er=

fud^c jtücicr buid^lödjcrtcn iörcttcr bcbicnt, fptitä^t er

fetbft QUä, inbcm er nämlidj bobiiid) jcigcn lüiÜ, bofe

ber ßinfaEöhjintcl ber Stratjleii auf boö jtueitc

iPriöniQ, bei jcbcr iöchjcgiiiiß bcö erften, beifelbigc 20

blieb; allein er über[iet)t ober bcrbirgt imö, hJQ§ tüix

fd)on oben bemertt, ha^ ha^j farbige !öitb erft l^intcr

ber Öffnnng bcy erften Sretteö cntftct)c, nnb ba^ man

feinen öerfdjiebcncn X()ei(en, inbem fie burdj bic Öff=

nung be§ ^toeiten 33rctteö l)inbiirdjge^en, immer uod^ 25

ben SSortüurf einer öerfdjiebenen ;3"cii'C"5 Q"f ^Q^

ähjcite ^rissmo mad^en !önne.
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123.

hinein toir 9cf)ürcn nid^t ^u bcnjcmgcn, tücld^c bei*

3ncibcn,j bei bicfcii ikrfudjcn bcbcutciibc 2öii!ung 311=

fd)icibcn, tüic cö incl)rcic unter ^Jiclotoiiij fiiU)ciu Öcg^

ncrn get()an ^abcn; tuiv crtöäf)ncH bicfciJ Umftanbi^

5 nur, um ]u geigen, ba§ man [lä^ bei biefcm i^crfud^e,

toic bei onbern, gor h)of)l öon ängftlid^cn 5öebin=

guugen loömod^eu !önne. 2)cnn bic boppcltcn Sretter

finb in gegentüörtigem gfoUc fe^r bcfd^toerlid^
; fic

geben ein flcinere'^ fd^tüddjcrc^ ^ilb, mit Irtcld^cm

lü nid)t gut nod) fdjorf 3U opcriren i[t. Unb ob glcid)

bo^ Oicfultot 3ule|jt erfd^cint, fo bleibt cö boä) oft,

toegen ber Gomplicotion bcr SSorrid^tung, fd^h)Qn!enb,

unb bcr öjperimentircnbe ift nid^t Ieid)t im ^^aU,

bie gan^e ^^Inftalt mit öottfommener öenouigteit cin=

li iurid^ten.

124.

2Bir fud^cn bo^er bcr ßrfd^einung, tucld^e toir

nic^t löugncn, auf einem onbern ÜBege bei3ufommcn,

um fomo^t fic aU boä, toaä unä ber folgenbc S3cr=

fud^ barftcEcn toirb, an unfcrc früher begrünbeten

20 (^rialjrungen onjutnüpfcn ; toobci toir unfrc £e[cr um
befonbre 5lufmer!iamfeit bitten, tücit h)ir uni 3U=

uQd)ft QU ber ^<Md;jc befinben, um toeld^c [ic^ ber gan^c

6trcit umbre^t, tocil l^icr eigentlid^ bcr ^unct ift,

\oo bic 9ieh)toni[c^e Ce^re cntloebcr bcfte^cn fonn,

» ober füllen muß.
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125.

2)ie t)cxfd)icbcncn SBcbingungen, unter tocldjcn ha^

piUmaü]ä)c S3ilb ]\ä) öerlöngert, finb unjcru Scfern,

h30s( foh3ol)l jubjcctiöe al§ objcctiöc gällc Betrifft,

tjinlönglid) be!annt (©. 210, :324). 6ie laffcn fid)

nteift unter eine .^auptbcbingung 3u|Qmmenfaffcn, bofe s

nämlid^ boS SSilb immer mel)r öon ber SteEe gc=

rüdt ttjerbe.

12C.

Sßenn man nun ba^ burd) ha^j erfte ^riSmo ge=

gongenc, unb auf ber 2^afel farbig erfd;eiuenbe ^ilb,

go'n^, mit oHen feinen X^eilen auf einmal, burd§ ein lo

3toeite§ 5pri§ma im gteid^en (Sinne I)inbur(^lQ§t unb

e§ auf bem SBege abermals öerrüdt; fo ^ebt man

e» in bie .f)ijl)c unb sugleic^ öcriängert man e§. 3Bag

gef(^iel)t aber bei SSerlängcrung be§ 33ilbe§? 2)ie

2)iftanjen ber öcrfdjiebenen 5^^"^^^^ crtucitcrn fid^, is

btc i^axhm jieljen fid§ in gclüiffen ^Proportionen

hjeiter auScinanber.

127.

2)a bei SBcrrücfung beö f)eEen 33ilbe§ ber gelb=

rotl)c 9{anb feineshjegeä in ber ^a§e nad^folgt, in

toeld^er ber öiolette 6aum t)orauögeI)t; fo ift eö cigent= 20

lid) bicfer, ber fidj öon jenem entfernt. 5Ron meffe

bay gan^e, burd^ baö erfte 5priSma betüirfte 8pectrum;

e§ I}abe 3. S3. brci 3ott, unb bie ^itte ber gclbrot^en

fjfarbc fei cttua öon ber ^JDütte ber öioletten um 5njei

3oE entfernt ; man refrangire nun biefeS gan^c 25
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Spectrum obcrtnolä burd^ boä atücitc ^ristna, unb

e8 toirb eine ßöngc t)on cthja neun 3ott gctoinncn.

2)Q^r h)irb bic ^DHttc bcr gclbrot^cn unb Diolcttcn

iJarbc Qud^ öicl tocitct öon cinnnbcr obftc^cn, aU

i Dor^r.

128.

5JBa8 öon bcm ganzen Silbe gilt, bog gilt oud^

üon feinen 3;i)cilcn. Ü)kn fange bo^ burc^'§ erfte

^riSmo ^erDorgcbroc^tc farbige iöilb mit einer bur(i§=

lotterten lafcl auf, unb taffe bann bie au§ öcrfd^ie=

>« benen farbigen ifolirten i^ilbern beftc^enbe ßrfd^einung

auf bie rteifee lafel fallen; fo h)crbcn bicfc einzelnen

SBilber, trelc^e ja nur ein unterbrodjene» gauje^

Spcftrum finb, bcn ^Uo^ einnehmen, ben fie i)ort)er

in ber f^olge be» föanjen bet)auptct Ratten.

129.

15 5lun fange man biefeS unterbrochene Söilb glcid^

hinter bcr burd^löd^ertcn 2afcl mit einem ^risma

auf, unb refrangire eö jum jtücitcnmal; fo tocrbcn

bie einzelnen SSilbcr, inbem fie tceiter in bie .^ö^e

fteigen, i^rc ^Iiiflanjen Deränbem, unb befonber^ ba§

20 iMolette, aU bcr öorftrebcnbe Saum, ftd^ in ftdrferer

Proportion alö bic anbcrn entfernen. 6§ ift aber

Leiter nichts, aU ba§ bas gan^e SBilb gefc^möBig

Dcrlöngert loorbcn, Don tocld^em im le^tern i^all nur

bie l^ile gefct)en tucrben.
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130.

S9ci bei- 9?etr)toni[djen 33oriid)tung ift biefc§ nid^t

[o bcutlid^; bo(i§ bleiben Urfoci^c unb Siefultot immer

biefelbigcn, er mag bie Silber ein3eln, inbem er ba§

erfte ^4^riyma bctncgt, burrf/» ^iüeite ^inbiirdjfü^ren;

ey finb immer 3^{)eilc be§ ganjcn farbigen SilbeS, s

bie i()rer ^Rotiir getren bleiben.

131.

§ier ift olfo !eine biöerfe 9tefrangibilität , e§ ift

nnr eine tüieberl)olte 9JefrQction, eine h)iebert)olte 33er=

rüdung, eine berme^rte SSerlängerung, nid^ts mel^r

unb nid^tS hieniger. »o

132.

3u ööHiger Überjeugung mod^e man ben SSerfudf)

mit einem bun!(en Silbe. Sei bemfelben ift ber gelbe

Soum öorftrebenb unb ber blaue 9ianb jurüdfbleibenb.

^tte§, toa§ bi§l)er öom bioletten X^eilc präbicirt

h)orben, gilt nunmehr öom gelben, tüa§ öom gelb= "

rotten gcfagt hjorben, gilt öom blauen. Sfßer bicfei

mit ^ugen gefe^en unb red^t ertüogen ^at, bem trirb

nun n)o^l bie öermeinte S9ebeutfam!eit biefe^ .^aupt=

t>erfud^c§ tuie ein 9^cbel berfd^tuinben. äBir tuoßen

auf unfrer jtoölften 2ofel, unb bei ßrlöutcrung ber- w

fclben nod^ aÜeg nad^l^olen, h)a§ ju met)rerer 2)eut=

lid^feit nötl)ig fd^eincn mijd^te; fo ttiie tüir audf) ben

3u biefcm Serfud^e nött)igen ^Ipparat nod; befonberg

bcfd^rciben iocrben.
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133.

3QBir füflcn I)icr nur nod^ bic SScmcrfung Ijin^u,

tüic CQptio^ 9ictDton bic <Baä)c öortrögt (121), tüenn

er faflt: bei bcr jtuciten Sicfroction fei bo^S rotl^c

Silbd^en naci^ bem untern 2^cil ber äöanb, ba»

* öiolette naä) bem obcrn gelangt. Qm ßnglifci^cn

fte^t went, im Coteinifd^en i)crgebat.) 2)enn c§ öcr=

Ijali \iä) feinc^njege^ alfo. Soh}o!^l ber gelbrot^e

2^eit aU ber öiolette ftcigen beibe nod^ ber jtueiten

Stcfraction in bie .t)i)^e, nur entfernt fid^ ber le^te

»0 öon bem erften in ber ^Blofee, tüie ba^ ^ilb gelDod^fcn

h)Qre, hjcnn man e§ gonj unb nid^t in feinen 2!^ei(en

rcfrongirt pttc.

134.

2)a nun ober biefcr Serfud^ gor nid^t§ im .^inter=

^alte ^at, nic^tl behjeift, nic^t einmal abgeleitet ober

IS trflärt 3u toerbcn brandet, fonbern nic^tä ol§ tin

fd^on befonnteä 5|.U)änomen felbft ift; ba bic iSad^c

fid^ nad^ bem, toa^ tuir in unferm ©nthjurfe bQr=

gelegt, leidet abt^un lä§t: fo tonnte man uuy ben

ßinnjurf madljen unb bie ^^rage erregen, loarum toir

» benn nic^t birect auf biefcn eingebilbetcn .^aupt= unb

©runbüerfud^ zugegangen, baä Unftattbafte ber barau3

gezogenen ?lrgumente nad^geUjicfcn , anftatt mit fo

üiclcn Umftänben ber 9?eh)tonifd^en Xebuction Sdfjritt

öor Sd^ritt ju folgen unb ben äJerfafjer burc^ feine

21 3'^th)egc ]u begleiten, .^ierauf antn)orten toir, ba§,

toenn baöon bic 9lcbc ift, ein cingetourieltcö 33or=
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urf^cil 3u jerftöxen, man feineyhjegcsi feinen 3h3etf

txxt\ä)i, inbem man bto^ boS .^auptnpervu überliefert.

@§ ift nid)t cjemig, bafe man jeigt, ba§ |)qu§ fei

bauföttig unb unbcttjo^nbar : benn e§ fönntc bod^

immer noc^ Qcftü^t unb notI)bürftig eingerid^tct töer= 5

bcn; ja e» ift nid^t genug, ba§ man e§ einreibt unb

jerftört, man mu§ aud§ ben ©(j^utt tuegfc^affen , bcn

5ß(a^ abröumen unb ebnen. 2)ann möd^ten fid^ aücn=

faßg njo^^l Sieb^oBer finbcn, einen neuen !unftgemä^en

fSau aufjufü'^ren. 10

135.

35n biefem ©inne fahren tnir fort, bie Söerfud^e

3u öermannid^faltigen. äßiH man ba§ 5p()änomcn,

t)on h)elc^cm bie Siebe ift, redjt auffallenb mad)en, fo

bebiene man fic!^ folgenbcr ^nftalt. ^JJian bringe

jhjei glcidje ^^riSmcn ()art nebeneinanber unb fteUe 15

il^nen eine Xafel entgegen, auf tüeld^er jhjci fleine

tunbe Öffnungen l^ori^ontol neben einanber in einiger

Entfernung eingefd^nitten finb; man laffe aug bem

einen 5Pri»ma auf bie eine Öffnung ben gelbrotl^en

X^eil beg S3ilbc§, unb au§ bem anbcrn ^^riSma ben 20

öioletten J^eil auf bie onbere Öffnung fallen; man

fange bie beiben öerfdjiebenfarbigen ^Silber auf einer

ba^inter ftel)cnben hjei^en Xafel auf, unb man hjirb

fie l)ori3ontal nebeneinanber fe^en. 9hin ergreife

man ein -^^ri^ma, haQ gro§ unb lang genug ift, beibc 25

58ilbd)en aufjufaffen, unb bringe baffelbe t)ori3ontal

na!^e l^intcr bie burd;löd)crte 2^ofcl, unb bred^e beibc
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SSilbd^n jum ^tocitcnmal, fo ba§ fic fit^ auf bet

tt)ei§cn 2afet obcrmalä abbilben. S5cibc tücrbcn in

bic |)ö^c gerüdft crfd^cincn, ober unglcit^. bas öiolcttc

tocit ^ö^cr qU bos gclbrot^c ; tooöon unö bic Urfad^c

» QuS bcm äbrigcn bcfonnt ijl. 2ßit empfehlen bicfcn

3krfu(^ ottcn übrig bleibcnben 9icn)toniancrn , um
i^rc 8(i^ü(cr in ßrftouncn ju jc^en unb im ©lauben

ju ftdrfcn. SGßct ober unfcrcr 2)QrfleIIun9 ru^ig ge=

folgt ijl, toirb crfcnncn, bQ§ ^icr an einzelnen

w 2;^cilcn Qud^ nur bog gciti^el^c, njo» an ben gonjcn

Silbern gcfc^c^en n)ürbc, menn jtoei bcrfelbcn, h)o=

öon boä eine tiefer olä baS onbere ftünbe, eine ^tocitc

Siefroction erlitten. 6ö ift biefcä Se^te ein 35crfuc!^,

ben man mit bcm großen Söüffcrpri^mo red^t gut

» anftellcn fann.

136.

@enöt^igt finben toir un§ übrigen^, nod§ eincS

Umftanbeö ju ertoä^nen, hjcld^cr bcfonbcrsf bei bcm

folgenbcn Skrfud^ jur Spradjc !ommen h)irb, unb bcr

aud) bei bcm gcgcnnjortigen mit eintritt, ob er ^ier

30 gleich nit^t oon fo großer iöebcutung ift. ^kn !ann

nämlit^ bic burd^ bic objectioc prilmatifd^e äi^irCung

entftanbcncn Sßilbcr qU immer n)erbcnbe unb beh)eg=

li(^c onfc^n, fo toic h)ir c§ bur(^au3 get^on ^obcn.

Wit bicfcn tonn man nid)t operircn, o^nc fie ju t)cr=

SS ftnbcrn. ^lan fann fie ober Qut^ , mic befonbcr^

flctoton t^ut, toic toir aber nur mit bcr größten

• •ctte* flkttt. n.s»i«. s.«». «



82 3uif J5fltl)cntcf)rf. ?polcmifd^cr 3^eil.

ßinfdjiänfung imb für einen ^lugcnblic! tl^un, al§

fertig Qnfcl)cn iinb mit il^ncn operircn.

137.

6ct)cn tüir nun bic cin3clncn burc^ eine burd)=

löd^erte ^ofel bnrdjgegangenen 2?ilber aU fertig an,

Operiren mit benfelben unb öerrüden fie burd^ eine &

3h)eite Üiefroction, fo mu^ ha^ eintreten, h)Q§ h)ir

überhaupt öon 23errüdnng farbiger SSilber borgetl^on

l^aben : 6» muffen nämlidj an it)nen abermals Siönbcr

unb Säume entfte^en, aber entlceber burdj bie ^axhc

be§ 3Bilbe§ begünftigte ober öertümmerte. 2)ay ifolirte lo

gelOroti)c SSilb nehmen tuir ou§ bem einhjörts ftre=

benben getbrotf)en 9Janbc; an feiner untern ©rön^c

hjirb ey burd; einen g(eid;namigen neuen 9{anb an

i^arbe öerftnrit, ha^ aEenfaKS entfpringenbe föelb

Verliert fid^ unb an ber entgegengefe^ten Seite !onn »

tüegcn bc§ Söiberfprud^y !ein SBlou unb folglid^ aud^

!ein SSiolett entfter)en. 2)aS @eIbrotI)e bleibt alfo

gleidjfam in fid) felbft ^urüdgebröngt, erfd)eint üeiner

unb geringer ciU e§ fein foHte. S)a§ Oiolette 33ilb

hingegen ift ein 2f)eil be§ au§ bem gan3en SSilbe I)in= »

auöftrebenben öioletten ©aumcS. @§ tuirb allenfalls

an feiner untern föränje ein hjenig bertümmert unb

t)at oben bie ööttigc Q'^^eifjeit, öortoärty ^n gelten.

3)ie|ey mit jenen obigen S3etrad)tungen 3ufommen=

genommen, läfjt auf ein tneitere» 33orrüden be§ 33io= as

lettcn aud^ burd) bicfen Umftanb fd^liefeen. 3fi>ocl^
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legen toit l^icrauf !ctncn aÜ^ugro^cn SBcrt^, fonbcrn

führen eS nur an, bomit mon ftd^ Bei einer fo com=

plicirten Satire eine§ jeben ^icBenumftanbesf erinnere;

hjie man benn, um fid^ öon bcr öntfte^ung bie[er

j neuen iHänber ju übcrseugen, nur ben gelben 2^eil

bcä iöilbee burd^ eine Öffnung im 3?rctte burd^fü()ren

unb olsbonn jum jlDcitcnmol hinter bemfelben refran=

giren mag.

©icBenter Serfud^.

138.

10 .^ier lQ§t ber iBerfoffer burd^ jtüci nebeneinonber

gcfteUte ^4^riömen jtoei Spectra in bie bunüe Kammer

fallen. Stuf einen horizontalen formalen Streifen

Rapier trifft nun bie rot^e gorbe beä einen 6pec=

trumä unb glei(^ boncben bie biolette ^arbe beS

IS anbcrn. 9iun betrachtet er bicfcn boppclt priämatifd^

geförbten Streifen burc^ ein ^njciteä ^riäma unb

pnbet ha^ ijJapier gleid^fam auäeinanber geriffen.

tne blaue Qfarbe beä Streifens ^at fid^ nämlid^ oicl

tociter herunter begeben, al-^ bie rott)e; e-^ oerftel)t

w fidd, bajj ber i^eobac^ter burc^ ein ^^^ri^ma blitft,

bcffen brec^enber äüintel nac^ unten gefcl)rt ift.

139.

^Dian fte^t, bafe bie§ eine aOßieber^olung bcS erften

3Jerfud^eä toerben fott, toeld^er bort mit förperlic^en
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garBcn angcftcttt toax, f)icr aber mit f^rläc^cn Qn=

gcftcEt tüirb, bie eine fd^einborc ^J^itt[)cilung huxä)

apporcnte fjrö^ben erl)Qlten ^abcn. 2)er gcgcntüäitiac

gaH, bie gcgcntöärtige Soxrirfitung ift bod) öou jenen

l^immeltueit unter|(f)iebcn , unb tütr iuerben, bo tüir 5

bQ§ 5|^f)änomcn nicJjt löugnen, e§ obcrmal» auf

mond^eilei äUcife borjuftcUen , qu§ unfern Quellen

Qb^uteiten unb bQ§ §o!^le ber Sfichjtonifd^en 6rflä=

rung borjut^n fu(^en.

140.

äBir !önnen unfre crftgemelbetc (135) S3orrid)tung 10

mit jtDei 5pri§men nebeneinanber bcibel^olten. 2Bir

laffen ha^ rott)C unb öiolctte SBilbd^en nebencinonbcr

Quf hk l^intere inci^e Xofel foEcn, fo ba^ fie ööllig

l^orijontol fte^en. Wan nel^me nun ba§ l)ori3ontQle

5pri»ma öor bie ^ugen, ben brec^enben SßinM gleid§= 15

fQlI§ unterh)ärt§ gelehrt, unb betrodjte jene 2^ofel;

fie tüirb auf bie be!annte Söeife öerrüdft fein, attein

jugteii^ tüirb man einen bebcutenben Umftanb ein=

treten fe!^en: ba§ rott)e SSilb nämlid^ rücft nur in

fofern öon ber 6teEe, aU bie S^afel öerrüdEt toirb; 20

feine Stelle auf ber 2^afel l^ingegen bel^ölt e§ genau,

^it bem üioletten SSilbe berf)ölt c§ fid^ nid;t fo;

biefe§ öerönbert feine ©teile, e» jie^t [\6) biet hjeiter

herunter, e^S ftc^t nici^t me()r mit bem rotten S3ilbe

auf ßincr ^ori3onto(en fiinic. 25
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141.

SoQtc ed ben ^{ctotontancrn möglici^ fein, auä)

tünftig mdi bic Qfarbcnlc^rc in bic bun!(c Kammer

cinjufpcrrcn , i^re S(!^ülcr in bic ©ongclban! cin3U=

^todngcn unb i^ncn jcbcn Schritt freier SJeobot^tung

» 3u berfagen ; fo toollcn h)ir i()nen aud^ biefen ikrfud^

(cfonberS cmpfol)Ien^.^aben, hjcil er cttoaS ÜbcrrQf(i^cn=

bcä unb 3niponircnbe» mit fit^ fül^rt. Unö aber niu§

angelegen fein, bic SJer^altniffc bc:^ ©anjen beutlid^

^u mod^en unb bei bem gegentoörtigen Jßerfud^e ^u

w leiften, toaä hei bem öorigen beftanbcn toorben.

142.

5'len)ton ücrbinbct l^ier ^um erstenmal bic objec^

tiDcn ü^erfud^e mit ben fubjectiöen. 6ö ^atte i^m

olfo ge^ieftit, ben .^ouptöerfuc^ (6. 350—35G) juerft

auf^uflcHen unb bor^utragen, bcffcn er, nad^ feiner

i» Unmet^obc, crft üiel fpätcr ertoö^nt, too baä ^§a=

nomcn, toeit entfernt jur toa^ren ©infid^t in bic

6ad^c cttDoS beizutragen, nur toieber neue 3<ertDir=

rungen anzurichten im gfall ift. 2ßir fc^cn öoraul,

ba§ jebcrmann biefen 93erfud^ gefe^en ^abc, ha^ iebcr=

» mann, ben bie ^aäfc intereffirt, fo eingerid^tet fei,

um i^n, fo oft bic 8onnc fd^cint, h)ieber^olen ju

Wnncn.

143.

S)ort toirb olfo ha^ länglic^tc garbcnbilb burd^

ein ^riäma on bic 3öanb in bie ,^ö^c geworfen; mon
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nimmt [obonii ein ööHig glcici^cä 5pii§ma, bcn brc(^cn=

bcn 2Bin!cl nntcrtüöit§ gefeiert, I)ält c§ öor bic Slugcn

unb tritt no^c üor ha^ SSilb auf bex S^afel. ^JJIan

fic^t cä hjcnig öcränbcrt, ober je tocitcr man 3urüc!=

tritt, bcfto mcl)r jic^t c§ [id^, nid^t allein l)crat)lüärtä, s

fonbern audj in fid) felbft jufammen, bergeftalt, ha^

ber öiolettc 6aum immer fürjer luirb. 6nblid§ er=

fd^cint hk 5Jlitte hjei^ unb nur bie ©ränjcn bc§

S5ilbe§ gefärBt. 6tel)t ber S5eo6ad)ter genau fo toeit

olä ha^ erfte 5ßri§mo, U)oburd§ ha^ farbige ^iib ent= w

ftanb, fo erfd^eint e§ t^m nunmehr fubjectiö farblos.

21ritt er tceiter ^urüdE, fo färbt eS fid^ im umge=

feierten 6tnne ]^erabh)ärtä. 3ft man boppelt fohjeit

3urüd£getreten , als ba§ erfte 5Pn§ma öon ber SSanb

ftel)t, fo ficl)t man mit freiem ?luge ha^ aufftrebenbe, "

burt^ ha§ 3h)eite 5pri§ma aber ba^ ]§crabftrebenbe um=

ge!el)rte gleid^ ftar! gefärbte S5ilb; hJorauS foüiel

obcmtalS er!^eEt, ha^ jenes erfte S3ilb an ber SBanb

!eine§tDege§ ein fertiges, im ©anscn unb in feinen

Steilen unöeränberlid^eS 22ßefen fei, fonbern ha^ eS 20

feiner Slatur nad^ ^toax beftimmt, aber bodfj toieber

Beftimmbar unb ^hjar hi^ jum ©egenfa^ beftimmbar,

gefunben toerbc.

144.

SCßaS nun t)on bcm ganzen SSilbe gilt, ha§ gilt

Qud^ üon feinen 3^^eiten. ^Dian faffe ha^ gan3e 33ilb, 25

e^c CS äur gebadeten Xafel gelangt, mit einer burd^=
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löcherten ^^ift^Kiitafcl auf, unb man ftcUc fid^ fo,

ba§ man ^uglcid^ bas 901130 Silb auf bcr 3^if<^cn=

tofcl unb bic cin3clncn öcrjc^icbcnforbigcn 33ilbcr auf

ber ^oupttofct fc^cn fönnc. 9iuu beginne man ben

» Vorigen 2?erfud^. ^lon trete ganj no^e ^ur .^aupt=

tofcl unb bctrod^te burd^'ä f)ori3ontale 5pri^mo bic

t)crcin3clt übcrcinonbcr fte^cnbcn farbigen SSilber;

mon toirb fic, nad^ S5er^ä(tni§ bcr S^io^c, nur tuenig

Dom 5p(a^c gerüdft finben. ^on entferne fid^ nun=

10 mc^r nad^ unb nad^, unb man toirb mit S5eh)unbc=

rung fe^cn, bofe bos rotlje 23ilb fid^ nur infofern

Ocrrürft, aU bic lofcl üerrüdft fd^eint, ha^ fiä) l)in=

gegen bic obern 33ilbcr, bog biolctte, blaue, grüne,

nod^ unb nod^ ^erob gegen bog rot^c jic^cn unb fid^

»5 mit biefem Ocrbinbcn , toeld^e-^ benn jugleidj feine

gorbc, bod) nid^t oöttig, oerliert unb aU ein 3iem=

li(^ runbcä cinjclncS ^ilb bafte^t.

145.

S5ctra(^tet man nun, too^ inbeffen auf bcr 3toifd^en-

tofcl üorgegongen, fo fiel)t man, ha^ fidj ha^ öcrlön=

*> gertc forbige iöilb für boä ?luge glcid^foflä 3ufammcn=

ge3ogen, bofe bcr oiolettc ©aum ft^cinbor bic Öffnung

öcrloffen, t)or toclc^er bicfc Oforbc fonfl fd^toebte, ba§

bic blouc, grüne, gelbe ^fotbe glcid^faHä Ocrfd^hjunben,

bog bic rot^c 3ulc^t auc^ oöUig aufgcl)oben ift, unb

» für'ö ?lugc nur ein toeiBcä Silb auf bcr 3h)ifd^n=

tofcl fic^t. 6ntfcrnt man fid) md) tociter, fo färbt
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fid^ bicfcö h)ci§c 33i(b umgctcljit , h)ic [d^on h)cit=

läufttg Quögcfüljrt loorbcu (143).

146.

^an beobod^tc nun aber, h)Q§ auf ber .f)oupttQfcl

gcfd^tc()t. ®a» einzige, bort üBrigc, no(^ eth)n§ röt^=

ltd;c ^tlb fängt nun audj an, firf) am obcin Xljcilc s

ftar! xotl^, am untern blou unb üiolctt ju färben.

Sßci btcfer Umfcf)rung bermögen bic öcrfd^tüunbcnen

Söilber bcä oBern 2:^c{l§ ntdjt fid^ cinacln h)iebcrl)er=

juftcßen. ^te Färbung gcfd)ic()t an bem einzig übrig

gebliebenen untern 2r)eil, an ber iöafe, an bem SUxn lo

be§ ©auäen.

147.

2öcr biefe ftd^ cinanbcr entfprec^enben SSerfudjc

genau !ennt, ber tüirb fogleidj einfe()en, toaö eg für

eine Sehjanbtni^ mit ben 5tüei l^oriaontal nebencin=

anber gebrad)ten Silbern (140) unb bereu 23errud£ung is

^abe, unb tüarum fid§ bay 33iolcttc öon ber ICinie be»

9iotl)en entfernen muffen, oljne bepalb eine biöerfc

^efrangibilität ju betueifen. !l)enn iuie atteä bo§=

jenige, hja§ öom ganzen Silbe gilt, aud^ öon bcn

einzelnen Xl)eilcn gelten mu^, fo gilt öon jtoei Sil= 20

bem nebeneinanbcr unb bon it)ren Xl)eilen eben ba§=

felbc; h)cldl)eä töir nun burd) X>arftellung unb ßnt=

tüidfelung ber ^Jietütonifdjen Sorrid;tung nodj um=

ftänblidjer unb untüiberfprcd^tidjer geigen tüoUen.
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148.

^an ftcllc einen fd^malcn, cttüa fingerbreiten

6trcifcn loeife ^jJapier, quer über einen Stol^men bc=

fcfligt. in her bunflen ifammer bcrgeftalt auf, bofe er

einen bunflen .^intergrunb ^obe, unb laffe nun Don

5 3h)ei nebencinanbcr gcftcHteu 5pri§mcn, öon einem bic

rotl)c ^axht, öom onbern bie öiolettc ober ouc!^ tüoI)t

blaue auf biefen Streifen fallen; man ncl)me alsbann

baö ^riöma öor'ö ^^luge unb fet)c na(!^ biefem Streifen

:

ba^ 9totl)e tüirb an bemfclben öer^arrcn, fid^ mit bem

»0 Streifen öerruden unb nur nod) feuriger rotl) tüerbcn.

Xaö Siolette hingegen h)irb ba^ ^apkx öcrlaffen

unb alä ein geiftigcr, jcbod^ fcf)r beutlid^er Streif,

tiefet unten, über ber 3fi"ftci^"ife fc^tceben. 3lber=

maU eine fe^r empfe^len§n)ertt)e ßrfc^cinung für bic=

>* jenigen, toeldje bie ^icn)tonifdje 21af(^enfpicterei fort=

3ufe^en gebcnfen; l)5d^li(!^ beniunbernstüertl) für bic

Sd^üler in ber i'aufban!.

149.

Sber bamit man üom Staunen ^um Sd^auen

übcrge^n möge, geben toir folgcnbe ÜJorric^tung an.

» ^JJkn maä)c ben gebadjten Streifen nid^t fet)r lang,

nic^t longer, aU baß beibe S3ilbert^eile jcbeä jur

^Ifte barauf ^lajj ^aben. "Ulan mad)c bic äÖangcn

beS JKa^mcnä, an bie man ben Streifen befcftigt,

ctwaö breit, fo ba§ hie anbre §älfte ber 2)ilbcr, ber
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Sänge naä) 9ct()ciU, barauf crfd^cincn lönnc. Wan

fic()t nun alfo 6eibc SSilbcr äuglci^, mit allen il)ren

©c^Qttirungcn , bog eine ^ör)er, baS onbre tiefer, 3U

beibeu Seiten be§ 9{af)men§. ^an ficr)t nun nudj

einzelne 2I)eile norf) belieben, 3. 39. ©elbrotf) unb 5

^ölourot^ t)on beibcn Seiten auf bem ^opieiftrcifen.

S^lun ergreife man jene 3}crfud^§tüeife. ^Jlon blirfe

burdfy» 5pri§ma noci^ biefer SSorrirfjtung
; fo toixb man

gugleic^ bie SSeränberung ber ganjen 33ilbcr unb bie

Jßcränberung ber 2t)ei(e getuafjr tüerben. 2)a5 t)öf)ere lo

S3ilb, iücId^eS bem Streifen hk rotl)e j^axU mittt)eilt,

Sieljt fi(^ jufQmmen, oI)ne bo^ ba» ütotlje feine Stelle

auf bem S^ial^men, ot)ne bofe bie rot§c ^arbe bcn

Streifen ücrlaffe. 1)a^ niebrigerc ^ilb ober, tüeld^eä

bie öiolette ^^^^rbe bem Streifen mitf^eilt, !ann fid) 15

ni(^t 3uiammeu5icl)en , o^nc bo^ ha^ 33ioIctte feine

SteEc auf bem 9tal)mcn unb folglid§ ourf; auf bem

^Papier öerlaffe. ^2luf bem 9ia^mcn toirb mon fein

23er!^ä(tni^ 3U ben übrigen färben nod§ immer er=

bli(!en, neben bem 9ioI)men aber Irirb ber Dom ^Papier 20

fid) f)erunterbclt)egenbe %i)cii h)ie in ber Suft 3U

fc^tueben fd)einen. 2)enn bie I)inter i^m liegcnbc

f5:infterni^ ift für il^n eben fo gut eine lafel, at§

c§ ber 9ia^men für ba^ auf i^n getoorfene unb auf

il^m fi(^ öeränbcrnbe objectibe 33ilb ift. 2)a§ bem 25

alfo fei, tonn man barou§ auf's genaufte erfennen,

ha% ber IjerabfdjlDebenbe ifolirte garbenftreif immer

mit feiner gleiti^cn garbe im l^alben Spectrum an
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bcr ©citc Sd^ritt l^ält, mit i^r ^ori^ontol flcl)t, mit

i^r |i(^ ^ciabjic^t unb cnblid^, tocnn jene t)cr[(l^n)un=

bcn ift, au(^ ücr|(^tt)inbct. 2Bir tocrbcn bicfcr 3}ot=

rid^tung unb ßrft^cinung eine i^igur auf unfret

5 jtoölften lofel toibmen, unb fo toirb bemjcnigcn, ber

naö) unö crpcrimcntircn , nod) un» bie Sod^e genau

bcttQdjten unb überlegen ttjiH, hjo^l fein 3^"fcl

übrig bleiben, ha% bo^ienige toaä toir behaupten ba§

Söa^rc fei.

150.

10 6inb toir fo toeit gelangt, fo tocrbcn toir nun

aud^ bicjenigen SSerfud^e ein^ufe^en unb einjuorbnen

toiffen, toclt^c 3len)ton feinem fiebenten 33erfud^e,

o^nc i^nen icbod^ eine 3ot)l ju geben, ^in^ufügt.

%odi tooÜen toir felbige forgföltig bearbeiten unb fie

ts ju Sequemlic^teit fünftigen ^lücgirenä mit S^iummern

Derfe^n.

151.

^JJian erinnere fic^ Oor aUen fingen jcncä fünften

äkrfu(^eö, bei rtelc^em ^rtci über'g Äheuj gegoltene

^ri^men bem Spectrum einen SSüdEling ab^toangen;

20 tooburd^ bie biöcrfe 9tefrangibilitdt bcr öcrfd^iebencn

Straften erliefen toerben foUte, tooburd^ aber nad^

unä blo§ ein allgemeines ^iaturgefe^, bie Söirfung

in ber ^Diagonale hti ^toei gleichen im redeten lilÖinfel

anregcnbcn Gräften, auSgefprod^n toirb.
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152.

föcbad^tcu ä^crfud^ tonnen luir nun glcid^follä

huxä) ä^crbinbung bc» ©ubjcctiöcn mit bcm Dbjcc^

tiöcn auftcHcn unb geben folgenbc 33orrid)tung bo^u

Qn, tocldje fo h3ül)l biefcö aU bie nQd)[tel)enbcn @j=

penmcnte cileidjteit. 5)lan tuerfc jucrft butc!^ ein 5

öctticQl ftct)enbe§ ^liämo boy öcilängertc Sonnen=

bilb feittoärtä auf bie Xafel, fo ba^ bie färben

l^oii5ontQl nebcneinonber ju ftet)en !omnten; man

f)oltc nunmcl)! ha^j jtocite $Pi;i§ma tjoti^ontal toie

gclüij^nlid^ öor bie 5tugen: fo tüirb, inbem baä rot^e 10

6nbc be§ SSilbeö on feinem ^piolje öertjarrt, bie t)io=

Icttc 8pi^c i^ren Ort auf bcr 2ofel fc^einbor t)er=

loffen unb fid^ in ber 2)iagonale ^erunterneigen.

5llfo öoibcrcitct, fd)reite man ju ben ^tod bon dlcm-

ton öorgefdjlagenen 3Jerfud§en. "

153.

VII"- ^cnem üon un§ angegebenen ücrticalcn

5pri§ma füge mon ein anbie§ gleidjfoEö oerticaIcS

Ijin^u bergeftalt, bofe 3tüci länglid^te farbige 23ilber

in einer ^J{eit)e liegen. 2)iefe beiben jufammcn bc=

trad^te man nun abermals butd^ ein ]^ori5ontaleä ao

$Pri§ma; fo irerben fie fid§ beibe in ber 2)iagonale

neigen, bergeftalt, ha% ba§ rotf)e @nbe fcft ftel)t unb

gleidjfam bie 51je ift, rtorum fidj ha^j S3ilb ^erum=

brcl)t; tooburt^ aber toeiter nid;t§ auSgefprot^en toirb,

al§ hJaS toir fd^on toiffen. 25
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154.

VIT»»- ?[Bcr eine SOicnnanntcl^fattiöung bc§ S5ct=

fud^cä ift bcmungcorfitct noc^ anflcnc()m. ''Man ftctic

bic Beiben öeiticolen 5|?ri3mcn bert^eftaU, ba§ bic 5öil=

ber übereinanber fatlen, jcboc^ im um9cfel)rtcn Sinne,

5 fo bQ§ bQ§ gelbrot^e bc§ einen auf ba§ öiolette be§

nnbern, unb umflefc^rt, falle; man Betrad^tc nun

burrf) ba§ horizontale 5|Jri^ma bicfe Beiben für'§ narftc

?luge fic^ berfcnben SBilber, unb fic hjerbcn fid^ für ha^

Behjoffnetc nunmehr treustrcife übereinanber neigen,

10 tueil iebeS in feinem Sinn biagonal Belegt h)irb.

3iu(^ biefcä ift eigentlid^ nur ein curiofer S5crfud^,

bcnn e§ BteiBt unter einer toenig öerfc^iebenen S3e=

bingung immer baffelBc, h)a§ hjir geh)al)r hJerben.

^J)lit ben folgenben beiben öer^öU e» fid) eben fo.

155.

li Vn«'- ^an loffe auf jenen h)ei§en ^apierftreifen

(148) ben rotten unb öioletten Ü^cil ber Beiben pri§=

matifd^en farBigen 5öilber aufeinanber faEen; fic

tocrben fit!^ öermift^en unb eine ^purpurforBe ^ert)or=

Bringen. 9limmt man nunmcl^r ein ^ri^ma Bor bie

so klugen , Betrad^tet biefen Streifen , fo hjirb ha^ 33io=

Ictte fid^ öon bem ®etbrot()en oBtöfcn, herunter fteigen,

bie ^urpurfarBe öerfrf)n)inben, ha^^ ÖclBrot()c oBer

ftel^en ^u BleiBen ft^einen. 6-3 ift biefeiS baffclBige,

h)aä tüir oBen (149) neBeneinonber gefc[)en ^aBen,

js unb für unö !cin iPcrteiä für bie biüerfe 9icfraction,
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fonbcrn nur für bic 2)ctcnn{nQBilitQt be§ i5^ötBcn=

bilbc§.

156.

VIT''- 5JlQn ftcHc 3trc{ ücinc runbc ^Q|)ieryd^ciben

in flerinflcr Entfernung nclbcncinanbcr, unb hjcrfc bcn

gclbrot^cn X§eil be§ ©pcctruni§ burd^ ein 5pri§ma 5

auf bic eine 6d§eiBe, ben Hourot^en auf hk anbre,

ber ©runb bal)inter fei bunM. 2)iefe fo erleuchteten

©(ä^eiben bctrotj^te man burd^ ein 5pri§nta, tttelc^eö

man bcrgcftalt l^ält, ha^ bk 9iefraction fid; gegen ben

rotl^en 6ir!el betoegt; je tüeiter man fid^ entfernt, je 10

näl^cr rüdft ha^ 33io(ctte jum 9iot!^en l^in, trifft cnb=

lid^ mit i{)m jufammcn, unb gel)t fogar barübcr

^inau§. 5tuc^ biefc§ 5pf)änomcn tüirb jemanb, ber mit

bem biö()er befd^ricbcncn 2tpparat um^uge^n mei^,

leidet l)ert>orbringen unb ab3uleiten öerfte^en. 15

5ttte biefe bem fiebentcn SSerfud^c angel^öngte 23er=

fudje finb, fo mie ber fiebente felbft, nur SJariationen

jene» ob= unb fubjectiöcn .^auptöerfud^c» (6.350—356).

2)enn e§ ift ganj einerlei, ob id) ba^ objectiö an bie

äßanb getDorfene prigmatifd^e S5ilb, im &an^m ober 20

t^eiltoeife, in fid^ felbft jufammen^iel^e, ober ob id^

i^m einen SBüdtling in ber 2)iagonale ab3h)inge. 6§

ift ganj einerlei, ob id^ bie§ mit einem ober mit

mehreren pri§motifd^en objcctitjcn Silbern t^ue, ob

iä) e§ mit ben ganzen ^öitbern, ober mit ben 2l)eilen 25

öorncl^mc, ob id^ fie nebeneinanber, übereinanber, t)er=

fd^rönft ober fid^ tl)eilmeife bedEenb, rid^tc unb fd^iebe:
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immer bleibt boS ^^^önomcn cin3 unb baffelbe unb

fprid^t nid^tS tociter aii^, aU bQ§ iä) bog in einem

Sinn, 3. 5B. ouftDdrtl, t)crt)oraebra(l^tc objcctiöe SBilb,

bnt(^ fubjectiöe, im entgcgcn^cfelften Sinn, 3. 33, ^er=

Qbh)Qrt^ onacnjcnbctc 9icfiaction, ,iu|ammen3iet)en, auf=

f)cbcn nnb im ©cgcnfo^ färben fonn.

157.

Tlan fiotii alfo ^icrouä, \ok ftci^ eiflcntli^ bic

I^ilc beä obiectit) entftanbcncn garbcnbilbc'^ 3U fub=

jcctiöcn U.kr|u(l^cn fcine^^hjegc» gcbronc^cn taffcn, h)cil

10 in jold^cm Solle, fohjo'^l bic ganzen ©rfd^einungen

aU bie lljcile bcrjelbcn öcränbert tocrbcn, unb nici^t

einen ^ilugcnblicf bic|elbiften bleiben. 2Ba'5 bei jold^en

35erfu(i^en für eine ^onH)licQtion obhjolte, n)oflen toir

burd^ ein ^cifpicl onjciflcn, unb etton^S oben ©e=

li öufeertcö boburd) njeiter auijfü^rcn unb öötlig beutlit^

mod^n.

158.

3DBcnn man jenen ^^opierftreifcn in ber bunften

ftammer mit bem rotten X^eile be§ Silben erleud^tct,

unb i^n olöbann burd^ ein jtoeiteö ^riäma in 3iem=

20 Ud^cr Slä^e betrachtet ; fo öcrlä^t bie f^arbe bn^ ^^apier

nid^t, öielme^r h)irb fie an bem obern ^ionbe fef)r

öiel lebljofter. SÖoljer entipringt ober biefe lebl)Qftere

3farbc? S3lo6 bo^er, toeil ber Streifen nunmehr qI§

ein ^eUeä rotl^ed 93ilb tairtt, todd)c^ huxd) bie fub»
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jectiöe SBrcdjung oben einen gleid^namigcn Sianb gc=

hjinnt, unb alfo er'^ö^t an gorbe er[d§eint. ©onj

Qnber§ öer^ält fi(i)'§, tüenn bcr ©tieifen mit bem

öiolctten l^eilc be§ 23ilbc§ erleuchtet hiirb. ^nxä)

bic jubjectiöe SBiilung jie^t firf) ^tvat bie öiolette 5

gorbe t)on bem 8treifen hieg (148, 149), aber bic

Rettung bleibt i^m einigermaßen. 2)Qburci^ erfd^eint

er in ber bunflen Sommer, lüie ein tueißer 6treif

auf fci^h)QT3em ©runbe unb färbt ^lä) naä) bem be=

fannten @e|e^, inbeffen bog ^erabgefunfene öiolette 10

©d^emen bem 5(uge gleid^fottg gon^ beutlid^ öorfd^toebt.

^iet i[t bie ^^lotur abermals burd^au§ confequcnt, unb

hjer unfern biba!tif(^en unb polemifc^en 2)arftellungen

gefolgt ift, hjirb l^ieron nid;t hjenig Vergnügen finben.

@in ®leidje§ bemer!t man bei bem 33erfud§e VII'^- «

159.

Gben fo öer'^ölt e§ fid^ in bem oben befd^riebenen

^aUc (144), ba toir bic einzelnen übereinonber er=

fd^einenben farbigen SSitber fubjccttO ^erabjicljen. S)ie

forbigen 6d^emen finb c§ nur, bic ben ^la^ üerlaffen,

aber bic .^eHung, bie fic auf bcr tocifeen Xafcl erregt 20

l^abcn, !ann nid^t aufgel^oben hjcrben. 2)icfc farblofcn,

ließen, 3urü(fbteibenbcn 33ilber toerben nunmcl)r nadj

ben be!annten fübjectioen föefcl^en gefärbt unb bringen

bem, bcr mit bicfer ©rfdjcinung nid)t bcfannt ift, eine

gan3 bcfonbcrc 6onfufion in ba§ ^l^önomcn. 25
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160.

?luf bog Sortjcrgc^cnbc, öor3Ü9litl^ ober auf un=

fern l^unbcrtunbfünfimbbveifeiflftcn ^Porafliop^, be.^ic^t

fid^ ein Jßcrfuc^, bcn tt)ir narfjbiingeii. ^kn l)abc

im 5^nfterlabcn , ()ori3ontQl nQf)e neben einanber,

s jtüei flcinc runbe Öffnungen. 33or bic eine fd^iebe

man ein blauet, üor bie anbete ein gelbrotfjcö ©las,

hjoburc^ bie 8onne l^ercinfd^eint. Ü)ian i)ai alfo ^ier

n)ie bort (135) ]tüci öcrid)iebcnfarbige S3ilbcr neben

einanber. ^un faffe man fic mit einem ^^^riöma auf

10 unb hjcrfe fic auf eine tüeifee 2afel. ^ier Serben fie

ni^t ungleid^ in bie ^ö^e gerürft, fonbern fic bleiben

unten auf 6iner ßinie; aber genau bcfe^en finb cä

^njci prismatifc^e Silber, hjclci^c unter bem 6influ§

ber oerf(^iebenen farbigen Öläfcr ftc^en, unb alfo in

li fo fern öerönbert finb, toit c§ nac^ ber fie^rc ber

f^einbaren ^iifd)ung unb ^Diitt^eilung notl)n)enbig ift.

101.

S)a8 eine burc^ ha^i gelbe öilaä fallenbe Spectrum

^ot feinen obern oiolctten 3t^h)eif faft gän^lid^ ein=

gebüßt ; ber untere gelbrot^e 6aum hingegen erfc^eint

sü mit öcrboppelter i'cbljaftigfcit ; baä ©etbc ber ^JJüttc

erl)öt)t fic^ aud^ ju einem Öelbrot^cn unb ber obere

blaue 5aum h)irb in einen grünlid;en ocrhjanbelt.

dagegen bct)dU icncä burd^ ba§ blaue @laö gc^enbc

©pcctrum feinen tjiolcttcn ©(^toeif DöUig bei; baä

2.'. Sölaue ift bcutlid) unb lebl)aft; baö ©rüne \ki)i }\(i)

• ortlitS «krt(. H. «MD. w. »6. 7
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()ciuntcr, imb ftatt bc§ ©elbrot^cn crfd^eint eine 5lrt

1C2.

6tcIIt man bic flcbad^tcn bcibcn Sßcrfudjc cnttucbec

Ticlbcn cinanber, ober boc^ unmittelbar nadj ciuanbcr

an; fo üBergeugt man fic^, tüte unretfjt 91eh)ton ge= 5

l^anbelt l^oBe, mit ben beh)cgli(^cn pl)t)fifd§cn garbcn

unb ben fiyirten d§cmifd§cn o()ne tlnterfd;ieb jn o|)c=

rircn, ba fie bod^ i^rcr t)crfd)iebcnen 9iatur nadj gonj

öcr[c[;icbenc 9Jc[ultatc l^cröorbringcn muffen, toic luir

hJol)l l^icr nid^t iociter ou§einonbcr 3U fe^en braudjcn. 10

163.

3lud) jenen objectit)=fnBiectit)en SSerfud^ (6. 350—

354) mit ben eben gcbad)tcn beiben Derfdjiebenen ^ri§=

matifd)en 3"öi^öcnbi(bern öor^uncfjmen, iüirb belef)renb

fein. ^JJJan nel^me iüie bort boS 5prt§ma öor bie

klugen, betracä^tc bie 6pectra erft nal)e, bann entferne 15

man fidj öon i^ncn nad^ unb nad^; fie toerben fid^

beibc, befonber» ha^ blaue, Don oben t)ercin 3nfammen=

äie^en, ba» eine enblid) ganj gelbrotl), baii anberc

gan3 blau erfdjeinen, unb inbcm man fidj lueiter cnt=

fernt, umgc!et)rt gefärbt hjerben. »

164.

60 möchte benn anä) t)ier bcr 't^la^ fein, jener

Sßorrid^tung abermal§ ju gebenlen, tocldjc lüir fd^on

früher (6. 284) bcfd^rieben l)aben. ^n einer ipoppc
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finb mcl^rcrc Cuabrotc farbigen ©lofcS ongcbrad^t;

man crl)cllct fic burdi boä Sonncn=, oud^ nur burd^

bog Üogcölid^t, unb tuir njoHen l^icr genau anzeigen,

toa§ geiel)en lüirb, tocnn man an i()nen ben iubjectioen

5 SJerfudj mad^t, inbem man fic burc^ has i|itiyma bc=

trachtet. 3Bir t^un eö um |o met)r, aU biejc 3Jor=

rit^tung fünftig bei fubjectiöer 33crrüdfung farbiger

S^ilber ben erften 5p(a^ einnehmen, unb mit einiger

ißerönberung unb 3"fö^cn, beino()c allen übrigen

10 ^ilpparat cntbeljrlid) mad^en njirb.

165.

3ut)örberft meffe man jene Guabratc, tueldje au§

bcr ^oppc ^erauägefd^nitten tuerben fotten, [el)r genau

ab unb überzeuge fid^, bo§ fic öon einerlei GJröfec

finb. ^kn bringe oUbann bie farbigen ©löfer ba=

15 tjintcr, ftcUe fie gegen ben grauen .^immel unb be=

trad)te fie mit bloßem ^uge. 2)aö gelbe Duabrat

oläi bo3 ^ettfte tüirb am größten erfd^einen ((^. IG).

S)q§ grüne unb blaue Ujirb i^m nidjt öiet nachgeben,

hingegen haä gelbrotl^c unb biolcttc ali^ bie bunfelften

so tDerben fe^r öiel fteiner erfd^einen. 2)iefe p^tjfiotogifd^e

3Birfung ber gßi^ben, infofcrn fie Ijeller ober buntlcr

finb, nur beiläufig ^u 6l)ren ber großen (^onfcquenj

natürlicher ^rfc^cinungen.

IGG.

^JKon nc^me fobann ein ^riäma oor bie ^Jlugen

.i unb betrad)te bicfc nebcneinanber geftetlten iöilber.
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2)a fic f^jecifictrt unb djcmifd) fijirt finb, fo h)crbcn

fic nid^t, tük jene be§ Spcctnim§, beränbert ober gor

auf9et)Oi6cn
;
fonbern fic t»cr()an-cn in i()rür 9ktiit unb

nur bie begünftigenbc ober bcrÜimmernbe SBirfung

ber 9iänber finbct ftatt. 5

167.

OBgleicfj jcbcr biefe leidste 33orridjtnng firf) felbft

anf(?^nfien luirb, ob \üix frfjon bicfer ^^f)änomcnc öfters

gcbac^t [)aOen; fo befd^reiben h)tr fie botfj tncgen eine§

bcfonbern Umftonb» l)tcr üirjlid^, aber genau. ?lm

gelben 33ilbe fie^t man bcutlit^ ben obern ]^orf)rott)en 10

9tanb, ber gelbe ©aum öerltert ft(^ in ber gelben

gläd^e; am untern Staube entfte'^t ein @rün, borfj

fiel)t man ba^ S5laue fo tük ein mä§ig I)erauyftrcben=

be§ 33iolett ganj beutlid^. 35ei'm grünen ift aEe§

ungefähr baffelbige, nur matter, gebämpftcr, n^eniger i.-.

®elb, mel^r S9lau. ?lm blauen erfc^eint ber rot^c

9tanb bräunlich unb ftar! abgefetzt, ber gelbe ©aum

maci^t eine 5lrt Oou fc§mu|igem (^rün, ber blaue

9ianb ift fe'^r begünftigt unb erfdjeint faft in ber

©rö^e be§ S5itbe§ fclbft. @r enbigt in einen lebfiaften 20

öiolctten Saum. 2)iefe brei Silber, gelb, grün unb

blau, f(5^einen fid) ftufentoeife l^erabjufenfcn unb einem

Unaufmertiamen bie Se^re ber biberfen Siefrangibilität

5U bcgünftigcn. 5iun tritt ober bie merflt)ürbige 6r=

fdjeinung be» SSiolettcn ein, hjeld^e h)ir fd^on oben 25

(45) ongebeutet '^aben. 9?er^ättni^mö^ig ^um S5io=
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lettcn ifl bcr gclbrotlic 9ianb nidjt tüibcrjprcdjcnb

:

bciut (^clbiot^ uub ^laurot^ bringen bei appareuten

färben ^^urpur t)Ctüor. üBkil nun ^ier bic i^axhc

bw burd)i(^einenbcn ©tafcö out^ auf einem ()0^en

4 Örobc oon iKeint)eit fte^t, fo ocrbinbet [ic fic^ mit

bcm an i^r cntfpringenbcn gelbrottien Sionb, e» ent=

flc^t eine ?lrt öon bräunlichem ij-^urpur unb boö 3?io-

lettc bleibt mit feiner obcrn ©ränje unöerrnrft, in=

befe bcr untere üiolctte Saum fc^r toeit unb lebhaft

lu l)erabn)ärtö ftrebt. Xaß ferner baö gclbrotl)c iöilb

an bcr obern ©rän3e begünftigt tuirb unb alfo auf

bcr fiinie bleibt, öerftel)t fit^ öon fclbft, fo toic ba§

an bcr untern, toegen bcä älMbcrfprud^ä fein i^lau

unb alfo aüä) !cin barauä entfpringenbe» jyiolett

IS entfteljen fann, fonbern oielme^r cttoa» Sdjmuljigcy

bafclbft ]u fel)cn ift.

108.

SöiU man bicfc Scrfud^c nod^ mel)r Ocrmannicl^=

faltigen, fo nel)me man farbige 5<^nfterfcl^cibcn unb

flcbc iöilbcr oon 5pappc auf biefelben. 'JJian ftetlc

2W fic gegen bic Sonne, fo baß biefc S3ilbcr bunfcl auf

forbigem Örunb crfc^cincn; unb man tuirb bic um=

gcfel)rten Siänbcr, Säume unb i^re SJermift^ung mit

bcr gforbc beä Ölafeö abermaU gerto^r n)erbcn. ^a,

man mag bic i^orrid^tung oermannid)falttgen fo oicl

jj man h)iU, fo tt)irb bü'3 J^(il\d)c jcne-s erftcn ^ietotoni»

f(^n 3krfuc^£f unb aller bcr übrigen, hk \id) auf i^n
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U]\d)m, bcm (^icimbc bc» SOßal^ren, ©crabcn iinb

Qrolgcicdjtcn immer bciitl{rf}ci- tccrbcn.

%^icx »crfud^.

169.

2)er Jßcrfaffcr lö^t ha§ ^liSmotifdjc Silb auf ein

gcbrudtcS SJtatt fallen, unb hjirft fobonn burd^ btc 5

Sinfe be§ 3h)eiten ©jpetiment» biefc farbig erleurf)tete

©djrift auf eine tocifee 2;afct. .f)icr hjill er bcnn

aud^, tt)ic bort, bic 35u(^[tnbcn im Hauen unb t)io=

leiten Si(5^t nä^er an bcr üiinfe, bie im rotf)cn aber

hjciter öon ber ßinfe beutUd) gefe^en l^aben. S)er 10

S(^(u§, bcn er barou§ 3ie!^t, ift unS fc^on Be!annt,

unb tüic e§ mit bem Sßerfud^e, hjeld^cr nur ber jtüeitc,

jebocf} mit apparentcn ^orBen, tüieberl^olt ift, be=

fc^affen fein mag, !ann fid^ jeber im ^allgemeinen

öorftcUcn, bem jene ^iluSfü^rung gegcnmärtig ge= 15

blieben. 5lllein e§ treten nod^ befonbere Umftänbc

l^in^u, bie cä rötl)li(f) macl}en, aud^ bcn gegcnmärtigcn

Sßerfud^ genau burd^^uge^cn , unb ^tttar babei in bcr

Drbnung ju t)crfa()ren, tüeldjc iüir bei jenem jtoeitcn

ber 6ad^e gemäfj gcfunbcn; bamit man ööÜig ein= 20

fc'^e, in hjicfern bicfe beibcn 33erfud^e paraüel ge^en,

unb in tüiefern fic öon einonber abJoeic^en.
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170.

1) 2)a3 35orbilb (54— 57). 3n bcm gcgcn^

toörtigcn gfottc fielen bic Settern bcr 2)tu(!f(i^ritt

onftott jener fc^rtarjen ^faben; unb nic^t einmal fo

t)ort^eill)Qft: benn fie finb öon ben opparcnten i^axhtn

i mc^r ober toenigcr übcrlojirt. ?lber bcr öon 9?en}ton

l^ier toie bort Ocrnad^läffigtc .f)auptpunct ifl biefer:

ha^ bic öer)ci^icbcnen f^forben be8 SpectrumS an

.^Ilung ungleid^ fmb. 2)enn ba^ pri^motiid^e 6on=

nenbilb jerfoHt in jnjei 2t)eile, in eine %a^= unb

10 9lad^t[eite. Öclb unb ©elbrot^ fielen ouf bcr erften,

SBIqu unb SÖIaurot^ auf bcr stocitcn. S)ic untcr=

liegcnbc S)nitff(^rift ijl in bcr gelben gffltbc am

bcutlid^ftcn ; im ©clbrott)en Weniger: benn hk]e^ ift

fd^on gebröngter unb bun!lcr. Sölaurot^ ift bur(i§=

14 fid^tig, oerbünnt, aber beleud^tet hjcnig. S9lau ifl

gebröngter, bic^tcr, mad^t bic Sut^ftaben trüber ; ober

üiclmc^r feine S^rübc Dcrnjanbclt bic Sd^todrje bcr

iBud^ftaben in ein f(^önc3 23lau, be^njcgcn fie Dom

Örunbe Ujcniger abftct^en. Unb fo erfc^eint, nad^

J» ^JJio§gabe fo üerft^iebencr SBirtungen, biefe farbig bc=

leud^tete Sd^rift, bicfcä 33orbilb, an oerfd^iebencn

Stellen Dcrfc^ieben beutlic^.

171.

^u§er biefen ^Dlöngctn beö hervorgebrachten iBilbc3

ift bic 3leh)tonifd^c 93oni(^tung in me^r alä (lincm

55 Sinne unbequem. äÖir ^aben bal)er eine neue er»
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fonncn, bic in t^olgcubcm l)c[tcl)t. 2ßir ncljmcn einen

9{al)nicn, bcr ju unfcim ÖeftcUe (09) po^t, ükr5ict)en

bcnfclkn mit Scibenpapicr, tuorauf tüix mit ftorfcr

lufdjc ücrfrfjicbcnc ^ügc, ^^^unctc unb bcvgl. !QEi=

9vap()ifd) nnbrinQcn, unb fobonn bcn föiunb mit ^

feinem Öl burd^fid^tig marfjcn. ^iefe %a\d !ommt

\)'ö\lig an bic 8tcUe bc§ 5öorbilbc§ jum jttjciten S5er=

fud^c. 2)a§ priSmotifd^c ^i(b Irirb öon t)intcn bai=

auf gcluorfcn, bic ßinfc ift untfj bcm ^immcr ju gc=

richtet unb in gc()öngcr (Entfernung ftct)t bic jföcitc i"

3;afcl, tt)ornuf bic SlbBitbnng gcfdfjcljcn foE. (Sine

fold)c 33oiiid^tung ^ai gro§c S9cqucmlidf)fcitcn, inbcm

fic bicfcn a^crfudf) bcm jtücitcn gtcidjftcttt ; auc^ fogor

bnrin, bafj bic Sd)Qttcnftrid)c rein fdjtoarj baftct)cn

unb nidjt öon bcn priömatiidjen Joi'^cn überlafirt finb. is

172.

§ier bröngt fidj un§ abcxmaU auf, ha^ burd^auä

bau espcrimcntircnbe 23crfar)rcn 9ich)tonS bc^ljalb tabcl=

'^oft ift, iücil er feinen ytpparat mit auffattcnbcr Un=

glcid§()cit einmal 3uföEig ergreift, tüic il)m irgenb etlunö

3ur .^onb lommt, bann aber mit Gomplication unb 20

ÜBcrtünftclung nic§t fertig hjcrben !ann.

173.

ferner ift l)icr jn bcmcrfcn, baf] 5ic)otün fein

SSorbilb bcl)anbclt alä h)är' c§ unöcränbcrlic^, tüie

ha^ S^orbilb be§ jtüciten S3crfud)y, ba e5 bod^ \van=
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bclbor ift. ^JlQtürli(^cr ÜÜJcifc lä§t fid^ baä t)icr auf

bcc 9iücffeite bc5 buid)iicf)ti9cu ^^opierö eifc^cinenbc

liBilb, buid) ein entflegengefe^tes ^risma angcfc^cn,

auf bcn ^hiflpunct rebuciren unb fobonn DöUig um=

j !et)ren. 2öic fid) burd^ Cinfen bo5 pri'^motift^c iöilb

oeränbcrn läßt, erfahren loir fünftig, iinb loir t)Qltcn

un-3 um fo ttjcuiger bei biefer iöetraci)tung auf, aU

tt)it 3um 3^frfc bcö gegentPQttigcn il>crfud^ij biefcä

33ilb einfttücileu aU ein fijcä annehmen bürfen.

174.

10 2) 2)ie 23elcu(l^tung (57). Xie opparcnteu

färben bringen it)r ßit^t mit; fie l^ahm eä in unb

hinter fi(^. 3lber bo(^ finb bie öerfdjiebcnen StcUcn

beö S^ilbeö, noc^ bet ^ktur ber J^tben, mcf)r ober

Weniger beleuchtet, unb botjer jencsf ^ilb ber über=

» färbten Xrurffc^rift l)öc^ft ungleich unb mangeU)Qft.

überhaupt get)ört biefer SSerfud^, fo toic ber jtoeite,

in'd gfod^ ber ßamera obfcuro. ^ton \üd% bo§ alle

Öcgenftänbe, Wcldjc [idf in ber bunüen 5tammer ah^

bilbcn foHen, t)öd)ft erleuchtet fein muffen, iöei ber

» 92eh)tonifc^n, fo toic bei unferer iüorric^tung aber,

ifl eä feine Beleuchtung beö Öegcnftanbes, ber f8üd)=

ftaben ober ber 3ü9c, fonbern eine 3?efci^attung ber=

fclben unb ^toai eine ungleid^e; befel)alb aud^ *ucl^=

ftaben unb 3ügc aU ganje Schatten in l)ellercn ober

•.•5 bunfleren .V)albfc^atten unb .^alblic^tern ficf) ungleid^

barfteflen muffen. Xoc^ ^at auc^ in biefem iöctrac^t
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bic neuere SSoiricä^tung gro^e SSox^ügc, hjoöoii nmn

fid^ leidet üöcr^cugen tonn.

175.

3) 2)tc Sinfe (58 -C9). äßir kbicncn un§ cBcn

bcrfclbcn, ttjomit "mix bcn jhjcitcn SScrfud) onftcütcn,

toic übcrl)Qiipt bc§ gQn3en bort bcfd^ricBenen %ppaxak^. s

176.

4) 2)o§ 5lbb{lb (70-76). 2)q naä) bcr 9letü=

tonifc^cn äBcife fd^on bog Söorbilb fcl^r unglctd§ unb

iinbeutlid^ ift, toic tann ein bcutlici^eS ^bbilb ent=

ftcf)en? ''äu^ legt 5lett)ton, unfern angegebenen 35e=

ftimmungen gemäfe , ein S5e!enntni§ ob , hjoburc^ er, lo

hjie öfters gefdjictjt, ba§ Otefultat feine» 33erfud)e§

tüieber oufl^ebt. 2)enn ob er gleich ju 5lnfang öer=

fid^ert, er ^a^t fein ßjperiment im 6ommer hd bcm

tjcttften Sonnenfd^ein angeftellt, fo !ommt er bod^

5ule|t mit einer 5iQd)!lage unb (5ntfd^nlbigung , bQ= i»

mit man firf) nidjt n)unberu mijge, hjenn bie 2ßieber=

l^olung beä S5erfud)§ nid^t fonberlid) gelänge. 2Bir

l^ören i^n felbft:

177.

^o§ fleförbte ßid^t bc§ ^riämoö ioar ober borf) norf)

fe^r äufamniengele^t, lueil bic Aircife, bie id) in bcr ätüciteii 20

Ofiflur bc8 fünften ©jperimentS bcfd^ricbcn l^abc, fid^ in

einanber fd^obcn, unb auä) boo ßidjt üon gläiiäcnben 90ßot=

fcn, auHä'^ft bei ber Sonne, fid^ mit btcfen Sorben bcr=

mifd^tc; ferner weit baä ßid^t burd^ bic Ungleid^^citcn in
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ber Politur bti ^xiimai unrcflclmö&ig jcrfplittcrt würbe.

Um atter bicfer 9tebenuniflQnbc »üiUen »Qt boä farbige ßid^t,

»ie i(^ fogte, lux^ fo monnic^foltig sufammengcfc^t, bafe bcr

Sd^in Don jenen fc^rood^en unb bunllen t^arben, bem flauen

s unb JBioIctten, ber auf baä Rapier fiel, nic^t fo Oiel Xeut»

(ic^feit geioö^rte, um eine gute SBeobad^tung jujutaffen.

178.

^qS Unheil fold^ct SicferDationcn unb Stcftrictionen

gcl^t burt^ boä gon^c 2Bcrf. @rft öcrfid^crt bcr S5cr=

foffer: er ^obc bei feinen 2?orrid^tungen bic größte

10 Sorfid^t gebrandet, bie ^eflften löge Qbgcn)artct, bic

ÄQtnmcr ^crmetifd^ öerfinftert, bie Dortreff lid^ftcn

^riämen Quägeh)ä^It; unb bann tuitt er ftd^ hinter

3ufaUig!eiten flücl^ten, bofe Sßoifcn öor bcr 6onnc

geftonben, bafe burdj eine fd^led^tc ^olitur baö ^Prisma

ij unfidjer gchjorben fei. 3)er homogenen nie ju ()omo=

gcnifirenbcn l'id^tcr nid^t ]u gebenfen, njetd^e fid^ ein=

anbcr öernjirrcn. t)erunrcinigen , in cinanber greifen,

fid^ flören unb niemals ba^ finb nod^ tuerbcn fönnen,

ipaä fic fein foüen. 'JJJe^r aU einmal mu§ un§ ba=

so ^r jener berüt)mte tl)eatralifd^c öctman ber .Qofadfen

einfallen, h)el(^er fit^ ganj jum 9?eh)tonianer gefc^idt

f)ätte. 2)cnn i^n toürbe c§ Dortreff lid^ !leiben, mit

großer ^el)aglid^feit auäjurufcn: tocnn id^ 6ir!cl

fage, fo mein' id^ eben, tuaS nid^t runb ift; fage id^

25 glcidjartig, fo l)ei|t ha^ immer nod^ jufammengefe^t;

unb fag' ic^ mei§, fo !ann c3 fttrnjafir nidfU anbcrS

feigen als f(^mu^ig.
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179.

S5ctrQd)tcn Wh nunmcl)r bic Grfdjcinunfl mä) im-

fcrcr Stnftatt, fo finbcn tüh bic frf)tüar,3cn ,3iiflc beut-

Hd)cr ober imbeutlid;er, \i'id)i in 33e3U9 auf bie 'i^ax=

Ben, fonbern auf's .fettere ober 2)unflcie berfelbcn; unb

3tt)Qr finb bic Stufen bcr 2)eutttd)!cit folgenbc: &dh, »

&xm, ^Mau, ©elbrotl) unb SBIourotl); ba bcnn bic

bcibcn le^tcrn, je Tnel)r fic firf) bem Üfanbc, bcm 2)un!=

len nähern, bic SH^ immer unbeutlid;cr borfteücn.

180.

i^fcrncr ift l^icrBct ein gctt)iffcr S3ilbpunct offcnbor,

in tueld)em, fo tuic nuf ber 3:läd§c, bic if)n parallel lo

mit ber ^infe burdjfdjueibct, bie fämmtlic^cn "äWiU

bungen am beutlidjften erfd^cinen. ^"befien !ann man

bic Sinfc öon bem Jöorbilbc oB= unb ju bem a^orbilbc

3urüc!cn, fo ba^ ber Unterfc^ieb 16eina()c einen gufe

betrögt, o^nc ha% ha^ 5tbbilb mer!lid§cr unbeutlid; is

lücrbe.

181.

^nnerl)alb biefe» Ütaumeö l^at ^ictuton operirt;

unb nichts ift natürlicher, als» bafe bie bon bcn l)eltc=

reu priSmatifdjcn färben crleud^tetcn ^ügc aud^ ba

fdjon ober nod) fid^tbar finb, iücnn bie Hon bcn bun!= -.'o

leren färben er(cud)teten , ober t)ielmel)r befdjattetcn

3ügc Dcrfdjlüinben. Xa^ aber, loie 9ieloton be()auptet,

bic tjon bcn ^^arbcn bct 2!agfcitc beleud^teten ^udj=

ftaben alöbann unbcutlidj tuerben, iucnn bic öon ber
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9la(^tfeitc l^t bcfd^icnencn bcutlit^ ju fc^cn finb, tft

etn= für aücmal nid^t lDQt)r, fo locnig loic bct'm jhjcitcn

^rpcrimentc, unb ollcö, toa^ ^Ictuton hai)cx behaupten

totU, föQt jufammen.

182.

s ')) 2)ic ^folgctung. ©cgcn bicfc bleibt un§,

nad^ oUcm bcni tDoä bij^cr ausgeführt unb borget^on

tooiben, Leiter nichts 5U toirtcn übrig.

183.

(^t)c h)ir aber uns au§ bcr ©egenb biefcr l^crfud^e

entfernen, fo njoHen tuir noäj einiger anbern ernjä^nen,

10 bie h)ir hti biefer Gelegenheit onjuftellen öeranlo^t

toorbcn. Xa§ jtoeite ßrperimcnt fo cnergifd^ ald mög=

li(i^ bar^uftcüen, brad^ten hjir öerfd^iebenfarbige öon

hinten n)ot)l erleud^tete Sd^eiben an bie Stelle be§

iyorbilbeä, unb fonben, tuaä öoraus ju fe^en tonr,

15 ba§ ft(^ bie burd^ au>3gefd^nittcnc ^appe ober fonft

auf bcnfelben ob^eic^nenben bunflen Silber aud^ nur

nad^ bcr oerfd(|icbcnen ^Uc ober ^untel^eit be§ ©run=

bcäf me^r ober loeniger aus^eid^neten. !^iefer 35erfud^

führte uns auf bcn Öebanlen, gemo^lte 3f<Jnfterf(Reiben

M QU bie Stelle bcs SSorbilbeö ju fe^n, unb alles fanb

fid^ einmal tüie has anbremal.

184.

•Öieöon toar ber Übergang jur Zauberlaterne gau]

notürlid^, bcrcn ^rfd^einungen mit bem ^njeiten unb



110 3»ic Sfatbentc^re. ^Polcmifd^cr 1i)til.

adjtcn SScvfud^c 9ictr)ton§ im äßcfentlidjcn 3ufQtnmcn=

treffen; ükroü \pxid)t fi(^ bic 2Bal)i-t)eit bei* ^^iotur

unb iinfercr naturc^cmä^cu S)nrftcßun{^, fo iüie ha^

i^alfdjc bei- 5ietütonifd}eii berfünftclten JljorftclIungtfQrt,

cucrgifd) qu§. 5

185.

Slidjt iuenigcr ergriffen tüir bie @elc9enl)eit in einer

^ortotiöen Kamera ot)fcura an einem ^efttage, bei bem

^ettften 6onnenfdjcin, bie buntgcpuljten l^cute auf bem

Spaziergange an3ufel)en. 3iHe nebeneinanber fid) be=

finbenbcn öariegirten .flleiber toarcn beutlidj, fobalb 10

bie $Perfoncn in ben S9ilbpunct ober in feine 9tcgion

tarnen ; aKe 5Rufter jeigtcn fidj genau, e§ mochte blo§

fgcU unb S)un!ct, ober beibcy mit f^arbe, ober ^arbe

mit fyarbe toec^fcln. äßir fönnen alfo l^icr obermalS

tüi)n h)iebert)oIen, ba% allcö natürlid^e unb !ünftlid)C is

6e()en unmöglid; märe, ioenn bie 9Zcmtünifd;e £c()re

toaljr fein foHte.

18G.

2)er ^auptirrttjum, beffen SBcluei^ man bnrd^ ben

achten fo mie burd) bie ^toei erften 33erfud§e erjmingen

toill, ift bcr: bo§ man farbigen gläc^en, färben, 20

hjenn fic aU 5!Jlaffen im ^JJkljlerfinue crfd)einen unb

tuirten, eine ßigenfd^aft ^ufdjreiben möci^te, öermöge

toeldjer fie, nad) bcr Ütefraction, frü()er ober fpäter

in irgenb einem 23ilbpunct anlangen; ha eS bod; teinen

SBitbpunct o^nc 58ilb gibt, unb bie ^^Ibcrration , bic as

hd UJerriictung bc§ S5ilbe§ burd) Siredjung fid^ ^cigt,
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Wo§ an bcn Siänbcrn öorgct)!, bic ^itte bcB 29ilbe8

hingegen nur in einem ouBerften ^foHe afficitt toirb.

^ie biöerjc Siefrangibilitöt ift alfo ein '>Bläi)id)m.

SBa^r ober ift, baß ÜKcfroction auf ein Jöilb nid^t rein

i toirft, fonbcrn ein Xoppclbilb l^crborbringt , beffen

©igenfd^aft toir in unferm 6nttt)urf genugfam flor

gemad^t ^aben.

9{ccapttu(atiou

bet a ä)i erften SBcrfud^c.

187.

10 35a toir nunmehr auf einen 5jJunct unfercr pole-

mifc^n a^anberung gefommen fmb, too c§ t)ort^eU=

^aft fein möchte, ftitt ]\i ftet)cn, unb fid^ umjufd^auen

nod) bem 2ßeg, h)el(^cu toir jurütfgelegt f)aben; fo

n)onen njir ba^ ^is^crigc jufammenfaffen unb mit

i' mcnigen iH^orten bic iKefultatc borftcUcn.

188.

Sletotonä befannte, öon anbcrn unb un3 biö jum

tibctbni§ toiebet^olte ße^re foU burd^ jene od^t i^erfud^c

bettjiefen fein. Unb getoiß, Ujo-^ ju t^un njor, I)ot er

gettjan: benn im ^olgcnbcn finbct fid^ toenig 5Jeue§;

M Dielmetjr fud^t er nur t)on anbern Seiten ^r feine

Argumente p befräftigen. 6r t)ermannid^faltigt bie
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(Sjperimentc unb nöt^igt i^ncn immer neue S5ebin=

pngcn auf. 3lu§ bcm fcS^on ^Äbflel)anbc(tcn ^\d)i er

gotgerungen, ja er gct)t polemifd) gegen ^ilnberSgefinnte

3n 2ßer!e. 5)od^ immer bre[)t er firfj nur in einem

engen Greife unb fteüt feinen !ümmerli(^en .^auSrot^ s

balb fo, bolb fo jurec^te. kennen toir ben Söertt)

ber hinter un§ liegenben od^t ©jperimente, fo ift un§

in bem ^^folgcuben trenige§ me^r fremb. 3^Ql)er !ommt

e§ auä), ba^ bic Überlieferung ber 5^eh3tonifd)en £ef)re

in ben Gompenbicn unferer @jperimentQtpI)i)fif fo la- lo

ton\]ä) üorgetrogen iuerben lonnte. 5JleI)rgebQc^te 23er=

furf^e gelten toir nun einzeln buxä).

189.

3n bem brüten 25erfud§e h)irb ha§ ^auptp^m--

men, ba§ prigmotifc^e 6pectrum, unrichtig aU Scale

bargeftellt; ha e§ urfprünglid) au§ einem Entgegen- is

gefegten, ba§ fi(^ erft fpäter bereinigt, befielet. 2)cr

bierte S5erfu(5^ 3eigt un§ eben biefe ßrfd^cinung fuB=

jectit), ot)ne ha^ h)ir mit i^rer 9iatur tiefer betannt

tüürbcn. ^m fünften neigt fiel) gebadete» 58ilb burd§

h3iebcrl)olte Ütefraction eth)a§ öerlöngert jur ©eite. 20

SBo^er biefe 5^eigung in ber 2)iagonale fo tt)ie bic

i^crlöngerung fid^ :^erf(^reibe, hjirb öon unö umftänb=

lief; borget^an.

190.

3!)er fcrf)§te S5crfud§ ift ba» fogenanntc Exjwrimen-

tura Cnicis, unb ^ier ift lDol)l ber Drt an^u.jeigcn, jr,
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toaS etgentlid^ burd^ biefen ^u^brud gemeint fei.

Cnix bebeutet ^iet einen in Äreu^esform an ber fianb»

fltofee fte^enben Söeghjcijer, unb bicfcr Sßetfut^ foH

olfo für einen folc^en gelten, ber unl öor oUcnt 3tr=

1 t^um betoa^rt unb unmittelbar auf bas ^iel ^inbeutet.

Söie eö mit it)m befc^affen, toiffen biejenigen, bie un=

ferct ?lugfü^rung gefolgt finb. öigentlid^ gerat^en

h)ir boburt^ gan^ in'^ Sterfen unb tücrben um nid^tö

tociter gebracht, nic^t einmal h)eiter gctüiefen. ^enn

10 im @runbc ift es nur ein Mem jMjr Idem. Siefrangirt

man ba^^ gan3e priömatifc^e Söilb in berfelbcn JKic^tung

3um 3n)eitenmal, fo t»crlängert eä ftd^, hjobei ober bie

t)erf(^iebenen i^axhcn i^re borigen Entfernungen nid)t

behalten. Sl^a» auf biefe SÖcife am ©an^cn gef(^ie^t,

15 gef(^iet)t aud^ an ben 2l)cilen. ^m ©anjen rurft bal

JBiolette öiel Leiter öor al» ba§ Otot^e, unb eben baf=

felbc t()ut baä abgefonbertc 35iolette. %\e^ ift baä

SQßort bc§ 9iät^felä, auf bcffcn falf(^e ^luflöfung man

fic^ bisher fo üiel ju @ute getl^an l^at. 3" ^^ fif=

2« beuten Skrfuc^e njerbcn ö^nlid^c fubjectioe S33ir(ungen

gezeigt unb oon uns auf i^re njo^ren Elemente 3urüdE=

gefülirt.

191.

^atte fi(^ nun ber 93erfaffer bi§ ba^in befd^äftigt,

bie farbigen Cid^tcr auü bem Sonnenlichte ^eraus^u^

»ijtoingcn; fo toar f(^on früher eingeleitet, ba^ aud)

förperlic^e j^axbcn eigentlich folc^e farbige fiid^tt^ilc

Don fi(^ )(i)\dtn. ^k]u toax ber erfte Jöcrfuc^ be»

•octtr« Oott. II. Hbtt X.86. 8
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ftimmt, bcr eine fd^einbarc SSerfdjicbcn^eit in 35er=

xurfung bunter Quobrotc auf bunücin GJrunb bor'ä

^ugc brad^tc. 2)q§ toaljxc 33cit)ältui§ ^^oben h)ir

umftänblid^ ÖCäeigt, unb getüicfen, boB f)ict; nur bic

2ßir!un9 ber priSmatifc^cn Siänber unb ©öumc an s

ben ©räuäcn ber SSilber bie Urfod^e ber @r[(i)etnun9 fei.

192.

^m 3h)eiten 35erfud§e tüurben auf gcbad)ten bun=

ten -(5lä(i^en üeinere SSitbcr angebracht, tocld^e, burd^

eine ßinfe auf eine hieifee 2^ofel geiüorfen, i()re Um=

riffc früher ober fpäter bafclbft genauer be^eid^nen lo

follten. 3lu(^ ^ier t)aben tütr ba§ tüo^rc S5er!^ältnife

umftänblid^ auSeinanber gefeilt, fo töie hd bem adtjten

S5erfud§, tncldjer, mit priSmatifd^en i^^arben angefteüt,

bem jhjeiten ju .^ülfe !ommen unb i^n au^er 3h)cifcl

fe^en fottte. Unb fo glauben tüir burd^au§ ha^ 33er= is

fänglidje unb §alfd^c bcr 23erfud^e, fo loie bie ^lid^tig^

!eit ber Folgerungen, cntl^üEt ju Ijaben.

193.

Um 3U biefem 3h)edEe 3U gelangen, ^aben toir

immerfort auf unfern ©nttüurf l^ingctüicfcn , too bic

$pi)änomene in naturgemäßerer Drbnung aufgefül)rt 20

finb. i5?erner bemerttcn toix genau, too ^ictoton ettoag

Unöorbereitete§ einfül^rt, um ben ßefer ju überrafd^en.

9lid^t tocniger fud^ten toir jugleid^ bie SSerfud^c gu

üereinfad^en unb ju Oermannid^faltigen, bamit mon
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fte t)on ber teerten @eite unb oon t)ielen Seiten fe^en

möge, um fte burd^ouS kurt()eilen ^u !önnen. SÖaS

toit fonft mö) get^an unb geleiftct, um ju unfcrm

ßnbjtocd ]\i gelangen, barüber tuirb un» ber günftige

» £e|et unb i^cilnc^mer fclbft bas ^cufluife geben.

Srittf ^ropofition. 2)ritted X^eorem.

T>a^ ?i(^t bei* @onue befte^t an§ (Straften,

bic tjcrferleben rcpq-ibel pub, unb btc am

mciftcii rcfrangib(cu (Straf)(cu fiub aud) bie

10 am meiftcu rcfle^Hblcn.

194.

SJad^bem ber S^erfaffer unä gcnugfam überzeugt

ju ^aben glaubt, ha% unfet toeifees, reine», einfädle»,

t)ctteä ßid^t auii öerfd^iebcncn, farbigen, bun!len Sid^tcrn

in§gel)eim gemifd^t fei, unb bicfc innerlid^en 3!l^eile

IS burd^ 9lefraction l^ertjorgenötl^igt gu ^aben toä^nt
; fo

benft er nad^, ob nid^t aud^ nod^ auf anberc 2Bcifc

biefe Cperation glüdfcn möchte, ob man nid^t bnrd^

anbcre OerUjanbte SÖebingungen ba^ £id)t nöt^igcn

fönnc, feinen SBufen aufjufc^liefeen.

195.

90 ^Ter ^tefraction ifl bie Slefleyion na{)e t)ern)onbt,

fo h(i\i bie erfte nid^t o^ne bie Ic^te oorfommen !ann.
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äßoriim jotttc Ütcflejion, bie [onft fo mäd^tig ift, nid^t

auä) bie^mal auf bo§ unfdjulbifle ßid)t il^re ©etnalt

QUöüben? 2ßir ^oBcn eine biöerfe ÜiefrangiBüität, e§

tDärc boä) fd^ön, tt)enn lüir oud^ eine biöexfe 9iefteji6i=

litöt f)Qtten. Unb irer tt)ei§, h)a§ [id; nid^t nod§ QEe§ &

fernerl^in boran onjd^Iie^en lä^t. 2)q§ nun bem S3er=

faffer ber S5eh)ei§ burd^ Sßerfud^c, tüo^u er fid^ nunmetir

onfd^idft, bor ben ^ugen eine§ gcttjornten S3eobadjtcr§

eben fo toenig aU feine 6iyf)erigen SSetoeife gelingen

iocrbc, lü^t fidj öorauS fef)en; unb tüir iooEen öon lo

unferer 6eite 3ur ?luf!(ärung biefe^ ^5^el)lgriff» bü§

5)löglic^fte beitragen.

9leunter SSerfud^.

19G.

SBie ber SSerfoffer Ijierbei 3U 3öer!c getit, erfud^en

tüir unfere fiefer in ber Dptif felbft nad;3ufe^en : benn 15

toir gebenfen, onftatt un§ mit i^m einjulaffen, an=

ftatt i()m 3U folgen unb i^n 6d§ritt bor ©d;ritt 3U

tüiberlegen, un§ auf eigenem 2ßege um bie toal^re 2)ar=

fteEung be§ $p^Qnomen§ 5U bemül^en. 2ßir l^oben ju

biefem ^toedt ouf unferer ad;ten 2afel bie einunb= 20

jtuanjigfte ^igur ber öierten 5ieh3tonifd;en ^^ofel ^um

förunbe gelegt, jebod^ eine noturgemö^ere ?lbbilbung

linearifd; QuSgcbrudft, oud^ 3U beffercr Ableitung be§
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^^önomenS bic ^^gut fünfmal nat^ i^rcn ftcigcnbcn

aSet^ltniffcn toicbcr^olt, tuoburd^ bic in bcm 33crfud^

öorgefc^ricbcnc S^chjcgung gctoiffcrmafecn öot Slugcn

gcbrod^t, unb toa^ eigcntlid^ öotgc^c bcm SPcfd^aucnbcn

4 offenbar tüirb. Übrigens ^abcn toir jur leidstem Übcr=

fid^t bcä 0an3cn bic SBud^ftabcn ber ^ietotonift^cn

Safein Beibehalten, fo bafe eine SSerglcid^ung fid^ bc=

quem anflellen lä§t. SBir bcjie^cn unä hierbei auf

bic ßrlöuterung unfcrer ^pfcrtafcln, n)o toir nod^

10 mand^C'3, über bic Un^ulänglid^fcit unb 9}crfangtid^fcit

ber 9icn)toni|d^cn Figuren überhaupt, bei3ubringcn

gebenfen.

197.

5Jian ne^mc nunmehr unferc ad^tc 2afel oor fid§

unb betrad^te bic crftc ^igur. S3ci F trete ha^j Sonncn=

ij bilb in bic finftrc Äiammer, gc^c burd^ hau red^t=

minflid^tc ^ri^mo ABC big auf beffen S3afc M, bon

bü an ge^ eö tueiter burd^, toerbc gcbrod^cn, gefärbt

unb ma^le fit^, auf bic unä befannte Söcifc, auf einer

unterlicgcnben lafcl aU ein längtid^eg SBilb (JH.

30 iBci biefcr crften f]figur erfahren tüix n)citcr nid^ti^,

aU toa^ um fc^on lange beCannt ift.

198.

3n ber jtociten ^rigut trete bad 6onnenbilb gleid^=

foHä bei F in bic bunflc Kammer, gc^c in ba-^ xcd^U

toinflit^tc ^ri^ma ABC, unb fpieglc fid^ auf beffen

2s 33oben M bcrgcftalt ab, ba§ cä burc^ bic Seite AC
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t)crauö naä) einer unteilic(\enben Xafcl gcl^e, unb bQ=

felbft bog runbc unb faiblofe SSilb N ouftüerfc.

2)iefe» luube Silb ift jtDar ein abgeleitetes» aber ein

ööUig unöerönberteö ; c§ t)at nod; feine 2)etermination

5U irgenb einer i^orbc erlitten. 5

199.

^an laffe nun, tuie bic brittc ^r^P^ J^igt, bic[c§

SBilb N ouf ein jtoeiteS $Pri§ma VXY faßen, fo luirb

e§ bei'm 2)urd)gcl)cn eben ba^j leiften, tt)a§ ein originäre»

ober t»on iebcm Spiegel gurüdgetüorfenc» S3ilb leiftet;

e§ tüirb nätnlid^, nad^ ber un§ gcnugfom betannten w

3Bci|e, ouf ber cntgegengeftettten lofcl bo§ längliche

gefärbte Söilb p t abntal)len.

200.

^D'^on laffc nun, nod^ unfrcr bicrten ^igur, ben

5lpparot be§ erften 5pri§ma§ bur(i)Ou§ tote bei ben brei

crften gäüen, unb faffc mit einem jtoeiten ^risma 15

VXY auf eine bel^utfame äßeife nur ben obcrn Uanb

bc§ SBilbcä N auf; fo tuirb fid^ juerft auf ber cnt=

gegengefe|ten 2afel ber obere 9ianb p be« SBilbeö p t

blau unb oiolett jeigen, bol^ingegen ber untere t fid^

erft ettoaS fpäter fe^en lä§t, nur bann erft, h3enn man 20

ha^ ganjc Silb N burcf; baö ^^riäma VXY aufgefaßt

l)ot. 2)a^ man eben biefen SSerfud^ mit einem birecten

ober bon einem ^pianfpiegcl abgefpiegeltcn ©onnenbilbe

mad;cn !önne, berftet)t fic^ öon felbft.



ttx 9iftoJonifdKn Cplif «flr* »ud^. (hfler I^il. 119

201.

Der arobc ^trt^um, bcn t)icr bcr S^crfoffcr begcl^t,

ift bet, ba§ er fiti^ unb bic Seinigen übcrrcbct, boB

bunte 3?ilb G H ber crften ^^ifl"^ t)Q^c ^^^ ^f"^ f^^^=

lofen Silbe N ber jtüciten, brittcn unb öiertcn i^i^ux

s ben innigften 3wföWimen^Qn9, ha hod) auä) nid^t bcr

minbcfle ftott finbet. 2)enn tüenn boä bei ber erftcn

f^igur in M anlongenbe Sonnenbilb burd^ bie Seite

BC t)inburd^9c^t unb nod^ ber Siefrartton in GH
gefärbt tuirb

; fo ift biefc» ein gon] anberc^ fBilb aU

10 jeneö, boB in ber jtoeiten Sfiö"^ ^on bcr StcHe M
naä) N jurücfgetoorfen tuirb unb farbto» bleibt, bi§

e8 , toie unä bic brittc fjrifl"^ überjcugt , in p t auf

ber Xafel, blofe aU !ame c» öon einem birecten Sitzte,

bur(^ boB jrteitc ^Pri^ma gefärbt obgcbilbet toirb.

202.

IS SBringt man nun, toic in bcr öiertcn f^figur gc=

jeid^nct ift, ein ^Pri^ma fc^r fdjicf in einen i^eil beS

3?ilbcB (200); fo gef(l^ic{)t boffelbc, h)a5 5iemton burd^

eine longfame 2)rc^ung bes crften ^ri§ma5 um feine

?l5c beUjirft : eine öon ben fd^cinboren jjeinl^eiten unb

» Hccurateffen unfercö ©rpcrimcntotorS.

203.

2)cnn tüic tcenig boB S?ilb, ba§ bei M burd^gel^t

unb ouf bcr 2afel baä 93ilb GH bilbet, mit bem

3?ilbe, baä bei M 3urürfgen)orfen unb farbloä hei N
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abgcBilbct tüirb, gemein l^obc, h){rb nun icbermonn

beutlirf) fein. 3lEein nod^ ouffallenbei; ift ea, tocnn

man Bei ber fünften ^igur ben ©ang bcr ßinicn

Dcrfolgt. ^Jlon tnirb olSbann fe^en, bci% ha, Ino ba§

SSilb M naä) ber Ütefroction ben gelben unb gelb= j

lotl^en 9ianb G erzeugt, bQ§ Silb N nad§ ber 9tc=

fraction ben öioletten p erzeuge; unb umgclel^rt, tüo

ba^ S^ilb M ben blauen unb blourotl^en S^ianb H er=

jeugt, ba^ SSilb N, hjenn c§ bie ^iefraction burd§=

gegangen, bzn gelben unb gelbrot^en 9ianb t erzeuge: lu

h)eld)e§ ganj natürlid^ ift, ba einmal ha^ 6onnen=

Bilb F in bem erften $ri»ma l)cruntertüärt§ unb ba^

abgeleitete 35ilb M in N {)inaufh)ärt§ gebrod^en h)irb.

@§ ift alfo nid^t§ al§ bk alte, un§ bi§ jum il6cr=

bru^ betonnte Siegel, bie fid^ !^ier töiebert)ott unb is

hielte nur burd^ bie Sfletütonifd^en 6ubtilitäten, 33er=

h)orren'^eiten unb falf(i§en 2)arfteÜungcn bem S8eob=

ad^ter unb S)en!er au» ben ^ugen gerügt lüirb. £)enn

bie ^fletntonifci^e £)orftettung auf feiner öicrten lofel

i^igur 21 gibt blo^ ba^ 33ilb mit einer cinfod^en 20

Sinie an, tueil ber S3erfaffer, tnie e§ i^m beliebt,

bolb Dom 6onnenbilb, balb t)om Sid^t, balb öom

Strahle rcbet; unb gerabe im gegennjörtigen ^^aüt

ift e§ l)i)(f)ft bebeutcnb, n)ie tuir oben bei ber bierten

gigur unferer adjtcn lofel gezeigt l)oben , bie er= 25

fc^cinung alss 33ilb, al§ einen getüiffen Üiaum cin=

ne()menb, ju betraci^ten. (5§ hjürbe leidet fein, eine

genjiffe 33orrid)tung au moc^en, h)o alle§ ba^ @r=
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fotbcrlid^ auf einem ©eflcHc fijrirt beifammcn ftünbc;

Ujcld^eä nöt^ig ift, bamit man burd^ eine fadste 35kn=

bung bo'^ ^()änomen l^eröotbringen , unb baä 93cr=

fönglid^c unb Unjulonglid^c bc*^ 9?ch)toni)d^cn S5erfud^S

» bcm gwunbc bcr 3öaf)r^cit oor ^^ugen ftcUcn fönne.

3c^nter SScrfud^.

204.

%u(i) ^icr tuäte c§ ^lot^, ba^ man einige Ofipi^cn

unb meistere SBlättet 2öibcrlegung einem 2kr)ud^ toib=

mete, ber mit bem öorigcn in genauem 3ufQntmen=

10 l^ang ftc^t. 'ilbcr es n)irb nun !^nt , ba^ Xoh bem

Sefet t'elbft ctnja^ zutrauen, bafe toir i^m bie greubc

gönnen, jene Skrhjorrenl^eitcn felbft 3U enthiidEeln.

SBit übergeben i^m ba^cr 5iehjton§ Xejt unb bie ba=

felbft angeführte ^^xo^nx. Gr tüirb eine umftänblid^c

15 !l)arfteUung, eine ^^uftration, ein ©d^olion finben,

tueld^e jufammen n)eiter ni(^t§ leiften, aU bag fte ben

neunten 33er)ud^ mit me^r SBebingungen unb Umftänb=

Ud^lcitcn belaften, ben ^uptpunct unfafelid^er mad^en,

feine^rtegeä aber einen beffern SSetociS grünbcn.

205.

30 Dadjcnige tuorauf hierbei oXkl anCommt, t)aben

toir fd^on umftänblic^ ^raudgefe^t (201), unb n)ic
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bürfcti al|o t)icr bctn SBcobadjtcr, bcm Söcurt^cilcf

nur üxrjlirfj jur ^flidit inneren, boran fcft^ul^altcn,

ba^ bic bcibcn priSmotifc^eu 33ilbcr, tüoöou ba§ eine

nadj bcr ©picgclung, bQ§ nnbcrc nad) bem !l)urd)=

gang buvd) baö 55Httcl l^cröorgcbradjt tüirb, in feiner 5

SSerbinbung, in !eincm S3erl)Qltn{^ aufammcn ftel}en,

jebeS bielmel^r für fid^ betrad^tet iüerbcn ntu§, jebeg

für fid^ entfpringt, iebc§ für fid^ oufge'^oben tüirb;

fo bQ§ aüc S9e3ier)nng unter einonbcr, öon tocld^er

üw^ ^lelüton fo gern Überreben niödjtc, aU ein leerer 10

äBQt)n, aU ein beliebiges Tla^xä^m anaufe'^en ift.

9^eh)tou^ 9iccapitutatiou

bcr

3 c l) n c r ft e n 33 e r f u d^ c.

20G.

Sßcnn toix e§ t)on unfcrcr Seite für nött)ig unb »»

öort()eiU)Qft l)ielten, nod) hcn a6)t crften 3?erfud)en

eine Überfidjt berfclbcn ju beranlaffen, fo tf)nt 9ien)=

ton boffelbige auf feine SÖeife nod^ bem jetjntcn;

unb inbem tnir il^n l^ier 3U beobnd)ten aüe Urfodje

I)Qben, finbcn toir un§ in bem ^aUc, unfern 2Biber= 20

fprud^ abermals 3U articulircn. ^n einem l)öd^ft

öcrtoidfelten 5pcrioben brängt er baS nidjt ^ufQmmen=
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gcl)örcitbc ncbcn= unb übcrcinanber bcrgcftolt, bofe mon

nur mit inncrftcr Äcnntni§ fcincä bisherigen Ser=

fa^nä unb mit genoueftet ^ilufmerffamfcit biejet

Sd^linge entge()en fonn, bic er l^ier, narf)bcm er fie

5 lange iurerf)t gelegt, enblic^ ^ufammen^ief)!. Sßir er=

fu^en ba^er unjerc Sefer bo^jenige not^molä mit

Qkbulb in anberer 3)erbinbung anju^ören, toa^ fd^on

öfter vorgetragen h)orben: bcnn cä ift fein anbcr

Mittel, feinen bi§ 3um Überbrufe tuieber^olten ^xx=

1« tljum 3U üertilgen, aU ba§ man bai^ äÖa()ie glei(!^=

faU'^ bi'3 jum Übcrbrufe tüicbcrljole.

207.

Ofinbct man nun bei allen biefen nianni^foltiflen Gj»

perimenten, man mat^ ben 93etfut^ mit rcRectirtem ßit^t,

unb jwot foiDO^I mit fold^m, baä öon notürtid^n Äötpetn

15 (Gyper. 1 , 2) aU axidf mit [old^em , baä öon fpicgetnbcn

((frDcr. 9) ^urficfftra^lt;

208.

.^ier bringt ^ietuton unter ber 9tubri! bc^i ref(ec=

tirten liit^te*^ S?erfu(^e ^ufammen, toelc^e nic^tiJ gemein

mit einanber ^aben, toeil eä i^m barum ju t^un ift,

20 bic Stefleyion in glcid^e Sßürbc unb 2öir!ung mit ber

9lefraction, toaä ^Q^^^cn^crborbringen betrifft, ju fe^cn.

2)a§ fpiegeinbc 93ilb im neunten ßrperiment hjirft

nidjt anbcrs aU ein birecteS, unb fein Spiegeln f)at

mit .^rt)orbringung ber Qfarbe gar ni^tö ^u t^un.

25 S)ic natürlidjen gefärbten Äörpcr bcg crftcn unb
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5h)c{tcn 6jpenincnt§ l^ingegen fomtnen auf eine gan^

nnbcre SQiieife in 3?ctra(^t. ^f)xc Dhn^ääjcn finb

fpecifictrt, bie ^arte ift an i^nen fijirt, bo» ba()cr

teficctirenbc ßi(f)t maä)i btefe i^re ßigcnfd^aften [i(^t=

bar, unb man tüill nur, h)ic auä} fd^on frül^cr ge= »

fdjcl^cn, burd^ ba§ 6^{el ber Terminologie, l^ier aBer=

maU anbeutcn, ha^ üon ben natürlichen Körpern

farbige Siebter, auy bem farbloien .^auptlid^t burc^

getüiffe (Sigenfd^aften ber Dberf(ä(i§e ^crou§gelot!te

Std^tcr, reftectiren, 'tüdä)^ fobann eine biöcrfe 9tefrac= lo

tion erbulben foüen. SBir toiffen ober beffer, tuie e§

mit biefem ^^änomcn fte^t, unb bie brei l^ier ange=

füt)rten ©i'perimcnte imponircn un§ tncber in i^rer

einzelnen fatfdjen 3)arftcttung, nod§ in i()rer gegen=

tuärtigen cr^toungenen ^uf^mmcnfteUung. is

209.

Ober man mod^e benfclbcn mit gcbrorf)cncm Sid^t, eä

fei nun beöor bie unflleirf) gebrod)cncn 6tral)tcn burrf) Xu
öergenä öon einaubcr abgcfonbert fmb, beüot fie nori^ bie

2ßclfec, lücld^e an^ i^rer 3ufommcnfe^ung cntfpringt, l)er=

loren l^abcn, olfo beüor fie noc^ einzeln, q(ö einzelne iJ^rben 20

erfd^einen (Gjpcriment 5)

;

210.

33ei biefer ©elegen^eit tommen un§ bie 5himmcrn

unferer Paragraphen fcl)r gut 3U Stottcn: benn e§

toürbe 6d)h)icrigfcit Ijabcn, am fünften SSerfud^e boS

tüa^ ^in geäußert hjirb auf^ufinben. (Sg ift eigent= 25
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üd) nur bei @elegenl^eit bcS fünften ä^etfud^cS an«

gebrad^t, unb tüir ^obcn fd^on bort auf boS Ginpafd^cn

bicfeö contrebanbcn ^uncteä qüc ?lufmer!fQm!eit cr=

regt. S35ic !ünftlid^ bringt 9icn)ton oud^ ^ier bo^

s äBa^re gcbämpft herein , bomit cä ja fein ^fölft^e^

nit^t überlcud)te. ^kn merfc fein S5efenntni§. 2;ie

S9re(^ung be§ Sid^te^ ift alfo nid^t allein ^inreid^enb,

um bie ^^rben ju fonbcm, i^nen i^re anfänglidje

äBei^e ju nehmen, bie ungleid^cn Strahlen einjeln

10 aU einzelne i^axhiw erfd^cinen 3U mad^cn; es gcl^öit

nod^ etwas ^Inbercä baju, unb ^toar eine S^iöergen^.

SBo ift Don biefer ^^iöergcnj bi§^er aud^ nur im

minbcftcn bie 9iebc getoefen? Setbjt an bcr onge=

führten Stelle (112) fprid^t 9Jch)ton tDo()l üon einem

IS gebrod^nen unb ioeiBen ßic^te, ha^ nod§ runb fei,

aud^ bag e^ gefärbt unb (änglid^ erfd)eincn !önne;

toie aber ftd^ einS au§ bem anbern enttoidtele, einS

ouä bem anbern ^erfliefee, barüber ift ein tiefet 8tiII=

ft^toeigen. 9lun erft in ber 9iecapitulation fprid^t ber

ao fluge ^JJiann ba§ SÖort Xiöergcnj als im 33orbei=

ge^en au^, aU ettuaS ba^ fi(^ üon felbft öerftei)t.

?lber eö oerfte^t fic^ neben feiner ße^rc nid^t Oon

felbft, fonbern eS ^erflört fold^e unmittelbar. 63

Wirb alfo oben (112) unb ^ier abermals jugeftonben,

2j bafe ein IMc^t, ein ßid^tbilb, bie 33red^ung erleiben

unb n'idft oöllig farbig erfc^eincn fönne. äöcnn bem

fo ift, njorum ftcllen benn ^ietuton unb feine S(^üler

3^red;ung unb völlige götbenerft^inung oU einen
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unb benfelben 5tct bor? OJlan fel^c bie erfte ^igur

unicrer ficbenten Üafel, bie burcf) aUc ßompcnbicn

bi§ auf bcn (jcutigen üog h)iebcrI)olt tüirb ; man fe^c

fo öicle anbere 2)arftcttun9cn, fogar bie auöfül)ilidj=

ftcn, 3. 39. in ^ortin§ Dptü: toirb nid^t üfieratt 5

SSred^ung unb öotttommene 2)it)ergen3 aller fo9e=

nannten Stral^len gleid^ am $ri§ma öorgefteHt ?

3Öa§ ()ei§t benn aber eine nad^ öollenbetcr SSrec^ung

eintretenbe fpäterc S)it)ergen3? 6§ Reifet nur gc=

fielen, ba^ man unrcblid^ gu 3Ber!e ge{)t, ba^ mon 10

etttJoS einfc^ieBen mu^, h)o§ man nid^t braud^en unb

bodf; nid^t läugnen !ann.

211.

2lud^ oben (112) ge^t ^flcioton unrcblid§ ju 2ßcr!c,

tnbem er ha^ gcbrod^cne Sid^tbilb für toeife unb runb

angibt, bo e§ ^toor in ber IRitte toei^, aber bod^ 15

an ben 9tänbern gefärbt unb fc^on einigermaßen

längtidf) erfd§eint. £)a^ bie garbenerfd^einung bloß

on bcn Ütänbern entftel)e, ba§ biefe 9iänber bidcrgiren,

ha^ fie enblid^ über einanber greifen unb ba§ ganje

S3ilb bebetfen, ba^ hierauf atte§ anfomme, ba^ biixä) 20

bicfc§ fimple ^p^änomen bie ^fietotonifd^e Xl^corie 3er=

ftört tocrbe, ^aben hjir ju unfcrem eigenen Übcrbruß

l^unbertmol h)ieberl)o(t. Mein toir üerfäumen l^ier

bie @e(egenf)eit nid^t, eine S9emer!ung beiaubringen,

hjoburd^ ber 6tarrfinn ber 9ieU)tonianer einigermaßen 25

entfd^ulbigt toirb. 2)er 5Jleifter nämlid^ fannte rcd^t
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gut bic Umftänbc, toclc^c feiner Cc^rc toibcrftrcbtcn.

6t öcr)d)n)iecj fie nid^t, er öcrt)üllte, er öcrftcdfte fie

nur; bod) ertoö^nt toax berfelben. S^rad^te man nun

nad^I)er bcn ^eh)touiancrn einen fold^cn Umftanb aU

» bcr ße^rc n)iberftreitcnb öor, t'o öerfid^erten fie: ber

^JJciftcr ^obc baä atte»^ fc^on gettjufet, aber nidjt bQr=

auf qtaifid, feine 2^^eorie immerfort für gegrünbct

unb unumftöBiit^ gehalten ; unb fo müßten benn bod^

tDot)l biefe S^inge oon feiner SBebeutung fein. 2öaä

w unö betrifft, fo mod^en n)ir auf bas S3efenntni§:

Siefroction t^ue eä nid^t allein, fonbern e» get)örc

2)ioergen3 baju, ober unb abermaU aufmertfam, in»

bcm h)it unä in ber Infolge bcä Streitet nod^ mand^=

mol barouf toerben be^ie^en muffen.

212.

li Ober nac^bem fte t>on einanber gefonbert toorben unb

r«^ geförbt seigen (diper. 6, 7, 8);

213.

2Bcm burd^ unferc umflänblid^e ^luSfül^rung nid^t

!lar getüorben, bafe burt^ gcbac^te brei ßrpcrimcntc

nid^t ba-^ minbeftc gcleiftct unb bargct()an ift, mit

» bem ^aben \d\x n^eiter ni(^t» me^r ju rcbcn.

214.

9Jlan ejrpcrimentiTe mit ßit^t, bo« but(^ poroüelc Ober«

f[ä(^n ^tiiburc^gegangen, n>c((^ tocc^felfcitig i^te SßiTliing

ouffjcbcn (Cyper. 10):
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215.

Gin ©onnenBtlb, bQ§ red^ttüinüirfjt huxä) parallele

Oberftöd^cn tjinbuid^gcgangcn ift, finbct fid) iDcnig

öctänbcrt unb bringt, hjcnn c§ nod)f)er burd; ein

^ri»ma !^inbur(^ge^t, ööHig biejenigc 6rf(i^einung l^cr=

t)or, tüelt^e ein unmittelbare^ leiftet. 2)a§ geinte s

©jperintent ift h)ie fo öiele onbere nid^t§ al§ eine

33er!ünftelung gan^ cinfadjer $p!^änomcne, öermel^rt

nur bic 5Jiaf)e beffcn, h)a§ überjdjaut tücrben fott,

unb ftel^t anä) l^ier in biefer 9Jccapitulotion gan3

müfeig. 10

216.

^inbet man, fage id^, bei allen biegen %perinienten

immer ©trotten, n)eld^e bei gleid^en 3nciben3cn auf ba§=

fctbe aJlittel ungleid^e Söted^nngen erleiben,

217.

^fiiemolg finbet man Strahlen, mon ertlört nur

bie (Jrfc^einungcn burd^ Strahlen; nidjt eine un= n

gleid^e, [onbern eine nid^t gonj reine, nid)t fd)arf

abgeidjuittenc Sred^ung eine§ S3ilbe§ finbet man, beren

Urfprung unb 'änla^ toir genugfam cnttoidEelt I)aben.

2)o§ ^ictüton unb feine 6d^ule bagjenige mit 5lugen

3U fe^en glauben, h)Q§ fie in bie $pt)änomenc hinein ao

tl)eoretifirt §aben, ba§ ift e§ eben, toorüber man fid^

befd^tüert.

218.

Unb bog nid^t etwa burd^ 3erfplitterunQ ober erlDeile»

rung bcr cinjelnen 8trat)Ien,
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219.

^iet toirb eine gon^ unrichtige SSorftcUung au8=

gefprod^en. ^2eh)ton be()auptet nömlid^, bem farbigen

ßic^te begegne boö nit^t, njos bem lueifeen ^id^te be=

gegnet; tuclt^e» nur ber beljaupten fonn, ber unauf=

4 merffam ifl unb auf jarte S)iffcren3en nic^t od^tet.

SDBir ^oben umftänblid^ genug gezeigt, bofe einem

farbigen 58ilbe eben bav bei ber Jöred^ung begegne,

toaü einem locifeen begegnet, ha^ e5 an ben Oiänbcrn

gefe^möBig pri^^matift^ gefärbt tuerbe.

10 9}o(^ burc^ irgenb eine jufäUige Un6(ei(^()eil ber 9le>

fraction (6ypcr. 5 u. 6);

221.

2)06 bie fjarbcnerfd^einung bei ber JRcfraction

nit^t zufällig, fonbern gefe^möfeig fei, biefeö t)at

9lett)ton gon3 richtig eingefe^en unb beljauptet. Sic

15 Qk\ä)id)k toirb unö geigen, toie bicfes tua^re ?lper9U

feinem ^folfc^n jur S3afe gebient ; toie unsf bcnn bort

aud) md) manc^eä toirb crtlarbar toerben.

^22.

5tnbet man ferner, ba§ bie on Jßret^barleit oerfc^ie«

benen Strahlen üon einanber flctrennt unb forlirt locrben

30 tonnen, unb ^roar fotoo^t burc^ 9{efraction [Qiptx. 3) ald

bur^ Siefterion ((^ypet. 10);

• oetbt« Srrfr. II. «btl>. 3. 8». •
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223.

^m brittcn ßjpcrimcnt fc^cn tnir bic ^^arbcnrci^c

bc§ Bpcdxum^] ba^ bo» ober getrennte unb foitirte

©trollen feien, ift eine Blojje ^^ijpot^ctifdje nnb, tüie

tüir genngfam tuiffen, ()öd^ft unaulänglidje 6r!läi-ung§=

formet 3m 3cl)nten ßjperimcnt gefdjiel^t nid^t§, aU 5

bo^ an bcr einen Seite ein Spectrum öerfdjhjinbet,

inbem an ber anbern Seite ein neue» cntfte^t, ba§

fid; jcbodj hjeber im ©anjen nod; im ßinjelnen

!eine§toege§ öon bem erften l)erfd;reibt, nidjt im min=

beftcn mit bemfelben 3ufammcnl)ängt. 10

224.

Unb bafe biefc berfd^icbencn Slrtcii \)on Strnfjtcn jcbe

befonberä ki fltcid^en ^iiclbenjen iingteic^c 91efraction er=

leiben, inbem biejenigen uictrf)e )30x ber ©c^eibnng mc^r oI§

bie anbern gcbrod^en ipnrben, an^ nad) bcr ©djeibung mcljr

gebrod^en »erben (ßjper. G unb ff.); is

225.

2öir l^aBen ha^ fogenanntc ©jpcrimentum 6ruci§

unb tDa§ 9^eh)ton bemfelben nod^ irgenb gut Seite

ftcllen mag, fo au§fü()rlid§ be^onbelt, unb bie babci

bor!ommcnben öerfdnglic^en Urnftönbe unb öcrbctftcn

Söebingungen fo forgfdltig in'» 5ptane unb ßlare gc= 20

brad;t, ha% un§ I)ier mä)t^ ju tüieber()olen übrig

bleibt, al§ ha^ M jenem ©jperimcnt, tueld^cä unS

bcn too^ten 2ßeg tucifen fott, !cine biberfc 9icfran=

gibilität im Spiel ift; fonbcrn bo§ eine tüieberl^oltc
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fortgelegte Stefraction nod^ i^rcn ganj einfod^en @c=

fej^n immer fort unb loeiter toirft.

226.

Sfinbet man cnbltc^, bog menn bad Sonnenlid^t biird^

brei ober mehrere freujipeiä geftellte ^riänien naä) unb nadi

s ^inbiiTc^ge^t , bteienigen Strahlen, meiere in bem erftcn

^riöma me^r gebrodKn njatcn aU bic anbcrn, auf biefclbc

Sßcifc unb in bemfelbcn SJcr^ältniß in oUcn folflcnben

^riimen abennald gebroc^n roerben:

227.

^ier ifk abermals ein teuj, an bah ber einfädle

10 ^enfd^enfinn gef(flogen toirb: benn cä ift auä) I)ier

bcrfelbc 't^ü tüic bei bem (^perimcntum 6ruci§. 33ci

bicfem ift e3 eine toiebertjolte fortgcfc^tc Stcfraction

auf gcrobcm Söegc im Sinne ber erften ; bei'm fünften

SBcrfud^ aber ift elf eine luieber^olte fortgefe^te 9tefrac=

u tton nac^ ber Seite ju, looburd^ bah fSiib in bie

2)iagonQlc unb nadj^r ^u immer Weiterer Senfung

genöt^igt tDirb, iDobei eS benn auä), luegen immer

toeitercr ilkrrütfung, an ßdnge junimmt.

228.

€o ifl offenbat, bog bai Qonnenüdit eine heterogene

so 39{if4ung oon Strahlen ifl, beren einige beftänbig me{)r

refrangibel finb ali anbre; lotlitti p ertoeifen toar.

229.

Uns ifl nur offenbor, bafe bah Sonnenbilb fo gut

h)ie iebc§ onbre, igelte ober bnnlle, farbige ober forb^
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lofe, in fofern c§ fid^ öom ©runbc aug^eidjnet, burd^

9icfrnction qu bcm 9tanb ein farbit^cS ^ieöenbilb ct=

1)qU, h)eld§cy 9icbcnbilb untci- 9cJt)if|en 33cbin(\unflcn

toQd^Icii unb bog .ÖQUptbilb gubedcn fonn.

230.

S)q^ 9leh)ton qu§ lauter folfd^cn ^Piatnifjcn !eine 5

lün()rc ^^olflcnmg ^k^cn fonntc, öcrftc^t fid) öon felbft.

2)0^ er burd) feine 3e^n ßjperimentc nid)tä beh)icfcn,

barin finb geUji^ aUc aufmcrtfame l^cfcr mit un§

einig. 2)er ©etrinn, ben tüir öon bcr äurüdgclcgtcn

Arbeit sieben, ift crftlid^: ha% trir eine falfdjc l^o^le 10

5Jteinung log finb
;
glüeiteng : ba^ tnix bie ßonfequcnj

einc§ frü^^cr (@. 178— 35G) abgeleiteten ^l)änomen§

bcutlid^ einfe^en; unb brittcn§: ba^ tüir ein 5Jlufter

öon fopf)iftifdjer (5ntfteHung ber 9iatur lennen lernten,

ba§ nur ein au^erorbcntlid^er @eift h)ie 9ieU)ton, beffen ir.

©igenfinn unb |)artnätfig!cit feinem @enie glcid) !am,

auffteßen lonnte. äßir tootten nun, nad^bem toir fo=

h)eit gelangt, öcrfud^cn, ob mir jnnödjft unfre 5pole=

mi! un§ unb unfern Sefern bequemer madjen fönnen.
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Überfielt

S'i ä c^ ft f
( g c 11 b c u.

231.

3Qßcnn toir unö Rotten burd^ bic Sictotonifc^c 9tc=

s CQpitulQtioii übcrjcugcu loffcn , iDcnn toit geneigt

loQieii, feinen 3Bortcn iöeifatt ]u geben, feiner 2;f)eoric

bei3ntieten; fo tuüiben tüir nn5 öertüunbevn, loainm

er bcnn bie Sod^c nid)t für Qbgctf)an t)alte, iDorum

et fortfahre ju benjeifen, ja tuarum er lüieber Don

lu Dorn anfange? 6§ ift bal)er eine Überficfjt befto

nötfjiger, toa^^ unb h)ie er c^ bcnn eigcntlid) beginnen

lüitt, bamit nnö beutlid) luerbe, ^n ioeldjcm S^dc er

nun eigentlich ^infdjrcitet.

232.

3m 3lIIgemeinen fagen h)ir erft r)ierüber foöiel.

15 ^eh)ton*5 ßel)re luar ber natnrforfc^enben Jllkit lange

^eit nur aus bcm Briefe an bie ßonbner Societät

betannt; man unterfut^te, man beurtt)eilte fte ^ier=

nad^, mit me^r ober toenigcr 5ä()ig!eit unb ©lüdf.

Vcx .^auptfa^, bafe bie aus bem hjeißen heterogenen

» Sid^t gefd^iebcncn I)omogenen ^id^ter unöeränberlid^

feien, unb bei n)ieberl)olter Otefraction feine anbete

^tbc als i^ic eigene geigten, toarb üon 'ötariottc
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bcftrittcn, bcr tt)Qt)rfd)cinlidj, iiibem er bnö (5ypen=

nicntum GiuciS uutcifudjtc, bei bct ätucitcu 9icfi'ac=

tiou bic frcmbcn ^^Qibeiuänbcr ber üeiucn farbitjeii

33ilbd)cn bcnicrlt t)atte. 9ktDton giift Qlfo und) bcr

5lu§flud;t: icne burd) bcn einfallen |)ri§mQtifd)cn s

Serfudj gcfoubcrten Sidjtcr feien nid)t genugfam gc=

fonbcrt; tjier^u getjörc obermoly eine neue Operation:

unb fo finb bie bier nädjftcn 33cr[uc|e 3U biefcni ^tücd

crfonncn unb gegen bic[en 3Bibcrfad§cr gcridjtet, gegen

tüeldjen fie in bcr ^olge ondj burd; 2)cyQgulierg gc= 10

hianäji hjcrbcn.

233.

3uerft olfo maä)t er auf'§ neue hjunberbore ^2ln=

ftalten, um bie öerfdjiebenen, in bem T)eterogcnen ^id^t

ftedenben ()omogcnen Sidjter, tüeldjc biyfjcr nur ge=

iDifferntQ^en getrennt tüorben, enblid; unb fdjlie^lid^ 15

tJöEig 3U fdjeibcn, unb iüibmet biefem 3h)ed ben

elften 5öcrfu(j§. 2)ann ift er bemür)t abermals öor

^Jlugen 3U bringen unb ein^ufdjärfen, ba^ bicfc nun=

mel)r hjirllic^ gcfdjicbcncn ßidjtcr bei einer neuen

9iefroction leine tücitre U^eränberung erteiben. .^ic^u 20

foll ber jtDölfte, brci^cljute unb üicr^cljnte S3erfu(^

bienftlid§ unb l)ülfreid§ fein.

234.

2ßie oft finb un§ nic^t fd)on jene bcibcn 5propo=

fitionen h)ieberl)olt lüorbcn, tüie entfci^icbcn l)at bcr

U^erfoffcr nid)t fd^on bcljauptct, bicfc ^itufgoben feien 25
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gelöft, unb ^icr toirb oHcS hJtcbcr Don Dorn öotftC=

nommcn aU toärc md)iQ gcfd^c^cn! S)ic Sd^nlc l)ält

pd^ bcfe^olb um fo fid^rcr, tocit c3 bcm ^JJiciftcr 9C=

lungcn ouf fo ötclcrlci Säkifc bicfclbc 6a(fy: bor^u^

s flcllcn unb ]u bcfcftigcn. 9lücin flcnaucr bctiadjtet,

ift feine ^let^obe bic ÜJlet^obc ber Sicgcntroufe, bic

burd^ U)iebcrI^oUe!^ tropfen auf biei'elbigc Stelle ben

Stein enblid^ auä^ö^It; tocld^eS bcnn bod) sule^t

eben foDiel ift aU tuenn e§ gleid^ mit tüd^tiget

10 tual^rer ©etoalt eingeprägt toore.

235.

Um fobann ^u bem ^roftift^en ju gelangen, fc^örft

et bie ouä feinem 3Ba()n notürlid^ ^er3uleitcnbe l^oU

gerung nod^mol^ ein: ba§, bei gleid^er 3ncii>c"3 bc^

jufammengefe^ten t)eterogenen Cid^tS, nadf ber S^red^ung

15 jeber gefonberte homogene Strahl fein befonbereö 9{id^=

tungsöcr^öltnife ^obe, fo bo^ alfo basjenige toa^ l)or=

l^r beifommen getüefen, nunmehr untoieberbringlid^

Don cinanber abgcfonbert fei.

236.

.^ierouä leitet er nun jum SBe^uf ber ^royig, hjie

» er glaubt , unnjiberleglid^ ab : bafe bie bioptrifd^en

Qfcrnrö^re nit^t ju Iwrbeffern feien. 2)ic bioptrifd^en

gfcrnrö^re finb aber öerbeffert trorben, unb nur tnenigc

^JJienft^en ^aben fogleid^ rüdftuärt'S gefd^loffen, ba§

eben befe^alb hk J^eoric falf(^ fein muffe; öielme^r
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l^Qt bk 6d^ulc, tüte c§ un§ in ber @c[d)id)te bc|on=

ber§ intcrcffiicn toirb, bei il)icr üößtQcn t^coictifd^en

Überzeugung nod^ immer bcrfic^crt: bie bioptrifd^cn

gcrnröl)re feien nidjt ju öerbcffern, UQci^bem fie fd)on

lange t»erBe[fert tüorcn. *

237.

6o öiel t)on bem 3n^ölt be§ erften %i)i\U t)on

l^ier bi§ an'§ 6nbe. 2)er SSerfaffer t()ut tüeiter nid^t§

qIö bofe er ba§ ©efagtc mit tücntg tteränberten äöorten,

bog 35er|ud)te mit toenig öerönbertcn Umftänben h)iebcr=

l^olt: toc^hjegen tuir un§ benn abermals mit 3lufmer!= lo

famleit unb ©ebulb ju tüaffnen l^aben.

238.

6(i§liePid^ ^üi)xi ^^ielDton fobann ba§ bon i^m

eingeri(^tete S^iegelteleflop bor, unb tuir l)aben il)m

unb un§ ©lud ju tuünfcfjen , bo^ er burd^ eine falfc^e

^kinung bejdjränlt einen fo iüat)rl)aft nüljlidjen 5lu§= is

h)cg gcfunben. @cftel)en tüir e§ nur! ber 3iri'tl)um

infofern er eine 5iött)igung cntfjält, !onn un§ and)

ouf hü^ 2Bal)re l)inbrängen, fo töie man fid^ öor bem

äöa^rcn, tcenn c§ un§ mit ottju großer ©elüolt cr=

greift, gar au gern in ben ^i^it^^uni ftüd^ten mag. 20
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aSictte ^ropofitioii. örflcö Problem.

9Wan foU bic f)ctcrot]cucu (Stvaf)(cu bc;^ ^ufam^

mcugejc^tcu '^idji^ uou ciuaubcv abjoubcvu.

239.

3öic mag ^Jictoton ^icr obcrmaliJ mit bicfcr ^^lufgobc

» ^erüortrctcn? ^at er bo(^ oben fd)on öcr[ic^cit, bo§

bic t)omo9cncn 5trQl)lcn üoii cinanbcr gcjonbcrt (212),

bofe fic oon cinonber getrennt unb fortirt töorbcn

(222). 5lur ^u \ooi)i fül)U er, bei ben öintücnbungcn

feine« ©cgncrä, ba§ er frü()er nid^tö gelcil'tct unb 9e=

10 flc^t nun anä), bafe cö nur getriffcrmaBcn gcft^c^en.

2)€&!)alb bemü[)t er fi(^ auf'ö neue mit einem h)eit=

läuftigen UJortrag, mit ^^lufgobe bc5

elften Jßerfud^ä,

mit ^Uuftrotion bcr ju bemfctbcn gc()örigen }^iqnx,

15 unb bewirft baburd) eben fo loenig aU t)orl)er; nur

öertpitfelt er bic oad^e, nad) feiner lükifc, bcrgcftnlt,

bog nur bcr äßo^luntcrrid^tctc barin Kar fc^cn tann.

240.

3nbcm nun biefe aUcI naä) fd^on abgcfd^Ioffener

Äccapitulation gefc^ie^t, fo lö§t fi(^ beuten, bofe nur

ao baäjcnigc tDiebcr^oU toirb , tuad fc^on bagetoefen.
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äBoEtcn h)ii*, tute bi§l)cr tiicift flcjrfjcl)cn, äßort üor

äÜort mit bcm ä.^cl•faffct controöcrtitcn
; fo ioürbcn

toir un§ aud) nur hjicbcil)oIcn muffen unb unfern

Sefer Quf'ö neue in ein Sobtjrintl) führen, quo bcm

er firfj frfjou mit uuy ^erauJ'Qciüicfclt ^ot. SBir er= s

mäl)tcn bal)er eine onbcre 33erfQl)runQi?art; toir Qcbcnfen

3U 3eigen, bo^ jene ^lufgabe unmiJQlid) ju löfcn fei,

unb broudjcn Ijieju nur an boS 5U erinnern, tuaS öon

un§ fd^on an mel)reren Stellen, befonber§ 3um fünften

33erfutf;, umftänblid^ Qu§gefül)rt tüorben. 10

241.

5lKe§ !ommt borouf an, ha% man einfel)e, bie

8onne fei bei objectiben priömotifd^en ©jpcrimenten

nur aU ein Icud}tenbc§ S3ilb ju ktrad^ten; ba^ man

ferner flcgenlüärtig \)cihc, h)o§ üorgctjt, tüeun ein IjeUeä

SSilb öcrrüdt tuirb. %n bcr einen Seite crfdjcint 15

nämlid^ ber 9clbrotf)e 9lonb, bcr fid^ t)incintüärt§,

nadj bcm .fetten ju, in'§ öelbe öcrlicrt, an ber anbern

bcr blaue 9ianb, bcr fid^ ^inauötuärtg, nad) bcm !Dun=

tcln 3U, in'ö Sßiolette ücrtiert.

242.

2)iefc bcibcn farbigen Seiten finb urfprünglidj 9e= 20

trennt, gcfonbcrt unb gcfd^iebcn; bagegen ift ba« ©clbc

nid)t bom ©clbrot^cn, bo» ißlauc nid)t bom S5laurot()cn

3u trennen. ^Verbreitert man burd) tücitcrc SL^errüdung

bc» JöilbcS biefc 9iänbcr unb Säume bcrgeftalt, bo^
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@clb unb S3{au ctnanbcr crgrctfcti
; fo mifd^t fid^ bad

@rün, unb bic auf eine fold^e älkifc nunmel)i ent=

ftanbcnc 9fci^c öon Sorben fann burc^ obcrmangc

©erlängerunfl bc'3 3?ilbc3 fo ttjenig auä cinonbcr 90=

5 f(^ieben h)crbcn, ba^ öiclmcl)r bic inncrn gö^^f"/

(^elb unb SÖIqu, fid^ immer me^r über cinonber fd)ie=

Ben unb jid) 3ule^t im Örünen ööÜig Verlieren, ha

bcnn flott ficbcn ober fünf ^^rben nur brci übrig

bleiben.

243.

10 35Jer biefe üon uns tüicber^olt öorgctrogene 6rfd^ei=

nung red^t gcfofet i)at, ber tuirb bo3 ^Iclötonifd^e 23ene^=

men ol^ne tocitereS bcurt^eilen !önnen. ^ietüton

bereitet fid^ ein fe^r !lcincö Icud^tcnbcö SBilb unb öcr=

rüdft e^ burd) eine Ujunbcrlid^c 33orrid^tung bcrgcftalt,

ti ha% er C'3 fünfunbficb^igmal länger aVi breit iuill

gefunben l^oben. äöir gefte^en bie ^JJiöglid^Ieit biefcr

6rfd^inung ju; aUein toaä ift baburd^ gctoonnen?

244.

£>ic eigentlid^c iöerlängcrung eines ^cUen großen

ober üeinen iöilbeä betoirft nur ber äußere öiolette

» 8aum ; ber innre gelbe öerbinbet fid^ mit bem blauen

diaiibc unb geljt ausf bem 23itbe nid^t l)erau3. !ral)cr

folgt, ba§ bei gleid^er Skrrüdung ein fleine»^ Jöilb

ein anber SJer^ältniß feiner iöreite ^ur l'änge l)abe,

aU ein groged; toeld^ed 9Ietoton gern löugnen mochte,

25 locil eö frcilid^ feiner fie^re gerabe^u toiberfpric^t

(90—93).



140 3"^ i^axbtnltl)xe. 5potemiJd)cr l'^etl.

245.

fgai man bcn Jüaljrcn -öcgiiff rct^t gefaxt, fo

iöiib man ba^ i^olfd^c bcr 9ictütouif(^cn SoiftcHung

9tci(^ cr!cuncu, bic iuir (^. 10:i— 110) cjcnugfam cr=

öiteit I)Qbcn. ©cgciilücirtig bringen hjir ^'^'^QC'^^cä

bei. ^floc^ ^Ictüton bcftcl)t baö öcrlängertc S3ilb ouä s

lauter in cinanbcr grcifcnbcn Jl^rcifen, tueld^e in bem

ttjcifecn Bonncnbilbc ^iä) glcidjfam bedfcnb über ein=

onbcr liegen unb nun, n)egen i()rer biöcrfcn 9{e[ran=

gibilitat, burd) bic Oicfroction auy eiuonbcr gefd)oben

lüerben. ^Jlun tommt er auf bcn @cban!cn, tücnn lo

man bic 2)iamctcr bcr Streife bcrllcincrtc unb ba^

pri§matif(^c 23ilb foöiel al» niöglid^ öcrlängcrte; fo

tüürbcn [ic nidjt mcl)r, tüic bci'm gröferen 33ilbc über

cinanbcr greifen, fonbern fid) mcl)r öon einonbcr cnt=

fernen unb auy cinanbcr treten. Um fid) biefc§ 3U is

t)erfinnlid;cn , ftette man eine Säule tion 6pccic§=

t^alern unb eine anbere öon eben fobicl @rofd)en

neben cinanbcr auf bcn %\^ä), lege fte um, unb fd)icbc

fie in glcid)er ^iit^tnng foc^t au§ cinanbcr, unb ]'mat

ha% bic ^riittclpunctc bcr !It)alcr unb ©rofdjcn icber= 20

geit gegen cinanbcr über liegen; unb man tuirb balb

fc^cn, ba% bic ©rofc^cn fdjon lange bon cinanbcr ab=

gcfonbcrt finb, toenn bic 5pcripl)ericn ber 2^^alcr nod^

über cinanbcr greifen. 3luf eine fo crube 2ßeifc l)at

fid) Dictoton bic biöcrfc 9{efrangibilität feiner ]^omo= 25

genen Stratjlen gebadjt, fo l)at er fie abgcbilbet ; man

fct)c feine 15. unb 23ftc 0ri9"i ""^ öuf unfercr



lex SlftotonifdKn Cplif trftrt »uc^. Crfift llttil 141

ficbcntcn lafcl gigur 5, 6, 7. Slttcin ba er bei aUcm

3erren beä 39ilbeä, iuebcr in bem üorigcn SJcrfud^c

nod^ bci'm geflenluortigen, bie ^^arbcn quS cinanbcr

fonbem fonn ; fo fa§t er in ber 3cit^nung bic Greife

i immer noc^ mit punctirten fiinicn ein, fo boB ftc ol»

geionbcrt unb nit^t gefonbert auf bem ^apin Qngc=

beutet fmb. S)q flüchtet man fid^ benn hinter eine

anbere Suppofition ; man ocrfid^ert, bafe es nid^t ctttja

fünf ober ficbcn, fonbern uncnblit^e homogene £trQl)lcn

10 gebe, .^at man alfo biejcnigen bie man crft für nad}^

haxiiä) annahm, oon einanbcr abgcfonbert, fo tritt

immer ein 3toif(^enftra^l gleid^ ^erDor unb mad)t bic

mütjfelige, fc^on aU glüdflid^ gelungen angegebene

Cpcration abermals unmöglich-

246.

IS 'iluf bicfeS elfte ßjperiment ^in, o^ne fold^e^ im

minbeften ju unterfuti^en , ^at man bic ^löglidjfcit

einer t)ollfommncn ?lbfonberung jener t)omogen fup=

ponirten Strahlen in S(^ulcn fortgele^rt, unb bie

gfigurcn nac^ ber .^l)potl)efc, oI)nc bic 9iatur ober ben

» äJcrfut^ ]ü fragen, tecflit^ abgebilbct. äÖir !önncn

nid^t um^in, ben 370ften ^^aragrap^ ber ßrjleben'^

f(^en Ülaturle^rc ^ier SBort Oor Sßort abbrurfen ju

laffen, bamit man an biefem Seifpicl fc^c, toie oer=

toegen ein compilircnbcr 6ompenbicnf(^rcibcr fein

» mufe, um ein unbcarbcitctcö ober falfc^bearbcitcteS

Kapitel fertig ju machen.
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„S)Q§ fatbigc ÜJid^t bcftc^^t ou§ foöiel Greifen aU

^färben barin finb, tüobon bcr eine rof^, ber anbrc

ovangcgelb u. f. tu. ber te|te btolett ift, unb bie in

eitmnbcr in ben farbigen ©treifcn jufammcnflie^cn.

lieber bicfcr .Greife ift ba§ S5ilb bcr 6onnc, bo^ öon 5

folrf;cm Sid^te, beffcn S3red^bar!eit öerfd^icbcn ift, and)

nicfjt on ßinen Drt faßen fonn. äßeil aber bicfe

Greife fo grofe finb, bafe fie nur be^luegen in einanber

äufantmcnf(ic§cn , fo !ann man fie baburd) ttciner

mad^en, bafs man ein erhobenes @Ia§ jtüifd^en ba§ 10

^ri§ma unb baö fioc^ im ^enftcrtaben l^ält; bann

ftcllt fidj jcbcy einfacS^e Sic^t in ©eftalt Heiner runbcr

6(j^eiben einzeln öor, in einer Üteil^e über einonber,

75. §ig. a ift ba§ rotl^e, b ha^ üiolette ßid^t."

3n gcbadjter f^igur nun finb bie fieben 2id§ter is

aU fieben (^ürtetc^en ganj rein unb ruf)ig über ein=

anber gefegt, eben aU tüenn fie bod) irgenb jemanb

einmol fo gefeiten ]§ätte ; hk berbinbenben 6trici^eld^en

finb tücggclaffen , toeld^e ^ietoton benfelben !Iüglid§

bo(^ immer beigegeben. Unb fo ftel^t biefe ^igur gang 20

fid)er jtoifd^en anbern mat^ematifd^en ßineor3eiti^=

nungen unb ^Ibbitbungen mand^cr ^uoerlöffigcn 6r=

fot}rung, unb fo ()at fie fid^ burdj alte l^ic^tenbcrgifd^c

?tu5goben crl^alten.

247.

2)afe toir über bicfe§ elfte 6spcriment fd^neUer al§ ''>

über bie onbern tt)cggct)en, boju betoegt un« aufecr
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obgctnclbctcn Urfad^cn aud^ nod^ folgcnbc. ^^ietuton

öcrbinbct l)icr ^um crftcnmot ^ri^mo unb Sinfc, o^nc

und Qiid) nur im minbcftcn belehrt ju f)abcn, hjog

bcnn eigentlich öorgc^e, tüenn man mit bicfcn fo

s nQ()t>ern)anbten unb fo fc^r Dcridjicbenen 3i"itru=

mentcn jujammcn operirc. ^^iefemal tuitt er burd;

i^rc 33erbinbung feine mQljr(^cn()nftcn ßic^tcr fon=

bctn, in bcr j^o\q,c toirb er fie auf eben bcm 2öcg

üCTcinigcn unb fein tücifeeö l'id^t baraus tüicbcr ^cr=

10 fleüen ; tuelt^eä le^terc ©jperiment befonber>5 mit

unter biejenigen gehört, bereu bie 5lch)tonianer immer

im 2riump^ erh)ä()nen. äßir tücrben ba^er, fobalb

h)ir einen fd^idlic^en Stu^epunct finben, bcutlid)

mad^en, toaS eigcntüd^ öorgcf)t, tücnn man 3U einem

ij Skrfud^e i^ri-imen unb fiinfen öcreinigt. 3ift biefcss

gcfd^e^en, fo fönncn tuir baä elfte (?jperimcnt hjicbcr

Dorfü^ren unb fein n3a()reg ä^cr()ältni§ an bcn 3;og

bringen ; toie toir benn auä) bei Cik:legenl)cit bcr 6on=

troöerä be^^ S;c'3agulicr«5 gegen ^JJiariotte biefcS 93er=

10 fud)S abermals ju gebenfen ^aben.
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fünfte ^ropofition. SSicrtcg %f)toxtm.

!5)a^ (jomogenc ^xdjt tüirb regelmäßig, ofjuc ($r*

njeiteruug, (Spaltung ober 3^^*P^*^^i^t"9 ^^^

(Strat)(en, vefvaitgirt, iinb bie tjcmorrenc

5tnfid^t bcr (^egeuftäube , bie mau burd^ ^

bverf)eube SD'iittel im r)ctevogcueu 2'xd)k be*

tvacfjtet, !ommt öon ber t)crfd)icbeucu Sfie-

fraugibilität mcljrerer Wirten üon (Stral)(eu.

248.

S)er erfte Sll^eit biefer ^ropontiou ift fd^on früher burd^

bog fünfte ©jperiment flenuofarn ertoiefen toorben; i«

249.

2)qB bo§ fünfte («^ypcritncnt nicl^t§ beh)te§, f)Qbcn

tuir umftänblid^ borgct^an.

250.

Unb bie ^ai)e tuirb biird^ narfiftel^enbe S3erfnd^e nod^

beiittid^er ipetben.

251.

S)urd^ unfrc SBemcrtung iuirb nod^ beutltd^er i5

tuctbcn, bo^ bie Söel^nuptimg giunblo§ unb uner=

tüei^lid^ ift.



«Cft 9lctotonif(^ Cptif txfiti SBu(^. (Jrflft %iftxl 145

3toölfter 95cTfu(^.

252.

fem ic^roarje« Rapier

253.

aOßarum ein fc^iüoraeä ^optcr? 3» bicfcm :S'^eä

ifl icbc burc^lö(^crtc lofcl öon .^ol3, ^appc ober

4 fßUdf öoUfomnicn geeignet; öieUcid^t oiid^ toicber ein

f(^toot3cä ^^Qpier, um red)! öor[id^tig ^u [feinen, ha^

fein ftörenbeö ^ic^t mittoitfc.

254.

6in ft^worjcS Rapier, roorin eine runbe jöffniing bc=

finblic^ mar, bercn Xutd)incftct etwn ben fünften ober

10 f.diMt.Mi Ififil i'iiicö ,SoU6 hotte.

255.

35.^Qrum toax bie Öffnung fo Hein? %od) nur

bofe bie ^eobnd^tung fdjhjerer imb jeber Unterid^ieb

unbemcrtUc^r niäre.

256.

ßeQte i(( fo, ba§ ed ein 18ilb aud homogenem Sid^te,

M fo wie wir e8 in ber üorftetfleVnbcn ^ropofition befdaneben

^bcn, aufnahm, unb ein l^cil biefcd üidfü burä) bie üff*

nung burc^ing. Xann fing xdi biefen burc^gegangenen

%ii<H mit einem hinter hai Rapier gefieflten ^riSma ber=

geftalt auf, ba§ ti in ber Entfernung bon jtoei bid brei

»> t}u6 auf eine toei^ Zafet fenfret^t auffiel. 9Iac^ biefer

••ci|c«S«(fe. U.VM«. S.8». 10
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JBorrid^tung betnetftc id^, bo6 jencS 93ilb, boö auf ber

tDctfeen Sofct burd^ SSred^uug jcncg l^omoQenen ßid^teS ab"

flcmaf)(t tüar, tiid^t länglid^ fei, tt)ie jencS, al§ toir im

brüten ©yperiment boS äufammengefe^te ©onneiilic^t öc=

brod^en Rotten. 93ielme^r loar e§, in fofetn ic^ mit bloßen s

Singen urt^eilen fonnte, an ßänge nnb 95rcitc glcid^ unb

tootifommen rnnb. SOßoranö folgt, ba^ bicfe§ ßid)t regel»

müBig gcbrod^cn löorben fei, ol^ne lüeitre Jöerbreitcrung ber

©trauten.

257.

^icr ti-ttt abermals ein ^unftgriff be§ S3erfaf|cr§ lo

l}crt)or. S)icie§ (Jjpcriment ift ööUig bem fcdjäten

glcid^, nur mit hjenig öerönbcrten Umftänben; l^ier

toirb e§ aber lüieber aU ein neue» gebradjt, bie 3al)l

ber ©jpcrimente tüirb unnöt^ig öermel^rt, unb ber

Unoufmertfamc, ber eine äßicbcrt)oluug öernimmt, is

glaubt eine S3c[tätigung , einen neuen S3ch}ei§ ^u

l^ören. ^a§ einmal gejagte ^alfdje brücft fidj nur

ftörter ein unb man glaubt in ben S9e[i^ neuer Übcr=

3cugung§grünbe ju gelangen.

äBa§ tüir bo^er gegen ben fed^Sten 35er[u(^ um= 20

ftönblid^ angefül)rt, gilt aud) gegen biejen, unb tüir

entt)alten uns ba^ oft äßiebcrt)olte ju tüieberl)olen.

258.

^oä) mad^en tuir nod^ eine SSemerfung. 2)et S3cr=

fafjer fagt, ha^ er ein t)omogcney fiic^t burrf) hk

Öffnung gclaffen unb fobann jum ßtueitenmal gc= 25

brodjcn l)abc; er fagt aber nici^t, ioeldjc Jarbc.
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©eh)!§ tüor Ca bic rot^c, bic i^m ju biefcn 3^cf^c"

fo Qngcnc()mc 9elbrott)c, tucil fic gleid^fam mit i^m

confpiritt unb bas öct^c^lt, toog er ftcrn öcr^cfjlcn

möd^tc. iVrfud^' et cä bo(^ mit bcn übrigen ^foi^^cn,

» unb toic nnbcr§ tocrbcn bic 33crfud^c, hjcnn er rcd^t

ju beobad^tcn Suft ijai, au^^fallen!

259.

S)ic beibcn folgenbcn ßjpcrimcntc ftnb nun pril=

motifd^ fiibicctiöc, üon bcncn unfre l'cfcr burd^ ben

&nth)urf gcnugjam untcrridjtct finb. SBir h)oüeu

w iebod^ nid^t Dcrfc^mö^en aud) bcibc ^ier nod^moU ^u

enttüirfcln.

Dreizehnter S3erfu(l^.

260.

3n'4 homogene Sid^t

2G1.

%odi Ujo^I tüQ^rftfyjinlit^ loicber in'8 rotl)e.

202.

IS fteUte iäi eine papteme Sd^ciU, beten Xiametet ein

^^ierteUsoU loar.

263.

3ÖQÖ foü nun hjicbcr biejeä tüin,jigc 8(!^cibd^cn?

SBa^ ift für eine 93emcrfung baran ju motten? %od)
10»
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frctlid^ finb tüir mit to{n3igcn Öffnuncjcn im Sobcn

311 opciircn gctüot)nt, toonim nidjt oudj mit 5pQpicr=

fd^ui^cln

!

264.

SJagegcn ftellte id) in baS tücifee l)eteroöenc ©onncnlid^t

265.

55^an mcr!e noä) bcfonber§, nun ift bog ^omo= '•

gcne unb l)eterocicnc fiid^t öolüommcn fertig. 2)ag

h)a§ nod^ immer bcJricfcn tncrbcn foE, tuirb fc^on

qI§ QUygcmndjt, beftimmt, bcnamfct Qu^gctprodjcn

unb brütft fidj in bog @et)irn bc§ gläubigen 6cl^üler§

immer tiefer ein. 10

266.

ba§ nod^ itid^t Qcbrod^cn tunr, eine onbre pnpierne

©treibe öon berfelbiflen ®röfec.

267.

2Sol)l anä) be^tjolb fo !Icin, bamit bic gonjc

j^lädjc nodj^cr burd;'g 5priöma angcfc^aut, foglcid^

gefärbt toürbc. »

268.

2)ann trat id^ einige 8(^ritte jurücf unb betrad)tete

bcibe Sd^eiben bnrd) baä ^riömn. ®ic ©d^eibe mld)c bon

bcm heterogenen ©onnentid^t erlcud)tct war, erfd)ien fel^r

öerlängt, tt)ie jene t)ene Öffnung im Dierten ©yperiment,

fo baf} bic Jöreite üon bcr Sänge üielniat übertroffen tonrbe ; 20

bic Sd^eibe ober Dom l^omogencn Sid^tc crleud^tct, fd&ien toöOig

runb unb gcnou begränjt, chcn fo nlö tt>cnn mon fic mit

norften klugen anfaf).
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2G9.

2ßQl)rfd)einlid^ toax alfo bicfc Ic^tc, tüic \d)on oben

crlmi{)nt, im rott)cn .l?i(i)tc, unb tüir fönncn, ba ^JJetöton

fclbft im elften erpcrimcnt gcfärbtci? ^ap'icx an bic

3teUc bcr piiijmntij(^eii giubcii fc^t, unfrc SJefcr

5 DoUfommen ouf boä h)a§ t()ciU bei @c(e9eiit)cit beä

fed^öten (vjperimciitij, tljeitiJ bei Öcle9en()cit bcä crften

(jefoflt toorbcn, öcrtucifen. ^JJiQii nef)mc unfrc britte

2nfel tüiebcr ^ur .^anb, luorauf fidj neben anbern

iyicrecfen aiid) ein rotl)e3 unb loeifee« auf fd)tüiu,}em

10 ©runbc finbcn tüirb; man bctrad^tc fic burd^ ein

^ki-3ma unb Icfc ba^u, tonä tuir frül^cr au»9efül)rt

(271, 272), unb man tüirb begreifen, h)o[)er bcr

Schein !am, burd) tueldjcn ^letüton fid) täufc^tc, ja

ein- für aUcmal täujdjcn tuoKtc. ÄJcnn er nun fort=

li fd^rt:

270.

TOit mcld&cm Süctfuc^ bcnn olfo beibc IffciU bicfct ^ro»

pofition bcmicfcn lucrbcn.

271.

So tüirb tüo()l niemanb, bcu fid) beffer belcl)rtc,

mit i^m einftimmen, üielmel)r bcn alten 3^it()um

» crfcnncn unb, tücnn er i()n je felbft geljcgt l)abcn

foUte, auf immer üon fid^ tücrfcn.



150 S^x gotbenle^re. ^olemifd^er I^eil.

33icrj Center SScrfud^.

272.

2)Qmit unfrc Scfcr bcn äöcrt^ bie[e£i 35crfud^§ fo=

cjtcirf) bcuit^cilcn tonnen, I)Qbcn tüix auf einer 2^afel

fcd^S ^ühn, mit ben ^auptfaiben iHuminirt, onge^

btod^t unb auf felbigc öetfdjiebene buntle, f)clle unb ^

farbige Körper ge^cidjnet. Wan betrnrfjte biefe %a\dn

nunmef)r burd)'» ^Priönm, le|c olöbann bie ^Jlctotoni^

|d)e 2)QrftcIIung ber eintretcnbcn ßrfdjcinung unb bc=

mer!e hjol^l, bofe er blofe buntlc itörper in bem fogc=

nannten t)omogcnen l^ici^t bcobad^tct unb bcobad^tcn lo

tonn, ha^ unfcr U^^erfud^ t)ingcgcn eine 5)lannid;faltig=

teit öon ^^Ucu borbictet, tuoburd) tüir allein über

ha^ $t^t)önomcn ju einer ööEigen unb reinen (Sinfic^t

gelangen mijgen.

273.

Sßeim id^ i^Iieflcn unb anbrc bcrnteid^en fleiite Äörper, is

bom J^omogeiicn liJid)te bcfd)icnen, biird)'ö ^Uiöma bctrad^tete,

fo fal^ id^ il^te %f)äU fo genau bekrönst, qIö tDeitn id^ fie

mit blofeeu Sluflcn befd^oute.

274.

2)a§ l^ier eintretenbe S3erl)Qltni§ mu§ unfern Sc=

fern, bcfonbcry benen auf bie unfer bibattifdjer 33or= ao

trag (^inbrud gcmadjt, fdjon genugfam befannt fein.

6ä ift nämlidj biefeS, bafe bie ^iänber eine^ farbigen

SBilbcä ouf buntlcm ©runbe, befonberä tuenn bk Qfat«
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hen jclbft bunfcl fiiib, fid^ nur mit ^ilufmcitfamfcit

bcobQd)tcn loffcn. .^icr ift bct i^aU um9cfc()rt. ^clo=

ton bringt bunflc iöitbcr auf farbigen Örunb, hjclc^c

nod) übcrbic^ Uon bcm farbigen ßic^te, baij ben Örunb

5 l)eröorbrin9t, fclbft befdjicnen unb einigermaßen tingirt

tDcrbcn. 1}a^ bic priömatifdjcn 9iänbcr fobann h)cni=

gcr an bicfen (vjcgenftänben erfdjcinen, fonbcrn [lä) mit

it)nen Dcrmifti^cn ober am entgegengefe^ten Gnbc auf=

gel)oben hjerbcn, ift natürlid), fo bafi fie alfo jiemlic^

»0 begrän.jt unb üf)nc merüic^e Säume gefel)en tverbcn.

Um aber ba5 ^M)änomen öon aßen Seiten auf einmal

beut Udo 3" mad^en, fo l)abcn n)ir auf unfcrcr 3h)ölf=

ten lafel auf ben farbigen ©rünben ^eüe, bunüe unb

farbige 5^ilber angebrad^t. %n Seobad^ter fann fic

ti fogleid^ burd^ö ^Uismo anfd^auen, unb U)irb bie 9iän=

bcr unb Säume nad^ ben öerfd^iebenen S3er^ältniffcn

hc4 fgiUcn unb X)unflcn, fo toic nad^ ben 6igenfd^af=

tcn bcr öcrfc^iebenen färben, überall erfcnnen unb

bcobad^ten lernen. 6r tüirb einfet)en, tüie unglürflid)

20 bcr ^lelotonifd^e 3?ortrag ift, bcr au« allen ^^änomcnen

immer nur cinö, nur baäjcnige l}crouäl)ebt, toa^2 if)ni

günftig fein !ann, alle bic übrigen aber öcrfdjhjcigt

unb öerbirgt, unb fo öon Einfang bi§ ^u (5nbc feiner

belobten Cpti! Derfä^rt.

25 Äaum tt)ärc eä nöt()ig ben überreft ber fid^ auf

bicfcä ejpcriment bc^ie^t, ju überfe^en unb ju beleud)-

tcn; toir tuoUen unS aber bicfc Ilcinc ^lü^c nid^t

reuen laffcn.
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275.

SBenn id^ aber biefelbeii Stbxptt im lucifeen, ()cteroöc='

nen, nod^ uid)t flebtod^eneu ©oniiculid^t

276.

^lan mcr!c hjo^l: ©d^toQiä auf äüci§.

277.

gtcid^fattä burct) baö ^Priömo aiifa^; fo crjci^icnen i^rc

©rängen fel^r Dedoorteu, fo ba& mau il^rc fleincreii Ül^eilc &

nici)t erfeiiucn fomite,

278.

©onj rcd^t! 2)enn bic !lcincrcn fd^mätcicn 2()cile

tourbcu ööttig öon bcn ©äumcn ü6ci-[ti'nt)lt iiiib olfo

un!euntlid^ äcmad^t.

279.

®teid^fal(§, locnn iä) Heine gebrurfte S3ud^ftabeu erft im lo

l^omorteuen, bann im l^eteroflcncu Sid)t burd^'ö ^-Priämo an-

fol^, er[d)ieuen fie in bcm tejjtcrn fo üernjorren nnb unbcut^

tid), boö man fie nid^t Icfcn fonnte, in bcm erftcrn aber

fo bcuttid^, bafe man fie bequem Iq§ unb fo genau erfannte,

aU n)cnn man fie mit bto&cn Stugen feilte. 3n bcibcn is

gäncu t)abe id^ bic ©cgeuftönbc in bcrfclbeu iiaßc, butd^

baffelbe ^riäma, in betfclbcn Gntfernung betrad^tct.

280.

.^icr gcbärbct ftd^ bcr 33crfaffcr ol§ tocnn er icdjt

gciiQU auf bic Umftänbc %ä)t göbc, ba er boä) ben

.^Quptumftonb oufjer ^^c^t gcloffen. »>
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281.

9{i(^t9 roar uuterfc^tebeit alö bo§ fte boii berfd^iebenem

It^ic^t erleud^tct tuurben, bauon baö eine einfach uiib baö

onbre sufammetigefe^t tuar.

282.

Unb nun Rotten toix bcnn olfo baä einfädle unb

s 3u|ainmcnflcieljtc l'ic^t üöUig fcrtiti, baä freiließ f(^on

t)icl fiüt)cr fertig \mx: bcnn cy [tat )d;on in bcr cr=

flcn ^4^ropofttion unb tarn immer glcidj uncrtoicfen

in jcbcr ^propofition unb in jebem ©rpcrimentc ^uriirf.

283.

l^&iwgcn Qlfo feine anbrc Urfac^ fein fonu, roanim

lu n)ic jene C^cgenftänbe in einem ^{L fo beutlic^, in bem

anbern fo bunfet fe^n, ali bie 9}erf(^icben{)eit ber Siebter.

284.

3o n)o^l bcr iiit^tcr ; ober nic^t in |üfern [ie far=

big ober farblos, einfach ober jufammcngc|c^t finb,

fonbern in jofern fie t)eUcr ober bunfter jc^cinen.

285.

M SBobuic^ benn ^ugleic^ bie gan^e ^topofition ben)iefen

n)itb.

286.

SBoburd^ benn ober, njic toir unter ^öffentlicher

iöciftimmung oUcr unferer i'efer ausrufen, nichts be=

toicfcn ift.
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287.

ferner ift in biefen brci 6jperinicntcn boä oud^ l^öd^ft

bemerfeiioliiertl^ , bafe bie j^arbe beö l^omogenen Sid^teö bei

biefen 9.^er|iic^en um iiid^tö öerönbert loorben.

288.

6§ ift frciltd^ pd^ft bemci!enöh)crt^, bofe 5^etDton

erft I)iei* bcmct!t, luag ju bcm 513^6 bcr pri^matifd^cn 5

Grfal)i'itngcn qcljört, bnfj nömlid) eine farbicic ^läd^c

fo n)ciiig alö eine fdjtüar^c, lueifee über graue hüx6)

üiefiQctioii üciQubcrt hjcrbc, fonberii bcife allein bie

©rängen ber SSitbet fid) Bunt be^cid^nen. 33ctrad^tet

man nun burc^ ein 5pii§ma bo§ forbige 6pectrum in lo

3icmHc^cr 9{äl)c, fo ba^ e§ nidjt uierflic^ bom ^kdt

gerüdt unb feine $öerfatilität ((5. 350— 350) nic^t

offenbar h)erbe; fo !ann man bie öon bcmfclbcn Be=

fd^tencnc ^läd^c aU eine tüirllid) gefärbte ju biefem

3ti)ede annehmen. Unb fotnit gebenfen tüir benn, ba «

ber SSerfaffer glüdlid; an'§ 6nbe feines Söelüeifeö ge=

langt ju fein glonbt, tvix l)ingegen übcr3engt finb,

bafe il)ni feine ^llrbcit ungeadjtet aller 33emül)ung t)öd;ft

mifeglütft fei, feinen fernem 6onfequcn3en ouf bem

9u§c 3U folgen. »
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6c(^«>tc ^ropofition. früiiftee I^corem.

X^cr (Sinu^ ber 3?"ci^f"5 fi"^^ jf^f" befoiibent

@tra^I^ ift mit bcm Sinu^ bcr 9icfraction

im gegcbciicii ^^cr()ältuij).

289.

» ^nftott mit bcm i^crfoffcr ju controöcrtiren, Icflcn

lüit bic Sod^ tüic fic ift, naturgemäß öor, unb gc^cn

bo^ct biö 3U bcn crften ^tiifönflcn bcr ßrfdjcinung 3U=

rürf. !ric ftcfc^c bcr JRcfraction luorcn burd^ Sncl=

liuö entbcrft toorbcn. ''Ulan ^attc jobaan gcfunbcn,

1« bafe bcr Sinuäi bc3 6infQll^tüin!cI§ mit bcm Sinuä

bcö 9icfrQction^tt)iiifcl'5 im gleichen ^JJtittcl jcbcr^cit im

glcidjcn Söcr^ältnife ftct)t.

290.

f>icfe§ ©cfunbcne pflegte man burd^ eine 8incQr=

jeic^nung borjufteHen , bic h)ir in bcr crften f^ifl»!

IS unfercr elften lofcl toicbcr^olcn. ^Dion jog einen

6ir(el unb t^cilte bcnfclbcn burc^ eine .^ori^ontaüinic:

bcr obere .^albcirfcl fteUt boä bünncre ^iJlittcl, bcr

untere ha^ biestere bor. SSeibc t^cilt man toicbcr

bur(^ eine ^pcnbicularlinic ; aUbonn läßt man im

» ^Jlittelpunctc bcn 3Bin!cl bcr 3ncibcnj öon oben, unb

bcn ÜLMntel bcr Stefraction Oon unten 3ufQmnicnftofeen,

unb (onn nunmehr i^r toct^felfcitigcä Tla^ aud=

brü(!cn.
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291.

S)ie[csi ift gut unb t)inici(f)cnb, um btc ßc()rc an=

fdjQulidj 3U ma(5^cn unb baä 33ciI)Qltni§ in ^JtbftiQcto

barjuftcttcn; allein, um in bcr föifat)rung bic bcibcn

äBiufel gegen cinonber toirflii^ ]\i meffen, ba,yi gcl)i3rt

eine 5Bornrf)tung, auf bie hd bicjer Sineoifigur nid^t 5

l)ingebcutet ift.

292.

3)ie 8onnc jd^eine in ein Iccic§ @cfa^ (@. 187),

fie tüevfe ben ©rfjatten genau biö an bie gcgenüBcr=

ftet)enbc äßanb unb ber 8d§atten 6ebec!e bcn S3oben

ganj. 9^un gie§e mau SBajjer in ba'^ @cfä§, unb bcr »o

Sdjattcn luiib [i(^ 3ui-ü(!3iet)en gegen bic Seite Wo

ba§ Sid^t !^ci!ommt. ^at man in bcm elften ^allc

bic Stidjtung be§ cinfaUcnben 2idjte3, fo finbet man

im 3lDeiten bie Sfidjtung be§ gcbrod^nen. äßorauö

crfä()it man benn aber hau ^Dlafe biefer beiben 9iid^= 15

tungcn, aU au§ bcm Sd^ottcn unb ^toar an^ bcä

6c^atteng ©rönjc? Um alfo in bcr 6rfa()rung baö

^JJta^ bcr 9icfraction ju finben, bcbarf e§ ctncS bc=

grän3ten ^JDiittclS.

293.

äßir fd)rcitcn tocitcr. ^on l^atte baä oben au^= 20

gefprodjcnc Öefe^ bcr 9icfraction cntbctft, o'^nc auf

bie bei biefer @elegenl)cit cintrctcnbc 3fö^'^cnerfd)einung

nur im minbeftcn ju achten, inbem fie freilidj bei

paraüelen ^JJUtteln feljr gering ift; man Ijatte bic 3ic=

fraction beö Ijeücn, U)eif5cn, cnergifdjcn Sidjtc» ^u fei= 25
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ner ^ncibenj gemeffen bctroti^tct unb auf obige Söcifc

gc^cid^nct; nun fonb aber ^Ictoton, baß bei bcr 9ic=

ftaction gcfc^mäfeig eine gorbcncrfd^cinung eintrete;

et crÜärte fie burd^ öerfd^iebcnfarbige fiid^tcr, toeld^c

i in bcm n)ei§en ftcrfcn foHtcn, unb fid^, inbcm [ic eine

Uerjc^iebcnc SBrec^barfeit Ratten, fonbcrten unb ncbcn=

cinanbcr erfc^icnen.

294.

^ictouS folgte notürlid^, bafe tocnn boä hjcifee

Sid^t einen gchjiffen einzigen GinfQlI§h)in!cI, toie 3. 6.

10 bei un§, 45 ©rab ^atte, bcr Sicfractionshjintel bcr

nad) bcr Srcd^ung gefonberten Strahlen ücrfd)iebcn

fein mußte, inbcm einige me^r alä onbre rütfrtärtä

gingen, unb ha^ olfo, hjcnn bei bcm einfallcnben ßid^t

nur Gin Sinu^ in SSetrod^t fom, bei bcn 9icfrQction»=

«i toin!cln fünf, ficbcn, jo unjö^Ugc 6inu§ gebadet h)er=

bcn mußten.

295.

Um biefcö foßlid^ ]u mod^en, bcbicnte firf) 9?eh)ton

einer ^igur oon berjcnigcn entlehnt, toie man ha^

93cr!)ältnin bcr Siefraction 3ur ^nciben^ bisher öorge=

» flcüt ^attc, aber nid^t fo t)0Üitänbig unb au3füf)rlic^.

296.

^an ^atte einen Cid^tftra^I, bcr 3^cqucmlid)(cit

h)cgcn, angenommen, hjcil bic abftracte l'inie bic Stelle

oon ^Dlillioncn 8trat)lcn öcrtritt; aud^ Ijattc man,

bei bcr gebadeten Ofifl"^, bcr Sd^ran!c nit^t cvtDä^nt,.
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tücit man fie borouafe^te : nun crh)ät)nt 9^ch)ton bcr

©rf)van!c anä) nidjt, fc^t fic and; nirfjt öorauS, fon=

bern übcigcl)t, beseitigt fie unb ^eid^net feine ^igur,

tüic man bei un§ tn ^x. 2 fe'^en !ann.

297.

S5cbcn!e man aber, tüie oben fdjon eingeleitet, »

felbft Ui biefen Figuren ben 6rfal)rung§fall. ^an
laffe unenblici^e (Sonnenftra'^len burd§ ben obern

|)alb!rei§ be§ bünnein 5)tittel§ auf ben untern öalb=

!rei» be§ bid^tern ^littel§ in einem 2öin!cl öon

45 ©raben fallen; auf hjcld^c Sßeife foll man benn lo

aber beobad^ten Üjnnen, iüeld^ ein S3er^ä(tni§ bie

auf bie freie ^orijontaltinie ober =5läd)e be§ bid^tern

5!Jlittelö fattenben £idf)tftrat)ten nunmcf)r nadf) ber

S3red)ung l)aben ? SIßie lüiU man ben Söe^ug be§ ©in-

faüStüintely jum Sred§ungüU)in!el auffinben? 5Jian 15

mufe bodj looljl erft einen ^punct geben, an tDclc^em

beibe bemer!bar äufammenfto§en !önnen.

298.

S)iefe§ ift auf !eine äöeife ju betüirfen, al§ tocnn

man irgenb ein .^inbcrnife, eine 39ebcdEung, über bie

eine Seite bi§ an ben ^ittel|)unct fd^icbt. Unb biefe§ 20

fann gcfd^e^en enthjeber on ber Sid^tfeitc, h)ie hjir e§

in 3lx. 4 , ober an ber entgegengefe|ten , tüic toir e§

9ir. 3 bargeftellt tjabcn. ^n beiben ^^äUen tjerl^ölt

fid) ber 6inu» be» ©infaßätoinfel» ^u bem Sinu§



Xet 9letotonift^fn Optif erftcä SBud^. erflet Zf^tH. 159

beS 9lcfrQctionäU)in!ctl 90113 gtcici^, nur bofe im erften

^faHc baS Sic^t gegen bic ^rinftcrnife ^urürft, im

3h)citcn bic ^Jinftcrnife gegen baS ßid^t. ^o^ev bcnn

im erften ber blaue unb b(Qurot{)C Üionb unb (&Qum,

5 im ^meitcn ber gelbe unb gclbrotf)e jum 33orf(^ein

fommen; mobei übrigens feine 2)ifferen3 it)rcr 9ie=

froction, no(^ toeniger olfo einer Stcfrongibilität

eintritt.

299.

6*3 fte^t olfo f)ier hk 35emcr!ung too^l am redjtcn

10 ^lajje, ba§ man ]toax irgenb ein burd) @rfQf)rung

Quögemittelteä allgemeine» 9iaturgefe^ linearfijmbolif^

au'^brüdfcn unb babei gor too^l bic Umftänbc, n)o=

bur^ ba5 3um ©runbc tiegenbe 5pi)änomen ^crt)or=

gcbrodit tuirb, öoraulfc^cn !önne; ba§ man aber bon

«s fold^cn 5i9""" ouf bem ^Popierc nic^t gegen bic

9lQtur toeiter operiren bürfe, bofe man bei 2)arftet=

lung eines ip^änomenä, boä blofe burd^ bic beftimm=

tcflcn S3ebingungen ^eröorgebrad^t tuirb, eben btefe

Sebingungen nic^t ignoriren, oerfc^mcigen , befeitigcn

» bürfe; fonbcrn fic^ ^JUiül)e ^u geben l)abe, biefe gleic^=

foHä im ^Allgemeinen ou§3ufpre(^en unb f^mbolifc^

bor^ufteflen. 2Öir gtouben biefcl auf unfrcr elften

lofcl gelciftet, bem tooS tüir in unferm ßntmurf

mül)fam oufcrbaut, I)ierburd^ bcn 8d^lu§ftein ein=

3i gefegt unb bic Sot^c 3ur enblic^cn (^ntic()eibung gc=

brod^t 3u ^oben; unb bürfen mo^l ^offcn, bofj mon

befonbcrs biefe Sifluten (ünftig in bic ^ompcnbicn
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aufnc'^tnen tucrbc, bo man an il^ncn £e!£)rc unb 6on=

tioöcrö am bcften unb Üirjeften öortrogen tonn.

300.

Um cnblii^ oUcS auf einem S^lotte überfeinen gu

!önncn, ()a6en lüir in ber fünften ^igur ba^jenifle

$|J()änomen bargefteEt, Iüoiqu§ bic ^Icä^romafie unb 5

fogor bie §t)pcrd;romQfie entfpringt. 2Bii* ne()men

an, ba§ ein mit htm öotigen gleich bred^enbeS Mittel

bie (^emifd^e ^raft unb ©abe befi^e, bic ^atben=

erfd^cinung me()r ju öcrbreiten. §ier fiel)t man,

bafj bei glcid^er ^nciben^ mit ^x. 1 unb glcid;er 9ie= lo

fraction, bennod^ eine anfe{)nlid)e ^Differenj in ber

gorbencrfd^einung fei. S^ielleid^t ift biefe» 5p^änomen

oud^ in ber 9tatur barjuftcßen, h)ie e§ ^ier nur in

^Jlbftrocto ftel^t; tüic man benn fd^on jet^t bie ^arben=

crfdfjeinung eine§ 5Dlittel§ öermc^ren !ann, ol)nc an is

feiner SiefractionSlraft mer!lid§ gu änbern. ^ud^

hjieberl^olen tüir ^icr bie 3?ermut()ung (6. G8C), ba§

c§ möglidfj fein möd^te, irgenb einem rcfrangirenben

Witid bie d^emifdfjc öigenfd^aft, farbige 9tänber unb

Söume ()ert)or5ubringen, gäujlid; ^n benet)men. 20

301.

2Bem nunmel^r bicfe§ bi§]§er bon un§ 2)argeftelltc

bcutlid^ unb geläufig ift, bcm h)irb aÜe« nja§ 9ieh)ton

Don ^Jlcffung, 33credf)nung unb iWäfonnemcnt bei bicfer

^4.^ropofition anbringt, toeiter nid)t inipoiiircn, um fo
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tocnigcr aU buxä) bic neuem (Erfahrungen jenC'S alte

Sparrnjcr! längft cingeriffen ijt. So betricgcn tuir

audf nid^t bcn

gfunfjcl^ntcn Sßetfuci^.

302.

ft ©3 toirb in bcnifclben bie SeitenBetDegung bcä

8pcctrumö, bic un^ burd^ bcn fünften l^crfud) be=

fannt getoorben, huxd) mehrere 5|?ri5mcn tuiebcr^oU,

baburc^ aber n)eiter ni(^t*5 gelciftct, aU ha% baä

immer Verlängerte Spectrum fid^ immer mel)r büdft;

»0 tt)el(^ö allc'5 uns narf) bem, UJa» tuir ft^on gcnugfam

fennen. ircitcr nic^t intercffirt.

Siebente ^ropojition. Seenöte« X^corem.

'Die il<ollfommcul)cit bcr Xc(c)!opc wirb Dcv-

f)iubert burd) bic ucrfdjicbcnc Siefvauflibilität

IS bcr ?ic^tftra^lcn.

303.

^lan tann von öcrfd^iebenen Seiten in eine 2Öiffen=

fd^af t t)crein - ober aud^ ,iu einem ein,jelncn ^|M)änomen

l)cronfommcn, unb t)on biefer erften ^Infic^t l)Qngt

fe^r oft bie gan^e iöe^anblung bc« öegenftanbeä ab.

•octt(««ctfc. U. Utb. S. 8». 11
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@ibt man l^icrauf in ber ©efd^id^tc bc§ 2Biffen§ tüo^l

^^d§t, bctncrÜ man genau, toic Qetüifjc ^nbibibucn,

©cfcttfd^aftcn, 9Iationen, ^eitgcnoffen nn eine (Snt=

bccfung, an bic ScorBeitung cine§ (Sntbciften t)crQn=

tommcn; |o üärt fic^ mondjcä auf, tno» ou^erbcm 5

öevborgen Bliebe ober un» öcrtüirrt mad;te. ^n ber

@e)d;id;tc ber 6f)romati! tücrbcn luir btcfcn ßeitfobcn

öfter§ Qulnüpfen, unb Qud§ Bei S5eurt^cilung bc§

gcgentüärtigen 5IB[djnitte§ foll er un§ gute 2)icnftc

t^un. äßir Bemcrten alfo öor allen S)ingen, ha^ 10

^IctDton fein ;3ntcrcf[c für bic ^arbenlcl)rc babnrd^

gclüann, bafj er bie bioptrifdjcn ^^ernröl^re ju üerbeffern

fuc^te.

304.

S5ei 6ntbc(!ung ber 9iefraction§gefel}e l^attc man

bie ^arbenerfd)einung nidjt bcadjtct nnb jtDar mit 15

9{cd§t : bcnn bei ä^crfuc^en mit Vn^öHdcn ^Jiitteln ift

fic öon teiner JBebeutung. %U man aber gcfc^liffenc

©Idfcr 3u Stritten unb S^eleffopcn anhjcnbete, !am

bicfe§ ^l)änomen näl)er jur 6pradje. 6obalb \>k

2elef!ope einmal entbedt tüaren, gingen ^atf)cmatifcr 20

unb lc(^nifer mit Grnft auf il)re 33crbcfferung lo§,

ber fidj befonbcr» ^tüci ^J^iöngel cntgegcnfteUten , bic

man Aberrationen, 5lbirrungen nannte. 2)ic eine

!am t»on ber f^o^ni ¥^' ^cnn man bemerfte, ba\i bic

au§ .Qugclfdjuittcn bcftc^cnben Sinfcn nidjt alle 3^t)cilc 25

be§ iBilbcy rein in einen ^^u^ct öerfammcltcn, fonbern

bie Stral)ten (inbcm man fic^ bicfer UiorftcÜung babci
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bcbicntc) t^i(§ früher, t^cilS fpätct jur Gonöcrgcnj

brachten. ''Man t^ot bo^cr bcit Jöorjd^tag iinb modjtc

Ukrjud^c, clliptif(^c unb paroboliid^e Ölofcr on3un)cn=

ben, hjcld^c jcbod) ni(^t öoUfommcn (gelingen tuolltcn.

305.

i SDßät|renb fold^cr 2?cmü^ungcn toaxh man auf bic

jtueitc ^IbtDcid^ung, njctd^c fotbig Ujor, aiifmcdfam.

6ä geigte fif^» bofe bcr 2;cutlic^!cit bcr 3?ilbcr fid^

eine ^fo^^fnc'^l^^finw"^ cntgcgcnfc^tc, tucld^c bcfonbcry

bic ©ränjcn, tDorouf e§ bod^ l^auptfäd^lid^ bei einem

10 S9ilbc ontommt, unfid^er mad^tc. Cangc ^ielt mon

biefe (^rfc^einung für zufällig: man fdf)ob fie auf

eine unregelmäßige Sredjung, auf Uurid^tigfciten be«

©lofe§, auf Umftänbe tüeld^c öorfjanben unb nid^t

Dor{)anben fein tonnten, unb tuar inbeß unablöffig

1» bemüht, jene erfte Don ber grorm fid) ^erfdjreibcnbc

^btoeic^ung au*^3uglei(^n unb auf,}ul)eben.

30G.

^ctoton tDenbete hingegen feine ?lufmer!fam!eit

ouf bie ,^h)cite ?lrt bcr ^tberration. ßr finbet bic

garbenerfdjeinung conftant unb, ba er tjon priömati»

«> f(^n 3krfud^cn au^gc^t , fc^r mäd^tig ; er fej^t bie

2ct)re Oon bioerfer iWefrangibitität bei fid^ feft. W\t

er fic begrfmbct, traben n)ir gefc[}eu ; toie er baju Dcr=

leitet iüorbcn, loirb un« bie (Scfd)id)tc geigen.

11*
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307.

^aö) feinen (Srialjtimgcn, naä) bcr %xi tok er fic

auflegt, naä) bcr äöcifc h)ic er tf)coretifirt, ift bic

in bcr ^ropofition ouScjcflJrod^ne Folgerung gon^

richtig: benn Jnenn ha^ farWofe fiidjt biöery rcfrongibel

ift ; fo fann bic (5iH"bcnerid;einung Don bcr 3{cfraction 5

nirf)t getrennt tuerben, jene ^(Ocrration ift nidjt in'§

©leidje 3U Bringen, bic bioptrifcfjcn |}crnröt)re finb

nidjt 3U ücrBcffcrn.

308.

^ebo(?^ nid^t nücin biefeg, fonbcrn hjcit mc^r folgt

nny ber .öl)pütt)cfc ber biocrfcn 9{efrangibiÜtät. lln= 10

mittelbar folgt barnuy, bQf3 bic bioptrifcfjcn ^nn^

ri)^rc gonj unbrond^bar fein muffen, inbcm tt)cnigften§

oEc» Yoa^ an ben ©egenftönben mi^ ift, Uollfommcn

bunt erfdjcinen miifetc.

309.

3a / ganj abgcfeticn Don bioptrifd^en (^crnröl)rcn, 15

Sörittcn unb Sovgncttcn, mü§tc bic gon,]c fid;tbarc

2ßclt, tüärc bic .^t)pott)cfc tt)at)r, in ber l)öd)ftcn 5üer=

toorrcnl)eit crfrfjcincn. ^Uc .^immclslidjtcr fct)cn Joir

bnxd) 3f{efraction; Sonne, ^JJionb nnb Sterne 3eigen

fid^ uns, inbcm fic bnrdj ein 5)Httcl l)inbnrd)blidfcn, 20

on einer anbern Stelle aU an bcr fic fi(^ hjirflit^

befinbcn; h)ic bei i^rem ?lnf= nnb Untergang bic

iJlftronomen befonber^ ]n bcmerfcn loiffen. äßarnm

fcl)cn toir benn bicfe fämmtlidjen leud^tcnben 33ilber,
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bicfc großem unb ficincrn |5fun!cn, nid^t bunt, nid)t

in bic ficbcn ^fütbcn Qufgclöft? ©ic l^obcn bic 9ic=

fractton erlitten, unb toarc bie ße^rc Don bcr biöcrfcn

Siefrangibilität unbebingt tüo^r; fo müfetc unfrc Grbc,

» bei Xng unb bei Üiod^t, mit bcr tounbcrlid^ftcn bunten

SJeleud^tung überfd^immcrt tocrbcn.

310.

9letoton fü^lt bicfe Qfolgcrung tDol^l: benn ha er

in Ckfolg obiger ^ropofition eine ganje Steile ge-

meffen unb gcred^net l^ot, fo brid^t er fe[)r noiö in

10 bic bcbcutcnbcn Söortc au^: „2öobei man [id^ benn

öerlüunbcrn mu§, ha% Qfcrnrö^rc bic ©egenftanbc

md) fo beutlid^ jeigen, toie fie cö tf)un." 6r red^net

lieber fort unb jcigt, bafe bic ^Ibcrrotion bic nud

bcr 5otm bei ©lofe-ä l^crtommt, beinQ()C fcd^»tc()Qlb=

IS toufenbmal geringer fei aU bie tucldjc fid^ öon ber

gfarbc ^rft^reibt, unb fonn bo^cr bie ^xa^e nid)t

unterloffcn: „Säknn ober bie ^Ibtueid^ungcn bic auä

bcr t)crf(^iebencn SJcfrangibilität bcr Strahlen ent-

fpringen, fo ungeheuer fmb, toie fcfjcn toir burd^

so Jftnrö^rc bic G^gcnftänbe nur nod^ fo bcutlid) toic

e8 gcfd^ie^t?" S)ic 'üvi toic er bicfc ^xaQ,c hcanU

toortet, toirb bcr nunmel)r unterrid^tetc Cefer mit

jicmlic^cr 3?equcmlid^feit im Original toal)rnel)mcn

lönnen. öl ift and) l)icr ^öd)ft merftoürbig, toie er

» fid^ l)crumbrücft unb toic feltfam er [id) gebörbet.
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311.

Söärc er dbcx auä) auf bcm redeten äBcgc ge=

tücfcii uub I)ättc er, tüie 2)c§CQrteä öor i^m, eingcfcljn,

ba§ 3U bcr pri§matif(^en ^arBcnerfd^einung not!^=

tücnbig ein 9tnnb gcijörc; fo t)ättc er bocf) immer nod^

bcI)Qupteii !önncn uub bürfcu, ha^ jeuc iJlberration 5

nicf;t Qu§3ugleid§cu, jene 9{auber[cf)eiuuug uidjt hjcg=

3unc^men fei. 2)enn aud^ feine ©egner, iüic Ütijjetti

uub nnbre, lonnten ekn be^l^olb nicfjt reci^t ^u^

foffen, tüeil fic jene 9{aubcrfd§ciuung ber Ütefraction

aEcin jufeinreiben mußten, fobalb fic qI§ conftont w

Querlanut töar. 9lur crft bk fpätcre öutberfung, bafj

bie i5^Qrbenerf(f)einuug nirfjt attein eine ottgemeine

|)^l)fif(^e SSirtung fei, fonbern eine Befoubre (ä^emifd^e

6igcnfcf)oft be§ 5flitte(§ t)orouyfelje , !ouute auf ben

3i>eg leiten, ben mon ^tvax nidjt Qidä) eiufdjlug, auf is

bem lüir ober bod; gegeuJüärtig mit 33equemlic^!eit

U)anbeln.

6ed^3e^nter 33erfud^.

312.

yietüton bemüt)t fid^ I)ier, bie ^orbener)d)einung

tüie fic burd^'ö ^riömo gegeben ift, mit bcr hjcld^e -m

fid) bei l^infeu finbet, 3n Dcrglcidjen, unh burd) einen

ä-lcrfud) 3u beloeifcn, bojj fic bcibe üüllig mit cinonber

übcreiutreffen. (5r n)ä()lt bie ä^orridjtung feine» ^tocu
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tcn Jycrfut^cä, too er ein rotl^= unb bloucö, mit fd^h)ar=

jen gaben umtoidfclteä Jöilb burd^ eine 2in[c auf eine

entgcgengcfteUtc ^ofel tuorf. Statt jcnesi ^tuicfad^

gefärbten Silbes nimmt er ein gebrutfteö, ober oud)

s mit fc^mar^en ßinien be^ogcneö n)ciBey Slatt, ouf

toeldjCsJ er ba-J ^}ri>Matif(i§c Spcitrum iüirft, um bic

bcutlit^ere ober unbeutlid^ere ©rfd^einung bcr ^ilbbit=

bung f)intcr bcr £in|e ju bcobad^tcn.

313.

SBoä über bie ^aäjc ju fagcn ift, ^aben toir

i» tücitläuftig genug bei jenem ^toeiten (^jpcriment aui^^

geführt, unb toir betrad^tcn ^ier nur üirjlid^ abermolä

fein Jöenet)men. Sein ^tüed ift, aud^ an bcn pri»=

matifd^en ^^orbeu 3U jcigen, ba^ bie met)r refrangibicn

il)rcn iöilbpunct nQ()cr on ber Cinfe, bic toenigcr re-

is frangiblen tociter öon ber Sinjc l)abcn. ;3"bem man

nun beult, ba% er l)icrauf loa gc^en njcrbe, mad^t er,

nat^ feiner fd^einbarcn großen öenauig!cit, bic 58e=

mcrtung, ba§ Ui biefcm 3?erfud[)e nicfjt baä gaußc

prismotiftfy? iöilb ]ü brauchen fei: benn ha^i tieffte

» 93ioIett fei fo bunlel, ba§ mon bic iöud^ftabcn ober

2inicn bei bcr ^Ibbilbung gar nid^t geh)at)r tocrbcn

lönne; unb nadjbcm er ^ieröon umftanblid^ gc^anbclt

unb bas tHotbc ]\\ untcrfud^en onfongt , fprid)t er, toie

gau] im U.^orbcigc()en , üon einem fenfiblcn iKott)cn;

M alöbann bcmerft er, bafe aud; an biefcm (fnbc bcö

Spectrunii} bie ^xhc fo buntet )ocrbc, ha^ \iä) bic
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Söud^ftaBen unb Sinicit gleichfalls nid)t cilcnncn liefen,

unb ba^ man bo'^cr in bcr -DHtte bc§ 35ilbc§ opcrircn

tnüffc, tüo bic gebadeten ^udjftabcu unb Sinicn nod^

fid^tbor tocrbcn fijnncn.

314.

2yian erinnere ftd§ olleä beffen h)Q§ tuir oben Qn= s

geführt, unb bemerle, tüic 9'leh)ton burrfj bicfc ^uyftud^t

ben gan3en äJcrfud^ aufgebt. 2)enn, hjenn eine ©teüc

ift im 23iolcttcn, tno bie S5ud)ftabcn unfidjtbar tt»er=

ben, unb eben fo im 9{ot()cn eine, h)o fie glcid^folls

bcrfdjtüinbcn; fo folgt \a notürlid^, bQ§ in biefem j^aUc i«

hk i^iguren auf ber meift refrangiblen ^^^orbenfläd^e

äugleic^ mit bcncn auf ber minbeft rcfrangiblen t)er=

frf)h)inben, unb umge!cl)rt, ha^ \üo fie fid^tbar finb,

fic ftufenhjeifc ju gleid)er 3e^t fid^tbar fein muffen;

ba^ olfo !^ier an leine biöcrfe 9tcfrangibititöt ber 15

färben 3U beulen, fonbern ba% allein ber ^eEcre ober

bunllerc ©runb bic Urfad^e ber beutlid^ern ober un=

beutlic^ern @rfd§einung jener 3ügc fein muffe. Um
aber fein 6picl ju Ocrbcdten, brüdlt Dletuton fid^ l)ijd^ft

unbeftimmt au§ : er fprid;t öon fcnfiblem 9iotl), ba eö 20

bod) eigcntlid^ bie fd^tüarjcn S5ud§ftaben finb, bie im

fetteren 9iotl)cn nod^ fenfibel bleiben, ©cnfibel ift ba^

^oit) nod^ gon3 jule^t am 6pectrum in feiner größten

21iefe unb S)un!el^eit, toenn e§ audj lein gebrudEteä

Sülatt mel)r erleudjten lann, unb bic Sud^ftabcn barin 25

nid^t mel)r fenfibel finb. i&hm fo brüdt fic^ ^Jlcioton
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au(^ Über bo3 S3ioIcttc iinb bic übrigen gfotben quo.

Söolb ftcl)cii fic tüie in ^Ibftrocto ba, bolb aU Siebter

bie boä Su(§ erleuchten; unb bod} tonnen fic aU

leut^tenb unb fcfyiinenb für fit^ bei biefem SJerfuc^c

» feine^toeg^ gelten; fic muffen allein aU ein ^cUcr ober

buntlcr Örunb in iöejug auf bic SJud^ftaben unb

Oföbcn betrachtet toerben.

315.

2)iefer 3?erfut^ alfo tuirb öon bem ^tüciten , auf

bcn er fit^ bc3iel)t, jerftört unb l)ilft bagegen aud^ ben

10 jtociten 3erftören, ha toir hüQ 35cfcnntniB Üiclotonö

r>ox unä ^aben, bafe öon beiben Seiten bie 58emer!barfcit

bcr unterliegenben fd^marjen 3^0^ aufhöre, unb jtoar

tücgen be^ eintretenben Xun!lcn; hjorau'3 benn folgt,

bafj bei 3une^mcnber .^üung bic 2)eutliti^feit biefcr

15 3"3c burc^auö mitUjat^fcn mirb, bic J^axhc mag fein

totldfc ftc tuiU. ^Qc^ toaä hierüber ju fagen ifl,

»erben toir nod^maU bei 33ef(^reibung beö Slpparatö

^ufonimcnfaffen.
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3ld^te Spropofition. 3tt)eitcä Problem.

jDie gcruröfjrc ^u tcrtüv^cii.

316.

|)icr für)rt mm 9?chjton fein totopti-ifdjcö 2clejfop

t)or: eine ^rfinbung btc auä) naä) SScibcffcrung bcr

biopti'ifcljcn ^crniül)rc bei 6t)ten unb Söürben gel6lic=

bcn i[t, unb öon bcr ttjir unfererfcitg, ba \vk un§ nur

mit hcn gorbcn beldjäftigcn, nidjt§ ju fagcn I)aben.



^tücitcr X l) c \ [.

317.

^ud) in bicfcm H)cilc finb folfd^c unb captiofc

5 3kr)uc^, confuö genug aber bod) ab[id)tlid), ^ulom-

mcngcftcllt. ^Blan tonn fic in eine poleniijdjc unb

in eine biboftifc^c ^Ulofie fonbcrn.

318.

^olemifci^ fangt bcr Jöerfaffer on: bcnn nadjbem

er unumftu^lid^ barget()an ^u ()aben glaubt, bie

jo J^arben feien luirtlic^ im Sitzte entf)altcn; fo mufe

er bie altere auf ßrfa^rung gegrünbetc ä.<orfteUungö=

art, ba% nämlid) 3u ben ^^rbenerfdjeinungcn in

9{efroctionöfällen eine Öränje nötljig fei, n}iberlegcn,

unb er tüä^nt jolt^eä mit ben öicr crften 3.kr)ud}cn

li geleiftet ^u ^obcn.
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319.

2)ibo!ti|tf) urgirt cv fobann auf's neue hk Unt)er=

änbciUd)!cit bcS einmal ^eiDorgcbiad^tcn l^omogcncn

Sidjte§ unb hk öeifdjtcbencn @rabe ber 9{efvangi6ilität.

.^icrniit bcjciiäftigt er fid^ öom fünften bis jum adjten

©i'periment. ©päterl)tu im fieB^efjnten limititt er, ja 5

l)ebt er tüicber auf, h)a§ er im fünften bciüiefen l^at.

320.

Stun aber Beft^öftigt er fid§ öom neunten Bi§ 3um

funf5et)nten S3crfud), ctiüa§ tjcröor^uBringcn unb ju

betneifcn, tüoran it)m fc()r biet gelegen fein muf3. äOenn

er nämlidj aus bem farblofen £id)te unb anS tüei^en 10

f5:lüd§en bie j^axbm l)erüorgelodt, ober öielmeljr ba^

reine tüeifee Sid^t in i^axbm gefpalten l^at; fo mu§

er ja aud^, toenn er bo§ §erauygeljrad)te toieber l)in=

einbringt, ba'^ ©efonberte tüieber jufammenbrängt,

jene» reine lörperlidje äöei^ tüieber t)erfteEcn. i»

321.

2)a h)ir aber genugfam überzeugt finb, ba§ bie

f5:arbe nid)t ouS einer 2l)eilung beö Sidjtey entftel)c,

fonbern üielmel)r burd; ben ^wtiitt einer änderen S3e=

bingung, bie unter mandjcrlei empirifd;cn ^formen,

aU be§ Xrübcn, be§ 6d^atten§, ber föränje, ^iö) au§= 20

fpridjt; fo erhjarten tüir h)ol)l, ^ietüton tücrbc fid^

feltfam gcbärben muffen, um bo» bebingte, getrübte,

überfdjottete, befdjattete l^idjt mit ^jnbegriff biefer
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SBebingung aU rcinci tücifecä Sid;t baquftcücn , um

QU§ buntlcn i5fl^''^f" ein ^cUc« 3Qßci§ ^u mii(^cn.

322.

3nbcm er alfo ^icr glcid^fam bic ^roBc auf fein

erfleä i)ie^nuna«erempel mod^en toill, 3ei9en n)iü, bQ§

i badjcnigc tua^ er bnrd^ blofec Irennung ^cröorgebrad^t,

obcmtolsf burd^ blofee S^erbinbung jcne^ crftc 9{c[u(tat

geben mü)|e; fo fteHt fxä) 'ii)m burd^au§ bo3 ^Dritte,

bic aufjerc S^ebingung, bic er beicitigt 3U ^abcn glaubt,

in ben 5l^cg, unb fo utu§ er ©inne, finnlid^cn 6in=

lobrud, ^Icnfd^enücrftQnb , Sprad^gebraud^ unb atteS

öcrläugncn , hjoburd^ fid^ icmonb aU ^cnfc^ , aU

5BcobQ(l)ter, ali 2)entcr bct()atigt.

323.

Sßic biefe suge^cn fonnte, glauben toir im l^ifto=

rifd^n 1f)cil öon ber pf^d^ifd)cn unb ctt)ifd^cn Seite,

I'. unter ber Siubrif : ^Ictüton^ ^^erfönlid)feit, ^inrcid^cnb

entn)i(!elt \u t)aben. .^ier bleibt uni nid^ts übrig,

als unfre polemifc^c ^^flid^t abcrmaU im ^cfonbern

ju erfüllen.
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©rfte ^propofition. 6rftc§ %X)toxcm.

T)k ^avbcn|3l)äuomcuc bei gcbrod)cucm ober

guvücfgenjovfcncm ^\d)k ttjcrben nid)t burd^

neue SDlobiftcatioueu be^ ^xd}k§ ücvurfad^t,

\ücid)c nad) bcv iBcvffI)tebeul)cit bcr 33cgvän' r.

5uui]cu be§ ^id)k§ uiib (Scl)atten§ üerfd)ic=

beutüd) cutgebvücft mürben.

324.

S)a tt)ir in nnfcrm ©nthjnrf gcjct^t, ba|5 bei bcr

^cfraction gor feine färben entfte()cn, aU ha Ujo

UMdjt unb 2)nn!cl an einonber gränjen; fo tucrben i»

bicienigen hjcld^c fid; bnrdj nnfcrn Vortrag öon ber

äßQl)rt)eit bic[cr SScrljältniffe übcr3eugt ()abcn, ncn=

gierig fein, 3u erfal)ren, h)ie fid^ ^ictnton bcnel)me,

nm nunnteljr ha^ 2Bat)rc nntüal^r 3U mod^cn. 6r

öcrfäf)rt f)icrbci tnie in bcm erftcn ^^nUe, ba er boö ^>

Uiin»Q()re n>nt)r 3n maäjm gcbadjte, iuie tüir balb im

öin3elncn cinfeljcn tocrben.

C^ r ft c r ä3 c r j u d).

eic^c Ofifl. 4. Za\. XIII.

325.

l'ofict bic Sonne in eine bunflc Äomnier fd^einen burrf) w
eine länglid^e Öffnung F.
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326.

Dicfc Öffnung mufj not^tocnbig in bic .^ö^c 9c()cn,

obglcid) bic t^igur nur einen ^Minct öorfteHt unb olfo

5abur(^ foglcid^ bic ©infid^t in bic Sodjc crfdjnjcrt.

327.

Die JBrcitc fonn fed^« ober o^t J^cilc eine« Sott« fein,

i audt meniger.

328.

3)iefc erfte S^orrid^tung Beflcljc alfo in einer ethja

fcd^ä 3oH ^o^en unb anwerft fc^nialen Spalte im

5ölc(^c bc5 5f»ftctlaben».

320.

9iun flet)e bcr etrot)! FH

330.

10 yhm ifl cö fd^on tüicbcr ein Stral^l, ha e» bod^

eigentlich nur ein Don einer Seite fet)r t)crf(^mälerte^,

Don bcr onbcrn fe^r tjcrtöngcrteä Sonncnbilb ift.

331.

juerfl burd^ ein jiemli^ groged ^riSma ABC, hai

oi)nflefdt)r mnm Ofug bon ber Öffnnng fte()t.

332.

14 SÖorum benn nun toiebcr jtuoniig J^ufe? Über

biefe^ &inful)ren Don Sebingungen , oljnc bofe man
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bic Urfad^cn babon cntbccft, l^oBen tcir un§ öfter§

Mlogt unb burdjau§ gefimbcn, bafj fic cnttucbcr übcr=

flüffig ober capttoS finb. .^icr ift bic 35ebingimg

capttoä. 2)cnn cigcntlid^ tüill er nur ein ganj frf)h)Qd§e§

£id)t t)abcn, gon^ fdjtnadjc f^orBcn I)crl)or6ringcn, ja '•>

öicücidjt gnr bcu Jöcrfud) glcid^fam unmöglich machen.

S)cnn tüer t)at glcidj eine bunflc t(iammcr öon 5h)Qn,]ig

3fu^ 2;icfc unb brüöcr, unb h)enn er fic l)ai, h)ic

kngc fte^t benn bic 8onnc niebrig genug, um in bcr

^JJHttagyjeit bie bem i^cnfter cntgegcngefcijte SBnnb ober i'^

ein ^Jriyina, bay bodj tüenigftcuy in einiger .^ü()e tjom

5Boben ftc()n ntu^, ju bcfd)cinen?

333.

2Bir erttären ba^er biefe Sebingung für gon,] un=

ni)tl)ig, bo ber Jl^erfud^ mit bem 5Pri§ma gefd)icl)t unb

leine Sinfc mit in'ä 8picl !ommt, too fid^ toegcn ber 15

S5renn= unb ^ilbJneite bic SBebingungen ber @ntfer=

nung ottenfoÜS not^tDcnbig mad^en.

334.

S)iefe8 ^riSma fei ^)oraUel ju bcr öffnuiifi.

385.

2)Q§ ^ei^t porattcl jur Xafel hjorin bic Öffnung

fid^ Bcfinbct, porottel ^nr ^cnfterBan!, eigcntlid^ aber, 20

h)ic bei oüen priymatifdjen ä.^erfud)en, fo, ha^ eine

QU§ bem ^JDJittelpund bcy SonnenbilbeS gebadete i'inie

rec^ttrinftig auf bem i^ri^mo ftel^e.

i
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336.

3)ann ge^e biefer Straff mit feinem toeilen 3;^eile

337.

^icr ^Qbcn tüir alfo tüicbcr einen toeifeen 3!()eil

eine^ fc^on ftebrod)nen Strahles. 68 ijt ober tüeiter

nic^td aU bic toeifec ^-Dlitte be§ fe^t öerlänflerten

4 JBilbeg.

338.

buT^ eine lAnglid^ J^ffnung H,

339.

2>iefc (änfttiti^c Öffnung ift ümö) tüiebcr aV^ ein

^unct flc]ei(^nct, n)oburd^ bie T)QrftelIung ganj falfc^

toitb; bcnn bicfc Öffnung mu^ bti bcm ä^erfud^ oud^

10 lönglid^ fein unb Oetiicnl flehen tuie bic Öffnung F

im g^nfterlabcn.

340.

loeld^e breit fei ben vierten ober fed^dten ^^ei( eineä

3oae«.

341.

^Q§ Reifet bod^ Qlfo nur eine fd^male 9{i^e. Unb

li iDorum foU benn bieje iKi^e fo jc^mol fein? 33IoB

bomit man nid^t fel)e, toai benn eigentlich öotge^t

unb tPQö getrieben n)irb.

342.

Xiefe Öffnung H fei in einen fd^tDar^en bunflen Körper

Gl gemacht.

•octdct futitt. u.«»U). 3. e». 13
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343.

S)Qfe bQ§ ^Uä) ober bic ^appt Gl fd^ttjarg fei,

ift gar nid^t nöt()ig; ba^ fic aber unbiuc^fic^tig fei,

üerfte^t fid^ üon felbft.

844.

unb fte^c jtoci ober brei |}u6 bom ?Prl§ma

345.

2)ie|e Entfernung ift ober aud^ hjieber gleid^gültig ^

ober äufäüig.

346.

in einer parattelen fiafle 31t bcm ^riSma iinb ju bcr

öorbern jDffnung.

347.

äöeil 9ietoton feine SSerfud^e nid^t in einer natür=

tid^en Crbnung, fonbcrn auf eine !ünftlid^ Oerfd^röntte 10

3Beife öorbringt; fo ift er genöt^igt bei einem jeben

Uierfud^ ben ganzen Slpparat 3U befd^reiben, ba ber=

fclbe ?t^porat bocl) fd§on öfter bagetoefcn ift unb

SiietDton fid^, hjenn er reblid^ hJäre, nur ouf ben

öorigen bcjiel^cn !önnte. ^Üein bei i()m toirb jeber 15

U.^erfurf) für fidj aufgebaut unb ba§ 5iott)n)cnbige mit

unnöt^igen S3ebingungen burdjUjebt, fo bafj eben ba=

burc^ ha^ ^ettbuntel entfte^t, in bem er fo gern

opcrirt.

348.

SDßenn nun baS loei&c Sic^t burd^ bie Öffnung H bnrc^= 20

geflangen, fo falle eS auf ein loeifeeö Rapier pt, baä t)inter



Ift 9lftotonif(^fn Cptif trftf« »uc^. 3tofiter Ziftil 179

ber öffnuiifl obuöcfä^t brei bis uier i^iife entfernt ftel)t,

batnit ftc^ bie geioö^nlic^en t^arben bed ^ridmod barauf

abbilben mögen, nämlid^ 9(otf) in t, (Selb in s, ®TÜn in r,

^(an in q, unb Violett in p.

349.

i ^on 9c6ettJo()l lUdjt! 2)a§ Sid^t ift an bct Spalte

\Dti% Qiigetoiumcn unb bilbet hinter berfelben bo^

Spectruin. '"iluf bog toas folgt tücnbc man nun aber

oQc ^ilufmerffomfeit.

350.

'Sflan neunte einen Sifenbro^t, ober fonft einen bannen

10 unbnrc^fid^tiöen flörper, beffen Störfe o^nfleföl^r ber ^ebnte

%itt'ü eines Solu ift; bamit fonn man bie Strahlen in

k I m n o auffangen.

351.

9tun netjmc man bie j^iQin bor fid^ unb fef)e, tuo

fi(^ bcnn biefc 3trat)ten k 1 m n o finben foEen. Tiefe

IS 3)ucl^ftaben ftel)cn bor bem ^-Prisma, gegen bie 6onne

3u, unh foUen alfo, h)ie aud^ bie fünf ßinien be^eid^^

nen, farbige 6tral^ten öorfteüen, too nod§ feine ^forbc

ifl. 3" feiner f^igur bes gan,^en Sßerfcö, in feinem

(Jjperiment ift nod^ bergtei(^cn öorgefommen, ift uns

jo 3ugemutt)et toorben, etnjasJ ba^ felbft gegen ben Sinn

be^ ilkrfafferg ift, an]unet)men unb iu^ugebcn.

352.

SBog tl^ut bcnn olfo baö Stäbchen r, inbcm t'Q an

ber ^ufecnfcite beä ^riöma« ]^erumfät)rt ? 63 fd^nct»
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bet ba» forblofe 58ilb in ine()vcre 2^f)cilc, mndjt auB

ßinetn ^i(b nic()verc U^ilber. 2)Qbiird^ tüirb freilid^

bie SÖTTtuiifl in p (j r s t öettüirrt unb öerunreinigt

;

ober 5^eh)ton legt bie ©tjd^einnnö bergeftalt qu§:

353.

©inb bie StrQt)Ien k I ni n o fiicceffiö aufgefangen, s

fo roerbet i^t and^ bie garben t s r q ober p eine nad^

ber onbern boburd) niegnel^nien , inbeffen bie übrigen auf

bem ^^apier bleiben ipie ttDrl)er; ober mit einem etwas ftär=

fcten ^inbernife |önnt ibr 3tr>ei, brei ober öier färben

3ufammen megnebmen, fo ba^ ber Überreft bleibt. lo

354.

2)ie brei erften i^i^nren nnferer 13ten 2afcl [tetten

bie (5^ifc^einnnc^en biefe» erften 33crfn(^§ ber 3BQt)r^eit

c\tmä^ bor. 3)q tüir bei äiefdbReibung nnb ©rtlärung

biefer lafel bie 6ad)c umftnnbüc^er cntUiidEeln, fo er=

louben hjir un§ unfre fiejev bort[)in 5u öertüeifen unb la

fragen nur Dorläufig: tt)a§ l)at benn ^letuton t)orge=

nommen, um jeinen Sq^ ju betueifen?

355.

@r be()auptct, bofe Üiönber, ba§ @vän3en be§ ^cl=

len unb 2)unf(en feinen ©inftufe auf bie ^QTbcner=

fc^einung bei ber ^Kefraction t)abcn; unb tnaS tf)ut er ao

in feinem ßrpcriment ? i^x bringt bvcimal ÖJi-än^en

t)eröor, bomit er belueifc, bie förän^e fei o^ne 5Be=

beutung.
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356.

!E)ic ctflc ©ron^c tft oben unb unten an bcr Cff=

nung H im gcnfterlaben. 6t behält nod^ tocifeeä

fiid^t in bcr ^Diitte, gefte^t ober nid^t, bofe fd^on gfor=

ben an ben bciben ßnbcn fid^ feigen. 2)ie jtocite

5 ÖrQn3e n)irb burc^ bie Oiilje H ^eröorgcbiad^t. 2)enn

toarum tuitb bcnn hai rcfrangirtc l'ic^t, ba§ hieiß

auf ber lofel G I anfommt
, farbig , alsf toeit bie

©ranje ber 9ti^e H oben unb unten bie prigmati[d^cn

fjarben t)eroorbringt ^ 5lun t)ält er bog brittc ^in=

10 bctnife, einen ^ra^t ober fonft einen onbern c^linbri=

fc^en A^örper, öor baä ^riöma unb bringt alfo ba=

burd^ abermols ©ränjen ^eroor, bringt im ^ilbc ein

Silb, bie i^rbung an ben Otänbern be§ 6täbd^en§

umgefe^rt ^eroor. SÖefonbers erft^eint bie ^urpur=

15 färbe in ber 'JJlitte, an ber einen Seite bas 5ölaue,

an ber anbern bas ©clbe. ^Jiun bilbet er fid^ ein,

mit biefem Stdbd^cn farbige Strahlen toeg^une^mcn,

toirft aber baburd^ nur ein gan^ gefärbte^ fd^maleS

iöilb auf bie lafel Gl. ''Slii biefem iöilbe operirt

w er benn aut^ in bie Öffnung H hinein ; öerbrängt,

Ocrfc^mu^t bie bort abgebilbeten Jarben, ia oer^inbert

fogar i^r äüerben, inbem fie in bcr Öffnung H erft

tDcrbcnb finb, unb fc^t benjenigen ber bie Ukr^ältniffe

cinfet)en lernt, in ßrftaunen, tüie man fic^ fo oiele

2J unreblid^e '!)Jiüt)e geben fonnte, ein 5p()änomen ^u oer=

toirren, unb tuie ein ^Hiann oon fol(^en latenten in

biefem (^aU gcrabc badjenige t^un lonntc toaa er
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läugnet. So ift benn aud) bo^ tüaä l^ierauf folgt

Icincötocgeä bcr ©rfatjrung gcmä^.

357.

2luf btefc 2öeife foiin iebe ber gßi^^eu fo gut olä bic

öiolettc bic le^tc an bcr ©tänje bcö <Bä)atkni, gegen p

5U, h)erben, unb eine jebe fann fo gut aU baä tRotljt bie s

te^te an ber ©rönje be§ ed^attcnä t fein.

358.

ßinem unaufmerlfotncn 3uf<^ouc^ !önnte man

loo^l berglci(i^en borfpicgcln, tüeil bnxd) baä Iginhtxni^

r neue iJorben cntftcljen, inbem bie alten beibrongt

toerben; oBer man fann gcrabeju fagen, mic ^ietoton lo

bic Satire au§brüc!t, ift fie nidit tua^r: bei ben mitt=

lern färben tonn er too^l eine Gonfufion ^erbor=

bringen, boc!^ nid^t an bcr ©rän^e; hjcbcr in p nod^

in t tuirb man jemals @rün fel)cn tonnen. ^Dian

bcljcraige genau bk folgcnbc ©tcUe, h)o er toieber an= is

fängt toie 5Bileam ba^ 6ntgcgcngcfc^te Oon bem ^u

fagcn, toaö er fagen hsiE.

359.

3a, einige Ofatben fönnen oud^ ben 6d^atten begränjen,

toetd^et burd^ baS .t)inbetni6 r innerl^otb beä goi^benbilbeö

l^etöotgebrod^t tt)orben. 20

360.

^un geftcl)t er alfo, bo§ er burd^ fein .öinbernife

r Bä)aiim l^erüorbringt, ba^ an biefen Schatten fjfar^
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benföumc gejc^en tuerbcn, unb bieg fagt et ^um $e=

tociö baß bic ©ränjc bcö l'it^tcö unb Sc^ottcnö auf

hie ^xbc nic^t einfließe ! ^Dion ftcbc uns ein SBeifpicl

in ber Öcf(^i(^te ber Söiffenfi^Qiten, too .^artndtfigfeit

5 unb llnöcrfc^Qmtl)cit Quf einen fo ^o^en förob gctrie^

bcn toorbcn.

361.

3ule^t lann jebe ^^rbe, toenn man alle übrigen ß)eg«

genommen ^at unb fte allein bleibt, jugleic^ an beiben

Seiten Dom ei^atten begrän^t fein.

362.

10 Xofe bic fd^on cntflonbenc ^axie bt^ prismatifd^en

SBilbcö einzeln burd^ irgcnb eine Öffnung gelaffeu unb

ifolitt hjerben fönne, tt)irb nid^t gclaugnct; bofe man

burc^ ba^ Stöbd^en ettoaä 'ä^nlic^es ^eitjorbringen

!önne, ift natürlid^ : allein ber aufmetffame SBeobad^tet

IS tüirb fclbft an biefer entftanbenen ^^orbe bic buxä)

bie|e Ginflemmung abgenöt^igtc entgegengefe^te ^xhc

entfte^n fe^en, bie bei ber Unreinlid^feit biefeä 35cr=

fud^ bcm Unerfahrenen entgegen möchte. &an^ ber»

geblic^ alfo jie^t er ben 8d§lug:

863.

30 %Qe ^o^ben Derbalten fti^ gleic^ültig ju ben (Srdn^en

be« Sd^atteni.

364.

Xag bic ^rän^cn beS Schattend nad^ gan^ be=

flimmten ^fc||cn bei ber ^efraction auf bie 0^<^rbcn
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h)ir!cn, ^aBcn tüir in bcm ©nttourf urnftänbUd^ 9C=

365.

Unb befewcgen eutftcl^en bie Untcr[d^{cbc biefcr 5<i^^c"

bon einonber nid^t Hon beu ©tanjeii beö ©d^ottcnä, luo»

burd^ boä S3id)t uerfrf)iebentlid^ mobificirt löiitbe, wie cö s

biSl^cr bic SJleiuunß ber 5pt)itofop]^en getoefcii.

366.

2)0 feine ^Piömiffcn falfd) finb, feine gan^e ^Qr=

ftettung unhJQt)i-, fo ift feine ^onclufion aüä) nid^tig

;

unb tüir l^offeu W @^ie ber alten ^t)ilofop!^en tüiebcr

l^cr^uftettcn , bk M§ auf 5ieh)ton bic 5p^änomene in i»

hjQ^rer Ütid^tung berfolgt, rtenn auHt) o^ldä} manä^mal

auf 6eitenh)cge oBgelentt l)Qtten.

I)er ©djlu^ feiner 2)arftcEun9 läfet un§ nod;

ettoaS tiefer in bie ßarte fe^en.

367.

SZÖenn man biefe Siinfic betfud^t, fo niiife man bemetfen, is

bafe je fd^mälct bie Öffnungen F nnb H finb, je gröfeer

bic Stntetboüe jtoifd^en il^nen unb bem ^Priöma, je bunftet

baä 3ii»»»ci^f um bcfto mel^r loerbe bo§ G^periment gelin=

gen, üorauögefc^t , ba& bas iiid^t nid)t fo fel^r Derminbert

fei, bag man bie Orotben bei p t nid^t no(^ genugfam fe^en 2u

!önnc.

368.

3)0^ alfo iüegen ber Entfernung öom f^enfter,

toegen ber (Entfernung ber tafeln t)om ^^^riSnta, bk
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Siti^tcr fc^r fd^toac^ finb mit bcncn man opcrirc, 90=

ftc^t er. Die Öffnungen follcii foiim JRi^en fein, fo

ha% hai ^rbcnbilb anä) ttid^t einmal einige Brette

f^abc. unb man foQ bcnn boc^ genau bcobad^ten

j !önnen, tueld^e f^arbc benn eigentlich bic ©rön^c

mad^t. ©igcntlid^ aber ift es nur brauf angelegt,

boö föan^c ben Sinnen ^u ent^ic^en, blaffe färben

fy:rt)ot3ubringcn , um innerhalb bcrfclben mit bem

St&bd^n r bcfto bcffer opcriren ju fönnen. 2)cnn

10 h)cr bcn i^erfud^, toie toir i^n nad^^cr öortragcn

hjerben, beim energifc^en l'id^te mad^t, ber toirb ba§

llntt)al)re ber 'iJlffertion auffaUenb genug finbcn.

369.

ein ^riäma Don mafftDem @(ad, bas gtog genug ju

biefem Grperiment wäre, ju finben, mürbe fc^ioer fein,

15 »oeferoeflen ein priömatift^c« ©eföfe, öon polirten ®Iq*»

platten ^ufammengefügt unb mit Sal^maffer ober £)( ge*

. füOt, nöt^ig ifl.

370.

2Bie töix ^ctuton fd^on oben ben 93orh)urf gc=

mac^t, ba§ er bie ii?ef(^reibung feines ^ilpparatö bei

» jcbcm ßjperimcnt lüiebcrljolt, ot)nc ha% man ba8 iöer=

^ältni§ ber 6|:perimente bie mit gleid^em Apparat

!^rt)orgcbrad^t toerbcn, gcrta^r hjirb; fo lafet fid^ aud^

l^icr bemcrfcn, bafe ^letoton immer fein SBaffcrprisma

bringt, »enn er bic hjeifec 'JUiitte brandet unb alfo

3& ein großes S3ilb burc^ 9iefraction Derrücfcn muB-
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371.

Ilflerftüürbiß ift c§, tüte er crftlid^ tiefe lüeifee

5Jlttte buxä) eine .t)iutcrt()üic t)cicinfd)icbt unb fie

norf) unb na(f| fo übcrl^onb ne{)mcn löfet, bofe öon

ben fie begiön^cnben Siänbcrn flai bic Siebe ntd^t me^r

ift; unb ba5 üEcg qc()t t)or ben ^^lugcn ber gelehrten

unb ejpciimcntireuben 2BeU öor, bie boäj fonft genau

unb hjibcifpted^enb genug ift!

3h)eiter S5erfu(^.

372.

S)Q biefer SScrfud^ gleii^foE^ unter bic 5ufQntmcn=

gefegten gehört, iüobei ^riSmcn unb fiinfen bereinigt lo

gebrandet n)erben; fo !önncn h)ir benfelbcn nur crft

in unferm mel)r ertüä^nten fu^plementoren 5luffa^

enttüitfeln. ^2lud) bürfen tüir i[)n um fo cl)er l)icr

übcrgel^en, qIö 9ietüton einen ööKig gleid;gcltenben

nod^bringt, ber, tüie er felbft geftel)t, bequemer ift is

unb genau betradjtet, ben gegentüdrtigcn üöttig un=

nöt^ig mad^t.
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2)titter aScrfut^.

©if^ 519. 2. laf. XIV.

373.

6tn onbered ä^nlid^eä 6r))eriinent lägt ftd) leidster Qn>

fleUcn, lote folgt, ^ogt einen breiten 8onnenftral^[

374.

5 !Rim ifl her 8onncnftrQl)l breit. (5§ l^eifet aber

hjeiter nid^t^, aU man mod^e bie Öffnung gro^, h)o=

burc^ boä £i(^t herein fäHt; ja, tucld^ö bei biefem

Skrfud^ gon^ einerlei i[t, man ftcde baä 5pris>ma in'8

freie Sonncnlid^t. .^ier aber fott cö

375.

10 in eine bunfle Aammer fallen butd^ eine Öffnung im

t^nfietlaben, unb bur^ ein gtoged ^ridnm ABC gebrod^en

toerben,

376.

Unfcr geiDö^nlit^cö Söafferprisma ift ju biefem

^rfu(^ fe^r geft^idft.

377.

li beffen bred^nber Sßinfel C me^t aU fet^jig ®rabe ^at,

378.

!t)icfc S5ermcf)rung bcr ©rabc beö äBinleU ifl, bei

biefem ilkrfm^ befonbcrö, gon^ unnü^, nur eine iöc=
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bingunfl bic einen fcl)r lcid)ten äierfui^ erfdjtüert,

inbem [ic einen umftänblidjeicn -^Ipparot foibert aU

er fid) getüöljnlidj finbet.

379.

uiib fobotb CQ auö bem Prisma fomnit, lafet es auf

boö lueifec ^Qpicr DE, bos auf eine ^oppe flejOflcn ift, 5

faüen, uiib biefes Sid)t, lucnu boö 'Rapier perpenbicutor

gegen boHelbe [te^t, \m eä in ü E öcjeid)uct ift, loirb büll=

fomnieu toeife auf bem Rapier erfdieiucu.

380.

.^ier r)abcn hjir nun olfo enblid^ ein burd^'S

^rismo gcgangncg, gcbrod^ncg unb ööUig toeifecä ^id^t. iü

3öir muffen Ijier abermals, unb tüäre e§ unfern ßcfern

üeibiü§li(^, aufmcrfforn machen, tt)ic c^ herein 90=

tommen.

381.

©rftlid^, im brittcn ^jperiment ber erften %i)cxU

toixh un§ ein öijUig farbiges 6pectrum Dorgefül)rt, li

unb an bemfelben burd) mand^crlci 25crfud)e unb

gotgcrungen bie biöerfe Siefrangibiütöt Beiriefen. :3ft

ber Jüerfaffer bamit ^u 8tanbe, fo !ommt am (Snbc

bcr ^üuftrotion bc§ fünften ejperiment§ ein atuor

rcfrangirtcs aber bod^ noc^ n)cifecö ^id)t unangcmclbct zu

jum Jßorfd^ein. ^^iun bringt er aud^ balb baä fonft

[tätig gefärbte 33ilb mit einer rteifeen 5Ritte. 2)ann

fängt er an in biefer tueifecn ^JJiitte ^u operiren,

manchmal fogar o^nc eö 5U gcfte^cn; unb je^t, hjcit
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er btc äöirtung bcr ©ränjc ^toifd^n Cid^t unb

8c^attcn nid^t onerfennt, Inufliiet er auf bcr lofcl

I> E jebc farbige &rfc^iniinfl. iUJarum finb bcnn

aber bic an ben beiben (ynben A C ber innern Seite

i bes ^riömoäf ^eröortretenben farbit^cn iKönbcr öer=

fd^toiegen ? 9Barum ift bemi bie 2nfel D E nid^t

ftröfeer ü^c^cflebcn ^ Xod) lüol)! nur barum, tüeil er

fonft, tüenn )\t flrijfeer toöre, not^toenbig jener auf

i^r erf(^einenben 9iönber gebenfen mti^te.

382.

10 ^\an betrad^tc nun bie fyiflur unb fef)e toie ein

Cinienftrom auf bas ^^ki^ma beranfomnit , burdd

baffelbc burd)ftet)t, unb t)inter bemjelben lieber t)eraue=

tritt, unb biefcr ^inienftrom foH einen burd^auS

tüeißen JHaum OorftcÜen. 3"i>fffp» tüerben uns burd^

1'. biefe fingirten IMnien bic ^t)potl)cti|c^en 5trat)len bod)

»ieber öor bie 'Mugen gebradjt. 5hin benierte man

aber too^ , toa^ mit ber Xafel D E borgest. 6te

njirb in bie Stellung <1 o gebrad^t unb tua§ gefd^i^^t

in 0? 2)aä gebrod^ene Cid^t gclongt rtcife an ben

»• 9tanb ber 2afcl, unb beginnt an biefem iKanbe fogleid)

bie eine Seite ber Orarben ^cröor^ubringen, unb ]'max

in biefer i'age bie gelbe unb gelbrott)e. 2)iefer i^itt

entfte^nbe 9tanb unb Saum üetbeitet fid^ über bie

gan^e lafcl njegen ber fc^iefen l'agc berfelben; unb

ai aljo ba, n)0 9len)ton einen 'Manb, eine (iJrän^e läugnct,

muß er gerabe einen 'Kanb lieioorbringen, um baö
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$P^änomcn tuoDon er fpridjt bavjuftcUcn. ^n bcr

l^Qfle ö e ent[tet)t bic umgefe^rte 6iid)einimg, nämlid^

bcr öiolettc ^Jtanb, unb Verbreitet fid) gleidjfaüg über

bie ganjc Slafel, tüie mau fic^ befjen gcnugfam an

unfrer tüo^r^eitgetnä^en ^iö"^" unterrid)ten !ann,

^0 olfo 9ien)ton nic^t einfe()en tonnte, ba§ ^ier

ber 9{anb ber lafel üottfomnien tüirtfam fei, fo bleibt

er bei feiner [tonen ilberjeugung, inbem er fortfQ[)rt:

383.

Unb tücnn boS ßid^t, cl^c c8 auf baS Rapier faßt, jlDei«

tnal in berfetben iRiditung burc^ gnjei paraffe(c ^riSmen lo

gebrod^en n»irb, fo werben biefe 5ötben Diel beiitlid^er fein.

384.

5llfo ein 2\ä)t !ann jtDeimal bur(^ jhjei '§inter=

einQnberftel)enbe $Pri»men gebrod^en toerben, unb immer

tueife bleiben unb fo auf ber Jafet DE anfommen?

S)iefe merfe man bod^ ja! ^a§ ober uad§l)er, toenn ü

man in biefem boppelt gebroc^nen tüei^en I^id)te ope=

rirt, bie färben lebl^after erfd^einen, ift notürlid^,

toeil bie Sßerrücfung beö SÖilbe» Oerboppelt toirb. ?lber

biefe UJorric^tung , bie feinestuegeä leicht ju mad^en

ifl, hjeil man naö) feiner ^otberung ,^tüei !ilJaffer= 20

priemen unb beibc am (^nbe gar über fec^^ig Örabc

t)Qben fottte , biefe Steigerung bes 23erfud^§ ^ier an=

juempfc^ten, ift abermoll gänjlid^ unnü^: benn bei

ber Operation mit (^inem ^4^ri5mo finb bic (färben

fd^on beutlid; genug, unb )ücr ba nic^t fiet)t loo fic 25
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l^rfommen, ber toirb e3 burd^ ba§ jtoeitc 5|Jri^ma

auä) ni(^t lernen, ^nbcffen fä^rt Mieteten fort:

385.

^icr ^t^dfüii ti nun, bog oUe bie mittlem ^^ei(e be^

breiten ctra^U Dom loeigen Sid^te, baä auf bai Ißapier

i fiel, o^ne eine @Tänse »on Schatten, bie ti ^ätte mobi*

ficiren fönnen, über unb über mit einer gteid^n Ororbe ge<

fdrbt iDurben.

386.

3&\x i)ahtn oben (^ejeigt, ba% ber Otanb bcr ^4^appe

^ier fclbft bie ©ränje madjc unb feinen gefärbten

>" öatbfc^Qtten über boö Rapier ^intoerfe.

387.

2)ie i^orbe ober mar ganj biefelbe in ber Witte be*

Rapier« roie an ben 6nben.

388.

Äeine^njeq«! bcnn ber genaue Seobad^tcr toiib

ret^t gut einmal on bcr Orange ba^ OJelbrot^e, oufii

jj bcm bae C^klbe fid) entn)ic!elt, ba^ anbremal ba?

^laue, oon bem bas^ SSiolette ^rftra^lt, bemerfen

fönnen.

389.

Xie 5«tbc nje^felte nur nac^ ber oerft^iebenen S(^iefe

ber i£afel, obne ba§ in ber Stefraction ober bem «chatten

so ober bem Sielet ettoo^ niäre oeränbert loorben.



192 3«T 5orben(et)rf. ^loletnijd^er %i)t\l.

390.

(Jr biegt feine ^4^oppe ^iu unb tuiebev inib be=

Rauptet, tv fei in ben Uniftiinben nidjtv öcränbert

tDorben. 2)Q|felbe bct)au:ptete er mit eben fo trenig

©enauiflfeit bei'm üoiigen @?:|3erimente. 3)a er nun

immer bie |)Quptmomentc über[ie()t unb ^id) um feine 5

jprömiffen nirfjt^ befümmert, fo ift fein ergo immer

baffelbige.

391.

@§ faßt uns hei biefer ©elegcnl^eit ein, bofe

SSofebotD, ber ein ftorter 3^rinfer "mar, unb in feinen

beften 3i«^^eu in guter föefeüfc^aft einen fe^r er= lo

freuüdjen .^umor geigte, ftet§ 3U bef)aupten pflegte:

bie ßonclufion oi-tro hihaimis |3nffe ,^u allen ^4^rä^

miffen. 65 ift fd^ön SäJetter, ergo hibamus! ß^^ ift

ein ^ä^lic^er 2ng, ergo bibamus! Söir finb unter

i^reunben, ergo bibamus! @§ finb fatale SBurfd^e a

in ber föefettfd^aft, ergo blbanuis! ©0 fc^t auc^

9^eh)ton fein ergo ju ben öerfd;iebcnftcn ^^rämiffen.

2)al gcbrod^nc fiid^tbilb ift gan,^ unb ftätig gefärbt;

olfo ift bas ^ic^t biber§ refrangibel. ö§ (jat eine

mei^e ^itte; unb bo^ ift e» biöer» refrangibel. @8 20

ift einmal gan^ h)ei§; unb bod^ ift e» biber§

refrangibel. Unb fo fd^ticfet er aud^ l)ier, nadjbem

er in biefen brei ©jperimenten boppelt unb breifadj

iHänber unb (SJrän3en bes I^id^ts unb 6d)attensi ge=

brandet

:

25
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392.

Xc^ioegen mug man biefe {^rben aui einer anbern

Urfac^e ^etleiten, aU Don neuen ^bbificationen bed Sid^teS

burd) Siefraction unb 6(i^atten.

393.

2)tefc %xt fiogi! ^ot er feiner Sd^ule überliefert

s unb bi^ auf ben heutigen 3;Qfl tuieberfjolen fie ii)r

eh)ige3 ergo l)ihamu.<, bo^ eben fo täd^erlic^ unb nod^

Diel läftifler ift qU boä 5^Qfeboh)if(i^e mond^mal n)cr=

bcn tonnte, locnn er bcnfelben SpoB unauf^örlid^

toiebcrbrad^te.

394.

10 3)o§ ber Jyerfoffer nunmehr bereit fein hjerbc, bic

Urfad^e nod^ feiner äUeifc anzugeben, t)erftef)t fid^ öon

felbft. 3)€nn er fä^rt fort:

395.

Ofragt man nun aber nad^ i^ret Urfad^, fo antworte

ii^: hai Rapier in ber 8teQung de ift fc^iefer gegen bie

li me^r refrangiblen Straften aU gegen bie toeniger refran*

giblen gerichtet, unb mirb ba^er ftärfer burd^ bie legten

ali burc^ bie erften erleuchtet, unb begmegen ftnb bie

toeniger refrangibten Strahlen in bem oon ber 3:afel ^u^

rüdgetoorfnen Sichte oor^errfd^nb.

396.

2o ^SJlan bemerte, meiere fonbcrbore Ä^cnbung er

nehmen mu|, um fein ^^anomen 3U erflären. ©rft

• pct^c« Srttc. U.lkUi. 2.8». U
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^otte er ein geBrod^ne» unb bod^ ööttig ti»ci§e§ 2iä)i.

3in bemjelben finb feine ^axUn fid^tbor, n)cnn bic

lafel getabe ftel)t; biefc ^axUn dbtx fommcn gleid|

jum ä^orfd^ein, fobolb bie ^ofel eine )cf)icfc 9iid^tung

erl^ält. Sßeil er Don ben 9{önbcrn imb Säumen s

nid^tg tüiffcn tüitt, bic nur einfcitig tüirfen, fo fup=

ponirt er, bofe bei jd^ieferer ßoge ber %aid toirüid^

bQ§ gouje 6pectrum entfiele, aber nur ha§ eine @nbc

baöon fid^tbar tüerbe. SBarum tüirb benn aber ba§

an'§ @elbc fto^enbe ©rün nicmaly fidtjtbar? SBarum lo

tonn man bo» ©elbc über bie mei^c 2ofel ()in unb

t)er führen, fo ha^ c§ immer im äßei^cn enbigt? hJo=

bei niemals ein @rün ]\xm SSorfd^ein !ommt, unb

biefe» gans naturgemäß, tneil ^ier ber gelbe unb ge(b=

Tott)e IHanb nur einfeitig niirtt, unb i^m ber anbere is

nic^t entgegen fommcn fann. ^m jnjciten i^aUt

öußert ber ^Jianb njiebcr feine einfcitige äßirtung;

^lau unb 93iolett entfte^cn, o^ne ba§ ®elb unb

©elbrot^ entfpringen unb entgegcnftrat)len tonnen.

397.

Um r.cdjt bcutlid§ ]n mad^en, baß biefe ^axhm -w

l^icr bloß t)on bem 9tanbe cntftetjcn, fo l)aben toir 3U

biefem Jöerfud^ eine 2afel mit (f^r^ö^ungen, mit 6tiftcn,

mit .^ugelfcgmcnten angegeben, bamit man fid^ fo^

gleid§ überzeugen fönnc, baß nur eine fdfjattcntnerfenbe

©ränje innerhalb beS gcbrod^enen aber noc^ UJeißen 21

2iä)U^ Qorkn ^ertjor^ubringen im <&tanbc fei.
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398.

Unb XDO biefe meniget refrangibten Strahlen im Sid^te

pTdbomintTen , fo fötbrn fie ti mit 9tott) ober Qütlb, mt
ei einigermaßen au9 ber erften ^ropofttion hti erften

S!iKiU birfeS ^xiA^ erfcbeint,

399.

i ^efcB ^Ictütonifd^c ciniflcrtno^cn t)cifet auä) ^ier

in ber .S^etmonifc^cn Planier, qor nid^t. Xcnn auä

ber ^|^ropo|ition fann ind)ty crfc^einen ober ^cröor=

treten, qU infofern fic bctoiefen ift: nun tjoben tuir

umflänblic^ flfjfigt. ^ofe fi^ "i*^* betoiefen ift, unb

10 fie läßt ]\d) olfo ^u feiner Jöeftätiguufl anfütjren.

400.

unb toie fünftig noc^ audfü^rtic^er erfc^inen toiTb.

401.

ÜJlit bem .<lünftiflen ()offcn toir fotoo^l aU mit

bem Skrgongenen fertig ju toerben.

SBictter SJerfud^.

402.

15 «f)ier fü^rt 9letDton ben ^n mit Seifenblafen an,

totiäft i^re ^arbe t)eränbern, o^ne ba§ man fagen



190 S^x 5fltbenle1)rc. ^Jßolemifd^ct %1)dL

fönnc, c§ trete hdbti eine 33eränberung ber ©ränge

bc§ St(^t§ unb 6d^Qtten§ ein. 2)ie[e ^inftang pofet

^icr gar nid^t. S)ie 6rf(^einnngcn an ben ©eifcn=

btofen gct)örcn in ein gQn3 anbre§ ^aä), tnie in

unferem ßnttuurfe genugfont ouScinanber gefegt ift. s

403.

Sßenn man gtuor im ©anjen bel^auptet, bafe 3iir

6ntftc()nng ber f^orBe ein 2\ä)t unb Srf)Qtten, ein

Sidjt unb 9^id)tlid;t nijtt)ig fei; fo fonn bodj biefe

^Bebingung auf gar bieterlei äBeife eintreten. SSei'm

9tefraction§faII fprid^t ]i6) ober jene QÜgemcinc S3e= lo

bingung aU eine befonbre, aU SJerrürfung ber ©ränge

jtDifc^en ßid§t unb ©chatten qu§.

404.

3« biefen a3crfu(^en fnnn man nod) boS jel^nte 6y«

periment beS crftcn Zi)tiU biefeS Jöud^ä ^inäiifÜQcn.

405.

3Bir fönnen bQ§ h)a§ '^ier gefagt ift, übergel^en, 15

tüeil h)ir Bei 5Iu^Iegung jene^ 35erfud)e§ fc^on auf bie

gegentüärtige ©teÜe 9tüdEfid^t genommen.
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3toeite ^ropofition. 3»eited Il^eorcin.

5(üc^ t)omogcuc i^i(^t \)at feine eigene ^arbe,

bic feinem örobe ber 9tefrangibilität ent^

fpric^t, nnb bicfc Jarbe fann njcbcr burc^ 'Sic

5 fle^ionen noc^ 9icfractioncn ücränbcvt werben.

4U6.

JBei ben Serfud^eii ju ber bierlen ^ropofttion bes erften

2^«ilä biefes erften ^iic^s, qIö i(^ bic heterogenen Strahlen

bon einanber gefd^ieben ^atte,

407.

2Bic reinlid^ bicfc ^(i^cibung geld^c^cn, ift unfern

10 grcunbcn ft^on oben Uax geworben, unb 9ictt)ton toirb

foglcid^ toicbcr fclbft bc!cnncn, toic cS bcnn cigcntlid^

mit bicfcr -ttbfonbcrung au^fc^c.

408.

eiferen bai Spectrum pt, mtldfti huxdt bte gefd^ie«

benen Strahlen ^eroorgebrac^t war, im t^ortjd^ritt

409.

15 .^ier ifl olfo ein ^o^tfc^ritt! %od^ njo^l ein

flötiger?

410.

Don bem Gnbe p, too^tn bie refrangibelften Strahlen

fielen, bis ^u bem anbern Gnbe t, too^in bie loeiiigft re<
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fronßiblcn ©trolileii aulauötcn, gefärbt mit ben 9lei]^en

411.

Wan Bcmcrle too^l: ^Jici^cn.

412.

Jßiotett, 2)uufel= uub ^eflblau, ®rün, ®etb, Orotiflc

unb 9lot^ äugtei^, 5

413.

^Qti tncrlc todf)l: augleid^.

414.

mit attcu il^reii 3tüifti^enftufen

415.

T)k Steigen ftonbcn alfo nidjt öon cinonber ob,

fonbern fie Ijottcit 8tufcn ^tüijdjcn fid^. ^Jiun bemer!c

man toa^ folgt. i"

416.

in einet beftänbigen ^olgc, bic immer abtoeti^fclte,

417.

?llfo oben t)Qtten toir feparirtc ^otbcn, unb ^ier

l^obcn toir eine bcftänbigc f^otge berfelbcn; unb mit

h)ie leifem Sd^ritt, mnn möchte oud^ n)ol)l [agen, in

h)el(f)er [tätigen ^olge tüiib ^icr Sügc mit SBal^rl^eit 15

oei'bunbcn: Süge, bofe bie f^orben in jenem @jpcri=

ment fcparirt toorben, äöo^r^eit, bafe [ic in einer

[tätigen fjolge er[c^cinen.



S«t 9leJnloiufd)fn Oplif erflw «uc^. 3n)eitet l^il. 199

418.

bcTfleftalt bag fie Ql<i eben fo biete Stufen bon Orütben

erfd^ienen, oIs eö Ärteu üon Strahlen gibt, bie an 9le«

frangibilität Derfc^ieben fmb.

419.

^ier finb cä nun tuicbcr ©tufcn. ^n einer nod^

5 9letotonö Söcifc borgeftcütcn [tätigen 9iei^e gibt cö

tcine natürlidjcn Stufen, tuo^l ober !ünftli(^e; toic

jcbot^ feinem fünftlit^en Stufentoefen bie ^iotur, bie

er Idugnet, ^eimlid^ ju ^ülfe fommt, toiffen t^eilä

unfre Cefer fc^on, t^eils muffen tuir fpätcr nod^mols

10 borQuf 3urüc!fommen.

fünfter SScrfud^.

420.

Xiefe t^rben alfo lonnten burd^ 9tefraction ntd^t loeitei

betanbert loerbcn. Oc^ erlonnte hai, aU xdt burd^ ein

^riäma einen fleinen Zt)til balb biefe« balb jeneö Si(^tet(

15 »iebet ber Sret^unfl untertüorf: bcnu burd^ eine fold^

Srec^ung marb bie i^tbe bcd üiiftti niemald im minbeften

bei&nbert.

421.

3Bie es fici^ bomit öer^ält, l^abcn rtir fc^on oben

gezeigt, unb man gebe nur '2lc^t, njo^in biefe Qbfo=

30 luten ^2lffertionen , niemals, im minbeften, fo>

glci(^ t)inaudlaufcn loerbcn.
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422.

3ötr onttcipircn l^tcr eine SSemcrhmg bic ctgcnt=

lid^ in bic ©cfd)id;tc bcr |^arbcnlct)rc gehört, .^ou^

in feinem •ponbbud) bcr ^^()l)fi! h)ieberI)olt obige 33e=

^auptung mit ^etütonS entfd^icbcnen SBorten; ottein

bcr bcutfdje Übeife|ei; ift genötl^igt in einer ^^lote Qn= 5

anfügen: „^ä) hjcrbe unten (Gelegenheit ncl^men ju

fogen, öon toeld^en ßidjtatten be§ 3^ai*benfpectrum§,

meinen eigenen 33erfud^en 3nfolgc, bie§ cigentli(i^ gilt

unb üon hjeld^cn nidjt." 2)a§ienige olfo, öon beffcn

übfoluter S5el)auptung gonj oÜein bie .^altbarfeit ber 10

^tetütonifc^en 2ci\xc abginge, gilt unb gilt nidjt. ^autj

fpii(^t bic 9lctütonifd)e Sct)re unbebingt au§, unb fo

toiib fie im yt)ceen=Untciiid§t icbem jungen ^^rangofen

unbebingt in ben ,^opf geprägt; ber 2)eutfdf;c mu§

mit Sebingungen l)eröortrcten , unb bo(!^ ift jene 15

burd) SJcbingungcn foglcid^ ^erftörte £cl)rc nod) immer

bie gültige: fie hjirb gcbrudt, überfe^t unb ba§

publicum mu§ biefe ^JMl)rd;en ^um toufcnbftcnmQl

be^Q^len.

3lber in folc^en SSebingungen ift 5leh)ton feinen ao

©d^ülern fd^on muftcr^oft borgegangen, tt)ie tüir glcid^

toicber ^ören toerben.

423.

9Batb ein Streit beS rotten ßiti^tcä flebrod^en, fo Micb

eä Döüig Don berfelben rotten \^atbt loie boil^er.
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424.

6r fängt mit feinem günftigcn ^Jiot^ hjicbcr an,

bamit JQ jeber ©jpciimcntator autf) tüicbcr mit bem=

felbcn anfange, unb, toenn er fid) gcnng bamit I)erum=

gequält, bic übrigen ^^arben cntnjcbcr fal)rcu laffe

* ober bie ßrfc^cinungen toenigftenö mit iyorurt()cil bc=

trad^te. 2)eBn)egen fä^rt a\id) hex äJcrfaffcv mit fo

beftimmter 6id^crl)cit fort:

425.

SBcbcr Dratiflc iiod^ ®clb, lueber (Srüii noc^ 93Iau, no^

irgenb eine neue i^tbe »orb burti^ biefe Jöretftunß ^etöot.

10 flebrad^t, Qud^ lönrb bic Jötbc burd^ miebcr^olte Steftoc»

tioneii feinesioeflö Dcräiibett, foubern blieb immer bQö öölligc

9iot^ »ie juerft.

426.

SDBic cä fid) bamit t)er()attc, ift oben umftänblid^

auögcfü^rt.

427.

15 !2)ie gleiche 9)eftänbigfeit unb UnDeränberlid^feit fanb

id^ ebenfaOd in blauen, grünen unb onbern Hfotben.

428.

2Öcnn ber UJerfaffer ein gut ÖJctüiffen ^at, tuarum

crtoä^nt er bcnn ber t^aihcn ^icr oufeer ber ßrbnung?

üöarum ertoä^nt er baä ©clbc ni(^t, an luelt^em bic

20 cntgcgengcfc^ten JHänbcr fo bcutlit^ crf(^cincn? 3Barum

criüäl)nt er bes ©rüncn ^ulc^t, an bcm fic boc^ aud^

nic^t ju ocrfcuncn finb?
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429.

Gbcn fo, wenn id^ burd^ ein ^Priäma auf einen Äötpct

fa"^, bct Don einem 3;^cit bicfeö I)omoflenen ßi(i)teö crlcud^tet

lüQr, lüie im üietje^nteu ©j-periment bes erfteu !I^ciU biefcö

23ud)ä befd^rieben ift; fo fonnte id^ !cine neue Ofotbe, bie

auf biejem SÖßeg etjcuflt toorben wäre, gewollt werben. &

430.

2öic c§ fid^ bamit bereite, l)Qbcn toir oud) bort

f(i§on gctüicicn.

431.

2löe Körper bic mit jutommcuflefe^tem Sid^te erleud^tet

finb, erfd^eincu burd^ ^riömcu DerWorren, wie fdjon oben

gefaßt ift, uub mit Perfd^iebencu neuen ^färben geförbt; lo

aber bie, Weld()e mit j^omogeuem ßid^tc crleud^tet finb,

fc^ienen burd^ bie 5^rismen Weber unbeutlic^er nod^ anberö

gefärbt alä wenn man fie mit blofeen klugen fal^.

432.

I)ic ^^lugcn muffen öufecrft fd^lcd^t, ober ber 8init

mu§ gon^ oon 33orurt()cit umnebelt fein, tuenn man i^

fo fe^en, fo reben ttjiE.

433.

^Dic Ofarben biefer Hörper waren nid^t im minbeften

Pctänbert burc^ bie IRefraction bcö angewenbeten ?Priämaö.

434.

^an l)QUe biefeö abfolute nici^t im minbeften

nur einen ^^lugenblicl feft unb ^öre.
-"

A
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435.

Otd^ fpted^ ^iet t)on einet tnerflic^en (sensible) 93et*

änbctutifl bcr ^orbe:

43(3.

'JJkrflid^ mu§ bod^ frctlid^ cttüos fein, tocmi man

ed bemerfcn foQ.

437.

» beim baö Sic^t, bad i(^ l^omogen iteiiite,

438.

^icr t)Qbcn tüir bcn i^ofatcn^^tman toicbcr.

439.

ifl ni(^t abfolut \)omo^tn, unb cd lönnte benn bod^ Dott

feiner ^eterogeuitdt eine fleine 93etänberung ber ^rbe

entfprinQen.

10 3ft aber iene ^etetogenität fo Hein, aU fte bei jenen

ßrperimenten ^ur oierten ^ropofition genmd^t toorben; fo

toar biefe iBerdnberung nic^t meiUid^.

440.

Won 9cf)c ,3U bcm ]uxüd hjas tuir bei jenen &j=

pcrimcnten gefagt l^aben, tüobei aud^ auf gegcnUiäitigc

i& Stelle 9iü(fftc^t genommen tuoiben, unb man toixb

fic^ überjeugen, ba§ bie fogenonnte ^Jicrttonifd^e .^tc=

rogenität gor nid^t öerminbcrt njcrben fonn, unb ba§

allc5 nur Spiegclfed^tereien finb tüai er ^u feinen

fopt)tftifc^cn ^n)ecfen Dornimmt. 6bcn fo fc^le(^t ifl

3u ti mit ber .^omogenitöt beftcUt. Qknug, aUed toad
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er crft in feinen ^tiiopofitioncn objolut ausifprid^t,

bcbingt er naÖ)l]cx unb flüchtet fid) cnthjcbcr in'ä Un=

cnblidjc ober ina ^«bissccrnible; n)ie er benn gegen^

trärtig aiid) t!)ut, inbcm er ferliefet:

441.

Siefeloegeii bei ©jperimentcu, wo bic ©innc Slid^ter fiiib, s

442.

3lud^ ein eigner 5lu^brud. 2)ie Sinne finb feine§=

tregcs! ^ttd^ter, aber öortrcfftid^c 3cugcn/ hienn fie

nu§cn gefunb finb unb Don innen nidjt bcftoc^en.

443.

jene QÜenfaUö übrige ^etctogenität für gar nid^tö ge=

ted^net toetbeii barf. i"

444.

§ier bci^t fid^ bie Sdjlange tüieber in ben

©d^hjan^, unb tüir erleben ^um tjunbertftcnmal

immer eben bicfclbe 33erfa()rungyart. 6rft finb bie

f5^arben ööUig unöeränberlid;, bann tnirb eine geluiffe

SSerönberung bod^ merüid^, biefesi 5)ier!lid§e hjirb fo >»

lange gequält U^ e§ fid^ öerminbert unb lieber öcr=

minbcrt, aber bod) ben Sinnen nid)t entzogen merben

fann, unb bod) jule^t für gan^ unb gar nidjts cr=

flört. ^ä) möd^te h)o!^l njifjcn, ioie eö mit ber ^i}\)[il

auöfö^c, hjenn man burd^ aUc ßopitel fo »erfahren 20

niäre.
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445.

2Bif nun biefe J^arbcn burd^ {Rcfrattion nlt^t ,^u Der«

änbem ftnb, fo finb fte ei auc^ nic^t burd^ 9teflerion. Xenn

aUe n>ei§e, graue, rot^e, gelbe, grüne, blaue, molette Aörper,

i ali Rapier, 9lf(f)C, 9)leunige, äuripigmcnt, 3nbifl, ©ergblau,

®o(b, 8ilber, 4!upfer, @rad, blaue Blumen, ^ei((^en,

SBafferblafen mit Derfd^tebenen ^rarben gefärbt, Papageien

=

{"Vebern, bic linctur bee nepbritifd^en ^ofjcS u. bgl. cr=

fd^iencn im rotben bomogenen Siebte t)öUig rotb, im blauen

10 Si(^t DöUig blau, im grünen Sic^t böUig grün, unb fo in

ben anbern Sorben.

440.

33Jcnn tüir nid^t öon ^ctuton ftcn)of)nt trärcn, bafe

baäicnige tüoss er angibt, bcr (^rfa^rung gcrabeju

tüiberfprit^t ; fo njütbc c3 unbegreiflich fein, tuie er

IS §ier etn)Q« oöHig Unh)ai)reä behaupten tonn. 2)er

3.Vrfu(^ ift fo einfach unb lä^t fiel) fo leitet aufteilen,

bafe bie galf'^tjeit bicfer 'Eingabe einem jeben leicht

Oor bie ''ilugeu gebrad^t n)erbeu fann.

6igentli(^ gehört biefcr i^rfuc^ in baö 6apitel

» ber fd^inbaren "iJiift^ung, loo tuir it)n oud^ (6.565,

56C) angefüt)rt ^aben.

447.

Söanim nimmt benn aber ^ieUjton ]n feinem

^toerfe farbige ^Uiloer, JÖIumen, fleine .V^örper, bie

fic^ nid|t gut ^anb^abcn laffcn? ba bod^ bcr 2?erfud^
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ftd^ ]ii)x öiel Bequemer, unb bemienigen bem e8 utn'§

Oic(^te 311 tl)un ift, fe^r biel beutlid^er auf ftrb^ern

forbiflen y^Iöd^en, 3. SB. auf farbigem ^Papier, am

beutlit^ften jeigt.

448.

@§ öerftel^t fic^ jucrft, bo§ bie tüeifee f^lörfie bie 5

fämmtiic^en ^yarben be§ SSilbeö om reinften unb

mödjtigften aeigeu tüirb. Do§ ©roue jeigt fie ^toax

au^ rein, aber nici^t fo märf}tig, unb bie^ immer

tüeniger je mel)r fic^ bo§ ©rauc bem Sdjtuorjen

nähert. 5Jimmt man aber farbige ^(äd^en, fo ent= 10

fte!^t bie fd^einbare ^ifd)ung, unb bie ^^arben bc§

6pectrum§ erfci^einen enttoeber, in fofern fie mit ber

i5farbe be§ 5papier§ übcreinfommen , mächtiger unb

fd^öner, ober, in fofern fie bcr J^arbe be» Rapier»

miberfpred^en , unf^einbarer unb unbeutlid^er; in fo= 15

fern fie aber fid) mit ber f^^arbe be§ Rapiers öermifd^en

unb eine brittc l^erborbringen fönnen, lüirb biefe

britte f^arbe tt)ir!(ic^ ^erborgebradjt. !3)iefey ift ba§

tüa^re unb naturgemäße 3^er()öltniß , öon tuelc^cm

fid^ jebermann überzeugen lann, ber nur ein 5pri§mo 20

in bie Sonne fteÜen unb bo§ ©pectrum mit tDeißem,

grauem ober farbigem J^apier ber Ütei^e nod^ auf=

fangen tuiE.

449.

^an bemerfe nun, ha% in bem 91ö{^ftfo(genben

ber S3erfaffer auf feine ölte ^tanier ba§ erft 2(u§= 2i

gefproc^ene toieber bebingt.
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4:)0.

3n betn homogenen ü^ic^te einer jeben ^axht erfd^tenen

alle förpet(icf)en Sorben oöUiö üon jener einen Jförbe, mit

bem einzigen Unterjcftieb, bafe einige berfetben boä ßic^t

ft&rfer, anbre fc^iDäc^er jnrücfiparfen.

451.

s ÜJlit ftnrf unb fd^tood^ löfet fid^ bie Cnfc^cinunq

nur bei äl^eife unb Örou unb Sd^n^aij au^ibrürfen;

bei QÜen farbigen j^läc^en aber ntufe, tou flelaflt, auf

bie 'i)Hf(^unfl flefe^cn toerben, ha fid^ benn baä er=

eignet toa^ tuir eben angezeigt t)a6en.

452.

1" Unb bo(^ fonb id^ nietnaU einen Körper, ber wenn er

hai f)otnogene Cit^t jurncfiparf, merftid^ beffen i^arbe t>er'

önbem tonnte.

453.

^ier ^aben rtir boe 3Bort nier(Iid(j fd^on tDieber,

unb bod) ift eS tuo^I fe{)T merfltd^, tüenn ba§ gelb^

li rotl)c (^nbe bc5 8pcctrum^ auf ein bloueS ober öio^

Icttes ''^apicx geUJorfen toixb, ha benn foflleic^ met)r

ober nieniger bie ^j^urpurforbc entftet)t: unb jo mit

oUen übrigen ^lift^ungen, n)ie ftc unö befonnt finb.

2)ot^ ^obcn toir nodt) ju bctner!en, bo^ bie ^2lrt toit

V) 5iett)ton ben 3krfud^ mit Ä^^brpern ober förperlid^en

ÖJegenftänbcn, mit ^ulbern u. bgl. aufteilt, ethja?

6aptiofeö im .t)inter^alte t)at; njcil aUbann nid()t

Don einer reinen ^r^ädjc, fonbern au^ ^ö^en unb
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liefen, Qii§ crlcudjtctcn imb Befc^atteten ©teilen, bQ§

Sid^t jurütf in'§ 5tufle fomtnt unb ber S3erfud§ un=

fidler unb unrein nitrb. äßir beftet)cn bal)cr barauf,

bofe man H)n mit fti^ijncn farbigen, glatt auf ^^a^jpe

gejogenen ^4^apieren anfteEe. 3BiE nton Jaffent, r,

5lt(Q§, fetne§ lud) ju bem 35erfud§e nehmen, fo n)irb

er mel^r ober h)eniger fi^ön unb beutlid^ auSfaüen.

2)a^ nunmel^r 5ien)ton abermalö mit feinem orgo

hibanuis fd^Ue^en h)erbe, (ä^t ftd; crlnorten: bcnn er

fe|t fe^r glorios ^inju: lo

454.

SCßorouä beim tlax ift, bofe lüenu bag ©onncntid^t nur

au8 (Sincr Slrt ©trollten beftünbc, nur Sine ^orbe in ber

(lonscii SäJclt [ein n)iirbe. 9(ud) tt)irb c§ ntd^t mögtid^ fein

irgcnb eine neue i^arbe bnr^ 9tef(crionen unb JHefroctionen

^erüor,5ubrin(jen, unb folglich l^ängt bie 2}erfcl)icbcn^eit ber is

färben öon ber Swfomnienfe^ung beS Sid^teö ob.

455.

Unfre Sefer ttjeld^e einfe^en , toie c» mit ben ^x&=

miffen ftel)t, tüerben bie 6djlu§fotge öon felbft toür=

bigen tijnnen.

Definition.

45G.

I^ai homogene Sid^t, bie boinogenen ©trabten, todä)t

rotb erfd^einen ober bielmcbr bie ©egenftänbe fo erfd^einen
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mac^n, nenne iäf nibrifif ober rot^mod^enb , bieienigen

biirc^ totldfe bie ©eßenftänbe gelb, grün, blau, Diolett er»

f(^inen, nenne xd) gelbraat^enb, grünma^cnb, blaumat^enb,

biolettmot^nb unb fo mit ben übrigen. Senn, menn ic^

b manchmal Don Sic^t unb Strahlen rebe, aU toenn fie ge*

färbt ober oon 5<^rben burt^brungen wären , fo toiö id^

biefe« nid^t p^itofop^ifc^ unb eigentlich gefügt ^oben; fon=

bem auf gemeine SBeife, nad^ fold^en 93egriffen toie bad

gemeine 93ol!, roenn eö biefe ßyperimente fä^e, fie fit^ öor»

10 fteüen fönnte. Xenn, eigentlid^ ju reben, fuib bie Strahlen

nic^t farbig, ti tfi nichts barin aU eine gen)iffe Jlraft unb

XiSpofition bod (Sefü^l biefer ober jener Ofarbe ju erregen:

benn loie ber Älang einer @lorfe, einer 3)iufiffaite , eineg

anbern (lingenben ftörperä nid^td aU eine jittenibe S^ewegung

li ifl, unb in ber ßuft nid^t« alä biefe ^Bewegung, bie oon

bem Dbject fortgepflanzt roirb, unb im Senforium ba§ ©e»

fü^l biefer 23ejuegung, unter ber oronn beö ftlangeS; eben

fo ftnb bie t^rben ber ®egenftänbe nur eine SiSpofition

biefe ober jene ?lrt Strahlen häufiger aU bie übrigen jurütf'

•M juroerfen, in ben «trat)len aber ift nic^t* atä i^re Xiöpofi»

tionen biefe ober jene 93etDegung bis 3um Senforium fort-

supflanjen, unb im Senforium finb eS ©mpfinbungen biefer

23en)egungen, unter ber J^orm öon Sfarben.

457.

aCßic unter ber Slubri! einer 2)efinition biefe h)un=

2s berli(^e tf)eorctiid^c 8tcllc l)ier einflcfd^altet n)irb,

ciniqermQBen begreiflich 311 matten, ift l)icr öor oUen

fingen unfre ^4^fli(^t, tocil n)ir allein baburd^ 3U

einer beffcrn (Jinfid^t in bie Stelle fclbft gelangen

tonnen. S)ie @efci^id|tc ber Farbenlehre bcnac^rid^tigt

• actbc« »ritt. U. «b4.3. ei>. U
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un§, bofe lofiteid^ aU 5^eh3ton mit feiner erftäruitfl

be§ pri^matifc^en ^l)änomcn§ Ijeröortrat, bic 5iatur=

forfd)cr bcr bnmaligen ^ni, lDoI)t6emetfenb, ba^ narfj

biefer ^2lit fid) bic Sad^c ju benfen, bic färben !övper=

lid^ in bem £i(^te entgolten fein müßten, i^nt bic ha= &

mall ]ti)x in ©nnft [te^cnbe H)eorie ber 6(i)triingungcn

entgegen festen unb k()auptcten , bo^ bie ^rQ^'l'ß" ^^=

quemer nnb beffer nnf bicfcm SBcgc crüärt ober gc=

bad^t lücrben tonnten, ^lelüton erlriibertc, ba§ e§

gQn3 gleichgültig fei, hja» man für eine l)öl)ere X^eorie lo

3U ßrflärung biefer 5|ßf)änomene anh)enben tooHe ; i^m

fei c§ nur um bie Xl^atfac^e ju t^un, bafe biefe

far6ebringenben 6igenfrf)aften bes Sid^teS burcf; yie^

fraction manifcftirt hjürben, nnb fid) eben aud^ fo

bnrd) 5Keflerion, ^nflerion n. f. tu. manifeftirtcn. 2)iefe i-.

8(^h)ingung§lcl)re , biefe 33ergleid^ung bcr fjorfcc mit

bem 2^on, tuorb burd^ 5)ialebrand§e abermals be-

günftigt unb man Irar alfo aud) in ^yranfreid) ge-

neigt baju. ©cgentDdrtige 2)efinition ober 5)eclara=

tion fte^t alfo ^ier, um jene t^coretifd^e 2)ifferen3 20

auf^u^cben unb ju ncutralifiren, ba§ ^tomiftifd;e bcr

^ctütonifc^cn 35orftelIung§art mit ber b^namifd()cn

feiner ©cgner 3U amalgamircn, bcrgcftalt ba^ ee

mirtlid^ ansfe'^c, aly fei ^hjifdjcn beiben l^c^ren !ein

Unterfd^ieb. 2)er Sefer commentirc fic^ bie 6telle ^5

felbft unb bcmcrfe ba§ ^wfa^inncntneten b^namifcf)cr

unb atomiftifd^cr ^usbrüdfe.
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458.

3n bicfcr unfcrcr erläutcnincj liegt bic ^^ntlDort

für bicjcnigcn njcld^c bic <lfragc auflucrfcn, lüic fid)

bie Siclutonifd^c ?fQr6cn(cl)rc nod^ liabc oUgcmcin er=

I)Qltcn fönncn, bo fpätcr^in öulcr bic Sd^tüingung^-

1 Ict)rc tüieber angeregt unb in ©unft gebrockt. ^Jian

liefe fit^ nämlic^ gefallen, ha^ bie öcrfd^iebcnen

5c^n)ingung^mögli(^feiten, bie im Cid^tc fid^ ^eimlic^

bcfinben, burd) Siefraction unb anbere äufeere 5öe=

ftimmungen ^ur C^rfd^cinung gebrad^t tuürbcn ; tuoburd^

10 man benn auc^ ni(^t Uieiter fam, tou 9letDton felbft

bei Gelegenheit feiner CvontroöerS unb in bcr oben

angeführten Stelle anmertt unb be^ouptet.

450.

2)iefer SSer^öltniffe ober t)ier ,^u erh)ä()nen, ^at

9ien)ton nod^ einen befonbern "^Inlafe. l^r bereitet fid^

li Dor, ba§ 35erl)ottni§ ber i^axhm feincä Spectrums

3u mcffen, unb biefc ißert)ältniffc mit bcncn be^ long

3U Dergteid^n; iDobei iljm benn jene 8(^n)ingungä=

le^re jut (Einleitung bient.

w
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3)Tittc ^ropofitton. 6rfte§ Problem.

T)k 9icfrangibilität ber üerfd^iebenen Wirten be^

fjomogenen ^id}t§, mc fie ben uevfcfiiebenen

^rteu JJavben entfpridjt, ^u beftimmeit.

©icbentcr Sierfud^.

460.

2)er Jöerfoffer, ttjeld^et U)o^l gefül^lt l^abcn mag,

ba% feine y^arbenle^re fid^ im pf)t)fi!alifd^en .^freife

ööllig ifolire, ba^ feine 6r!(ärung ber ^p^önomene

mit ber ßrflärung onbrer Siotureifd^cinungen fic^

nid^t tüof)t öerbinben laffe, ge!^t nun borouf qu8, bie lo

^Jia^ber^öltniffe feine» 8pectfum§ an bie 31onber]^ält=

niffe on^ufd^liefeen unb burd^ biefe ^erbinbung feiner

DJteinnng einigen lJKüdtcnt)Qlt 3U berfd^offen.

461.

©an,] bergeblid^ertücife !nüpft er bol^er gegentr)ärti=

gen Jöerfud^ an ben fünften be» erften lt)ci(5 nnb an is

ba^jenif^e tt)Q5 bei Gelegenheit ber bicrten 5|.kopofition

gefogt hjorbcn: benn eigentlid^ nimmt er fein gehjöl^n=

lid^ ©pectrum, lä^t es auf's ^Papier füllen, auf hjct=

d^cm ber Umrife gejeit^net ift, unb ^ie^t alöbann an
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bcr ©rdn^c jcbcr gfarbc Cucrlinicn, um bcn Staunt

bcn eine jebc einnimmt, unb bic 35er^ältniffe bcr

2}iftQn3cn üon cinanbcr ju meffcn.

462.

^Qd^bcm er alfo im Sor^crgcticnbcn üielc 3cit

i unb Rapier öcrborben, um gegen bie ^otur ^u beh)ei=

fcn, ha% baä Spectrum ouä uncnblid^en in einanbcr

greifenbcn gfarben=6irfeln bcfte^e: fo laffen fi6) nun

auf cinmöl Cucrlinicn 3icl)cn burt!^ bic ©rön.jcn, tüo

eine bic onbcrc bcrüt)rt, eine öon bcr anbcrn ,ju un=

10 terf(i^cibcn i|l.

463.

3Bie nun bei bcm SScrfaffcr 3ÖQt)rf)cit unb ^xx=

tl)um innig mit cinanbcr ücrbunbcn finb, njcfemegen

fein '^Imalgama fid^ um fo ft^merer beurt^eilcn läfet;

fo tritt audf ^ier bas Söa^re, ba§ bie 5^^^^" ii"

15 pcrpenbiculoren ©pectrum fit^ jicmlit^ mit l^ori^on^

taten 8trid^cn bcjcici^neu loffen, jum erftcnmal auf;

allein bcr 3i^>^t(}um, ha% bicfc ^Qi^bcn unter ftd^ ein

fcftfteticnbe« ^iafeocrljöltnife ^abcn, rtirb 3uglci(^ mit

cingcfütjrt unb getoinnt burd^ ^JJleffungen unb iöerc(^-

50 nungen ein ernft^aftesf unb fid^rcö 'Änfc^cn.

464.

SBie e^ fi(^ mit biefeu beiben Runden öer^alte,

ift unfern liefern fd^on genugfam befannt. SBoUen

fte fic^'d Eür^li(^ tuieber^olen, fo bürfen fie nur nodj-
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tnolä unfrc fünfte ^afcl tjor fid^ nehmen, äöir ^dbm

auf bcrfclbcn boä öcrrüdtc I)eIIc Silb öicrcdt Qngc=

nommcn, tüoBci man am bcutlidjftcn fc()cn !ann, tcic

cä fid^ mit bei; 6adjc t)crl)ölt. 2){c i^atbcn bcr 9c=

5ci(^ncten !5)urd^fd^nittc crfdjcincn jhjiftj^cn l^otijonta^ &

Icn poxaUclen Sinien. (Srft finb fie burc^ bas äßcifec

getrennt, bann tritt ba^ ©elbe unb SSlauc über cin=

anber, fo bafe ein @rüne§ erfd^eint. 2)icfc§ nimmt

enblid) übcr^anb, benn baö ©elbe unb SJIauc öcrliert

^\ä) in bemfclben. ^JJian fiel)t bcutlic^, inbem man lo

biefe Xafel betradjtct, ha% jebcr 2)urd§fd^nitt, bcn man

burc^ bie fortfd^reitenbe (^rfdjcinung mad^t, anberS

auffällt, unb ba^ nur berjenige, über bcn ein punc=

tirteö Döal ge^eid^net ift, mit bem ^Jletutonifdjen Spec=

trum aüenfaEä übereinfommt. (^htn fo t)erl)ä(t eä is

fid) mit bem öcrrüdten bunüen Silbe auf ber fed^§=

tcn 2^afel, hjoburd^ bie Sad^e öott!ommen in'ä Älarc

gefep h)irb.

405.

Un§ fd^cint fie fo aufeer aUem Streit, ha^ toh

bie ^effungcn unb bie barauf gegrünbeten 3Qt)lcn -'o

unb SSered^nungcn ol^nc toeitereS übergel)en, um fo=

me^r aU man biefcä Sc^eingeböubc bei bem 3lutor

felbft beliebig nadjfct)en !ann ; behaupten aber au5-

brüdüd), ha% biefe l)ier auögegrübelten ^^er^en, Quar-

ten, Quinten blo§ imaginär feien, unb ba^ fic^ öon 25

biefer ©citc feine äJergleid^ung ber fjarbe unb bc§

Xon§ beuten laffc.
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?l d^ t c r SB c T f u d§.

400.

2ßic nun in bcm öoriqcn iBcrfuc^c bos buxä)'^

Ötndpriöina l)crDoi-c^c6rad)tc Spectrum oiiflcblidj C[C-

mcffcn unb feine 3^cr(}ältnifje föticl^licl) bered^nct tüox-

5 bcn , fo flc()t bcr -Öcrfafjcv auf äkvbinbunfl met)rcrer

^JJlittcl über, um bic t)erjcl)icbcnc 5"^'6cnerfdjeiuung,

norf) bem einmal flcfunbcnen ©cfetj, ju beftimmcn.

407.

3u bicfcm 3h)ccfc nimmt er ein SBaflerpri^ma

mit nntern)ärt'? flefet)rtem bred)cnben ä^nfcl, l'ctjt in

10 boffclbe ein Wln^spri-^mn, bcn bred)enbcn 2Bintcl ober-

toäxU aefe^rt, unb Infit aU'bonn bag Sonnenlidjt

burd^faflen. 5hin bcrfnd)t er fo longc bis er ein

©iQ'^pri'Smn finbet, bog bei flcrinflcrcm ai^infcl aU

bQ§ äßofferpriöma, bnrd^ ftärferc iKcfraction bie ^Ke-

ir. fraction bc§ 2lViffcrpri§mai^ öerbcf|crt, bcrqeftalt bafe

bic cinfaUcnbcn unb auöfoUenbcn 3trnl)lcn mit ein-

anber paraücl lücrbcn; bn benn onc^, und) öerbeffer-

tcr syredjung, bie fyarbcncridjcinung öcrid)njunbcn

fein foU.

408.

2« ÜUir überfe^en unb beftreiten biefeä t^yperiment

nic^t, inbem beijcn llnftatt()aftifl!cit öon iebermonn

anertannt ift: benn ha^ ^c\üion t)ier einen n)i(i^tigen
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Umttanb übciicf)en, mufetc focilciti^ in bic ^uflen fal=

Icn, (\U bic ^^djromafic bei fovtbauernber JKcfraction,

ober umflefc()rt bic (U)Vomafic bei Qufcjc()obencr ^c=

frnction, entbcrft Wax.

4G9.

^ittbcffcn tDor e§ jcl^r t)er3c{t)lirf), bn§ ^Ictuton l^ier 5

nii^t flcnau naci^fpürtc. Denn ha er ben ©rnnb ber

^Qvbencvfdjcinnnfl in bic 9tefraction fclbft Icfltc, ha

ex bic ^rcdjbaifcit, bic öcrjdjicbcnc iörcdjbarteit Qnö=

flcfprodjcn unb fcftgcid^t I)attc; |o Wax nid)t§ notür^

lid^er aU ha^ er bic 2ßir!nng ber Ur[ad^c gleid^ fc^tc, 10

bo^ er filoubtc unb behauptete, ein Büttel ba§ mcl^r

brcdjc, niüffc aud) bic färben ftärfer ()crborbvinflen,

unb inbcm eö bic 3^rcd)un(\ eine»? anbcrn nnf()cbe, awä)

3UflIcid) bic f^nrbcncrfdjcinung ti)ccjnct)mcn. Denn in^

bem bic SBrcd}bar!eit qu§ ber S^red^uufl cntfprinat, 15

|o mufe fic ja mit i^r flleid^en 6d^ritt ()Qlten.

470.

^on ^Qt fid^ dertüunbert, ba^ ein fo flcnouer

ßjperimentator, n)ofür man 91etuton bi^^er gel^aUen,

ha^ ein fo öortrefflic^er SBcobad^tcr ein foldjc» ©ype=

riment anftetlen unb bcn .^auptumftanb babei übcr= ao

fet)en fonntc. ?lbcr 5kiDton t)at nid)t leicht einen

35crfnd) angcftcHt, aU infofern er feiner ^Jicinung

günftig toar; locnigftenö bc()arvt er nur auf fold^en,

Uicld^e feiner .S^t)pot{)efc fdjmcidjeln. Unb loie fotttc

i
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er eine biöcrfc JKcfrangibilitöt, bic öon ber 9tefroction

felbft tüicbcr biocr§ tocixe, oud^ nur af)nben? 3" ^r

®cf(^id)tc ber J^Qi^^nlc^i^c tücrben loir bic Sod^c n)ci=

tcr au-5ciiianber jctjcn, h)cnii Don DolIonbÄ ^rfinbunq

s bic 'Kfbe fein luirb, bo toir in iinfcrm (^ntlüurf ba8

^Jiaturl)crl)QltniB bcutlit^ flcmoc^t ^obcn (082— 087).

471.

ßiflcntlid^ tDor bic ^ictütonijd^c Cc^rc ouf ber

Stelle tobt, fobalb bic ^Id^romafic cntbccft tont. ©cift=

rcid)c ""JJiänncr, 3. ^. unfer AUügcl, cmpfonbcn c§,

10 brütftcn fit^ ober uncntft^icbcn barübcr aus. !Scr

Schule tjinflcgcn, ttjcld^c [ic!^ ft^on loitflc flctDiJ^nt I)attc,

an biefer l^c^rc ^u leimen, ]u ftidcn unb .yi öcrflei^

ftcrn, fct)ltc c» nit^t an ißunbör^tcn h)clrf)c bcn Ccid^-

nnm balfamirtcn, bomit er auf nfll)pti|d)c Ü^cifc, auä)

15 not^ feinem 2obe, hei pt)Qfif(^cn Öklagcn präfibiren

möflc.

472.

^tan brauchte neben ber öerfc^iebcncn 3?reti^barteit

auäi nod) bcn ^nsbrndt einer öcrjd)iebcncn 3c'^fttcu=

borfeit, inbcm man bas unbeftimmte, jrfjon öon Öri=

» malbt, 9ti,)jetti, 9{ch)ton felbft unb anbern (^ebrand^te

SDBort 3ci^fttcuen ^ier in einem gonj eigenen Sinne

antücnbctc, unb, fo un(^cfcf)i(ft e5 ouc^ Xoax, ber neu bc=

(onnt c^cnjorbcncn (.^rfdjcinunfl anpaßte, il)m ein grofeeS

(ÄJeh)id)t gab, unb eine £et)re burc^ ^icbcnöartcn rettete,

:•'. bie eiflcntlid^ nur ou§ iRcbenC'arten beftonb.
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473.

Übevflc^cn trir nun bic bei btcfcr ©elcflcnl^cit t)or=

flcbradjtcn ^JJlcfiuuQcn unb ^crcrfjnunc^cn, mdcljc \ä)on

öon bcr pf)t)ftfdjcn unb mat()cmati)d)cn 2Bclt für folfd)

eiflärt hjorbcn, fo übcrfcljcn unb bclcudjtcn tüir bod)

bie 6(^hi^icbe, tücld^c bcn Übergang ju neuen ^unft= 5

ftütfcn nmd)t, buvd) bic U)ir nidjt tn'§ ÜJic^t, fonbern

t)intev bny Sid;t flefüt)it tpcrbcn foüen. 3)cnn olfo

fprid)t bcr ä^erfaffer:

474.

9Utnmt mau nun biefe Sfieorente in bic Dptif auf,

475.

@y ift fet)r tüunberbar, bajs er biefe Gntpfel)lung 10

gerabe an einer Stelle anbriiifit, iüeld^e nun fd)on

burd^QuS für falfd^ aner!onnt ift.

47G.

fo ^ftttc man ©toff gcnufl, biefe SBiffcnfd^aft n)citlaHf=

tig (voluminously) nad^ einet neuen 9Jlanicr ju bcf)aubeln,

nid)t oncin bei bem SOortrng nlle^ bcffen ttin^ jur a3otI-- »:.

fomnieMf)cit bc6 £c^cu§ beitränt, fonbern ouc^ iubeni mou

motf)cmatifrf) nüe 5trtcu ber {^arbcnp^änomene, tt)etd)e burd)

9lcftaction cnt[te()cn fönnen, bcftimratc.

477.

2)Q§ man ober eben bicfcä auf 9lcn)ton§ 2ßcife,

nod) ''Einleitung be§ legten ©yperiment^ tt)Qt, boburd^ •-'o

ift bie ^Nerbefferung ber bioptrifd^en ^^^nrö^re, unb

i
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bte tua^rc ßinftd^t in bic 9{atur bcr ^iBc ü6crl)aupt,

bcfonbcrö ober bcr ^aibc in fofcrn fic burd^ 9icfrQC=

tton cntftcl)t, auf lange S^ii unmoglid^ gcmad^t

toorbcn.

5 ^iun folgt ein gonj leifer Übergang ]ü bcm toaö

luir uns ^unöc^ft foQcn gefallen laffen.

478.

Xeitn ^ieju ift nic^to loeiter nöt^ig, ab ba^ man bie

Slbfotibcnimi bcr ftctcroiUMicn 5trQt)leu finbc,

479.

35kl(fy: tounberlit^en ?lnftalten er l^icr^u gemad^t,

10 toic tpenig er bamit ^u 5tanbe gefomnien , ift oon

uns genau unb n^eitläuftig ausgeführt. ^2lbcr man

mcr!e Jüolil ttJOä nod) lücitcr nöt()ig ift.

480.

unb i^rc üerft^iebcnen SJlifc^unflcn unb Proportionen

in jeber ^ift^unfl.

481.

15 ^Ifo crft foU man fie abfonbern unb bann toicbcr

mifd^n, i^rc Proportion in bcr ^bfonbcrung, i^te

Proportion in bcr ^J)iif(^ung finbcn. Unb toai ^at

man benn baDon? SBas aber ber ^)lutor barunter

^at. föirb fic^ bolb 3cigcn, inbem er unS mit ben

w ^Diif(^ungen in bie Gnge treiben mill. ^^nbcffen fä^rt

er fort golbne SJcrge ^u Derfprec^cn.

k
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482.

9luf biefem Höcflc ju benfeii uiib ju fd)Iie&eu (way of

argulng) l^abe id) bie meifteii *4^^äiiDmeiie , bie in biefem

^ü6)t bcfc^riebeii finb, erfuubeii,

483.

^a tüoi^l I)Qt er fic cifiinben, ober fie öielme'^r

feinem ^Irgutircn ongcpalt. ^

484.

unb anbre niel^r, bie töenifict ju ber gegeiUüdrtigen

3lb^QiibIunQ flc'^öreii. Unb id) faiiii bei beii i^ortfd^ritteit,

bie id) in ben !öcrfnd)cn i]cniad)t l^abe, »uol^I üerfpred^en,

bofe bctjcnifle ber uä)t beuten unb folöeru unb alleö mit

(juten ©löfcrn unb l^inrcid^enber Jöorfidöt nuterncl^men luirb, lo

bes ertuartcten Grfolgä nid)t ermQUQclu foll.

485.

2)er crhjortetc ©rfolg tüirb nur ber fein, luie er

eö benn auö) gctuefcn ift, bofe eine .|)^potl)cfe immer

mc^r QUögcpu^t toitb unb bie borgefafete ^JJIeinung

im Sinn immer mcl^r erftarrt. is

486.

3lbet mau mufe juerft erfeuuen, wqö für Ofotbeu öon

ouberu, bie man in beftiuimtct Proportion bermifd^t, ent»

fte^en tonnen.

487.

Unb fo ^ättc unö ber 33erfaffer gan^ leife tuiebcr

on eine Sci^tueUe ^ingcfül)rt, über bie er unä in eine so
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neue ©oncomeration fcineä äiJol)ncg ^öflic^crtoeife

t)ineinnött)i()t.

QJicrtf ^Uopofition. S)ritted %i)toxtm.

9)hn !ann JJarbcn burcf) 3«)fl^i^wcnfe^ung l)er^

5 üorbringcn, ttje(cf)c beu Javbcn bc^ l)omogeueu

\?i(^t^ g(eid) finb, bcm ^Hn)ef)n ber färben

iiQc^, aber fcine^iücg^ wa^ if)re Unt)cränber=

(ic^tcit unb bic ßonftihition be^ i^ic^tc^ he-

trifft. Unb jemcf)r man bicfe J^i^^^^" h^'

,„ fammenfc^t, beftowcnigcr fatt unb ftarf wer-

ben fie, ja fie tonnen, wenn man fie aU,^n

fe^r ,yifammenfeöt, fo bihiirt nnb gefc^wäc^t

werben, ha% fie oerfc^winben «nb ftc^ in

SÖSeig ober (^ran uerwanbeln. "äxid) (äffen

15 fid) JJarben bnrd) 3"f^*"^"^'"fp(5""9 ()ertJor=

bringen, welche nici)t tjofltommen ben JJ^rben

be^ l)omogenen i^ic^tesf gteic^ pnb.

488.

Sößa3 bicfc ^ropofition t)icr bcbcutcn follc, toic fie

mit bem 3]iort)crgel)enbcn eigentlich pfoinmcn^ange

vo unb Wq« fie für bie (^olge bcobfic^tigc , muffen mir

t)or aQen fingen unfern fiefern bcutlid^ ju mad^en

fuc^en. Sic folfc^e 'iinfit^t be« 8pcctrums(, bafe e»
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urfprünglid^ au§ einer ftötiflcn ^arbcnrci^c beftel^c,

()Qtte 5?eh)ton in bem ^^oi-I)er(\e()cnbcn nod^ mc^r be=

feftiflt , inbcni er bnrin eine bcr Tonleiter Qt)nlid^e

(Scale c\efunben l)aben lüoUte.

489.

^un tüiffen tüir ober, bo^ man, um ber ©rfd^einung .-.

auf ben förunb 3u fomntcn, jugleii^ ein t)enü(ftc§

]^elle§ unb ein öerrüdfte^ bun!le§ ii^ilb betrad)tcn nxufe.

3)a finbcn fic^ nun ,]loei (färben, bie man für einfad)

anfprerfjen !onn, Öelb unb 35lou, jhjei gefteigerte,

föelbrot^ unb SSIaurotl), unb 3h)ei gcmifdjte, ®rün lo

unb ^Purpur. 5tuf biefe Untcrfc^iebe Ijatte 5ictrton

feine %ö)i, fonbern betradjtete nur bie bei ftarter

ä^errüdung eine» t)eUen ^itbe» öortommenben färben,

unterfdjieb, jä^lte fie, nar)m it)rer fünf ober fieben

on, jo Iie§ beren, tüeil in einer ftätigen 9Jei^e fic^ i^

nncnbüc^e Ginfc^nittc machen laffen, unjö^lige gelten;

unb biefe alle foEtcn nun, fo üiel il)rer anc^ fein möci^-

ten, primitibe, primäre, in bem l^id^t für fid) befinblic^e

Urfarben fein.

490.

S?ei genauerer 33etrad)tung mn^tc er iebod^ finben, ^

ba§ mandje Don bicfen cinfad^en Urfarben gcrabe fo

QU5fal)en toie anbere, bie man burd; yjtifdjung berOor-

bringen !onnte. äßic nnn aber bai? ©emifd^te bem

Urfprünglidjen, unb ba^ Urfprünglic^e bem ©emifdjten

ät)nlid), ja gleid; fein fönne, biefe toäre freili(^ in 25
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einem noturflcmafecn ü^ortrafl fd^tücr gcnufl bar^iiiftcttcn

flctüefcn; in bcr ^iemtonifcljcn iöc^onblung toirb eS

jebod^ möflüd^, unb hjir njoUen, ot)nc uns tücitcr im

'^lüftcmcincn aufzuhalten, gleich 3U bcm i^ortrag bcy

:. i^erfaijerij übergcljen, unb in fur.^en '^ilnmcitungcn,

h)ic bisher, unjerc Öefer aufmerffam marfien, tDorauf

e§ benn eigentlid^ mit bicjcm ^iijc^en unb 2ßicber=

mift^en am 6nbc ^inau5get)t.

491.

2enn eine SJlifd^ung ton fiomofleiicm 9io\f) unb ®elb

10 bringt ein Dranflc ^eröor, flleid^ an ^axU bcm Dronfle ba«

in bcr Dtci^c öon unflcmifc^tcn priämatifcften Jyarben jnjift^cu'

innc licflt, aber bae iMc^t bcä einen Drange ift homogen,

bic Äcfrangibilität bctrcffcnb; bo« anbere aber ift t)eterogen:

benn bic J^arbc be§ crften, loenn man fie burd^ ein ^riäma

1^ anfielt, bleibt nnocränbert, bic üon bcm jiueitcn rnirb Dcr^

önbcrt unb in bic färben jericgt bic cö jufommcnietcn,

nämtic^ ^oii) unb @elb.

492.

%a un§ ber S?erfaffer mit fo t)crid)icbcncn nmftänb=

lid^n ikvfuc^cn gequält l)at, tüarum gibt er nid^t

atj audf \)kx ben 53crfu(!^ genau an? UÜarum be^ieljt et

fid^ nidjt auf einen ber t)origen, an ben man fid^ ^al^

ten !önntc? 2öat)rf(^einlid)ern)eife ift er benjenigen

dt)nlid^, bie tüir oben (154 unb ir>r>) mit eingefül)rt

l)aben, tuo ein ^aar pri»3matif(^e 2?ilber, entlceber im

25 Oianjen ober tl)eilh)eife, objectit) über einanber genjorfen

unb bann, burc^ ein ^riäma ange|el)en, fubjectiö ou§
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einanber gerüdft tocrbcn. 9ieh3ton§ ^Intention Ijmhü

ift aber feine anbcre, aU eine 5lu§flud^t fic^ ]u bereiten,

bamit, tüenn bei nbcrmaliflcr S3crrüdfung feiner t)omo=^

flenen (|arbenbilbcr fidj neue färben .jcic^en, er jagen

fönne, jene feien eben nidjt (jomoc^en getüefen; ha benn

freilidf) niemanb einem ber auf biefe 2ßeife lel^rt unb

bi^putirt, ettüa^ angaben fann.

493.

5lirf biefelbe SJßeife föiiiteii onbere bcnai^barte l^omogene

• Sforbeii neue t}oi'ben Ijeiborbrinflen, beu Ijotnogenen gleich,

»ctd^c atüifd^en i^ncn liegen, 3. So. (Selb unb @rün.

404.

^an bewerfe, tnie liftiß ber 3?erfaffer auftritt.

6r nimmt ^icr fein ^omoflcneö &xün, ha boti^ förün

al» cineaufammengefe^tegarbe burc^auö anerfannt ift.

495.

@elb unb @rün otfo bringen bie i^axU beröor, bie

atoifd^en i^nen beiben liegt.

490.

2)o§ ^ei^t a(fo unöefä()r ein ^J^apageigrün , ha^

narf) ber 9latur unb in unferer Spradje burd^ met)r

@elb unb tpenigcr SSlau l^cröorgebrad^t tüirb. ?lbcr

man gebe nur meiter 5I(^t.
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497.

Unb nat^^er tocnn man iB(au baju t^ut, fo toirb e<

ein ®rün merbrn, Don ber mittlem gorbe bet brei, woran«

e« aufammengefe^t ift.

498.

^rfl mac^t er olfo ®rün ^ur cinfod^cn ^farbc unb

s crfennt bosi ©clb unb ^lou nidjt an, tuoraus el

jufammenQcfc^t ift; bann gibt er it)m ein Übcr=

ftctüi4)t öon @clb, unb bicfcs Übcrgetoid^t öon Qkih

nimmt er burd^ eine i^eimift^ung öon 5ölau niieber

toeg, ober oieImcf)r er öcrboppelt nur fein erfte§ @rün,

10 inbem er nod^ eine Portion neuesf @rün ^in3ubrtngt.

l*r toeife ober bie Sod^e gouj onbcr^^ ou^julegen.

499.

Xenn hai ®e(be nnb 93taue an jeber Seite, mnn fie

in flleic^r SJ^engc fmb, jie^en bo8 mittlere ®rün onf ßlcid^

l&kife sn fid) nnb galten e« roie ii toax, im @(eit^gen)i(^t,

IS fo ba§ ti nid^t me^r gegen baS @elbe auf ber einen, no(^

gegen ba^ IBtaue an ber anbern fic^ neigt, fonbern burdb

i^re gemifc^ten Sßirfungen ali eine DHttelfarbe erfc^int.

500.

3Bic t)iel fürjcr tuär' er botjon gefommen, h)enn

er ber ?latur bie 6bre erzeigt unb baä' ^^^änomen,

j«i niic cö ift, Quägefprod^cn t)ättc, bafe nnmlid^ boS priS=

motifd^ 3?Iqu unb @clb, bie erft im Spectrum gc=

trennt finb, fit^ in ber f^otge öerbinben unb ein @rün

machen, unb bag im Spectnim an fein etnfad)e$

• eetkcl Bntc II. Ut«. ä. 80 * u
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@rün SU ben!en fei. 2Ba§ '^ilft e§ ober! ^I^m unb

feiner <Bä)uk finb äöorte Heber aU bic 6ad)e.

501.

3" biefem geraifd^ten ©riin fann man tiod) ctn»a§ 9tot]^

unb 2}ioIctt ^in5iit()im , unb ba§ ©riinc tüirb nid^t gteic^

öerfd^minben, fonbern nur ineniger Doli unb (ebfjnft loerbcn. s

Sü^ut man nod^ ine!^r 9totl) unb 93iolett l^inäu, fo ttjirb eö

immer mc^r unb m(\)x uerbiinnt, biö burd^ bn§ Übergewicht

öon ^insuget^nnen (Sorben c§ nberunütigt unb in SBeiß

ober in irgenb eine onbre i^axhe öermanbeü U)irb.

502.

Öier tritt tuieber bo» .^auptübel bcr Dtelrtonifrfjeu lo

Seigre l^erein, bo^ fie bog a/uegov ber f^^orbe öcrtennt,

unb immer glaubt mit 5i?id^tern 3u t^un 3u t)aben.

(5§ finb ober tcincstücgev l'id^tcr, fonbern .^alblid^ter,

^Qlbfd)Qtten , tncMjc burd) getüiffc ^ebinqungen qU^

öerfdjiebcnfarbiß crfd;cinen. SBringt man nun biefe «^

tjcrfci^iebcncn ^albüd^tcr, biefe .^nlbfdjatten übcrcin=

anbcr, fo tüerben fie jtror nndj unb nad) if)re ©peci-

fication nufcjcben, fie tucrbcn aufhören, SSlau, @elb

ober ^'otl) 3n fein; ober fie tüerben fcine§n)efle§ bo=

huxä) bituirt. 2)er <}(ec! bes tüei^cn ^j^apier» auf 20

bcn man fie tüirft, tuirb baburd) bunüer; c§ entftc^t

ein ^alblid^t, ein .^albfdjottcn auv fobicl anbern

•Öatblid^tern, .^nlbfci^ütten ^ufammenflefc^t.
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503.

€o toitb, toenn man ju ber {^rbe Don irgenb einem

^omo^enen Cid^te buS nuM^e leonnenfic^t, ba^ au« allen

Urten Strahlen juiaramenflelett ift, l)iniutljut, biefe 'i^axht

nic^t Derfc^minben , ober i^re Krt t>eränbern, aber immer

i me^r unb me^r oerbünnt werben.

504.

"Uion loffe bQ§ Spectrum auf eine toei§e ^ofel

fallen, bie im 8onnenlid)t ftcl)t, unb c^ toirb bleich

Qu^fel)en, n)ie ein onbcrer Schotten quc^, auf n)c(c^en

bo^ Sonnenlicht toivft ol)ne il)n gan^ Quf3ut)eben.

505.

10 3u(e^t n>enn mon 9iot^ unb 93io(ett mifc^t, fo n>erben

nad) Derf(^iebenen Proportionen oerfc^iebene purpurfarben

jum ^orfc^ein fommen, unb ^roar iold^e, bie tetner '^xbt

irgenb einei t^omo^enen Üidjitti gteid^n.

r.oc.

^iet tritt benn cnblid^ ber ^^urpur t)crtJOT, boS

li eigentliche, toa^re, reine 9totl), bos fic^ tüeber jum

©clben not^ pm 33lQuen Ijinneigt. S)iefe öorne^mflc

^orbc, bereu (intfte^ung h)ir im Gnttourf, in p^^=

fiologifc^en, pl)Qfif(^en unb c^emifc^en Rotten, t)in=

reid^enb UQC^gehjicfen l)aben, fel)lt bem 5ien)ton, tüic

» er felbft gefte^t, in feinem Spectrum gon^, unb baS

blo^ be^n)egen, n)eil er nur ba§ Spectrum eine^ Oer=

rüdtten t)cllen 5öilbe5 jum ©runbc feiner 5?etrQ(^tung
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(cflt, unb ba^ 6pectrum eines öerrürften bunften

SSilbe» nid^t ^ugleid^ Quffü()rt, nidjt mit bem erftcn

paraEetifirt. 2)enn tuic Bei Söerrürfung be» t)ellen

33ilbe§ enblic^ in ber mHk @clb nnb «lau ^u--

fornmenfornmen unb öJrün bilben, fo fommen bei i

SBerrürfung be§ bunften 33ilbe§ enbtid§ ©elbrot^ unb

fSiauxoÜj jufammen. Denn boä h)a§ 3lelüton ont

einen ßnbe feiner ^orbcnicote 9totf) nennt, ift cigent=

iid) nur ©elbrot^, unb er ()nt ai)o unter feinen pxU

mitiöen färben nic^t einmal ein DoU.tommene§ Uoii). lo

5tber fo mu§ e§ allen ergel^en, bie Don ber 91otur

abiöeid^en, tüeld^e ha§ .^interfte ju öörberft ftellen,

boü 3lbgeleitete gum Urfprünglid^cn ergeben, ba's Ur=

fprünglidje ^um ^^Ibgeleiteten erniebrigen, ba» 3"=

fammengcfe^te cinfad^, bas Ginfadje ^ufammengefe^t i.-»

nennen. Dilles mufe bei i§nen t)ertel)rt tuerbcn, tocil

ba^ @rfte öerfe^rt tüar; unb boä) finben fi(^ ©eifter

öor^üglid^er 5trt, bie fi(^ aud^ am S5erfel)rten erfreuen.

507.

Unb aus bicfcn ^jJurpurfarben, mciin man @elb nnb

lölon ]^lnäninifd)t , tonnen tt)ieber anbre ncne ^otben er= 20

,^eugt toerben.

508.

Unb fo ^ätte er benn fein ^ifd)en unb Giengen

auf bie confufefte 2Beife 3U 6tanbe gebradjt; morauf

e§ aber eigentlid^ angefeljn ift, jeigt fid^ im ^olgenben.

S)ur(^ biefe ^J]ifd()ung ber garbcn fud^t er i^re 25
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fpecifift^c SÖirfunft cnbli(^ ^u ncutroUfircn , unb

mö(^tc gor 3u gern quo i^ncn äöeife hervorbringen;

iDelc^cd i^m ^mar in ber 6rfat)rung nid^t gerot^, ob

er glcit^ mit 3Borten immer oerfid^ert, bafe eö mög^

^ lid) unb tl)uli(^ fei.

Sfünftc ^ropofition. SBiertcö Jl^eorem.

5^aö S9?eigc unb alle graue garbeu, ^tüift^en

SBciß unb Sc^ttjar;^, !öuueu au^ garben

^^ufammcugcfc^t werben, unb bie ^ci§c bc^

i» ^ouueulid)t!^ ifl jufammcngele^t au^ ailtn

Urfarbeu (i)nmary) in gehörigem il<cr^ältni§

vereinigt.

509.

aSie es fid^ mit bcm erften »erhalte, I)Qben rtir

in bcn ßapiteln ber realen unb fd^inbaren 'i)3Hf(^ung

15 genugfam bargelegt; unb bie jhjcite .^älfte ber ^ro=

Position miffen unfre i'efer aud) ^u fd^ä^en. 3Bit

»oüen iebod^ fcl)en, toic er baö iüorgcbra(^te ^u bc-

toeilen gebeult.
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91cuntcr SBcrfud^.

510.

3)ie ©onnc f^ien tu eine biiiinc Kammer burd) eine

tfeine runbe Öffnung in bem Je^fterlabcn, unb tuorf bas

flefärbte 93itb ouf bie entgegengefel^te Sößonb. ^ä) l^ielt ein

lueifecS ^Qpier an bie Seite, auf bie Slrt, bafe e§ burd^ boö -^

Dom 33ilb äurürfgemorfene fiid)t erleud^tet ujurbe, ol^ue einen

2^cil beS 8ici^te§ auf feinem 2ßege nom ^riSma jum Spec=

trum aufäufangen; unb id^ faub, wenn man bo8 ?^apicr

ndl^cr ju einer f^^orbe aU ju bcu übrigen l^ielt, fo erfd)ien

eä Don biefer ^^arbe; menn es aber gleich ober faft gleid^ iü

öou ollcn färben entfernt loar, fo ba§ alle eS erteud^teten,

crfd^ien e§ weife.

511.

^an bcbcn!e toaS Bei btefcr Operation Dorgef)!.

@§ tft nätnlid) eine unDott!ontmene 9{cf(ej;ion eine»

farbigen l)alB!§etten S3ilbc§, toeld^e jcbod) nad^ ben @c- is

fe^en ber fd^cinbaren ^JJUttl)eilnng gefd^iel)t (6. 588—

592). äßir JüoUcn aber bcn ä^erfaffer au^rebcn laffen,

um alöbann bo5 \val)tc ä^er()ältnife im ^ufammcn^

l^ang öor^ubrinäcn.

512.

SBenn nun bei biefer testen Sage beS ^apicrS einige so

färben aufgefangen luurben, üerlor baffelbe feine meifee

(5arbe unb erfd)ien in ber ^arbe beö übrigen öid)teö boss

nid^t aufgefangen tuar. 3luf biefe SDßeife tonnte man bas

Rapier mit Sid^tern üon öerfd^iebeneu färben erleud^tcn,
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namentlich mit 9tot^, ®e(b, (Srün, 93(au unb 93io(ett, unb

jeber X^eil bti Sic^tä behielt feine eigene ^arbe bid er

auf'd ^^tapier fiel unb Don ba jum "äuge jurürfflcnjorfen

rourbe, [o ba| er, roenn entroeber bie t^rbe allein roax,

i unb hai übrige Sid^t aufgefangen, ober n)enn fte präbomi*

uirte, bem kopier feine eigene i^xht gab; mar fte aber

wrmifc^t mit ben übrigen garben in gehörigem 93er^ältni§,

fo erfc^ien hai Rapier meig, unb brad^te alfo biefe ^xbt

in 3"foi"nienfetiung mit ben übrigen bettoor. Xie oerfd^ie»

lu benen iX^eilc bee farbigen Sichte«, roeld^e baä epcctrum

reflectirt, inbem fte oon ba^er burdb bie Suft fortgepflanzt

tt)erben, bebalten beftänbig i^rc eigenen ^^rben: benn roic

fte audi auf bie ^ugen bcä Suft^auerä fallen, fo erfc^einen

bie Derfc^iebencn Steile bes epectrumd unter i^ren eigeiten

15 Oforben. ?luf gleiche 2Bcifc behalten fic aud^ i^re eigenen

färben, loenn fie auf bas Rapier fallen; aber bort mad^en

fie burt^ 23cm)irruug unb öollfommenc üDlifc^ung aller

Sorben bie 9Qßei§e bed Sit^td, tvcldit Don bortber i^nrüd'

geworfen mirb.

513.

20 %k (\Qn]c (riidjcinunt^ ift, tuic gcfagt, nidjts aU

eine unt)oUfommcnc ^Jicflcrioii. Denn crftlid) bcbcnfc

man, bofe haä Spectrum fclbft ein bunflcä aus lauter

Sti^attenlid^tcrn ^ufammcngcic^tcö 33ilb fei. '^Qlan

bringe it)m nat) an bie Seite eine jtoar tueigc aber

.5 bod) raut)c Cbcrflä(^c, h)ic ba^ ^^opier ift, fo tuirb

jebe Jarbe bes Spectrums tjonbcrfelben obgleich nur

fc^rtod^ rcflectiren, unb ber oufmcrffamc Jöcobac^ter

toirb bie Jarben nod^ rcc^t gut untcrf(fy;ibcn tonnen,

äikil aber has Rapier auf jebcm feiner ^unctc Don
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QUen i^athm augleid^ crlcud^tet ift, fo ncutralifircn

fic [id) gchjifjcrmafecn cinanbcr unb cS entfiel)! ein

!I)ämmerf(i§cin, bcni man !cinc ciflcntlidje ^orbc 3U=

fc^tciben tonn. S)ic .^cEung bicfcö 3)ämmeri(^etn§

ber[)ält firf; tüic bic 2)äninicrun9 bcö 8pcctrumö jelbft, 5

leineiJhjeQcg ober toie bie |)cllun9 be§ h)eifeen ^id^teS,

e'^c c§ i^orben annQt)m unb fid) bamit überwog. Unb

biefc5 ift immer bic .öauptfadjc tücldjcr 9icnjton au»=

hjcidjt. Denn man !ann frcilid) au» tc()r t)cllen

i^orbcn, oud) tuenn fic !örpcrli(i^ finb, ein ®iqu 3U= 10

fommcnfe^en, ha^ fid^ ober, öon ioeifeer Äieibc 3. 33.,

f(3§on genuöfam unteifd;cibct. MeS bicfe ift in bcr

^fiotur'fo einfadj unb fo fur^, unb nur burc^ biefe

folfc^en 2^l)eorien unb 8opt)iftercicn "^ot man bie

Sod^c in'ö Sßeite, ja in'ä Uncnblid)c sefpielt. 15

514.

2öitt man biefen Sßcrfud^ mit farbigen ^Papieren,

auf bie mon haö ©onncnlid^t getüaltig faEen unb

bon ba auf eine im I)un!len ftc'^enbc gläd^c reflec=

tiren lö§t, aufteilen, in bem Sinne U)ic unfere ßiopitcl

üon ft^einbarer ^JJ^ifdjung unb ^JDiittljcilung ber ©ad^e au

crtoäi^nen; fo ttjirb man fid^ noc^ me^r bon bem h)al^=

reu 35er]^ältni§ ber <Baä)c überzeugen, bo§ nämlid^

burd^ Sßcrbinbuug aEer färben it}re Specification ^loar

aufgehoben, aber boö \na^ fic atte gemein ^abcn, ba^

oTUBQov, nid^t befeitigt tbcrbcn !ann" 25
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515.

3n bcn brci folgcnbcn ßrpcrimcntcn bringt ^Jictu-

ton hjicbcr neue .ttunftftütfc^cn unb iöoffclcicn ^cröor,

ohne bosj toQ^rc il^cr^ältniB fcincö '^Ipparotö uub bcr

boburc^ eritüuiigencn Grfd^cinung anzugeben. ^Jlad^

i flctüo^ntcr ÜBcijc orbiict er bic brci ßfpcrimentc folft^,

inbcm er baä complicirtcftc Doronfe^t, ein anbcreä bog

biefcr Stelle gelDitjermafeen frcmb ift, folgen läfet, unb

baö einfädelte iule^t bringt. 2Bir toerben botjer, um

um unb unfern Ccfern bic Sad^c 3U crlcid^tern, bic

10 Crbnung umfe^ren, unb luenbcn unö bcß^alb foglcid^

3um

3tt)ölften SSerfud^.

516.

Xai St(^t bei €onne gel^ burd^ ein gio|ed ^riöina

burd^, fade fobanii auf eine toeige Xafet unb bilbe bort

IS einen xoti^en 9{aum.

517.

9ien)ton operirt alfo l^icr toieber in bcm ^tuot rc»

ftangirten aber boc^ noc^ ungefärbten Sichte.

518.

®(eii!^ Eintet bai ^ridma fe|e man einen Aamm.

519.

^an gebe bod^ ^Id^t, auf lüelc^e ro^c !2&eife ^etuton

3u fein n)ei§cd Sic^t jufammcnCiämpcln unb ^fil^cn tuiU.
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520.

2)ie SBreite ber 3äl)nc fei flteid^ i^ren 3*wilcI)ciirQunien,

iiiib bie fiebeii Saline

521.

%oä) aly hjciin für jcbcn .^auptlid§tftral)l einer

pröporirt tuärc.

522.

iiel^meu mit i'^reii rintcruaKcii bic 33reitc eines 3ottcö &

ein. Söeim mm bao ^Papier ^wci ober brei 3ott toou bem

Äomiii entfernt ftanb, fo ^eid)netc bas Sid)t, boo burrf) bie

öerfc^icbenen 3tvifd)enräunic l^inburd^ging, l)erfd]icbene Ütei^en

i^arben,

523.

Sßarum fagt er ntd§t bic pri^motifc^cn |^QrBcn= lu

rei()cn ?

524.

bic parottel unter fid^ toaren unb ol^ne eine 6pur bon

Söeife.

525.

Unb bicfc ©rfdjcinung !cim bod} hjol)! blo§ bo^er,

hjcil jcbcr 3öt)n ^tüci 9tänbcr madjte, unb bnö gcbro= is

(^cnc ungefärbte Sid^t foglcid^ an biefen ©rängen,

hüxä) bicfc ©rängen jur Q^arbe bcftimmt tüurbc: tocl=

d^eö 5lehJton in bcr crften 5propofition biefcö 58ud}ö

fo entfd)iebeu löugncte. 2)qö ift eben bas Unerl)örte

bei bicfem Jl^ortrag, bofe erft bie h3al)ren Jüertjältniffe ^'^

unb ©rfc^einungen obgeläugnct hjcrben, unb ba^, tücnn

fic ju irgcnb einem ^tücde braudjbür finb, man fie
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o\)m h)ettcrcä fyjrcinfü^rt, ol8 toärc gar nidji^ 3cf(i^cl)cn

noc^ gcfagt tuorben.

526.

Xiffc i>arbenftreifen , wenn bcr Äomm auf» unb ob»

xoäxti beweist toorb, ftteaen a\iU unb abtoörto.

527.

4 ÄcincötDcgc^ bicfclbcii ^Qtbcnflrcifcn ; fonbcrn h)ic

bcr Hamm )id) bctrcgtc, ciitftunbcii an feinen ©rängen

immci neue ^«ibencrlti^cinungcn, unb e^ tüaxcn elüig

tücrbcnbc iöilber.

528.

aöeiin aber bic JBeittcQung beä Äommä fo f(^nen tüor,

10 bofe mau bie J^tbcn ui(^t t)ou eiuauber uutcrfd^cibcu louute,

fo erft^ieu bo« flonae Rapier burt^ i^rc üöcnoitruug unb

Slift^ung bem @tnne toeig.

529.

So forbätft^t unfcr gctuanbtet 'üiaturforft^er feine

l^omofleneu l'id^ter bergeftolt burd)cinanber, bofe fie i^m

li obermol« ein ^ikiß ^etöorbiingcn , h)ctrf)e3 toir aber

aud^ nott)n)enbifl ücrtümmern muffen. 2Öir l)aben ju

biefem Ükrfud^c einen ^ilpparat erfonncn, ber feine

2krt)ältniffe fct)t gut an bcn log legt. 2)ic 93orri(iö=

tung einen jlamm auf= unb abtvörtd fel^r fd^neU ju

2w ben)egen, ift unbequem unb umftänblic^. 2öir bebie=

nen uns bat)er eines 'Habes mit jarten Speichen, baä

an bie äöal^e unfers Sc^njungrabes befeftigt tüerbcn

lann. Xicfes ^ab ftellcn h)ir ^tuifc^en bas erleuchtete



236 3"t gforbenle'^te. ^olemifc^et 3:ijeil.

qrofee ^Hiöma unb bic tüeifec Jafct. 2öir fe^en e§

langforn in iöctücgung, unb h)ic eine Speid^e öor bem

tüeiBcn ^JiQum bcö rcfrongiiten ißilbeö üorBcigct)!, fo

bilbct fic bort einen farbigen Stab in ber bekannten

fjolge: ^lau, ^purpur unb föelb. 2Bie dnc anbre 5

©pcid^c eintritt, fo entftel)cn abermals bicfc farbigen

©rfc^cinungen, bie fid) gefdjUjinbcr folgen, iuenn man

baö 5Rab fdjncllcr I)erumbrel)t. ©ibt man nun bem

Stabe ben üijUigcn Umfdjtuung, fo ha^ ber SScobad;-

tenbe n)egen ber SdjneUigfeit bk Speichen nid^t met)r 10

untcrfd)eiben lann, fonbern ba^ eine tunbe 8(^eibe

bem ^2lugc crfdjeint; fo tritt ber fd^önc ^aü ein, ba%

einmal ba^ auö bem ^Jri^ma '^eröortommenbe tueifee,

an feinen ©rän3cn gefärbte 23ilb auf jener 6d)eibe

ööttig bcutlid) crfdjeint, unb ^ugleid^, meil bicfc fc^cin- is

bare Sdjcibe bo(^ nod) immer aU f)albburdjfid^tig an=

gcfeT)en toerben !ann, auf ber t)intercn toeifeen ^appc

fid^ abbilbct. 6s ift bicfe§ ein Jöerfuc^, ber fogteic^

bas h)o()re SSer^ältnife bor 'klugen bringt, unb toeld)cn

iebermann mit U.^crgnügcn anfe^n toirb. Denn I)icr .'u

ift nidjt Don ^Irämpeln, Q^iljcn unb Äorbätfd^en fcr=

tigcr f^rötbenlic^tcr bie 9iebe
;
fonbern eben bie ©d)ncllig=

feit, tueld^c auf ber fc^einbaren Sd^cibc ba^ gan^e ^ilb

Qufföngt, läfet c^ aud) f)inburd) auf bie iücifec Xafel

füEen, h)o eben tücgen ber Sd^nettigteit ber borbci= i"i

9cl)enben Speichen feine färben für uns entfte^en

fönncn; unb baä I)intrc iöilb ouf ber toeifecn 3:ofcl

ift jtüor in ber ^JJiitte toeife, bod^ ettoaä trüber unb
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bämmcrnbcr, tueil c8 ja öcrmittclft her für t)Q(bbur(^=

fit^tifl an,juncl)menbcn Scheibe gcbämpft unb gemäßigt

toirb.

530.

9loc^ angenehmer jeigt fit^ ber ü^rfuc^, tuenn man
'> burt^ ein f(einere§ ^kiömo bic j^arbcncrft^ciniing bcr=

geftalt bcroorbringt, boß ein fd^on ganj fertiges Spcc=

trum auf bie Speichen bee umjubrel)enbcn Stabes fällt.

(^3 fte^t in feiner ööUigen Atraft aUbonn auf bcr

f(^neU umgetriebenen fc^einboren Sdjeibe, unb eben

10 fo unüertuonbt unb unöeränbert auf ber ^intern töei=

Ben Aofel. 3BQrum ge^t bcnn ^ier feine ^lifd^ung,

feine ßonfufion öor? tüorum quirlt benn bas auf

bo^ fd^neÜfte ^crumgebrct)te Speic^enrob bie fertigen

färben nit^t ^ufammen { toorum operirt benn bießmol

15 Slctoton nid^t mit feinen fertigen 3f<>^^f" ' tuarum

mit entftef)enben? Sot^ bloß borum. bofe er fagen

fönne, fie feien fertig gen)orbcn unb burc^ "JJUft^ung

in'^ 2lkifee öertoonbelt; bo ber JHoum boc^ bloß ba=

rum öor unfern ^)lugen rteiß bleibt, n)eil bie öorüber=

-•" eilenben Speichen i^re Orange nid^t be^eid^nen unb

beB^alb feine ^J^rbe cntfte^n fonn.

SS

531.

2)a nun ber SSerfoffer einmal mit feinem .(^ammc

operirt, fo t)äuft er nodj einige örperimentc, bie er

aber nic^t numerirt, bcren Öc^alt toir nun ouc^ für^=

lid^ toürbigen tooUen.
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532.

Sofet min bcn Äamm ftiü ftel)n iinb ba§ kopier [läi

ttjeitev Dom ^riöiim iiad) iinb imc^ entfernen, fo werben bie

oerfd^iebenen f\arbenrei()en fic^ üerbreitern nnb eine über

bic anbre mel^t l)inauSrnden , nnb inbem fie i^re ^o'^'^C"

mit einanber öermifd)en , einanber toerbünnen ; nnb biejeS 5

toirb anlegt fo je^r öefcf)el)en, bnfe fie loeiB werben.

533.

äÖQ§ öorflel)t, hjcnn fd^timle fd^hjorje unb hjei^e

Streifen ouf einer üafel lücrf;fcln, fann ninn ficf) am

beften bnrc^ einen fubjectiüen ä^erfuc^ befannt mad^en.

3)ic Stänber entfielen näntlid^ ftefe^ntäfeifl an ben lo

©rängen foh)of)l be§ 6(i^hJQr3en qI§ be§ 3Bei^cn, bie

©äntne Verbreiten ficf) fott)o!^l über bog 32ßetfee aU

boe SdjlöQr3e, nnb fo erreidjt ber qelbe Sanm flc-

fd^toinb ben binnen ^Kanb nnb niarf;t @rün, ber öio-

lette Stonb ben gelbrotl^en unb mad)t !:]3urpur, fo ba^ n

tüir fotüol^l bQ§ ©Aftern be§ öerrüdten tt)et§en, aU

be§ tjerrncften fdjtüar^en S5ilbe§ 3nflleid) fleh)al)r tt»er=

ben. (Entfernt man fid) tüeiter bon ber 5|Jappe, fo

(greifen iKönber unb Säume bergeftolt in einanber,

öereinificn fid^ iunigft, fo ba^ man nur nod^ grüne 20

unb purpurne Streifen übereinanber fie^t.

534.

3!)iefel6c (*rfd^einnng !ann man burd^ einen .fi'amm,

mit bem man öor einem großen 5pri»ma operirt, ob=

jectiö t)eröorbringen unb bie abtüedjfelnben purpurnen
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unb flriincn Streifen auf ber h)ei§en lofcl rcd^t ftut

flclootir tocrben.

535.

6§ ift bofjcr ganj falfd^ toa^ 9lctoton nnbcutet,

aU tDcnn bie jümmtlid^cii Sorben in cinanbcr flviffen,

'- bo fid^ bod) nur bie JyQvbcn bev cntgcfleiiflcicljten Män^

bet öcrmifdjen fönnen, unb ftcrabc, inbcm fie eä t^un,

bie übrigen aui einanber Rotten. ^a§ alfo bieje

J^arben, tncnn man mit bcr '^appc fid) tocitcr cnt=

fcrnt, inbcm cc« bod) im Örnnbc lauter .'önlbfc^atten

in finb, üerbünnter cr)t^cinen, ent)tet)t bo^er, nieit fie

fit^ met)r ausbreiten, iocil fie fd^möd^er löirfen, toeil

it)re 2Bir!unfl nad^ unb nat^ faft aufl)öret, hjeil jebe

für fid^ unfd^einbar Ujirb, nic^t aber n>eil fie fid^ t)er=

mifdjcn unb ein ÜL^eife t)crüorbriuflen. 2^ie 5icutrali-

i:. fation, bie man bei anbern ÜJerfudjen 3U(\eftel)t, finbet

^ier nidfi einmal ftatt.

536.

Sfetner neunte man burd^ irgenb ein Einbeinig

537.

.^ier ift fd^on h)ieber ein ^inbernife, mit bem er

bei bem erften ßrpcrimeut bev ,jn)eitcn lf)cili> fo un=

vo fllüdlid) operirt ^ot, unb ha^ er t)ier nid)t beffer Qn=

tüenbet.

538.

hai Sic^t t)inn>eQ, bai bxixit irgenb einen ber Stoif^^n*

röume bet Aamm^ä^ne burc^oefaUen mar, fo bag bie Steige
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gorben, tneldjc ba^er entfprniifl, aiifflcl^oben fei, unb man

toirb liemevfen, bo& bas 8irf)t ber übriflcn Oleil^en nn bie

©teüe ber megoenommencn 9iei()e tritt unb fic^ bai'elbft färbt.

539:

^eineihjcgeg ift bie|e§ bai factum, fonbcrn ein

ftenQucr SBeobarf)tei- fiel)t ganj eth)0§ onberl. üöenn &

man nämltd^ einen ^hJtfd^enraum be§ .^omme» 5U=

berft, fo erhält man nnr einen breitern !^ai)n, ber,

tüenn hk ^nkxMUc unb bie 3ä()ne gleid^ finb, brei-

mal fo breit ift toie bie übrigen. %n ben ©rängen

biefeg Breitern 3a^n§ 9^^* nun gerobe bo§ t)or, tooS lo

QU ben ©rängen ber f(i§mäleren öorgel^t: ber öiolette

Saum erftrctft fid) ^ereintnärtS , ber gelbrott)c 9tanb

begeid^net bie anbre Seite. 91un ift e§ mögtidj, bo^

bei ber gegebenen Diftang biefe beiben ^axUn fid)

über ben breiten 3of)n nod§ nid^t erreid^en, n^ä^rcnb n

fie ftd^ über bie fc^maten ißai^m fc^on ergriffen ^aben;

trenn man alfo bei ben übrigen ^^fäüen fd)on ^Purpur

fie^t, fo n)irb man ^icr nod) ba« @elbrot()e oom

$BlQurott)cn getrennt fe^cn.

540.

ßä§t man ober biefe oufflefanflcne 9lei^e tpiebcr it>ie 20

t)or()er niif bo§ ^^opicr faden; fo merben bie {färben ber=

felben in bie ^^arben ber übrißen IHeiben einfallen, fid) mit

i^nen tiermifd^en nnb loieber baö SÖei&e ^ert)orbrinQen.
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541.

Äfine^tuegä
; fonbcrn, tok ft^on oben gebac^t,

toerben bic biird^ bie fd^malcn Äommöffnungcn burc^=

foUcnben 5otbenrcit)cn in einer fold^en ßntfernung

nur unft^inbor, fo bQ§ ein jUieibeutiger , e^er bunt

4 qU forblo^ 3n nennenber Bd)tin ^crborflebroc^t toirb.

542.

SBiegt mon nun bic Sofel fe^t ft^räfl gegen bie ein«

faüenben Strahlen, fo bofe bie om ftörfften refrangiblen

häufiger ali bie übrigen jurürfgeroorfen werben; fo wirb

bie SBei^e ber l:afe(, n>ei( gebat^te Strahlen häufiger jurüd»

10 geworfen werben otd bic übrigen, fic^ in SBIqu unb äJioIett

t)em>anbeln. 33Jirb bod Rapier ober im entgegengefc^tcn

cinne gebengt, ba& bie weniger refrongiblen 8tra^(en am

^ufigften jurüefgeworfen werben, fo wirb boS 2ißci§e in

Oe(b unb 9iot^ oerwanbelt.

543.

n ^iefeö ifl, njtc man ftc^t, nur not^ ein ©epttcöa

Quf bol britte ßrpcrimcnt bes streiten lt)ci(§.

^on fann, njcil tt)ir einmal biefen Spielan^brud

gebrandet ^aben, 9ich)ton einem falfd^en 8pieler t)er=

flleit^cn, bcr bei einem unaufmerffamcn ^öanqnier ein

!" '^axoÜ in eine Äartc biegt , bie er nit^t gewonnen

Ijat, unb nad^^er, tbeiU burd^ @lürf t^eil« burd^ 8tft,

ein O^r nad) bem anbern in bie Äartc (nidt unb

ibren Söcrtt) immer jteigert. 5)ort operirt er in bem

toeigen i'id^te unb ^ier nun h)ieber in einem burd^

• f ctlc« ttritr. 11. m»t«. 3. «». IC
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bcn .^omm cjcgangencn ßid)tc, in einer fold^cn @nt=

ferniing, tüo bie i^axbcntüiihingcn her ,^amm3Q^ne

fc^r gcid^tDörfjt finb. 2)iefc5 i'id^t ift aber immer

noä) ein refrangirte» ßidjt, unb burd; iebc5 .^inberni^

na^e an ber jlnfel !ann man tüieber Schotten unb 5

^orbenfäume l)ert)orbringen. Unb fo tonn man oud)

ba» britte (Jjperiment ^ier tt)iebert)olen , inbcm bie

^Jtänber, bie UngleicS^^eit ber Üofel felbft, entlüeber

jyiolett unb ^tau, ober Öelb unb ©elbrot^ ^crt»or=

bringen unb me!^r ober tueniger über bie ^ofel t)er= 10

breiten, je noci^bem bie ^fid^tung ift, in tDeld^er bie

^Qjel gehalten toixh. ^etuicsi olfo jenes ©rperiment

nid^t», fo tüirb auä) gegenh)ärtige§ nid^t§ betoeifen,

unb tüir ertofjen unfern Sefern ba« cr<ro bihanms,

toeld^eS ^icr auf hk getüö^nlid^c Seife hinzugefügt «^

tDirb.

elfter SScrfud^.

544.

|)ier bringt ber SSerfaffer jenen ^auptderfud^,

beffen \ü\x fo oft ertüä^ncn, unb ben tuir in bem

neun,^ct)nten (Sapitet öon ü^erbinbung objectiöer unb »o

fubjectit)er 33erfud)e ((^. 350—355) Vorgetragen ()aben.

@§ ift nämlid^ bcrjcnige, tuo ein objcctit) an bie 2Banb

gehjorfeneö SÖilb fubjectiö tjeruntcrgejogcn , entfärbt

unb ttjieber umgefe^rt gefärbt tüirb. -Jlctüton ^ütet
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fi(^ too^l bicfcS 93crfu(^ö an bcv redeten Stelle ju

ertoä^nen: beim eigentlich gäbe cä für bcnfelben gor

feine rechte Stelle in feinem S^ud^e, inbem feine 2^eorie

tjor biefem 5.Vrfuc^ öcrfd^tüinbct. Seine fertigen, ctüig

'•> nnoerönbcrlidjcn färben iDcrben ^icr öerminbert, ouf^

gehoben, umgefc^rt, unb ftellen uns ha4 3Berbenbe,

immerfort &ntftct)cnbc unb eh)ig Setüeglid^e ber pri8=

matifd^n 'i^axhen red^t öor bie Sinne. 9iun bringt

er biefen 5)crfud) fo nebenbei, nll eine Gelegenheit

10 fic^ tüeißes i'id()t ]n öerfdjaffen unb in bemfelbcn mit

Äömmen ]u operiren. (ir befc^reibt ben 3?crfud^, Wie

toir il)n oud^ fd^on borgefteUt, bct)auptet ober nad^

feiner ^rt, boß biefe äöeifee beö fubjcctiö ^eruntcr=

gefüt)rten 3?ilbey aus ber ^Bereinigung aller farbigen

li l^ic^ter entftel)e, ba bie öötlige JÜJeiBe bod) ^ier, Ujic

bei allen prismatifd^en SJerfud^cn, ben ^nbifferenjpunct

unb bie na^e UmUienbung ber begrän^cnben ^Q^'^cn

in ben ©egenfo^ anbeutet. 9lun opcrirt er in biefem

fub[ectiö njeife getüorbnen Silbe mit feinen .Qamm=

3« Jahnen unb bringt alfo, burt^ neue .^inbcrniffe, neue

i^arbenftreifen Don außen Ijerbei, (einegtoegg öon innen

^erauä.

3 e l) n t e r iü e r f u d^.

545.

^ier fommen toir nun an eine red^t jcrfnitfte

3s ^arte, an einen ^^^erfudt) ber aue^ nid)i tceniger aU
16"
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fünf big fec^§ SSeifud^en jufammenflefc^t i[t. 2)o tuir

fic aber oEe fd§on it)rem äöert^ iioci^ fenncn, ba tuir

fdjon überjciiflt finb, bafe fie einjcln nid)tg beloeifen;

fo Jücibcn fic un» and) in ber flegentoäitigen U3er=

fdjränfung unb ^"foinTncnfc^ung teine^tüege» itnt)o= 5

niven.

^nftott alfo bem SJerfaffer ^ter, tuie toir h)ot)l

fonft fletl)an, Sßoit öor Sßort p folgen, fo gebenfen

tüir bie üerfrfjiebencn S^crfudje, qu§ benen ber gegen=

hJärtige äufammengefe^t ift, aU ©lieber biefe» mon= 10

fttofen ©on^en, nur tüx^liä) anau^eigen, ouf boS hJO§

fd^on einäeln gefagt ift, äurüdaubeuten unb oud^ fo

über bQ§ gegentoörtige ßyperiment ob^ufd^liefeen.

©Heber
be§3e^nten3Jerfud^§. 15

546.

1) (Sin ©pcctriim tnirb auf bie befannte 92ßeife l)erüor=>

gebrad^t.

2) (£8 tüirb Quf eine ßinfe ncmorfcn unb üon einer

roei&en 3;afcl oufflefanflcn. 2)q8 farbtofe runbc Jöilb cnt=

fte^t im 5ocu8. 20

3) S)iefe§ tt)irb fubjcctiö ^cruntcrgcrürft unb flefärbt.

4) 3cnc Jofcl loitb gebogen, 2)ie färben erfd^einen

tpic bei'm atociten JBerfnd^ biefeS a^eiten Spelts.
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5) Gin Stamm wirb angetoenbet. S. beit ^toölften 9361*

fu4 btefe« 2^1(0.

547.

Mic ^Ictüton bicfcn compliciiten ikrfuc^ bcjc^reibt,

auslegt unb tt)Q3 er barous folgert, tüerben biejenigcn

5 h)cl(^c bie Baä)c intcreffirt, bei il^m felbft nad^fe^cn,

fo tüie bie h)clc^c fi(^ in bcn otonb fc^en, hk^c

fämmtli(^en ikrfut^e nad^^ubilbcn, mit 33crh)unbcrung

unb ßrftounen bos gan^ Unnü^c biefcr ^Jlufliäufungcn

unb Ukrtuicftungen öon Serfud^en ertenncn tucrben.

10 2)a aud) ^ier obermaU ßinfen unb Prismen t)cr^

bunben toerben, fo fommen tüir o^ner)in in unfcrcr

fupplemcntarcn l2lb()anblung qü6) auf gcgcntDÖrtigen

S5crfuc^ 3urü(f.

I)rciic^ntcr 35erfud^.

» Sielje gig. 3. laf. XIV.

548.

93ei bcn Dotcnoö^nten Jöcrfuc^cn t^un bie öerjd^iebenen

3wifrf)enräume bcr llaninijäljne beii Xienft ucrfcftiebener

^ri«imen, inbcm ein jeber 3»Di|t^«nrö"ni baö *4Jl)önomcn

eines ^riämaä hervorbringt.

549.

5rcili(^ too^l, aber »arum? 3Qßeil innert)alb be§

tocifecn Oiaumö, bcr fid^ im rcfrangirtcn iBilbe bcd
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grofecn 5pri§tnQ§ geigte, frifd^c ©rängen l^crboraeBrad^t

hjcrben, unb jtüor bind) bcn Äiamm ober 9tc(3^cn tDic=

bcit)oltc ©ränscn, ha bcnn has gefc^lldjc ^Jfflt^enfpicl

fein SBejen treibt.

550.

aOßcuii ic^ nun atfo, auftatt biefcr 3t»ifd)c»rQume, öer= s

fd^iebene ^priömeii flebroiidieu unb, itibem id) i^re garbcii

öermifd^te, baö SOßei&e ^eröorbringen tüottte; fo bcbieutc id^

mid^ breier 5)}riämeu, ouci^ wo^t nur ätoeier.

551.

O'^nc un§ toeitläufia babci ouf3ut)Qttcn, Betnerten

tüir nur mit SSenicjcm, bofe bcr 33crfu(^ mit me'^rc= lo

rcn 5|3riömcn unb bcr SScrfud) mit bem ^amm !cine§=

lücgä einerlei finb. ^ietuton bcbient [id^, tuic feine

fjfigur unb beren @r!lärung Qu§h)eif't, nur gtoeicr

^Priimen, unb tüir tüotten feigen tüoS burd) biefelben,

ober bielmcl^r 5hjifd§en bcnfelben Ijcröorgebrad^t toirb. is

552.

68 mögen jtoei ^ßri^men ABC uiib abc, beren brcd^enbe

SDßinfel B unb b gteid^ [inb, fo parollet gegen einonber ge=

fteüt fein, bofe ber brcd)enbe Söinfcl B beS einen, ben 2ßin=

fct c an ber SBafe beä onbern berühre, unb i^re beiben

©eiten CB unb cb, rao bic Strol^lcn "^erouätreten, mögen 20

gleiche 0lid^tung l^aben ; bonn mag boö Sidöt, baS burd^ fie

burdögel^et, ouf boä ^^opier M N, etwa ad^t ober jioölf 3oH

öon bem ^riSma, l^infoUen: alöbonn toerben bie färben,

ttjeld^e QU ben innern ©rangen B unb c ber beibcn ^xii-

men eutftel^en, an ber ©teüc P T bermifd^t unb borouä baö ä"-

gCßeifee jufammengefe^t.
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553.

2öit bcgcflitcn bicfcm ^QrQflrQpt)en, tücld^cr man»

djcö Ü^cbcnflid^c enthalt, inbcm loir if)n iütfh)Qii§

anoltjfircn. ''Jictnton bc!cnnt ()icr, oud) tüicbcr norf)

feiner ^ilrt, im U-^oibcigc^cn , bofe bic färben an bcu

s ©rönnen cnt[tc()en: eine ^iöa^rl^eit bic er fo oft unb

j^ortnärfig gcläugnct ^ot. Sobann fragen tuir bittig;

tuarum er benn biefemol fo nat)c an bcn ^jJriömcn

Operirc? bic lafct nur aä)i ober ^toölf ^ott üon

benfclbcn entferne? 2)ie üerborgenc Urfad)c ift aber

10 leine anbere, aU ba% er ha^ Säkife, haä er erft ^cr=

vorbringen tt)itt, in biefcr Entfernung nod^ urfprün9=

Ixdi t)at, inbcm bic l^farbenfäume an bcn Siönbcrn nod)

fo fc^mal finb, bafe fic nic^t übcrcinanbcr greifen unb

fein @rün ^eroorbringcn tonnen. Jälft^lit^ ^cic^nct

15 olfo ^Jictüton QU bcn 2Bin!eln B unb c fünf Sinicn,

al8 tocnn jtüci ganjc 5^ftemc bcä Spectrumö ^ert)or=

träten, anftott ba§ nur in c ber blaue unb blaurotr)e,

in B ber gelbroti)c unb gelbe 'Jianb entfpringen ton-

nen. SBaö aber noc^ ein .^uptpunct ift, fo liefee

20 fid) fagen, bafe, n)enn man baö ßrperiment nit^t nad)

ber ^JieUjtonifc^cn (ligur, fonbcrn nad^ feiner iBcf(^rci«

bung anftettt, fo nämlic^ bafe bic Söinfcl B unb c

fi(^ unmittelbar beriU)ren, unb bic Seiten CB unb ch

in einer iiinie liegen, ha% alöbann an bcn ^unctcn

H B unb c leine ^färben entfpringen tonnen, tocil ©loa

on ^las unmittelbar onftöfet, Xurc^fidjtigcä fic^ mit
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5)ur(3^ft(j^tigem öcrbinbct unb olfo !einc ©rdnje ^ct=

t)orgcbrQd)t tüirb.

554.

S)q jebod) 51ch)ton in bem ^olgenben be'^ouptet,

h)Q§ n)ir it)m auä) jugebcn !önnen, bofe baö 5p^äno=

men ftott finbc, hienn btc bcibeu 2öin!cl B unb c fid^ 5

einonbcr nidjt unmittelbar berü'^rcn; fo muffen toir

nur genau ertüögen, )x>aö alöbanu borget)t, hjcil l^icr

hk 91eU)tonif(^e falfd;c £cl)re fid) bcr h)at)rcn annähert.

!Dic ©rfd^etuung ift crft im 2öerbcn; an bem 5puncte

c entfpringt, tüie fd^on gefagt, ba^ Slaue unb $ÖIau= 10

rot^e, on bem ^Puncte B ba^ ©elbrotl^e unb ©elbc.

i^ül^rt man bicfe nun auf bcr Üafel genau übcrcin=

anber, fo mu§ ba§ 33laue bo^ föclbrotf)e unb ba§

Slaurot^e ba^ ©elbe ouf^cben unb neutralifiren, unb

hjcil aUbann jhjifd^en M unb N, hjo bte onbern is

3^orbenföume erfd^etncn, ba'Q Übrige nod^ hjeife ift,

auä} bk 6tcIIc mo jene farbigen 9iänber über einan=

bcr faEen, forbloS tüirb; fo mu§ bcr gaujc 9iaum

h)ei§ erfd^cinen.

555.

^JJlan ge^c nun mit bcr Xafcl hjcitcr jurüt!, fo so

bafe bas Spectrum fid) öollcnbct unb ba§ ©rüne in

bcr ''JJHtte fi(^ barftettt, unb man lüirb fid^ öergcbcnä

bemül)en, burc^ ilbercinanbcrh)crfen bcr J^eilc ober

bc§ ©anjcn farbtofe Stellen ()ert)or5ubringen. Denn

bo§ burd^ SSerrüdfung bc§ f)eEcn 35ilbC'3 ()ert)orgebrad§te 2s

Spectrum fonn tueber für fid^ allein, nod) burd^ ein

j
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jlDctteö glcit^cö iöilb ncutralifirt njcrbcn; toic fid^

!ür3lt(^ bart^un lögt. "JJJan bringe hai jtDcttc 8pec^

trum ton oben herein über boä erflc; baä @clbrott)e

mit bem iöIaurotl)en öerbunben bringt ben ^l^urpur

j ^erüor; bos Ciielbrot^c mit bem flauen oerbunbcn

foUte eine forblofc 5teUc ^erborbringen : tocit ober

bog ^Iquc idfon meiftcnS auf ha^ @rünc öcrtoanbt

ift, unb boö Überbliebene fd^on öom Jöiolctten parti=

cipirt ; fo toixb (eine cntfd^icbcnc ^Jicutroliintion mög^

lü lit^. Xq5 Öelbrot^c über boi^ Örüne geführt, t)ebt

biejeö audf nid^t auf, toeil es oUenfaUö nur bem ba=

rin enthaltenen flauen tüiberftrebt, öon bem ©etben

aber fecunbirt tüirb. 2)afe bas @clbrotl)e auf @elb

unb Oklbrotf) geführt, nur nod^ mächtiger toerbe, öer=

15 ftcl}t fi(^ Don felbft. Unb t)ierau3 ift alfo üollfommen

flar, in hjiefern jtoci fold^c oollenbcte Spectro [id^

jufammcn t)er^alten, toenn man fte t^eilh)cife ober

im &an^tn übereinanber bringt.

556.

SBill man aber in einem folc^en öoüenbeten 8pcc=

20 trum bic ^Ulittc, b. ^. baö @rüne aufleben, fo toirb

bieg bloß baburc^ möglich, ha^ man crft burd^ ^mei

^riämen t)olIenbete Spectra t)erOorbringt, burd^ 3}er=

einigung oon bem (^Ibrotben bcs einen mit bem 33io=

leiten be^^ anbern einen ^^urpur barfteHt, unb biefen

ii nunmetjr mit bem ©rünen eine§ britten öoHenbetcn

Spectrum« auf Öine Stelle bringt. 2)icfc Stelle toirb
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aUhann farBIo§, l^ett unb, tocnn man iuill, toeife er=
j

fd^cincn, tocil ouf berfclBcn ^iä) bic toQ^re i^axbmto= !

talität bereinigt, ucutralifiit unb jebc 6pccification

Quft)ebt. ^ofe man an einer fold^en Stelle haö o/.uq6v

nidjt bemer!en n)erbe, liegt in bcr ^latur, inbcm bic 5

goibcn hjeld^e auf biefe ©tcUc fallen, biei Sonncn=

bilber unb alfo eine brcifad^c @rlcud)tung l)inter [id^

I)Qbcn.

557.

2öir muffen bei bicfer ßJelegenl^cit be§ glüdlid^en
j

@eban!en§ crh)äl)nen, loie man ha^ l'ampenlicl^t, h)el= 10 1

^t^ gch)ö()nlid) einen gelben 6d)ein Don fid) n^irft,

farblos jn mad;en ge)ud)t l)at, inbeni man bie ht\

bcr ^Jlrganbifdjcn l'ompe angeloenbeten fölaöcljlinber

mä^ig mit einer üiolettcn ^^axht tingirtc.

558.

3icnc§ ift alfo baö 3Bal^rc an bcr ^a^t, jcncS »5

ift bic ©rfd^einung mie fic nid)t geläugnet h)irb; aber

man l)alte unferc (^rllärnng, unfcre 'ilblcitung gegen

hk 9ien)tonifd)e: bic unfrigc tüirb überall unb bott=

fommcn paffen, jene nur unter üimmerlid^ npi\xn%t=

ncn Scbingungen. 2u
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aSicrjc^ntcr 95crfu(i§.

559.

ißiftber bobe it^ baö SBcifec ^crüotflebrot^t , inbem idö

bte Prismen Derinif(^tc.

500.

3n loicfcrn i^m bicfcs 25ki§c gerotljcn, ^oBcn toir

5 umftäublid^ ou^gclcftt.

561.

9lun lommen loir jur H)iifc^un9 !örperlid^cr Sorben,

uiib ba Io§t ein bünneä eeifciitooflct bcrflcftolt in 93cn)e=

gunfl fe^n, ba& ein Sd^oum entfiele, unb wenn bet ed^aum

ein fttcnig flcflonben ^Qt, fo loirb berjcnifte bet i^n rcd^t

10 flenou anficht, auf bet Cbetflöc^e bet öetfc^icbcneu Olafen

lebt)afte 3rQrt)en fieroa^t roetben. Ititt et abet fo tocit

bauon, bofe et bie ^otben ni(ftt nte^t untetf(^eiben fonn,

fo roitb bet 34aum loei^ fein unb jwat ganj ooUtommen.

5(52.

2ÖCI i'id) bicfcn Übergang in ein gon^ anbetet

IS ÖQpitel gefallen löfet , öon einem 'JiefractionöfaUc ^u

einem epopti|(^cn, bcr ift freiließ bon einer Sinneäi=

unb aSerftonbesart, bie eS aud^ mit bem iüinftigen

fo genau nit^t nehmen tt)irb. Son bem ^Diannid^fal=

tigcu toa& fid) gegen biefes ßrperiment fagen läfet,

2« h)oüen njir nur bemerfen, bo§ I)ier baä Unterfd^eib=

bare bem Ununterfd^ibbaren entgegcngefe^t ift, bog

aber barum citoa5 md^ nic^t aufhört ^u fein, ni(^t
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auff)ört inncrfjalB cincö 2)nttcn 3U fein, tücnn c§ bem

äußern Sinne unbcnicifbar hjirb. 6in Äleib boS

üeine i^lcrfcn 1)01, tuiib bcfeh)cgen nid^t letn, tüeil iä)

fie in einiger öntfcrnnng nid}t bcmcrfc, hau !;Papier

nidjt tüci^, tücil iä) tlcine Sd^rift^ügc boinnf in ber 5

Entfernung nici^t untcifd)cibc. 2)er (J^cmifer Bringt

QUO ben biluirteftcn ,3»fufionen burci^ feine Sieogenticn

2;f)eile nn ben 2ag, bie bcr gcrabc gcfunbe ©inn barin

nid)t cntbcdte. Unb bei ^Ictuton ift nid)t einmal öon

gcrabcm gcfunben Sinn bie ^fcbc, fonbcrn Don einem lu

öcrfünftelten, in 33ornrt()eilcn befangenen, bem 5luf=

ftu^en gehjiffer SSorauöfe^nngcn geluibmctcn Sinn,

h)ie h)ir bei'm folgenben (Si'periment feljen tuerben.

gfunfgel^nter 35erfu(i^.

563.

2öenn id^ nun ^ute^jt ouö farbigen *Putbetn, beten fid^ 15

bie IRa^ter bebieneii, ein SQßeife jufaninieujufe^eii Derfud)te;

fo fanb id^, bafe attc biefe farbigen ^ulber einen grofecn

2;i^ei[ beä i^id)tö, looburd^ fic erleuchtet merben, in ftd^ uer=

Ic^liugeu unb auälöfd^en.

504.

|)icr lommt bcr UJcrfoffer fd^on tüieber mit feiner 20

33or!lagc, hie toir fo toie bie ^Jiad^flagen an il)m fd§on

longe getüotjnt finb. (5r mufe bie bun!le 9iatur bcr
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i^axhc anertenncn, er tocife jcbod^ nid^t tuic er fid^

recf)t bafteflen benet)nien foÜ, unb bringt nun feine

öoriqen unreinen ä^erfud^e, feine falfc^n golfletungen

h)ieber \u ^JJlarfte, njoburd^ bie ^JInfid)t immer trüber

5 unb unerfreulicher n)irb.

565.

Xenn bie farbiflen ^uloer crfd^einen boburd^ geförbt,

ba& fie bo« Ci(^t ber 5«rbe bie i^nen eigen ift, häufiger

unb bo« ßit^t QÜer onbern iy«i^^«n fporlid^er äurürfioerfen

;

«nb hodi werfen fie bod iCit^t i^rer eigenen i^arben nic^t

10 fo ^Qufig jurüd qU n»ci§e ßörper t^un, Ußenn aJiennige

j. 5B. unb roeiM kopier in boS tot^c ßid|t bc« farbigen

3pecttuniS in ber bunflen JRammer gelegt werben ; fo wirb

hai Rapier geller erfc^einen aU bie rottje 9)lennige, unb

beferoegen bie nibrififen Strahlen ^öufiget qI8 bie SJlennige

ij jurürftperfen.

566.

2)ic le^te i^olq,txünQ ifl nod^ bietet onifc^er äißeife

lieber übereilt. 2)enn bog Söeifec ift ein fetter ©runb,

ber üon bem rottjcn ^Iblid^t erlcud)tet, burc^ biefe«

3urü(fn)irft unb ha^ priämotifd^c ^Kotf) in öoUer

•.•<. ÄlQrt)eit fet)en (ofet ; bie ÜJiennige aber ift fc^on ein

bunflcr ©runb, öon einer ^fotbc bie bem priämatifc^en

iKot^ ^toax ä^nli(^, aber nic^t gleich fpecificirt ift.

!E)icfer n)ir(t nun, inbcm er öon bem rotten pri5mo=

tif(f>en .Oalblic^t erleuchtet hiirb, burd^ boffelbc gteid^=

25 füU'j ^urücf, aber aud^ f(^on als ein .t)albbun(leö.

XoB baraus eine öerftärfte, oerboppclte, oerbüfterte

2farbe ^erPorget)en muffe, ift natürlich.

L
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567.

Unb loenn man ^Papier unb 9)lenntfle in baö Sidfit Qn=

berer Sorben i)äli, fo tuirb ba§ ^id^t ba§ Dom Rapier

3uiücfl"trül)(t, ba^ 2irf)t bo5 Don ber ^Jiennifle fommt, in

einem »eit Qröfeern äJerljältniHe übertreffen.

568.

Unb b{efc§ naturficmä^, tr>ie hJtr oben genugfont *

Quöeinanbcrgcfeljt ^obcn. Denn bie fämmtüd)en gfar=

ben erfc^einen auf bem tücificn ^Papier, icbe naä) ifirer

eigenen Jöeftitnmung, oI)nc gemifd)t, geftört, befd)mn|t

3U fein, tDte e§ burd) bie ^JJlennige gefd^icf)t, hjenn fie

nod) bem Selben, fötünen, ä^Imien, 23ioletten I)in= i"

gerüdt töirb. Unb ba§ fid) bie übrigen ^otben eben

fo Der^nÜen, ift unfein Sefern fd)on früher beutlid^

getüoiben. 2)ie folgenbc 6teIIe fann fie bQt)er nid^t

mti)X übenafd^en , jo bn§ l'nd^crlidje bevfclben tnufi

i^nen auffaüenb fein, loenn er üerbrie^lid;, ober ent- '^

fc^loffen fortfäl)rt:

569.

Unb befettiecjen, inbcm man foId)e ^ntber bcrmifc^t, miif=

fcn iDir nic()t erhörten ein rcineS nnb üoüfommeneS SQßeife

5n cv^euflen, toic mir etma am Rapier jefjen; fonbcrn ein

9emif|c§ büftcre§ bnnfleö äßeiB, »ie qu8 ber 53lif(l^ung Don 20

ßic^t unb ^infternife entfielen möchte,

570.

^ter fpringt i^m cnblid^ ouc^ bicfer fo lang 3U=

rüc!gel)altene ^^uöbrud burd^ bie ^ö^ne; fo muß er
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immer tpic SBilcam fegncn, tocnn er fluchen h)iU, unb

QÜc feine .f)ortnäc!i9feit t)ilft i^m nit^tö geften ben

^ämon bet älJo^rt)eit, bcr fic^ i^m unb feinem CPfel

fo oft in ben Mc% ftellt. ^Ifo au5 l'i(^t unb 5»"=

. fterniß! mel)r hJoUtcn njir nicf)t. Si^ir {)aben bie

Lvntfte^ung bcr {färben quo \!\ä)i unb i5i"ftc^"'fe ob=

geleitet, unb toa^ jeber einzelnen, icber befonber» fpe=

cificirten aU ^uptmerfmot, ollen nebencinonber ol^

gemeinem ^lerfnml ^ufommt, njirb aud) ber ^lif(i^ung

u> jufommen, in Ujeld^er bie Spccificationen öerfd^tuinben.

"iÖir nehmen alfo vcc^t gerne nn, loeil c^ un§ bicnt,

»enn er fortfahrt:

571.

ober oitö 2ßci6 unb St^roor.v nömtit^ ein grauet, bran--

ne*, Tot^brouncä, bergleic^en bie Jorbe ber ^Jlcnf^ennagel

li ifl; ober moufefarben, ofc^farben, etroa fteinforben ober loie

ber Snörtel, etoub, ober StraBenfott) audn^bt unb berglei*

(ften. Unb fo ein bunfteS Sßeife fjobe idf oft ^eroorgebrocftt,

toenn ic^ farbige ^uloer ,)ufamnienmif(^te.

572.

SOBoron bcnn freilid^ niemanb ^hjcifeln tuirb, nur

^" njünfc^te idi), baß bie fämmtlidjen ^JielDtonioner ber=

gleid^en :^eibtVQfd)e tragen müßten, bamit man fte an

biefem ^Jlbjeit^en öon anbern öernünftigen ßeuten un=

terf(Reiben tonnte.

573.

2)a§ it)m nun fein .^hinftftürf gelingt, aui farbigen

2\ l^Juloern ein Sc^rtarjtoeiß jufammcnjufe^en , baran
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ift tüol^l !cin ^^eifcl; hoä) tDottcn tütr fc^cn, toie

er fid§ benimmt, um tpentflften^ ein fo ^eüe§ @rau

qIö nur möflÜd^ ^evöor^ubiinc^en.

574.

2)enn fo fe^tc id^ 3. 93. au8 einem ^^eil 5)lenniflc itnb

fünf Steilen ©rünfpon eine 9trt Don 35länfeötaii anfoninicn. 5

575.

S)er ©tünfpon piilöcrifirt erfci^eint f)cll unb mel^tifl,

bepalb hxawäji i{)n ^fletpton flleid) 3uerft, fo tnie er

fid§ buv(i^QU§ t)ütet, fatte ^^aiben an^unjenben.

576.

3)enn biefe äipci S^i^ben finb qu§ allen anbern äu=

fammengefe^t, fo bafe fidj in i(}rer 9Jlifd^nnfl alle übrigen 10

befinben.

577.

6r hjill l^ier bem SöortDurf auStüeii^cn, bo§ er

JQ nid^t Qu§ allen i^arben feine Unfarbc ^ufammen^

fe^e. äßeld)er Streit unter ben fpätercn ^inturforfc^ern

über bie ^JJiifdjung bcr färben überl)nupt unb über i-.

bie cnbUd^e ^ufammenfe^ung ber Unfarbc au§ brci,

fünf ober fieben f^arben entftanben, baOon toirb un§

bk ®efd^id)te 9ia(^rid)t geben.

578.

Ofetner mit einem 3^^eil 30lennige nnb Dier X^eilen

93ergblan fe^te id^ eine graue x^xht äufammen, bie ein 20
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totn\Q gegen ben Purpur 30g, iinb inbem idt bap eine

geroiffe 5)iif<^ung öon Cpcrnient unb ©rünfpon in ft^itf.

licftem 3)la§e ^injHfügte, üerlor bie 3)lifd)ung i^ren ^urpur»

jc^in nnb roorb DoUfomnien grou. 3lber ber äJerfurf) ge»

s riet^ am beften o^nc 5)lfnnige folgenbertnofecn. 3uni

Cperment tbat ic^ nod) nnb noc^ fottcn glönjenben ^nr»

pur binjn, tt)ic fi(^ beffen bie 9)ia^(er bebienen, bid bo«

Cperment auff^örte gelb ju fein nnb b(a§rot^ erfd^ien.

Xann Derbünnte iit bai 9{ot^, inbem ic^ etmaä @rünfpan

10 nnb ettüQd mefjr ^^ergblan als (Srnnfpan Ijinjutbat , bi*

bie ^lifc^nng ein @ran ober blaffet ^<i^ annahm, hai

3U (einer ^rotbe me^r aii ju ber anbern f)inneigte. Unb

fo entflonb eine ivarbe an Sßeiftc ber ?l|d)e gleid^, ober

frifrf) gehauenem ^olje, ober ber 9)ienf(f)enbout.

579.

li Hwdi in bicfcr ^lift^unq finb SBcrc^bloii imb ©riin-

fpQTi bie .tiQuptinflrcbicn^icn, ttjcld^c bcibe ein nict)(iciec'

frciben^ofteö ^^lniet)en I)Qben. ^a Dieloton ()ätte nur

immer nodf Sheibc i)in3umantd)en fönncn, um bie

j^rben immer mel)r 3U öcrbünnen, unb ein ^eUere^

- Wrou ^croor.yibrint^cn, o^ne bofe boburd^ in ber Soc^e

im minbeften etlpo? t^enjonnen toäre.

580.

betrachtete i^ nun, bag biefe grauen unb bunflen

ivarben ebenfalU ^erporgebrat^t njerben (önnen, toenn man

ai^eift nnb cc^war,^ jnfommenmifrfjt , unb fie baber öom

•-'1 DolHommenen äüeißen nitf)t in ber 9trt ber '^axh«. fonbern

nur in bem ®rabe ber ^eüung Derf(^ieben finb:

• octbc» Sritr. II.IM«. 3. 8». 17

L
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581.

.^ter liegt eine gana eigene ZMe im §intev()QU,

bie fidj auf eine S3oiftelIimg§ait berief)!, Don ber an

einem anbevn Orte gel)anbeft njcrben mu^, unb öon

bcr mir gegenmärtig nur fo öiel fagen. Wan !ann

fic^ ein mei§eö ^Papier im ööEigen üiäjk benfen, mon 5

fann e§ bei l^eEem 6onnenfd^eine in ben ©d^atten

legen, man !ann fi(^ ferner beuten, ba^ ber %a^ naä)

unb nod^ abnimmt, bafe es 5lac^t mirb, unb ba^ \)a'5

mci^e Rapier öor unfern klugen julctjt in ber ^infter=

ni§ öerfc^minbet. ^ie 3Bir!fam!eit be» Sid^te» mirb i"

naä) unb nac^ gebämpft unb fo bie @egenmir!ung

bei ^apierel, unb toir !önnen un§ in biefem 6inne

öorfteHen, baB hah äßeifee nad) unb nad^ in ba§

©(^mar3e überge()e. Wan fann icbodj fagen, ha^ bcr

©ang bc» ^t)änomen» bl)namifd)er ibeater Diatur ift. »^

582.

@an3 entgegengcfe^t ift ber ^all, menn mir nn«

ein meißey ^Papier im ^id)k beuten unb jie^en erft

eine bünue fc^mor^e Xinctur barüber. 3Bir öerbopplen,

toir öerbreifad^en ben Überzug, fo bo^ ha^ ^ßopier

immer bun!ler grou toirb, U^ toir e§ 3ulep fo fdfjtoar^ 20

al§ mögtici^ förben, fo ha% öon ber meinen Unterlage

nict)ty mc^r ^inburd^fd;eint. 2[Üir f)aben fjier auf bem

atomiftift^cn tcc^uifc^eu 2üeg eine reale ^infterniß

über bal^ ^opicr Verbreitet, toeld^e burdj auffattenbel

iJic^t toot)( einigermaßen bebingt unb gemilbcrt, feine»- .
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toecjß aber aufgehoben tücrbcn fann. 5iun fud^t fid^

aber unfer 8opt)ift ituift^cn bicfen beibcn Wirten bie

3ac^c bar]uflcllen unb ]ü bcn!cn einen ^J)^ittelftQnb,

\üo er, je nod^bem es i^m nü|t, eine Don bcn beibcn

.'. IHrten brouti^t, ober oielmc^r tDo er fic bcibc über=

einanbcr jc^icbt, tuie h)ir gleit^ fetjen tucrbcn.

583.

£o ift offenbar, bQ& nxdtii weiter nöt^ifl ift, um fie

DoUfotnmen lueiB su machen, aii i^r Sid^t f)in(äng(ic^ 311

Derme^ren, unb folglich, menn man fie burd^ 93erme^rung

10 i^red CitftteS \mx Doüfommncn 33)ei&e bringen fann, fo fxnb

fie Don berfelben 3lrt i^rbe, wie bie beften 33)ei§en, unb

nnterfc^eiben ft(^ adein burd^ bie £uontität be§ Sic^ted.

584.

(t^ ift ein grofecl Unl^eil, ba§ nid^t allein bnrd^ bie

'Jlemtonifc^c Cptif, fonbern burc^ mehrere Sd^riften,

1 befonbcrö jener 3cit burc^gc^t, ba§ bie SJerfaffer fid^

nid)t ben)UBt finb, auf n)eld)cm Stanbpunct fie ftct)en,

ba^ fie erft mitten in bem ^ieaten ftedfen, auf ein^

mal fic^ ]u einer ibealcn SorfteEungsart ergeben,

unb bann tuieber ins 'Jiealc jurüdffallen. £a^er ent=

2<i ftel)n bie tounberlit^ften 5öorftettung0= unb 6r!lä=

rungätocifen, benen man einen gemiffen ©e^alt nit^t

obfpredjen fann, bereu ^onn aber einen innern SCßiber-

fpnidt) mit ]\d) fü^rt. C^bcn fo ift e^ mit bcr %xi,

loic 9len)ton nunmehr fein ^Ugrau jum Ul^eifeen cr=

n ^ben toiU.

II«

L



2G0 3«t gforbcnlc'^rc. ^^olcmifd^er 1i)eil.

585.

3^ na^m bie britte bcr oben flcmclbeten graiicn

9)Ii?d)iingcn imb ftrid) fie bicf auf ben Ji'fe^'^beii meines

3iiinnev§, uiol}in bie Sonne bnrd) boö offne ^enfter frf)ien,

nnb baneben (egtc id^ ein ©türf tweifeeS 5popier öon ber=

felbigen ®rö^e in ben ©d)atten. &

586.

2Ba§ t)ot iinfer 6()vcnmann bcnn nun flctfjan'?

Um bQ§ rccU bnn!(c ''^ui\)n tuei^ ^u madjcn, mu^ er

bQ§ reell tücifee ^popier fc^tDär^^en; um 3tt)ei 2)infle

mit einonbcr öcrc^leid^cn nnb fie gegen einonber Quf=

lieben 3n !önnen, mn^ er ben Unterfdjieb, ber 3h)ifd§en lo

beiben obtüattet, ttiegne^men. @§ ift eben ol§ tuenn

man ein Äinb auf ben Üifc^ [teilte, öor bem ein Wann

ftünbe, unb behauptete nun, fie feien gleid^ gro^.

587.

3)o§ hjeifee 5|Japier im Gd^atten ift nid;t me^r

tuei^: benn e§ ift berbnnfclt, befrfjattet; bQ§ graue is

^pntüer in ber Sonne ift borf) nid^t U)ei^: benn e§

füt)rt feine yvinfterni^ unanslöfd^lid^ bei fid^. 2)ie

lä(^erlid)e 3.^orrirf)tuug fcnnt man nun; man fe^e

tuie fic^ ber 5^eobad)tcr babei benimmt.

588.

Xonn fling idi etttia jwölf ober arf)tacf)n {5u6 ^intocg, 20

fo bofe i^ bie Uncbeniieitcn auf ber Oberflädje beö ^u(öer§

nid)t fe^en tonnte, nod) bie f(einen Sd)otten, bie üon ben

einzelnen 3:tjeilen ber H^ulüer etma foUen mod^ten ; ba fo^

bog ^ulüer üoüfommen toeife qu8, fo bofe c8 gar nod^ boS
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kopier an IDktfte übertraf, befonberd tttenn man bon bem

^jJapierc no(^ baä ü^ic^t abbielt, bae t)on einigen ISoIfen

^r barauf fiel. Xann erfd^ien hai ^4-^apier, mit bem ^4^ulber

oerglit^n, fo grau aU bae ^4)ulDcr Dörfer.

589.

'Jiic^tä ifl notütlit^rl äl^cnn man basf Rapier,

lüomit baä l^ulöcr öerglid^cn tucrbcn foü, burd^ einen

immer mct)r cntfc^iebcncn 5ti^Qttcn wadf unb nad)

Dcibunfclt, fo muß es freilid) immer grauer luerben.

lir lege boc^ ober boö *4^apier neben ha5 5|3ulber in

10 bie Sonne, ober ftreue fein ^ulüer auf ein toeißeö

^Qpicr bos in bcr Sonne liegt, unb baö tün^re 3kr=

l)QltniB mirb l)ert)ortreten.

590.

2Bir übergeben, h)Q§ er nod^ hjciter öorBringt,

ot)ne bofe feine Sac^e boburc^ gebeffert hJÜrbe. ^u=

ij le^t lommt gor not^ ein 5tcu»b Ijerein, n)elt^er aud^

bas graue in ber Sonne liegcnbe *^ulOer für tüeife

Qnfpri(^t, toic cä einem jeben, ber überraf(^t in Xingcn

toelt^e itücibeutig in bic Sinne fallen, ein ^cugnife

abgeben fotl, gar leidet ergeben !ann.

591.

20 Söir überft^lagen gleid^faHö fein triumpt)irenbc§

vryro Wilminus, inbem für biejcnigen, Ujelc^e bic ujaljrc

'ilnftcf)t ]ü faffcn geneigt finb, idfon im a?orl)cr=

gc^cnben genugfam gcfagt ifl.
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©e^iJte 5propofitton. 3toetteS 5proBlcm.

gu einer ^ifcf)uug üou urfpvüuqüc^eu garben,

bei gegebener iHnantität unb Qualität einer

jebcn, bie garbe ber gufammengcje^ten §u

beftimmcn. ^

502.

2)a^ ein gorbenfci^cmQ fic^ bequem in einen ßrci§

einf(^liefeen laffc, boran ^nicifcU n)ol)l niemanb, unb

bie crftc f^igur unfcrer crftcn Za\d jcigt folcä^eä ouf

eine Söcifc lucldjc n»ir für bie öortI)ciU)aftc[tc l)ieltcn.

5flen)ton nimmt fid) l)icr boffclbigc bor ; aber h)ic gcl)t lo

er äu 2ßer!e^ !I)qö flammcnartig üorfdjreitcubc bc=

tonnte 8pectrum fott in einen Äreiö gebogen unb bie

3töumc, h)clc^e bie O^a^ben an ber ^cripl^erie ein=

nehmen, foEen nad^ jenen Jlonmafeen beftimmt toa^

bcn, h)cldjc ^JlchJton in bcni 8pectrum gcfunbcn f)aben 1"^

593.

^Hüein '^ier seigt fid^ eine neue Unbcqucmlic^!cit:

benn aniifd^en feinem UJiolctten unb Drange, inbem

oEe Stufen oon 9tot() angegeben hjcrben muffen, ift

er gcnötbigt ha^ reine ^Jiotf), haö it)m in feinem 6pec= 20

trum fe^lt, in feinen Urfarben!rei§ mit ein^ufdjaUen.

621 bcbarf ^uiliä) nur einer fleinen äßenbung nad^

feiner ?lrt, um aucb biefeä 9iotl^ au intercoliren, cin=
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juft^tüäqcn , toic er cä früher mit bcm Övüncn unb

Sßcifeen gct^ait. ^un follcn crntni gnivitatis gc^

funbcn, flcinc 6irfcld)cn in gctüiffcn Proportionen

bcfd^ricbcn, l'inicn flcjogcn. nnb )o auf bicjcniflc ^axbt

i gebeutet n)erben , hjeldje auö bcr ^UÜfd^ung nicl)rcrer

gegebenen entfpringt.

594.

SBir muffen einem jeben fiefer überlaffen bicfe neue

Quüfelei bei bcm 33erfüffer felbft ]ü ftubiren. Söir

galten un^ babei nic^t auf, loeil um nur ,)u beutlid^

10 ift, ha% hk 9iQumeint^ei(ung ber göiben um gebadeten

Shtii nit^t naturgemäß fei, inbem feine Uiergleidjung

ha Spectrumä mit bcn Xoninteroallen ftatt finbet;

tüie benu aud^ bie einanber entgegenfte{)enben , fid^

forbernben färben aii5 bem ^icnjtonifc^en Mreifc

n fcine^toege enttüitfelt loerben tonnen. Übrigens nad^=

bem er genug gemeffen unb gebud)ftabt, fagt er ja

felbft: „Xiefe Siegel finbe iä) genau genug für bie

^^raftif, obgleid^ nid^t matr)ematifd) öoUfommen."

^ür bie ^^usübung l)at bicfes 3t^ema unb bie Cpc^

y, rotion on bemfclben nid^t ben minbeften ^Jlu^n ; unb

toie tDoUk cS i^n t)aben, ba i^m nit^tsf t^eoretifdj

SBa^reö jum Örunbe liegt.
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©icBcntc «Propofition. günfteä ll^eorem.

21ÜC garbcii bc^ Uiüuci'jumig, tücld^c biirc^ !t?i(^t

f)cvt)orgc6rad)t werben, imb lüc^t t)oii ber

(^en)a(t bei* (Siubilbuut^^fvaft abf)äugcii, fiiib

euttt)eber bic färben ()omoj]citer ü?ic§ter, ober 5

auig biefeu §ufammeugefc^t , unb gtüar ent=

n)eber gang genau ober boc^ )cf)r na^e bev

Siegel be^ tovfteljenben '^H-oblemg gcmä§.

595.

Unter bicfcr 9tubri! rccQpitulirt ^letoton toos er

in bem gegenhjärtigen 3n)citen 2;^eile be§ crften Jöudjö 10

nad) nnb na(^ öorc^etragcn, nnb fc^Iiefet borauS, hjic

c§ bic ^ro;)oiition anötocift: ba^ aUc ^färben ber

Äörper eigentlii^ nur integrircnbe Zijdk bes Sid^tö

feien, toeld^e auf mandjcrlei 2Betfc qu§ bem 8id§t

^cron^^ gcän)ängt, geöngftigt, gcfd^ieben unb fobann 15

au(^ n)o^( tnieber gemifd)! toorben. 2)q tüir bcn

3n()Qlt be§ 3h)eiten X()cily Sd)ritt üor Sd^ritt gc=

prüft, fo brQud)cn hjir uns hd bicfer äÖieberI)olung

nid^t auf3ut)Qltcn.

506.

3ule^t crn)äl)nt er berjenigen ^^orben, hjcld^e tnir 20

unter ber StubriE ber p^tjfiotogifc^cn unb pQt^ologi=

fd^en bearbeitet l^aben. Xiefe foUen bem ÜJid^tc nid§t
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angetjörcn, unb er toirb fic baburti^ auf einmal loö,

bofe er fic bcr ginbilbung^frait ju|d)rcibt.

9(^te "Propofition. Srittei» Problem.

^urd) bic cutbccftcn ©gcufc^aftcu be^ iHc^tig

bic pri^matifc^cu Jarbeu §u crflärcu.

597.

SoUte man nic^t mit SSertDunbcrung fragen, toic

bcnn eigentlich bicfes Problem ^iel^er !ommc^ SSom

crften 3lnfang feiner Opti! an ift ^Jictoton bemüht,

öcrmittclft ber prismatifd^en färben, bie ©igenft^aftcn

10 bes l'id^tä ^u cntbetfen. iöärc e^ it)m gelungen , fo

ttjürbc nit^tö leichter fein, al^ bie Xemonftration um=

iufcljren, unb auö ben offenbarten 6igenf(^aften bcö

Cic^ts bie prismatift^cn 5«^^" herzuleiten.

598.

^lUein eä liegt bicfem Problem abermaU eine

15 lütfe jum ©runbe. 3" ^^ ^wl)cr getjörigen ^igur,

toelc^ ju feinem ,)n)eiten I^eil bie ^toölfte ift, unb

auf unfcrer ficbenten lafel mit ^Ix. bejeit^net tt)or=

ben, bringt er ^um erftenmal bas ^njifcl^en ben beiben

farbigen Stanberf(Meinungen unüerönberte 3BciB ent=

w ft^iebcn öor. nat^bem er folc^es früher mc^rmaU,

unb zulegt bei bcm brei^e^ntcn äkrfuc^, too er ^toci
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$Pri§men ontücnbctc, ftiÜfdjtüctgcnb cint^cfüi^it ^atte.

2)oit h)ic l)icr bqcic^nct er icbc bcr bcibcn JHanb-

eildjcinungcn mit fünf i'iuicn, tüoburd) er an^ubeutcn

fdjeineu mödjte, bofe an bciben (^nben icbcynuil bas

gan^c t^Qrbenfi)ftcm IjcrDortrcte. 5lßcin genau befcl)en, ^

läfet er bie unij iüoI)lbe!annten Üianberid^cinungen

enblic^ einmol gelten ; bod^ anftatt burdj it)r einfadjcs

3ufammcuncigcn bau Öriin Ijcröor^ubringcn, lö§t er,

tüunberlid; genug, bie '^ö^^cn I)intereinouber anfmar=

f(!^iren, fid) einanber betfcn, fid) mifdjen, unb tuill i»

nun burd§ biefe 2ßürt- unb 3cic^cnmengerei ha^ JiBeife

!^erborgcbrad}t f)aben, bo§ freilid^ in ber @rfd)einung

ha ift, aber an nnb für \ici), ol)m erft burd) jene

farbigen !^id)ter ju entfpringen, bie er t)t)pott)etif(^

über einanber fd;iebt.
'

'

599.

©0 fet)r er fid) nun aud) bemüht, mit gried)if(i^en

unb lateinif(j§en Söud^ftaben feine fo folfdje ols un=

gereimte unb abftrnfe 23orftelIungyart fa^lid^ ^u

maci^en, fo gelingt es it)m bod) nidjt, unb feine treuen

gläubigen 6d§üter fanben fid) genöt()igt, biefe Iinea= 20

rifdje 2)orftel(ung in eine tabeUarifd;e ^u öertüanbcln.

600.

@rcn in .^qUc t)at, inbcm er ^iä) unfern unfd^ul=

bigcn optifdjen 33eiträgcn mit pfäffifdjem Stola ^^^

.^ftigfeit tüiberfeljtc , eine folc^e tabcllarifd)e 2)or=

fteüung mit iöudjftaben aufgearbeitet, iuaä bie UJcr= 25
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rüdunfl bc« l^eÜen iöilbcö betrifft. 2)cr Sicccnfent

unfcrcr iöcitrögc in bcr ^cnaift^" Sitcratuticitung

l)Qt bic nämliche iöcmül)ung tücgcn Ü^cirütfung cincä

bunflcn !^ilbc5 übcvnonimeu. -ÜJcit aber eine fold^c

i iöudjftnbenfiQmcrci nit^t öoii jebem an^ iiiib bur(!^=

flcf(^Qiit toeibeu laiin \ fo t)aben h)ir unfcre neunte

unb ic^ntc lafel einer anfd^Quli(^en 2)QrfteIIun9 ge-

toibmet, hjo man bic prismatifd^en 5ötbenfl}fteme

tl)eilö ^ujammen, tl)eilö in Xioifionen unb ^etod^c^

10 mentö, vu odielon t)inter einonber olö farbige Qua^

brate oerticol aufmarfdjiren fieljt, ha man fie benn

^ori^ontol mit ben ^ugen fogleici^ ,^ufammenfummireu

unb bic Idd^erlic^en 9iefultate, miö^c naä) ^Jletoton

unb feiner 3(^ule auf bicfe Söeife entfpringen fotten,

15 mit blo&cm Ojerabfinn beurtl)eilcn fann.

601.

2öir I)Qbcn auf bcnfelbigen Jofcln nod^ anbcrc

fol(^c 5arbcnrei[)en aufgefül)rt, um .iugleic!^ bei ttjun-

berücken äöünfc^ feltfame JHebuction ber priömatifd^en

^arbenerfd^einung beutlic^ .ju madjen, ber, um bic

w ^etotonifd)e XarfteUung ]n retten, biefclbe cpitomifirt,

unb mit bcr iDunberlid^ften ^ntrigue, inbem er baä

©cfd^äft iu Dcreinfad^cn glaubte, nod^ mct)r öcrun=

naturt ^at.

602.

2öir t)crfparcn baä äöcitere hierüber hii ^ur ßt'

25 Elörung bcr lafcln, ba es un-J benn mit (^unft unfcrcr
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Sefcr tüoi)l erlaubt fein toiib, uns über bie[e ©cgner

unb .SonlBflegner [otüof)l aU \i)xcn ^JJicifter, jur @nt=

fdjäbiguuö für fo biclc '!)Jiül)c, billigcrmafecn luftig ,p

machen.

8cd^gcl|ntcr SSerfud^.

603.

2)iefe§ Qu§ bcr bloßen Empirie genommene unb

bem bi§^erigcn r)l)potl)ctif(^cn 33erfQT)ren nur glcidjfam

ongeflcbtc, burc§ eine uugcfc^idtc ^^i^ux, bic brcijcljnte

bc^ 3tüeiten 2l)cilö, feineStücgeö öcrfinnlidjtc ^pijönomen

muffen toir erft 3um äierfuj^ crl)eben, luenn toir tjer= lu

[teilen tüotten, tüorouf er eigentli(^ beute.

604.

Wan ftelle fii^ mit einem ^riSmo an ein offnes

i^cnfter, h)ie gemöl^nlidj bcn brcc^enben Sßinlel unter

]iä) gefetjrt; man le^nc fic§ fo meit öor, ha^ nid^t

ettüQ ein oberem ^^enfterfreu^ burd^ iKefroction cr= is

fd^einc: olöbann toirb man oben am $Priäma unter

einem bun!len Ütanb einen gelben SÖogen crblidfen,

ber fid) an bem f)etten -öimmel l)er3iel)t. 2)iefer bun!le

iRanb entfpriugt Don bem aufeern oberen ^fanbc bes

^riömasi, n)ie man fid) foglcic^ überzeugen mirb, -m

h)enn man ein Stüctd^en äl3a(^ö über benfelben l)inau§

!lcbt; h)eld§eö inner()alb be§ farbigen S3ogcnsf rcd^t

gut gefef)en toerbcn tann.
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Unter biefnn gelben Söogcn ctblidt man fobonn

ben flarcn ^immct, tiefer ben ^ori^ont, er beftc^

nun auö öönfcrn ober Söcrgcn, njelc^c naä) bcm ®efe^

blQU unb blaurot^ gcfäumt crfd^cincn.

4 91un biege man boe ^^risma immer mef)r nieber,

inbem man immer fortfäl)rt ^inein3ufct)cn. 9kd) unb

nod^ toerben bie ©ebäube, ber .^orijont, firf) jurürf^

legen, enblid^ gonj öerft^n)inben unb ber gelbe unb

gelbrot()e i^ogen, ben man bisher gefel)en, tüirb f\ä)

10 fobonn in einen blauen unb blaurot{)cn oerUianbeln,

toeldje« berjenige ift, öon bcm ^Jiett)ton fprit^t ot)ne

bed t)orl)erget)enben unb biefer UJernjanblung ju er=

toö^nen.

605.

S)iefc§ ift ober oud^ nod^ (ein C^rpcriment, fonbern

11 ein btofee» empirift^ee ^^{)änomen. Xie i^orric^tting

aber, hjelc^e toir öorf(plagen, um öon biefer 6rfd^i=

nung baä ^"föüiflc toegiunetjmen unb fie in i^ren

Siebingungen 3uglei(^ ]u öennannit^faltigen unb ju

befeftigen, tootten n)ir fogleic^ ongcben, tuenn toir

2« t)ort)er noc^ eine ii^emerfung gemacht Ijabcn. Daö

^^önomen, h)ie e«f fi(^ unö om 5<^nfter ^eigt, ent^

fpringt inbem ber ^He .Fimmel über ber buntlen

^rbe fte^t. äöir (önnen eö nidjt teid^t um!e^ren unb

un« einen bunJlen .Fimmel unb eine i)t\ic (^rbe öer=

»i fc^affen. oben biefe« gilt öon ^^immern, in h)el(^en

bie 2)e(!en meiftene ^ell unb bie ill^dnbe me^r ober

toeniger bunfel finb.
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606.

3n biefem Sinne ntod^e mon in einem ntöfeifl

fltofeen unb !^o()cn ^iiniiter folgenbe S^orric^tung.

3in bcm äüinfel, bo h)o bie SBonb fid) öon ber 2)e(fc

fc^eibct, Bringe man eine 3^a()n fdjhjargc» $papier neBen

einer S3Q^n hjei^en ^4^o;)ier§ on; an ber 2)erfe bagegcn 5

Bringe man, in gebatiktem äBinlel ^ufammenfto^enb,

üBer ber f(^tt»oräen ^at)n eine toei^e, üBer ber tuei^en

eine ft^trorje' an, unb Betrati^te nun biefe S5ot)nen

neBen unb üBer einanber auf hie SBeifc tüie man t)or=

^er sum genfter ^inau§ fa^. 2)er SSogen n^irb Jüieber 10

erfd^einen, ben man aBer freilid^ öon aUen anbern,

hjelc^e 9{änber ober !^ei[ten Oemrfad^en, unterfc^eibcn

mu§. 2ßo ber ^ogen üBer bie toei^c S3a()n ber 2)ede

ge!^t, tüirb er inie öor^er, aU er üBer ben toeifeen

|)immel 50g, gelB, too er fic^ üBer bie fd^tooräe 33a!^n is

giel^t, Blau erfc^einen. 6enft man nun lüieber ba^

^Priäima, fo ba^ bie äöanb fid^ jurürfaulegen fd^eint;

fo toirb ber Sogen fic^ auf cinmol umte^rcn, toenn

er üBer bie umgc!et)rten S^a^nen ber äBanb ^erläuft:

auf ber tueifeen 23af)n toirb er auc^ ^icr gclB, unb -^o

auf ber fd^n^ar^en Blau erfd^einen.

607.

3ift man ()ierOon unterrichtet, fo fann man axiä)

in ber jufättigcn ©mpirie, Bei'm Spa^ierenge^^n in

Bcfd^ncitcn Wegenben, Bei (jellen Sanbtoegen, bie an

bunflen 9iafenparticn l}erlaufen, baffelBigc 5|Jf)änomcn 25
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getoQ^r toctbcn. Um bicfc ^fd^einung, tüclt^e iim=

flänblid^ Qu^3ulcften, ein größerer ^^uffa^ unb eine

eigene ^ofel erforbcrt tüürbe, öorläufig 311 erflorcn,

fagen n)ir nur [oöicl, bnß bei biefcm SiefroctionsfoHe,

i tDetd^er bic gcrobe öor an« ftef)enben (Hcgcnftönbc i)cx=

untetjie^t, bic übet un^ fid^ befinbenben ©eflenftönbe

ober ^iäd^en, inbem [id^ njafjrfd^cinlid^ eine Siepejion

mit in boö 5piel mifc^t, gegen ben obern Stonb be«

!^^ri§ma3 getrieben unb an bcmfclbcn, je noc^bcm [ie

'" ^eli ober bunfel finb, nad) bem befonnten ©efe^e ge=

färbt tuerben. 2)cr ^tonb beö ^^ri^ma^ erfc^eint aU

SBogen, ruie alle öor un^ Uegenbc ^orijontole Sinien

burc^ ha% ^Pri^mo bie ©eftalt eines Cogens annehmen.

9leuntc '^'iropojition. iÖicrtc« ^^roblcm.

Durd) bic cutbccftcn (^igcufdjaftcn be^ ?ic^t^

bie JJ^rbcn bc^ Ütegcnbogcn^ gu crttärcn.

(308.

Xa§ a\iti toa^ Don ben ^riSmen gilt, aud) Dou

ben ßinfen gelte, ijt notürlid^ ; büß baöjenigc toaä öon

ben .(fugclfd^nitten gilt, aud) öon ben .Qugeln felbft

gelten njcrbc, ttjenn aud) einige onberc S^cftimmungen

unb ^ebingungen miteintreten foUtcn, läßt fi(^ gletd^=

fQÜ5 ertüorten. äöcnn olfo ^^etuton feine iie^rc, bie

er auf ^^ri$men unb Sinfen angetoanbt, nunmel)r aud^
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auf .kugeln unb tropfen antnenbct, fo ift biefe§ feinem

t^eoretijc^cn unb l)l)potl)etifd)en ©ongc gan3 fleniäB-

009.

^aben tniv ober bisher qIIc§ anber^S gefunben aU

er, fo iperben toir notüvlid^er äßeifc il^m auä) f\m

3U tuiberfpredjcn nnb ba§ ^p^önomcn be§ 9fiegenbogen§

Quf nnfere 'äxi an§,^ulcgcn I)abcn. äBir polten un»

jebod^ bei biefcni in bic angetnanbte 5t^l)l)fi! gef)öi-igen

^^aUc ^n nid^t auf, fonbcin töcrben h)Q§ tuir be^=

l^olb äu fagen nötl)ig finben, in einer ber fup|3lemen=

taten 5lbt)Qnblungen nod^bringen.

3e^nte ^^ropofition. fünftes ^^roblem.

%n^ tini cntbetftcn ©tgeufc^afteit be^ !?id^te§

bie baiicvnbeu garbeii ber natürlichen Äör=

per §u erttären.

Gio.

2)iefc Sfltben entftel^en ba^cr, bnjj einiße natürliche li

Äörper eine Qewi]]« 3ltt Strömten ^äiifiaer al^ bie übrigen

©trollen gurücfwcrfcn , nnb bQ§ onbre natfirlid^e Äörpcr

eben biefelbc ©iQenfd^aft gegen anbrc Strahlen ausüben.

611.

^an merfc t)ier gteid^ häufiger; alfo nid)t dtoa

ollein, ober ou^fd^Iiefelid), tuie e§ boä) fein mü^te, 20
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tocnigftcns bei einigen gon^ reinen fjorben. Söetrodjtet

man ein reineä @elb, fo fönnte man fid^ bic 3Jor-

fteüung gefallen laffen, bo§ bicfes reine Selb bie

gelben Strat)len allein öon fic^ fc^itft; eben fo mit

4 gan^ reinem ^lau. 3ltlein ber 33erfaffer ^ütct [lä)

IDO^I, bicfe« ]u hctjaupim, toeil er fid^ abermals eine

^intert^üre aufladen mu%, um einem bringcnben

©cgncr 3u entgegen, toit man balb fe^n tuirb.

612.

iRennige »irft bic am »eniflftcn rcfronfliblen Strömten

10 om ^äufigflen jurürf unb ctfc^eint befeioeflcn rot^. Jßeilt^en

»erfcn bie teftonflibclftcn Straften am ^öufiflftcn jurürf

unb ^oben i^re gorbe bobcr; unb fo üerbätt e% fit^ mit

ben übriflcn Äörpeni. 3ebcr «örpet mitft bie Straften

feiner eigenen lyorbe ^öuftger ,^urütf, otö bie übrigen Straften;

r. unb oon i^rem Überma&e unb SBorberrf(^ft im jurürfge»

worfelten ßi(^t ^at er feine Sfotbe.

613.

!^ie ^letotonifd^c l^eorie ^at ba^ Eigene, bafe fie

fe^r leidet ^u lernen unb )cl)r fd^hjer an,^nn)enben ift.

^Dlan barf nur bie erfte ^ropofition. tüomit bie Cptif

a.1 anfängt, gelten laffen ober gläubig in fid^ aufnehmen;

fo ift man auf etuig über ba§ 3forbenh)efen berut)igt.

Schreitet man aber ]ux nähern llnterfud)ung, h)iU

man bie .öQpott)efc auf bie ^-Pt)änomcnc anh)enben;

bann ge^t bie 9iotl) erft an; bann tommen il^or- unb

:.'s 9ia(^flagcn, l'imitationen, Sieftrictionen, SieferPationen

(ommen ^um iHorfc^in, bis fid) jebe ^^ropofition erft

• octbt» Orrtr. U. Mbii). 3. 8». 18
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im ©in,]clncn, unb 3ulc^t bic £el)rc im ©anßen öor

bem Sölic! bc§ fdfjarfcn 33cobad)tci§ ööÜig neuttQli=

fitt. ^JDJnn gebe ^^Id^t, toie bie|e§ ^ier abermals ber

?5faE ift.

Siebjel^nter Sßerfud^.

614.

2)enn tpcnn {"^r in bic t)oinoQcncn Sirf)tev, tt)etd^e i^r

biircf) bic 9luf(öfuiig bcö ^roblcma, nield)c8 in bev vierten

^ropofition beS crftcn 3;]^eitc§ onfflcfteUt njurbe, erl^altet,

615.

S)a^ tüh aud) bort burd^ aÜc SScmül^itnfl !cine

()omoflencrcn Sidjtcr, oly burdj bcn gciüijljnlic^cu priy= lo

matifd^en i^erfudj erl)ielten, ift feine» Drtcö barget^an

tDorbcn.

616.

Körper Hon i)er|(f)iebenen färben ()incin'brinflt ; fo iwerbet

i^r finbcn, bnf{ jebcr It'örper, in bnö ßid^t feiner eigenen

Sorbe gebracht, gtänacnb nnb len^tenb erfrfjeint. u

617.

2)aflcflcn ift nichts 511 fagen, nur iüirb berfclbe

@ffect l)ert)orcicbradjt , hjcnn man auc^ ba'^ gan^ ge=^

h)öf)nti(^e unb nngcqnälte priämatifd^c SSilb bei biefem

U^erfud)c ontrenbet. llnb ni(^ti? ift natürlid^er aU
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lücnn man Ölcid^cs 311 ®Icid)cm bringt, bofe bic

äOßirfung nid^t bcrminbcrt lucrbe, fonbcrn oicimcljr

öcrftärft, tncnn boö eine .^omogcnc bcm ©rabe nad^

tDtrffamcr ift, aU baä anbrc. ^lon gicfec conccn=

» trirtcn (^ifig ju gemeinem ^ffig iinb bicfe fo t)cr=

bunbcnc glüffigfeit tüirb ftörfcr fein, olä bie gemeine.

&Qn] anbcr^ ift e^, hjcnn man ba§ ^terogene baju

mif(^t, toenn man 3(l(ali in ben gemeinen ßffig tuirft.

S)ic SäJirfung bciber ge^t öerloren bi§ jur ^leutroli»

»0 fation. "Jlber Don biefem Öleid^namigcn unb Un^

leid^namigen tüill unb fonn ^ietuton ni(^t-3 iuiffen.

6r qudlt ]iä) auf feinen ©robcn unb Stufen i)erum,

unb mu§ hoä) julc^t eine entgegengefe^tc SÖirtung

gcftebcn.

618.

15 3innobet fltänjt am meiften im ^omoflenen rolben Cid^t,

TPeni()fT im grünen, unb no<^ toentgcr im blauen.

G19.

3öic fd^led^t ift bicr bos ^^önomcn ou^gebrüdft,

inbcm er blo§ auf ben 3in"o^f^ ""^ !"" 01on.^cn

Siurffic^t nimmt, unb bie ^ifd^ung t)erfd)n)eigt, melcfy;

-'»' bie Quffoüenbe prienmtifdje Jyarbe mit ber unter-

Uegenben förpcrlidjen bertjorbringt.

620.

Onbig im Dei((benb(auen fiicbt glänzt am meifien.

18»



276 S^x g;otbfnlef)re. üpolemifd^et Ziftil.

621.

%hex tDQi'um? 3Bcil ber 3lnbig, ber eigentlid) nur

eine buntlc, fatte, Blaue f^avbe ift, burrf) hai^ üiolette

2\ä)i einen fölauj, einen Sd^cin, -^eüung unb li^ebcn

eri)ält; unb fein &ian] tuivb ftufenlüeife Uciminbert,

toic man i^n gegen ©rün, ®elb unb 9iot^ behjegt. ••

622.

äßnrum ipx\ä)i benn ber SSerfaffer nur öom ©lanj

ber fidj Dcrminbern foll? )onrnm l'pridjt er nid;t Don

ber neuen gemifd^ten <}orbenerid^einung , tueld^e auf

biefem SBege entfte()t'? i^reilic^. ift \>a'^ 3BQ^re ßu

notürlid^, unb man brandet ba§ ^alfdje, .^albe, um lo

bic Unnatur 3u befd^önigcn, in bic man bie Sac^e

ge3ogen ()at.

623.

ein SQuc^blott

624.

Unb h)a§ fott nun ber ,^noblau(i^ im ©yperimentc

unb gteid) auf bie ipulöer? SBarum bleibt er nid)t is

bei gleichen "^tädjen, ^^^apier ober aufgewogenem Sciben^

jeug? 3Bat)rfc^einlid; foU ber .Vhioblaudj t)ier nur fo

Diel t)eifeen, ba§ bie Seigre oud) öon ^4-^flQn3en gelte.

025.

tnirft bo8 (\riine ßic^t unb bog gelbe unb bloue, loorauö

es änionimengefe^t ift, lebhafter jurüd ütö eä baö rot^e unb 20

biotette äurücfmirft.



tn ^tmonxidjtn Cptil etfle« 9ud). 3tDeitet 2>il. 277

626.

Jamit ober biefe 9?erfiid^ bcfto teb^ofter crfd^inen, fo

mu§ man folc^e ^törpcr toätjlen, meiere bie boüften imb

leb^afteflcn ,">orbcn ^abcii, unb jtt>ci \oldfc Hörper muffen

mit einonber ocrfllit^en toerben. 3« 33- »wnii man ^«""otet

» unb lUtranmrinblau

627.

^JJJit ^Hilbctu foUtc man. tok fc^on oft gefogt.

nic^t opcrircn; benn tüic fann man ^inbtrn, ba^ i^te

ungleit^n %i)cik Schotten tocrfcn?

628.

jufammen (neben einanber) in rot^e« ^omogene^ Si^t

10 ^ält, fo merben fie beibe rot^ erfc^einen;

629.

^teg fagt er ^iet auä) nut, um ed gleid^ tDteber

jutücEjune^mcn.

630.

ober ber 3innober mirb Don einem ftarlen, leuc^tenben

unb glänjenben 9iot!) fein, unb bet Ultramarin bon einem

li ^dinai^n, bunllen unb finfiern Slot^.

631.

Unb bai bon 9ied^t4 tt)e9en : bcnn CHelbrot^ ergebt

baä ®clbrott)C unb ^crftört bas iölouc.

632.

Xagegen menn man fie jufammen in baö b(aue Sid^t

halt, fo werben fie beibe blau erfc^inen; nur wirb ber
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lUtromnrin mncfjtig lcud)tciib unb ntü'i^cnt' fei"/ ^^^ Stau

beo 3iii'ii-ibeic> aber fdjluad) unb finftcr.

633.

Unb 3tt)Qr anä), nad) un[ci*cr 5luälcgung, öon

©c^t ungern n)icbci1)olen tüir biefc 2){n9e, ha fie 5

oben fd§on fo uniftänblidj öon unö QUö9cfül)rt h)or=

ben. 2)od^ mu§ man ben JÜJibcifpiuc^ hJteber^olen,

ha 9lch)ton bnö ^alfdjc immer luicbei'^olt, nur um

e£f tiefer einzuprägen.

(334.

SBeld^eö ou&er Streit fe^t, bofe bcr ^imiobet bas rotl^e 10

ßid^t ^Qufifler aU ber lUtramoriu ^urürfiuirft , unb bcr

Ultramarin baö btane 2iä)i me^r atö ber äi'mo'&cr.

635.

2)iefe§ ift bic eigene ^^rt cthjoö au§er Streit gu

fc^en, uadjbem man erft eine ^JJicinung unBebingt

QUögefprodjen, unb bei ben iöeobadjtnngen nur mit 15

Söorten unb bereu 6teEung fid; jener iöeljauptung

genät)ert l)at. 2)enn bnö gan^c 5iclotouifdje 5firben=

tuefen ift nur ein 23Bort!rnm, mit bcm [läj bc§l)nlb

fo gut homen löfet, toeil man öor lauter Ärom bie

^Qtur ni(^t met)r fic^t. 20

636.

3)offeIbe ßjperimcnt fonn man narf) unb nad^ mit

9)lenniQe, ^nbig ober anbern jtoei färben machen, um bic
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Mrfc^iebene etätfe unb Bäfloädtt i^rer ^axht unb i^reö

2\(Sitti etitjufe^tn.

(537.

2Ba§ babci cin^ufe^cn ift, ift ben ©infic^tigen ft^on

bcfannt.

638.

i Unb ba nun bie Urfad^e ber (Vdtben an natütlid^n

Äörpcrn but(fi biefc Grpetimente flor ift;

639.

65 ift nidfU Hat, aU bofe et bic ©rfd^cinung un=

DoQ|tönbi(^ unb ungcfc^idt auSfpi^ic^t, um ftc nad^

feiner .^^ot^cjc ^u bequemen.

640.

10 fo ifl btefe Urfocfte ferner beftötigt unb aufeer ollem

Streit gefegt, burc^ bie ^mei erften @rpertmente bcö erften

2^eilä, ba man an folc^n Itörpern beioteö, ba§ bie reflec'

tirten Xiid^ter, welifc an ^rbe Derf(j^ieben finb, aud^ an

®raben ber Slcfraugibilität perfc^iebeu Tui^-

641.

1, .^ier f(^licBt fid) nun baö (5nbc an ben Anfang

fünftlid^ an, unb ba man und bort bie förperlic^n

färben f(^on auf Ireu unb Ölauben für l'i(^ter gab;

fo finb biefe l'ic^ter enblid^ Ijier ööllig fertige Jai^bcn

geworben unb n)erben nun abermaU ju .^ülfe gerufen.

so ^a toir nun aber bort auf's umftänblic^fte bot»

gctl)an l)aben, bafe jene ikrfud^c gar nichts betücifen,
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fo tDcibcn fic anä) l)icr hjcitcr bcr 2f)coiic nid^t ju

ftottcn tommcn.

042.

^Stti^er ift cö atfo fleiuife, bofe eiiiifle Äörper bie mt^x,

aiibrc bie lueiiirtcr icfraugiBleu Sttol^teii l^äufiöer jurürf»

toerfeii. 5

043.

Unb unö ift gctuife, bafe cö h)ebci- mcl)f md)

trenigcr rcfiongiblc 8tiQl)lcii gibt, foiibcin bofe bie

^aturcvfdjciuungcn auf eine cdjterc unb Bequemeic

3Gßei[e ousgcfprod^cn hjcrben !önnen.

644.

Hub biefe ift nid^t otteiii bie tuol^re Urfod^e biefer Sorben, 10

fonberu anÖ) bie einzige, tueuii nmu bebciift, ba& bie i}arben

beö I^omogeiieu lCid)teö uid)t ueräiibeit lueibeii föimeii butd^

bie 9flef(ej;iüii üoii uatiirlid)cu Ätöipcrii.

(345.

2öic fic^cr ntu§ ^Jietüton öou bcm bünben Glauben

fetner ^cfer fein, ha% er ^u fagcn toagt, bie i^axUn 1
•

bc§ t)omogcnen l'ici^tcä fönnen burdi Üteflejion t)on

natürlidjen Körpern nidjt öeränbert tnerben, ba er

büc^ auf ber t)orI)erger)eubeu Seite 3ugibt, bofe ha^

rot()e Il'id)t gau3 aubcrs Dom ^iuuokr nB öom UltrQ=

marin, bay blaue I^idjt gau^ anberö üom Ultramarin 20

aU t)om 3i"«o^cr aurürfgcluorfcn Werbe, ^liun fic'^t

man aber tüol)l, toarum er bort feine Stebenäarten

fo !ünftli(^ ftellt, toarum er nur Oom ©lan^ unb
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^Ilcn ober Dom ^JJJattcn imb Dimflcn bcr t^tbe,

feincötücgö ober Don i^rcm aiibcrn iöcbiiiftthjcrben

burt^ ^Dlifdjung rcbcii mag. 60 ift unmöglich ein [0

bcutlid^e'^ unb einfQd)e'5 ^M)änomcn |d)icfci- unb iin=

^ rcblid^er 311 bcl)Qnbeln; aber freiließ hjcnn er 'Jiedjt

l^aben ttJoUte, fo mufetc er [ic^, gan^ ober ^olb bc=

teufet, mit 'Jieinefe (}ud}3 jurufen:

^bcr idf fcbc n)o()I, l'ügcn bebarf'ö, unb über bic

^JWafecn!

>» l)enn nad^bcm er oben bie i^cränberung ber priö=

matijt^u falben auf hcn öerfd)icbcnen Atörpern auö=

brüdlic^ ^ugeftanben, fo fäljrt er l^icr fort:

(546.

Xenn lucim Wörper bucc^ iHeflejrion aü6) nit^t im min»

beften bie i^rbe irgeub einer 3lrt üoii 6tral)len Derönbetn

1) I5nnen; fo fönnen fte ni^t auf onbre !3Cßeife gefärbt er-

((feinen, olo inbem fic biejenigen ^urüdiucrfcn, mclt^c ent«

tocber t)oii i^rer eigenen ^arbe finb, ober bie butc^ 'Dlilc^unfl

fte ^ecuorbringen lönnen.

Ü47.

.f)icr tritt auf einmal bie "Blifdjung l)crDor unb

30 jtear bergcftalt, ha^ man nic^t red)t tecife, teas fic

fagen teiU; aber baö Öeteiffen regt fi(^ bei iljm, td

ifl nur ein Übergang ,jum ^^olgenben, teo er teicbcr

oUed ,)urüdnimmt, tead er bel)auptct t)at. ^lerfc bcr
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?efer auf, er h)irb ben ilierfaffer biä ^um UnfllQub=

lidjcn unöcifdjämt finbcn.

648.

!2;eHn tueuii man biefc 33erfud)e mad)t, \o mufe man fid)

bemühen boö 8irf)t fobiel n(ö möfllic^ Ijomogen ju erhalten.

649.

Söic e§ mit ben 33cmüt)ungen , bte priömatifd^en s

farbigen Siebter tjoniogencr ^u mad)cn, ol§ fie hd bem

einfadjen i^crfud) im S^icctnim evfdjcincn, bcfdjaffen

fei, l)abcu mir oben umftänblid) bargetljan, unb mir

miebcr()olen e§ nid)t. ^Jhir erinnere fidj ber l'efcr, bafe

9?emton bie fdjmieriflften ,
\a getuifferma^cn nnmÖ9= lo

lid^e SSorrid^tnngen borgefd^riebcn ^at, um bicfcr bc=

liebten .f)omogenität nä()cr ]n fommen. 5lun bemcr!c

man, ha^ er unä bie einfadjen, einem jcben mi)Qli(3^cn

S3erfud;c öerbädjtig madjt, inbcm er fortfäljrt:

650.

^ctrn tüenn man Körper mit ben flemö^nlid^en pri§= 15

matifc^eti ^öi^beu erteud^tet, |o iucrbcn fie loeber in i^rer

ciflenen 3;afleönd)tö=^Qrbe, nod^ in ber i^orbe erfd^eincn, bie

nmn nuf fie lüirft, fonbern in einer fletuiffcn 5JHtteIfarbc

jtöifd^en beibcn, lüic id) bnrd) Grfa^runö ßcfnnben ^be.

651.

(^ö ift redjt mcrfmürbig, mic er cnblid^ einmal 20

eine ©rfaljrung ein9eftel)t, bie ein,^ig mijglid^e, bie
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findig notl)tocnbi9c, unb fic foftlcic^ toiebcr üciböd^tig

mat^t. ^cnii tüos Don bcr ciiifod^ftcn piiömotifd)en

6rfcfy;inun9, hjcnn fic auf förpcilid)c gf^ibcn fäUt,

ti)a\)x ift, bQ5i bleibt n)Qt)r, mau mag [ic bind) iiod^

i fo öicl Öffmuigcn, grofec unb flciuc, burt^ Sinfcn

t)on nol)cm ober tueitcm iörcnnpuiut quälen unb

bcbingcn: nie foun, nie luirb etluas anbcrö ^um S3or=

fd^cin fommen.

652.

SKic benimmt [\ä) ober unjer ?lutor, um biefc

10 llnfi(^cr[)cit feinet Bd)üUx ^u t)ermc{)rcn? 3luf bic

Derfc^miljtcftc 33kife. Unb betrod^tet man bicfe Äniffc

mit rebli(^cm Sinn, I)Qt man ein lebenbiges ©efü^l

für'ö üffiQt)rc, fo tonn man tuofjl fagcn, bcr '2Iutor

benimmt fidj fd^änblidj: bcnn mon t)öie nur:

653.

n Xcnn bie 'JJlenniflc, loenn mau fie mit bcm ßeroö^n»

lic^n priomatifc^en @rüii erleud^tet, luirb nid^t rot^ ober

grün, fonberii orange ober gelb crfc^einen, je nad^bem baö

grüne üidii, tooburd^ fte erleuchtet U)irb, me^r ober weniger

Sufammengefe^t ift.

051,

» SOßarum ge^t er bcnn l)ier nic^t grob^ ober ftufen=

toeife? Ifr mcrfc bot^ \)ci3 gon^ geluötjnlidjc prisma»

tift^e iKott) auf bie Mennige, fo toirb fie eben fo

f(^dn unb gläujenb rotl) erfd^einen, ald toenn er had

gequältcftc opcctrum baju anh)enbete. 6r toerfe bad
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@iün bcüf gcquälteftcu 6pcctrumi> auf bic Mennige

iiiib bic Gi-jcficiming tuirb fein, \vk er [ic bc[d)rcibt,

ober öielmel)r luie mir fic oben, ba oou ber Bad)e.

bic 9icbc hjor, befdjriebcii I)Qbcn. äöoruin modit er

benn crft bic möglidjen ä.krfiid)c bcrbörfitig, toarum ^

ftriebt er otteS iu'§ Überfeine, unb toarum !el)rt er

bann ^ulctjt immer loieber ^^u ben crften i^erfud^eu

3urüc!'^ 5lur um bic yjtenldjcn ju oertoirrcu uub

fid^ unb feiner .^eerbc eine .^intert()ür offen ^u laffen.

^JJiit üöJiberlüillen überfe^en Juir bie frQ^enl)afte >o

ßrftQruncjäart , tuoburd^ er, nad) feiner äßeifc, bie

^erftörung ber grünen pri^matifd^en auf bie Mennige

gemorfcnen ^orbe nuylegcn tuiE.

G55.

Xeiin lüie 5[ReuniflC rof^ erfc^cint, lüenn fte öom inei^en

iJid^t et(eud)tet tuirb, in H)clrf)em alle Sitten fctro^Ien flleic^ is

Qcmifd^t fiub; fo imife bei ©rteud^tuiiö berfelben mit bem

flrüiien Üidji, in uielrf)cm qHc Sitten toon ©ttol^ten ungleid^

gemifdjt finb, etiuaö onbers uorgel^en.

65C.

Wan bemerte, bo^ I)ier im ©rünen qHc ^rtcn

bon ©traf)len cntl)nlteu fein foHen, tDcldjC'j jcbod^ 20

nic^t 3u feiner frül)crcn Xarftctlung ber .^etcrogenität

ber t)omogencn Stra()len po^t: benn inbem er bort

bic fupponirten Girfel auScinonber 3icf)t, fo greifen

bod^ nur hk näd)ftcn i^orbcn in cinanber; t)ier ober

ge^t jebe J^axhc burdt)'ö gan^c Silb unb man fiet)t 25
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Qlfo gor bic ^ibglit^fcit nit^t ein, fic auf irgcnb eine

Säkife 3u feporiren. 6§ toirb fünftig jur 8prQd)c

fommcn, tt)a3 nod^ oHc^ für Unfinn qu§ biefcr 9?or-

ftettungjnrt, in einem 3t)ftem fünf 6i? ficben 3t)fteme

5 «Ml <?«;helon aufmorfc^iten 511 loffen, ^erDorfpringt.

657.

Xtnn einmal toiib bad Übermag ber gelbmad^enben,

grünmacbenben unb bloiima^enben Strablen, ba% fid^ in

bem niiffallcnben grünen Siebte befinbet, Urfacbe fein, bog

btefe Strahlen andf in bem jurürfgemorfenen Sitzte fid^ fo

w häufig befinben, bog fie bie tvöi^be Dom JHot^en gegen ibre

i^rbe jieben. SGßeil ober bie 9)iennige bogegcn bie rott)=

mac^nben etTableu bäufiger in dtücffic^t ibter 9(ni)abl

Snrürfimrft, unb junätbft bie orangemacbenben unb gelb«

macbenben 8tral)[en, fo toerben biefe in bem jurüdgemor'

IS fenen Siebt bäuftger fein, ali fte ti in bem einfattenben

grünen Siebt maren , unb roerben begmegen boS jurücf^

geworfene Siebt bom @ränen gegen itjre t^arbe jieben;

unb begioegen roirb 9)UMinige meber rotb noeb grün, fon*

bem Don einer i^rbe erfebeinen, bie st^ifcbcn beiben ift.

658.

» 2)0 bog gonje SSerbältniß ber Sod^e oben um-

ftänblid^ bargct()on n)orben, fo bleibt un« ioeiter nid^t«

übrig, aU biefen boren Unfinn ber ^kdb^elt jum

•iDiufterbilbe einer folei^cn Ü^ebonblnngwort ju empfeblen.

(ir fügt nun nodj oicr (.nfntirungen bin.yi, bie er

•iu ouf feine älkife ertlort, unb bie toir nebft unfern 9Je=

merfungen mittt)eilen moUen.
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659.

5ln öefärbten biird)fii:i^ti9en ßiquoren läfet [\d) bemerfen,

boB bie i^orbc imd) i^rer DJlnffe firf) Derötibert. aBcnii nio»

3. So. eine rotf)e ^lüifigfeit in einem fonifcljen ®Infe 5U)ifrf)en

ba§ Sid^t unb ba§ 2luge ^ölt; fo fd^cint fie unten, m pe

mcnifler 9)laffe f)nt, ntg ein btaffe§ nnb uerbiinnted ®elb, s

etroaä Oö^er, ido baS @(oö loeiter loirb, evic[)eint fie oronöe,

nod^ meiter l^inouf tot^, unb gona oben bon bem tiefften

nnb bnnfelften Ototl^.

6C0.

SBir ()aben tiefe @i-fa^vinici in ©tufciifiefä^cn

borflcfteHt (©. 517, 518) uiib an iijnm bie tuid^tiflc 10

Sel)i-e ber Steigerung enttnidfett, trie nämltd^ bas

@el6e burd^ SSerbid^tuug unb 35ef(f;Qttung , eben fo

lüie bn§ S5laue, jum Ütot^en fid^ f)inneigt, unb ba=

burd^ bie ßigenfd^oft betüö^ret, tüclrfje n)ir bei ir)rem

crften Urfprung in trüben ^JJHttcIn gclt)a()r njurben. 15

äßir erfonnten bie @intad^t)eit , bie Ütefc biefer Ur=

unb ©runberfd^einungen ; befto fonberborer tuirb un§

hk Qual bor!ommen, lueld^e fidf; 5Ich)ton mod^t, fie

nadf) feiner 2ßeife au^^ulegen.

661.

.^ier mn6 mnn fid^ borftellen, bo^ eine foldtje (ycnd^tig= 20

feit bie inbigomod^enben nnb biolettniodOenben £tro!^Ien fel^t

(eirf)t ttbl^ätt, bie b(anmarf)cnben fd^raever, bie grünmnd)enben

norf) fd^n)ercr nnb bie rot^mQrf)enben am oüerfcfjnjerften.

SÖenn nun bie 9)laffc ber J^eni^tigfeit ntd)t ftärfer ift, aU

bQ§ fie nur eine l)inlängtid)c ^Inja^l uon liiDlettniad)enben 2.1

unb bloumadf)enben Straften abhält, ol^ne bie 3a^I ber
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fibriflen ju Derminbern; fo mu§ her ttbcrreft (nod^ ber

feilten ^roporition be« jnjciten ZifeiU) ein bloffee Selb

motten: fleroinnt aber bie iycurfjtiflfeit fo öiel an SJlaffc,

bü6 fie eine gro&e ^nja^l üon blaumat^cnben Sttablen

i unb einige sränmad^enbe abgalten lann, fo mug aud ber

Sufammenfe^unfl ber übrigen ein Orange cntftcV»; »"b

wenn bie i^uc^tigfeit norf) breiter wirb um eine grofee 31n=

ja^( Don ben grünmat^enben unb eine bebeutenbe ^n^a^I

Don ben gelbmac^enben obju^alten, fo mufe ber Übcrreft

j'> anfangen ein Diotb jufommenjufe^n ; unb biefeä 9tot^ mu§

tiefer unb bunficr »erben, roenn bie gelbmac^cnben unb

orangema^enben Strahlen mebr unb me^r burc^ bie wad^«

fenbe 3)iaffc ber ^«"t^ttgfcit abgcboltcn werben, fo bo§

wenig 3tra^(en au§er ben rot^mac^cnben burc^gelangen

li fönnen.

662.

Ob tDo^I in ber Qk)ä)'\äiie ber SGBiffcnfd^oftcn cttuoS

ät)nlid^ Dinnifc^cÄ unb Cät^crlit^c^ öon ßrtlärunfl^Qtt

3U finbcn fein mödjtc?

663.

93on berfelben ?lrt ift eine ©rfa^rnng, bie mir nenlid^

2« ^rr ^aüep erjä^tt ^at; ber, ali er tief in bie See in

einer ^au(^erg(ode ^inabftieg, an einem Itaren 8onnen<

fc^einätag, bemerfte, bag wenn er mehrere ^^aben tief in'8

Stkiffer ^inabfam, ber obere X^eil feiner ^anb, worauf bie

€onne gerabe burc^'d 2ßaffer unb burc^ ein fleine« ®lai'

3& fen^er in ber ®lod( fd^ien, eine rotl^e f^rbe botte, wie

eine 'Samaöccner JHofc, fo wie ba« Söaffer unten unb bie

untere 3eite feiner ^>anb, bie burc^ boö Don bcm iOoffer

reflettirte Si(^t erleud^tet war, grün audfa^.



288 3»t 5aTbcnIcf)rc. '•4.^olcinifd^cr lijnL

G64.

2öir l)aben biejes SSeifud}§ unter ben vf)t)fioto9{=

fdjcn (^Qvben, ha \üo er (){nge!^ört, idjou crtüäl)nt.

Dq§ äöaifcr tüir!t l)ier als ein trübeS ^JJHttel tüeldjcs

bic 6onnen[trQ^Ien naä) unb nod^ niä^ißt, Bio fie

QU§ bem (Selben in'§ Üiotl^e übergel^en unb enblid^ 5

purpurfarben erf(feinen; bagcgen benn bie ©d^otten

in bcr geforberten grünen ^^arbe gcfc!()en tüerben.

''Man ()örc nun, lüie feltfam fid; 5leh)ton benimmt,

um bem ^I)änomen feine Terminologie onjupaffen.

665.

S)arau§ löfet fid^ fd^Iiefeen, ba^ ba§ ©eetüoffer bie t)io= 10

Iett= unb btoiimadjenben Strömten fe^r leidet siirürftnirft

unb bie rot^nmc^cnben Stral^len frei unb Ijnufiß in fjrofee

liefen hinunter lä^t; befe^nlb bag birecte Sonnenlidjt in

nüen großen 2:icfen, n^egen ber üornjoltenbcn rot()niad)enben

Stral^kn, totl^ erjd^eineu mufe, unb je größer bie Xicfe ift, ir.

befto ftärfer unb mäd)tiger niufe ba§ 9iotI) nierbcn. Unb in

jolc^en !Iiefen, lüo bie öiotettmad)enben £trQl)(en fauni l^in-

fomnicn, muffen bie blaumoc^enben , grünmad^enben
, gelb-

nind^enben Stra(}lcn Don unten häufiger surürfgeuuirfen mer»

ben a(ä bie rotf)niad)enbcn , unb ein ®rün äufnmmenfeten, 20

G6C.

Da un? nunmel^r bic tua^rc ?lbleitung biefe§ 5pt)ä=

nomeuy genugfam betannt ift, fo fann un§ bic 5'?ctD=

tonifd)e Cet)rc nur jur S9cluftigung bienen, toobei benn

iugleid^, inbcm tuir bie falfd^c @r!lärung§art ein-

fel)en, ba§ gan,je 8t)ftem unl)altborer erfd^eint. 25



Ser 9{e)otonifc^(n Cptif tx\lti 9u4 3tofittt Xt)tH. 289

667.

Stimmt man jtmi ^^lüffigfeiten Don ftarfer t^rbe, 3. f&.

9}ot^ unb $(aii, unb beibe tjutlänfllic^ gefättiqt; fo toixb

man, »enii jebc tvlüifigfcit für fid^ nod^ burd^nt^tig ift,

nid^t burc^ beibe {)inbur(^fe^en fönnen, fobalb fie jufammen«

s gefieUt tpcrben. Xenn mnn bur(^ bie eine t^Iüffigfcit nur

bie TOt^ma(f)enben 8tTa()Ien ^inburc^fönncn unb nur bie

blaumac^nben burc^ bie anbre, fo fann fein Strat)! burc^

beibe tjinburc^. Siefe« ^ot ^txx ^oote ^uföüig mit feil«

förmigen @(aägefä§en, bie mit rotten unb b(auen Liquoren

10 gefüllt loaren, oerfuc^t, unb rounberte ftt^ über bie nner*

martete SBirfung, ha bie Urfad^e bamoU nod^ unbefannt

roor. 3(1^ ober bobc olle Urfad^e an bie SöJobrbeit biefeS

©rperimcntö ju glauben, ob it^ ed gleich fclbft nidtt rxx'

fu(^t babc. üßkr ei ieboc^ mieber^olen roill, mug forgen,

15 ba§ bie 5lölT»9'<iten oon febr guter unb ftorfer 5«tbe feien.

668.

SBorauf beruf)t nun biefcr gonjc a>crfu{i^? ^r

fagt nieitcr nic^t^ au§, aU ba§ ein no(^ aücnfaU^

burd^f(^incnbc2( Mittel, tucnn c§ boppclt genommen

njirb, iinbiir(!^|i{^tic^ tucrbc; unb bicfc-3 flc[(^icl)t, man

w mafl einerlei J^axhc ober ^tod t)erid)iebene färben,

erfi einzeln unb bann an cinanbcr gcrüdtt, betrachten.

669.

Um bicfe^ ^rperiment, toelc^e« nun and) fttjon

über l)unbcrt i^alixc in ber (iJefd)i(^te ber 5^rbcnlet)re

fpuft, loö ju toerben, t)erfd)Qf|e man [id) mehrere,

•!'> aui (»ilaijtafeln 3u|ammenfte[c^te, teilförmifle, aufrecht»

•od^c« Ocitr. U. %htk- i. I». »
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fte^cnbe ©efäfee, bic an cinonber gefi^obcn $PqiqUcI=

cpipcbcn bilbcn, tüic fic foEen ouSfü'^rlic^er bcfc^ricBcn

tücvben, trenn bon unfcrm ^^Ipparat bic 9icbe fein

tüirb. 5Ran füttc fic crft mit reinem äßaffcr, unb

gcU)ö()nc fid^ bic SÖcrrüdEnng cntgegcngeftctttcr Silber »

unb bic bcfannten prigmotifd^en 6r|rf)einungen ba=^

burd§ 3U beobod^ten; bonn fd^iebe man jtüci über

cinanber nnb tröpfle in iebe» 2^inte, nndf) unb nod^,

fo lange bis enblicf) ber fiiquor unburdjfidjtig luirb;

nun fdjiebe man bic beiben .^eile au§ cinanber, unb lo

jeber für fid^ ioirb nod^ gcnugfam burctjfd^cincnb fein.

670.

2)ieferbc Operation madje man nunmct)r mit far=

bigcn ßiquoren, unb ba§ Ütcfultat iüirb immer bafjelbe

bleiben, man mag fid§ nur ßiner ^Jarbe in ben beiben

©cfä^cn ober ätceicr bebicnen. 60 longc bic t^Iüffig^ 15

leiten nidf)t überfättigt finb, iuirb mon burd^ ha^

5paraEe(cpipebon rec^t gut ^inburc^fel^en !önncn.

671.

Sfiun begreift man alfo \\3oi)l, tüarum 9Iclüton

tuiebcr^oU 3U Anfang unb 3U 6nbe feincy ^^crioben

auf gefättigtc unb reid^c (färben bringt. 3)amit man 20

aber fe()e, ba^ bic ^yarbe gar nicf)tä 3ur ©adjc t§ut,

fo bereite man mit £adEmu§ in 3h)ei fold^en ßett=

gläfern einen bloucn fiiquor bergeftolt, ha^ man burd^

ba§ 5paraUeIepipebon nod) burd^fe()en tann. ^JJIan
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loffe ol'^bonn in boS eine föciöfj, burrf) einen ®c=

hülfen, ßffig tröpfeln, fo tuirb fi(^ bie blaue ^aiht

in eine tot^c üertüonbcln, bie !^urc^[ic^tiflfeit ober

bleiben, tuic öotl)er, [a tDo^l et)er ^une^mcn, inbcm

5 burd^ bie Säure bem 3?(qucu öon feinem a/.ieQÖv

ettoas entjoflen luirb. iöei iyerniannidjfaltipnf^ be»

33erfu(i^-j fann man aud) olle bie S^erfud^e h)icbcr=

tfoUn, bie fidj auf fc^einbarc Qfarbenmifc^ung bcjie^en.

G72.

SBill man bicfe 5yerfud)e firf) unb anbern red^t

10 anfd^oulic^ mod^cn, fo ^obc man uicr bi§ fed)5 fold^er

@efQ§c jugleid^ bei ber ^anb. bamit man nid^t bur(^

^luägiefeen unb Umfüllen bie ^eit öerlierc unb feine

Unbequem lic^feit unb Unreinlic^feit entftet)e. ^ut^

loffe man fic^ bicfen 5lpparat nic^t reuen, meil man

11 mit bcmfelben bie objectioen unb fubjectiöen priöma-

tift^cn iBcrfuc^e, rtie fie fid^ burd^ farbige ^JJiittel

mobificiren, mit einiger Übung öortl)cil^aft barfteUen

fann. äßir fpre(^en alfo toaa toir oben gefagt, nod()=

mal« aui: ein 3)urc^fd)cinenbe'3 boppclt ober me()rfad)

»genommen, mirb unburdjfic^tig, mic man fid) burt^

forbige <^nfterfd)eiben , Dpalgläfer, ja fogor burt^

farblofe ofcnftcrfd)eibcn überzeugen fann.

673.

^lun fommt ^iemton noc^ ouf bcn Ü^erfud^ mit

trüben ^J)iittcln. Unä fmb biefc Urpl)änomene auä
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bem ßnthjuif umftänblid^ bcfonnt, unb tuir hjcrbcn

bc§f)alb lim bcfto Ieid;tcr bo» Unjulönglid^c feiner

6r!(ärung§Qrt einfel^en tonnen.

674.

6§ gibt einine JciK^tififeiten, loie bic Sinctur be§ Lig-

nnm nepliriliciini, unb einige Slrten ®lo§, meldte eine 9lrt 5

ßic{)t ()nufig burd)Iaffcu unb eine anbre äurürfiücrfcn, unb

befeiDcgen öon toerfd^iebener {^orbe erfd^eineu, je nac^bem bic

Soge bc§ 9luQea gcflcn ba§ ßid^t ift, Slbcr menn biefe

5eurf)tigfciten ober ©Infer fo bicf n)arcn, fo Diet Süloffe

Ratten, ba& gor fein Sirf)t ^inburd^ fönnte; fo jirteiflc id^ 10

md)\, fie mürben nnbern bunfteu Körpern gteid^ fein unb

in odcn fingen beä 9inge§ biefelbe ^axbc Ijaben, ob id^ e§

ßteidO nid[)t burdfj ©jperiniente bereifen fann.

G75.

Unb hod) ift qetQbc in bem anfiefüfjrten ^oHe boS

^ypcrimcnt feT)r leidjt. äßenn nämlid^ ein trübcS 15

Mittel nod^ ^olbbnrdjfidjtig ift, unb man l^ält e§

bor einen bunüen ©runb, fo crfdjeint c§ blau. S)iefe§

Sötou luiib ober fcinc»h)egc§ üon ber -Dberftäd^e 3urürf=

Qchjoifen, fonbern cy !ommt qu» ber 2;iefc. 9tef(ec=

tirten foldje Älörper hk bleue Qrorbe leidster q18 eine 20

onbrc öon il^rer Obcrftöd^e, fo müfjtc man biefelbe

nod^ immer blau fcl)en, ond) bann, menn man bie

2^rübe auf bcn ()öd)ftcn örab, bi§ 5ur nnburd)fi(^tig=

!eit gebradjt t)at. ?lber man ficl)t äßei^, au» bcn

Don un§ im ßnttuurf genugfam aufgeführten Ur= 25

fad^en, 9iemton mad^t fid^ aber l)icr o^nc 3loii)
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St^njierigfcitcn, tucil er tool)! fül)It, bafe bct -öobcn,

tDorauf er ftet)t, nidjt fieser ift.

67Ü.

2)fnn burc6 olle fatbiflcn Stbtptx, fo iwit meine 18e»

mertung reicht, fanii man ^iiibur^fe^eii, locrin man fic bünn

5 genufl mot^t; fie Pub bc&tucßcn flemiiferma&eii burt^fid^tifl,

unb alfo nur in ©rabcii ber Xurc^|i(^tiöfcit üoii flcfärbteu

burc^fn^tiflen ßiquoreu öcrfd^icben. 35iefe 5«»"^tifl'citc"' fo

flut loie fold^e ilörpcr, lucrbcn bei ^iurcic^ciibcr Dkffc un=

bur(ftri(^tiQ. Cin bur^ftt^tiöet itörper, bcr in einer gcuntlcn

10 t^tit erft^int toenn ba« iJid^t ^inburd^fäUt, fann bei jurflrf»

geworfenem fiid^t biefelbc i^rbc ^aben, loenn boö i^ic^t

biefer ^rbe Don ber Hinteren ^iädit beö ITörpcrö .^urütf»

geworfen wirb, ober öon ber ßuft bie boran ftöfet. !^Qnn

fann ober bie jurüdgeioorfene OrQtbe öerminbert werben, ja

1) aufhören, n>enn man ben Äörper fct)r bicf mat^t, ober i^n

auf bcr 9iüdfcite mit 'J^cdi übcr.^ic^t, um bie Sieflerion ber

Hinteren i^Iäc^ j^u perminbern, fo ba§ ba«^ Pon ben färben>

ben Ü^eilen .^urürfgeworfene fiit^t porfjerrft^en mag. ^n

fold)en iVölIen wirb bie ^arbc beo ,jurücfgeworfenen ßi(^tcö

w Pon bec beö burc^faüenben ^^ic^teo wo^l abweichen fönnen.

077.

?llleö biefcö .^in= unb äBiebcrrcbcn finbet man un=

nü^, iDcnn man bie 'Jlbleitung bcr förpcrli(^cn ^rben

fcnnt, tDic tüir folt^e im ©nttüurf Pcr)ud)t l)aben;

bcfonbcr'i tücnn man mit uniJ über.jeuflt ift, bafe jcbc

2s jyarbe, um flc|et)cn ]U toerbcn, ein l'idjt im .^inter=

grunbf l)aben muffe, unb bafe Ujir eiftentlit^ alle

!örperli(^c ^arbe mittelfl eineö burdjfallenben \.'i(^tä
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gett)nT)r iucrbcn, c» fei nun, bo^ bns cinfallcnbe Sic!)t

buid) einen buirfjfidjtiflen Äörper bnrd)gct)e, ober ha^

cö Bei bcm unbnrdjfidjtigen SYöxpn auf feine ^elle

©lunblagc bringe unb öon ha toicbcr 3urüdfel)rc.

S)q3 ergo bibaniiis bcö 3lutors übergcl^cn luir unb

eilen mit i^m jum ©c^luffc.

6Ifte ^^^ropofitiou. ©edjötcö Problem.

^uvc^ ^ifrf)uuc] fardiiicv l'idjtcv einen i^irfjtftral)(

^ufammen^ufe^eu, noit bevfelbeu Jnavbc unb

Statur n)ie ein (Stra()( t>c^ birecteii (3oimeu= lo

i\djt§f unb babuvrf) bic SBarjrljcit bor üorljer*

gef)cubcu '^ropofitioucu §ii bcftätigeu.

G78.

.^ier öerbinbet -Jletüton nodjmolij ^ßriötnen mit

ßinfen, unb e§ get)ört be§t)Qlb biefe» Problem in

jcneä jupplenientore Gapitel, auf hjelc^csl h)ir obcr= "

malö unfere Jiicfer anlueifen. Vorläufig gcfagt, fo

leiftct er l)ier bod) audj nid)t§: benn er bringt nur

bic bnrd) ein ^riSma auf ben t)ijd)ften ©ipfel ge-

fül)rte ^arbenerfdjeinung burd) eine ü^infe auf ben

^ullpunct jurüd; I)intcr biefem !e()rt [ic fid; um, ao

ha^ iötaue unb SJiolette !ommt nun unten, haö ©elbc

unb Öelbrot^c oben ()in. 2)icfcö fo gefäumte 58ilb
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föttt Qbcrmale auf ein ^ri^mo, ba^, h)ci( eä boä

umflcfcl)tt anlangcnbc iöilb in bie .^ölje türft, fol(^c^

toicbct umfeljrt, bic 'Jiänbcr auf bcn 9JuUpunct Bringt,

tt)0 bcnn abcrmalsJ Don einem britten ^kisma, bnä

5 bcn brec^cnbcn ^ilMnfel naä) oben rieftet, ba6 farblojc

SBilb aufgefangen n)irb unb nac^ bcr iBict^ung n)ieber

gefärbt crfe^eint.

679.

.ipieran fönnen tüir nid^t'ä ^J)lerftDÜrbige§ finben:

benn bafe man ein berrütfteö unb gefärbte^ 23ilb auf

10 mancherlei Sßeifc toieber 3urec^t rücfen unb farbloä

mad^cn (önnc, ift unä fein ©e^cimnife. 2)aB ferner

ein fole^eö entfärbtes Jöilb auf mandjerlei Sßeife burd^

neue i^errürfung toiebcr bon Dorn anfange gefärbt ju

Serben, oljne ba§ biefc neue ^^tbung mit ber erften

IS aufget)obcnen auc^ nur in ber minbeften Jöcrbinbung

ftet)c, ift uns auc^ nid^t »erborgen, ba toir, njoä ge-

n)iffc iHeflejion«fäIIe betrifft, unferc at^te lafcl mit

einer umftänblic^en '^usflcgung biefem Öegenftanb ge=

n)ibmet ()abcn.

t)80.

so 6o ifl bcnn aud^ aufmerffamen fiefern unb 6j»

pcrimentatorcn feineatoegs unbefannt, toann folt^e

gefärbte, auf bcn ^iullpunct entrteber fubjcctib ober

objcctib ^ururfgcbrac^te 23ilber, nad) ben Öcfe^n bc-3

crftcn \Hnftofec3, ober burc^ entgegengefe|jtc Xetcrmina-

» tion, il)re (Jigenft^aftcn bet)aupten, fortfe^cn, erneuern

ober umfel)ren.
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Sßtr glauben nunmcl)r in polcmifd^cr SSc'^anblung

bes elften ^udjey ber Dpti! unfic 5pf(id)t erfüllt imb

in'y AHare gefcljt ju l)Q'6en, tüie tüenig 5icn)touy l)l)=

potl)etifd)e (Srtlärung unb SlBleitung ber gorben^ &

erfd)einung bci'm StefractionSfoE ©tid^ l^olte. 2)ic

folgenben SSüdjer loffen töir ouf fid^ beruljen. ©ie

bejc^äftigen fid) mit ben ßrfdjcinungcn, tueldjc hjir

bie epüptifdjen unb paroptifd)eu genannt Ijabcn. äßa§

^ficlüton getl)an, um biefe ju ertlären unb auy,^ulegen, lo

l)at eigentlid) niemals großen ßinflu^ gcl)abt, ob man

glcid^ in aUen ®ef(^id)ten unb äßörterbüd^ern ber

^l)l)fi! ^iftorifdje 9iedjcnfd§aft baöon gab. ®egcn=

tüärtig ift bie naturforfdjenbe Söelt, unb mit il)r

fogar bey 25erfaffer§ eigene I^onb^leute, üöttig baöon is

5urüc!gefommen, unb toir l)abcn alfo nid;t Urfadjc

un§ toeitcr borouf ein^ulaffen.

SCßill jemanb ein Übrigcö tl)un, ber ocrgleic^^e

unfcre 3)arftcllung ber epoptifdjen Grfdjeinungen mit

ber ^tctütonifc^en. !iöir ^abcn fie auf einfadje 6lc= 20

mentc äurüdgciül)rt ; er l)ingcgen bringt au^ l)icr

h)icbcr 5'lot()toenbigeö unb ^ufäUigeä burd^ cinonbcr

Dor, mi§t unb beredend, ertlärt unb tt)eorctifirt cin§
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mit bcm anbcrn unb allcd burd^ cinanber, h)te er ed

bei bcm ^Jicfraction£ffaQc gcmad^t ^at; unb fo müßten

toit beim qu(^ nur unfcrc Söc^onblung beö crften

$u(^e*3 bei bcn folgenben niiebcr^olen.

i 2?licfcn h)ir nun auf unfrc ?lrbeit ^urütf, fo

n)ünf(^ten lüir tuol^l in bem ^^Vic jenes 6arbinaU

ju fein, ber feine Schriften in'3 Goncept brutfen liefe.

3Bir tt)ürbcn alijbnnn nod^ mand^cö na(i^3uf)oIcn unb

^u bcffcrn Urfoc^c finbcn. iöcfonbcr» n)ürbcn roix

w tiieHeid^t einige fjeftige ^iluijbrürfc milbern, tocldje bcn

@egner aufbringen, bem ©leic^gültigcn üerbriefelit^

finb unb bie ber gw""^ hjenigftenö öcr3eil)en mufe.

tlUein mir bebenfen ^u unfcrer iöcrutjigung, bafe biefe

gon^e 'Jlrbcit mitten in bem ^eftigften Mricge ber unfer

»» SBotcrlonb erfdjütterte , unternommen unb t)oUenbet

hjurbe. Xqö ÖemoUforne ber ^eit bringt leiber bi3

in bie frieblic^en )2Bo^nungen ber ^Ulufen, unb bie

Sitten ber '*Dienfd)cn merben burt^ bie nod^ften Söei=

fpiete, too nic^t bcftimmt, bod^ mobificirt. Wix ifabcn

» mehrere ^aifxc erlebt unb gefel)cn, bofe eö im Gonflict

t)on "Dieinungen unb X^aten nic^t barauf anfommt

feinen 6kgner ^u fc^onen, fonbern i^n 3U überminben;

bofe niemanb fi(^ au^ feinem 5Jort^eil t)crQUi>fd)mei=

(^In ober l)eraui^complimentiren löfet, fonbern bofe

»er, toenn eä ja nid^t onberö fein fann, menigftenS

t)erauSgemorfen fein tuiU. .^artnäcfigcr aU bie dlctO'

tonifc^ ^krtei l)at fic^ !aum eine in ber Okfd;i(^te
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bct SQßiffenfcl^aftcn bclütcfcn. Sie l^ot mand^em \üai}x=

l^citäücbeubcn ^Jiniine baö ^cbcu ücrfümmcvt, fic t)at

audj mir eine frof)Ci-c unb bort()ein)aftcic 33cnu^ung

tnct)ieicr ^ai]xc geraubt: mau öer3eit)e mir ba^cr,

tüeuu id) öou if)t unb il)icm Uif)ebcr aKcö möglid^e 5

S3öfe gefaßt T)abe. 3!^) hJÜu|d^e, ha^ e§ uufern 5'ia(^=

falzten ^u ©ute !otnmcn möge.

?lber mit aÜcm biejem fiub toir nod) uid^t am

6nbe. 2)enu ber 8treit iuirb iu bem folgcnbcn ^ifto=

ttf(i^en 2f)eile gciüiffermafeen toicber aufgenommen, 10

inbem gezeigt hjeiben mufj, toie ein fo au§eiorbent=

lieber '•JJfann gu einem folc^en üjirf^um gctommen,

toie er bei bemfelbcn t)ert)arren unb fo biete t)or3Üg=

lic^e^JJienfdjen, i()m33cifaE 5U geben, berfüt)reu Üjunen.

|)ierburd^ mu^ me!^r al§ bur(i§ aUe ^^olemif geleiftet, i»

auf bicfem äßege mu§ ber Urt)cber, bie Sd)üler, ba§

cinftimmeube unb bet)arrenbc 3ia^)^"f)iiiibert uitfjt fo:=

h)of)l angcflagt aU eutfdjulbigt hjerbeu. ^u biefer

milbereu iöef)anbüing alfo, meiere ^u ä^oUenbung unb

3lbf(^lu§ beö föan^en uotl)h)cnbig crforbert trirb, laben 20

h)ir unferc ficfcr l^iermit ein unb loünfdjcn, bafe fic

einen freien JBlid unb guten äßiHen mitbringen mögen.
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X a f c ( n.

3)te \o\üoi)i auf bie (5<>'^^c"'^c^i^c überhaupt olS

pnät^ft Quf bicfcn crjlcn f&anh bcjüglid^cn lofcln

i^ai man, bcä bequemeren Öcbroud^i toegcn, in einem

» bcfonbetn .^ft gegeben unb bo^u eine iöefd^reibung

gefügt, h)el(f)c beftimmt ift, ben .^anpt^hjec! berjelben

nod) mcl)r öor ^^higen 3U bringen unb fie mit bem

SDBctfc iclbft in nähere 23crbinbung 3U fe^cn.

%'k üiincarjeid^nungen toeldje fie entl)Qlten, fteHen

\o bie ^f)Qnomene, tok e» gen)öt)nlid) ift, in fo fern eä

fi(^ tl)un liefe, im Xurdjfc^nitte öor; in anbern JöÜen

fiat man bie oufrcc^te ^^Infit^t genjät)lt. ©ie ^oben

t^ciU einen biba!tifd)en, t^eilä einen polemifdjen S'^cd.

Über bie biboftifd^en belet)rt ber Gntniurf felbft ; toa^i

1.S bie polemifc^en betrifft, fo fteüen fie bie unn)Ql)rcn

unb ciiptiofcn Jiguren 3ien)tonij unb feiner Schule

t^cilö Ujirflic^ noc^gcbitbet bor, t^cilä entn)icfeln fie

biefetben auf monnidjfQltige älVife, um toai in i^ncn

Derborgen liegt an ben Xag 3U bringen.

-•« ^JJlan ^ot ferner bie meiften lofeln illuminirt,

lücil biätjcr ein gor ^u auffaUcnbcr Schaben borou^

entfprong, bnfe man eine 6rf(^einung toie bie ijorbe,
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bic am nädjftcu burd) ]iä) fclbft gegeben tuerbcn !onnte,

hüxä) blofec Siuicn unb ^öudjftaben bc^eldjucn tüoÜte.

ßnblid) [inb aud^ einige Kofeln fo eingeddjtet,

ha^ fie aU ©lieber ctne§ Qn3nlcgenben ^ppnratö mit

23equemli(^fcit gebraucht hjerben !önnen.
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Der vorliogendr» Hand, bearbeitet von Salomon Ka-

lischer, enthält den Zweiten, Polemischen Theil der Far-

benlehre und entspricht dem neunundfQnfzigsten Bande der

Aasgabe letzter Hand, also dem neunzehnten Bande der

Nachgelassenen Werke. Es hat sich zu diesem erheblich

mehr Druckmanuscript erhalten als zu dem Didaktischen

Theil. In demselben Heft 2:5 wie letzteres geborgen, ent-

hält es fol. 45—52 ausser dem Schmutztitel @nt^äüung txx

Z^rorie 9letDion^ und dem Motto unbekannten Ursprungs

die Paragraphen 1—23, und fol. 53-115 §80 von gfolgr^

xunq gaiij (dc^rlid) (46, ;.) bis § 221 grfr^mägig (129, la),

wo es plötzlich abbricht. Zumeist von Riemers Hand ge-

schrieben, zeigt das Manuscript sehr zahlreiche eigenhändige

Correcturen. Die angegebene Foliirung ist eine neuere, die

ältere von (ioethe herrührende geht zunächst von 1— 6c,

worauf sofort 80 folgt, welche Ziffer also der 53 der neuen

Foliirung entspricht. Auf der Rückseite von fol. 47 der

leisteren, die mit § 113 schliesst, heisst es: ,fol. 48 ist

aoage&Uen*. Fol. 49 fährt mit §114 fort. Diese Hand-

schrift ist im Folgenden mit H bezeichnet.

Aasaerdem hat sich eine eigenhändig mit Bleistift ge-

schriebene Seite in einem «Physik* betitelten Heft vorge-

funden, welche einen Theil des § bildet vom Anfang bis

barjut^un (3, ii— 4, i) und hier mit //* bezeichnet ist.

Das Interesse, das der polemische Theil der Farbenlehre

erweckt, liegt nicht zum kleinsten Theil darin, dass wir hier

Goethe als Gbersetaer sehen. Es ist daher auch ein Blatt

von Riemers Hand als H* berücksichtig wunlt'n. cI:ls. mit

der Aufschrift

dicptximtnit,

toomit 9trtoton in frinrr Cpttf frinr t^rbrnt^orir brtorifi,

auf der linken Seite die Theoreme und die Ordnungszahlen
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der Versuche, auf der rechton eine kurze Inhaltsangabe

der Versuche selbst enthält.

Wir erachteten es femer als unsere Aufgabe, auf die

sachlichen Abweichungen der Goethischen Übersetzung

von dem Newtonschen Texte hinzuweisen und die betreffen-

den Stellen des letzteren anzuführen, indem wir uns im

Übrigen auf Goethes Voraussetzung berufen, dass diejenigen,

welche bei der Sache wahrhaft interessirt sind, Newtons

Werk selbst zur Seite haben werden.

Weiteres liess sich aus dem handschriftlichen Material

für den vorliegenden Zweck nicht verwerthen. Ks sei nur

noch erwähnt, dass sich auch manche P]ntwürfe zur Be-

handlung derjenigen Versuche erhalten haben, bei denen

Newton Prismen und Linsen zugleich anwendet, Vorarbeiten

für den beabsichtigten, aber nie erschienenen „Supplemen-

tären Theil\

Es bedeutet H Handschrift, g eigenhändig mit Tinte,

g^ eigenhändig mit Bleistift, p* eigenhilndig mit rother

Tinte Geschriebenes, Sdjwabadfer Ausgestrichenes, Oursir-

druck lateinisch Geschriebenes der Handschrift. In ( ) steht

Gestrichenes innerhalb Gestrichenem.

Lesarten,

ßinlcitung.

1, f. jener nach qca>tffcrmaf|'cn // lo bofe erst gestrichen <;*

untl bamit darüber geschrieben, dieses wieder gestrichen und

bo§ durch darunter gesetzte Puncte wieder hergestellt H
12 bnft ferner über unb bamit, bofe //* gestrichen und durch

bamit ersetzt, dann wied(!r hergestellt // M um //' aK

neben unb // 2, 4 fümmerlidjcn nach 3ajar vor boc^ H
3nl)alt» üdZ H Vi onbet» nach barin H 3, r, bcnjcnigen]

biejenigcn darüber f/' benen H i ein] einen H gejponnen jci g'

über ftnbcn mögen H ii bei nach es // e^ //' bct aus

bcm // bem H' 12 bie SÜnl)! (jabc g' über frcYftcbt H t)tx-

Qönnt fei) W u ober nach fid? //' eine foId)e über biefe //*

gemifc^te 3trt nach ^rlaubiiift (?) jU feinem JP u. vj mifi=

brourf)t] gemi&btaud)t i/' ih eingefüf)rt aus angeführt H
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ii-i'j loft— mi^brauc^t auf aWrgeklebtcm Zettel von Kiemers

Hand; ilarunt«>r die urapränglicho FiiKsun^: ba§ mon trgenb

rine .^auptibft an bie Spi^c rinn 'flbijanblung ftedc unb in brt

^luäfüljtung aüti folgenbe barauf bf,jic^, ift rine UJiet^obe njcld^e

in tjca>if|cii .fällen gan^ julöffifl fein mag, bie ober ,)ug(ei(^

manc^ g(fät)Tli(l^( ^t. 9l(loton bebiente fxdi berfclben, unb

unfet gegennjörtigw ganjc* 2*cinü^n mufe barauf l)inge^n, ,ju

jfigen, toie cc ftt \n feinen ^^^mccfcn abDocatcninägig gcmi^brauc^t //

19- »3 inbfm — paffen fehlt i/* ja paffen, aus paffen. H
24 bie§ über Uns H nn« g* aR // anfd^ulii^ g* über beut»

lid; H liegt — mad^en] anfd^aulic^ 3u mad)vx liegt uuj^ ob

nach liegt uns ob beutlid? 5U madjen W :'4 4, i unb — bat^

aut^un g* adZ H 4, s jut g* über bie H 6 unobfe^lic^en <7*

aus unabfe^li(^ // öctpflid^tete g* über aufbürbcn foUtc H
jene über bie •.» tote] toai C n toeggetoiefen all für ab

gelehnt H -j:, eine fünfllit^e] bie fi)nt^tifc^e H 5, ii bai

SJorige] 93otige g* über basjenigc H unb nach was fd?on ba

wat H 19 ein g* aR // i'i brücft] bturft // •.-.' ^nbelt aus

Rubelte H Ü, 2 fo toitb g* Ober unb // bie nach mtrb JI

11 ft^on löngfl g* über fogar H i9 — 7, 22 gegentoättig —
^latograp^en überklebt über toelt^en toir gegentoättig — bes

I^anbeln, worauf mit neuer Zeile:

Übrigen« ^aben toir bie ©ö^e, in toelc^e unfre Arbeit fic^

teilen lie§, mit stummem bejeid^net. (äi gefc^ie^t biefe^ ^ier toie

[toie g* über fo menia als] im ^ittourf ber Orotbenle^re, nic^t

[g* üdZ] um bem ffierfe einen Schein ^öljeter Ponfe<(uen,i jn

geben
;
fonbern blofe um jeben SBe^ug, jebe ^intoeifung 3U erleichtern,

toeld^e^ bem Or^eunbe fotoo^l ali bem @egner angene{)m fein (ann.

Sßenn toir fünftig ben ^ittourf citiren, fo fe^en toir ein G öor

bie Plummer bti ^aragrap^n. H
Qäfütfiüif itabtn toir nod^ ju bemerfen, bog ber 9{etotonif(^

Zrrt ot)ne tocitere ^ejeic^nung abgebrucft toirb, unfere S^emerfungen

ober mit fllommern eingefc^loffen fnb. 2öir fyiben biefe lÄrt

jener borge^ogcn, Xert unb "dlottn burc^ bie Ü^erfc^iebcn^it ber

Settern au unterfc^iben.

Dieser ursprünglichen Absiebt entspricht auch die äussere

Gestalt des Manoscripts, doch ist gemäss der späteren Knt-

Schliessung oftmals $etit oder PeiÜ eigenhändig an den Rand

gesetzt.

•srtlr« 0«ifr. 11. «»t». 3. «». M
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3toifd^cnrcbc.

8, 20 überatt] qU über Ijaupt H 9, r. gor monti^ettei über

itnb all für ocrfdjiebcnc 11 10, 4 bogcgcn //' mit Verwei-

sungszeichen aR Jf 5 bic§ntol aR // \i fcincatocge»] Uxm'i-

tDcgc-3, nad? niis, H -j:, bitnfeln] bimflen II 11, u eiugc=

ftaiibeitcn] ein über 511 H

S)er 9Un?tDni[d)Ctt Cptif erftc§ ^i\d).

etfter i^cil.

13, 5 Sidjtcr nach bte 11"^ tierfd^icbcn] untcrfd^icbcn JET*

bicfclbcn fehlt if* 6 nit] in bcn ßircibcn bcr H- Dcrfdjiebcn]

untcrfd;tcbcn IP unb — gtabhjcije fehlt H'^ 14, 21. 2-> 1)inttx--

brcin] I)intcnbrcin C 18, 9 fonbern — SSiüen fehlt C 23, 7 :^cr]

ijin E was offenbar corrumpirt ist, cf Z. 5 43, 21 ou§ —
3;t)corie fehlt C 44, 4 Setracfitetcn] Setrad^ten C 47, 2.

3

^tro^Ien — Siefrangibiütät] btöcrS rcfrongiblen ©Iro'^ten i?*

10 iiidjte fii* üdZ H 48, 11 Slc^'O'^ — 9ien)tonijd^cn darüber

Zlun aber Ia)5t uns fcbcn H vgl. is. 19.

Die ganze Partie § 82—85 war ursprünglich in folgenden

Passus zusammengedrängt: bicfcn .^auptfa^ ber c^romatifd^cn

[//' über ticu)tontfd)cn] ßc^re fnd)t ber Serfaffer mit a6)i 6jpcrt:

menten 3U betocifcn, tnbcnt er ba^ britte bis jum 3ef)nten ju bicfem

ßnb.jiDcdtc anfftcHt. 2Bir UJoUcn aud^ bicfe nunme!)r ber 9tei()c

no^ burd^ge^en H Am Ende der schliesslichen Fassung g

2)ritter SBerfud^ H
49, 13 alle ursprünglich getrieben dann durch darunter

gesetzte Puncte wiederhergestellt II 3^eilne^menbc g^ über

bicjcnigen H u baajenige — unS mit Verweisungszeichen p'

all statt des ursprünglichen bas roas roir H n hjorben

g über l^abcn U 18 un|re g über bie H 21 unb] ober H
50, 5 VI g* über d H Es ist zu bemerken , dass eine

Tafel VI* nicht existirt und offenbar Taf V und VI gemeint

ist. 11 hjac^fe g^ über roädjft Jf" 13 biö dahinter ftc II bo

— tl üdZ II feft nach 'ba H u ungefö^r nach n)o es H
17 in nach ja H 51, 1 eine nach uns H fie g* über ujir H
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s angrnomtnfnen nach von uns H 5 nic^t^ taxitrt p* aus nid^t //

< folft^ iiu.s falfc^fii // 6. 7 borgfflfQtfii «7 üdZ // 9 pri«»

matifc^ (f üiVA H 11 lociged nach rriuc5 // jm borfommenbc

aus Oorfoinmrnbfit // :'3. -'4 Mifc^ietxne StÄtff bet ^Jlti^mm,

tawbun^ bie Straften ^inbutc^t^rn, (iot-the abersetzt Newtons
Anadmek thiikneiw of the l'riitm mit Stätfe bcS $ci4ma3

and versteht darunter bic ^xö%t bed bted^enbcn 9Btn(e(^

(§ 91, 93). Dies ist ein arges Missverständniss, wie schon

ans Newtons Worten, where the Rays paased through it,

herrorgeht; es bedeutet die Stelle de« Prismas, durch

welche das Licht hindurchgeht. 80 lautet auch die latei-

nische Übersetzung: varia Prismatis, qua parte lumen
transmitteretnr crasäitudo. Das Missrerstilndniss ist so

gross, dass Goethe an anderen Stellen richtig erkannt hat.

was Newton meint und ihn dennoch des Irrthums zeiht.

In dem handschrifllicheu Material des Archivs findet sich

in dem .Anfang bei» 18. ^Q^^^unbdt^, frü^T grft^rtfbfn' be-

titelten Heft 11 eine Btnjprechung des in Rede stehenden

V.r-iiichs untor der ÜU-rschrift ,^<tiemalif(^et SBerfuc^, 9ltt bfn-

icUiu an.iuftfUfii bet Xf»fortf«'f{^fn fiitgegcngfie^t". .\uf fol. 104

beginnen im Zusammenhang Uoethes Einwände and daselbst

heisst es:

1) 3n)i)irfrrn trägt bie Sirfe be4 (Ülafe« ju ber

^arbenerft^inung bep?

£ie t^tbenerfc^inuug ^eigt ftc^ fe^r tKtfc^ieben, ie nad^brm

ber btet^nbe ©infel gto§ ober flein ifl etc. etc.

9tetoton hingegen fc^int nut ben Skrfuc^ an einrni [g* aas

einen nach feinem danmter bemfelben] ^tri«ma erfl gegen bie

6pi^ hti SSinleU, bann gegen ben breiteren I^il hti '^xxixaai ge^

mac^t ju ^ben, ba benn bie ^d^inung immer gleich ou^fAUt, »0-

burt^ et benn jum ^trt^um übet ben erften *i*unft wtleitet »otben et<".

Endlich in der (Skfc^ic^te bet Or^tbenlel^te , zu welcher

offenbar die eben genannte Handschrift gehört, wird gleich-

falls wie hier „thickness" nicht mit Stätfe, sondern mit Xiife

abersetzt and geschlossen : Unb 9{e)9ton ^tte alfo gan.) iXec^t,

loenn et in biefrm Ginne bie Sr^age mit 9{ein beanttoottet.

52, » in aber anf H n oben an aber unten auf H »s an«

fkel^en aus ouffle^n H 53, s an aber auf // fi onfle^n

ans auffle^n H lu S^ilbe.] 9tlbe, ja man fann es fo meit
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treiben, bag Mc i'rcitc grötjcr i(i als bie Sätiije. H s.s toerbe.

2n aus tuerbc; bo Ä^ nun über beut! H 27 fo tuirb Ober

uiib i>a^ alfo H 51, 2 jetn dahinter roerbc H 12 auf ^' aR
statt in II ?tufäiigc jurücfgcfü()tt //' über Elemente 5crlcc3t H

Ursprünglich lautete 5—1:1 ohne neue Paragraphirung

:

ajicrtcr iüctfud) [über Diertes (Erpcriinciit]. 2)er 33eoba(^tcr blirft

nun burrf) bog ^ri-3ma gegen bo» ciufollenbe ©onneubtlb, nod^t)er

nud) gegen bie etlcud^tetc Cffnung unb fct)rt alfo ben 5öerfud)

in einen fubjectiüen um; irogegen nic^tö ju fagen ift, tuobnrrf)

ober audj lueiter nidjtö belotefcu luirb, inbem l)ict ber fnbjectiüe

feiueglt)ege>3 toie cä Don uu^ in bem Guttourfe gefd}e^en auf feine

Elemente aurüdgefü^tt fonbern in feinet t)öd)ften Gomplicotion

betrachtet unb 3um SSelucife genügt trirb.

iJüufter Söetfud). JJ

17 einen .^ou^jtjjunct] eine .g)Quptfnd)c II 56,7. 8 cntgegengefe^te

über UMicjcfehrtc H w auf aus auf» // ein 5' üdZ H m bo« —
feijtc (f^ zwischen die Zeilen geschrieben H 11 onftott if)n

über ohne il]u citjeutlid? JI 1:.— 17 ba» — gefärbt über tucil

bas prismatifdjc i3ilb übcrl^aupt ewig roerbcnb unb bca'Ctjlidj

ift. Soweit ist dieser Paragraph zweimal vorhanden ; in

der vorhergehenden ohne Numerirung an § 96 sich an-

schliessenden Fassung mit der Variante der letzgenannton

fünfWorte ein cnna lucrbcnbcs unb hcrorg;lid)cs bleibt. Hier-

auf folgt: 9JJon fonn 9iieinanb ,yiinntf)en, bofj toeuu ein ^Prioina

in bie Sonne gefeljt ift, unb bo» $8ilb I)inouftt)ürt» on eine Üofel

getüorfen loirb, ha^ er fein 3tuge an bie ©teile ber Jofel fe^e

unb bem anfommenben blcnbenbeu 33ilbe entgegenfet)e : benn bei

ber I)eftigen 2?leubnug n)irb eine reine (*tfal)rnug numögrici^. Tod)

eg läfjt fid) eine SJortid^tnug mad)cn, tooburd) ber iüerfnc^ mit

einem ßer.^eulid^t augcfteüt ioerben fonn. ÜJlan läßt nc^mlidj

ba» pri»mo= H 22 mittelft über burd? // 56, 1. 2 in ber

Entfernung über bcrtjeftalt H 2 bofe erst gestrichen und
durch h30 ersetzt dann durch darunter gesetzte Puncte wie-

der hergestellt // 7 feljen dahinter iTun trete man ein

wenig bei Seite // h trübe] trüb // 20 Ijinburd^] :^in über

i>a //' H 57, if) boi l)eif{t jene^ // aR und überschrieben

statt fo nennt [darüber ober] man bas H 58, 2— 20 ist

keine wörtliche Übersetzung, sondern nur eine Zusammen-
fassung derjenigen Folgerungen, die sich an Newtons
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Demonstration des Spectrunu mittelst in einander greifend

gedachter Kreise anschliessen. Dem Inhalte dieses Para-

graphen gehen die in ^ 104, 10t>, 108 übersetzten Stadien

voran. 6. 7 burc^ - Are Ober parallel mit ^er 2lrc ^C5 5nteiten

prisma« // la auf — beru^] inner^Ib bet ^igenfc^aften be*

gic^te^ fi(^ befinbe 7/ unb fehlt H u ^ntoirfung) jloe^te

Sßirfung H im tfigen^it] @tgenf(^ft H 59,4 biefe* erst

gestrichen dann durch darunter gesetzte Puncte wieiler

hergestellt H gegenioärtigen g* üdZ H 'i iöertücft] Serrurft H
fubjectiö ff

üdZ H is fxfujioeife] freu^loei* H le öefe^

aus 9{aturgefe^ // it>. -.'i SJcrrürfeu^] 3>ertucfenä H •j:> unfern]

jenen H .'» ^etoinn aus (^loinnfte // 00, .' bei ^{enton

feftfl 9* ÜdZ H 3 ?^iguten) lafeln // 7 ^be fehlt H
1« um ff* über ju ben» ^tvcdc H 25 ^be nach halte feji an H
(>1, le hingegen Ober bat //

Ol, 1 beutlic^ — % 104 liegt noch in folgender gedrängter

Fawong vor: beflänbig im 'ilugr, inbem toir uud bemühen. 9{un

[bePänbtg — bemü^n OWr Zlun aber lietjt uns ob] eine ^Qpo:

t^ti|(^ XarfleQung unfern Sefern beutlit^ \a machen, Xotiö^t bet

Skrfaffet bei biefet Öelegen^it einführt unb feine Äunft im (^s

fc^letc^n ouf« neue betätigt // Der Passus ^iun — ob, der

dann durch beftänbig — bemütjen ersetzt wurde, schloss sich

an ein fehlendes, offenbar auch eine ältere Fassung von

$ 103 enthaltendes Blatt an. 02, r*. jo loelc^e Don ff Ober n>euu

fie J7 30 gleitet iSref^batfeit aus gleich brechbar H n bie Ober

c;en>iffe H *.>5 oerfd^ieben über ipeniaer // vfi toären dahinter

ab anberc // -.'6— «y, i ob — betfelben Ober oon ber aaujen H
«)3, 1 l)erfommenl fommen OdZ dahinter jurücfbleiben // j ju»

lücfbleiben ü<lZ // n captiö«] captio« // «4,7 beftel)e hinter

fri H u fleüe man fn^ öot dahinter (ber Iateinifd>e Über«

ff^er fagt <iCiX\i Hed?t finge) H i:. bie — un,)äbltgei] toelc^

anbre unjä^lige H su ani nach als uujablidie aleid^e «lirTel H
05. 4 Jg)iet ff* aus ^ier nach «£» ifi // ftnb ff* OdZ // s Äreife

ff* aus ^{reifen nach pon dahinter bie "^t^t, II 6 lann blofe

entfle^n ff* ül)er entftebt blos baburd?// « farbigen nach rer-

läuterten II eine«, beä ff* OdZ // :){cbenbilbe4 ff* aus ^Jeben«

bilbet H dahinter bes wahren, // ii 'JJaroneUinien g* über

graben (inien // r.> bie Ober mit ber II i6 parallelen] para>

lellen g* Ober re(btn>innid>en // r.» fann g* nach ift II si fein
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//' üdZ // G6, 1. -' bai — greifen g^ über und unter uiii) roti

lucitercni fatiii nirfjts bic Hebe fein H 7 ftellt jf' aH für fcpa*

rirt H » abgcfüubett öon (f* üdZ // lo getrennt </* über

abijcfonbcrt // ii feiner [/ über ber 7/ \J 15 nach ^fiij. 7/

07, 5 fngte] fogt JI '.• größere] größerer H ij länglidjt] länglict) H
i;. burdjgcgnngeneaj burd)gegangne^ H gebrod)cnc5] gcbrüd)nc>i H
17 länglid)!] länglid) Jl ti fetjr) fcl^r 11 -.'4 jnfrtinmengeie^tcä

über heterogenes U 68, i6 übel beljanbelt] übelbel)nnbelt 11

IS l)ereinfpringt] t)ineinfpringt C 24 ju (f üdZ 7/ fo(c!^en fli*

aus fotd^e 77 GJ>, 1 Jüerfndjen (f aus Serfud^e 77 berief (/'

über porfübrtc 77 r. jenen g aR für bcn 77 n unter über

ron 11 10 hjobei] hjobei) g^ über bnrdj rocidics 7/ n um
aus unb 77 17 Sollte </' aus füllte nach unb 77 17. is

barouf — ^zxi g^ über und unter bieß and? für bcn obigen*

blicf 77 19 ^olge] golgcjcit 7/ -jo mag;] mag. 77 21.22

h)ie — grcnnbin g aus Unb hjir finben un§ gcgenh)ärtig in bem

galt unferer ^rennbin 70, bon g^ über bnrdj 77 bem aus

ben 77 i:.' melbet g^ üdZ, ursprünglich anoiicbt dann dar-

über gcftcl]t 77 20 biefen g über \>t\\ H midjtigen aus hjid):

tigften 77 71, 7 UnS tucrben g* über \\>\x I^aben alfo Ijicr 77

8.9 gegeben g^ üdZ H 11 anjeigt] anbeutet 77 n i\x öffnen

nach öffnen fcyn. 2Dir übergeben hier eine Stelle, lueil luir

"iitw 3iibalt bcrfclbcn bcy (Scicgcnbeit bcr 3'biftration micbcr-

I^olcn niülijten 7/ 22 Zu ,^tDÖlfte Jofel ist zu bemerken, dass

dieselbe, welche betitelt ist „^Jictotonifdje 9JJiitfen unb I)üinü:

gene Sid^ter" nicht hierher gehört. Goethe hat überhaupt

keine der Demonstmtion des experimentum crucis dienende

Tafel und keine P]rklärung zu demselben veröffentlicht, ob-

wohl er sich häufig darauf und auf einzelne Figuren, die

auf der zwölften Tafel Platz finden sollten, beruft (§ 1132,

149). 72, 11 oben nach wir 7/ 12 hjorben g'^ über biiben 77

angejeigt g^ über bcmcrft 7/ 17 l^erüorbringt] (jeruorbringe 77

18 gefc^älje] gefd^e'^e C 26 !)letDton g^ über \\\<x\\ II 7^, 1 et

mu§ bcn über bcr 77 ben ©(i^üler] bcn aus ber H im nach

inu^ 77 2 crt)a(ten aus get)otten dahinter mcrbcn 7/ 7 ba

nach fidj, 77 s fc^r darüber </' fidj II übcrcinanber greifen

über rcrfc^ränfcn 77 20 bezeichnete g aus bemcrftc II 24 in=

bem über tüciin 77 28 gelangte g^ über ^og 11 er über fic

dahinter fid? 77 einer über bcni 77 Stelle über 0rtc H.
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74, 3 gtlangtc bfr|clbe g* Ober fi'itq es 7/ cinnt über bem H
s ©teuf über (Tbcile // )i blieb] hUxbt II 75, .' bebeutenbe

g* Ober allju groge 11 4 gctf^an ^ben g* au» gegeben bat //

j um nach hier U vi. to an — anjufnüpfen lautet in einer

älteren Fassung: aul unfern frä^r begriinbeten Anfängen ab:

juteiten. // Daran schloes sich unmittelbar 70. i s %'\t —
fMUtpt: mit denVarianten : 4 l^inlängltc^] fe^r loo^l // & mrifl]

alle H \i abermaU] fottfdjrfitrnb // i3 in nach bei bem

>ie§mal gegebenen 2Ipparat, // t^ ber durch Kasur aus ben

nach 3n7i)d^en H tz gelbrot^n] gelb: adZ U n ganje nach

fertige H 77, 3 gelbtot^n] gelb: adZ H le mit einem

^riäma üdZ H is i^re nach nnb H unb QdZ 11 so aXi

— €aum fehlt H 78, 8. 9 SJerrürfung] SJctturfung H is. i6

gelbrot^n] gelb: üdZ H w ret^t] tto^l H x« oetmeinte

ÜdZ H 79,2 121 fehlt H doch sind die Klammem und

eine Lücke vorhanden. 3 bei erst gestr. tlann darüber na<^

und schliesslich be^ g*H \>ai nach ben untern (Eheil bes

^ilbes nadj bem untern H 4 JPilb(^n g* au» 35ilb H $ fle^t

üdZ H « fleigen nach jteben H v le^te nach erfte H
10 9)ilb nach ganje H i-< fönnte aus fonnte II die Striche

über mit rother Tinte daher wahrscheinlich eigenhändig,

da alle sonstigen Corr. mit rother Tinte eighdg. w einge»

bilbeten g* über ZTen>tonifd?en H 80, is ^rt OdZ H i9 gelb:

tot^n] gelb: üdZ // 81.4 gelbrotl^e anscheinend aus rot^e H
81, 5 IS befannt ifl — anfttUen fann geklebt über nun nwre bet

gelbe Saum ber borftiebenbc unb ber blaue "SHanb ber jurü(f'

bleibenbe. flüti too» bie^i üom violetten I^ile präbirirt toot:

ben, gälte nunmebr t)om gelben, toa^ Dom rotben gejagt tsorben,

gälte Dom blauen, unb, bep jenem ^erfuc^ mit ben jtoet) Cff<

nungen nebeneinanber , toürbe nac^ ber jloeijten iXefraction hai

gelbe Silb Dorftreben unb bai blaue jutüifbleiben [bis hieher mit

Bleistift durchstrichen].

SBie bieie Sjerfucbe bequem an,)uftellen finb, toerben mit

lünftig anzeigen, fo tote no<^ manc^» tjieber bejüglic^, bet) Äf»

legen^it ber lafeln unb fonft borfommen toirb. Überbau|>t

laffen fit^ bie iBerfucbe biii in^ llnenblic^ bermannigfaltigen;

looDon ftcb getoanbte &r|)erimentirenbe gar balb fiberjeugen toet<

ben. Überliefern aber fc^riftlic^ unb (fc^iiftlid) unb g* OdZ] bun^

ben Iiud lägt \idi bcrgleic^ "i^t; ti gehört ba^u bic 9c|MlDatt
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bc* 5(pparot'3 uiib inünblid^er Unter'^oltung. Uni ]et) genug I)ier

anjumerfcn, bo^ bic Serinnniiigfaltiguug, bcfoitbcr? aber bie Ums
fefjtung ber äJcrjud)c, uou bcr größten J^ebciitung fcij. (goloie

man ein bnrd)gearbcttctc5 y{ccl)nunggcj:cmpel unr babnrd) am bcften

[om bcftcn r/' aR] prüft, baß man bie umgcfe{)rte 9icd)nung#=

njcife barauf annjenbet. H le eines nach gegen bas <Snbe H
82, 1 tl)un dahinter fonncn H -j operiren dahinter föiu

ncn H h Operiren nach unb H öerrücfcn] toerrurfcn 11 8 muffen

g^ aus muffe H n gelbrotl)c] gelb üdZ H net)men h)ir g^

über entfpringtH i-j feiner anscheinend aus feinem II Örönje

über dlicilc H u fein — and) üdZ H i7 Jaö ÖJelbrot^c g^

über (Es H 2g ouc^ </' üdZ H 83, a einer fo] foeincr //

lu nebcneinanber nach Prismen H n gefteHte 5ßriämen </'

ÜdZ H 20 fid^ dahinter ncbmiirf? H 84, 9 fnd^en. aus

fudjen, danach ob es glcid? für bicjcnigcn £cfer unb IKiU

arbcitcr nid?t nötbig fcyn niöditc, i»cld?c basjenigc mobl gefaßt

babcn, UJtis von uns bey bcm porigen Dcrfudjc n)citläuftig aus»

gcfüt^rt roorbcn H lo 135 fehlt H, Klammern und Lücke
vorhanden. i4 ftef)en nach neben cinanbcr H n berrüift]

öerrurft g* über aus bcr Stelle gerücft H m rücft] rucft H
85, 3 in bie <;' über am // ©ängelbanf

J
:banf //' über :banbc H

3. 4 ein3Ujh)ängcn g^ über 51t fübrcn // 4 Schritt nach frcyen H
freier] freier ^7 über jur H 13 juerft nach b'icrH i4 bcffenaR

neben bcn H if. ba» 5pi)änomen //' über er H 80, 1— 13 ben

— l^erabtoärt^ dafür in erster Fassung (theils gestrichen,

theils überklebt) ftettt c§ neben ba§ erftc unb fie^t ^inburd^.

3enc§ iBilb hjirb Iieruntergejogen unb farbloä. Tlan nimmt bo§

^Pri^ma auf unb tritt n)eiter jurürf unb ba>3 fnbjectio farblos»

geworbene 5öilb förbt fid) im nmgefeljrten Sinne tjerabhjörte II

-'3 U)erbe dahinter mit neuer Zeile 2his bem Dorbergebenbcn

folgt üon fclbft, i>a^ je näbcr man mit bcm 3a>etten Prisma
por ben 21ugcn 5U bem farbigen Silbe bi»*"tt, bcfto u)cnigcr

CS pcränbcrt crfdjcinc. H 87, 11 fe'^en g^ über ftnben H
88, 2 143 fehlt //, Klammern und Lücke vorhanden, m untern]

unteren H u bcn] benen II ih 140 fehlt H, Klammern
und Lücke vorhanden. S3errurfung] Scrrücfung C und so

öfter. 32. 23 unb 6nth)idflung g üdZ H 89, 1 ftclte über

bringe H 7 fallen; mon] foüen. ÜJlon II «. 9 Streifen: ba«]

Streifen. Ta^ H i3 tiefer unten nachträglich mit Bleistift
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in Kommata eingettchlossen H n in g* aus im darOWr
g* btx H gaufbanf] -bant g* Ober -fhifjl H 21. ti \thti \ux

^Iftt] ,)Ut ^Ifte jcbe^ die schlieüslicbe Wortfolge durch

darflber gesetzt« Ziffern angedeutet H. 33 ben Streifen

g* aber ihn H n bft «itber aus bf3 SBilbe^ H 90, s

tinjflne g* über jcbcn // I^ilc g* aus X\ft\l H 5, e

nod) — $^lauTot^ g* über roclcben man roünfcbt H 91, 2 jene

über fic H 7 toill über wirb H 92, 1 — i.s liegt noch

in einer älteren Fassung, ohne Numerirung, vor, Oberklebt

von dem Blatte, auf welchem sich 91, 20— 92, 1 5 bie — SJcrs

fud^n findet (die Correcturen bis auf eine, nad^ ül>er in,

sämmtlich g*): lEDit Drrbinbrn nun auc^ bod [aus ben] Cbjcc:

tiöc [aus objfctiöen] mit bem [mit bem über unb] fubjectioen [Pcr^

fud;] ju Beobachtung jene^ nac^ [über in] bei Stagonale ju ftc^

betnegenben Jotbenbilbe« , unb geben folgenbe Söortid^tung baju

an, toelc^ fomo^t biefen al^ bie fotgcnben SBerfud^e erleichtert.

URan ne^me juerft ein Dertical fte^nbed ^ri^ma unb n)erfc

\tai txtldngette Sonnenbilb feitmört^ an bie SBanb, fo ba§ bie

^rben ^orijontat neben einanbet fte^n. Wan ^Ite nunmehr

ba^ }toeQte $ri«ma tjorijontal h)ic getDö^nlic^, Dox bie ^ugen
; fo

toirb man eine ton^r^aft rounbctbate (^c^einung \t\yt\\: lenn

inbcm ba^ untere rot^ (^nbe be« Bitbe« an feinem "^la^ xxx--

V^rt fo tJftläfet bie Diolette [inbem — bie Ober bas ^ilb ocrläRt

roirflid^ mit ber änj^ern moletten] 6pi^ ben Crt bet Iafe(,

loorauf man \\t [ftc über es] mit blo§en 9ugen immerfort gen>al)r

ttitb, [immerfort — h)itb über ficttt] unb neigt fid? «» ber Dia-

gonale herunter; morüber n>ir uns jebod) uicbt wunbern werben,

loenn wir bey bem rorigen Terfuc^e bemerft haben, ^a'^ bas

tjanje aus9ebreitetc i'ilb feine Stelle wirfliA rerlagt, bie es an

ber IPanb einnimmt, unb an ber umgefebrten erfd^eint, roo wir

es mit bloßem ^uae nxdbX (eben.

So rorbereitet fd^reitc man nunmet)r ju ben jwri Don

Hewton rorgefcbla^enen Perfud?en. H
92,16 VII» nachträglich g* H Derticalen Ober perpenbi»

cularen // 1; oerticaled Ober perprnbicularrs H ih läng»

lichte] länglich // 93, 1 VII •> nachträglich g* H ic 148

fehlt in den Klammem H -ii bie nach nnb H rt.n hai —
fc^inen mit Verweisungszeichen am Fusse der Seite H 34 149

fohlt; Klauunem jr' aR H 94,4 ben nach bas // 11 bot»
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übet — 95,6 geklebt über eine folgendermassen lautende

Stelle: tiefer Scrfud^ ift tl)eilh)cifc h)a§ jener im ÖJaiijen bnr=

ftcllt, h)o man ein objcctincö gerabftcl)eubeö Spectrum biird) ein

Dcrticolcö '^^riema fubjcctiü jur Seite biegt.

3ine biefc nad) ber Einleitung 9{elDton^ Ijicr uid)t in ber

bcftcn gfolge infolge .9' über (Drbnnug] oufgefütirten 9)crfuci^c

tuerben lüir fünftig naturgemäß ju orbnen h)ifjen um |um aus

uub] bie 3lblcitung nnb Scrhjnubtfdiaft bequemer ciufct)cn 3U

fönncn H 94, ly objectit) mit Verweisungszeichen aR H
95. vor 7 157] 155 H vor 17 158] 15G H tj biefe aus biefcS

darüber /;* lebljnftere ^rorbe // '^4. 96, 1 jubjcctiüc g^ über

rotljc H 2 er'^öl^t aus crl)öf)tcr nach an H an g^ üdZ //

« 148, 149 fehlt in den Klammern H i.s ein — VII«i

fehlt H Auf § 158 folgte mit der vermuthlich später dar-

über gesetzten Nummer 158 nachstehende mit einem Roth-

stiftstrich durchzogene Stelle : 9iac^ allem biefcm bleibt un« nur

uod) übrig, cttoas über SJerrücfung rt)emi|cl^ [üdZ g"^] toirflic^

firirt f/7' aR] fpectficirtcr farbiger 33ilber ju fagcn, bamit

fdjließtid^ entf^ieben h)erbe, toas babci) borge'^t. 2Bir bebiencn

un>i l)ieju jener SJorriditung , tüelc^e Yoxx \A)on frü'^er (6. 284)

bejrfjriebcu t)"ben, unb jpred^en ^ier umftänblid^er Don il)rem

©cbraud) II vor 16 159] lö? H iß in] bei) 11 17 144 fehlt

in den Klammern H 99,3 onjcigcn g über bcfdireibcn H
5 inbcm g über njcnn H 1 fünftig nach inbcni biefclbc H
vor 11 § 165 g nach ^59 II vor 24 § 166 g nach ^60 II

100, 1 unb d^cmifd^ fijirt <7* üdZ H vor r, § 107 g nach

\()\ H 18 blaue nach Dioictte H 101, 7 brännlid^em <;' üdZ //

10 ferner </* über nunmehr H 11 auf] an g über auf II

11 fo h)ie g üdZ // i;t an ber untern g^ aus unten H 14 fein

//' über bas H entfpringenbcä g^ aus entfpringenbc H i.s ent=

ftcf)cn nach nid^t Ä vor 17 § 168 g nach j62 H 18 farbige

g über bunte JS Ofenfterfd^eiben] f^ial- über ^cnftcr» /f

102, vor 4 169 g H; überhaupt ist im Folgenden die Nume-
rirung der Paragraphen durchaus g und //*. -n porallel

nach irirflid) H 103, 3 unb] ober II w fo über biefcr H
üerfc^icbcner aus üerfd^iebenen H 'ii bcutlid). dahinter Tic

nctotonifdje PorriAtung ju bicfem Dcrfud?c ift bödjft unbequem.

104, 4 ^^üge dahinter Verweisungszeichen auf ©djnirfel all R
10 jrocitc g all II 11. u Gin fold^c /; über Diefc II 13 glcic^«
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flcnt nach odUig H u botin g OdZ H n f^ncr g Ober

So H ^ter nach auch H 34 ba Aber ba^ H bix^ aoi

jfbodj dahinter fcbr H 105, 1 ifl g über fei dahinter ift

uns fd>ou brraunt H ^itt ödZ H j. s erft^inrnbe 3)iU>

ndZ // lu £ie üdZ // :^ltud)tung anscheinend auH (h=

Uudjtung H » fidj «7 üdZ // 106. e baä «bbilb über bie

^IbbilbuiM H 2u bif Skxt\\t nach fid? // ri au(^ nach fidj //

IM fernft g Ober aud? // 107, 1; fc^mu^ig nach fotbig H
108, 15 o^ne bofe g Ober ipobei // Ibbilb dahinter nid)t //

16 loetbe g nach wirb // iä. v^ ^Urrm anscheinend aus

^Qen // 109, 1 bfft^ienenen Ober bcftrablteii H ju frbcn

fmb Ober crf*cincn H 110,-' übcraQ nach unb H lu »0=

titgirtcn] Doriirenbfit C i>* beffen '^txotxi Ober bcn i/ ly burc^

11. IZ H rs itadj b«t über wenn fic burdj H Ärfractiou da-

liintcr burd^üiegantjcii H 111, 1 bie nach unb H j hingegen

g fldZ H toirb 5; OdZ H >«. 9 Äetopitulation — Skrfuc^

g 11 11 ftitb OdZ // au toitlme^r] iOieltne^t g Ober «Er H
n nui <7 OdZ // 112, t» bon und OdZ H 113, lu im

Srunbe öWr eiacntlid;» H is Dotigen au« öotige 7/ &tt-

femungen über Difianj H i«. ii boffelbe aus boffelbige i/

J3 .^Totte ftd) </ über War 11 2« folt^ nach nur H 114, i.v ic

3krfänglic^ aR H 16 unb nach Captiofe H 115, 1 €fitm
<; aK 7/ 3 Sßoe aus ttM» nach Unb H nach s mit neuer

Zeile Jldd? biefen rücffd^auenben 23etrad)tana(n fd?reiten wir

auf bem einmal betretenen lUeoie fort unb erflären jum Toraus,

^a^ a>ir Mnftig nicbts gelten laffen, u'as JlenJton in biefen

a*t rerfu*en, auf bie er fid? oft beruft, beriefen 3U haben

glaubt H 10 am — tefleriblen] refleribelften g JP li tod^t
aR für glaubt U i» bau ^'\d)t OdZ H llO.j biegmat] biti^

mal gnHH «.7 nun bem ^terfaffer Ober ihm H u— 117, »

findet sich noch in einer älteren kOneren Fassung, die

durchstrichen ist, vor, mit folgenden Varianten: 1« auf

eigenem SEBege Ober mit 5?eibnlfe nnferer dd'ten (Tafel; «» —
117, s aSBit— toitb fehlt s Übrigen» — leichteren] Wix ^ben ju

leichterer 7 lofeln] einunbjlDanjigfien $igut auf feinet bierten

lafel ;. *« fic^ bequem] btqütm ftc^ H llti, u äöie nach irir

haben 5n biefem ^n>ecf H 117, 13 nunmehr g OdZ H n in

bai] in Ober bnrd^ H 118, 7 ^xiima Ober ^itb // u nac^

— difiut 9 Q^^ ^ 1^ foffc oiit einem Ober bringe ein Jl
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3toeiten vermuthlich aus jtoeiteS H i'.» boljingcgcn g über

n>cim H 20 nur bann crft </ üdZ // 119,2 übertcbct]

:rebct über-jcu^t // 8 nac^ nach gefärbt wirb 11 8.9 in

— lüirb ÜdZ II u. ij bis Cä,] nnb an .Stelle von woraus

mau bcutitiij ficht, \>a% bic Kcfleriou an fidj cjar fciuc j^arbc

l^crporsubringcn cigctitlicb im Staube ift. Denn H 12 hjic

une ÜdZ H in üdZ nach uns, ^a^ bas Silb H u bnrd^

— ^4-^ri^ma über prisnuitifdj H i.s bcr — i^x^ux g über XXx. \ H
17 (200) fehlt H fo — h)a§] tuclt^cg Jf 19 eine] fo ift bal

bloä eine ©pielcrei unb eine H 120, 7 umgcfcl)rt nach baß H
tDü über bcu Haub H s bo» iBilb aus bc» S3ilbcS H bcn

nach bcr H Sionb aR für Saum bes 23ilbcs GH 9 bo» Söilb

aus er in nach wenn tocnn ei üdZ H 10 erzeuge: aus er=

aengt; H v folfc^en] falfc^e H 123, 15 mit — bo^ üdZ II

18 gemein aus gemeine^' // 124, jr. (So aus cö nach Pcuu H
125, 5 fein aus feinem // 10 e^ aus @i H 10 erft über

aber // 128, :i. 4 hjenn — '^inburc^geljt g' über übcrliaupt

bei prismatifdjen S^^üen H 137,3 ßid^ti] Sid^tei //- ab=

fonbern dahinter Qxp. 11.

fünfte 5ßropofition. SBiettcä JT)eotem.

ejp. 12—14 il»

Der ganze Passus 1-3 g auf einem über den ursprüng-

lichen Text geklebten weissen Zettel. 138, 23 ÜJcrbrcitertl

Jüerbreitet C 139, < ©rünen] örün C 144, ß. 7 betrachtet]

fie^t //* 155, 2. 3 befonbcrn ©troljlö] ©traI)IiS befonbeti Jf»

101. if 15 bie — l2i(^tftrat)leul bofj bic ^ctntöbre nic^t auf oIIc

äÖcije Dollfoininen gemodjt loerbeu fönncn, batan ift bie t)et=

|d)icbene iPred^barfeit bei SJid^tei fd^ulb. H^ IGo, 8 in] im C

S)cr gictotonifc^en Dptit crftcs S3uc^.

3h)eitet Z^til

174. 2 5'1'^beup^änoinene] 5pt)änoincnc bcr O'ntben If- bei]

beim 7/* gcbrod)cncm] gebrochenen //- 3 jutiicfgeluorfencm] 311=

tücfgehjotfencn H * loetbcn] entfte^en H* 3. 4 bntc!^ neue] an^

neuem 7/* 4 öerurfad^t fehlt H* 5-7 toeldje — njürben] bic

noc^ i)erfcf)iebcnen ©ränjen bei ISiid^te^ unb ©d^attenö öcrfci^icben
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grioirft toerben //- 179 §:351 Goethes Fanwände sind zu-

meist durch einen Kehler in Newtons Zeichnung hervorge-

rufen, indem die Buchstaben k I m n o und das Stäbchen

nicht vor, sondern hinter diis Prisma gehören. 181, a

H offenbar ein Druckfehler statt F., II ist die zweite Ciränse

ix*2. iH finigf Oro^^n Newton sagt any one of theni (sc. the

in») und es be<ieutet offenbar jud e der Farben. 1'J7, 2

eine //' 3.4 bie — fittiptit^t] toeld^e mit ffiiift 2<rfdjbats

fftt ^ufornrnrntrifft, //* * tofbcr fehlt //* 4. :. Sitfifrionfn] feine

Mrflrrton //* 5 nod) Xrftactioncn] unb Xefraction W 198,

1

9{ritKn Im Original steht der Singular; the spectrum . . . did . .

.

appear tinginl with this series of colours, violet etc.

liateinische Übersetzung: Imago . . . videbatur . . induta

.ibu.s ex ordine violaceo etc. 212,2 liej Won foU

Li!;:inmfn bif //* 3 btn davor mit i/' 4 ?trtfn fehlt H*
rntfpric^t, ,)u bfftimmen] jufammrntTrffen 7/* 215, !.> t>fr:

bfffert] auf^bt K, im Ih-uckfehlerverzeichniss von E corrigirt

1;. IS txcbrffrTterJ aufgehobener E, im Druckfehlerverzeichniss

von K corrigirt 221.4 ^Qtben butd^ 3uffln""fnffti"n9] burt^

3ufammenfe^ung gatben //* s loelt^j bie //* f, gleich davor

DöUig H- bem darüber ne^ml. i/* bei gfatben fehlt //«

7 na^,] nac^ unb infofern man ti mit ben %ugen unterfc^iben

fann, //* unb infofern — fonn findet sich bei Newton nicht.

aber — i^re] ni^t aber bejügltc^ auf bie //* a unb davor bet

^ibe // * A. 9 ^onftitution — betrifft] CWgenft^ft unb Statur be4

l'it^te^: //* 9. 10 Unb — jufommenfe^t] Xenn bergleic^n ^x-
ben je me^r fte jufammengefe^t finb //* lu beflotneniger] beflo

toeniger H- fatt] fräftig i/' 11 it ja — ftnb) bii enblic^

buTc^ oILpi Diele ^ufamm^nK^unfi fi' bannet unb fc^mäc^r

toerben, ja gan,} Derfc^minben , inbem fie fic^ in ä&ei^ ober

fafl Ski^ berloanbeln. 91ud) (ann man buic^ ^ufammen^

fet^ung ^rben ^rtjorbringen , meiere (einer homogenen t^atbe

ööUig a^nlit^ finb i/* 229,« SBeife unb S<^»DOtj] G^Hdotj

unb 'ii'^eif! //- fönnen] (ann man //* 9 {ufammengefe^t lDer<

ben] lufammenfejjen H* 9. 10 bie — Sonnenlicht»] ba» toei§e

6onnenli(^t //' 10 i:> ,)ufammengefe|^t tKreinigtj aui aOen

ben etfien färben jufammengefe^t , bie in getjörigem Wofee ju«

fonneiigeinifc^t finb //* 2:^^. 1« einen ftamm Im original

heini es: an iustrument in fashion of a comb. SM, i bie
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fieben 3ä^nc I^er Artikel bie, welcher diesen Worten den

Charakter des Gesuchten verleiht, den § 521 ihnen vorwirft,

steht im Original nicht. Es heisst dort: The Vjreadth of

the Teeth . . . and seven Teeth together with their interstices

took up an inch in breadth. Im CJanzen hatte der Kamm
sechzehn Zähne. 23G, vi Ijerüotfomincubcl t)crfommenbe C
251,2 bic 5ßtiömcii ücimijd^te. Es ist anzunehmen, dass es,

dem Original entsprechend, by mixing the colours of prisms,

die Farben der Prismen heissen sollte und die Worte „^fatbeit

bex" nur aus Versehen ausgefallen seien. 256, 20 eine groue

fjfarbe Im Original steht dun colour, was Goethe sonst

durch braun (§571) oder einfach mit bunfcl (§ 580) über-

setzt. Lateinisch : fuscus. 276, 4. 5 unb — betueflt ist eine

Übersetzung des englischen Textes. 278,22— 279,-' um

—

cinju|et)cn Im Original lautet der Satz: if due allowance

be made for the ditt'erent strength or weakness of their

colour and light. 282, 7. s befd^affcn fei fehlt E, seit C er-

gänzt. 290 Nummer 270 überspringt J5 und numerirtG71

—

681 statt 670 — 680. 299, .3 Unter dem ersten Band ist

der Didaktische und Polemische Theil zu verstehen.
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